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1. Typenverzeichnis

a. alpha-numerisch

EPM-System
PCM-System

SAS 660
SAS 670
SAS 6600
SAS 6610
SAS 6700
SAS 6710

TBA120S
TBA120T
TBA 120U
TBA 520
TBA 530
TBA 540
TBAS60C
TBA 800
TBA 810 AS
TBAB10ATY
TBA8B10S
TBA810TY
TBA 990

TCA 830
TCA830A

TDA 440
TDA440TV
TDA 1061
TDA 1062
TDA 1083V
TDA 1086 ¥
TDA 1087 ¥
TDA1093AY
TDA1093BY
TDA1170S VY
TDA 1410V
TDA 2002V
TDA2002AY
TDA 2003 V¥
TDA 2030V
TDA 2140
TDA 2150
TDA 2151V

¥ Neuer Typ - New type

Seite - Page

301
303

237
237
243
249
243
249

99
105
109
1138
119
125
131

19

19
139

29
29

145
153
161
33
41
163
169
51
51
181
191
57
57
67
71
199
203
209

1. Summary of the types

a. alpha-numeric

Seite - Page
TDA 2160 215
TDA2161 YV 219
TDA 4180 P 255
TDA 4400 223
TDA 4410 223
TDA 4420 229
TDA 4421 229
TDA 4430V 259
TDA 4431V 267
TDA 4432V 273
TEA 1007 ¥ 309
UAA 145 315
UAA 146V 315
u102P 367
U 106 BS 323
ui11BY 333
U112BAN 341
U113BN 347
u123P 373
U143MY 379
U145 M 395
U1s0M 396
U217BY 351
u221Bm 357
U2258B 397
U237BY 383
U244BY 389
U247BY 383
U250BY 277
U254BY 389
u2s7BY 383
U264BY 281
U267BY 383
U353MY 287
U354MY 291
U 401 B [RIGH()Com] ¥ 81
U417BY 85
u418BY 91
ua427BY 295

W Nicht fiir Neuentwickiungen - Not for new developments

A8



Sichaltungen fiir Rundfunkempfénger

TBA 800
§ W NF-Verstarker

TBA 810 AS
7 W NF-Verstarker

TBAS10ATY
7 W NF-Verstarker

TBAS10S
7 W NF-Verstarker

TBAS10TY
7 W NF-Verstarker

TCA 830
4 W NF-Verstarker

TCAB30A
4 W NF-Verstarker

TDA 1062
UKW-Tuner

TDA 1083 V
AM-/FM- und NF-Verstarker

TDA1093AY

Erzeugung der Abstimmspannung fiir UKW-
Empfanger mit iterationsfreiem Abgleich
der Abstimmkreise

TDA1093BY

Erzeugung der Abstimmspannung fir UKW-
Empféanger mit iterationsfreiem Abgleich
der Abstimmkreise mit integrierter TK-
Kompensation des Tuners

TDA 2002V
10 W NF-Verstarker

TDA 2002A Y
10 W NF-Verstarker

TDA 2003V
12 W NF-Verstarker

TDA 2030V
20 W NF-Verstarker

¥ Neuer Typ - New type

Circuits for radio receivers

5 W Audio power amplifier

7 W Audio power amplifier

7 W Audio power amplifier

7 W Audio power amplifier

7 W Audio power amplifier

4 W Audio power amplifier

4 W Audio power amplifier

FM tuner

AM-/FM- and Audio-amplifier

Seite - Page

1

19

19

29

29

33

41

Generation of tuning voltage for FM-
receivers with iteration free adiustment of

tuning circuits

51

Generation of tuning voltage for FM-
receivers with iteration free adiustment of
tuning circuits with integrated thermal

compensation of the tuner

10 W Audio power amplifier

10 W Audio power amplifier

12 W Audio power amplifier

20 W Audio power amplifier

51

57

57

67

71
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U401 B HIGH()COM, ¥

Breitband-Kompander-Baustein zur Rausch-

reduzierung in Cassettenrecordern und
FM-Rundfunksystemen

us17BY
AM-/FM-und NF-Verstarker

u418BY
AM-/FM- and NF-Verstarker

Schaltungen fiir die Signalverarbeitung
in Fernsehempféngern

TBA120S
FM-ZF-Verstarker und Demodulator fur FS-
und Rundfunkempfanger

TBA120T
FM-ZF-Verstarker und Demodulator fiir den
Betrieb mit Keramik-Resonatoren geeignet

TBA120U
FM-ZF-Verstarker und Demodulator fiir FS-
und Rundfunkempfanger

TBA 520
Synchron-Demodulator

TBA 530
RGB-Matrix und -Vorverstarker

TBA 540
Referenzschaltung

TBA 560 C
Leuchtdichte und Farbart-Kombinations-
schaltung

TBA 800
5 W NF-Verstarker

TBASBIOATY
7 W NF-Verstarker

TBABIOTY
7 W NF-Verstarker

TBA 990
Synchron- Demodulator

TDA 440
Bild-ZF-verstarker

TDA 440 T
Bild-ZF-Verstarker

¥ Neuer Typ - New tyoe

A10

Seite - Page

Broadband compander circuit to reduce
noise in cassette recorders and in
FM-radio systems

AM-/FM- and Audio-Amplifier
AM-/FM and Audio-Amplifier
Circuits for the signal processing

in televislon receivers

FM IF amplifier and detector for television
and radio receivers

FM IF amplifier and detector provided for
operating with ceramic-resonators

FM IF amplifier and detector for television
and radio receivers

Synchronous demodulator

RGB matrix and pre-amplifier

Reference circuit

Luminance and chroma-combination
circuit

5 W Audio power amplifier

7 W Audio power amplifier

7 W Audio power amplifier

Synchronous demodulator

Video IF amolifier

Video IF amolifier

81

85

91

97

99

105

109

113

119

125

131

19

139

145

153



TDA 1061
Dampfungsvierpol

TDA 1086 ¥
Kaskadenverstarkerstufe insbesondere
fir Mischstufen bis 250 MHz

TDA 1087 V
Hochstrom-Kaskadenverstirkerstufe
bis 300 MHz

TDA1170S V¥V
Vertikalablenkschaltung in Fernseh-
empfangern

TDA1410V

Vertikalendstufe in Farbfernsehempfangern;
Leistungsstufe fiir Operationsverstirker;
NF-Endstufen

TDA 2030V
20 W NF-Verstarker

TDA 2140
PAL-Referenztrageroszillator fir Farbfernseh-
gerate

TDA 2150
Luminanz- und Chrominanzsignalverstarker
fur Farbfernsehgerate

TDA 2151V
Luminanz- und Chrominanzsignalverstarker
flir Farbfernsehgerate

TDA 2160
Farbmodulator und RGB-Matrix fur
Farbfernsehgerate

TDA 2161V
Farbdemodulator und RGB-Matrix fiir
Farbfernsehgerite

TDA 4400
Bild-ZF-Verstarker fiir PNP-Tuner

TDA 4410
Bild-ZF-Verstarker fir NPN-Tuner

TDA 4420
Bild-ZF-Verstérker fir PNP-Tuner mit AFC

TDA 4421
Bild-ZF-Verstarker fir NPN-Tuner mit AFC

Seite -

Attenuator two-port

Cascode amplifier stage especially
for mixer stages up to 250 MHz

High current cascode amplifier stage
up to 300 MHz

Vertical deflection circuit in television
receivers

Output power stage in colour television
receivers; Power stages for operational
amplifiers; Audio power stages

20 W Audio power amplifier

PAL subcarrier reference oscillator for
colour TV receivers

Luminance and chrominance amplifier for
colour TV receivers

Luminance and chrominance amplifier for
colour TV receivers

Synchronous demodulator and RGB matrix
for colour TV receivers

Synchronous demodulator and RGB matrix
for colour TV receivers

Video IF amplifier for PNP tuners

Video [F amplifier for NPN tuners

Video IF amplifier for PNP tuners with AFC

Video IF amplifier for NPN tuners with AFC

Page

161

163

169

181

191

71

199

203

209

215

219

223

223

229

229

A1l



Schaltungen fir Bedienungssysteme in
Rundfunk- und Fernsehempfangern

SAS 660
Schaltverstarker fiir 4 Beriihrungstasten

SAS 670
Erweiterungsschaltung zum SAS 660

SAS 6600
Schaltverstarker fir 4 Beriihrungstasten

SAS 6610
Schaltverstéarker fir 4 Beriihrungstasten

SAS 6700
Erweiterungsschaltung zum 6600

SAS 6710
Erweiterungsschaltung zum SAS 6610

TDA 4180 P
Empfangerverstarker fir Fernbedienungs-
systeme

TDA 4430 Y

Stop-und AFC-Steuerschaltung fiir auto-
matische Fernsehsendersuchlauf-Konzepte.
Identifikation von Sendern mit Fernseh-
moduiation (EPM-System)

TDA 4431V

Stop- und AFC-Steuerschaltung fiir auto-
matische Fernsehsendersuchlauf-Konzepte.
Identifikation von Sendern mit Fernseh-
modulation (EPM-System)

TDA 4432V
Fernsehsender-ldentifikations-Schaltung zur
Erzeugung eines Stop-Signals fiir Sender-
suchlauf-Konzepte und zur automatischen
Tonabschalt-Steuerung bei Empfang von
Sendern chne Fernsehmodulation

U143 MY
Ansteuerung von 7-Segment LED-Ziffern
der Kanalanzeigen in FS-Empféangern

Uua250BY
Empfangsverstarker fir PCM-IR-Fern-
bedienungssysteme

Uu264BY

1-GHz-Frequenzteiler fir Frequenzsynthese
in FS-Tunern

A12

Seite

Circuits for control systems in radio-

and television receivers

Switching amolifier for 4 touch plates

Extension circuit for SAS 660

Switching amolifier for 4 touch olates

Switching amplifier for 4 touch plates

Extension circuit for SAS 6600

Extension circuit for SAS 6610

Front end amplifier for remote-control
systems

Control circuit for an automatic TV
search tuning and AFC system Identi-
fication of TV modulated stations
(EPM-System)

Stop controller for automatic TV tuning
systems Identification of TV modulated
stations (EPM-System)

Television transmission identification
circuit for generating a stop signal for
automatic tuning systems, automatic

muting at receotion of non TV-signals

Control the 7-segmet LED digits in

channel TV channel displays

Receiver oreamplifier for PCM-IR remote
control systems

1-GHz-frequency divider for frequency
synthesizers in TV-tuners

- Page

233

237

237

243

249

243

249

2565

259

267

273

379

277

281



U3s3mMy

Niederohmiges Schalterpaar fiir leistungs-
loses Umschalten von Signalquellen bis
10 MHz

U354MYVY

Niederohmiger Umschalter fiir leistungs-
loses Umschalten von Signalquellen bis
10 MHz

u427BY
Treiberschaltung flir IR-Sendedioden
(Stromsenke)

EPM und PCM Bedienungssysteme

Triac-Phasenanschnittsteuerungen und
Nulispannungsschalter

TEA1007 ¥
Phasenanschnittsteuerung von Wechsel-
stromverbrauchern

UAA 145
Phasenanschnittsteuerung von O bis 180°

UAA146 Y
Phasenanschnittsteuerung von O bis 180°

U 106 BS
Nullspannungsschalter mit Vollwellen-
automatik

viliBY
Phasenanschnittsteuerung von Wechsel-
stromverbrauchern

Uti2BAN
Triac-Phasenanschnittsteuerung mit
Beruihrungsschaliter

U1i3Bl
Beriihrungsschalter zur Fernbedienung des
U112BA

u217BY

Triac-Ansteuerung im Nulldurchgang;
Periodengruppensteuerung; Zweipunkt-
regler; Pr¢ _ortionalregler, usw. im

Ein- und Dreiphasennetz von 16%Hz bis 400 Hz

v2218m
Sensor-Treppenlichtsteuerung

Optoelektronische Schaltungen

uto2pP
Fotoschwellenwertschalter

u123p
Fotcimpulsverstdrker

¥ Neuer Typ - New type

Seite * Page

Low ohmic pair of powerless controlied
switches for signal sources up to 10 MHz

Low ohmic powerless controlled switch
for signal sources up to 10 MHz

Driver for IR transmitter diodes
(current sink)

EPM and PCM control systems

Triac phase control circuits and zero
voltage switches

Phase control of a.c loads
4

Phase control circuit from 0 to 180°
Phase control circuit from 0 to 180°

Zero voltage switch with full wave
automatic

Phase control of a.c. loads

Triac phase control circuit with touch
switch

Touch switch for U 112 BA

Triac control in the zero crossing mode;
burst firing; two point driver; propor-
tional driver; power timer, etc. in

one or three phase power supply from
16% Hz up to 400 Hz

Sensor stair case

Opto electronic circuits
Photo treshold switch

Photo pulse amplifier

M Nicht flir Neuentwicklungen - Not for new develooments

287

291

295
301

307

309

315

315

323

333

341

347

351

357
365

367

373

A13



LED-Ansteuerschaltungen

U143 MY
Ansteuerung der 7-Segment LED-Ziffern
der Kanalanzeigen in FS-Geraten

u237BvY

Ansteuerung von LED-Zeilen mit 5 LED’s
mit linearer Anzeigenabstufung
(Schwellen:0,20,40,6...)

U244BYV

Ansteuerung von LED-Zeilen mit 6 LED’s
mit linearer, flieBender Abstufung
(Schwellen: 0,2-0,28,0,38-0,46...)

Uu247B8Y

Ansteuerung von LED-Zeilen mit 5 LED’s
mit linearer Anzeigenabstufung
(Schwellen: 0,1,0,3,0,5.. )

u2s54BY

Ansteuerung von LED-Zeilen mit 6 LED’s
mit linearer, flieBender Abstufung
(Schwellen: 0,11-0,19, 0,29-0,37. . .)

U257BY

Ansteuerung von LED-Zeilen mit 5 LED's
mit logarithmischer Anzeigenabstufung
(Schwellen: 0,18,0,5,0,84 . . )

u267BY

Ansteuerung von LED-Zeilen mit 5 LED’s
mit logarithmischer Anzeigenabstufung
(Schwellen: 0,1,0,32,0,71 .. )

Schaitungen der Vermittiungstechnik

Utd5MY
Koppelpunkt fir Nebenstellen und Raum-
vielfachanlagen

Uisomy
1 K x 12 bit ROM fiir allgemeine industrielle
Anwendungen

u225BvY

Begrenzer zur Spannungsbegrenzung auf
symmetrischen Sprechweg-Doppeladern in
Vermittlungsanlagen

¥ Neuer Typ - New type

A4

Seite - Page

LED control circuits

Control the 7-segment digits in
channel television channel display

Driver for LED displays with 5 LED-
lines with linear scale division
(thresholds: 02,04,06 ..)

Driver for LED displays with 5§ LED-
lines with linear scale division and
flowing transition

(thresholds: 0 2-0 28, 0.38-0 46

Driver for LED displays with 5 LED-
lines with linear scale division
(thresholds: 01,03,05.. )

Driver for LED displays with 5 LED-
lines with linear scale division and
flowing transition

(thresholds: 0 11-0 19, 0 29-0.37. )

Driver for LED displays with 5 LED-
lines with logarithmic scale division
(thresholds: 0.18,0.5,0.84. )

Driver for LED displays with 5 LED-
lines with logarithmic scale division
(thresholds: 0.1, 0.32,0.71...)

Circuits for telecomunication technique

Cross point switch for PABEX
(Private Automatic Branch Exchange)

1K x 12 bit ROM for common industrial
applications

Limiter to limit the voltage on symmetrical
two wire speech branches in PABEX
(Private Automatic Branch Exchange)

377

379

383

389

383

389

383

383
393

395

396

397



2. Erlduterungen zu den
technischen Daten

2. 1. Pro Electron Typenbezeichnungssystem
fiir integrierte Schaltungen ')

Der Code besteht aus
Drei Buchstaben und einer laufenden Serien-
nummer

2. Explanation of technical data

2.1. Pro Electron Type Designation Code for
Integrated Circults ')

The code consists of
Three letters followed by a serlal number

TBA 520
TDA 4420

Erste zwei Buchstaben

a. Einzelschaltungen

Der erste Buchstaben bedeutet:

S : Einzelne digitale Schaltung

T: Analoge Schaltung

U : Gemischte Analog/Digital Schaltung

Der zweite Buchstabe hat keine feste Bedeu-
tung mit Ausnahme des Buchstaben H, der
eine Hybridschaltung bezeichnet.

b. Familienschaltungen

Sind digitale Schaltungen mit aufeinander be-
zogenen Spezifikationen und sind dafiir vorge-
sehen miteinander verbunden zu werden.

Die Ersten zwei Buchstaben kennzeichnen
die Familie.

Der Dritte Buchstabe gibt den Temperaturbe-
reich oder ausnahmsweise eine andere Be-
deutung an.

A : Kein bestimmter Temperaturbereich

B: Obis+ 70°C Falis eine Schaltung fiir einen breiteren
C :-55 bis +125°C  Temperaturhereich veriffentlicht ist,

- ; aber noch nicht fiir eine hhere Klassi-
g : _gg g:: I Z;gzg fikation in Betracht kommt, wird der

Codebuchstate fiir den schm: em-
F: -40 bis + 85°C peraturhereichfvuerwondat. een |
Die Seriennummer ist entweder eine 4-Ziffern
Nummer (von PRO ELECTRON gegeben) oder
eine Seriennummer (Ziffern und eventuelle
Buchstaben) einer bestehenden Firmennum-
mer. Falls die Firmennummer aus weniger
als 4 Buchstaben besteht, wird sie vorn ausge-
fiillt mit Nullen (0).

Ein Versionsbuchstabe kann angehangt sein
fir die Kennzeichnung einer Variante des
Grundtyps.

Die folgenden Buchstaben werden empfohlen
fiir Gehausevarianten

C : Zylinderférmiges Gehause

D :Dual in-line

F : Flaches Gehause

Q :Quadruple in-line

Die Buchstaben von anderen Varianten hatten
keine feste Bedeutung, mit Ausnahme des
Buchstaben Z: Innere Verbindungen nach
Kundenwunsch (Customised wiring) .

The first two letters

a. Solitary Circuits

The first letter identifies the circuit as :

S : Solitary digital circuit

T : Analogue circuit

U : Mixed analogue/digital circuit

The second letter has no special significance,
except the letter H which stands for hybrid
circuits.

b. Family circuits

These are digital circuits related in their speci-
fications and primarily designed to be mutually
connected.

The first two letters identify the family

The third letter indicates the operational tem-
perature range or exceptionally, another signi-
ficant characteristic.

. —25t0 + 85°C for the narrower temperature range is
: -40to + 85°C used

The Serial Number may be either a 4-figure
number (assigned by PRO ELECTRON) or the
serial number of minimum 4 digits (Combining
figures and numbers) of an existing house
number. House numbers consisting of less
than 4 digits are extended to g 4-digit number
by adding zeros (0) before them.

A Version Letter can be added to indicate a
variant of a basic type.

A : No temperature range specified

B: O0to+ 70°C If acircuit is designed for a wider tem-
C :—55t0 +125°C perature range, but does not guality for
D :-25to + 70°C a higher classification, the code letter
E

F

For package variants the following letters are
recommended:

C : Cylindrical package

D : Dual in-line

F : Flat pack

Q : Quadruple in-line

For other variants the version letter has no
fixed meaning, except the letter Z which stands
for types with customised wiring.

') Die Typenbezeichnung integrierter Schaltungen gilt fiir : monolithisch, muiti-chip, Diinnschicht, Dickschicht

und Hybrid integrierte Schaltungen.

The type homenciature for integrated circuits applies to: monolithic, multichip, thin film, thick film and

hybrid integrated circuits.



CODE vor 1973

Erste zwei Buchstaben: wie heutiger Code

Dritter Buchstabe: dient der Funktionsbe-
bezeichnung.

H : Kombinatorische Schaltung
J: Bistabile oder multistabile Folgeschaltung

: Monostabile Folgeschaltung

: Pegelumsetzer

: Bimetastabile oder multimetastabile Folge-
schaltung

:Schreib-Lesespeicher

: Festwertspeicher

: Leseverstarker mit digitalem Ausgang

: Verschiedene  Schaltungen auBerhalb
H bis S

<0wDVO Zr =X

Die Dritte Ziffer: (der Seriennummer von drei
Ziffern) gibt den Betriebstemperaturbereich
an.

CODE before 1973

First Two Letters: same as new code

The Third Letter: indicates the function

: Combinatorial circuit

: Bistable or multistable sequential circuit
(static)

: Monostable sequential circuit

: Level converter (dynamic)

: Bi-metastable or multi-metastable sequen-
tial circuit

:Read-write memory circuit

: Read-only memory circuit

: Sense amplifier with digital output

: Miscellaneous

<

<L 22X

The Third Figure: (of the serial number of
three figures) indicates the operating tempe-
rature.

0 : Kein bestimmter Temperaturbereich 0 : No temperature range specified
1 0 bis + 70°C 1: 0to+ 70°C

2 : -55 bis +125°C 2:-5510 +125°C

3:-10bis + 85°C 3:-10to + 85°C

4: +15bis + 55°C 4:+15t0 + 55°C

5:-25bis + 70°C 5:-25t0 + 70°C

6: —40 bis + 85°C 6: -40to + 85°C
AEG-Telefunken AEG-Telefunken

Typenbezeichnungen

U : Integrierte Séhaltungen (allgemeine)
3 oder 4 Ziffern laufende Nummer

B : Bipolare Schaltungen

M :MOS-Schaltungen

A16

Type designation Code

U : Integrated Circuits (general)
3 or 4 tigure numbers

B : Bipolar Integrated Circuits

M :MOS circuits



2.2. Symbole in alphabetischer Reihenfolge
(im wesentlichen nach DIN und IEC)

A, A4

Stromverstirkung

A|s, 4is

KurzschluB-Stromverstéarkung bei kleiner Aus-
steuerung

A5G 4isg

KurzschluB-Stromverstiarkung ohne &uBere
Riickkopplung

Ay

Spannungsverstarkung

Auc
Gleichtakt-Spannungsverstéarkung

Aup
Differenz-Spannungsverstéarkung

AyUDF

Differenz-Spannungsverstarkung mit duBerer
Rickkopplung

AuF

Spannungsverstéarkung mit &uBerer Riickkopp-
lung

4uG

Spannungsverstarkung ohne &uBerer Rick-
kopplung

4uo
Leerlaufspannungsverstarkung

B

Bandbreite

Cp
Dampfungskapacitat
%
Parallelkapazitat

F
Rauschzahl, Rauschfaktor

S

Frequenz

S1
Eins-Frequenz (/)

Ja

Grenzfrequenz, obere

Jo

Grenzfrequenz, untere

SBr

Brummfrequenz

2.2. Symbols alphabetically according to DIN
and IEC

Current amplification

Short-circuit forward current amplification for
small signal

Short-circuit current amplification without ex-
ternal feedback

Voltage amplification
Common-mode voltage amplification
Differential-mode voltage amplification

Differential-mode voltage amplification with
external feedback

Volitage amplification with (external) feedback

Voltage amplification without (external) feed-
back

Open loop voltage amplification (Voltage am-
plification, output open circuited to a.c)

Bandwidth

Damping capacitance

Parallel capacitance

Noise figure

Frequency

Frequency of unity current transfer ratio
Upper cut-off frequency

Lower cut-off frequency

Ripple frequency
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fe

Zahlfrequenz

4

Blinkfrequenz

S fp

Taktfrequenz

Ga
Verfligbare Leistungsverstarkung

GaMm
Maximal verfiigbare Leistungsverstarkung

GB

Betriebsleistungsverstarkung

Gy
Einflihrungs-Leistungsverstarkung
Gp

Leistungsverstarkung

hrE
Kollektor-Basis-Gleichstromverhaltnis

I
Eingang, Strom

Is, Ipp
Versorgungsstrom
I

Eingangsstrom

IiB
Eingangsruhestrom

Ic
Gleichtakt-Eingangsstrom

Iib
Differenz Eingangsstrom

ho
Eingangsfehlistrom (Offsetstrom)

IR
Eingangs-Sperrstrom

Ini
Eingangsrauschstrom

Ia
Ausgangsstrom

Igp
Ausgangsruhestrom

Igp
Stromaussteuerungsgrenze
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Counting frequency, counting rate

Flash frequency

Clock frequency

Available power gain

Maximum available power gain

Transducer power gain

Insertion power gain

Power gain

DC forward current transfer ratio in common
emitter configuration

Input, Current

Supply current

Input current

Input quiescent current

Common-mode input current

Ditferential-mode input current

Input offset current

Reverse input current

Input noise current

Output current

Output quiescent current

(Output) Current control limit



IR
Sperrstrom

IsB

Versorgungsruhestrom

Der vom Stabilisator aufgenommene Strom
ohne Belastung des Ausgangs und des
Referenzverstirkers.

Iz

Z-Strom

Kf

Frequenzgangkompensation

k
Klirrfaktor

kam
AM-Unterdriickung

kBr
Brummunterdriickung

ker
Gleichtaktunterdriickung

kla

Empfindlichkeit gegen Laststromédnderungen.
Auf den Wert der Ausgangsspannung
bezogene Anderung der Ausgangsspannung
bei angegebener Anderung des Laststromes.

Ko
Fehlspannungskompensation

kov
Uberschwingfaktor

ksvr
Unterdriickung der Wirkung von Versorgungs-

spannungsanderungen

ksvs
Empfindlichkeit gegen Versorgungsspannungs-

anderungen

Auf den Wert der Ausgangsspannung
bezogene Anderung der Ausgangsspannung
bei angegebener Anderung der Eingangs-
spannung.

n

Rauschen

P

Leistung, Verlustleistung
Py

Eingangsleistung

Pq
Ausgangsleistung

Reverse current

Supply quiescent current
The supply current drawn by the regulator with
no output Joad and no reference voltage load.

Z-current

Frequency compensation

Non linear harmonic-distortion factor

AM-rejection

Ripple rejection

Common mode rejection ratio

Load regulation.

The change of output voltage with respect to
the value of output voltage for a specified
change in load current.

Offset voltage compensation

Overshoot factor

Supply voltage rejection factor

Supply voltage sensitivity

The change of output voltage with respect to
the value of output voltage for a specified
change in input voltage.

Nolse

Power, Power dissipation

Input power

Output power



Piot
Gesamtverlustieistung

0.9

Ausgang, Gute Qualitatsfaktor

Op1..0z ..

Ausgénge

Ry

Haltewiderstand, Hysterese-Einsteliwiderstand

Ryr
Widerstand fir Frequenzgangkompensation

Rko

Widerstand fur Fehlspannungskompensation
RL

Lastwiderstand

R

Parallelwiderstand  (Dampfungswiderstand)

Rinca
Wirmewiderstand, Gehduse-Umgebung

Rinya
Wirmewiderstand, Sperrschicht-Umgebung

Ringc
Warmewiderstand, Sperrschicht-Gehéause

Ry
Vorwiderstand

Syoav
Flankensteilheit, mittlere

SvoM
Flankensteilheit, groBte

famb
Umgebungstemperatur(bereich)

lcase
Gehausetemperatur

id
Verzdogerungszeit

le
Erholzeit

L

Abfailzeit
ly
Rucklaufzeit

I
Sperrschichttemperatur

i
Anstiegszeit

Isd
Lottemperatur
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Total power dissipation

Output, Quality factor

Outputs

Holding resistance, Hysteresis control resistance

Resistance for frequency compensation

Resistance for offset voltage compensation

Load resistance

Parallel resistance (damping resistance)

Thermal resistance, case-ambient

Thermal resistance, junction-ambient

Thermal resistance, junction-case

Serles resistance, protection resistance

Average rate of change of the output voltage

Maximum rate of change of the output voltage

Ambient temperature (range)

Case temperature

Delay time

Recovery time

Fall time

Flyback time

Junction temperature

Rise time

Soldering temperature



Istg
Lagerungstemperatur(bereich)
Is

Speicherzeit

Qs

AusgangskurzschiuBdauer

Iq

Beruhigungszeit

Uextern

Fremdspannung (Externe Spannung)

U

Eingangsspannung

Arbeitsbereich der Eingangsspannung.

Der Bereich der Spannung am AnschluB
Ug gegeniiber dem AnschiuB -Us, in dem der
Spannungsstabilisator ohne Einschrankung
arbeitet.

Ui-Uq

Arbeitsbereich der Eingangs-Ausgangs-
Spannungsdifferenz.

Der Bereich der Spannung am AnschiuB

Us gegeniiber dem AnschluB Q, in dem der
Spannungsstabilisator ohne Einschrankung
arbeitet.

Uig

Eingangsruhespannung

Uic
Gleichtakteingangsspannung

Up
Differenz-Eingangsspannung

Uio

Eingangsfehispannung (Eingangs-Offset-
spannung)

Uni

Eingangsrauschspannung

Unq

Ausgangsrauschspannung
Ausgangsstorspannung.

Der Effektivwert der Ausgangsstorspannung
bei konstanter Belastung und ohne Eingangs-
storspannung.

Uqg
Ausgangsspannung

Uos
Ausgangsruhespannung

Uap

Differenzausgangsspannung

Uao

Ausgangsfehispannung (Ausgangs-Offset-
spannung)

Storage temperature (range)

Storage time

Output short circuit duration

Stabilisation time

External voltage

Input voltage

Input voltage range.

The range of voltage at pin Ug with respect to

pin —Ug over which the regulator will operate
without limitation.

Input output voltage differential range.

The range of voltage at pin Ug with respect to
pin Q over which the regulator will operate
without limitation.

Input quiescent voltage
Common-mode input voltage

Differential input voltage

Input offset voltage

Input noise voltage

Output noise voltage

Output noise voltage.
The RMS output noise voltage with constant
load and no input ripple.

Output voltage
Output quiescent voltage
Ditferential output voltage

Output offset voltage
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Uap

Spannungsaussteuerungsgrenze

Ur

Sperrspannung

URef

Referenzspannung.

Ausgangsspannung des Referenzverstarkers,
d.h. Spannung am Anschlu8 Uret gegeniiber
dem AnschluB -Us.

Us, Upp. UGG Uss
Spannungsversorgung

Utun

Abstimmspannung

2y

Eingangsimpedanz

ZiC

Gleichtakt-Eingangsimpedanz

ZID

Differenz-Eingangsimpedanz

ZIS

Eintakt-, Einzel-Eingangsimpedanz

ZQ

Ausgangsimpedanz

zQb

Differenz-Ausgangsimpedanz

QS

Eintakt-, Einzel-Ausgangsimpedanz

o0

Temperaturkoeffizient des Eingangsfehi-
stromes (Offsetstromes)

uio

Temperaturkoeffizient der Eingangsfehl-
spannung (Offsetspannung)

14

Gruppenlaufzeit

T

Phasenlaufzeit

o

Zeitkonstante des Eingangsfehistromes
(Offsetstromes)

4811

Zeitkonstante der Eingangsfehispannung
(Offsetspannung)

[/

Takt

14

Phasenwinkel

n

Wirkungsgrad

(Output) Voltage control limit

Reverse voltage

Reference voltage.

Output voltage of the reference amplifier i.e.,
voltage at pin Upes with respect to pin ~Ug.
Supply voltage

Tuning voltage

Input impedance

Common-mode input impedance
Differential-mode input impedance

Single-ended input impedance

Output impedance

Differential output impedance

Single-ended output impedance

Temperature coefficient of input offset current

Temperature coefficient of input offset voltage

Group delay time
Phase delay time

Time constant of input offset current

Time constant of input offset voltage

Clock

Phase angle

Efficiency



2.3. Aufbau der Datenblatter

Der Aufbau der Datenblattangaben entspricht

folgendem Schema:

® Kurzbeschreibung

® Abmessungen (Mechanische Daten)

® Absolute Grenzdaten

@ Thermische Kenngréen - Warme-
widerstande

@ Elektrische KenngroBen

Bei Bedarfsind diese Informationen durch eine
Schaltungsbeschreibung ergénzt.

2.3.1. Kurzbeschreibung

Neben der Typenbezeichnung wird die ver-
wendete Technologie genannt. Stichwortartig
werden die typischen Anwendungen und die
Besonderen Merkmale aufgefiihrt.

2.3.2. Abmessungen (Mechanische Daten)

Flr jeden Typ werden in einer Zeichnung die
wichtigsten Abmessungen und die Reihen-
folge der Anschlilisse dargestellt. Ein Schalt-
bild erganzt diese Information. Bei den Ge-
héusebildern wird die DIN-, JEDEC-, bzw. die
handelsiibliche Bezeichnung aufgefiihrt. Das
Gewicht des Bauelementes ergénzt diese
Angaben.

Besonders zu beachten:

Wenn keine MaBtoleranzen eingetragen sind,
gilt folgendes:

Die Werte fiir die Lédnge der Anschliisse und
fir die Durchmesser der Befestigungslocher
sind Minimalwerte. Alle anderen MaBe sind
Maximalwerte.

2.3.3. Absolute Grenzdaten

Die genannten Grenzdaten einer integrierten
Schaltung sind festgelegte Werte, die nicht
liberschritten oder unterschritten werden diir-
fen, je nach dem, ob es sich bei den betref-
fenden Grenzwertenum die zuldssigen Hochst-
werte oder um zulassige Mindestwerte handelit.
Bei Uberschreiten bzw. Unterschreiten eines
absoluten Grenzwertes ist mit irreversiblen
Verédnderungen der Kenndaten zu rechnen.
Die Grenzwerte werden im aligemeinen unter
Bezugnahme auf bestimmte Bedingungen an-
gegeben, sie gelten nur, wenn diese Bedin-
gungen eingehalten sind.

2.3. Data sheet construction

Data sheet information is generally presented
in the following sequence:

® Device description

® Dimensions (Mechanical data)

@ Absolute maximum ratings

® Thermal data — thermal resistances

@ Electrical characteristics

If necessary, circuit description and examples
are provided.

2.3.1. Device description

itincludes type number, technology used, short-
form information on the typical applications
and special features.

2.3.2. Dimensions (Mechanical data)

It contains important dimensions, sequence of
connection supplemented by a circuit dia-
gram. Case outline drawings carry DIN-, JEDEC
or commercial designations. Information on
weight completes the list of mechanical data.

Note especially:

if the dimensional information does not include
any tolerances, then the following applies:
Lead length and mounting hole dimensions
are minimum values. All other dimensions are
maximum.

2.3.3. Absolute maximum ratings

These values are absolute maximum ratings,
which under no operational and environmental
conditions should be exceeded, irrespective
of allowable maximum or minimum values. If
any one of the ratings is exceeded, this could
result in irreversible changes in the ratings.
Generally the absolute maximum ratings are
given under specified conditions and are valid
only for these conditions.
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Soweit nicht anders angegeben gelten die
Grenzdaten bei einer Umgebungstemperatur
von 26+ 3°C. Die meisten Grenzdaten sind
statische Angaben, bei Impulsbetrieb werden
die zugehorigen Bedingungen genannt.

2.3.4. Thermische KenngréBen — Wéarme-
widerstinde

Einige thermische GrdBen, z.B. die Sperr-
schichttemperatur, der L.agerungstemperatur-
bereich und die Gesamtverlustieistung sind
im Abschnitt ,Absolute Grenzdaten” aufge-
fuhrt. Fur die Warmewiderstande ist ein ge-
sonderter Abschnitt vorgesehen. Der Warme-
widerstand Rinjp ist ohne zusatzliche Kihl-
mittel (in ruhender Luft und senkrechter
Einbaulage gemessen).

Die Temperaturkoeffizienten sind bei den zu-
gehorigen Parametern unter ,KenngréBen”
eingeordnet.

2.3.5. KenngréBen, Schaltzeiten

Die fiir den Betrieb und die Funktion wichtigen
elektrischen Parameter einer integrierten
Schaltung werden mit den zugehdrigen MeB-
bedingungen und erganzenden Kurven auf-
gefiihrt. Die angegebenen Minimal- und
Maximalwerte sind garantierte KenngroBen.

2.3.6. Zusétzliche Vermerke

Vorldufige technische Daten

Mit dieser Angabe wird darauf hingewiesen,
daB sich einige fiir den betreffenden Typ an-
gegebene Daten noch geringfigig andern
konnen.

Nicht fiir Neuentwicklungen

Typen sind fiir laufende Serien erhiltlich, Neu-
entwicklungen soliten damit nicht vorgenom-
men werden.

2.3.7. Empfohlene Betriebsbedingungen

Diese werden haufig bei integrierten Schal-
tungen angegeben. Wegen ihrer Komplexitit
reichen die Grenz- und Kenndaten zur voli-
standigen Beschreibung nicht mehr aus.

Deshalb werden MeB- und Anwendungsschal-
tungen angegeben, die die empfohlenen
Betriebsbedingungen einschlieBlich der AuBe-
ren Beschaltung darstellen.
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Unless otherwise specified an ambient tempe-
rature of 251+3°C is assumed for all absolute
maximum ratings. These ratings are static cha-
racteristics, if they are measured by a pulse
method then the associated measurement con-
ditions are stated.

2.3.4. Thermal data - thermal resistances

Some thermal data (e. g. junction temperature,
storage temperature range, total power
dissipation), are given under the heading ,Ab-
solute maximum ratings”.

A special section is provided for thermal resi-
stances. The thermal resistance, junction-
ambient (Rpyp) quoted is that which would
be measured without artificial cooling, i.e.
under the worst conditions.

Temperature coefficients, on the other hand,
are listed together with the associated para-
meters under "Characteristics”,

2.3.5. Characteristics, switching characteristics

Under this heading are grouped the most im-
portant operational, electrical characteristics
(minimum, typical and maximum values) to-
gether with associated test conditions supple-
mented with curves.

2.3.6. Additional informations

Preliminary specifications

This heading indicates that some information
on the device concerned may be subject to
slight changes.

Not for new developments

This heading indicates that the device concer-
ned should not be used in equipment under
development, it is, however, available for
present production.

2.3.7. Recommended operating conditions

These are often specified for characteristic cir-
cuits. On account of their complexity the limiting
values and characteristics are no longer suffi-
cient for complete description of a circuit.

Therefore test or application circuits are indi-
cated which show the recommended operating
conditions including external components.



2.4. Lotvorschriften

Die integrierten Schaltungen miissen beim Ein-
loten gegen thermische Uberlastungen ge-
schiitzt werden. Gegebenenfalls miissen MaB-
nahmen fiir eine ausreichende Warmeableitung
getroffen werden. Folgende maximale Létbe-
dingungen durfen nicht iiberschritten werden.

2.4. Soldering instructions

The integrated circuits must be protected
against overheating due to soldering. If ne-
cessary, adequate measures must be taken
for sufficient heat transfer. The following maxi-
mum soldering conditions should not be ex-
ceeded:

Kolbenlétung Tauch- bzw. Schwallbadlétung

iron soldering Dip or flow soldering
Temperatur Abstand der Max. zul. Temperatur Abstand der Max. zul.
des Lotstelle Lotzeit des Leiterplatte Lotzeit
Lotkolbens vom Gehéduse Max. Létbades vom Gehéduse Max.
Iron Soldering allowable Soldering PC board allowable
temperature distance from soldering temperature distance from soldering

the case time the case time

245°C 1,5 mm 10s 245 °C 1,5 mm 4s
260°C 1,5 mm 8s 260 °C 1,5 mm 3s
400°C 5 mm Ss
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3. Angaben zur Qualitat

3.1. Anlieferungsqualitat

Um eine Garantie fiir die Qualitét der ange-
lieferten Ware zu definieren, werden in den
Datenblattern Maximal- und Minimal-Kenn-
daten und im nachfolgenden Abschnitt AQL-
Werte mit zwei Qualitatsstufen (Industrie-
und Konsumtypen) angegeben.

Ist der Anteil der fehlerhaften Schaltungen
kleiner gleich der in Prozent ausgedriickten
AQL-Werte, so muB die Lieferung angenommen
werden.

3.2. Fehiergruppierung

Die Fehler werden in 3 Klassen unterteilt und
wie folgt beschrieben :

@® Totalfehler:

Kurzschlisse und Unterbrechungen der An-
schliisse. Falsche Beschriftung und Kenn-
zeichnung, gebrochene Gehéuse.

Wenn die Datenblattgrenzwerte mehr als um
50% Uber oder unterschritten werden und
dadurch eine funktionsméBige Verwendung
der Schaltung ausgeschlossen ist.

® Hauptfehler:

Uberschreitung der Grenzen der im Daten-
blatt angegebenen elektrischen KenngroBen,
wobei eine funktionsméBige Verwendung der
Schaltung noch mdglich ist.

@® Nebenfehler:

Unbedeutende Mangel, verbogene Anschliisse,
Beschriftung schlecht lesbar, fehlende Her-
steller- und Chargen-Kennzeichen; Stempel
nicht wischfest, Uber- und Unterschreiten der
Abmessungstoleranzen.

3.3. AQL-Werte

Entsprechend unter der in 3.2. angegebenen
Fehlerbeschreibung gelten bei Anlieferung
folgende AQL-Werte. Diesen liegt der Einfach-
stichprobenplan fiir Attributpriifung AEG 1415
zugrunde, der dem Stichprobenplan ASQ/AW F1
und ABS-STD 105 D, Priifstufe Il weit-
gehend entspricht.
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3. Quality Data

3.1. Dellvery Quality

In order to define a guarantee for the quality
of the delivered elements, the data sheets
contain maximum and minimum ratings and
the following paragraph indicates AQL values
with two quality levels (Industrial and Consumer
types).

If the portion of defect circuits is smaller than
the AQL values specified in percent or equal,
the delivery must be accepted.

3.2. Descriptlon of Defects

The defects are classified in three groups and
described as follows:

@ Total defect:

Short-circuits and interruptions of connections.
Wrong inscriptions and marking, broken
packages.

If the maximum or minimum ratings in the
data sheets are exceeded or are lower by
more than 50% and consequently functional
use of the circuit is not possible.

® Major defects:

Exceeding of the limits of the electrical cha-
racteristics specified in the data sheet, but
functional use of circuit is still possible.

@ Minordefects:

Insignificant defects, deformed leads, inscrip-
tion badly legible, manufacturer's name and
charges not indicated; brand not wipe-proof,
dimensional tolerances exceeded.

3.3. AQL Values

In accordance with the classification of defects
the following AQL values are valid on delivery.
These values are based on the single samp-
ling plan for quality test AEG 1415 which
corresponds mostly to the sampling plan
ASQ/AW F1 and ABS -STD 105 D, test stage Il.



Qualitétsstufe | jndustrie | Konsum Quality level | Industrial | Consumer
A B
Fehler A B defect
Totalfehler 0,25 04 total defect 0.25 04
Hauptfehler 0,65 1,0 major defect 0.65 1.0
Nebenfehier 1,6 2,5 minor defect 1.5 2.5
Summe aller Fehier 1,5 25 sum of all defects 1.5 2.5

Qualitétsstufen

A: Lineare integrierte Schaltungen, digitaie
Schaltungsfamilien und MOS-Schaltungen
nach Kundenwunsch fir die Anwendung
im Industriebereich.

B: Analoge-, digitale und MOS-Schaltungen
fir Anwendungen im Konsumsektor.

Abweichende Qualitatsforderungen seitens

des Kunden sind méglich, bediirfen aber

einer besonderen Vereinbarung.

3.4. Stichprobenplan
Zeichenerklarung :

AQL  Gutlage

N LosgroBe

n Stichprobenumfang

c Annahmezahl

Dmax Maximaler Durchschlupt

Einfach-Stichprobenplan fir Attributpriifung
(AEG 1415)

Quality Levels
A: Linear Integrated circuits, digital circuit
families and MOS circuits as requested
by customers to be applied in the indu-
strial sector.

Analogous, digital and MOS circuits for
applications in the consumer sector.
Different qualities required by the customer
are possible, but need a special agreement.

B:

3.4. Sampling Inspection plan
List of symbols :

Acceptable Quality Level

Lot size

Sample size

Acceptance number

Average outgoing quallty level

Single sampling plan for attribute testing (AEG
1415)

nermak Prifeng reduzierts Prileng
normal Aol reduced
inspection [nspection
% | oo s 05 0w e [ 15 (25 | [ s
"
L] (L] !
i -
- 8 -9 | 0 |80 (050 o8
138) | (67
134 Bt | et .
16- 50 M0 {1265 148) | 19.2) u-
wa | ™" LA
5t- 150 00 | 1 -1 [ 381 | 80) | 8.0
.71 123)
00 2-2 23| 35 -
JLIT ] 1250 |0.45) -1 13.8) | (5.4) | (8.8) n
10.29)] - 11s)
-0 56-2 | 56-3 | 50-5 | 507 -
81~ 508 (0.18) -1 (24) | (35)|(57)| (81 - 1
170 1 g0-2 | 90-3 | 305 | 09~ | 8010 R
501- 1200 1251 16) {(2.2) { (37) | 52} | 17.7) 120- 3
(0.84)
126-2 | 125-3 | 125-5 | 125-7 [125-101125-14 -
1201~ 320 201 ) [ 5 | 24) 1035 |50 | 72 $201-100
1 e [ 03 | 2005 | 201 on-10 14 50000
3201-10000 3151 (0.68)(10.95)| (18) | 12.2) | (3.2) | (4.6) | 3p-24 10a1- 00
| S— 7.9)
$00-1 | 277 315-2 | 316-3 | 3155 | 315-7 {31510 5-14{318-11) 7
10001 - 35000%) 0. 10.44)) 0,61 [10.99)| i) | 2 |-13.0) | (47)

') LosgréBen liber 35000 sind zu teilen.

') Lot size above 35000 must be divided.
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4. MOS-Schaltungen nach
Kundenwunsch

4.1. Aligemeines

Mit der Einfihrung der MOS-Technologie
(Metal-Oxide-Semiconductor) erodffnete sich
die Moglichkeit einer extrem hohen integra-
tion. Sie erlaubt es, kleinere und mittiere
Digitalsysteme auf einem einzigen Halb-
leiterplattchen (Chip), groBe Systeme auf ei-
nigen wenigen Chips zu realisieren, ochne daB
es dabei zu Verlustleistungsproblemen
kommt. Dies bedeutet fir den Anwender eine
erhebliche Verringerung der BaugroBe, eine
Verkleinerung der Netzteile und des Kiihl-
aufwandes. Ferner steigt die Zuverlassigkeit,
weil vorgepriifte Systemeinheiten angeliefert
werden, und schlieBlich sinken die Verarbei-
tungskosten, weil die Lagerhaltung, das Be-
stiicken und der periphere Systemaufwand
(Schaltungskarten, Stecker, externe Bauteile)
vereinfacht werden.

Ein besonderes Anwendungsgebiet der MOS-
Technik sind Schaltungen nach Kunden-
wunsch, d.h. ganz speziell fir das beim
Kunden vorhandene System entworfene Inte-
grierte Schaltungen, die die Funktion oftmals
billiger als bisher erfulien und das Gerét
nachbausicher macht.

4.2, Herstellung von MOS-Kundenschaltungen

Entwurfstechnik

Das Entwurfsverfahren fir MOS-Kunden-
schaltungen von AEG-Telefunken istin Bild 4.1.
dargestellt. Es fuhrt die grundsétzlich notwen-
digen Arbeitsschritte auf und kennzeichnet
Riickfihrungen, die zur Optimierung eines
Entwurfes notwendig sein kénnen.

Im Einzelfall unterscheidet sich die Zahl der
notwendigen Entwickiungsschritte lediglich
durch die Vorarbeiten, die vom Kunden ge-
leistet wurden und die den Umfang der Ein-
gabeinformation bestimmen.
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4. Customized MOS Circuits

4.1. General

The introduction of MOS (Metal Oxide Semi-
conductor) technology has opened the way to
high-density integration. A single chip can now
hold a complete digital small or medium size
system, whilst larger systems can be accom-
modated on only a few chips without encoun-
tering any of the heat dissipation problems,
which limit the chip complexity when the usual
bipolar techniques are used.

To the user this means a considerable reduc-
tion in equipment size, smaller power supplies
as well as less cooling problems. Equipment
reliability is improved because system modules
are supplied pretested, and finally production
costs are reduced because store keeping,
assembly and peripheral component require-
ments (e. g. p. ¢. boards, connectors and
other external components) are simplified.
A special mode of applications are customized
MOS-circuits, i. e. integrated circuits designed
for the system existing with the customer.
They will often fulfil the function at lower
cost than hitherto and protect their products
against imitation by competitors.

4.2, Manufacture of Customized MOS Circuits

Design procedures

Fig. 4.1. shows the flow diagram applicable to the
design procedure for customized MOS circuits
adopted by AEG-Telefunken. It contains the
basic and essential design stages and includes
feedback paths which may be necessary to
optimize the design. The actual number of
development stages employed in each case
may differ from that shown, depending on the
volume of input information provided and the
amount of predevelopment work done by the
customer.



Im allgemeinen liefert der Kunde eine System-
beschreibung und iberldBt dem Halbleiter-
hersteller die Entwicklung eines der gewahlten
Technologie entsprechenden Blockschalt-
bildes und Logikdiagramms. Der Kunde kann
aber auch einen auf veroffentlichten tech-
nischen Unterlagen basierenden Logikentwurf
vorlegen. Ebenso kann als Ausgangsbasis fiir
die Entwicklung einer MOS-Kundenschaltung
ein bipolarer Logikentwurf als Arbeitsvorlage
angenommen werden.

Ein gegebener Logikentwurf ist meistens durch
eine Logiksimulation auf Fehlerfreiheit zu
liberpriifen. Die hierbei anfallenden Ergeb-
nisse kénnen fir die Bestimmung von Test-
vorschriften mit verwendet werden. Die Logik-
simulation kann beim Kunden gegebenenfails
durch Aufbau einer bipolaren Ersatzschaltung
oder durch Einsatz von Rechnerprogramm
durchgefihrt werden. Bei AEG-Telefunken
wird fir diesen Zweck u. a. das Programm
LOGAN (LOGik ANalyse) eingesetzt.

Nach Fertigstellung des Logikentwurfs kann
eine erste Abschatzung der bendtigten Chip-
flache erfolgen. Zu diesem Zeitpunkt ist zu
entscheiden:

® in wievielen Chips das System zu reali-
sieren istund

® ob und fiir welche Chips ein manueller
oder rechnergestiitzter Entwurf der
Maskenvorlagen (Layout) durchzufiihren
ist.

Diese Entscheidungist unter Beriicksichtigung
folgender Zusammenhange zu treffen:

In general, the customer usually supplies only
a system description and leaves the design
of a block and logic diagram appropriate to the
technology chosen to the semiconductor
manufacturer. Alternatively customers may
submit a logic design based on published
technical data, or base the development of
the customized MOS circuit on a working
bipolar logic design.

It is usually necessary to debug a given logic
design by logic simulation. The results ob-
tained in this way can then be utilized in the
formulation of test specifications. Logic simu-
lation is carried out by the customer either
by implementation of an equivalent bipolar
circuit, or by the use of suitable computer
programs. At AEG-TELEFUNKEN the LOGAN
(LOGic ANalysis) Program and other programs
are used for this purpose.

After completion of the logic design a first
assessment of the required chip area can be
made. At this stage the following has to be
decided:

@ How many chips are needed to realize
the system

® Whether, and for which chips, manual or
computer aided layout design methods are
to be employed.

The following facts must be taken into account
when making these decisions:

Vortelie Nachtelie Advantages | Disadvantages
Manuelier Entwurf Kieine Chipflache Hohe Entwick- Manuai design Small chip area High development
Kieine Chipkosten | lungskosten Low chip cests costs
Rechnergestiitzter Kieine Entwick- GroBe Chipflache Computer aided Low development | Large chip area
Entwurf fungskosten Hohe Chipkosten design costs High chip costs
Hohe Chipzahl Hoher Gehéuse- Large number of High packaging
kostenanteil chips costs
pro Kundensystem High measurement
Hohe MeBkosten costs
Kieine Chipzahl Kleiner Gehduse- Smali number of Low packaging
kostenanteil chips costs
pro Kundensystem Low measurement
Kieine MeBkosten costs

A29



Kunde / Customer
System -
descrip- Systembeschreibung
tion

i

Wahl einer geeigneten Choice of suitable
Technologie technoiogy
Entwurf eines Block- Biock diagram
schaltbildes design

___)‘L

| le——

Entwicklung eines Logik-
diagrammes, ggf. MOS-gerechte
Transformation

4

| 3

Entwurfskontrolle durch
Logiksimulation

+

| 4 |

System assessment and
decision for either manuai
or computer aided design

Abschitzung des Systems
und Entscheidung fiir Rechner
oder Handentwicklung }

— 1

I 4 e—

System division

Systemteilung

+

1

Testability check =i

Kontrolle der Testbarkeit

Development of test
specifications

—+ 1 4

Entwicklung von Testvor-
schriften

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-l

Master layout design

Eiectricai circuit eilement
performance analysis based
on layout

Master and mask production

Prototype production

AEG-Telefunken

Development of logic diagram
and, if necessary, transiation
into MOS technique

Deslgn check by logic
—— _I simulation

IR

Entwurf von Spezialzellen
Special celii design

+

Analyse der Zellen
Cell anaiysis

= ¢

Entwurf der Maskenvor-
lagen (Layout)

1

Analyse des elektrischen

Verhaltens von Schaltteilen

und Masken

Herstellung von Maskenvorlagen

<

|
|
|
I
I
| aus dem Layout
I
I
|
|
|

Herstellung von Prototypen

| ]

Performance data check

Kontrolle der Ist-Daten

Fig. 4.1. Entwurfsverfahren fir MOS-
Kundenschaltungen
Design flow diagram for
customized MOS circuits
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Diese unter dem Kostenaspekt teilweise
gegenldufigen Zusammenhange sind im Ein-
Zelfall mit dem Kunden zu analysieren, um
zu einer optimalen Systemteilung zu gelan-
gen.

Nach der Systemteilung ist zu iiberprlfen,
ob die einzelnen Schaltungen testbar sind.
Gegebenenfalls ist die Systemteilung zu korri-
gieren. AnschlieBend sind Testvorschriften
festzulegen. Sie erstrecken sich sowohl auf
die rein logischen Funktionen der Ein- und
Ausgangssignale, als auch auf ihre Pegel und
die dynamischen Eigenschaften.

Nachster Entwicklungsschritt ist der Entwurf
der Maskenvorlagen (Layout). Hierzu gibt es,
wie schon erwahnt, zwei Verfahrenswege, die
in Sonderfillen auch gemischt eingesetzt
werden koénnen.

® den manuellen Entwurf
® den rechnergestiutzten Entwurf

Bei einem manuell entworfenen Layout wird
jedes logische Grundelement manuell plaziert
und an diesem Ort topologisch optimiert, um
eine minimale Chipflache zu erreichen. Die
Entwurfszeichnungen fiir derartige Layouts
konnen z.B. bei modernen Tischrechner-
schaltungen mit 10000 - 13000 MOS-Tran-
sistoren je nach MaBstab die GroéBe von
5x5 m’ erreichen. Sie enthalten bis zu
350 000 Koordinatenpaare.

Beim rechnergestiitzten Entwurf ist fiir jedes
im Logikentwurf vorgesehene Grundelement
(Gatter, Flip-Flop etc.) eine topologische
Realisierung (Zelle) in einer Datenbank ge-
speichert. Rechnerprogramme (TELE MOS-
System) plazieren die benotigten Zellen und
bestimmen nach gewissen Optimierungs-
kriterien die Lage der notwendigen Verbin-
dungsleitungen. Sie liefern auBerdem die
Steuerinformation flir eine numerisch ge-
steuerte Zeichenanlage, auf der das Layout
gezeichnet wird. Dieses Entwurfsverfahren ist
zwar sehr schnell, fiinrt aber zu flachenmaBig
groBeren Schaltungen als ein manueller Ent-
wurf, da z. Z. kein Algorithmus bekannt ist,
der auf einem Rechner das topologische
Entwurfsvermdgen des Menschen nachzubil-
den gestattet. In Sonderféllen ist fur einen
Entwurf mit Rechnerunterstiitzung die Ent-
wicklung von Spezialzellen notwendig.

In each case these cost considerations,
which sometimes clash with each other, must
be analyzed in cooperation with the customer,
in order to arrive at an optimum system
division.

After the system has been divided up, the
individual circuits should be assessed for
testability and, if necessary, the systemdivision
corrected. Next the test specifications should
be formulated so that the purely logical
functions of the input and output signals as
well as signal levels and dynamic performance
requirements are covered.

The next development step is master mask
layout design. As already mentioned, there
are two layout procedures, which, in special
cases, can also be combined :

® Manual design
® Computer aided design

Manual layout design involves the manual
placing of each basic logic element and topo-
logical optimisation at the chosen spot in
order to minimize the chip area. Depending
on the scale employed, the design drawings
for layouts of this kind can reach the size
of 5x5 m? (the circuits employed in modern
desk calculators, for example, can incorporate
as many as 10000- 13 000 MOS transistors)
and they require up to 350000 pairs of co-
ordinates.

The computer-aided design technique uses
a data bank in which the topological infor-
mation for each basic element (gate, flipflop,
etc.) required in the logic design is stored.
Computer programs  (TELEMOQOS-System)
determine the location of each required cell
and create on the basis of certain optimiza-
tion criteria, the interconnection pattern. Also
incorporated in the program is the control
information for the numerically controlled
equipment used for the drawing of the layout.
However, this design method, although quick,
is more space wasting than the manual method.
This is because until now no algorithm ca-
pable of simulating the human topological
design capability on a computer is known.
Special computer aided designed circuits may
also necessitate the development of special
cells.
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Fur Schaltungsteile, die z. B. beziiglich ihres
elektrischen Verhaltens kritisch sind, wird
auf der Grundlage des Layout eine Schal-
tungsanalyse durchgefiihrt. Hierzu wird das
Rechnerprogramm DYMOS (DYnamische
MOS-Schaltungsanalyse) eingesetzt, das topo-
logische und technologische Parameter zur
Bestimmung des elektrischen Verhaltens be-
ricksichtigt. Eine umfassende Priifung der
Schaltung in diesem Stadium ist die Voraus-
setzung zur rentablen Herstellung einer LSI-
Schaltung, da jede Korrektur am fertigen
Chip die erneute Herstellung eines ganzen
Maskensatzes erfordert. Die Maskenvorlagen
(MaBstab 100: 1) werden durch Digitalisieren
des Layouts und Zeichnen auf hochauflosen-
dem Filmmaterial auf einen koordinatenge-
steuerten Lichtzeichengerdat mit Hilfe von
Rechnerprogrammen erstellt.
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For circuit elements which have to meet
critical electrical performance requirements,
a circuit analysis which takes into account
the layout is carried out. For this purpose the
DYMOQS (DYnamic MOS circuit analysis) pro-
gram, which determines electrical performance
on the basis of topological and physical in-
formation, is used. At this stage comprehen-
sive circuit testing is a prerequisite for effi-
cient LSI circuit production — any correction
on the finished chip would require the remaking
of a complete set of masks. The artwork
(scale 100:1) is produced by digitizing the
layout information and drawing the pattern
with the aid of a computer program and co-
ordinate-controlled photo drawing equipment
on high-resolution film.



5. Behandlungsvorschriften fiir
MOS-Bauelemente

Integrierte Bauelemente der MOS-Technolo-
gie erfordern besondere Handhabungs-Vor-
schriften, da sie trotz eingebauter Schutz-
schaltungen durch statische Aufladungen,
Brummspannungen von nicht geerdeten Bau-
gruppen und Gerédten oder andere #uBere
Einfllisse zerstort werden konnen. Deshalb
werden integrierte MOS-Schaltungen in elek-
trisch leitender Verpackung geliefert.

5.1. Grundlegende Vorschriften

1. MOS-Schaltungen sollen moglichstbis zum
Gebrauch in der Lieferantenverpackung
verbleiben. Andernfalls ist unbedingt da-
rauf zu achten, daB alle Anschliisse lei-
tend miteinander verbunden sind.

2. MOS-Schaltungen diirfen grundsitzlich
nicht an den Anschliissen beriihrt werden,
wenn keine zusétzlichen duBeren Schutz-
vorrichtungen angebracht sind.

3. MOS-Bauelemente diirfen nicht mit elek-
trostatisch aufladbaren Materialien (z. B.
Kunststofftiiten und -folien, Styropor u. a.)
in Beriihrung kommen.

4. Alle Gerdte und Werkzeuge, die mit
MOS-Bauelementen in Beriihrung kommen
konnen, miissen auf gleichem Potential
sein. Auch die Arbeitskraft und die Arbeits-
platte miissen sich auf diesem Potential
befinden.

5. Vor Entnahme der MOS-Bauelemente und
der mit ihnen bestiickten Leiterplatten
muB der elektrisch leitende Verpackungs-
anteil die leitende Arbeitsplatte beriihren.

6. Eswird empfohlen, an MOS-Arbeitsplatzen
alle Gerdte, Werkzeuge und Vorrichtungen
wie 2z B. Sitzpldtze, Lotkolbenspitzen,
Lotbdder und die leitenden Arbeitstisch-
platten an einen gemeinsamen Masse-
punkt zu legen, und diesen uber
(270 + 270) kQ zu erden. Dabei sind die
entsprechenden VDE-Bestimmungen
(0100) zu beriicksichtigen.

5. Handling Instructions for MOS
Circuits

Integrated circuits of MOS technology require
special handling instructions since in spite
of built-in protective circuits they can be
damaged by static charges, hum voltages of
ungrounded devices and instruments or other
external influences. Therefore integrated MOS
circults are delivered in electrically conduc-
tive packages.

5.1. Baslic instructions

1. MOS circuits should remain in the original
deliverer-s package until they are used,
or otherwise it must be ensured that all
leads are interconnected.

2. MOS circuits should by no means be
touched at their leads, if no additional ex-
ternal protection is applied.

3. MOS circuit should not come into contact
with materials which can be charged elec-
trostatically (e.g. plastic bags and foils,
styropor etc.).

4. Allinstruments and tools which could come
into contact with MOS circuits should be
on the same potential. Also the worker
and the working table should be on this
potential.

5. Before the MOS circuits and the printed
wiring boards to which these circuits are
applied, are taken from the package, the
electrically conductive package part must
contact the conductive working table.

6. It is recommended in MOS working places
to ground all instruments, tools and equip-
ment, e.g. seats, soldering iron tips,
soldering baths and the conductive working
table plates to a common point and to
ground them through (270+270) kQ. In
this connection the corresponding VDE
rules (0100) must be observed.
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6. NF-Kompander mit dem ICU 401 B

Die speicherbare oder f{ibertragbare Dynamik
von Tonfrequenzsignalen wird durch die Eigen-
schaften des Speicher- oder Ubertragungs-
mediums begrenzt. Dies gilt insbesondere fiir
Cassettentonbandgeréte fiir die Unterhaltungs-
elektronik. Ein Mitte! zur Erweiterung dieser
Grenzen ist der Kompander (Fig. 1). Dieser setzt
sich zusammen aus einem Kompressor vor dem
Ubertragungskanal und einem Expander hinter
dem Ubertragungskanal. Die Aufgabe des Kom-
pressors ist es, leise Signale so weit anzuheben,
daB sie groBer sind als die im Ubertragungs-
kana! hinzugefiigten Storungen. Im Expander
werden die angehobenen Signale wieder auf die
urspriingliche Lautstarke abgesenkt, wobei die
Storgerausche ebenfalls abgesenkt werden.

6. Audio-Compander with U 401B

The useful dynamic range of audio signals to be
stored or transmitted is limited by the charactetis-
tic of the medium for storage or transmission.
Thisis validespeciallyforcassettetaperecorders.
One way to overcome these limits is the use of a
compander. The process of compressing the
dynamic range prior to transmission or record-
ing and its expanding after transmission or re-
cording is shown schematically in figure 1. The
unit that compresses the dynamic range inde-
pendently is generally labelled as a compressor.
The unit that restores the dynamic range to the
original value at the reproduction side is called
an expander. It has become common to combine
the terms compressor and expander. The abbre-
viation used is "compander, the first syllable
has been taken from the word compressor and
the last one from the word expander.

Stérung
interference

Signal source  Campresser

Transmussion channel

Expander
Expander

Wiedergabeeinrichtung
Playback equipment

max. Pegel

!

eufgenommen
recorded

Nutzpegeibereich
Signal love! range

792662

Fig. 1

Zwei Merkmale sind wesentlich fiir die Wirk-
samkeit und die Qualitat eines Kompanders:

1. Das MaB der erreichbaren Stérunterdriickung,
d. h. der Gewinn im Gerduschspannungsab-
stand, der mit dem Kompander erzielt werden
kann.

2. Die Ubertragungstreue, d. h. es sollte mog-
lichst keine bemerkbare Veranderung der Si-
gnale auftreten. Ferner soliten Toleranzen von
Bauelementen und auch Veranderungen
und Toleranzen des Ubertragungskanals
nicht zu einer Qualitatsverminderung fiihren.

Fiir die Anwendung in der Unterhaltungselektro-
nikist es ferner noch wichtig, daB ein Kompander
preiswert in groBen Stiickzahlen herstelibar ist.
Mit dem integrierten Schaltkreis U 401 B ist es
maoglich, einen Kompander aufzubauen, der die
0. g. Forderungen weitgehend erfillt,

Die erreichbare Gerauschreduzierung betragt
ca. 20 dB fiir die Gerduschspannung und ca.
14 dB fiir die Fremdspannung (nach DIN 45 511).
Die Wirkung des Kompanders bei einem Casset-
tengeréat zeigt Fig. 2. Das Bild zeigt drei Kurven.
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There are two characteristics which decide the
effectiveness and quality of a compander:

1. The degree of attainable suppression of inter-
ferences, expressed in technical terms: the
attainable gain in signal to noise with the com-
pander.

2. Fidelity of transmission; as far as possible,
this characteristic should be maintained even
if the exact mirror inverted adjustment, known
as complementary adjustment, due to false
alignment or component tolerances could not
be achieved.

For the introduction of such a circuit into con-
sumertype electronics it is essential that the
compander is not expensive and that it can be
mass-produced. It is possible to build a circuit
with the integrated circuit U 401 B that satisfies
the above mentioned demands.

The attainable noise reduction figure is 14 dB
(unweighted) and 20 dB (A-weighted).

Fig. 2 shows the frequency response of stationary
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Die Kurve (1) gibt den Rauschfrequenzgangeines
Cassettentonbandes ohne Kompandierung
wieder. Die Kurve (2) zeigt den entsprechenden
Verlauf bei Verwendung eines heute iiblichen
Kompanders vom ,Sliding-Band“-Typ und
schlieBlich Kurve (3) den Verlauf bei Verwendung
von [HIGH(ICOM  An den Kurven (2) und (3) lassen
sich zwei Unterschiede von [HIGH()COM gegen-
liber den heute verbreiteten Kompandern ab-
lesen: Zum einen ist der erreichbare Gerdusch-
abstandsgewinn generell um ca. 10 dB hoher,
zum anderen erstreckt sich die gerduschunter-
driickende Wirkung von [HIGH(QICOM {iber den
gesamten Horfrequenzbereich. Es werden also
insbesondere auch die nie ganz zu vermeiden-
den Brummstdrungen in die Unterdriickung mit
einbezogen.

Eine andere Darstellung der Gerduschreduzie-
rung zeigt Abb. 3. Man sieht — gemessen iber
Cassettenband - das Oszillogramm eines leisen
Sinustons: im linken Bildteil ohne, im rechten
Bildteil mit Bearbeitung durch (HIGH()COM  Das
MaB der Storbefreiung durch den Kompander
betragt ca. 20 dB, d. h. die Leistung des Stor-
gerausches wird auf ca. 1 % des Wertes abge-
senkt, den man ohne Kompandierung erhalt.

noise coming from a cassette tape. Characteristic
(1) demonstrates noise frequency response of a
cassette tape where no compander has been
used. Characteristic (2) demonstrates the re-
sponse when a sliding-band-type compander,
which is common nowadays, has been used and
lastly characteristic (3) demonstrates the re-
sponse when [HIGH(JCOM  has been used. Two
differences become evident with the help of
characteristics (2) and (3) between [HIGH(JCOM
and other today common companders. Firstly,
the signal to noise ratio attained with |HIGH()COM'
is in general 10 dB higher, and secondly, the noise
suppressing effect of HIGH(ICOM js effective
throughout the audible frequency range. This
means that even the unavoidable hum inter-
ferences are also included in the suppression.

Anotheraspectofnoisereductionwith{HIGH{ICOM]
is evident from figure 3. It shows the oscillo-
gramme of a sine wave, oscillographed over a
cassette tape: The signal shown on the left side
is unprocessed and on the right side it has
been processed with HIGH(JCOM . The noise sup-
pression is approximately 20 dB which means
the noise power has been reduced to 1 % of its
value, that one would have received without the
application of a compander.

ohne /without HIGHCOM
[o] 1 2 3 4

Fig. 3
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Eine sehr wichtige Forderung, die gerade an ein
System fir die Konsumanwendung gestellt
werden muB, ist die Forderung nach Unempfind-
lichkeit gegeniiber Toleranzen. Dies ist dadurch
verwirklicht, daB [RIGH()COM] auf einem Schal-
tungsprinzip basiert, beidem esim wesentlichen
nur auf die Verhaltnisse von Bauelementen zu-
einander ankommt. Eine Schaltung mit dieser
Eigenschaft eignetsichideal fiir eine Integration,
denn bei integrierten Schaltungen lassen sich
die Verhaltnisse von Bauelementewerten sehr
eng, z. B. mit etwa 1 % tolerieren. Zum anderen
ist [FIGH()COM] aber auch unempfindlich gegen-
Uber Toleranzen des Ubertragungskanals, dies
im Gegensatz zu den heute weit verbreiteten
Sliding-Band-Kompandern.

J

Relative level

OJM

-10

Relativer Pegel +10
dB P iR

A very important requirement which is necessary
for a system designed for consumer application
is the immunity towards tolerances. This insen-
sitivity has been realized in [HIGH(YCOM] in two
respects: Firstly,[RIGH()COM] is based on a circuit
principle where ratio of components values to
each other counts, whereas the tolerances of
absolute value have no effect. A circuit with this
quality is ideal for integration as in integrated
circuits the ratios of component values with tight
tolerance, e.g. 1% is possible. Secondly, con-
trary to the other nowadays propagated sliding-
band-companders, [HIGH()COM] js even insen-
sitive towards the tolerances of transmission
channel. The next figures will make it clear.

Fehlpegel +6dB
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—_—
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+10
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o
Fehipegel -6 dB
-10 . level error —6d8
HIGHCOM
7ees f — e + :
’ 005 01 02 05 1 2 5 10 kHz
Fig. 4 f

in Fig. 4 ist zu sehen, was passiert, wenn am
Expandereingang das Signal mit einem falschen
Pegel ankommt. Dieser Fall kann in der Praxis
z. B. bei Cassetten-Recordern eintreten; denn
die Cassettenbander konnen - abhdngig von
Hersteller und Bandcharge - unterschiedliche
Ausgangspegel liefern, auch dann, wenn die
Aufzeichnungspegel gleich sind. in dem Bild sind
MeBkurven wiedergegeben, die zeigen, wie die
einzelnen Frequenzanteile eines Kianges in
einem solchen Fall durch den Kompander be-
wertet werden. Oben sehen wir die Bewertungs-
kurven eines Sliding-Band-Kompanders, unten
diejenigen von [HIGH{)COM]. Stimmt der Pegel
am Eingang des Expanders nicht, so kommt es
beim Sliding-Band-Kompander zu einer Kiang-
bildverfdlschung, entweder zu einer Héhenan-
hebung oder einer Hohenabsenkung. Bei
[RIGH{)COM] bleibt die Spektralbewertung da-
gegen vollig unverandert, sogar bei den hler
angenommenen groBen Pegelverfalschungen
von 6 dB. Es bleibt lediglich ein Dynamik-
fehler uibrig, der sich im wesentlichen in einer
Lautstarke-Anderung auBert.
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The figure 4 shows the result when a signal with
the wrong level is offered to the expander input.
Practically seen, this case could occur for ex-
ample in a cassette recorder: as the cassette
tapes — depending upon the manufacturer and
the tape classes — may deliver different output
signal levels even when the recording levels
have been the same. In the figure the test char-
acteristics are drawn to show how the different
frequency components of sound are rated in
such a case in a compander. On the top we see
the rating characteristic of a sliding-band-com-
pander, on the bottom is the characteristic of
[RIGH()COM). If the level at the input of the ex-
pander is wrong, it results in a falsification of
sound impression, either the high frequencies
are raised or reduced. In case of [HIGH(YCOM], on
the contrary, the spectral characteristic remains
completely unchanged even in this case where
a high faisification of level of -6 dB has been
imagined. Only a dynamic error remains which
manifests mainly in the alteration of volume.
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Triac-Phasenanschnitt- Triac phase control circuits
steuerungen und Nullschalter and zero voltage switches
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U2508B

Versorgungsspannungsbereich/Supply voltage range

Ug [108.132 V

304

Spannungsverstarkung/Voltage gain A, (1300 dB
Bandbreite/Bandwidth 44, = -3dB 8 kHz
Mittenfrequenz/Center frequency f 36 kHz
U327M
Versorgungsspannungsbereich/Supply voltage range Ug 6...10 \'
Versorgungsruhestrom/Quiescent supply current Igg [<8 HA
Taktfrequenz — keram. Schwinger/Clock frequency — ceramic resonator  f. (485 kHz
3
Tastverhiltnis des Ausgangssignals/Output signal duty cycle —;)— 2,751072
U334 M
Versorgungsspannungsbereich/Supply voltage range Ug 10,8..13,2 V
Taktfrequenz - Quarz/Clock frequency — quartz fo |443 MHZ
U427B
Versorgungsspannungsbereich/Supply voltage range Ug (1..10 \
Steuerspannungsbereich/Control voltage range Yy (8.10 \
Steuerstrom/Control current ]) 1 mA
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PCM-System
U250B-U327M-U344 M-U4278B

Universelle IR-Fernbedienung - Pulscode-
modulation - von Geréten der Konsumelektro-
nik, insbesondere fiir Fernseh-, Rundfunk- und
deren Zusatzgerite

U 250 B - Verstarkerschaltung
Besondere Merkmale:

@ Ubersteuerungsfest durchinterne, sattigungs-
freie Signalbegrenzung

® Hohe Umgebungslicht-Vertraglichkeit durch
Unterscheidung eines quasi-statischen und
dynamischen Eingangswiderstandes

@ Steile BandpaBcharakteristik durch aktive
Filter

@ Kein externer Schwingkreis

@ Verarbeitung extrem steiler Impulsflanken
durch Kompensation der IR-Diodenkapazitat

U 327 M - Senderschaltung

Besondere Merkmale:

@ 8 x 40 Befehlsmdoglichkeiten

® Informationsiibertragung durch PCM

® Hohe Storsicherheit durch 2 Ubertragungs-
frequenzen

® Minimaler Periferieaufwand durch Tastatur-
scanner

® Niedriger Ruhestrom durch stand-by-Schal-
tung

@ Niedriger Betriebsstromverbrauch
energiesparende Signalkodierung

@ Externe Programmierung fiir 8 Adressen —
Fernsehen, Rundfunk, usw.

U 344 M - Empfangerschaltung
Besondere Merkmale:

® Hohe Storsicherheit durch 2 Ubertragungs-
frequenzen und mehrfach eingefligte Priifun-
gen innerhalb des Empfangswortes

® Hohe Ubertragungsgeschwindigkeit der infor-
mationen durch stérunempfindliche PCM
ohne Wortvergleich

® Eingabefeld fur 5 x 8 Tasten zur Gerédte-Orts-
bedienung

® Externe Annahmeprogrammierung
4 Adressenbereiche

durch

fur

U427 B-TrelberschaltungtiiriR-Sendedioden
Besondere Merkmale:

® Konstantstromregelung bereits ab Ug =1V
® Konstantstrom /o 21,5 A

@ Zusatzlicher Schalttransistor Ic=20mA

PCM-System
U250B-U327M-U334M

Universal IR remote control (PCM) system for
the consumer electronic field, especially for
TV sets, radlos and additional equipments

U 250 B - Amplifier circuit
Features:

@ An internal signal limiter without saturation
prevents overdriving

® Good ambient light compatibility by separat-
ing into a quasi static and a dynamic input

@ Steep bandpath characteristic by active filters

@ No external resonator circuit

@ Accepts extremely steep input pulse slopes by
compensating the IR diode capacity

U 327 M - Transmitter

Features:

® 8 x 40 commands

@ PCM transmission

@ High noise immunity by two carrier frequencies

® Minimum number of external components by
keyboard scanner

® Low quiescentcurrentconsumption by standby
circuit

® Low current consumption by energy saving
signal coding

@ Externally programmable to 8 addresses for
TV, radio etc.

U 334 M - Receiver

Features:
@ High noise immunity by two carrier frequencies
and several code checks withinwordreception

@ High speed word transmission by noise
immune PCM without word comparison

@ Keyboard input for 5 x 8 keys for the local set
control

@ External programming for acceptance of
4 address ranges

U 427 B - Driver for IR transmitter diodes
Features:

@ Current stabilisation starts at Ug=1V

® Constantcurrent [n = 1.5 A

® Additional switching transistor I, = 20 mA
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EPM-System

Electronic Programm Memory-System

System fiir Fernsehempfénger zur elektro-

nischen Abstimmung und Speicherung von

16 Programmen

Das Basiskonzept besteht aus folgenden

Integrierten Schaltungen:

TDA 4420 - Bild ZF-Verstarker und AFC-Bipolar

TDA 4430 - FS-Signalidentifikation — Bipolar

oder TDA 4431

U193 M- Steuerung, digitale Abstimmspan-
nungserzeugung, nichtfliichtiger
Speicher fiir 16 FS-Programme -
NMOS

Zur Erweiterung auf zusé&tzliche Funktionen:

U143 M- LED-Treiber fiir das Programm-
nummerndisplay - PMOS

U190 M- Eingabekodierer fiir das Gerate-
tastenfeld fiir FS-Geréate ohne
Fernbedienung - NMOS

U191 M- Zeichengenerator zur Darstellung

der Abstimmspannung auf dem Bild-
schirm - Bildschirmskala - NMOS
Besondere Merkmale:
@ Steuerfunktionen und nichtflichtiger Speicher
fiir 16 Programme auf 1 Chip zusammengefaBt
® Senderidentifikation wahrend des automati-
schen Suchlaufs
TDA 4430 - Digitale Senderidentifikation
Tristate Steuerausgang
Konstantspannungsausgang
TDA 4431 - Hochempfindliche analoge Identifi-
kation
Einstellbare Empfindlichkeit
Tristate Steuerausgang
Steuerausgang fiir die Suchlauf-
geschwindigkeiten
Konstantspannungsausgang
® Entschérfte Forderung an die Frequenzstabili-
tat von: Tuner, D/A-Wandler und Referenz-
spannung durch quasi-geschlossene Ab-
stimmschleife und automatischen Versatz
wiederaufgerufener Programme aus dem
Speicher in einem sicheren AFC-Fangbereich
® Kompatibel zu den gebrauchlichen Konzep-
ten zur Fernbedienung und AFC
@ Individuelle, abspeicherbare Feinabstimmung
fiir jedes der 16 Programme
® Schneller  Suchlauf, Geschwindigkeiten
extern einstellbar: UHF-8 s/VHF-4 s
® Sequentieller Durchlauf der Béander: VHF-3
und UHF oder VHF-1und AV
® Einfache Service-Handabstimmung
® Manuelie Bedienung mit je 2 AUF-, Ab-Ge-
schwindigkeiten méglich

EPM-System

Electronic Program Memory-System

Electronic system for TV receivers to tune and
memorize 16 TV stations

The basic system is containing the following
IC’s:

TDA 4420 - Video -IF +AF amplifier (bipolar)
TDA 4430 - TV signal identification (bipolar)

or TDA 4431

U193 M- Control functions, digital tuning
voltage generator, nonvolatile
memory for 16 TV programmes
(N-MOS)

Additional IC’s for system completion:

U143 M- LED-display driver (P-MOS)

U190 M- Keyboard encoder for 16 program
keys (TV sets without remote
control-N-MQOS)

U191 M- Character generator indicating a
tuning voltage scale and band
information on screen (N-MOS)

Features:

@ Control functions and nonvolatile memory
integrated on one chip for 16 programmes
® /dentification of TV stations during the auto-
matic search
TDA 4430 - Digital TV identification
Tristate control output
Constant output voltage
TDA 4431 - Very sensitive analogue identification
Tristate control output
Control output for fast search run
Constant output voltage

@ Soft frequency stability requirements concern-
ing tuner, tuning voltage generator, dc/ac-con-
verter and tuning voltage reference by a
quasi closed tuning loop and an automatic
frequency offset of recalled stations from the
memory into a safe AFC pull in range

® Memorable fine tuning for each of the 16 pro-
grammes

® Fast searching run, externally adjustable:
UHF-8s, VHF -4 s

® Simple manual tuning for service

® Provided for complete manual tuning with two
speeds each in up and down direction
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i TBA 800

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: NF-Leistungsverstarker, insbesondere fiir Fernsehempfanger
Application:  Audio power amplifier, especially for TV-receivers

Besondere Merkmale: Features:
@ Hoher Ausgangsstrom bis 1,5A @ High output current, up to 1.5 A
® GroBer Versorgungsspannungsbereich ® Wide range of supply voltage, 5 to 30 V
5 bis 30V
® Hohe Ausgangsieistung ® High output power
ohne Kiihiung 2,5 W without heat sink 2.5 W
mit  Kihlung 50 W with heat sink 5.0 W
® Sehr guter Wirkungsgrad 70% ® Very high efficiency 70%

Abmessungen in mm
Dimensions In mm
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TBA 800
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Fig. 1 Schaitung und AnschluBbelegung

Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 9, 10

Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

AusgangsstoBstrom
Surge output current

Ausgangsspitzenstrom

Peak output current (repetitive)

Veriustleistung

Power dissipation
’amb = 80 :C
tcage = 90°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich

Storage temperature range

Pin 1,3

Pin 12

Pin 12

Fig. 2,3

Substrat

Piot
Piot

stg

741506 Ttk

30

15

i
5

+150

—40..+150

£=

°C

°C



TBA 800

741488 Ttk

tot

So

Flg.2

Wirmewidersténde
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Sperrschicht-Gehause
Junction case

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ug = 24V, R; = 56Q, Bezugspunkte

Versorgungsspannung
Supply voltage

Mittenspannung

Quiescent output voltage

100 °C

mb —™

Ruhestrom der Gesamtschaltung

Qulescent drain current

t 741801 ™
Prot
w
R /
d Ry =80
/
2 {
/ .
)4 /]
4
/ Y’ 180 T
1 /,
¥
¥ 1
o.q— Fig. 3
5 10 15 20V
Ug—=
Min. Typ. Max.
Rth JA 70 K/IW
RthJC 12 KIW

Pin 9,10, 1,y = 25°C, falls nicht anders angegeben

Reference points unless otherwise specitied
Pin1,3  Ug 5 30 v
Pin 12 UOB 11 12 13 Vv

Pin1,3  /sB o 20 mA



TBA 800

Eingangsstrom Pin 8
Input current

Ausgangsleistung Fig. 4,5
Output power
R_=16Q, f=1kHz, k= 10%

Eingangsspannung Pin 8
Input voltage

Eingangsspannung
Input voitage
Pq=5W, S=1kHz, R| =16Q Pin 8

Eingangswiderstand Pin 8
Input resistance

Bandbreite (— 3 dB)
Band width
R =16Q, Cg = 330pF

Klirrfaktor Fig. 4,6,7
Distortion
R =16Q, f=1kHz, Pq = 50 mW
bis/to 2,5 W

Spannungsverstarkungen Fig. 4
Voitage amplifications
R =16Q, f=1KkHz

Leerlauf
Open loop

mit Gegenkopplung
Closed loop

Eingangsrauschspannung
Input noise voltage
B = 40..20000Hz Pin 8

Eingangsrauschstrom
Input noise current

B = 40..20000 Hz Pin 8
Wirkungsgrad Fig. 4
Efficiency

Py =4W, R| =16Q, f= 1kHz

uog

Ayot

ni

ni

4,4

39

Typ.

()]

40..20000

05

80

42

0.2

70

Max.

220

45

A

mV

mV
MQ

Hz

%

dB

dB

uv

nA
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TBA 800

751505 Tk B ' ! —0
Ug=24V
Ce Co
100 pF 0.1 pF
. 1 I
100pF
C2
== s00yF
C3 330pF T
L Ca
O1uF
- C5 R -
Imo“F 16 @RL_WQ

Fig. 4 MeBschaltung fiir: Pg, Piop & 7
Test circuit for:

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.

f LT 7418602 ™ f T41804 ™R
17
fq ot 7 k
17580 Ug'?‘V
5 5 RL =160
W l % f™ iz
R; =560
/
4 R.=saf11s
L af 6
/
/ 4
2 /
' )
1 y, /
Flg.6 Flg.6
o 20V 0 1 2 3 aw
Us—-> Pq__»



TBA 800

741803 Tk
4 Ug=24 v
Ry =18 Q
Ry =568 0
3 Pq-somw
2
25W
]
\ ]
1 \ /
y.
-\ /£
0 Fig. 7
10 102 103 104 Hz
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<@> TBA 810S - TBA 810 AS

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: NF-Leistungsverstarker
Application:  Audio power amplifier

Besondere Merkmale: Features:
® Thermische Abschaltung @ Thermal shut-down
® Hoher Ausgangsstrom bis 2,5 A @ High output current, upto 2.5 A
® GroBer Versorgungsspannungsbereich, @ Wide range of supply voltage,
4 bis 20V 4to20V
® Hohe Ausgangsleistung, 7 W @ High output power 7 W
® Kleine Ubernahmeverzerrungen @® Low cross-over distortion
@ Kleiner Klirrfaktor @ Low harmonic distortion
@ Sehr guter Wirkungsgrad, 70% @ Very high efficiency 70%

Abmessungen in mm
Dimensions In mm
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TBA 810S - TBA 810AS
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Substrat 751813
Fig. 1 Schaltung und AnschiuBbelegung
Diagram and pin connections
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 9, Pin 10
Reference point
Versorgungsspannung Pin 1 Ug 20 Vv
Supply voltage
AusgangsstoBstrom Pin 12 Igs 3,5 A
Surge output current
Ausgangsspitzenstrom Pin 12 I 2,5 A
QaMm
Peak output current
(repetitive)
Verlustleistung Fig.2,3,4,5,6
Power dissipation
lamb = 80°C TBA 810 S Piot 1 w
lcagse = 100°C TBA 810 AS Pyot 5 w
Sperrschichttemperatur {j +150 °C
Junction temperature
Lagerungstemperaturbereich Istg -40 ... +150 °Cc

Storage temperature range

10



TBA 810S - TBA 810AS
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Fig. 2 “

0
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4
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Fig. 4
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1
i Fig. 3
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Fig. 5
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TBA 810S - TBA 810 AS

Warmewiderstande
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

TBA 810S
TBA 810AS

Sperrschicht-Gehause Fig. 3, 4,5 TBA 810S
Junction case Fig. 2 TBA 810 AS

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

12

lamb = 25°C, R¢ = 56 Q, Bezugspunkt:'
Reference point:

Versorgungsspannung Pin 1
Supply voltage
Mittenspannung
Quiescent output voltage
Ug =144V Fig. 13 Pin 12
Ruhestrom der Gesamtschaltung
Quiescent drain current
Ug =144V Fig. 12 Pin 1
Gesamtstromaufnahme
Total supply current
Pq =6W,Ug=144YV,
R =4Q Pin 1
Thermische Abschalttemperatur
Thermal shut-down temperature
Ptot =28W Fig. 11
Brummunterdriickung
Supply voltage rejection ratio
US =144V, RL =4 Q,
Sgr = 100 Hz Fig. 14, 15
Eingangsstrom
Input current
Ug = 14,4V Pin 8
Ausgangsleistung Fig. 6, 8,9, 10, 11
Output power
R =4Q, f=1kHz, k=10%Ug =160V
Ug =144V
Ug= 90V
Ug= 60V
Eingangsspannung Pin 8
Input voltage
Eingangsspannung Fig. 18 Pin 8
Input voltage
Us =144V, Py =86 W,
S =1kHz, R =4Q, Rs=56Q

') mit Kiihifldche Rypca = 10°C/W
with cooling plate

Min. Typ. Max.
RihJa 70 KW
Ripuc ) 12 KIW
Ripyc " 10 KIW

Pin 9, Pin 10 falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Us 4 20 v
UQB 6,4 7.2 8 \"
Isg 12 20 mA
fcase 120 °C
ksvr 48 dB
I|B 0,4 4 pA
Pq 7 w
Pq 4.6 6 w
Pq 2,5 W
P, 1 w
q
U 220 mv
Ui 80 mv
Ui 35 mV



TBA 810S - TBA 810AS

Min. Typ. Max.

Eingangswiderstand Pin 8 R; 5 MQ
Input resistance
Bandbreite (-3 dB) Fig. 16
Band width

Ug=144V,R =4Q,C3= 820pF B 40 ... 20000 Hz

Cg = 1500 pF B 40 ... 10000 Hz

Klirrfaktor Fig. 6, 19, 20
Distortion

Us = 14,4 V, RL =4 Q,

f =1kHz, Pq = 50 mW bis/to 3W k 0,3 %

Spannungsverstarkungen
Voltage amplifications
Us = 14,4V,RL =4Q, f =1 kHz

Leerlauf Aug 80 dB
Open loop

mit Gegenkopplung Fig. 17 Ayt 34 37 40 dB
closed loop

Eingangsrauschspannung
Input noise voltage

Ug =144V, B=20.. 20000 Hz Pin 8 Uni 2 pv
Eingangsrauschstrom
Input noise current
Ug=14,4V, B=20..20000 Hz Pin 8 Ini 0,1 nA
Wirkungsgrad Fig. 6,9
Efticiency
Pq=5W,Ug =144V,
R =4Q, f=1kHz n 70 %
751814 ‘ O
Us=14,4 \"
l Cq
I 100 uF
v, Cg O1HF
R
10040 o, €2
=== 1000 pF
Ry
4Q
1 L.

Fig. 6 MeBschaltung fiir: Pq, Pyt k. und Anwendungsbeispiel
Test circuit for: and application note



TBA 810S - TBA 810 AS

TTTTI

Sinusbetrieb

Sine wove operation
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TBA 810S - TBA 810 AS

? N 751821
fo’s
Ug=144 v
5 Ri=4Q
WA k=10 %
4 ]
4
3
2
1
Is
N
Fig11
0 40 80 120 160 °C
lcase —

Thermisches Abschalten:

Die eingebaute thermische Begrenzerschal-
tung ergibt folgende Vorteile:

1. Eine dauernde Uberlastung des Ausganges
oder eine Erhdéhung der zuldssigen oberen
Umgebungstemperatur kann einfach ver-
hindert werden.

2. Die Kuhlung kann gegeniiber konventionel-
len Schaltungen mit einem kleineren Sicher-
heitsfaktor ausgelegt werden. Bei einer
thermischen Uberlastung wird der Schalt-
kreis nicht infolge einer zu hohen Sperr-
schichttemperatur zerstért, denn es wird
ausschlieBlich Pqg (und somit Pyot) und Ig
reduziert (siehe Fig. 11).

T 751822
/s
16
mA
IS(ol 4 _}
y
12
y.
.
y
8
/
!
eor Ausgangstransistoren
4 ’C ldhz outp:: Ir::s'i:.mr's :; é
)
Fig12
0 4 8 12 16V
Ug —
Thermal shut-down

The presence of a thermal limiting circuit offers
the following advantages:

1. An overload on the output (even if it is
permanent), or an above-limit ambient tem-
perature can be easily supported.

2. The heat sink can have a smaller factor of
safety compared with that of a conventional
circuit. There is no device damage in the
case of too high a junction temperature:
all that happens is that Pq (and therefor Pyqgy)
and Ig are reduced (fig. 11).
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TBA 810S - TBA 810 AS
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TBA 810S - TBA 810 AS

i s 751827 T3 751628
Ug=14,4V ? Ug=144 v
A R =40Q U R =4Q
uf S =1kHz ! ,;=1ku1
famb=25°C 1 amb=25°C
N -
100 100
~ mV Py=6 W _
50 - 50 S
10 10 1
5 5
0,05 W
/
/
. Fig17 3 Fig.18
0 20 40 60 80 Q 0 20 40 60 80 Q
Rf —_— Rf ——

? 751829 ? 751830

k
Us =144 V k || Us =144 V
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f=1kHz N _
anp=25C —{ famb 25°C
6 3
e Pq=0,05 w
4 2
\
\
25w\
™ 4
Fig-19 Fig.20
Y 5 0
o1 05 1 5w 0,01 o 1 10 kHz
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TBA 810S - TBA 810 AS

75 18 31

. > > -0
R
L C10
4Q Co
0,1“?|' I 100 pF

1.
2

T 1000 uF

Ry
100kQ
= G
0,1pF
1 C *)
1004F T =
6V
» H .

Ry Ry ) siehe: Fig16
569 1Q see:

L 11 L L

Fig. 21 Schaltungsbeispiel mit hochliegendem R
Circuit example with load connected to supply voltage
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TBAS810T - TBA 810 AT

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:
Application:

NF-Leistungsverstarker
Audio power amplifier

Besondere Merkmale:
® Thermische Abschaltung
@ Hoher Ausgangsstrom bis 3 A

® GroBer Versorgungsspannungsbereich,
4 bis25V

® Hohe Ausgangsleistung, 7 W

® Kleine Ubernahmeverzerrungen
@ Kleiner Klirrfaktor

® Sehr guter Wirkungsgrad, 70%

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

=
T | $ug __}' 8.7
0.8 ! ‘T_}n

2

TBASIOT

S 8/V.2.651/0877A 2

Features:
@® Thermal shut-down
@ High output current, upto 3 A

@ Wide range of supply voltage,
4to25V

@ High output power 7 W
® Low cross-over distortion
@ Low harmonic distortion
® Very high efficiency 70%

Spezialgehduse
Kunststoff
Special case
Plastic

Gewicht - Weight
max. 1,59

TBA 810 AT



TBA 810 T - TBA 810 AT

Q
N ‘
D1[ ! Ryq
Tg Ti2
Doy D3 1
-0
Ry [ 7is
T14
7
o— i Da Rio
6 R2 12
o g m— - -0
4K0 [] Rg o
Tp T}_‘. Dg D7 Dg
T11
s vl o
o Te Rg
'\ Tg
Ry
R
el 7%“—(75 Ty T15
y L
R3 Rg Rg
9 10
e °
Substrat 751813
Fig. 1 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 9, Pin 10
Reference point
Versorgungsspannung Pin 1 Ug 25 \
Supply voltage
AusgangsstoBstrom Pin 12 Ias 3,5 A
Surge output current
Ausgangsspitzenstrom Pin 12 Iam 3 A
Peak output current
(repetitive)
Verlustleistung Fig. 2,3,4,5,6
Power dissipation
lamp = 80 :C TBAS10T Pyot 1 w
lcage = 100°C TBA 810 AT Pyot 5 w
Sperrschichttemperatur { +150 °c
Junction temperature
Lagerungstemperaturbereich Istg -40.. +150 °C

20
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TBA 810 T - TBA 810 AT

195 772198
f TBA 810 AT [°® ? TBA810T
Ptot Ptot
5
w 3
) w Ean
A LA
4 <10 K/w - famp = 58 °C
Rypsc= 10 K/W » .
A
2 /| /.
3 P A10°c
\ //
L
/ v
2 4
NEihia \ 1
1
N
o Fig.2 Fig. 3
-40 0 40 80 120°C 0 10 20 30 40mm
lamb/case —™ | ——

Kihlkérper
Heatsink
Rinda=30 K/W

a
Hartpapier

PC board
Kupferfliche 35 um dick Kupferkaschiertes Hartpapier
Copper area 35 um thickness PC board 79 2603
Fig. 4 Fig. 5
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TBA 810 T - TBA 810 AT

Wirmewiderstande
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung TBAS10T
Junction ambient TBA 810 AT

Sperrschicht-Gehduse Fig. 3,4,5 TBAS810T
Junction case Fig. 2 TBA 810 AT

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics
lamb = 25°C. R¢ = 56 Q, Bezugspunkt:.
Reference point:

Versorgungsspannung Pin 1
Supply voltage

Mittenspannung
Quiescent output voltage
Ug =144V Fig. 13 Pin 12

Ruhestrom der Gesamtschaltung
Quiescent drain current
Ug =144V Fig. 12 Pin 1

Gesamtstromaufnahme
Total supply current
Pq=6W,Ug =144V,
R =4Q Pin 1

Thermische Abschalttemperatur
Thermal shut-down temperature

Brummunterdriickung
Supply voltage rejection ratio
US = 1434 V,IQL =4 Q,
Jgr = 100 Hz Fig. 14, 15

Eingangsstrom

Input current
Ug =144V Pin 8

Ausgangsleistung Fig. 6,8, 9, 10, 11

Output power
R .=4Q, f=1kHz, k=10%Ug= 16,0V
US = 14,4V
Ug= 9,0V
Ug= 60V
Eingangsspannung Pin 8
Input voltage -
Eingangsspannung Fig. 18 Pin 8
Input voltage
Ug =144V, Pq =6 W,
S =1kHz, R =4Q, R;=56Q
R;=22Q

') mit Kihlflaiche Rypcp = 10°C/W
with cooling plate

22

RthdA
Rthya

Rinsc)
Rty )

Min.

Typ.

Max.
70 KW
80 K/wW
12 KW
10 KW

Pin 9, Pin 10 falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Us

Uas

Isg

IS tot

case

kSvR

q:JSUI;UI;UI;U

4

6.4

4,6

7.2

12

600

120

48

0.4

80
35

25 \
8 \
20 mA
mA

°C

dB

4 pA
w

w

w

w

220 mV
myv

myv



TBA 810 T - TBA 810 AT

Eingangswiderstand

Input resistance

Bandbreite (- 3 dB)
Band width

Us=144V,R =4Q,C3= 820pF
C3 = 1500 pF

Klirrfaktor
Distortion

US = 14,4V,RL=4Q,

f =1kHz, P,

q

= 50 mW bis/to 3W

Spannungsverstarkungen
Volitage amplifications
US =144V, RL =4Q, f=1kHz

Leerlauf
Open loop

mit Gegenkopplung

closed loop

Eingangsrauschspannung

Input noise voltage

Ug = 14,4V, B = 20... 20000 Hz

Eingangsrauschstrom

Input noise current

Ug = 14,4V, B = 20 ... 20000 Hz

Wirkungsgrad
Efficiency

Py

R =4Q, f=1

77 2194

kHz

o

Fig. 6 MeBschaltung f

Test circuit for:

o

ur:

=5W, Ug =144V,

Py

Min.
Pin 8

Fig. 16

Fig. 6, 19, 20

ug

Fig. 17 of 34

Pin 8 ni

Pin 8 ni

Fig. 6,9

n

Typ.

40 ... 20000
40 ... 10000

0,3

80

37

Max.
MQ

Hz
Hz

%

dB

40 dB

nY

nA

%

Piot. k. n und Anwendungsbeispiel
and application note

1N

Ug=144 V

Cq
100 pF

C2
—
™ 1000 uF

23



TBA 810 T - TBA 810 AT

T[] \

f Sinusbetrieb LB

Stne wave operation
Ptot R =40Q ' Ptot
amb=25°C .
4 4 lg=144 v
w / w R=4Q
famb= 25 °C
/
/
3 3
/ ~
/
/ / R
I /
| /
2 2 1=
/
1 1
/
V4 Fig.7 Fig.8
[+] 4 8 12 16V 0 2 4 6 8 W
US—> Pq ——
* 751819 ? 751820
7 Ug=144V Pq R =40Q
RL=4Q R=56Q
8%0 Tamb = 25°C A 8 =1 kHz T
w k=10%
/] famp=25°C
Y
60 / 6 ,/
/
/
/
40 / 4
y /
,
20 2
Fig.9 y Fig.10
[+] 2 4 6 8w 0 4 8 12 16V
Pq ——— Ug —=
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TBA 810 T - TBA 810 AT

? 751821
P, Is i
Ug=14,4 v “
5 Ri=4Q -
WA k=10 %
4 fa
3
2
1
s
N
Fig11 ﬂ
o] 40 80 120 160 °C
‘case —

Thermisches Abschalten:

Die eingebaute thermische Begrenzerschal-
tung ergibt folgende Vorteile;

1. Eine dauernde Uberlastung des Ausganges
oder eine Erhohung der zulassigen oberen
Umgebungstemperatur kann einfach ver-
hindert werden.

2. Die Kuhlung kann gegeniiber konventionel-
len Schaltungen mit einem kleineren Sicher-
heitsfaktor ausgelegt werden. Bei einer
thermischen Uberlastung wird der Schalt-
kreis nicht infolge einer zu hohen Sperr-
schichttemperatur zerstort, denn es wird
ausschlieBlich Pq (und somit Pyyt) und /g
reduziert (siehe Fig. 11).

* 751822
'sg
16
mA
r/“"
510t /
12
.
/
y
8
/,
1. der Ausgangstransistoren ‘
4 = the output transistors ’//
7
Fig.12
0 4 8 12 16 V
J——
Us
Thermal shut-down

The presence of a thermal limiting circuit offers
the following advantages:

1. An overload on the output (even if it is
permanent), or an above-limit ambient tem-
perature can be easily supported.

2. The heat sink can have a smaller factor of
safety compared with that of a conventional
circuit. There is no device damage in the
case of too high a junction temperature:
all that happens is that Pq (and therefor Pyqy)
and Ig are reduced (fig. 11).
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TBA 810 T - TBA 810 AT

? 751823
UQB
8
v famb= 25°C
A
1
4
.
Fig.13
0 4 8 12 16 V
Us—>
? ] 751825
*SVR
20
dB
Y 1
N ‘ i
\ NENRRREN
- ] 1
_ / Ug = 14,4 V
20 [T11] 7-eo
Jgg = 100 Hz
amb™= 25 °C
-40
Figi5
-60
o] 40 80 120 160Q
Ry —

26

? T11] 151824
k Ug=14.4V
SVR -
(' =100 yuF
20 5
Ig, = 100 Hz
dB Tamb = 25 °C
0o
-20
N
N
-40 Sy
Fig.14
-60
(0] 40 80 120 160 Q
Ry —=
’ 751826 |
C
3 50
nF
i0 (7=5C3
5
B=10 kHz
p 1 i 20 kHz
1 i ——
7 e
05
y.
4
Fig.16
1
00 10 50 100 500 Q



TBA 810 T - TBA 810 AT

i 751827 17 751828
? Ug=14,4V ? Ug =144 v
A RL=40 U RL=4Q
uf 7 =1kHz ! /=1kHz
famb= 23 °c " famb =25°C
N
N ot
100 100 ==
- mV P=6 W
50 = 50 A
10 1 —
5 5 7
005w
/
/
; Fig17 B} Fig18
0O 20 40 60 80Q 0 20 40 60 80Q
Rf — - Rf — -
$ 751829 ? 751830
k )
US=14,4 v ;\ L"S=14,4 v
R =40 Tl ok =a0
;‘-Z’ Rg=56Q 41— R:=56 Q
P ¥l w28
6 3l
" | py=00s w
4 24.-L. L
]
LA
\
25W\
2 I 1123
\\\ /
Fig.19 Fig.20
o 0
ol 05 1 P5_W 0,01 o 1 10 kHz
q ,——-»
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TBA810T - TBAS10AT

772197 ) ¢ r—¢ n
9

- H .
Ry )siehe: Fig.16
560 10 see:

Fig. 21 Schaltungsbeispiel mit hochliegendem Ry
Circuit example with load connected to supply voltage
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TCA 830 - TCA 830A

Monolithisch Integrierte Schaitung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: NF-Leistungsverstarker

Application:  Audio power amplifier

Besondere Merkmale: Features:
® Hoher Ausgangsstrom bis 1,5A
@® Hohe Ausgangsleistung

@ Kleiner Kiirrfaktor

Abmessungen In mm
Dimensions in mm

® High output current up to 1.5 A
® High output power
® Low harmonic distortion

2 ;a+;é1
— _ 1
( 28
BTR_ ATET '
: = }W e
TCA 830 TCA 830A

B 2/V.2.34B/0674A4

Spezialgehause
Kunststoff
Special case
Plastic

Gewicht - Weight
max. 1,59

29



TCA 830 - TCA 830A

Ri2

b=

Ro

4kQ

ow

(o]

Fig. 1 Schaltung und AnschiuBbelegung

Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

30

Bezugspunkt Pin 9,10
Reference point

Versorgungsspannung
Supply voitage

AusgangsstoBstrom
Surge output current

Ausgangsspitzenstrom
Peak output current (repetitive)

Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 55°C
—_ o
lcase = 90°C
Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Pin 1

Pin 12

Pin 12

Fig. 2

é Substrat

Piot
Pyot

stg

741513 Ttk

20

15

1
5

+150

—40..+150

£=

°C

°C



TCA 830 - TCA 830A

Wiirmewidersténde
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Sperrschicht-Gehause
Junction case

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ug = 12V, Ry = 561, Bezugspunkt
Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Mittenspannung
Quiescent output voltage

Ruhestrom der Gesamtschaltung
Quiescent drain current

Eingangsstrom
Input current

Ausgangsieistung
Output power
R| =4Q, f=1kHz, k=10%

Eingangsspannung
Input voltage

Eingangsspannung
Input voltage
Pq =50mW, f=1kHz, R =4Q

Eingangswiderstand
Input resistance

Kiirrfaktor
Distortion
R =4Q, f=1kHz, Pq =50mWwW

Spannungsverstarkungen
Voltage amplifications
R =4Q, f=1kHz, R;=0

Leerlauf
Open loop

mit Gegenkopplung
closed loop

Ausgangsrauschspannung

Output nolse voltage
B = 30..15000Hz, Rg = 10k Q,
Uy=0

Ug = 12V
Ug= 9V

Min. Typ. Max.
#
RinJA 95 K/W
Rihic 12 K/IW

Pin 9, 10, tymp, = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Pn1  Ug 35 20 v

Pn12  Ugg 5 6 7 v
Pn1  Igg 7 20 mA

Png I 05 pA

Fig. 2

a°av
N
£z

Png U 220 mv

Pin 8 Ui 6,5 mV
Ping R, 5 mMQ

Fig. 2

75 dB

Ayof 34 37 40 B

Pn12 Uy 500 WV
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TCA 830 - TCA 830A

751519 Tik ' !
l Us=12 \"
Ci0 C9
n

R

Fig. 2 MeBschaltung fur: Pq, Piop K
Test circuit for:

751520 Ttk l 2V
10

—— ——— —— =t

Fig. 3 Schaltungsbeispiel mit hochliegendem R
Circuit example with load connected to supply voltage

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschaiteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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TDA 1062

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:

UKW-Eingangsteile fiir Netz- und Autoradios, Mischer, Modulatoren und

phasenempfindliche Gleichrichter bis ca. 200 MHz.

Application:

FM-Tuner for AC-line and car-radios, mixer, modulator and

phasesensitive detectors up to 200 MHz.

Besondere Merkmale:
® Gutes GroBsignalverhalten

® Hohe Oszillatorfrequenzstabilitat auch bei

groBen Eingangssignalen

® Niedriger externer Oszillatorleistungs-
pegel

@ Niedrige Storstrahlung

® Kleines RauschmaB

® Eingebauter Regelleistungsverstarker
fir externe PIN-Diode

® Hohe Gesamtverstarkung

® Geeignet fiir Kapazitatsdioden-, Variometer-

oder Drehkondensatorabstimmung

® in Verbindung mit einem neuen Diodenab-
stimmkonzept ist eine Abstimmspannung von
nur 2 ... 7,5V erforderlich. AuBerdem wird

der iterative Abgleich vermieden
(Verringerung der Abgleichkosten)

Features:

® Excellent large signal behavior

@ High oscillator frequency stability,
even by large input signals

® Low external power level of the
oscillator

® Low radiation

® Low noise figure

@ Build-in AGC amplifier for external
PIN-diode

@ High overall amplification

@ Adaptable to capacitance diode, vario-
meter or variable capacitor tuning

@ In combination with a new diode tuning
concept only 2 ... 7.5 V tuning voltage
is necessary and no iterative align-

ment of the circuits is required
(reduction of alignmentcosts)

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

ol e (@G —merr ]
JE— {
{ <48
i >0.5 &
I | I I } ? 33
| 1ss oss:eos ||| | 1
1 2342 1 r.‘..‘i”!_
l 7x2,54 |
16 15 14 13 12 11 10 9
P T YT T Lm

B 2/V.2.588/0476A2

Normgehause
Case

20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max. 1,1 g
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TDA 1062

761936
Tief - Pass }‘334

Low = Pass

Yq(zF)

%
[aN}
o
*
34 Mischer Trennverstirker Oszilator 16
" Mixer Osc amplifier Osciltator T

1
' ¥ — L

Vorverstirker Stabilisierung
———=— Pre amplificr 4GC Stabitizari

| 1=
T T ]

PIN - Diode
PIN =Divde

1
|

(LK}

1
.

Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Versorgungsspannungsbereich Pin 6 Us 8..16 \
Supply voltage range

Verlustleistung
Power dissipation
Iamp = 85°C Piot 400 mw

Sperrschichttemperatur t 125 °C
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich famb ~25 ... +85 °C
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich lstg ~55..+125 °C
Storage temperature range

Wiérmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung RihJa 100 KIw
Junction ambient
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TDA 1062

Elektrische KenngréBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug =10V, tymp = 25°C, Bezugspunkt
Reference point

Pin 5, 12, f; = 95 MHz, Rg = R|_ = 50 Q, Fig. 2

Gesamtstromaufnahme Ig 30 mA
Total supply current
Abstimmbereich Af 88 108 MHz
Tuning range
Zwischenfrequenz JIF 10,7 MHz
IF-frequency
Abstimmspannungsbereich Uwun 2 7.5 Vv
Tuning voltage range
Leistungsverstidrkung Gp 30 dB
Power amplification
RauschmaB F 5,5 dB
Noise figure
ZF-Bandbreite B\ 0,5 MHz
IF-bandwidth
HF-Bandbreite BRrg 1,7 MHz
RF-bandwidth
Spiegelselektion SIR 80 dB
Image rejection
ZF-Unterdriickung kiER 100 dB
IF-rejection
Storstellenunterdriickung knr
5,35 MHz neben der Abstimmfrequenz 90 dB
Spuriors response rejection
at 5.35 MHz besides centre tune
Storabstand gegenuber
Oszillator-Rest-FM
Ultimate quieting
-40 dBm, Af = £ 75 kHz, /' =1 kHz,
Bpp =30Hz ... 15kHz Asor 70 dB
Mitziehen des Oszillators
Oscillator pulling
P;=0dBm Afo 10 kHz
mit / with AGC Af, 2 kHz
Eingangsleistung fiir Regeleinsatz P ace -30 dBm
Input power for start of AGC
Storstrahlleistung am Antenneneingang Ppi ~-60 dBm
Radiation at antenna input
Verstarkungsénderung
Gain difference
f =88..108 MHz 4Gp 1,5 dB
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TDA 1062

Utunmin
Lacir) .
- 50 Q | T ‘ Ys
=0 o
56 kQ ! 4
o'~ [;N'—Y—-ng,l
o L %—” S mto | 107
i AL T R R e
4 . - e — -— ——— -
100 nF  Oazillatorkreix ea“nF T »* _T_ -4
4 Oscuiaior Circurs T H
frkus | (e v MR oE BB e
100 kQ /lin |
|
Ris =5 k) |
) TDA 1062
|
| 10 nF
2 4 5 7 8
e _ET" Gl lf L | —ir—
15 kG - R 2
k!
o l2 ‘4 0
- 2. Zwischenkrsiss 1 N
Intermrediate Crreuns
Ly - ® =R
ISR o o
52(}

580 781934
alle Widerstande + 10%. Dy, Dy, D3, D4 = BB 104 blau/blue (BB 204 blau/blue)
all resistors + 10%. Dg, Dg = 1N4151

Dy = PIN Diode BA 479
Ly, L3 L, L1g = auf4 mm Spulenkérper von Kaschke, Gottingen, Kern 3/7,5x0,5, Mat. K 3/12/100
on 4 mm bobbin Fa. Kaschke, Géttingen, core 3/7.5x0.5 Mat. K 3/12/100
Lg Lg = Vogt Filter D 4, Kern 3/7,5x0,5 Mat. Fi 05 F7
Vogt Filter D 4, core 3/7.5x0.5 Mat. FI 05 F7
Ly =5 3/4 Wdg ¢08mm Cu Ag
Lp =2 3/4 Wdg ©04mm CuLs am kalten Ende von Lq / at the cold end of L4
Lz =5 3/4 Wdg ¢08mm CuAg
Ly =4 3/4 Wdg 904 mm Culs am kalten Ende von L3/ at the cold end of Lg
Lg =6 3/4 Wdg ¢0,8mm CuAg
Lg =3 3/4 Wdg 904 mm Culs in Lg gewickelt/ woundin Lg
Ly =19 Wdg @0,15mm Culs Luftspule ¢ 3,5 mm/ air-core coile
Lg = 2x15 Wdg ¢0,15mm Culs Bifilarwicklung / double wound
Lg =2 Wdg #0,2mm Culs auf Lg gewickelt / wound on Lg
Lig=86 wdg 208mm  CuAg
Lyg=1 Wdg ©¢04mm  Culs am kalten Ende von Lqq/ at the cold end of Lqg

Culs = single-nylon enamalled wire

Abgleich: / Alignment: 88 MHz (Ugpmin) Spulen/inductors, 108 MHz (Usamax) R11 - Ryg
Es ist nur ein einmaliger Abgleich von Spulen und Potentiometern erforderlich. Die gestrichelt
gezeichneten Bauelemente werden fiir die automatische Verstarkungsregelung benétigt.
No iteration of the alignment is necessary. The dotted line shows the external circuit for the
AGC.
Fig. 2 MeBschaltung und Anwendungsbeispiel

Test circuit and application note

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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TDA 1062

Fig. 3 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections

Utunmax BC 308 100Q Ug
o .

781935
Fig. 4 Stabilisierung der Abstimmspannung Fig. 5 ZF-Filter
Tuning voltage stabilisation circuit IF-Filter

761946

Fig. 6 Gedruckte Leiterplatte (LOtseite)
Layout of circuit board (soldered side)
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TDA 1062

:'ﬁs
R

|

3,9 kQ

BC 238 gc 308

r 1 R
K K12 I pHeE | ' 4
»6?- -iﬁ:k | | "%'_ :E?'
33kQ} | 33kQ
!
|

Lg | BZX 55
te : = Jrooar 15kh T 7V
889 | T-—— aroF
g -

8,2 .
1@ _65,-——1———, 56 kQ %Q
56 U pet] sl tol Il | 100 2740
«Q B L PR 8| 9] | a
Ly Lo 10, || Tooer
o J_ T voa Taz0! oF |
2 Ly 1 1062 [er! Dg |

470 pF B L \L{;“_;_—"E\DS
) 1] P £ oA ] Y
1. ] LT 7 b,
D‘ijalmi-ﬁ'g— _T\_-E a
470 pf

Fig. 7 Bestiickungsplan
Printed circuit board with components

Fig. 8 Laboraufbau
Laboratory construction
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TDA 1062

Utunmin

- +
Y Uare Usc Uq(1F) Us
— CFy
r3y-ra
3% 1320 [J100 ka2 ! i
100 «a fa ' !
12kQ ='0F FieF i !
]
1 )
100 nf 100 oF I !
[F)
151 i15| 14-] |13| 12 11 [10] 9
5600
TDA 1093 4.7
kQ 10
nF
5600

T OGN B O o O E
100 kQ 1BkQ
=47
Ryg wF
Utunmu
CF,
L = T -:
T
4,7 uF (7 ’_—:bl _L:
L . '
P \
-1
Vorkreis
250 Q 2470 RI-Circuit
Rig PF
56 kQ
—
=
—p}
).
;\ 5 af 7 i
11 7 D,
4
BC238B | s il
>t 1
Oszillatorkreis
Osciltator Circuit 1w
1
16 Hﬂ 14) F:T\ [iz} H1 1 [o] [o] 470 pF
Yace
T : - —— =~ 0
b lg ) TDA 1062
‘ l :p A 10 nF
Ri2:R13. Ry’ is i
100 kQ linear
Trimmpotentio~ 1 Hz_l !3 | 4 5 |6 I l7 | 8 =
meter
100 kQ finear !

Trimming pa ~
tentiomeiers

6B0O Q2
1

Zwischenkreise
Intermediate Circuits

-

1, Metalfilm Widerstinde
Metol film resistars

78 2436

Fig. 9 UKW-Teil und Abstimminterface mit den integrierten Schaltungen TDA 1062 und TDA 1093 A
FM-section and tuning interface with the integrated circuits TDA 1062 and TDA 1093 A

39



40



A\
<@> TDA 1083

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circult

Anwendungen: AM-/FM-und NF-Verstéarker
Applications: AM-/FM- and Audio-Amplifier

Besondere Merkmale: Features:

® GroBer Versorgungsspannungsbereich ® Large supply voltage range
Ug=3..12V Ug=3...12V

® Gute AM-Empfindlichkeit ® High AM-Sensitivity

® FM-Begrenzungseinsatz U; = 50 pv ® Limiting threshold voltage U; = 50 uv

® NF-Ausgangsleistung Pq =0,7W ® Audio output power Pq -07W

® AFC-AnschiuB fiir UKW-Tuner @ AFC-connection for VHFTuner

® AM-FM Umschalter fiihren keine Hoch- ® AM-FM switching without high
frequenzspannungen frequency voltages

Vorléufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

i 1,54 | 0,53:0.00_|j 1 |l =035
2542 l L LS L—‘I,BT‘ J

7x2,54 |

16 15 14 13 12 1 10 9 Normgehﬁuse
Case

‘ R 20 A 16 DiN 41866
— JEDEC MO 001
Gewicht - Weight

T3k O O3 3 5 8 5, max. 1,59

S8/V.2.670/0378A 2
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TDA 1083

1 ZF-Entkopplung
IF-Decoupling
e 2 ZF-Eingang

Stabilisierungsschaltung

Srubilisation circuit

L

IF-input
HF-Masse

3
HF-Earth

4 AM-Mischerausgang
AM-Mixer output

5 AM-Ostzillatorkreis

NF/AF

AM/FM - Demodulater
AM I FM - Demodulaier

AM-Oscillator circuit
6 AM-Eingang

AM -Eingangsstufe und Mischer

|

AM =~ Input stage and mixer

AM - Oszillater
AM~-Oscillator

I f

AM-input

7 AM-Entkopplung
AM-Decoupling

8 Demodulatorausgang
Demodulator Output

9 NF-Eingang
Audio-input

10 NF-Gegenkopplung

Audio feedback
L_ 11 NF-Masse

1 2 3 4 5
772218

Fig.1: Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections

Beschreibung:

Die Integrierte Schaltung TDA 1083 enthilt
einen, bis auf den FM-Tuner volisténdig
integrierten AM-/FM-Empféanger einschlieBlich
NF-Verstarker.

AuBerdem ist eine Schaltung zur Stabilisierung
der Betriebsspannung auf Ug =13 V
vorgesehen, so daB ein Betrieb mit Vorwider-
stand und Netzgleichrichterdiode aus einer
hoheren Versorgungsspannung maoglich ist.

42

Audio-Earth
12 NF-Ausgang
Audio output
13 +U
14 Demodulatorkreis
Demodulator circuit
15 Demodulatorkreis
Demodulator circuit
16 AGC-/AFC-Spannung
AGC/AFC-Voitage

Description:

The integrated circuit TDA 1083 includes,
with exception of the FM front end, a
complete AM-/FM-radio-circuit with audio
power amplifier.

An internal Z-diode stabilizes the supply
voitage at Ug=~=13 V, which allows with the
aid of a resistor and a rectifier, the circuit
to be driven by a higher external supply
voltage.



TDA 1083

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 3 und 11, falls nicht anders angegeben
Reference points Pin 3 and 11, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin 13 Us 3..12 \"
Supply voltage range

Versorgungsstrom bei Verwendung der integrierten
Stabilisierungsschaitung

Supply current when using the integrated
stabilisation circuit

Ug=125..143V Pin13 g 50 mA
Verlustleistung
Power dissipation
famb = 65°C Pyt 600 mw
Sperrschichttemperatur tj 125 °C
Junction temperature
Lagerungstemperaturbereich Istg -25..+125 °C
Storage temperature range
Warmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Umgebung Ripga 100 KIwW

Junction ambient

Elektrische Kenngréen

Electrical characteristics
Ug = 9V, Bezugspunkt Pin 3und 11, 15, = 25° C, falls nicht anders angegeben
Reference points unless otherwise specified

Gleichspannungen bei AM-Betrieb ohne Signal an:
DC voltages at AM mode without signal at:

US=3V Pin 10 U105 1,2 \'
Pin 12 U12B 1,0 1,4 \
Pin 13 Uiz 3,0 3.0 3,0 Vv
Pin 16 UieB 1,25 2,0 \
IS =42 mA(US =12,6..143V) Pin 10 U1OB 1,2 \)
Pin 12 UqoB 5,9 7.2 Vv
Pin 13 Uiz 12,5 13,3 14,3 \
Pin 16 U1 6B 1,5 2,0 \
Gleichspannungen bei FM-Betrieb ohne Signal an:
DC voltages at FM mode without signal at:
US=3V Pin 10 U1OB 1,2 \'
Pin 12 UioB 1,0 1,4 Vv
Pin 13 Uy3B 3,0 3,0 3,0 Vv
Pin 16 UieB 1,8 28 \
Ig=42mA (Ug =125 .. 14,3V) Pin 10 UioB 1,2 \
Pin 12 U-] 2B 5,9 7,2 \
Pin 13 Ui3B 12,5 13,3 14,3 Vv
Pin16 U1 6B 2,0 3,1 v

IS
(&)



TDA 1083

NF-Verstéarker
AF amplifier
NF-Spannungsverstarkung
AF voltage amplification
f=1kHz

Eingangswiderstand
Input impedance

Ausgangsleistung
Output power

US=5,5V,RL=BQ,k= 10%

FM-ZF-Verstarker
FM-IF amplifier

fig = 10,7 MHz, Af = £22,5kHz, fi0q = 1 kHz

Begrenzungseinsatz
Limiting threshold (-3 dB)

NF-Spannung am Demodulatorausgang

AF voltage at demodulator output

AM-ZF-Verstérker
AM-IF amplifier

UqAF

Ji = 1 MHz, fjp = 455 kHz, froq = 1 kHz, m = 0,3

Regelbereich fiir:
Regulation range for:

AUqAF/UqAF =-10dB

NF-Spannung am Demodulatorausgang

AF voltage at demodulator output

Durch dieVerstarkungsstreuung des AM-ZF-
Verstirkers, treten unterschiedliche Gleich-
spannungen an Pin 16 auf. Zur Bestimmung des
Paralielwiderstandes RB am Demodulatorausgang
Pin 8 ist der Gleichspannungswert bei US =9V,
AM-Betrieb ohne Signal, an Pin 16 festzustellen.

Lieferbar in folgenden Spannungsgruppen:

Ay

UqArF

300

Typ. Max.
40 dB
150 kQ
mwW
50 uv
100 mV
70 dB
100 mV

Different dc voltages are developed at Pin 16
due to gain spread of AM-IF-amplifier.

To determine the value of parallel resistance Rg,
at the output of the demodulator Pin 8 for
Ug=9 V, AM mode signal, dc voltage should be

first selected.

Avallable in following voltage groups:

Usig 1,4..1,7V 1,7..19V 1,9..21V
Rg co 47 kQ 33kQ
Gruppe Group 1 2 3
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TDA 1083

M

190 pF 3

3.9pF

2 1 nF
100 0
100 kQ

L

+ 10 nF

120
@

Am-ir [0

D
485 khr

18 kR

AM - Oxillatarkreis
AM - Osciltaior Curcun

22nF

14
1%]
L3
L4

Is
Ls

L7

Lg
Lo

110
111

112
143

114
115

116

o

nn

I

=220 Y

92102/1.4V
10 k2

P

133300

4 Wdg @ 0,45 CuL, Gewindekern 7,5x3; Material: Fi 01 U8 (Vogt GmbH)
5 Wdg @ 0,46 CuL, Threaded core 7.5x3 material: Fi 01 U8 (Vogt GmbH)
5 Wdg 2 0,45 CuL, Luftspule @ 3,5 mm/ aircore @ 3.5mm
3+3 Wdg @ 0,45 CuL, Luftspule ¢2,7 mm/ air core @ 2.7 mm
12 Wdg 20,25 CuL, Pin 3-1, Filterbausatz 154 AN(C) oder 154 ANS-7 A6363A0
2 Wdg 20,25 CulL, Pin 4-6, (TOKO, Componex)
Fifter kit 154AN(C) or 154ANS-7A6363A0 (TOKO, Componex)
=7 Wdg 20,25 CuL, Pin6-3, Filterbausatz 154 AN(C) oder 154EES-7A6392FA
(TOKO, Componex)
Filter kit 154 AN(C) or 154EES-7A6392FA (TOKO, Componex)
7 Wdg 20,16 CuL, Pin 1-4, Filterbausatz 154 AN(C) oder 154EES-7A6391ABM
5 Wdg 2 0,16 CuL, Pin 2-6, (TOKO, Componex)
Filter kit 154 AN(C) or 154EES-7A6391ABM (TOKO, Componex)
96 Wdg 0,25 CuLs, Ferritantenne @ 8x130 mm, Typ 031039-2103-606, (Draloric)
6 Wdg @ 0,25 Culs, Ferrite aerial @ 8x130 mm, Type 031039-2103-606, (Draloric)
78 Wdg @ 0,09 CuL,Pin 3-4, Filterbausatz RBR oder RWOS-6A7609AAU (TOKO, Componex)
7 Wdg 20,09 CuL, Pin 2-1, Filter kit RBR or RWOS-6A7609AAU (TOKO, Componex)
18 Wdg 20,09 CuL, Pin 3-4, Filterbausatz RHN(C) oder RHCS-1A7607AQH

455 kHz~

10,7 MHz-

Drq,

Dr3

Dro
Drg

Cg=

C19
C21

Rg

Cia

46+100 Wdg @ 0,09 CuL,Pin6-2-1,

72+72 Wdg 20,09 CuL, Pin 3-4/6-1,

(TOKO, Componex)

Filter kit RHN(C) or RHCS-1A7607AQH (TOKO, Componex)
Filterbausatz RHN(C) oder RHNS-1A7608AZP

{TOKO, Componex)

Filter kit RHN(C) or RHNS-1A7608AZP (TOKO, Componex)

Keramikfilter LBF 6 {Componex) oder CFU 445 H (Stettner)
Ceramic filter LBF 6 (Componex) or CFU 445 H (Stettner)

=5
=5

Keramikfilter 10,7 MF-18 (Componex) oder SFE 10,7 MA (Stettner)
Ceramic filter 10,7 MF-18 (Componex) or SFE 10,7 MA (Stettner)

Ferritperle auf Transistoranschlu8
Ferrit bead on the transistor terminal

16 Wdg 20,25 CuL; @ 2 Luftspule / @ 2 air core
6 Wdg 0,15 CuL @ 2,1 x3 mm Ferritperle / Ferrit bead
5.. 20 pF Drehkondensator Typ CY2-22124-RT02 (TOKO, Componex)
. 80pF Variable capacitor Type CY2-22124-RT02 (TOKO, Componex)
... 140 pF

je nach Verstarkungsgruppe <o,
according to gain groups co,

47 kQ oder 33kQ
47 kQ or 33 kQ

Fig.6: UKW-/MW-Empfingerschaltung
FM-/AM-receiver circuit
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TDA 1083

18 2397 l

UKW+MW-Empféanger °

oL

Fig. 7a: Gedruckte Leiterplatte (Lotseite) fir UKW-/MW-Empfénger
Layout of circuit board (soldered side) of the FM-/AM-receiver

] .
2,20fF
g 39 k2
. 22 pF
C18 s 5& S
20k
- el - i &u 556{1+‘
- : ( o
100 kQ e L 19 e Lal o afae
+log. : # 1By :; | oladnini “I B _Lsa pF+ 15 pF
- LT 13 . Ta.g oF i I
| A -
(e [Wo] (A ]se Tl
T ‘;’ﬂ"ﬂ?—‘ Al Cox G2 40 Ly
5, "‘% Hoyy - Ly 08w “es0 0
s WkadiY ol - 22 of.
100 uF X : .
e Dr/\r, sl s, MRS 2,240 V
Dy i - +:Z LZES Wezi02/1ay
ez'pbﬂ\““ g )
P 10 k) .
fhoon '

Fig. 7b: Bestiickungsplan fiir UKW-/MW-Empféngerplatine

Printed board with components for FM-/AM-receiver
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TDA 1083

? 77 2282
Is
20
mA
FM
M,
16 v
4
7
12 b
8
‘amb= 25 °C
: T
|
[
|
—t
0 8 12V
US —-
T ]J_U r [ I17 2277
Ug=9V:R =16 Q
k Us=6.5V‘.RL= 8Q
Us= 172v: RL=45Q
10 7 =1kHz
% famp =25 Q L
8
|
6
=
]
4 ,
N
\
2
oy
0
10 50 100 500 mW

q—

T 772278
fq
‘amb = 65 °C f=1kHz
1000 }=044 k=10 %
mW
500
4
/
4
TS
100 i
 iF 4
rR=saff
|
50 60 ff
24 0f
a5 Q
10
1 5 10 50 Vv
US—>
T 77 2281 |
Il 1 ]
Iz
iAM /i=1MHz
JAF =1 kHz
igaAF= 50 mv
U _ . konstant
AFC™ constant
10 1 m=03
mV famb =25 °C
5 1
1 ¥ 3
0,5
x 4kHz /
01 ]
-6 -4 -2 0 2 4 6kHz
Af ——
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t f 772283
k
UqAF
popetet
ug -
100
mV, %
7
2
10
P,
fi=1MHz :
JpF = 1kHz T
1 m =03
famp=25°C
0,1
0,001 0, 01 01 1 10 100 mV
lliAM ——
f % 772286
R !
UqAF
100 AT ‘s
mV, % - 4
/,F¥1o.7 MHz
A/=%22,5 kHz
10 faF = 1 kHz
famb = 25 °C
1 ~
&
0.1
0,001 0,01 0,1 10 100 mV
YEM T
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TDA 1083

? 77 2287
UaFc
't\
3 / \
v r AN
p e
|/
2
S =10,7 MHz | |
famb= 25 °C
1
0
-0,3-0,2-0,1 0 O,1 0,2 MHz
A
e —
1 ' —
o k”}?ﬁ Ot 22047 i- Ic% ‘
o] P Ly =3 Wdg 20,25 CuL Pin 3-4
! ] . \ (Neosid 7F1)
o Ls Lo i Lo = 3+4  Wdg 0,25 CuL Pin
2o e T | 1-2-3 (Neosid 7F 1)
- ! 5> |
im P L T ‘ I3 =3 Wdg 20,25 CuL Pin 4-5
TVl | BREE Ls =8 Wdg 20,26 Cul. Pin 1-2
v 3 ' (Neosi 1)
T .2 O O R Ls =1 Wdg 20,25 Cul Pin 3-4
,o . Lg = 154 Wdg 20,08 CuL Pin1-3
1 * (Neosid 7A1)
{ w* ! Ly = 30 Wdg 20,08 CuL Pin 4-5
i ;‘ Lg = 76+76 Wdg 20,08 CuL Pin
*ﬁJ'*” l 1-5-3 (Neosid 7A1)
R 4 ror Dr = 4 Wdg 2 0,25 Cul Ferritperle/
L ﬂ”" I Ferritbead
| . o 455kHz = Keramikfilter LFB 6 (Componex)
’ L0 fww | oder CFU 455 H (Stettner)
= Ceramic filter LFB 6 (Componex)
_lL sc 238 L ‘“43 or CFU 455 H (Stettner)
= . o Rg = Lautstarkeregler/Volume control
| «5?) 2256 L]voa w Rg = Rauschunterdriickung/Squeich
| ! |
BN ) i s

Fig.13: 27 MHz-Empféangerschaltung
27 MHz-receiver circuit
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76 ]

o
o
>
‘ 27 MHz Empféanger

I 782295 I

Fig. 14a: Gedruckte Leiterplatte (Lotseite) fiir 27 MHz-Empfénger
Layout of circuit board (soldered side) for 27 MHz-receiver

+1

3.3.%0, , iy
22..1 ir 1 455 kHx M
39 k0, o . S £
Quarr’ gk T il : i (i ¢<> 220, 220 L o
Quarry E-:I;l T I RF T‘ uF T :
o : 220pF 2.2 k2 22 pF Laghs
26.550...26,685 MHI PR | BN
~ F 220 TEN
Aopxn B 258 ’“4I . U oF !
Y e lpuall B . [ ! 00 4UF
22 pF Lg] R 7
i - TDA 8
: L2 220 1 ‘1083 [
R . J L i &
st il ! fiognl ¢ t
e 27pF q E Haren 100 uF

'tk F
‘.LAJ 3 15
/e kQ
o kafl.? T o = : 100 kQ

+log. ] *loa.

Fig. t4b: Bestlckungsplan fir 27 MHz-Empfangerplatine
Printed board with components for 27 MHz-receiver
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TDA 1093 A-TDA 1093 B

Anwendung:

Application:

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Erzeugung der Abstimmspannung fiir UKW-Empfénger mit iterationsfreiem
Abgieich der Abstimmkreise.

Generation of tuning voltage for FM-receivers with iteration free adjustment of

tuning circuits.

Besondere Merkmale:
[ ] Stabilis.i.erung der Abstimmspannung

gegen Anderungen der Betriebsspannungen

® Einstellbare/programmierbare Abstimm-
spannung

@ Einstellbare/programmierbare TK-
Kompensation der Abstimmkreise

@ Steuerbare automatische Frequenznach-
stimmung

@ Pufferstufe zum Lastarmen Betrieb hoch-
ohmiger Abstimmpotentiometer

® Transistorstufe fiir FM-ZF-Verstédrkung
oder fiir andere Funktionen

Features:

@ Regulation of the tuning voltage against
supply voltages variations

@ Adjustable/programmable tuning
voltage

@ Adjustable/programmable thermal
compensation of the tuned circuits

@ Programmable AFC

@ Buffer stage for tuning voltage source

@ Transistor stage for FM IF amplitication
or other functions

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

— 198 —————=

r-— 6,4

i i g

1,54 | '

[~

i J

(|=2035

0.53:008_Jj l

254:02
e

cTx2,54

S 8/V.2.703/0279A1

L—'r,s:“——]

0.2

Normgehause
Case

20 A16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max.1,5g
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TDA 1093 A - TDA 1093 B

Abstimmeinheit
Tuning element

Ulunmln

]

2
tunmax 13 1 10

YqF) IF~Filter

I 1F~Filter

Unre

A ATAIL T

Temperaturtihler nur tir:
Temperature sensar only for:
TDA 1083 A

2 3 B
14
——1— e —— = REF U
| Integrierter 7
Tempereturfinter | | . -
1 tnirgrawed T™
| {remperawee sensur} | 2 l l
] Rur in fonly in i
TDA 1083 8 .
| vt NN | T
! 2 J-J 5 s 7 ‘o g
©

IF - Verstirkerteii

Abgleichainheit FM =~ Tunner
Alignment bluck FM= tuner 1F - omplifier circuitry

l TDA 1082

Fig.1 Blockschaltbild
Block diagram

Beschreibung

1~ Erzeugung eines konstanten Stromes fiir den
Temperatursensor und Erzeugung einer steuer-
baren Referenzspannung

2~ Erzeugung der minimalen Abstimmspannung
(Urg)
3- Erzeugungdermaximalen Abstimmspannung

4~ Entkopplung zwischen Abstimmelement und
Tunerabgleichelementen

5~ Steuerung der AFC
6- Transistorstufe fiir Zusatzfunktionen

7- Bei TDA 1093 Binterne Erzeugung einer tem-
peraturabhangigen Steuerspannung fiir die TK-
Kompensation der Abstimmkreise

8- BeiTDA 1093 Aexterne Erzeugung einertem-
peraturabhangigen Steuerspannung fiir die TK-
Kompensation des Tuners (z. B. mit BC 238 B)

52
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Description

1- Generation of a constant current for the tem-
perature sensor and generation of a controlled
reference voltage

2- Generation of the minimum tuning voltage
(V1)
3~ Generation of the maximum tuning voltage

4- Decoupling between tuning element and tuner
alignment devices

5- control of the AFC action
6- Transistor stage for additional functions

7- For TDA 1093 B internal generation of a tem-
perature dependent control voltage for thermal
(TK) compensation of the tuned circuits

8- For TDA 1093 A external generation of a tem-
perature dependent control voltage for thermal
(TK) compensationofthe tuner (i.e. withBC 238B)



TDA 1093 A-TDA 1093 B

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 3
Reference point Pin 3

Versorgungsspannung Pin6 US 18 \
Supply voltage
Ausgangsstrom
Output current
Pin9 In 3 mA
Pin 16 Iq 1 mA
Sperrschichttemperatur 5 125 °C
Junction temperature
Umgebungstemperaturbereich famb -40...+85 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -55...+125 °C
Storage temperature range
Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.

Electrical characteristics

US =10V, tamb = 25 °C, Fig. 2, Bezugspunkt Pin 3, 7, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 3, 7, unless otherwise specified.

Versorgungsspannungsbereich Pin 6 Ug 8,3 16 \

Supply voltage range

Ausgangsstrome Pin 9 - IQ 3 mA

Output currents Pin13 Iq 0,8 mA
Pin 14 Ig 0,2 mA
Pin 16 Ig 0,1 1 mA

Versorgungsstrom von der Beschaltung
abhéngig ohne: I, I14, l1g
Supply current depends on design con-
figuration without: Ig, 114, I4¢
15, 114, 116 Pin 6 IS 3,4 mA

Minimale Abstimmspannung Pin 16 Utunmin 1,8 A
Minimum tuning voltage

Maximale Abstimmspannung einstellbar
durch Rqy, und Rg, Fig.2 Pini13 Utunmax. Ug-1V Vv

Maximum tuning voltage adjustable
by R11, and R5,

Strom fiir externen Temperatursensor
Current for the external temperature
sensing device
TDA 1093 A Pin 2 1 0,3 mA

Spannung am Temperatursensor nach
10 min Einlaufzeit
Voltage across the sensing
device after 10 min warm-up time Pin 2 U 0,61 \"



TDA1093 A-TDA 1093 B
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Temperaturabhangigkeit
Temperature dependence
4y,

Pin 2
Atgmp

Abhangigkeit der Abstimmspannungs-
anderung von der Versorgungs-
spannungsanderung

Relative dependence of the tuning
voltage change on the supply voltage
change

Pin 5

AFC-Gleichtakt-Eingangsspannungsbereich
AFC common mode input voltage range
Pin 11

Pin 12
Maximale Steuersteilheit fiir die AFC
Maximum slope for AFC
R1 = R2 =a,

AUy,
n /Uﬁ—z/12 Pin 5
Ugz1.2V

Utun

Min.

TKy) -2,211073

AUtun /AUS
Utun U

0,9
0,9

Ugec
Uc

Utun = Ytunmin
Utun = Ytunmax

Maximale relative Abstimmspannungsénderung uurch

Maximum relative tuning voltage change caused by

Uj1~Ujp, Ry=Ry =g,
AUtun

Utun Pin 5

| Uy1~Uya ‘
2150 mV

Steuerspannung fiir 10 % der maximalen
Steuersteilheit fir AFC

Slope control voltage for 10 % of
maximum AFC slope

Pin 10

Steuerstrom zur Abschaltung der AFC
Control current for -AFC- OFF

Ujp S0.35V Pin 10

Differentieller AFC Eingangswiderstand
Differential AFC input resistance
Ugc=z14V

Utun = Ytunmin
Utyn = Ytunmax

Uso 0,62

Isc

Pin11-12 1, 10

Typ.

Max.

5-1073

Ug—2Vv
US—ZV

0,085

0,068

0,77

0,37

VIK

%/mV
%/mV

%
%

pA

MQ



TDA 1093 A -TDA1093 B

Temperaturabhéngigkeit von Uy,nmin
Temperature dependency of Uy,nmin 6,15 kQ
Utunlfamp) = Utunmin{famb) = Utunmin(25 °C)~(tamp =25 °C) TK - (1+

)

Temperaturabhéngigkeit von Utunmax

Temperature dependency ot Uy, R

nma.

X 5
Utun(tamb) = Utunmax(tamb) = Utunmax(25 °C)~(tamp=25°C) TK yy (1+ R_2- )

Ysc

|
i
|
|
|
i
|
|
!
|
|
|
]
-
N
1

Abstimmeinheit
Tuning element

Uarc
I q

6 ][] [3 12 T 0
R
Ytun min \_.___.é___‘ :
) TDA 1093 4 —i
r-——-Tr——————- A
R

| Ry ke R | T ¢ n s s 7 s s

| T 0 Rg

| Ry Ry | T -——=-—4

| Abgleicheinhait

|
Agnment biock P .
R [ - ———1 | 1Y |

I Rig r Ri3 Rz b I Ry Ry : | | CFy H

| I __J@_* | L

I s L (ucr;n 8 !

| | ! L )

| ¢ ‘ +—+ t H—

| — [ N R T J

1 2 nue fe:

Vorkreis Zwischenkrelsa Osciftarar Circuit Temperature seasor only for: U, U
RF-~Circuir Intermediate Circuits TDA 1093 A s 1UF)

Te 2864

Fig. 2 Funktionsschaltung
Functional circuit
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Anwendungsbeispiel
Application note

Utunmin

v 7
Uarc sc
300 1300
kq [k [J100ka
==1nF
100 nF 100 nF

+

Uruamax

Uq (1F) Us

r
|
1
!
1
]
|
L

b0
-
N

1
o ,
1
Vorkrels
::‘p"F" RE-Circuwt =
il
Lo D"
=
PF b Pa " sk
D,
BC2386 | I > {'n
O krois 68 pF
Oscillator Circuit 11
)
MLF FoE MR E6)
Uace
: - — — — ~O
Dy Le ) TDA 1062 10 nF
Rqn,Rin, Ryg: _L | i
12:R13. Ryg Ls L
100 kQ lineer

Trimmpotentio ~
meter

100 kQ linear
Trimming po - 15 kQ
tentiometers

680 Q
e S

Zwischenkreise
Intermediate Circuits

4, Metalfilm Widerstiinde
Metal film resistors

78 2438

Fig. 3 UKW-Teil und Abstimminterface mit den integrierten Schaltungen TDA 1062 und TDA 1093 A
FM-section and tuning interface with the integrated circuits TDA 1062 and TDA 1093 A
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4y TDA 2002 - TDA 2002 A
a4

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: NF-Leistungsverstérker fiir Autoradio
Application:  Audio Power amplitier for car radio

Besondere Merkmale: Features:
® Geringer Peripherieaufwand ® Minimum number of external components
® Montage auf Kiihiblech ohne Isolation @® Mounting on cooling plate without
bei Autoradios mit Minuspol an Masse insulation with minus polarity at ground
@ GroBer Versorgungsspannungsbereich @ Wide supply voltage range
8..18V 8..18V
@ Fiir 4 Q oder 2 Q Lastwiderstand @ Designed for low impedance load
gleich gut einsetzbar 4 Qaswellas 2Q
@ Verpolungsfest bis 12 V @ Protected against polarity inversion
tin12v

Vorldufige technische Daten - Prellminary specifications

Abmessungen In mm
Dimensions In mm

}' = - 8.4
48 L t 45 |
[EREA - ll_-“"- e
¥
~ 1 13— Y/'_
- I— = ] ———— T — - 5
0L =
- m— 10,2 9.5 81 376 +——- BT 47 3
7 b ; r : —— l 2
= | l 1 B IR SR 4 E==== —- ' Versorgungsspannung Pin 5
— T b Supply voitage
e ‘:;“ 7 e Ausgang Pin 4
Output
Masse Pin 3
[ Ground
.8 i : Invertierender Eingang Pin 2
1 "‘:" | S inverting input
Nicht invertierender Eingang Pin 1
Non-inverting input
1] Spezialgehéduse
] f oy T — Kunststoff
; = 3” Ty j: —5—3 : Special case
—= — | ; ,
L """ s w0295 81 ars | — ] plaSt{C
[ — Ca . = 2 5-polig
L - R I B e 4 = 5-leds
P Gewicht - Weight
|- 9.6 -
max. 1,8 g

16 - a6os
S$8/V.2.677/0678A1
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TDA 2002 - TDA 2002 A

Fig. 1 Innenschaltung und AnschluBbelegung

rl\. h 4L>

R T,
1 Ry a

3

Schematic diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

58

Spitzenversorgungsspannung Fig. 21
Peak supply voltage
) =50ms

Versorgungsspannung
Supply voltage

AusgangsstoBstrom
Output peak current (non-repetitive)

Ausgangsspitzenstrom
Output peak current (repetitive)

Verlustleistung
Power dissipation
fcase =90°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Pin 5

Pin §

Pin 4

Pin 4

P tot

'stg

TDA 2002
40

28

45

3,6

15

+150

782207

TDA 2002 A

28

4,5

3,5

-40 ... +150

°C

°C



TDA 2002 - TDA 2002 A

Rot
::’ hiC=4 KIW
12
8
10 K/W
4
Renga
Fig. 2
0 40

Warmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Gehéuse
Junction case

Elektrische KenngréBen

Electrical characteristics

Ug=14,4V, Fig. 3, Bezugspunkt
Reference point

Versorgungsspannungsbereich

Supply voltage range

Ausgangsruhespannung
Quiescent output voltage

Ruhestrom der Gesamtschaltung

Quiescent drain current
S =1kHz, R =4Q

Ausgangsleistung Fig. 5, 8, 11

Output power
k=10% R =4Q
R =2Q
Ug=16V, R =4 Q
RL=2Q

Eingangsspannung
Input voltage

lamb’ lcase —™

2%a° gvg®

=

Min. Typ. Max.

4 KIw

Pin 3, tamp = 25°C, falls nicht anders angegeben

unless otherwise specified

8 18 v
6,4 7,2 8 v
45 80 mA

4,8 5,2 w
7 8 w
6,5 w

10 w

600 mV



TDA 2002 - TDA 2002 A

Brummunterdriickung

Fig. 18,19

Supply voltage rejection ratio

Eingangswiderstand
Input resistance

Eingangsspannung
Input voltage
Au=40dB
Pqy=05W,R =4Q
Pq=05W,R =20Q
Pq=52W, R =4Q
Pq =8 W, R =20Q
Bandbreite (-3 dB)
Band width
Cx=39nF, Rx=39Q

Klirrfaktor
Distortion
Pq = 0,05 bis/to 3,5 W, R

Pq = (0,05 bis/to 5 W, R

Spannungsverstarkungen
Voltage amplifications
Leerlauf
Open loop

mit Gegenkopplung
closed loop

Eingangsrauschspannung
Input noise voltage
B (-3dB)40 ... 15000 Hz

Eingangsrauschstrom
Input noise current
B (-3dB) 40 ... 15000 Hz

Wirkungsgrad
Efficiency
Pq=52W, R =4Q

Py=8 W,R =20Q

Fig. 3 MeBschaltung
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Test circuit

Pin 1

Fig. 13, 14 Pin1

Fig. 20, 24

Fig. 16,17

Pin 1

Pin 1

Fig. 3,12

782208

50 O

TDA 2002
TDA 2002 A

Min.

70

S&E&EE

Typ.

35
150

15
11
55
50

40 ... 15000

Ayt 39,5

0,2
0,2

80

Max.

40 405

60

68
58

Us

2200/5%

470 uF/ 3V

L.
[

1000 uF/ 10V

|

iF $
2.24Q

RI.
5%

dB
kQ

mV
mV
mVv
mv

Hz

%
%

dB

dB

pv

pA

%
%



TDA 2002 - TDA 2002 A

78 2411 ? 78 2410
fq
R=2Q 8 Ri=2Q
" \
\
\ 6
40
4Q N |
N
4
Ug=184v
Ug=144V k=10%"
k=10%
2
Fig. 4 Fig.5
40 80 120 °C 0 40 80 120 °C
lcage —™ lcase —
78 2382 f ] l I I I 78 2404
P Ug=144 v
lamb ® 25 °C tot S =1kHz
442100
8
famb=25 °C
w b
‘ 6 R=20
| et
pd
————"_— T
= 4
/
T
4Q
2
Fig. 6 Fin-7]
8 10 12 14 16V 0 2 4 6 8 W
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? 78 2395
[a J=1kHz
k=10%
10 Au=100
w famb=25 °C
{
8
\
|
\
6 \ \
A\
4
AL AN
N
N,
N L Ue=16V
2 \\ \\.‘\ 314‘4\’
™~ [P 1y
[
Fio.8 — 8
o] 8 16 24 Q
Ry —=

? 782408
Ptot famp=25 °C R=20Q
8
w
J
‘ /
,/
4
4 / aQ
4
2 %
Fig.10
0 4 8 12 16V
Vg—
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? 78 2393
Uq famb = 25 °C
8
v
V|
6
4
2
o Fig.9
8 10 12 14 16V
US —
$ l 78 2394
[ITL
Pq f=1kHz RS
k=10%
10 Ay =100 ]
w tamb=25 °C
8 r
6 /
4
1!
4
4
V.
2 7
Fig.11
4] 4 8 12 16 V
Usg—
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f TTTT1 | TT1]
n Ug=144 v . Ug=14,4 Vv
f=1kHz b RSL= 4Q
80 Ay=100 l, f =1kHz
% famb=25°C famb=25 °C
300 Fesaw
Ri=4Q mv *
L (RMS)
60 /
V120
7
7’ 200
P
40 yd
.
4
100
20 Losw
|
N
'~
Fig.12 Fig13|| |~
o 2 4 6 8w o 100 200 300 400 R4 |
J A—— =
q
f l I ' I I 782399 ? 782409
. Us=14,4 v
Ul R=2Q Auo
S=1kHz
tamb= 25 °C 80
300 dB
my ["RY ]
(RMS)
60 )
AN
200 \\
US= 144V N
40 famb= 25 °C N
100
05w 20
L
[Fig14] o Fig.15
0 100 200 300 400 Ry 0,1 1 10 kHz
Ay —= F'2 f—=
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f [ I I l { 78 2400
|| vg=144 v
EH revime
H =100 ] RC4a q
101 Lmb=25°C
%
8
6
]
4
2
J
Fig. 16
0 2 4 6 8W
l”q —
* 78 2402
‘svR
0
dB
Ug=14,4V l
UB;=0,5V
-10 J] Rp=2.2Q i
Rg=10 kQ : .
./B’=100Hx fote At
‘amb =25 °C
-20 L
/
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? l l [ IT 78 2401
L Ug=14.4 V
R=2Q
1,6 k=40
% Ay =100
famb = 25°C
1,2
0,8
=25 W
0,4
50 mW
0 | Fis17
0,01 0,1 1 10 kHz
? 782403
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f { # 78 2408
¢y B=10 kHz
'amb =25 °C
100
nF
|15 ka2
80 v:
60 20 kHz I
1\
\N\
40
\
N
20 NN
NN
N —
| Fis.20
(o] 200 400 600| R4 |
4 R,
u—> 2

Schutz gegen Spannungsspitzen

Eine integrierte Schutzschaltung verhindert
die Zerstorung der IS bei Auftreten von
Impulsen =40 V gemaB Fig. 21 auf der Ver-
sorgungsspannung. Wenn Impulsspannungen
lber 40 V auftreten, so empfiehit es sich, ein
LC-Siebglied gemaB Fig. 22 in die Versorgungs-
spannungsieitung (Pin 5) einzufiigen. Dadurch
kénnen Impulsspannungen bis 120 V mit 2 ms
Dauer auf der Versorgungsspannung zuge-
lassen werden,

Thermische Abschaltung

Eine thermische Uberlastung der IS kann nicht
auftreten, da eine Schutzschaltung vorgesehen
ist. Der Kiihlkérper braucht daher nur fur den
normaien Betriebsfall dimensioniert werden.

782412

40

11=30ms

—{ 13=1000 ms

Fig. 21

L=2mH PIN 5

IZIOOO pF/16 Vv

Yom Netzteil
From supply limp

7€ 2413

Fig. 22

Protection against surge voltage

A protective integrated circuit enables to
withstand the damage of the IC due to voltage
pulse train =40 V on the supply voltage,
as shownin Fig. 21. If the pulse voltage is greater
than 40 V, than an LC filter circuit is recom-
mended between the supply voltage and the
pin 5. With the recommended network, a train
of pulses with amplitude up to 120 V and 2 ms
duration on the supply voltage, will not damage
the IC (Fig. 22).

Thermal Switching off

The protective circuit will be effective; against
thermal overload of the IC; therefore, the heat
sink should be dimensioned only for normal
operating conditions.
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Anwendungsbelsplele
Application Notes
Ys
O
-1' 100 nF l— 100 pF
I I
10uF/3V DA 2002 1000 uF/10V
TDA 2002 A
= L

2 oﬂ= C S R R
20pF/3V 1" i K(Leitungszug)
& Lei 2n-B-R
78 2300 o a'm?:;g;,::g - L (Board made)
Fig. 23 Einfachste Schaltung
Low cost circuit
i L
100 pF 100 oF
- T I
10uF/3V 1000 uF/10V
TDA 2002 . i .
TDA 2002 A t it
:‘:Ig(‘ J— 100 oF
b
ik, K1[]220 @
i [ﬂ ft
1 4 ur }
{ 470 WF/3V |
| 1 ka[l2.2 0 10 1
! | Rg = 20 Ry; C
b - 3 27 o0 B Ry
782299 -
Fig. 24 Typische Schaitung
Typical circuit
lg= 13 v
=F 100 of <2100 uF/18 V M0
L
100 kQ2
K=40
10 uF/3V TOA 2002 TOA 2002
TDA 2002 A % TOA 2002A =210 uF/3V
4 - Ug—e
2,2Q
o— |
100 nF
52220 uF/3V =2220 WF/3V
10 Q 220 20 Q
10 g eoeff - ——9 — i}
58 nF 330F
100 nF
100 Q I " 200 Q
10
T 782301

Fig. 25 15 W Briickenverstédrkerschaltung
15 W Bridge amplifier circuit
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TDA 2003

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:
Application:

NF-Leistungsverstérker fiir Autoradio
Audio Power amplifier for car radio

Besondere Merkmale:
® Verbesserte Leistung gegeniiber TDA 2002

@® Montage auf Kiihlblech ohne Isolation
bei Autoradios mit Minuspol an Masse

@ GroBer Versorgungsspannungsbereich
8..18V

@ Fir4 Q oder 2 Q Lastwiderstand
gleich gut einsetzbar

@ Verpolungsfest bis12V

Features:

@ Improved performance compared with
TDA 2002

@ Mounting on cooling plate without
insulation with minus polarity at ground

@ Wide supply voltage range
8..18V

@ Designed for low impedance load
4Qaswellas2Q

@ Protected against polarity inversion till 12V

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

22,50
213103

- 17.6:02

' ‘ Versorgungsspannung Pin5
) e Supply voltage
—= ! qu;b ————— = s Ausgang Pin 4
; IL,_ : I t ] | « Output
E— 1+ 10.2 9.5 81 375 |- . 3 Masse Pin 3
] :, l 1- p : ? Ground
—3 ] b ":,;:rj‘_ — Invertierender Eingang Pin 2
T e 56— Inverting input
18— seos Nicht invertierender Eingang Pin1
T . : Non-inverting input
. '
4.8

Dt (TN

B N

| s‘,a 63

| [ 1

L, e rages- "ld hJo‘ Spezialgehduse
. " esson _ Kunststoff
1 - ' Special case
' plastic
DT { srm— S 5-polig
>t = ‘ 5-leds
~ > 4x1710.2 95 B1 375 S -] Gewicht - Welght

—>. ; =] 2
— 3 max. 1,8 [¢]

S 8/V.2.708/0279A1

s606

67



TDA 2003

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Spitzenversorgungsspannung Fig. 21
Peak supply voltage

<
tp==50 ms

Versorgungsspannung
Supply voltage

AusgangsstoBstrom
Output peak current (non-repetitive)

Ausgangsspitzenstrom
Output peak current {repetitive)

Verlustieistung
Power dissipation

toase = 90°C

Sperrschichttemperatur

Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Wirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Gehause
Junction case

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

68

Ug = 14,4V, Fig. 1. Bezugspunkt
Reference point

Versorgungsspannungsbereich
Supply voltage range

Ausgangsruhespannung
Quiescent output voitage

Ruhestrom der Gesamtschaltung
ohne Strom von:

Quiescent drain current without
current of:

R{+ Ry
Ausgangsleistung
Qutput power

k=10%, RL=4Q

RL =2Q
R =320Q
RL = 1,6 Q

Eingangsspannung
Input voltage

Pin5
Pin 5

Pin 4

Pin 4

Prot

tstg

Rinic

40
28

4,5

3,5

20
+150

-40...+150

Typ.

°C

°C

Max.

Pin 3, 4, =40dB, f= 1kHz, tmp, = 25°C,
falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Pin5

Pin5

Pin5
Pin4

Pin 1

Ug 8
UQB 6,1
Isg
ﬁq 55
A
2

q
U 300

6,9

45

10
75
12

18 v

7.7 v

80 mA

-3

myv



TDA 2003

Brummunterdriickung
Supply voltage rejection ratio
UBR =05V, RL =40Q, fBR =100 Hz

Eingangswiderstand
Input resistance

Eingangsspannung
Input voltage
A4,=40dB
Pq=05W,R =4Q
Pq=05W,R =2Q
Po= 6W,R =40Q
Pq = 10W,R =2Q
Bandbreite (-3 dB)
Band width
C;=39nF,R3=39Q
Klirrfaktor
Distortion
Py = 005bis/to4,5W, R =4Q
Pq =0,05bis/to75W, R_=2Q

a"a"a

Spannungsverstarkungen
Voltage amplifications
R_=4Q Leerlauf
Open loop

mit Gegenkopplung
closed loop

Eingangsrauschspannung
Input noise voltage
B (-3dB) 40...15 000 Hz

Eingangsrauschstrom
Input noise current
B (-3 dB) 40...15000 Hz

Wirkungsgrad
Efficiency
P,= 6 W, RL =4Q
Pq =10W,R =2Q

Pin 1

Pin 1

Pin1

70

ESESENEN

39,5

Typ-

36
150

15
11
60
50

40..15000

0,2
0,2

80

40

60
69

69
65

Max.

40,5

200

dB
kQ

mV
mV
mV
mV

Hz

%

%

dB

dB

uv

pA
%

%
%
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, s
%1001*
Y
1000 uF/10V
Ik .L
100 nF
220 Q ﬂk
I} A
Rofl222 []ie
79 2589 ———
o 1
Ra=20 Ry 1= 50 B R,

Fig.1 MeBschaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note
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TDA 2030

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:
Application:

NF-Leistungsverstérker fiir Rundfunk- und Fernsehempfénger
Audio power amplifier for radios and television receivers

Besondere Merkmale:
@ KurzschluBfeste Endstufenschaltung
® Thermische Schutzschaltung
® Kennwerte erreichen DIN 45 500

Features:
@ Output stage short circuit protected
@ Thermal shut down protected

@ Characteristic specification according
to DIN 45 500

@ Einfache Montage durch Gehause ~ T0O-220 @ Simple mounting due to ~ TO-220 casing
Vorlédufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

BEPY W TY'F SR

24,3002

17,6103

15,7583 oo

- ‘

u T - T - p— -‘ 5
, —— ' | -
- — 0285 61 378 @ + 777% ===
S [ | L,
| I N 4 = !
’_:_‘E Versorgungsspannung +Ug Pin 5
a8 e e Supply voltage
e e 18— e ad
Ausgang Pin 4
Output
48 . — j Versorgungsspannung -Ug Pin3
(R O S Y 2° Supply voltage
f ; T Invertierender Eingang Pin 2
| 6.8 6.3 Inverting input
l J u Nichtinvertierender Eingang Pin 1
ST e | Y Non-inverting Input
[I— 18,5503 oo el
1 13r=—
7Q Ty :_Lr— _____ b - Spezialgehduse
- ==k i ( tl [ = . Kunststoff
TSI ax1710.2 9.5 81 375 @ | [ Special case
}J IR = 2 plastic
— ' [ SR I R S UIE s : S 5-poli
s o
—=! 28 = =96 ——] -eds
PO Gewicht - Weight
max. 1,8 g

$8/V.2.709/0279A1
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TDA 2030

Fig.1 Schaltung und AnschluBbelegung

79 2626

Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

72

Bezugspunkt: Gemeinsamer AnschluB der Versorgungsspannungsquellen
Reference point: Common power supply

Versorgungsspannung
Supply volitage

Eingangsspannung
Input voltage

Differenzeingangsspannung
Differential input voltage

Ausgangsspitzenstrom
Peak output current (repetitive)

Verlustleistung
Power dissipation
tcase = 90°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Pin5-3 *Ug
Pin1+2 U

Pin1-2 +Up
Pin 4 Iam

Fig. 2

Prot

Istg

18 \
Us Vv
15 \

3,5 A

20 W
+150 °C

-40..+150 °C



TDA 2030

? 79 2627
Ptot
20 R"‘Jc-z,ﬁ K/W
w aK/W Rypyc <25 K/W
1
6 NG
AN \UA \
N
N
12 \ \
8 K/W
8 N VLY
\\
N\
N
N\
4 N, ||
Fig.2
o]
-40 (o] 40 80 120 °C
fcase —
Wirmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Gehause Rinic 3 KIW
Junction case
Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics
+Ug=14V, 4, =30dB, f=1kHz, 15, = 25°C
Bezugspunki: Gemeinsamer AnschiuB der Versorgungsspannungsquellen,
falls nicht anders angegeben
Reference point: Comon power supply, uniess otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 5-3 + US 6 18 \
Supply voltage
Ruhestrom der Gesamtschaltung
Quiescent drain current
tUg=18V,R =4Q Fig.4 Pin5 Igp 40 60 mA
Gesamtstromaufnahme
Total supply current )
Pq=14W,RL=4Q Pin5 IStot 900 mA
Pq= 9W,R =80Q Pin5 Igtot 515 mA
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Thermische Abschaltung
Thermal shut down
Ptot = 12 W

Brummunterdrickung
Supply voltage rejection ratio
RL =4 Q, UBreff = 0,5 V,
fgr =100 Hz, R = 22kQ Fig. 5

Eingangs-Fehlspannung
Input offset voltage
*Ug =18V
Eingangs-Fehlstrom
Input offset current
+Ug=18V
Eingangsstrom
Input current
+Ug=18V
Ausgangsfehispannung
Output offset voltage
+Ug =18V
Ausgangsleistung Fig.8,9
Output power
f=1kHz, k=05%R =4Q
RL =8Q
k=10% R _=40Q
RL =8Q
Eingangsspannung Fig. 10,11
Input voltage
Pq=12W,RL=4Q
Pq = 8BW,R =8Q
Eingangswiderstand
Input resistance

Bandbreite (-3 dB) Fig.6,7
Band width

Ug =18V, R =4Q, C3=1000 pF
Klirrfaktor Fig. 12,13
Distortion

Pq=01.12W,R =4Q
Pa=01. 8W,R =80Q

Spannungsverstarkungen
Voltage amplifications

Leerlauf

Open loop

mit Gegenkopplung Fig. 3
closed loop

Eingangsrauschspannung
Input noise voltage
B=10.25000Hz, R =40Q

Eingangsrauschstrom
Input noise current
B=10..25000Hz, R} =4Q

lcase

ksvr

Pin1-2 U

Pin1,2 ]

Pin{, 2

Pin 4

Pin1

Pin1

4

+tUq0

a%s¥a%a®

S&

Min. Typ.

110

20

0,2

2,5

18

11

215
250

0.5 5

10...140 000

0,2
0,1

90
30

80

Max.
°C
dB
20 mvV
200 nA
1 pA
22 mV
w
w
w
w
mV
mV
MQ
Hz
0,5 %
0,5 %
dB
dB
10 uv
200 pA



TDA 2030

Thermische Abschaltung

Eine thermische Uberlastung der IS kann nicht
auftreten, da eine Schutzschaltung vorgesehen
ist. Der Kiihikdrper braucht daher nur fiir den
normalen Betriebsfall dimensioniert werden.

KurzschluBsicherung

Die Endstufe der integrierten Schaltung ist bei
einem KurzschluB des Lastwiderstandes gegen
Uberlastung geschiitzt.

Thermal Switching off

The protective circuit will be effective; against
thermal overioad of the IC; therefore, the heat
sink should be dimensioned only for normal
operating conditions.

Short circuit protection

The output stage of the integrated circuit is pro-
tected against overioad due to short circuit of
the load resistance.

I Tor
100 uF 100 oF
I I
1N 4001 % :
1uF
4
1N 4001 X 22k []1q
A
680 220
l Q nF
T‘f,? ==100 Tzz WF I
Fig. 3 MeBschaltung -
Test circuit 792590 o-ug _L
t 79 2637 ? 79 2898
Isg leane =25°C ksvr
50 80
mA dB fgy =100 Hz
tcase=25°C
40 T
- 60 q
et
30 N
N
40
™
20 N
20
10
0 Fig.4 0 Fig.5
8 10 12 14 16V 10 20 30 40 dB
iUs—> Au —
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79 2835 i i ,5 E i 79 2638
i
Au Cg R,=680Q
~ fcase=25°C
Cg =270 pF
80 N\ N 82 pF
dB \ < 1000
A “ pF I
~ [}
60 \‘ \B = 20 kHz
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Anwendungsbeispiele
Application Notes

100 kQ

1N 4001 %

1N 4001 &

79 2843

Fig. 17 NF-Verstarker mit einfacher

Stromversorgung

AF amplifier with single power supply

+y,
s

100 nF

i

100 uF “L'
I

79 2644

Fig. 18 NF-Verstdrker mit doppelter

Stromversorgung

AF amplitier with split power supply

i~
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R=80Q

1N 4001

1N 4001

22
uF

__"}——

22 yF ==
220nF o= 220 nF =

680 Q ‘QE 10
l—us

Fig. 19 Briickenverstarker mit doppelter Stromversorgung
Bridge amplifier with split power supply
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Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Breitband-Kompander-Baustein zur Rauschreduzierung bei Aufnahme und Wieder-
gabe in Cassettenrecordern, sowie fir FM-Rundfunksysteme

Application:  Broadband compander circuit to reduce noise during recording and playback in
cassette recorders just as for radio systems

Besondere Merkmale: Features:

® GroBer Versorgungsspannungsbereich @ Wide supply voltage range

@ Extrem hohe Rauschunterdriickung auch @ Extreme high noise suppression even at
bei niedrigen Frequenzen low frequencies

@ Keine Frequenzgangénderung bei Pegelver- ® No frequency change response with
schiebungen zwischen Aufnahme und level shifting between recording
Wiedergabe and playback

® Keine zusétziichen Verzerrungen durch ® No additional distortion due to faults
Fehler in der Ubertragungseinrichtung in the transmission equipment

@® KurzschluBfest ® Short circuit protected

® Kleiner Klirrfaktor @ Low harmonic distortion

@ Geringes Eigenrauschen @ Low internal noise

Vorléaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

| | ' 3,5
1,54 0,53 005 254 20,35
' 11%2,54 15,2738 _J

24 3
alsRuluRululuRule e lals.

Kunststoffgehause
Plastic case

. ~ 20 B 28 DIN 41 866
L‘juuuuuuuuuug or DIP 24-polig
Gewicht - Weight

max.2g

S 8/V.2.711/0279A1
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HIGH
3.3 nF 1nF 7o nen
it it
A7 kQ 5,6 kQ
22uF 1.5 kQ 15 kQ bl b
It = P 220 nF 2=
19 16 20 22 24
| ( | | URet I "
880 nF
v 2 ‘c7 —it {
+ __9 D_ 180F
=220 nF
23 <}_‘ s
U2 * 820 Mg 2
=100 F—1T kQ wma
=100
) 4 1
¢ Aufnshme
t -2t Jl lll Record
r L}
10 uF 42 kQ
>50 kQ
4 w7 ) . a7 uF  En [Aue
som] s > ] [ [
100
4;4 /\ wall e
2.4 kQ
-———¢
Autnahme
8 14 13 12 15 10 17 1 Recard
a1 oF vﬁr vsﬁz mﬂ:ur 4£=ur 33 kQ
Filter =
19 kHz 1,8 kQ ‘OFf_ s60  33oF 5.8 kQ "‘ii P T
=510 uF
Fig.1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 1, unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 2 Ug 24 \
Supply voltage
Umgebungstemperaturbereich tamb 0..+70 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -55..+125 °C

Storage temperature range
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HIGH
Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.

Electrical characteristics

Ug =15V, f= 20 Hz...20 kHz, t;p, = 25°C, Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben
Refernce point Pin 1, unless otherwise specified.

Alle Pegel bezogen auf U, = 600 mVgpqg = 0 dB, an Pin 15.

All levels refer to Uq =600 mVRMS = 0dB, at Pin 15.

Versorgungsspannungsbereich Pin 2 Ug 12 20 \'
Supply voltage range
Versorgungsstrom Pin 2 Ig 7 mA
Supply current
Spannungsverstérkung
Volitage amplification
f=1kHz, Pin 8 und 14 nicht verbunden
Pins 8 and 14 are not connected
Pin7-8- A4, 30 dB
Stellung: Wiedergabe Pin7-15 A4, 26 dB
Position: Playback
Klirrfaktor
Distortion
f=1kHz, Stellung: Aufnahme Pin 15 k 0,2 %
Position: Record
Ubersteuerungsreserve
Overload reserve
Ug=12V,f=1KHz, k=1% Ping8 +4, 12 dB
Signal-Rausch-Abstand nach DIN 45 511,
(Din 45 633 Kurve A Effektivwert)
Signal to noise ratio according to
DIN 45 511 (DIN 45 633 curve A effective value)
U,
Rg =10kQ (Pin7) Pin 8 -4 80 dB
an
Kompandergewinn im Gerduschspannungs- Ay 20 dB
Compander gain in signal to noise ratio  Abstand
Kompandergewinn im Fremdspannungsabstand 4yt 14 dB
Compander gain in external voltage ratio
Eingangswiderstand
Input resistance
Pin7 R; 50 100 kQ
Pin 14 R; 4,2 kQ
Ausgangswiderstand Pin 8 Rq 2,4 kQ

Qutput resistance
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[HIGH () COM]

Hinweis:

,Dieses IC ist fiir die Verwendung in einer Rauschunterdriickungsschaltung[HIGH{) COM|gedacht. Es kann nur
an Firmen geliefert werden, die mitder Firma Aligemeine Elektrizitdts-Geselischaft AEG-TELEFUNKEN, 6000 Frank-
furt, einen Lizenzvertrag Uber die Herstellung von Geraten abgeschlossen haben,die eine Rauschunterdrickungs-

schaltung[HIGH () COM]enthalten".
Note:

This circuit is intended for[MGH(YCOM|noise reduction. it is available only to the licensees of AEG-TELEFUNKEN
6000 Frankfurt, for the production of equipment with[RIGH () COM]noise reduction.
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U417 B

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: AM-/FM-und NF-Verstarker
Applications: AM-/FM- and Audio-Amplifier

Besondere Merkmale:

® GroBer Versorgungsspannungsbereich
US =3.15V

® Gute AM-Empfindlichkeit

® FM-Begrenzungseinsatz U; = 50 yV

® NF-Ausgangsleistung Pq =0,7W

® AM-Ostillator fiir LW, MW und KW

® AM-FM Umschalter fiihren keine Hoch-
frequenzspannungen

Features:
® Large supply voltage range
Us =3.15V

® High AM-Sensitivity

® Limiting threshold voltage U; = 50 uV
® Audio output power Pq =07W

® AM-oscillator for LW, MW and SW

® AM-FM switching without high frequency
voltages

Vorléufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions In mm

o e — 19,8 — o] -— 6.4
——= s
<48
_NJ
! ! 1 f 3.3
pose |l osawe fi | JLI LYY
25402 } l <1,05 L——‘nt“»
7x2,54
16 15 14 13 12 11 10 9
T Y P TP CF O O T Normgehiuse
Case
- 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001
OO OO0 Gewicht - Weight

S 8/V.2.702/0279A1

max. 1,59
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-

ZF-Entkopplung
IF-Decoupling
ZF-Eingang
iF-input
3 HF-Masse

HF-Earth
4 AM-Mischerausgang

N

NF /4t

AM /FM-ZF
AM L EM-11

AM /FM - Demodulator
LM/ 1M = Demodudatyr

AM-Mixer output
AM-Oszillatorkreis

wm

AM-Eingangsstufe und Mischer

|

AM - Dezillator

4 A= Onaillator

I f

AN = npur stage and miers

AM-Oscillator circuit
6 AM-Eingang
AM-input
AM-Entkopplung
AM-Decoupling
Demodulatorausgang
Demodulator Output
NF-Eingang
Audio-input
10 NF-Gegenkopplung

Audio feedback

© ® N

1 2 Kl 4 5 6

1 2219

Fig. 1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections

Beschreibung:

Die Integrierte Schatung U 417 B enthalt einen,
bis auf den FM-Tuner vollstandig integrierten
AM-/FM-Empfanger  einschlieBlich  NF-Ver-
starker.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

7 8 11 NF-Masse

Audio-Earth

12 NF-Ausgang
Audio-output

13 +Ug

14 Demodulatorkreis
Demodulator circuit

15 Demodulatorkreis
Demodulator circuit

16 AGC-/AFC-Spannung
AGC-/AFC-Voltage

Description:

The integrated circuit U 417 B includes, with ex-
ception of the FM front end, a complete AM-/FM-
radio-circuit with audio power amplifier

Bezugspunkt Pin 3 und 11, falls nicht anders angegeben
Reference points Pin 3 and 11, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich
Supply voltage range

Verlustleistung
Power dissipation
lamp = 85°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range
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U417 B

Wiarmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung Rihia
Junction ambient

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

Typ.

Max.

100

Ug = 9V, Bezugspunkt Pin 3und 11, £, = 25°C, falls nicht anders angegeben

Reference points

Gleichspannungen bei AM-Betrieb ohne Signal an:
DC voltages at AM mode without signal at:

Pin12  Upg

PiN16  Upgp

Gleichspannungen bei FM-Betrieb ohne Signal an:
DC voltages at FM mode without signal at:

Pin 12 Uyop
NF-Verstarker
AF amplifier
NF-Spannungsverstéarkung
AF voltage amplification
f=1kHz AUAF
Eingangswiderstand R;
Input impedance
Ausgangsleistung Fig.3,5
Output power
Ug=9V,R =160Q,k=10% Pq
FM-ZF-Verstirker
FM-IF amplifier

fig = 10,7 MHz, 4f = £ 22,5 KHz, f0q = 1kHz

Begrenzungseinsatz Pin 2 U
Limiting threshold (-3 dB)

NF-Spannung am Demodulatorausgang Pin8 UqAF
AF voltage at demodulator output

AM-ZF-Verstarker
AM-IF amplifier
A=1 MHz, fig = 455kHz, foq = 1kHz, m = 0,3

Regelbereich fiir:
Regulation range for:

AUGpp/Ugag = -10dB Pn6 AU

NF-Spannung am Demodulatorausgang Pin 8 UqAF
AF voltage at demodulator output

59

1,5

59

2,0

unless otherwise specified

40
150

700

50

100

70
100

7,2

2,0

7,2

3.1

KIW

dB
kQ

mw

uv

mV

dB
mV
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Durch die Verstarkungsstreuung des AM-ZF-
Verstéarkers, treten unterschiedliche Gleich-
spannungen an Pin 16 auf. Zur Bestimmung des
Parallelwiderstandes Rg am Demodulatoraus-
gang Pin 8ist der Gleichspannungswert bei Ug=
9 V, AM-Betrieb ohne Signal, an Pin 16 festzu-
stellen.

Lieferbar in folgenden Spannungsgruppen:

Different dc voltages are developed at Pin 16 due
to gain spread of AM-IF-amplifier. To determine
the value of parallel resistance Rg, at the output
of the demodulator Pin 8 for Ug = 9 V, AM mode
signal, dc voltage should be first selected.

Available in following voltage groups:

Use 1,4..1,7V 1,7..19V 1,9..2,1V
Rg o0 47 kQ 33kQ
Gruppe/Group 1 2 3
Anwendungsbeispiel:
Example:

. ’L..\ wu 1 W

3.3 k0

ev-rn 7 e0 L
i, **

6.640
3,998 168 pF

R
FMoIF N Y 80

= a25F

18 pF

1 N
s80f) 1s51) 39 2.2
o kbl k! I nF

B2102/1v4e

Fig. 2 UKW-/MW-Empféangerschaltung
FM-/AM-receiver circuit
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? 7928672
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w
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"/
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0,05 —1ff
[— 16 Q{]
I 240!1
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1 5 10 50V
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k .
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4
2 M L1
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4
Fig.4
0 4 8 12V
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2
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0
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T ? 772283
k
“qAF
“B 1
100
mV, % -
vd
Y
10
P
£=1 MHz A
/AF = 1kHz T™re
1 1 m=03
famb = 25°C
0,1
0,001 0,01 01 10 100 mV
”iAM -~
T ? 1 772286
UQAF
100 AT ‘8
mV, % £
V4
I =107 MHz
Y/ 3/=422,5 kHz
10 JaF =1 kHz
Tamb = 25 °C
1 ~
A
0,1
0,001 0,01 0,1 10 100 mV
uiFM — -
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: AM-/FM- und NF-Verstarker
Applications: AM-/FM- and Audio-Amplifier

Besondere Merkmale:

@ GroBer Versorgungsspannungsbereich
Ug=3.15V

® Gute AM-Empfindlichkeit

® FM-Begrenzungseinsatz U; = 50 uv

® NF-Ausgangsleistung Pq =1W

@ AM-Oszillator fiir LW, MW und KW

@ AnschluBmdglichkeit fiir externen
Brummunterdriickungskondensator

® AM-FM Umschaliter fiihren keine Hoch-
frequenzspannungen

Vorléufige technische Daten

Abmessungen in mm

Features:
® Large supply voltage range
Ug=3.15V

@ High AM-Sensitivity

® Limiting threshold voltage U; = 50 uwv

@ Audio output power Pq =1W

® AM-oscillator for LW, MW and SW

@® Connection possibility for an external
capacitor to suppress hum voltage

® AM-FM switching without high
frequency voltages

« Preliminary specifications

- G, 4

Dimensions in mm
o e 22, 4 —- -
——3
[ | 4
o8
|
! i 1 | ! 3.3
e
o154 | 0,53:005 7 ]
2,54x02 } | <108
—— - -8 x2,54

16 15 14
T Y YT

S 8/V.2.713/0279A1

8627

o]

02

£0.35
=
—76°

Normgehause
Case

20 A18 DIN 41866
JEDEC MO 015 AH
Gewicht -Weight
max.1,569
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AGC-Spannung
AGC-Voltage
ZF-Entkopplung
IF-Decoupling
ZF-Eingang

1
Brummun -~

terdrickung

Ripple
rejaction

w N

AMIFM—Z}\

IF-input
4 AM-Mischerausgang

AM /FM IF\ AM/FM - Demodulator

AM/FM - Demodulator

AM-Mixer output
HF-Masse

AM -Eingangsstute und Mischer

|

AM - Dszilistor
AM - Dsciltator

] i

AM-Inpur stage and mixer

HF-Earth
AM-Oszillatorkreis
AM-Oscillator circuit
AM-Eingang

AM-Input
AM-Entkopplung
AM-Decoupling
Demodulatorausgang
Demodulator output
Brummunterdriickung
Ripple rejection

» o

~

1 3 0 3 Q 7
792799

Fig. 1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections

Beschreibung:

Die Integrierte Schaltung U 418 B enthilt einen,
bis auf den FM-Tuner vollstandig integrierten
AM-/FM-Empfanger einschlieBlich NF-Verstérker.

Um Beeinflussung zwischen NF-Teil und HF-Teil
Kklein zu halten wurden zwei Betriebsspannungs-
zufiihrungen vorgesehen. Eine Verbesserung der
Brummunterdriickung erreicht man durch Zu-
schaltung eines externen Kondensators.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

NF-Eingang
Audio-input
NF-Gegenkopplung
Audio-feedback
NF-Masse
Audio-Earth
NF-Ausgang

Audio output

+Ug

+Ug
Demodulatorkreis
Demodulator circuit
Demodulatorkreis
Demodulator circuit

Description

The integrated circuit U 418 B includes, with ex-
ception of the FM front end, a complete AM-/FM-
radio-circuit with audio power amplifier.

To avoid interference between AF- and RF-
section, there are available two leads for supply
voltages. An improvement in hum voltage sup-
pression can be attained by using an external
capacitor.

Bezugspunkt Pin 3 und 11, falls nicht anders angegeben
Reference points Pin 3 and 11, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich
Supply voltage range

Verlustleistung
Power dissipation

tamb = 65°C
Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range
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Min. Typ. Max.
Warmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung Rihua 100 KIw
Junction ambient

Eiektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ug =9V, BezugspunktPin 3 und 11, 1,1, = 25 °C, falls nicht anders angegeben
Reference points unless otherwise specified

Gleichspannungen bei AM-Betrieb ohne Signal an:
DC voltages at AM mode without signal at:

Pin16  Ujgg 15 2,0 v

Gleichspannungen bei FM-Betrieb ohne Signal an:
DC voltages at FM mode without signal at:

Pin 16 UieB 2,0 31 \
NF-Verstérker
AF amplifier
NF-Spannungsverstérkung
AF voltage amplification
f=1kHz Ayas 40 dB
Eingangswiderstand R; 150 kQ
Input impedance
Ausgangsieistung Fig. 3,5
Output power
Us=9V,R =8Qk=10% Pq 1 w

FM-ZF-Verstarker
FM-IF amplifier
fiF = 10,7 MHz, Af = £22,5kHz, finqq = 1kHz

Begrenzungseinsatz Pin 2 Yy 50 uv
Limiting threshold (-3 dB)

NF-Spannung am Demoduiatorausgang Pin 8 UqAF 100 mV
AF voltage at demodulator output

AM-ZF-Verstarker
AM-IF ampiifier
fi=1MHz, fip = 455 kHz, fij,q = 1kHz,m = 0,3

Regelbereich fiir:
Regulation range for:

AUqAF/UqAF=—10dB Pin6 AU, 70 dB
NF-Spannung am Demodulatorausgang Pin 8 UqAF 100 myV

AF voltage at demodulator output
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Durch die Verstdrkungsstreuung des AM-ZF-
Verstarkers, treten unterschiedliche Gleich-
spannungen an Pin 16 auf. Zur Bestimmung des
Parallelwiderstandes R8 am Demodulatoraus-
gang Pin 8istder Gleichspannungswert bei Ug =
9 V, AM-Betrieb ohne Signal, an Pin 16 festzu-
stellen.

Lieferbar in folgenden Spannungsgruppen:

Different dc voltages are developed at Pin 16 due
to gain spread of AM-IF-amplifier.

To determine the value of parallel resistance Rg,
at the output of the demodulator Pin 8 for Ug =
9 V, AM mode signal, dc voltage should be first
selected

Available in following voltage groups:

U16 14.17V 1,7.19V 1,9.21V
Rg oo 47kQ 33kQ
Gruppe/Group 1 2 3
Anwendungsbeispiel:
Example:
L S IR
3.3 k0 eM-En i 1804 &840 | m-rray L
i /}:1 * Ta,a 9F | 180 pF L #‘
100
A
e

680|
o

#2102/1V4

-
it
2.20F

Fig. 2 UKW-/MW-Empfangerschaltung
FM-/AM-receiver circuit
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Schaltungen fiir die Signal- Circuits for the signal
verarbeitung in processing in
Fernsehempfangern television receivers
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Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic integrated circuit

Anwendung: FM-ZF-Verstarker und Demodulator fiir FS- und Rundfunkempténger

Application:  FM IF amplifier and detector for television and radio receivers

Besondere Merkmale: Features:
® Sehr gute Begrenzungseigenschaften ® Exceptional limiting sensitivity
® Geringe auBere Beschaltung @ Minimum number of external components
® GroBer Betriebsspannungsbereich ® Large power supply range

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 10.18 -

Normgehéuse Kunststoffgeh#éuse

Case - Plastic case

20 A 14 DIN 41866 QIP 14-polig

JEDEC MO 001AA(TO 116) Gewicht - Weight

B N Gewicht - welght gugogyo max. 1,59
max. 1,59 T2 3 4 5 8 7 ren

B 2/V.2.352/1174A2
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Us
ﬁwon

3 4 12 1
Elektronische
bl L Stromvertailungsregelung 2206
Electrnic 220
&V [interne current distribution_control
Spannungsversorgung|
Internal
supply voltage
PP i3 1
LIS
L
Lq(nNE)
Uyzr Begrenzerverstirker
14 ; X
il fiting amplifier
4y 220 L ¢ et [Walnzidenz
5.8 l ==pF L Demodulator|
M 12 Coincidencé
2 = = denrodhthitor]
[220n] = o
Tron 4 _i

Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Schaltungsbeschreibung
Die Schaltung enthélt einen FM-ZF-Verstarker

und Demodulator fur die Intercarrier-Tonaufberei-

tung in FS-Geraten. Einem achtstufigen,

symmetrischen Begrenzerverstérker schlieBt sich

ein symmetrischer Koinzidenzdemodulator mit
steuerbarer Kollektor-Stromverteilungsschaltung
zur elektronischen Lautstarkeeinstellung an.

Die Koppelkapazitaten fur den Phasenschieberkreis

sind mitintegriert, ebenso ein zusétzlicher
Hilfstransistor und eine Z-Diode zur beliebigen

Verwendung innerhalb der zuldssigen Grenzdaten.
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3 rg=skn !
Lautarirke log.
Villume

Circuit description

The circuit includes a FM IF amplifier and
detector circuit for the intercarrier sound system
in television receivers. An eight-stage symmetric
limiter amplifier is followed by a symmetric
coincidence demodulator with controllable
collector current distribution circuit for electronic
volume control. The coupling capacitances for
phase shifter circuit are also integrated,
similarly an additional separate transistor and

a Z diode for any desired application within the
admissible maximum ratings.
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Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 1 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin 11 Ug 6..18 \
Supply voltage range

Fremdspannung Pin 5 Uext 4 \
External voltage

Versorgungsstréome
Supply currents
Z-Strom )
Z-current Pin12 Iz 15 mA
t £ 1min Pin 12 Iz 20 mA
Kollektorstrom Pin 3 Io 5 mA
Collector current
Basisstrom Pin 4 Ig 2 mA
Base current
Gesamtstromaufnahme
Total / rrent
Supply curre Pin11+12 g 30 mA
t £ 1min Pin 11+12 Ig 40 mA
Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 60°C Ptot 400 mwW
t < 1min, tamb = 60°C Ptot 500 mw
Widerstand zwischen Pin 13 und Pin 14 Rp 1 kQ
Resistor between Pin 13 and Pin 14
Umgebungstemperaturbereich tamb -15..470 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich ’stg -25..+125 °C
Storage temperature range
Elektrische KenngréBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics
Ug = 12V, tamp = 25°C, Bezugspunkt Pin 1 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Stromaufnahme Pin 11 Ig 10 14 18 mA
Supply current
ZF-Spannungsverstarkung
IF-voltage amplification
f= 5,5 MHz AU(ZF) 68 dB
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ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung
je Ausgang
IF output voltage, when limited,
each output
f=556MHz Pin 6(1th) Uq(ZF)

NF-Ausgangsspannung
AF output voltage
U;=10mV, f= 55MHz
Af = £50kHz, finoq = 1kHz Pin 8 Uq (NF)

Klirrfaktor
Harmonic distortion
Ui =10mV, f= 55MHz
Af = £ 50KHz, finoq = 1KHz k

Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz
Input limiting voltage
f=55MHz, Af= + 50kHz

fmod = 1kHz, Ql) ~ 45 Pin 14 UI
Eingangsimpedanz Pin 14 R;
Input impedance Ci
Ausgangswiderstand Pin 8 Zq

Output resistance

Gleichspannung am NF-Ausgang
DC voltage at AF output
U;=0 Pin 8 Uq

AM-Unterdriickung

AM rejection
f=55MHz, Af = = 50kHz, Q%)= 45
Jmog = 1KHz, m = 30%,

Uj= 10mv kam
U; = 500 pV kam
Bereich der Lautstarkeeinstellung
Attenuation U, NF!
201g —gmax (NF)
quin (NF)
Potentiometerwiderstand
Potentiometer resistance )
ﬁUq(NF) = - 1dB Pin 5 Rs
Spannung
Voltage )

1) Betriebsgiite
Operation quality factor
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07

15

18

45

70

Typ.

250

1,0

40
45

2,6

7.4

55

75

3,7
14

24
13

Max.

4,7

mV,

PP

%
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kQ
pF

kQ

dB
dB

dB
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Durchbruchspannung der Z-Diode
Breakdown voltage of the Z diode

Is = 5mA Pin 12
Innenwiderstand der Z-Diode
Internal resistance of the Z diode

Ig = 5mA, f= 1kHz Pin 12

Durchbruchspannung des zuséatzlichen Transistors
Breakdown voltage of the additional transistor
Ic = 500uA Pin 3

Kollektor-Basis-Gleichstromverhaltnis
des zusatzlichen Transistors

Forward DC current transfer ratio

of the additional transistor

Ug =5V, Igc=1mA Pin 3

Dieses Bauelement wird in Lautstirkegruppen
sortiert. Eine Abschwéachung der max. Lautstirke
um 30 dB erfordert einen der jewelligen Gruppe
zugeordneten Widerstandswert am AnschluB 5
nach Masse (Potentiometer). Die Gruppennummer
ist neben der Typenbezeichnung aufgestempeit.

Min. Typ. Max.
UgR) 112 12 132 v
i 30 56 0
URriceo 13 v
heg 25 80

This component is classified in volume groups.
Attenuation of maximum volume by 30 dB requires
a resistor at Pin 5 connected respecting ground.
These resistors are indicated for the
corresponding volume group. The number of
group is stamped beside the type designation.

Gruppe 2 3 4 5
For AUq NF)= —30dB Rg 19.2.2 21.25 24.29 28.33 kQ
Vs Uq(zF)
180
Q
1uF
600 — —o
01 pF 10||pF 22nF L UgtNF)
Y —
Wl 8] [3 [1] [l I'l°'| IJ 8]
) TBA120S 15 nF s s
MHz
1 2 Iil u 5 [ |1|
—
22nF Lautetidrke s
12== Volume s
- Ugtzr) 75 1628 Tix

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-

gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Fig. 3 Schaitung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

FM-ZF-Verstarker und Demodulator
FM IF amplifier and detector

Anwendung:
Application:

Besondere Merkmale: Features:

@ Eingang und Demodulator sind fiir den
Betrieb mit Keramik-Resonatoren geeignet

@ Keine Gruppierung der Lautstédrke-Einstell-
charakteristik

® Unabhéngiger NF-Ausgang fiir VCR und
Kopfhorer

® Zusatzlicher NF-Eingang fur Video-
Wiedergabegerate

@® Unempfindlich gegen Brumm und
Schwankungen der Versorgungsspannung
10V ...18V)

® Hohe Resttragerunterdriickung verhindert
Oberwellenstérungen

® [nput and demodulator provided for
operating with ceramic-resonators

® No selection of volume-input charac-
teristics

® Independent sound output for VCR
and headphone

@ Additional sound input for video play-
back unit

@ Insensitive against ripple and
inconstant supply voltage
(10V...18V)

@ High residual carrier suppression pre-
vents harmonic distortion

Vorldufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

14 13 12 11 10 9 8
ST T 1Y L)
J[ & & P N B Ny 0 2y 6 Ny 5 R
12 3 4 5 6 7

B 2/V.2.637/0477A1

Normgehause
Case

20 A 14 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max. 1,6 g
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772008

Ys 1

12 8

Ug(NF12 T'Iqun

Stabilisierung

Stabilization Zx

Yine)
3
Yezer
lm 14 N
SFC 5,5 MA @.)' 1
32 /I>J|
I-TL . 8 7 4 )
L) 10 9
: CDA 5,5 MC
Lautstiirke
Volume
Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings -
Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 11 Ug 18
Supply voltage
Lautstarke-Einstellspannung Pin 5 U 6
Volume setting voltage
Strom der Referenzspannungsquelle Pin 4 Iq 5
Reference supply current
Verlustleistung
Power dissipation
Iamb = 60°C Piot 400
Umgebungstemperaturbereich lamb -15.. +70
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -25..+125

Storage temperature range
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Elektrische Kenngré3en Min. Typ. Max.
Electrical characteristics .

Ug = 12V, lamb = 25°C, Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannungsbereich Pin 11 Ug 10 18 \"
Supply voltage range
Stromaufnahme Pin 11 Ig 9,5 17,5 mA
Supply current
Referenzspannung Pin 4 Ua Ref 4,2 4.8 55 "
Reference voltage
Ausgangswiderstand Pin 4 q 12 Q
Output resistance
Frequenzbereich f 0..12 MHz
Frequency range
ZF-Spannungsverstirkung
IF-voltage amplification

f =55MHz Pin 6/14 Ay 68 dB
ZF-Ausgangsspannung
bei Begrenzung je Ausgang
IF output voltage,
when limited, each output
f =55MHz Pin 6 + 10 Uq 250 mvpp
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz
Input limiting voltage
f =55MHz Af = +50kHz
Smod = 1 kHz Pin 14 i 30 60 pv
Eingangsimpedanz Pin 14 R; 800 Q
Input impedance G 5 pF
AM-Unterdriickung
AM rejection
f =55MHz, Af = =50 kHz,
JSmod = 1kHz, m = 30%,
U; = 500 pv kam 50 60 dB
Gleichspannung am NF-Ausgang
DC voltage at AF output
Uj=0 Pin 8 Va1 4 \
Pin 12 Uq2 5.6 \
Brummunterdriickung Pin 11/8 kgr 35 dB
Ripple rejection Pin 11/12 kgr 30 dB
ZF-Restspannung
IF-residual voltage
ohne / without Cp Pin 8 Uq1 20 mV
Pin 12 qu 30 mV

107



TBA120T

Min. Typ. Max.
NF-Ausgangsspannung
AF output voltage
i =10mV, f =55MHz, 4/ = £ 50 kHz,

Jmod = 1kHz, Rg = 20 kQ Pin 8 Uq1 650 900 mV
Pin 12 Uq2 400 650 mV
Eingangswiderstand Pin 3 ri 2 kQ
Input resistance
Ausgangswiderstand Pin8 + 12 g1 ="'q2 1,1 kQ
Output resistance
NF-Spannungsverstarkung
AF-voltage amplification
Rg=20kQ Pin 8/3 Aud 7,5
NF-Dampfung Fig. 2
AF-damping
Rg=13kQ Pin8 -4 ,4 20 28 36 dB
Lautstarke-Einstellbereich Pin 8 4 Uq 9 70 85 dB
Volume setting range
Signal-Rauschverhaltnis
Signal to noise ratio Ui
Uj=10mVv — 80 85 dB
Uni
Rauschspannung nach DIN 45 500 Uni 50 150 uvs
Noise voltage according to DIN 45 500
Us
Uq2
100 Q H 22 |'F—°
47 nF 26F Yoo
-0
Uor
H———m——
SFC 5,5MA v aTuF AToF

— i o
.%.EE 2, 2uF
14 13 2 il 10 IJQZI rﬂ‘-l
) TBA120T

L‘I'I I'j"l 3 4 5 Is | | 7 |
: :
1 k€ 10 ko 330°6F

L1
22nF 2,2uF Rs Lautstarke
22 0F =.F. 0 kQ Volume

1
T

Fig. 2 MeBschaltung YNE)® LoRet ez

Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: FM-ZF-Verstarker und Demodulator
Application:  FM IF amplifier and detector

Besondere Merkmale: Features:

® Keine Gruppierung der Lautstarke-Einstell- ® No selection of volume-input charac-
charakteristik teristics

® Unabhéngiger NF-Ausgang flir VCR und @ Independent sound output for VCR
Kopfhérer and headphone

@ Zusitzlicher NF-Eingang flir Video- ® Additional sound input for video play-
Wiedergabegerite back unit

® Unempfindlich gegen Brumm und @ Insensitive against ripple and
Schwankungen der Versorgungsspannung inconstant supply voltage
(10V..18V) (10V..18V)

® Hohe Resttragerunterdriickung verhindert ® High residual carrier suppression pre-
Oberwellenstorungen vents harmonic distortion

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

-— 6,4 —

-[i"i”

b

le—76"3%

Normgehéuse
Case

20 A14 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max. 1,59

B 2/v.2.585/0476A 1
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761933

Us 1

thmm

12

Uq(NFI1
8

Stabilisierung

Giizeo

Stabilization i\

ASS

LY
T
I
Lt}

o

Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben

Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Lautstarke-Einstellspannung
Volume setting voltage

Strom der Referenzspannungsquelle
Reference supply current

Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 60°C

Widerstand zwischen Pin 13 und Pin 14
Resistor between Pin 13 and Pin 14

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Pin 11

Pin 5

Pin 4

unless otherwise specified

Piot

tamb

Istg

Lautstérke
Volume

18

400

-15 ... +70

-25...+125

Vi(NF)
et
3

mA

mw
kQ

°C

°C
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Elektrische Kenngré8en Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug =12V, ty = 25°C, Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannungsbereich Pin 11 Ug 10 18 \
Supply voltage range

Stromaufnahme Pin 11 Ig 9,5 17,6 mA
Supply current

2 4,8 54 \

Referenzspannung Pin 4 Uq Ref 4
Reference voltage

Ausgangswiderstand Pin4 r 12 Q
Output resistance

Frequenzbereich f 0..12 MHz
Frequency range

ZF-Spannungsverstarkung
IF-voltage amplification

f =55MHz Pin 6/14 A 68 dB

ZF-Ausgangsspannung

bei Begrenzung je Ausgang
IF output voltage,

when limited, each output

S =55MHz Pin6 + 10 Uq 250 mvpp

Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz
Input limiting voltage
f =55MHz Af = +50kHz

fmod = 1kHz, Q') ~ 45 Pin14 U 30 60 v
Eingangsimpedanz Pin 14 R; 15 40 kQ
Input impedance Ci 4,5 6 pF

AM-Unterdriickung
AM rejection
f =55MHz,Af =+50kHz, Q") ~ 45
JSmod = 1 kHz, m = 30%,
Ui = 500 uv kAM 50 60 dB

Gleichspannung am NF-Ausgang
DC voltage at AF output

Ui =0 Pin 8 UQ1 4 \)
Pin12  Uqgp 5,6 v

Brummunterdriickung Pin 11/8 kpr 35 dB
Ripple rejection Pin 11/12 kgy 30 dB

ZF-Restspannung
IF-residual voltage

ohne/without Cp Pin 8 Uq1 20 mV
Pin 12 Uq2 30 mVv

'y Betriebsgiite
Operatlon quality factor
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NF-Ausgangsspannung

AF output voltage
Uy=10mV, f =55 MHz, 4f
Jmod = 1kHz, Rg = 20kQ

Q') =45 k= 4%,
0Y=20,k=1%

Eingangswiderstand
Input resistance

Ausgangswiderstand
Qutput resistance

NF-Spannungsverstédrkung
AF-voltage amplification
Rg=20kQ

NF-Dampfung
AF-damping
Rg = 13kQ

Fig. 2

Lautstéarke-Einstellbereich
Volume setting range

Signal-Rauschverhiltnis
Signal to noise ratio
Ui =10 mV

Rauschspannung nach DIN 45 500

Noise voltage according to DIN 45 500

Fig. 2 MeBschaltung

Test circuit

Min. Typ. Max.
=+ 60 kHz,
Pin 8  Ugy 1.3 v
Pn12  Ugo 1,0 v
Pin 8  Ugy 0,65 M
Pin 12 Uq2 0,5 \
Pin 3 T 2 kQ
Pn8+12  rgq=rqo 1.1 kQ
Pin 8/3 Au1 7,5
Pin 8 -Au1 20 28 36 dB
Pin 8 4 Uq1 70 85 dB
Ui
—_ 80 85 ds
Unl
Um- 50 160 uVs
g o }_ng
47nF 2,2yF Ug2
820 0 100 I—II——————-—LSN
10 nF 47 4F 47nF Ug1
= s —
w2l
solcEoEoEolG
) TBA120 U 1.50F 2= 5.5
MHz
0=45
1 2 3 a 5 Iil 7
T L7 T
22nF 2,2pF Rs; Lautstirke
— Volume
-[ 0 kQ
- Li(NF)S UQRef

791931

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.

') Betriebsgiite
Operation quality factor
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TBA 520

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:

Application:

Besondere Merkmale:
@ Hohe Demodulationslinearitat
@ Kleiner Ausgangsresttrager

053008 i
284001
- 7-254 “
16 15 14 13 12 11 10 9
Ty TP T Y Y VT NY Normgehsusg
Case
) ol - R | & 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MOCO1AC
313 O3 L3 % O3 a3 33 Gewicht - Weight
vz o3 4 5 8 7 B max. 1,59

B 2/V.2.334/0474A3

Synchron-Demodulator fiir PAL-Farbfernsehempfanger

Synchronous demodulator for PAL colour television receivers

Features:
@ High demodulating linearity
@ Low output rest carrier

[ 19,8 < -—
: i |
) 053005 | .
25402 1
- 1:2.54
16 15 14 3 12 n 10 9
F; I | ﬁ 1 ﬁ [m ﬁ Kunststoffgehduse
Plastic case
QIP 16-polig
Gewicht - Weight
O [ T 0 max. 159
1 t?i 3 E‘:“ﬂ 5 @ 7 @ 7076
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s'ls ©

PAL o] revw [\ B-Y) Dem.

Laufzeit 8
[Dekoder V

7 e

(TBA 530)

Pal
delay
time

decoder +
13] tFR-v)
>—

{TBA 530)

4 RY)

12

)\
?
:

PAL- Identifikation
(TBA 540)

=
8l L] 3 2 *
1111l
UiRet (Bv) Uine
Fig. 1 Blockschaltbild ot T L et
Block diagfam Ter497 THK (TBA 340) (TBA 540)
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 16 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 6 Ug 13,2
Supply voltage
|dentifikationssignal Pin 1 -4 5
Identification signal -1 1
Verlustleistung
Power dissipation
lamb = 60°C Piot 550
Umgebungstemperaturbereich tamb 0..+60
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich !stg —20..+125
Storage temperature range
Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.

Electrical characteristics

Ug = 12V, tanp = 25°C, Bezugspunkt Pin 16 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Gesamtstromaufnahme Pin 6 Ig 32
Total supply current
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Farbartsignal-Verstarkung
Chroma signal amplification
UI(R_Y) = 50 mV, f= 44 MHz

Verhéltnis der Verstarkung des Blau-Kanals
zu der des Rot-Kanals
Ratio of blue to red demodulator gains

Gleichspannung an den Farbdifferenzsignal-
Ausgéngen
D.c colour difference output voltages

R-Y Pin4
G-Y Pinb
B-Y Pin7

Ausgangs-Farbdifferenzsignale flr
Farbbalken-Normsignale
Colour difference output signal for colour bar
standard signal
Ui(B—Y) = 166,5 mVss R-Y Pin 4
Ui(R—Y) = 233 mVss G-Y Pin 5
f=44MHz B-Y Pin7

Impedanz der Farbdifferenzsignal-Ausgénge
Colour difference output signal impedance

R-Y Pin4
G-Y Pins
B-Y Pin 7

Referenz-Eingangssignale
Reference input signals
Ref (R-Y) Pin2
Ref (B-Y) Pin8
Impedanz der Referenzsignal-Eingénge
Reference input signal impedances
Ref (R-Y) Pin 2
Ref (B-Y) Pin 8
Impedanz der Farbsignal-Eingénge
Chrominance input impedances
Ur-v) = Uig-y) = 20mV,
f = 4,4MHz (sinusférmig)
(sine wave) R-Y Pin13
B-Y Pin 9

}

AyR-y) )

Ay(s-Y)
AyR-Y)

R;
&

Min. Typ.

178

7.9
7.9
79

14
082
1,78

2,7
2,7
2,7

800

Max.

<< <

pp
PP
PP

< <

kQ
kQ
kQ

PP
pp

kQ
kQ

Q
10 pF

1) Verhaltnis der Spitze-Spitze-Werte von Ausgangsspannung und Eingangsspannung fir Farbbalken Normsignal
Ratio of peak-to-peak values of output and input signals for colour bar standard signal

2) Uq(B-Y) kann durch Ugg auf 7,5V eingestellt werden
is adjusted to 7,5 V value through Ugg

Uqr-vy) auf UgB-v) +0,2V durch eine Spannung Uyp = 0.1,2V
at

through a voltage

Uqe-v) a:]f Uq@e-v) +0,2V durch eine Spannung Uq4 = 0..1,2V
a

through a voltage
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Min. Typ. Max.
Maander-Ausgangsspannung
Square wave output voltage
f=T78kHz Pin 3 Uq 3 Vpp
Zeilenimputs, negativ

Line pulse, negative
f=15625Hz Pin 14 U; 3 45 V

! pp
Pin 15 U 3 45

Vop
PAL-tdentifikationssignal
PAL-Identification signal

Schaltzustand 1 ,EIN"-"ON” Pin 1 1I(1) 80 A
Switch position Pin 1 0 (1) 0,75 \'
Schaltzustand 0 ,AUS"-"OFF” Pin 1 Ui 04 v

Switch position

Matrix fur (G-Y)-Signal (G~Y)= -0,51 (R-Y) — 0,19 (B-Y)
Matrix for (G=Y)-signal

Zeilenimpuls 2Uir-v) Vig-v
Line pulse

10nF 10nF
ov
16 15 14 B3] [2] [1 o] [o
) TBA 520

1 Hz_] H:;J 4

15
pF
Y% a7
kQ
Identifikationssignal
Identification signal
39
pF
UiRef (R-Y) /Uq Br-v) YoG-n WQE-v) UiRetB-v)
Miander - Ausgangsspannung qu_v) l“l (G2 Uq (B-Y)
Square wave outpui voltoge 751898 Tk

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschaiteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Fig. 3 Schaltung und AnschluBbelegung

Diagram and pin connections
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TBA 530

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:

Application:

Besondere Merkmale:

® Geeignet zusammen mit TBA 520 zur
direkten Ansteuerung von RGB-Endstufen

® RGB-Regelschaltung mit oder ohne
Klemmung méglich

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 64 =

T TP Y CY I TP LY No 1se
Case

S 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO001AC
Gewicht - Weight
max. 1,5g

B 2/V.2.332/0474A83

RGB-Matrix und -Vorverstarker fiir PAL-Farbfernsehempfénger

RGB matrix and pre-amplifier for PAL colour television receivers

Features:

@ Associated with TBA 520 direct drive of
RGB-output transistors possible

® RGB drive circuit with or witout clamping

possible
’-7' ——- 19,8 — - -~ 84— =
i =)
48
i ?
*0.5
2,8 f
- JV5e 08300 | | ! 038
254202 o w08 ‘ —808-—
- 7x2.84 - - 1008 — -
16 15 14 13 12 n 10 e
ﬁ . ﬁ £ ﬁ | ﬁ Kunststoffgehause
Plastic case
QIP 16-polig
Gewicht - Weight
max. 15¢
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Ug=12v
Eingéinge
Inpurs RGB Endstufen
Ligy) H Ouiput stages
(TBAS60C)
4
ili(a_w ﬂ Ausginge
TBA
¢ 520 zur Bildrohre
3 Quiptits 1o the
Li(G-y) —»— picture tube
(TBA520)

2
Lir-y) —»=¢
(TBA520)

R
Egays,

i J 741498 Tik

Fig. 1 Blockschaitbild
Block diagram

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 6 falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 8 Usg 13,2 \
Supply voltage
Versorgungsstrome
Supply currents
Pin 1,Pin 11, Pin 14 I 10 mA
Pin 10, Pin 13, Pin 16 IgY) 50 mA
Verlustleistung
Power dissipation
lamp = 60°C Pioth) 400 mw
Umgebungstemperaturbereich tamb 0..+60 °C

Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich lstg -20..+125 °C
Storage temperature range

1) Bei Uberhdhter Spannung infolge eines Stérungsfehlers (z.B.C-B-KurzschluB des Video-Endstufentransistors)
ist zwischen den Anschliissen 16-8, 13-8, 10-8 iiber eingebaute Schutzdioden ein maximaler Strom von
50 mA zulassig. Fir diesen Fall gilt Py = 500 mW.

Integrated diodes are built-in to protect the circuit against disturbances due to excessive voltages,
(e.g.collector base short circuit of the video output stages) between the terminals Pin 16, Pin 13, Pin 10 against
Pin 8, with 50 mA maximum current. In that case, Pty = 500 mW.
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TBA 530

Elektrische KenngréB8en
Electrical characteristics

Ug = 12V, tyqp = 25°C,  Bezugspunkt

Typ.

Max.

Pin 6 falls nicht anders angegeben

Reference point
Gesamtstromaufnahme Pin8 Ig
Total supply current
Eingangsgleichspannung
Input d.c. voltage
R-Y Pin2 U
G-Y Pin3 U
B-Y Pin4 U,
Y Pins U|
Eingangssignalspannung
Input signal voltage
R-Y Pin2 U3
G-Y Pin3 Ui
B-Y Pin4 U;?)
Y Pins U;33)
Spannungsverstérkung
Voltage amplification
(einschlieBlich der RGB-Endstufen)
(including RGB output stages) Uq(R)
f=05MHz —_— Ay
Uir-v)
Yace) p
U u
i(G-Y)
Ya®)
Uig-v) Y
Verhéitnis der Spannungsverstarkung der
Farbdifferenzkandle zu der des Y-Kanals
Ratio of the colour-difference to the
luminance-gains
AR-Y)
A(Y)
4G-v)
A(Y)
4B-v)
A(Y)

unless otherwise specified

30

75
75
75
15

14
0,82
1,78

100

100

100

1

2) Die Angaben beziehen sich auf ein normgerechtes PAL-Farbbalkensignal mit 75% WeiBbalken und

75% Farbséttigung

The data is valid for colour bar signal generator having 75% each white bar and colour bar saturation

3) BA-Signal
BA-signal

mA

<< <<
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Gleichspannungen an den Ausgéngen

der Video-Endstufen
Output d.c.video signal

R
G
B

Eingangsimpedanz der Farbdifferenz-Kanéle

Input impedances of colour difference channels

S =05MHz

Eingangsimpedanz des Y-Kanals

R-Y
G-Y
B-Y

Input impedance of Y-channel

f=05MHz

Grenzfrequenz fir 3 dB-Abfall der Verstarkung

3 dB-Bandwidth

741499 Ttk

Y

Pin 2
Pin 3
Pin 4

Pin 5

}

Min.
Ua
Uq
Ua
R 60
G
R; 20
&
S 6

Bildrhre

6 Picture tube

Fig. 2 RGB-Endstufe

RGB-Output stage

Typ.

168
168
168

Max.
\"
\
\"
kQ
3 pF
kQ
10 pF
MHz
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Uq(R) Uqa) Uq(B)
. Ug(r) Uota) Uots) Ug=235V
2uF _ 20pH
Ug=12v
——d Y W, -
i_1 6 ! I’_7 s | s 6 2041
5 s

' I ||

1 40— b 40— 1 4!7-|

| 2 3 L2 3 2 3

16 15 14 |13| F‘[z'l 1 |1o| )

470
—

_l]" T
27k Q 1j27e fl27x0 [J1x0 39kQ
4.70F

——9
S=0uF 25;&%
e

Uy Ue-v Uey) U

Uim-v) YiGw) U-v) Umwm 751500 Trk

Fig. 3 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden,

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.

2 1 o168 18 o3 14 013 12 04 1 010 9
[] ] .
Tyy 4>t
Dg Dg
R
T)
3 Te
12
?
Ts To T
R2 lIR3 Rs lre Re {Re Rn‘
5

T 731403

Fig. 4 Schaltung und AnschiuBbelegung
Diagram and pin connections
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TBA 540

Anwendung:

Application:

Besondere Merkmale:

® GroBer Fang- und Haltebereich des
Referenzoszillators

® Geregelte Oszillatoramplitude

Abmessungen in

Dimensions in mm

-4 =

N,
NC

6 2/V.2.331/0474 A4

Case

20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO0O1AC
Gewicht - Weight
max. 1.5¢

Monolithisch Integrierte Schaitung
Monolithic Integrated Circuit

Referenzschaltung fir PAL -Farbfernsehempféanger

Reference oscillator for PAL-colour television receivers

Features:

@ Wide catching and holding range of
reference oscillator

@ Controlled oscillator amplitude

Rt 053008 || _ ; . s
254102 | § 08 & e 5,08
i B XY S — - 10,18 ——
16 15 14 13 12 n 10 9
Kunststotfgehause
Plastic case
QIP 16-polig
Gewicht - Weight
OO o max 159
1 2 3 4 5 8 7 6 62
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TBA 540

Identifikation ACC Farbabschaltsignal

alternierender Burst

(TBA520) (TBAS60C) Colour killer signal alternating bursi

Die zur Demodulation des Farbartsignals
erforderliche Referenzfrequenz wird durch Syn-
chronisation eines Quarz-Oszillators mit der
mittleren Burst-Phase erzeugt.

Die von Zeile zu Zeile wechselnde Phasenlage
des PAL-Burst erzeugt in der Phasenver-
gleichschaltung eine Maanderspannung, die fir
die Nachstimmung des Oszillators Gber
mehrere Zeilen integriert wird (RC-Glied).

Der ungeglattete Maander dient als Steuer-
gréBe flr die mit der halben Zeilenfrequenz ge-
taktete PAL-Identifikation, die fur die
Richtigkeit der PAL-Umschaltung im TBA 520
zustandig ist.

Die Regelspannung fir den Farbartverstarker
TBA 560 wird aus der Amplitude des Burst
abgeleitet. Die GroBe dieser Regelspannung
bestimmt zusammen mit der PAL-
Identifikationsspannung die Stellung des eben-
falls'im TBA 560 untergebrachten Farbab-
schalters.
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(TBA 5600) (TBA 560 C)
Aee- 2 u 5 Ug =12V
Verstéirkungseinstellung —e————0
ACC-gain adjustment Upcc™ Steuergen. Burst >—T—='—| - UgRef(R-Y)
- Farbabschalt. Phasen- 6 —
Erzeugung .
Generation Colour driver killer Disk rim. lll
ACC -Pegeisinsteil _L_‘__ ‘] 2 iH U
—Pegeisinsteilung B-
ACC- level adjustnen I—(:--“—-« aRet(B-Y)
<« 14
- T~ H|T (T8A520)
12 L E-Sch,
8_ H .
=(TBA 520 :
2( ! *UgRetR-Y)
I i T
et Amplitudengersgeiter Oszill
OSA Amplinide  comrolled oscillator Reactunce
4,43 MH:z stage
% [ 15 2
H—
1 I l' I4.43 MHz
721144 Ttk jF
1l
) 1
Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram
Schaltungsbeschrelbung Circuit description

The reference-frequency for the chroma
demodulator is generated by synchronizing a
crystal-oscillator with the average burst
phase.

The burst signal phase, alternating from
line-to-line, produces a square wave from the
phase detection circuit and must therefore,

be smoothed over several lines in order to be
usable for the controlling of the oscillator phase.

The unsmoothed square wave is further pro-
cessed to get the half-line synchronized
PAL-Identification, which is responsible for the
correct PAL-switching in TBA 520.

The ACC-voltage for controlling the chroma
amplifier in TBA 560 depends on the burst-
amplitude. The ACC-voltage in combination with
the PAL-Identification voltage drives the
colour-killer, which is also integrated in

TBA 560.



TBA 540

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 16 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 3 Us 132 v

Supply voltage

Verlustleistung
Power dissipation
lamb = 60° Piot 750

Umgebungstemperaturbereich Tamb 0..+60
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich Istg —20..+125 °C
Storage temperature range

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ug = 12V, 150 = 25°C, Bezugspunkt Pin 16 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Burstsignal Ujg = 1,5Vss

H
o~ Rechteckspannung (square wave voltage), Ug = 2,5Vss

Min. Typ. Max.

Gesamtstromaufnahme Pin3 Ig 45 mA
Total supply current

Ausgangsspannungen
Output voltages

Referenzsignal Ref (R-Y) Pin4 Uq 1,0 \/

p
Reference signal P
Steuerspannung fur Farbabschaiter Fig. 3
Drive voltage for colour killer
Schaltzustand 1 ,EIN"-"ON” Pin 7 UQ(]_) 11 \
Switch position 0 ,AUS"-"OFF” Pin7 UQ(O) 0,27 Vv
Regelspannung fur Farbartverstarkung (ACC)

Control voltage for chroma amplifier
H
richtige - — Phasenlage Pin 9 UQ 1) 0.3 \
right Phase
H
falsche - - Phasenlage Pin 9 Ugh 9,5 \
wrong Phase

e Q) = 4V bei Burstsignal Ui(5) =0
when burst voltage
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Min.  Typ. Max.
Rilfstriiger-Osziiiator

Subcarrier Oscillator
Fangbereich des Hilfstrageroszillators A fpang 1+ 300 Hz
Lock-in range of subcarrier oscillator
Haltebereich AfHalte + 600 Hz

Holding range

Phasendifferenz zwischen Referenz

und Burstsignal bei 200 Hz

Frequenzablage Pin 4, Pin § Agp +5°
Phase ditference between reference

and burst signal at a frequency

difference of 200 Hz

Temperaturkoeffizient der
Oszillatorfrequenz Af Ref (R-Y)

Temperature coefficient of 4, TK « 2 Hz/K
the oscillator frequency amb «

Eingangsimpedanz Pin 15 R; 35 kQ
Input impedance G 5 pF
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ACC - Varstirkungseinstellung

Ug=12v ACC-gain adjustment
T ACC - Pageisinsteliung
ACC-level adjustment
1kQ
{dentifikation
Yo
[10kQ
Ygtace)
22pF
I
L}
82oF | F!EI [i s
T

mi D) TBAS540

7| |T| 1 ) 1 I ) N
10kQ
60p| T 470 oF T 1: L330nF
oo stment
i
- Y

Burst ‘ >—-T—4
741894 Tk JOOF | pyrpabschaiter

Colour kiiler
Q) ~ 60¢F

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

*Ugret(B-Y) UgReft -v)~UgRef(B-Y)

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.

. Farbo"EIN"
t '3' Lol Colour "on*
b
A
1
0254~ ———— L Farbe "AUS "
QO Cotuur woff -

T4149) Ttk

Fig. 3 Steuerspannung fir Farbabschalter
Drive voltage for colour killer
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TBA 540

Fig. 4 Schaltung und AnschiuBbelegung

Diagram and pin connections
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TBA 560C

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Leuchtdichte und Farbart-Kombination fir PAL-Farbfernsehempfanger

Application:  Luminance and chroma-combination for PAL colour television receivers

Besondere Merkmale: Features:

@ Hoher Rationalisierungseffekt ® High packaging density

® Elektronische Einstellung von Helligkeit, ® Electronic adjustment for brightness,
Kontrast und Farbsattigung contrast and chroma saturation

@ Austastbarer Verstarker fur das ® Blankable amplifier for luminance signal
Leuchtdichtesignal

® Minimale Temperaturabhéngigkeit des ® Minimum temperature dependance of the
Schwarzwertes black level

@ Leuchtdichtesignal geeignet zur direkten ® Luminance output signal suitable for
Weiterverarbeitung in der integrierten RGB- direct use in the integrated RGB-matrix
Matrixschaltung TBA 530 circuit TBA 530

® Regelbarer und abschaitbarer Farbartver- ® Controllable and switchable chrominance
stirker mit verzerrungsarmer Treiberstufe amplifier with low distortion driver
(fur PAL-Laufzeitdekoder) (for PAL-delay line)

® Auftastschaltung fir das Burstsignal @ Circuit for burst gating

@ Interne Verkopplung von Bild- und ® Internal coupling of contrast and saturation
Farbkontrastregelung control

Vorldufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen In mm
Dimensions in mm

G4 -

16 15 14 13 12 11 10 9
T TF T TP TF T2 1P Normgehause ﬂl‘l ﬂn E_n gﬂ Kunststoffgehéuse

Case Plastic case
- A 20 A 16 DIN 41866 QIP 16-polig
JEDEC MOOO1AC Gewicht - Weight
Gewicht - Weight max.15g
OO0 00000 I L1 |}
T2 3 & S5 B8 7 8 max. 1,5¢g . E‘z_j R E‘j s Ej , f\é

B 2/v.2.333/0474A3
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Burst - Auftast - impuls

Burst gatiag pulse 10

Luminanz - Signsl (Y) 3 s v
Y ——e——n RGB-Matrix
—{-4 (TBA 530)
g [ Schwarzwer ot 8 Austast -Imputs
H Black level gating pul Blauking pulse
443 MHz 1
~ Siite Austast] 8 Chroma-Signal
~ 15 Sarurarion
biankin, PAL Leufzeit-Dekoder
Pal deluy time decoder
Chroma-~ 12 (TBA 520)
Signal
ACC Farbabschalt - Signal Burst - Signal
741495 Tik (TBA 540) Coluur Ailler signal (TBA 5400
(TBA 540)
Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram
Schaitungsbeschreibung Circuit description

Die Schaltung enthélt einen austastbaren
Verstérker fir das Luminanzsignal mit elektron.
Kontrast- und Helligkeitseinstellung.

Von dem regelbaren und abschaltbaren
Chromaverstarker mit elektronischer Farb-
séttigungseinstellung trennt eine Tastschaltung
das Burstsignal ab.

Die zur Chroma-Verstéarkungsregelung und
Chroma-Abschaltung erforderlichen
Steuerspannungen kénnen aus der integrierten
Schaltung TBA 540 entnommen werden,

die das hier gewonnene Burstsignal weiter
verarbeitet.

132

The circuit includes the blankable amplifier
for luminance signal with D.C.contrast and
brightness control.

A gating circuit separates the burst signal
from the chroma ampilifier.

The necessary drive voltages for ACC and
colour killer can be fed from the integrated
circuit TBA 540, which processes further the
burst signal.



TBA 560C

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 16 falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specitfied

Spannungen

Voltages
Pin 11 Us +13,2
Pin 1 + 5
Pin 21) +12
Pin 4 + 6
Pin 6 + 3
Pin 8 -5
Pin 10 -5
Pin 12 -5V..+ 6
Pin 13%) -3V.+ 65
Pin 14 -5
Pin 15 + 5

Strome

Currents
Pin 1 + 1
Pin 3 -1mA.+ 3
Pin 5 -5
Pin 6 + 1
Pin7 -3mA..+ 2
Pin 9 -10
Pin 10 + 3
Pin 14 + 1
Pin 15 + 1

Verlustleistung

Power dissipation
tamp = 60°C Piot 580

Umgebungstemperaturbereich tamb 0..+60

Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich Istg —25..+125

Storage temperature range

1) Die Spannungen an Pin 2 und Pin 13 missen stets kleiner als Ug(11) sein.

Voitages at Pin 2 and Pin 13 must be less than Ug(11).

K K <K <K<K <K<K« <K<K <K<K

mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA

mw

°C

°C
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Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ug = 12V, Bezugspunkt

Reference point

Gesamistromaufnahme
Total supply current

Eingangssignale
Input signals

134

Farbart-Eingangsspannung
(symmetrisch)

Chroma input voltage
(symmetrical)

Leuchtdichte-Eingangsstrom Pin 3 If

Luminance input current

Min.

Typ.

Pin 16, fymp = 25 °C, falls nicht anders angegeben

Pin 1-15 U

Kontrast-Einstelispannungsbereich fir
Contrast control voltage range for

AK = 20dB

Helligkeits-Einstelispannung

Pin 2 Ul

far

Anderung des Schwarzwertpegels

von O auf 3V

Pin 6 Y

Brigthness control voltage for
changing the black level from

Oto3V

Sattigungs-Einstellspannungsbereich far
Saturation control voltage range for

AS =20dB Pin 13 U
Farbabschaltung Pin 13 U
Colour killer switched
Burst-Auftastimpuls Pin 10 I
Burst gate pulse
Austastimpuls fir
Blanking pulse for
UQY 5 = 0 (Austastwert) Pin 8 Ui
(blanking level)
UQY 5 = 1,5V (Austa§twert) Pin 8 Ui
(blanking level)
Regelspannung far minimale
Farbart-Verstarkung Pin 14 U
Control voltage for
minimum chroma amplification
Regelspannung fur maximale
Farbart-Verstarkung Pin 14 U

Control voitage for

maximum chroma amplification

Regelbereich der Farbart-
Verstarkung

Control range of chroma
amplification

Pin 1-15/Pin 9-16 20 log

A

umax

umin

0,05

unless otherwise specified

42

0..1,75

13

26

Max.

mA

mVpp

mA op

dB
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Ausgangssignale
Output signals

Leuchtdichte-Ausgangsspannung
bei max. Kontrast
Luminance output voltage,
max. contrast
U| 2 = 5,5V

Burstsignal
Burst voltage

Maximale Farbart-Ausgangs-
spannung

Maximum chroma output

voltage

max. Kontrast U 2 =55V
max. contrast

max. Sattigung U 113 = 6.0V
max. saturation
k < 5%

3 dB-Bandbreite des Leuchtdichte-
und Farbartverstarkers

3 dB-banawidth of luminance

and chroma amplifiers

Temperaturdrift des Schwarz-
pegels (Y) bei nominaler
Helligkeitseinstellung
Temperature drift of black level (Y)
at nominal brightness

U g=125V

Pin 5
Pin 7

Pin9

Pin 5

Min. Typ. Max.

Uq 4 Vop

Uq 15 Vop

Uq 25 Vop

B 5 MHz
l 50°C

U 60 mV
Q 20°C
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Chmma.auu!‘

= 22 nf

Chroma Verstirkung
Chroma amplitication

Siittigung

Saturation

10kQ
Pt

PUs !

470 nF

Burst - Auftastimpuls (positiv)
Burst gating pulse (positiv)

Chroma
Signal

443 4:,9
MHz

Austast -
impuls (negativ)
Blanking
pulse (neguiiv)

741492 Tk

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

l:lﬁ
15k Q2% I"F

10uF

10 k2

Kontrast

A li(V)

Uguy)

J Ugtny

Helligheit
Brightness

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung hur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Fig. 3 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections
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TBA 990

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Synchron-Demodulator fur PAL-Farbfernsehempfanger

Application:  Synchronous demodulator for PAL colour television receivers

Besondere Merkmale:
® Hohe Demodulationslinearitat
@ Kleiner Ausgangsresttrager

Features:
® High demodulating linearity
® Low output rest carrier

Voriaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

2,54:02 71 | <108 .76°08
6°3%8
—-— - 7<2.54 ——— |
16 15 14 13 12 11 10 9
YT YPrP Y TP
Normgehause
B o T Case
20 A 16 DIN 41866
[ R ] JEDEC MO0O1AC
T2 3 a4 85 8 7 8 Gewicht - Weight
max. 15¢g

B 2/V.2.336/1174A 3

———— 19,8 = - 8.4-
t_. 1 - == \
<48
gsazazanavarss Nl
it | 2,9N
e M54 053000 | ; ¥ _lizo3s
‘ 288021 w208 ‘ e 8,08 -+
- 742,54 ——— b 10,16 - —e
16 15 14 13 12 11 10 9

Kunststoffgehause
Plastic case
QIP 16-polig

[ | | | |1 Gewicht - Weight
k}aﬁs@rﬁ max. 1.59
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Fig.

ests v
9
PAL 10k F@ewn (8-Y)Dem.
Laufzeit - 7 @-Y)
Dekoder Y
{TBA 530)
. 5 (G-}
PAL ul
delday (G-Y)~Pegel
time (TBA 530)
decnder 1l tram 4 @)
12
{R-~Y) -Pegel
-
PAL- |*ﬂ|l'lkl"°—'l’_—
(TBA 540)
8] 1 3 2‘ 'sl
iRt (8-Y) T UL iRet®-)
1 Blockschaltbild Hin et niz
Block diagram 741841 TR (V8A 540) y-impute  (VBA 540)
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 16 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 6 Us 132
Supply voltage
Verlustleistung
Power dissipation
'amb = 60°C Ptot 550
Umgebungstemperaturbereich famb 0..+60
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -20..+125
Storage temperature range
Elektrische KenngréBen Min. Typ.

Electrical characteristics

140

Ug = 12V, 13 = 25°C, Bezugspunkt

Reference point
Gesamtstromaufnahme Pin 6
Total supply current

Farbartsignal-Verstarkung
Chroma signal amplification
Ui(R—Y) = 50mV, f= 44MHz

Verhaltnis der Verstiarkung des Blau-Kanails
zu der des Rot-Kanals
Ratio of blue to red demodulator gains

Pin 16 falls nicht anders angegeben
unless otherwise specitied

Ig 17
A U(R-Y) 1) 3,8
‘ue-n 1,78
AuR-Y) '

Max.

mwW
°C

°C

mA
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Gleichspannung an den Farbdifferenzsignal-
Ausgéngen
D.c colour difference output voitages

R-Y Pin4d
G-Y Pin5
B-Y Pin 7

Ausgangs-Farbdifferenzsignale
Colour difference output signal

m=0,7%
R-Y Pin4
G-Y Pinb
B-Y Pin?7

Impedanz der Farbdifferenzsignal-Ausgange
Colour difference output signal impedance

R-Y Pin4
G-Y Pinb
B-Y Pin7

Referenz-Eingangssignale

Reference input signals
Ref (R-Y) Pin2
Ref (B-Y) Pin8

Impedanz der Referenzsignal-Eingange
Reference input signal impedances
Ref (R-Y) Pin 2
Ref (B~Y) Pin 8
Impedanz der Farbsignal-Eingénge
Chrominance input impedances
Ur-y) = Uig-y) = 20mV,
/' = 4,4 MHz (sinusférmig)
{sine wave) R-Y Pin 10 }
B-Y Pin 9
Maander-Ausgangsspannung
Square wave oultput voltage
= 78kHz Pin 3

16
0.9
2,0

05
05

800

Typ. Max.

75 v
75 Vv
75 v
xpp
VPP
pp
3 kQ
3 kQ
3 kQ
.
pp

5 kQ
5 kQ
Q

10 pF

35 Vpp

1) verhiltnis der Spitze-Spitze-Werte von Ausgangsspannung und Eingangsspannung fiir Farbbalken Normsignal

Ratio of peak-to-peak values of output and input signals for colour bar standard signal

2) Uq(g-Y) kann durch Ug auf 7,5V eingestellt werden

is adjusted to 7,5 V value through Ug

UgRr-y) aut Uqs-v) durch eine Spannung Uy = 0..12V
at

through a voltage

UQ(G-Y) a;:f UQ(B—Y) durch eine Spannung Uy4 = 0..12V
a

through a voltage
3) Linearitétsfaktor: — Audmin

Linearity factor: - Audmax
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Min. Typ. Max.

Zeilenimpuls, negativ
Line pulse, negative

/= 15625Hz Pin 14 Ui 2 5 V,

PAL -ldentifikationssignatl
PAL-identification signal

Schaltzustand 1 ,EIN"-"ON” Pin 1 U|(1) 6,5

Switch position

Schaltzustand 0 ,AUS"-"OFF" Pin 1 U|(0) 55
‘Switch position Pin 1 Iy 01

Matrix fir (G-Y)-Signal (G-Y) = - 0,51 (R-Y) - 0,19 (B-Y)
Matrix for (G-Y)-signal

Zeilenimpuls tUiR-v) Uis-vy
Line pulse

== 10pF = 15kQ
T 2,2 22
kQ 2.2kQ
3300
220Q Ug=12V
0

D) TBA990
i E1 I £ i O L"JL“’J 1 1e]

C1,C2,C3=68pF

Y, 3] c2 c3
Identifikationseignal
Identification signal

UjRef (R-Y) Uq UQtR-Y) § UgcG-v) § UQeB-v) | Vinet(B-v)

p UgR-¥)  Ugcg-v)  UgeB-v)
Square wave output voltage

741840 7tk

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Fig. 3 Schaltung und Anschlubelegung

Diagram and rin connections
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TDA 440

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: Bild-ZF-Verstarker fiir Farb- und Schwarz-weiB-Fernsehempfanger

Applications: Video IF amplifier for colour and monochrome television receivers.

Besondere Merkmale: Features:

@ Hohe Verstarkung und Schwing-Sicherheit @ High gain — high stability

@ Praktisch konstante, vom Regelzustand @ Constant input impedance independent
unabhangige Eingangsimpedanz of AGC

@ Geringer Rauschzahlanstieg bei Verstarkungs- @ Poor noise increase due to AGC action
abregelung

® Geringe Abhangigkeit des neg. Videosignals @ Negative video signal hardly affected by
von der Versorgungsspannung supply voltage variations

@ Minimaler HF-Rest an den Videoausgéangen @ Minimum RF breakthrough to video outputs

@ Schnelles Regelverhalten und wéitgehende @ Fast AGC action — gating largely independent
Unabhangigkeit der Tastung von der Form und of pulse shape and amplitude
Amplitude des Tastimpulses

@ Minimale Intermodulationsstérung @ Very low intermodulation products

@ Geringe differentielle Fehler ® Minimum differential error

@ Positives und negatives Videosignal an @ Positive as well as neg. video signal
niederohmigen Ausgéangen available from low-impedance outputs

@ Integrierte Temperaturstabilisierung @ Integrated temperature compensating circuit

@ Einstellbare Ausgangsgleichspannung ® DC output component adjustable
(Ultra-WeiBpegel) (peak white)

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 64 = {. e ’1‘
[
T X | <035
T _lcoss i 2same | 2105 J [
76‘32 - - - 7:2.54 - - — = 10,18 - ——
15 14 13 12 n 10 9
3 s’
e RN K= Normgehause BnBnfn Kunststoffgehause
Case Plastic case
- - 20 A 16 DIN 41866 - qF’ 16'pqllg
JEDEC MO0O01AC Gewicht - Weight
max. 1,59

Gewicht - Weight AEEE W] T
[ 4 W I Sy 8 }
R E A gogugog

B 2/V.2,.354/1174A 4
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WeiBwert

Video Ausgiings

F—y——— 1k Wiite Jevel Rw Pos. } Video ouipuly Neg
14 13 10 12 11
P
Impadsnzwandisr
o Inupedance
{rustsjormers
[ e —
1 ZF-Veratitker ~l Videoverstarksr,
5] 1 1F=Amplitier | Video amplitier,
AL S |
" I | Multiplizierer
ﬂ; = |11/ v T Mudtiplier
|
2 : 9
. 38,9
S R S 4 Begrenzerveratirker -W'"f“"
Limitg amplitier 8
nungsverst wert varet. l?'"‘:""“' )
. . mpensation
\Conttrol Threshold [;r,,,,:v:/um
voltuge vatue aupl Compensation
anipl.
Tastverstiirker
Palse ratio
/i amplifier
2 5 6

i
i

7518258

Fig. 1 Blockschaltbild

Block diagram

Schaltungsbeschreibung

Diese integrierte Schaltungskombination flr die
Bild-ZF-Verarbeitung setzt sich aus folgenden
Funktionseinheiten zusammen:

Drei symmetrische, hochstabile Breitband-
verstarkerstufen mit Regeleingriff auf die
beiden ersten Stufen
Bildtragergesteuerter Demodulator

Video-Nachverstirker mit TiefpaB-
charakteristik und betriebsspannhungsunab-
héngigem Ausgang

Getastete Regelspannungserzeugung fir den
Breitbandverstarker

Verzbgerter Regelspannungsausgang fir die
Tuner-Vorstufe

3
Tuner Rsgelung
Yuner contral
Tuner

T
wl

Tastinpula
Gating pulse

Circuit description

The

integrated circuit has the following functions

incorporated:

Three symmetrical IF (broad band)
amplifier with tirst and second regulated
stages

Picture carrier controlled demodulator
Video post-amplifier with low pass
response and output independent of supply
fluctuations

Gated AGC section for the IF amplifier

Delayed regulated output voltage for the tuner
pre-stage



TDA 440

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin 13 Us 10..15 \
Supply voltage range

Stromaufnahme der stabilisierten )
Niederspannungsquelle Pin 14 Ig 50 mA
Supply current of low voltage

stabilizer

Leerlaufspannung Pin § Uqg 15 \

Open loop voltage

Videoausgangsgleichstrom:
Video DC output current:

positiv Pin 12 Iq 5 mA
KurzschluB, positiv Pin 12 Iq 30 mA
negativ Pin 11 Iq 5 mA
KurzschiuB, negativ Pin 11 Iq 30 mA
WeiBwerteinstellung Ry Pin 10 Uw -1.+3 \Y
White level control
Fremdspannung Pin 4 Uext 3,2 \"
External voltage
Verlustleistung
Power dissipation
tamb < 65°C Piot 750 mwW
Sperrschichttemperatur 4 125 °C

Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich tamb -25..+70 °C
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich t stg —25..+125 °C
Storage temperature range

Wiarmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Umgebung Ringa 80 K/w

Junction ambient
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Elektrische KenngréB8en Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug = 12V, 15 = 25°C, Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified

Versorgungsspannung Pin 13 Ug 10 12 15 v
Supply voltage
Versorgungsstrom Pin 13 Ig 15 19 25 mA
Supply current
Versorgungsspannung
Supply voltage

Ig = 40mA Pin 14 Us 55 58 6,4
Negative Videocausgangsgleichspannung Pin 11 —UQ 55

Negative video DC output voltage

Durch WeiBpegeleinstellung veranderbar
With white level adjustable

Pin 10 Ry = oo Pn11  Uq 48 v

Ry =0 Uq 6,5 v
Ultra-Schwarz-Klemmpegel flr negative

Videoausgangsgleichspannung Pin 11 UQ 175 19 22 \

Peak black clamping level for negative
video DC output voltage

Ausgangsgleichstrom

Output DC current
Bezugspunkt Pin 13 Pin 11 IQ 3,2 mA
Reference point

Positive Videcausgangsgleichspannung  Pin 12 UQ 56 v
Positive video DC output voltage

Verflighbarer Tuner Regelstrom 10 dB

nach Tuner Regeleinsatz Pin 5 Iq? 3 45 mA
Available tuner control current 10 dB

after onset of tuner control action

Negativer Tastimpuls Pin 7 Ui 15 3 5 V

Negative gating pulse P

BAS-Ausgangsspannung
Composite video output level

Uq = 65V (Pin 11) Pin 11 ~Uq 33 Vpp

Uq = 64V (Pin11) Pin 11 —uq 4,2 Vpp
Regelbereich AA(ZF) 50 56 dB
AGC range

Video-Bandbreite
Video bandwidth
A”Video = —-3dB B Video 8 10 MHz

1) Auf Anfrage = 7 mA
On request
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Videofrequenzgangénderung
Video frequency response change
44 @F) = 50dB, BVideo = 0..5MHz

Symmetrische Eingangsspannung
Symmetrical input voltage
—ug = 3,3 Vss (Pin 11) Pin 1-16

ZF-Restspannung an den Videoausgingen
liber den gesamten Regelbereich
Maximum IF voltage level present at video
outputs over the full AGC range
f= 889MHz Pin 11, 12
f = 77,8MHz (2.Harm) Pin 11,12

Ton-ZF-Spannung an den Videoausgingen
mit Selektion
Sound IF voltage level present at video
outputs with seIeBc{_ive circuit

f=55MHz, — 30dB
Differentieller Amplitudenfehler des negativen
BAS-Ausgangssignals zwischen den Bild-
Helligkeitswerten ,Schwarz” und ,Wei"
Ditferential gain of negative comp.
video output signal, for full black to
white swing

Pin 12

Intermodulationsabstand des Tontrager-
Farbtrager-Mischproduktes (1,07 MHz)
vom Farbtrager

Suppression of suund carrier/colour
subcarrier IP (1,07 MHz) with respect to
colour subcarrier level

Bildtrager

I . aBT = 0dB
Picture carrier

- 6dB

Zwischenfrequenter Farbtréger  apt
IF colour subcarrier level

Zwischenfrequenter Tontréger

art = —24dB
IF sound carrier level

Eingangsimpedanz

Input impedance
Bezugspunkt
Reference point

Pin 16

A(ZF) max Pin 1

A (ZF) min Pin1

duyideo

UHF
UHF

U(TZF)

am

ax OF

Min. Typ. Max.

10 20

100 150 220

30

50
30

15
40

14

14
19

dB

uv

mV
mV

mvV

%

dB

kQ
pF

kQ
pF
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Video Ausgiange
Video outputs

T U Pos Neg
I I I R,y WeiBwertpegel
4.7nF =< 28 :‘g wWh:le level
3.3 nF 2,5...5 kQ
IL
L}
12 1 10 9
! =‘1F3 ) TDA 440 22T 38,9
1:1 pF MH2
1J L"I):l 3 4 LsJ
a7 62 13'
WF kQ HF
Tuner Tuner-Regelung Tastimpuls
791523 Tuner Tuner controf Gating pulse
Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit
- C = Parasitére Kapazitat
ade |,__C' an Pin 8 und 9 sollte kleinge-
Tc halten werden
& Parasitic capacitance
| at Pin 8 and 9 should be kept
| minimum
|
_1 L Cg = 6..10pF —Serienkapazitat
- 20 47 38,9 Seril citan
.ll.z_ W T 306 ories capa ce
I Serienresonanzirequenz  fo = 38,9 — (1,8..2,75) MHz
* : Series resonance frequency
$ Rg = 18.33kQ
de Serlenresonanzbed&mptung
Te bestimmt Abstimmverhalten

74 1524 Tk whm Series resonance damping deter-
mine the tuning characteristics

z.B. Rg = 2,4 kQ Abstimmbreite = 3MHz
ie. tuning range

Fig. 4 Beispiel fur Referenzkreisdimensionierung fiir verbessertes Tonstér- und Crosscolor-Verhaiten
Application note for reference circuit to improve audio interference and cross colour characteristics

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Diagram and pin connections
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: ZF-Verstarker fir Quasi-Parallelton in Fernsehgeréten
Applications: IF amplifier for quasi-parallel sound in TV-sets

Besondere Merkmale: Features:

@® Hohe Verstarkung und Schwing-Sicherheit @ High gain - high stability

@ Gute Regeleigenschaften @ Excellent control action

@ Hohe Ton-ZF-Ausgangsspannung @ High sound IF-output voltage

@ Geringer externer Schaltungsaufwand @ Very few external components

® Reduzierte Storbeeinflussung der @ Reduced noise influence against
Intercarrier ZF intercarrier IF

@ Guter Storabstand im Grenzempfindlich- @ Excellent noise suppression in the
keitsbereich sensitivity limiting area

@ GroBe Verstimmbreite des Eingangs- @ Large detuning width of the input
signals signal

@ Reduzierung der 1,1 MHz-Stérungen @ Possibility to reduce 1.1 MHz noise by
durch vergroBerte Tontragerabsenkung im lowering sound carrier in the video IF
Video-ZF-Teil mdglich section

Vorldufige technische Daten - Prellminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

I Normgehéuse . I Kunststoffgehduse
— N CasAe Plastic case
20 A16 DIN 41866 W] | 0 8] Qip 16-polig
FEFITESTS JEDECMOOOIAC - % 5 % 5 % 5 5 . Gewicht - Weight
Gewicht - Weight max. 1,5 g

max.1,5g

S 8/V.2./0279A1
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Us ;: Arbeitspunkt intercarrier - ZF
}A I l I ‘4 Operating point Intercarrier — IF
13 14 10, 12 1
' .' . impedanzwandier
Impedance
transformers
F—— S
1 ZF-Verstirker ]
15 | IF=Amplifier ! TisfpeBverstirker
+ — | Low - pass amplifier
H 18 |
" 1 | Multipiizierer
ﬂ: = ' 1 / / + Multiptier
|
33,4 MH:z 2 L i 9
1 g
! I Begranzerverstirker 350
[ b 9 =J|_MH1
Limiting amplifier 8
—
Regeiepan -
nungeverstiirker Temperstur
Kompensation
Control Temperature
— valtage amplifier Compensatian
Schweliwertverstarker
Threshald amplifier
1 i : 31 1
70 2886 I

Fig.1 Blockschaltbild
Block diagram

Schaltungsbeschreibung

Diese integrierte Schaltungskombination fiir die
ZF-Verarbeitung setzt sich aus folgenden
Funktionseinheiten zusammen:

Drei symmetrische, hochstabile Breitband-
verstarkerstufen mit Regeleingriff auf die
beiden ersten Stufen

Tragergesteuerter Demodulator
Nachverstédrker mit TiefpaBcharakteristik
und impedanzwandler
Spitzenwert-Regelverstérker

Der TDA 440 T wird in Quasi-Parallelton- Konzep-
ten eingesetzt, um systembedingte Stérungen
des Intercarrier-Tontragers und Storeinfliisse
des Tontrédgers bei der Video-ZF-Demodulation
auszuschlieBen.
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Circuit description

The integrated circuit has the following functions
incorporated:

Three symmetrical IF (broad band) amplifier
stages with first and second regulated

Carrier controlled demodulator
Post-amplifier with low pass response and
impedance transformer

Peak value control amplifier

TDA 440 T is designed for quasi-parallel sound
in TV sets against intercarrier iterference and to
suppress noise influence by video IF demodula-
tion generated by sound carrier.



TDA440T

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannungsbereich Pin 13 Ug
Supply voltage range
Stromaufnahme der stabilisierten
Niederspannungsquelle Pin14 Ig
Supply current of low voltage
stabilizer
Ausgangsgleichstrom Pin11  Iq
DC output current
Kurzschiug Pin11  Iq
short circuit
Ampiitudeneinstellung Ry, Pin10 Uy
Level adjustment
Fremdspannung Pin 4 Ugyy

External voltage

Verlustleistung
Power dissipation
famb = 65°C Prot

Sperrschichttemperatur t
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich tamb
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich ‘stg
Storage temperature range

Wiarmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung RinJA
Junction ambient

10..15

50

30

-1...43

3,2

750
125

-25..+70

-25..+125

Typ.

Max.

80

mA

mA

mA

mwW
°C

°C

°C

KIW
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Elektrische KenngréBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics
Ug =12V, tymp = 25°C, Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin13 Us 10 15 \
Supply voltage
Versorgungsstrom Pin 13 Ig 19 mA
Supply current
Versorgungsspannung
Supply voltage
Ig =40 mA Pin 14 Us 5,8 \

Ausgangsgleichspannung
DC output voltage

Pin10 Ry = Pintt  Ug 36 v
Ry =0 Uq 65 v

Intercarrier-Ausgangsspannung
Intercarrier output voltage

Pin10 Ry, =
Ppg:Pgp =101 Pin 11 g 900 mv
Symmetrische Tontrager-Eingangs-
spannung fiir Regeleinsatz Bild-
trager f=38,9 MHz 8 dB unter Ton-
trager f=33,4 MHz
Symmetrical sound carrier input
voltage for control action, picture
carrier f=38.9 MHz 8 dB below
sound carrier {=33.4 MHz
Pin10 Ry, = Pin1-16 100 uv
Regelbereich AA(ZF) 60 dB
AGC range
Eingangsimpedanz
Inputimpedance
Bezugspunkt Pin 16 Pin1 R; 1,4 kQ
Reference point Ci 2 pF
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1

oU; Intercarrier -~ ZF
Intercarrier - IF
3,3nF
16 |12| n |10| 9
3,3 e - 47
'lF - --DF
l ! ) TDA 440 T
1 . 38,9
MHz

N

3 ‘it
J I

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

G O T o

L7 uF

79 2597

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Ver-

sorgungsspannungen eingesteckt werden.
In der Anwendungsschaltung diirfen Pin 5, 6 und

12 nicht beschaltet werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
In application circults pins 5, 6 and 12 must be disconnected.

Anwendungsbelspiel:
Quasi-Paralleiton-Modul mit TDA 440 T

Abgleichhinweis fiir das Quasi-Parallelton-
Modul.

33,4 MHz-Filter

L3, Ly, auf Kurvenmaximum bei f, = 33,4 MHz
abgleichen. 3 dB Bandbreite ca. 2,6 MHz Ampli-
tudenverhaltnis Tontrager zu Bildtrager: 18 dB.
Verstarkung gemessen an 50 Q vom Eingang der
Platine aufPin1-16des TDA440Tbeif= 33,4 MHz:
Gp = 31dB.

Application note:
Quasi-paraliel sound module with TDA 440 T

Adjustment of the quasi-paraliel sound module.

33.4 MH: filter.
AdjustLy, Ly for maximum of f,=33.4 MHz.

3 dB bandwidth approx. 2.6 MHz Amplitude ratio,
sound carrier to picture carrier: 18 dB.
Amplification measured between pin 1-16 with
50 Q matching resistance at the input of the
printed circuit.
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1
Dry
Obarflichen - il Bild - ZF
wetianfifter v '
Kenaiwihier 7.8.: Swrface accoustic ) Video —IF
Tuner e.0: ! wave fier TDA 4420
ET 183 V oder /or
TDA 4400
TOA 1087
vg=12v
-0
24 0
510 = I
4TnF 22 nF-J- :rour
Uant
-l -t —
I I Dry ATnF 10 uF
10
_I w T3 oo -[
1 3.3 ¢F “ v 12 In 10 |a
i 5,5 MKz
14 13 12 |1 10 SFE53ME 350 o
j 38,6 MHx w] TBA120U éx‘n ,‘ne Fh
i L .[ ° L &7
g 10 TDA 440 T 3 1 2 7
15 pF n ,"2 urh 4 Ly ,p#m n":‘F

33,4 MHZ 0 30 4 37 e 10 kQ
50 k0 =47 L
© fsiol L e gOEDeE L 22 me ATk Leutetiirke
I,,; 2 S aTee I TF l 22 4F ATpF Volume
wasee L Ll I 1 I I

Ly, Ly -8Wdg 9 0,13 Cul,, Lg - 6 Wdg @ 0,13 CuL,
L6 - 7 Wdg ¢ 0,13 Cul; TOKO-Spulensatz/ TOKO-bobin set

Fig. 3 Schaltungsbeispie!: Quasi-Paralleiton-Modul. Pin 5, 6 und 12 diirfen nicht bescha!tet werden.
Circuit example: Quasi-parallel sound module. Pins 5, 6 ana 12 must be disconnected.
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Trégerkreise 38,9 MHz und 5,5 MHz

Abgleich in der ZF-Ebene mit normgerechtem
Videosignal z. B. Sagezahn.

Videosignal am Pin 11 des TDA 440 T mit Ls,
38,9 MHz-Tragerkreis, auf beste Linearitit ein-
stellen.

Tontrédger mit 1 kHz modulieren und 5,5 MHz-
Tréagerkreise des TBA 120 U mit Lg auf maximale
NF-Ausgangsspannung abgleichen.

Bildtrager mit Gitter- oder Kreistestbild modu-
lieren, Tontrager unmoduliert. 38,9 MHz-Trager-
kreis durch geringe Korrektur an Lg auf minimale
NF-Stérungen nachgleichen.

Signal-Rauschverhiltnis im Tonkanal

MeBbedingungen:

Normgerechte Videomodulation auf 10 % Rest-
trdger gemessen lber Ohrkurvenfilter nach DIN
45405 mit NF-Millivoltmeter Stellung ,Spitzen-
wert".

0dB = 620 mV NF-Ausgangsspannung des TBA

Carrier circuits 38.9 MHz and 5.5 MHz

Adjustment in the IF range with standard modu-
lated video signal e.g. saw-tooth.

Video signal at Pin 11 of TDA 440 T, adjustment
for linearity with Ls the 38.9 MHz carrier circuit.

Modulate sound carrier with 1 kHz and adjust the
5.5 MHz carrier circuit of TBA 120 U with Lg until
max. audio output voltage.

Modulate picture carrier with grid test pattern or
circular test pattern whereas sound carrier is un-
modulated. Adjust carrier with L5 for minimum
audio noise.

Signal to noise ratio of the sound channei

Measuring conditions:

Standard video measured with filter equal to ear
response characteristic (DIN 45 405) with audio
millivolt meter setting: peak value.

0 dB = 620 mV audio voltage of TBA 120 U with
fmod = 1kHz, A f=% 30 kHz,

120 U bei fmod = 1 kHz, 4f= % 30 kHz, "AAu(IF) >40dB

—AAU(”;) >40dB

Signal/Rausch-Verhéltnis Af,

Signal to noise ratio

Video Priifsignale ~-300 -100 0 +100 +300

Video test signals kHz kHz - kHz kHz

fnod =0 64 dB 64dB | 64dB 64 dB 64 dB

fmod = 50 Hz 47 dB 49 dB 50 dB 52dB 45 dB

fmod = 16kHz 50 dB 52dB 54 dB 55dB 45 dB

Jmod = 250 kHz 54 dB 54 dB 56 dB 57 dB 45 dB

3 WeiBzeilen/3 white lines 46 dB 48 dB 52 dB 53 dB 45 dB

3 Schwarzzeilen/3 black lines 47 dB 50 dB 54 dB 57 1B 44 dB

Sinus/sine f= 1kHz 50 dB 49 dB 49 dB 48 dB 43dB
f=10kHz 49 dB 52 dB 54 dB 54 dB 45dB
f=1,85MHz 54 dB 57dB | 60dB 60 dB 44 dB
f=2,75MHz 40dB 40dB 41 dB 42 dB 44 dB

Kreistestbild/Circular test pattern 48 dB 51 dB 52 dB 52 dB 44 dB

Gittertestbild/Grid test pattern 48 dB 51dB 52dB 51dB ' 44dB
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Silizium-Planar-PIN-Dioden als 7-Glied geschaltet
Silicon Planar PIN Diodes as a n-circuit

Anwendungen: Als Dampfungsvierpol fiir elektronische Amplitudenregelung der Eingangs-
signale in Fernsehtunern und Antennenverstarkern.

Applications: Attenuator two-port for AGC input signal in television tuners and antenna

amplitiers.
Besondere Merkmale: Features:
® GroBer Frequenzbereich 40 MHz ... 1 GHz @ Large frequency range, 40MHz ... 1 GHz
@ Konstante Eingangs- und Ausgangs- ® Constant input and output impedance
impedanz iiber den Regelbereich throughout the range of regulation

Vorlédufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen In mm
Dimensions In mm

0,2
Normgehiuse - Case
50B4 DIN 41867
JEDEC TO 50
Gewicht - Weight
max. 0,1 g
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Sperrspannung Up 30 \'
Reverse voltage
DurchlaBstrom I 50 mA
Forward current
Sperrschichttemperatur Y 125 °C
Junction temperature
Lagerungstemperaturbereich ’stg -55...+125 °C

Storage temperature range

B 2/V.2.679/0476 A1
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KenngroBen Min. Typ. Max.
Characteristics
tamb = 25°C

DurchlaBspannung
Forward voltage

Sperrstrom
Reverse current
Ug=15V I 500 nA

Differentieller DurchlaBwiderstand
Differential forward resistance

Ig = 10mA, f =100 MHz rg 5 Q
Storspannung fiir 1% Kreuzmodulation Un 1 \"
Noise voltage for 1% cross-modulation
Dampfung
Damping

J =40MHz ... 1 GHz,

Upge =12V a 40 45 dB

Reflexionsdampfung
Reflection damping
f=40MHz .. 1 GHz . raf| 16 20 dB

abhéngig vom Aufbau bzw. Leitungsfiihrung
construction dependent

761920

RG=RL= 60 Q

MeBschaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note
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Anwendung:
Application:

Monolithisch Integrierte NPN-Doppeltransistoren
Monolithic integrated NPN double transistors

Besondere Merkmale:

® Hohe nutzbare Verstidrkung

® Keine Riickmischprobleme

@ Geringer Oszillatorleistungsbedarf
@ Hohe Mischsteilheit

@ Mit Emittergegenkopplung
Re=15GQx
Hohe Kreuzmodulationsfestigkeit und
relativ kieiner Eingangsleitwert

Abmessung in mm
Dimensions in mm

8143

0.9 1 0,2
-t

S 8/V.2.649/0877A1

Kaskaden Verstarkerstufe insbesondere fir Mischstufen bis 250 MHz
Cascode amplifierstage especially for mixer stages up to 250 MHz

Features:

@ High usable amplification

® No reconvertion problems

@ Low oscillator power

@ High convertion transconductance

@ With emitter negative feedback
Rg=15Q:
Excellent large signal behaviour and
low input conductance

Normgehdause
Case

50 B 4 DIN 41867
JEDEC TO 50
Gewicht - Weight
max. 0,1 g
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Absolute Grenzdaten

Absolute maximum ratings

Kollektor-Basis 2-Sperrspannung
Collector-base 2 voltage

Kollektor-Basis 1-Sperrspannung
Collector-base 1 voltage

Kollektor-Emitter-Sperrspannung
Collector-emitter voltage

Emitter-Basis 1-Sperrspannung
Emitter-base 1 voltage

Emitter-Basis 2-Sperrspannung
Emitter-base 2 voltage

Kollektorstrom
Collector current

Basisstrom
Base current

Gesamtverlustleistung
Total power dissipation

famb
Sperrschichttemperatur

=55°C

Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

L

Figt Glasfaser — Leiterplatte
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Glass fiber board
50x50x15 mm

Ucs20
Ucs10
Uceo
Ueg10
Ueg20
Ic

gy, Ig2

Piot

Istg

25 Vv

25 Vv

25 \

4 \

5 \

30 mA

3 mA

200 mw

125 °C
-25..4+125 °C

TDA 1086 eingelotet
soldered

77 2190



-TDA 1086

Wirmewiderstinde
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient
1= konstant
constant

befestigt auf Glasfaser-Leiterplatte
einseitig kaschiert Cu 35 ym
mounted on a glass fiber board
one side Cu 35 um thickness

50 x 50 x 1,5 mm, Fig. 1

Statische Kenngré8en
DC characteristics

famb

Kollektorreststrom
Collector cut-off current
UCE= 15V, UB2E=6V

Kollektor-Basis-Durchbruchspannung
Collector-base breakdown voltage
IC =10 }JA

Kollektor-Emitter-Durchbruchspannung
Collector-emitter breakdown voltage
Io =100 pA

Emitter-Basis-Durchbruchspannung
Emitter-base breakdown voltage
Ig=10pA

Kollektor-Basis-Gleichstromverhaitnis
DC forward current transfer ratio
UCE" 10 V, UBZE"‘ 6\/, fc"' 3 mA

Dynamische Kenngroen
AC characteristics

famb = 25°C

Transitfrequenz
Gain bandwidth product
UCE‘ 10V, UB2E'= 6V, 10-3 mA,
S =100 MHz

= 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Rihaa

Ice10

UsrycB20
UsrycB1o

Ur)ceo

UsRr)EB10
UsRr)EB20

hee

I

25
25

25

IS

30

Typ.

600

Max.
250 °C/W
100 nA

MHz
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Min. Typ. Max.
Riickwirkungskapazitat
Feedback capacitance
Ucg=10V, Ugop=6V, f =200 MHz Cea2 0,35 pF
Cepy 38 fF
Kollektor-Basis-Kapazitat
Collector-base capacitance
Ucg=10V, Ugog=86YV, [ =200 MHz CcBi1o 1,55 pF
RauschmaB
Noise figure
UCE=1OV. U82E=6V’ lc==3mA,
Rg=50Q, /=200 MHz F 7 daB
Unilateralverstarkung
Unilateral gain
UCE= 10V, U82E=6V' lc ==3mA,
Rg=100Q, /= 40 MHz Gu') 53 dB
f=200MHz G, 26 dB
Vierpolparameter
Two port characteristics
Uc=10V, Ugo=86V,Rg=100Q, Ic=38mA, igmp=25°C
f 11 Y12 Y21 Y92
MHz mS mS mS mS
Re Im Re Im Re Im Re Im
25 1,40 4,00 0,000 -0,007 88,3 -18,8 0,00 0,21
50 2,90 7,5 0,000 -0,014 79,8 -35,8 0,00 0,43
75 4,93 10,3 0,000 -0,021 68,6 -48,5 0,00 0,72
100 7,00 12,2 0,002 -0,025 55,2 -56,8 0,01 0,95
125 9,30 13,9 0,004 -0,030 41,9 -61,7 0,02 1,19
150 11,45 15,1 0,009 -0,039 29,8 -63.1 0,038 1,29
175 13,56 16,1 0,013 -0,044 18,2 -63,2 0,04 1,67
200 15,49 16,8 0,02 -0,046 8,5 -61,0 0,05 1,92
225 17,29 17,23 0,03 -0,055 1.5 -58,5 0,05 2,18
250 19,01 17,64 0,04 -0,055 - 56 -55,4 0,06 2,43
275 20,68 17,99 0,05 -0,060 -11,7 -51,1 0,06 2,69
300 22,37 18,22 0,06 -0,063 -17,2 -47,5 0,07 2,92
2
1) Gu = Ai,Lygl |
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/=40 MHz [

lamb= 25 °C
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TDA 1087

Monolithisch Integrierte NPN-Doppeltransistoren
Monolithic integrated NPN double transistors

Anwendung: Hochstrom Kaskadenverstarkerstufe bis 300 MHz
Application:  High current cascade amplifier stage up to 300 MHz

Besondere Merkmale: Features:
@ Kieine Riickwirkung ® Low feedback
® Hohe Aussteuerfihigkeit ® High input signal opportunity
® Hoher Innenwiderstand @ High internal resistance
® Hohe dynamische Stabilitat @ High dynamic stabiiity

Vorléufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen In mm
Dimensions in mm

7143 0.9 1

!

Normgehiuse
Case

50 B 4 DIN 41867
JEDEC TO 50
Gewicht - Weight
max. 0,19

§ 8/v.2.8659/1277A1
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Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Kollektor-Basis 2-Sperrspannung Ucg2o 20 \
Collector-base 2 voltage

Kollektor-Basis 1-Sperrspannung Ucs10 20 A
Collector-base 1 voltage

Kollektor-Emitter-Sperrspannung Uceo 20 A
Collector-emitter voltage

Emitter-Basis 1-Sperrspannung UeB1o 4 \
Emitter-base 1 voltage

Emitter-Basis 2-Sperrspannung Ueg20 5 Vv
Emitter-base 2 voltage

Kollektorstrom Io 50 mA
Collector current

Basisstrom Igq, Igp 5 mA
Base current

Gesamtverlustleistung
Total power dissipation

Zamb =55°C Ptot 280 mw
Sperrschichttemperatur f 125 °C
Junction temperature
Lagerungstemperaturbereich Istg -25..+125 °C
Storage temperature range

] 1

1

1

Il

Il

I

1
el Ouee—— - == P==—=—===
» o— P v — —— -

|

Il

; I

I

i

i

Al

Fig1 Glasfaser — Leiterplatte Bauelement eingeldtet

Glass fiber board Device soldered 78 2190

50 x50%15 mm
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Warmewidersténde
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient
f| = konstant
constant

befestigt auf Glasfaser-Leiterplatte
einseitig kaschiert Cu 35 ym
mounted on a glass fiber board
one side Cu 35 ym thickness

50 x 50 x 1,5 mm, Fig. 1

Statische KenngréBen
DC characteristics

tamb = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Kollektorreststrom
Collector cut-off current
_UCE =15 V, _UB2E =6V

Kollektor-Basis-Durchbruchspannung
Collector-base breakdown voltage
~Ic=10pA

Kollektor-Emitter-Durchbruchspannung
Collector-emitter breakdown voltage
=Ic =100 pA

Emitter-Basis-Durchbruchspannung
Emitter-base breakdown voltage
_IE =10 pA

Kollektor-Basis-Gleichstromverhaltnis
DC forward current transfer ratio
—UCE =10 V, _UBZE =6 V, —[C = 3mA
Ic=20mA

Dynamische KenngréBen
AC characteristics

tamb = 25°C

Transitfrequenz

Gain bandwidth product
~Ucg=10V,-Uggp =6V, /= 100 MHz,
Ic=10mA

Ringa

IcB1s

Usr)cB20
-UpRr)cB10

-UBR)CEO

UpriEB10
UBRr)EB20

hee
hre

IT
T

20
20

20

30
40

Typ.

500
680

Max.
200 °C/W
100 nA

MHz
MHz
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172

Riickwirkungskapazitat
Feedback capacitance
Ucg= 10V, Uggg =6V, f =200 MHz

Kollektor-Emitter-Kapazitét
Collector-emitter capacitance
UCE =10V, UB2E = 6V, IC=‘ 10 mA,
f ==200 MHz

RauschmaB
Noise figure
UCE= 10V, UB2E= 6V,RG = 50 Q,
f =200 MHz, /= 3 mA
Ic=10mA
Unilateralverstéarkung
Unilateral gain
Ucp=10V, Uggg =6V, Rp =100 Q,
Ic=10mA, f= 40 MHz
f =200 MHz

Ic=20mA, f= 40MHz

|S21]°
a=1811]% - (=] S22 ")

I)Gu_

Cca2
Cea1

Cce10

Gy "
G, "
Gy "

Min. Typ.

0,7
10

25

3.8
58

48
31

49

Max.

pF
fF

pF

dB
dB

dB
dB

dB



TDA 1087

12v
4,7nF
; II—I

]

2,4 kQ []
u; 1nF By .
o—ii | R 200
680 Q

_l# 10041 |
2,4 kQ Ly 1 1 Q 9
| 2

1nF 32

4,7nFI

Oberflichen—

Surface accoustic
wave filter

wellenfilter

772275

Fig. 2 Anwendungsbeispiel: Vorverstarkerstufe fiir Oberflachenwellenfilter
Application: Pre-amplifier stage for surface accoustic wave filter

? H” 1712276
Ugg=10V
|S21| Ugge=6V
Rg=100 Q
famb = 25 °C
30
dB /"/:40 MHz
y 4
24
18 4
/ L 200 MHz
wl/ //
/
6
01 10 50 mA
Ic—>
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772263 -1

200 MHz

30°

174

S11

Ugg= 10V

Ugae= &V
Ic= 3 mA
2=50Q

f=25...300 MHz

21

Ugg =10V

L‘B2E =6V
=3 mA
f=25..300 MHz



TDA 1087

90°
120°

1509
300 MH:
200 MHz |

100 MHz

+180%

60°

-150°

772287

-90°

Sq2

Ugg =10 V

Up2e=8V
Ic=3mA
£=25...300 MHz

772268 —-j1

S22
UCE=1OV
Ugog= 6V
Ic= 3 mA
2,=560Q
f=25...300 MHz
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S11

Ugg = 10 v
Uggg=6V
[c=10 mA

Z,=50Q

/=25..300 MHz

772273 —j'l

Sa1

Ugg =10V
Upgp= 6V

Ie=10 mA

772274 f=25..300 MHz
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120°

300 MH:
1509

+180°

90°

200 MHz

100 MHz

60°

30°

-150°

7172269

-90°

772270

Ugg =10V
Up2g=6V

Ig=10 mA

£ =25...300 MHz

S22

Upg=10V
Upag= 8V
Ic=10 mA
Z,=50Q
f=25..300 MHz
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772265

-j0,5

90°

+180°%

~150°

7722686

178

-120°

-90°

~60°

-30°

S11

Ueg=10 v
Ugoe= 8V

ig=20 mA
Z,=50 Q

/= 25...300 MHz

Ugg =10V
Ugag =6 V
Ig =20 mA
/=25..300 MHz



TDA 1087

90°
120° 60°
300 MHz
150° 30°
200 MH:
100 MH2

S12

Ugg=10V

lgog= 6V

ic=20 mA

712271 f=25..300 MHz

-90°

S22

Ugg=10V
Upoe= 6V
Ig= 20 mA
2,=50Q

f=25...300 MHz

772272 —11
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< TDA 1170 SH

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Vertikal-Ablenkschaltung in Fernsehempfangern
Application:  Vertical deflection circuit in television receivers

Besondere Merkmale: Features:
® GroBer Versorgungsspannungsbereich @ Wide supply voltage range
@ Riicklaufgenerator @ Flyback generator
® Geringe Sattigungsspannung der Endstufen ® Low saturation voltage of the output
stages
® GroBer Fangbereich ® Wide pull-in range

Vorléufige technische Daten - Preiiminary specifications

Abmessungen in mm

Dimensions in mm
[ —
: ‘ i : [
LXI ul I = 1 o.ge, Fae 0.3
et tes E qum 5 ] e :Jb e
] “' ('ﬁ_‘*” Tt
N T i
obl fob L‘Q
o8y | (o8
‘ = 4,,,,4 S Spezialgehduse
gog) . °go j ' Kunststoff
T2 3] s o), ogo Special case
v et i Plastic
¥ ‘; Gewicht - Weight
wA 1) e max.1,5¢g
TDA1170S TDA 1170 SH

S 8/V.2.710/0279A1
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TDA1170 S
TDA 1170 SH

O+lg
Cy ¥
Fraquenz s—l 2 3 5
Frequency I ; R“ C‘O
B Riicklauf - Leistungs -
Osazillator I Spannungsregler generstor verstiirker
9 Oscillator It Voltage regulaior Flyback generator | Power amplifier
C2
]
[ Ablenk-
Cg J einheit
Yake
Sy isati s hn -
scheltung gsnerator Trennatute Vorvsretirker
8 Syne. circuit Ramp generator Buffer stage FPreamplifier
Synchranieetion
Synchronisation c.
12 7
Kihitahnen”” 7 1 10
Tabs ’
G Rz Rs
Hohs 4 Ry »-75 ¢ —=
Height 18 Com= Linearitat ¢ Rio
s Linearity GT
79 2587 L

Fig.1 Blockschaltbild und AnschiuBbelegung
Block diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Kithifahnen
Reference point tabs

Versorgungsspannung Pin 2 US 35
Supply volitage
Riicklaufspitzenspannung Pin 4-5 Uq 60

Peak flyback voltage

Synchronisationseingangsstrom Ping =*j 20 mA
Sync. input current

Endstufen Eingangsspannung Pin 10 Ui -0,5 10
Power stage input voltage

Eingangsgleichstrom
DC input current
Ug=Ug Pin 3 ] 100 mA

Riicklaufeingangsstrom
Flyback input current
f=50Hz, tﬂy§1.5 ms Pin 3 Ifly 1,8 App

Ausgangsstrom
Surge output current

fp =2ms Pin 4 IQSM 2

Ausgangsspitzenstrom
Peak output current
f= 50 HZ, l‘p§10 MS Pin 4 IQM 2,5
,D =10 ps IOM 1,5
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TDA 1170 SH

f 782619
Prot

5

w

4 <10 K/W o

Repac = 10 K/W
3
\
2
MNEhsa \
‘
1 S
\
Fig. 2

(o]
-40 (o] 40 80

120 °C

lamb:‘case —™

7
Hartpapier
PC board

Kupferfliche 35 um dick
Copper area 35 um thickness

Fig. 4

* 792604
Pror
8
w
6
4
Lot
2 ’amb=5%f’ —————
]
P 70 °C
Fig.3
o) 10 20 30 40 mm
| ——-
Kiihikdrper
Heatsink

Rypja= 30 K/W

Kupferkaschiertes Hartpapier
PC board 79 2603

Fig.5
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TDA 1170 SH

Verlustleistung
Power dissipation

famp = 80 ‘;C

lcase = 90°C
Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich

Storage temperature range

Wirmewiderstinde
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Fig. 2,3,4,5

Fig.2,3,4,5

TDA1170S
TDA 1170 SH

Sperrschicht-Gehause mit Kithiflache

Junction case with cooling plate

Statische KenngroBen
DC characteristics

TDA1170S
TDA 1170 SH

Piot
Piot

Istg

Ringa

Rihga

Ringc
Ringc

-40..+150

1
5

150

Typ.

Max.

70
80

12
10

Ug =35V, 15mp = 25°C, Bezugspunkt Kiihifahnen, falls nicht anders angegeben

Oszillatorvorstrom
Oscillator bias current
Ug =1V

Verstarkervorstrom
Amplitier bias current
U10 =1V

Sagezahngeneratorvorstrom
Ramp generator bias current

Sagezahngeneratorstrom
Ramp generator current
Ujg=0,17=20pA

Sagezahngenerator Unlinearitét
Ramp generator non-linearity

U12=‘ 0...12V, !7" 20 UA

Versorgungsspannungsbereich

Supply voltage range

Ausgangsruhespannung
Output quiescent voltage
R2 = 10 kQ.
Ry =30kQ,Ug=35V
Ry =10kQ, Ug=10V

184

Fig. 6

Fig. 7
Fig. 6

Fig. 7

Fig. 7

Fig. 6

Pin 9

Pin 10

Pin 12

Pin 12

Pin12

Pin 2

Pin 4

~4ha

~ha
Us

Uas
Uag

19

0,2

10

8,3
4,15

Reference point tabs, unless otherwise specified

01

0,1

0,02

20

88
4,4

0,3

24

36

9,2
4,6

£=

°C

°C

KIwW

KIw

KIW
KIW

HA

HA
HA

HA



TDA 1170 S
TDA 1170 SH

Trennstufen-Sattigungsspannung Min. Typ. Max.
Buffer saturation voltage
L=1mA Pin1 Uqsat 1 1,4 v

Riicklaufeingangssittigungsspannung
Flyback input saturation voltage
I3=10mA Fig.6 Pin3 Uisat 1,7 2,6 '

Endstufen-Sattigungsspannung
Output stages saturation voltage

-Ig=01A Fig. 8 Pin 4-Tab. Ug gat 09 1,2 \"
-Io=08A Fig.8 Pin4-Tab. Ug ¢at 1,9 2,3 \"
Iag=01A Fig.9 Pin5-4 Ugpsat 1,4 2,1 \"
In=08A Fig.9 Pin5-4 UgHsat 2,8 3,2 \"
Geregelte Spannung Fig.7 Piné Us 6,1 6,5 6,9 \Y
Regulated voltage
17 =20 PA Pin7 U7 6,2 6,5 7 \"
Regelverhalten
Line regulation AUe, AUy
Ug =10..35V Fig.7 Pin6,7 -—-— —— 1,0 mvV/V
AUS AUS
Eingangswiderstand
Input resistance
Uy=04v Pin 8 Ry 1 MQ
Verstérker-Eingangsreferenzspannung
Amplifier input reference voltage Pin10 Yo 2,07 2,2 23 \
Dynamische KenngroBen
AC characteristics
Ug =25V, f=50Hz, tg54¢ = 25°C, Fig. 10
Versorgungsstrom
Supply current
Ig=1 App Ig 140 mA
Rilckiaufspannung
Flyback voltage
Ig=1 App Pin 4 Ug 51 \"
Synchronisationseingangsstrom Pin8 =% 500 pA
Sync. input current
Sagezahnspannung am Oszillator Pin® XU 2,4 Vpp
Oscillator sawtooth voltage
Riicklaufzeit
Flyback time ]
IQ =1 App Pin 4 tﬂy 0,7 ms
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TDA 1170 SH

Ostzillatorfrequenz unsynchronisiert
Free running frequency
Cy=100 nF, Ry+Roy = 300kQ
R1+R2 = 360 kQ
Fangbereich

Synchronisation range
18 =0,5 mA

Oszillatorfrequenzdrift
Oscillator frequency drift
Ug=10..35V

lcase = 40..120°C

+ug 79 2606

Min.  Typ. Max.

A 437 Hz
Jo 52,4 Hz
Af 14 Hz
4
f— 0,005 Hz/V
a4 US
4

! 0,01 Hz/K
Atcase

+Ug 79 2607
2 5

9 TDA 1170 S —0 TDA 1170 S
-1g 7 12] Kiihl - 7
fahnen U4
Tabs Uq 100
T‘v kQ
° T

Fig. 6 MeBschaltung fiir:

Test circuit for: ~lg. Uqp

Q+ug 79 2690

Fig. 8 MeBschaltung fiir:
Test circuit for:

Ugsat(Pin 5-4)
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Fig. 7 MeBschaltung fiir:

Test circuit for: ~Isg Ug Uz,

AUgl 4Ug, AU714Ug

+ug 79 2691

Kihltahnen
Tabs

Fig. 9 MeBschaltung fir:

Test circuit for: Ugsat(Pin 4-Tab)



TDA 1170 S
TDA 1170 SH

—O+ Ug
1N 4001 il 500 pF
Kiihl = | 38V
fahnen 0.1 uF
ILmo WF 5 _L 3;)3 I
35V
0.1
uF -
220 2
. @ P 7kQ
Synchronisation J‘
o TDA 1170 S [
N
ynchronisation =5 1000 uF
s T 25v

Ablenkeinheit

Linearitat Yoke
Linearity 10 Q
20 mH
Nt2y

-L 791835

Fig. 10 MeBschaltung fiir dynamische KenngréBen
Test circuit for ac characteristics

187



TDA 1170 S
TDA 1170 SH

Anwendungsbeispiel:

Der Oszillator wird durch positive oder negative
Synchronisierimpulse  direkt synchronisiert.
Die Oszillatorfrequenz muB deshalb in unsyn-
chronisiertem Zustand unterhalb der Synchroni-
sierfrequenzliegen.

Wihrend des Riicklaufes schaltet der Riicklauf-
generator die Endstufe auf ca. 2-Ug. Dadurch
wird einerseits, die fiir den Riicklauf erforder-
liche, hohere Ablenkleistung erzeugt, anderer-
seits wird wahrend der Hinlaufphase - Betrieb
mit Us - die Verlustleistung kiein gehalten. Die
Riicklaufzeit errechnet sich aus:

2 LY'IYpp
iy~ 3 U

Iy
Ig~ PP 6024
8

Die Ausgangsruhespannung UQB wird durch den
Spannungsteiler R7, Rg, Rg in Fig. 10 festgelegt
und errechnet sich wie folgt:

Application note:

The oscillator is directly synchronized by the
positive or negative sync. pulses, therefore its
free frequency must be lower than the sync.
frequency.

The flyback generator applies to the yoke a volt-
age, about twice the supply voltage. This pro-
duces short flyback time together with a high use-
ful power to dissipate power ratio. The flyback
time can be calculated as follows:

Induktivitat der Ablenkspule
Yoke inductance

Ly=

I _ Ablenkspulenstrom
YPP ™ Yoke current

Ue= Versorgungsspannung
S Supply voltage
o = Versorgungsstrom
S Supply current

The quiescent output voltage UQg is fixed by the
feedback network R7, Rg, Rgin Fig. 10 according
to:

R7+Rg+Rg

Yag = V0%,

Pin 10 ist der Invertierende Eingang des Vorver-
starkers mit einer Spannung Ujg =2V

L
Sattelspulen mit einemEzz mH/Q,R =15 Qund

Iypp ~ 0,8 A kbnnen direkt von TDA 1170 S an-
gesteuert werden,

188

Pin 10 is the inverting input of the amplifier and its
voltage is Ujg=~2V

L
Saddle yokes with R= 2 mHIQ, R = 15 Q and

Iypp ~ 0,8 A can be driven directly by the TDA
1170 S.



TDA 1170 S
TDA 1170 SH

1N4001% :—L: 470 pF
35v
.|.0,1 T
‘ 1
220
kQ
Synchronisation U
Synchronisation TDA 1170 SH (
6,8 nF

10 kQ2

o—=—{-% [10

Linearitat
Linearity I 4;’)
k [] 5.6 kQ1)
39
Frequenz Q)
Frequency
0.1
T uFY
™y
_L 0,5Q1")
Fig. 11 Schaltungsbeispiel fiir Farbfernsehgerite mit Sattel-Ablenkspule
Application circuit for Colour TV with saddle yoke
Typische Eigenschaften der Schaltung aus Fig. 11
Typical performance of circuit in Fig. 11
Ug=25V, 1Ypp =125A Ry =10Q, Ly =25mH
Versorgungsstrom Is 175
Supply current
Ablenkspulenstrom IYpp =14
Scanning current
Riicklaufzeit iy 1,0
Flyback time
Verlustleistung
Power dissipation
tamp =50°C Piot 3,25

Fiir 1ymp =50 °C ist ein Kiihlkérper mit
Ryn= 8,5 K/W erforderlich.

O+ Ug

25V

Ablenkeinheit
Yoke

10 Q
25 mH
1):5%
792689
mA
A
ms
w

For tap,p = 50°C a heatsink of
Ry,= 8,5 KIW is required and
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Monolithisch Integrierte Quasi-Komplementare Darlington Endstufe
Monolithic Integrated Quasi-Complementary Darlington Power Stage

Anwendungen: Vertikalendstufe in Farbfernsehempfangern
Leistungsstufe flir Operationsverstérker
NF-Endstufen

Output stage in colour television receivers
Power stage for operational amplifiers
Audio power stages

Applications:

Besondere Merkmale: Features:
® GroBer Versorgungsspannungsbereich
® Hoher Ausgangsstrom

® Geringe duBere Beschaltung

® Wide supply voltage range
® High output current
® Minimum number of external components

Vorlauflge technische Daten - Preliminary speclfications

Abmessungen in mm

Dimensions in mm
22.5:03
21,3203 04
15003 - _{"—
ot 18,75 £0.9 <= —- _—f lf
o 8.4
a8 _{ j }5 i
IR A 3 2. b
foo f \
- 1,3p— A
) b r« k:‘ ————" 5 5
3 | | . | .
= |+ 10.2 9.5 81 378 +—— “f o —o 417 3 Versorgungsspannung +Ug  Pin5
3 | Lr— I S=x=—==l 2 Supply voltage
— i L_:a—;_‘ ____ J = ! Ausgang Pin 4
e e a6 Output
TDA 1410V e 16— sso Versorgungsspannung -Ug Pin3
Supply voltage
[ | mit Montagefldche verbunden
LU S N J re connected with metalic surface
fo T ‘ Eingang Pin 2
! I input
‘ \ 6|s P Eingang Pin1
\_ ' i input
[7Y T pum—— o a0
L 18.5:00
1 —“1,3--
= _ ]_ i { . 11— Spezialgehause Kunststoff
— 1 | . = s Special case plastic
T 4617102 85 81 378 @ ! — ] 5-polig
— — J . . = 2 5-leds
e g B o 3 Gewicht - Weight
B R Y max.1,8g

TDA 1410 H
S 8/V.2.701/0279A1
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79 2588

Bezugspunkt Pin 3 mit Montageflache verbunden
Reference point Pin 3 connected with metalic surface

Fig.1 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Koliektor-Basis-Sperrspannung
Collector-base voltage

Kollektor-Emitter-Sperrspannung
Collector-emitter voltage

Ausgangsspitzenstrom Pin 4
Output peak current

DurchiaBstrom

Forward current
D, Pin4-5
D2 Pin 3-4

Verlustleistung
Power dissipation
lcage = 60°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range
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Irq
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Prot

Istg
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? 10 2047 * 792658
’;ot ’c
R
40 hae fcase=25°C
w
\
\ 10
30 A
5
\ losm . tp=1ms |||
o—T— > 100ms |||
\ Yé 500 ms
20 \\)7‘
\
\ 1
\
10 0.5
\
\
0 Fig.2 01 Fig.3
-50 0 50 ‘100 °C ’ 1 5 10 50V
amb —™
Uce—
Wiérmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Gehause Rinuc 3 K/W
Junction case
Eiektrische KenngroBen
Electrical characteristics
Bezugspunkt Pin 3 tamb = 25°C, falis nicht anders angegeben
Reference point Pin 3 unless otherwise specified
Ruhestrom
Quiescent drain current
US = 34 V, I|1 = I|2 =5mA Pin 5 [SB 20 mA

Kollektor-Basis-Durchbruchspannung
Collector-base breakdown voltage

IC = 500 pA Pin 5-4 U(BR)CBO 50 \
Kollektor-Emitter-Durchbruchspannung
Collector-emitter breakdown voltage

Ic = 500 pA Pin 5-4 U(BR)CEO 36 \

Kollektor-Substrat-Durchbruchspannung
Collector-substrat breakdown voltage

]C =500 pA Pin 5-3 U(BR)CSO 50 \;
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Kollektor-Sattigungsspannung
Collector saturation voltage
Ic =2A hgg =200
=lc =2A, hgg = 200

Basis-Emitter-Spannung
Base-emitter voltage
IC =2A
—IC =2A

DurchlaBspannung
Forward voltage
Ig1=03A,-Ug =34V
Ipp=3A
Kollektor-Basis-Gleichstromverhéltnis
DC forward current transfer ratio
UCE=5V,Ic=2A
~Ugg=5V,-Ip=2A
Transitfrequenz
Gain bandwidth product
UCE=10V,IC=2A
_UCE =10 V, —IC =2A

Pin 5-4
Pin 4-3

Pin 2—-4
Pin 1-4

Pin 4-5
Pin 3-4

Pin 5-4
Pin 4-3

Pin 5-4
Pin 4-3

79 2657

Fig. 4 MeBschaltung
Test circuit
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Min.
UcEsat
~Ucksat
Uge
~Uge
Ur1
Ur2
heg 2000
heg 800
fr 10
T 5
"l‘ 100 uF
R=4Q

Typ.

1,7
1,7

5000
2500

Max.
2,3 \"
2,3 \"

MHz
MHz
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1 79 2849
ISB Ug=34v
40 hy=h2=5mA
mA
3¢ y.
20 -
10
Flg.5
0 40 80 120 °C
tcase —
1 79 2650
1,
SB h=h2=5ma
40 lcage=25°C
mA
30
20
10
Fig.7
0 10 20 30V
us ——

t 79 2848
I =
SB us =34V
1case=25°C
40
mA
30 /
/
20
//,
10 A
Va
Fig.6
Y 2 4 6 mA
h1=h2 —
T 792682
Uece hgg = 200
fcase = 25 °C
4
Vv
3
P4
4
2
P
1 |
Fig.8
Y 1 2 3A
lc — -
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f 79 28523
UBE Ugg=5V
case= 25 °C
4
v
3 NPN
2
Pre
1 PNP
; 7
o
gt
Fig.9
0 1 2 3A
lc—
1 ] I T ] 792654
tUg=17V
UI’ UQ RL=4Q
fcase=25°C
40
Vep
30 m
1
!
L' ™S
2011
|
10 1
N
T
4
Fig.11
0 o1 02 03 04pyps
'f‘—’
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1 |
tug=17 v
UQ I A= 40
!case=25°C
40
Vop
30
20
10
Fig.13
0
Anwendungsbeispiele 1 10 100 kHz
Application notes f
100}nF +Ug 792659
"——I *- O
N 4001 ¥ L s00¢
! Kiihifahnen T25v
Tabs
100 pF L,
25V
Synchronisation
Synchronisation
° 22 kQ 22 kQ
L2200
uF
Ablenk -
einheit 470
Yoke nF
e
Frequenz Hoéhe 47 == 5nF
Frequency Height kQ
150 nF 150 kQ
T 0
——

L

Fig. 13 Vertikal-Ablenkendstufe fiir Farbfernsehempfanger
Vertical deflection power stage in colour television receivers
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U 1pF

[] 100 kQ

50 uF

=3—

Hi—

—li

i1

100 kQ2

180 Q

792660

Fig. 14 Hi-Fi-NF-Verstarker mit KurzschiuBsicherung
Hi-Fi audio amplifier with short circuit protection
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TDA 2140

&
) 4

Monolithisch integrierte Schaltung

Monolithic integrated Circuit
Anwendung: PAL-Referenztrager-Oszillator fur Farbfernsehgerate
Application:  PAL subcarrier reference oscillator for colour TV receivers

Besondere Merkmale: Features:

® 4,4 MHz-Oszillator unempfindlich gegen
Schwankungen der Umgebungstemperatur
und Versorgungsspannung

® Hohe Storsicherheit durch getastete ACC-
und APC-Schaltungen

® Rauschunempfindliche PAL-Identifikation

@ Interne Erzeugung eines kombinierten
Austast- und Burst-Auftastimpulses aus dem
Zeilenriicklauf

® Automatische Verringerung der Farb-
sattigung vor der Farbabschaltung

® Automatische Farbabschaltung bei
schwachem Antennensignal, nicht synchro-
nisiertem Oszillator, falscher Lage des
PAL-Flipflops oder fehlendem Burst

@ Farbabschalter mit Hysteresis

@ Keine Einstellung von ACC-Arbeitspunkt
und -Verstarkung erforderlich

@ Integrierter 90°-Phasenschieber

@ High stability of the 4,4 MHz subcarrier
oscillator against temperature and
supply voltage variations

@ High noise immunity
by triggering ACC and APC circuits

@ High noise immunity of the identification
circuit

@ Internal generation of a combined
blanking and burst key pulse by means
of the flyback pulse

©® When the antenna signal decreases,
chroma saturation is automatically
reduced before colour killer action

® Colour killer acts at low antenna signal,
or oscillator not locked, or PAL-flipflop
incorrectly identified, or no burst

@ The colour killer is working with a
hysteresis

® No adjustments of ACC level and gain
are needed

@ Integrated 90° phase shifter

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

[t e 19,8~ r-— 6.4
i <48
I o8 {
|
| 1 | i S
1,54 0,53:008 i 1 _? |_<0.35
2542 l e 105 L——zszg,:J
7x2,54
16 15 14 13 12 11 10 R
L r? r* rF YP T YE Normgehduse
Case
r— 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
4 Gewicht - Weight
[ I Jr 10 S 0 & Jy I 65y 56 max. 1,5 ¢
3 4 5 6 7 8

B 2/V.2.566/0975A 1
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+Ug 15’
Burst (+Che.)
e l
ACC Burst (+Chr) H=Ruckisutimpuls
2 14 1

10 12 s Line fiyback
T Burst-Auftast
Burst Auftastimpule rn'L und Austastimpuls
Burst Tor Burst key puise Impuls ~Aulbereitung Combined bianking and
H " Burstgate Special pulse shaper ?"a— burst key pulse
II ACC
Oet. |
Ferb
For

Colour kitier voltoge

9
PAL -
l—l Identitikation
'_’ 8 Farbabachalt-
Killer control
voliage PAL:
Flipflop

4

1

M v TRef (R-Y)
A Ao —
s 3
H Phassngsregeiter 4,43 MHz
Oezillator
Phase controlled 4.43 MH: osciliator | S—
Ref (B-Y)
1

90°- Phasenachieber
Phase shifter T

o ] 7 16-[-
I[] 4,43 MKz 781740

Fig. 1 Biockschaltbild und AnschluBbelegung
Block Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 16
Reference point
Versorgungsspannung Pin 2 Ug 15 Vv
Supply voltage
Verlustleistung
Power dissipation

lamb = 60°C PtOt 800 mw
Umgebungstemperaturbereich Iamb 0.. +60 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -20...+125 °C

Storage temperature range

Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug = 12V, Bezugspunkt Pin 16, lamb = 25°C, falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Stromaufnahme Pin 2 Is 45 mA
Supply current
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Eingdnge

Inputs
Burst-Amplitude Pin 12 U
Burst voltage

Gleichspannungspegel fiir:
DC voltage level for:

Zeilenhinlauf Pin 15 U,
Line
Zeilenrucklauf Pin 15 U

Line flyback

Eingangswiderstand fiir den Zeilenriicklaufimpuls
Flyback input resistance

Ausgénge

Outputs
Referenzsignal-Amplitude Pin 1,3 U,
Reference signal voltage

Innenwiderstand .
der Referenzsignal-Ausgéange Pin 1,3 R;
Reference signal output resistance

Phasenwinkel zwischen (B-Y)- und

+ (R-Y)-Referenzsignal Pin 1-3 ?
Phase angle between (B-Y) and (R-Y)

reference signals

ACC-Spannung Pin 10 Ug"
ACC voltage

Steuerspannung fiir den Farbabschalter Pin 9

Colour killer voltage

richtige Lage des PAL-Flipflops Uqg
correct phase of PAL flipfiop
falsche Lage des PAL-Flipflops Ug

incorrect phase of PAL flipflop

Innenwiderstand des Generators

fiir den kombinierten Burst-Auftast

und —Austastimpuls Pin 13 R
Combined blanking and burst key pulse

output resistance

L

alue

Fig. 2 Kombinierter Austast- und Burst-Auftast-impuls
Combined blanking and burst key pulse

|) gemessen in geschlossener Regelschleife mit TDA 2150
measured in closed control loop with TDA 2150

Min. Typ. Max.

09
25 75
+1 -50

1

09

100

85° 90° 95°

12

0,2

150

pp

kQ

pPp
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Phasengeregelter Osziltator Min. Typ.
Phase controlled oscillator
Fangbereich T Af 500
Pull in range
Statische Phasenverschiebung 49 10
Static phase shift af
Temperaturkoeffizient der Frequenz
Frequency temperature coefficient Af
Temperaturbereich #,.,, = 20...60°C e 1
Variation Atamp
Abhéngigkeit des freischwingenden Oszillators
von der Versorgungsspannung
Free frequency variation Af
Ug=12V£10% — 10
4Ug

Max.

Hz

°/kHz

H - Riicklaufimpuls Burst-Auftast u. Austastimpuls Farbabschaltspannung
H - flvback Burst key and H-blanking Colour killer voltage

Us
ACC

1.8 nF Burst(+9hr.) 2,2 uF
2.5% Burst (+Che) 2.2uF H

10 kQ

30kQ
16 15 1a] % [13 12 1 10 9

D) TDA 2140

1 2 3 3 5 6 7 B
0,33 uF 0.334F 310
H H PF
190 164F [4a3MHz| 47 "FI
3.3pF

Ref (B-Y) US  + Ref(R-Y) 791750

Fig. 3 MeBschaitung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Luminanz- und Chrominanzsignal-Verstérker fiir Farbfernsehgerite
Application: Luminance and chrominance amplifier for colour TV receivers

Besondere Merkmalie:

® Minimale Exemplarstreuungen der Einstell-

spannungen fiir Helligkeit, Kontrast und

Farbséttigung vermeiden Voreinstellungen

® Kontrasteinstellung durch gleichlaufende
Beeinflussung des Chrominanz- und
Luminanzsignals

@ Strahistrombegrenzung beeinfluBt Kontrast

und Helligkeit (verzégert)
® Zusétzlicher und unabhéngiger

Videosignal-Ausgang fiir das Amplitudensieb

(VCR im Wiedergabe-Betrieb)

® Schwarzwert des Luminanz-Ausgangs-
signales temperaturkompensiert

@ Erzeugung eines Luminanz-Service-
Signals zum Einstellen der Bildrohren-
Arbeitspunkte

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

S 19,8 —rn ]

<105

7x2,54

B 2/v.2.567/0975 A1

Features:

@ Very low spread of the D.C. controls for
brightness, contrast and colour saturation
in order to avoid pre-settings completely

@ Tracked D.C. contrast control in chro-
minance and luminance channels

@ Beam current limiting acting on contrast
and brightness control

@ Independent video signal output for the
sync. separator especially at VCR
playback operation

@ No temperature drift of the video
black level output

® Generation of a luminance service

signal for adjusting the CRT cathode
bias

~— 6.4~

Normgehduse
Case

20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max. 1,5 g
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Impulsabtrennung
Svnc. separation

(VCR)

!

1 11

Burst ~ Auftast und Austastimpuls
Burst key and H - blanking

Luminanz Signal
Luminance signal

Slvahlllrombcgronzevl .....
Beam current limiter Pulse shaper

ey

Service
Schalter
Service
swilch
4

Helligkeit

=(H,V)

Brighiness

I [ Threshold ;

N

|

oS

Chrominanz - E
Signal
Cl

signal

3 |&

HH

Spannungsteiter 1:2
Signal dividing ratio 1:2

Burst (+Chr.)
Burst(+Chr.)

By e
_,_G] M

HH

|

L}
ACC

[12 7 : 9
+Ug

Kontrast Far
Contrast spannung
Colour kitler voltage

Colour saturation ~Austastimpuls

Bild—

Frame blanking

761781

Fig. 1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung

Block Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 16

Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Verlustleistung
Power dissipation
tamp = 60°C

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range
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Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug = 12V, Bezugspunkt Pin 16, 13 qp = 25°C, falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Stromaufnahme Pin 11 Ig 45 mA
Supply current

Luminanzverstarker
Luminance section
Luminanz-Eingangssignal
Luminance input signal

100 % WeiBbalken Pin3 y; 1 Vpp
100 % white bar
Eingangswiderstand Pin 3 R; 12 KQ

Input resistance

Eingangskapazitat Pin 3 & ) 8 pF
Input capacitance

Luminanz-Ausgangssignal
Luminance output signal

Uyo i 12V an 6 Uq 2,0 2,2 2,4 Vpp
Ujg = . 0 Pin 6 Uq 0,4 0.48 Vpp
Luminanz-Ausgangssignal
des zusatzlichen Verstarkers Pin2 Uq 35 Vpp
Independent luminance output signal
Schwarzwert des Luminanzsignals
Luminance black level
Helligkeits-Einstelispannung
Brightness control voltage
Ug=38V Pin6 “q 2,5 \
Anderung des Schwarzwertes At
Verhiltnis Blacklevel change “Q6 hp
Ratio Anderung der Einstellspannung 4Ug '
D.C. control voltage change
Helligkeits-Einstellspannung Pin 5 Us 2..55 \Y
Brightness D.C. control voltage
Luminanz-Service-Signal
Luminance service output signal
Ug=0V Pin6 Ug 240 mVpp

Der Chrominanz-Verstarker wird
automatisch gesperrt
Chroma channel is automatically blocked

Bildaustast-impuls
Frame blanking pulse

positiv Pin7 I; 1 mA
positive
negativ Pin7 -1 1 mA
negative
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Chrominanzsignal-Verstarker Min. Typ. Max.

Chrominance section

Chrominanz-Eingangssignal Pin 14-15

Chrominance input signal

ACC-Bereich
ACC range
4 Uqchr =1dB

Chrominanz-Ausgangssignal
Chrominance output signal
k=5%

Max. Chrominanz-Ausgangssignal
Max. chrominance output signal

Pin 10
Pin 10

Dampfung des Chrominanzsignals
bei Farbabschaltung )
Chrominance signal attenuation
at colour killer action

U. 12 =12V

Verstarkungsverhaltnis
Amplification ratio
A Chrominanzsignal/Chrominance
A Burst

U12 =12V, U7 =65V

U12= 12V, U7=4,3V

Ujp =12V, Uy =21V

Gleichlauf der Chrominanz- und
Luminanzverstarkungen innerhalb des
Kontrast-Einstellbereiches

Tracked contrast controi in chrominance
and luminance channels;

Max. deviation within the contrast
control range
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AAchy 26

SIS

A Chr. max.
A Burst

0,5 AChr.max.
A Burst

A Chr. max.
A Chr.min.

A44y)

-——— 0,88
AdAchy)

120 mVgg

dB

S8

88

dB

1,06

0,63
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? 751752 ™
U,
a8 22
vss singesteliter Kontrast 4
adjusted conirast
Y.
1,64+-++1+-++++ r4uyEp N
P4
/ pd
/11X
p 4
pd
4 reduzierter Kontrast
reduced contrasi
l,
4
y
0441
o1
(o] 4 8 12v
Urg —

771753

A |l

A(Y)max 11

U|2 120V

1'0 T 1
wosv ||

/ L
74 eov | |

0,8 / , T 0
A ol

7 75V
’,// T U T ]

06 / 2y
/ i

45V

7 ]
04 . sov T
sy ||

v, ™

02 2 Y

01 |

0 2 4 6V
UGi—

Strahlstrom

Beam current

Fig. 2 Reduzierung des eingestellten Kontrastes durch die integrierte Strahistrombegrenzung (SB)
Reduction of the adjusted contrast at beam current limiter acting (SB)

Nach einer Reduzierung des Kontrastes um 20 ... 25% wird auch die Helligkeit soweit vermindert,
daB der Strahistrom unter der zuldssigen Grenze (z. B. 1,3 mA) bleibt.

After reducing contrast by 20 ... 25% also brightness will be decreased as far as necessary to keep

beam current below the maximum rating (f.i. 1.3 mA).
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Burst - Auftast und Austastimpuls

Burst (+ Chr.}
ACC Us Burst (+ Chr) Burst key and H- blanking
1}
L Kontrast T ‘
Contrast 10nF
——— 430Q
5000 Pty
Chrominanz 25 k(Z 'LISOpF
27 kQ Q
Chrominance 3,3kQ
St +Chr(R-Y)
=90 £ Chr (R=Y)
I 5 - PAL:
oF 15 uF Ciy| 3900 2ol v _[‘:F 470
1 b A [ [l [ | Ke7|% i
| Chr(B-Y)
= Chr(B-Y)
TDA 2150
Luminanz 3 h
Luminance
Bild~Austastimpuis
( positiv )

Frame blanking puise

820
Q
( positive)

— g Farbabschaltspannung
Colour killer voliage

Sarvice Schalter
Service switch

Steuerspannung fiir die
Strahlstrombegrenzung
Conirol voliage for
beam current limiting

Farbsattigung

2.5 kQ Colour saturation

Helligkeit
Brightness
rightness 1XQ | 47 kQ

Us

impulsabtrennung
Svnc. separation

(VCR)

771755

Fig. 3 MeBschaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note

I6 I 7 ] -‘ |— 12v
o]
Bild — Austastimpuis (negativ)

bl
w Frame blanking puilse (negative)

Farbabschaitspannung
Cotour killer voliage

791791

Fig. 4 Anwendungsbeispiel fiir negativen Bild-Austastimpuls
Application note for negative frame blanking pulse
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Luminanz- und Chrominanzsignal-Verstarker fiir Farbfernsehgeréte
Luminance and chrominance amplifier for colour TV receivers

Anwendung:

Application:

Besondere Merkmale:

@ Minimale Exemplarstreuungen der Einstell-
spannungen fiir Helligkeit, Kontrast und
Farbséttigung vermeiden Voreinstellungen

@ Strahlstrombegrenzung beeinfluBt Kontrast
und Helligkeit (verzdgert)

@ Zusétzlicher und unabhéngiger
Videosignal-Ausgang fiir das Amplitudensieb
(VCR im Wiedergabe-Betrieb)

® Erzeugung eines Luminanz-Service-
Signals zum Einstellen der Bildréhren-
Arbeitspunkte

@ Programmierbare Kontrastreduzierung der
automatischen Mittelwerts-Strahistrom-
begrenzung durch RK an Pin 12

@ Strahlstrom-Spitzenbegrenzung durch
einfache Zusatzbeschaltung méglich

® Kompatibel mit allen z. Zt. auf dem Markt
angebotenen Konzepten zur Kombi-Tast-
impulserzeugung — Kombinierter Burst-
Auftast- und Austastimpuls

Features:

Very low spread of the D.C. controls for
brightness, contrast and colour saturation
in order to avoid pre-settings completely

@ Beam current limiting acting on contrast
and brightness control

@ Independent video signal output for the
sync. separator especially at VCR
playback operation

@ Generation of a luminance service
signal for adjusting the CRT cathode
bias

® Programmable contrast reduction at
beam current limiter action with Ry at
Pin 12

@ Beam current peaks can be limited by
simple external circuitry

® Compatible with all kinds of keying
pulses - "sand-castle“

Vorléufige technische Daten - Prefiminary specifications

Abmessungen in mm

Dimenslons in mm
o 19,8 - e
pp—— }
I
<48
~05 1§
i i | 3.3
LQ4 0.53:0.05 \L-.‘ f <0.35
‘ 2542 l e h05 Lzs:g;—vl
7x2,54
16 15 14 13 12 11 10 9

S 8/V.2.696/0279A1

Normgehéduse
Case

20 A16 DIN 41 866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max.1,5g
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Kombi-Testimpuis aus TDA 2140 oder aus Fremdkonzept
Sandcastie puise fram TDA 2140 or extern concept

Vertikai- Austaetimpuia (positiv)

Frame blanking puise ( pasitiv)

Zum Amplitudensieb
Sync. seperator

( VCR- playback)

Luminanz Signai

Lunmnance signal 1Vgg 103
RALLYED S |

T

[

i o=

Only for extern sandcastie pulse

Strahistrombegrenzer
Beam current limiter

Impuistrennung und Formung
Pulse separaier and shaper

D>

-{HV}

Service
-{Schalur
Service
Hetiigkeit "‘”“"" _J
Brighiness '= jl S t __I +
Ug L_g Black level
é Schweile
I Threshold fP——
l 15 N l] \L
Chrominanz - = Chr> Chi> hr, Chr,
Signal 14 v
Chi ¢
signal Schwelie
Threshold
"'H detector

10

™

3
Ry

ACC

Kontrast
Conrast

Farbabachait -

Colour killer valtuge

Colaur saturation

Fig.1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt
Reference point

Pin 16

Versorgungsspannung
Supply voltage

Veriustleistung

Power dissipation

famb = 60°C

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range
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TDA 2151

Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug =12V, Bezugspunkt Pin 18, 13 = 25°C, falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Stromaufnahme Pin 11 Ig 45 mA
Supply current

Luminanzverstéarker
Luminance section
Luminanz-Eingangssignal
Luminance input signal
100 % WeiBbalken Pin3 Ui 1 V,

100 % white bar PP
Eingangswiderstand Pin 3 R; 12 KQ
Input resistance
Eingangskapazitat Pin3 G 8 pF

Input capacitance

Luminanz-Ausgangssignal
Luminance output signal

Upg =12V Pin 6 U 20 22 24 Vg

q
Upp= 0 Pin6 Uq 04 0,48 Vop
Luminanz-Ausgangssignal
des zuséatzlichen Verstérkers Pin2 Uq 3,5 Vpp
Independent luminance output signal
Schwarzwert des Luminanzsignals
Luminance black level
Helligkeits-Einstellspannung
Brightness control voltage
U5 =47V Pin 6 uq 3,6 v
Anderung des Schwarzwertes
Verhaltnis Blacklevel change Auqg 11
Ratio Anderung der Einstellspannung AUg ’
D.C. control voltage change
Helligkeits-Einstellspannung Pin 5 Us 2.55 Vpp
Brightness D.C. control voltage
Luminanz-Service-Signal
Luminance service output signal
- 3 1
Ug=47V Pin 6 Ug) 240 mVpp
Lastwiderstand Pin 2 R 25 kQ
Load resistor
Bildaustast-Impuls
Frame blanking pulse
positiv Pin8 U 1,4 v
positive Pin7 U 8,5 v
negativ Pin7 -~ | 1 mA
negative

'} Der Chrominanz-Verstérker ist dabei automatisch gesperrt
Chroma amplifier is automatically blocked
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Chrominanzsignal-Verstarker Min.  Typ. Max.
Chrominance section

Chrominanz-Eingangssignal Pin 14-15 A 80 mVpp
Chrominance input signal
ACC-Bereich
ACC range
Uqchr§1 dB Achr 26 dB

Chrominanz-Ausgangssignal
Chrominace output signal

k=5% Pin 10 Uq 3 Vpp
Max. Chrominanz-Ausgangssignal Pin 10 Uq 3,8 Vpp

Max. chrominance output signal

Dampfung des Chrominanzsignals
bei Farbabschaltung
Chrominance signal attenuation

at colour killer action U
U12 =12V T 8 dB
Verstarkungsverhaltnis a
Amplification ratio
A Chrominanzsignal/Chrominance
AB(}"St—uvu =65V A Chr. max. 0,94 1,06
12- T A Burst ! '
0,5 AChr.max.
=12V =43V ————047 0,53
Urp=12V,U7=43 ABurst
A Chr. max.
Uin=12.0V, U, =21V ———— =50 dB
12 7 A Chr. min.
Gleichlauf der Chrominanz- und
Luminanzverstarkungen innerhalb des 4(44y)
Kontrast-Einstellbereiches —F 0,88 1,14
Tracked contrast control in chrominance A(44chy)

and luminance channels; within the
contrast control range
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f | | 18 2008 79 25 99
Re=0
qu K A(Y) Re=0
22041 BREEE A(Y)max
v" 10 Uy =12,0 Vv
4 ' i
K | 10,5 V
adjusted contrast M I I
0,8 9,0V
1,644 i 7 48 g [
75V
/ L]
i o8 in|
4,5V
4 7 ]
4 04 o
1,5V
'n‘nllnnn Kontrast l
reduced contrast 0' 2 oV
0441+ 1+ 1
4 N
010 J1re2 el
0 4 8 12V 0 2 4 6V
Uig—= “h—
79 2600
AN}
A(Y)max
80 ) . .
% Fig. 2 und 3. Reduzierung des eingesteliten Kon-
// trastes durch die integrierte Strahlstrombe-
grenzung (SB).
Fig. 2 and 3. Reduction of the adjusted contrast
60 / at beam current limiter acting (SB).
Fig. 4. Kontrastreduzierung bei Strahistrom-
/ begrenzung in Abhéngigkeit vom Programmie-
40 rungswiderstand Ry an Pin 12.
Fig. 4. Contrast reduction at beam current limiter
// action versus programming resistor R at Pin 12.
20 Nach einer Reduzierung des Kontrastes um den
programmierten Betrag wird auch die Helligkeit
soweit vermindert, daB der Strahistrom unterder
Grenze 1,3 mA bleibt.
After reducing contrast by the programmed value
Fle.4 brightness will be decreased as far as necessary
0 2 4 6 8 kQ to keep beam current below the limit of 1.3 mA.
RK ——
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Burst —~Auftast und Austastimpuis

Burst (+ Chr.)

Bursi (+Chr ) Burst key and H=bianking

ACC [SQ ‘
l Kontrast i
Conirast 10nF
4300
| 5000 7_]_
Chromi 2. ] 82
[ — £Che(R-Y)
50 oF ey | £ Chr(R-Y)
50 H Icm, - PAL- -
nF 15 1.F Cnr| 3901 1201 v, 15 470
[
15 ﬁh 13 12 1] 10 IJQ-] = |o =" Ha
e bl
Chr(B-Y)
- Chr(B-Y)

M
D

TDA 2151
Luminanz ! LZ’J 3 2 2 LJ
Luntinance __I[] Lr_[."—llJ
150 nF

10 uF|

[

1 kG2

Service Schalter
Steuerspannung fir die Service switch
Strahlstrombegrenzung
Cantral valtage for
beam current limiting

2,5 kQ

Helligkeit

Impuisabtrennung
Sync. separation

(VCR)

Brightness
1kQ

Bild-Austastimpuls

oL
o] { positiv)
i £ blanking pulse

{ positive)

5,6 kQ

Farbabschaltspannung
Colour killer vohiage

Farbsittigung
Colour saturation

Fig. 5 MeBschaltung und Anwendungsbeispiel

Test circuit and application note

TDA 2151

—

79 2601
e
o

Bild ~ Austastimpuls (negativ)

Frame blonking puise negative)
Farbabschaltspannung
Colour kidler voltage

792602

Fig. 6 Anwendungsbeispiel fir negativen Bild-Austastimpuls
Application note for negative frame blanking pulse
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<@> TDA 2160

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Farbartdemodulator und RGB-Matrix fir Fernsehgeréte
Application:  Synchronous demodulator and RGB matrix for colour TV receivers

Besondere Merkmale: Features:

@ Hochstabile Ausgangsgleichspannungen @ High stability of the DC output voltage
durch Riuckkopplung iiber die RGB- ensured by applying heavy feedback
Endstufen from the output stages

@ GroBe Bandbreite ® Large bandwidth

@ Gleiches Temperaturniveau der drei @ Tight thermal coupling between the
integrierten Farbkanale three channels

@ Kleiner Ausgangs-Resttrager durch ® Low subcarrier leakage ensured by
integrierte Tiefpasse means of integrated active filters

@® GroBer Einstellbereich des Ausgangs- ® Large range of the output black level
Schwarzwertes adjustments

@ GroBer Aussteuerbereich der Ausgangs- @ Large dynamic swing of the output
signale signals

@ Hohe Schwing-Stabilitat der RGB- ® Good electrical stability of the RGB
Verstarker durch interne Frequenzgang- amplitiers ensured by internal frequency
Kompensation compensations

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- S P — -— 6.4 —
g { -
{ <48
05 &
o154 | 0.53:008_|; 1 |l 035
L 25402 ; l | <105 76:02
k 7x2,54
16 15 14 13 12 11 10 9
Iy Normgehause
Case

r . - 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC

OO OO O 3 OO0 O Gewicht - Weight
max. 1,6 g

B 2/V.2.568/0975 A1
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_______ ————

Ref(B-Y)

Chr(B.Y)
-—
14

I
|
| é
i
- _* \ Arbeitspunkt
15 1 .C.
| Verstirkung
| Gain
8 |

-—<‘ : "- + > 3T
b
]
T
1

o
2
L__;‘s;
+ # 2
R

ReIRY) 0
0
8 otg 12 J-m

Arbeitspunkt 751786 Tk
DC

M

*Chr(R-Y) l >
-—

1

Fig. 1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 16

Reference point
Versorgungsspannung Pin 9 Ug 15
Supply voltage

Verlustleistung
Power dissipation
famb = 60°C Piot 800

Umgebungstemperaturbereich famb 0..+ 60
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich ’stg -20..+125
Storage temperature range

216



TDA 2160

Elektrische Kenngro8en Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug = 12V, Bezugspunkt Pin 16, tymp = 25°C, falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Stromaufnahme Pin9 Ig 35 mA
Supply current

Eingangswiderstand fiir die
Chrominanzsignale Pin 11,14 R; 1 kQ
Input resistance at chr. inputs

Verstarkung des (R-Y)-Demodulators A (R-Y) 33
Demodulator gain for (R-Y)
A (B-Y)

A (R-Y)

Verstarkungsverhaltnis 1,78

Gain ratio

Matrix (G-Y) =
-0,51 (R-Y) £10% -0,19 (B-Y) £10%

3 dB-Bandbreite der

Farbdifferenzsignal-Kanale B 1,2 MHz
3 dB bandwidth of the colour difference

channels

Chr. (B-Y)

Eingangsspannung

fiir max. Ausgangssignal

input for max. output
m=0,7") Pin 14 Ui 350 mv,

PP
Chr. (R-Y)
Eingangsspannung
fiir max. Ausgangssignal
Input for max. output
m=07") Pin11 U 470 MVpp

Spannung der Referenzsignale Pin 10, 15 Ui 0,9 Vpp
Input reference signals

Eingangswiderstand
fiir die Referenzsignale Pin 10, 15 R; 2 kQ
Input resistance at reference inputs

Verstédrkung der Luminanzsignal-Kanile

einschlieglich der Video-Endstufen RGB 4, 100
Gain of luminance channels including

video power stages

Spannung des

Eingangs-Luminanzsignals fiir 100 Vgg

an den Bildréhrenkathoden Pin 1 U 1 Vpp
Luminance input signal for 100 Vg

at crt. cathodes

Schwarzwert
des Luminanz-Eingangssignals Pin 1 uy 22 \
Luminance input black level voltage

') Linearitatstaktor _Aud min.
Linearity factor Aud max.
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218

Min. Typ.
Eingangswiderstand
fir das Luminanzsignal Pin 1 R; 50
Luminance input resistance
Resttrageramplitude an der Bildréhrenkathode
bei max. Blau-Aussteuerung B
(die Demodulatoren sind wahrend des Zeilen-
rucklaufs ausgetastet) Uq
Residual carrier, measured at the crt.
cathode on max. blue swing (the demodulators
are blocked during flyback pulse)
Einstellbereich der RGB-Gleichspannungen
fir WeiBabgleich (gemessen an den
Bildrohrenkathoden) Pin 12 aU 90
DC adjustment range of RGB for white
spot adjustment (measured at the
crt. cathodes)
Austastimpuls Pin 13 I 10
Blanking input pulse
Ref(B-Y) Burst-Auftast und Austastsignal
Ref(B~Y} Burst key and H-blanking

R.G,8
Arbaitepunkt
Chr(B~Y) DC
50nF == 5 1

50nF SE50nF
l n I IIOI

1kQ
1.

OnF
18 l ‘5' ||4l 13

LRef(R-Vt o
£Chr(R-Y) tRef(R-Y)| ¥S

) TDA 2160

731758 Tik

Fig. 2 MeBschaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note

Max.
kQ
2 Vpp
Vv
pA
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Farbartdemodulator und RGB-Matrix fiir Fernsehgerate
Application:  Synchronous demodulator and RGB matrix for colour TV receivers

Besondere Merkmale: Features:

@ Hochstabile Ausgangsgleichspannungen @ High stability of the DC output voltage
durch Riickkopplung liber die RGB- ensured by applying heavy feedback
Endstufen from the output stages

@® GroBe Bandbreite B = 1,2 MHz @ Large bandwidth B = 1.2 MHz

@ Kleiner Ausgangs-Resttrager durch @ Low subcarrier leakage ensured by
integrierte Tiefpasse means of integrated active filters

@ Gro8Ber Einstellbereich des Ausgangs- @ Large range of the output black level
Schwarzwertes adjustements

@ GroBer Aussteuerbereich der Ausgangs- ® Large dynamic swing of the output
signale signals

® Hohe Schwing-Stabilitat der RGB- ® Good electrical stability of the RGB
Verstéarker durch interne Frequenzgang- amplifiers ensured by internal frequency
Kompensation compensations

® Umfeldaustastung fiir Zeicheneinblendung @ Box blanking for characters on screen

® Beliebig wéhlbarer Austastpegel wahrend @ Free applicable blanking level during
des Demodulator-Sperrimpuises (z. B. blocked demodulators (e.g. to avoid
Vermeidung kritischer Austasttoleranzen, insufficient blanking caused by the
verursacht durch die Y-Verzogerungs- Y-delay line)
leitung)

Vorlédufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

<0,35
A
726:0%

Normgehause
Case

—— 20 A16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
i 2 3 4 B35 e 1 8 max. 1,59

S 8/V.2.697/0279A1
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4
b

*Ref(R-Y)
*Ref (R-Y) Jl

Y verzdgert
DL delayed Y

1

Q +

Us

undelayed Y or fixed dc valtage

L«f—--i:——-{

A2

Chr(B-Y)
Chr( B=Y)
14

Demod. -
Sperrung

Demod.—
blacking

M= [e-

Chr(R~Y)
Che(R=Y)
1 -

L=

—Lzh
=]

=1

-

10

*
i

i |

ﬂ Y unverzégert oder fester Gleichspannungswert

A-AB - odsr B-Endstufen

A-AB-or B-power stages

8
Umteidaustastung
Box blanking

Fig.1 Blockschaltbild und AnschiuBbelegung
Block Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
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Bezugspunkt Pin 16
Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Verlustleistung
Power dissipation
tamb =60°C

Umgebungstemperaturbereich

Ambient temperature range

Lagerungstemperaturberei
Storage temperature range

ch

Pin9

Pant >
B
8’
e e
G
¢ 5 :
G
¢ nblend ~
4 E:o:-l’:
Character
R I; insertions
R
a’ >
6
19J-
76 2078
Us 13,2 v
Piot 800 mw
famb 0..+60 °C
Istg -20..+125 °C
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Elektrische KenngrioBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug =12V, Bezugspunkt Pin 16, tamb = 25 °C, falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Stromaufnahme Ping Ig 35 mA
Supply current

Eingangswiderstand fiir die
Chrominanzsignale Pin 11,14 R; 1 kQ
Input resistance at chr. inputs

Verstarkung des (R-Y)-Demodulators A (R-Y) 3,3
Demodulator gain for (R-Y)
A (B-Y)

Verstarkungsverhaltnis
Gain ratio A(R-Y)

Matrix (G-Y) =
-0,51 (R-Y)x 10% -0,19 (B-Y) £ 10%

3 dB-Bandbreite der

Farbdifferenzsignal-Kandle B 1,2 MHz
3 dB bandwidth of the colour difference

channels

Chr. (B-Y)

Eingangsspannung

fiir max. Ausgangssignal

input for max. output
m=07") Pin14 U

Chr. (R-Y)
Eingangsspannung

fiir max. Ausgangssignal
Input for max. output

—n7! .
m=0,7") Pin 11 U 470 mVpp

Spannung der Referenzsignale Pin 10, 15 Y 0,9 Vpp
Input reference signals

Eingangswiderstand
fiir die Referenzsignale Pin 10,15 R 2 kQ
Input resistance at reference inputs

Verstarkung der Luminanzsignal-Kanéle

einschiieBlich der Video-Endstufen RGB Ay 100
Gain of luminance channels including

video power stages

Spannung des

Eingangs-Luminanzsignals fiir 100 Vg

an den Bildrohrenkathoden Pin 1 U 1 Vpp
Luminance input signal for 100 Vgg

at crt, cathodes

Schwarzwert
des Luminanz-Eingangssignals Pin 1 Y 21 \
Luminance input black level voltage

1,78

350 mVpp

') Linearitétsfaktor Aud min.

Linearity factor ud max.
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Min. Typ. Max.
Eingangswiderstand
fiir das Luminanzsignal Pin 1 R; 50 kQ
Luminance input resistance

Resttrageramplitude an der Bildréhrenkathode
bei max. Blau-Aussteuerung B

(die Demodulatoren sind wahrend des Zeilen-
riicklaufs ausgetastet) U, 2 V

Residual carrier, measured at the crt. 4 PP

cathode on max. blue swing (the demodulators

are blocked during flyback pulse)

Austastimpuls Pin 13 I 10 A

Blanking input pulse

Umfeldaustastimpuls Pin8 Ui 28 5 A

Box blanking pulse

Differenz der Gleichspannungspegel

an den Bildrohrenkathoden

DC level difference between crt.

cathodes

Uy=Uqg Pin 13 U|2) 5 \

Ref(B-Y) Burst-Auftast und Austastsignal
Refi(B-Y) Burst kev and H-blanking

______________ ——— *Ref(R-Y) o
ChriB-Y) | *ChraR=Y) 2Ref(R-Y) S
500" 2 500F ok | sonf sksont =
16 1

50nF 50nF S=50aF
ll5l Il4l 13 |l2| IlOI 9

TDA 2161

1 kQ

79 2821

Fig. 2 Me8schaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note

2) wahrend der Zeit in der an Pin 13 der kombinierte Austast- und Burst-Auftast-Impuls anliegt, bestimmt U12
den Pegel. U, bestimmt den Pegel in der restlichen Zeit.
During the combined bisnking end burst key pulse Bt Pin 13 the dc voltage level is determined by U12
At the absence of the combined blanking and burst key pulse the voitage level is determined by Uy.
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<@> TDA 4400 - TDA 4410

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: Bild-ZF-Verstérker fiir Farb- und Schwarz-WeiB-Fernsehempfanger
TDA 4400 bei PNP-Tunern
TDA 4410 bei NPN-Tunern

Appilications: Video IF-amplifier for colour and monochrome television receivers.
TDA 4400 with PNP-tuners
TDA 4410 with NPN-tuners

Besondere Merkmale: Features:
® Hohe Verstarkung und Schwing-Sicherheit @ High gain — high stability
® Minimale Intermodulationsstérung @ Very low intermodulation products
@ Geringe differentielle Fehler @ Minimum differential error
@ Praktisch konstante, vom Regelzustand @ Constant input impedance independent
unabhéngige Eingangsimpedanz of AGC
@ Geringer Rauschzahlanstieg bei Verstar- @ Poor noise increase due to AGC action

kungsabregelung
® Geringe Abhéngigkeit des neg. Videosignals @ Negative video signal hardly affected

von der Versorgungsspannung by supply voltage variations

©® Minimaler HF-Rest an den Videoausgéangen ® Minimum RF breakthroughto video outputs

©® Schnelles Regelverhalten und weitgehende @ Fast AGC action — gating largely inde-
Unabhéngigkeit der Tastung von der Form pendent of pulse shape and amplitude
und Amplitude des Tastimpulses

® Positives und negatives Videosignal an @ Positive as well as neg. video signal
niederohmigen Ausgangen available from low-impedance outputs

® Integrierte Temperaturstabilisierung @ Integrated temperature compensating circuit

@ Einstellbare WeiB- und Schwarzpegel @ White- and black level adjustable

Vorléufige technische Daten - Preiiminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 54 = [ e 18,8 e e - e -
T w— 1 !
!
48
ol T e Tadle Vol Y sl ¥ e Tl | ] -ds
H K 2.6 (
! -
035 o 15 oszrees | | f . z03s
. - Il 254-02 <108 508
284702 l 102 - 7691 = - 7250 - L. —— e
g 7.2.54 -] .
16 15 14 13 12 AL 10 9
15151413'1_2'#!;_0'!2' I'll"lnﬁ e
Plastic case
20 A 16 DIN 41868 QIP 16-polig
JEDEC MOOOYAC Gewicht - Weight
313 O3 i3 O3 O ht - Weight I O T 5 mex. 1.59
vz o3 4 s 8 78 max. 1,59 1 i? 3 @ 5 g 7 !? v

B 2/V.2.582/0476 A1
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Us

' “ [ Black level

Schwarzwert

Welbwert
White level

R Poe.} Video Ausgiinge Neg.
w Video outputs
12 1

7T T e
1F = Amplifier

Impedanzwandier
Impedance
iransformers

Vidsoverstirkey,
Video amplifier

Mul

hiplizierer

e

Mulnplier

9
begraner voretieker 89
=¥
Limuing omplifier N

nungeverst. wertverst.

Comtrol  \ f Threshotd
coliage ampty value ampl.

P
Kempensation
Klommpeget
Temperature
Compensation
Clamping level

¥ amplifier

Pulse rano

Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Schaitungsbeschreibung

Diese integrierte Schaltungskombination fir
die Bild-ZF-Verarbeitung setzt sich aus folgen-
den Funktionseinheiten zusammen:

Drei symmetrische, hochstabile Breitband-
verstarkerstufen mit Regeleingriff

Bildtragergesteuerter Demodulator

Video-Nachverstiarker mit TiefpaBcharak-
teristik und betriebsspannungsunabhén-
gigem Ausgang

Getastete Regelspannungserzeugung far
den Breitbandverstérker

Verzogerter Regelspannungsausgang fur
die Tuner-Vorstufe

/
BN RN

1

Ihmm,..l.
VV & Gotung putse

Circuit description

The

integrated circuit has the following func-

tions incorporated:

Three symmetrical IF (broad band) regu-
lated amplifier stages

Picture carrier controlled demodulator

Video post-amplifier with low pass re-
sponse and output independent of supply
fluctuations

Gated AGC section for the IF amplifier

Delayed regulated output voltage for the
tuner pre-stage

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 13 Ug 15 \"
Supply voltage
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Leerlaufspannung Pin &5 Ug 15 \%
Open loop voltage
Videoausgangsgleichstrom:
Video DC output current:
positiv Pin 12 Ig 5 mA
negativ Pin 11 Ig 5 mA
WeiBwerteinstellung Ryy Pin 10 Uw -1...+3 )
White level control
Schwarzwerteinstellung Rg Pin 14 Usw 4,5 \
Black level control
Fremdspannung Pin 4 Uext 4,0 v
External voltage
Verlustieistung
Power dissipation
famb = 55°C Piot 875 mwW
Sperrschichttemperatur tj 125 °C
Junction temperature
Umgebungstemperaturbereich famb -25..+ 70 °C
Ambient temperature range )
Lagerungstemperaturbereich 'stg -25..+125 °C
Storage temperature range
f 782007 ? 77 2008
Rot Igs
1000 16 \
mwW mA \\
\ \
800
12 R 2910 Q
600 \
8
N\
400 N\
- \
A\
4 \
200 \ A \
\
\
o 40 80 120 °C 0 8 12 18 v
famb — Uos——>
Wiirmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Umgebung Rihga 80 K/W

Junction ambient
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Elektrische KenngréB8en Min. Typ. Max.

Electrical characteristics

Ug =12V, tamb = 25°C, Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 13 Ug 10 12 15
Supply voltage
Versorgungsstrom Pin 13 Ig 40
Supply current ‘
Negative Videoausgangsgleichspannung Pin 11 Uq 5,5

Negative video DC output voltage

Durch WeiBpegeleinstellung verdnderbar
With white level adjustable
Pin 10 Ry =00 Pin 11 Ug 4,5
RW =0 UQ 6,5

Ultra-Schwarz-Klemmpegel fiir negative
Videoausgangsgleichspannung
Pin 14 offen/non connected Pin 11 Ug 1,75 19 2,15
Peak black clamping level for negative
video DC output voltage

Schwarzwert veranderbar  Fig. 2
Black level adjustable
Pin 11 Ug 08..30

Ausgangsgleichstrom

Output DC current
Bezugspunkt Pin 13 Pin 11 Ig 1,6
Reference point

Positive Videoausgangsgleichspannung Pin 12 Uq 5,6
Positive video DC output voltage

Verfiigbarer Tuner Regelstrom 10 dB
nach Tuner Regeleinsatz
Available tuner control current 10dB

after onset of tuner TDA 4400 Pin 5 Iq 10

control action TDA 4410 Pin 5 ~Iq 10

Negativer Tastimpuls Pin 7 Y 1.5 3 5
Negative gating pulse

BAS-Ausgangsspannung
Composite video output level

Ug=55V Pin 11 ~ugq 33
Ug=64V Pin 11 ~ugq 4,2
Regelbereich A4 50 58
AGC range 2
Video-Bandbreite
Video bandwidth
Auyigeo = -3 dB Bvyideo 8 10
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TDA 4400 - TDA 4410

Videofrequenzganganderung
Video frequency response change
‘AA(ZF) = (0... max, BVIdeO =0..5MHz

Symmetrische Eingangsspannung
Symmetrical input voltage
—ug = 3,3 Vss (Pin 11) Pin 1-16

ZF-Restspannung an den Videoausgangen
iber den gesamten Regelbereich
Maximum IF voltage ievel present at video
outputs over the full AGC range
f =389 MHz Pin 11,12
f =77,8MHz (2. Harm) Pin 11, 12

Ton-ZF-Spannung an den Video-
ausgangen mit Selektion

Sound IF voltage level present at video
outputs with selective circuit

BT
f =55MHz, 7o 30dB Pin 12

Differentieller Amplitudenfehlier des negativen
BAS-Ausgangssignals zwischen den Bild-
Helligkeitswerten ,Schwarz* und ,Wei8*
Diftferential gain of negative comp.

video output signal, for full black to

white swing

Intermodulationsabstand des Tontrager-
Farbtrager-Mischproduktes (1,07 MHz)
vom Farbtrager

Suppression of sound carrier/colour
subcarrier IP (1.07 MHz) with respect to
colour subcarrier level

-AA(ZF) =0... max;

Bildtrager agy = 0dB
Picture carrier

Zwischenfrequenter Farbtrédger apy = - 6dB
IF colour subcarrier level

Zwischenfrequenter Tontrager ay7 = -24 dB
IF sound carrier levei

Stauchung des Synchronimpuises
(zwischen Schwarzwert u. Impulsspitze)
Upsetting factor sync pulse

—AA(ZF) =0 ... max;

Eingangsimpedanz
Input impedance

Bezugspunkt Pin 16
Reference point

A(ZF) max Pin 1

A(ZF) min Pin 1

Auyideo

UHF
UHF

U(1ZF)

“|IM

Min. Typ.

1,0

100 150

30

48

1.4

1,4
1,9

Max.

20

200

30
50

dB

Hv

mV
mV

mv

dB

%

kQ
pF
kQ
pF
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TDA 4400 - TDA 4410

Video Ausgange
§odoo e

i . Pos. Neg
i Rs ‘s ‘
[ -3 ?
Schwarzwertpegal |
Bluck 1evot | Weilwartpege!
! &
P25 o ] oA
330F : 2.5..5 ki
i
1 ———
i :
16 15 4 12 11 10 )
' o=3.3 -
¥ =32 ) TDA 4400/ TDA 4410 47 38.9
111 oF MHz
1 I 2 I 3 a 5 l 6 I 7 ]a I
| -
=1
4.7, 62 LF ] 33 Py
WF ki ur aF =200
225 f-—-
K
-~ 4
o/ 1o vV
Tuner ' Tuner-Regelung  Tastimpuis
79 2009 Tumr Lonyr oo Guting pulse

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Ver-
sorgungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.

C = Parasitdare Kapazitat
an Pin 8 und 9 sollte kleinge-
halten werden
Parasitic capacitance
at Pin 8 and 9 should be kept
minimum

Cs = 6...10pF -Serienkapazitat
38.9 Series capacitance
MHz

Serienresonanzfrequenz Jfo=389-(1,8..275) MHz

'| Series resonance frequency
|
{,\ . . Rs =1.8..33kQ
| Serienresonanzbeddmpfung
bestimmt Abstimmverhalten

Series resonance damping deter-
mine the tuning characteristics

76 1924 dn

z.B. Rg = 2,4 kQ Abstimmbreite f = 3 MHz
ie. tuning range

Fig. 4 Beispiel fir Referenzkreisdimensionierung fiir verbessertes Tonstér- und Crosscolor-Verhaiten
Applicationnoteforreference circuit toimprove audio interference and cross colour characteristics
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<@> TDA 4420 - TDA 4421

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: Bild-ZF- und AFC-Schaltung fir Farb- und Schwarz-WeiB-Fernsehempfénger

TDA 4420 bei PNP-Tunern
TDA 4421 bei NPN-Tunern

Applications: Video-IF- and AFC circuit for colour and monochrome television receivers.

TDA 4420 with PNP-tuners
TDA 4421 with NPN-tuners

Besondere Merkmale: Features:

® Hohe Verstéarkung und Schwing-Sicherheit

® Minimale Intermodulationsstérung

® Geringe differentielle Fehler

® Praktisch konstante, vom Regelzustand
unabhéngige Eingangsimpedanz

® Geringer Rauschzahlanstieg bei Verstér-
kungsabregelung

® Geringe Abhéngigkeit des neg. Videosignals
von der Versorgungsspannung

® Minimaler HF-Rest an den Videoausgéngen

® Schnelles Regelverhaiten und weitgehende
Unabhéngigkeit der Tastung von der Form
und Amplitude des Tastimpulses

® Positives und negatives Videosignal an
niederohmigen Ausgangen

® Integrierte Temperaturstabilisierung

@ Einstellbarer WeiBpegel

® Hohe AFC Stromergiebigkeit
(Gegentaktausgang)

@ AFC schaltbar

® Die an TDA 440 bzw. TDA 4400/4410 ange-
lehnte AnschluB-Belegung ermanlinht ein

Baukastiensystem fir Bild-ZF-Module mit und
ohne AFC.

@ High gain - high stability
@ Very low intermodulation products
@ Minimum differential error

® Constant input impedance independent
of AGC

® Poor noise increase due to AGC action

® Negative video signal hardly affected
by supply voltage variations

® Minimum RF breakthrough to video outputs

® Fast AGC action — gating largely inde-
pendent of pulse shape and amplitude

@ Positive as well as neg. video signal
available from low-impedance outputs

@ Integrated temperature compensating circuit
® White level adjustable
® Large AFC output current swing

(push-pull output)

® Switchable AFC

® Similar terminal connections to TDA 440
or TDA 4400/4410 allowa building block
system r1or video If mouautes with ana
without AFC.

Vorlédufige technische Daten - Preliminary specifications

22,4

—— 6,4

|

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

——

! ! 33

1,54 |1 0,53+0.08 H ? i 50,35 i
ﬁq"" 102 e -*]

[aXe, Kunststoffgehduse

Plastic case

DIP 18-polig

T T T T T i Gewicht - Weight

max.1,5¢g

S81/v.2.638/0477A1

8027
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TDA 4420 - TDA 4421
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Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Schaltungsbeschreibung

Diese integrierte Schaltungskombination fiir
die Bild-ZF-Verarbeitung setzt sich aus folgen-
den Funktionseinheiten zusammen:

Dreisymmetrische, hochstabile Breitband-
verstdrkerstufen mit Regeleingriff

Bildtragergesteuerter Demodulator

Video-Vorverstdrker mit TiefpaBcharak-
teristik und betriebsspannungsunabhan-
gigem Ausgang

Getastete Regelspannungserzeugung fiir
den Breitbandverstarker

Verzdgerter Regelspannungsausgang fiir
die Tuner-Vorstufe

Phasenvergleichsschaltung zur Erzeugung
des AFC-Stromes

Elektronischer AFC-Schalter, gesteuert
von einem DC-Schwellendetektor

Temperaturkompensierter AFC-Gegen-
takt-Stromausgang
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Circuit description

The integrated circuit has the following func-

tions incorporated:

Three symmetrical and controlled wide

band amplifier stages

Picture carrier controlled demodulator

Video pre-amplifier with low pass response
and output independent of supply voltage

variations

Gated AGC section for the IF amplifier

Delayed AGC output volitage for the tuner

pre-stage

Phase comparator to generaté AFC current

Electronic AFC switch, controlled by a DC

threshold detector

Thermal compensated push pull AFC current

output stage



TDA 4420 - TDA 4421

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 3 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin 15 US 15 \%
Supply voltage range

Leerlaufspannung Pin 5 Ua 15 \Y
Open loop voltage

Videoausgangsgleichstrom:
Video DC output current:

positiv Pin 14 Iq 5 mA
negativ Pin 13 Iq 5 mA
WeiBwerteinstellung Ryy Pin 12 Uw -1..43 \
White level control
Fremdspannung Pin 4 Uext 4 \
External voltage
Verlustieistung
Power dissipation
Tamb = 55°C Pyiot 1 w
Sperrschichttemperatur i 125 °C

Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich Iamb -25..+ 70 °C
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich Istg -25.. +125 °Cc
Storage temperature range
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TDA 4420 - TDA 4421

Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug =12V, t3p = 25°C, Bezugspunkt  Pin 3 falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 15 Ug 10 12 15 \
Supply voltage
Versorgungsstrom Pin 15 I 52 mA
Supply current
Negative Videoausgangsgleichspannung Pin 13 Ug 55 \

Negative video DC output voltage

Durch WeiBpegeleinstellung veranderbar
With white level adjustable
Pin12 Ry = o0 Pin 13 Uq 4,5 \"
Rw=0 Uq 7.0 %

Ultra-Schwarz-Klemmpegel

am negativen Video-

ausgang Pin 13 Uq 1,75 1,9 2,15 \
Peak black clamping level at negative

video output

Ausgangsgleichstrom

Output DC current
Bezugspunkt Pin15 Pin 13 Iq 1.6 mA
Reference point

Gleichspannung am pos. Videoausgang Pin 14 Uq 5,6 A
DC voltage at positive video output

Verfiigbarer Tuner Regelstrom 10 dB
nach Tuner Regeleinsatz
Available tunercontrol current 10dB

after onset of tuner TDA 4420 Pin 5 Iq 10 15 mA
control action TDA 4421 Pin 5 ~-Ig 10 15 mA
Negativer Tastimpuls Pin 7 - 1,5 3 5 Vpp

Negative gating pulse

BAS-Ausgangsspannung
Composite video output level

Ug=55V Pin13 —ugq 33 V, p
Ug=64 V» Pin 13 —ugq 4,2 PP
Regelbereich AA(ZF) 50 60 dB
AGC range
Video-Bandbreite
Video bandwidth
A”Video =-3dB BVIdEO 8 10 MHz
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TDA 4420 - TDA 4421

Min. Typ. Max.
Videofrequenzgangénderung
Video frequency response change
‘AA(ZF) =0... max, BV|deo =0..5MHz A"Video 1.0 2,0 dB

Symmetrische Eingangsspannung
Symmetrical input voltage
ug = 3,3 Vss (Pin 13) Pin 1-18 uj 100 150 200 my

ZF-Restspannung an den Videoausgédngen

uber den gesamten Regelbereich

Maximum IF voltage level present at video

outputs over the full AGC range
f = 38,9 MHz Pin 13, 14 UYF 30 mV
f = 77,8 MHz (2. Harm) Pin 13, 14 UHF 50 mV

Ton-ZF-Spannung an den Video-
ausgédngen mit Selektion

Sound IF voltage level present at video
outputs with selective circuit

B
f =55MHz, — =30dB Pin 14 U(TZF) 30 mV

Differentieller Ampiitudenfehler des negativen

BAS-Ausgangssignals zwischen den Bild-

Helligkeitswerten ,Schwarz" und ,WeiB* d 3 %
Differential distortion of negative comp.

video output signal, for full black to

white swing

intermodulationsabstand des Tontrager-
Farbtrager-Mischproduktes (1,07 MHz)
vom Farbtrager
Suppression of sound carrier/colour
subcarrier IP (1.07 MHz) with respect to
colour subcarrier level
—AA(ZF) =0... max; am 50 dB

Zwischenfrequenter Bildtrager agr= 0dB
IF picture carrier

Zwischenfrequenter Farbtrdger apy = - 6dB
IF colour subcarrier level

Zwischenfrequenter Tontrdger a7 = -24 dB
IF sound carrier level

Stauchung des Synchronimpulses
(zwischen Schwarzwert u. Impuisspitze)
Upsetting factor for sync pulse
-4A4 (ZF) =0... max; 5 %

Eingangsimpedanz
Input impedance

A(ZF) max Pin 1-18 R; 1,4 kQ
Ci 2 pF
A(ZF) min Pin 1-18 Ri 1.4 kQ)
C; 1.8 pF

'} BT ZF-Bildtrager 2) TT ZF-Tontrager
IF picture carrier IF sound cartier
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TDA 4420 - TDA 4421

Min. Typ. Max.

Bereich der AFC-Spannung Pin 16 UOAFC 1. (US—1 ,5) \'

AFC voltage range

Max. verfiugbarer AFC-Strom tigaFc 3 mA

Max. available AFC current

AFC-Steilheit ,2'onre 1 mA
-Steilhei - —— -

AFC'SIODQ Af 100 kHz

Schaltstrom fur AFC ,Aus” Pin 9, 10 Iaus 150 300 pA

DC control voltage for AFC
switching "OFF”

Kapazitit zwischen Pin 8 und 9
C=1,5pF +Kapazitit der Leitbahnen
iIQAFC Us Pin and lead capacity
Video Ausginge

Video outputs R, Weibwertpegel

White level
Poe. Neg. 2,5..5 kQ
Pos. Neg.
-_— =C

AFC Demodulator
AFC Demodularor

1 2]

FS_I I;'I_I 16 15 14 13 12 " F

P
3,3 L i
F T TDA 4420/ TDA 4421 568 =7 K
n ST F pF
T G C T O™ E
C
1t
LLi
22,5 h
z2, a3 22 kQ
kQ nf
Tuner ‘ " 4 AFC
A fiir PNP -Tuner TDA 4420 Regelung 10 nF AFC
Tuner AGC fiir NPN-Tuner TDA 4421 _ g Tuner control AU_S EIN
. for PNP=Tuner TDA 4420 U‘ OFF o~
Tuner AGC for NPN =Tuner TDA 4421 2 1uF Hemoul
-lmpuls
I H~Pulse - 792081

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Ver-
sorgungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Schaltungen fiir Bedienungs- Circuits for control systems
systeme in Rundfunk- und in radio- and television
Fernsehempfangern receivers
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SAS 660 - SAS 670

Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: Elekironische Sensor-Taste (beriihrungsgesteuerter, vierstelliger Zweiebenen-
Schalter) zur Programmwahl elektronisch abgestimmter Rundfunk- und Fernsehtuner,
flir Aufzugssteuerungen, Priifeinrichtungen usw.

Applications: Electronic touch plate (touch driven double contact four-cannel-switch) for program
selection of radio and television receivers, lift controls, test equipments etc.

Besondere Merkmale:
® Hohe Eingangsempfindlichkeit
® Hohe Betriebs- und Stérsicherheit

@ Geringe Sattigungsspannung und
Temperaturdrift der Schalttransistoren

@ Hohe Belastbarkeit der Anzeigeausgénge
(z. B. Lampen)

® Geringer Peripherieaufwand

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

!ELD TP rEYETY é! Normgehsuse
Case

| 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001AC
Gewicht - Weight
max.15g

B 2/v.2.462/0675A1

Features:

® High input sensitivity
@ High noise immunity

® Low saturation voltage and temperature drift
of switching transistors

@ The indicating outputs (e.g. lamps) provide
high load current

® Minimum of external components

Kunststoffgehduse

Plastic case

QIP 186-polig

Gewicht - Weight

I T O max. 1.5g
PURURTH
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SAS 660 - SAS 670

Sensorstufe St .

Sen i .
Sersar siape Noise suppresson | Logik

Logic

s

<&

Von den ~—

Beriihrungskontakten
From the touch buttons

PHO| BHD| [PHOD| [PHO

Lo O

M% €7@ #7@ #7@

Fig. 1 Blockschalitbild
Block diagram

i

[Bovorrechtigungeschaitung fr Ge1Stufe nur| | Froorammepeicher -
Priony: curcuit por Ist stage onhy Potentiometer
$AS660 : Progrum storage  Eekopplungsdioden
Elektronische Schaiter] Decoupling diodes
Electronic switches Zu den Abstimmdioden
>3 [] T the tuning diodes
| VHF | JR—
- 9 / - nzeigelampen
Lad »mi " Iudicator lamps
= o
5
)
N i
e 4
|

e 3

o 3

-3 15

-{l—a‘ 70“5 Ust 741538 W
Stevarimpulse / Drive pidses
Description:

I-l-
Beschreibung:
Durch extern anzuschaltende Bauelemente ist die
Erganzung zu einem Ringzahler méglich.
Der Funktionsbereich der Ringzahlerfrequenz
liegt bei der angegebenen MeBschaltung (Fig. 2)
zwischen O und 3 kHz. (H6he der Steuerimpulse
10 Vgg, Flankensteilheit < 10 ps).
Beim Berilhren masseabgewandter und/oder
masseseitiger Sensorkontakte mit Netzphase liegt
die Stérung an dem zugehérigen Abstimm-
spannungs-Ausgang unter 8 mV. (Chassis auf
0-Potential)
Nach gleichzeitigem Betatigen mehrerer Sensor-
kontakte bleibt immer nur ein einziges Programm
eingeschaltet.

Beim Einschalten der Betriebsspannungen wirken
sich unterschiedliche Netzteil-Zeitkonstanten nicht
schadigend auf die integrierten Schaltungen aus.
Hinweise zu SAS 660:

SAS 660 enthilt eine Einschaltbevorrechtigung
fur die erste der 4 Schalterstufen.

Bei Inbetriebnahme schaltet Programm 1 auto-
matisch ein,

Hinweise zu SAS 670:

SAS 670 enthélt vier gleichartige Schalterstufen.
Zusammen mit SAS 660 laBt sich ein 8-stelliger,
beriihrungsgesteuerter Programm-Wabhischalter
mit Einschaltbevorrechtigung der ersten Stufe
aufbauen.

Die Anordnung 1Bt sich durch Hinzufiigen weiterer
SAS 670 um jeweils vier Schaiterstellen er-
weitern. Die jeweiligen Anschliisse Pin 2 der ein-
zelnen IC's sind miteinander zu verbinden.

238

The function of a ring counter is possible by
adding a few external components. In the
test circuit shown in Fig. 2 the ring counter
frequency range is between 0 and 3 kHz.
(The voltage of the clock pulses is 10 Vpp
The pulse rise time is = 10 ps.).

If sensor contacts (on chassis side and/or
voltage side) are in contact with the mains
phase, the noise voltage at the respective
tuning output is lower than 8 mV (chassis
grounded).

After simultaneous touching of several
sensor contacts only one channel will remain
switched on.

Differences in the supply-voltage rise times
don't cause IC disturbance.

Notes to SAS 660:

SAS 660 incorporates a priority circuit which
automatically causes the first stage to be
activated when the equipment is initially
switched on.

Notes to SAS 670:

SAS 670 has incorporated four equivalent
electronic switches.

Together with SAS 660 an eight-channel touch-
controlled programme selector switch can

be built. When switching-on the power supplies,
channel No.1 (SAS 660) is automatically
selected. Each adding of a SAS 670 extendes
the programme selector to 4 more switching
stages. Pin 2 of each IC's should be connected
with one another.



SAS 660 - SAS 670

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 1 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specilied

Versorgungsspannungsbereiche
Supply voltage ranges

Abstimmspannung
Tuning voltage

Anzeigespannung
Indicator voitage

Versorgungsstrome
Supply currents

Abstimmstrom
Tuning current

StoBabstimmstrom
Peak tuning current

Leerlauf Anzeigestrom
Open loop indicator current

Anzeigestrom eines Ausgangs
Indicator current of one output
UgL = 135V

StoBanzeigestrom
Peak indicator current
t € 100 ms

Verlustleistung
Power dissipation

’amb = 25°C
Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Wiirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

1) Entladung 1 pF dber 5kQ
Discharge of capacity 1 uF through 5kQ

Pin7

Pin 8

Pin7

Pin 7

Pin 8

Pin 8

Pin 8

Usa

UsL

Igp
Isas?

Is 0

I,

IgLs

Piot

amb

stg

Rihaa

29..37

11..15

585

250

440
0..+55

—20..+150

Min. Typ.

mA

mA

mA

mA

mwW
°C

°C

Max.

200 K/W
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SAS 660 - SAS 670

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

240

Min. Typ. Max.

Ry = 12kQ * 10%, Fig 2, Bezugspunkt Pin 1 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Strom eines gesperrten Abstimmausganges
Current of a blocked tuning output
Ugpa = 83V, Rp = 33kQ Pin 3,4,5,6 1QAoff

Strom eines gesperrten Anzeigeausganges
Current of a blocked indicating output
UjL = 135V, R = 50Q Pin 9,11,13,15 IqLoff

Schaltempfindlichkeit fur Sensor ,Ein”
Switching sensitivity for sensor "on”
Uga = 33V, Ug = 135V, Rp =39MQ+t 10% fj7p

Haltespannung Pin 2
Holding voltage
« bei Sensorbetatigung Upn
at sensor touch
ee nach Sensorbetatigung Upn

after sensor touch

Anderung des Stromes Igp im Haltezustand

bei Sensorberihrung Pin7  Aiga
Changing of the current Ig between

holding position and sensor touch

Stromaufnahme im Haltezustand IsaH
Current supply at holding position

Exemplarstreuung der Stromaufnahme Pin7 AISA
Current supply deviation

Sattigungsspannung der
Abstimmspannungs-Schalter
Saturation voltage of the tuning voltage
switches
IQa = 1mA Pin 3,4,5,6 USA" UQA

Temperaturdrift der Sattigungsspannung
der Abstimmspannungsschalter
Temperature drift of saturation voltage
of tuning voltage switches

lamp = 10..55°C

AUsa~Ugp)
Bezugspunkt Pin 7 Pin 3,456 —mWmM—
Reference point 4
Sattigungsspannung der Anzeigespannungs-Schalter
Saturation voltage of the indicating voltage switches
IgL = 55 mA
Bezugspunkt Pin 8 Pin 9,11,13,15 UgL - UqL

Reference point

100

0,25

6,0 70

5,0 56

03

28 35 50

250

0,5

1,35

pA

pA

pA

mA

mA

mA

mvV

mvV



SAS 660 - SAS 670

Min. Typ. Max.

Spannungsdifferenz zwischen den einzelnen
Anzeigeausgangen
Voltage difference between the single
indicating outputs
laL1 = a2 = 'aLs = aLa
Pin 9,11,13,15 AUQL 0,6 \'

Stdrsicherheit gegen NetzeinfluB
Noise immunity towards mains influence

fgr = 50Hz
Uram = 220V Pin3 4,56 AsyR 8 mv

Das Berihrungskontaktpaar der durchgeschalteten Sensorstufe kann dabei mit Rg < 35 MQ
(iberbriickt werden.

The two touch buttons of a switched-on sensor stage can be connected by Rg < 35 MQ.

5 300 300 Esoo ano
E"“ 5MQ 10MQ -lll-ﬂ 75pF -[50 Q Q

C) = I = ik
Vram ™~ Uras 1 3?|PF
. g 1
82nF Rp IoLa IoLa foL2 IovL1
SMQ 10MQ 755F
( LU
V1A l 1t 35
82nF " Rp
5MQ 10MQ 75pF
1. |1
Ura2 1L ai'lpF
82nF " Rp 75pF
) '
SMQ 10MQ —t
:J 33pF ,
Urat n {ln Uota UoL3 Uor2 Lot
kg szr' | Ry | [l [s] [ [l [z [ fo [5)
=35 Ma Ry =39M0
) SAS 660 [ SAS 670
I
25uF T, U T, U,
QA4 |Uoas [Ugaz |Yoat
it
33 nF
75 1527 Ttk R
6.2 H
[%9] k‘g 33k {133k Q ]33k Q2 J33k0Q

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit Steuerimpulse Ugsa UgL

Drive pulses

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voitage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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SAS 660 - SAS 670
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Fig. 3 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections
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SAS 6600 - SAS 6700

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: Elektronische Sensor-Taste (beriihrungsgesteuerter, vierstelliger Zweiebenen-
Schalter) zur Programmwahl! elektronisch abgestimmter Rundfunk- und Fernsehtuner,
fiir Aufzugssteuerungen, Priifeinrichtungen usw.

Applicatlons: Electronic sensor switches (touch driven quadruple switch unity) for program selection
of radio and television receivers, lift controls, test equipments etc.

Besondere Merkmale:

® Hohe definierte Eingangsempfindiichkeit

® Hohe Betriebs- und Storsicherheit

® Geringe Sattigungsspannung und
Temperaturdrift der Schalttransistoren

® Hohe Belastbarkeit der Anzeigeausgange

(z. B. Lampen)
® Geringer Peripherieaufwand
® Standby-Betrieb moglich

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 19.8 - - 64 -

|
i
‘_,,,. . 76788 -

16 15 13 92 10 9 .
T7 TP £ TR T TY TP IY Normgehéuse

14 11
Case
- - - 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
1 ‘7‘?9‘?’3 7 8 max. 159

B 2/V.2.593/0476A1

Features:

@ High input sensitivity with guaranted
Min/Max limits

@ High noise immunity

@ Low saturation voltage and temperature
drift of switching transistors

® The indicating outputs (e.g. lamps) provide
high load current

® Minimum of external components

® Standby feasibility

la-e 1018 -—o

Kunststoffgehiuse

Plastic case

QIP 16-polig

J Gewicht - Weight

gUgugo i
2 3 a 5 6 7 @ 525
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Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Beschreibung:

Durch extern anzuschaltende Bauelemente ist
die Erganzung zu einem Ringzdhler moglich
(CR = 7,5 pF). Der Funktionsbereich der Ring-
zéhlerfrequenz liegt bei der angegebenen MeB-
schaltung (Fig. 2) zwischen 0 und 3 kHz. (Héhe
der Steuerimpulse 10 Vgg, Flankensteilheit <10 us).
Beim Beriihren masseabgewandter und/oder
masseseitiger Sensorkontakte mit Netzphase
liegt die Stérung an dem zugehdrigen Abstimm-
spannungs-Ausgang unter 8 mV. (Chassis auf
0-Potential).

Nach gleichzeitigem Betatigen mehrerer Sen-
sorkontakte bleibt immer nur ein einziges Pro-
gramm eingeschaltet.

Beim Einschalten der Betriebsspannungen wir-
ken sich unterschiedliche Netzteil-Zeitkonstan-
ten nicht schadigend auf die integrierten Schal-
tungen aus.

Das gewihlte Programm bleibt bei Abschalten
der Spannung U|L (Pin 8) erhalten, wenn die
Spannung UlA (Pin 7) 17V ..36V betragt.
(Standby-Betrieb).

Hinweise zu SAS 6600:

SAS 6600 enthalt eine Einschaltbevorrechti-
gung fir die erste der 4 Schalterstufen. Bei In-
betriebnahme schaltet Programm 1 automatisch
ein.
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Description:

The function of a ring counter is possible by add-
ing a few external components (CR = 7.5 pF).
In the test circuit shown in Fig. 2 the ring counter
frequency range is between 0 and 3 kHz. (The
voltage of the clock pulses is 10 Vpp. The puise
rise time is = 10 ps.).

If sensor contacts (on chassis side and/or volt-
age side) are in contact with the mains phase,
the noise voltage at the respective tuning output
is lower than 8 mV (chassis grounded).

After simultaneous touching of several sensor
contacts only one channel will remain switched
on.

Differences in the supply-voltage rise times don't
cause IC disturbance.

The selected programme is retained at voltage
Ul (Pin 8), turned off and volitage Ujp at Pin 7 =
17 V... 36 V (Standby operation).

Notes to SAS 6600:

SAS 6600 incorporates a priority circuit which
automatically causes the first stage to be ac-
tivated when the equipment is initially switched
on.



SAS 6600 - SAS 6700

Hinweise zu SAS 6700: .

SAS 6700 enthdlt vier gleichartige Schalter-
stufen. Zusammen mit SAS 6600 1&Bt sich ein
8-stelliger, berithrungsgesteuerter Programm-
Wahischalter mit Einschaltbevorrechtigung der
ersten Stufe aufbauen.

Die Anordnung 148t sich durch Hinzufiigen wei-
terer SAS 6700 um jeweils vier Schalterstellen
erweitern. Die jeweiligen Anschliisse Pin 2 der
einzelnen IC's sind miteinander zu verbinden.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt
Reference point

Versorgungsspannungsbereiche
Supply voltage ranges

Abstimmspannung
Tuning voltage

Anzeigespannung
Indicator voltage

Versorgungsstrome
Supply currents

Abstimmstrom
Tuning current

StoBabstimmstrom
Peak tuning current

Leerlauf Anzeigestrom
Open loop indicator current

Anzeigestrom eines Ausgangs
Indicator current of one output
USL = 13,5 V

StoBanzeigestrom
Peak indicator current
1 < 100 ms

Verlustieistung
Power dissipation

Iamp = 25°C
Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

1) Entladung 1 pF iiber 5 kQ
Discharge of capacity 1 uF through 5 kQ

Pin 7

Pin 8

Pin7

Pin7

Pin 8

Pin 8

Notes to SAS 6700:

SAS 6700 has incorporated four equivalent
electronic switches.

Together with SAS 6600 an eight-channel touch-
controlled programme selector switch can be
built. When switching-on the power supplies,
channel No. 1 (SAS 6600) is automatically selec-
ted. Each adding of a SAS 6700 extendes the pro-
gramme selector to 4 more switching stages.
The pins No. 2 of the IC’s are to connect with one
another.

Pin 1 falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Usa 17..36 v
Us 10...25 v
ISA 5 mA
ISLO 6 mA
Pin 8 ISL 55 mA
ISLS 250 mA
Piot 440 mw
tamb 0..+70 °C
stg -25..+125 °C
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Wérmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung

R
Junction ambient thdA 200

Eiektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ry = 15kQ * 10%, Fig 2, Bezugspunkt Pin 1 falls nicht anderé angegeben
Reference point unless otherwise specified

Strom eines gesperrten Abstimmausganges
Current ol a blocked tuning output
Ugp = 33V, Rp = 33kQ Pin3,4,56  Iqaoff 5

Strom eines gesperrten Anzeigeausganges
Current of a blocked indicating output
U"_ = 13.5 V. RL = 300 Q Pin 9. 11, 13. 15 ,QLO" 100

Schaltempfindlichkeit fir Sensor ,Ein”
Switching sensitivity for sensor "on”

Uga = 33V, Ug = 135V. Rp =39MQt 10% [j1p 20 250
Haltespannung Pin 2
Holding voltage
e Dbei Sensorbetatigung Urn 6,0 70
at sensor touch
ee nach Sensorbetatigung Urn 50 56

after sensor touch

Anderung des Stromes I SA im Haltezustand

bei Sensorberihrung Pin7  Alga 03
Changing of the current Igp between

holding position and sensor touch

Stromautnahme im Haltezustand IsAH 28 35 50
Current supply at holding position

Exempiarstreuung der Stromaufnahme Pin7 Algp i
Current supply deviation

Sattigungsspannung der
Abstimmspannungs-Schalter
Saturation voltage of the tuning voltage
switches
IQA = 1mA Pin 3,4,5,6 USA - UQA 250

Temperaturdrift der Sattigungsspannung
der Abstimmspannungsschalter
Temperature drift of saturation voltage
of tuning voltage switches

tamb = 10‘“55.“0

A(Uga - Ugp)
Bezugspunkt Pin 7 Pin 3,4,5,6 L W

A 05
Reference point t
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SAS 6600 - SAS 6700

Min. Typ. Max.

Sattigungsspannung der Anzeigespannungs-Schalter
Saturation voltage of the indicating voltage switches
IQL — 55mA

Bezugspunkt Pin 8 Pin 9,11,13,15 Ug - UaL 1,35 \"
Reference point

Spannungsdifferenz zwischen den einzelnen
Anzeigeausgéngen
Voltage difference between the single
indicating outputs
Igu:1 = a2 = ‘a3 = ‘aLs
Ping9,11,13,15 4 UaL 0,6 \"

Storsicherheit gegen NetzeinfluB
Noise immunity towards mains influence

fBr = 50 Hz
UTA 1,2, 3, 4= 220V Pin 3, 4,5, 6 k‘SVR 8 mV
UTAM = 220V Pin 3, 4,5, 6 kSVR 8 mv

Das Beriihrungskontaktpaar der durchgeschalteten Sensorstufe kann dabei mit Rg < 35 MQ
tberbrickt werden.

The two touch buttons of a switched-on sensor stage can be connected by Rg < 35MQ.

S 300 ﬁaoo Esoo ﬁ.:mo
1?‘:‘_“( M0 10MQ -ﬁﬂ l?lnr Q Q Q

w

Pram~ Uraa I 330F

LU i
B2nF Kp oLa QL3 QL2 ‘ou1
: M omp [ 8pF
t1a3 m 32eF "
82nF " R",
sMQ 10MQ il
( L)
tra2 M il
82nF" a 75pF
M woma | it
Lrar I 33eF Coua Lous L 3
QL2 QL1
LU
f2s 82w /e | [e] [s] Fel [3l G2l G [ol [e]
=33 M0 R, =39M0
) SAS 6600 /SAS 6700
1 2 3 4 5 6 7 8
| 28wF ‘Qasa [loa3 [tga2 ilgat

33 nF

761928
62f] “H
1% u‘xsz 33k Taak 33k P33k

Fig' 2 MeBschaltung Impulseingang fir Ringzikhier Uga [
Test circuit Rung counter pulse input

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Fig. 3 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections
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SAS 6610 - SAS 6710

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendungen: Elektronische Sensor-Taste (berihrungsgesteuerter, vierstelliger Zweiebenen-
Schaiter) zur Programmwabhi elektronisch abgestimmter Rundfunk- und Fernsehtuner,
fur Aufzugssteuerungen, Priifeinrichtungen usw. Geeignet fiir Gerate mit Bricken-

gleichrichtern ohne Netztrennung.
Electronic sensor switches (touch driven quadruple switch unity) for program selection

Applications:

of radio and television receivers, lift controls, test equipments etc. Provided for
equipments with bridge-connected rectifier without mains decoupling.

Besondere Merkmale:
® Hohe definierte Eingangsempfindlichkeit

@ Hohe Betriebs- und Storsicherheit

@ Geringe Séttigungsspannung und
Temperaturdrift der Schalttransistoren

® Hohe Belastbarkeit der Anzeigeausgange
(z.B. Lampe(\)

® Geringer Peripherieaufwand
® Standby-Betrieb moglich
® Sensoreingange mit Schutzdioden

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

Normgehéduse

Case

S, 20 A 16 DIN 41866
JEDEC MOO0O1AC
Gewicht - Weight

T 6 max. 1.5¢g

B 2/V.2.594/0476 A1

Features:

@ High input sensitivity with guaranted
Min/Max limits

@ High noise immunity

@ Low saturation voltage and temperature
drift of switching transistors

@ The indicating outputs (e.g. lamps) provide
high load current

® Minimum of external components
@ Standby feasibility
® Sensor inputs with protecting diodes

‘ —19.8 -

'.___A

T HHMOH

Rikkii

o k34 as3wos || ‘i
| 2s4ser |,

<108

e 8508—

S T7x2.54 s 10,18 -

6 15 14 13 12 11 10 8

H Im n | | Kunststoffgehause

Plastic case

QIP 16-polig

Gewicht - Weight

ogogogo max 159
TETEVETE
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Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram
Beschrelbung: Description:

Durch extern anzuschaltende Bauelemente ist
die Ergdnzung zu einem Ringzahler moglich
(CR = 7,5 pF). Der Funktionsbereich der Ring-
zéhlerfrequenz liegt bei der angegebenen MeB-
schaltung (Fig. 2) zwischen 0 und 3 kHz. (Hohe
der Steuerimpulse 10 Vgg, Flankensteilheit =10 ps).
Beim Beriihren masseabgewandter und/oder
masseseitiger Sensorkontakte mit Netzphase
liegt die Storung an dem zugehdorigen Abstimm-
spannungs-Ausgang unter 8 mV. (Chassis auf
0-Potential).

Nach gleichzeitigem Betdtigen mehrerer Sen-
sorkontakte bleibt immer nur ein einziges Pro-
gramm eingeschaltet.

Beim Einschalten der Betriebsspannungen wir-
ken sich unterschiedliche Netzteil-Zeitkonstan-
ten nicht schadigend auf die integrierten Schal-
tungen aus.

Das gewdéhite Programm bleibt bei Abschalten
der Spannung UjL (Pin 8) erhalten, wenn die
Spannung Uja (Pin 7) 17V .. 36V betragt.
(Standby-Betrieb).

Hinweise zu SAS 6610:

SAS 6610 enthdlt eine Einschaltbevorrechti-
gung fir die erste der 4 Schalterstufen. Bei In-
betriebnahme schaltet Programm 1 automatisch
ein.

250

The function of a ring counter is possible by add-
ing a few external components (CR = 7.5 pF).

In the test circuit shown in Fig. 2 the ring counter
frequency range is between 0 and 3 kHz. (The
voltage of the clock pulses is 10 Vpp. The pulse
rise time Is = 10 ps.).

If sensor contacts (on chassis side and/or volt-
age side) are in contact with the mains phase,
the noise voltage at the respective tuning output
is lower than 8 mV (chassis grounded).

After simultaneous touching of several sensor
contacts only one channel will remain switched
on.

Differences in the supply-voltage rise timesdon’t
cause IC disturbance.

The selected programme is retained at voltage
Uyt (Pin 8), turned off and voltage Uja at Pin 7 =
17 V... 36 V (Standby operation).

Notes to SAS 6610:

SAS 6610 incorporates a priority circuit which
automatically causes the first stage to be ac-
tivated when the equipment is initially switched
on.
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Hinweise zu SAS 6710:

SAS 6710 enthalt vier gleichartige Schalter-
stufen. Zusammen mit SAS 6610 laBt sich ein
8-stelliger, beriihrungsgesteuerter Programm-
Wahlschalter mit Einschaitbevorrechtigung der
ersten Stufe aufbauen.

Die Anordnung 1aBt sich durch Hinzufiigen wei-
terer SAS 6710 um jeweils vier Schalterstelien
erweitern. Die jeweiligen Anschliisse Pin 2 der
einzelnen IC's sind miteinander zu verbinden.

Absolute Grenzdaten

Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 1

Reference point

Versorgungsspannungsbereiche
Supply voltage ranges

Abstimmspannung
Tuning voltage

Anzeigespannung
Indicator voltage

Sensorspannung
Sensor voitage

Versorgungsstrome
Supply currents

Abstimmstrom
Tuning current

StoBabstimmstrom
Peak tuning current

Leerlauf Anzeigestrom
Open loop indicator current

Anzeigestrom eines Ausgangs
Indicator current of one output
Ug = 135V

StoBanzeigestrom
Peak indicator current
t < 100ms

Verlustleistung
Power dissipation

’amb = 25°C
Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

1) Entladung 1 pfF uber 5 kQ
Discharge of capacity 1 uf through 5 kQ

Pin 7

Pin 8

Pin 7

Pin 8

Pin 8

Notes to SAS 6710:

SAS 6710 has incorporated four equivalent
eléctronic switches.

Together with SAS 6610 an eight-channel touch-
controlied programme selector switch can be
built. When switching-on the power supplies,
channel No. 1 (SAS 6610) is automatically selec-
ted. Each adding of a SAS 6710 extendes the pro-
gramme selector to 4 more switching stages.
The pins No. 2 of the IC’s are to connect with one
another.

fails nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Uga 17..36 \

Ug 10..25 v

Pin 10, 12, 14, 16 + U, 10 \

Pin7 Isa 5 mA

ISAS 1) 8 mA

Pin 8 IgL 55 mA

Prot 440 mw

amb 0..+70 °C

sto -25.. +125 °C
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Warmewiderstand Min. Typ. Max.

Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung

R 200
Junction ambient thdA

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ry = 15kQ £ 10%, Fig 2, Bezugspunkt Pin1 falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Strom eines gesperrten Abstimmausganges
Current of a blocked tuning output
Ugp = 33V, Rp = 33kQ Pin 3,4,5,6 Tqaoft 5

Strom eines gesperrten Anzeigeausganges
Current of a blocked indicating output
Up =135V, R =300Q Pin9,11,13,15 Iq off 100

Schaltempfindlichkeit fir Sensor ,Ein”
Switching sensitivity for sensor "on”

Ugp = 33V, Ug = 135V, Rp = 39MQ1 10% /i1y 20 250
Haltespannung Pin 2
Holding voltage
e bei Sensorbetatigung Upn 6,0 7.0
at sensor touch
ee nNach Sensorbetéatigung Upn 50 56

after sensor touch

Anderung des Stromes Igp im Haltezustand

bei Sensorberihrung Pin7  Algp 03
Changing of the current Igp between

holding position and sensor touch

Stromaufnahme im Haltezustand IsaH 2,8 3,5 50
Current supply at holding position

Exemplarstreuung der Stromaufnahme Pin 7 AIS A 1
Current supply deviation

Sattigungsspannung der
Abstimmspannungs-Schalter
Saturation voltage of the tuning voltage
switches
IQA = 1mA Pin 3, 4, 5,6 USA - UQA 250

Temperaturdrift der Sattigungsspannung
der Abstimmspannungsschalter
Temperature drift of saturation voltage
of tuning volitage switches

tamp = 10..55°C

Bezugspunkt Pin 7 Pin 3,4,5,.6
Reference point 41

4(Usa - Uga) 0s
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SAS 6610 - SAS 6710

Min. Typ. Max.
Sattigungsspannung der Anzeigespannungs-Schalter
Saturation voltage of the indicating voltage switches
IQL = 55 mA
Bezugspunkt Pin 8 Pin9, 11,13, 15 UgL - UQL 1,35 \
Reference point
Spannungsdifferenz zwischen den einzelnen
Anzeigeausgangen
Voltage difference between the single
indicating outputs
lar1 = TaL2 = laLa = laLa
Pin9,11,13,15 4 UaL 0,6 \
Stdrsicherheit gegen NetzeinfluB
Noise immunity towards mains influence
Sfgr = 50Hz
UTA 1,2,3,4 = 220V Pin 3,4,5,6 kSVR 8 mV
UTAM = 220V Pin 3, 4,5, 6 kSVR 8 mV

Das Beriihrungskontaktpaar der durchgeschalteten Sensorstufe kann dabei mit Rg < 35 MQ

tberbrickt werden.

The two touch buttons of a switched-on sensor stage can be connected by Rg < 35 MQ.

5
EM Q

Uram”t

761973

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit
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Ring counter pulse inpui

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschalteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Fig. 3 Schaltung und AnschluBbetegung
Diagram and pin connections
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Monolithisch Integrierte Schaitung
Monolithic integrated Circuit

Anwendung: Empfiangerverstarker fir Fernbedienungssysteme
z.B.: Ultraschall- oder Infrarot-Signalibertragung

Applicatlon:  Front end amplifier for remote control systems
i.e.: ultrasonic or infrared transmission

Besondere Merkmale: Features:
® Hohe Empfindlichkeit @ High sensitivity
® Hohe Verstédrkung, extern wahlbar durch @ High gain, externally adjustable by the
die Widerstande R3_4 und Rg_7 values of the resistors Rg_4 and Rg._7
@ Bandpasscharakteristik, extern beginfluBbar ® Band-passresponse canbeinfluenced
durch RC3-5, RC7.5 und RCg_7 by RC3-5 RC7_g5and RCg-7
©® Ubersteuerungsfest ® Overdrivable

Vorldufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

98

<48

53 10,05 ‘ o )
\iwﬁﬁj <1.05
3x254
8 1. 68 5
Yr Y 1Y TT
Kunststoffgehéuse
A ] Plastic case
fo) ) DIP 8-polig
Gewicht - Weight
lTL Lzl- igb 1zl e max. 0,8 g

B 2/V.2.600/0776 A1
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i —
6 5 3
o] P o
E%o E‘“ o 27 k2
33 33kQ
F 33 nF
" I I 762008
Fig. 1 Blockschaltbiid
Block diagram
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 5, falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pin 2 Ug 18
Supply voltage
Versorgungsstrom Pin 2 Is 12
Supply current
Verlustleistung
Power dissipation
Iamb =80°C PtOt 220
Widerstand zwischen Pin 1 und Pin 8 Rp 75
Resistor between Pin 1 and Pin 8
Umgebungstemperaturbereich Iamb 0..+80
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -40 ... +125
Storage temperature range
Warmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Umgebung Ripga 100

Junction ambient

256
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Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Fig. 2, lamb = 25°C, Bezugspunkt Pin 5, falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified

Versorgungsspannung Pin 2 Ug 9 17 Vv
Supply voltage

Versorgungsstrom Pin 2 Ig 6 10 mA
Supply current

Frequenzbereich ¥ 30 45 kHz
Frequency range

Spannungsverstarkung Pin 4/8 Ay 83 dB

Voltage amplification
Uq =1V, f =40kHz

A K

Frequenzgang —M 6 dB
Frequency response A, (15kH2)
Eingangsspannungsempfindlichkeit
Input voltage sensitivity

P (f = 40kHz) + P,

3 L Pn8 U 15w
an

Eingangsspannungsbereich Pin 8 U; 0,01 250 mV

Input voltage range

Eingangswiderstand ohne Widerstand

zwischen Pin 1 und Pin 8 Pin 8 R; 75 kQ
Input resistance without resistor

between Pin 1 and Pin 8

Ausgangsspanngngspegrenzung Pin 4 quax 4 58 Vpp
Output voltage limitation

Tastverhaltnis
des begrenzten Ausgangssignales
Mark to space ratio

of the limited output signal o
Uj=10pv .. 250 mV, sinusformig Pin 4 — 0,7
sine wave T
Ausgangswiderstand Pin 4 Rq 2 3,6 kQ

Output resistance
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Cy =150 pF

nur fiir Rauschmessung
only needed for noise test

762005

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

Bei Verwendung von Steckfassungen darf die integrierte Schaltung nur bei abgeschaiteten Versor-
gungsspannungen eingesteckt werden.

Supply voltage must be disconnected before inserting the integrated circuit in the socket.
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Stop- und AFC-Steuerschaltung fiir automatische Fernsehsender-Suchlauf-
Konzepte(EPM).!dentifikation von Sendern mit Fernseh-Modulation,

Application:  Control circuit for an automatic TV search tuning and AFC system with digital tuning
voltage generator and memory (EPM-System). Identification of TV-modulated stations.

Besondere Merkmale: Features:

@ Reagiert nur auf Fernsehsender @ Reaction only on TV stations

@ Tristate-Ausgang zur Steuerung des auto- @ Tistate control signal for automatic
matischen Suchlaufes und der AFC search and AFC operation

@ Steuerung des digitalen Abstimmspannungs- @ Controls the tuning voltage generator by
generators iiber eine einzige Leitung: only one line:
Automatischen Suchlauf und AFC Automatic search and AFC

@ Temperaturkompensierter Spannungsregler ® Thermal compensated voltage regulator
zur Versorgung der Feinabstimmschaltung for fine tuning circuit and threshold
und des Schwellendetektors detector

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions In mm

Y R —

(o]
Huu 7o

Normgehéduse
Case

20 A8 DIN 41866
DIP 8-polig
Gewicht - Weight
max.0,8g

S 8/V.2.698/0279A1
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Integration Uﬂel
Integration tg

Video T2 11 jﬁ
Vidéo
- i P G—
4 p—— -
L FS - Signal ~ldentifizierung Spannungs ~
TV Signal = Identification regler
Voltage
cgtelator
P) reyula
3 4] A ]
—————
]
H -~ Rizcklaufimpuls - - Steuerung
H- flyback Logik Suchlauf - Stop
Loguc und AFC
I
Contral searching
run = Stap and AFC
T ] Schwellendstektor 7
U 8 Thresholds detector
AFC >—1—
Sy
f %
I =2

Fig.1 Blockschaltbild
Block diagram

Schaltungsbeschreibung (Fig. 1)

Die integrierte Schaltung besteht aus folgenden
Funktionsblocken:

@ Fernsehsignalidentifizierung Pin 2, 3, 4
® Schwellendetektor Pin 8
@ Konstantspannungsquelle Pin 1

Die Sendererkennungsschaltung Fig. 2 ermog-
licht es, wahrend der Zeitdauer des Zeilenriick-
schlagimpulses Verldufe des Videosignals, die
positiver als die Schwarzschulter sind, zu er-
kennen. Die Anzahl der dabei festgestellten
negativen Flanken wird gezdhlt und zwischen
einer, bzw. null, zwei oder mehr als zwei, unter-
schieden.

Am internen Ausgang QA wird das Ergebnis wie
folgt wiedergegeben:

eine negative Flanke = L-Pegel

keine Flanke, zwei oder mehr negative Flanken =
H-Pegel.
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Circuit description (Fig. 1)
The functional blocks of this IC are:

@ TVsignalidentificator Pin 2, 3, 4
® Threshold detector Pin 8
@ Constant voltage source Pin 1

During the flyback pulise the identification circui-
try Fig. 2 is detecting pulses which are more
positive than the video black level. Thereby the
number of negative transients is counted and the
results are distinguished between such of one,
zero and two (or more than two) negative trans-
ients.

At the internal output Q 4 the result of the counter
correlates as follows:

one negative transient = L level

zero, two or more than two negative transients =
H level.
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Mit dieser Anordnung ist es méglich einen Fern-
sehsender (eine Flanke) vom Rauschen (zwei
odermehr)undvon einem andersartigen Sender,
z. B. Tonsender (keine Flanke) zu unterscheiden.
Die Identifikationsschaltung beinhaltet eine
Trennstufe, die die Synchronisierimpulse ober-
halb der Schwarzschulter des Videosignals ab-
schneidet (Amplitudensieb) AS.

Die abgetrennten Viedeoimpulse werden im
Gatter G 3 mit dem Zeilenriickschlagimpuls so
verglichen, daB nur wahrend der Zeilenriicklauf-
impulsdauer vorhandene negative Flanken als
Zahlimpulse am Flipflop FF{ wirkasam werden.
Dabei wird ein, den Zeilenriicklaufimpuls iiber-
lappender, Videoimpuis (z.B. Bildwechselim-
puls) mit Ende des Zeilenriicklaufimpulses ab-
gebrochen und die dadurch vorgezogene Riick-
flanke ebenfalls als Zahlimpuls erkannt.

Der am Gatter G3 gebildete Impuls wird einem
aus den Flipflops FF{ und FF2 gebildeten Zzhler
zugeleitet. Um einen definierten Ausgangs-
zahlerstand zu erhalten, 16st der Beginn des
Zeilenriicklaufimpulses ein nicht riickgekoppel-
tes Monoflop MF{ mit einer Impulszeit von ca.
1 pysauswomitFF{undFFazuriickgestelltwerden.
Das Zahlflipflop FF2 ist auf nur eine L-H-Flanke
wirksam. Alle weiteren Impulse am Eingang
werden ignoriert. Uber G4 wird der Zahlerstand
zwischen zwei Zeilenriicklaufimpulsen ausge-
wertet.

Das Signal an G4 wird einem Schmitt-Trigger ST1
{iber ein Integrationsglied zugefiihrt. Die Zeit-
konstante des Integrationsgliedes betragt ca.
1,8 ms. Die Schwellen des ST{ und die Zeitkon-
stante sind so dimensioniert, daB empfangene
Signale einerseits im Ubergangsbereich zwi-
schen Rauschen und stehendem Bild noch nicht
ausgewertet werdenund daB andererseits Unter-
brechungen fiir eine Dauer von 12 Zeilen lber-
briickt werden (0,8ms). Die genannte Zeit-
konstante bewirkt beim Wechsel von Rauschen
auf ein rauschfreies Signal eine Identifikations-
verzégerung von 2,5 ms.

This arrangement enables to separate a TV signal
(= one negative transient) from noise (two or
more than two negative transients) and from non-
TV-carrier signals (zero negative transient).

The identificator block is detailed into a sync.
pulse separator AS which detects voltage levels
above the video black level.

Gate Gzcomparesthese sync. pulses withtheline
flyback pulse in a way, that only the negative
transients during flyback are affecting flipflop FF1
for counting.

Sync. pulses which are overlapping the duration
of the flyback pulse (e. g. frame pulses) are
automatically interrupted by the end of the fly-
back and the prematured negative transient is
recognized as a counting pulse.

The output pulse from gate G3 is fed into the
counter built of the FF1and FF2. To obtainadefined
initial position the start of the flyback pulse is
triggering the non feedback monoflop MF{ which
delivers a 1 us pulse to reset the FFy and FFa.

The counting flipflop FF, operates only on one
single L-H transient, all additionals are ignored.
By G4 the counter result is analized during the
break between two flyback pulses.

The output signal from G4 is fed via an integration
circuit with a time constant of 1.8 ms into a
Schmitt Trigger ST, The threshold of the ST
and the time constant of the pulse integrator are
dimensioned in a way that on one side TV signals
within the intermediate range between un-
synchronized and synchronized TV picture are
cancelled and on the other side interruptions for
12 lines (0.8 ms) are bridged over. At a change
from noise to correct TV signal the above mentio-
ned time constant causes an identification
response after 2.5 ms.
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Der Schwellendetektor TD1 Fig. 1 spricht inner-
halb des AFC-Ausschlages auf 3 Schwellen an
und steuert in Verknipfung mit der Fernseh-
signal-ldentifikation die elektronischen Schaiter
S,und S,. Die eingangsseitige AFC-Kurve (Pin 8)
wird in 3 Bereiche unterteilt:

(p=af)
o wobei Af z. B. auf 100 kHz

ausgelegt werden kann.
(fo+4f)

Der Steuerausgang nimmt bei richtigem Fern-
sehsignal in Abhangigkeit von der Abstimmiage:
folgende Pegel an: Pin 7:

(fo=-4f) ergibt Uq = Minimalspannung
fo ergibt U = Mittenspannung
(fot4f) ergibt Uq = Maximalspannung

Bei fehlendem Eingangssignal oder wenndieses
nicht als Fernsehsignal identifizierbar ist bleibt
der Steuerausgang auf Mittenspannung.

Die Konstantspannungsquelle Pin 1 Fig. 1 kann
unteranderem zur Versorgung des D/A-Wandiers
fur die Feinabstimmung beniitzt werden.

792814

The threshold detector TD1 Fig. 1 recognizes
3 AFC voltage thresholds and- in combination
with the TV signal identificator-controls the
switches Sy and S,. The input AFC curve (Pin 8)
is divided into e ranges:

(fo=4f)

fo Afie 100 kHz

(o)

The output results (Pin 7) at correct TV signal are
for:

(fo=4f)  Uq = Minium voltage
fo Ug= Medium voltage
(fotdf) Ug= Maximum voltage

Without video input signal or if this cannot be
identified as a TV signal the output voltage
remains at medium level.

The constant voltage source (Pin 1, Fig. 1) can
be used, among others as d/a- converter supply
for the fine tuning voltage.

I
2]

=

R 7y FFy
J -
N, o3 JQ J
64 us 3 |V
positiver Zeilenriicklauf -
impuls MF, X A —K P Q
Positiv. -H = flyback puise
Monoflop l
Monofiop 18
AS
G2
Amplitudensieb
g Svnc. separation U’

positives Videosignai

Posirive video signal

&)

Fig. 2 Blockschaltbild der Fernsehsender-ldentifikation

Block diagram — TV signal identificator
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Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 5 an Masse, 0 V

Reference point grounded, 0 V

Versorgungsspannungsbereich Pin6 Ug -0,3..+16 Vv
Supply voltage range

Ausgangsstrom Pin7t Iq 1 mA
Output current

Eingangsspannungen
Input voltages

Pind U -5..+6 \
Ping U -0,3..+16 \
Eingangsstrom Pin3 £ J 2 mA
Input current
Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 70°C Piot 440 mw
Sperrschichttemperatur 4 125 °C
Junction temperature
Umgebungstemperaturbereich tamb -0..+70 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich tstg -25...+125 °C
Storage temperature range
Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.

Electrical characteristics
Ug =10,8..14,5V, 13, = 25°C, Bezugspunkt Pin 5, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 5, unless otherwise specified
Versorgungsspannungsbereich Piné Ug 10,8 14,5 v
Supply voltage range

Versorgungsstrom Pine Ig 30 mA
Supply current

Video-Eingang Pin 4

Video input

Positiver Synchronimpuls Ui 2,5 4.5 Vpp
Positive going sync. pulse

Synchronimpulsamplitude liber Schwarzwert y
Sync. pulse amplitude above black level
Eingangswiderstand R, 15 kQ
Input resistance

Zeilenricklauf-Impulseingang Pin 3

Inputline flyback pulse

Positiver Eingangsimpuls I 0,4 1,4 mA
Positive input impulse

Abschaltschwelle U 1 \
Switched off threshold

0,52 v
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Eingangswiderstand
Input resistance

Riicklaufimpulsdauer
Duration of the flyback pulse

Zeitdifferenz zwischen den Anstiegsflanken des
Zeilenriickliauf- und des Video-Synchronimpulses U s
Time difference between the leading edges of the

flyback and the video sync. puises
Konstantspannungsquelle
Constant voltage source
Ausgangsspannung

Output voltage

Differentieller Innenwiderstand
Differential internal resistance
Ausgangsstrom

Output current

Temperaturdrift der Ausgangsspannung
Thermal output voltage drift
Schwellendetektor
Threshold detector
Eingangsspannungsbereich

Input voltage range

Eingangswiderstand
Input resistance
Uy = URet
Schwellenwerttoleranz
Threshold tolerance
U= Upet ~Utn +4Uty
Ury=0;02; 04V

T 79 2815
Uom
9 L
v | 8.5 v Max
4
8 7.8 V Typ
74- 7.0V Min
6.3
5.8
52
A . \ . \ .
10 08 12 1 14,5 v
Ug
Fig. 3

Pin1
Upet
’i
e}
£TKy
Pin 8
b
R

Min. Typ. Max.
10 kQ
10 17 Hs
0 3,6 ps
6,6 A
60 Q
1 mA
31074 K
4 8 \
1,4 MQ
20 mv
!
URett 20 mV _____;_
|
N N —
Unes-0.2V +——t1+4 +
+20 mv T { |
" T 0 BV 5 iy E
Upet-0.4V ___1‘___1____,_,_,____1“
+20mv U BE Rl
| [ 1
| | [N | |
| 11 : } b1y
'[ 11 1] 1
3 i L 1 1 i 1
Ay, fo fo*+ds
LU LUom 2UgH
79 2618 hp —

Fig. 4
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Steuerausgang fiir AFC und
automatischen Suchlauf
Control output for AFC and
automatic search tuning stop
signal

Fehlabstimmung 0
Frequency offset 0

U|3 < (URef iAUTH)...U|3 > (URef -0,4 ViAUTH) UQM

Fehlabstimmung +4f Fig. 3, 4

Frequency offset +Af

Fehlabstimmung -4f
Frequency offset —Af
Ausgangsstrom

Output current

2.2nF X

Pin7

Min. Typ. Max.
5,2 8,5 Vv
Ugn (Us-0.5V) v
UaL 0,8 \
x Ig 25 pA

Zusammengeseiztes AFC - unb
Suchlaufsteuersignal fir U 193 M
Combmed AFC and attomatic

search comtrof signal far U193 M

il

3]

15 ka

TDA 4430

AFC~S-Kurve
AFC- S~ urve

Unet

R2

Ry
I

3
200 pF

H - Racklaufimpuly
H=flvback pulse

Videatignal
Video xignal

5,6 kQ

—=
[ [ G

g
Ry
15

D

TDA 4420

0 & G @

Fig. 5 MeBschaltung und Abwendungsbeispiel
Test circuit and application note

Ry = 2,6 kQ (1+F)

2,6kQ (1+F)
R2 = *_f

U

P

Uref 0,2V

Al 2,6 kQ

Ry = (T") 2,9kQ

79 2618

AI'= Stromamplitude aus dem AFC-
Diskriminator (TDA 4420) fir
eine Fehlabstimmung von
FAf (z. B. =100 kHz).

Current amplitude from the
AFC discriminator (TDA 4420)
for a frequency deviation

+Af (i.e. +100 kHz) from

the exact tuned point.
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i

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic integrated Circuit

Anwendung: Stop- und AFC-Steuerschaitung fiir automatische Fernsehsender-Suchlauf-
Konzepte(EPM) . Identifikation von Sendern mit Fernseh-Modulation

Appiication:  Control circuit for an automatic TV search tuning and AFC system with digital tuning
voltage generator and memory (EPM-System). Identification of TV-modulated stations.

Besondere Merkmale: Features:
@ Hoch empfindliche analoge Identifikation @ High sensitive analogue identification
@ Einstellbare Empfindiichkeit @ Adjustable sensitivity
@ Tristate Steuerausgang @ Tristate control output
® Et('-:;uerausgang fiir Suchlaufgeschwindig- @ Control output for search speed
ei
@ Konstantspannungsausgang @ Stabilized voltage output

Vorléufige technische Daten - Preiiminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

19.8 !

<48
.. _>0s8
i I | I 3.3
‘ 0.83:009_|i |
13 g | * |22
! 8x2,54 i
14 13 12 11 10 9 8
Lm ] I? 1T Normgehduse
Case
_____________ ._ - 20 A14 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
TG oo ., max 150

S 8/V.2.699/0279A1
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Video

Empfindlichkeit Illn'-ev-tlon
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Ol Ts
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ef Ug
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Coincidence
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12
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Spannungs —
regier
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regulator

\1
| Suchlauf -

H=fhbock

U

H - Riicklaufimpuls is \] -

Schweiiendetektor

Thresholds detecior

I T

Logik geschwindigkeit

L Search speed
ogic

Stop
2 Stop

S2

B!

Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Schaltungsbeschreibung

Die Fernsehsignalidentifikation besteht aus
einer Impulsabtrennung, einer Torschaltung
und einem Integrationsglied.

Die Impulsabtrennung schneidet den Synchron-
impuls vom Videosignal ab und erzeugt daraus
ein Rechtecksignal. Mit der Torschaltung wird
kontrolliert ob der Synchronimpuls innerhalb
des Zeilenriickschlagimpulses liegt (Koinzi-
denzprifung.

Das gewonnene Signal wird durch C an Pin 5 auf-
integriert, und auf einen Schwellenwertschalter
gegeben. Der Schaltzustand des Schwellenwert-
schalters steuert die AFC-Freigabe und liefert
damit die Identifikation fiir ein vorhandenes
Fernsehsignal.

Das Erkennungssignal steht einerseits an Pin 10
zur Verfigung und wird andererseits in einer
Logikschaltung weiterverarbeitet, wo es mit der
AFC-Schwellenauswertung verkniipft wird und
die elektronischen Schalter S1 und S2 steuert.
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Circult description

The TV signal identification circuit consists of a
sync. separator, gates and a pulse integrator.

The sync. separator is splitting the sync. pulse
from the video signal and shaping it to a square
pulse. A gate is checking the coincidence of the
performed sync. pulse with the flyback pulse.

The generated pulses are integrated by the
capacitor C at Pin 5 and then fed into a threshold
switch, which is controlling the AFC release and
thereby performing the identification of a present
TV signal.

The identification signal on one side is available
at Pin 10 and on the other side it is further pro-
cessed in a logical block, where it is combined
with the results of the AFC range checking. The
threshold detector recongnizes 3 AFC voltage
thresholds and —in combination with the TV signal
identificator controlls the switches S; and S,.
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Die eingangsseitige AFC-Kurvewirdin 3Bereiche
unterteilt:

(fo-4f)
f5 wobei Af z. B. auf 100 kHz

ausgelegt werden kann.
(fo+4f)

Der Steuerausgang nimmt bei richtigem Fern-
sehsignal in Abhdngigkeit von der Abstimmlage
folgende Pegel an: Pin 7:

(fo-4f) ergibt Ug = Minimalspannung

fo ergibt Uq = Mittenspannung

(fot4)  ergibt Ug= Maximalspannung
Bei fehlendem Eingangssignal oder wenn dieses

nicht als Fernsehsignal identifizierbar ist, bleibt
der Steuerausgang auf Mittenspannung.

Die Konstantspannungsquelle Pin 1 Fig. 1 kann
unteranderem zur Versorgung des D/A-Wandlers
fir die Feinabstimmung beniitzt werden.

Mit einem Potentiometer an Pin 11 kann die
Identifikationsempfindlichkeit eingestellt
werden.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

The input AFC curve (Pin 11) is divided into
3ranges:

(fo—4f)

fo Afi.e. 100 kHz

{fo +4f)
The output results at Pin 7 at correct TV signal
are for:

(fo-4f)  Ugq = Minimum voltage
fo Uq = Medium voltage
(fotdf) U= Maximum voltage

Without video input signal or if this cannot be
identified as a TV signal the output voltage
remains at medium level.

The constant voltage source Pin 1 Fig. 1 can be
used, among others as d/a-converter supply
for fine tuning voltage.

The identification sensitivity can be adjusted via
a potentiometer connected with Pin 11.

Bezugspunkt Pin 14 an Masse, 0 V
Reference point grounded, 0V
Versorgungsspannungsbereich Pin 1 Ug -0,3..+16 \"
Supply voitage range
Ausgangsstrom
Output current
Pin2 =+ 1 mA
Pin10 - Ig 2 mA
Eingangsspannungen Pin 11 Ig 2 mA
Input voltages
Pin13 U -5..+6 \
Pin 3 U -0,3..+16 \
Eingangsstrome
Input currents
Pin12 =+ j, 2 mA
Verlustleistung
Power dissipation
'amb =70°C PtOt 440 mw
Sperrschichttemperatur 5 125 °Cc
Junction temperature
Umgebungstemperaturbereich tamb 0..+70 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich ’stg -25...+125 °C

Storage temperature range
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Elektrische KenngriBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Us =10,8...14,5V, ¢ = 25°C, Bezugspunkt Pin 14, falls nicht anders angegeben
S amb h . ! gt
Reference point Pin 14, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin 1 Usg 10,8 14,5 \
Supply voltage range

Versorgungsstrom Pin 1 IS 30 mA
Supply current

Video-Eingang Pin 13

Video input

Positiver Synchronimpuls U 2,5 45 Vpp
Positive going sync. pulse

Synchronimpulsamplitude (iber Schwarzwert Ui 0,52 A
Sync. pulse amplitude above black level

Eingangswiderstand R, 15 kQ

Input resistance

Zeilenricklauf-impulseingang Pin 12
Input line flyback pulse

Positiver Eingangsimpuls Igm 04 1,4 mA
Positive input pulse

Abschaltschwelle Uy 1 \
Switched off threshold

Eingangswiderstana Ry 10 kQ
Input resistance

Riicklaufimpulsdauer o 10 17 us

Duration of the flyback pulse

Zeitdifferenz zwischen den Anstiegsflanken

des Zeilenriicklauf- und des Video-

Synchronimpulses I 4s 0 3,5
Time difference between the leading edges of

the flyback and the video sync. pulses

Konstantspannungsquelle
Constant voltage source

Ausgangsspannung Pin 4
Output voltage

us

Unef 6,6 v

Differentieller Innenwiderstand h 60 Q
Ditferential internal resistance

Ausgangsstrom I 1 mA
Output current

Temperaturdrift der Ausgangsspannung +TKy 3-1074 /K
Thermal output voltage drift

Schwellendetector Pin 3
Threshold detector

Eingangsspannungsbereich Y 4 8 v
Input voltage range

Eingangswiderstand
Input resistance

Ui = Upet R 14 MQ
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Min. Typ. Max.

Schwellenwerttoleranz

Threshold toterance
U| = URef‘UTH3 iAUTH; iAUTH 20 mV
UTH =0;04V .

Steuerausgang fiir AFC und

automatischen Suchlauf Pin2

Control output for AFC and auto-

matic search tuning stop signal

Ausgangsmittenspannung
Medium output voltage level

Fehlabstimmung 0

Frequency offset 0
Uj3 <(URet £AUTH)...Uj3 > (URes -0.4 VE AUty)
Maximale Ausgangsspannung Fig.2,3 Uqm 5,2 8,5 \

High output voltage level

Fehlabstimmung +4f
Frequency offset +4f
U|3< (URef -0,4 ViAUTH) Fig. 3 UQH (US—O.S V) A\

Minimale Ausgangsspannung
Low output voltage level

Fehlabstimmung -4f
Frequency offset —Af
U|3> (URefﬂUTH) Fig. 3 UQL 0,8 v

Ausgangsstrom +lq 25 pA
Output current

Steuerausgang Suchlauf-
geschwindigkeit
Search speed control output

-IQ =1mA Pin 10 UQ (US—1 V) \
1 79 2615 T
Yom Y
’ 1 Ugtt20mv ""_:
v L 8.5 v Max i
8 | __ 14l D
78V Typ Upgt=0.2 V f——t——+——+N
+20 mv HE ™M
74+ 7,0 V Min R R s = o e
Uy -0V EEZHET R
6.3 1 +20 mv ! .lr T i
58 | ] |
(]! A Iy
52 | (BN l
P o | 1] |
I ! IR
L 1 I 1 )
“ et Y A fotds
0 08 12 B 1®5 vV e L L
Ug — QL =Tom - QH
19 2616 h —=
Fig. 2 Fig. 3
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10
- N, w«
H - Ricklaufimpuls - ichker
200.L =g bk e 100 fx Emalindlichkeit
= ko P seavimvn

Suchlaufgeschwindigksitssteuerung

Search specd cuntrol
4 13 12 n 10 9 I Bl

:) TDA 4431

1 2 5 © [ 7]
t
Ret
‘s
Stop und AFC 10 nF
Stap and A1¢

150 kQ
2% nF

H

15 kQ

1nF =

8 55

R3

e AFC-S - Kurve
HO=S—curie
Ry LS
M [ M [ R
)TDA 4420/TDA 4421
OO oo
792820
Ry = 26kQ1+H A4l = Stromamplitude aus dem AFC-
Diskriminator (TDA 4420) fiir
Rg = LKQF(KQ eine Fehlabstimmung von
Us +A4/(z. B. £100 kHz).
F = TRer-02V Current amplitude from the
Al - 2,6 kQ AFC discriminator (TDA 4420)
R3 = 02V ‘1) 12,9kQ for a frequency deviation

+Af (i.e. £100 kHz) from
the exact tuned point.

Fig. 4 MeBschaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Fernsehsender-ldentifikations-Schaltung zur Erzeugung eines Stop-Signals fiir
Sendersuchlauf-Konzepte und zur automatischen Tonabschalt-Steuerung bei
Empfang von Sendern ohne Fernsehmodulation

Application:  Television transmission identification circuit for generating a stop signal for
automatic tuning systems, automatic muting at reception of non TV-signals

Besondere Merkmale: Features:
@ Digitale Unterscheidung von Sendern @ Digital differentiation of transmitter
mit und ohne Fernsehmodulation signals with or without modulation
® Geeignet fiir positiven oder negativen @ Suitable for positive or negative flyback
Zeilenriicklaufimpulse pulse
@ Ausgabe eines digitalen Steuersignals @ Digital control signal output

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

96 —=

>0, 5
If i ! $
154 y |
'QL53 £0.0% ,L‘ ’ f
2,54z02 T 1.0
3x2 - "
4 Normgehause
S Case
20 A8 DIN 41866
DIP 8-polig
T — Gewicht - Weight
° 792803 T max. 0,89
EEEEEE e : s ]
Ttr
o . :é
FFy FFy
64 us 3 V' IR
i i DL,
Posiny H = fivback pulsy
e 1 '
Fig.1 Blockschaltbild W ] Armudeneeh
Block diagram et o
ponitives Videoeignal
S 8/V.2.700/0279A1 Fosive video sixnal 7 g
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Schaltungsbeschreibung

Die Sendererkennungsschaltung erméglicht es,
wahrend der Zeitdauer des Zeilenriickschlag-
impulses Verlaufe des Videosignals, die positiver
als die Schwarzschulter sind, zu erkennen.
Die Anzahl der dabei festgestellten negativen
Flanken wird gezahlt und zwischen einer, bzw.
null, zwei oder mehr als zwei, unterschieden.
Am internen Ausgang Qp wird das Ergebnis wie
folgt wiedergegeben:

eine negative Flanke = L-Pegel
keine Flanke, zwei oder mehr negative
Flanken = H-Pegel

Mit dieser Anordnung ist es moglich einen Fern-
sehsender (eine Flanke) vom Rauschen (zwei
odermehr) und von einemandersartigen Sender-
z. B. Tonsender (keine Flanke) zu unterscheiden.
Die Identifikationsschaltung beinhaitet eine
Trennstufe, die die Synchronisierimpulse ober-
halb der Schwarzschuiter des Videosignais ab-
schneidet (Amplitudensieb).

Die abgetrennten Videoimpulse werden im
Gatter mit dem Zeilenriickschlagimpuls so ver-
glichen, daB nur wiahrend der Zeilenriicklauf-
impulsdauer vorhandene negative Flanken als
Zahlimpulse am Flipflop wirksam werden.

Dabei wird ein, den Zeilenriicklaufimpuls Uber-
lappender, Videoimpuls (z.B. Bildwechsel-
impuls) mit Ende des Zeilenriicklaufimpulses
abgebrochen und die dadurch vorgezogene
Riickflanke ebenfalls als Zahlimpuls erkannt.

Der am Gatter G5 gebildete Impuls wird einem
aus den Flipflopsc?:ﬁ und FF, gebildeten Zahler
zugeleitet. Um einen definierten Ausgangszih-
lerstand zu erhalten, 16st der Beginn des Zeilen-
ricklaufimpulses ein nicht riickgekoppeltes
Monofiop MF, mit einer Impuiszeit von ca. 1 ps
aus womit FFy und FF, zuriickgestellt werden.
Das Zahiflipflop FF5 ist auf nur eine L-H-Flanke
wirksam. Alle weiteren impulse werden ignoriert.
Upber G, wird der Zahlerstand ausgewertet,
zwischen zwei Zeilenriucklaufimpuisen.

Das Signal an G4 wird einem Schmitt-Trigger ST}
Uber ein Integrationsglied zugefiihrt. Die Zeit-
konstante des Integrationsgliedes betrdgt ca.
1,8 ms. Die Schwelle des STy und die Zeitkon-
stante sind so dimensioniert, daB empfangene
Signale einerseits im Ubergangsbereich zwi-
schen Rauschen und stehendem Bild noch nicht
ausgewertet werdenunddaB andererseits Unter-
brechungen fiir eine Dauer von 12 Zeilen iiber-
briickt werden (0,8 ms). Die genannte Zeitkon-
stante bewirkt beim Wechsel von Rauschen auf
ein rauschfreies Signal eine Identifikationsver-
z6gerung von 2,5 ms.
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Circuit description

During the flyback pulse the Identification circui-
try is detecting pulses which are more positive
than the video black level.

Thereby the number of negative transients is
counted and the resuits are distinguished be-
tween such of one, zero and two (or more than
two) negative transients. Atthe internal output Q 5
the result of the counter correlates as follows:

one negative transient = L level
zero, two or more than two negative
transients = H level

This arrangement enables to separatea TV signal
(= one negative transient) from noise (two or
more than two negative transients) and from non-
TV-carrier signals (zero negative transient).

The identificator block is detailed into a sync.
pulse separator which detects voltage levels
above the video black level.

Gate compares these sync. pulses with the line
flyback puise in a way, that only the negative
transients during flyback are affecting flipflop
for counting.

Sync. puises which are overlapping the duration
of the flyback pulse (f.i.. frame pulses) are auto-
matically interrupted by the end of the flyback
and the prematured negative transient is recog-
nized as a counting puise.

The output pulse from gate Gg is fed into the
counter builtofthe FFyand FFo. To obtaina defined
initial position the start of the flyback pulse is
triggering the non feedback monoflop MF4 which
deliveres a 1 ys puise to reset the FFy and FFg.

The counting flipflop FF, operates only one single
L-Htransient, alladditionals areignored. By Gy the
counter result is analized during the break be-
Schmitt Trigger STy The threshold of the STy
The output signal from G4 is fed via an integration
circuit with a time constant of 1.8 ms into a
Schmitt

and the time constant of the pulse integrator are
dimensioned in a way that on one side TV signals
within the intermediate range between unsyn-
chronized and synchronized TV picture are can-
celled and on the other side interruptions for
12 lines (0.8 ms) are bridged over. At a change
from noise to correct TV signal the above men-
tioned time constant causes an identification
response after 2.5 ms.
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Absolute Grenzdaten

Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 5an Masse, 0V
Reference point grounded, 0V
Versorgungsspannungsbereich Pin6 Us -0,3..+16 \
Supply voltage range
Ausgangsstrom Pin7  tlg 3 mA
Output current
Eingangsspannungen
Input voltages
Pin 4 ) -5..+6 \
Pin8 Uy -0,3...+16 \
Eingangsstrom Pin3 &I 2 mA
Input current Pin8 I 5 mA
Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 70°C Pyot 440 mw
Sperrschichttemperatur Ul 125 °C
Junction temperature
Umgebungstemperaturbereich famb 0..+70 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -25..+125 °C

Storage temperature range

Elektrische KenngroB8en
Electrical characteristics
Ug =14,2..15,8 V, 13, = 25°C, Bezugspunkt Pin 5, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 5, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin 6 Ug 14,2 150 15,8 v
Supply voltage range

Versorgungsstrom Pin 6 Ig 10 18 mA
Supply current

Video-Eingang Pin 4

Video input

Positiver Synchronimpuls U 2,5 45 Vpp
Positive going sync. pulse

Synchronimpulsamplitude iber Schwarzwertpegel  U; 0,52 Vv
Sync. pulse amplitude above black level

Eingangswiderstand Ry 15 kQ

Input resistance

Zeilenricklauf-Impulseingang Pin 3
Input line flyback pulse

Positiver Eingangsimpuls I 04 1,4 mA
Positive input pulse

Abschaltschwelle U 1 \
Switch OFF-threshold
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Eingangswiderstand
Input resistance

Ricklaufimpulsdauer
Duration of the flyback pulse

Inverter fir negative Zeilenriicklaufimpulse
Inverter for negative line flyback pulses

Eingangsstrom Pin8
Input current

Eingangsspannung Pin 8
Input voitage

Ausgangsspannung Pin1
Output voltage

Zeitdifferenz zwischen den Anstiegsflanken
des Zeilenriicklauf- und des Video-Synchron-
impulses
Time difference between the leading edges
of the flyback and the video sync. pulses
Steuerausgang
Control output
Ausgangsspannung bei korrektem
FS-Signal
Output voltage at correct TV-signal
Ig=16mA Pin 7
Sperrstrom ohne FS-Signal
Reverse current without TV-signal
Ug=158V Pin7

5.8 k(1 91 kQ

U;=4..6 Vpp  330F
H - Rickisufimpuls
H-fivbalk pulse 8 7 8 5

Min.  Typ.
R, 10
tp 10
i 20
U| _5,6
UaL
Ugh 6
4 Tig 0
Ua
laR

Us

=50 kQ

=10kl 6V

Video
Video

192822

Fig. 2 Me8schaltung und Anwendungsbeispiel
Test circuit and application note
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung:
Application:

Empfangsverstérker fir PCM-IR-F

Besondere Merkmale:

@ Hohe Umgebungslichtvertraglichkeit durch
Unterscheidung eines quasi-statischen und
dynamischen Eingangswiderstandes

® Ubersteuerungsfest durch interne,
sattigungsfreie Signalbegrenzung

@ Steile BandpaBcharakteristik
durch aktive Filter

® Kein externer Schwingkreis
@ Verarbeitung extrem steiler impulsflanken
durch Kompensation der IR-Dioden-
kapazitat
Vorldufige technische Daten

Abmessungen in mm

ernbedienungssysteme

Receiver preamplitier for PCM-IR-remote control systems

Features:

@ Excellent compatibility to constant light
influence by separating the inputinto a
quasi static and a dynamic path

® Overdrivable by internal signal
limitation without saturation effects

@ Steep bandpath response by active
filters

® No external resonance circuit

@ Processing of extremely fast pulse
slopes by compensation of the IR diode
capacitance

- Preliminary specifications

Dimensions in mm
T 198 —— ————=
PR f
& <48
Sos f
, , || b
i 1sa | 053008 il ¢ | “f .
254202 ; l <105
7x2,64
16 15 14 13 12 11 10 9
217 P 17 17 n_
uuuuuuuu’,m
* 2 3 4 85 6 71 8

S 8/V.2.717/03.79A1

Normgeh&use
Case

20 A16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max.1,5¢g
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Fig.

L BPw 34 Ug
1 4 12 T1
=120 pF I
! 1
2 o
1 Filterstufen

Fitter stages Ay {8b,cd

y=1

‘stoge
“s%owa 3
L

2k §4

Au,so

79 2877

1 Blockschaltbild und Anwendungsschaltung
Block diagram and application note

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
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Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 1, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich Pin12 Us
Supply voltage range

Eingangsstrom Pin2,3,4,5 ﬂ|
Input current

Ausgangsstrom Pin6,8,10,16,11,13 +iq
Output current

Verlustleistung
Power dissipation
lamp = 85°C Prot

Sperrschichttemperatur t
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

02
2t s

-0,3..+16

250

125

0..85

-25..+125

mA

mA

mw

°C

°C

°C
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Min. Typ. Max.

Wirmewlderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung Rinia 100 k/iw
Junction ambient

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Ug =12V, typqp = 0..70°C, Fig. 2, Bezugspunkt Pin 1, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 1, unless otherwise specified

Versorgungsspannung
Supply voitage
Ig=5..16 mA Pin 12 Us 10,8 12 13,2 \"

Spannungsverstarkung
Volitage amplification
=160 kHz Eingangsstufe mit
Input stage with

Verstarkerstufe 4 Pin 6 A
Amplifier stage

Verstérkerstufe 4o Pin 11 Ay 50 64 76
Amplifier stage

Filterstufe a, b, ¢, d Pin8,10,16,13 4, 0,98 1
Filter stage a, b, ¢, d

19 22 275

Eingangsstrom Pin2 I 0,5 0,9 A
Input current

Kapazitive Last Pin2,4,5 C
Capacitive load

Eingangsspannung
Input voltage
=100 kHz Pin5 U 2,5 v

Eingangsstdrspannung

Input noise voltage
f=0..10Hz Pin 5 Uni 6 \"
£=10..300 Hz Pin 5 Uni 0,9 v

Nutzsignalempfindlichkeit ohne BPW 34
Desired signal sensitivity without BPW 34
Pq+an

Pog

=2 Fig.1,Pin 5 G 30 40 uv
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Fig.

280

Frequenzbereich

Frequency range
AUq = -3 dB, Verstarkerstufe Fig.1
Amplifier stage
Aq Pin 6
Ao Pin 11
Ausgangsstrom
Output current
Verstérkerstufe A4y, 4o Pin 6, 11
Amplifier stage
Filterstufe a, b, ¢, d Pin 8,10, 16, 13
Filter stage
Eingangsstrom Filterstufe
Input current filter stage
a,b,cd Pin7,9,15,14
Grenzfrequenzen
Cut-off frequencies
AUq = -3 dB untere/lower Fig. 1
obere/upper

Sperrverhalten
Fig. 1, Pin 11, f= 10kHz
=100 kHz

f9a
fab

-4U,
-4U,

fe]

Min. Typ.
17
10

210 300

70,7 1

1,5

29 32

404

17

35

Ujgo)
ux)

2 MeBschaltung
Test circuit

792876

Max.

250
250

480

2,3

43

kHz
kHz

pA

mA

pA

kHz
kHz

dB
dB
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: 1-GHz-Frequenzteiler fiir Frequenzsynthese in FS-Tunern
Application: 1 GHz frequency divider for frequency synthesizers in TV-tuners

Besondere Merkmale: Features:
® Hohe Eingangsempfindlichkeit ® High input sensitivity
® GroBer nutzbarer Frequenzbereich ® Large operation frequency range
® Ubersteuerungsfester Eingang @ Large signal compatibility
® Hohe dynamische Stabilitat @ High dynamic stability
® Geringer Leistungsbedarf ® Low power dissipation
® GroBer Versorgungsspannungsbereich @ Wide supply voltage range
@ Geringer Schaltungsaufwand ® Few external components

Vorléufige technische Daten - Preiliminary specifications

Abmessungen in mm

Dimensions in mm
[ 96 ra—s,a—.v
T ! .
i <48
-05 4
| ' | * 3.3
184_ ||
[os3:eos il 1 f  Jlso3s
25402 | 5105 L -76:98 —=

-—3x254 ~e'

TT TT IT 17 Kunststoffgehduse
Plastic case
4+ — - - . 20 A8 DIN 41866

o DIP 8-polig
Gewicht - Weight
‘T" LEL le 4 max.0,8g

S 8/V.2.716/0379A1
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Ug
1 8 J
1 7
Symmetrischer 2 l_ Symmetriacher
Eingang -~ 64 Ausgang
Symmetrical input 6 Symmetrical output
3
I
79 2383

Fig. 1 Blockschaltbitd und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections

Bemerkungen:

Um Schwingneigungen des Teilers ohne Ein-
gangssignal sicher zu unterdriicken, wird der
Breitbandverstarker auf geringfiigige Unsymme-
trie eingestellt. (Widerstand zwischen Pin 1 und
Ug).

Der IC ist fur eine Betriebsspannung von Ug =
5 V optimiert, die Empfindlichkeit dndert sich
aber im gesamten Betriebsspannungsbereich
nur unwesentlich. Es ist jedoch eventuell erfor-
derlich, bei Ug = 4,5V den Widerstand Rq zu
verkleinern.

.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 4+5

1 Eingangs-Symmaetrie-Einstellung

Input balance adjustment

Differentialeingange mit interner Vorspannung
Differential inputs with internal bias voltage
Masse, Bezugspunkt

Earth, reference point

Differentialausgange

Differential outputs

8 Ug

2+3
4+5

6+7

Notes:

To avoid oscillation of the frequency divider
without input signal, the wide band preamplifier
is adjusted to a slight unbalanced bias (resistor
between Pin 1and Ug).

The IC is optimised for supply voitage of Ug =
5 V. The sensitivity changes slightly throughout
the supply voltage range.

It may be useful in case of US = 4.5 Vto reduce
resistor Ry.

Reference point 4+5

Versorgungsspannung Pin8 Us 6 Vv

Supply voltage

Eingangsspannungsbereich Pin2,3 0..Ug \

Input voltage range

Verlustleistung

Power dissipation
tamb =55 :C PtOt 600 mw
[amb =70°C PtOt 550 mw
tamb = 85°C Pyot 400 mw
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Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Wirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

125

tamb 0..85

stg -25..+125

Min. Typ.

Ringa 100

Us =5V, tamp = 25°C, Bezugspunkt Pin 4+5, Fig. 2
Reference point Pin 4+5

Versorgungsspannungsbereich Pin8

Supply voltage range

Versorgungsstrom Pin8
Supply current

Ug=4V

Ug=5V

US =6V

Eingangsempfindiichkeit
Input sensitivity
Rg=50Q

Ubersteuerungsfestigkeit
Large signal compatibility
Rg=50Q

Pin 2

Pin 2

Frequenzbereich
Frequency range

Differentielie Ausgangsspannung
Differential output voltage

vg Yqa

¢ L L2

I—Il—ﬁ
8 7 [ s

) U264B

=
LITEe

792881

Fig. 2 MeBschaltung

Test circuit

Us 40 50 60

Ig 50
Ig 65
Is 85

U 500
1000

d 1,5

Max.

°C

°C

°C

K/W

mA
mA
mA

mV

mV
MHz

Ly=Ly=~150 nH -6 Wdg ¢ 0,45 Cul auf/on ¢ 4
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? Bl
Ug=5V
Ui Rg=50 0
tamb=25°C
30
mV \
|}
20 \ \
A\
\
A\l
i
10 Gamntlerter
'Ou'nnlod
function ||
N\\ roge /\‘(‘
\ L 4 y
0 Ty Fig.3
1 10 100 1000 MHz
fi —
j1

30
dBm
20

10

-10

-20

-30

-40

l lﬂl 792683
Ug=5V
U; =10 mVams
AG =50 Q
tamb = 25 °C
slehe Fig.9
see Fig.9
l I UMHF ~ Eingang
VHF - Eingang 1UHE - input
VHF - Input ‘
\
\\
A |
\\ !
% 1,
¥
N2 V]
Fig.4
1 10 100 1000 MHz
fi —

79 2884
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Eingangawiderstand
Inpuit resistance i

_j5
ug=5V
Z =500
f=200...1000 MHz
tampb =25 °C

siehe Fig.2
see Fig.2
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79 2685 ? 79 2686
[ . (1]
Frequenzgang zwischen VHF -Eingang und Pin 2 UHF - und Pin 2
| Frequency response between VHF - input and Pin 2 dB Frequency response between UMF -input and Pin 2
L1
\ | ”s =5V
Rg=50 0
famb=25°C -10 Ug=s Vv
\ elshe Fig.9 R
see Fig.9 '6=50Q
famb = 25 °C
I sishe Fig.9
\ -20 I see Fig. 9
\ -30
A |
/ |
\[ 1/ a0l
l Fig.6 Fig.7
300 600 900 1200 MHz (o] 300 600 900 1200 MHz
f —— f——
? 792687
0
dB

Frequenzgang zwischen VHF- und UHF-Eingang
Frequency response belween VHF- and UHF-

A0 4+— Ug=5V - i
[ ] ng-soa | | [ [ ]1

lamb=25°C
S
Fiiter
&
Filter

siehe Fig.9
see Fig.9 | |

\
\

-40

Fig.8

] 300 600 900 1200 MHz

f—
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Anwendungsbeisplei: Application note:

Vor dem Teiler wird eine Frequenzweiche fiir In front of the divider IC a frequency selecting
VHF/UHF und ein Dampfungsglied zurresonanz-  VHF/UHF filter and an attenuator for non resonant

freien Anpassung geschaltet. input matching is located.
Empfindlichkeit und Filtercharakteristik siehe For sensitivity and filter characteristic, see Fg.
Fig. 5...8. 5.8

uU2648B

2 3 4
nF pF
Zuou‘
Trapesium Ly=Lg 20nH-3Wdg 2 0,45 Cul auf/on 2 2,5

Ly 40 nH -5 Wdg ¢ 0,45 CulL auf/on ¢ 2,5
Ly = Lg 150 nH -6 Wdg ¢ 0,45 CulL auf/ion ¢ 4

192088

Fig. 9 Eingangsteiler fiir Frequenzsynthese in FS-Tunern
Input divider for frequency synthesiser in TV-tuners
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Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic integrated circuit

N-Kanal-Si-Gate-Technologie
N-Channel-Si-Gate-Technology

Anwendung: Niederchmiges Schalterpaar fiir leistungsloses Umschalten von Signalquellen
bis 10 MHz

Application: Low ohmic pair of powerless controlled switches for signai sources up to 10 MHz

Besondere Merkmale: Features:
® Widerstand im ,Ein“-Zustand =5 Q @ On-state resistance = 5Q
® Kleine Kapazitdaten ® Low capacitances
@ Integrierte Schutzeinrichtung fiir die ® Protected gates
Steuerelektroden
©® Leistungslose Ansteuerung ® Wattiess control

Vorldufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen
Dimensions

-— 98—

[ I !
154_ |

asazees ||, |

}154 0.2 i
284200 | L0

3x254 —'

Kunststoffgehduse

Plastic case

B DIP 8-polig
ro DIP 8-iead
Gewicht - Weight

Gk L L 7o max.1g

S 8/V.7.688/1278 A1
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3 D1 6 Do

Substrat
Substrare
=

G

-

Abschirmung auf Gehduseoberseite mit Pin

S

5 verbunden

Shield on top side of the case connected with pin 5

Fig. 1 Schaltung, AnschluBbelegung
Circuit diagram, pin connection

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 5
Reference point

Spannungen an allen Anschliissen
Voltage on all terminals

Drainstrom
Drain current

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Gesamtverlustieistung
Total power dissipation

tamp = 70°C

288

famb

Istg

Prot

782504

-0,3..+18

100

0..+70

-25..+1256

125

350

mA

°C

°C

°C

mw
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Elektrische KenngréBen Min. Typ.

Electrical characteristics

Upp = 12 V,Bezugspunkt Pin 5, t50p = 0 ... 70°C, falls nicht anders angegeben
Reference point unless otherwise specified

Kanalwiderstand
Channel resistance
1
UGS-12V, UDS=0 RON )
f =1 MHz, Upp= 0,1V

Kanalkapazitat Fig. 2

Channel capacitance
Ugg=0.Upg=0 Cps
Source mit Substrat verbunden
Source is connected with substrate

Eingangskapazitat
Input capacitance
UGS- 12V Flg.3 CGS

Eingangssperrstrom
Input reverse current

Ugsup=18V IgR

Sperrstrom der Source- und Drain-
anschiiisse gegen Substrat
Reverse current of source and
drain against substrate

U=18YV, UGs"O IR
UGS == 0,5 \' [R
Schwellenspannung Uro 1,5
Threshold voitage
Steilheit W/L - K?) K’ 32
Slope

1) Statisch gemessen bei: Ugs = 12V, Ip = 20 mA, Upg =75 mV;
DC measurement at:

2) W =Kanalbreite, L = Kanallange, K = Konstante
Channei width, Channel length, Constant

Max.

36

60

50

pF

pF

pA

pA

pA

mA/V?
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Schaltzeiten Min. Typ. Max.

Switching characteristics
Upp=12V,U;=12V Fig.4

Einschaltzeit ton 4
Switch on time
Ausschaltzeit Loff 10
Switch off time
‘Cos
78 2505 78 2508
D D
G 1kQ
o | = & 1
Ces
Supest { I ot sl S
Fig. 2 MeBschaltung fir: C Fig. 3 MeBschaltung fur: C
Test circuit for: Ds Test circuit for: GS

Rs=800Q
{=f 5100 ns

Oszilloskop:
Oscilloscope;
R;z100 kQ
Y
50 Q 1kQ
0o __I—L G
: Substrat
__,_‘_ 309F Substrare
Y :
-~ 78 2807
Fig. 4 MeBschaltung fir: o
Test circuit for: on’ ‘off

290
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Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic integrated circuit

N-Kanal-Si-Gate-Technologie
N-Channel-Si-Gate-Technology

Anwendung: Niederohmiger Umschalter fiir leistungsloses Umschalten von Signalquellien
bis 10 MHz

Application: Low ohmic powerless controlied switch for signal sources up to 10 MHz

Besondere Merkmale: Features:
® Widerstand im ,Ein“-Zustand £4 Q @ On-state resistance <4 Q
® Kleine Kapazitaten @ Low capacitances
® Integrierte Schutzeinrichtung fiir die @ Protected gates
Steuerelektrode
@ Praktisch wirkleistungslose Ansteuerung @ Wattless control/

Vorléufige technische Daten - Prellminary specifications

Abmessungen
Dimensions

-— 96—

]
as3zoos [il ! ‘
2‘54 :n.z’: +

154

3254 —='

8 71 6 5 Kunststoffgehaduse
inlelele Plastic case
DIP 8-polig
4 - - _ ] DIP 8-lead
(o] Gewicht - Weight
max. 1 g

[EYr B JrEgre 7614

S 8/V.7.689/1278A2
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78 2525

Ypp 1

Substrat
Nubstrare

=
=

Abschirmung auf Gehduseoberseite mit Pin
Shield on top side of the case connected wit

5 verbunden
h pin §

Fig. 1 Schaltung und AnschiuBbelegung

Circuit diagram, pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 5
Reference point

Spannung in allen Anschliissen
Voltage on all terminals

Schalterstrome
Switching currents

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Gesamtverlustleistung
Total power dissipation
tamp = 70°C

292

Pin4,7,2

stg

—_

Piot

-0.3..+18

100
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Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Min. Typ. Max.

Upp = 12V, Bezugspunkt Pin 5, 13 = 0 ... 70°C, falls nicht anders angegeben

Reference point

Versorgungsstrom
Supply current
Ugr=12V

Kanalwiderstand ~ U) - Uq
Channel resistance

UST - 0, U| =0

Upp-0,1 V, f=1MHz
Kanalwiderstand Uv-UnN
Channel resistance

Ugt=12V,U;j=0

Upp- 0,1V, f=1MHz
Eingangskapazitat der Schaiterstrecke
Input capacitance of the switch channel

UST - 0. IQ =0

Eingangskapazitdt der Steuerstrecke
Input capacitance of the control system
UST_ 12V, UDD-O, Ul =0

Eingangssperrstrom
Input reverse current
UST =18V

Kanalsperrstrom
Channel reverse current
Ug=18V, Ugr =12V, Upp= 15V

Kanalsperrstrom
Channel reverse current
Uy=18V,Ugy =05V, Upp=15V

unless otherwise specified

Ipp 0,1 05 mA
RoN 3 4 Q
RoN 3 4 Q
ot 135 pF
Cst 60 pF
IGR 1 pA
Iar 50 pA

293



U354 M

Schaltzeiten

Switching characteristics

UDD- 12 V, UST

Einschaltzeit
Switch on time

Ausschaltzeit
Switch off time

Rg=50Q

f=1,=2100ns
IBI

=12V

lg=1v

1 [

.

U354 M

|1I I2I 3 a4
t2v
1kQ

]

Fig. 2 MeBschaltung fiir:
Test circuit for:
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lon: Ioff

4}=05V

240 Q

Min. Typ. Max.

on 20

t off 20

782526

Oszilloskop:
Qscilioscope:
Rz 100 kQ

1
1

== =100 pF
'

-
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Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Treiberschaltung fir IR-Sendedioden (Stromsenke)
Application:  Driver for IR transmitter diodes (current sink)

Besondere Merkmale: Features:
©® Konstantstrom [c 21,5 A ® Constantcurrent[n21.5A
® Stromregelung ab Ug =1V @ Current stabilisation starts at Ug =1V
® Sattigungsspannung Uppgat =1V ® Saturation voltage Upoggar =1V
® Steuerspannung Uy =3..10V @ Control voltage U; =3..10 V
® Steuerstrom /; = 1TmA ® Control current Iy = 1mA
® Zusatzlicher Schalttransistor Io = 20 mA ® Additional switching transistor I = 20 mA

Vorlédufige technische Daten - Preiiminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 96

P 6.4 ——wi
{ ]
<48

A

| I I f 3.3
154 ‘ ¢ 47
Q53008 ) | L £0.35
[E‘t& l L-‘W’ sz,:‘—} .
3x254 —
8 7 6 -]
I*P r» Yr TP Kunststoffgehiuse
L Plastic case
S DIP 8-polig
o] DIP 8-lead
LT e Gewicht - Weight
102 3 4 max.1g

S 8/V.2.704/0279A1
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T8 2008

pCH 1
Steversonder vom
Pl N (Standby 7 Houptetrem )
Supply current Switch ~no tnstruction from the control
\\ transmitier { Srandby 7 supply current)
1 [
'8
Te2081 1 3 u
num-m-aLl-l II‘ ’ tar
Comrrol signal Supply curtemt for control framsmitter
Fig.1 Schaltung und AnschiuBbelegung Fig. 2 Blockschaltbila
Circuit diagram and pin connections Block diagram
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Bezugspunkt Pin 2
Reference point Pin 2
Versorgungsspannung Pin7,8 Ug 10 Vv
Supply voltage
Eingangsspannungen Pin1,3,6 U =10 Vv
Input voltages
Geregelter Ausgangsstrom
Controlled output current
T
Zp = 0,013, b =10us Pin7 Icm 1.8 A
0
Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 85°C Ptot 250 mwW
Sperrschichttemperatur f 125 °C
Junction temperature
Umgebungstemperaturbereich tamb 0..85 °C
Ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg -25..+125 °C

Storage temperature range
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Elektrische KenngréBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

Ug =10V, 1y, = 25 °C, Bezugspunkt Pin 2, falls nicht anders angegeben
Reference point Pin 2, unless otherwise specified

Versorgungsspannungsbereich
Supply voltage range
Ic=15A Pin7 Us 1 10 \"

Geregelter Ausgangsstromimpuls
Controlied output current pulse

U|1 =3V Pin7 IC 1,5 A
Kollektor-Séttigungsspannung
Collector saturation voltage
Ic=15A P!n 7 UcEsat 1 \
Ic =20mA Pin 8 Ucksat 2,5 \

Kollektorreststrom
Collector cut-off current

Ucg=10V Pin7 Ices 1 pA
Steuerspannungsbereich Pin 1 U 3 10 )
Control voltage range
Steuerstrom
Control current

y=3v Pin 1 i 0,4 1 mA

y=10v Pin 1 ] 3,7 mA

Anwendungsbeispiel:
Application note:
2200 oF cay o8 °3¢ cav o9
s NN
]
00 uNuBulo
LA
Hif U427B

PCM — Steuersignel
PCM — Conerol signel

D) U327 M {
Li.l L) k] L L

92088

L.

Fig. 3 Schaltung mit PCM-Steuersender U 327 M
Circuit with PCM RC transmitter U 327 M
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Erlauterungen
Explanations

'p

Dauer eines Einzelimpulses

T
Wortperiode

T

P tp

0

Aufsummierte Dauer aller Einzelimpulse inner-
halb einer Wortperiode

Beispiel fiir einen Fernbedienungssender mit
U 327 M bei Aussenden des 13-Bit-Datenwortes
1100101000110 (4-PCM):

lem

Duration of a single pulse

Periode of one word

Sumarized durations of all single pulses within
the periode of one word

Example for a rc transmitter built up with U327 M,
transmitting the 13-bit-data word 1100101000110
(4-PCM):

A-PCM - Burst
A—-PCM - Burst

tp =4ps
Anzahl! der Einzelimpulse =85
Number of single pulses =85

T
Etp=4ps-85=340ps

[i]
Tastverhaitnis T 340 ps
Duty cycle stp= 120ms 0,0028

0

298
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TEA 1007

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Phasenanschnittsteuerung bzw. -regelung von Wechselstromverbrauchern.
Application:  Phase control of a.c. loads.

Besondere Merkmale Features

@ Stromaufnahme < 2,5 mA @ Current consumption < 2.5 mA

@ Eine Betriebsspannung @ One supply voltage

@ Direkte Versorgung aus dem Netz méglich @ Direct supply from the mains possible

@ Verlustleistung im Vorwiderstand <1,5 W @ Power dissipation in series resistance

=1.5W

@ Ziindimpuls typ. 150 mA @ Ignition pulse typ. 150 mA

® Ausgang kurzschiuBfest @ Output short circuit protected

@ Integrierter Gate-Blockwiderstand @ Integrated Gate-block-resistance

® Nur ein zeitbestimmender Kondensator ® Onlyonetime controlled capacitorforramp
furRampenspannung u. Ziindimpulsbreite voltage and trigger pulse width

@ Spannungs- und Stromsynchronisierung @ Volitage and current synchronisation

@ Interne Betriebsspannungsiiberwachung @ Internal supply voltage control

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen In mm

Dimensions in mm
-—— 96 —— =
}
i <48
| >0. ij
! |1t es
154

‘n[w;;l«r, o
2.54:02 ‘ 2105

Ax2,54 —»

Kunststoffgehause

Plastic case
T~ 71 DIP 8-polig
o) Dip 8-lead
[RrEYra) e Gewicht - Weight
T2 3 4 max.1g

S 8/V.2.712/0279A1
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Steuerepannung

Conirol voitage

216
3
Rore o

-

Con

8]

oy Stromdetektor
Current detector ry

o

tschalter
Freeshold swirch e G et Suppl ol 8

L

! T

79 2667

Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram

Beschreibung

Anders als bei herkbmmlichen Schaltungen, die
zur Phasenverschiebung des Ziindimpulses und
dessen Impulsbreite zwei getrennte RC-Glieder
bendtigen, werdenimTEA1007 beide Funktionen
aus nur einem Kondensator abgeleitet. Die Pha-
senlage des Ziindzeitpunktes wird in der be-
kannten Form des Vergleiches zwischen einer
netzsynchronen Rampenspannung und einem
vorgegebenen Soliwert bestimmt. Der Konden-
sator C ;4 zwischen Pin 7 und demgemeinsamen
Bezugs?)unkt Pin 8 wird im Nulidurchgang der
Netzspannung uber den Ug-Detektor, Gatter G2
und den Schaiter 52 entladen. Nach Ablauf des
Nulldurchgangsimpulses wird Co/t aus der Kon-
stantstromquelle /yderen Wert wegenderunver-
meidlichenToleranzvon Cy/t extern mitRpanPin
3 eingestellt wird, aufgeladen (Phase 1).

Erreicht das Potential an Pin 7 den an Pin 6 vor-
gegebenen Wert, zindet der mitdie Funktion des
Komparators libernehmende Thyristor Th{ und
setzt seinerseits das nachfolgende Takt-Flipflop.
Der Q-Ausgang des Takt-Flipflop gibt einmal den
Ausgangsverstérker frei, schaltet eine zweite
Konstantstromquelle auf den Kondensator Cort
und schaltet iiber ein RS-Flipflop und das ,Oder-
Gatter” Gy den Referenzspannungsschalter Sy
aufeineinternvorgegebene Schwellenspannung
URef1 um.
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Description

In contrast to conventional circuits which re-
quire two separate RC circuits for phase-shift
of the ignition pulse and for the pulse width,
both functions are derived from a single capa-
citor in the TEA 1007. The phase-shift of the
ignition point is determined in the usual manner
by comparison between a mains synchronized
ramp voltage and a predetermined required
value. The capacitor Co/t between Pin 7 and the
common reference point Pin 8 is discharged at
the zero transition of the mains voltage via the
Up detector, gate G2 and switch So. After the
end of the zero transition pulse, Co/t is charged
from the constant current source I‘P' whose value
is-adjusted externally with R at Pin 3 due to the
unavoidable tolerance of Cy/t (Phase 1).

When the potential at Pin 7 reaches the predeter-
mined value at Pin 6, the thyristor Th1, which
also functions as a comparator, ignites and sets
the following clock flip-flop. The Q output of the
clock flip-flop releases the output amplifier,
connects a second constant current source to
the capacitor Cy/t, and switches the reference
voltage switch Sy to an internally generated
threshold voltage Upg¢; via an RS flip-flop and
the OR gate G;.
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Der Kondensator Cp/t wird in dieser zweiten
Phase durch Iy + Rp bis zu der internen Refe-
renz URef1 aufgeladen. Die Dauer dieser Phase 2
entspricht der Ausgangsimpulsbreite rp. Erreicht
die Kondensatorspannung den Wert URef{ ziin-
det der Thyristor TH1 erneut und setzt das Takt-
Flipflop wieder in den Ausgangszustand zuriick.
Der Ausgangsimpuls wird dadurch beendet und
die Konstantstromquelie /tp abgeschaltet. Das
RS-Flipflop hélt den Schalter $1 aber nach wie
vor, so daB an TH1 die interne Referenz verbleibt.
Da URef1 groBer ist als die maximal zuldssige
Steuerspannung an Pin 6, wird zuverlassig ver-
hindert, daB mehr als ein Ziindimpuls pro Halb-
welle der Netzspannung erzeugt wird. Das ist
besonders deshalb von Bedeutung, weil der
Energieinhalt des Ausgangsimpulses in der
gleichen GréBenordnung liegt, wie der Eigen-
bedarf der Schaltung pro Halbwelle!

Im néchstfolgenden Nulldurchgang der Netz-
spannung setzt der Nulldurchgangsdetektor
(Eingang Pin 5) das RS-Flipflop zuriick, entladt
Co/t wieder iber G2 und S2 und stellt zusétzlich
noch den Grundzustand des Takt-Flipflopssicher.
Mit zur Grundfunktion zéhit auch noch der Strom-
detektor mit Eingang Pin 4. Bei der Steuerung
induktiver Last eilt der Laststrom der Netz-
spannungnach, dasbedeutet, daB die Schaltung
ohne Beriicksichtigung des Stromes einen Ziind-
impuls schon wahrend der Zeit liefern konnte,
in der noch Strom mit einer der Netzspannung
entgegengerichteten Polaritat flieBt. Das wie-
derum wiirde zu sogenanntem ,Liicken” des
Laststromes fiihren, da der ndchste Zindimpuls
ja erst wieder in der darauffolgenden Halbwelle
erzeugt wird.

Die Aussage, ob Laststrom flieBt oder nicht,
liefert der Triac selbst. Wird der Triac geziindet,
springt die an der Elektrode H{ anstehende
Spannung uH{1 vom Augenblickswert der Netz-
spannung auf etwa 1,5V, den Wert der DurchlaB-
spannung des Triac. Unterschreitet der Last-
strom gegen Ende der Halbwelle den Haltestrom
des Triac, springt uH{ wieder auf den gerade
anstehenden Augenblickswert der Netzspan-
nung.

Der Stromdetektor mit Eingang Pin 4 fragtnun
diese Triacspannung ab und verriegelt die Im-
pulserzeugung iiber G1 und S1 durch Hochlegen
der Referenzspannung solange der Triac ge-
ziindet ist.

Da der Triac bei ohmscher Last unter Umsténden
schon kurz vor dem Nulldurchgang der Netz-
spannung I6scht - bei Unterschreiten des Halte-
stromes — muB das RS-Flipflop verhindern, daB
ein evtl. zweiter Ziindimpuls generiert wird.

The capacitor Cy/t is charged in this second
phase by Iy + Itp until it reaches the internal
reference voltage UR. The length of this Phase 2
corresponds to the width of the output pulse tp.
When the capacitor voltage reaches the value UR,
thyristor Thyignites again andresets theclockflip-
flop to its initial state. The output pulseis thus ter-
minated and the constant current source ltp is
switched off. However, the RS flip-flop holds the
switch S1 so that the internal reference voltage
remains connected to Thy. As UR is greater than
the maximum permissible control voltage at Pin 5,
this prevents more than one ignition pulse from
being generated in each half-cycle of the mains
voltage. This is particularlyimportantbecause the
energy contents of the output pulseis of the same
order as the internal requirements of the circuit
for each half-wave.

Inthefollowingzerotransitionofthemainsvoltage,
the zero transition detector (Input Pin 5) resets the
RS flip-flop, discharges Co/t again via G2 and 52,
and also insures that the clock flip-flop is in the
reset condition.

A further part of the basic function is the current
detector with its input at Pin4. When controlling
inductive loads, the load current lags behind the
mains voltage which means that the circuit could
generate an ignition pulse during the period in
which current is still flowing with a polarity
opposite to that of the mains voltage if the current
were not taken into account. This, in turn, would
lead, to so-called "gaps”inthe load current as the
nextignition pulse is generated in the subsequent
half-cycle.

In indication as to whether load current is flowing
or not is provided by the Triac itself. When the
Triac is ignited, the voltage at electrode H1drops
from the instanteous value of the mains voltage to
approx. 1.5 V, the value of the forward voltage of
the Triac. When the load current drops below
the hold current of the Triac towards the end of
the half-cycle, uH1 again returns to the instant-
aneous value of the mains voltage.

The current detector with its input at Pin 4 now
controls this Triac voltage and blocks the pulse
generator via G1 and Sy by increasing the refer-
ence voltage as long as the Triac is conducting.

As, in the case of a resistive load, the Triac may
be extinguished shortly before the zero transition
of the mains voltage — when the load current
drops below the hold current — the RS flip-flop
must prevent any possible second ignition pulse
from being generated.
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Zusatzfunktion

Eine interne Betriebsspannungskontrolle stellt
sicher, daB erst und nur dann Ausgangsimpuise
generiert werden, wenn die zum Betrieb aller
Logikfunktionen benbétigte Betriebsspannung
zur Verfiigung steht.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

312

Bezugspunkt Pin8
Reference point Pin8

Versorgungsspannung

bei Betrieb mit Gleichspannung
Supply voltage

in operation with DC voltage

Stromaufnahme
Current consumption

Spitzenstromaufnahme
Peak current consumption
t<10 pus

Synchronisierstrome
Sync. currents

t<10 ps

Ausgangsstrom
Output current

Eingangsstrom
Input current

Eingangsspannung
Input voltage

Verlustleistung
Power dissipation
’amb = 45 :C
tamb =80°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Pin 1

Pin1

Pin1
Pin4
Pin5
Pin4
Pins
Pin 2
Pin 3

Pin6

Additional function

An internal supply voltage control circuit insures
that output pulses can be generated only when
the supply voltage required for operation of all
logical functions is available.

_IS

Isyn IEFF
LsynUEFF
iIsynl
j:IsynU

Pt
Frot

famb

Istg

0..

14,2

30

60

10
10
60
60

230

SUS

400
225

125

-40...+125

80

mA

mA

mA
mA
mA
mA

mA

mA

mwW
mwW

°C

°C

°C
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Wiérmewiderstand Min.  Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Umgebung Rihga 200 KIW

Junction ambient

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Bezugspunkt Pins falls nicht anders angegeben )
Reference point * unless otherwise specified

Versorgungsspannung, Gleichspannung ~-Ug 12 14,2 v
Supply voltage, D.C. operation, Pin 1

Netzbetrieb -Ug 13,56 17 \
Mains supply

Gleichstromaufnahme Ig 2,5 mA

Current consumption

Synchronisierstromstréme Pin 4 IsynlEFF 0,35 mA
Sync. currents Pin5 IsynUEFF 0,65 mA
Ausgangsimpulsstrom
Output pulse current
Ug=135 Ry=0,Ug=12V Pin 2 1q 110 250 mA
Ausgangsimpulsbreite
Output pulse width
Coit= 3.3nfF Pin 2 p 8 30 us
Cq;/t = 6,8 nF Ip 15 64 us
Ladestrom ,Phase 1"
Charge current "Phase 1”
Cq;/t 3,3nF P§n 7 1(p 2 uA
6,8nF Pin 7 Itp 4,3 uA
Ladestrom ,Phase 2" Pin 7 I 1,3 mA
Charge current "Phase 2”
Steuerstrom Pin6 I 0.5 pA
Drive current
Gate-Blockwiderstand Rat 240 Q
Gate-block-resistance
Symmetrie zweier Halbwellen Ao +3°

bei Ug = konst.
Balance between two half
cycles when Ug = constant
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T

.

N wp
o I
Curt :;’
8] [ 7] 3 5
100 WF L TEA 1007 220 kQ
28V Asynu
==Cg
L]
oo
Triac
A, Triec
470
Lo 0 De.
Last
Load
16KQ/1,5W
Phase
© Phase
19 2666 1N 4004

Fig. 2 Spannungsgesteuerter Leistungssteller
Voltage controlled power regulator
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UAA 145 - UAA 146

Monolithisch integrierte Schaltungen
Monolithic integrated circuits

Anwendung:

Application:  Phase control integrated circuits

Besondere Merkmale:

@ Phasenanschnittsteuerung, geeignet fir
Regelschaltungen hoher Prazision

® Getrennte Impulsausgénge fir positiv bzw.
negativ Netz-Halbwellen

® Impulsbreite der Ausgangsimpulse frei
wéhlbar

® Phasenwinkel zwischen >0° und <180°
einstellbar

® Hochohmiger Phasenschiebeeingang

® Impulssymmetrie zweier Halbwellen und
mehrerer Schaltungen untereinander
<3°

® Keine Mehrfachimpulsbildung durch Stér-
signale am Verschiebeeingang

® Ausgangsimpuls-Sperrung mdglich

Vorltiufige technische Daten

Abmessungen In mm
Dimensions in mm

Thyristor-Phasenanschnittsteuerung

Features:
@ Suitable for phase-control in high
precision regulators

@ Separate pulse outputs for the positive
and the negative half-cycle of the sync.signal

® Output pulse-width is freely adjustable
® Phase angle variable from >0° to <180°

@ High-impedance phase shift input

@ Less than 3° pulse symmetry between
two half-cycles or phase of different inte-
grated circuits

® No multiple pulse generation due to
noisy shift input

@ Output pulse blocking possible

- Preliminary specifications

198
—— j
<48
>0.5 ‘
f I 1 | 33
10532008 |* ;’ 1,54 |‘<_
2,54:02 <1,05
7+2,54 {
16 16 14 13 11 10 9
P Y *— 1 L m J
[ S0 T &5 Jur B QT SEENE T 8 6 ) rest
1 2 3 13 [ ] 7 8

B 2/V.2.466/0675A 1

Spezialgehduse
Kunststoff
Special case
plastic

Gewicht - Weight
max. 1,59
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Impulssperre

t

Impulsbreite

Fig.
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16 15 7.
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Ramp( pulse phasiay reus fimers
15k0

1 Blockschalitbild
Block diagram

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
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Bezugspunkt
Reference point

10../250k0 100 nF

Pin 3, 1ampy = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Positive Versorgungsspannung
Positive supply voltage

Verschiebespannung

Shift voltage

Sperrspannung Steuereingang
Reverse voltage, control input

Negativer Versorgungsstrom
Negative supply current

Synchronisierstrom

Synchronisation current

Impulsstrom Steuereingang

Control input pulse

Ausgangsstrome
Output currents

current

Pin1 Ug
Pin 8 Uy
— U¢

Pin1l -Upg
Pn13 -Ig
Pin15 -Ig

Pin9 tlgyy
Pn11 [
Pin10  Iq
Pn1d4  Iq

18

=Us1
15

25

20

20
20

+Ug

2x
7500

<

mA
mA

mA

mA

mA
mA
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Gesamtverlustleistung
Total power dissipation
Iamb £ 70°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Wirmewiderstiande
Thermal resistances

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Sperrschicht-Gehause
Junction case

Statische KenngréB8en
DC characteristics

UAA 145
UAA 146

Ugq = 13..16V, —1g13 = 15mA, Bezugspunkt

Reference point

lamp = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Positiver Versorgungsstrom
Positive supply current

US =16V UAA 145
UAA 146
Z-Spannungen Fig. 8
Z-voltages
i 1315 = 35 mA

US = 13V, USerg = OV

Verschiebestrom
Shift current
Ug = 16V, U:p8 =13V, U; = 0V,
]Syng =03 mA
Ct-Potentialverschiebestrom
C ,—potential shift current
Ug = Up =18V, U7 = 3V,
I¢8 = SpA, ”Syn.g = 0,3mA
Ci-Ladestrom
C-charging current

Pin 1
Pin1

Pin 13
Pin 15
Pin 16

Pin 8

Pin 2

Us= 13V, U]2= U|7= Ulp8: UsynL‘OV,

p

<
T 0,01, Ip= 1ms

Pin 2

PtOt 550 mw
fj 125 °C
,amb —-25.+70 °C
lamb 0..70 °C
’stg —-25.+125 °C
Min. Typ. Max.
RthJA 100 KIW
RinJc 35 KIW
Pin 3,
IS 12 30 mA
Ig 12 35 mA
= UZ 7,0 9,0 Vv
- UZ 7,0 9,0 \
Uz 7,0 9,0 Vv
IW 10 pA
1) 45 mA
=1 10 30 mA
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Cs-Ladestrom
Cg-charging current
Us = fi2 = Upg = 13V,
U7 = Usyng = ov
o

T 001, t, < 1ms Pin 7

p =
Ausgangs-Sattigungsspannung
Output saturation voltage

Ug =1l = 16V, U7 = U(pB =0V,

1010 = 20mA, —IS n9 = 0,3 mA Pin 10

Iqia = 20mA, Igng =03mA  Pin 14

Dynamische Kenngr&Ben

AC characteristics
famb = 25°C, Fig. 2
Anstiegszeit der Ausgangsspannung Pin 10
Rise time Pin 14
Impulsbreite der Ausgangsspannung
Fig. 7 Pin 10
Pulse width Pin 14

Symmetrie zweier Halbwellen
Pulse phasing difference for two
half-waves

f=50Hz

Gleichlauf mehrerer Integrierter

Schaltungen Fig. 9

Inter IC phasing difference
f=50Hz

Vordere Impulsendlage Fig. §
Puise phasing front limit
f=50Hz

Hintere Impulsendlage Fig. 4,5
Pulse phasing rear limit
f=50Hz

Min.

-1 20

Uasat

Ugsat

I

tl’

p 0,1

' 01

4¢

4¢

oy 177°

h

StromfluBwinkel ¢ = 0°..177° bei U(pB =02.75V, ¢, =0° Fig. 56

Angle of current flow at
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UAA 145 - UAA 146

791695

Parallel -
schaltung
Parallel
connection-

~15V +15V
Impulsbreite
15 250 Pulse width
kQ kQ 7GRy
56
470F  kQ
1
Q14 o ¢10
t
|1e| FEI 14 I 13 [ 1 10
. ) UAA 145/UAA 146

1 2 I 3 [ | 13 | 6 L1_] |a ]
+15V Yo  +18v
o
Impulssperre
' Pulse blocking switch
330 LIOOWF G
Q I12 15V IiOOnF
S5y (hintere Imp

Ramp  (Pulse phasing rear limit)

Fig. 2 Me8schaltung fur dynamische KenngréBen
Test circuit for ac characteristics

re

(4 ]

ry

P

r2

(41

P

o

+

0 <2

r

-1

+

o n<d

.
o o <3

|

Sync signa!

Synchronisierimpuls

Syac puise

Sagerahn
Ramp

v
~10|

18|
v

+18
v

g

StromfluBwinkel
Swft volege Angle of current flow

Speicher~ ¢ = hintere Imp.-Endlage
Stouarsignet Pulse phasing rear limit

Siore control signol
a = Steuerwinkel
Firing angle

-]
0

Steversignal fir
Impulobiidung

Puke formation control
signal
Avegangsinmpule -
Tougung

Ouiput pulse irigger
signal

Avsgangeimpuls
Owipwt pulse

Avegang slnpute
Outpur puise

61897700

Fig. 3 Impulsdiagramm des UAA 145 - UAA 146
Impuls diagram of the UAA 145 - UAA 146
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UAA 145 - UAA 146

T 151602 Tk
‘Ph N
N
1500 \ :::‘I‘s:"phn:mg rear limit
Ug=0V
Cy =1000F
\
N\
1007
\\
\
50 \
\
N\
\
Fig. 4
(o] 50 100 150 kQ
Rg —
? 751803 "q
¢ /
l/ i/
° LA/
150
)47
/f
V4
/
100"
Verachisbekennlinie
Shift characteristic
#,=0°
A
7,
50" 7
/
Fig. 6
[0) 2 4 6 8V
UI 8——-»
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781008 T

Ugt0.14

StromfluBwinke!
Angle of current flow

= hintere Imp.-Endlage

Puise phasing rear limit
Steuerwinkel = 180° —¢
Firing angle

Vordere Impulsendlage
Puise phasing front limit
714 —¢10

Symmetrie zweier Halbwellen
Pulse phasing symmetry

Fig. 5 Hintere Impulsendiage

Pulse phasing rear limit

$ 751720 Ttk
'p
Ausgangsimpulsbreite
8 Output pulse width
ms Cy=50nF
6
4
4
/
Y
/
/|
2 7
A
"4
Vi Fig- 7
0] 50 100 150 kQ
Ry—=



UAA 145 - UAA 146

["zo
a3k0
Ry [1R2
a2 Ua2
K WD

1d-

Lind

Dy

)d

Ll

D2

©

i
V'Dl‘
10 Rv2
122 z3 a0 a2k
X zx
™m
Na
751700 Tk
b 1d 7
Fig.8 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections
Anwendungsbeispiel - Application note
+15V
< Ry I Ry s Rt
o wp | 3—‘ wp | U E
& g B —d |
EQ" [—E Eo“ }——E 18] 014
uAAus/:l UAA14S/ :I UAA145/ _I
13 UAA“BJ 12 UAAueJ 1 UAAou
10] 040 E i %10 E E(ho
C.j: o L"jj s B_‘ oL B 37
N Impuls- Yy
: perre
Puise inhibt;
_Lm F 100 uF 100 F
R’ﬂ 22;53[ ?:Jon Im"‘” Rp‘q zz;g‘jl Tnan %rm:v R"E 22;% [llssan %2/‘5‘1&'"5 «Q
-15 Vv
191721 R4 220 v~ Sé6220 v~ Té220 v~

Fig. 9 Parallelschalten von 3 Ansteuerschaltungen fiir Drehstromanwendungen. Bei Mehr-
phasenbetrieb werden die Anschliisse Pin 15 bzw. Pin 16 aller Ansteuerschaltungen
untereinander verbunden.

Parallel connection for three-phase current applications. For polyphase operation connect all
Pins 15 and Pins 16.
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U106BS

Monolithisch integrierter Nulispannungsschaiter
Monolithic integrated zero voltage switch

Anwendungen: Thyristor- und Triac-Ansteuerung im Nulldurchgang fiir statische Schalter,
Periodengruppensteuerung, Zweipunktregler, Proportionalregler, Leistungszeitgeber

usw. im Ein- und Dreiphasen-Netz.

Applications: Thyristor- and triac control in the zero crossing mode for static switch, burst firing,

two-point driver, proportional driver,
supply.

Besondere Merkmale:

@ Einfache AC- oder DC-Stromversorgung
und definiertes 1S-Einschaltverhalten

@ Betriebsspannungsiiberwachung
@® Wenig externe Bauelemente

® Vollwellensteuerung — keine Gleichstrom-
komponente im Lastkreis

@ Negativer Ausgangsimpuls bis 250 mA -
dauerkurzschluBfest

@ Frequenzkompensierter Operationsverstarker
@® Sigezahngenerator

® Hochohmiger Eingang fir Geberiiberwachung
@ SteueranschluB fur Dauerpuls-Schaltung

@ Referenzspannung

® Logik-Ausgang

@ Pulssperre

Vorléufige technische Daten -

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

e 19,8 ——

power timer, etc. in one and three phase power

Features:

@ Simple a.c.or d.c. power supply requirement
and definite IC-switching characteristics

@ Supply voltage control
® Very few external components

® Full wave drive — no d.c. current compo-
nent in the load circuit

@ Negative output current pulse up to
250 mA — short circuit protection

@ Frequency compensated operational amplifier
@ Ramp generator

@ High resistant input sensor control

@ Control terminal for continuous pulse circuit

@ Reference voltage

® Logic output

® Pulse blocking

Preliminary specifications

r-—— G 4 —

B 2/V.2.460/0475A 3

Normgehiuse

Case

20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max. 1,5¢g
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Operationaverstirker
Operationat amplifier,

Spanmunge - Spannunge -
Begrenzung Ober wachung
) Yohage limit T~ voirage control 3
Use s
— .
Referonz-8p.
’ A o
Reference volts
Ly ) efere voliage [] [
[~ L]
Oaverpule-Schatter

=1

Ioym
oy Fom*t
I.‘
frivngs] RO
>_7 w0
foronall Y
4
Formay Coomer comer o YT,
781800 TIW
Fig. 1 Blockschaltung und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections
Bezugspunkt Pin 13
Reference point
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Versorgungsspannung Fig. 2 Pin 9 -Ug 8,2
Supply voltage
Stromaufnahme Fig. 3, 4 Pin 9 ~-Ig 50
Supply current
Synchronisierstrom Pin14  4+/gyy 10
Synchronous current
Ausgangsstrom Pin 15 IQ 20
Qutput current
Eingangsspannungen
Input voltages
Pins 2, 3, 4, 5, 11, 12 Uy < US
Pin 14 Uisyn <+Ug
1,8§1mA Pin 8 U| § Us
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U106 BS

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Betriebs-Umgebungstemperaturbereich famb
Operating-ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Verlustleistung

Power dissipation
lamb = 45:0
’amb = 70°C

Wirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Eiektrische KenngrBen
Electrical characteristics

Ug =75V, ¢ = 25°C, falls nicht anders angegeben
S amb
unless otherwise specitied

Versorgungsspannungsbereich
Supply voltage range

Gleichstromaufnahme Fig. 2
Supply current

Synchronisation
Synchronisation

Synchronisierstrom
Synchronous current

Ausgangsimpulsbreite Fig. 5
Output pulse width
Rgyn = 47kQ, USyn =
RSyn = 100kQ, USyn

Istg

Piot
Piot

RinJa

Pin 9 -Us

Pin 9 —[S

Pin 14 1 Syn

220V ~ Ip
220V ~ ’p

125

0..70

—40..+125

530
365

Min. Typ. Max.

150

73 8,2

22

100
200

°C

°C

°C

mW
mW

Kiw

mA

pA

us
us
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U 106 BS

Impulsausgang
Output pulse

Ausgangsspannung
Output voltage
iq 10 S 250 mA Pin 10

Ausgangsimpulsstrom
Output pulse current

Rq =250Q Fig. 6 Pin 10
Operationsverstiérker
Operational amplifier
Eingangs-Nullspannung Pin 3, 4

Input offset voltage

Eingangs-Nullstrom Pin 3, 4
Input offset current

Eingangsruhestrom Pin 3, 4
Input bias current

Leerlaufspannungsverstarkung Pin 6
Open loop differential voltage gain

Gleichtaktunterdruckung Pin 6
Common mode rejection ratio

Eingangs-Gleichtaktbereich Pin 6
Input common mode rejection range

Komparator
Comparator

Eingangs-Nullspannung Pin 6, 8
Input offset voltage

Eingangs-Ruhestrom Pin 8
Input bias current

Eingangs-Gleichtaktbereich Pin 6, 8
Input common mode rejection range

Geberiiberwachung
Sensor control

Eingangsstrom: Ausgangsimpuls an Pin 10
Input current:  Output pulse at Pin 10
-Uy1 = 15.64V Pin 11

Kein Ausgangsimpuls an Pin 10
No output pulse at Pin 10

- U| 11 < 1,3V

- U| 11 > 6,7V
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-Uc

h

-Uc

£

1)
._II

Min. Typ. Max,

5
250
15
1
1
80
70
1 6
10
1
1 6
200
1
5

mA

mV

pA:

pA

dB

ds

mvV

pA

nA
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U106 BS

Impulssperre Min. Typ. Max.
Pulse blocking

Ansprechschwelle kein Ausgangsimpuls an Pin 10
Trigger level no output pulse at Pin 10
Pin12 -y 2,2 Vv

Eingangsstrom

Input current
-U >35V Pin 12 ] 200 nA
—U| <22V Pin 12 1| 40 pA

Dauerpulsschalter
Continuous pulse switch

Ansprechschwelle fir Dauerimpulse

am Ausgang Pin 10" Pin 7 -y 4,7 \
Trigger level for continuous pulses

at Pin10

Eingangsstrom
Input current
-l >s50V Pin 7 -1 200 nA
-U <45V Pin 7 +1 20 800 pA
Logischer Ausgang
Logic output

Iq = 20mA Pin 15 Y 55 \'

Ségezahngenerator
Ramp generator

Vorwiderstand Pin 2-9 RV2 0 200 kQ
Series resistance

Periodendauer Fig. 8
Period
Ryp = 200kQ, Cp = 10F Pin 16 T 10

Anfangsspannung Pin 16 -Uq 1,2 \
Initial voltage

Endspannung Pin 16 - UQ 48 \
Final voltage
Referenzspannung
Reference voltage
Inet < 10pA Pin 5 = Uet!) 51 \

1) Durch Belasten der Referenzspannung mit einem Widerstand R zwischen Pin 5 und Pin 13 ist ~Upg¢
reduzierbar:
By loadi..g the reference volitage with a resistance R between Pin 5 and Pin 13, the reference voltage
Is reduced to:

_ 51V
~Upet =
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Anhaltswerte fiir die Dimensionlerung
Dimensioning values

U 106 BS

fir 1p = 100ps gilt
DT W EETE for is valid

781808 TIX U~

= kQ
Reyn 45 mA[ ]

Fig. 2 Gleichspannungsbetrieb ~Ug = 7,3..82V
DC operation

Us -8V
Rvi > oma (0
Fig. 3 Gleichspannungsbetrieb ~Ug 2 15V
DC operation
Ryy =_ Y~ k)
50 mA
U 106 BS 0,68 - U~)?
Ppyy & =
UHTEHEEHHE  aerw Ryy

Fig. 4 Wechselspannungsbetrieb
AC operation

! /\ , Rgyn = 47kQ, Cgyn = 100F
Un .
/: :\/: [ Ausgangsimpulsbreite 7p = 200 ps

T | | | Output pulse width

Phasenverschiebung

Phase shift
NEDEEROEOCEORGRO e
LT I B o] o & L e ¥ " A1~ 100pss dg = 1,8°

K

791002 Th 741807 ™M

Fig. 5 Phasenverschiebung der Triggerimpulse aus der Nullage
Phase shift of the trigger pulse from the zero phase position
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Anwendungsbeispiele
Applications }
220V~ Triac v /U" 5'(',',','"'; value
U~ - _ 4
RL Seliwert Ujg: ly
R 1N4004 Nominal value B}
a0 I
s, Ko
; ~125mA
] [13] [2] [1] [0] [¢ }
K/
U106 BS NTG "
330kQ725°C
UBILTJL‘JLTJMLUITGJ
Tsises

160ps
100 mA

[\

—-—

Soltwartgeber,

Neaninal selector

100 kQ [] 11 xQ
log.

Fig. 6 Zweipunkt-Regelung mit Ubertemperatur-Sicherheitsschalter (Sy) 60 ... 150°C
Two point driver with over temperature protection switch (Sg) 60 ... 150°C

761594

tolwsrt L’ow Shgezehn Spannung

Lia

Triac
20V~ Actaal vaiue Ramp volwge
~/q10 - Soliwert Uyg [ i
47kQ 220uF 43kQ/55 W Nomiinal value '
w =
—1=5mA Tsises T "
6] 5 (4] 3] 3] 01 [e] [e] —
[l1xe
R
v2
> U106 BS Fva
kQ
1 2 3 L?J Ii] s 7 LBJ \tLNTc
10pF =S C 330k /25°C Taktzeit Ty = 10s
’ I ’ Clock time
.
Soltwertgeber
50%:.0{ Nominal selector
761590
tp = 100us
iq1o = 200 mA

Fig: 7 Proportional-Regelung mit Geberiiberwachung und groBem Sollwertbereich 25 ... 300 °C
Proportional driver with sensor control and high nominal range 25 ... 300°C
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U106 BS

220V~ Triac
14740
A Takizeit Ty = 10s
6] [5] [4] [ [7] ﬁlﬂ |TI5] 9] 1kQ ‘23 Clock time
fv2 | 1000 uF L . _ )
) U 106 BS [ 200 6"V== Dauerpulszeit Tp = 0.9 min
k< Continuous pulse time
TzLTJUEIL?LFM ,me ‘Y
30 kQ
o t = 100us
1ourT(-pL\J 25°C p u

iq10 Z 200 mA

500k4 1 MQ
Sollwertgeber Cauarpulszeit
Cominous pulse

A\ e
161591 il selector "

Fig. 8 Proportional-Regelung mit einstellbarer Dauerpuls-Schaltung, Grenzwertabschaltung und
Geberiberwachung
Proportional driving with adjustable continuous pulse circuit, limit value switch and sensor control

~Ug 7 . - N
-lg =80 mA ) E .
8zx35
crvs Y i |
. | I
|
|
— L
o \
on |
! I
Gate . ! i
|
i aus |
| oif !
' | :
Js
i .in ~e
RLRET F) - 781600 Thh o ol

Fig. 9 Optimales Schalten von induktiven Lasten
Optimum switching of inductive loads
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Fig. 10 Schaitung und AnschiuBbelegung
Diagram and pin connections
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Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Phasenanschnittsteuerung bzw. -regelung von Wechselstromverbrauchern.
Application:  Phase control of a.c. loads.

Besondere Merkmale Features
@® Stromaufnahme < 2,5 mA @® Current consumption<25mA
® Eine Betriebsspannung ® One supply voltage
® Direkte Versorgung aus dem Netz méglich ® Direct supply from the mains possible
® Verlustleistung im Vorwiderstand <1,5 W @ Power dissipation in series resistance
=1.5W
® Zindimpuls typ. 150 mA @ Ignition pulse typ. 150 mA
® Ausgang kurzschluBfest ® Output short circuit protected
® Integrierter Gate-Blockwiderstand ® Integrated Gate-block-resistance
® Nur ein zeitbestimmender Kondensator @ Onlyone time controlled capacitorforramp

fir Rampenspannungu. Zindimpulsbreite voltage and trigger pulse width

® Frei beschaltbarer Operationsverstéarker ® Operational amplifier for optional use

® Spannungs- und Stromsynchronisierung ® \oitage and current synchronisation

® o max-Schalter ® o max switch

® Interne Betriebsspannungsiiberwachung @ Internal supply voltage control

® Verriegelungseingang ® Pulse-blocking input

® Temperaturstabile Referenzquelle ® Temperature stabilised reference source

Vorldufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm

Dimensions in mm
19.8 - ! 6,4
e ek ""f !
| <48
I
~0.5
i ) ) I 33
-
: ! 0,53:005 | _ =035 |
- 1.94 2,54202 : | <2,2 -
2o, |ax22 L*7.6 3
-—— 6x2,54 —— ]
14 13 12 11 10 9 8 .
[ m) Normgehduse

Case

20 A14 DIN 41866
JEDEC MO 001 AA
Gewicht - Weight
[ S Jr W Jr i Jr i Jr i 5 2. max.1,1g
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182292 Steuerspannung

Control voliage

"

T

tq

4

Sollwertgebar Istwertgeber
Sominal selecior

Actual setecior
U

&
) s

]

af

Schalter

Rsyat
7

Fmax Switch

e

s
Threshotd

halt Nulldur detek Ver
swirch Zerv crossing  detector Suppty vollage

Us2
| | )
9 8 1
Rsyau 0y, Ry ls-
olro -~
Fig. 1 Blockschaltbild
Block diagram
Description

Beschreibung

Anders als bei herkommiichen Schaltungen, die
zur Phasenverschiebung des Ziindimpulses und
dessen Impulsbreite zwei getrennte RC-Glieder
benotigen, werden im U 111 B beide Funktionen
aus nur einem Kondensator abgeleitet. Die Pha-
seniage des Zindzeitpunktes wird in der be-
kannten Form des Vergleiches zwischen einer
netzsynchronen Rampenspannung und einem
vorgegebenen Sollwert bestimmt. Der Konden-
sator Cp/tzwischen Pin12unddemgemeinsamen
Bezugspunkt Pin 13 wird im Nulldurchgang der
Netzspannung iiber den Up-Detektor, Gatter G2
und den Schalter So entladen. Nach Ablauf des
Nulldurchgangsimpulses wird Cgp/t aus der Kon-
stantstromquelle Jp deren Wert wegenderunver-
meidlichen Toleranzvon Cy/textern mit RpanPin
6 eingestellt wird, aufgelagen (Phase1).

Erreicht das Potential an Pin 12 den an Pin 11 vor-
gegebenen Wert, ziindet der mitdie Funktiondes
Komparators ibernehmende Thyristor Th{ und
setzt seinerseits das nachfolgende Takt-Flipflop.
Der Q-Ausgang des Takt-Flipflop gibt einmatden
Ausgangsverstirker frei, schaltet eine zweite
Konstantstromquelie auf den Kondensator Cq;/f
und schaltet iiber ein RS-Flipflop und das ,Oder-
Gatter” (1 den Referenzspannungsschalter S
aufeineinternvorgegebene Schwellenspannung
UReft um.

334

In contrast to conventional circuits which re-
quire two separate RC circuits for phase-shift
of the ignition pulse and for the pulse width,
both functions are derived from a single capa-
citor in the U 111 B (Fig. 2). The phase-shift of the
ignition point is determined in the usual manner
by comparison between a mains synchronized
ramp voltage and a predetermined required
value. The capacitor C(P/t between Pin 12 and the
common reference point Pin 13 is discharged at
the zero transition of the mains voltage via the
Up detector, gate G2 and switch S2. After the
end of the zero transition pulse, Cop/t is charged
from the constant current source Iy, whose value
is-adjusted externally with Ry at Pin 6 due to the
unavoidable tolerance of Cy/t (Phase 1).

When the potential at Pin 12 reaches the predeter-
mined value at Pin 11, the thyristor Thy, which
also functions as a comparator, ignites and sets
the following clock flip-flop. The Q output of the
clock flip-flop releases the output amplifier,
connects a second constant current source to
the capacitor Cyst, and switches the reference
voltage switch S1 to an internally generated
threshold voltage UR via an RS flip-flop and the
OR gate G1.
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Der Kondensator Cy/t wird in dieser zweiten
Phase durch Iy + lp bis zu der internen Refe-
renz URef1 aufgeladen. Die Dauer dieser Phase 2
entspricht der Ausgangsimpulsbreite . Erreicht
die Kondensatorspannung den Wert Uref ziin-
det der Thyristor THq erneut und setzt das Takt-
Flipflop wieder in den Ausgangszustand zuriick.
Der Ausgangsimpuls wird dadurch beendet und
die Konstantstromquelle ip abgeschaltet. Das
RS-Flipflop halt den Schalter Sy aber nach wie
vor, so daB an TH1 die interne Referenz verbleibt.
Da URefi groBer ist als die maximal zulassige
Steuerspannung an Pin 11, wird zuverlassig ver-
hindert, daB mehr als ein Ziindimpuls pro Halb-
welle der Netzspannung erzeugt wird. Das ist
besonders deshalb von Bedeutung, weil der
Energieinhait des Ausgangsimpulses in der
gleichen GroBenordnung liegt, wie der Eigen-
bedarf der Schaltung pro Halbwelle!

Im nachstfolgenden Nulldurchgang der Netz-
spannung setzt der Nulidurchgangsdetektor
(Eingang Pin 8) das RS-Flipflop zuriick, entladt
Copit wieder Uber G2 und S und stellt zusatzlich
noch denGrundzustand des Takt-Flipflopssicher.
Mit zur Grundfunktion zahit auch noch der Strom-
detektor mit Eingang Pin 7. Bei der Steuerung
induktiver Last eilt der Laststrom der Netz-
spannung nach, das bedeutet, daB die Schaltung
ohne Beriicksichtigung des Stromes einen Ziind-
impuls schon wahrend der Zeit liefern konnte,
in der noch Strom mit einer der Netzspannung
entgegengerichteten Polaritat flieBt. Das wie-
derum wiirde zu sogenanntem ,Licken" des
Laststromes fiihren, da der nachste Ziindimpuls
ja erst wieder in der darauffolgenden Halbwelle
erzeugt wird.

Die Aussage, ob Laststrom flieBt oder nicht,
liefert der Triac selbst. Wird der Triac geziindet,
springt die an der Elektrode Hy anstehende
Spannung uH1 vom Augenblickswert der Netz-
spannung aufetwa1,5V, den Wert der DurchlaB-
spannung des Triac. Unterschreitet der Last-
strom gegen Ende der Halbwelle den Haltestrom
des Triac, springt uH{1 wieder auf den gerade
anstehenden Augenblickswert der Netzspan-
nung.

Der Stromdetektor mit Eingang Pin 7 fragt'nun
diese Triacspannung ab und verriegelt die im-
pulserzeugung iiber G und Sy durch Hochlegen
der Referenzspannung solange der Triac ge-
ziindet ist.

Dader Triac bei ohmscher Last unterUmstanden
schon kurz vor dem Nulldurchgang der Netz-
spannung {oscht - bei Unterschreiten des Haite-
stromes - muB das RS-Flipflop verhindern, daB
ein evtl. zweiter Zindimpuls generiert wird.

The capacitor Cy/t is charged in this second
phase by lo + Itp until it reaches the internal
reference volitage UR. The length of this Phase 2
corresponds to the width of the output pulse tp.
When the capacitor voltage reaches the value UR,
thyristor Thtignites againandresetsthe clock flip-
flop to its initial state. The output pulse is thus ter-
minated and the constant current source ltp is
switched off. However, the RS flip-flop holds the
switch St so that the internal reference voltage
remains connected to Th1. As UR is greater than
the maximum permissible control voltageatPin 11,
this prevents more than one ignition pulse from
being generated in each half-cycle of the mains
voltage. Thisis particularlyimportant because the
energy contents of the output pulse is of the same
order as the internal requirements of the circuit
for each half-wave!

Inthefollowingzerotransitionofthemainsvoltage,
the zero transition detector (Input Pin 8) resets the
RS flip-flop, discharges Cp/t again via G2 and S2,
and also insures that the clock flip-flop is in the
reset condition.

A turther part of the basic function is the current
detector with its input at Pin 7. When controlling
inductive loads, the load current lags behind the
mains voltage which means that the circuit could
generate an ignition pulse during the period in
which current is still flowing with a polarity
opposite to that of the mains voltage ifthe current
were not taken into account. This, in turn, would
lead, to so-called "gaps”intheload current asthe
nextignition pulse is generated inthe subsequent
halt-cycle.

Inindication as to whether load current is flowing
or not is provided by the Triac itself. When the
Triac is ignited, the voltage at electrode Hi drops
from the instanteous value of the mains voltage to
approx. 1.5 V, the valve of the forward voltage of
the Triac. When the load current drops below
the hold current of the Triac towards the end of
the half-cycle, uH1 again returns to the instant-
aneous value of the mains voltage.

The current detector with its input at Pin 7 now
controls this Triac voltage and blocks the pulse
generator via G1 and St by increasing the refer-
ence voltage as long as the Triac is conducting.

As, in the case of a resistive load, the Triac may
be extinguished shortly before the zero transition
of the mains voltage - when the load current
drops below the hold current ~ the RS flip-flop
must prevent any possible second ignition pulse
from being generated.
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Zusatzfunktionen

Die Pins 4, 5, 3 sind Aus- bzw. Eingange eines
intern frequenzgangkompensierten Operations-
verstarkers, dessen Daten in etwa dem bekann-
ten Typ TAA B61 entsprechen. Fiir den Anwender
bedeutet das, daB auch komplette Regelungen
mit definiertem Zeitverhaiten mit geringstmog-
lichem Aufwand realisiert werden konnen.

Pin 14 ist Eingang einer spannungsgesteuerten
Laststrombegrenzung. Ansteigen der Steuer-
spannung an Pin 14 (iber einen bestimmten Wert,
so wird der StromfluBwinkel auf den uber Pin 6
voreingesteliten minimail-StromfluBwinkel um-
geschaltet = amax.

Eine interne Betriebsspannungskontrolle stelit
sicher, daB erst und nur dann Ausgangsimpulse
generiert werden, wenn die zum Betrieb aller
Logikfunktionen bendtigte Betriebsspannung
zur Verfligung steht.

Gleichzeitig gibt dieser Block die Moglichkeit,
die Impulserzeugung dann abzuschalten, wenn
das Potential an Pin 9 dber éinen definierten
Schwellenwert ansteigt. Damit ist z. B. eine ein-
fache Uberwachung - der Geratetemperatur
mittels eines NTC-Spannungsteilers moglich.
An Pin 10 steht eine temperaturkompensierte
Referenzspannung URef2 = B,6 V typ. zur Ver-
fiigung, wobei die Belastung 200 pA £ 40 kQ
nicht uberschreiten sollte. Bei geeigneter Ver-
sorgung kann der Strom maximal auf 15 mA er-
hoht werden.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 13
Reference point Pin 13

Versorgungsspannung Pin 1

bei Betrieb mit Gleichspannung
Supply voltage
in operation with DC voltage

Stromaufnahme Pin 1

Current consumption

Spitzenstromaufnahme
Peak current consumption

t<10 ps Pin 1

Synchronisierstrome

Additional functions

Pins 4, 5, and 3 are the outputs and inputs of an
operational amplifier with internal frequency
response compensation whose data are similar
to the well-known Type TAA 861. For the user,
this means that complete controls with defined
time behavior can be implemented with a mini-
mum of effort.

Pin 14 is the input to a voltage controlled load
current limiting circuit. An increase of a control
voltage above a specific value, switches the
current phase (amax) to the minimum current
phase angle preset via Pin 6.

An internal supply voltage control circuit insures
that output pulses can be generated only when
the supply voltage required for operation of all
logical functions is available.

Simultaneously, this block provides the possi-
bility of switching off the pulse generation when
the potential at Pin 9 rises above a defined thres-
hold. This permits, for example, simple monitor-
ing of the device temperature by means ofanNTC
voltage divider.

A temperature compensated voltage of typically
8.6 V is available at Pin 10, whereby the load
should not exceed 200 pA 2 40 kohm. With
suitable power supplies, the current can be in-
creased to a maximum of 15 mA.

Sync. currents Pin7
Pin 8

t<10ps Pin7
Pin 8

-Ug 14,2 v
-Ig 30 mA
-Ig 60 mA
Isyn IEFF 10 mA
IsynuEFF 10 mA
+lgynl 60 mA
=3y 60 mA
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Ausgangsstrome
Output currents

Eingangsstrome
Input currents

Eingangsspannungen
Input voitages

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Verlustleistung
Power dissipation
’amb =45 ZC
'amb =80°C

Wirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

Bezugspunkt

Reference point Pin13,

Versorgungsspannung, Gleichspannung
Supply volitage, D.C. operation, Pin 1

Netzbetrieb
Mains supply

Gleichstromaufnahme
Current consumption

Synchronisierstrom
Sync. current

Ausgangsimpulsstrom

Output pulse current
Usg=13,5,Ry=0
Ug=12 \"

Ausgangsimpulsbreite
Output pulse width

Coit=330F
C(p/t =6,8nF

Pin 2
Pin 10

Pin 6

Pin 11
Pin 14
Pin9
Pin 3
Pin 5
Us=Us

Pin7
Pin 8

Pin 2

Pin 2

_IQ
_II

_Ul
_UI

- Ul
- Ul

lamb

Istg

Piot
Piot

Rihya

falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

IsynIEFF

IsynUEFF

230

<

SUS

<Ug

<Ug

125
0..80

-40..+125

470
265

Min. Typ.

12

13,5

0,35
0,65

110

Max.

170

14,2

2,5

250

30
64

mA
mA-

mA

°C

°C

°C

mW

KIW

mA
mA
mA

mA

ps
ps
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Ladestrom ,Phase 1" i
Charge current "Phase 1" Min. Typ. Max.
Coit 33nF Pin12 | 2 WA
6,8 nF Pin12 | 4,3 pA

Ladestrom ,Phase 2" Pin12 4 1,3 mA
Charge current "Phase 2"

Steuerstrom Pin 11 I
Drive current

0,5 pA

Referenzspannung
Reference voltage

Ig=10 yA PIN10  Upefo 81 87 95 v

Gate-Blockwiderstand Rt 240
Gate-block-resistance

Schwellenwertschalter Pin 9
Threshold switch

Ausschaltwelle Urorr 08 1,1 v
Logic-off

Einschaltwelle
Logic-on

amax-Schalter Pin 14 -Uro 0,7 1.1 \"
Qppgx-SWitch

-Uron 0,47 055 v

Symmetrie zweier Halbwellen Ay +3°
bei Uj4 = konst.

Balance between two half

cycles when Uyy = constant

Operationsverstarker
Operational amplifier

Eingangs-Nullspannung Pin3,5 Yg 15 mV
Input offset voltage

Eingangs-Nullstrom Pin3,5 ho 1 HA
Input offset current

Eingangs-Ruhestrom Pin3,5 /g 1 uA
Input bias current

Leerlaufverstarkung Pin4 Ayo 70 dB
Open loop gain
bei/at 50 Hz

Gleichtaktunterdriickung Pin 4 kcr 80 dB
Common mode rejection ratio
bei/at 50 Hz

Eingangs-Gleichtaktbereich Pin 4 -Uc 1 (Ug-1) \"
Common mode input range
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Anwendungsbeispiel:
Application note:

fetwertgeber me

Re
Actual selectur

Cony :

I
L
! Rsyal
lll —e
74 BEE i F;] ° 0

Pore D umBs 0
Ll Ii_l 8] H‘J *] Lj_! ?

3

Phase
Phase

220 v~

it
i
~

182203

Fig. 2: Drehzahiregeiung mit Istwertgeber-, Strom- und Temperaturiiberwachung
Speed regulation with actual selector, current and temperature monitoring
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U112BA

Monolithisch integr. Triac-Ansteuerschaltung mit Beriihrungsschaiter
Monolithic Integrated Triac Control Circuit with Touch Switch

c
S o
c &
S g
32
2%
€3
S T
23
e
2 o
28
R
Z 2

Anwendungen: Zweidraht-Sensorschalter mit kontinuierlich einstellbarem Phasenanschnittwinkel

fur ohm’sche und induktive Lasten

Applications: Two-wire touch switch with continuously adjustable phase control angle for ohmic

and inductive loads.

Besondere Merkmale:

® Betrieb Uber Vorwiderstand am
110/220 V-Netz

@ Versorgungsstrom < 200pA

® Unempfindlich gegen Netzstérungen und
kurzzeitigen Netzaustall

® Vorzugslage "AUS" bei langerem
Netzausfall

@ Integrierte Trigger-Stufe mit kleinem Kipp-
strom < 100pA und groBem Spannungs-
hub zwischen DurchlaB- und Kippspannung
210V

@ Fernsteuerung der Schaitfunktion mit inte-
grierter Berihrungstaste U 113 B tber Zwei-
drahtleitung (Phase + Steuerleitung) méglich

@ Austauschbar gegen mechanische Schalter
ohne Installationsénderung

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

- 122 - -

1.54

‘ L053'°°5
2,54 :02 J
S
<»774>«254 —

[RYrErEprEErn; o8

B 2/V.2.621/1176A1

Features:

@ Operation through dropping resistor at
110/220 V mains

@ Supply current S200uA

@ Insensitive to mains noise and short-time
interruption

@ Preferred position OFF by longer mains
failure

@ Integrated Triac trigger stage with low
breakover current < 100uA and high
breakdown voltage between on state and
breakover voltage 2 10 V

® Remote control of switching function is
possible by integrated touch switch U113 B
throughtwo-wire line(phase+control line)

@ Interchangeable with mechanical switches
without changing the installation

Kunststoffgehause
Plastic case

DIP 10-polig
Gewicht - Weight
max. 1,0 g
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Fig. 1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 3
Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Stromaufnahme
Supply current

Triggerstrom
Trigger current

Schalterstrom
Switching current

Sensor-Eingangsstrom
Sensor input current

Fremdstrom
External current

Gesamtverlustleistung
Total power dissipation

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Pin 7

Pin 4

Pin 6.

Pin &

Pin 9

Pin 10

Laett
+1,

Lot

Piot

! stg

famb

19,5

15

500

25

225

+125

—40..+125

0..+80

mA

mA

mA

mA

mA

mW

°C

°C

°C
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Wirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Eiektrische KenngréBen
Electrical characteristics

Bezugspunkt Pin 3
Reference point

tamp = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Stromversorgung
Power supply

Versorgungsstrom
Supply current

Versorgungsspannung
Supply voltage
I4 = —200pA

Schalter
Switch

Sattigungsspannung
Saturation voltage
lig = £20mA

Reststrom
Leakage current

Ui5 = 115V

Zindstufe
Firing stage

U10 =0V
Kippspannung
Breakover voltage

DurchlaBspannung
On state voltage
fi5 = £10mA

Kippstrom
Breakover current

Sensoreingang
Sensor input

Pin 4

Pin 4

Pin 5

Pin 5§

Pin5

Pin 5
Pin 5

Pin 9

Ringa

+Ugat

=y f

+ U(BO)

tUf

Min.

16,2

Typ. Max.
200 K/W
200 pA
21 \
4,0 v
5 pA
v
6,2 v
100 pA
1 pA
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Fernbedienungseingang
Remote control input

Schaltschwellenspannung
Threshold voltage

Spannungsbegrenzung
Voltage limitation

ln o= 1 mA

1”0 = +1mA

Versorgungsstrom fur U113 B
Supply current for U113 B

Ladestrom Hauptintegrator
Charging current for main
integrator

Entladestrom des
Zusatzintegrators

Discharging current for additional
integrator

Pin 10

Pin 10
Pin 10
Pin 10

Pin .8

Pin 1

10

nlolG

i15
B uF

1k

U12BA

78 2020

Fig. 2 MeBschaltung fir statische KenngréBen
Test circuit for static characteristics

344

T oI o i |

Typ.

34

22
25

Max.

pA

pA

pA



U112 BA

Anwendungsbeispiele:

Applications:

Sensor
Senser

4TMQ 47 MQ

oT Uka
nf

u113e

068 uF s

782021

_ _[100nF

[

U 112BA

33nfF

I

2

Fig. 3 Ein/Aus-Berihrungsschalter als Zweidrahtschaiter

ON/OFF touch switch as two-wire switch

4.7 M

Semsor |y
Sensor

4.7 MO

Q‘I
nF

un3s

068 uF ==

BB ELMA ol

FD

U112 BA

33nFI

- PR —
SV
Triac ﬁ Phase
Ferac Phase
220 v~
==33nF o 880F
330 250V~
3 4 l 5 l FD'
s W
36KQ
150 &0
88nF 2w
T250v~ Ry N
e
-
lssur I
150
T25v F
180 Q
Teiac Phase
Troac Phase
IGtmex = 15 mA 220 v~
12 kQ
I8
s
Lsrl 220
250 v -
=5
N
220 Q2
782022

Fig. 4 Berlhrungsschalter bei vorhandenem Null-Leiter (fir Ohm'sche Lasten)
Touch switch with existing neutral wire (for ohmic load)
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47 MO 47 MO

St At
Sensor

3 all

470(]
Wl Ta7T25v
F

unas T

3

oes
un3 F

Fr

un

762023

115 uF

L 100nr
rwm'o M I;l L r!q
)

1 2 3

U112 BA =

= 33 nF =150
nF

100 kQ

IaanF

150 kQ
172w

330 kQ
2.5 MQ

‘h Trinc
Triac

I D,

Phass
Phase

220 v~

L 68nF
T 2s50v~

RL N

Fig. 5 Bertihrungsschalter mit Phasenanschnittsteuerung als Zweidrahtschalter
Touch switch with phase control as two-wire switch
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Monolithisch integrierte Beriihrungstaste
Monolithic Integrated Touch Switch

Anwendungen: Prellfreie Taste mit Sensorbedienung z.B.:

Fernbedienung fir U 112 B, Einzelrampengenerator, Konstantstromquelle

Applications: Bounce-free sensor switch e.g..

Remote control for U 112 B, single ramp generator, constant current source

Besondere Merkmale:
@ Sensorverstarkereingang
©® Niederohmiger Ausgang
® Minimaler Beschaltungsaufwand
@ Keine eigene Stromversorgung

Features:

® Sensor amplifier input

® Low-ohmic output

@ Minimum need of external components
® No own power supply

Voridufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

b 46—

i I
154 1

i
Lﬁ!:o,os
2,54 +0.2 l
I
a3
T 1T
Kunststoffgehéuse
11—t Plastic case
0 DIP 4-polig
Gewicht - Weight
L1L LzL e max. 0,39
T /
] R Begrenzung
Controlled hmit \MFQ 4

Fig. 1 Blockschaltbild und AnschluBbelegung
Block diagram and pin connections

B 2/V.2.45 /0475A2

181622 TH
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Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Us = 0V Bezugspunkt

Reference point

Stromaufnahme
Supply current

Sensor Eingangsstrom
Sensor input current

Verlustleistung
Power dissipation

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich

Storage temperature range

Umgebungstemperaturbereich

Ambient temperature range

Wiérmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Elektrische KenngrBen
Electrical characteristics

Pn1 tlg 10
Pn3 I, 2
Ptot 100
tj 125
Istg ~40..125+
’amb 0..+80
Min. Typ.
Rihaa

Up = 0V, tymp = 25°C, falls nicht anders angegeben

Begrenzerspannung
Limiter voltage
181 = 10pA, Us =0V
181 = 3mA, 13 = 3|JA
Sensor Eingangsstrom

Sensor input current
131 = 3mA

348
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Pnl  Ug 22
Pinl  Ug 17
Pn3 I,

Max.

460

mA

mA

mw

°C

°C

°C

KIW
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Anwendungsbeispiele:

Applications:
820k
A4TMQ 4TM()
— 4.7nF Sensor
015uF
.
U 113B
1 2
1 U 112 BA
Phase
i = = = peitere
791625 :___,_,;‘,__/,mt/m unae
Fig. 2 Fernbedienung fir U112 BA
Remote control for U 112 BA
Yo t1 .. Berihrungsdauer
12x0] Contact time
ke Uz -1, c
e f2 % geTios Ct sl
1 2 -
U,
P P, S
R 2 ———
c 12 37101
1
12y Yo - 751824 e
Fig. 3 Einzelrampengenerator mit Sensorauslésung
Single ramp generator with sensor release
I Ug
1 61|
t
t
U138 URQ lgs = typ. 6,5pA
|
|
1 2 i Ry 2 U_S:ﬁm [Ql
I V= 3107
Ry
Us

761626 Tik

Fig. 4 Konstantstromquelle
Constant current source
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Monolithisch integrierter Nullspannungsschalter
Monolithic integrated zero voltage switch

Anwendungen: Triac-Ansteuerung im Nulldurchgang fir statische Schalter,
Periodengruppensteuerung, Zweipunktregler, Proportionalregler, usw.

im Ein- und Dreiphasen-Netz von
Applications:

16 2/3 bis 400 Hz

Triac control in the zero crossing mode for static switch, burst firing,

two-point driver proportional driver, power timer, etc. in one and three phase
power supply from 16 2/3 up to 400 Hz

Besondere Merkmale:

® Einfache AC- oder DC-Stromversorgung
und definiertes IS-Einschaltverhalten

® Betriebsspannungsiiberwachung
® Wenig externe Bauelemente

® Vollwellensteuerung - keine Gleichstrom-
komponente im Lastkreis

® Negativer Ausgangsimpuls typ. 100 mA
dauerkurzschluBfest

@ Einfachste Leistungssteuerung
® Sdgezahngenerator
® Drahtbruchiiberwachung fiir Istwertgeber

Vorlédufige technische Daten

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

(- 96« ——= - 6.4 -
i
| <48
1
05§
1 [t s
154, [
0s3sa0s 1| ot il s038
2.54:02 1 5105 . 75788 —u
l-— 3x254 -
8 7 [ 5
T T T TT
o
I L% L3 3
1 2 3 4

S 8/V.7.687/1178 A1

Features:

® Simple a.c. or d.c. power supply require-
ment and definite IC-switching charac-
teristics

® Supply voltage control
® Very few external components

@ Full wave drive - no d.c. current com-
ponent in the load circuit

@ Negative output current pulse
typ. 100 mA — short circuit protected

@ Simple power control
@® Ramp generator
® Sensor fail safe

- Preliminary specifications

Kunststoffgehduse
Plastic case

DIP 8-polig
Gewicht - Weight
max. 0,8 g
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J] "
Ry=R
1 Syn
Ry
<2
L}
[2 8 5

Synchronisation
Synchronisation

Versorgung
Supply stage

Y

Vollwellenlogik
Fult wave logic

Drahtbruchiiberwachung

Fail safe

Triac
Triac

Impulsverstirker
Puise amplifier

Fig. 1 Blockschaltung und AnschiuBbelegung

Absolute Grenzdaten

Absolute maximum ratings

Block diagram and pin connections

Bezugspunkt Pin7
Reference point
Versorgungsspannungsbereich Pin & -Ug
Supply voltage range
Stromaufnahme Pin & -Ig
Supply current
Synchronisierstrom Pin 8 lSyneff
Synchronous current
Ausgangsstrom Sdagezahngenerator Pin 1 1q
Output current ramp generator
Eingangsspannungen Pin1,3,4,6 U
Input voltages Pin2 5 U
Verlustleistung
Power dissipation
lamb = 45:C Piot
famp = 100°C Piot
Sperrschichttemperatur f
Junction temperature
Betriebs-Umgebungstemperaturbereich famb
Operating-ambient temperature range
Lagerungstemperaturbereich Istg

Storage temperature range
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0..100
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Wéarmerwiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Elektrische KenngréBen
Electrical characteristics

~Ug=8V, t3mp=25 °C, Bezugspunkt '
Reference point

Versorgungsspannungsbegrenzung
Supply voltage limiting

~Ig=5 mA Pin 5
Gleichstromaufnahme Pin 5
Supply current
Synchronisierstrom Pin 8
Synchronous current

Ausgangsimpulsbreite
Output pulse width
USyn = 220 V~, RSyn = 220 kQ
R syn= 470 kQ

Ausgangsimpulsstrom

Output pulse current
UG§2V,R3=0, Pin 6

Komparator

Comparator

Eingangs-Nullspannung Pin 3, 4

Input offset voltage
Eingangs-Ruhestrom Pin 4
Input bias current

Eingangs-Gleichtaktbereich Pin 3, 4

Input common mode rejection range

Ansprechschwelle fir Drahtbruchiiberwachung

Trigger level for fail safe circuit
Pind:Uj=0 Pin 3

Sagezahngenerator

Ramp generator

Periodendauer Fig. 3
Period
Rg=120kQ, Cy=1yF,

"ls“‘ 1 mA, [Syneff= 1 mA Pin 1

Anfangsspannung
Initial voltage

Endspannung Pin 1

Final voltage

Min.  Typ.

Rthua 200

Pin 7 falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

-Ug 86 925 99
-Ig 500
Isyneft  0.12 1 3
I 260
tp 460
-1 100
Uio 10
Lg 1
-Uic 1 7
-Uro 1,25
T 1
~(Ug-Ugq) 1
-Uq 1,25

Max.

K/wW

pA

mA

ps
ps

mA

mV

HA
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—— 78 2529

Fig. 2 Schaltung und Anschluibelegung
Diagram and pin connections

Anwendungsbeispiel
Application
Ro R ss500 W
—Q
220V~

220 = Dy X 1N 4004
220[] Ry =Rgyn v

Ryl|8k/ts W
68 uF/10 VvV

a
Fl M EE
R
¢ 8 [¥'nTC
2 200 kQ
U217 B == 330
nF
[}
Rs“” Q
1 2 3 L4
Rg
500 kQ
s 122
Ry Rg 7UkQ
——
<
78 2530 120 kQ 36 kQ l

Fig. 3 Temperaturregelung
Temperature control
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782527

200 kQ 500 kQ

Fig. 4 Bestiickungsplan fir Platine
Component diagram of the circuit board

220 vV~
L

+ l
o,
T2\m!
o S )

Fig. 5 Platinenvorschiag
Suggested circuit board

355



A
ip

U221B

Monolithisch integrierte Sensor-Treppenlichtsteuerung
Monolithic Integrated Sensor Stair Case Light Control
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Anwendungen: Sensorbediente Treppenlicht-Zeitschalter mit Sensor- und/oder Tastenfern-
bedienung und stellbarer Helligkeit

Applications: Sensor control stair case light time switch with sensor and/or touch remote control
and adjustable brightness

Besondere Merkmale: Features:

® Betrieb als Zweidraht-Schalter ® Operation as two-wire-switch
moglich available

® Versorgungsstrom =< 200 pA ® Supply current <200 pA

® Schailterstrom £25 mA ® Switch current 25 mA

® Sensoreingangsempfindlichkeit <1 pA ® Sensor input sensitivity <1 pA

® Triggerstrom bis 500 mA ® Trigger current up to £500 mA

® Integrierte Ziindstufe mit AU= 10V ® Integrated firing stage with AU = 10V

® Fernbedienbar mit U113 B ® Controllable withU 113 B
und/oder mechanischen Tasten liber and/or mechanical keys by using a
Zweidrahtieitung two-wire-line

® Austauschbar gegen mechanische Schalter ® Interchangeable with mechanical switches
ohne Installationsanderung without changing the installation

Vorlédufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions In mm

- 96 1
[}
<48
>cy>',57j
o
) q ! 3.3
154 .
0s3:00s i, 1 o
2,84:02 . 5108
-—3x2564 - -
8 7 6 5
Eesses Kunststoffgehduse
Plastic case
DIP 8-polig
° DIP 8-lead
Gewicht - Weight
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Fig. 1 Blockschaltung und Anschlubelegung
Block Diagram and pin connections

Beschreibung:

Im Normalzustand ist das Zeitglied entladen,
Pin 6 liegt auf Bezugspotential. Der ,Schmitt-
Trigger" mit den Schwellen EIN & —18 V
AUS = -4 V ist abgeschaltet und halt damit
den Schalter S¢ aktiviert.

Der Schalter schlieBt den Gber R¢ angebote-
nen Ladestrom des Phasenschiebegliedes ge-
gen Masse kurz, so daB der Triac nicht ge-
ziindet werden kann.

Bei Beriihrung der Sensorflache flieBt in einer
Halbwelie der Netzspannung Strom iiber den
Sensorverstdrker gegen Erde. Hierdurch wird
das Zeitglied Cy, Ry uber den Schalter S ge-
gen ~Ug aufgeladen und der Schmitt-Trigger
damitumgeschaltet. S1 6ffnetund der Phasen-
schieberstrom ziindet iber die integrierte
Ziindstufe den Triac so lange, bis sich Cy liber
Rt wieder unter die AUS-Schwelle des Schmitt-
Triggers entladen hat.

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Bezugspunkt Pin 2
Reference point

Versorgungsspannung
Supply voltage

Stromaufnahme
Supply current

358

Pin 3

Pin 3

Description:

In normal state the timing element is dis-
charged, Pin 6 is at chassis potential. The
Schmitt trigger with the thresholds ON £ —-18 V
OFF £ -4 V is switched off and thus keeps
switch S activated.

The switch short circuits the charging current
of the phase shifter element offered through
Rp to chassis so that the triac cannot be
ignited.

When the sensor area is contacted current

flows through the sensor amplifier to earth in
one half wave of the mains voltage. As a result
the timing element Cy, Ry is charged through
switch So against -Ug and the Schmitt trigger
is thus switched over. S1 opens and the phase
shifter current ignites the triac through the
integrated ignition stage until Cy has again
discharged through R; below the OFF thresh-
old of the Schmitt trigger.

-Ug 195 v

+g 15 mA
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Triggerstrom
Trigger current

Schalterstrom
Switching current

Sensor-Eingangsstrom
Sensor input current

Fernbedienungseingangsstrom
Remote control input current

Gesamtverlustleistung
Total power dissipation

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Wiarmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Elektrische KenngroBen
Electrical characteristics

Pin 5

Pin 4

Pin 7

Pin8

iIG 500

ilq 25

+ 2

+| 2
Pyt 200
lstg —40..+125
famb 0..+80

Min. Typ. Max.

Ringa 225

Bezugspunkt  Pin 2, 1,1, = 25°C, falls nicht anders angegeben
unless otherwise specified

Reference point

Stromversorgung Fig. 2
Power supply

Versorgungsstrom
Supply current

Versorgungsspannung
Supply voltage
-13 200 A

Schalter
Switch

Sattigungsspannung
Saturation voltage
i]i4 =20 mA

Reststrom
Leakage current
i‘(/|4 =15 Vv

Pin 3

Pin 3

Pin 4

Pin 4

-l 200
-Ug 20,5

HUgqt 4
+/ 5

mA

mA

mA

mA

mw

°C

°C

°C

KIw

pA

pA
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Zindstufe
Firing stage

U5=0V

Kippspannung
Breakover voltage

DurchlaBspannung
On state voltage

Kippstrom
Breakover current

Sensoreingang
Sensorinput
1i6= 5 mA

Schaltschwellenspannung
Threshold voltage
Bezugspunkt Pin 3
Reference point Pin 3

Fernbedienungseingang
Remote control input

Schaltschwellenspannung
Threshold voltage

Spannungsbegrenzung

Voltage limitation

Entladestrom des Fernbedienungs-
integrators

Discharging current for remote
control integrator

Schmitt-Trigger-Eingang

Schmitt-Trigger-input
—US = 20’5 \"

Schwelle: EIN

Threshold: ON

Schwelle: AUS
Threshold: OFF

Eingangsstrom
Input current

360

Pin 4

Pin 4

Pin 4

Pin 7

Pin 7

Pin 8

Pin 8

Pin 8

Pin 1

Pin 6

Pin 6

Pin 6

~Uro)

~Uro)

_UI

e}

~Uro)

~Uro)

16,2

Typ.

1,1

3,4

20,8
2,5

18,3

44

Max.

19,4

6,2

100

pA

A

HA

nA
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Fig. 2 MeBschaltung fiir elektrische KenngréBen

Test circuit for electrical characteristics

Anwendungsbeispiele:
Applications:
47 MO 47 M0

Sensor 4.7nF
Sensor 3 ¢ sz'o‘”/""“
15MQ 820k} 2MQ Ry
unae S0 +—
. 15 MQ
——
120kQ2
Gl olG
—
Tul-/Phlu
Butiom [Phose Uu221B
3 | U
T O G | s
10 nF 1kQ 220 Vi
il I e e Y -
w ~JLisur/25v W o
o
77 2079 100k 1N40O4

Fig. 3 Ersatz des mechanischen Treppenlichtschalters, einfachste Form -

Prinzip: Nullspannungsschalter

Replacement of mechanical stair light switch, simplest form

Principle: zero voltage switch

Bei Beriihrung der Sensorflache wird der Kon-
densator Cy auf Betriebsspannung aufgela-
den. Die Entladung iiber das zeitbestimmende
Potentiometer Ry beginnt, sobald die Sensor-
fiiche freigegeben wird. Bei erneuter Be-
rithrung vor Ablauf der vorgegebenen Zeit
addiert sich nochmals die volle Zeitkonstante
zu der bereits abgelaufenen.

Die Fernbedienung ist moglich:

a) Uber weitere Sensortasten mit dem Fern-
bedien-ICU 113B

b) durch einfache mechanische Tasten
c) beide parallel.

By touching the sensor area the capacitor Cy
is charged to operating voltage. Discharge
through the timing potentiometer Ry com-
mences with the end of sensor area touching.
If contact takes place again before elapse of
the preset time, the full time constant is again
added to the one elapsed.

Remote control is possible:

a) By means of additional sensor keys with
the remote control ICU 113 8B

b) By means of simple mechanical keys
c) Bothin parallel.
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Im Schaltzustand ~EIN- erhalt der Triac
wahrend jeder Nulldurchgangsphase der Netz-
spannung Gatestrom angeboten, so daB keine
Licken des Laststromes auftreten konnen.
Damit kann auf eine zur Storunterdriickung
normalerweise erforderliche Drossel im Last-
kreis verzichtet werden. Lediglich zum Schutz
des Triacs gegen Netzspannungsspitzen ist
ein RC-Glied vorzusehen.

4.7 MQ 47 MQ

In switching state ON to the triac is offered
gate current during each zero axis crossing
phase of the mains voltage so that no gaps
in the load current can occur. In this way it is
possible to dispense with a choke normally
necessary in the load circuit for interference
suppression. It is only necessary to provide
an RC network for protection of the triac
against mains voltage peaks.

Sensor 4,7nF .J_-.
Sensor 1t  ="° WF/25V MKL

15 MO 820 kQ 2MQ Ry
unzs ——+—— 3 _a_.._ﬁ 4

— 15MQ

—

120 k0 Phase [Phase

Triac
Taste / Phase
Buttom{Phase U2218B 150 nF ke
250 v~
1 2 harj 4
Lﬂ Dr
10M
91 kQ /05w oMa l
10 nF i 154F/25V e
47nFE=Cy
2,5 MQ
43 kQ/o5W
77 2080 = > .
1N 4004 @ :MP

Fig. 4 Treppenlichtautomat mit kontinuierlich vorwiahibarer Einschaltzeit und stufenlos einstell-

barer Helligkeit
Prinzip: RCD-Dimmer + Sensorschalter

Automatic stair light control with continuously preselectable ON time and continuously

variable intensity
Principle: RCD dimmer + sensor switch

Neben der schon oben beschriebenen Zeit-
geberfunktion ermdglicht diese Schaltung mit
Hilfe des Phasenschiebegliedes Cp - Rg ein
kontinuierliches Einstellen der Helligkeit. Cp
wird dabei uber Rp mehr oder weniger
schnell bis zu der Kippspannung der integrier-
ten Zindstufe aufgeladen. Die negative UI-
Kennlinie der Ziindstufe bewirkt eine StoBent-
ladung von Cp iber die Gatestrecke des
Triacs, so daB dieser bei dem vorgewdhiten
Phasenanschnitt periodisch in jeder Halbwelle
der Netzspannung geziindet wird.
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In addition to the timer function described
above this circuit also permits with the aid of
the phase shifter element Cy - Rg continuous
adjustment of intensity. Cg is charged through
Ry at a higher or lesser rate up to breakover
voltage of the integrated ignition stage. The
negative Ul characteristic of the ignition stage
causes impulse discharge of Cp through the
gate section of the triac so that the latter is
ignited cyclically in each half wave of the
mains voltage at the preselected phase
angle.
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Fig. 5 Zweiphasentreppenlichtautomat mit vorwéhlbarer Hellphase ¢4 einstellbarer Folgephase 19

mit kontinuierlich stellbarer Helligkeit

Two-phase automatic stair light control with preselectable bright phase t4, adjustable
subsequent phase 1 with continuously variable intensity

Dieser Schaltungsvorschiag kombiniert die
beiden vorhergehenden Moglichkeiten. Die
Einschaltzeit fiir Phase o wird dabei aus
dem Zeitglied fir ¢ abgeleitet. Mit Ry kann
somit der Proportionalitétsfaktor 11/12 vorge-
geben werden.

ZB.:tyg=0,1"¢4

This circuit proposal combines the two
preceding alternatives. The ON time for phase
t2 is derived from the timing element for t4.
With Ryo it is thus possible to preset the
proportionality factor t1/ty

eg.: t2=0.1"'1
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Monolithisch Integrierter Fotoschwellenwertschalter
Monolithic Integrated Photo Threshold Switch

Anwendungen: Belichtungs- und Beleuchtungssteuerung
Lichtschranken mit direkter Relaisansteuerung
Dammerungsschalter

Exposure and illumination control
Light barrier with direct relay control

Applications:

Twilight switch

Besondere Merkmale:

@ Integrierter Schalter und Fotoempfanger
auf einem Chip ©

® Extern regelbare Lichtempfindlichkeit
@ Extern regelbare Hysterese

® Endstufen mit offenem Kollektor
UCE =25 V, IC =70 mA

® Ruhestrom Igg = 2,5mA

® Temperaturkompensiert
Iamp = 0 ... 60°C

Features:

@ Integrated switch and photo detector
on one chip

® External controlled light sensitivity
@ External controlled hysteresis

® Output stages with open colliector
Ugp =25V, I =70 mA

® Quiescent current Igg =2.5mA

® Temperature compensated
’amb =0..60°C

Vorléufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

PLANFENSTER
FLAT WINDOW
51

™2
STRAHLUNGSEMPFINDLICHE FLACHE
RADIANT SENSITIVE AREA 6537

B 2/V.2.576/0475A3

Strahlungsempfindliche Flache
Radiant sensitive area

A=1mm?

Gehéduse

Case

~5G8 DIN 41873
~JEDEC MO 002 AG
Gewicht - Weight
max.1,5g
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Fig. 1 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten

Absolute maximum ratings

368

Versorgungsspannung

Supply voltage

Kollektor-Emitter-Sperrspannung

der Endstufen

Collector-emitter voltage

of the output stages

Kollektorstrom der Endstufen
Collector current of the output stages

Gesamtverlustieistung
Total power dissipation

tamb = 25°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

761953

Prot

famb

stg

Ausgang Q4
Output

Inv. Ausgang Qg
Inv. output

Hysterese
Hysteresis

Us

Frei
Not connected

Schaltschwelle
Threshoid

Frei
Not connected

Bezugspunkt -Ug
Reference point

15

30

70

400
125

-55..+ 70

-55..+125

Pin

mA

mw
°C

°C

°C
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Warmewiderstand Min. Typ. Max.
Thermal resistance
Sperrschicht-Umgebung Rinda 250 K/w

Junction ambient

Optische und elektrische KenngroBen
Optical and electrical characteristics

famp = 25°C

Versorgungsspannungsbereich Us 5 15 \
Supply voltage range

Ruhestromaufnahme
Quiescent current
Us =5V ISB 2,5 mA

Kollektor-Dunkelstrom
Collector dark current
Ucg=5V.Ep=0 Ico™ 50 nA

Einschalt-Beleuchtungsstirke Fig. 2
Switch ON illumination intensity

Raroy = En10) ) 5 Ix

R(TO) = 10kQ EA(TO) ) 3000 Ix
Hysterese Fig. 3
Hysteresis

RH =10 kQ AEA 50 % EA(TO)
Wellenlange der maximalen Empfindlichkeit Ap 660 nm

Peak wavelength sensitivity

Bereich der spektralen Empfindlichkeit (50%) /10'5 500 ... 860 nm
Range of spectral bandwidth (50 %)

Kollektor-Emitter-Sattigungsspannung
Saturation voltage, collector-emitter

Ug=5V,Ic=20mA, Ucesat® 03 v
Ic = 50 mA UcEsat ™ 0,4 \
Arbeitsfrequenz
Operating frequency
R(10) = 50 kQ, 4Ep =< 5% - EpTQ) s 7 kHz

Schaltzeiten
Switching characteristics

Ug =5V, R = 1kQ, R(yg) = 100Q .., Ry =0... 100 kQ, tamp, = 25°C

Anstiegszeit Iy 100 ns
Rise time

Abfallzeit f 100 ns
Fall time

*) AQL = 0,65%, ') Normlichtart A

Standard illuminant A (DIN 5033/1EC 306-1)
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Fig. 5 Anwendungsbeispiel Fototrigger
Application note photo trigger

Fir Tageslicht (40Ix bis 10kix) kann die Ein-
schalt-Beleuchtungsstérke Ea(T) angenédhert
nach der Beziehung (siehe Fig. 4)

Us
E =(256-——— +8) (lux) Ugin Volt
A(TO) S
Rero) R(T0) in MQ
berechnet werden.

Die Hysterese in Abhangigkeit von Ry und Ug
kann aus dem Diagramm in Fig. 3 entnommen
werden.

Die beiden Open-Collector-Ausgénge kénnen
sowohl an Us als auch an eine getrennte
Spannung Ug (25 V) angeschlossen werden.
Die Strombelastbarkeit jedes Ausganges be-
trigt maximal 70 mA, so daB kleine Relais
direkt angesteuert werden kénnen. Weiterhin
sind beide Ausgange des Fototriggers TTL-
kompatibel.

761954

The switching threshold of the circuit Eo(To)
for daylight illumination intensities (40Ix to
10kix) can be approximated using the rela-
tionship (see Figure 4):

U,

S
Earo)= @55

+8) (lux) UginVolt
R(10) in MQ

The hysteresis curve for values of Ry and Ug
can be obtained from Figure 3.

The two open collector outputs can be con-
nected to either Ug or an independent supply
voltage Ugo (25 V). The current loading ca-
pacity of each output is 70 mA maximum, so
that small relays may be driven directly. Both
outputs of the photo trigger are TTL compati-
ble.
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Monolithisch Integrierter Fotoimpulsverstarker
Monolithic Integrated Photo Pulse Amplifier

Anwendungen: Impulslichtschranken, Wechsellichtverstarker
Applications: Pulse light barrier, photo pulse amplifier

Besondere Merkmale: Features:

@ Integrierter Operationsverstarker und
Fotoempféanger auf einem Chip

@ Extern regelbare Fotoempfindlichkeit
durchRy_g

® Ruhestrom lSB =11mA

® Integrated operational amplifier and photo
detector on one chip

® External controlled photo sensitivity
through R2_3

@ Quiescent current Igg = 11 mA

® Fir Ry_3 =50 kQ interne ® For Ry_gq = 50 kQ internal
Frequenzgangkompensation frequency compensation

® Kein EinfluB der Umgebungsbeleuchtung bis ® Noinfluence of background illumination up
E=15Klx, f = 100 Hz (Leuchtstoffrohren) to E=15klx, f = 100 Hz (fluorescent
lamps)

Vorlaufige technische Daten - Preiiminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

f
_{ <48

>0,5
I 3,3
154 | b o033 i Strahlungsempfindliche Fléche
g

0.53:00s_|I! 658 Radiant sensitive area
254202 | <1,08 e A=1mm?

6 4

T 0r Tt
= fé STRAHLUNGSEMPFINDLICHE FLACHE Spezialgehause
o] RADIANT SENSITIVE AREA Kunststoff, klar
jul Special case
t i Q_é clear plastic
ITL L;l ‘5"' Gewicht - Weight
] 2'2 | — 8598 max. 0,8 g

B 2/v.2.631/0177 A1
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Fig. 1 Schaltung und AnschluBbelegung
Diagram and pin connections

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Versorgungsspannung
Supply voltage

Ausgangsstrom
Output current

Gesamtverlustieistung
Total power dissipation
tamb =25°C

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Wéarmewiderstand

Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Pin 6

Pin 3

Us

Iq

Piot

famb

Istg

76 2064

Rihga

~Ug Pin

Bezugspunkt 1
Reference point

Eingang 2
Operationsverstarker
Input

s Operational amplitier

Ausgang 3
Output

Frequenzgangkompensation 4
Frequency compensation

Ausgang Vorverstarker 5
Output pre amplitier

+UgVersorgungsspannung 6
Supply voltage

15 Vv

10 mA

210 mw

100 °C

—20...+80 °Cc

—20...+100 °C
Min. Typ. Max.

350 K/W
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Optische und elektrische KenngréBen

Optical and electrical characteristics

Ug = 10V, Bezugspunkt

Reference point

Versorgungsspannungsbereich
Supply voltage range

Ruhestromaufnahme
Quiescent current

Ausgangsstrom Operationsverstarker
Output current operational amplifier

Leerlaufspannungsverstiarkung
Operationsverstarker

Open loop volitage amplitication
operational amplifier

S =1KHz,Rg_g= 00 Fig. 3

Ausgangsspannungsadnderung
Output voltage change

’amb -—20...

+60°C

Signal-Rausch-Verhiltnis
Signal to noise ratio

P = 150 "W

Wellenlénge der
Empfindlichkeit

maximalen

Fig.

Peak wavelength sensitivity
Bereich der spektralen

Empfindlichkeit (50%)

Range of spectral bandwidth (50%)

Anstiegszeit
Rise time

Fig. 6

Pin 6

Pin 6

Pin3

Pin3

Pin 3

Pin3

®g = 150 NW, Ry_g = 1 MQ, C = 10 nF

o+10V

Min.

Typ.

Max.

Pin 1, tamb ™ 25°C, falls nicht anders angegeben

unless otherwise specitied

Us
Isg

Iq

4

11

94

15

15

840

620 ... 970

12

xo

Fig. 2 MeBschaltung
Test circuit

761931

mA

mA

dB

dB

nm

nm

us
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Anwendung:
Application:

Monolithisch integrierte Schaltung
Monolithic integrated circuit

Besondere Merkmale:

@ Anzeige der Zahlen von 1 bis 16

@ Versorgungsspannung -Upp=12V

@ Ausgangsstrome -/q ... -Iqg = 10 mA
® Eingangscode BCD + 1

® Eingénge intern Uber 50 kQ an Ugg
gebunden

@ Separater Eingang fiir Dunkelschaltung

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

Ansteuerung der 7-Segment LED-Ziffern der Kanalanzeige in FS-Geraten.
Control the 7-segment LED digits in channel television channel display.

Features:
® Display numbers from 1to 16
® Supply voltage ~Upp=12V
® Output currents -1 q ... —-Igg = 10 mA
® /nput code BCD + 1
® Pull-up input resistors 50 kQ to Ugg

@ Separate input for dark switching

1,54 | ¢ 0,63:005 | l f

S 8/V.2.650/0877A 2

— P oo
? 3.3

Normgehéuse
Case

20 A 16 DIN 41866
JEDEC MO 001 AC
Gewicht - Weight
max. 1,5¢

379
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79 2625 TU =0V ~UnpnF12V
ss L DD
5x50 kQ
45
A O ! o
Bindr/ . 1aus 16 / -
L 1 aus 16 7 Segment ¢ Ausgt;n:s
B 1 #=1 Dekoder | * Dekoder * verstdrker
| Binary/ o Toutof 16/ Dutput
C 9 Tout of 16] o« 7segment . lamplifier
decoder . decoder -
D ¢ - !
|
DS
AnschluBbelegung
Pin connections
Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings
Versorgungsspannungsbereich Pin 16 Upp -13,5..4+0,3
Supply voltage range
Versorgungsstrom Pin1 Igs 150
Supply current
Ausgangsstrom eines Ausgangs
Output current of one output
Pin7..15 “10 1 "iQ o 50
Gesamtverlustleistung
Total power dissipation
"UQ1 —Uog =2V, tamb =70°C PtOt 220

380

mA

mA

mw
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Elektrische KenngroBen Min. Typ. Max.
Electrical characteristics

-Upp = 12V, Bezugspunkt Pin 1, t3mp = 25 °C, falls nicht anders angegeben

Reference point unless otherwise specified
Versorgungsspannung Pini6 -Upp 10,8 12 13,2 "
Supply voltage
Versorgungsruhestrom Pin 1 Igsp 1,5 mA
Supply quiescent current
Ausgangssperrstrom
Output reverse current Pin7..15

—UO = 13.2 Vv, lamb = 70°C, Q1 QQ "IQR 50 A

Ausgangsspannungspegel

Output voltage level
01 Qg Pin7..15
Logik "0" -UqL 2,0 \'
Logic
Logik "1" -Uqn 10,8 \'
Logic

Ausgangsstrom

Output current
04 .- Qg Pin7..15
‘UQL‘=2V, [amb=25°C —IQ 12 mA
tamp = 70°C -Iq 10 mA
Eingangsspannungspegel
Input voltage level

In1g I Ip Ips  pin2.6

Logik "0" Un -0,3 +1 \
Logic
Logik "1” Uy 13,2 4,0 \
Logic

Eingangsstrome
Input currents

Ipn I, 1o, Ipy IDs Pin 2...6
éUIL =C4,fP v -l 120 pA
~Up =10V ~IH 10 WA
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Wabhrheitstabelle

Truth table

Ausgédnge
Outputs

b

Eingédnge
Inputs

DS

Anzeige

10

11

12

13

14

15

16

dunkel
dark

382
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U237B-U2478B
U257B-U2678B

Monolithisch integrierte Schaltungen
Monolithic integrated circuits

Anwendung: Zur Ansteuerung von Leuchtdioden-Zeiten mit 5 bzw. 10 LED-Bandanzeige
Applicatlon: To drive LED-displays with 5 or 10 diodes

Besondere Merkmale:
@ Breiter Versorgungsspannungsbereich
@® Hoher LED-Strom

® Geringe Verlustleistung durch Reihen-
schaltung der LED’s

® LED's verschiedener Farben beliebig
mischbar

® Keine AuBenbeschaltung nétig
® Hoher Eingangswiderstand

® Wahlbar zwischen:
5 LED-Zeile mit linearer Anzeigen-
abstufung mit U 237 Boder U247 B

5 LED-Zeile mit logarithmischer Anzeigen-

abstufung mit U237 Boder U247 B
10 LED-Zeile mit linearer Anzeigen-
abstufung mit U 237 Bund U 247 B

10 LED-Zeile mit logarithmischer Anzeigen-

abstufung mit U 257 B und U 267 B

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
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Features:

@ Wide supply voltage range
@ High LED current

® Low power dissipation due to series
connection of LED's

@ Different colour LED’s can be connected
arbitrary

® No peripheral components are necessary
® High input resistance

@ Eligible between:
5 LED’s line with linear scale division
withU237BorlU 2478
5 LED'’s line with logarithmic scale
division with U 257 Bor U 267 B
10 LED'’s line with linear scale division
with U237 Band U 247 B
10 LED'’s line with logarithmic scale
division with U 257 B and U 267 B

Kunststoffgehduse
Plastic case

DIP 8-polig

DIP 8-lead
Gewicht - Weight
max.1g
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U237B-U247B
U257B-U267B

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Versorgungsspannung
Supply voltage

Eingangsspannung
Input voltage

Eingangsstrom
Input current

Ausgangs-Ubernahmestrom
Maximum current

Ausgangs-Sperrspannung
Output reverse voltage

Verlustleistung
Power dissipation
tamb = 60°C
Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range
Ug=25V
Ug=18V

Lagerungstemperaturbereich
Storage temperature range

Sperrschichttemperatur
Junction temperature

Wirmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung
Junction ambient

Optische und elektrische KenngréBen
Optical and electrical characteristics

Ug =16V, t3mp = 25°C, Bezugspunkt:

Reference point:

Gesamtstromaufnahme (incl. LED-Strom)
Total current (incl. LED current)

Versorgungsspannung
Supply voltage

Eingangsschwellenwerttoleranz
Step tolerance
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U237B-U247B
U257B-U2678B

Schaltschwellenhysterese
Switching threshold hysteresis

Eingangsstrom
Input current

Ausgangs-Sattigungsspannung
Output saturation voltage
Ia1..5=20mA

Ausgangsstrom
Output current

Funktionsbeschreibung

Die Schaltung beinhaltet eine 5-LED-Bandan-
steuerung mit integriertem Stromgenerator,
dessen Strom auf 20 mA fest eingestelit
ist.

Um Verlustleistung zu sparen, und in jedem
Betriebszustand gleiche Stromaufnahme in der
Versorgung zu erreichen, sind die Leuchtdioden
in Reihe geschalitet.

Die Versorgungsspannung betragt fiir Rot-
dioden (z.B. CQY40L) typ. 12 V, fir Grin- und
Gelbdioden (z.B. CQY72L, CQY74 L) typ. 16 V.

Die Eingangsspannungsschwellen liegen bei:
U237B: 02V,04V,06V,08V,10V
U247B: 0,1V,03V,05V,07V, 09V
U257B: 0,18 Vv/-15 dB, 0,5 V/-6 dB,

0,84 v/-1,5 dB, 1,19 V/+1,5 dB.

2,0V/+6 dB

0,1 V/-20 dB, 0,32 V/-10 dB,

0,71 Vv/-3 dB, 1,0 V/0 dB,

1,41 V/+3dB

Ist eine Spannung groBer als die erste Schwel-
lenspannung aber kleiner als die zweite leuchtet
die erste Diode zwischen Qg und Q4. Liegt die
Spannung zwischen der zweiten und der dritten
Schwelle leuchten die erste und die zweite
Diode usw.

Fig. 1 zeigt die Schaltung einer Bandskala mit
5 Leuchtdioden.

Durch die Parallelschaltung der Eingdnge von
einem U 237 B und einem U 247 B ist es mog-
lich, ein Leuchtband von 10 Leuchtdioden mit
den Schwellen: 0,1, 0,2, 0,3 ... 1,0 anzusteuern.
Durch die Parallelschaltung der Eingange von
einem U 257 B und einem U 267 B ist es mog-
lich ein Leuchtband von 10 Leuchtdioden mit
den Schwellen: -20dB, -15dB, -10dB ... +6 dB
anzusteuern.

Fig. 2 zeigt die Schaltung eines Leuchtbandes
mit 10 Leuchtdioden.

U 267 8B:

Min. Typ. Max.
AUy 10 mV
-1 1 pA
Uq1 ... ssat 11 v
-1 Qs 20 mA
Circuit description

The IC’s are driving circuits for a 5§ or 10 LED
bar display having an integrated current gen-
erator whose current is adjusted to 20 mA.

Light emitting diodes are connected in series
in order to reduce power dissipation and to
have the same current flow to the supply in
every operating condition, Fig. 1.

Forred LED'’s (i.e. CQY 40 L) the supply voltage
is 12 V whereas in case of green or yellow
diodes (i.e. CQY 72 L, CQY 74 L) the voltage
is16 V.

The input thresholds are:
U237B: 02V,04V,06V,08V, 10V
U247B: 01V,03V,05V,07V,09YV
U257B: 0.18 V/-15 dB, 0.5 V/-6 dB,
0.84 V/-1.5 dB, 1.19 V/+1.5 dB,
20V/+6 dB
0.1 VI-20 dB, 0.3 V/-10 dB,
0.71 VvIi-3 dB, 1.0 V/0 dB,
1.41 V/+3dB

If a voltage greater than the first threshold but
less than the second threshold is applied one
LED is lighted, if the input voltage is between
the second and the third threshold, then two
LED’s are in operation and so on.

Fig. 1 shows the circuit diagram of a bar display
with 5 LED’s.

U 267 B:

By choosing a parallel connection of the inputs
of an U 237 B and an U 247 B it is possible
to get a 10 LED bar display with thresholds
01V,02Vv,03.10V.

By choosing a parallel connection of the inputs
of an U 257 B and an U 267 B it is possible to
get a 10 LED bar display with thresholds:
-20dB, -15dB, -10dB ... +6 dB.

Fig. 2 shows the circuit diagram of a bar display
with 10 LED’s.
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U237B-U247B
U257B-U267B

Anwendungsbeispiele - Application notes

Q1 [ Q3
// // // 182294
Fig. 1 Bandskala mit 5§ LED's
Bar display with 5 LED's
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Fig. 2 Bandskala mit 10 LED's
Bar display with 10 LED's
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U237B-U247B
U257B-U267B

NF - Varstbrker

Fillstandsgeber AF-Amphtier

Ug=18V 4740 Charging bucker seasor

1N 4148
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Fig. 3 Fillstandsanzeige mit linearem Geber Fig. 4 Logarithmische NF-Aussteuerungsanzeige
Liquid level display with linear mit 5 LED’s
resistance pickup Logarithmic AF recording level display
with 5 LED's
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Fig. 5 Logarithmische NF-Aussteuerungsanzeige mit 10 LED’s
Logarithmic AF recording level display with 10 LED's
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U244B-U254B

Monolithisch integrierte Schaltungen
Monolithic integrated circuits

Anwendung:  Zur Ansteuerung von Leuchtdioden-Zeilen mit 5 bzw. 10 LED-Bandanzeige mit

flieBendem Ubergang

Application:  To drive LED-displays with 5 or 10 diodes with flowing transition

Besondere Merkmale:
® Breiter Versorgungsspannungsbereich
@® Hoher LED-Strom

® Geringe Verlustleistung durch Reihen-
schaltung der LED's

® LED’s verschiedener Farben beliebig
mischbar

® Keine AuBenbeschaltung notig

® Hoher Eingangswiderstand

@® Wahlbar zwischen:
5 LED-Zeile mit linearer Anzeigen-
abstufung mit U 244 B oder U 254 B
10 LED-Zeile mit linearer Anzeigen-
abstufung mit U244 Bund U 254 B

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
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Features:

® Wide supply voltage range
® High LED current

® Low power dissipation due to series
connection of LED’s

@ Different colour LED’s can be connected
arbitrary

® No peripheralcomponents are necessary
@ High input resistance

® Eligible between:
5 LED’s line with linear scale division

withU244BorU2548B
10 LED'’s line with linear scale division
with U244 Band U254 B
Kunststoffgehéduse
Plastic case
DIP 8-polig
DIP 8-lead
Gewicht - Weight
max. 1g
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U244B-U2548B

Absolute Grenzdaten
Absolute maximum ratings

Versorgungsspannung Ug
Supply voltage
Eingangsspannung U

Input voltage

Eingangsstrom 1
Input current

Ausgangs-Sperrspannung Uq
Output reverse voltage

Verlustleistung
Power dissipation
tamp = 60°C Prot

Umgebungstemperaturbereich
Ambient temperature range

US =25V lamb
US =18V lamb
Lagerungstemperaturbereich lstg

Storage temperature range

Sperrschichttemperatur l
Junction temperature

Warmewiderstand
Thermal resistance

Sperrschicht-Umgebung Ringa
Junction ambient

Optische und elektrische Kenngré8en
Optical and electrical characteristics

Ug=16V, t3p = 25°C, Bezugspunkt: Masse
Reference point: Ground

Gesamtstromaufnahme (incl. LED-Strom) Ig
Total current (incl. LED current)
Versorgungsspannung Ug
Supply voltage
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U244B-U254B

Eingangsstrom
Input current

Ausgangsstrom bei maximaler Helligkeit
Output current at maximum brightness

Funktionsbeschreibung

Die Schaltung beinhaltet eine §-LED-Bandan-
steuerung mit integrietem Stromgenerator,
dessen Strom auf 20 mA fest eingestellt
ist.

Um Verlustleistung zu sparen, und in jedem
Betriebszustand gleiche Stromaufnahme in der
Versorgung zu erreichen, sind die Leuchtdioden
in Reihe geschaltet.

Die Versorgungsspannung betragt fiir Rot-
dioden (z.B. CQY40L) typ. 12 V, fiur Griin- und
Gelbdioden (z.B. CQY72L, CQY 74 L) typ. 16 V.

Bereich des flieBenden Ubergangs:

U244 B 1. Schwelle 200...280 mV
2. Schwelle 380...460 mV
3. Schwelle 560...640 mV
4. Schwelle 740...820 mV
5. Schwelle 920...1000 mV

1. Schwelle 110..190 mV
2. Schwelle 290...370 mV
3. Schwelle 470...550 mV
4. Schwelle 650...730 mV
5. Schwelle 830...310 mV

u2548B

-Igs 20 mA
Circuit description

The IC's are driving circuits for a 5 or 10 LED
bar display having an integrated current gen-
erator whose current is adjusted to 20 mA.

Light emitting diodes are connected in series
in order to reduce power dissipation and to
have the same current flow to the supply in
every operating condition, Fig. 1.

Forred LED’s (i.e. CQY 40 L) the supply voltage
is 12 V whereas in case of green or yellow
diodes (i.e. CQY 72 L, CQY 74 L) the voltage
is16 V.

Range of flowing transition:

U244B 1. Threshold 200...280 mV
Threshold 380...460 mV
Threshold 560...640 mV
Threshold 740...820 mV
Threshold 920...1000 mV

Threshold 110...190 mV
Threshold 290...370 mV
Threshold 470...550 mV
Threshold 650...730 mV
Threshold 830...910 mV

U2548

MhWN= AN
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U244B-U254B

Anwendungsbeispieie - Application notes
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Fig. 1 Bandskala mit 5 LED’s
Bar display with 5 LED’s
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Fig. 2 Bandskala mit 10 LED's
Bar display with 10 LED’s
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U145 M

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

P-Kanal MOS, lonenimplantation
P-channel MOS, ion implantation

Anwendungen: Koppelpunkt, besonders fiir Nebenstellen- und Raumvielfachanlagen geeignet

Applications: Cross point switches, especially for PABEX
(Private Automatic Branch Exchange), spatial multiple

Besondere Merkmale: Features:

@ Integrierte Ansteuerlogik @ Integrated driver logic

@® Zweiadrig, symmetrisch @ Balanced switching network

@ Uber den durchgeschalteten Koppel- @ Noflowofdc currentin the speech path
punkt flieBt kein Arbeitsgleichstrom

@ TTL-ansteuerbar @ TTL driveable

@ Intern geschiitzte Eingdnge @ Internally protected inputs

@ Steuerungist vom Signalweg galvanisch @ Signal inputs are galvanically separated
entkoppelt from signal path

Vorlaufige technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
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Keramikgehause
Ceramic case

20 B 26 DIN 41866
JEDEC MO 15 AH
Gewicht - Weight
T sens <18g
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U150 M

MOS - Technologie P-Kanal loneni

plantation

MOS - Technology P-channel lon-implantation

Anwendung:
Application:

Besondere Merkmale:
® Durch Maskenprogrammierung beliebige
Belegung realisierbar
® 1024 Worte zu 12 bit
® Leichte Auswahl der ROM-Worte iiber
Adresseingdange

® 12 niederohmige Ausgangstransistoren,
die im durchgeschalteten Zustand den
High-Pegel erzeugen

® Die Ausgangstransistoren kénnen durch
3 verschiedene Steuereingange
abgeschaltet werden

® TTL-kompatibel

@ Bis zu 16 ROM kdnnen parallel geschaltet
werden

® Die Eingdnge weisen eine interne Schutz-
beschaltung auf

1K x 12 bit ROM fir allgemeine industrielle Anwendungen
1K x 12 bit ROM for common industrial application

Features:

® By magk-programming any verification
realizable

® 1024 words with 12 bit

® Simplq selection of the ROM-words by
10 address inputs

® 12 Jow|ohmic output transistors which
produce the High-Level when switched
on

® The output transistors may be switched
off by 8 different control inputs

® TTL-cgmpatible

® Up to 16 ROM’s may be connected
parallgl

® The inputs are internally protected

f 15,2 |
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4 ! =
"
<°'3 —— | f—-—
i | 0.5 25440
1 13x2,54 - |- 127 15250
<36
28 27 26 25 24 23 22 21 2 19 18 16 15
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Keramikgehiduse
Ceramic case
20B 28 DIN 41866
JEDEC MO 15 AH

306

Gewicht - Weight
<18g
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U225B

Monolithisch Integrierte Schaltung
Monolithic Integrated Circuit

Anwendung: Begrenzer zur Spannungsbegrenzungvauf symmetrischen Sprechweg-Doppel-
adern in Vermittiungsaniagen.
Vorzugsweise in Verbindung mit Koppelpunkt U 145 M.
Application:  Limiter to limit the voltage on symmetrical two wire speech branches in PABEX
Especially in connection with cross point array U 145 M
Besondere Merkmale: Features:
® Symmetrische Begrenzung der Stor- ® Symmetrical limitation of noise voltage to
spannungen auf+3,2V +32V
® Gleichzeitig wirksam fir a- und b-Ader ® Simultaneously effective for a- and
b-branch
® Niederohmig durch aktive Schaltung @® Low ohmic due to active circuit
® Hoher Eingangsstrom 1,2 A ® Highinputcurrent 1.2 A
® Kurze Anstiegszeit 10 V/ps ® Shortrise time 10 V/ps

Vorléufig technische Daten - Preliminary specifications

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
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Optoelektronische Schaltungen Opto electronic circuits




LED-Ansteuerschaltungen LED control circuits




Schaltungen der Vermittlungs- Circuits for telecomunication
technik technique
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Anschriften Addresses l

399



AEG-TELEFUNKEN Serienprodukte
Geschiftsbereich Halbleiter
Vertrieb

Postfach 1109

7100 Heilbronn

Tel.: (07131) 8821 - Telex 07-28 746

Auskiinfte iiber unser !?roduktionsprogramm ertellen:

AEG-TELEFUNKEN Serienprodukte
Vertriebsniederlassungen und -Stiitzpunkte
Vertrieb Bauelemente

Berlin
Hohenzollerndamm 152
1000 Berlin 33
Tel. (030) 8292-1 - Telex 183697

Hamburg
Stadthausbriicke 9
2000 Hamburg 36
Tel. (040) 3498-1 - Telex 211609

Hannover
Nordfelder Reihe 23
3000 Hannover 1
Tel. (0511) 16 78—1 - Telex 921318

Kdln
Oskar-Jager-StraBe 125-143
5000 Koln 30
Tel. (0221) 54 91-1 - Telex 8882928

Frankfurt
Mainzer LandstraBe 23
6000 Frankfurt 1
Tel. (0611) 267-1 - Telex 411164

Boblingen-Hulb
DornierstraBe 7
7030 Boblingen-Hulb
Tel. (07031) 6668-1 - Telex 7265565

Villingen
LuisenstraBe 9
7730 VS-Villingen
Tel. (077 21) 23065 - Telex 7921512

Miinchen
ArnulfstraBe 205
8000 Miinchen 19
Tel. (0 89) 1305-1 - Telex 523168

Niirnberg
ZollhausstraBe 95
8500 Niirnberg 1
Tel. (09 11) 8941 - Telex 622571

Distributoren und Fachhéandler
Geschéftsbereich
Halbleiter

Distron
BehaimstraBe 3
1000 Berlin 10
Tel. (030) 3421041 - Telex 185478

SCHURICHT
Richtweg 30
2800 Bremen 1
Tel. (04 21) 321444 - Telex 244365

RETRON GmbH
Rodeweg 20
3400 Gottingen
Tel. (0551) 92007 - Telex 96733

BERGER-ELEKTRONIK GmbH
Am Tiergarten 14
6000 Frankfurt 1
Tel. (0611) 490311 - Telex 412649

elecdis
Ruggaber GmbH
HertichstraBe 41
7250 Leonberg-Eltingen
Tel. (07152) 47081 - Telex 724192

POSITRON
Bauelemente-Vertriebs GmbH
BenzstraBe 1
7016 Gerlingen
Tel. (07156) 23051 - Telex 7-245266

ELECTRONIC 2000 Vertriebs GmbH
Neumarkter StraBe 75
8000 Miinchen 80

Tel. (089) 434061 - Telex 522561

Fachhandler fiir optoelektronische Bau-
elemente

REINHOLD
Optoelektronische Bauelemente
Weseler StraBe 70
4174 Issum 1
Tel. (02835) 2038 - Telex 812272
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AEG-TELEFUNKEN Serienprodukte

Geschaftsbereich Halbleiter

Export
P.0.B. 1109
D-7100 Heilbronn

Tel.: 8821 - Telex: 07-28746

Europa

Belgien

Société Anonyme belge

AEG-TELEFUNKEN

40, Rue Souveraine

B-1050 Bruxelles

Tel.: 5127940
5133970

Telex: 21359

Buigarien

E, van Hazebrouck KG
Savigny-Str. 37

6000 Frankfurt/Main 1
Tel.: 06 11/749041
Telex: 04-11071

Dénemark

AEG DANSK
Electriciteits Aktieselskab
Roskildevej 8-10
DK-2620 Albertslund
(Kebenhavn)

Tel.: 648522

Telex: 33122

Finnland

Sahkoliikkeiden OY
P.O.B. 88

SF-01301 Vantaa 30
Tel.: 83 81

Telex: 12431

402

Frankreich

AEG-TELEFUNKEN
FRANCE SA

Department Composants
Electroniques

6, Blvd. du Général Leclerc
Bureau 612

92115 Clichy

Tel.: 7393310

Telex: 620827

Griechenland

Telefex AG

Street 101 Thessalonikis

Moschaton (58)-Athens

Tel.: 4819346
4817946/7/8

Telex: 213 487

GroBbritannien

AEG-TELEFUNKEN (UK) Ltd.

217 Bath Road
Siough SL 1 4AW
Berkshire

Tel.: 872101
Telex: 847541

Itaiien

AEG-TELEFUNKEN Societa
ltaliana per Azioni

Viale Brianza, 20

Casella Postale 47

1-20092 Cinlseilo Balsamo/
Milano

Tel.: 61798

Telex: 310473

Jugoslawien

Interexport

Trg Republike 5/VIII
P.P. 789

YU-11001 Beograd
Tel.: 620055

Telex: 11240

Luxemburg

AEG-TELEFUNKEN
Luxembourg S.AR.L.

2, Rue Albert Borschette
Luxembourg~Kirchberg
Tel.: 4368 68

Telex: 2513

Niederiande

AEG-TELEFUNKEN
Nederland N.V.

Postbus 1816

Aletta Jacobslaan 1-7
Amsterdam C

NL-1000 BV Amsterdam
Tel.: 5116333

Telex: 11234

Norwegen

AEG-TELEFUNKEN Norge A.S.
Dag Hammerskjelds vei 47
Postboks 187, Okern

N-Oslo 5§

Tel.: 156590

Telex: 19961



Osterreich

Osterreichische
AEG-TELEFUNKEN G.m.b.H.
Briinner Str. 52

A-1210 Wien

Tel.: 3801

Telex: 74889

Polen

THM EXIMPOL S.A.
ul. Stawki 2/Etage 28
Postfach 810
PL-00-950 Warszawa
Tel.: 398654

Telex: 814 640

Portugal

AEG-TELEFUNKEN
Portuguesa S.AR.L.
Rua Joao Saraiva, 4/6
Apartado 5149
Lissabon 5

Tel: 891171

Telex: 12173

E. van Hazebrouck KG
Savigny-Str. 37

6000 Frankfurt/Main 1
Tel.:0611/749041
Telex: 04-11071

Schweden

SATTCO AB
Dalvégen 10
$-17136 Solna
Tel.: 830280
Telex: 11588

Schweiz

Elektron AG
Riedhofstrasse 11
CH-8804 Au ZH
Tel.: 78301 11
Telex: 75755

Spanien

AEG Ibérica de
Electricidad, S.A.
General Mola 112-114
Apartado 235

Madrid 2

Tel.: 2627600

Telex: 27635

Ungarn

MERCATOR S.AR.L.
Thokoly ut 156
Postfach 77

H-1441 Budapest XIV
Tel.. 833177,833163
Telex: 225046

Afrika:

Angola und S. Tome

Sociedade Luso-Alema Lda.

Caixa Postal 1222
Luanda

Tel.: 73960/61/62
Telex: 3137

Marokko

ElectRa S.A.

4, Rue Canizares
Casablanca
Tel.: 2628 61/62
Telex: 22933

Siidafrika

AGAtronics Components
(Pty) Ltd.

P.0.Box 10223
Johannesburg 2000

Mittel- u. Siidamerika

Braslilien

AEG-TELEFUNKEN

do Brasil S.A.

Rua Tabaré 551

Campo Grande

Caixa Postal 2020 u. 8557
Santo Amaro

Sao Paulo

Tel.. 5486022

Telex: 1123558

Mexiko

TELEFUNKEN Mexicana
S.A.de C.V.

Poniente 146, No. 730
Aptdto. Postal 75-158
Mexico 16, D.F.

Tel.: 5679233

Telex: 1775681

Venezuela

AEG-TELEFUNKEN
VENEZOLANA S.A.

Boleita Norte

Calle Vargas

Apartado de Altamira 68912
Caracas 106

Tel.: 36 1411

Telex: 25342
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Nordamerika

Kanada

Bayly Engineering Ltd.
167, Hunt Street

Ajax Ontario, L1 S1 P6
Tel.: 6838200

Telex: 06981293

USA

AEG-TELEFUNKEN
Corporation

P.0.B. 3800

Route 22-Orr drive
Sommerville,

New Jersey 08876
Tel.: 7229800
Telex: 833409

Asien

Hongkong

AUDIO MECHANICAL CORP.
LTD.

1104 Hang Seng Bank Building
18 Carnavon Road, Tsimshatsui,
Kowloon, Hong Kong

Tel.: 3-6884 13

Telex: 84524

404

Indien

NGEF Ltd.

Bank of Baroda
Building

16, Parliament Street
P.O.Box 633

New Delhi 110001
Tel.: 310893

Telex: 2577

Iran

AEG-TELEFUNKEN IRAN
Ave. Karim-Khan Zand
AEG-Building

Teheran

Tel.: 827143-7/830341-5
Telex: 212679

Israel

ELOTAS

Electro-Vista Industries Ltd.
P.O.Box 2659

Tel Aviv

Tel.: 269-930

Telex: 3-2387 IL

Japan

AEG-TELEFUNKEN
Liaison Office
Room 608, Sanno Grand Bldg.
14-2, Nagata-cho, 2-chome
Chiyoda-ku

Tokio 100
Tel.:5817774/75

Telex: 26181

Singapore

Seow Kuan Co. (Pte.) Ltd.
4-6, Dhoby Ghaut
Singapore 9

Tel.: 30351/52

Tirkei

Server Ataman

Istiklal Caddesi 378/4
P.K. Beyoglu 366
Istanbul-Beyoglu
Tel.: 442168

Telex: 23412

Australien und
Ozeanilen

Australischer Bund

Amalgamated Wireless
(Australasia) Ltd.

47, York Street
G.P.0.Box 2516
Sydney N.S.W.2001
Tel.: 20233

Telex: 21515

Neuseeland

AWA

New Zealand Ltd.
Wineera Drive
P.0.B. 830

Porirna, Wellington
Tel.: 75-069

Telex: 31001



