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Svazek C Konstrukéniho katalogu vyrobkG TESLA Roinov, ktery timto
predkldddme svym zékaznikiim, obsahuje kfemikové tranzistory pro osa-
zovani elektronickych pfistrojii spotfebniho i primyslového charakteru.
Katalog ma slouzit predeviim jako pracovni pomlcka pii konstrukei,
vjrobé a opravéch elektronickych pfistrojéi, u nichi je zékladni sougdsti
polovoditova souddstka. Tento katalog neslouii jako planovaci katalog
a nedévd prehled o pravé vyrdbénych typech polovodi€ovych souédstek
a moznostech doddvek.

Viechna elektrickd méfeni jsou provddéna podle platnych stdtnich
a vnitropodnikovych norem.

Informace o moznostech dodévek poddvd nafe odbytové skupina polo-
vodiovjch souddstek a viechny krajské zdvody obchodniho podniku
TESLA, ktery je -nadi obchodni organizaci pro mimotrini spotfebitele.
Doddvky se Fidi platnymi hospodaiskymi vyhlaskami. Drobni spotiebitelé
a jednotlivci si mohou polovodiové prvky zakoupit ve vzorovych pro-
dejndch TESLA, v prodejnach radiosouédstek stdtniho obchodu Domdci
potieby a v nékterjch obchodnich domech PRIOR ve viech vétsich
méstech.

TESLA ROZNOV

ndrodni podnik
dokumentace a propagace
ROZNOV POD RADHOSTEM



OBSAH KATALOGU PODLE TYPU TRANZISTORU

Typ Pouiiti Strana
KC147 Kfemikovy planarni epitaxni tranzistor n-p-n pro
vstupni obvody nf zesilovacd 3
KC148 Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
vstupni obvody nf zesilovach 3
KC149 Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
vstupni obvody nf zesilova&d s nizkym Sumem 3
KC507 Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
vstupni obvody nf zesilova¢t 13
KC508 . Kremikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n_pro
vstupni obvody nf zesilovacl - 13
KC509 Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
vstupni obvody nf zesilovagi s nizkym 3umem 13
KC510 Dvojice kfemikovjch plandrn& epitaxnich trazistorG
n-p-n pro nf a spinaci obvody : 23
KC809 A Monolitické dvojice kiemikovych plandrné epitaxnich
tranzistord n-p-n, s rozdilem napéti bdze-emitor max. -
15 mV pro rozdilové zesilovace : 269
KC810 A Monolitickd dvojice kiemikovych plandrné epitaxnich

tranzistorG n-p-n, s rozdilem napéti baze-emitor max.
3 mV pro rozdilové zesilovade v priimyslové, elektro-
nice 269

KC811 A Monolitickd dvojice kiemikovych planérné epitaxnich
tranzistord n-p-n, s rozdilem napéti baze-emitor max.
1,5 mV pro rozdilové zesilovage v priimyslové elektro-
nice 269

KCZ58 Dvojice kfemikovych plandrné epitaxnich tranzistord
n-p-n s podilem proudd bdze od 0,9 do 1,11 a roz-
dilem napéti béaze +5 mV pro rozdilové zesilovace
v priimyslové elektronice 283

KCZ59 . Dvojice kfemikovych plandrné epitaxnich tranzistord
n-p-n s podilem proudd béze od 0,8 do 1,25 a roz-
dilem napéti bdze 410 mV pro rozdilové zesilovace
v prumyslové elektronice 283

KD501 . Kfemikovy vykonovy tranzistor n-p-n s epitaxni bdzi,
. vyrobeny plandrné epitaxni technologii, se ztratovym
vykonem max. 150 W, napétim kolektor - emitor max.
40 V, proudovym zesilovacim &initelem min. 40, vhod-
ny pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilovace a
stabilizované zdroje 3

KD502 Kiemikovy vykonovy tranzistor n-p-n s epitaxni bdzi,
vyrabeny plandrné epitaxni technologii, se ztratovym
vykonem max. 150 W, napétim kolektor - emitor max.

60 V, proudovym zesilovacim &initelem min. 40, vhod-
ny pro linedrni regulaci, nizkofrekventni zesilovage a
stabilizované zdroje. 31

A Novy typ
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Typ

PouiZiti

Strana

KD503

KD601

2-KD601

KDé602

KDé605

KDé606

KD607

KD615 A

KD616 A

KD617 A

VAL

Kremikevy vykonovy tranzistor n-p-n s epitaxni bdzi,
vyrobeny plandrné epitaxni technologii, se ztratovym
vykonem max. 150 W, napétim kolektor - emitor max.
80 V, proudovym zesilovacim &initelem min. 40, vhod-
ny pro linedrni regulaci, nizkofrekven&ni zesilovade a
stabilizované zdroje,

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n se ztrg-
tovym vykonem 35 W pro fidici a regulaéni obvody

Par kfemikovych plandrnich epitaxnich tranzistorl
n-p-n se ztratovym vykonem 35 W pro nf, fidici a re-
gulaéni obvody

Kfemikovy tranzistor n-p-n se ztrdtovim vykonem
35 W pro elektronické zapalovéni v motocyklech

Kremikovy vykonovy tranzistor n-p-n s epitaxni bazi,
vyrobeny plandrné epitaxni technologii, se ztratovym
vykonem max. 70 W, napétim kolektor - emitor max.
40 V, proudovym zesilovacim é&initelem min. 30, vhod-

ny pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilovage

a stabilizované zdroje

Kremikovy vykonovy tranzistor n-p-n s epitaxni bazi,
vyrobeny plandrné epitaxni technologii, se ztratovym

-vykonem max. 70 W, napétim kolektor - emitor max.

60 V, proudovym zesilovacim &initelem min. 30, vhod-
ny pro linedrni regulaci, nizkofrekvenini zesilovace
a stabilizované zdroje

Kremikovy vykonovy tranzistor n-p<n s epitaxni béii,

vyrobeny plandarné epitaxni technologii, se ztratovym
vykonem max. 70 W, napétim kolektor - emitor max.
80 V, proudovym zesilovacim &initelem min. 30, vhod-
ny pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilova&e
a stabilizované zdroje

Kfemikovy vykonovy tranzistor p-n-p s epitaxni bdzi,
vyrobeny plandrné epitaxni technologii, se ztratovym
vikonem max. 70 W, napétim kolektor - emitor max.
40 V, proudovym zesilovacim ¢&initelem min. 30,
vhodny pré linedrhi regulaci, nizkofrekvenéni zesilo-
vace a stabilizované zdroje

Kfemikovy vykonovy tranzistor p-n-p s epitaxni bazi, .

vyrobeny plandrné epitaxni technologii, se ztrgtovym
vykonem max. 70 W, napétim kolektor - emitor max.
60 V, proudovym zesilovacim &initelem min. 30,
vhodny pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilo-
vace a stabilizované zdroje

Kfemikovy ‘vykonovy tranzistor p-n-p s epitaxni bazi,
vyrobeny plandrn& epitaxni technologii, se ztrdtovym
vykonem max. 70 W, napétim kolektor - emitor max.
80 V, proudovym zesilovacim é&initelem min. 30,
vhodny pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilo-
vace a stabilizované zdroje :
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Typ

Pouiziti : Strana

KF124

KF125
KF167
KF173

KF257

KF258

KF272
KF503

KF504

KF506
KF507
KF508

KF517
KF517A
KF517B

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
predzesilovaci a sméSovaci obvody, mf zesilovace pro
pfijem AM a FM signdlii v rozhlasovych a ve zvuko-
vych mf zesilovadich v televiznich pfijimacich

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
predzesilovaci a smésovaci obvody af do rozsahu vkv
v rozhlasovych pfijimacich

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
fizené mezifrekvenéni zesilovaée obrazu v televiznich
prijimaéich

Kiemikovy planédrni “epitaxni tranzistor n-p-n pro
nefizené mezifrekvenéni zesilovaée obrazu v televiz-
nich pfijimaéich

Kiemikovy plandrné epitaxni tranzistor n-p-n se za-
vérnym napétim kolektor - bdze a kolektor - emitor
max. 160 V, uréeny pro koncové stupné obrazovych
zesilova&l v &ernobilych i barevnych televiznich pfiji-
macdich. Nevyrdbi se — ndhrada dovazenymi tranzistory
BF257 Unitra-CEMI

Kremikovy plandrné epitaxni tranzistor n-p-n se z4-
vérnym napétim kolektor - bdze a kolektor - emitor
max. 250 V, uréeny pro koncové stupné& obrazovych
zesilovaél v &ernobilych i barevnych televiznich pfiji-
macich. Nevyrabi se — ndhrada dovézenymi tranzistory
BF258 Unitra-CEMI

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro
vysokofrekvenéni obvody v pasmu UHF v televiznich
pfijimaéich. Nevyrabi se — néhrada dovaienymi tran-
zistory BF 272 — doddava OP TESLA, Praha

Kfemikovy plandrné epitaxni tranzistor n-p-n se zd-
vérnym napétim kolektor - emitor 100 V pro vysoko-
frekvenéni zesilova¢e a koncové stupné obrazovych
zesilovaéa )

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n se zd-
vérnym napétim kolektor -'emitor 160 V pro vysoko-
frekvenéni zesilovade a koncové stupné obrazovych
zesilovacd :

Kfemikovy plandrni tranzistor n-p-n se zesilovacim
&initelem 35 ai 125 a zdvérnym napétim kolektor -
bdze 75 V pro vieobecné nf a vf pouiziti

Kfemikovy plandrni tranzistor n-p-n se zesilovacim
&initelem min. 35 a zavérnym napétim kolektor - baze
40 V pro vieobecné nf a vf pouiiti

Kfemikovy plandrni tranzistor n-p-n se zesilovacim
&initelem 90 az 300 a zdvérnym napétim kolektor-baze
75 V pro vieobecné nf a vf pouiiti

Kfemikovy plandrni tranzistor p-n-p se zesilovacim
ginitelem min, 35, KF517A 35 az 120, KF517B 90 ai
300 a zdvérnym napétim kolektor - bdze 40 V pro
vieobecné nf a vf poufZiti ’
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Pouziti

Strana

KF520
KF521

KF524

KF525

KF552

KF621
KF622 A

KF630A
B

ot
D

- KF630S

Kfemikovy tranzistor MOS fizeny polem s kandlem N
a strmosti min. 300 uS, pro obvody, které vyzaduji
vysoky vstupni odpor

Kfemikovy tranzistor MOS fizeny polem s kandlem N
a strmosti prim. 3,5, min. 2,5 mA/V pro stfidaée, zdro-
je impulsG a zesilovade :

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n pro pfed-
zesilovaci a sméfovaci obvody, mf zesilovaée pro
pfijem AM a FM signdla v rozhlasovych a ve zvu-
kovych mf zesilovagich v televiznich pfijimagich

Kfemikovy planarni epitaxni tranzistor n-p-n pro pred-
zesilovaci a sméSovaci obvody az do rozsahu vkv
v rozhlasovych pfijimaéich

Dvojice kfemikovych tranzistord MOS polem fizenych
s kandlem P, vysokym vstupnim obvodem a velkjym
pomérem impedanci pfi vypnuti a zapnuti pro zesilo-
vace, zdroje impulsil a stridace

Kfemikovy epitaxni tranzistor n-p-n, vyrobeny dvojitou
difdzi technologii ,overlay”, uréeny pro vf zesilovade
tiidy B nebo C, ndsobige kmitoétu, budici a vykonové
stupné ve vf zafizenich s vf vykonem 1 W na kmitoétu
160 MHz : )

Kfemikovy epitaxni tranzistor n-p-n, vyrobeny dvoji-
tou diflzi technologii ,overlay”, uréeny pro vf zesilo-
vace tiidy B nebo C, ndsobite kmitoétu, budici a
vykonové stupné ve vf zafizenich s vf vykonem 1 W
na kmitoétu do 400 MHz

Kremikovy epitaxni tranzistor n-p-n, vyrobeny dvojitou
difézi technologii ,overlay”, zapouzdieny v pouzdru
K 505, uréeny pro vysokofrekvenéni zesilovade tfidy B
a C, pro nasobiée kmitoétu, vikonové a budici stupné
vf zafizeni, kde je poiadovdan vykon 0,5 W na kmi-
toétech do 240 MHz. Zdavérné napéti kolektor - baze
max. 36 V, kolektor - emitor max. 25 V, ztratovy vy-
kon s idedlnim chlazenim 5 W. Vykonovy zisk tran-
zistorh typu KF 630A vétsi 0 dB, B vétsi 3 dB, C vétsi
6 dB, D vét3i 9 dB na kmitoltu 160 MHz pfi napdje-
cim napéti 12 V a vystupnim vykonu 0,5 W

Kfemikovy epitaxni tranzistor n-p-n, vyrobeny dvojitou
difazi technologii ,overlay”, zapouzdieny v pouzdru
K 505. Zavérné napéti kolektor - bdze max. 30 V, ko-
lektor - emitor max. 25 V, ztratovy vykon s idedlnim
chlazenim 5 W. Jsou uréeny do budice koncového
stupné radiostanice VXW 100, kde pfi napdjecim
napéti 13,2 V a pracovnim kmitoétu 146 MHz ode-
vzdda dvojice tranzistorl vystupni vykon 1 W pfi zisku
6 dB

A Novy typ

149

155

173

181

163

191

197

203

203



Typ

Pouziti
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KFY16

KFY18

KFY34

KFYa6

KS500

KSY21

KSY34

KSY62A
KSYé62B

KSY63

KSY71

KSY72

KSY82

KU601

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor p-n-p se zesi-
lovacim &initelem 35 ai 120 pro vieobecné vf a nf
pouziti v prdmyslové elektronice -
Kfemikovy plandrmi epitaxni tranzistor p-n-p se zesi-
lovacim &initelem 90 a# 300 pro vieobecné vf a nf
poufiti v pramyslové elektronice

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n se zesi-
lovacim &initelem 40 aZ 120 pro vieobecné vf a nf
pouiiti v pramyslové elektronice

Kiemikovy plandmi epitaxni tranzistor n-p-n se zesi-
lovacim &initelem 100 o 300 pro vieobecné vf a nf
pouziti v primyslové elektronice

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n s meznim
kmitoétem vétiim 200 MHz pro spinaci obvody

Kfemikovy planérni epitaxni tranzistor n-p-n s dobou
sepnuti max. 40 ns, dobou vypnuti max. 40 ns pro
rychlé spinaci obvody stfedniho vykonu v primyslo-
vé elektronice

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n s dobou
sepnuti max. 50 ns, dobou vypnuti max. 95 ns pro
rychlé spinaci obvody s proudy do 600 mA v primys-
lové elektronice

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n s dobou
sepnuti max. 40 ns, dobou vypnuti max. 75 ns, meznim
napétim kolektor - baze 25 V pro rychlé spinaci ob-
vody stfedniho vykonu v primyslové elektronice; typ
A ma zesilovaci éinitel 20 ai 60, typ B 30 az 300

Kiemikovy planarni epitaxni tranzistor n-p-n s dobou
sepnuti max. 40 ns, dobou vypnuti max. 75 ns, meznim
napétim kolektor - baze 40 V pro rychié spinaci ob-
vody stfedniho vykonu v pramyslové elektronice

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n s dobou
sepnuti max. 12 ns, dobou vypnuti max. 18 ns pro
velmi rychlé spinaci obvody stfedniho vykonu v pra-
myslové elektronice

Kiemikovy plandrni epitaxni tranzistor n-p-n s dobou
sepnuti max. 15 ns, dobou vypnuti max. 25 ns pro
velmi rychlé spinaci obvody stfedniho vykonu v pri-
myslové elektronice

Kfemikovy plandrni epitaxni tranzistor p-n-p s dobou
sepnuti max. 60 ns, dobou vypnuti max. 90 ns, pro
rychlé spinaci obvody stfedniho vykonu v pramyslové
elektronice

Kfemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztratovym vykonem 10 W a z4avérnym
napétim kolektor - bdze 60 V pro spinaci obvody
s proudy do 3 A a koncové stupné zesilovaca

A Novy typ
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Typ

PouZiti

Strana:

KU602

KU605

KU606

KU607

KU608

KU611

KUé12-

KUY12

X

Kiemikovy dvoudifazni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztratovym vykonem 10 W a zdvérnym
napétim kolektor - baze 120 V pro spinaci obvody
s proudy do 3 A a koncové stupné zesilovada

Kfemikovy dvoudifuzni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztratovym vykonem 50 W a zdvérnym
napétim kolektor - bdze 200 V pro spinaci obvody
s proudy do 10 A

Kfemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztrdtovym vykonem 50 W a zdvérnym
napétim kolektor - bdze 120 V pro spinaci obvody
s proudy do 8 A

Kfemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztratovym vykonem 70 W*a zdvérnym
napétim kolektor - bdze 210 V pro spinaci obvody
s proudy do 10 A

Kiemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztratovym vykonem 70 W a zavérnym
napétim kolektor - bdze max. 250 V pro spinaci ob-
vody s proudy do 10 A

Kfemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztrGtovym vykonem 10 W a zdvérnym
napétim kolektor - bdze 60 V pro spinaci a regulaéni
obvody s proudy do 3 A a koncové stupné zesilovadi

Kfemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztragtovym vykonem 10 W a zdvérnym
napétim kolektor - baze 120 V pro spinaci a regulaéni
obvody s proudy do 3 A a koncové stupné zesilovadl

Kfemikovy dvoudifizni mesa epitaxni vykonovy tran-
zistor n-p-n se ztratovym vykonem 70 W a zdavérnym
napétim kolektor - baze max. 210 V pro spindni prou-
dli do 10 A v pramyslové elektronice

A Novy typ
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PERSPEKTIVNI RADA KREMIKOVYCH
TRANZISTORU

Tranzistory N-P-N

malého a stfedniho vykonu

nizkofrekvenéni
KC147
KC148
KC149

KC507
KC508
KC509

vysokofrekvenéni
KF124
KF125

KF167
KF173

KF503
KF504

BF257
BF258

KF506
KF507
KF508

KF524
KF525

KS500

Tranzistory P-N-P

malého a stfedniho vykonu

KF517

Tranzistory fizené polem

KF520
KF521

I. Skupina komeréni

>>>r P>

A

> »>» »>»>» 00 >»>» >>» >

vykonové spinaci
KU601
KU602

KU605
KU606
KUé607
KU608

KU611
KU612

>r >rP>P O®

vykonové nizkofrekvenéni
KD602

KD605
KD606
KD607

KD501
KD502
KD503

>»Pr >PPr >

vykonové nizkofrekvenéni

KDé615 A
KD616 A
KD617 A
KF552 A

Xt



H. Skupina’ primyslova

Tranzistory N-P-N

malého a stfedniho vykonu

pro vieobecné pouiiti spinaci

KFY34 A . KSY21

KFYa6 A KSY71
) KSYé62

vysokofrekvenéni vykonové KSY63

" KF621 A KSY71

KF622 A KSY72

KF630D A -

KF630S A spinaci vykonové

; KUY12

dvojité nizkofrekvenéni

tranzistory

KC80% A

KC810 A

KC811 A

Tranzistory P-N-P

malého a stiedniho vykonu

pro vieobecné pouZiti spinaci

KFY16 A KSY82

KFY18 ' A

Vysvétlivky:

A perspektivni prvek vhodny pro nové konstrukce

B nedoporuduje se pro nové konstrukce

D vyrobky budou zajistovény dovozem LDS

Xiv

> w >H> W w



VYSVETLIVKY POUZITYCH ZKRATEK
U TRANZISTORU

Ac vykonovy zisk

Ay napétovy zisk

Ces kapacita kolektor-bdze

Ccro kapacita kolektoru

Cee kapacita kolektoru

Ceso kapacita emitor-baze

Cgec kapacita Fidici elektrody proti kolektoru
Cge kapacita fidici elektrody proti emitoru
Cize vstupni kapacita

—Ci2¢ zpétnovazebni kapacita

Cazp kapacita kolektor-baze

fr mezni kmitocet

F Sumové dislo

Giip dovolend impulsni zatizitelnost

hize vstupni impedance nakrdtko

hize zpétny napétovy &initel

[ hate | absolutni hodnota zesilovaciho Einitele
ha1e proudovy zesilovaci é&initel

haie stejnosmérny proudovy zesilovaci &initel
haze vystupni admitance naprdzdno

| proud celkovy

Ig proud bdaze

1B proud baze pulsni

Is1/lB11 podil proudl bdze

le proud kolektoru

IcBo zbytkovy proud kc/)lektor-béze

lce proud kolektoru

lcex zbytkovy proud kolektoru

lcem proud kolektoru $pickovy

Iceo . zbytkovy proud kolektor-emitor

lces zbytkovy proud kolektor-emitor

lcev zbytkovy proud kolektor-emitor

lem proud kolektoru $pickovy

leM imp proud kolektoru impulsni

e proud emitoru

lEBO zbytkovy proud emitoru

lecs zbytkovy proud emitoru

lem proud emitoru pulsni

—lgEs zbytkovy proud fidici elektrody

Iks zbytkovy proud (kandl-substrat)

Alc (lc1-1cr1) zména rozdilu kolektorovych proudi systémi pii zméné
teploty okoli 20...100°C '
k ] zkresleni
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Pc ztratovy vykon kolektoru

“Prot ztratovy vykon celkovy

Re (n11e) redind ¢ast vstupni admitance

Rpe vnéjsi odpor mezi bdzi a emitorem

ICE (OFF) odpor drahy kolektor-emitor — pfi vypnuti — odpor kandlu
v nesepnutém stavu

fcE(oNy . odpor drahy kolektor-emitor pfi sepnuti — odpor kandlu
v seprutém stavu :

Renje, Ruz vnitini tepelny odpor .

Renja, Re vnéjsi tepelny odpor (celkovy tepelny odpor)

rob odpor baze

Ryst vstupni odpor

Ta, Ba teplota okoli

T;, ¥ teplota pfechodu

Ts, dstg teplota pfi skladovdni

ton doba zapnuti

toff . doba vypnuti

1 doba ndbéhu

ts doba piesahu

tf doba dobéhu

Us pracovni napdjeci napéti minimélni

UBE napéti bdze

Upes saturaéni napéti baze

UBE sat saturaéni napéti béze

Uggr—Userr- rozdil napéti baze

A_I—UiEi teplotni koeficient napéti bdze

ATs

U¢Br)cEo zavérné (prirazné) napéti kolektor-emitor

—U¢Br)cEs prirazné napéti kolektoru

U¢Br)EBO prirazné napéti emitor-baze

—U¢Br)ECS prarazné napéti emitoru

Uecs - napéti kolektor-bdaze

Ucsm napéti kolektor-bdze pulsni

Ucso zavérné napéti kolektoru-bdze

Ucre napéti kolektor-emitor

Ucek napéti kolektor-emitor

Ucem napéti kolektor-emitor, pi¢kové

Uckeo _ zavérné napéti kolektor-emitor

Ucer zavérné napéti kolektoru

Ucks saturaéni napéti kolektoru

Uck sat saturacni napéti kolektoru

Ucev napéti kolektor-emitor

Ues napéti emitor-baze

Ueen napéti emitor-bdze 3pickové

Ueso zdvérné napéti emitor-bdze

Usewn napéti emitor-kolektor
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Ugem
Uce
Uger-Ygkrr
Ugem
Ugep
—Uger
AUger
Unx

Us
Ucesu
Ucrom

napéti fidici elektroda-kolektor
napéti Fidici elektrody

rozdil napéti fidicich elektrod
napéti fidici elektroda-emitor $pickové
prahové napéti

prahové napéti

rozdil prahovych napéti systémd
fumové napéti

Sumové napéti

napéti kolektor-emitor pulsni
napéti kolektor-emitor pulsni

Y — parametry

Y2ie
yaurlyzir
21

strmost

pomér strmosti systému
zpétnG impedance
saturaéni éasovd konstanta
asové konstanta

teplotni soucinitel

Sumové napéti
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TYPOVE OZNACOVANI POLOVODICOVYCH
SOUCASTEK

\

Polovodicové soucastky TESLA, uréené pro pouiiti v rozhlasovych a tele-
viznich pfijimadich, magnetofonech a jinych piistrojich spotfebni elektro-
niky, jsou oznaéovany typovym znakem sloZenym ze dvou pismen a tfi
cislic. )

Polovodicové soucdstky TESLA, uréené pro jiné pouiiti nez v pfedchozim
odstavci, pfedeviim pro primyslové Gcely, jsou oznacovany typovym
znakem sloZenym ze tfi pismen a dvou &islic. .

,

Prvni pismeno znaku udava:
germanijum
kiemik
Druhé pismeno znaku uddava:
diody vieobecné (detekéni, sméSovaci, spinaci apod.)
diody s proménnou kapacitou
tranzistory pro nizkofrekvenéni pouZiti
_ vykonové tranzistory pro nizkofrekvenéni pouziti
tunelové diody
vysokofrekvenéni tranzistory
kombinace nestejnych prvki
Hallovy sondy pro méfeni magnetického pole
Hallovy generdtory (otevieny magn. obvod)
vykonové tranzistory pro vysokofrekvenéni poufiti
Hallovy generdtory (uzavieny magn, obvod)
fotonky
elektricky ovlddané regulaéni a spinaci souéastky s lavi-
novou charakteristikou (Rinjc > 15 °C/W)
tranzistory pro spinaci obvody
fizené usmériiovade (Rijhe <15 °C/W)
vykonové tranzistory pro spinaci obvody
diody pro ndsobiée (varaktory apod.)
usmériovade :
Zenerovy a referenéni diody

-

AUVIICrRIOTMUO®TP»Pg RO

N<XxXc—wn

Skupina é&islic v druhé &asti znaku 100 aZ 999 u souldstek pro spotfebni
elektroniku jsou pofadovd ¢&isla typu. Podobné slouii joko pofadové
cislo typu u souédstek pro primyslovou elektroniku tfeti pismeno znaku
a skupina é&islic napf. A10... A99 az Z10... Z99.

Priklad pouziti: KSY34
K kiemikovd souédstka

S ' tranzistor pro spinaci. obvody,
Y34 porfadové &islo souddstky pro primyslovou elektroniku.

Vs



ZAKLADNI MERENI TRANZISTORU

1. Osciloskopické snimani charakteristik.

1.1. Osciloskopické snimani vy i charakteristiky I =f (Ugp)

Ig = konst. (pfiklad uspofadani).

obr.]

Snimani je provadéno pllvinnym sinusovym napétim o frekvenci 50 Hz. Pfi
méfeni je nutno napéti plynule zvySovat (pomoci Tr1), nejvjSe viak do
hodnoty, kdy se doséhne max. pfipustného ztratového vykonu tranzistoru.
Proud bdze se nastavuje pomoci Ry na miliampérmetru M,

Tr1 — regulaéni trafo Ry - maly snimaci odpor
Tr2 - oddél. trafo Ry - regulaéni odpor
R, — zatdZovaci odpor Q@ - osciloskop
Rz‘Ra — ochranné odpory M  — ss miliampérmetr
- zdroj ss napéti D ~ usmériiovaci dioda
T - zkouSeny tranzistor
1.2 Osciloskopické snimani pni charakteristiky Ugp =f (ig)

Ug = konst. (pfiklad uspordaddni).

T Tr2 . ) T T | l
4 ' | oA
R1 M I
-

R2

obr.2
Tr1 - regulaéni trafo O -~ osciloskop
Tr2 — oddél. trafo M - ss voltmetr
R, — maly zatéi. odpor D — usmérRovaci dioda
R, — snimaci odpor U - zdroj ss napéti
T — zkoudeny tranzistor

Snimdni je provéd&no pllvinnym sinusovym proudem o frekvenci 50 Hz. Pii
mé&feni je nutno proud plynule zvySovat (pomoci Tr1), nejvyie viak do
hodnoty pfipustného proudu bdze zkoueného tranzistoru.

XiX



2. Statické méfeni bodd voltampérovych charakteristik.

2.1. Zbytkovy proud a mezni napéti pfechodu kolektor - baze:

Usricsg G Y 0
s ‘

| A lcso
B I~
e il =0 3k
A - zbytkovy proud pfl daném napéti

B ~ prirazné napéti pfi daném proudu
C — maximd!ni pfipustné napéti pfechodu

»

2.1.1 Méfeni zbytkového proudu (bod A):
Pomoci R, se na M, nastavi dané napéti U a na M, se odeite hodnota
zbytkového proudu.
U1 — zdroj ss napéti

— regulaéni potenciometr

— ochranny odpor

; — ss voltmetr

y —~ mikroampérmetr

— zkou3eny tranzistor

PP

- Z

2.1.2 Kontrola napéti:
(Kontroluje se, zda prirazné napéti (B) neleZi pod dGrovni zaruované hod-
noty max. pfipustného napéti (C).

obrS

Pomoci Ry se na M, nastavi napéti, které odpovidd hodnoté pfedpokléda-
ného max. pfipustného napéti zkoufeného i u (podie publikaénich
dat). Pomoci R.I se na M1 nastavi pfedepsany proud a na M2 se odelfte
hodnota odpovidajiciho napéti. le-li tranzistor wyhovujici, je dadaj na Mz
a M3 shodny. (Smi se lijit pouze o UGbytek napéti na oddélovaci diodd D,
t. . o max. 1 V).

Pozndmka: Vnitini. odpor zdroje U1 R1 Rz mé& byt co moino velky, zdroje

U2 R3 co moino maly. :




2.2. Zbytkovy proud a mezni napéti pfechodu emitor baze:
Mgfeni se provadi obdobné& jako v pfipadé prechodu kolektor - baze.
V uvedenych schématech se u zkoudeného tranzistoru zaméni kolektor s emi-
torem.

2.3. Zbytkovy proud a mezni napéti mezi kolektorem a

Usrice_ - Usrice, IU C
ch > - TA Ce

Ic= f(UCE) i

obr.6

A — zbytkovy proud pfi daném napéti a pfi daném wndj§im obvodu bdze
B — prirazné napdti pfi daném malém proudu a pH daném obvodu bdze
D1 (nebo Dz) — maximéini piipustné napéti prechodu

C — prirazné napéti pii daném velkém proudu a pti daném obvodu bdaze

2.3.1 Mé&ieni zbytkového proudu {bod A)

1br 7

Mezi bazi a emitor zkouSeného tranzistoru se pfipoji pfedepsany vnéjsi
obvod. Pomoci R, se na M, nastavi dané napéti a na M2 se odeéte hodnota
zbytkového proudu.

R — Ohmicky odpor pfedepsané hodnoty

U — zdro] daného ss piedpéti o vnitinim odporu R;

Ostatni &asti jako pfi méfeni pfechodu kolektor - béze.

2.3.2 Kontrola napéti
(kontroluje se, zda priirazné napéti (B, C) nelezi pod drovni zaruované
hodnoty max. pfipustného napéti (D;, D).
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2.4,

Mezi bazi a emitor zkouSeného tranzistoru se pfipoji predepsany vnéjsi
obvod. Kontrola se provédj obdobn&, jak Jje popséno v 2.1.2. Popsanym
zplisobem je moZno napéti kontrolovat pouze v oblasti maljch kolektorovych
proudd. Ma-It byt toto napéti kontrolovdno v oblasti velkych proudd, je
tfeba pouzit pulsni techniky. Parametry pulsi méficiho kolektorového proudu
musi byt voleny tak, aby nedoilo k.nudmérnému zatdZovani zkousSeného
tranzistoru, je-li jeho prirazné napéti niZ3i, neZ je hodnota nastaveného
max. napéti (M3).

R — Ohmicky odpor pfedepsané hodnoty

U — zdroje daného ss pfedpéti o vnitfnim odporu R;

Ostatni soudsti jako pii méfeni pfechodu kolektor - baze.

Saturaéni napéti

c
ls o= fUce). -
Ig —t Ig = konst.

|
!
|
:

1
Ve sat obr.Q Uce

Upg sqr ie definovéno pfi proudech lc a g, které jsou voleny tak, fe plati

! e
B h21 E min,

kde hy g min Je nejmenii pfedpoklddand hodnota proudového zesileni tran-
zistoru (hy g mip = 5. .. 10).

obr40.

U, U, - zdroje ss napéti

R;» Ry = regulaéni odpory

M1, M2 ~ ss miliampérmetry

M3. M4 — ss voltmetry s velkym vnitinim odporem

T ~ zkouseny tranzistor

Pomoci R, M.l a R2 M2 se nastavi pfeaepscné hodnoty proudu Iz a Ig.
UcE sar se pak odecte na M;. Na M, je moino soufasnd odelist hodnotu

Upg sat*



2.5.

2.6.

Proudové zesileni:

-9

obr.M

Pomoci R1 M1 se nastavi pfedepsany proud lg, pomoci R, M, predepsané
kolektorové napéti Us. Na M3 se odeite hodnota proudu béze lg. Pro
proudové zesileni h213 pak plati

4
|"2‘IE = 7 B -1
M&-li se proudové zesileni v saturaci, nahradi se kolektorovy napdjeci
obvod zkratem (Ucp = 0).

Pozndmka: Pfi méfeni se_zanedbavd vliv zbytkového proudu lgopg.

U‘I' U2 - zdroje ss napéti
R, R, - regulaéni odpory
Ml' M3 - ss mA-metry

M2 ~ ss voltmetr

T — zkouSeny tranzistor

Napéti baze - emitor:

BRCTINE

obr.12

Pomoci R1 M1 se nastavi pfedepsany proud lg, pomoci R2 M2 kolektorové
napéti Ug. Na M, se odeéte hodnota napéti Ugg.

Pozndmka: Maéfi-li se hodnoty podle 2.4, 25 2.6 pfi velkjch proudech o
napétich, je nutno pouiit pulsni techniky. Parametry méficich
pulsd musi byt voleny tak, aby nedollo k nadmé&mému zaté-
Zovani tranzistoru.

T - zkouSeny tranzistor

.U1, U2 - zdroje ss napéti

R, R, - regulaé&ni odpory

M, —~ ss mA-metr

M, - ss V-metr

M3 — ss V-metr s velkym vnitinim odporem
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"~ 3. Méieni nizkofrekvenénich parametri.
3.1. Méreni hite:

Il

11T

(@)

obr:13

Odeétou se hod y napéti Ug (poloha 1 P) a Up (poloha 2 P).
Potom:

h.

R.Up
e = Uy - Up

2, v

3.2. Méfeni hyy,:

obr.14
Odeétou se hodnoty napéti Up (poloha 1 P) a U, (poloha 2 P).
Potom: :
Up
hyge = U,

3.3. Méfeni hote:

(@)
i
-
=

1
L

Odeétou se hodnoty Ug (poloha 1 P) Up (poloha 2 P) a U; (poloha 3 P).
Potom:

e = Rp Ue
21e R¢ Ug-Up

XXiv



3.4

Méfeni hy,,:

C-l- T'U

obr 16

Odettou se hodnoty U, (poloha 1 P) a U‘g (poloha 2 P).
Potom:
Ug - Ug

hose = ~U; R

BV

Pozndmka: V obvodech 3.1 — 3.4 znaéi:

— nf generétor

— nf milivoltmetr s velkym wnitinim odporem

— zdroj ss proudu (Ig)

zdroj ss napéti (Ug)

— oddé&lovaci transformdtor

— pfepinaé

— nf tlumivka, kterd pfi méflci frekvenci piedstavuje obvod
naprdazdno

kondenzdtory, které pfi méfici frekvenci predstavuji obvod
nakrétko

R, Ry, R; = snimaci odpory

T — zkouseny tranzistor

mrvHACcT=ZO0o
|

[g]
1

Méieni vysokofrekvenénich parametrd,

Zpétna imped naprazdno (odpor béze):

<

sor 17

Odeétou se hodnoty vf napéti Up (poioha 2 P) a U, (poloha 1 P).
Potom je zp&tnd impedance naprdzdno:

ol =xe 1%L 0y

12 I Ub l ’
Hodnotu lz121,| je moino méfit také substituci. V poloze 1 P udd M
ur€itou vychylku, V poloze 2 P se pak regulaci R nalezne stejnd vychylka,
potom lzu,b = R, Za piedpokladu platnosti zjednoduseného ndhradnih
schématu je z.lzyl rovna hodnoté odporu bdze rp.
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— zkouSeny tranzistor

- oddél. tlumivka (odpor), kterd pfedstavuje obvod naprdzdno
oddél. tlumivka (odpor)

- regulaéni odpor (bezindukéni)

— vf generétor

= vf milivoltmetr s velkym vnitfnim odporem

zdroje ss proudu o napéti

kondenzétory, které pfi méf. frekvenci predstavuji obvod
nakratko.

k4 qu,\;-;r -
1

[e Kol
[
11

4.2. Kapacita kolektoru Coopt

obr 18

Kapacita Cyob Se méfi vyvdienim mistku. Vnitini kolektorovou kapacitu

tranzistoru ¢, je moZno urdlt ze vztahu ¢; = €pb — C, kde C je suma

kapacit kolektoru viiéi ostatnim elektrodém.

T — zkouSeny tranzistor :

M — vf mastek, ktery dovoluje méfit hodnoty RC v paralelni kombinacl
a dovoluje ‘pritok ss proudu mezi X — O.

oddél. impedance (tlumivka, odpor), kterd piedstavuje obved
naprdzdno. ~

[of = kapacita (obvod nakrdtko)
U, I -~ 2droje ss napéti a proudu

4.3. Casova konstanta . :

le

- ik

obr. 19

Pl uréitém napéti U, se na M odeéte hodnota U,.

U,
Plati: | hiob | = Iluf:ll (ip = o) o
N = l h12b l {s; Hz,)
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4.4,

4.5.

Vyraz pro ¢ plati za pfedpokladu platnosti zjednoduleného nahr.

sché-

matu. Hodnotu 7 je moino urit také vypoftem z hodnot |112b | =rac-

oo

Cc

T =Ty .G,

zkouseny tranzistor

~ oddél. tumivka (odpor) - obvod naprdzdno

oddsl. tlumivka
kondenzatory — obvod nakratko

- vf generdtor

vf milivoltmetr s velkym vnitfnim odporem
zdroje ss proudu a napdti

Proudovy zesilovaci &initel | h21e | ¢

Pii odpojeném T a zkratu mezi B a C udd M jednotkovou vychylku.

zapojeni T je vychylka M Gmé&rnd hodnoté jeho I hye |

zkouSeny tranzistor

vf generétor

vf milivoltmetr

odpor mnohem vétsi, nef je vstup. impedance tranzistoru
oddal, indukénost (rez. obvod) — obvod naprdzdno

zdroje ss proudu a nap3ti

kondenzdtory — obvod nakrdtko

zatd%. odpor — obvod nakrétko

ni impedance R, (hyy,):

Xo C

OO—-—:"——q

- +

obr 21

Po
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Pomoci mastku se zméFi paralelni kapacita Cp a paralelni odpor R
pFedstavované tranzistorem. Potom plati:
. Rp
Re(hie) = 775 @z f.Ry.Cp)?

D

[Q, Hz, F]

kde f je méfici frekvence. Uplatiuje-li se kapacita samotného pouzdra
tranzistoru (mezi B—E), je nutno ji od méfené Cp odedist.

M — vf mustek jako pfi 4.2

(o ~ . kondenzdtory — obvod nakrétko

I, U — zdroje ss proudu a napéti

T — zkou$eny tranzistor

4.4. Vysokofrekvenéni Sum:

— Sumovy generdtor s definovanym vnijtinim odporem
- vypinaé

— obvod se zkoufenym tranzistorem

— zesilovad

filtr s definovanou 3itkou pasma

— atenudtor

~ kvadraticky indikator

S2 ~ vypinade

1 - zdroje pro zkouSeny tranzistor

5G

v

T

4

F -
A

M

5

U,

Je-li S1 rozepnut, Sz sepnut, uddvd M wychylku Gmérnou vykonu $umu na
vystupu tranzistoru. 51 se sepne, 52 rozepne a pomoci 5G se nastavi stejnd

vychylka na M. Sumové é&islo se stanovi z Gdaji $G a A.

Poznamky: 1. VSechna stfidavéd méfeni je nutno provédét malym signélem,
tj. takovym, Ze jeho dalii zmenieni m& zanedbatelny vliv no
vysledek méfeni.

2. Obvod naprézdno — je obvod o tak velkém odporu (impe-
danci), fe jeho dalsi zvétieni md jen zanedbatelny vliv no
vysledek méfeni.

3. Obvod nakrétko — je obvod o tak malém odporu (impedanci),
Ze jeho dalii zmen3eni mda jen zanedbatelny viiv na vysle-
dek méfeni.

4. Velky odpor ~ rozumi se takovy odpor, ktery piedstavuje
obvod naprdzdio.

MG&F-li se | byje | na frekvenci £, kterd leZi v oblasti spadu | hy, | 6 dB no
oktdvu kmitoétu, je moZno urélt mezni frekvenci fr:
’ fr o= |hye|
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1.

1.1

CHLAZENI POLOVODICOVYCH SOUCASTEK

Tepelnd ndhradni schémata polovodi¢ovych soucdstek ve stejno-
smérném provozu.

= g N hi s

Soucastky uréené pro p bez p¥

pouzdro
/ (teplota t¢) Rir

. L2~
prechod —_| \nj-F%;:h
(teplota tj) g

tc R ta
Yo - tepelny tok Q
R

polovodiéova  soucastka

okolni prostredi
{teplota tq)

Pusobenim elektrického vykonu P, ktery je rozptylovdn na pfechodu souédstky,
se vytvaFi tepelny tok Q, ktery proudi z pfechodu na pouzdro soucdstky a do
okolniho prostiedi. Souédstka kiade prochdzejicimu tepelnému toku uréity
odpor, ktery zdvisi na fyzikalnich vliastnostech materidlu a povrchu sougdstky,
na. jeho teploté a na vlastnostech prostfedi.

Tento celkovy tepelny odpor R, sestévd ze dvou diléich tepelnych odpord:

a) Vnitini tepelny odpor R,; — charakterizuje pfestup teplo z pfechodu na
pouzdro souddstky.

b) Vnéjsi tepelny odpor R;, — charakterizuje pfestup tepla z pouzdra do
okolniho prostfedi soué&dstky.

V ustéleném stavu je tepelny tok Q roven elektrickému vykonu P, rozptylo-

vanému na pfechodu soudastky.

Plati:
t]- - tc
Rti -5 [°C/W; °C; W] (1)
te— 1t
Ry, = — [°C/W; °C; W] (2)
t— 1t
Re = Ryi+Ry= P [°C/W; °C; W] ®

Poutzije-li se pi montéZi souldstky chladicich kfidel, prichytek, bloki apod.,
vytvoii se. dalii tepelny odpor R, naznaZenj na obr. 1 &arkovang. Tim se sni-
fuje hodnota vnéjiiho tepelného odporu, kterd je pak déna paralelni kombi-
naci vnéjiiho tepelného odporu samotného tranzistoru a tepelného odporu
pfipojené soudstky. Z hlediska vykonové zatiZitelnosti soulastky je smérodatnd
vidy hodnota celkového tepelného odporu R, podle (3).

XXIX



XXX

1.2

Souldstky uréené pro p ve spojeni se zviditnim chladicim zafizenim:
te Rts  tr R%r tal/ okolni” prostredi
—{ 1—
teplota tqg
Rti ;
polovod. ; ¢
soucastka t_i;lelny tok Q 5
i
H Chiadici zarizeni
pouzdro 9 (teplota tr)
prechod (teplota tc)
(teplota t;)
Soudastka je ana na chladici zafizeni, jehoZ tepelny odpor je zpravidie

mnohem mensi, neZ je vnj3i tepelny odpor samotné sou&dstky. Vn&jii tepelny

odpor samoiné souédstky paok neni nutno udrfovat. Vnéjii tepelny odpor sou-
&astky na chladicim zatizeni sestéva z dvou dil&ich tepelnych odpori:

a) Tepelny odpor styku R, — charakterizuje pfestup tepla z pouzdra souédstky
na chladici zafizeni. PouZije-li se mezi pouzdrem a chladicim zafizenim
izolagni podlozky, rozdéli se R,; na daldi tii tepelné odpory, které cha-
rakterizuji pfestupy tepla z pouzdra na podiozku, z podloiky na chladici
zatizeni a tepelné vlastnosti podiozky.

b) Tepelny odpor chladiciho zafizeni R, -— charakterizuje prestup teplo
z chladiciho zafizeni do okolniho prostfedi souédstky.
V ustdleném stavu je Q = P,

Plati:
Ry = —l o m
Ry = : ; ks @
Ryr = T ;ta ®
Rig = Ris + Ry = k: ; ‘e (6)
Ry =Ry + Ry = % (3)

kde P je elektricky vykon rozptylovany na pfechodu sou&dstky.

Nejvyssi pripustné vykonové zatiieni polovodiéovjch soudstek.

Polovodigové sougdstky mohou byt zatdfovény pouze potud, pokud teplota pfe-
chodu zotéiovaného prvku nepiesdhne nejvy$ii pfipustnou hodnotu teploty
prechodu t; max. Hodnoty t; max. zavisi na druhu a urgeni souddstky a jsou

]
pro kaidy typ uvedeny. Obecny vyraz pro vypofet hodnoty nejvy§iiho pfi-



3.

pustného zatifeni P max. je moZno odvodit ze vztahu (3), poloii-li se za t;
hodnota t; max.: :

t]v max — t

P 9 [W: oC; oC/W] )

max R,
kde t, je teplota okolniho prostiedi a R, celkovy tepelny odpor souéastky.
Podle zpiisobu chlazeni souéastky (tj. podle hodnoty jeho R,) je moino rozlisit
né&které specidlni pFipady:

a) ideéini chlazeni: viechno teplo z povrchu se rozptjli do dolniho prostfedi.
Je charakterizovéno podminkou R;, = 0, Rt = Ry

Potom:
Prax = o ®

IdedIni chlozeni Ize ptiblizné dosdhnout intenzivnim nucenym chlazenim
prvku.

b) Souldstka na idedlnd chlazené desce: Viechno teplo z chladiciho zafizeni
se rozptyli do okolniho prostfedi. Je charakterizovdno podminkou: Rt =0,
Ry = Ry + Ryg

t]- -t

P U B —
max R + Rys

9)
Tohoto typu chlazeni se dosdhne pfi montafi souddstky na nucené chlazené
chladici zafizeni.

c) Obecné chlazeni: Je charakterizovdno nerovnosti t, = t, -« t;
Potom:
ti—-t,

Prax = m
max Ry + Rts + Ry

(10)
Tento p¥ipad nastiva ve viech aplikacich, kde se poufivé chiazeni pfiro-
zenym proudénim a je v praxi nejéastéjsi.

d) SouZdstka bez chlazeni: Jako Ry, je tu nutno uvaiovat pouze vnéjsi te-
pelny odpor samotné soudastky.
t; -t
] a .
P - -1l 2 Q1)
max Rli + Rla
Mé-fi polovedifovd souldstka pracovat pFi riznych teplotdch okolniho prostiedi
t,, je pfi uréovani P, .. nutno uvaiovat vidy nejvyiii pfedpokiadanou hod-
notu t,. Se snifovénim hodnoty t, se hodnota P, zvySuje. Toto zvySovdni
je viak ptipustné pouze do absolutni mezni hodnoty, udané pro kaidy typ
souddstky a stanovené se zietelem na Zivotnost a spolehlivost.

Kontrola teploty prechodu polovodiovych souéastek.

Spravnost uréitého refimu polovodidovych souldstek je moZno kontrolovat po-
moci hodnoty teploty pfechodu t; kterd odpovida zndmému vikonu P na

souldstce rozptylovanému. Vyraz pro hodnotu t; je moino odvodit ze vztahu (3):

tp=1t, + PR, (1)

kde t; je teplota okolniho prostiedi a R, je celkovy tepelny odpor souéastky.
Podle druhu poutitého chlazeni je za R, moino dosazovat jednotlivé hodnoty,
obdobné jako ve vztazich (8) — (11).
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4.1

4.3

4.4

4.5

Je-li reZim sprévné rozvrien, musi platit:
ti < tj max (13)
P <Py (18)

kde ti max @ Pgy isou absolutni mezni hodnoty uvedené pro dany typ
souédstky.

Praktické zpGsoby chlazeni polovodicovych souéastek.

Vieobecnd

Aby se zleplil odvod tepla, montuji se polovodi¢ové souédstky na riizné chla-
dici zafizeni. Chlazeni je zprostfedkovdno zafenim a pfirozenym proudénim,
nebo nucenym ob&éhem chladiciho media. Nejjednodussim chladicim zafizenim
je rovnd deska kruhového nebo &tvercového tvaru, v jejimi stfedu je chlazend
soucdstka ‘umisténa. Deska musi byt dostateénd silng, aby se teplo rozvedlo po
celé jeji ploSe. Chladici desku miGie popifipadé nahradit kostra, pfipadné rém
pfistroje. Deska muZe byt vhodné profilovana. Skladanim desek je moino
vytvdfet vice méné slofité chladici plochy, které lze vyrobit nejsndze odlé-
vanim nebo soustrufenim. Jsou-li desky (Zebra) blokd pFili§ blizko u sebe,
uplatiiuje se nepfiznivé tzv. tepelné stindni, které je tim vétdi, &im blize
jsou desky. Déje-li se chlazeni pouze pfirozenym proudénim, je celkovy te-
pelny odpor chladiciho bloku vidy o néco vétii nei by odpovidalo paralelni
kombinaci tepelnych odporli jednotlivjch' desek.. Takové bloky maji viak
vyborné chladici vlastnosti, umisti-li se do proudu chladiciho media (napi.
vzduch). Pfi nuceném chlazeni mohou byt sou€dstky montovdny také na silné
duté desky, kterymi protéka chladici kapalina (napf. voda).

Vybér materialu )

Pro chladici zafizeni je vhodné volit materiél s co moZno vysokou tepelnou
vodivosti, a to zviGité tehdy, je-li chladici zafizeni rozmérné. Vhodnd je
napf. méd, mosaz, hlinik nebo i ocel. Pfi volb& materidlu je nutno brat
ohled také na moZnost vzniku zvy$ené koroze pusobené galvanickymi &ldanky,
které mohou vzniknout v misté styku nékterych kovd {(napi. hlinik — méd) za
pfitomnosti vihka a riznych vypart. V takovych pfipadech je nutno materigl
vhodné pokovit nebo poufit vhodnych podloZzek (nikl, stfibro). Jsou-li ma-
terialy zdkladny chlazené sou&dstky a chladiciho zafizeni o nestejné tepelné
roztaZnosti, miZe dojit pGsobenim zmén teplot k postupnému uvolihiovani
Sroubovych spoji. To Ize omezit pouZitim pérovych podloiek.

Uprava povrchu chladiciho zafizeni v mistd styku s chlazenou souédstkou
Povrch chladiciho zafizeni musi byt rovny bez ryh nebo vystupkl, které v praxi
Zasto vznikaji zvIG§td kolem otvori. Otvory je potieba  zbavit tfisky, jsou-li
otvory vytlalovany, je vhodné plochu dodateéné hladit. Pfed montaii je
tieba plochy dobfe odistit. Styk je moino ddle zdokonalit pomoci silikonové
vazeliny, kterd se v tenké vrstvé nanese. na ob& plochy pfed kone&nou
montdzi.

Utaieni .

Dobry pienos tepla z chlazené souddstky na chladici zafizeni vyZzaduje do-
stateény tlak mezi ob&ma plochami. Tento tlak se vyvozuje upeviiovacimi
Srouby, které musi byt dobfe utaZeny, nikoliv viak tolik, aby hrozilo poskozeni .

upeviiovacich i. Je-li u daného typu sou&dstky uddn kroutici moment
{kp - ¢cm] potfebny pro dobry pfenos tepla, je tfeba jej pfiblizné dodriet.

Izol hl é astky a chladiciho zafizeni .

K odizolovani je moino poufit tenkych izolaénich podloiek z materiglu o do-
bré tepeiné vodivosti (slida, teflon, pertinax apod.). Podloiky je vhodné po
obou strandch potfit silikonovou vazelinou. Rovnéi je tfeba pamatovat na

dobré odizolovdni upeviiovacich Sroubl.




4.6

4.7

Uprava vyzaiovacich ploch chladiciho zafizeni

Pri p?irozeném chlazeni se podstatné uplatiuje zéfeni chladiciho zafizeni,
které je zavislé na vlastnostech povrchu vyzafujici plochy. Nejméné vyzafuji
ledténé povrchy, nejvice plochy opatfené barevnymi ndtéry. Nejvhodngjsi jsou
tmavé, pfipadné &erné ndétéry. Takové povrchové dpravy dovoluji znaéné
zmenseni rozmérd chladiciho zafizeni.

Poloha chladiciho zafizeni

Pfi pfirozeném chlazeni se znaéné& uplatfuje poloha chladiciho zafizeni. Toto
je vhodné umistovat tak, aby desky, pfipadné Zebra bloki byly ve vertikdlni
poloze. Chladici zafizeni je vhodné umisfovat v takovych mistech zafizeni,
kde dochdzi k pfirozenému proudéni chladného vzduchu.

Navrh chladici desky.

V praxi je tieba nejéastéji urdit velikost chladici desky (pfipadné vibec chla-
diciho zatizeni), které je potiebné pro sprdvné chlazeni polovodiové souédstky,
zatéZované danym ztrdtovym vykonem P.

Celkovy tepelny odpor sougastky na chladici desce R, je dan vztahem
Ry = —I5 2 ®

P¥i vypoétu se jako t; uvaziuje nejvy$si teplota pfechodu, kterou je moino
za provozu pfipustit, t, je nejvy33i teplota okoli, kterd se mlZe za provozu
vyskytnout.

UvaZuje-li se obecné chlazeni (tj =ty = t;) plati pro Rt také:
R, = Ry + R;g + Ry, ) (15)

Hodnota R; je uddvdna pro kaidy typ vykonové polovodifové soudstky.
Hodnotu R;; je nutno odhadnout podle provedeni styku polovodifové souddstky
a chladici desky. Pfi neizolovaném styku je R,; asi 0,2 — 0,4 °C/W. PouZitim
silikonové vazeliny je tuto hodnotu moZno shiZit asi na polovinu. P¥i poufiti
tenké slidové izolaéni podloiky dosdhne R, hodnot asi 0,5 — 0,8 °C/W, pfi
poufiti teflonové podloZky stejné sily se hodnoty pfiblizné zdvojndsobi. Sili-
konovou vazelinou je tu moino R, sniZit asi-o tfetinu.

Ze zndmych hodnot R, R;; a R, je moZno urit potfebnou hodnotu R;,.
Rpp = Ry =Ry + Ry ()

Pro hodnotu R;, je nyni nutno uréit rozmé&ry chladici desky. K tomu je
moZino pouiit pFiblizného vzorce:

3,3 650
. 60'25 + —A.

[°C/W; W/oCecm; mm; cm?] (17)

R, = — . — Cc
i V A d
kde R,, je tepelny odpor chladici desky

X tepelnd vodivost materialu desky

d tloustka desky

A plocha desky

C korekeni faktor
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6.

Hodnoty ) jsou:

méd - A = 38WrCem
--hlinik - A = 21W/lCem

mosaz , - A = L1 WrCem

ocel - ) = 046 W/Ccm

Korekéni faktory C:

C = 1,00 — vodofovna poloha desky, povrch é&isty
C = 0;85 — svisld poloha, po;/rch &isty

C = 0,50 - vodorovnd poloha, povrch ée;nén

C = 0,43 — svisld poloha, povrch &ernén

Vzorec plati za pfedpokladu, fe je chlazend sou&astka jedinym zdrojem tepla,
ktery plisobi na chladici desku. Pfedpokiadad se &tvercovy tvar desky s chla-
zenou souéastkou uprostied o teplota desky ne vétii nei asi 50 °C. Tepelny
odpor se rozumi od stfedu desky do okolniho prostiedi, kterym je klidny
vzduch.

Hodnoty )} a d se uplatiiuji pouze u velkych desek. Pro malé desky asi do
20 cm? postaéi uvafovat zjednodufeny tvar:

650 C

A

R, = [°C/W; cm?] o {18)

Prakticky priklad:

Tranzistor OC26, zatéi ¥ stej &rné& vyk P = 6 W, md pracovat
pfi teploté okoli t, = 459C. Je tieba uréit velikost chladici desky, které bude
upevnéna neizolované.
Potfebny celkovy tepelny odpor R;:
z publikovanych Gdaja: t; max = 90 oC .

90 — 45

podle (3) : R, = 3

= 7,5°C/W

Potfebny tepelny odpor chladici desky/- Ryt

z publikovanych Gdaji R; = 12°C/W
odhad: R;; = 03°C/W
podle (16) Ry = 7.5- (1,2 + 0,3) = 6°C/W

Material desky: (volime) Al plech 1 2 mm &ernény
Poloha desky: (volime) vertikdlni

Rozmér desky: podle (17) bude pro Rtr‘ = 6 °C/W potiebna plocha
A = 60 cm2,

Volime &tvercovou desku o rozmérech asi 8 X 8 cm.



POKYNY PRO MONTAZ A PAJENI

. Tranzistory mohou byt montovdny péjenim nebo zasunutim vjvodi do vhodnych objimek.
Mohou pracovat v libovolné poloze, aviak pouzdro musi byt uchyceno tak, aby se zabra-
nilo mechanickému namdhdni vyvodd na ohyb nebo chvéni.

. Pfi montdii tranzistoru na chladi€¢ musi byt dosedaci plocha pro tranzistor dostateéné
rovinng o musi zaruéovat co nejmenii prechodovy tepelny odpor mezi tranzistorem a chla-

zékiadny tranzistoru.

. Pfi realizaci obvodd s tranzistory nutno brat v Gvahu kfivku zdvislosti ztrétového vykonu
Py, na provozni teploté.

. Pii montdazi tranzistord je nutno dodriet tato ustanoveni:

~

a) Vyvody nesmi byt zkrdceny na délku mensii nez 4 mm.

b} U polovodiovych souldstek je dovoleno ohybéni pfivedli ai do vzdélenosti 1,5 mm

" mezi mistem ohybu a pouzdrem, neni-li primér vyvodu vétsi neZ 0,7 mm s vyjimkou
souddstek v celosklen&ném pouzdie, kde je dovolen ohyb ve vzddlenosti vét3i neZ 3 mm
od pouzdra.

c) Nezkrdcené vyvody, jejichz primér neni vétii nei 0,7 mm se dovoluje naméhat kroucenim
z nulové polohy o 45°, o 90° na druhou stranu a zpét do poldteéni polohy.

d) Prevyiuje-li primér vyvodl 0,7 mm, ohybéni a krouceni vyvodi se nedoporuuje.

. Tranzistory KC147 o KC149, KF124, KF125 jsou uréeny pro montaZ do plosnych spoju.
Maximalini teplota pdjeci [Gzn& smi byt nejvySe 245°C, doba pajeni nejvySe 4 vtefiny.

. P¥i pdjeni nesmi byt tranzistor tepelnd pietifen. Doba pajeni v?vpdﬁ pii ruénim pdjeni
smi byt nejvjSe 4 vtefiny pii teploté pdjedla 350 °C. Béhem pdjeni se doporufuje od-

vadét skodlivé teplo z vyvodi pomoci vhodného ndstroje, napf. uchopenim vyvodd do
klesti se Sirokymi &elistmi.
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POKYNY PRO MONTAZ A PAJENI

Pfi pdjeni musi byt dbdno toho, aby nedoslo k tepelnému pietifeni souZdstek. Béhem
pdjeni nesmi teplota pfechodu pfesdhnout 110°C u Ge a 200°C u Si souddstek.
Maximdlini pdjeci doba pro rlzné délky mezi pdjenym mistem a mistem vystupu vyvodd
z pouzdra je déna ndsledujicimi vztahy.

t G-t | 155 i
=—1 & brol >5mm

max KL . Z =

_ -1y -1 1

tmax T om0 L K -z PeMemmsl<smm 21

Maoximélni doba pro péjeni pdjetkou je 1 minuta, pro péjeni v ldzni 5 sec.
: Hodnoty koeficientu K; pro teplotu 300 °C jsou uvedeny v tabulce. Pro teplotu ai do 400 °C
mohou byt uréeny ze vztahu:

T -7
’ L a
= S - i3
K = Koo —555 7 ©3)
I .+« . .« . délka vyvodid mezi pdjenym mistem o pouzdrem v mm
r4 .« « « « .+ . polet sou€asnd pdjenych vyvoda
Kp ..« « . . . koeficient péjeni pfi teploté pdjeci 1azné T
Ksgp - - . . . . koeficient pajeni pro Ty = 300°C
tyax * max. doba pédjeni v sec.
Tj teplota prechodu
T, + « '+ . . . teplota okolniho prostiedi
T « +« « .« . = teplota lazné

SOUCINITEL PAJENI PRO TEPLOTU PAJKY 300°C

'Typ pouzdra . K3oo

podle NR-K 028 Germanium Kremik Poznamka

K501 [ -

K502 9 -

K504 6 -

K505 6. 7

K507 9 15 Kolektor spojen s pouzdrem
K507 - 12 Kolektor odizolovan od pouzdra
K601, K602 5 5 '

K202, K204, K205 15 15

K503 - 8

K504 7 -

K702 -

K703, K704, K711 - 6 B
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MONTAZNI POKYNY
PRO PAJENI V LAZNI

Pro lepsi a snadnéjii orientaci uvddime souhrn informaci pro montdi ‘a pdjeni v Idzni pfi
teploté lazné T, = 245°C.

PodloZka bez vodivych Podlozka s vodivymi Doba pdjeni
prichodek . prichodkami pro typ pouzdra

Ny typaxy = 58
;i_ .
27 'IIIIII’IIIIIIII/
K501
K504
K595 Ge
Ll K601 tpax = 35S
2277 AR IT 77777 K602
K502
K507 Ge
tpax = 258
K507 Si
tyay = 38
tmax = 45
typar = 48

Doba pdajeni je uvedena pro nejnepiiznivéjsi pripody ze skupiny uvddénych pouzder.
Pii pajeni musi byt vyloueno jakékoliv dalii otepleni pouzdra. Jsou-li poZadovdény podrob-
néjii ddaje, je moino pouiit vztahd [1], [2] a [3], popfip. pouiit udajd pro jednotlivé
materidly z nasledujici tabulky.
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MONTAZ

NI POKYNY

PRO PAJENI V LAZNI

Tabulka 1
TEPLOTA PAIECI LAZNE A DOBY PAJEN! PRO RUZNE MATERIALY

Druh
vyvodu

Teplota lGzné a doba péjeni

minimalni
|

optimdini
LI

maximaini
il

N

Au poviak

@ <05 mm

230°C/35s

270°C /4 s

350°C/7s

b

>
(5
o
2 ﬁ]
= a
=

aXb

0,5...6,5X0,25...0,32

230°C/35 s

260°Cf4s

265°C/7s

2

o€

Au povlak

270°C /3,5 s

280°C /4 s

350°C/7s

2N

& > 0,8 mm

Au povlak s pdjkou

230°C/35s

210°Cl4s

350°C/7s

EQ

Ni poviak s p

< > 0,8 mm

djkou

230°C/3,5 s

218°Clas

350°C/7s
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MONTAZNI POKYNY
PRO PAJENI V LAZNI

Teplota pdjeci lézné

Teplota pdjeci IGzné ma rozhodujici vliv na kvalitu pajeni. Pfi pajeni je proto nutné dodriovat
teploty pdjecich Idzni podle tab. 1. Péjeni vyvodd neni dokonalé, jestlize teplota® pajeci
14zné a doba pdjeni budou pod hranicemi uvedenymi ve sloupci |. Nejpfiznivéjsi podminky
pajeni pro jednotlivé druhy vyvodd jsou ve sloupci Il. Proto je Zddouci tyto podminky dodriet,
nebo se jim podle moZnosti co nejvice pribliZit.

Za 3édnych okolnosti neni viak pfipustné pfekrolit podminky pdjeni uvedené ve sloupci Il
protofe p¥i téchto podminkéch dochdzi jiZ k rychlému rozpousténi galvanickych poviaki
vyvodi v pdjeci lazni a odhali se zdkladni kov vyvodl, ktery ma obvykle nedostatecnou
pdijitelnost.

Meznich hodnot teplot uvedenych ve sloupci lll, mlZe byt wvyuifito jen po kratsi dobu
(max. 6 s) ve vyjimecnych ptipadech; napiiklad pro opravy pdjenych jiZ vyvodd apod.

~Pouiiti tavidel

Péjitelnost vyvod polovodidovych souéastek se zlepiuje pouzitim aktivovanych tovidel. Pokud
viak zafizeni pro pdjeni neumoZiuje pouiiti aktivovanych tavidel, doporuéuje se dprava
kalafunového tavidla pFidavkem analytického dietylaminohydrochloridu do mnoiZstvi 0,5 %
(vyjédfeno jako voliny chior) vzhledem k obsahu kalafuny. !

_Vliv netistot pdjeci lamé

Je tfeba si uvédomit, e pdjeci IGzed se v prib&hu pdjeni znelistuje stopovymi mnoistvimi
médi, stfibro, zlata a dolSich kovii rozpu$ténim galvanickjch povlakd vyvod o plosnych spojd.
PFi urditych Zstvich nedistot hou tyto nepfiznivé ovlivnit vzhled i kvalitu spoja.

Protp se v prab&hu pdjeni doporuuji chemické rozbory obsahu zneéiffujicich kovl rozpusté-
nych v pajeci - lazni. PH zvySeném obsahu nedistot (po uréité dob& péjeni, pfipadné po
urditém poitu pdjenjch desek) se doporuduji pravidelné vymény pdjeci lazné.

Hranice mnoistvi jednotlivyjch nedistot a jejich vliv na jakost pdjeni nelze obecn& stanovit,
protofe kvalita spojii je ovliviiovéna "povrchovou Upravou pfed pdjenim, pouiitim rldznych
tavidel, teplotou a dobou pajeni a dal$imi vlivy. Z téchto. divodd Je nutné stanovit mnoZstvi
pfipustnych nedistot v pajeci lazni pro kaidy druh zafizeni zvidst.
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ZARUCOVANE HODNOTY AQL

Zaruéované hodnoty AQL pro jednotlivé vady a parametry.

Plati pro

]
KC147, KC148, KC149, KC507, KC508, KC509,
KD601, KD602, KF124, KF125, KF517, KF520,
KF521, KF552, KF524, KF525

Kontrola nebo zkouska AQL (%) Poznamka
Upiné vady pouzder 0,25 Soucet viech vad, napiikiad
a privedd ulomeny pfivod, hrubé mecha-
nické poskozeni pouzdra
Casteéné vady pouzder 25 vzhledové vady, soudet viech
a ptivodi vad
Uplné elektrické vady 0,25 . zkrat, pFeruSeni atd.,

soufet viech vad
Elektrické parametry
oznadené * 2,5 soufet viech vad
neoznocene 1,0 - souéet viech vad ')
Zkousky podie €SN 35 8801,
¢l. 120b, klimatické vlastnosti

a mechanické vlastnosti 6,5 soucet viech vad .
Zkousky podle CSN 35 8801, : soucet viech vad, provadi se

&l. 120d, i, a pdjitelnost na samostatném vybéru,

vyvodi 10 - - kontrolni Groveh S3.

Vadou se rozumi nesplIn&ni pozadavkd nebo normy CSN 358801. Do souétu vad se u kaidého
prvku poéitd pouze 1 vada.

Uplné vady jsou takové, které vyluuji jakékoliv pfedpoklddané pouiiti. Casteéné vady jsou
takové, které za urditych podminek pFipouitdji- pouZiti sou&dstek.

Na vili odbératele zaleii, provede-li pfejimaci zkousky kusové nebo statisticky a zahrne-li do
piejimky &&st nebo viechny zkousky, uvedené v €SN 358801, &l. 120. V piipadé statistické
pfejimky musi parametry piedepsaného poétu namdtkou vybranych -prvki piejimanych soubori
vyhovét hodnotam jmenovitych .hodnot o poZadavkiim normy CSN 358801. Piejimka se pro-
vadi podle normy CSN 010254, &Gst V. A dvojim vyb&rem, normdlni kontrolou na kontrolni
drovni I, neni-li v hospoddiské smlouvé uvedeno- jinak.

) KF125, KF517, KF525
hodnoty téchto parametrd jsou stanoveny tak, ¥e 2,59%; vyrobkd mohou byt mimo hranice
uvedené ve jmenovitych a meznich hodnotdch.

XXXX



Tranzistory pro spotrebni
elektroniku

nizkofrekventni
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MOS polem fizend
vykonové
spinaci
vykonové spinaci



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N  KG14T KCI148
KG149

PRO NF ZESILOVACE

Poutiti:

Polovodicové souddstky TESLA KC147, KC148, KC149 jsou kiemikové epitaxné
plandrni tranzistory n-p-n, urené pfedeviim pro vstupni obvody nizkofrek-
venénich zesilovaéu.

Provedeqi :

Tranzistory jsou zapouzdfeny v pouzdru K401 z plastické hmoty se tremi
pdskovymi vyvody.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

KC147 “KC148
KC149

Zavérné napéti kolektoru Ucs max 45 20 v
Zavérné napéti kolektoru

Spitkové Ucam max 45 20 v
Zgvérné napéti kolektoru Ucke max 45 20 \
Napéti emitoru Ugp max 5 \
Napéti emitoru Epickové Uesm max 5 v
Proud kolektoru

trvaly , I max 100 mA

$pickovy Icm max 200 mA

impulsni 1M imp max 200 mA
Proud emitoru '

trvaly 'z max . 100 mA

$pickovy 1M . max 200 mA
Proud béze

trvaly Ig max 10 mA

Spickovy Iz max 20 mA
ZtrGtovy vykon kolektoru

bez chlazeni, T, = 25°C Pc max 200 mW
Tepelny odpor vnitini Rth]'c max 450 °C/W
Teplota ptechodu Tj ) max 125 °C
Teplota pil skladovéni Ts max =55...4125 °C

9. 6. 1969 -1 . 3



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N

PRO NF ZESILOVACE

KGi47 KGI48
KC149

Charakteristické udaje: (Teplota okoli -+25°C)

Jmenovité hodnoty:
Zavérné napéti kolektoru

* (Icg = 15 nA)
(ice = 2 mA)
Z4v8rné napéti emitoru
UEp = 1 RA)
Proud béze
*(Ugg =5V, Ig = 10 nA)
AUgg =5V, Iy = 2mA)
Satura&ni napéti kolektoru
(Ic.= 10 mA, Ig = 0,5 mA)
(ic=100mA, Iz =5 mA)
Zesilovaci Einitel
(Ucg =5V, Ic = 10 mA,
f = 100 MHz)
Zesilovaci E&initel
(Ucg =5V, Ig =2 mA,
f=1kHz)

Kapacita kolektoru
(Ucgo =10V, f =1 MHz)
Sumové Eislo
*(Upg =5V, Ig = 0.2mA,
RG=2k,Q,f=1 kHz,
Af = 200 Hz) )
*(Ucg =5V, Ic =02 mA,
Rg = 2k, Af = 30 Hz...
15 kHz

Informativni hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
(Uppg = 45V, T, =150 °C)
(Ugg =20V, T, = 150 °C)
Proud bdaze
(Uce =5V, Igc= 20mA)
(Ucg = 5 V. Ic = 100 mA)

Napéti baze
(Ucg = 5 V. Ig = 0,01 mA)
- (Uce=5V. lg=2mA)
(Ucg =3 V, Ig= 20 mA)
(Uce =5V, Ig = 100 mA)

Vstupni kapacita
(Ugg = 0,5V, f =1 MHz)

9. 6. 1969 -2

Ucso
Uceo

hzle

CeBo

Icso
IcBo

133
i34

Uk,
UgEg,
UgE,
UBEs

CeBo

KC147 KC143 KC149
>45 >20 >20
>‘5 >20 >20
>5 >5 >5
<0,5 <0,5 «0,25
<16 <16 <9
<0,25 <0,25 <0,25
<0,6 <0,6 <06
>1,5 >1,5 1.5
125... 125... 240...
500 900 900
<45 <4,5 <45
<10 <10 -
- - <4
0,2 - -
- 0,2 0,2
70 70 40
600 600 400
0,48
0,6
0,7
0,75
7.5

nA
nA

pF

dB

dB8

uA
uA



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N  KGI147 KCi48

"PRO

NF ZESILOVACE

Klimatické vlastnosti:

Mecha

Kategorie odolnosti proti vné&jiim vlivim podle CSN 358031: 40/125/21. Zkoud{
se podle CSN 345681 pii zkouskdch kontroinich a pfejimacich v potadi:
st¥idani teplot (+55°C/—10°C po jedné hoding v kaidém prostiedi, 3 cykly,
dale viz SN9). SB3 (+125°C), SD5 (prvni cykl), SA4, SD5 (druhy cykl). Po
zkoutkdch se kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot Uppg, Ucror
Ig2» Uckst Po zkouice SC5 se pfipousti bodova koroze.

nické vlastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti G&inkim chvéni a otfesim se zrychlenim aZ
do 10 g. Pfi zkoulkdach keontrolnich a pfejimacich se zkousi se zrychlenim
10 g pFi kmitoZtu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jednom
libovolném sméru, kolmém no hlavni osu. Pfi zkousce jsou prvky mimo provoz.
Déle jsou odolné proti Géinkim pédd af do hodnoty 100 g (zkousi se podie
CSN 34 5681, &l. 80, zkouska PE3).

Doporuéeni pro konstruktéry:

1. Tranzistory jsou urleny pro montéZz do tiSténych spojl. Max. teplota pa-
jeci 14zné je 245°C, doba pdjeni max. 4 vtefiny.

By 19 8
o ) gg
- 4 %
,
)
]
7

KC147-KC149 CBE
KF124-KF125 CEB
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO NF ZESILOVACE KC147 IK(g”g
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N '
PRO NF ZESILOVACE Kcl4-’ K0|48
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO NF ZESILOVACE KGi147 KGI48
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N

- PRO NF ZESILOVACE

KG147 KGl48

KCi48
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PRO NF ZESILOVACE KG|4-’ Kel 8
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PRO NF ZESILOVACE

KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N  K(G507 KC508
KG509

Poufiti:

PolovodiZové sou&dstky TESLA KC507, KC508 o KC509 jsou kiemikové epitaxné
plandrni tranzistory n-p-n, uréené piedeviim pro vstupni obvody nizkofrek-
venénich zesilova&i.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K507/P206 se sklenénou pri-
chodkou a tiemi vyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

KC507 KC508
KC509
Zavérné ndapéti kolektoru Ucp max 45 . 20 Vv
Zavérné ndpéti kolektoru

$pickové . Ucsm max 45 20 A
Z4vérné ndpéti kolektoru Ucge max 45 20 v
Napéti emitoru Ugg max 5 A
Napéti emitoru Zpickové UgsM max 5 A\
Proud kolektoru

tevaly 1] max 100 mA

Spitkovy lem max 200 mA

impulsai leM imp max 200 mA
Proud emitoru .

“trvaly : Ig max 100 - wmA

Spitkovy 1EM max 200 mA
Proud bdze

trvaly ’ Iz max 15 mA

$pickovy Izm max 20 mA
Ztrdtovy vykon kolektoru

bez chlazeni, Tg =25°C Pc max 300 mW

s idedlnim chlazenim,

Ta = 115°C Pc max 300 mwW
Tepelny odpor wnitini Rynje max 200 °C/W
Teplota pfechodu T max 175 °C
Teplota pfi skladovani . Ts max —55...+175 °C

13. 9. 1968 -1 13



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N K507 KC508

PRO NF ZESILOVACE Kcm

Charakteristické tdaje: (Teplota okoli +25 °C)

Imenovité hodnoty: . . ’
Zavérné napdti kolektoru KC507 KC308  KC3509

* (Icg = 15 nA) Uggo >45 >2 >2 V
(Ice = 2 mA) Uceo >45 >20 >20 V
Z4vérné napdt emitoru
(igg = 1 pA) . Urgo =5 >5 =5 V
Proud béze ' :
*(Uc =5V. Ig=10pA) ~ Ip <0,5 <05 <025 pA
(UcE=5V, Iz = 2 mA) I, <16 <16 <9 nA
Saturaénf napéti kolektoru .
ic= 10mA I3 =05mA)  Ucgs, <025 <025 025 V
v

(lc=100mA, Ig =5 mA) UcEs, <0,6 <0,6 <0,6
Zestiovaci &initel .

(UCE=5V,Ig=10mA .

f = 100 MHz) | haze | >15 >1,5 >1.5
Zesilovaci é&initel

(Ucg =5V, g =2 mA, . :

f=1kH) hje ~ 125... 125... 240...

Kapacita kolektoru
(Ugpo =10V, £ =1MHD)  Ccpg <45 <45 <45 pF
Sumové &islo
*(Ugp =5V, Ig = 0,2 mA,
Ro =2k, f=1kHz,
Af = 200 Hz) F <10 <10 - dB

*(Uce =5V, Ip =02 mA,
Rg = 2k@, Af = 30 Hz... R _
15 kHz _ F - - <4 dB

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru KC507 KC308 KC309
(Upp =45V, T, = 150°C) tcpo 0,2 - -  pA
(Upp =20V, T, =150°C) - Igpp - 0.2 0,2 pA

Proud béze .

(Ucg =5V, Ic= 20mA) iy 70 70 0 pA
(Uce =5V, Ig ="100 mA) 181 600 600 400 pA

Napéti béze
(UCE =5V, Ic = 0,01 mA) UpE, . 0,48 v
(Ucg =5 V. Igc =2 mA) Uge, - 06 v
(UcE=5V, lc= 20 mA) UBE, 0,7 v
(Uce =5V, Ic=100mA)  Upg 0,84 v

Vstupni kapacita
(Ugg =05V, f =1 MHz) CeBoO 6,8 . pF

14 13. 9. 1968 - 2



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N  KE507 KC508
KG569

PR? 'NF ZESILOVACE

Klimatické vlastnosti: )

Kategorie odolnosti protl vnéjim vlivim podle CSN 358031: 55/175/21. Zkou#i
se podle CSN 345681 pii zkouskdch kontrolnich a pfejimacich v pofadi:
stfidéni teplot (+55 °C/=10 °C po jedné hodind v kaidém prostiedi, 3 cykly,
dale viz SN9), SB (+175°C), SD5 (prvnl cykl), SA4, SD5 (druhy cyki). Po
zkouskach se kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot Upspg, YUcpp.
g2, Uggsa Po zkousce SC5 se pfipousti bodové koroze.

Mechanické vlastnosti:

Tranzistory jsou odolné protl Oinkdm chvdni o otfesdm se. zrychlenim ol
do 10 g. P# zkouskéch k infch a prejimacich se zkoudi se zrychlenim
10 g pki Rifitodte 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy o v jednom
libovolném smé&ru, kolmém na hiavni osu. Pil zkouice jsou prvky mimo provoz.
Déle jsou odoiné proti G&inkdim pddd af do hodnoty 100 g (zkouii se podie
CSN 34 5681, &l. 80, zkoudka PE3).

[ [ T1
3 KCB07-KC509 | |
E Rmax «f(Tg)
g
ae
300 N
o
3
- 2
n
ming 04 e
maxe0:
100
Tranzistory zapouzdiené
v dovaiené patici mohou N
mit rozmér rozteéné kruinice \
vyvodd 2,5 + 0,25 mm Q\
0 40 80 R0 B0 200 T, [*C)
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N ! ¥PEND
PRO NF ZESILOVACE KC507 KG508
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'KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N K507 KC508

PRO NF ZESILOVACE KG509
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'KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N - Ke508
PRO NF ZESILOVACE KC507 & |
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PRO NF ZESILOVACE

KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N KC507 KC508
~ KCb09
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PRO NF ZESILOVACE

KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N  KE507 KC508
- KCb09
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO NF ZESILOVACE
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N Knm" Kem
E KC509

PRO NF ZESILOVACE

- 1 ]
T
go~ 1 (Ta)
Ugg s 20V L,
- stedni hodnota d
2 OP=] —max hodnota * =—==—t=— ===t
ﬁz Z
pd
An,' A
Z
//
nOéE
Y, i
0
% 40 60 80 W0 120 %0

22 ' 13.9. 1968 - 10



DVOJICE KREMIKOVYCH
TRANZISTORU N-P-N
PRO NF A SPINACI OBVODY

Pouiiti:

Polovoditové soucdstky TESLA KC510 jsou dvojice kiemikovych plandarné epi-
taxnich tranzistorli n-p-n, uréené pro nf a spinaci obvody.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P402 se sklendnou pri-
chodkou a 3esti vyvody. Systémy tranzistorl jsou mezi sebou a proti pouzdru

elekiricky odizolované.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napdti kolektor — béze . Ucgo
Napéti kolektor — emitor

(Rgg = ) Uceo
Nopéti emitor — béze UEego
Proud kolektoru e
Proud béze Ip

Ztrdtovy vykon celkovy
pro oba systémy, bez

piidavného chlazenf Piot

s Idedinim chlozenim

pro oba systémy Prot
Teplota pfechodu Tj
Teplota okoli Ta

Charakteristické tdaje: (Teplota okoli -+25 °C)

Jmenovité hodnoty:
* Zbytkovy proud kolektoru

{Ucp=30V) © lero
Zévérné napéti kolektoru
(Ic = 0,1 mA) Ucho
(lc = 2 mA, RBE = o0) ) Ucro
Z4&v&rné napéti emitoru
{lg = 0,001 mA) Ugpo
Proud béze
*(Ugg =35V, —lg = 0.1 mA) Ig,
*(Ugg =5V, ~lg =2 mA) In,

Kapacito kolektoru

(Ucg =10V, -lg=0,f=1MHz) C,
Absolutni hodnota zesilovaciho

&initele

(Ucp =5V, —lg =10 mA,

f = 100 MHz) I hzie |

8 11,1968 -1

max 45
max 30
max 5
max 100
max 10
max 0,45
max 1,3
max 175

max =55,..4175"

0,1 <10

>45
>30

>5
<25

3.5 <6

>1.5

mA -
mA

°C
°C

nA

pA
nA

pF

23



DVOIICE KREMIKOVYCH
TRANZISTORU N-P-N \ Kcaln
PRO NF A SPINACI OBVODY

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Ugg =30V, T, = 150°C) lcgo _ 0,1 BA
Napéti bdze .
(Ugp =5V, =g = 0,1 mA) Ugg ‘ 05 Vv
Proudovy zesilovaci &initel .
(Upg = 5V, —lp = 0,1 mA) hyE 170 50...500
“(Upp =5V, —lg =2mA) -~ hyuE 270 >0
(Ugp =5V, =l = 20 mA) hyE 33
Saturaéni napéti kolektoru
(lc =50 mA, Ig = 2,5 mA) Uces 0.2 v
Satura&ni napéti bdze . .
g =30 mA, Ig="25mA)  Uppc : ] 0,9 v
Napéti bdaze
(Ugg =5V, -fg=0,1mA) '  Ugy 0,56 v

Sumové é&islo
(UCB =5V, _IE = 0,2 mA,
Rg=2ke, f=1kHz,
Af = 200 Hz) ’ F 4 <10 dB
Mezni kmitoget
Uep =5V, -l = 10mA,

f = 100 MHz) fr 330 >150 MHz
Kapacita emitor — baze
(Ugg =05V, f=1 MHz) CrBo i © 8 pF

h — parametry
- (Ucg =5V, Ic =2 mA,

f=1 kHz)

Vstupni Impedance nakrétko hyse P 4 kQ

Zpétny napéfovy &inite! ) hize 1,8 . 104

Proudovy zesilovaci &initel haie R 300

Vstupni admitance naprazdno hyo, c 27 us
Tepelny odpor wvnitini Rthjc - 200 °C{wW
Tepelny odpor celkovy : Rthja <500 °C/W

Poznamka:

1. ME&Fit kratkodob&, max. 2 vtefiny.

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vn&jiim viivaim podle CSN 358031: —55/-+155/21.
Zkousi se podle CSN 34 5681 pfi: zkouskdch kontrolnich a piejimacich v po-
fadi: stfiddni teplot (+55°C/-10°C po jedné hodind v koZdém prostiedi,
3 cykly, ddle viz SN9), SB2, SD5 (prvni cykl), SA4, SD5  (druhy cyki). Po
zkouskdch - se kontroluji elektrické parametry jmenovitjch hodnot ICBO; UCEO,
Igs. Po zkouice SC5 se pfipousti- bodova koroze.
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DVOIJICE KREMIKOVYCH
TRANZISTORU. N-P-N ) Kes'“
PRO NF A SPINACI OBVODY

Mechanické vlastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti G&inkdm chvéni a otfesim se zrychlerim aZ
10 g. PF zkouskdch kontrolnich a piejimacich se zkoudi zrychlenim 10 g
pfi kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jednom
libovolném sméru, kolmém na hlavni osu. P¥i zkouice jsou prvky mimo provoz.
Dale jsou odolné proti G&inkim pddd ai do hodnoty 100 g (zkousi se podle
CSN 34 5681, ¢&l. 80, zkouska PE3).

Cl, ,CI
B T T 11
[T
> Brge - 1 ()
EIFIEL S I
af
\{-Pnox = Fnax * Pmax
133 EI Proax* Prax®
Bl BE L
cl @ e
nebo =
e
O
- é -Pmax
R . I-nebo
ming 0.4 @
mxdﬁal ! 0
. 4] 40 80 120 160 200
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PRO NF A SPINACI OBVODY

DVOIJICE KREMIKOVYCH

TRANZISTORU N-P-N
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DVOJICE KREMIKOWCH | ‘
TRANZISTORU N-P-N KC510

PRO NF A SPINACI OBVODY
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KREMIKOVE VYKONOVE - KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W Km

Pouiiti:
Polovodiové souédstky TESLA KD501 af KD503 jsou kfemikové vykonové tran-
zistory n-p-n s epitaxni bazi, vyrobené plandrn& epitaxni technologii, uréené
predeviim pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilovaée a stabilizované
zdroje.

Provedeni:
Tranzistory jsou zupouzdreny v kovovém pouzdru (pouzdro K603 s upravenymk

vyvody) se sklenénymi prichodkami, Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem..

Mezni hodnoty: (3. = 25°C)

Napéti kolektor - emitor

KD 501 Ucko max. 40 v
KD 502 Ucko max 60 v
KD 503 Ucro max 80 v
Napéti kolektor - emitor .
Rpp = 47 2 KD 501 Uckr max 50 v
KD 502 Ucer max 70 v
KD 503 Ucer max 90 v
Napsti emitor - baze Uggo max 5 \'
Proud kolektoru
(stejnosmérny) e max 20 A
Proud kolektoru $pickovy leum max 30 A
Proud bdze
(stejnosmérny) Ig . max 7 A
Ztratovy vykon celkovy 1) Piot mox 150 w
Teplota pfechodu 8 max 155 °C
Teplota pii skladovéni Bs max =55...+4+155 °C

) Ztrétovy vykon je pfesndji definovdn tak, fe pH Upp = 30 V, §p = 100°C
a P; = 65 W nesmi dojit k druhému prirazu. \

Charakteristické udaje: (9, = 25°C)
Jmenovité hodnoty:

* Napéti kolektor - emitor

(g = 0.2 A) KD 501 Uceo z 4 v
KD 502 Ucko z 60 v
KD 503 Ucko 80 v
* Saturaéni napéti kolektoru
(g =10A Ig=1A) Uk sat =075 v
Saturaéni nopéti boze
(lc =10A, Ig=1A) UgE sat =17 v
Proudovy zesilovaci &initel .
.('c - 1A, UCE - 2V) ) hZIE 240
'(lc - 15 A, UCE -2 V) hZIE = 15

27.8.1973 -1 3t



KREMIKOVE VYKONOVE
NF TRANZISTORY N-P-N 150 W

KD50! KD502
KDS03

Informativni hodnoty:

Proud kolektor - emitor

Ucg =50V, Rpp = 472 KD 501 legr <10 mA

Ucg =70V, Rgp = 472 KD 502 lcER <10 mA

Ucg =90V, Rgg =479 KD503  Iggp <10 mA
Zbytkovy proud kolektoru

Ugg = 0 V) KD 501 Iceo <05 mA

(Ugg =60 V) KD 502 leeo <05 mA

(Upg = 80 V) KD 503 IcBo <05 © mA
Zavérné napéti emitor - bdze

lgg = 10 mA UgkBo z5 Y
Saturaéni napéti kolektoru ) .

loc =15A, Ig = 15 A VeE sat =15 \'2

lc = 20A, Ig = 4A UcE sat <20 v
Saturaéni napéti béze

lc =2A, Ig=4A Ugpsat <25 v
Proudovy zesilovaci &initel ) '

(lc = 20A, Ugg =2V) hy1g 25
Mezni kmitoégt

(lc =1A Upgp =10V,

f = 1 MHz) fr ) 22 MH:z
Tepelny odpor vnitini

(Ugg = 30V) Rthjc < 0,866 oC/wW

Doba ndbéhu kolektorového proudu

Ucg = 40V, Ip = 10 A,

g = +1 A ton "0,8 bs
Doba pfesahu a dobdhu kolektoro-

vého proudu

Ucg = 0V, Ig.= 10 A, - ‘

IB - 31 A toﬂ 1.8 us

Klimatické vliastnosti:

Kategorie odolnosti proti wnéjiim viivim podle CSN 358031: 55/155/21. PFi
zkouskdch kontrolnich a pfejimacich se provadaji zkousky podle CSN 34 5681
v uvedeném pofadi:

Na 55/155-0,5 (ONT 34 5712)
Ba 155/016 (ONT 34 5702)
Dat (ONT 34 5705)
Aa 55/02 (ONT 34 5701)
Da1 i (ONT 34 5705)

Po zkouskdch se kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot. oznadené
. hvézdigkou. Po zkoukdch Da 1 se pfipousti bodova koroze,

27.8.1973-2
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KREMIKOVE VYKONOVE KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W Km3 .

Mechanické vlastnosti:

Odolnost viiéi G&inkim chvéni se zkou¥{ podle CSN 34 5681 zkouska Fc 4/500/
0,75/6 (ONT 34 5750). :

P#i zkousce jsou tranzistory pfipevn&ny za pouzdro k desce vibra&niho zafizeni
a jsou mimo provoz. Vyvody je tieba upevnit tak, aby nemohlo dojit k jejich
samovolnému kmitani a tim k jejich ulomeni.

Odolnost vii&i ainkim Gderd se zkousi podle CSN 34 5681 zkouska EaS/100/6
{ONT 34 5740).

Pdjitelnost vjvodii se zkouli ponofenim vyvodl do tavidla (25% kalofuny a
75 %, isopropylalkoholu) a pak af do vzddlenosti 1,5 + 0,75 mm od pouzdra
do pdjeci [dzné Sn 60 Pb CSN 42 3655 pii teploté 260 + 5 °C na dobu 5 +
0,5 vtefin. Vyvody musi byt 'do 95 % celkové pdjené plochy pokryty npvou vrst-
vou pdjky. Nepokrytd mista nesmi byt soustfedéna v jedné ploie a mohou
pfedstavovat max. 59, celkové pdjené plochy.

Odolnost proti teplu pfi- pajeni se zkousi podle NR-L 102 zkouska Tb me-
toda 1A.

Po mechanickych zkouskdch se kontroluji elektrické parometry jmenovitych
hodnot, oznagené hvézdikou.

B
AT

t O

S E =3

max3h

minf]

Poxndmky k érovému vykresu: .
Zakladna niklovand, povrch Al krytu podle CSN 42 4005.21, 42 7306.40.
Na dosedaci plofe tranzistoru se piipousti obtjsk ve formé mezikruii.
*) Pro cinované vyvody se pfipouiti @ max. 1,8 mm. t
**) Méfeno max. 1,5 mm od pouzdra.
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KREMIKOVE VYKONOVE KD501 KD502

"NF TRANZISTORY N-P-N 150 W

KD503

MEREN{ ZAVERNEHO NAPET[ Uckgo :

34

 —

47 ‘ I -
. - <O+
25mH
A Ug
Al
Ry — snimaci odpor 1Q2prols=02A
10 2 pro lo = 10 mA
T — zkouleny tranzistor
-~ osciloskop
Up — regulovany, jiSt&ny zdroj 0 a2 10 V/1 A
!
1A
|
o2Aller0 .
- |
1
Ueo  Uce
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KREMIKOVE VYKONOVE KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W v KD503

MERENI SPINACICH CASU toss, ton:

KD501 - KDS03

G - generdtor obdélnikovych impulst
(t,. t; = max. 100 ps)

O - ss osciloskop se ditkou pdsma nejméné 20 MHz
U — zdroj ss napéti 40 V

T — méfeny tranzistor

Sus

Parametry pulsu generGtoru

+5V

p—

ov

fopak = 10 kHz

Zndzornéni prib&hld impulsu o &ash tosjr ton?

I

budici puls

Vstupni puls
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KREMIKOVE VYKONOVE KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W : KD503
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KREMIKOVE VWKONOVE KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W Kn5°3
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KREM{KOVE' VYKONOVE
NF TRANZISTORY N-P-N 150 W
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KREMIKOVE VYKONOVE KDSﬂI xnsoz

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W Knma
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KREMIKOVE VYKONOVE KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W , KD503
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KREMIKOVE VWKONOVE . - KD50| anoz

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W : Kﬂ503

16

‘ Ugg [V]

2

i —
L1

L1
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fr = f(Ucs)

P

=25C

Uce = 10V

fr=1fUg)
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'KD501 KD502

KREMIKOVE VYKONOVE

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W
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KREMIKOVE VYKONOVE -KD501 KD502

NF TRANZISTORY N-P-N 150 W Kn503
| | | KD301-KD503
| Ccp = f{Ucg)
17| g =0
— & =25C
1600
S
1200
_ \
800
\\\ f
0
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KREMIKOVE PLANARNI EPITAXNI
VYKONOVE TRANZISTORY
N-P-N 35 W

KD60I
2-KD6ol

Pouiiti:

Polovoditové soucastky TESLA KD601, 2-KD601 jsou kiemikové plandrni epi-

taxni vykonové tranzistory n-p-n, vhodné pro tidici a regulaéni .obvody.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K601 se sklenénymi pri-

chodkami. Kolektor vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hoanoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — bdze Ucso
Napéti kolektor — emitor Uceo
Napéti emitor — bdze UEB
Proud kolektoru e
Proud bdaze Iz
Proud emitoru Ig
Ztrétovy vykon cetkovy
(T, <45°0) Ptot

Teploto piechodu T;
Teplota pfi skladovani T

s

Charakteristické Gdaje: (Teplota pouzdra +25°C)

Jmenovité hodnoty:
* Zbytkovy proud kolektoru

(Uceo =24 V) tcko
Zbytkovy proud emitoru
(Vego =5 V) l£Bo
Saturaéni napéti kolektoru
(lc=4A ig=01A4) UcEs
*(lc=10A Ig=1A4A) Uces
* Satura&ni napéti baze
(lc=10A, Ig=1A) UREs

Proudovy zesilovaci &initel
(Ugg =6V, Ig=01 A,
. f =10 MHz) ' hyie |

Parované tranzistory 2-KD601

Parované tranzistory musi vyhovovot Jmenovitym hodnotdm a navic musi

max
max
max
max
max

max

max

35
+-200
~55...+155

w
-

spliiovat podminku, fe pro pomér hodnot hy g tr ového pdru’ v téchie
pracovnich bodech plati vztah:

ho1E:

*h:iE: 1.2 . hyB, = hyEe
Méfi se ve dvou pracovnich bodaech

Ucg = 2V Ucg = 2V

ig = 50 mA E = 4A

11,11, 1968 - 1
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KREMIKOVE PLANARNI EPITAXNT -
VYKONOVE TRANZISTORY KD6O!

N-P-N 35 W T .2-KD601

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti protl-vn&jifm vlivim podle CSN 35 8031: 55/155/21. Zkoudl
se podle CSN 34 568t p#i zkouikdch kontrolnich a pfejimacich v pofadi:
stiidani teplot SN9 (+55/-10 °C po jedné hodiné v kazidém prostedi, 3 cykly),
SB2, SD5 prvwni cykl, SAS, SD5 druhy cykl. Po zkouskdch se kontroluji etek-
trické parametry jmenovitych hodnot 'CEO IEBO Ucks (Ic =4 A) Po zkous-
ce SC5 se piipousti- bodovd koroze.

Mechanické viastnosti:

Tranzistory jsou odoiné proti G&inkdm chvé@ni a offestim se zrychlenim ai
do 10 g. Pii zkouskich kontrolnich a piejimacich se zkouii se zrychlenim
10 g pfi kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jednom
libovolném sméru, kolmém na hlavni osu. Pfi zkouice jsou prvky mimo provoz.
Ddle jsou odoiné proti Géinkim pédii af do hodnoty 100 g (zkou¥l se podle
CSN' 34 5681, &I, 80, zkouika PE3, ve sméru hlavni osy ¢ v jednom libeo-
volném sméru, kolmém no hluvm osu) .

Doporuééni pro konstruktéry'

46

" 1. Doba pdjeni smi byt nejvyie 4 vtefiny pfi teploté pdjedla 350 °C a vzdé-

lenosti pdjeného mista od pouzdra min. 5 mm. Pii pdjeni je nutno dbAt
toho, aby tranzistor nebyl tepeing pietizen.

1. 11.1968 .2 - ' -



KREMIKOVE PLANARNI EPITAXNI . ;
VYKONOVE TRANZISTORY | - KDGOI

N-P-N35W - 2-KD601
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KREMIKOVE VYKONOVE TRANZISTORY Kn mz
N-P-N 35 W

Poutiti: .
Polovoditové souddstky TESLA KD 602 jsou kiemikové vykonové tranzistory n-p-n,
uréené pro elektronické zapalovani v motocyklech, nf pouZiti a regulacni Gcely.

Provedeni:

1
Tranzistory jsou zapouzdfeny v kovovém pouzdru TO-3. Kolektor je vodivé
spojen s kovovym pouzdrem.

Mezni hodnoty: (3. — +25°C)

Napéti kolektor-emitor V Ucpy max 110 \'
Napéti emitor-béze - Urgo max 5 v
Proud kolektoru stejnosmérny - le max 8 A
Proud bdze stejnosmérny g max 1 A
Ztrétovy vykon celkovy Prot max 35 w
Tepelny odpor vanitini Rthjc max 4,5 oC/W
Teplota piechodu b max 155 oC
Teplota pfi skladovdai : ﬂstg max —40... +125 °C

Charakteristické Gdaje: (9 = 25°C)
Jmenovité hodnvo!y:: ’

Napéti kolektor-emitor

(Icg = 10 mA, ~Ugg = 0.8 V) Ucey >110 v
Proudovy ze‘silovuci (:ir)itel ’

(lc=4A Ucg=2W) ha1e 15...50
Saturaéni napéti kolektoru

(lc =8 A, Ig=08A) Ucrs <2 v
Sotﬁméni napéti baze

(lc=8A, Ig=08A) Uggs <2,4 v
Mezni kmitodet ’

(g =054 Ugg=10V) fr >0,5 MHz

< 3.1970 - % ) 51



KREMIKOVE VYKONOVE TRANZISTORY
N-P-N 35 W Knmz

Pozndmka:

1. Parametr Uggs se mé?i.pomom voltmetru. ktery je pfipojen mezi bdzi o
emitor tranzistoru. Proud voltmetru musi byt alespoii 100krat mensi proti
nastavovanému proudu bdze tranzistoru.

. Proudové 3piEky nastdvaji pfi prechodovém jevu, ktery md povohu tlume-
nych sinusovych kmiti, Doba trvani prvé 3Spicky je max. 25 us, amplituda
druhé 3picky je asi poloviéni. Vhodnost tranzistoru se ovéfuje funkéni

zkouskou v obvodu elektronického zapalovani (viz schéma). :

N

Zakladni schéma pro funkéni zkousku tranzistorii

zkouSeny tranzistor

Qo- ;
L e b | o
: AA 4 A AT indukéni civka

jiskriste

1,2 — vstupy pro stiidavé napéti z alternGtoru

Tranzistory se zkouleji pfi 600 a 2400 ot/min. Pracuje-li tranzistor v obou
refimech, je zkouska vyhovujici. Funkce tronzistoru se indikuje na jiskFisti.
Jiskra musi byt pfi nostavené vzddl sti hrotd pravidelnd

52 9.3.1970 - 2



KREMIKOVE VYKONOVE TRANZISTORY Kn 602
N-P-N 35 W

Klimatické viastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéjiim vlivim podle CSN 358031: -55/ + 135/21.
Zkousi se podle CSN 34 5681 pii zkouskdch kontrolnich a pfejimacich v po-
fadi: stfidani teplot SN9 (+155/-55°C, 3 cykly v trvéni po 1 hodiné; doba
trvdni piechodu z jedné teploty do druhé je max. 5 minut), SB2, SD5 (prvni
cykl), SA4, SD5 (druhy cykl), v pofadi, jok zde uvedeno. Po zkoulkdch se
kontroluji elektrické paramelry jmencvitych hodnot UCES, Upgpg: Po zkouskéach
SC5 a SD5 se piipousti bodova koroze na vyvodech.

Mechanické vlastnosti:

Pfi zkouskdch typovych se zkoudi podie CSN 34 5681, ¢&l. 84, zkou3ka SFa.
P#i zkoulce jsou tranzistory mimo provoz. Déle jsou tranzistory odolné proti
éinkdm péda ai do hodnoty 100 g (zkoudi se podle CSN 34 5681, él. 80,
zkoutka PE3, ve sméru hlavni osy a v jednom libovolném sméru, kolmém na
hlavnj osu). -

Pajitelnost vyvodi:

Zkousi se podle CSN 35 8050, él.‘15. zkoudkou MT1 pii teplotd [dznéd
270 + 10 °C.

] IREREE
40 H KD602 |4
» Rmox=fld) | | ]
- x -
5TH
5 32
£
o
28 i
1 ?
24 ‘
20 \
2
8 \
b l
oLl | : i
0 %0 80 120 60 20
B € [C)
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KREMIKOVE VYKONOVE KD605 KD606

NF TRANZISTORY N-P-N 70 W
KD607

Pouiiti:

Polovodi¢ové soulastky TESLA KD605 ai KD607 jsou kfemikové vykonové tran-
zistory n-p-n s epitaxni bazi, vyrobené plandrné epitaxni technologii, uréenéd
piedeviim pro linedrni regulaci, nizkofrekvenéni zesilovaie a stabilizovoné
zdroje.

Provedeni:

Mezni

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru (pouzdro K601/P601 s upra-
venymi vyvody) se sklendnymi prichodkami, Kolektor je vodivé spojen
s pouzdrem.

hodnoty: (5. = 25°C)

Napéti kolektor - emitor

KD 605 Ucko max 40 v
KD 606 Ucko max 60 A
KD 607 Ucro max 80 )
Napéti kolektor - emitor
Rgp = 47 @ KD 605 Ucer max 50 \'
KD 606 UcEr max 70 v
KD 607 UeEr max 90 \
Napéti emitor - baze Uzpo max 5 v
Proud kolektoru
(stejnosmérny) lo mox 10 A
Proud kolektoru $pickovy lom max 14 A
Proud baze
(stejnosmérny) g max 2 A
Ztratovy vykon celkovy ') Prot max . 70 w
Teplota piechodu i ¥ max 155 °C
Teploto pFi skladovdni Bs max —55...+155 °C

) Ztrdtovy vykon je presnéji definovén tak, e pfi Ugp = 30 V, 3o = 25°C
a Py, = 70 W nesmi dojit k druhému prirazu. :

Charakteristické Gdaje: (5. = 25°C)
Jmenovilé‘ hodnoty:

* Napéti kolektor - emitor

g = 02 A) KD 605 Ucko > 40 v
KD 605 Ucro > 60 v
KD 607 Ucro > 80 v
* Saturaéni napéti kolektoru .
g = 10A, Ig=1A) UcE sat <? \
Saturaéni napéti baze .
(ic = 10A, Ig=1A) Ugg sar <24 v
Proudovy zesilovaci &initel
*(g = 1A Ugg =2V) hy1E > 30
(lc = 10A, Upgp =2V) ha1g > 10

12.7. 1973 -1 57



KREMIKOVE VYKONOVE KD605 KD606

NF TRANZISTORY N-P-N 70 W » -
s KD607

Informativni hodnoty:

Proud kolektor - emitor

Ucgp =350V, Rgp =472 KD 605 lckr <10 mA

Ucp =70V, Rgp =472 KD606  lopp <10 mA

Ucg =90V, Rgp =472 KD607  lggp =10 mA
Zbytkovy proud kolektoru

(Uog = 40 V) KD 605 Ico <05 mA

(Upgg = 60 V) KD 606 lego <05 mA

(Ucg = 80 V) KD 607 IcBo <05 mA
Zavérné napéti emitor - baze 7

Igg = 10 mA Uego 25 v
Mezni kmitodet

(IC=1A UCE-=10V

= 1 MHz) fr =2 MHz

Tepelny odpor vnitini

(Ucg = 30 V) : Renje <15 °cw

Doba ndbéhu kolektorového proudu

Ugg =40V, Ig = 10 A,

Ig = 1A ton 08 us
Doba pfesahu o, dob&hu kolektoro- :

vého proudu

UCE=40V, IC = 10 A,

lg = £1 A tags 1.8 us

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vn&jsim vlivim podle ¢SN 358031: 55/155/21. Pii
zkouskdch kontrolnich’ a pfejimacich se provadéji zkouiky podle SN 34 5681
v uvedeném pofadi:

Na 55/155-0,5 : (ONT 34 5712)
Ba 155/016 - (ONT 34 5702)
Da1 (ONT 34 5705)
Aa 55/02 (ONT 34 5701)
Da1 ’ (ONT 34 5705)

Po zkouskdch se kontroluji elektrické parametry jmenovitjch hodnot, oznadené
hvézdig¢kou. Po zkoquéch Da 1 se- pfipoudti bodova koroze.

Mechanické viastnosti:
Odolnost vii&i ucinkdm chvdni se zkousi podle CSN 34 5681 zkouska Fc 4/500/
0,75/6 (ONT 34 5750).
Pfi zkouice jsou tranzistory pfipevnény za pouzdro k desce vibraZniho zafizeni °
o jsou mimo provoz. Vyvody je tfeba upevnit tak, aby nemohlo dojit k jejich
somovolnému kmiténi a tim k jejich ulomeni.

Odolr viigi a&inkam - dderdl se rkouli podle CSN 34 5681 zkouika EaS{100/6
(ONT 34 5740). \
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KREMIKOVE VYKONOVE KD605 KD606

NF TRANZISTORY N-P-N 70 W
KD6017

Pdjitelnost vjvodlh se zkoudi ponofenim vyvodi do tavidla (25 % kalafuny a
75 % isopropylatkoholu) a pak ai do vadélenosti 1,5 + 0,75 mm: od pouzdra ~
do pdjeci 16zné Sn 60 Pb CSN 42 3655 pfi teploté 260 + 5 °C na dobu 5 +
0,5 vtefin. Vyvody musi byt do 95 9% celkové pdjené plochy pokryty novou vrst-
vou pdjky. Nepokrytdé mista nesmi byt soustieddna v jedné plofe a mohou
piedstavovat max. 5% celkové pdjené plochy.

Odolnost proti teplu pfi pdjeni se zkoudi podle NR-L 102 zkouska Tb me-
toda 1 A.

P6 mechanickych zkouskéch se kontroluji elektrické parametry jmenovitych
hodnot, oznaené hvézditkou.

" 'DOPORUCENI PRO KONSTRUKTERY:

1. Pii montdii tranzistoru na chladié musi byt dosedaci plocha pro tranzistor
dostateéné rovinnd @ musi zarudovat co nejmensi piechodovy tepelny
odpor mezi tranzistorem a chladiem. Pfitazeni tranzistoru k chladigi
musi byt dostateéné, nesmi viak zapfidinit deformaci zdkladny tranzistoru.

2. Pii pdjeni tranzistoru se doporuduje odvadét 3Skodlivé teplo nejlépe
uchopenim vyvodu v misté mezi pouzdrem a pdjenym mistem do &elisti
plochych klesti. ’

19203

09
max 27

0%
.9/' - hE

1692

Pozndmky k rozmérovému vykresu:

Zékladna i kryt jsou niklovdny.
*) Pro cinované vyvody se pfipousti & max. 1.8 mm.
**) Mé&feno max. 1,5 mm od pouzdra.

12,7.1973 - 3

59



KREMIKOVE VYKONOVE - ’
NF TRANZISTORY N-P-N 70 W KD605 KDG60G6

KD607

MERENI ZAVERNEHO NAPETI Ugzo :

. —
P ] .

l.'7 " l 25mH | l+

Ry = snimaci odpor: 1t Qproi; =02A
10 2 pro lc = 10 mA

T - zkou$eny tranzistor
— osciloskop .
Ugp ~ regulovatelny, jiitény zdroj 0 o2 10 V/1 A

1A;

02a Lleeo
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 KREMIKOVE VYKONOVE KD605 KD606

NF TRANZISTORY N-P-N 70 W KD6017

MERENI SPINACICH CASU toff, ton:

KD605-KD60F
5

Re AN
G ) LJRC .
UL

—~ generdtor obdélnikovych impulsd |

(t,, t; = max. 100 us)

ss osciloskop se 3itkou pasma nejménd 20 MHz
zdroj ss napéti 40 V

-~ méfeny tranzistor

“cO0 o
1

Sus

Parametry pulsu generdtoru

- |45V

oV
5V

fopak = 10 kHz

Znézornéni prabéhd impulsu a &ast tosg tnt

I

0 budici puls

t
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KREMIKOVE VYKONOVE
NF TRANZISTORY N-P-N 70 W

(A 3N

00 09 0y 02

O

KD607

s

\i

$ 1
/ ,7

555"
T
&

Y

262 - ¥

(34 < 9
G090)

QIPT ]

vl

20

—ED

70

90

///q§ rd

4
7V
4

>
/1
U \6“’
9
1

P
v
7z
4
L/
4

OV O N

7

02

9

(v]

63

12.7.1973 - 7



KREMIKOVE VYKONOVE Km KD606

NF TRANZISTORY N-P-N 70 W KDGM
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KREMIKOVE VYKONOVE
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KD605 KD606
KD607
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KREMIKOVE VYKONOVE KD615 KD616

TRANZISTORY P-N-P 70 W KD611

" Poufiti:
Polovoditové souédstky TESLA KD615 ai KD617 jsou kiemikové vykonové
tranzistory p-n-p s epitaxni bdzi, vyrobené planarné& epitaxni technologii,
uréené predeviim pro linedrni regulaci, nizkofrekvenZni zesilovaie a stabili-
zovoné zdroje.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru (pouzdro K601/P601 s upra-
venymi vyvody) se sklendnymi prichodkami. Kolektor je vodivé spojen
s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (5. = 25°C)

Napéti kolektor - emitor

KD615 =Ucko max 40 v
KD616 -Ucro max 60 v
KD617 -Ucko max 80 v
Napéti koléktor - emitor
Rpp =47 Q KDé615 -Ucgr max 50 \'
KD616 =YUecer max . 70 v
KD617 =Urer max 90 v
Napéti emitor - baze -Ugpo max 5 \'
Proud kolektoru-

(stejnosmérny) ~le max 10 A
Proud kolektoru Zpikovy —lom max - 14 A
Proud béze

(stejnosmerny) g max 2 A
Ztratovy vykon celkovy ) Prot max 70 w
Teplota piechodu B max 155 °C
Teplota pfi skladovani l’stg max -=55.,..+155 °C

1) Ztratovy vykon je piesndji definovén tak, Ze pfi =Ucg = 30V, j, = 25°C
a Pp =70 W nesmi dojit k druhému prirazu. Dovolen& pracovni oblast
viz charakteristiky.

7. 10. 1976 - 1 ' 71



KREMIKOVE VYKONOVE
TRANZISTORY P-N-P 70 W

KD616
KDG6I17

Charakteristické udaje: (9. = 25°C)
Jmenovité hodnoty:

* Napéti kolektor - emitor

—lg=02A KD615 © * —Ugpp 2
KDs16 =Ucgo® =60
KD617 -Ucro = 80
* Saturaéni napéti kolektoru )
) “lg=10A, Jdg=TA =Yk sat =2
Saturaéni napéti béze o . !
—lg=10A, ~lpg=1A =UgE sat <24
Proudovy zesilovaci &initel
*~lg=1A, -Upgp=2V hyg >3
g =10A, -Ugg=2V Ly 210
Informativni hodnoty: . :
Proud kolektor - emitor
=Ugg =50V, Rgp =472 KD615 ~IcER <10
—Ugp=70V,Rgp =472 KD616  —lggp <10
~Ugg =90V, Rgp =472 XD617  ~lgpp <10
Zbytkovy proud kolektor » baze
-UCB 40V KD615 _|CBO =1
~Ucp =~ 60 & KD616 =l¢Bo <1
—Ugp =80 V KD61?  —lggo =1
Zavérné napéti emitor - baze .
—lgp =10 mA ’ ~Ugpo 25
Mezni kmitoget . E
=lg=1A, -Upgg=10V, .
f=1MHz fp =2
Tepelny odpor vnitini ’
~Ugg =30V Rinje 215

72 7. 10, 1976 - 2
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KREMIKOVE VYKONOVE KD615 KD616

TRANZISTORY P-N-P 70 W v Knsr,

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéj$im vlivim podle CSN 358031: 55/155/21. Pfi
zkouskdch kontrolnich a pfejimacich se provadéji zkousky podle CSN 34 5681
v uvedeném pofadi:

Na 55/155-0,5 (ONT 34 5712)
Ba 155/016 (ONT 34 5702)
Dat (ONT 34 5705)
Aa 55/02 (ONT 34 5701)
Dat (ONT 34 5705)

PFi zkoudkdch se kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot, ozna&ené
hvézdiC¢kou. Po zkouskdch Dal se- pfipoudti bodova koroze.

Mechanické viastnosti:
Odolnost viéi GEinkGm chvé&ni se zkousi podle CSN 34 5681 zkouska Fc 4/500/
0,75/6 (ONT 34 5750).
Pfi zkousce jsou tranzistory pfipevnény za pouzdro k desce vibraéniho zafizeni
a jsou mimo provoz. Vyvody je tfeba upevnit tak, aby nemohlo dojit k jejich
samovolnému kmitdni a tim k jejich ulomeni.

Odolnost vG&i Glinkim dderd se zkousi podle CSN 34 5681 zkouska EuS/100/6
(ONT 34 5740).

Zkouska pajitelnosti vyvodd se provadi podle CSN 34 5770, zkouskou Va1, pFi
teploté pdjky 270 + 10°C a dobé ponofeni 2 + 0,5 s. Po zkousce se
kontroluji elektrické parametry jmenovitjch hodnot.

Zkouska odolnosti proti vlivu pdjeni se provadi podle CSN 34 5770, zkouskou.
Tb1, pii teploté pdjky 350 1+ 10°C. Po zkouice se kontroluji elektrické para-
metry jmenovitych hodnot, oznagené hvézdickou.

Po mechanickych zkouskéch se kontroluji elekirické parametry jmenovitych hod-
not, oznaené hvézdikou.

Poznamky k avd Vil :
Zdékladha i kryt jsou niklovény.
*) Pro cinované vyvody se pfipousti & mox. 1,8 mm.

**) Méfeno max. 1.5 mm od pouzdra.

7.10. 1976 - 3 B 73



KREMIKOVE VYKONOVE _ KD615 KDGIG

TRANZISTORY P-N-P 70 W Knsl-’

MEREN! ZAVERNEHO NAPETI Ucgo:

Rg -~ snimaci odpor: 1 2 pro —lp =0,2 A

. 10 2 pro -l = 10 mA
T — zkoudeny tranzistor

O ~ osciloskop
Up =~ regulovatelny jistény zdroj 0 a2 10V /1A

_Ic v » /
1A

Q2allceo_____ e
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N

KF 124

Pouiti:

Polovodicové souCastky TESLA KF 124 jsou kiemikové epitaxnd planérni tron-
zistory n-p-n, urené k poufiti v rozhlasovych pfijimagich pro ptedzesilovaci
a smés i obvody v hu krdtkych, stfednich. a dlouhych vin, mf zesilovage
pro pfijem AM a FM signdll, jakoZ ve zvukovych mf zesilovagich v televiznich

prijimaéich.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v pouzdru K401 z plastické hmoty se tfemi

pdskovymi vyvody, pfizplisobenymi pro tiiténé spoje.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — bdze Uego
Napéti kolektor — emitor Ucko
Napéti emitor — béze Urgo
Proud kolektoru Ic
Ztratovy vykon celkovy -
T, = 25°0) Prot
Teplota prechodu Tj
Teplota pti skladovéni T

S

Charakteristické Gdaje: (Teplota okoli 25 °C)

Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru

* (Ucg =10 V, Rpg = o) lceo
Napéti baze

*(Ucg =10V, Ig =1 mA) Ugg:
Proud baze

¢ (Ucp = 10 V. Ig = 1 mA) 51
Proudovy zesilovoci &initel

*(Ucp =10V, Ig =1 mA) hyg

Mezni kmitodet

*(Ucg =10V, Ig =1 mA,

f = 100 MHz2) ' fr

Pfenosovd admitance

(Ucp =10V, Ig =1 mA,

= 35 MHa) Vare |
Zpétnovazebni kapacita

(Ucg =10V, Ig =1 mA,

f = 10,7 MHz) -Cjp

Informativni hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru

(Ucg =10 V) leBo
(Upg =10 V, Rgg = ) lcro
21. 8. 1970 - 1

max 30
max 20
max 5
max 30
max 220
max 125

max —65...+125

<1
0.65...0,74

45...15

67...220
350 >200

>29

-

A
-
W

20
30

MHz

mS

pF

pPA
pA
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N ' KF124

Zbytkovy proud emitoru

WUeg=5V) IeBO < 100 77
Nopéti béaze :

(Ucg =10V, Ig =1 mA) - Ugg 0,69 ‘ v

(Ucg =2V, Ig =20 mA) -Ugg 0,80 v
Proud béze ’

(Ucg =10V, lIg=1 mA) Iz 10 wA

Dynamické hodnoty:
Pracovni bed: Ugg = 10 V,Ig=1mA

Kmito&et f 10,7 35 MHz
Reding &4st vstupni admitance 91ne 0.4 0,8 mS
Imag. &ast vstupni admitance biie 0,95 .3 m$
Vstupni  kapacita . : Cile - 14 14 pF
Redlné Zést zpdtnovaz. adinitance  —gjz 0,95 3 us
Imog. &Gst zpétnovdz. admitance ~byse 67 220 us
Redlné Zést pienosové admitance 921e 34 33 m$
Imag. &dst pfenosové admitance =bj1e 2,5 4,5 mS
Redlng &&st vistupni admitance 922e 6 6  uS
Imag. &ast vystuppi admitance’ byse 125 350 us .
Vystupni kapacita Ciae 1.8 1.8, pF

Klimatické vliastnosti, mechanické vlastnosti, doporudeni pro I{on§trhktér}'
viz str. 93. ‘

12 493
Q7

x |

x 7,

KC147-KC149 CBE
KF124-KF125 CEB
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF'25

Poutiti:
Polovoditové souldstky TESLA KF125 jsou kiemikové epitaxné. plandrni tran-
zistory n-p-n, uréené k pouiiti v rozhlasovych pfijimagich pro pfedzesilovaci
a smésovaci obvody aZ do vkv rozsahu.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v pouzdru K 401 z plastické hmoty se tremi
pdaskovymi vyvody, pFizplisobenymi pro tisténé spoje.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — béze Ucgo max 30 v
Napéti kolektor — emitor Uckeo max 20 v
Napéti emitor — bdze UEgo max 5 v
Proud kolektoru o max 30 mA
Ztrétovy vykon celkovy
T (T =25°C) Piot max 220 mW
Teplota pfechodu Tj max 125 °Cc
Teplota pfi skladovéni Tg max —65...+125 °C
Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25°C)
Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
’ * (Uce = 10 V, RgE = o) Iceo <1 nA
Napéti boze
*(Ucg =10V, I =1 mA) Uge; 0,65...074 v
Proud bdze
*(Ugg =10V, Ig =1 mA) Igy 8...28 A
Proudovy zesilovaci &initel
(Ucg =10V, Ig =1 mA) hyg 37...125

Mezni kmitoet
* (Upp =10V, IE =1 mA,
§ = 100 MHz) fr 230 >170 MHz
Pfenosovd admitance
(Ugcg =10V, I =1 mA,
f = 100 MHz) | Yaze | >27 mS

Informativni hodnoty:
. Zbytkovy proud kolektoru

(Ugp=10V) lcso 20 pA

(Ugg =10V, Rpp = ) ICEO 30 pA
Zbytkovy proud emitoru ’ .

(Ugg=5V) IEBO <100 - nA

21.8.1970 - 1. ‘ ) 91



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF'25

Napéti baze

(Ucg =10V, Ig =1 mA) Upp 0,71 v

(Ucg =2V, Ig =20 mA) Upge 0,82 v
Proud bdze ’

(Ueg =10V, Ig =1 mA) Ig 20 pA

Sumové ¢islo
(Ucg=10V, 1g=1 mA, f=1 MHz,

RG =50 ) F ’ 3,5 dB

(Upp=10V, Ig=1 mA, =100 MHz,

RG = 100 £) F 4 dB
7,’_‘;’ bni k P 1 '

(Ucg =10V, Ig =1 mA, .

f = 10,7 MHz2) ~Cize 0,98 pF

Dynamické hodnoty:

Pracovni bod: Upg =10V, Ip =1 mA .
Kmitoget f 10,7 35 100 1001) 200 MH:z

Redlng &ast vstupni

admitance " 911e 0.8 1,2 3 34 15 mS
Imag. &ast vstupnf .

admitance by, 1.4 3.8 11 55 22 mS
‘Vstupni kopacita €11," 20 20 17 8,5 17,5 pF
RedInd &&st zpétnovaz. .
* admitance o -912¢ 1 35 35 - 220 uS
Imag. &dast zpétnovaz.

admitance -by,e 62 173 580 — 1100 uS
Zpé&tnovazebni admitance [Yib] - - - 510 c— nS
Fazovy dhel zpétnovazebni

admitance -033p — .- - 93 - o
Redind &ast prenosové -

admitance 91 35 33 28 - 21 mS
Imag. <&ast prenosové

admitance =b,1e 3 5 16 - 21 mS
Pfenosovd admitance [ Yoo | — - - 30 - mS
Fézovy uhel pienosové

admitance . D91 - - - 160 - ©
Redlnd &ast vystupni L

admitance 2e 4 5 10 10 70 IIS'
Imag. &ast vystupni

admitance bye 120 380 1100 . 1100 1800 uS
Vystupni kapacita Cpae 1.7 1.7 1,75 1,75 - 2,2 pF

1) Uzemnéné bdze

oD 2.8 1970-2



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF125

KFi24

Klimatické vlastnosti:

Traniistory Jsou odolné proti vnéj$im vlivdm podie €SN 358031: 65/125/21.
Zkou¥i se podle CSN 34 5681 p# zkoukdch & Inich a pfejil ich v po-
fadi: stfidani teplot (+55/~10 °C,po jedné hodiné v kaidém prostiedi, ostatni
joko. u SN9), SB3, SD5 prvni cykl, SA3, SD5 druhy cykl. Po zkouskich se
kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot lceor -

Mechunické vlastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti GEinkdm chveni a otfesim se zrychlenim ai
do 10 g. Pii zkouskdch kontrolnich a pfejimacich se. zkoudi se zrychlenim
10 g pFi kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutéch ve sméru hlown! osy @ v jednom
libovolném sméru, kolmém na hlavni osu. Pfi zkouSce jsou prvky mimo provoz.
Déle jsou odolné proti G&inkdm p&ddé af do hodnoty 100 g (zkou¥i se podle
CSN 34 5681, &l. 80, zkouska PE3 ve sméru hlavni osy a v jednom libovolném
sméru, kolmém na hlavni osu)}.

Doporuéeni pro konstruktéry:

Tranzistory jsou uréeny pro montdi 'do tisténych spoja. Maximélni teplota
pajeci lazné je 245°C, maximdlni doba pdjeni je 4 vtefiny.

02

12 4

o[-

I3

KCHT-KCHS CBE
KF124-KF125 CE B8
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO TV-MF-ZESILOVACE KFlG-’

Poutziti:
Polovoditové souldstky TESLA KF167 jsou kiemikové plandrni epitaxni tran-
zistory n-p-n, uréené pfedeviim pro Fizené mezifrekvendni zesilovaée obrazu
v televiznich pfijima&ich,

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K507/P303 se sklenénou
prichodkou a &yfmi vyvody. Systém je odizolovan od pouzdra.

Mezni hodnoty:

Napéti kolektoru Uep max 40 v
Napéti kolektoru Ucp max 30 A\
Napéti emitoru Ugpg mox 4 A
Proud kolektoru e max 25 mA
Proud emitoru - max 25 mA
Ztratovy vykon celkovy .

(T, <45°C) Piot max 130 mwW
Teplota pfechodu T-j max 175 oC
Tepelny odpor R, max 1000 oCiwW
Teplota pfi skladovdni T, max =65...+175 oC

Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25°C)

Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru

WUgg=30V) Iceo <0,1 7
Napéti baze

(Ugg =9 V., —lg = 4 mA) Upg 0,7 <084 V
Proud bdze

(Ucg =9V, —Ip =4 mA) Ing 50 <150 A

(Ucg =2V, —ip = 10 mA) Igs <11 mA

Pfenosovd admitance
*(Ugg =9V, —lp =4 mA,

f = 35 MHz) | Y21e | 85 >70 mS
Vykonovy zisk (mé&f. obvod 1)

(-Ug =8V, f=35MHz) G, 26 >23 dB
Regulaéni rozsah {méf. obvod 1)

*(-Ug=8...0V, f=235MHz) AGp 59 >54 dB

*(=Up=8...4V, f=235MHz) AGp 15 >10 dB

23.2. 1973 -1 [ole]



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO TV-MF-ZESILOVACE ~ KF167

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru .

(Upog =30V, T, =100°C) IcBo 1 nA
Mezni kmitoget

(Upp =9V, —lp=4mA,

f = 100 MHz) fT. 400 >250 MHz
Zpétnovazebni kapacita ")

WUcg=9V, ~lg=1mA,

f = 10,7 MHz) X _CIZe 0,15 <0,22 pF
Sumové &islo . )

(Ucg=9 V., —lg =4 mA,

f =35 MHz, R; =100 2) F 3 dB
Y — parametry .

(Uep =9V, =g =14mA,

= 35 MHz) ) 911e 2,2 mS
byie 4,2 mS
912e -1,0 us
Cy2e -015 . pF
921e 85 . mS
byi, =27 mS
922¢ 40 HuS
Coze 1.4 pF

Méfici obvod 1.

=33
123 066

pH gpH 9
82
= Ry
\l 73

Poznamky:

1. Pfi méfeni spojit vyvod pouzdra s kostrou
mérficiho pfistroje.

2. Klimatické a mechanické vlastnosti viz str. 189.
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N -
PRO TV-MF-ZESILOVACE o _KFI,,73.

Pouiiti:

Polovodigové sougdstky TESLA KF173 jsou kfemikové plandrni epitaxni tranzistory
n-p-n, uréené pfedeviim pro nefizené mezifrekvendni zesilovade obrazu
v televiznich pfijimaéich.

Provedeni:
Tranzistory jsou zapouzdfeny v kovovém pouzdru K507/P303 se sklendnou pra-

chodkou a &tyfmi vyvody. Systém je odizolovéan od pouzdra.

Mezni hodnoty:

Napéti kolektoru Ucs max 40 \'
Napéti kolektoru VUek max 25 \'
Napéti emitoru Ugpg max 4 v
Proud kolektoru e max © 25 mA
Proud emitoru -E max 25 mA
Ztrétovy vykon celkovy

(Tg = 25 °C) Pt max 200 mwW

(T =0 °C) Piot max 230 mw
Teplota pfechodu Tj max 175 °C
Tepelny odpor - Ry max 750 °c/w
Teplota pfi.skladovéni Ts max ~65...+175 °C

Charakteristické adaje: (Teplota okoli +25°C)
Jmenovité hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

*WUecp=30V) leao <0.3 uA

*(Ucg= 9V IcEo <0,35 pA
Zbytkovy proud emitoru

(Ugg =4 V) IEBO <100 uA
Napéti baze

(Ucg =9 V, ~Ig =7 mA) Upge <0,9 v
Proud béze

(Ucg =9 V, —Ig =7 mA) 15, 43 <185 BA

(Ucg =2V, ~lg = 20 mA) I, . <1,3 mA
Mezni kmitocet

(Ucg =9 V, -l =5 mA,

f = 100 MHz) fr 550 >400 MHz
Zpét bni kapacita 1)

*(Ucp =9V, -lg=1mA,

f = 10.7 MHz) -Ce 028 <035 pF
Pfenosové admitance

*(Ugg =9V, Iy =7 mA, ‘

f =35 MHz) | Ya1e | >115 mS

3. 10. 1968 - 1 A 105



KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO TV-MF-ZESILOVACE -

KFIT3

Informativni hodnoty:

Proud baze .

(Ugg =9 V. —lg = 0,1 mA) ig

Y — parametry

(Ucp =9V, ~lg =7 mA,

f = 35 MHz) 9i11e
Crte
912¢
~Cize
921e
"b21e
922¢
Caze

Vykonovy zisk
(Ucg = 166 V, 1 =172 mA,
f = 36,4 MHz) G

p
Vystupni napéti %) :
(Ucg =166V, 1o =72 mA,

f = 38,9 MHz) U,

3 uA
4,2 mS
35 pF

5 us
0.3 pF
130 mS
55 mS
55 us
2,1 pF
25,5 >23 dB
5 "

B 68 120 KF173
- 02. I KE1?3
Rg||50 | »H
K3 {1k Ok
: o 00 [Tl )
> ok | 147 247
08pH
v L 20V
f
_ ¢ ,s8 -
g
R
ETBN
maxd.
Poznamky:

1. P¥i méfeni spojit vyvod pouzdra s kostrou
méficiho pfistroje.

2. Vystupni na;:éti na odporu R;, pfi kterém
je prab&h U; = f (U;) jeité linedrni,

Klimatické a mechanické vlastnosti viz strana
189.
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KREMIKOVE TRANZISTORY N-P-N
PRO TV-MF-ZESILOVACE

KFIT3

KF173 |
- Ucer = f (Rge)
z - R Re s 1kQ |
g 30 N La B
o N
w -
o - s
S
20
10
o :
P e 102 Rg k01 107
[ ] g
| o) °
L[~ '
B~ =]
_ o)
T A
T4
P
(=]
S
//
L~
Jiad
/ o
Buaw g § 3 8 8 °©
3. 10. 1968 - 3

107



KREMIKOVE TRANZISTORY-N-P-N
PRO TV-MF-ZESILOVACE
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KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P - KF2712

Pouiiti:
PolovodiZova souddstka TESLA KF272 Je kiemikovy plandrné epitaxni tranzistor
p-n-p, vhodny pro vysokofrekvenéni obvody v pasmu UHF.

Provedeni:
Tranzistor je zapouzdfen v kovovém pouzdru K507/P303 se é&tyimi vyvody.

Systém je izolovén od pouzdra.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Z&v&rné napéti kolektor-bdze =Ucpo max 40

Zévérné napéti kolektor-emitor ~Ucro max 35

Z&vérné napéti emitor-baze ~Urgo max 4 v
Proud kolektoru =l max 20 mA
Ztratovy vykon celkovy Piot max 150 mw
Teplota pfechodu Tj max +175 °C
Teplota okoli pFi skladovdni Ty max =55...+175 ©°C

Charalteristické tdaje: (Teplota okoli -+25 °C)
Statické parametry: min, nom. max.
Zbytkovy proud kolektoru
(~Ucp =10V) ~icBo 0,1 <50 nA -
Napéti béze-emitor

(-Ucg = 10V, Iz = 3 mA) ~Ugg 0,75

A
Rod
@®
<

Proud bdze

(-Ucg = 10V, I = 3 mA) -lg 50

A
-
=}
1=

uA
Stejnosmérny proudovy zesilovaci &initel

(~Ugg = 10V, I = 3 mA) g >0 60

Dynamické parametry:
Mezni kmitolet
(-Ugp = 10V, Ig = 3 mA,
f = 100 MHz) fr >700 900 MHz
Zpétnovazebni kapacita
(<Ucp = 10V, Ip = 3 mA,
f = 10,7 MHz) -Ci2e 035 <042 pF

41971 - 1 111

Nevyrabi sel

Ndhradd z dovozu BF272 — dodévé TESLA OP, Praha 1

Jen proinformaci.



"KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P - KF212

Vykonovy zisk (viz zapojéni) min. nom. max.
(~Ucpg = 10V, Iz = 3 mA,
f = 500 MH2) Gy >14 dB
(-Ugp = 10V, Ip = 3 mA, .
f = 800 MHz) Gpp >n d8

Sumové é&islo

(-Ugg = 10V, Iz = 3 mA,

Rg = 75 2, f = 500 M) F <7 dB

(=Upp = 10V, I = 3 mA,

Rg = 75 9, f = 800 MHz) F <8 dB
y — parametry

(-Ugp = 10V, I = 2 mA,

f = 500 MHz)
Redind &ast vstupni vodivosti 911 22 mS
Imagindrni &dast vstupni vodivosti -b;np 24 mS
Vstupni kapacita _clib 7.6 pF
Redlnd &dst zpétnovazebni

vodivosti -912 60 usS
imagindrni &dast zpétnovazebni

vodivosti =bsap 370 us
Redlnd &4st pfenosové vodivo;ti -921p 10 mS
Imagindrni &ast pfenosové vodivosti  byyy, 29 m$S
RedlIna &dst vystupni vodivosti 922p 0,2 mS
Imagindrni &dst vystupni vodivosti baap 3,5 mS
Vystupni kapacita Ca2p 1.1 pF
y — parametry

(-Ugp = 10V, Ig = 2 mA,

f = 800 MHz)
Redina &ast vstupni vodivosti 911 10 mS
Imagindrni Cast vstupni vodivosti -by1p 17 mS
Vstupni kapacita —<11p 3,3 pF

)

112 4,1971 -2



KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P

KF272

Redind &ast zpétnovazebni

vodivosti

“912p
Imagindrni &ast zpétnovazebni
vodivosti ~b;a
Redlnd &ast pfenosové vodivosti 921b
Imagindrni &ést pfenosové vodivosti  byy,
Redlnd &dst vystupni vodivosti 922p
Imagindrni &ast vystupni vodivosti by,
Vystupni kapacita S22p
200 KF272
3 Pt = 11Ta)
E
180
k]
[s X
160
N
%0
120
100
80
60
40
N
N
20} N
N
0 N
0 40 120 . 160 200
TU ['C]
4.1971 -3
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KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P - KF212

MERNY OBVOD PRO VYKONOVY ZISK
(f = 500 MHz, 800 MHz)

- Poznamky:
P —  mérmny piijimad
. Ly Ls' . 800 MHz
10 zévitd CuSm <J 0,45 mm na primé&ru 3 mm
500 MHz
14 z4vitd CuSm J 0,45 mm na priméru 4 mr

114 4.1971 - &
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KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P
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KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P

Ol

[vw]

3

2.62 - B
AQL = -

HNQOG - )
(3

)§ =999

CLCN

o

4

7l

ol

8l

g’

(gp]

fyw] 3

O 6 8 £/ 9 v ¢ 2 0
0
AR

HNO0B -
AOL = ®n. y

(3} - w9

\ 22N
: 9
| 8
o
o
Y,
o

AN

g > 8l
02

(gp] Mg

117

4.1971 -7



KF272

KREMIKOVY UHF TRANZISTOR P-N-P
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY KF257

N-P-N KF258

Pouiiti:
Polovodicové souddstky TESLA KF257 a KF258 jsou plandrni epitaxni vysoko-
frekvenéni tranzistory n-p-n, urené pfedeviim pro koncové stupnd obrazovych
zesilovaéti v &ernobilych i barevnych televiznich prijimaéich a nizkofrekvenéni
zesilovage s vysokym napéjecim napétim.

Provedeni:
Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P203 s celokovovou pat-
kou se sklen&nymi prichodkomi pro vyvody béze a emitoru. Kolektor je vodivé
spojen s pouzdrem.

Tranzistory KF257, KF258 se nevyrdb&ji. V rdmci specializace se doddévaji
dovdiené tranzistory BF257, BF258 Unitra - CEMI, PLR,

Technické (daje téchto tranzistort jsou obsaZeny v katalogu dovdzenjch
vyrobkda.

1.1974 -1 119



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N ‘ KFm

KF504

Pouiziti:
Polovodicové souéastky TESLA KF503 a KF504 jsou epitaxni plandrni vysoko-

frekvenéni kfemikové tranzistory typu n-p-n, vhodné pro vysokofrekvenéni
zesilovace a koncové stupné obrazovych zesilovadi.

Provedeni:
Tranzistory jsou zapouzdfeny v. kovovém pouzdru K505/P203 se sklen&nou

prichodkou a tfemi vjvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektoru proti emitoru KF503 KFs04
(Rgp = oo) Ucko max 60 100 v
(Rpp =1 k) Ucer max 100 160 v
(Rgg = 0) UCEK max 100 160 v

Napéti emitoru protli bézi Uzgo max 5 5 v

Proud kolektoru lc max 50 50 mA

Proud emitoru ~lg max 60 600 mA

Proud bédze g max 10" 10 mA

Ztrdtovy vykon kolektoru
bez pfidavného chlazeni Pc max 0,7 0.7 W
s idedlnim chlazenim Pe max 2,5 2,5 w

Teplota pfechodu T; max +175 +175 oC

Teplota okoli ’ T, max =60...+155 - °C

Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25°C)
Jmenovité hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru KF503 KF504

(Ucg = 50 V, Rgg = 0) IcER 10 500 - nA

(Ugcp =140V, Rpg =0) 1) lcER - 10 <100 nA
Zévérné napéti emitoru

(Igg = 100 nA) UEBO -5 5 \'
Saturaéni napéti

(lc =10 mA, Ig =1 mA) Uckes 0,15 ‘<07 0,45 0,7 V
Proud bdze

(=g = 10 mA, Ucs
Proudové zesileni

(—1g = 10 mA, Ucg =10V,

f = 30 MH2) | hae | >3 >3
Casovd konstanta 2)

(~lg = 10 mA, Ucg =10 V, .

f =2 MHz2) T 30 150 30 150 ps
Kapacita kolektoru 2)

(~lg =10 mA, Ucg =10V,

10 V) Ig <0,5 <0,33 \'

f =2 MHz) Cob 24 <35 24 35 pF
Zavérné napéti kolektoru

(lc =1 mA, Rgp =1k%) UCer > 100 > 160 v

(g = 5 mA) 3) Ucto >60 100 V

1.1, 1968 - 1 " 121



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF503

KF504

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud . KF503 KF504

(Ucg =5V, Rgg =0,

Tz = +150 °C) Icex 500 . - nA

(Ucg = 140 V, Rgg =0, '

Tz = +150 °C) IcER - 500 nA
Napéti baze

(-lg =10 mA, Ucg =10 V) Uge 0.7 <1 0,7 <t V
Proudové zesileni

(~lg = 10 mA, Ucg =10 V) huE % -2 9 30

(—lg =30 mA, Ucg =10 V) hysE 100 100
Redina &ast vstupni admitance .
(-lg =10 mA, Uop =10V,

f = 100 MHz) Re (hye) 20 .o 9
Zpétnovazebni kapacita

(Ugp =10V, f=10 MH2) Ciae 1.6 <2 1,6 <2 pF
Vstupni kapacita

(Ugg =1V, Ig =0 CeBo 8 8 pF

Mezni kmitoéet

(~lg =10 mA, Ucg =10V,

f = 100 MHz) fr 150 ~90 150 90 MHz
Vykonovy zisk

(UcE=10V, Ig =5 mA,

RE = 1 k2, f = 100 MH2) Ac 12 12 dB
Celkovy tepelny odpor Rthja <220 <220 °C/W
Vhnitini tepelny odpor Rthjc <60 <60 oC/W
Poznamky:

1. Po klimatickych zkouskdch plati u KF504 hranice IcErg =< 400 nA.

2, Mezni hodnota miZe byt pfekroena max. o 10% nejvice u 10% tran-
zistord.

3. Mé&fit kratkodobé, hodnotu odeéist do 3 vtefin.

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéjim vlivim podle CSN 35 8031: 65/155/21. Zkousi
se podle CSN 345681, pH zkouskdch kontrolnich a pfejimacich v pofadi:
SN9 (+55/~10 °C), SB2, SD5 (prvni cykl), SA3, SD5 (druhjy cykl). PFi zkous-
kdch SN9 se provadéji 3 cykly (jeden cykl sestévé ze zkousky. SB a SA
v trvani vidy po 1 hodind). Po zkouskdch se kontroluji elektrické parametry
jmenovitych hodnot lopk, Uppgos Ucks !gs 7 Ucpk- Po zkouskdch SC5 a
'SD5 se piipousti bodové koroze,

122 1.3 1968-1‘,



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KFm

Mechanické vlastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti G&inkim chvéni a otfesim se zrychlenim of
do 10 g. Pfi zkouikdch kontrolnich a pfejimacich se zkou$i se zrychlenim
10 g pfi kmitotu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve smé&ru hiavnf osy a v jednom
libovolném sméni, kolmém na hlavni osu. Déle jsou odolné proti Géinkdm
pddi do hodnoty 100 g (zkoudi se podle CSN 34 5681, &l. 80, zkouska PE3).

Tranzistory zapouzdiené v dovaiené
patici mohou mit rozmér rozteZné
kruZnice vyvoda 5 £ 0,35 mm.
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF506 KF507

Pouiiti:

Polovodiéové sougdstky KF506, KF507, KF508 jsou kiemikové plandrni epitaxni

=
Provedeni:

vysokofrekvenéni tranzistory typu n-p-n, uréené pro vieobecné pouziti.

Tranzistory jsou zapouzdfeny v kovovém pouzdru K505/P203 se sklen&nou

prichodkou a tfemi vyvody. Kolekior je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — baze
Napéti kolektor — emitor

Rgr =109

Napéti emitor — bdze

Proud kolektoru
Proud emitoru
Proud baze
Ztrétovy vykon
bez chlazeni

s idedInim chlazenim

Teplota pfechodu
Teplota okoli

Tepelny odpor vnitini
Tepelny odpor celkovy

Uecp max
UcER " max
Uzp moax
ic max
-Ig max
g max
Prot max
:tOt max

i max
Ta max
Rn ic max
Rin ia max

Charakteristické tdaje: (Teplota okoli 25 °C)

Jmenovité hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Ucp = 30 V)
(Ugp = 60 V)

(Ueg =10V, Rpp = o)
Zavérné napéti kolektoru

(Icgo = 100 uA)

Z&vérné napéti emitoru

(IE0 = 100 pA)

Saturaéni napéti kolektoru

(Ic = 150 mA, iz = 15 mA)
Proud bdze
(Ucp=10V, —1g=0,1 mA) 2)
(Ucg = 10V, ~IE=+10 mA)

(Ucg =10V,

~lg = 150 mA) 1} 2)
Mezni kmitoget 2)
(Ugg = 10V, —Ig = 50 mA,

f = 30 MH2)

Kolektorovd kapacita 2)
(Ucg = 10V, ~Ig = 0 mA,

f =2 MHz)

13. 1. 1970 - 1

KF506
Iceo -
lcgo 0.3 <10
Iceo <1
Ucgo 75
Uggo >7
Ucps <15
'BZ <5
153 80-290
Igs <375
fp 100 - 60

Copp 18 <25

75 40 75
50 32 60
7 5 7
500
500
50
0.8
2,6
200
=65... 4200
60
220
KF507 KF508
2 <500 -
- 0,3 <10
<1 <1
~ 40 > 75
>5 >7
<15 <15
- <2,9
<290 33-110
«<3,75 <1,5
100 - 50 120 . 70
18 <25 18 <25

v

v
v
mA
mA
mA

w
w
°c
oc/W
°Ciw
°CiwW

nA

uA

uA
uA
mA

MHz

pF
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N  KF506 KF507
KF508

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru
(Ugg =60 V. Tg = +150 °C)
Zbytkovy proud emitoru
(Ups =5V
Saturaéni napéti bdze
(Ic = 150 mA, Ig = 15 mA)
Proud bdze
(Ucg = 10V, —Ig = 5 rA)
Proudové zesileni .
(Ucg = 10 V, =Ig = 0,01 mA)
(Ucg =10 V, —Ig = 0,1 mA)
(Ucg =10V, —lg =10 mA)

(Ucg = 10V, ~Ig = 10 mA,
Ty = ~55 °C)
(Ucg =10 V, —1g = 150 mA)
(Ugg = 10 V, =1 =500 mA)5)
Sumové ¢&islo
(Ugg = 10V, -lg = 0,3 mA,
f = 1kHz, Af=200Hz,
Rg = 500 £2)
Odpor baze
(Ucg =10V, ~IEg =10 mA,
f =2 MH2)
Kapacita emitoru
(Ugg = 0,5V, f = 2MHz)
h — parametry
(Ucg =5V, Ic=1 mA,
f =1 kHz)
Vstupni Impedance nakrdtko
Zpé&tn§ napéfovy é&initel
Proudovy zesilovaci Einitel
Vystupni admitance naprézdno

Poznamky:
1. M&Fit krétkodob&, max. 2 vtefiny.
2. Mox., 10% tranzistort mife byt pfes hranicl, hranice miZe -byt pfekro-

130

&ena nejvyie o 10 %.

KF506 KF507 KF508
lcgo 04 <10 - 0,4 <10 pA
lEBO 0,05 <10 - 0,05 <10 nA

Ugps 0.95 <1.3 095 <1.3 095 <1.3 V

13 <1 - - uA
hnB >1° - >20

thE >m land >35

hy,8 ] % 130

hyg 35125 >35 90300
hye  35>20 - 655 35
hyg  85-40  100-40 1505100
huye 55520 >20 75> 40

F 4 <10 6 35 <8 dB
Toy! 35 35 33 Q
Cppo 50<80 50 80 5080 pF
hyse 2,2 2,2 4 kQ
hyze 3,6 3,6 7.3 .104
hye 30100 60 50—200
hyse 12,5 12,5 24 uS

3. Po zkouikdch klimatickfch je hranice u KF506 o KF508 max. 100 nA.

a, Plati pro oblast maljch proudd do proudu 0.5 mA. Hodnoty UCgr max.
v zavislosti na odporu Rpg pro oblast velkjch proudd u typd KF506 a
KF508 jsou v piilofeném diogramu, u KF507 je UCgr max = 32 V (¢ imp

= 100 mA, Rgg = 10 ).

5, Méfeno pulsné, 3itka pulsu 100 ps, opakovaci perioda 50 Hz.

13. 11. 1970 - 2



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF506 KF507

Klimatické viastnosti:

Kategorie odolnostl protl vnéjEim vlivim podle CSN 35 8031: 65/155/21. Zkousi
se podle CSN 34 5681, zkoufkami SN9 (+55/-10 °C), SB2, SD5 (prvni cyki).
SA3, SD5 (druhy cykl). Pfi zkouskdch SN9 se provadé&ji 3 cykly (jeden cyk!
sestdvé ze zkouiky SB a SA v trvéni vidy po 1 hodiné). Po zkouikach
se kontroluji elektrické parametry jmenovitjch hodnot ICBO, ICEO, UCBO,
Uggo, .UCES. Ig3- Po zkouskéch SCS a SD5 se piipousti bodovd koroze.

Mechanické viastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti G&inkim chvéni a otfesim se zrychlenim af
do 10 g. PFi zkouskéch k& Inich a pfeji ich se zkoudi se zrychlenim
10 g pfi kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutéch ve sméru hlavni osy a v jednom
libovolném sméru, kolmém na hlavni osu. Prvky jsou pri zkouskéch pfipevnény
za pouzdro k desce vibraZniho zafizeni a jsou mimo provoz. Déle jsou odolné
protl GEinkdm pddd do hodnoty 100 g (zkousi se podle CSN 34 5681, &lI. 80,
zkouska PE3).

Tranzistory zapouzdiené v dovaiené
patici mohou mit rozmér rozteéné
kruinice vyvodG 5 + 0,35 mm.

24.1.1974-3 131
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‘KREMIKOVE VF TRANZISTORY P-N-P KF5i11

Pouditi:

Polovoditové soulastky TESLA KF517 jsou kfemikové plandrni tranzistory p-n-p,

urlené pro vysokofrekvenini zesilovae a vieobecné poutiti.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P203 se sklen&nou

prichodkou a tfemi vyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — bdze —Yecpo max 40
Napéti kolektor — emitor

(Rpp = od) ~Uerr max 30
Napéti emitor — baze -Ugso max 5
Proud kolektoru ‘ =lc max 600
Proud emitoru Iz max 600
Proud bdze =g max 100
Ztratovy vykon kolektoru

bez piidavného chlazeni Pe max 0,8

s Idedlnim chlazenim Pe max 2,6
Teplota pFechodu Ti max +200
Teplota okolf Ta max ~65... 4200
Tepelny odpor wvnitini .Rthjc max 60
Tepelny odpor celkovy Rthja max 220

Charakteristické adaje: (Teplota okoli 425 °C)

Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru

* (-‘UCB =30 V) —ICBO 2 <500
Z4vérné napéti kolektoru

(-lcgo = 100 uA) —Ucgo >40

(~lcgo = 10 mA, Rpg = oo) -Uczo >30
Z&vémé napdti emitoru

(Hlgpo = 100 4A) ~UzBo >5
Satura&nl nopéti kolektoru

(~lc = 150 mA, =lg = 15 mA) -Ucrs 0,6 <1
Saturaéni napéti baze

(=g = 150 mA, ~Ig = 15 mA) ~Uggs 0,95 <13
Proud bdze

* (~Ugp = 10 V, +1p = 10 mA) Igs <290

*(Ugp =10V, +ig =150 mA) g <3.75

* (<Ugcg =10V, +lg =500 mA) Ig5 <33

Mezni kmitodet
(~Ucg =10 V, +ig =50 mA,
f = 30 MHz) fr 90 >50

2. 3. 1969 -1

mA
mA

REE

°C
°C/w
°CIW’

uh
mA

mA
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY P-N-P , KF5|1

Kapacita kolektoru

(-Ucg =10 V, +IE =0 mA,

f = 2 MHz) Cyb 19 <30 pF
Kapacita emitoru

(-Ugg =0,5V, Ic =0 mA,

f = 2 MHz2) Cego 55 <80 , pF

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud

(-VUepo =3 V) lEBO 1 nA
Proudové zesileni .
(Ucg =10 V, +Ig = 10 mA) KF517 hy,E 235
KF517A hy & 35.,.120
KF517B hyg 9%...30
(Ucg =10V, +1E = 150 mA) hyuE >40
(Ucp = 10 V, +Ig = 500 mA) hyE 215

Sumové é&islo

(-Ugg =10V, Ip = 0.3 mA,

f =1 kHz, Af = 200 Hz,

Ry = 500 Q) F 5 d8
Odpor bdze

(~Ucg =10V, +lg =10 mA,

f =2 MHz2) b’ 20 2
h parametry: :

(-Uce =5V, ~Ig =1 mA,

f = 1 kHz)

Vstupni impedance nakrétko hy1e 1.7 k2

Zpé&tny napétovy Zinitel hioe 3.6 10-¢

Proudovy zesilovaci &initel haye 70

Vystupni admi naprdzd hyae 16 uS

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéjsim vlivim podle €SN 358031: 65/155/21. Zkousk
se podle CSN 34 5681, pii zkouskdch kontrolnich a pfelimacich v pofadi:
sttidani teplot (4100 °C/—40 °C, po jedné hodind v kaZdém prostiedi, 3 cyk-
ly), déle SN9, SB2, SD5 — prvni cykl, SA3, SD5 — druhy cykl. Po zkouskdach
se kontroluji elektrické p Y] itych hod -Icso., —VcBo. —YCEs-
~1g;.

Mechanické vlastnosti:

142

Tranzistory jsou odolné protl G&inkdm chvéni a otfestim se zrychlenim af
do 10 g. Pfi zkouskdch kontrolnich a pFejimacich se zkoui se zrychlenim
10 g p¥l kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jed

libovolném sméru, kolmém na hlavni osu. Pil zkousce jsou prvky mimo provoz.
Dale jsou odolné proti G&inkGm pédd af do hodnoty 100 g (zkouli se podle
CSN 34 5681, &l. 80, zkouika PE3). Po zkouskdach hanickych se | lujf
elektrické parametry jmenovitjch hodnot —Iggo, —Ucpo, ~UCEs: —1B;.

21, 3. 1969 -2



KREMIKOVE VF TRANZISTORY P-N-P

KFb17

Tranzistory zapouzdfené v dovaiené

patici mohou mit rozmér rozteéné
truinice vyvodd 5 + 0,35 mm.

13,51

ming04
maxg!

24. 1. 1974 - 3
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY P-N-P KF5|1
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MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM
KANAL N KF520

Pouiiti:
PolovodiZové souZastky TESLA KF520 jsou MOS tranzistory fizené polem, uréené

pfedeviim pro obvody, které vyZaduji vysoky vstupni odpor zesilovaci sou-
Eastky.

Provedeni:

Vodivy kandl MOS tranzistoru je typu n a je vytvofen i pfi nulovém napéti
na fidici elektrodd. Systém tranzistoru je zapouzdien v pouzdru K505/P203
se tfemi vyvody. ’

Mezni hodnoty: (Teplota okoli 125 °C)
Z&v8rné napéti kolektor - emitor Ucre max 30 \
Napéti Fidici elektroda - emitor
(Upgg =15 V) Uk max +70 v
Proud kolektoru Ic max 30 mA
Ztrdtovy vykon celkovy

(T, = 20°C) Prot max 300 mwW
Teplota pfechodu T; max 175 °C
Teplota okoli p¥i provozu Tq max —65...+155 ©°C

Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25 °C)

Jmenovité hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Upg =20V, Ugp =-30 V) lego 0.0 uA
Zavérné napéti kolektor - emitor

(lc =1uA, Ugp = =30 V) Ucro >30 v
Proud kolektoru

(Ucg =10V, Ugg =0V) I t...3 mA
Strmost

(Ugp =15V, Ig = 5 mA) Y210 >300 1S
Vstupni odpor 1) Ryst >108 Q
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MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM
KANAL N |

KF520

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru
Mep=20V, Ugp =-30V,

Ty = 125°C)
Vstupni kapacita

Teplotni soudinitel

(Ic = 3 mA)
(Ic = 1,5 mA)
(Ilc = 0.5 mA)

Sumové napéti

vztaZeno na vstup)

(Ugg =10V, 1g = 3 mA,
(Ugg =10V, Ig=3 mA,
(Ugp = 10V, I; =3 mA,

Vysokofrekvenéni y-parametry:

(Ugg =15 V. Ig = 5 mA)
f

10
Yile
g >200
37 7
Y22¢
ro 52
) 7
Yi2e
r12 3000
ci2 1.9

Poznamky:

150

1. Po provedenych typovych, klimatickjch a
ruéit Ryg - >1010 Q.
2, Tranzistor KF520 nemd zarufované hodnoty AQL.

27.7.1967 -2

Iceo <3 uA
Ciie 8 pF
Alc 400
Ic -0,15 %°C
AT 0 %/°C
0,15 %/°C
L/ e?
s
f =10 Hz) 2,4 uV/Hz ',
f =1 kHz) 0,25 uV/Hz '
f = 10 kHz) 0,09 uV/Hz 1,
50 MHz
30 14 [70]
? 7 pF
14 6 kQ
7 7 pF
1000 500 kQ
1.9 1.9 pF
hanickych zkouskéch lze za-




MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM ‘ 59
KANAL N KF520

Klimatické vlastnosti, mechanické vlastnosti o doporuéeni pro konstrukiéry
viz str. 172,

C
G
E
G
G E

Tranzistory zapouzdiené v dovdiené
patici mohou mit rozmér roztecné
kruZnice vyvodG 5 3 0,35 mm.,
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MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM KF520
KANAL N
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MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM
KANAL N KFSZI

Poudiiti:
Polovodicové sou&dastky TESLA KF521 jsou MOS tranzistory fizené polem s kand-
lem N, vysokym vstupnim odporem, vysokym pomérem impedanci pfi pro-
vozu vypnuti a zapnuti a vysokou strmosti, vhodné pro stfidace, zdroje
impulst a zesilovaée.

Provedeni:

Vodivy kandl MOS tranzistoru je typu N. Systém tranzistoru je zapouzdien
v kovovém pouzdru K507/P303 se étyfmi vyvody.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti fidici elektroda — emitor Usciem max +20 \
Napéti kolektor — emitor

(Ugig =-6V) Ucrpm max 20 v
Proud kolektoru lcEm max 10 mA
Ztrétovy vykon celkovy ' Prot max 100 mwW
Teploto pfechodu . Tj max 150 °C
Teplota pil skladovéni Tstg max —=55... 4150 °C

Charakteristické ddaje: (Teplota okoli +25 °C)

Jmenovité hodnoty:
Zdavérné napéti kolektoru

(g =10 uA, Ugp=—-6V) Uce 30 >20 v
* Zbytkovy proud Fidici elektrody
(Ugig =-20V, Ugp =0 —lo1rs <4 PA
* Prahové napétf
(Icg =10 kA, Ucp = 6 V) -Ugier 3 <5 v
* Proud kolektoru
(Uep=6V, Ugp=0) lces 2...7 mA
Strmost
(Ugg =6V, lgg =5 mA,
f =1 kHz) Y21e> 3,5 >2,5 mA[V

Vstupni kapacita

(Ucp=6V.Ugp =0, f=1MHz) C,,p R 3 pF
Odpor kolektor — emitor

pFi  sepnutf

(Ugg =01V, Ugip=0V) TCE(ON) 300 <400 ‘ Q

4.7.1974 -1 155



MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM

KANAL N

KF52i

pFi vypnuti
(Ugp =01V, Ugip=-6 V)

Informativni hodnoty:

Sumové napéti

(vztaieno na vstup,
Ucg=6 V, IcE=5 mA, f=1 kHz)

y - parametry vysokofrekvenini
Mg =6V, Ugig=0V)

Yile
f =

f
f
f

Yi2e

-
[

¥22¢

- ™ -
[

10 MHz
10 MHz
100 MHz
100 MHz

10 MHz
10 MHz
100 MHz
100 MHz

10 MHz
10 MHz
100 MHz
100 MHz

156 4.7.1974 -2

~
9]

YCE(OFF)

Uy

1/9118

1/9118
Cte

1/912e
Clze
gqe

C12e

1000 >100

0,1

>200
2,8

>200
0.6

0,6

10
2,5

2,5

. MQ

nv

k2
pF

pF

kQ2
pF
kQ
pF



MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM KF521

KANAL N

Klimatické viastnosti, mechanické vlastnosti a doporuceni pro konstruktéry

viz str. 172,

100
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MOS TRANZISTOR RIZENY POLEM
KANAL N KF521 ‘

— |1 KF521
Tl e -1
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DVOJICE MOS TRANZISTORU
RIZENYCH POLEM . KF552
KANAL P

Pouiiti: .
Polovodiové souéastky TESLA KF552 jsou dvojice MOS polem Fizenych tranzis-
tord s kandlem P, které se vyznaduji vysokym vstupnim odporem a vysoky:mn
pomérem impedanci pf reiimu vypnuti a zapnuti, vhodné pro zesilovafe,
zdroje impulst a stiidace.

Provedeni:

Tranzistory jsou hermeticky zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P401 se
sklenénou prichodkou a osmi vyvody. Pouzdro je vodivé spojeno se sub-
strétem.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — emitor ~Ucem max 10 v
Nopéti emitor — kolektor —VEgcu max 10 \
Napéti fidici elektroda — emitor -Ugiem max 30 A
Napéti Fidici elektroda — kolektor -Ugicm max 30 v
Proud kolektoru (kaZdého systému) ~lcEM max . 15 mA
Ztratovy vykon celkovy

(kazdého systému) . Pyot max 100 mwW

Teplota pfi skladovéni T max =55...4125 °C

stg

Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25°C)

Jmenovité hodnoty:
* Zbytkovy proud

(Ugig ==30V, U =0V) Ig1Es <3 nA
* Prahové napéti

Vg =-Uegi lgg =10 8A)  Ugpr 2...6 v
* Rozdil prahovych napéti systémi

(~Ugig =—VYegi Icp = 10 1A) AUger <0.5 v
* Zbytkovy proud (kanda! — substrat)

(Ukga = =10 V) kG2 <100 nA
Odpor kandlu v sepnutém stavu

Weig=-7V. £=10kH)  rop o) <1 k@

v nesepnutém stavu

(Ug;p =-2V, f=10kHz) TCE (OFF) >100 MQ

1.1971 -1 . 163



DVOIJICE MO$ TRANZISTORU KE552

RIZENYCH POLEM
KANAL P

G2 . o ~2ng
CL,CI MiSSE
G4l Eg ‘1"“"'
G GII 431702
ETTTEL &
G2 mmofai |

Gl G1L maxe048
- @ o
CL c1

Klimatické vlastnosti, I ‘ T T ' T ’
mechanické vlastnosti L i
a doporu't":eni pro - 100 KF552
konstruktéry —_—
viz’str. 172. Ptgt - ”Tul)
| _ kaidy system
|
5 80 ? |
E i
X
0_2
‘ 1
| Bl
40 1
| | Il
20
0

0 2 5% 5 10w 15
. Tu [.C]

164 1.31971 -2



DVOIJICE MOS TRANZISTORU ]
RIZENYCH POLEM KF%Z

KANAL P
1
. N
- g‘ <
— "‘#' ~
¥ (™)
- £ S
- ]
— & f u‘:.
ViR ~ © 3
=
[ o]
[ —t ©
el P ’
t B fpor] r /,
[ -
| &9 e o
‘)/ o Q
= il Te]
- 1 ] %'
> sy
| © 1
&
A
3
o o © ™~ o) '3) 3 e o~ — o
(vwy 3
[ 1
[ o~
—_ —
| ] >
- = < -
| o — L
&) >
LY / ©
P /
A ©
__IE ] /4/ / '
| O - 1
> = ,//
- “u 1 > ,/ Q
—> -~ A '
— L b1 > ] W4
< e
o, > . D
2 &
3
[=) =) © ~ © 3] 3 Ge) o~ — =X

9.6.1975-3 165



(A1 - Al ¥n-

KF552

DVOJICE MOS TRANZISTORU

RIZENYCH POLEM

KANAL P

0O 6 8 £ 9 6 7 £ C 10 OO 6 8 £ 9 G % € 2 10
_ 0 Ll
NG- Nas
m | 11 %
AO- /
NO- 7 %
- 4
d aflly
1 ¢ N£ \\ vV
AZ- \\\\ /
, ST , 4
\\ / 7 ne 7TV
®| \‘ D \\\
/ T >©.|.
/ .
9
AT ; j%d
| T \\ g | L1
G- )4 T ao-=370
% )
7 z
16 D
A So.mm - wsw
- e
| ..Il\.\ Q-mmr - N.u%\ [ | | . ﬁ Dlv* = _
7o =30 e ZeEH[ T
B 75 . I

y

[ATR]

9.6.1975- 4

166



KF 562

DVOIICE MOS TRANZISTORU
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DVOIICE MOS TRANZISTORU
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DVOJICE MOS TRANZISTORU
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MECHANICKE VLASTNOSTI

KLIMATICKE VLASTNOSTI KF520 KF521
KF552

Kiimatické vlastnosti:

IS

Kategorie odolnosti proti vnéj$im vlivim podle CSN 358031: 55/155/21, u
KF520: 65/155/21. Zkoudi se podle CSN 34 5681 zkouskami: stfiddni teplot
/+55/=10 °C, po jedné hodiné v kaidém prostiedi, 3 cykly, ostatni jako SN‘9,
SB2 (u KF552, S$B3), SD5 prvni cykl, SA4 (u KF520 se neprovadi), SD5 druhy
cykl, v pofadi, jok je zde uvedeno. Po zkouskéch se kontroluji elektrické
parametry jmenovitych hodnot. '

KF520 Icko, Ycko. 'c, Rust, Y21e
KF521 lgies: Yeier Yce
KF552 lgies, ~Yoier, AY61ET, 'KG2

Po zkouskdch SC5 a SD5 se pfipousti bodovd koroze.

Mechanické vlastnosti:

Prvky jsou odoiné proti Ginkim chvéni a otfesim aZ do hodnoty zrychleai
10 g pfi kmitoltu 50 Hz {zkousi se podle CSN 34 5681, &l. 84, vidy pé 36
minutdch ve sméru hlavni osy a v jednom libovoiném sméru, koimém na
hlavni osu) a proti Ginkim pddd ai do hodnoty 100 g (zkoudi se podie
CSN 34 5681, &l. 80, zkouska PE3, 3000 pdad( ve sméru hlavni osy s pfivody
vzhGru a 3000 padd v libovolném sméru, kolmém na hlavni osu).

Doporuceni pro konstruktéry:

172

1. Pfi jakékoliv manipulaci s MOS tranzistory je nutné zabrénit jejich po-
tkozeni prarazem izolace “elektrody (napf. elektrostatickym ndbojem).
Je tedy nutné zkratovat vyvody fidici elektrody a emitoru nebo kolektoru
zkratovaci spojkou, které se odpoji af po skonéeni manipulace. Zkratovaci
spojka je souddsti tranzistoru.

2. Doporuéend objimka pro ploiné spoje (vyrobek TESLA Liberec):

KF 520, KF 521 6AF 49725 ’
KF 552 6AF 49737



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N

KF524

Pouiziti:

Polovodicové soutdstky TESLA KF524 jsou kiemikové plandrni epitaxni tranzistory,

Kl ve 4

urené k pouZitli v re

vych pfijil ' pro pfedzesilovaci a smésovaci

obvody v rozsohu krdtkych, stfednich o dlouhych vin, mf zesilovage pro piijem
AM a FM signall, jakoz ve zvukovych mf zesilovadich v televiznich pf#ili-

madéich,

Provedeni:

Tranzisiory jsou zopouzdieny v kovovém pouzdru K507/P303 se sklenénou
prichodkou o &tyFmi vyvody. Systém je odizolovén od pouzdra.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — bdze Ucao
Napéti kolekior — emitor Ucro
Napéti emitor — bdze Uggo
Proud kolektoru o
Proud bdze g
Ztrdtovy vykon celkovy

(Tg = 45°C) Piot
Teplota piechodu T,‘
Teplota pfi skladovani Ty

Charakteristické Udaje: (Teplota okoli +25 °C)
Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru

* (Ugg =10V, Rgg = o) Iceo
Napéti bdaze

*(Ucg =10V, —ig =1 mA) Ugg,
Proud béaze

* (Ucg =10V, -l =1 mA) IBy
Proudovy zesilovaci é&initel

(Ucg =10V, ~lg =1 mA) hﬂE

Mezni kmitoéet

(Ucg =10V, =g =1 mA,

f = 100 MHz) fp
Pfenosovd admitance

(Ucg =10V, —lg =1 mA,

f = 35 MH2) | ¥21¢ }
Zpétnovazebni kapacita

(Ucg =10V, —lg =1 mA,

f = 10,7 MH2) =Cyae

21, 8. 1970 - 1

max
max
max
max

max

max

30
20
5
30
1
145
175
. —65...+175
<1
0,65...0,74
45...15
67 ...220
350 >200
>28
<09

<

mA
mA

mW
°C
°C

nA

uA

MHz

mS

" oF



KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KF524

Informativni hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru

(UCB =10 V) 'CBO 20 pA

(Ugcg =10V, Rpp = x) lcEO 30 pA
Zbytkovy proud emitoru .

(Ugg =5V) lzBo <100 A
Nopéti baze

(Ucg = 10 V, —lg =1 mA) UgE; 0,7 \")

(Ugg =2V, ~Ig = 20 mA) UgE, <1 \'
Dynamické hodnoty: )
Pracovni bod: Upp = 10V, =l = 1 mA
Kmitodet . { 10,7 35 MHz
Redlnd &ast vstupni admitance O11e 03 0.5 mS
Imag. &ast vstupni admitance by1e 0.8 2,5 mS
Vstupni kapacita C1ie 12 1" pF
RedInd st zpdtnovaz. admitonce -912¢ 0,1 1.4 nS
Imog. &ast zpétnovaz. admitance =bise 37 120 ns
Reding " &Gst pfenosové admitance 991e 35 3 mS
Imag. &dst pfenosové admitance =~b,1e 2,5 5 mS
Redind &ast vystupni admitance 9y2e 6 6 uS
Imog. &ast vystupni admitance byse 110 320 ns
Vystupni kapacita Cy9e 1,6 1,7 pF

Poznamky:
1. Klimatické a mechanické vlastnosti
str. 189.
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KF524
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N

KF526

Pouiiti:
Polovodicové soutdstky TESLA KF525 jsou kfemikové plandrni epitaxni tranzistory,
urlené k pouZiti v hi ych piijimadich pro pfedzesilovaci a smégovaci

obvody 6% do vkv rozsahu.

Provedeni:

&

Tranzistory jsou pouzdieny v

P

K507/P303

prichodkou a étyfmi wyvody. Systém je odizolovén od pouzdra.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

se sklen&nou

Napéti kolektor — bdze Ucpo max 30 v
Napéti kolektor — emitor Ucto max 20 \
Napéti emitor — béze UERo max 5 v
Proud kolektoru leo max 30 mA
Proud bdze ' g max 1 mA
Ztratovy wvykon celkovy
(Tq = 45°C) Prot max 145 °C
Teplota piechodu LF max 175 °C
Teplota pfi skladovéni Ts mox -65...4+175 °C
Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25 °C)
Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
*(Uceg =10 V, Rpg = ) Iceo <1 nA
Napéti béze
* (Ugg = 10 V, —Ig = 1 mA) Uzg, 0,65...0,74 v
Proud béze
* (Ugg =10 V, -t =1 mA) N 8...28 pA
Proudovy zesilovaci &initel ’
*(Ugg = 10 V, ~1g = 1 mA) hy B 37...125
Mezni kmitocet
(Ucg =10 V, -1 =1 mA,
f = 100 MH2) fr 300 >210 MHz
Pfenosovd admitance
(Ucg =10V, —ig =1 mA,
f = 100 MHz) | Y21e 1 >26 usS
Informativni hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
(Ucg =10 V) icso 20 pA
(Ugg = 10V, Rpg = od) IcEO 30 pA
Zbytkovy proud emitoru
(Ugg =5V) lEBO <100 uA
1
21. 8. 1970 - ¥ 181



. KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KFszs

Napéti baze

(Ucg =10 V, ~Ig = 1 mA) UgEy 0.7 v

(Ucg =2 V. ~Ig = 20 mA) Uge, <1 v
Proud bdze

(Ucg =10V, —lg =1 mA) I5 14 nA
Zpét bni kapacit

(Ucg =10 V, ~1g =1 mA,

f = 10,7 MHz2) =Ciae 0,6 <0.,9 pF
Sum .

(Ucg =10V, 1g =1 mA,

f=1MHz, Rg =5 Q F 3.5 dB

(Ucg = 10 \/. 1 =1 mA,

f = 100 MHz, Rg = 100 ) f 4 db

(Ucg =10V, Ig =1 mA,

f = 200 MHz, Rg = 200 () F 2 dB

Dynamické nodnoty:
Pracevni bod: Ugp =10 V, —lp =1 mA

Kmitotet 10,7 35 100 1001) 200 MHz
Redlna &ast vstupni

admitance g11e 0,4 0,82 3,4 33 11 m$
Imag. &ast vstupni

admitance biie 1 3 9 5 15 mS
Vstupni kapacita C1e 15 15,5 15 8 12 pF
Redlind &ast zpétnovaz.

admitance —912¢ 0,2 1,2 18 — 123 uS
Imag. &ast zpétnovoz.

admitance =byse 40 110 380 — 778 uS
Zpétnovazebni admitance [Yib | — - - 300 — uS
Fazovy Ghel zpétnovazebni

admitance —p12b - - - 90 - °
Redind &ast pfenosové

admitance S1e 34 315 28 - 19 mS
Imog. &ast pifenosové

admitance ~bye 25 55 14 - 24 mS
Pfenosovd admitance [ Yab | — - - 29 - mS
Fazovy UGhel pfenosové

admitance p21b - - - 155 - o
RedlInd &dst vystupni

admitance 922e 4,5 5 8 10 70 S
tmag. &ast vystupni

admitance . bj2e 1100 318 1000 1000 2000 uS
Vystupni kapacita €320 1,7 1,7 1,7 1.7 1,2 pF

1) Uzemnénd baze.
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Poznamky:

1. Klimatické o mechanické viastnosti
str. 189
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KREMIKOVE VF TRANZISTORY N-P-N KFI67 KF524

KFIT3 KF525

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéj§im vlivim podle CSN 358031: KF167, KF173:
65/155{21, KF524, KF525: 65/175/21. Zkousi se podle CSN 34 5681 pii zkouskdch
kontrolnich a pfejimacich v pofadi: stiidani teplot (+55°C/~10°C po jedné
hodiné v kaidém prostiedi, ostatni jako u SN9), SB (+175°C), SD5 (prvni
cykl), SA3, SD5 (druhy cykl). Po zkouSkdch se kontroluji elektrické para-
metry jmenovitych hodnot KF167, KF173: lopg. lp;

KF524, KF525: lopo. Ig

Mechanické viastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti G&inkim chvéni a otfesim se zrychlenim aZ
do 10 g. Pii zkouskdch kontrolnich a prejimacich se zkouii se zrychlenim
10 g pii kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jednom
libovoiném sméru, kolmém na hlavni osu. Pfi zkousce jsou prvky mimo provoz.
Dale jsou odolné proti G&inkim padd ai do hodnoty 100 g (zkou$i se podle
CSN 34 5681, &b A0, zkouska PE3).

21. 8. 1970 - % . 189



KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

KF62i

Poutiti:

Polovoditové soudastky TESLA KF 621 jsou vysokofrekven&ni tranzistory n-p-n,
uréené pro vf zesilovae tfidy B nebo C, ndsobice kmitoétu, budici a vyko-
nové stupné ve vysokofrekvenénich zatizenich, kde je pozadovdn vf vykon

1 W na kmitoétu do 160 MHz,

Provedeni:

Tranzistory jsou zhotoveny dvoji difuzi na epitaxni kfemikové podloZce typu n,

emitory jsou zhotoveny technikou overlay. Jsou zapouzdfeny v typizovaném

pouzdru K505/P203A, kde kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.
1

Mezni udaje: (Teplota okoli #; = 25°C)

Proud emitoru stejnosmérny I

E
Proud emitoru impulsni

t < 0,1 us, stfida 111,

Ig st7, = 03 A Ig
Proud bdze Ig
ZA4vérné napéti kolektoru Ucro
Z4vérné napéti kolektoru Yecro
Zavérné napéti emitoru Urpo
Ztratovy vykon, #¢ <25°C

s idedlnim chlazenim Pe
Vnitfni tepelny odpor

s idedlInim chlazenim Rthjc
Tepelny odpor mezi pfechodem

a okolim Rthia
Teplota prechodu By
Teplota ckoli provozni da
Teplota pfi skladovani 17322

3,.5.1975 - 1
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

KF621

Charakteristické udaje: (Teplota pouzdra #; = 25 °C)

Jmenovité hodnoty:

192

* Zavérné napéti kolektoru min.
(Icgo = 100 bA)
* Zavérné napéti emitoru min.
(iggo = 100 uA)
* Zavérné napéti kolektoru min.
(Ilc =5 mA)
* Zavérné napéti kolektoru min.
(lc =5 mA, Rgp =10 2)
* Kolektorové napéti min.
IC = 10...100 mA, UBE =15V
Zesilovaci €initel stejnosmérny
Ugg =12V, Ig =50 mA
Saturaéni napéti kolektoru
(g = 100 mA, g =20 mA)
Kolektorova kapacita
(U =12V, f=1MHz)
Vykonovy v zisk
(Puﬂst
f = 160 MHz, 5 >50 %)

=1W, Upg=12V,

2.5.1975 - 2
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Ucro 30...
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFGZ'
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

informativni hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
(Upg =20 V)

leso 0,01...1 uA
Napéti baze
(15 = 100 mA) Upro 0,85 v
Vykonovy vf zisk
Pvgst =04 W, Upgp =12V,
- [
= 470 MHz, 7 >40 % Gp 4 dB
Mezni kmitodet
Ugg =12V, |g =50 mA fr 800 MHz

Klimatické vlastnosti, mechanické vlastnosti, pdjitelnost vyvodl, doporuéeni pro
konstruktéry, viz str. 210.

Zaruéované hodnoty AQL sir. 268.
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©835-34
| »81:02
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max95
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maxe043d U
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFBZI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Grafickd zdvislost vykonu PC. max. na teplo- LITILL

té okoli §, uddvd mezni reiim pro idedlni KEG21 1
chlazeni (pfi tepeiném odporu Rthjc 35°C/W Rmox = 1%} [
a mezni reiim bez pfidavného chlazeni 6

(200 °C/W).

Mezni ztrdtovy vykon je dan souétem 2
stejnosmérného pFikonu a vf budiciho vy- 3
konu po odeéteni vf vystupniho vykonu. a0

PC max = Pgg + Pyg - Pyygst 4

A Y
\\
~ 6?,
g
i Ne
2 %\E.C &
NN
N
] N
N
-
S/
0 H
0 100 200
4 (C)
Zatizitelnost tranzistorl pii rdznych druzich [TTTTI
provozu; KF§21 -
Oblast | ~ k.= )
provoz v libovolném zapojeni ve tfidé O
A, B, C f=0...f max [MHz]
Oblast Il — <
provoz v libovolném zapojeni ve tFidéJ
A, B, C f>1MH:z
Oblast I — 04 A
impulsni provoz, kdy mdé tranzistor pfi L
vypnuti pfedpéti -Ugg =15V, Rgg
233 2, lg <100 mA a pfendiend 1\
energie E <« 0,125 mWSs.
02 \
1 -
|
|
0 I
[9) 25 U 50
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KF621
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Obr. 1

MERENI VYKONOVEHO ZISKU:

Pracovni podminky:

UCC =12V
o = 1W
t = 160 MHz

Orientadni hodnoty souédstek:

Ly -
L -
L -
L -

Ly; -~
L —

samonosnd civka, 3 zdvity CuSn drétu & 0,8 mm na priméru & 7 mm
toroidni civka, 18 zévitd CuE drdtu & 0,2 mm na feritu 500—004/N01
samonosnd civka, 3 zdvity CuSn drate J 0,8 mm na priméru & 4 mm
vf tlumivka, 15 zdvitd CuE drétu & 0,35 mm navinuto na_ odporu Ri
(TR 152 10 k@)

samonosnd civka, 4 zdvity CuSn drétu J 0,8 mm na priméru & 6 mm
samonosnd civka, 1 zdvit CuSn dratu & 0,8 mm na priméru & 6 mm

Kone&né hodnoty souldstek jsou ovlivnény mechanickym uspofddanim zesilovaée.
Délka vnéjsiho pfivodu emitoru max. 1,6 mm.

3. 5. 1975
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFBZ'
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Obr. 2

MERENI KOLEKTOROVEHO NAPET] Ucky sust

Obr. 3

ZAPOJENI PRO ZKOUSKU BEZPORUCHOVOSTI

A
Ucc

Pracovni podminky:

U = 24V .
Uep = 12V
Pc = 072W
3 = 25

Tranzistory bez pfidavného chlazeni.
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

KF622

Poutiti:

Polovodicové soucastky TESLA KF622 jsou vykonové vysokofrekvenéni tranzi-

story n-p-n, uréené pro vf zesilovaée tiidy B nebo C,

ndsobie kmitoctu,

budici a vykonové stupné ve vysokofrekvenénich zafizenich, kde je poZfodovan

vf vikon 1 W na kmitotu do 400 MHz.

Provedeni:

Tranzistory jsou zhotoveny dvoji difizi na epitaxni kfemikové podloZice typu n.
emitory jsou zhotoveny technikou overlay. Jsou zapouzdieny v typizovaném
pouzdru K505/P203A, kde kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni Gdaje: (Teplota okoli 25 °C)
Proud emitoru stejnosmérny

Proud emitoru impulsni
t < 0,1 us, stiida 1:1,
g = 03A

Proud bdze

Zavérné napéti kolektor - baze
Zavérné napéti emitoru

Zavérné napéti  kolektor - emitor

Ztratovy vykon, §, < 25°C
s idedInim chlazenim

Vhitini tepelny odpor
s idedInim chlazenim

Celkovy tepelny odpor
bez pfidavného chlazeni

Tepiota pfechodu
Teplota pii skladovéni

Teplota okoli provozni

3.1976 -1
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max
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max
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max
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

KF622

Charakteristické Gdaje: (Teplota pouzdra #: = 25 °C)

Jmenovité hodnoty:

* Zévérﬁé napéti kolektoru min.
(lcgo = 100 wA)
* Zavérné napéti emitoru min.
(lggo = 100 uA)
* Zavérné napéti kolektoru min.
{ig = 5 mA)
* Zavérné napéti kolektoru min.
(lc = 5 mA, Rgp = 10 2)
Kolektorové napéti min.
(Ic = 10...100 mA,
Uggp = =1,5V)
Zesilovaci &initel stejnosmérny
(Upp = 12V, I = 50 mA)
* Zbytkovy proud kolektoru
(Ugg = 28 V)
Saturagni napéti kolektoru
(IC = 100 mA, IB = 20 mA)
Kolektorova kapacita
(Ugg = 28 V, f = 1 MH2)
Vykonovy vf zisk
Pygst = 1W, Upp =28V,
f = 400 MHz, n> 45 %)

Informativni hodnoty:

198

Zbytkovy proud kolektoru
(Ucg = 20V)

Napéti baze
(g = 100 mA)

Mezni kmitodet
(Upgp = 12V, I = 50 mA).

3. 1976 -2
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFszz
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Klimatické vlastnosti, mechanické vlastnosti, pdjitelnost wyvad®, doporuéeni
pro konstruktéry, viz str. 210

pro konstruktéry, viz str. 268

oy
~
mine04 | g
maxg 048!
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KF622
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Graficka zdvislost vjkonu P max. na teplo- [TTTTT
té okoli §, uddva mezni reiim pro idedlni - - KF622

chlazeni (pfi tepelném odporu Rthjc 35°C/wW Rmax = ()
o mezni reifim bez pfidavného chlazeni ¢ .
(200 °C/W).

Mezni ztratovy vykon je dan souEtemE
stejnosmé&rného pFikonu a vf budiciho vy- 5

h
konu po odeéteni vf vystupniho V)"konu.w

I
11

Pc max = Pss + Pysr — va‘st

™
7

4

Zatizitelnost tranzistord pfi rdznych druzich
provozu: .

Oblast | — k- ke H
provoz v libovolném zapojeni ve tFidé
A, B C f=0...f max [MHz]

Oblast I} —
provoz v libovolném zapojeni ve tfidé
A, B, C, f>1MHz

4
Oblast 81l = | o X;

impulsni provoz, kdy md tranzistor pfi 1
vypnuti predpdti ~Upp < 1.5 V, Rgp
>33 2, lp <100 mA a pf ¢
energie E < 0,125 mWs,

=]

(Al

/V

0 B U I 0
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFszz
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Obr. 1.

MERENI VYKONOVEHO ZISKU

Pracovni podminky:

YUee

[4
f

28 V
1w
400 MHz

[

Orientaéni hodnoty souédstek:

L
L2
L3
L
Ls

G5

samonosnd civka, dva zdvity CuSn drétu & 1,0 mm na praméru 6.4 mm-
toroidni civka, Xy = 450 2, f = 250 MHz, ferit 500-—-004/NO1

vt tiumivka, L = 0,1 uH, 6 zévitd CuE drétu @ 0,5 mm navinuto no-
odporu TR152 10 k2

samonosnd civka, 2,5 zdvity CuSn drdtu & 1,0 mm na praméru 6,4 mm-

samonosnd civka asl 0,8 zavitu CuSn dratu J 1,0 mm na poloméru-
r =6 mm

kovova deska -+ polystyr. félie (12 pF)

Koneéné hodnoty souldstek jsou ovlivnény mechanickym uspofdddanim zesilo--
vage. Délka vnéjiiho pFivodu emitoru max. 1,6 mm.

3. 1976 -5
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFszz
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N

Obr. 2
MERENI KOLEKTOROVEHO NAPETI Ucgy sust

KF621
KF622

Obr. 3
ZAPOIJENI PRO ZKOUSKU BEZPORUCHOVOST!

Pracovni podminky:

Ugp = 24V

UCE‘ = 12V
Pc = 072 W
a = 25 £ 5°C

Tranzistory bez pfidavného chlazeni.

\
202 3.197%-6



“KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI ‘
VYKONOVE TRANZISTORY ﬁggga k;gggg

KF6308

Pouiiti:

Polovodigové sou&dstky TESLA KF630A, KF630B, KF630C, KF630D a KF630S. jsou
vysokofrekvenéni tranzistory n-p-n, uréené pro vf zesilovade tiidy B nebo C,
ndsobi¢e kmitoctu, budici a vykonové stupné& ve vysokofrekvenénich zafizenich,
kde je poZadovan vf vykon 0,5 W na kmitoétu do 240 MHz.

Provedeni:

Mezni

Tranzistory jsou zhotoveny dvojitou difizi na epitaxni kfemikové podloice typu
n, emitory jsou zhotoveny technikou overlay. Jsou zapouzdfeny v typizovaném
pouzdru K505/P203A, kde kolektor je vodivé spojen s pouzdrem,

udaje: (Teplota okoli #; = 25°C)

KF630A-KF630D KF530S
Stejnosmérny proud emitoru Ig ss max 0,4 0,4
Proud baze 'B max 0,2 0,2 A
Impulsni proud emitoru ‘

t <0,1 us, stiida 1:1,

Ig sty <03 A Iz imé max 0,6 0,6 A
Napéti kolektoru UdB max 36 30 A"
Napéti kolektoru Ueg - max 25 25 \
Napéti emitoru Uep © max 3 3 \
Ztrdtovy vykon kolektoru 7 =

s idedInim chlazenim Pe max 5 5 w
Vnitini tepelny odpor Rthjc max 35 35 oC/W
Teplota pfechodu 17i max 200 200 °C
Teplota okoli provozni Ba max —65...+200 °C
Teplota pri skladovdni ﬂstg max —65... 4155 °C

6.8.19/3 - 1 ) 203



KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI - KF63‘0A‘ KF630C
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N KF630B KF630D
/ KF630S

.Churakteristické udaje: (Teplota okoli #; = 25°C)
Imenovité hodnoty:

KF630A KF630B KF630C

KF630D . KFe30S
* Zavérné napéti kolektoru min. s — e n—
(Ic = 100 pA) Ucgo 45...60 >36 -
(Ip = 250 uA) Ucso — >30 vV
* Zavérné napéti - emitoru min. -
(I = 100 uA) Ugpo 45 >3 - v
(I = 250 pA) Uzgo 45>3 V
* Zavérné napéti kolektoru min.
(Ic = 10 mA) Ucgo #5...60 >25  »25
* Kolektorové napéti min.
(g = 10-100 mA,
Ugp = =15 V) " Ucpysust 40-.-70 >36 >3 Vv
* Zbytkovy proud kolektoru max.
(Ups=20V) Icso 0,01...1 <5 —  uA.
(Uc=10V) o - - <10 pA.
Saturadni napéti kolektoru max.
(Ic =50 mA, Ig =15 mA)  Ugpg 0.5 <07 0507 V
Kapacita kolektoru max.
(Ugg =12V, f=1MHz) C,p 3 <6 3 <6 pF
Intenzita poruch
(Ug =12V, Po=04W) ; 5.10-5 5.10-5
Vykonovy vf zisk min.
(Up =12V, f = 160 MHz,
Pugst =05 W) KF6HA G, >0 — dB:
KF6308B Gp >3 — dB-
KFé630C | Gp >6 — dB
KF630D Gp >9 — dB

204 6.8.1973 - 2



KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI  KF630A KF6300
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N  KF630B KF630D
KF630S

dnformativni hodnoty: KF630A KF630B KF630C KF630D

Zesilovaci &initel stejnosmérny

Ug =12 V, Ig=50 mA hyp 15. .. 40
Vykonovy zisk

Ug =12V, Py =05 W

f = 40 MHz Gp 13,5 16,5 - 17,0 dB
f = 80 MHz Gp 7.5 10,5 13,5 16,5 dB
f = 160 MHz Gp 1.5 4,5 7,5 10,5 dB
f = 240 MH:z Gp -—_ -_— 4,0 7.0 dB
" Mezni kmitofet
Up =12V, I =50 mA f <600 MH:

‘Pdarovani tranzistorl

S ohledem na moinost paraleiniho zapojeni tronzistori v koncovych stupnich vf zesi-
lovadd lze na zvléstni objednavku pérovat tranzistory. Péruje se v zapojeni obr. 2
na kmitoétu 160 MHz tak, aby pdrovand dvojice davala vf vystupni vykon 1 W pfi
zarucovaném vykonovém zisku a pfi max. rozdilu kolektorovych proudd I = 10 mA,

Trunzistory KF 630S:

Tranzistory KF630S jsou urleny do budiél koncovych stupiiti pojitek VXW100. Isou
. zkouieny piimo v obvodech pojitka na pracovnim kmitoftu 146 MHz pii napdjecim
napéti Uy = 13,2 V. Koncovy stupeii se dvojici tranzistord KF630C se ziskem 6 dB
-musi odevzdat vystupni vykon 1 W.

Zkouska bezporuchovosti:

Kaidého pial roku zoklddd vyrobce zkousky bezporuchovosti (fivotnosti) ve smyslu
normy CSN 35 8001. R

Padet kusi zkouSeného souboru a trvdni zkousky musi zaru€ovat poiadovanou inten-
zitu poruch, uvédénou ve jmenovitych hodnotdch.

6.8.1973 - 3 205



KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI  KF630A KF630C
VYKONOVE TRANZISTORY N-PN  ypeann KEason
KF630S

Graficks zévislost vikonu P max. na teplo- | ) T LET I
t& okoli §, udéva mezni refim pro idedini KF630D |
chlazeni (pii tepelném odporu Rthjc 35°C/W B max = 1(%) HE{
a mezni reiim bez pridavného chlazeni ’
(200 °C/W) . >
Mezni ztratovy vykon je ddn soudtem i
stejnosmérného piikonu a vf budiciho v¥- a0
konu po odeéteni vf wvystupniho vykonu. N
Pc max = Pss + Pyst — Puy‘st 4
NE
AN Y%
AN Y
A
1 \(
N
\Q ‘\
2] -
NI
ANBN
N
N,
= 3 .
FET %, N
P L. Q
[s]
0 00 200:
- & ©Cl
ZatiZitelnost tranzistord pfti raznych druzich TTTT 1T
provozu: KF630D m
Oblast I — k-l ]
provoz v libovolném zapojeni ve tfidé
A, B C f=0...f max [MHz]
Oblast It — <
provoz v libovoiném zapojeni ve tFidé o
A B C f>1MHz
Oblast 11l — o
impulsni provoz, kdy mé tranzistor pfi X I
vypnuti pfedpéti ~Upgy < 1.5 V, Rgp \
>33 2 I <100 mA a piendsend ]
energie E < 0,125 mWs. : \
) 2 \
oI
o -
0 B Y V1 O
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N %Fggga ﬂ_fgggg
KF630S

Obr. 1
MERENi VYKONOVEHO ZiSKU:

~

D e

Gen ( vystup
300 P 500
Ls /=’c,‘ }
. 20 |
1
i
I
1
1
|
]
7 S |
©K
v/
{ <10i
e
Orientaéni hodnoty souc¢dstek:
L; — 3 zdvity dratu & 1 mm, navinuto bifildrnd na & 6 mm
LZ - 3 z4vity drdtu J 1 mm, navinuto bifilérné na & 6 mm
L3 — vf tlumivka, 20 2dvith dratu & 0,2 mm, toroid & 5 mm
L; — vzduchova civka, 6 zavitd dratu @ 1 mm, navinuto na J 7 mm
L; — vzduchova civka, 4 zévitd drétu & 1 mm, navinuto na & 7 mm
Ly — vzduchové civka, 6 zavith drdtu & 1 mm, navinuto na & 7 mm

K; — koaxiglni kabel VFKP 381, konektor GR874, délka 490 mm

Kone&né hodnoty souddstek jsou ovlivnény geometrickym uspoféddnim zesilovade.

6.8.1973 -5
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N %Fggge I%Fgggg
KF6308

Obr, 2
ZAPQJENI PRO PAROVANI TRANZISTORU

Orientaéni hodnoty souldstek:

LI — 2,5 zavitd Cu drétu & 0,8 mm navinuteo na & 7,2 mm
L, ‘— 6,5 zavith Cu drétu J 1,0 mm navinuto na J 10 mm
L3 — 3 zdvity Cu drétu J 0,8 mm navinuto na J 7,2mm

Lg L — 15 zdvith CuS drétu & 0,35 mm na toroidu NO1
L6’ L7 — 15 zdvitd CuS dréatu J 0,35 mm na odporu TRi52 2k2

Kone&né hodnoty souédstek jsou ovlivnény geometrickym uspofddanim zesilovale.

208 6.8.1973-6



© KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI 630
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N 5;2333% ﬂ:mg
| KF630S

Obr. 3
MERENI KOLEKTOROVEHO NAPETI Uiy sust

Obr. 4
ZAPOJENI PRO ZKOUSKU BEZPORUCHOVOSTl

Pracovni podminky:

Ugp = 12V
Pc = 04W
8. = 25+59C

6.8.1973 - 7
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KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KF621
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N
KF622

KF630

Klimatické viastnosti:

Kategorie odolnosti proti  vnéjiim vlivdm podle €SN 358031: KF621: 65/155/21;
KF622, KF630: 65/200/21.

P¥i zkoudkdch kontrolnich a piejimacich se zkousi podle CSN 34 5681 zkouskami:

stiidani teplot Na 10/55-0,5 ONT 345712
suché teplo KF621 Ba 155/16 ONT 345702

KF622, KF630 Bo 200/016 ONT 34 5702
vihké teplo Da 2 : ONT 34 5706
mréz " Ac 65/02 ONT 34 5701

Zkousi se v uvedeném pofodi bez napéti na elektroddch souZdstky. Doba aklimatizace
mezi zkouskami je min. 2 hodiny. Po zkouskdch se kontroluji elektrické parametry
jmenovitych hodnot:

KFe21 Ycsor Yesor Ycror Ycer: Ycru sust
KF622 Ucgo» Yggso: Yceor Yeer: icko
KFé30 Ucgo: YEBo: Yceor YeEu sust \cBo

které musi byt v uvedenych mezich.

Mechanické vlastnosti:
Mechanické vlastnosti souédastek se zkouSeji ndsledujicimi zkouskami podle CSN
34 5681: -

odolnost proti G&inkiim chvéni Fc 4/500/0,75/6 ONT 34 5750
odolnost proti razam Eb 40/6/1000 ONT 345741

Pfi zkouSce odolnosti proti u&inkim chvéni jsou souldstky pFipevn&ny za pouzdro
k desce vibraéniho zafizeni o jsou:mimo provoz. Zkousi se ve smé&ru hlavni osy sou-
&astky a ve sméru kolmém na ni. Ve sméru kolmém je zkoulka prodlouiena na
dvojndsobek doby zkousky ve sméru hlavni osy.

Padjitelnost vjvodd se zkousi podle NR-L102 zkoufka Ta, metoda A, popf. u KF622
podie CSN 34 5770- zkouska Ta 1/235. )
Odolnost proti teplu pfi pdjeni vjvodd — se zkousi podle NR-L102, zkouika Tb,
metoda 1A, popfipadé u KF622 podle CSN 34 5770 zkouska Tb 1/260.

Tésnost zapouzdieni se zkousi podle CSN 345681 zkouikou Q1 4,5 ONT 34573t
v 50 %, roztoku etylalkoholu po dobu 2 hodin. .

Pevnost pfivodd — (jen KF621} zkousi se podle CSN 358050, &l. 27, zkouska MUa,
sila 5N (tj. 0,5 kp} po dobu 10 vtefin.

Po zkouikdch mechanickych viastnosti se kontroluji elektrické parametry jmenovitych
hodnot jako po zkouskdch klimatickych.

Zkouska bezporuchovosti

Jednou za pil roku zaklada vyrobce zkoudky bezporuchovosti (Zivotnosti) ve smyslu
normy CSN 358801. Zkousi se 10 kusG dobrych, namdtkou vybranych tranzistori po
dobu 500 hodin v méficim obvodé .Zapojeni pro zkousku bezporuchovosti®,

210 6.8.1973 - 8



KREMIKOVE VYSOKOFREKVENCNI KFm
VYKONOVE TRANZISTORY N-P-N KFGZ'

KF622

Doporuceni pro konstruktéry:

1.

Vyvody nesmi byt ohybany ve vzddlenosti meni ne 3 mm od okraje
pouzdra, Zkratit se nesmi na délku mensi nez 4 mm.

2. Kroucenim smi byt namdhdny vyvody maximélné o 45°.

10.

. Tranzistory KF630, KF621 jsou schopny provozu ve viech zapojenich (UE,

UB, UC) v rozsahu pfipustnjch meznich teplot s pfihlédnutim ke zmé&né
maximdiniho ztrétového vykonu a k teplotnim zdvislostem viastnosti tran-
zistor(.

. Pfi provozu tranzistord nesmi byt piekrodeny mezni hc;dnoty. Nedoporuéuje

se vyufivat soufasnéd nékolika meznich hodnot.

. Nastavovani vf obvodd s vf tranzistory ,overlay” se doporuduje provadét

pfi sniZeném vykonu, ktery se podle nastaveni zvySuje ai do jmenovité
hodnoty. Pfi nastavovdni je vhodné kontrolovat napéti kolektoru, aby
nepfestoupilo maximéini hodnotu.

. Pii teplotd pouzdra vétii nei 25°C se maximdlni ztrdtovy vykon snifuje

na hodnotu, uréenou skuteénou teplotou pouzdra a tepelnym odporem.
PouZitd nova technologie .overlay” s jemnou strukturou rozélenénych emi-
torh md za nasledek tepelnou setrvaénost celého systému tranzistoru. PFi
nahodném i kratkodobém pietifeni tranzistoru dojde k pFeruieni vnitiniho
spoje tranzistoru a tim k jeho znehodnoceni.

. Doba pajeni pfivodd smi byt nejvySe 4 viefiny pfi teploté pdjedla 350 oC.

Pfi hromadném pdjeni smi byt doba pdjeni nejvySe 8 viefin pFi poufiti
péjky Sn60Pb a pfi teploté 1azn& max. 250 °C,

. K omezeni nevhodného namdéhéni pfivodd tranzistoru miZe se nasczovat

a snimat chladi¢ tranzistoru jen tehdy, nejsou-li pfivody pfipdjeny pfimo
ve vf obvodé.

Pracuje-li tranzistor v okoli mezniho ztrdtového vykonu, je vhodné po-
uzivat automatickych ochran, které omezi budici signal nebo kolektorovy
proud tranzistoru v.koncovém stupni.
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KREMIKOVE
SPINACI TRANZISTORY N-P-N

Poufiti:

Polovodiové souédastky TESLA KS500 jscu kiemikové plandrni epitaxni tranzi-
story n-p-n, uréené pro spinaci obvody.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K507/P206 se sklenénou
priichodkou a tfemi vyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty:

Z4vérné napéti kolektoru

Zavérné napéti kolektoru

Napéti emitoru

Proud kolektoru

Proud emitoru

Proud baze

Ztratovy vykon kolektoru
bez chlazeni, §, < 45°C
s idedlnim chlazenim,
$a < 45°C

Teplota pfechodu

Teplota p¥i skladovani

Charakteristické udaje: (Teplota okoli
Jmenovité hodnoty:

Zavérné napéti kolektoru
(iczo = 1 uA)
* (Ice = 10 mA)
Zavémé napdti emitoru
(iEg = 10 BA)
* Proudovy zesilovaci éin'itel
stejnosmérny
(Uce =1V, lg =10 mA)
Mezni kmitocet
(Ucg =10V, I¢ =10 mA,
f = 100 MHz)

5. 2. 1968 - *

Ucgo
Ucro
Uggo

Pc
b

Bstg

+25°C)

Ucso
Uceo

UEBo

haE

max

max

max

max

max

max

max

max

max

14

200

200

300

200

—65...

>25
>14

>20

>200

4200

mA
mA
mA

mW

°C
°C

<\

MHz
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KREMIKOVE ' - KS500

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

Informativni- hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Ugg =15 V) \cao 3 <500 nA
Satureéni nu|laéu' kolektoru .

(Ic =10 mA, Ig =1 mA) Ucg sar 015 <0.6 v
Saturdéni napdti baze

(ic = 10 mA, Ig =1 mA) UBE sat 0,75 <0,9 v
Kapacita kolektoru

(Ucg =5V, f=1 MHz) Cyob 4 . <5 pF

[4

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vadjdim kiimatickym viivim podle CSN 35 8031:
65/155/21. Zkou$i se podle CSN 34 5681 pii zkouskdch kontrolnich a preji-
macich v pofadi: stfidani teplot (+55 °C/~10°C po jedné hodin& v kaidém
prostiedi, ostotni jako u SN9), SB2, SD5 (prvni cykl), SA3, SD5 (druhy cykl).

Mechanické viastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti Géinkim chvéni a otfesGm se zrychlenim of
do 10 g. P¥i zkouskdch kontrolnich a pfejimacich se zkoudi se zrychlenim
10 g pfi kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jed-
nom libovolném sméru, kolmém na hlavni osu. Pfi zkouice jsou prvky mimo
provoz. Ddle jsou odolné proti G&inkim padd ai do hodnoty 100 g (zkousi
se podle CSN 34 5681, &l. 80, zkouika PE3.

Pajitelnost vyvodii:

Zkousi se podle CSN 35 8050, &l. 16, zkouskou MT1 pil teploté lazné
230 £ 10 °C.
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KREMIKOVE
SPINACI TRANZISTORY N-P-N KS500

Tronzistory zapouzdiené v dovdiené patici mohou mit rozmér rozteéné kruz-
nice vyvodl 2,5 + 0,25 mm.

[ T 1

KS500 - ||
\ Rmax - 16 ||
3
S X
?
o ]
A
N\
\
%%- N\
\
\
0 0 80 120 160 200

4 [°C)

8.10.1971 -3
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KREMIKOVE ’ KS500

SPINACI TRANZISTORY N-P-N
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KS500

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

KREMIKOVE
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KREMIKOVE
SPINACI TRANZISTORY N-P-N KS500
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KREMIKOVE

SPINACI TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 10 W

Poutziti:

Polovoditové souldstky TESLA KU601, KU602 jsou kiemikové mesa epitaxni
vykonové tranzistory n-p-n, urené pro spindni proudd do 3 A o koncové

stupné zesilovadli s vykonem do 10 W.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K601/P601

prachodkami. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (5. = +25°C)

Napéti kolektor — béze Ucgo
Napéti kolektor — emitor

Rpg = =) Ucko
Napéti emitor — baze Ugso
Proud kolektoru Ic
Proud emitoru g
Proud bdze ig

Ztratovy vykon
s idedlnim chlazenim

(Ucp =30V, j§, <75°C Prot
bez ptidavného chlazeni, 6:1 <45°C Ptot
Teplota pfechodu 8
Teplota okoli da
Teplota okoli pti skiadovani Dsig
Vnitini tepelny odpor Rthfc
(Ucg s20V)
Celkovy tepelny odpor thia
)
8.7.1977 -1

max

max

max

max

mox

max

KU601 KU602

60 120
50 80
3
3
3,5
0,5
10
2,75
+155
—55 az +155
—55 ai +155
<5 <5
<40 <40

se sklenénymi

> »r << <

£

°C
°C

°C{W

°C/W
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 10 W

KUGOI
KU602

Charakteristické adaje: (9 = +25°C)
Jmenovité hodnoty: )

Napéti kolektoru

(Ig = 300 uA) Ucgo .

(Ic = 300 uA, Rgp = 30 Q) Ucer
Saturaéni napéti kolektoru

lc=1A lg=01A) UCE sat
Proudovy zesilovaci &initel

(Ucp=6V, —lp=1A) ) hyip
Napéti bdze ~ emitor -+ - | ‘

(Upp=6V, -l =1A) Ugp
Napéti emitor — béze

(Ig = +1 mA) Uzgo

Mezni kmitocet
(Upg =12V, -z =05 A,
f = 10 MHz) . fp

Informativni hodnoty: . )

Zbytkovy proud kolektor — baze .

(Ugg =30V) Iceo

(Upp=60V, §,=100°C) lcBo
Proudovy zesilovaci &initel

(stejnosmérny)

(Upp =6V, -l =02 A) hy 15
Saturaéni napéti baze

(lc=1A, 13=0,1A) Upr sat
Napéti bdze — emitor

(Upg =6V, g =02 A) Ugp
Odpor béaze

T (Ugp=12V, -l =01A, -
f = 0,3 MHz) . Ty

‘Kapacita kolektoru
(Ucg =12V, -lp =01 A,
f = 0,3 MHz) C22b

222‘ 8.7.1977-2
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KU601

v Ity

0,16 < 1

73 > 20

0,7 <13

0.65 5 1
5<16

110 < 250

KU602

=120
=120

s<

016 <1 -V

73 >20

30 > 15 MHz

0.5 < 50 uA
2,5 uA.

68 > 20

A
<

0,65 <

110 < 250 pF



KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 10 W

KUG60 |
KU602

F—7
i
oD
%

max 27

Hmotnost: max. 22 g

Vyvody pokryté pdjkou: pramér max. 1,3 mm.
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KREMIKOVY SPINACI
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KREMIKOVY SPINACI KUG05
TRANZISTOR N-P-N 50 W
KU606

Poufiti:
Polovoditové soudastky TESLA KU605, KU606 jsou kiemikové dvoudifizni mesa
epitaxni vykonové tranzistory n-p-n se ztratovym vykonem 50 W, urené pie-
deviim pro spinaci G&ely pro spindni proudi do 10 A. Nedoporucuji se pro
pouziti v linedrnich aplikacich.

Provedeni:

Tranzistor je umistén v kovovém pouzdru K601/P601 se dvéma kolikovymi vy-
vody se sklenénymi prichodkami. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (¥, = +25°C)
KU605  KU606

Napéti kolektor — béze Ucso max 200 120 \
Napéti kolektor — emitor

(Rpg =0 Q) Ucgs mox 200 120 v

Ucko max 80 60 v

Napéti emitor - bdze Urpo max 6 6 A
Proud kolektoru le max 10 A
Proud emitoru —lg max 12 0 A
Proud bdze Ig max 2 1,5 A
Ztrdtovy vykon celkovy

(§c =70°C, Upg=0...20V) Prot max 50 w
Teplota p¥echodu ﬁi max +155 °C
Teplota okoli provozni Sa max —55...+155 °C
Teplota okeli pfi skladovani Dstg max  =55...+155 °C
Tepelny odpor vnitini

(Upggp =20V) Rthjc max 1,5 °CIW
Tepelny odpor celkovy Rinja max 30 °C/wW

8.7.1977 - 1 231



KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 50 W ' kgm

Charakteristické adaje: (5. = -+25°C)

Imenovité hodnoty:

. KUé605 Kuso6
Zbytkovy proud kolektor — baze
(UCB = 50 V) 'CBO =<1 <1 mA
Zbytkovy proud koleéktor — emitor
(Ugg =120V, Rgp =39 Q) lcer - <15 mA
(Upg =200V, Rgp =39 Q) loeg <15 - mA
Napéti emitor — baze
Icg = 10 mA Urso =6 26 \
Proudovy zesilovaci é&initel
(Upop =17 V, 1p =05 A) hap 40 40
Uep =17V, I =2 A) hye 45 45
(Ucg =17V, Ic=8 A) hasg 23>10 -
(Ucg =245V, I =8 A) a1k - 23 > 10
Saturaéni napéti kolektoru
(ic=8A, Ig=08A) Uck sat 17 =245 A
Saturadni napéti baze .
(lc=8 A, Ig=08 A) ‘UBE sat <24 <24 v
Mezni kmitodet
(Ugp =10V, —lp =500 mA,
f =3 MHz) - fp 26 >5 26>5 MHz
Informativni hodnoty:
KU605 KU606
Klidovy proud kolektoru
(Ucg =80 V, §, = 100°C) lceo 0.5 0.5 mA
Odpor baze
- (Ugg =10V, =g =101 A,
f = 0,3 MHz) o' 2 2 Q
Kapacita kolektoru
(UCB =10 V, _IE = 0,1 A,
f = 0,3 MHz) Cozp 460 <750 460 <750 pF
Spinaci viastnosti (zapojeni ebr. 1)
(lc=8 A, lg=d=£1 A,
Ucp =40 V)
doba nabéhu t, 0,1 <1 us
doba pfesahu [ 0,5 =<1 us
doba poklesu ty 0,07 =<0,5 us
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KREMIKOVY SPINACI , ‘ :
TRANZISTOR N-P-N 50 W ﬂ:ggg

Hmotnost: max. 22 g

Vyvody pokryté pdjkou: primér max. 1,8 mm

8.7.1977 - 3 233



KREMIKOVY SPINACI ’
TRANZISTOR N-P-N 50 W kgggg

Obr. 1

MERENI SPINACICH CASU -
t. to tf

Parametry pulsd generdtoru
Sps
iiel]
+5V 0
'

fp = 0 kHz

Definice  spinacich ¢ast

budici’ puls

U-40V _ : Q04— hj —-—=
O osciloskop se Sirkou pisma 2 20MH; ! , vystupni puls

G generdtor obdélnikovych pulst 08— — e
{ir.tf =100ns) O el "l [l
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KREMIKOVY SPINACI
‘TRANZISTOR N-P-N 50 W
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 50 W
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 50 W
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 50 W
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MESA TRANZISTOR N-P-N 50 W %Hggg
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 70 W

~ KUBOT
KU698

t

Pou

Polovodiéové souédstky TESLA KUG607, KU608 jsou kiemikové dvoudifizni mesa
epitaxni vykonové tranzistory n-p-n se ztralovym vykonem 70 W, urZené pie-
deviim pro spinaci uéely pro spindni proudd do 10 A. Nedoporu&uji se pro

pouZiti v linedrnich aplikacich.

Provedeni:

Tranzistor je umistén v kovovém pouzdru K601/P601

vyvody se sklenénymi prichodk

Mezni hodnoy: (3. = 4-25°C)

Napéti kolektor — béze

Napéti kolektor — emitor
Rpp =08
Rpg = 3.9 &

Napéti emitor = baze
Proud kolektoru
Proud emitoru

Proud baze

Ztrvétovy’l vykon celkovy
(9e =35°C, Upggp=0...30V)

Teplota pfechodu
Teplota okeli

Teplota pFi skiladovani
Vnitini tepelny odpor

(Upp c20V)
Celkovy tepelny odpor

8.7.1977 -1

Ostg

Rthjc
Rihja

max

max

max

max

max

max

max

max

max

se dvéma kolikovymi
Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

KU6I7  KU608

210 250
210 -
— 250
80
5 5
10
12
2
70
+155
—55... 4155
—55...+155
1.5
30

» P P < << <

£

°C
°C

°C/W
°C/W
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KREMIKOVY SPINACI -
TRANZISTOR N-P-N 70 W {ggg;’

Charakteristické adaje: (9. —= +25°C)

Jmenovité hddnoty: ' nom. min. - max.

Zbytkovy proud kolektor — bdze

(UCB = 150 V) ICBO 0,17 é‘ mA
Zbytkovy proud kolektor — emitor

(Uep =210V, Rgp=0 Q) KU607 Iqpe 0,9 <10 mA

(Upgp=250V, Rgp=3,92) KU608 l-pp — <20 mA
Zbytkovy proud emitoru .

(Ugg = 5 V) IeBo 0,35 <10 mA
Proudovy zesilovaci &initel '

(UCE =17V, lC =05 A) hyig 40 =10

(Ueg =17V, Ig=2A4A) hyp 45 >12

(Ugg =17V, I =8A) hyg 23 >10
Saturaéni nopéti baze

(lc =05 A, Ig=005A) KU67 Uggp ., 0,7 <1 .V

(lc=8A, ig=108A) Ugg sat 0,98 <24 v
Saturaéni napéti kolektoru

(Ig = 500 mA, Ig = 50 mA) KU607 Ucrp oo 0,085 <0,35 v

(lc =8 A, Ig =800 mA) UcE sat 0,55 - <17 A"
Mezni kmitodet

(Ucg =10V, —lp = 500 mA,

f = 3 MHz) . fr 26 29 MHz
Spinaci vlastnosti: (zapojeni obr. 1)

(lc =10 A, Ig==£1A,

Ucg =40 V)

Doba nabé&hu t,. ) 0.1 =<1 us

Doba piesahu ts 0,5 =1 us

Doba dobéhu R - ‘ 0,07 =05 us

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Ugg =210V, 3, =100°C) IéB0 0.5 <16 mA
Saturaéni napéti baze

(lc=2A, lg=024A) . Ugr sat 0,78 - v
Saturaéni napéti kolektoru )

(lc =2 A, Ig =200 mA) Uck sar 0,14 v
Odpor bdze -

(Ucg =10V, -l =01A,

f = 0,3 MHz) s . 2 Q
Kapacita kolektoru

(Ugg =10V, -1 =0,1 A,

f = 0,3 MHz) Conp 460 <750 pF
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KREMIKOVY SPINACI '
TRANZISTOR N-P-N 70 W : i kggg;

Hmotnost: max. 22 g

Vyvody pokryté péjkou: primér max. 1,8 mm

Obr. 1

MERENI SPINACICH CASU
L to

Parametry pulsG generdlory

Nz
+5V| 0
[

Definice spinacich ast

budici puls

U=-40V 1 i , ,
O osciloskop se SiFkou pasma 2 20 MH; ! i vystupni puls
G generdlor obdéinikovych pulst 0%~ —

{tr.t§ =100ns) O el i [l
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KU607
KU608

KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 70 W
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KREMIKOVY SPINACI

TRANZISTOR N-P-N 10 W

Pouiiti:

Polovodiéové souldstky TESLA KU611, KU612 jsou kiemikové mesa epitaxni
vykonové tranzistory n-p-n, uréené piedeviim pro spinaci o regulaéni obvody
s proudy do 3 A a koncové stupné zesilovadl s vijkonem do 10 W,

Provedeni:

Tranzistory jsou zopouzdieny v kovovém' pouzdru K602/P602A se sklené&nymi
prichodkami. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Mezni hodnoty: (3. = +25°C)

Napéti kolektor — baze Ucgo
Napéti kolektor — emitor

(Rpg = =) YUcko
Napéti emitor — baze Ugpgo
Proud kolektoru le
Proud emitoru =g
Proud béze Ip
Ztratovy vykon

s idedInim chlazenim

Uces20V, §,<45°C Ptot

bez piidavného chlazeni, .

g =45°C Prot
Teplota piechodu 191-
Teplota pfi skiadovéni 19stg
Tepelny odpor vnitfni

WUepg20V) Rinjc
Tepelny odpor celkovy Rthja

Charakteristické udaje: (5 = 425°C)
Imenovité hodnoty: .
Napéti kolektoru

(g = 300 uA) Ucgo

(g =02A)0 Ucgro
Zbytkovy proud kolektor

(Ugg =30 V) leso
Zbytkovy proud kolektor — emitor

(UCE = 80V, RBE = 30 2) ICER

(Ugp = 120V, Rgp =30 9) lcER

8.7.1977 -1

Kué11

KU612
max 60 120
max 50 80
max 3
max 3
max 3,5
max 0,5
max 10
max 2
max +155
max -55...+155
=n
<55
KU611 Kué12
>60 >120
250 >80
1 <50 0,5 < 50
<300 —
— <300

<

PP <<

°C

°CIW
°CIW

uA

uA
uA
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 10 W

nom.

Napéti emitoru

(Ig = 300 pA) Uggo >3
Saturaéni napéti kolektoru

(Ic=1A, 1g=01A) Ucr sar 0,16
Proudovy zesilovaci &initel

(Ugp=6V, -lg=1A)?) hyrp 73
Napéti bdze — emitor ’

(Ucp=6V, =lp=1A)2 Ugg 0,7
Mezni kmitoget

(Ueg =12V, ~lg =05 A,

f =10 MHz) ? fr . 30

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Upp = 60 V, §=100°C KU1 lcpy 5

KU612 ic-pg 2,5

" Saturaéni napéti baze

(lc=1A, 1g=01A)- Uk sar 0,8
Napéti baze .

(Ucp=6V, ~lp=02 A) Ugg 0,65

Proudovy zesilovaci E&initel

(Ugp=6V, —lp=02 A) hoiE 68
QOdpor bdze L ’

(Ucg =12V, =l =01 A),

f == 0.3 MHZ) l‘bb' 5

Kapacita kolektor;x
(Ueg =12V, =lg=01A),
f=103 MHz) - Cozp 110

Poznamky:

w

w

-

v IIA

-
w

A

v

w

g

A

A
o

2

-

1A

3%
o

A

1A
N

MHz

uA
uA

pF

1. Mé&teno pulsné, Sitka pulsu tp = 100 us, opakovaci kmitodet fp = 50 Hz.

2, M&F se krdtkodob& do 3 vtefin, s chlazenim odpovidajicim pfilofenému

vykonu.
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KREMIKOVY SPINACI KUG6i |
TRANZISTOR N-P-N 10 W -
KU6I2

slm

Hmotnost: max. 12 g

Vyvody pokryté pdjkou: pramér max. 1,3 mm
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KREMIKOVY SPINACI

TRANZISTOR N-P-N 10 W

A1 Pn

A - 20

00 08t 091 OvL 02l 00 08 09 0% 02 O
[ 1] 10
ENNNUNNER

\ N

/ / T

, i
e Ve

il
‘ “ | ‘ :,Twe,@o BS.BQ%
L jARnj
0.67 - % N

(Fnyy -9

ZI5n "

(A2 N0
00, 06 08 O/ 09 0 Ov 0 02 O O
AL T HEREENE
LTI
! ,
| I :
IR
i ﬁ
T ﬁ
SREEE
AR e
Vﬁ : i
L )
Lol [
| | I
T LT sm S0 G o)t
s |
N O A s
_ ﬁ . ,.W
|| 2.G7 =% IR
ANOD:.-O_
B [TETe T 7
EEERE

256 8.7 1977 -4



KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 10 W

-10g

[s] 4 (o %y
O 0 0 L0 S0 g0 O 20l ¢OF 00 O
T s T o
L i [T
a L Aoz s | ]
L R AL - By L :
LI S R ZIonRam [ 1] “
: - - i T wenN i | N
m : Ol i ) ]
ML -
I[.....II
; _m;ol it Zion 1t
N i
i R - ]
R f620] Y o
LTRN ™S - N
¥ =3,0l : i
N 10[°
NN
& H//gff L o i 1
I ,,,rmmom 0.6z - ¥ [
: _ ,/ { — . ywoo- M L
, 0 = LAlLN mmNOO m 1l ﬁumw_:nxcEzuoD ]
w S iy FZETa R FTCSTo b I
[ i T
Ht T iF vo_‘ _ ~

257

[A] ¥ow ¥

8.7.1977 - 5
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KREMIKOVY SPINACI

KUG61 |
-KU612

TRANZISTOR N-P-N 10 W

(A dommoD
S0 70 £0 20 10 0]
TITTT] / O
i |
. - - 4 -
e 20l
|
|
|
<Ol
1
it A, ow .y [ mrv.
1 CITERLE
JRD A I 2ISOMHoNN [
| HEERE

(NN, g0 g0 w0 Zo o
\ Ob
]
s*; 1]
-
o
"
| |
! |
| || )
. Lo
]
IRy
Il 1T
e o
| o.om.,w;\ 001 i
Illvlflr —t 4 s
| ! \ \\ aﬁtf i
] 3
1 AOL- N (2
- [
ZIoNwan
o
FITTT

- 259

-7

8.7.1977



KREMIKOVY SPINACI K“6| |
TRANZISTOR N-P-N 10 W : :
KU612

™
o=
> z —-
<
S X107 £
,||§>>{ =
syerw -
D\(\' S
N N
—
I~
| 23w AN -
— < N k=
] 1= +
—1 O "o
— 2| ¢
[ 1] A
(=]
= 2
(@] o
I Lo ‘ e
[ZHW]
T
P '// s
o oF o <
8 o B =
' e
(8]
N N >
N AN
] : \
L1 \\ N \
S o
8123 AN \ \ °
Ef I %
O wow X X
2 &5 A
azy 8 8 3 R & <

260 8-7.1977 - 8



KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 10 W

=
S
A o]
7 &
=)
o
N '/ -
Il’ -
Q JI
I O&} 7
L o 88 = /e
gy« Z9
EEECrE NIV IIRVE; %
o A . :
—] ©| 2 8
1 2l SS sy
IR o
[4d] 083y:Qn o ) ©
I4
S8 =
IS
e
- 8
NN L
\\ \\\\
)
S g
N e
] . T
Y AN ~ ™
] L°5§> +‘\ N
N 3_:8 T < \ o
- It [}
(19| o SN
miEE 3 .
(1NN ] \ il o
[yu] 089 Q@ Q ‘© 2y =)
8.7.1977 - %

261



KREMIKOVE SPINACI KUG0I KIIBO'I
TRANZISTORY -N-P-N KU602 KU608

KU605 KU6l |
KUGOE KUGI2

Poznamky k uréeni piipustného impulsniho vykonu,

. 262

V impulsnim provozu’ je tranzistor zotéiovdn -ztratovymi vykony, které pFislugi
vypautému stavu, sepnutému stavu, pfechodu 2z vypnutého stavu do stavu
zapnutého a ze stavu zapnutého do vypnutého. Hodnoty ztrdtového vvkonu
pfi pfechodu z jednoho stavu do stavu druhého zdvisi na druhu zdtéie tran-
zistoru. Vykonové poméry pro pfipad zatdiovani tranzistoru ptibliiné pravo-
uhlymi impulsy a pro odporovou, induktivni a kapacitni zatéz jsou naznadeny
na obrazku.

e T 1 vystupni impuls

0 I

dAratovy  tzg
vykon

lee o

I

Zvyseni teploty pfechodu tranzistoru, vyvolané ztrétovymi vykony v imbulsm’m
provozu je ddno vztahem: -
X

'

P
M
CBi=a = Pg + Vp Pa) Rypin —Rypie) + Pg Rypje + Brp
,‘)j — teplota pifechodu
B — teplota pouzdra
Ha — teplota okoli
Rthic —  vnitini tepelny odpor
Rthja —  ceikovy tepelny odpor (véetné chlazeni)
ip  ~ vnitini impulsni tepelnd vodivost
Py —  nejvy3§i $pickovy ztratovy vykon ve spinacim cyklu
Py — _suma ostatnich ztratovych vykond ve spinacim cyklu
. t
vp - ~—  kiitovaci pomér vp = —
T
3 — perioda
8.7.1977 - 1



KREMIKOVE SPINACI
TRANZISTORY N-P-N

- KUGOI
KU602
KU605
KUG06

KU607
KU608
KU61 1
KU612

Jednotlivé podily na vzristu teploty pfechodu jsou naznaleny v ndsledujicim dia-

gramu:

|* (Ve PM)‘Rthjc'Rthjc‘*l‘%Rthjc*

Py

" Giip Ai

5y ¥

Hodnota Py o Pp pro jednotlivé druhy zatéie
tabulky:

S

se dosazuji

. .
B g

podle nasleduijici

doba trvénf

zatéz impulsu t, Py Pg
R tzap + typ Pg = Pa Ps + Pp
L toyp Pa Ps + Pg + Pp
C tyip Pr Pg + Pp + Pa
Pg — ztratovy vykon tranzistoru ve vypnutém stavu
Pp — ztrdtovy vikon tranzistoru v zapnutém stavu
Pr — ztrdtovy vykon tranzistoru pfi prechodu z vypnutého do
zapnutého stavu
Pa — ztrdtovy vykon tranzistoru pfi pfechodu ze zapnutého do

vypnutého stavu

Hodnoty vnitini impulsni tepelné vodivosti G”p }sou ddny graficky v zdvislosti
na dobé trvéni impulsu tp pro ruzné kliovaci poméry vr.
Tranzistor miZe byt zatéZovdn nejvyse takovym Spikovym ztrgtovym vykonem,

pii’ kterém odpovidajici
pustnou hodnotu #; max.

teplota piechodu

nepfeséhne danou mezni

pFi-

[
O

i

3
N

[w/*C]

Gtip

[
&

]
!
/

0

KU 607 KUS08
Giip = 1(tp)
Gtip-A = Py
AF=Ji-tg

f=)
nN
7
/l

11/
IIIIIII/

|0

6 10—5

—
O,
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KLIMATICKE VLASTNOSTI AN
MECHANICKE VLASTNOSTI kﬂﬁuml, kggﬂ
DOPORUCENI

PRO KONSTRUKTERY KUGOD KUG6I2
'KUG06 |

Klimatické vlastnosti:

KU601, KU602, KU605, KU607:

Kategorie odolnosti protl vnéj$im viivim podie CSN 35 8031: 65/155/21. Zkougi
"se podle CSN 34 5681 zkouskami SA3, SB2, SD5 (p#i zkouskdch kontrolnich
nebo prejimacich) bez piivedeného napéti. Doba cklimatizace miniméing
2 hodiny.

KU607:

Kategorie odolnosti proti vndjfim vlivim podle CSN 35 8031: —55/+125/21.
Zkousi se podie CSN 34 5681 zkouskami SN9 (455 °C/-10 °C, po 1 hodiné
v kaZdém prostiedi, celkem 3 cykly), SB3, SD5 — prvni cykl, SA4, SD5 —
druhV evkl, SC5, v pofadi, jak je zde uvedeno. Zkouska SC5 se provadi pFi
zkouskdch typovjch, SD5 p#l kontrolnich a prejimacich, SN9 pfi typovjch
a kontrolnich.

KU611, KUés12:

Kategorie odolnosti proti vnéj§im vlivim podle CSN 35 8031: 65/125/21. P
zkouskdch kontrolnich a pfejimacich se provédi podle CSN 34 5681 zkouZka-
mi: stfidéni teplot (+55°C/-10°C po jedn& hodind v kaidém prostiedi,
ostatni jako u SN9), SB3, SD5 prvni cykl, SA3, SD5 druhy cykl v pofadi.
jak je zde uvedeno.

Mechanické viastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti Gé&inkim chvéni a otfesim af do hodnoty 10 g.
Pfi zkouskdch kontrolnich a pfejimacich se zkousi se zrychlenim 10 g pii
kmitoétu 50 Hz vidy po 30 minutdch ve sméru hlavni osy a v jednomlibo-
volném sméru, kolmém na hlavni osu. Ddle jsou odolné proti GElnkim péds
ai do hodnoty 100 g (zkousi se podle CSN 34 5681, &l. 80, zkouSka PE3).

Pajitelnost vyvodii:

Zkousi se podle CSN 35 8050, &l. 16, zkouskou MT1 pfi teploté l&zné
270 + 10 °C.

Doporuéeni pro konstruktéry: e
Pfi pdjeni se doporuuje odvadét Skodlivé teplo nejlépe uchopenim vyvodu
v mistd mezi pouzdrem a pdjenym mistem do Zelisti plochych klesti. Doba
pdjeni vyvodu smf byt nejviie 20 vtefin, poukije-li se pdjedla s hrotem 350 <C
teplym ve vzddalenosti vétsi neZ 2,5 mm od pouzdra.
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ZARUCOVANE HODNOTY AQL

*

KS600 KF622
KF630 KU6l1
KF621 KU6I2

Zarucované hodnoty AQL pro jednotlivé vady a parametry
AY ~

> Kontrela nebo zkouska

266

Upiné vady pouzder

¢l. 1200
Upliné elektrické vady

Elektrické parametry
jmenovitych hodnot
oznacené *
necznadené

AQL (%) Poznamka
0,25 Souget viech vad, napf. ulo-
.meny pfivod, hrubé mechanické’
poskozeni pouzdra
Cdstedné vady pouzder o pii- soulet viech vad,
vodl podle CSN 33 8801,
2,5 vzhledové vady
0,25 soucet viech.vad, napf. zkrat,
preruseni
2,5 soucet viech vad
1.0 soucet viech vad
(u KF622 Upgy syst, hagg,
UCE sat)
Zkousky podle CSN 35 8801,
¢l. 120b, klimatické viastrosti .
mechanické vlastnosti 6,5 soucet viech vad

(u KF622 odolnost proti a&inkGm

chvéni,

odolnost proti G&inkam

razd)
Zkousky podle CSN 35 8801,
&l. 120i a péajeni vyvodd
(KF630 a tésnost pouzdieni)

(KF621, KF622 pajitelnost vyvodi

odolnost preti teplu pfi pajeni
vyvodi, tésnost zapouzdieni)

soudet viech vad, provadi se
na samostatném vyb&ru, kon-
trolni droven S3

Na vili odbératele zdleii, provede-li piejimaci zkousku kusovwé nebo sta-
tisticky a zahrne-li do pfejimky &ast nebo viechny zkousky uvedené v CSN
35 8801, ¢&l. 120. V pfipadé statistické pfejimky musi parametry predepsaného
poétu namdtkou vybranych souddstek z pfejimanych souborG vyhovét hodrotam
elektrickych parametri jmenovitych hodnot a poiadavkiim normy €SN 35 8801.

Neni-li stanoveno jinak, provddi se piejimka podle normy CSN 010254, &dst
V. A dvojim vyb&rem, normdlni kontrolou na kontrolni urovni li.

Vadou se ;ozuml' nesplnéni pofadavkd TP nebo normy CSN 35 8801.

Uplné vady jsoQ takové, které za urditych podminek pripoustéji pouZiti
soucdstek. V pfipad@ shodnych kritérii pro hodnoceni se u kaidé souldstky
podité do souétu vad pouze jedna vada.



 Tranzistory
pro primyslovou elektroniku
pro vSeobecné pouditi
~ Spinaci
vkonove Spinaci
(ivojite



MONOUTICKA DVOIJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY _ . KC810
KC811

POUZITI:

PolovodiZové souastky TESLA KC809, KC810,
KC811 jsou monolitické dvojice kiemikovych
plandrné epitaxnich tranzistord n-p-n, ure-
né pro rozdilové obvody s vysokym prou-
dovym ziskem a malym teplotnim driftem
v méfici, fidici a vypodetni technice pro

vstupni obvody telemetrickjch  zofizeni ’“8‘:‘"'"
apod. 1 _
b g
) e,
PROVEDENI: ’
Systém tranzistord, vyrobeny technologif ) ';:\i
monolitickjch linedrnich integrovanych ob- $0Lmin N

vodd, je zapouzdien v kovovém pouzdru ©0L8max

K512/P405B se 3esti vyvody.

JAKOST:

Tyto souddstky se vyrdb&ji v souborech, jejichi dobré a rovnomérnd jakost je zarudovana
pravidelnou kontrolou. Viechny souddstky souboru se podrobuji tfidicim postupim, jejichZ
adelem je vyfadit soucdstky s nizdi jokosti. Respektuji-li se jejich specifické vlastnosti, Ize
je pouZivat v piistrojich pro primysiovou elektroniku.

MEZN| HODNOTY: (8 = +25°C)
: KCso9  KCB810  KCB11

Napéti kolektor ~ baze Ucso 45 . 45 45 v
Napéti kolektor - emitor " Ucgo 30 .35 45 \
Napéti kolektor - kolektor Ucicz 35 35 40 A
Napéti emitor - baze Urpo 6.5 6.5 6.5 A
Proud kolektoru o 20 mA
Proud béze Iz - 8 mA
Ztratovy vikon (§, < 45°C)

celkovy Prot 500 mw

jednoho systému Piot 300 mW
Teplota pfechodu By +155 °C
Teplota okolf provozni da =55...+125 °C

Poznéamka:

1. Neni dovoleno ani kratkodobé prekrofeni napéti emitor - baze Uppg).

25.8. 1977 - 1 : 269
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MONOLITICKA DVOJCE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KC810
. KCsu

CHARAKTERISTICKE UDAJE: (8, = +25°C)
Jmenovité hodnoty: KC809 KC810 KC811
Zavérné napéti kolektor - béze

Ic=104A I =0 Ucao >45 >45 >45 Vv
* Zavérné napéti kolektor - emitor ’ :

g =0 lg = 5.mA Ucko >30 >35 >45 v
Zévérné napéti emitor - baze : .

~lg =10 uA, o =0 Urgo >6,5 >6,5 >65 v
* Zbytkovy proud kolektor - bdze

g =0, Ugg=36V lcBo - <10 <1,0 >1.0 nA
Zbytkovy proud emitor - baze :

lg =0, Ugg =5V -lggo <10 <0,3 <0,2 nA

"Proud baze - .,

Upgg = 5V, ~lg = 10 uA g <100 <100 16...50 nA°

Upg'=5V, ~tp = 5mA Ig <58 <58 <29 HA
Napéti baze '

Ucg =5V, ~Ip = 10 uA Ugp <07 <07 <07 v
Saturadni napéti kolektoru

lec = 5mA, Ig =05 mA Uk sar <10 <10 <0,8 v
Saturaéni nopéti bdze ,' )

Io = 5mA, I =05 mA Ugg sat <09 <09 s <09 WV
* Rozdil napéti baze - emitor — '

proudovd zdvislost

Ugg = 5V, —lg = 0,01 mA IUBEI'UBEzl <15 - - mV

Ucg = 5V, =lp = 0,01 mA, .

1 mA, 5 mA |VpeiVgg2] - <3,0 <15 mV
Rozdil napéti bdze - emitor —

napéfovd zdvislost 7) :

Upp = 0V...25V, ~Ip = 10 yA [A(Ugp-Upga)| - - <15 mV
Teplotni zmé&na rozdilu napéti ~ '

bdze — emitor X

Ucg = 5 V. =l = 10 uA, | [AWgpUged| - <15 <75  uvfC

Bg = ~55... +125°C Ty, ‘
* Rozdil proudii béze

Ucg = 5V, =lp = 10 uA, Tarlgz] - <20 <10 nA
Teplotni zména rozdilu- prouda baze :

Ucg = 5 V. —Ig = 10 uA, [AGg-lga)| - <06 <03  nA/C
g = =55... +125°C T ag,

i Proudovy zesilovaci &initel <
Upg =5V, ~lp = 1 mA, Jh2te | > 1 >1 >1



MONOLITICKA DVOIJICE TRANZISTORU N-P-N - KCs809
PRO ROZDILOVE OBVODY KC810
KCs811

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektor — baze KC809 KCs10 Kca1t

—lg =0, Ucp =36V,

$q = +125°C Icao <10 <10 <02 uA
Zbytkovy proud kolektor — emitor

Ig=10 Ugg =25V ) Icso <100 <100 <50 nA
Proud baze )

Upg =5V, =lp = 1mA Ig <10 <10 <5 uA

Ucp = 5V, =l = 10 pA,

g = —55 °C IB - <280 <130 nA

Saturadri napéti kolektoru

Ig = 1 mA, Iz = 100 A Ucr sat <0,5 <05 <03 Vv
Kapacita kolektor — baze

Ucg =5V, f=1MHz CCB‘ 3.5 3.5 3,5 pF
Kapacita mezi kolektory

Ucic2 =0V, f=1MHz Coiez 3,5 35 35  pF
Sumovy éinitel

Ugg = 5V, -l = 50 uA,

R; = 10 k@

4f = 10 Hz ... 15 kHz F 0,4 0.4 0.4 dB

DOPORUCEN| PRO KONSTRUKTERY:
1. Pii manipulaci s tranzistory se nesmi. zneéistit povich pouzdra, zejména sklenéné pri-
chodky.

2. Pfivody se nesmi ohybat ve vzdélenosti men$i nez 3 mm od pouzdra. Zkrdatit se pfivody
nesmi vice neZ na délku 4 mm.

3. Nezkrdcené vyvody se smi pfi montdii namdhat kroucenim nejvySe takto: z nulové po-
Iohy o 45°, zpét o 90° a opét o 45° do plvodni polohy.

4. PFi pdjeni se nesmi souédstky tepeln& pFetéZfovat. Nejmensi pfipustnd vzdalenost smod&eni
pfivodd pajkou smi byt 5 mm od pouzdra.

5. PFi méfeni viech parametrd nesmi relativni vlhkost prostiedi prekro&it. 50 %.

6. Z divodi dodrieni izolaéniho odporu mezi privody se doporuuje pdjet piivody indi-
vidudaliné.
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MONOILITICKA DVOIICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KCs10
: ' KCs11

KLIMATICKE VLASTNOSTI:

Kategorie klimatické odolnosti proti vn&jiim klimatickym vlivim podle CSN 35 8031: 55/125/21.
Klimatické odolnost se zkousi podle CSN 34 5681 zkoutkami:

Na 65/155 — 0,5 _ONT 345712
Ba 155/016 ONT 34 5702
Da 1 ONT 34 5705
Aa 65/02 . ONT 34 5701
Da 1 ONT '34 5705
Ca 21 ONT 345703

Pii zkouskéch Jsou soucdstky mimo provoz. Po zk;)uikc':ch se plipoudti bodovd koroze pfivodi.

MECHANICKE VLASTNOSTI: )
Kontroluji se podle normy CSN 34 5681 zkouskami

Odolnost proti rézim Eb 40/6/4000 ONT 34 5741
Odolnost proti chvéni Fc 4/500/0,75;6 ONT 32 5750
Odolnost privodl proti zatiZeni &L 131
i na dvou pfivodech sou&dstky ) CSN 35 8801
Odolnost pfivodt proti chybim &l 133
: na dvou pfivodech souZdstky CSN 35 8301
Pajitelnost pFivodd Ta 1/270, doba ponofeni 4 30,5 s CSN 345770
' Tb 1/350 CSN 34 5770

Pfi mechanickych zkouskdch jsou sou&dstky mimo prévoz, musi byt upevnény tak, aby nemohlo
dojit k samovolnému kmitdni piivodl, popfipadé k jejich uvoin&ni nebo ulomeni.

/ZVI.ASTNI ZKOUSKY: plati jen pro KC810, KC811

Nejméné jednou za-pidl roku provadi V)"rqbce nasledujici zvliaitni Zivotnostni zkousky:

1. Provozni Zivotnostni zkouska na 32 kusech souddstek za dobu 1000 hodin. .

2. - Skladovaci zkouSka suchym teplem, Ba 155/1000 ONT 34 5702, na 32 kusech souldstek. -

Béhem zkoulek se po 100, 500 a 1000 hodindch méfi elektrické parametry jmenovitych
hodnot oznadené hvézdi¢kou.
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MONOLITICKA DVOIJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KCs810

KCs811

MERICI ZAPOJENI:

Méfeni Ugp

T Ty

I 12
DVM1
DVM2

Méieni |

Ty Ty

(PR
'DVM

dvojice méfenych tranzistort
proudové zdroje, Ruy‘st > 1 MQ, tfida ptesnosti 1%,
&islicovy voltmetr (mé&feni Ugp,), R,st > 10 MQ, tiida pfesnosti 0,1%

gislicovy voltmetr (mé&feni Uppjy), R, > 10 M, tfida presnosti 0,1 %

AUpp | = | Ugp; = VUpgp |

dvojice méfenych tranzistord
proudové zdroje, Ruy‘sl > 1 MQ, ttida presnosti 1%

Eislicovy voltmetr, R,;; > 10 MQ, tiida pFesnosti 0,1 %

273
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MONOLITICKA DVOIICE TRANZISTORU N-P-N / KCs09

PRO ROZDILOVE OBVODY ~ KCs10
KC811

MERICI ZAPOJENI:

Méieni Ig

MU : —_qﬁ—ﬂ)/i—— +Uce

T, Ty dvojice méfenych tranzistord

Iy 1 proudové zdroje, Ru_r]st > 1 MQ, tiida pfesnosti 1%

DVM1 &islicovy voltmetr (mé&feni lg;), R, > 10 MQ, tfida piesnosti 0,1 %
DVM2 gislicovy valtmetr (mé&feni Ig,), R, > 10 MQ, tfida pfesnostl 0,1 %
0oz operadni zesilovad — proudové napétovy pfevodnik,

stejnosmérné zesileni OZ > 108, vstupni ss proud < 20 pA

Méfeni | Alg | = | lg = lp; |

M{1%)

T, Ty dvojice méfenych tranzistor

I, 1 proudf:vé zdroje, Rv;ist > 1 MQ, tiida pfesnosti 19,

DVM Cislicovy voltmetr (méfeni 1g;), R, > 10 MQ, tfida pfesnosti 0,1%
0oz operaéni zesilovad — proudové napétovy pfevodnik,

stejnosmérné zesileni OZ > 10%, vstupni ss proud < 20 pA
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MONOLITICKA DVOJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KC810
KC811
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MONOLITICKA DVOJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY ‘ : KC810
o ‘ KCs11
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MONOLITICKA DVOIICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KCs10

KC811
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MONOLITICKA DVOJICE TRANZISTORU N-P-N KC809

. PRO ROZDILOVE OBVODY  KC810
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MONOLITICKA DVOJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KCs810
KC811
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MONOLITICKA DVOJICE TRANZISTORU N-P-N . KCs09

PRO ROZDILOVE OBVODY KC810
' KC811
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MONOLITICKA DVOIJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KC810
KC811
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' MONOLITICKA DVOJICE TRANZISTORU N-P-N KC809
PRO ROZDILOVE OBVODY KC810
KC811

ZARUCOVANE HODNOTY AQL PRO JEDNOTLIVE VADY A PARAMETRY

, AQL [%]
Skupina Kontrola nebo zkouska KC810, KC811 KC809 Pozndmka
1 Uplné vady pouzder ; napf. ulomeny pfivod, hrubé
a pfivoda 0,25 0,25 mechan. poskozeni pouzdra,
souet viech vad
2 Cdsteéné vady pouzder ' vzhledové vady,
a pfivoda- 2,5 2,5 souéet viech vad
3 Uplné elektrické vady 0.4 0,65 napi. zkrat, pferuieni,
souéet viech vad
4 Casteéné elektrické vady
Pq = 25°C 2,5 4 souéet viech vad
9g = —55...+125°C 4 :
5 Zkouiky
odolnost proti raziim
odolnost proti chvéni .
odolnost pfivodd proti zatizeni
odolnost proti stfidGni teplot
odolnost proti pasobeni meznich .
teplot a vihkého tepla 4,0 6,5 soudet viech vad
- . 2,5 jednotlivé vady
odolnost pfivodli proti ohybim soudet viech vad
pdjiteinost pfivodd provadi se na samostatném

trvanlivost znageni 6,5 10 vibéru, kontrolni droved S3

-Zkousky skupiny 1 af 4 se mohou provadst kusové nebo statisticky, zkousky skupiny 5
vyhradné statisticky. Neni-li - stanoveno jinak, provadi se statistickd piejimka podie normy
CSN 010254, &ist V. A dvojim vyb&rem, normalni kontrolou, kontrolni Groves Il.

Vadou (Edsteénou vadou) se rozumi nesplnéni pozadavku TP. Uplind vada je takovd, kterd
vyluduje jakékoliv piedpokladané pouiiti. Do souétu vad se u kaidé souddstky poéita pouze
jedna vada. B
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DVOIICE KREMIKOVYCH ’ K
TRANZISTORU N-P-N kg%gg
PRO NF ROZDILOVE ZESILOVACE

Pouiiti:
Polovodicové souédastky TESLA KCZ58 a KCZ59 jsou dvojice kiemikovych
plandrné epitaxnich tranzistord n-p-n, uréené pro rozdilové zesilovade
v pramyslové elektronice.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P402 se skiendnou pri-
chodkou a 3esti vyvody. Systémy tranzistorl jsou mezi sebou a proti pouzdru
elektricky odizolované.

Zviastni jakost pro primyslové uéely:
Tranzistory KCZ58 a KCZ59 jsou pfi vyrobé tiidény do soubord (max. po
10000 kusech), u nichZ je zaru€ena dobré a rovnomérnd jakost, kterd je
na téchto souborech pravideiné a pedlivé kontrolovdna. Tyto soubory jsou
podrobeny tiidicim a stabilizaénim postuptim, které maji za uéel stabilizovat
elektrické parametry a vytfidit tranzistory s niZii spolehlivosti.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli 25 °C)

Napéti kolektor — bdze Ucgo max 45 v
Napéti kolektor — emitor
(RE = o) Ucro max 30
Napéti emitor -- bdze Urzo max 5
Proud kolektoru e max 100 mA
" Proud béze Ig max 10 mA

Ztratovy vykon celkovy,

pro oba systémy

bez pfidavného chlazeni Piog max 0,45 w

s idedinim chlazenim Piop max 1,3 w
Teplota pfechodu T; max 175 °C
Teplota okoli T max —55...+175 °C
Tepelny odpor vnitini Rthic <200 cC/W
Tepelny odpor celkovy ’ Rthja <500 <C/W
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DVOIJICE KREMIKOVYCH
TRANZISTORU N-P-N

PRO NF ROZDILOVE ZESILOVACE

KCZ58
KeZ59

Charakteristické adaje: (Teplota okoli +25 °C)

Jmenovité hodnoty:

> Zbytkovy proud kolektoru
(Ucg =30 V)
Zévérpé napéti kolektoru
(lc = 0,1 mA)
(lc=2mA, Rgg = o) 1)
Zavérné napéti emitoru
Iz = 0,001 mA)
Proud bédze
| % (Ugg =5V, —Ig = 0,1 mA)
*(Upg =5V, —lg =2 mA)
* Podil proudd béz‘e
(Ucg =5V, g = 0,1 mA) 2
* Rozdil napéti bdze

(Ucg =5V, ~Ig = 0,1 mA) 3

Absolutni hodnota zesilovaciho é&initele

(Ucg=5V, —lg=10mA,
f = 100 MHz)
Kapacita kolektor — bdze
(Ucg =10V, =g =0,
f =1 MHz) ‘
Teplotni souéinitel
(Ugg =5V, —Ig =01 mA,
Tg==55...+125°C)

Informativni hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru .
(Ucg = 30 V,‘ Tg = 150 °C)
Zbytkovy proud emiton;u
(Ugg = 3 V) |
Napéti baze

(Ucp = 5 V. -Ig = 0.1 mA)

[
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KCZ58 KCZ59

Icso 01 <10 01 <10 nA
Ucso S45 545V
Uceo* >30 30 V
Umo >3 5V
B 02...1 02...2 pA
I8; <15 <25 uA

IsIflp1r  0.9...111 08...1.25

Upel-Upelr 15 10 . mv

| hate | >15 >15

Cazb. 35<6 35<6 pF

AIAUI:)E] <10 25 wVIC
ATq

lcao ot <10 0.1 . <10 pA

g 001 <10 001 <10 nA

Uge 0,56 0,56 v



DVOIJICE KREMIKOVYCH
TRANZISTORU N-P-N : %g%gg
PRO NF ROZDILOVE ZESILOVACE .

Proudovy zesilovaci ¢&initel KCZ58 KC2Z59
(Ucg =5V, —~Ig = 0,1 mA) hyg 170 100...500 150 50...500
(Ucg =5 V. —Ig = 2 mA) hye 270 5135 270 >80
(Ucg =5 V, —Ig = 20 mA) hyE 330 . 330
Saturadni napéti kolektoru
 (ig =50 mA, I =25 mA) Ucks 0,2 02V
' Saturaéni napéti bdze /
(Ic = 50 mA, Ig = 2,5 mA) Ugrs 0.9 09V
Tepelny soudinitel napéti béze ’
(Ueg =5V, —lg = 0,1 mA, M 3 6 uV{°C
Ty = =55. .. +100 °C) ATa
Sumové Eislo
(Ugp =5V, —lg =02 mA,
Rg =2k, =1 kHz,
Af = 200 Hz) 3 F 2 8 2 <10 dB
Kapacita emitor — baze
(Ugg = 0.5 V, f=1 MH2) Cezo -8 pF
Poznamky:.

1. Mé&fit kratkodob&, max. 2 vtefiny, . )

2. Mé&fit na obou systémech souéasnd, nebo jednotlivé za sebou max.
2 vtefiny.

3. M&i se tak, Ze rozdil | AUpg | pii 25°C se odedte od rozdilu pfi Ty =
= +125 °C (nebo pii —55°C) a podéli rozdilem teplot okoli.

Cl, ,c1
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KGZ58
KGZ69

DVOJICE KREMIKOVYCH
PRO NF ROZDILOVE ZESILOVACE

TRANZISTORU N-P-N
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KREMIKOVE  KFYI6

VF TRANZISTORY P-N-P KFYI8

Pouiiti:
Polovodigové soucdstky TESLA KFY16 a KFY18 jsou kiemikové plandrni epitaxni
tranzistory p-n-p, uréené pro vieobecné pouiiti v primyslové elektronice.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P203 se sklendaou
priichodkou a tfemi vjvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro primyslové Gdely:
Tranzistory KFY16, KFY18 jsou pFi vyrobé tfidény do souborl (max. po
10000 kusech), u nichZ je zarudena dobrd a rovnomérna jakost. kterd je
na téchto souborech pravidelnd a peélivé kontrolovéra. Tyto soubory jsou
podrobeny tiidicim a stabilizaénim postupOm, které maji za GZel stabilizovat

elektrické parometry a vyfadit tranzistory s niZsi spolehiivosti.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli -+25 °C)

Napéti kolektor — baze ~Ucg max 75 v
Napéti kolektor — emitor

(Rpg = o) ~Ucko max 45
Napéti emitor — bdze ' -Uggo max 5 v
Proud kolektoru -I¢ max 600 mA
Proud emitoru / +1g max 600 mA
Proud bdze -Ig max 100 mA
Ztratovy vykon wolektoru ‘

bez pfidavného chlazeni . Pe max 0,8 w

s idedInim chlazenim

(Tq <45°C, Ugg =0...10 V) Pc max 2.6' w
Teplota piechodu Tj max +200 °C
Teplota okoli Ta max =65...+200 °C

Charakteristické hodnoty (Teplota okoli +25 °C) .

Jmenovité hodnoty:
' Zbytkovj proud kolektoru

* (—Ucgo = 60 V) -Icgo 0,5 T <10 nA
(~Ucgo = 60 V, T; = 150 °C) -1¢80 08 <10 pA

* Zbytkovy proud emitoru
(-Ugpo =3 V) -lEB0 0,05 <10 nA

21. 3. 1969 -1 , 291



'KREMIKOVE KFYI 6

VF TRANZISTORY P-N-P KFY|3

Zavérné napéti kolektoru

: (~icBO = 100 BA) -Ucpo >75 v

(—iceo = 10 mA, RpE = oo) ) -Ucko >45 v
Z4vérné napéti emitoru

(~iEpo = 100 uA) -UEgo >5 v
* Saturaéni napéti kolektoru ’

(-i¢c = 150 mA, ~Ig = 15 mA) ~Ucrs 0,6 <10V
Saturaéni napéti baze

(~lc = 150 mA, ~lg = 15 mA) ~Ugkes 0,95 <1,3 V
Proud bdze KFY16 KFY18

(-Ucgg = 10 V, Ig = 0,1 mA) -lg, . <5 <29 pA

* (~Ucg = 10 V, Ig = 10 mA) ~ip; 83...290 33...111 pA

*(-Ucg =10V, IE =150 mA) )  -lp, <3.75 <15 mA

* (Ugg =10V, —lg =500 mA) ) —lpc <33 <165 mA

(-Ucg =10V, Ig =10 mA,

Tg=-55°C) ~lgg <600 <35 pA

Mezni kmitodet

(-Ucg =10V, Ig =50 mA,

f = 30 MHz2) fr % .50 100 »60 MHz
Kapacita pfechodu kolektoru

(—Ucé =10V, g =0 mA,

f = 2 MHz) Cpb 19 <30 19 <30 pF
Kapacita pfechodu emitoru

(-Ugg =05 V, Igc =0 mA, v )

f =2 MH2) Cgpo 55 <80 55 <80  pF
Sﬁmové &isto

(-Ucg =10V, Ig =03 mA,

= 1 kHz, RG = 500 02,

Af = 200 Hz) F 4 <10 35 .8 dB
Proudové zesilen{

¢ (-Upcg =5V, Ig=1mA,

f=1 kHz) hy1e 30...120 50...250

;

202 213 1969 - 2
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KREMIKOVE

VF TRANZISTORY P-N-P

KFYI6
KFYI8

Informativni hodnoty statické:

Proudové zesileni KFY16 KFY18
(=Ugg = 10 V, Ig = 0,01 mA) b1k >9 >20
(-Ucg =10 V, Ig = 0,1 mA) hy1E >20 >35
(—Ucpg =10 V, Ig = 10 mA) hy1E 80 35...120 140 90...300
(-Ucg =10 V, I = 10 mA,
Tg = =55 °C) hyE 40 70
(-Ucg =10 V, Iz = 150 mA) hyE 85 .40 150 100
(-Ugp = 10 V, Ig = 500 mA) 3) hyE 55 515 75 530
Vnitini tepelny odpor Rthic <60 oC/W
Celkovy tepelny odpor th}'a <220 oC/W
Informativni hodnoty dynamické:
Odpor baze
(~Ucg =10V, Ig =10 mA,
f =2 MHz) Wy 20 Q
h parametry:
(=Ugg =5V, ~lc =1 mA,
f =1 kHz)
Vstupni impedance nakrétko hie 1,7 0,5..4 33 08..8 k2
Zpétny napéfovy Cinitel hize 3,4 55 6 «<12.104
Proudovy zesilovaci c&initel haie 30...120 50...250
Vystupni admitance naprézdno hyae 16 5...30 26 8...60 uS

Pozndamky:
1. Mé&Fit kratkodobé& do 2 vtefin.
2. Méieno pulsnd, Zitka pulsu 200 ps, opakovaci kmitoZet 50 Hz.
3. Mé&feno pulsnd, Sitka pulsu 100 ps, opakovaci kmitocet 50 Hz.
4. V piipadé, Ze i po 30 vtefindch méfeni kolisd hodnota klidového proudu
o vice nei 20Y% mox. hodnoty jmenovitych hodnot, vyiadi se tranzistor
jako vadny.
21, 3. 1969 - 3 203



KREMIKOVE
VF TRANZISTORY P-N-P

KFYIG
KFYI8

~ing04
maxé

8102

13541

Tranzistory zapouzdiené v dovdZené patici mohou
mit rozmér rozteéné kruinize vyvodd 5 1 0,35 mm.
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KREMIKOVE KFY34

VF TRANZISTORY N-P-N : KFY“

Poutiti:

Polovodi¢ové soudéastky TESLA KFY34 o KFY46 jsou kiemikové plandrni tran-
zistory n-p-n, uréené pro vieobecné pouiiti v primyslové elektronice.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K505/P203 se sklen&nou
prichodkou a tfemi vyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro pramyslové Gcely:
Tranzistory KFY34 a KFY46 jsou pfl vyrobé tfidény do soubord (max, po
10000 kusech), u nichZ je zaruéena dobrd a rovnomérnd jakost, kterd je
na téchto souborech pravidelnd a peélivé kontrolovana. Tyto soubory jsou
podrobeny tfidicim a stabilizaénim postupim, které maji za Géel stabilizovat

elektrické parametry a vyfadit tranzistory s niZsi spolehlivosti,

Mezni hodnoty:

Napéti kolektor — bdze Ucso max 75 v
Napéti kolektor — emitor

(Rge <10 Q) UCER max 50 Y,

(RBg = o0) Uckeo max 30 v
Napéti emitor — bdze Uzrgo max 7 v
Proud kolektoru I max 500 mA
Proud emitoru -g max 500 mA
Proud bdze i3 max 100 mA
Ztrdtovy vykon kolektoru

bez pfidavného chlazeni Pc max 800 mW

s idedInim chiazenim, T, £ 45°C P¢ max 2,6 w
Teplota prechodu ! T max +200 °C
Teplota okoli Ta max ~65...+4200 °C

Charakteristické Gdaje: (Teplota okoli +25 °C)

Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
* (Ugpo = 60 V) Icso 0,3 <10 nA
(Ucgo = 60 V, Ty = 150 °C) lcao 0,6 <10 pA
Zbytkovy proud emitoru -
*(Uggo=5V) 1280 0,05 <10 nA

26. 9. 1968 - 1 . 200



KREMIKOVE
VF TRANZISTORY N-P-N

~ KFY34
KFY46

Zavérné napéti kolektoru
(icgo = 100 pA)
(lcEQ = 30 mA, Rpg = o) 1)
(Icg =100 mA, Rgg =10 Q) %)
“Zévérné napéti emitoru
(IEpo = 100 nA)
* Saturaéni napéti kolektoru
(Ic = 150 mA, Ig = 15 mA)
Saturaéni nopéti bdze
(ic = 150 mA, 1g = 15 mA)
Proud béze
(Ucg = 10 V, =g = 0,1 mA)
(Ucg =10 V, =g = 10 mA)
*(Ucg =10 V, ~Ig = 150 mA) )
*(Ucg = 10 V, —Ig = 500 mA) )
(Ucg =10V, —lg =10 mA,
Tg = =55 °C)
Mezni kmitocet
{(Ucg = W0 V, —lg = 50 mA,
f = 30 MHz)

Kapacita kolektoru

Ucgo
Uceo
UCER
Uegpo

Ucks

Upts

fr

(Ugg =10V, —lg =0, =2 MH2) Cyyp

Kapacita emitoru

(Ugg=05V, Ic=0 mA, f=2MHz) Cgpo

Sumové &islo

(Ugcg =10V, -l = 0,3 mA,

f=1kHz, RG =500 , Af=200Hz) F

* Proudové zesileni

(Ucg =5V, —lg=1mA, f=1kHz)

300 26. 9. 1968 -2

hne

>75 \")

>30 v

>50 \')

>7 v

0,7 <1,5 v

<13V

KFY33 KFY46

<5 <29 pA
<290 <134 pA
1,25...375 05...1,5 mA
‘<25 <12,5 mA

<500 <290  pA

100 -60 120 70 MHz
18 <25 18 <25 pF

_5 <8 50 80 pF



KREMIKOVE
VF TRANZISTORY N-P-N

KFY34
KFY46

Informativni hodnoty statické:

Proudové zesileni
(Ucg = 10 V, —Ig = 0,01 mA)
(Ugg =10V, ~Ig = 0,1 mA)
(Ucp =10V, —Ig = 10 mA)
(Ucg = 10 V, —IE = 10 mA,
Ty = =55°C)
(Ucg = 10 V, —lg = 150 mA) )
(Ugcg = 10 V, —Ig = 500 mA) )

Tepelny odpor vnitini

Tepelny odpor celkovy

Informativni hodnoty dynamické:
Odpor baze
(Ucg = 10 V, —Ig = 10 mA,
f =2 MHz)

h - parametry

(Uce =5V, Ig=1mA, f=1kHz)

Vstupni impedance nakrdtko
Zpétny napéfovy &initel
“Proudovy zesilovaci <&initel

Vystupni admitance naprdzdno

Poznamky:

hy1E
hyE
hag

h21E
haaE
hyE°
Kinic
Rthja

L

hue
hlze
21e

22¢

KFY34 KFY46
>10 >20
>20 >35
80 35 140 575
35 520 65 535
85 40...120 150 100...300
55 20 75 40
<60 oC/W
<220 oCIW
35 Q
2,2 4,4 k2
3,6 7.3 . 10-4
30...100 50...200
12,5 24 181

1. Méfeno pulsné, &ifka pulsu 200 ps, opakovaci kmitodet 50 Hz.

26. 9. 1968-3
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KREMIKOVE | | KFY34

VF TRANZISTORY N-P-N ' -

Tranzistory zapouzdiené v dovéZené patici mahou
mit rozmér rozteéné kruinice vyvodld 5 + 0,35 mm.

302 4.1.1974 -4



KREMIKOVE

VF TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVE KFY34

VF TRANZISTORY N-P-N KFY46
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KREMIKOVE SPINACI |
TRANZISTORY N-P-N S KSYZI

Pouiziti: )
Polovoditové soufdstky TESLA KSY21 jsou kiemikové plandrni epitaxni ttan-
zistory n-p-n, uréené pro spinaci obvody v primyslové elektronice.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdfeny v kovovém pouzdru K507/P206 se sklendnou prl-
chodkou a' tfeml vjvody. Kolektor je vodiv@ spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro primyslové Géely:
Tranzistory KSY 21 jsou pfi virobs tfidény do soubord (max. po 10000 ku-
sech), u nich je zaruéena dobré a rovnomérnd jakost, ‘kterd je na téchto
souborech pravidelné a peélivd kontrolovéna, Tyto soubory jsou podrobeny
tiidicim a stabilizadnim postuplm, které maji za GZel stabilizovat elektrické
parametry a vyfadit tranzistory s niZ8i spolehlivosti.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli. +25 °C)

Napéti kolektor — béze Ucgo max - 40 v
Napéti kolektor — emitor Uceo max 15 v
Napé&ti kolektor — emitor

(Rgg <10 Q) UcER max 20 A
Napéti emitor ~ bdze Urgo max’ 5 v
Proud kolektoru e max 500 ° mA
Proud bdze ‘ I3 . max 50 : mA

Ztrétovy vikon celkovy

bez pfidavného chlazeni Piot - max 360 mwW

s idedlnim chlazenim, o

Tq = 45°C" Piot max 1000 mwW
Teplota pfechodu Tj max 200 °C
Teplota pf¥i skladovani Ts . mox —65...+4200 °C

Tepelny odpor
vnitini Rthjc <145 °C/W
celkovy Rthja <480 oC/wW
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KREMIKOVE SPINACI o
TRANZISTORY N-P-N KSYZl-

Charakteristické Gdaje: (Teplota okoli +25 °C)
Jmenovité hodnoty: -
Z4vérné napéti kolektoru

* (lc =1 pA) Ucgo >0 Vv

*Uc=10mA)" Ucko >15 ‘v

(ic = 30 mA, Rgg = <10 Q) UCER ‘ >20 ‘ v
Prirazné napéti emitoru

* (Ig = 10 pA) UEpo ' >5 v
Zbytkovj proud kolektoru R o

*(Ucg =20 V) IcBo 4 <25 nA

(Ucg =20V, Tg=150°C) IcBO 3 <15 pA

(Ucg =20V, Ugg =025 V,
B 125 °C) Icey 3 <10 nA
Zbytkovy proud emitoru

(Ugg =4 V) ' IE80 7 <100 nA
Proudovy zesilovaci &initel

*(c=10mA Uce=1V)1 haE 55 30...120

(lc =10 mA, Ugg =1V,

Tg = —55 °C) hop 28 >12

(I =500 mA, Ucg =5V} ") hyp 17 >10

Saturaéni napéti kolektoru

(1c = 200 mA, |g = 20 mA) Uces 0.4 <0,7 v
Saturaéni napéti baze

(lc=10mA, ig=1 mA) Ug:s 0,74 07...08 V
Mezni kmitocet ’

(Ucg =10V, iIc=.20 ﬁ\A.

f = 100 MHz) . fr >300 MHz
Kapacita kolektoru

(Ugg =10V, =1 MHz) Cb <6 pF
Kapacita emitoru

(Ugp =05V, f =1 MH2) CrBo . <9 pE
Doba zapnuti '

(fc = 200 mA, lg; = 40 mA,

Ugg = +4 V) (viz zapojeni 1)  ton <40 ns
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KREMIKOVE SPINACI
TRANZISTORY N-P-N KSY2l

Doba vypnuti — (viz zapojeni 1)

(ic = 200 mA, Ig; = 40 mA,

Ig, = —20 mA) t()” ) <40 ns
Saturaéni Easovd konstanta
‘ (lc = Ig; = =Ip; = 20 mA) s <20 ns
Poznéamky:

1. Mé&Feno pulsng, délka trvéni pulsu max. 200 us, opakovaci kmitocet 50 Hz.

Tranzistory zapouzdiené v dovdiené patici mohou mit
rozmér rozteéné kruinice vyvoda 2,5 + 0,25 mm.
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KREMIKOVE SPINACI o
TRANZISTORY N-P-N - Ksyal

MERENI SPINACICH CASU:

Definice spinacich éasd

ton doba zapnuti
toff doba vypnutf
s 2 £ L .
Uie .
= Y
NE
off
Uz = Ts -
S S
e A=
=K S
2
Zapojeni pro mé&feni spinacich &asd
k oscilaskopu (1.kanal ) k osciloskopu (2 kanal)
. C :

napéti fidictho pulsu (n&b&h, dobdh pulsu <1 ns, délka pulsu >200 ns)

Ui
tupni odpor osciloskopu 50 (2, &asovd odezva

U,e napéti na osciloskop (vs

<1 ns) :

Hodnoty napdti a souasti:

Mé&feni Ry Rg Rg U, Ugg’ AUcc’
Q Q Q v v v
" ton 13 — 6.8
'Off 0 33.3 680 -12 29 71
Ts 220 50 o -8 14,8 5,6

314 15. 8. 1969 - 4
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KREMIKOVE SPINACI
TRANZISTORY N-P-N KSY2l
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KREMIKOVE SPINACI
TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVE SPINACI
TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVE stu

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

Pouiiti:

Pt i Py
F

ky TESLA KSY34 jsou kiemikové planérné epitaxni
tranzistory n-p-n, urené pro spinaci Géely pro proudy do 600 mA v pri-
myslové elektronice. :

Provedeni:

Ti istory jsou pouzdfeny v kovovém poixzdru K505 se sklenénou pri-
chodkou a tfemi vjvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvladtni jakost pro primyslové tGcely:

Tranzistory KSY34 jsou pii vyrobd tiidény do souborll (po max. 10000 ku-
sech), u nichi je zaruena dobrd a rovnomérnd jakost, kterd je na téchto
souborech pravidelné a peélivé kontrolovéna. Tyto soubory jsou podrobeny
tiidicim o stabilizaénim postupim, které maji za Gdel stabilizovat elektrické
parametry a vyfadit tranzistory s niZii spolehlivosti.

Mezni hodnoty: )
Napéti kolektor — bdze Ucao max

60 v

Napéti kolektor — emitor Uckes max 60 v
Napéti kolektor — emitor Ucro max 40 \'
Napéti emitor — béze Urgo max 5 v
Proud kolektoru Ic max 600 mA
Proud bdze Iz max 200 mA
Ztratovy vykon celkovy

bez pfidavného chlazeni Prot max 800 mwW

s idedInim chlazenim, T, < 45°C P, max 2,6 w
Teplota prechodu T; max 200 °C
Teplota pii skladovani Ts max —65...+200 °C

Charakteristické adaje: (Teplota okoli 425 °C)
Imenovité hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

*(Ugp =50 V) lceo <70 nA

(Ugg =50 V, T; = 150 °C) Iceo <70 BA
Zavérné napéti kolektoru

(Icgo = 100 pA) Ucso >60 v

Uce = 10 uA) Uckes >60 v

(lce = 10 mA} ) UcEeo >4 \4

6.2.1970 - 1 321



KREMIKOVE
SPINACI" TRANZISTORY N-P-N"

© KSY34

Z4avérné nopéti emitoru
* (Ilgg = 100 pA) : »
S&turuc':ni napéti ‘kolektoru
* (lc = 500 mA, Ig = 50 mA)
Saturaéni napéti bdze
* (Ic = 500 mA, Ig = 50-mA)
Proudovy zesilovaci &initel
*(lc =100 mA, Ucg =1V)
* (lc = 500 mA, Ucg =1 V)
" Doba zapnuti ’
Doba vypnuti
(viz zapojeni 1)
(ic = 500 mA, 1p, = 50 mA,
Ig, = ~25 mA, Ry, = 80 O,
Ug=15V)
Mezni kmitolet }
(Ic =30 mA, Ucg =10V,
f = 100 MHz)
Kapacita kolektoru

(Ugg =10 V. f = 1 MHz)

Informativni hodnoty:

Proudovy zesilovaci &initel
(Uce =1V, Ic =1 mA)
(Uce =1 V. Ig = 10 mA)

Napéti bdze — emitor
(lc =1 mA, Iz = 0,1 mA)
(lc =10 mA, Ig =1 mA)
(Ic = 100 mA, Ig = 10 mA)

Saturoéni napéti kolektoru
(Ic = 100 mA, Ig = 10 mA)

Kapacita emitoru

(Uggp =1 V. f=1MHz)

322 6.2 1970-2
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Ucszs

Cazb

hjiE

ha1E
Upg
Use
Uckes
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>5 V'
<1 v
<15 v
>25. .
S0 e
<50 ‘ _ns
<95 ; ©ons
>250 . . MHz
<6 . pF
23
37
0,62
0,7 v
0,85 ' v
0,17 S v
2 pF



KREMIKOVE . KSYM

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

Doba zapnuti ton 30 \ ns
Doba vypnuti toff 50 ns
(viz zapojeni 1
Ig = 150 mA, Ig, = 15 mA,
—Ig, = 15 mA, R = 150 )

Tepelny odpor vnitini Rthjc <60 °C/W
Tepelny odpor celkovy Rth‘ja <220 oC/W
Poznamky:

1. Mé&Fit kratkodobé do 3 wtefin.

I I
LT
KSY 1
Py = (T [
3000 [ | |
>
E
a v
%,
2000 %
n’é
N .
X
N
AN
N
1000
N, N
4 c’”""en/ AN
N\
N~ N
ming04 || L AN
maxe ™~ \
0
0 40 80 120 160 200
T, °Cl
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KREMIKOVE stu

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

MERENI SPINACICH CASU

Definice spinacich &asd
doba zapnuti

ton
doba vypnuti

toff

UE

Uze

—l\__U Uze

k osciloskopu

Re
50

U1Em_ ™M o

od generdtoru Ry
(R; =50 UBE_[_ Cs

68 ™
UE napéti. fidictho pulsu (n&b&h, dobdh pulsu <1 ns, délka pulsu >200.ns)
U napéti na iloskop (vstupn{ odpor iloskopu 50 Q, ¢& 4 odezva
<2 ns)

Hodnoty napéti a souédsti:

Méfeni pfi: R, Rs Up'E Uc'e

Q Q v v
Ic = 500 mA 200 80 5 0
Ig = 150 mA . 330 150 5 22,5
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KREMIKOVE P | | KSY34

SPINACI TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVE - KSY34

SPINACI TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVE KSY34

SPINACI TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVY | KSY82

SPINACI TRANZISTOR N-P-N

Pouiziti:
Polovoditové soutdstky TESLA KSY62 jsou kfemikové plandrni epitaxni spinaci
tranzistory n-p-n, uréené k pouZiti v rychlych spinacich obvodech.

Provedeni:

Systém tranzistoru je zapouzdien v kovovém pouzdru K507 se tfemi vjvody.
Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem. Typ B je oznalen &ervenou tedkouw
na patici.

Zviaitni jakost pro primyslové acely:
Tranzistory KSY62 jsou pii vyjrobé tfidény do souborG (max. po 10000 ku-
sech), u nichf je zaruiena dobrd a rovnom&rn& jakost, kterd je na téchto
souborech pravidelnd a peélivé kontrolovdna, Tyto soubory jsou podrobeny
tiidicim a stabilizaénim postupim, které maji za GEel stabilizovat elektrické

parametry a vytfidit tranzistory s niZSi spolehlivosti.

Mezni hodnoty: !

Napéti kolektor — baze Ucs max 25 v
Napéti kolektor — emitor Uce max 15 v
Napéti emitor — béze Urp max 5 \'
Proud kolektoru Ic max 200 mA
Proud emitoru -Ig max 200 mA
Proud bdze . Ig - max 20 mA
Ztrdtovy vykon celkovy

bez chlazeni Piot max 350 mwW

s idedInim chlazenim

Tq <45°C Piot max 1 - w
Teplota piechodu Tj max 200 °C
Teplota pii skladovéni Ts max —65...+4200 °C
Tepelny odpor vnitini Rthjc max 150 °C/W
Tepelny odpor celkovy Rthja max 500 °C/W
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KREMIKOVY
SPINACI TRANZISTOR N-P-N

KSY62

Charukterlstlcke hodnoty (Teplota okoh +25 °C)

Jmenovité hodnoty

330

Zbytkovy proud kolektoru

*{Ucp =15 V) Icao .

(Ucg =15V, T = 150 °C) Icao
Zaverné napéti kolektoru

(icg = 1 A Ucso

(Ilce = 10 mA) ; Uceo

ZGvérmé napéti emitoru B

* (Igg = 10 BA) Utgo
Saturaéni napéti kolektoru

*(c=10mA, Ig=1mA) UcEs
Saturaéni napéti béze B

(I =10 mA, Ig =1 mA) Upks
Proud bdze

*(lc = 10 mA, Ugg = 1 V) KSY62A Ig

KSY62B Ig

Proudovy zesilovaci &initel

(lc =10 mA, Ucg = 1V) KSY62A h, 5

KSY62B  h,,

Spinaci doby (viz zapojeni)

Doba zapnuti ‘ - ton

Doba vypnuti ‘oﬁ

(Ic =10 mA, Ig; =3 mA,
+ —lg, = 1,5 mA, R, = 270 ()
Saturaéni Easovd konstanta

(ic = Ip; = ~1p; = 10 mA,

Rz = 1 k§2, viz zapojeni) T3
Mezni kmitolet

(lc =10 mA, Ucg =10V,

f = 100 MHz) fr
Kapacita kolektoru

(Ucgo =5V, f=1MHz,

g =0) Cub

4.1, 1968 - 2

<0,5
<30

>25
>15

>5
<0.6
<0,9
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0,033...
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<25
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0.5
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KREMIKOVY stsz

SPINACI TRANZISTOR N-P-N-

Tranzistory zapouzdfené v dovdiené patici mohou mit
rozmér rozteéné kruinice vyvodd 2,5 £ 0,25 mm.

HEENE
1000 KSY62 -
\ Rmax = f(Tq) | |
900
Z 800 v
5 &
[ =] o
€ 700 %
a ?
500 %
500
400 N
N N
300 e Chig \
w.
200 N
N
100 N \
~y
0
0 40 © 80 120 160 200
T (°CI
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KREMIKOVY stez

SPINACI TRANZISTOR N-P-N

MERENI SPINACICH CASO

Definice spinacich &asi
ton doba zapnuti
togy doba vypnuti

o — v
Ue| 3 >300ns . _: u
RIS
!
i { t
' |
|
Ve T |
! |
‘B :
po} 1 S
L ER .
o | toff v

Zapojeni pro méfeni spinacich Easd ton, toff

uz

Usg napéti fidiciho pulsu (nab&h, dob&h pulsu <1t ns, délka pulsu >300 ns),
UIE = +14 V .

Upp napéti na osciloskop (vstupni odpor osciloskopu 50 £, &asova odezva
<2 ns) .

UB'E, Upcrgp stejnosm@mé zdroje pro nastaveni pracovniho bodu tranzistoru,
Ugp = =33V, Ugp = +30V.

332 4.1.198-4



KREMIKOVY . stez

SPINACI TRANZISTOR N-P-N

Definice saturaéni éasové konstanty

Ui {

300ns - t
g \

—

Uy

Uze

Uz

.

o

Zapojeni pro méfeni saturaéni &asové konstanty g

U napéti fidiciho pulsu (ndb&h, dobéh pulsu <1 ns, délka pulsu >300 ns),
Uip = -94V

Uyp napéti na osciloskop (vstupn{ odpor osciloskopu 50 £, &asovad odezva
<2 ns)

UB'E, Ug g stejnosmérné zdroje pro nastaveni pracovniho bodu tranzistoru,
Ugp = +10,2V, Up:p = 4105 V
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KREMIKOVY : ' KSY62

SPINACI TRANZISTOR N-P-N
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KREMIKOVY
SPINACI TRANZISTOR N-P-N KSY62
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KREMIKOVY o KSY62

SPINACI TRANZISTOR N-P-N
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KREMIKOVY | KSY62

SPINACI TRANZISTOR N-P-N
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KREMIKOVY . KSY62

SPINACI TRANZISTOR N-P-N
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KREMIKOVY v KSY63

SPINACI TRANZISTOR N-P-N

Pouiiti:

Polovodicové souEdstky TESLA KSY63 jsou kfemikové plandrni epitaxni spinaci
tranzistory n-p-n, uréené k pouZiti v rychlych spinacich obvodech.

Provedeni:

Systém tranzistoru je zapouzdfen v kovovém pouzdru K507 se tiemi vjvody.
Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro pramysiové Glely:

Tranzistory KSY63 jsou pfi virobé tifdény do souborl (max. po 10 000 kusech),
u nichi je zaruena dobré a rovnomé&rnd jakost, kterd je na tdchto sou-
borech pravidelné a peélivdé kontrolovana. Tyto soubory jsou podrobeny
téidicim a stabilizanim postuplm, které maji za déel stabilizovat elektrické

parametry a vytfidit tranzistory s niZ$i spolehlivosti.

Mezni hodnoty:

Napéti kolektor — béze Ucg max 40

Napéti kolektor = emitor Ucge max 15

Napéti emitor — baze UE/B max 5 Y
Proud kolektoru ) max 200 mA
Proud bdaze Ig max - 20 mA

Ztratovy vykon celkovy
bez chlazeni, Piot max 350 mw

s idedInim chlazenim,

(T, <45°C) Pior max 1 w
Teplota pfechodu T; max 200 °C
Teplota pfi skladovani T, max —65... 4200 °C
Tepelny odpor vnitini Rthjn max 150 2C/W
Tepelny odpor celkovy thja max 500 " oC/W

10. 9. 1968 - 1 ‘ 339



KREMIKOVY
SPINACI TRANZISTOR N-P-N

KSYG3

Charakteristické udaje: (Teplota okoli +25 °C)

Jmenovité hodnoty:
Zbytkovy proud kolektoru
*(Ucg=20V)
(Ucg =20V, Tz .= +150 °C)
(Uce =20V, Ugg=1025V,
T4 = 125 °C)
Z4vérné napéti kolektoru
(icg = 1 4A)
(Ice = 10 mA)
Zavérné napéti emitoru
* (Igg = 10 uA)
Proudovy zesilovaci Einitel
* (Ucg =1V, lg =05 mA)
*(Ucg =1V, Igc =10 mA)
Saturaéni napélg' kolektoru
* (Ic = 10 mA, Iz =1 mA)
Saturaéni napéti baze
(lc = 10 mA, I =1 mA)
Spinaci doby (viz zapojeni)
Doba zapnuti
Doba vypnuti
{Ic = 10 mA, g, = 3 mA,
~lgp = 1.5 mA, Ry = 270 9)
Saturaén{ &asové konstanta
(g = lgg = —1pz = 10 mA,
Rz =1 k)
Mezni kmitoéet '
(Ugg = 10 V, Ig = 10 mA,
f = 100 MHz2)
Kapacita kolektoru
(Ucg =5V, g =0, f =1MHz2)

340 10. 9. 1968 - 2’

lcso
Icso

Icey

Ucso
Uceo

Uzso

huE
haie

Uces
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totf
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fr
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<25 nA
<15 mA
<10 ‘nA
>4 v
>15 v
>5 v
>3
30...12
<0.4 v
<0,8 v
<40 as
<73 as
<25 as
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KREMIKOVY ‘ KSY63

SPINACI TRANZISTOR N-P-N

Definlce a méfeni spinacich &asd
a charakteristiky shodné s KSY62

=

Tronzistory zapouzdiené v dovéiené patici mohou mit
rormér rorzteéné kruinice vyvodd 2,5 + 0,25 mm.
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KREMIKOVE st" |

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

Poutiti:

Polovoditové souddstky TESLA KSY71 jsou kiemikové planﬁmi epitaxni tran-
zistory n-p-n, uréené pro velmi rychlé spinaci obvody. ’ '

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K507/P206 se sklenénou pra-
chodkou a tiemi wvyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem,

Zvlastni jakost pro pramyslové uéely:

Tranzistory KSY71 jsou pfi vyjrobd tfidény do soubori (max. po 10 000 kusech),
u nichi je zarucena dobrd a rovnomérnd jakost, které@ je na téchto sou-
borech pravidelné a peélivé kontrolovana. Tyto soubory jsou podrobeny
tfidicim a stabilizadnim postupiim, které maji za (el stabilizovat elektrické
parametry a vytfidit tranzistory s niZSi spolehlivosti.

" Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — baze : Ucso max 40 v
Napéti kolektor — emitor Ucko max 15 v
Napéti kolektor — emitor Ucres max 40 v
Napéti emitor — bdze UEgo . max ‘4,5 v
Proud kolektoru Ie max 200 mA
Proud kolektoru 3piZkovy

(tip = 10 pus) Tem max 500 mA
Proud bdze I3 max 50 mA
Ztrdtovy vykon celkovy

bez pfidavného chlazeni Piot max 350 mwW

s pFidavnym chlazenim,

Tg = 45°C Prot ‘max 1000 mwW
Teplota pfechodu T]' max 200 °C‘
Teplota pti skladovdni T max —65...+200 °C
Tepelny odpor

vnitini : Ripje <150 °C/wW

celkovy Rthj'a <480 oC/W

15. 8. 1969 - 1 : 343



KREMIKOVE

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

KSY7l

Charakteristické udaje: (Teplota okoli

Jmenovité hodnoty:

344

"Zavérné napéti kolektoru

* (lc = 10 pA)

* (Ic = 10 mA)

* (Ic = 10 pA)
Z&vérné napéti emitoru

*(lg =10 I‘A)
Zbytkovy proud kolektoru

*(Ucg—20V)

(Ugg = 20 V, T, = 150 °C)
Proudovy zesilovaci &initel
(lc=1mA, Ucg=1WV1"
‘ (lc=10 mA, Ugg =1V,
Tg = 55 °C)
(lc =100 mA, Ugg =2 V)
Saturaéni napdti kolektoru
*(Ilc =10 mA, Ig =1 mA)
Saturadni napéti béze
*(Ic =10 mA, Iz =1 mA)
Mezni kmitodet
(Ic =10 mA, Ucg = 10 V,
f = 100 MHz)
Kapacita kolektoru
(Ucg =5V, f=1 MHz)
Doba zapnuti (viz zapojeni)
(Ic = 10 mA, Ig, = 3 mA,
Ugg = +1,5V)
Doba vypnuti
(Ic = 10 mA, I, = 3 mA,
~lg; = 1.5 mA)
Saturaéni &asovd konstanta

(lc = Ig; = —lp; = 10 mA)

15. 8. 1969 - 2

+25 °C)

Ucso
Uceo
Uckes

Uepo

Icso
leso

ha1g

hs1g
hug

Ucses

Ugtes

ton

toff

k2 4

>0
>15
>40

>4,5

<400
<30

>20
>20

0,16 <025

078 0,7...0.85

700 >500
2,3 <4
8 <12
14 <18
[ <13
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KREMIKOVE KSY71

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

Poznamky:
1. Méfeno pulsné; délka trvani pulsu max. 200 ns, opakovaci kmitolet 50 Hz.

Tranzistory zapouzdiené v dovdZené patici mohou mit
rozmér rozteéné kruinice vyvodi 2,5 1 0,25 mm.

24.1.1974 -3 . 345



KREMIKOVE

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

KSYT1

MERENI SPINACICH CASU

Definice spinacich &asl

%

ton doba zapnuti
tosf doba vypnuti
s r
Ui
Uz,

Zapojeni pro méfenf spinacich &asd

k oscitoskopu (1kandl)

UiE napdti Fidicfho pulsu (ndbéh, dob&h pulsu <1 ns, délka pulsu >200 ns)
U, napéti na osciloskop (vstupni odpor osciloskopu 50 (2, &asovd odezva
<1 ns)

Hodnoty napéti a souédsti:

Méfeni CC: R R, R, R, R; Ujg Ugg Uge
WF Q Q Q Q Q v. v v
ton 0,2 62 1000 1500 50 1 6,8 -1,5 2,6
toﬁ ~6,75 8,3 2,85
s 0,2 84 500 200 50 0 -4,0 7.8 2,85
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KSYTI

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

KREMIKOVE
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KSYTi

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

KREMIKOVE
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KREMIKOVE KSY"

SPINACI TRANZISTORY N-P-N
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KREMIKOVE KSYT71

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

i
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KREMIKOVE

SPINACI TRANZISTORY N-P-N

KSYT
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY st 12
N-P-N

Pouziti:
Polovodi¢ové souldstky TESLA KSY72 jsou kiemikové plandrni epitaxni tran-
zistory n-p-n, uréené pro velmi rychlé spinaci obvody.

Provedeni:

Tranzistory jsou’ zapouzdieny v kovovém pouzdru K507/P206 se sklen&nou prd-
chodkou a tfemi vyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro prumyslové tucely:
Tranzistory KSY72 jsou pfi vyrobé tfidény do soubord (max. po 10 000 kusech),
u nichZ je zaruéena dobrd a rovnomérnd jakost, kterd je na tdchto souborech
pravidelnd a peélivé kontrolovdna. Tyto soubory jsou podrobeny tfidicim a
stabilizaénim postupdm, které maji za G&el stabilizovat elektrické parametry

a vytfidit tranzistory s niZsi spolehlivosti.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli -+25 °C)

Napéti kolektor — bdaze Ucgso ) max 40 \'A

) Napéti kolektor — émitc;r Uceo max 15 - \'
Napéti emitor ~ bdze Urgo max 4_.5 . v
Proud kolektoru le max 200 mA
Proud bdze Ig max 50 mA

Ztrdtovy vykon celkovy
bez pfidavného chlazeni Prot max ( 200 mwW

s pfidavnym chlazenim,

g = 45°C Psot max 700 mwW
Teplota prechodu . #; max 155 °oC
;replotu pti skladovéni ds max =65...+155 ©°C

Tepelny odpor .
vnitini Renjc <157 oC/w
celkovy Rin ja <650 °C/W

5.12.1974-1 - ) 353



KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY
N-P-N

KSY72

Charakteristické udaje: (Teplota okoli + 25 °C)
Jmenovité hodnoty:

Zé&vérné napéti kolektoru
* (g = 10 uA) ’ Ucpo
* (lg = 10 mA) Ucro
Z4vérné napéti emitoru
* (g = 10 pA)
Zbytkovy proud kolektoru )
(UCB =20V) 'CBO

Proudovy zesilovaci &initel

Uggo

(lg=10mA, Ucp=1V)1) hyig 70
Saturaéni napéti kolektoru

*(lc =10 mA, Ig =1 mA) UcEs
Saturaéni napéti baze

* (g =10 mA, Ig =1 mA) Ugks
Mezni kmitoget )

(lc =10 mA, Upp =10V,

f = 100 MHz) fr 700
Kapacita kolektoru

Ugp=5V, £=1MHz) Ccr 2,3

Doba zapnuti {viz zapojeni)

(lc =10 mA, lg; =3 mA,

Ugg = +1,5 V) Tt
Doba vypnuti

(g =10 mA, lg;==2lg,=

3 mA) toff

354 5.12.1974-2

>4 v
>15 v
>4,5 v
<400 nA
40 ...250
<0,3 v
07...10 v
>450 MHz
<4 pF
<15 . ns
<25 ns



KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY12
N-P-N

Poznamky:

1. Mé&ieno pulsné, délka trvani pulsu max. 200 us, opakovaci kmitoet 50 Hz.

Tranzistory zapouzdfené v dovéienéd patici mohou mit rozmér roztedné krui-
nice vyvodi 2,5 + 0,25 mm.

5.12.1974-3 ‘ 355



KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY"’Z
N-P-N '

MERENI SPINACICH CASU
Definice spinacich &ast.
ton doba zapnuti

toff doba vypnuti
desaturaéni &asové konstanta

Ts
i
Use
Uze ”
& 15
2 |= '
LA

Zapojeni pro méfeni spinacich &asdr

k osciloskopu (1kanal) .
Cs RG

napéti fidiciho pulsu (ndb&h, dobéh pulsu <1 ns, déika pulsu. 200 ns)

U,

1E

Uzp napéti na osciloskop (vstupni odpor osciloskopu 50 £, &asovd odezva
<1 ns).

Hodnoty napéti a soucasti:

Méfeni C,-C; R; R, R; Ry, R; R Uy Ugg Ug

uF o ) g 2 Q Q v V- v

ton 02 62 1000 1500 220 50 0 68 -15 26

tofs ' . ~6,75 83 285

Ts 0,2 84 500 200 220 50 o —4,0 7.8 2,85
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY - !/K-sv"z
N-P-N

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéjsim viivim podle CSN 358031:
—65/+155/21.

P#i zkoulkdch kontrolnich a pfejimacich se provddéji zkousky podle CSN 34 568%
v pofadi:

stiidani teplot Na 65/155-0,5 ONT 34 5712
suché teplo Ba 155/16 ONT 34 5702
vihké teplo (1. cykl) Da 1 ONT 34 5705 3
mraz Aa 6502 ) ONT 34 5701
vihké teplo (2. cykl) Da 1 ONT 34 5705

Po zkouSkdch se kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot
hosg (g = 10 mA, Ugp = 1,0 V)
Icgo Wep =20V)

Mechanické vlastnosti:

Mechanické vlastnosti sou&astek se zkouseji ndsledujicimi zkouskami podle CSN
34 5681:

odolnost proti Géinkim chvéni Fc 4{500/0,75/6 ONT 34 5750
odolnost proti razim Eb 40/6/4000 ONT 34 5741

Pii zkou$ce odolnosti proti G&inkim chvéni jsou sou&astky pfipevnény za pouzdro
k desce vibradniho zafizeni a jsou mimo provoz.
Po zkouskdch' mechanickych viastnosti se kontroluji elektrické parametry jmenovitjch
hodnot

hy;g (g = 10 mA, Ugg = 1,0 V)

lcgo Wep =20V)

Pdjitelnost vivodit se zkousi podie NR—L 102 zkouskou Ta. -

Zkousky zvlastni:
Vyrobce ‘zaruéuje, Ze na veskerych vyrobenych sou&dstkdch se provddéji ndsledujick
zkousky: -

suché teplo 16 hodin pfi 155 °C
stfidéni teplot v rozsahu —65/+4155°C, 3 cykly
pady 3 pady z vysky 75 cm na javorovou desku

hrubé netésnosti
jemné netésnosti

5.12. 1974 - 5 : : .
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- KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSYT12
N-P-N _

Zivotnostni zkousky:
Kromé vyie uvedenych zkousek se provddi Fivotnostni zkoutka na 20 kusech namdtkou
vybranych vzorcich z kaidého souboru tranzistord. ReZim Zivotnostni zkousky: Upp =
M0V, I =10 mA, §, = 253 5°C, doba trvani zkousky 168 hodin. Pred zkouskou
a po ni se méfi elektrické parametry jmenovitych hodnot:
hyigp (g = 10 mA, Ugp = 1,0V)
lcpo Weg = 20 V)
Kriteria. pro posuzovéni hodnot, popfipadé jejich zmén jmenovitych parametri:
hy;g =~ Po zkouSce smi byt vétii nebo nejvyde rovna 0,8 ndsobku hodnoty
' parametru pfed zkouskou ’
lcpo — po zkousce smi byt menéi nebo nejvjse rovna:
a) 600 nA u souédstek, u nichi se pfed zkoulkou naméfilo 135 af

400 nA, i

b) 400 nA u souldstek, u nichf se pfed zkouskou naméfilo 40 ai
135 nA,

¢) 200 nA u souldstek, u nichi se pfed zkouskou naméfilo méné nei
40 nA. :

Soubor se povaZuje za - vyhowujici, jestliZe hodnoty sledovanych parametri viech

zkousenych souddstek vyhovuji jmenovanym kriteriim.

Kaidého pal roku zaklddd wvyrobce 200 kusi souddstek s vyhovujicimi jmenovitymi

parametry na Zivotnostni zkousku v trvani 5000 hodin. Odbératel mé prdvo se sezndmit
" po ukonéeni zkousky s jejimi vysledky. .
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY st 12
N-P-N .
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KSYT2

KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY

N-P-N
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY st'lz

N-P-N
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY72
N-P-N
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. KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
P-N-P :

Poutziti: ) N
Polovodidové soudédstky TESLA 'KSY82 jsou kiemikové plandrni epitaxni tran-
zistory p-n-p, uréené pro spinaci obvody v primyslové elektronice.

Provedeni:

Tranzistory jsou zapouzdieny v kovovém pouzdru K507/P206 se sklen&nou pri-
chodkou a tfemi vyvody. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro pramyslové tucely:
Tranzistory KSY82 jsou pfi vyrobé& tiidény do soubord (max. po 10000 kusech),
u nichf je zaruéena dobrd a rovnomérnd jakost, které je na téchto souborech
pravidelné a peélivé kontrolovana.: Tyto soubory jsou podrobeny tiidicim o
stabilizaénim postuptim, které maji za Géel stabilizovat elektrické parametry

a vytfidit tranzistory s niZsi spolehlivosti.

Mezni hodnoty: (Teplota okoli +25 °C)

Napéti kolektor — bdze -Ueso max 12 v
Napéti kolektor — emitor . ~Uecro max 10 /|
Napéti emitor — bdze 'UEBO max 4

Proud kolektoru =l max 100 mA
Proud bdze ~ig max 50 mA

Ztratovy vykon celkovy
bez pfidavného chlazeni Piot max 200 mW-

s piidavnym chlazenim,

#q = 45°C Piot max 700 mwW
Teplota pfechodu ¥ max 155 oC
Teplota p¥i skladovani ds max —65...-+155 ©°C

Tepelny odpor
vaitini Rthjc <157 °C/W
celkovy Rthja <650 °C/W
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
P-N-P

Charakteristické adaje: (Teplota okoli +25°C)
Imenovité hodnoty:

Zavérné napéti kolektoru

*(-lg = 10 uA) —Vcgo >12

"l =10 mA) ) . -Ugpo >10
Zavérné napéti emitoru

*(~lg = 100 #A) =YUrso >4 v
Zbytkovy proud kolektoru

*~Ugp=6V) ~leso <80 nA
Ptoudovi‘ zesilovaci Einitel

e = 10 mA, “Ucp=03V)Y)  hyp >30

(Hlg=30mA, —Upp=05V)" hypg 70 35...135
Saturaéni napéti kolektoru

*(~lg =10 mA, ~ig =1 mA) -Ucrs <0,2 A

‘g =% mA —lg=3mA) . -Uggs 01 <02 v
Saturaéni napéti baze '

*(<lg = 10 mA, Ig =1 mA) -Upgs 075...098 V

‘(—IC=30mA. Ig=3 mA) ~Uggs 08 ...12 v
Mezni tranzitni kmitodet

(-Uggp = 10V, -l =30 mA,

£ = 100 MHz) i >250 MHz
Kapacita kolektoru o

(=Upp =5V, f=1MHz

gm0 Ces . <6 pF

Kapacita emitoru

(-Ugp =05V, f=1MHz,

Ic=10) ] Czpo <6 pF
Doba zapnuti ton 23 <60 ns
Doba vypnuti toif 34 <90 ns

(-lg = 30 mA, 1y = —1,5 mA,
Ig; = 1,5 mA)
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
P-N-P

Poznamky:

1.

Méieno pulsné, délka pulsu max. 300 us, opakovaci perioda 20 ms.

Tranzistory zapouzdiené v dovdiené ‘patici mohou mit rozmér rozteéné
kruinice vyvodd 2,5 + 0,25 mm.
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY ' KSY82
P-N-P |

MERENI SPINACICH CASU

Definice spinacich Easil t,,, tosf
ton doba zapnuti
tofs doba vypnuti

> S t
= & .200ns 3
N __
Uy
2 S =
g S
Uz ton ._Qif_Jt

Zapojeni pro méfeni spinacich &asi

U, napéti pFivddéné na 1. kand! vzorkovaciho osciloskopu
(R,s; = 50 Q, &asova odezva <1 ns)
U, napéti privadéné na 2. kand! vzorkovaciho osciloskopu
(R,5; = 50 2, Casovd odezva <1 ns)
napéti fidiciho impulsu z generdtoru (néb&ind a dob&ind hrana impulsu
je men$i ne% 1 ns, délka impulsd je v&tS{ neZ 200 ns). '

Hodnoty napéti a soucasti:

Msfeni R3 Rg Vg Ug's Uo'e
Q 2 v v v

ton oo 0 ~7,0 3,0 —2,0

toss o 0 +6,0 -4,0 -2,0

Postup méfeni:
Napéti U; piivedeme na jeden vstup (kandl) osciloskopu, napéti UZ na druhy
vstup. Odegitdme &asovy rozdil mezi ob&ma prib&hy (viz definice spinacich &asl).
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
P-N-P

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vnéjSim viivim podle CSN 35 8031:
—65/+155/21,

Pfi zkouskdch kontrolnich a piejimacich se 'provad&ji zkousky podle CSN 34 5681
v pofadi:

stfidani teplot , Na 65/155-0,5 . ONT 34 5712
suché teplo Ba 155/16 ONT 34 5702
vihké teplo (1. cykl) Da 1 ONT 34 5705
mréz Aa 65/02 ONT 34 5701
vihké teplo (2. cykl) Da 1 ONT 34 5705

Po zkou3kdch se kontroluji elektrické parametry jmenovitych hodnot

hyg (g = 10 mA, —Ugg = 0,3 V)
~lcgo ~Ugg =6V, Iz =0)

Mechanické vlastnosti:

Mechanické vlastnosti souléstek se zkouSeji ndsledujicimi zkouskami podle CSN
34 5681: .

odolnost proti u€inkdm chvéni Fc 4/500/0,75/6 ONT 34 5750

odolnost proti raziim Eb 40/6/4000 ONT 345741

P#i “zkouice odolnosti proti G&inkdm chvéni jsou soulastky pfipevnény za pouzdro
k desce vibraéniho zafizeni a jsou mimo provoz.

Po zkouskdch mechanickjch vlastnosti se kontroluji elektrické porametry jmenovitych
hodnot :
hyip g = 10 mA, =Upgp = 03 V)
-lcgo Ugp =6V g =0

Pdjitelnost vjvodd se zkousi podle NR-L 102 zkougkou Ta.
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY | Ksyaz
P-N-P - |

Zkousky zvldstni:

Vyrobce zaruuje, Ze na velkerych vyrobenych soudstkéch se provadéjl nasledujici
zkousky:

suché teplo - 16 hodin pii 155 °C
stiidani teplot v rozsahu —65/-+155 °C, 3 cykly
- pady 3 pady z vysky 75 cm na javorovou desku

hrubé netésnosti
jemné netésnosti

Zivotnostni zkousky:
Kromé& vySe uvedenych zkouSek se provédi Zivotnostni zkouska na 20 kusech namétkou
vybranych vzorcich z kaidého souboru tranzistorl. Refim Zivotnostni zkousky: —Ugp =
10V, Ig = 10 mA, 3, = 251 5°C, doba trvani zkouiky 168 hodin. Pfed zkouskou
a po ni se mé¥i elektrické parametry jmenovitych hodnot:

hy;p g = 10 mA, —Upgp = 0,3 V)

~legg Yep =6V. Ig =0

Kriteria . pro- posuzovdni hodnot, popfipadé jejich zm&n jmenovitych parametrl:
hyojg = po zkouSce smi byt vétdi nebo nejvySe rovna 0,8 ndasobku hodnoty
parametru pied zkouskou
lcgp - -po zkouSce smi byt mensi nebo nejvyie rovna:
a) 120 nA u souldstek, .u nichi se pfed zkouskou naméfilo 24 af

80 nA, .
b) 80 nA u souddstek, u nichz se pred zkouskou naméfilo 8 ai
24 nA, ’ . ' -
¢} 40 nA u souldstek, u nichz se pfed zkouSkou naméfilo méné nez
8,0 nA.

Soubor se povaiuje za vyhovujici, jestli-fe hodnoty sledovanych parametrd viech
zkouZenych sou&dstek vyhovuji.jmenovanym kriteriim, '

KaZdého pil roku zakldda vyrobce 200 kusii soucdstek s vyhovujicimi jmenovitymi
parametry na Zivotnostni zkousku v. trvéni 5000 hodin. Odbératel mé prévo se sezndmit
po ukonéeni zkousky s jejimi vysledky.

370 0.1.1974-6 . o -



3n

- KSY82

KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY

P-N-P

(ywl 9.

™ n- Al .
y £ 2 9 8L 9 v 2 O 8 y
7 T
e E / |t
1T , 07 / L]
vwgo 09 / ]
T | | { / AT Y
0% iyEy4 T
e 0 AN, RO
o y, 7 14
\\\ \\ Ov\w ‘ ) A -
Lt \ P 1
s W1 0% 17 T »
- =/ o8l fif <
= qual 117 o\
c-o- 002 \A»\o%
N L
. - (2]
2
3Ny =% - _ #n:y g =3
TSN i oA |-
INEEN . _ [TTTT

20. 11. 1974 -7




KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
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KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
P-N-P

[
100 KSY82

hag = f{-lg)
90 -Uce =~ 1V

80

% -125C

h21E ‘
A
Z

0
60 i 257G

Y
%0 AN

40 ‘/ L1 Ny

oot o ! 0 “le [mAl
C

2T T
18 KSY82

. ~Ugg = f{-c)
216 -UGE X\

25,

o
[o]
\
{
\
\
LY
5
o

0ot o1 1 N

20,11, 1974 -9 o 373



KREMIKOVE SPINACI TRANZISTORY KSY82
P-N-P '

LT
KSY82
— fy = fte)
+ 800 W% =25°C
>
600
. -U(;E'1OV
V!
: "3V
/ ;
400 // LA v
/'// ghat
,///
200 ’
o1
o1 1 10 100 -|. [mA]
10 1]
[T 1.0
KSY82 =
-8 Ce1(-Uegi-Uga) [
o A\ '
6 \\
—
4 5‘__0080
~T=Ceo T
2
o A : :
0o .2 4 -6 ) 0 12 %
“ "UEBE'L/JGB vl

374 .20. 11. 1974 - 10



KREMIKOVY SPINACI - KUYI2
TRANZISTOR N-P-N 70 W

Poutiti:
Polovodiéové souédstky TESLA KUY12 jsou kiemikové dvoudifuzni mesa epitaxni
vykonové tranzistory n-p-n, vhodné pro spinaci uUcely v primyslové elektronice,

Provedeni:

Systém je zapouzdien v kovovém pouzdru K601/P601 se sklendnymi pra-
chodkami. Kolektor je vodivé spojen s pouzdrem.

Zvlastni jakost pro primyslové Gcely:
Tranzistory KUY12 jsou pfi vyrobé tfidény do souborl (max. po 10 000 kusech),
u nichz je zaruéena dobrd a rovnomérna “jakost, kterad je na téchto sou-
borech pravidelnd a peélivé kontrolovdna. Tyto soubory jsou podrobeny
tfidicim a stabiliza&nim postupim, které maji za Géel stabilizovat elektrické

parametry a vyfadit tranzistory s nizii spolehlivosti.

Mezni hodnoty: (9, = +25°C)

Napéti kolektor — bdze Yeso max 210 v
Napéti kolektor — emitor

(Rpg = 0) Ucks max 210 v
Napéti kolektor — emitor Ucro max 80 v
Napéti emitor — bdze Urso max 5 \
Proud kolektoru le max 10 A
Proud emitoru ~lg max 12 A

- Proud bdze Ig max 2 A

Ztratovy vykon celkovy ' .

(9. <35°C, Ugp =0...30V) Lot max 70 w
Teplota pfechodu d; max 155 °C
Teplota okoli provozni P max ~55...+155 °C .
Teplota okolf pfi skiadovéni Betg max ~55...+155 °C
Tepelny odpor vnitini

(Uop =20V} Rth]'c max 1.5 °C/W
Tepelny odpor celkovy Rthia max 30 °C/W
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 70 W

KUYI2

Charakteristické ddaje: (3. = +25°C)

Jmenovité hodnoty: nom,
Zbytkovy proud kolektor — béze
* (Ugpg = 150 V) . IcBo 0,19
Zbytkovy proud kolektor — emitor .
(Upog =210V, Rgp =0) Ices 0,9
Zbytkovy proud emitoru
*(Ugg=5V) . lzB0 0,3
Prirazné napéti kolektoru,
(lcgo = 1A U¢BrjcEO
Proudovy zesilovaci &initel .
(Upp =17V, Ic=05A) ~ hyp 40
A (Upp =17V, Ig=2A) ha1E a5
*Upg =17V, o =8A) hy1p 23
Ei
Saturaéni napéti bdze
(Ic = 05 A, 15 = 0,05 A Usk sar 0.7
(lc=2A, Ig=02A) Uk sat 0,78
(c=8A, I1g=08A) -UBE sat 0,98
Saturaéni napéti kolektoru
(lc =05 A, Ig =005 A) Ucg sa; 0,085
"(c=2A, Ig=02A) Uce sat 04

*(lp—8 A, lg—08A) UCE sar 0,55

Mezni kmitoget
(Upp =10V, I =05A,
f = 3 MHz) -~ fr 26

Spinaci vlastnosti (zapojeni obr. 1) .
(lc=10A, +lg=1A Upp~40V)

Doba ndbéhu t, 0,1
Doba presahu tg 0,5
Doba dobihu t 0,07
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KREMIKOVY SPINACI '
TRANZISTOR N-P-N 70 W K“vlz

Informativni hodnoty:

Zbytkovy proud kolektoru

(Ucg =210V, §, = 100°C) lcBo 0.7 <10 mA
Odpor bdze

(Ugg =10V, - =014,

f = 0,3 MHz) Thhr 2 o

Kapacita kolektoru
(Ugg =10V, -lp=01A, -
f = 0,3 MHz) Comp 460 pF

Dovolend impulsni zatiZiteinost Gtip viz diagram W/°C

Hmotnost: max. 22 g Vyvody pokryté pdjkou: primér max. 1,8 mm
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KREMIKOVY SPINACi :
TRANZISTOR N-P-N 70 W - KUY (2
!

Obr. 1 .
MERENI SPINACICH CASU

Definice sp:’hucn’ch &ash t, b b

Definice spinacich Cast -

R budici puls
OF;
i
I
' 1003~ |
90%___:_ F:T _____
! } vystupni puls
0%—— -
O el ™t [l
Parametry pulsd generdtoru
5ps i
Parametry pulsti generdtoru lfr_ F
fopa = 10 kH: +5V 0
' -5V
fp = 10 kHz
U = 40V
G = generdtor obdélnikovych pulst -
(tr, o< 100 ns,. Rg = 5 Q)
O = osciloskop se Zitkou pdsma

alespoi 20 MHz

378 8.7.1977 - A
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KREMIKOVY SPINACI _ N
TRANZISTOR N-P-N 70 W KUYI2 ,
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KREMIKOVY SPINACI

TRANZISTOR N-P-N 70 W
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KREMIKOVY SPINACI

TRANZISTOR N-P-N 70 W
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KREMIKOVY SPINACI
TRANZISTOR N-P-N 70 W
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KREMIKOVY SPINACI

TRANZISTOR N-P-N 70 W
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KREMIKOVY SPINACI ‘
TRANZISTOR N-P-N 70 W KUYI2

Metoda uréeni pfipustného impulsniho vykonu.

- tranzistoru. Vykonové poméry pro pfipad. éZovani tranzistoru pF

V impulsnim provozu je tranzistor zatdfovdn ztrltovymi vykony, které prislusi

vyp stavu, P stavu, pfechodu z vypnutého stavu do stavu
zapnutého a ze stavu ého do vypnutét Hod dtovéh

y ztr vykonu
pfi pfechodu z jednoho stavu do stavu druhého zdvisi na druhu zétéZe

o) gty %

pravothlymi impulsy a pro odporovou, induktivni a kapacitni z4td8% jsou
naznadeny na obrdzku.

2 T vystupni impuls
/L] ‘
dratowy ¢ -

kapagitni
& atél

-——j—

Uce

Zvyieni teploty prechodu tranzistoru, vyvolané ztrétovimi vykony v impulsnim provozu
je ddno vztahem:

386

: P
M
19]._ 9, = (P + VZ- Pa) (Rthja - Rthjc) + Pg Rthjc + _Gtip
171 — teplota piechodu :
e — teplota pouzdra
Ba - teplota okoli
Rthjc —  vnitfni tepelny odpor
Rthia —  celkovy tepelny odpor (véetn& chlazeni)
tip ~— vnitfni impulsni tepelnd vodivost
Par —  nejvyidi Spickovy ztratovy vykon ve spinacim cyklu
Pg — suma ostatnich ztrdtovych vykond ve spinacim cyklu
t

Vr - Kligovaci pomér Vp = 2
T — perioda
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KREMIKOVY SPINACI '
TRANZISTOR N-P-N 70 W Kuvlz

Jednotlivé podily na vzristu teploty piechodu Jsou naznadeny v ndsledujicim
diagramu.

. Pum
- ‘Pe*VTPM)‘Rthp‘Rthjc‘+%Rthjc Gip 1

Hodnoty Pp; a Pg pro jednotlivé druhy zétéZe se d ji podle nésledujici tabulky:

fox doba trvdni
zGtéz impulsu tp Py Pg
R taap + tuyp Pg = Pa Ps + Pp
L)
L tyyp Pa Ps + PE + Pp
c tqu Pr Ps + PD + Pa
Pg ~ ztrGtovy vykon tranzistoru ve vypnutém stavu
Pp —  ztrdtovy vykon tranzistoru v zapnutém stavu
Pr — ztrGtovy vykon tranzistoru pfi pfechodu z vypnutého do
zapnutého stavu
Pa — ztratovy vykon tranzistoru pii pfechodu ze zapnutého do

vypnutého stavu.

Hodnoty wnitén{ impulsni tepelné divosti G“'p jsou ddny graficky v zdvislosti no
dobd trvdni impulsu t, pro rizné kiicovaci poméry V.

Tranzistor mOie byt zatéZovén ' nejvyse takovim Spickovym ztrdtovym vykonem, pfi
kterém odpovidajici teplote pfechodu nepfeséhne danou mezni pFipustnou hodnotu
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KLIMATICKE VLASTNOSTI KFY16 KSY21 KSY71

MECHANICKE VLASTNOSTI KFY18 KSY34
» KFY34 KSY62 KUY12
KFY46 KSY63

Klimatické vlastnosti:

Kategorie odolnosti proti vngjsim vlivim podle CSN 358031: KFY16, KFY18,
KFY34, KEY46: —65/+155/21; KSY21 ai KSY71, KUY12: —55/4150/21.
KCZ58, KCZ59: —55I+_155/21.

Zkousi se pii zkouskach kontrolnich a piejimacich podie CSN 34 5681 zkous-
kami: stfidani teplot KCZ58, KCZ59: —55°C/+155°C, KFY16, KFY18, KFY34,
KFY46: —65/+155°C, KSY21 az KSY71, KUY12: -55/+150°C po jedné hodiné
v kaidém prostiedi, 3 cykly, dale viz SN9, SB2, SD5 — prvni cykl, SA4 u
KCZ58, KCZ59 a KUY12, SA3 u viech ostatnich typl, SD5 — druhy cyki, v po-
tadi, jok je zde uvedeno. Po zkouikdch se kontroluji elektrické parametry
jmenovitych hodnot:

KFY16, KFY18 —lcgo < 100 nA, -Ucgo. ~UcEs: -lBy

KFY34, KFY46 IcBo =< 100 nA, Ucgo, Uckss 1B;

KSY21 Icgo, hy1E  (lc = 10 mA)

KSY34 IcBo.- Ucsor VEBg» Ucess hye (g = 100 mA)
KSYs62 Ico, Ucso, VUceo: Uces: 1B

KSY$63 IcBo. Ucgo: UEeBos hyue (I =05 mA), Ucgs
KSY71 IcBo, hne (I =10 mA)

KuY12 icpor Mg =150 V). Igpo. Y(BR) cro

KCZ58, KCZ59 - 100 Ycro 152

Mechanické vlastnosti:

Tranzistory jsou odolné proti G&inkéim chvéni a otfesim. KCZ58, KCZ59, KFY16,

KFY18 zkouli se podle CSN 34 5681, &l. 88, zkoudka SF4a (12 cyklt po 15

minutdch ve sméru hlavni osy a 24 cykld po 15 minutdch ve sméru kolmém

na hlavni osu). KFY34, KFY46, KSY21 ai KSY71, KUY12 zkous{ se podle CSN

34 5681, &l. 83, zkouska PG3 (bez zkoulky rezonanéni) takto:

a) horni meini kmito&et je 200 Hz

b) skou$i se na kmitoltech 20, 50, 75, 100, 120, 140, 160, 180, 190 a 200 Hz,
pfi ¢em% na kaZdém kmitoltu se provdadi zkouska vidy po 30 minutdch
ve sméru hlavni osy a v jednom lib Iném sméru, kolmém na hlavni
osu. Pii f =20 Hz se nastavi amplituda 1 mm.

Ddle jsou odolné proti GEinkim pddd af do hodnoty 100 g (zkoudi se podie
CSN 345681, &. 80, zkouska PE3). Po zkouskdch se kontroluji elektrické
parametry jmenovitjch hodnot jake u klimatickych zkousek.

Pajitelnost vyvodi:

Zkoudi se podle SN 358050, &. 16, zkouska MT1 pii teploté lazné 230 X
10°C; (u KUY12: teplota lazné 270 % 10 °C).
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ZKOUSKY ZVLASTNI KFY16 KSY21 KSY71

KFY18 KSY34
KFY34 KSY62 KUY12
KFY46 KSYé63
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N

Vyrobce zaruluje, Ze na veikerjch vyrobenych tranzistorech se provadaii

nasledujici zkousky:

— teplotni stabilizace (min. 24 hodiny pfi teplotd min. +200°C (u KUY12:
min. 96 hodin pfi teploté +150°C)

— stfidani teplot (v rozsahu +155/—65°C, min. 3 cykly)

~ zkouska chvénim (min. 10 g pfi kmitotu 50 Hz, min 2 X 15 minut)

~ zkouska tésnosti — sklddd se ze' zkouiky na hrubou net&snost (pretlokem)
a na jemnou netésnost (hellovim nebo kryptonovim hledagem).

Krorne uvedenych zkouSek se na 20 namdtkou vybranych kusech (u KUY12
na 10 kusech) z kaZdéh boru tranzistori provadi provozni Zivotnostni
zkouska (pfi min, 85% UQCE qx o pfi hodnotd Piyx, odeétené z grafu
PC max = f (Tg) pro teplotu okoli T, = 30 aZ 45 °C, bez chlazeni, po dobu
100 hedin). Po provedeni této zkousky musi hodnoty jmenovanjch parametrd:
viech zkousenych prvkd vyhovovat hranicim jmenovitych hodnot:

KFY16, KFY18 ~Icpo: —Ucpor —Ucks: . —iB,

KFY34, KFY46 Icgo, Ucgor  Uckes, I,

KSY21 . Ucso: Uceo: IcBo: huke (Ic = 10 mA)

KSY34 ‘ + lcBor Ucor Ycgor hag (g = 100 mA)

ksves2 Icgo: Ucpo: Vcko. 18

KSY63 Ico:  Ucso: Uceos hpe .

KSY71 Ucso, Ucko. lceo: hpe (e =10 mA)

KUY12 lcgo (Ucg =19 V), Igpo. Yyr, cror
Ices (lc =8 A)

KCz58, KCZ59 'cao- Ueros 1a2

Nevyhovi-ii nejvise jeden ze zkouienych prvkd - této podmmce, provede se
opakovand. zkouska na 40 kusech z téhoz souboru (u KUY12 na 20 kusech),
pii ¢emZ max. u- jednoho" prvku smi_hodnoty méfenych- parametr&d vybogit
z hranic,’ aviak nesmi dopt k havarijnimu stovy. Jake havarum stav se

) oznucu;e zkrat, pferuieni. nebo vzrist zdrulované hodnoty zbytkoveho proudu
_ nad’ hodnotu 10 pA a zmena proudového zesnlovucnho cnmtele o vice nei

+ 30% protc hodnoté na pocutku zkousky. . -

Kaidého pll roku zaklédo vyrobce. 200 kusd -tranzistorl (u KUY12 20 kusd),
vyhovuucncl_\ i itym hodnoté na_ Zivotnf zkouku v trvéni 5000 hodin.




AQL HODNOTY KFY16 KSY21 KSY71
KFY18 KSY34 KSY72
KFY34 KSYé62 KUY12
KFY46 KSYé63

Zaruéované hodnoty AQL pro jednotlivé vady a parametry

Kontrola nebo zkouika AQI. (%) Poznamka
Upiné vady pouzder Napf.. ulomeny pfivod, hrubé
a privodd 0,25 mechan, poikozeni pouzdra
apod.,

souet viech vad

Casteéné vady pouzder Vzhledové vady,
a pfivodd 2,5 soucet viech vad

Uplné elektrické vady =~ 0,25 Zkrat, pFeruseni, apod.,
. souéet viech vad

Elektrické parametry -
jmenovitych hodnot 0,65 Jednotlivé parametry

oznaéené * 2,5 Soudet viech vad
neoznalené Hodnoty téchto parametrd jsou

stanoveny tak, e u 25%
vyrobks mohou byt mimo hra-
nice jmenovitych hodnot

Zkousky podle CSN 35 8301
&l, 120b, klimatické viastnosti .
a mechanické vlastnosti 2,5 Jednotlivé vady
4,0 Soudet viech vad

Zkoutky podle CSN 35 8801
¢l. 120d, i, pdjitelnost vyvoda 6,5 Soudet viech vad.
Provddi se na samostatném
vybéru, Kontrolni Udrovefi S3.

Vadou se rozumi nespinéni poZadavkii nebo normy CSN 35 8801.

Do souétu vad se u kaidého prvku politd pouze jedna vada. Plati i pro
zkougky kontrolni, typové a Zivotnostni.

Upiné vady jsou takové, které wyluduji jakékoliv pFedpoklddané poutiti.
Casteéné vady jsou takové, které za usditych podminek umoiituji poutiti
tranzistorl. ’

Na vili odbératele zdleZi, provede-li pfejimaci zkousky kusové nebo statis-
ticky a zahrne-li do. piejimky &ast nebo viechny zkousky AGQL. Za GEelem
ovéfeni kvality doddvanych soubord se statisticky providéji prejimaci zkousky
podle normy TESLA Roinov NR-K045. Pfejimka se provadi dvojim vybérem,
norméini kontrolou na kontrolni Grovni I, neni-li v hospodafské smlouvé
uvedeno jinak.
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boe KFY16 KSY21 KSYZ
‘ KFY18 KSY34 KSY72

KFY34 KSY62

KFY46 KSYé3

Doporuéeni pro: konstruktéry:

392

1. Vyvody se nesmi ohybat ve vzddlenosti men3f ne: 3 rnm od pouzdru

Vyvody se nesmi zkrdtit nd del!(u men3i ne¥ 4 mm.

. Nezkrécené vjvody smi byt pfi aZi ndhdny ki fm nejvyse

takto: z nulové polohy o 45° zpét a opét o 45° do pfedchozi polohy.

. Pfi pdjeni vivédl': se doporufuje odvddét Skodlivé teplo z vyvodu jeho

uchopenim mezi pouzdrem a péjenym bodem do &elisti plochych klesti.
Dobd pdjeni smi byt nejvyse 4 vtefiny, pouZije-li se - pc}edlu s hrotem
max. 350 °C téplym.

4, Doporucena objimka pro ‘ploiné spoje (vyrobek TESLA Liberec):

KFY16, KFY18, KFY34, KFY46 6AF 497 68
KSY21, KSY62, KSY63 6AF 497 67
KSY71, KSY72, KSY82 6AF 497 67

© KSY34 6AF 497 68





