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Prostowniki
Z TLENKIEM MIEDZI

a ostatniej Wystawie Rad:owej w Londy-

ne Oraz lla podobnej w Eerlinie kilka firm
wystqp to z prostownikami do tadowania a-

Ulru atc>row opartemi na dcsyc oryginalnej
zajadzie prostowania prgdu za pomoca Su-
c ych stoséw ztozonych z obrqczek natury
metalicznej. — Prostowniki te oparle sa na
oswiadczeniach Grondahl'a, ktory w kwiet-
niu 1926 roku 2awiadomi! Amerykansk e To-
warzystwo Fizyczne, ze jezeli do kawalka
miedzi pokrytego tlenkiem, docisniemy silnie
metaliczny oléw, to w ten sposcb utworzona
para ma wlasnosc latw ejszego przewodzenia

prqdu w kierunku od olowiu do miedzi, ani-
zeli w kierunku odwrotnym. ROznica w tem
przewodnictwie jest tak naczna, ze podobna
para przewodzqca prad w jednym Kkierunku
0 natyzeniu ki ku amperdéw w Kk erunku prze-
ciwnym przepuszcza prad zaledwie kilku mi-
liamperow. Dla wolLazu 4do 5 woltéw op0r
w jednym kierunku jest 12,000 razy wiykszy
niz w kierunku odwrotnym. SprawnoSc pro-
stownicza takiej pary dla malych nap yc jest
mala, jednakowoz dla napiyc rzydu kilku
woltdbw moze dojsc do 80% i w praktyce
70% sprawnosci nie jest trudne do osiagniy-
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cia. Prostownik zbudowany z takim stosem
jest bardzo silnej konstrukcji, wymiary jego

male gdyz bez uciekaniia si8 do specjal-
nego sposobu chlodzenia mozna z niego otrzy
mywac blizko 1 amuper na centymetr kwa-
dratowy przekroju, a przy zanurzeniu w ole-
ju do 1 i pol ampera na centymetr kwadra-
towy,

Widocznemi zaletami powyzszego prostow-
nika po perwsze male jego wymiary, a
nastypnie brak jakichkolwiek czysci rucho-
mych lub plyndéw. Z dotychczas jednak opu-
blikowanych specyfikacji patentowych mozna
wnioskowac, ze w dzisiejszej formie prostow-
nik ten chocaz przedstawia wielkie mozli-
wo£ci, nie doszedl jednak do stadjum swego
ostatecznego rozwoju. S”dz~c po analogji do
prostownika elektrolitycznego z plytkci alu-
minjow”, w ktorym to prostowniku zjawisko
prostowania pr*du zmiennego spowodowane
jest cienk”™ warstw” tlenku aluminjum, przy-
puszczac nalezy, ze trwalosc i niezmiennosc
powloki tlenku miedzi grubosci okolo 0.02
mm. b~"dzie dosyc problematyczna w przy-
padkach dost*pu powietrza oraz wilgoci od
ktorych dzisiejsze konstrukcje prostownikdw
nie S3 'zabezp eczone, mog”. wplywac bardzo
ujemnie na dlugotrwalosc i pewnosc dziala-
nia. Nie od rzeczy b~ dzie rowniez wspom-
niec, ze w czasie wojny swiatowej istnial typ
detektora stosowanego dla celow odb’or-
czych, zbudowanego jak siq zdaje na bardzo
podobnych zasadach, gdzie silna sprizyna
miedziana o zoksydowanej powierzchni doci-
skala do warsitwy olowiu grubosci okolo 2
mm. i szerokosci 6 mm. Detektor powyzszy
nalezal wi”c do typu detektorow stalych,
lecz nie zdolal wprowadzic si% na rynek, o
ile mozna wnioskowac, tak ze wzgl*du na
swojg. mal” czulosc jak i blizej nieokreslone
warunki w ktdérych tracil swoje wlasnosci de-
dekcyjne, Dane laboratoryjne nowego pro-
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stownika potwierdzaj® ze zasady prostowa-
nia pr*du za pomocy tlenku miedzi ne mo-
zna stosowac do pr°doéw islabych, z jakiemi
mamy do czynienia w radjotechnice odbior-
czej, zdaj™ si™ jednak rokowac wielkie na-
dzdeje w kierunku budowy prostownikéw do
ladowania akumulatoréw zarzenia i anodo-
wych po pokonaniu pewnych trudnosci na-
tury konstrukcyjnej, albo przy zastosowaniu
tej samej zasady przy innych parach metali.

Doswiadczenia Pelabona z roku zeszlego
wykazujc”, ze pr°d elektryczny moze przejsc
przez odpowiednio cienkq, warstw” materjalu
izolacyjnego oddzielaj*c™ dwa przewodniki,
lecz przewaznie przewodnictwo takie jest nie
jednakowe w obydwdch kierunkach. Jeieii
obydwie powierzchnie przewodnikdéw posiada-
j™ takie same krzywizny, teorja elektronowa
wskazuje, ze pr°d powinien plyn~c latwiej
od przewodnika maj*cego mniej wolnych
elektronéw, czyli gorszego w Kkierunku lep-
sizego. Dla sprawdzenia tej teorji Pelabon
pokryl elektrolitycznie krzem, cienkg. warst-
w” tlenku krzemu i przycisn®l do tak otrzy-
manej powierzchni grafit. Po wykresleniu
krzywych przewodnictwa w jednym i w dru-
gim kierunku, okazalo si®, ze przy tem sa-
mem napi®ciu para taka przepuszcza duzo
wi”cej pr*du w kierunku od krzemu do gra-
fitu niz w kierunku przeciwnym, co jest zgod-
ne z teorja elektronow”. Zrobiono roéwniez
ciekawe spostrzezenie, ze w wypadku zasto-
sowania tej samej pary jako prostownika
elektrolitycznego z rostworem kwasu s arcza-
nego — kierunek lepszego przewodnictwa jest
odwrotny, co si® tlomaczy tem, ze przy za-
nurzeniu w elektrolicie. proporcja wolnych
elektrondw jest zmieniona na skutek joniza-
cji ekiktrolitu, krzem zas b”d”c natury me-
talicznej posiada w tych warunkach wi”cej
wolnych elektronéw od grafitu.

inz. K Siennicki.

BROSZURKA P. T

~JAKIE LAMPKI

JEST JEDYNYM

DO NABYCIA WSZADZIE.

STOSOW A"

| KONIECZNYM DORADCA DLA KA2DEGO

CENA 1 ZI.

W ODBIORNIKACH?”

DO NABYCIA WSZADZIE.
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PODSTAWY
RADJOTECHNIKI

Liczne rzesze mlodych

radjotechniki,

radjoamatorozu eksperymentuja
nie posiadajgc odpowiednich, a czasem nawet elernentarnych

AR SRR ARRA A AR

ZU dziedzinie

podsiazv teoreiycznych iej nczuej i wielkiej nauki.
Azeby ulatwic zatem poznanie zasad radjotechniki rozpoczynamy druk
szeregu artykuiow pod powyzszym tytulem.

ELEKTRYCZNY. POTENCJAL.

DZIELNOsC.

Dwa naczynia A i B (rys. 1) pol~czone s*
ze sob” rur™® R, w ktdrej umieszczony jest
kran K. Niechaj w naozyniach tych znajduje
si$ woda na dwdch réznych poziomach P-A
I P-B. Jesli otworzymy kran K, to woda
przelewac si™ bedzie z jednego naczynia do
drugiego tak dlugo, p6ki poziomy nie zréw-
najg. sig: w rurze R powstanie prgd wody.
Intensywnosc tego pr~du, t. zn. szybkosc ru-
chu wody bedzie w kazdej chwillli tem wi”k-
siza, im wi”ksza jest w danym momencie roz-
nica poziioméw P-A i P-B. Z drugiej strony
szybkosc ta zalezy takze i od oporu, ktorego
ruch wody doznaje ze strony scianek rury
R: jesli rura ta jesit dostatecznie szeroka,
to woda porusiza si® w niej latwo, i wdwczas
wykona ona kilka wahniqc, przelewaj®c si®
kolejno z naczynia A do naczynia B i z po-
wirotem, zanim wkoriou uspokoi s” zupelnie,
Jesli jednak rura R ma maly przekr6j, lub
jeAli kran K otworzymy tylko cz”sciowo, to

1. PRAD

ruch wody bedzie powolny — woda bedzie
si® raozej s”czyc — a wahniqcia nie b~dA
wyst*powaly.

Zjawiska. powstaj*ce podczas przeplywu
PTAdu elektrycznegc w przewodmikach dadz”

dose dobrze poréwnac do zjawisk, opisa-
nych dopiero co. Pomysimy sobie tylko za-
ouast wody elektrycznosc, zamiast naczyri
A i B — odpowiednie zb'torniki (,,konduk-
tory lub lepiej ,,kondenisatory®), i zamiast
rury R — drut, przerwany posrodku w pun-
kfcfe K. Mniejsza o to narazie, czem jest
oNektiryicznosc“ — chodzi tu tylko o ze-

wn”trzne podobieristwo tych dwoch rodzajow
zjawisk. Jesli zetkniemy ze sobci kotce
przerwanego drutu w punkciie K, to w dru-
cie powstanie prgd elektryczny, przemosz”cy
elektrycznosc z jednego zbiornika do drugie-
go. IntensywnoSc, czyli ,natgzenie prqdu‘
wyrazac sii® bedzie ilosc:3 elektryczno”ci,
przechodz”cej w ci®gu jednej sekundy
z jednego zbiornika do drugiego, albo co na
jedno wyehodzi, ilosci® elektrycznosci, prze-

Rys. 1

w c’gu jednej sekundy przez
dowolny przekrdj poprzeczny drutu (w do-
wolnem miejscu). Otdz podobnie jak dloSc
wody mozemy wyrazac w np. centymetrach
sze&ciiennych, tak ilosc elektrycznosci (mo-
wimy tez cz”sto: wielkosc .,ladunku elek-
trycznego®) mierzymy i wyrazamy w t. zw.
kulombach (od nazwiska fi'zyka franouskiego
Coulomb), albo tez w dziesi*tych cz”sciach
tegoz. MOwimy wi”c np., ze natqzenie pr~du
wynosi 5 ,,amperdow’ (od franc. fizyka Am-
pere), jesli w ci®*gu 1 sekundy przez kazde

plywaj”cej
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miejsce przewodnika (drutu pnzeptywa 0.1
kulombdw elektrycznosci.

Czyli:

1 amper — 1lio kulomba na 1 sekundq.

Nat™zenie prdu wody mierzymy w tym
wypadku analogicznie ilosci”® cm3 na sekund”.

Checke dalej przeprowadzic nasze pcfréwna-
nie, natrafimy jednak na nast™puj*c”™ trud-
nofc. Z ktorego do ktdrego naczynia przelewa
. s woda? Czy z tego naczynia, w ktbrem jest
jej wi*cej, do tego, w ktbrem jest jej mniej?
Niekomiecznie! Np. w wypadku takim, jak na
rys. 1 naczynie A. jako w”zsze, zawiera jej
na pocztku prawdopodobnie mniej, nizeli

Rys. 2.

naczynie B; conajwyzej moznaby powiedzied,
Zze poniewaz pojemnosc jego jest mniejsza,
przeto jest ono stosunkowo bardziej napel-
nione, przez co poziom P-A jest wyzszy niz
poziom P-B. Otz latwo widziec, ze wlasnie
ta roznica pozioméw (P-A — P-B) decyduje
o kierunku i nat”zeniu pr*du wody. W wy-
padku pr*du elektrycznc go rzeczy maj* si®

podobnie: elektrycznosc niekoniecznie plynie
od tego zbiornika, ktOry zawiera jej wi”cej,
do tego, ktOry zawiera jej mniej: chodzi

0 to, ktéry z nieh jest stosunkowo bardziej
elektrycznosci®™ przesycony. Albowiem r6zne
zborniki maj® r6zn™ zdolnosc gromadzenia
w sobie ladunkdw elektrycznych, t. zn. ro0z-
113 tak zwang. ,pojemnosc“ elektryczn”®. Po-
niewaz zaS elektrycznosc posiada wogédle ten-

den-cj* do rozpraszania si® w przestrzeni,
przeto czytelnik moze domyslic $:$, ze ,po-
jemnosc* elektryczna jest naogdl tem wik-
sza, im wXksze s* rozmiary danego ciala,
sluz™cego jako zbiornik elektrycznosci.
W rezultacie 1 tutaj wi”c chodzic b~dzie
0 pewien jakgdyby ,poziom*, do ktorego
dany zbiornik zostal naladowany. Ale po-
ziom wody w naczyniu mozna odczytac

wprost na jakiejS skali i wyrazic go w cen-
tymetrach; jak jednakze wyrazac b~dziemy
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»poziom* lub — jeSli ktoS woli — «topieri
naelektryzowan’a danego ciala?

Otbz mozemy znalezc 1 tu pewien wspolny
sposob o-kreslania tych dwuch rzeczy. Przy-
puscmy np. ze zabieramy z naczynia B.
1 cm3 szescienny wody 1 wnosimy go do na-
czynia A (niechby naczynia te byly oba na
tyle szerokie, aby 1 cm3 wody, nie byl w sta-
nie w dostrzegalny sposob zmienic poziomow
wody w nich); b”dziemy wdwczas musieli
wykonac pewn”™ prac®, réwnsi iloczynowi
Z ci*zaru 1 cm3 wody przez roznicy pozio-
mow (P-A — P-B). Wielkosc tej pracy
moze byc wi“c uwazana jako miara roznicy
pozioméw (P-A — P-B). W zjawiskach elek-
trycznych jest podobnie: jeSli z jakiegoS
ciala mniej naelektryzowanego b”dziemy
przenosili jednostk® — np. 1 kulomb —
elektrycznosci na ciao bardziej naektry-
zowane, to to O'statnie bdzie wywkra'.o na
nasiz™ jednostk”™ pewn”™ sil™ odpychajch,
Ktor™ musimy przezwyci“zyc. Musimy wic
wykonac w ten sposob pewn”™ pracq, a wiel-
kosc tej pracy b”dzie wlasnie miar™ rdznicy
stopna raelektryzowania danych dwdch
cial (zbiornikdbw). Prac™ t™ nazywamy roz-
nicqg potencjalow danych dwdch cial; rdznica
potencjalow odpowiada wic rdznicy pozio-
mow wiody w naczyniach A 1 B. Czasem po-
trzeba b”dzie mdwic poprostu o ,,potencjale*
jakiegoS ciala, tak jak moOowimy o po-ziomie
wody w naczyniu; w tym ostatnim wypadku
mierzymy ten poziom wody od pewnego po-
ziomu umowionego 1 stalego — np. od po-
ziomu wody w oc anie. Podobnie tez, jeSli
mcwimy, ze ,,potencjal pewnego ciala wynosi
tyle to a tyle*, to mamy na mysll prac”,
potrzebn™ do wprowadzenia na dane cialo
jednostki elektrycznosci (np. 1 kulomba),
zaczerpnitej z ziemi: kul™ ziemsk”™ mozemy
bowiem uwazac za olbrzymi zbiornik elek-
trycznoSci, maj”cy wsz”dzie ten sam poten-
cjal (p wne zastrzezenia co do tego punktu
przytcczymy pozniej).

Powiemy wi”"c teraz: roOznica potencjalow
(P-A — P-B) wynosi jednostk”, jeSli w celu
przeniesienia 1 kulomba ze zbiornika B na
zbiornik A musimy wykor.ac jednostk” pracy.
Jako jednostka pracy sluzy nam t. zw.
joule*) (od nazwiska fiz. angielskiego Joule);

) Czytaj dzaul.
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jest to praca, jaka wykonac musimy, podno-
szac ci”zar 1 kg na wysokoSc 10 cm z goéra

(dokladnej 10,2 cm). Jednostka potencjalu
(lub rdznicy potencjaléw) nosi nazw” wolta
(fizyk wloski Volta); mamy wi”c:
1 wolt — 1 jouleowi na 1 kulomb.
Jeili potencjal ciala A jest o 100 woltow
wyzszy, niz potencjal ciala B, to do prze-

prowadzenia np. 2 kulombow z cala B na A
potrzebna jest praca, wynoszaca 200 joule’6w.
Naedwi”ot tez, je8li teraz z ciala A przeply-
wac bydzie, np. przez drut, elektrycznosc do
ciala B, to kazdy jej kulomb moze wykonac
dla nas prac$ — w tej lub innej postaci
w ilosci 100 joule'dw: podobnie zachowuje
si® wcda, spadajaca z wyzszego poziomu na
nifcszy.

Analogj® nasza pomi~dzy zachowaniem si”®
cieczy w rurze R i w naczyniach A i B,
a zachowaniem si® elektrycznosci w prze-
wodnikach mozemy posunac teraz nieco da-
Icj. Mowimy mianowicie: prad elektryczny
plynie zawsze od miejsca wyzszego poten-
cjalu do miejsca nizszego potencjalu, po-
dobnie jak ciecz z wyzszego poziomu sply-
wa do nizszego poziomu. Ale to ostatnie nie
zawisze jest prawdziwe: je8li woda wykony-
wa — tak jak to bylo wspomniane wyzej] —
wahania pomi~dzy naczyniem A i naczyniem
B zanim si™ calkowicie uspokoi, to sa I ta-
kie chwile, w ktorych plynie ona ,,.pod gor"“,
unoszona wlasnym rozp”dem. Otdéz podob-
ne zjawiisko zachodzic moze i z pradem elek-
trycznym: jefli dwa zbiorniki, na’adowane
elektrycznoScia do r6znych potencjalow, po-
laczymy ze soba przewodnikiem, to, o ile
przewodnik ten nie bydzie stawial zbyt wiel-
kiego oporu ruchowi elektrycznosci, powsta-
n4 w nim wahniqcia elektryczne, stanowiace
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cjale. Powstawanie tych wahni®c jest zja-
wiskiem podstawowem dla calej radjotech-
niki, powrdcimy tez do nich jeszcze pOzniej»
aby je omoOwic bardziej szczegbdlowo; tym-
czasem zas zajmiemy si” blizej sprawa pradu
elektrycznego, plynacego w jednym Kie-
runku.

Pirzypuscmy, ze bydziemy chcieli podtrzy-
mac staly przeplyw pradu wody przez rur”
R. Aby to osiagnac, musimy dac ujScie wo-
dzie z naozynia B, a z drugiej strony mu-
simy doprowadzac ja ciagle do naczynia A,
Rezultat wi~c bydzie taki, ze woda bydzie
cyrkulowala w calem wurzadzeniu, przeply-
wajac z A do B przez rur® R i wracajac na-
st*pnie z B do A na jakiejS innej drodze,
nie zaznaczonej na rys. 1. Cyrkulacj® t* mo-
gltibysmy podtrzymac np. przy pomocy pom-
py T, pompujacej wod® z poziomu P-B
w naczyniu B na poziom P-A w naczyniu A
(rys. 2); woda wracalaby nast“pnie do B po-
przez rur® A — C, poprzez K i wkoAcu
przez rurQ D — B. K moze tu byd np. tur-
bina wodna, albo jakimkolwiek innym przy-
rzadem, wyzyskujacym energji przeplywaja-
cej przezeri wody. Caly przewdéd ACKDB
odpowiada tu rurze R z rys. 1. Pomyslmy
teraz zamiast pompy T dynamo-maszyn”
lub baterje akumulatoréw elektrycznych, za-
miast rur A — CiiD — B — przewodniki
z drutu, a zamiast turbiny lub kola wodnego
K — motor elektryczny Ilub pewna iloSd
lamp, albo wkodcu ,,wann”* elektrochemicz-
na, a zasada instalacji elektrycznej — w jej
najprostszej przynajmniej postaci — stanie
s; nam natychmiast zrozumialai dynamo-
maszyna lub baterja wtlaczaja elektryczno86
z nizszego na wyzszy potencjal, dostarczajac
tym sposobem energji do calego obwodu;
krazaca w calym obwodzie elektryczno”d
odda nam t” energji w punkcie K, porusza-

PrAd zmienny co do kierunku 1 nat”zenia.
Wahni”cia te b”~da naogdl coraz slabsze, jac motor, lub rozzarzajac lampy i t. d.
1 w koOcu zanikna zupelnie; podczas ich Przewodniki A — C i D — B odgrywaja
krwania to jeden, to drugi zbiornik znajdo- rol® po”rednikOw w transporcie energji z T
wac sd® b~da kolejno na wyzszym poten- do K, a poniewaz kazde podrednictwo cos
audycji bez szmerdw i trzaskOw zapewniaja y
JEDYNIE BATERJE ANODOWE I KATODOWE ”ENER(.I)S,

a.jwy£sza wydajnosc,

Wvst*e Sft nagrodzone:

najdtuzsza przechowalnosc.

ztotym 1 bronzowym medalami na I. Ogdélnokrajowej

o] Ve Radjowej w Warszawie, oraz duzym medalem ztotym na l-ej Radjowej Wystawie

— N—

w Poznanin w r. 1927.

—0— —0— —0— —0— —O0—
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nie cos kosztuje, przeto i one zatrzymaj”™ dla
siebie cz"$c energji, wprowadzanej do ca-
lego obwodu przez maszyn™ dynamo T: roz-
nica potencjalow (P-A — P-B) jest zawsze
nieco wi$ksza, niz roznica (P-C — P-D).

W istocie roznica potemcjalow P-A —
P-B oraz nat”zenie pr“du w obwodzie decy-
dujg o tem, ile energji dostarcza dynamo-
ma&zyna T do catego obwodu w ci*gu jednej
sekundy. Niechby np. P-A — P-B wymosito
125 woltow, i niiechaj nat”zenie pr*du b™dzie
10 amperow: tatwo widziec, ze praca, ktor™
pr~d moze wykonac w cigu 1 sekundy wy-
nosi: 125 X 10 — 1250 joule'ow. Gz tej
pracy zatTaca si”* bezuzytecznie na pokona-
nie oporow w przewodnikach A-C i D-B,
ktore pod wplywem prdu rozgrzewaj3 si’;
roznica potencjalow pomidzy punktami C
I D jest wic nieco mniejsza, np. 120 woltow.
Praca, ktor™ pr~d elektryczny moze wykonac

RADJO-AMATOR POLSK1 Nr 7

w cigu 1 sekundy, przeptywaj*c z C do D,
wynosi wi'c juz tylko 120 X 10 zu 1200 jou-

le'w na sekundy. Jak widzimy, ,,poSredni-
otwo* kosztowalo tu 5 woltow, co odpowiada

4% catej energji, dostarczane] przez pr’d
w ci“gu 1 sekundy. Prac®, wykonan™ w jed-
nostce czasu naizywamy ,,dzielnoSci™*  (lub
»~-mocq“) prdu.  Wyrazamy jn w 1 2zw.
wattach® oraz ,kilowattach®\

1 watt — 1 joule'owi na 1 sekundy.

Kilowatt jest 1000 razy wikszy. Jak wi-
dzimy, aby obliczyc dzielnosc pr~du, prze-
ptywaj”cego przez jak”™§ cz*Sc catego obwo-
du, w ktorym alektrycznoSc przeptywa, trze-
ba pomnozyc nat”zenie prdu przez rdéznice
potencjalow, panujncn mi™dzy koAcowemi
punktami tej cz"&i obwodu.

Pluzing.
C d n

WOBEC WIELKIEGO ZAINTERESOWANIA,

JAKIE WZBUDZILA NASZA BROSZURA P. T.

Jakie

lampki

STOSOWAC W ODBIORNIKACH?”

ODDALISMY NOWYJEJ NAKLAD DO SPRZEDAZY KSI"GARNIOM

CENA EGZEMPLARZA 1 ZL.

PO WPLACENIU NA NASZE KONTO W P. K. 0. 15.850: zL.

WYSYLAMY BROSZURE

POCZTA4

1 cr. 10

POD WSKAZANYM ADRESEM.

,WYDAWNICTWA RADJOWE"

SP. Z OGR. ODP.
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Znanqg jest rzeczq, ze superheterodyna jest jak dotychczas najlepszym 1 je-

dnoczesnie najprostszym w obstudze aparatem.

Z tego tez wzglgdu podajemy

dokladny opis jej bardzo ciekawej odmiany jak rowniez jej schemat wykonawczy

naturalnej wielkosci.

Odbiornik ten zostat przez nas wykonany i wyprobowany,

a cena jego, zdumiewajgco niska, wyniosta okolo 400 zl.

Uklady superheterodynowe cieszq siy od-
dawma zasluzonq popularnoSciq, a to dziyki
*wym zaletom jak nadzwyczajna czulosc, se-
lektywmoSc i latwodc obslugi, ktorych nie
Adotano dotychczas zirealiizowac przy pomocy
ininych ukladdw odbiorczych.

Klasyczna  superheterodyna Armstronga
Przechodzila liczne metamorfozy, przecho-
dizac bgdz to w ulltradyny Lacoulta bgdz tez

w tropadyny Firitscha, oraz w inne trudne
nawet do sklasyfikowania uklady.
Wszystkie jednak te odmiany roznily siy

tyilko uikladem pierwszych lamp wejsciowych
Przyoz«m wzmacniacz Sredniej czystotliwosci
przybral niejako formy standartowq i nikt
nie klopotal siy o jego ulepszenie. Ulepsze-
nue to jednak bylo potrzebne, a to z tego
wiziglydu, ze nader azysto praouje on niespo-
kojmie, wytwarza charakterystyczny szum,
A drgania wlasne wpadajq zbyt gwaltownie
tak, ze wyzyskanie calkowite zdolnosci am-
plifikacyjnych wzmacniacza jest niemozliwe,
Pozatem uklady oscyLacyjne posiadaly ty
przytkrqg cechy, ze nie mozna w nich bylo re-
gulowac dowolnie ampliitudy wytwarzanych
drgad, oo ™ 6w nie dawalo moznoSci pracy
** najikorzystniiejisizych warunkach dla odbio-
rli' a szczegOlmie stacyj odlegtych i siabych.
Wsizystkie te ,,iniedociqgniycia® w superhe-
tetrodynach zmusily nas do przeprowadzenia
boratoryjnych doSwiadcze0 1 prob, ktore
na celu znalezc taki wuklad, ktoryby
P°d kazdym wzglydem pozbawiony byl roz-
»yc\{}] ,ale.
Teszcie doszlismy do ukladu wskazanego
nr». 1, (ktoéry nazwaliSmy ,Super 1928%,
” |Per 1928 w wiclu szczegoOlach, a na-
zasadniozych czySciach ukladu wykazuje

16 e “ryginalnoSci i z tego wzglydu zaslu-
gni* na blizsze rozpaitrzenie.

UKLAD PIERWSZYCH DWOCIi LAMP.

Ulklad pierwszych dwdch lamp (rys. 1)
moze siy wydac na pierwszy rzut oka dawno
znang odmiang t. zw. moduilatora Ducretet,

w ktorym rozdzielono czyrmosci lampy mo-
dulacyjnej i oscylacyjnej i ktory to uklad
nosi czasem nazwy ,angielskiej »uperheteva-

dyny z iampg dwusiatkowqg*.
Po blizszem ptrzyjrzeniu siy latwo jest jed-
nak znalezc pewne ro0znice. ktdre charakte-

ryzujq wla&nie ,,Super 1928“.
Lampa osylacyjna posiada w obwodzie
siatkowym nie stosowane zazwyozaj: kon-

densator siatkowy (C3), op6r odprowadzajq-
cy (Ri) oraz potencjometr (Pot.), ktdrego
ramiy zblokowane jest z ujemnym przewo-
dera zarzenia przy pomocy kondensatora sfa-
lego (C4), Stoisowanie potencjometru wow-
wczas gdy siatka lampy jest oddzielona od
obwodu drgajgcego przez kondensator (Cs),
a opor siatki (Ri)t ktéry laczy siy wprost
z ujemnym przewodem zarzenia, izdaje siy byc
na pierwiszy rzut oka nielogicznem, gdyz po-
lozenie jego nie zmienialoby zupetnie poten-
cjalu siatki lampy oscylacyjnej. Potencjo-
metr ma tu zadanie zuj>elnie odmienne
I sluzy do dowolnego zmieniania tlumienia
obwodu Li — C2 a to przez zmiany poten-
cjalu siatki wewnytrznej lampy modulacyj-
nej wzglydem jej katody*). Im wiycej ramiy
potencjometru zblizone bydzie do dodatniego
bieguna baterji zarzenia tem stabszemi bydq
drgania oscylatora, a wiyc amplitudy ich
bedq coraz to mniejsze. Regulacja potencjo-
metru daje zatem moznosc dobrania najlep-
szego stosunku amplitud drgad odbieranych

) Pordwinaj artykul ,Frenotron“ w Nr. 5
,Rad. Am. Polsk.*, str. 241.
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I oscylacyj wtasnych ukladu, co pocit*ga nsgo zapob'ega w znacznej mierze tworzeniu

znOw za sob”™ moznosc stworzenia idealnych si® fal harmonicznych tak bardzo niiepoz~da-

niemal warunkdw pracy odbiornika. Poza- nych przy odbiorze superheterodynowym.

tem dcdatkowe tlumienie obwodu oscylacyj- Zaznaczamy tutaj, ze opor siatki (Ri) po-
I*czony byc winien z ujemnym przewo-
dem zarzenia a to w celu stworzenia mozli-
wie korzystnych warunkéw dla lampy oscy-
lacyjnej. L~czenie tego oporu z dodatnim
przewodem zarzenia koniecznem jest tylko
wowczas. gdy dana lampa spelniac musi rouU
detektora, od iktdorej ito funkcji oscylator
superheterodynowy jest zupelnie uwolniony.
Kondensator staly (C4), spinaj®cy rami$
potencjometru z przewodem zarzena ula-
twia pr*dom szybkozmiennym przedostanie
si® do wldkna lampy za pomini“ciem oporu
potencjometru, ktory dla pr*dow szybko-
zmiennych posiada znaczn”®. wartoSc (samo-
indukcjal).

Superheterodynowanie, czyli nakladanie*
sd® drgad oscylatora na drgania odbierane,
odbywa si® tu wewn”trz lampy modulacyjnej
(pierwszej), gdyz jej pr*d anodowy modulo-
wany jest jednoczefnie przez dwie czestotli-
wo&ci: odbieran”® (s’atka zewn”trzna) i lokal-
nq (siatka wewn”trzna).

Dudniieniia, powstale na skutek interferen-
cji tych dwoch ciz”stotliwosci wywoluja
w obwodzie pierwotnym transformatora fil-
truj*cego silne dose drgania o cz”stotliwoso
$redniej, ktore s* nast”pnie wizmaaniane
przez odpowiedni wzmacnacz.

WZMACNIACZ SREDNIEJ]
CZESTOTLIWOSCI.

Wzmaoniaaz sredniej az”stotliwoSci decy-
duje niejednokrotnie o udaniu si® odbiornika
I dlatego winna byc nari zwrdcona baczna
uwaga.

Normalny 1 u'tarty juz powszeohnie typ
wzmaciniaciza Sredniej oz”stotliwosci wyka-
zuje jednak pewne braki, o ktorych mowiliS-
my juz wyzej i dlatego wzmacniacz ,.Supef
1928* posiada konstrukoj® odmienn”™ |1 oie-
kaw$.

Wyzyskanio tu manowicie przesumi”cie faz
0 180° mi~dzy siatk™ wewn”trzim |1 zewn”trz-
n™ lampy dwusiiatkowej, co dato moznosc
sitworzenia wzmaeniaoza kompensacyjnego
ktorego dizialanie jest nader pewne i spokoj-
ne. Waznem jest rO0wniez, z-e wzmacniacz
taki praouje zupelnie cicbo, nie wytwarzaja™c
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przykrego 1 stalego sziumu, tak charaktery-
atycznego superheterodyn

Do budowy takiego wzmacniacza nie na-
daj® siy jednak zwykle tranisformatory sred-
niej czystotliwosci. gdyz nie posiadaj® one
»rodkowego odprowadizenia w perwotnem
uzwojeniu. Na szczyscie tranisformatory z od-
prowadzeniem srodkowem znajduj® siy juz
u nas na rynku. Dla tych jednak Sz. Czy-
telnikow, ktorzyby pragn”~li wykonac je sa-
modzielnie, podamy opis budowy nieco nizej.

Wtorne uzwojenia poszczegdlnych tran-
»formatorow sredniiej czystotliwosci s do-
strajane przy pomocy malych kondensator-
kow zmiennych, co pozwala na ,wyci*gniy-
cie” maksimum energji ze wzmacruiacza. Kon-
densatorki te (w wyrobach fabrycznych wbu-
dowane zwykle w transformatory) oznaczone

na schemacie jako C12» Ci», C14 i CI5.

Siatki zewnytrzne lamp wzmacniacza sred-
aiej oz”stotliwoSci (licz*c od lewej ku pra-
wej. trzecia, czwarta, pi~“ta) otrzymuj® jed-
nakowy potencjal, regulowany przy pomocy
potencjometru (pot. 2). Im wiycej zbliiymy
rami® potencjometru do ujemnego przewodu
zarzen'a tem czulszym Dbydzie wzmacniacz
1tem glosniejsza audyoja. Nie nalezy jednak
przekraczac polozenia powstania drgan wla-
anych wzmacniacza, ktory to stan objawia
SIS przez obecnosc ,gwizdow reakcyjnych”
Przy  kryceniu ikondensatorem oscylatora
(G>), gdyz wowczas audycja zostaje zdefor-
mowana 1 ziupelime niezrozumiala. Wzmac-
aiacz sredniej czystotliwosci drgac natomiast
powinien przy strojeniu aparatu, gdyz to
w znacznym stopniu ulatwia wyszukanie od-
kglych i nawet slabych stacyj.

Gstatn'a, a zarazem detektorowa Ilampa
wzmacniacza sredniej czystotliwosci (64a)
pracuje w ukladzie normalnym 2z lamp”
leidnosdatkow” i z tego wzgl*du dzialania jej
wyjainiac nie bydziemy.

WZMACNIACZ MALEJ CZASTOTTJ-
WOSCI,

Aytka lampy detektorowej sprzyzona jest
Przez transformatoir malej czystotliwosci
1 ze wzmacniaczem malej czystotliwosci,
brego pierwszy stopien pracuje w ukladzie
transformatorowym, drugi za8 — oporowym.

SPECJALNE TYPY

Str.

LAMP KATODOWYCH
DO ODBIORNIKA

,oUPER 19287

1-SZA
2-GA
3-cia
4-ta
5-TA
6-TA
/-ma

8-ma

OPORNIK 2ARZENI1A

DG —104
4 — 0 7
DG —104
DG —104
DG.—104
4 — 12
4 — 25
4 — 23

NJZBYTECZNY il
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SPRZEDAZ WYLACZNIE HURTOWA

W FIRMIE

1. WADYSAN MENDH.SSOHN

AL. JEROZOLIMSKIE 26. TEL. 524-75

WARSZAWA,
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Rys. 2. Plyta czolowa.

Kombinacja ta daje silne, a zarazem wier-
oe 1 czyste wzmocnienit 1 z tego wzgl™du
moina j» Smialo polecac w kazdym odbior-

niku. Nalezy jedynie sitarannie dobrac prze-
dostatnia lampe (7-ma) i wartosci oporéw
R» 1 Ra

Zastosowanie jack’d0w daje moznosc od-
bioru na 7 lub 8 lamp przyczem po wloze-
niu wtyczki w jack J2 zapala sie automa-
tvczr.ie 8-ma lampa. GloSnik win;en byc za-
I"czony do jadk’u J*. zas jack Ji sluzy do
odbioru .stucbav/kowego, co ulatwia znacznie
strojeme A

Do budowy ,Super 1928“ nalezy sig zao-
patrzyc w nast“puj™ce czesci:

(W nawiasach podane sa uzyte przez nas
labrykaty).

Cj 1 Cs — kondensatory zmienne po 500
cm. z dielektrykiem powietrznym, mozliwie
w najleptsizym gaituniku zaopatrzone w de-
raultiplikatory lub skale demultipliikacyjne.

(Baduf).

C* i Ck — kondensatory stale po 300 cm.
ik H.).

C«, C& C«. CI0i1 Cr — kondensatory stale
po 3.000 cm. (A. H.).

Cu- C12 Cu. Cia i C — kondensatory
zmietnne po 500 cm. z dielektrykiem mi-

Rys. 3. Wn”trze odbiornika.
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kowym: typu zajmujacego malo miejsca.
Kondensatory te sq zb”~dne przy uzyciu fa-
bryoznych transformatoréw sredniej cz”sto-

C6 — kondensator staly 8.000 cm. (A. H.).
tliwoScL

Opi i Op2 — oporniki zarzenia po 20
omow. (Baduf).

Poti 1 Pot2 — potencjometry po 400 Ilub
800 omow. (NSF).

Ri 1 Ra — opory siatkowe po 2 megomy.
(Eska).

R3 — opor staly 80.000 Lub 100.000 omow.
(Eska).

Ra — opor staly 600.000 omoéw (Eska).

Ti, Tg, Tid i FILTR —
matorow do superheterodyny z

komplet transfor-
odgat”zie-

Rys. 4. Odbiornik z lampaiui i cewkami.

niem srodkowym w pierwotnem uzwojeniu.
(Radix).
Tr — traustormator malej cz”stotl.

kladnia 1:5 lub 1:4 (Baduf)
dt i Ja — jack'’i
sprfzynowy (Baduf).

prze-

Jeden 3-y i jeden 4-ro

Wyl. — wylacznik zarzenia przyciskowy
(Forg).

Li — cewlka ledjonowa (w najlepsizym ga-
tunku): dla fal od 200 do 600 mir. — 50
zwoi, dila fal od 1000 do 2000 mtr. — 150
lub 180 zwoi.

L-R — cewtka ledjonowa: dla fal 200 —

600 mtr. 35 zwoi, dJa fal 1000 — 2000 mtr. —
100 zw.

Pozatem jeszcze nabyc nalezy:
8 podstawek do lamp.
2 podstawki do cewek. \
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4 podstawki do oporow.

10 gniazd telefonicznych lub zaciskow uni-
wersalnych.

1 plyta troliitowa, ebonitowa
wa 460 X 200 X 5 mm.

lub enperito-

1 deska montazowa 460 X 245 X 15 mm.

10 mtr. diruitu srebnzionego do pol*ozed
£r, 1 mm.

3 mtr. rurki izolacyjnej,

1 mtr. oienklego giqtkiego kabelka w jed-
wabiiu (dila uskutecznienia polaczeri z siat-

kami wewnqtrznemi lamp dwusiatkowych).
DOBOR LAMP.
Superheterodyna b”dac odbiornikiem do£c

skomplikowanym, wymaga bardzo starannego
doboru lamp. Niestosowne lampy moga do
tego stopnia oslabic odbidr, ze ktof niewta-
iemniczony moze si® zniechgcic do tego
pierwszorzqgdnego ukladu.

Dla orjenltacji podajemy wi”c ponizej ze-
stawienie 1 radzimy goraco sci&le sig do nie-
go stosowac:

1-"siza, 3-cia, 4-ta, 5-ta: lampy dwusiatkowe
** mozlifwie duzej emisji i nachyleniu charak-

terysityki ~ oraz spOlczynniku amplifikaqji
(Orion Echo DG 104, Philips A441, Tele-
luniken R072, Tungsram MR 51).

2-ga lampa (oscylator) — Orion Echo
~A-07, Philips A409, ,PTR*“, RM, TEKADE
VT 128. Telefunken RE 074, Tungsram
0 408.

6-ta lampa (detektor) — Orion Echo 4-12,
Philips A 415, ,PTR” RM, TEKADE VT
128, Telefunken RE 084 Tungsram P 410.

7-ma lampa (oporowa) Orion Echo 4-03,
Philips A 425, ,,PTR“ SRM, TEKADE VT
124. Telefunken RE 054, Tungsram R 408.

8-ma lampa (glosnikowa) Orion Echo 4-23,
p fciips B 405, ,PTR“* PRM2 TEKADE, VT
129, Telefunken RE 134, Tungsram P415.

My&my z bardzo dobrym wynikiem stoso-
Wai» do prob lampy dwus;atkowe Orion Echo,
Vednak lampy innych firm winny dac rezul-

rownie dobre.

POZB"DZIESZ SI® KLOPOTOW
NABYWAJAC W NAIJBLIZSZEJ

«JAKIE LAMPKI

Konto p. kK. 0. 15.850
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Blizsze wskazOowki co do doboru Ilamp
ztnajda nasi Sz. Gzytelnicy w broszurce p. t.
,Jakie lampki stosowac w odbiornikach®,
stanowiacej dodatek do Nr. 6-go ,R. A. P.*,
a ktora obeonie nabyc mozna oddzielnie
w kazdej ksi*garni.

BUDOWA TRANSFORMATOROW SsRED-

NIEJ CZESTOTLIWOSCI.

Transformatory Sredniej czestotliwosci na-
lezy wyikonywac bardzo starannie gdyz w
przeciwnym razie trudno jest nawet marzyc
0 otrzymaniu jakichkolwiek wynikéw nie
mowiac juz nawet izupelnie o odbiorze na
ramqg, a ten isposob winien by0 zawisze i iyl-
ko przy superheterodynach istosowany.

nawiniemy na szkielecie
ebonitowym. Jest to walec, zaopatrzony w
dwa wyzlobienia, iw ktore nawin”c nalezy
uzwojenia pierwotne d wtorne przyczem pder-
wotne posiadac bqgdzie 400 izwoi druiem Pred-
nicy 0,15 mm. w podwojnej izolacji jedwab-
nej, za§ wtdorne — 400 izwoi drutem Srednicy
0,2 w takiejze izoilaoji Uzwojenie naleiy
wykonywac starannie zwdj obok zwoju i tak,
azeby posizczeg6lne warstwy byly zupelnie
rownomierne. Nawijajac starannie uzwojenia
1 liczac dokladnie zwoje nietylko izao&zcz"-
dzamy is"poro miejsca, ale tez ulatwiamy
w wielkim stopniu po6zniejsze dostrojenie
wzmaondaoza &redniej czqstotliwo Sei.

Transformatory

Srednica wewngtrzna walca 2,5 cm. Ro-
weik szerokosci 5 — 6 inilim.

Vv

Powyzej przytoezone sredniice drutu wazne
sa tylko dla transformatorow Ti, T2 1 T,
gdyz oba uzwojenia FILTRU wykonane sa
z drutu Srednicy 0,2 mm. w podwojnej izio-
lacji jedwabnej i posiadaja po 400 zwojow
kazde.

W filtrze zatem obojgtnem jest, jakie uzwo-
jenie uwazac bqdziemy iza pierwotne, a jakie
za wtorne. Natomiast przy transformatorach
pozostalych uzwojenie wykonane drutem 0,15

- H —
LUB U NAS BROSZURS5

1 zt. z przesylka z» 1  10.
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I zaopatrzone w Srodkowe odgal”~zienie na-
lezy I*czyc w obwdd plytki, a 400-to izwojo-
we, spiqte odpowiednim kondensatorkiem

zmiennym, w obw0d siatki nast“pnej lampy.
Pirzestrzegamy jednak raz jeszoze, ze sa-
modzielne wykonanie dobry ch transfor-

matoréw Sredniej cz”stotliwoSci napotyka na
wielkie trudnoSci izarow.no pod wzgl*dem me-
chanicznym jak tez elektrycznym i rzadko
zdarza si™ azeby tak'e transformatory dzia-
laly naprawd” ;sprawnie.

URUCHOMIENIE ODBIORNIKA.

Po izmontowaniu wszystkich cz”sci d po
wykonaniu wiszystkich pol*czed nalezy spraw-
dzi6é ich prawidlowoSc zgodnie ze schematem
zasadniczym i przy pomocy woltomierza. Na-
sit*pniie nalezy pol~*czyc odpowiednie gniazd-
ka iz baterjami, akumulatorem i anteny ra-
mow” oraz wstawic lampy w odpowiednie
gniazda, nie iziapominaj®*c o przyl*ozeniu ka-
belkbw do zaciskOw na cokélach lamp dwu-
siatkowych.

W gniazdika cewek oscylatora nalezy wsta-
wic odpowiednie cewki na dany tzakres fal,
najlepiej na fale krotkie, i zapalic lampy.

Teraz sprawdzic nalezy, czy wzmacniacz
sredniej oz”stotliwosci drga iprzy ustawieniu
ramienia potencjometru na ujemny Kkoniec
uzwojenia. Drganie wzmacniaoza objawic si*
winno obeonoscia gwizddw interferencyjnych
przy obrocie kondensatora oscylacyjnego.
Gdyby wzmaoniaoz Sredniej czQstotliwoSei
nie chcial drgac to wina moze lezec Db”dz
w niedostrojeniu jego odwodow, b~ dz tei
w zbyt silnem lub tslabem zarzeniu Ilamp
sredniej oz”stotliwosci. ZarOwno w pierw-
szym jak i drugim wypadku wyjsc:e z sytu'-
acji jest latwe, albo przez obrdt kondensa-
torow Cu, Ci2z> C13 C1M4 i Cir lub tez przez
pokr*cenie opornika Op2 az do otrzymania
najlepszych warunkow pracy.

KONDENSATORY

RURKOWE

ZASTRZEMENIE PATENTOWE
Nr 723 1 904

PKTCZKOH)
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Cz~stokroc zdarza si$, ze pomimo cofni”cia
potencjometru Pot2 w Kkierunku przewodu
dodatniego zarzenia, odbiornik wyje przeraz-
liwie 1 to szczegblnie przy malych warto-
Sciach pojemnoSci kondensatora oscylacyjne-
go. Jest to dowodem zbyt silnego «prz”zenia
obwodu anodowego oscylatora z obwodem
siatkowym i zapobiec temu mozna albo przez
zmniejszenie ilosci zwoi cewki L-R albo tez
przez zmniejszenie napi”*cia anodowego dla
oscylatora. Bardzo cz”sto nalezy stosowac
I jedno i drugie.

Po przeprowadzeniu powyzszych manipu'la-
cyj dostrajamy odbiornik do najblizszej i naj-
silniejstzej sitacji (ale nie lokalnej!) obracaj”™c
bardzo wolno skal™ kondensatora oscylacyj-
nego, a rownoczeSnie dose iszybko zmieniaj”c

pojemnosc kondensatora antenowego. Przy
pierwszem strojeniu rami®™ potencjometru
Pot. 2 winno byc tak ustawione, azeby

wzmacniacz sredniej cz”stotliwoSci znajdowal
si™ prawie na granicy powstania drgan wlas-
nych. Po dostrojeniu si”* do danej stacji usta-
lamy przez obrét ramienia potencjometru
Pot.i najlepsze warunki pracy ukladu, co
objawi si™ zwi”kszeniem sily audycji, a na-
stpnie idoregulowujemy ostateoznie wzmac-
niacz Sredniej cz/stotliwoSci przez obrét je-
go kondensatoréw zmiennych az do otrzy-
mania maksimum sily audycji. Zaznaczamy
tu, ze o ile za&tosujemy we wzmacniaczu
sredniej cz”stotl woSci lampy dwusiatkowe
dobrane tak, ze rozpoczynaj™ one drgac w
tym samym punkcie charakterystyki, to mo-
zemy otrzymac rezultaty nieco lepsze niz
przy lampach nie dobranych. Dobranie lamp
ma jednak gléwnie wielkie znaczenie przy
Uzyciu transformatoréw Sredniej czestotli-
woSci bez rdzenia zelaznego, co ma miejsce
przy transiformatorach wyrabianych samo-
dzielnie. Transformatory fabryczne zaopatrzo-
ne sg obeonie prawie wszystkie w rdzeri ze-
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lazny, ktory tworzy nawet czasem obwod
magnetyczny zamkni*ty. Rdzen zelazny nie
tylko spraw a, ze .transformatory takie maj®
wiksz.  wydajnoSc, ale lagodzi rowniez
oatirosc krzywej rezonansu, co wptywa znow
na lepsz™ reprodukcj™ wysokich i niskich
tonow.

Nie nalezy si™ jednak ludzic, ze po pierw-
szym Ww eczorze sp”dzonym przy odbiorniku
b~dzie on odbierac stacje hiszpanskie lub
stabe angielskie! Trzeba tu nietylko pewnej
wprawy w obstudze, ale tez dobrego doregu-
lowania wszystkich obwoddw, co znow jest
kwestj® conajmniej iygodnia przy bardzo
wpmawnych nawet r”kach.

ANTENA RAMOWA.

Kazdy odb’ornik superheterodynowy wi-
nien pracowac sprawoie na antenie ramowej
I to niezbyt wielkich wymiarow. Superhete-
rodyny pracuj~ce tylko na antenach ze-
wn”rznych bz to nieudalemi tworami
pocz”tkuj”cych radjoamatorow, bcidz t“z ma-
ja uszkodzone lub n'eodpowiednie czsci.

iIKonstrukcja ramy jest nader prosta i ogra-
nicza si™® do wykonania prostok”~tnoj ramki
drewnianej prostokntnej ok. 40 X 60 cm.
oraiz do nawinicia na t* ramk” cienkiej
linki imiedzianej izolowanej jedwa”™: m lub
baweln”™ w dloSc: dziewi”ciu zwojow. Antera
taka, po wl”~czeniu réwnolegle do niej kon-
densatora zmieranego 0 pojemnofci 500 cm
(Ci) pokrywa zakres fal od 250 do 603 mir.
mniej wi”*ccj.

Dla umozliwienia odb'oru fal dlugich sto-
€uje si™ tu dodatkow”™ cewk”™ przedluza "cqg
(okolo 200 zwoi ledjonowa lub komorkowa)
1 w ten sposOb zakres fal mozna zmieniac
dowolnie,

Antena ramowa pos’ada wtasnosci odbioru
kierunkowego, o ktOorych nie trzeba zapomi-
°ac przy sirojeniu odbiornika gdyz moze to
wPtyn”c ma mylnct ocen”™ aparatu co do jego
2dolno£ci odbiorcrych, Dla uzyskan'a maksi-

s;ly ptaszczyzna ramy musi byc skiero-
~ana ku staeji nadawezej.

K:erunkowo8c odbioru na ram™ ma jeszeze
1 duz™ zalet™, ze da’e moznosc oddziele-
nia dwoch stacyj, pracuj”~cych na tardzo
2olizonych falach 1 nie kz”*cych na jednej

ze staej”™ odbiorcz™.
Zb. Auderski.
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0 ile kazdy szanuj”cy sii radjowiec przed
zalozeniem anteny bardzo starannie oblicza
jej dane elektryczne, samoindukcji, poje-
mnosc, opor promieniowania | t, p. o tyle
dziwn”™ beztroski okazuje w slosunku do
jej wlasnosci mechanicznycb. Dlatego tez an-
tena ;po krotszym lub dluzszym przecmgu
czasu obrywa sii i co gorsza wpl™tuje za-
zwyczaj pomi”dzy anteny s”siednie un emo-
ziiwiaj™~c praci kilku instalacjom odbior-
czym. Po fakcie takim niefortunny kon-
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Rys. 1

struktor dziwi, sii i ma pretensji do linki
antenowej ktora nie wytrzymala ci”zaru an-
teny.

Anteny amatorskie zrywajg. sii najczisciej
podczas szronu, co jest zrozumiale, na-
stipnie w czasiie deszczu, co napozOr jest
mniej zrozumiale i wreszcie... zaraz po za-
tozeniu co jest zupelnie niezrozumiale.

Ponizej oméwimy przyczyny malej wytrzy-
malosci anten i podamy nieco danych Kkoz-
bowych dotycz”~cych konstrukcji anteny.

Przy obliczaniu anteny konstruktorzy po-
pelniajg. dose prosty bl~d, ze jako sili rozry-
wajqgcq, linki antenowy przyjmujg. tylko cii-
zar calej anteny, ewentualnie plus ciizar
szronu co prowadzi do zbyt optymistycznych
wnioskOw o wytrzymalosci calej konstrukcji.

Jako podstawi obliczen wytrzymalosci an-
teny przyjmujemy wytrzymalosc na rczerwa-
nie najslabszego miejsca, ktore zawsze lezy
W poziomej czisci anteny, a to z przyczyn.
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ANTENY

ktore nastipnie wyjasnimy. Tym miejscem
najslabszem przy jednolitej budowie anteny
jest b~dz to linka, b~dz podtrzymywaoze. Nie
zdarza sii aby rozerwanym zostal np. izolator.
Otdz znajg.c wytrzymalosc materjalu i prze-
kroj przewodnika z jednej strony, a sili roz-
cmgaj”™c”™ przewodnik z drugiej, mozemy wiel-
kosci te tak ustosunkowac, aby rozerwanie
nigdy nie nast”pil-o.

Jak obliczyc jednak sili rozci*gaj”™csi. lin-

ki, czy tez podtrzymywacz?

Jezeli drut zawieszony luzno pom idzy
punktami A. i B. (rys. 1) obei“zymy w polo-
wie dlugosci w punkeie C silcs P, to sila ta
rozlozy sii na dwie skladowe Pi i P2, ktdre
bidci tem wiiksze, im drut bidzie silniej na-
ci“gniity, a wiic im mniejszym bidz e odei-
nek C. D. Jak wielkc*. bidzie wiic sila roz-
cigajaica drut naemgniity zupeln e siztywno?
Teoretycznie sila ta (Pi i P2 bidzie przy
najmniejszem nawet P nieskonczenie wiel-
ka. Nie przeczy powyzszemu bynajmn ej faktT
ze, naci™“gniity zupelnie sztywno krotki drut
nie zrywa sii pod wlasnym ciizarem, po-
niewaz drut ten jest elastyczny i pomimo zu-
pelnego nacmgn'icia, bardzo nieznacznie sii
wygina. Jednak sila Pi moze praktycznie
przybrac tak znaczn™ wielkosc w stosunku

do P, ze przy dosftatecznej dlugosci drutu
zerwie sii on pomimo niezupelnego wypro-
stowania.

Z powyzszego juz widz my dostatecznie
jasno, ze dla zerwania anteny wystarczy
znacznie mniejsze obei”zenie jej np. szronem
niz przewodnika pionowego wisz”eego luzno.
Wprawdzie ciizar anteny ne jest przycze-
piony w srodku czisci poziomej, ale rozlozo-
ny na calej jej dlugosci, w praktyce jednak
mozna przyj~c, ze obei™zenie takie jest r0-
wnoznaczne takiemuz przyczepionemu po-
srodku. Procz tego powazn”™ roli gra tu od-
prowadzenie doczepione zazwyczaj w srod-
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Jeu, a w kazdym razie nie w koncu poziomej
czysci *).

Obliczmy przedewszystkiem jak w’elk” jest
sita Pi przy antenie T-owej — najczysciej
stosowanej w warunkach miejskich. Jezeli
dtugosc czysci poziomej wynosi 1 a obnize-
njie srodka (CD) — d, to sita rozrywaj”ca
linky jest rowna:

zas zalozylismy ze w przyblizeniu
czysci poziomej plus
to dla samej anteny:

Jezeli
P rOwna siy ciyzarowi
ciyzar odprowadzenia,

P=(m+ 1)S.g . . (2);

gdzie m dtugosc odprowadzenia, 1 — diu*
gosc czysci poziomej, S — przekr6j linki,
g — ciyzar gatunkowy materjalu antenowego.
Obliczaj®*c ciyzar :sizronu korzystamy row-
niez ze wzoru (2) podstawiaj®*c pod S—3 cm,
a pod g — 8.05. Bydzie to obliczenie przy-
bl zone, ale dla naszych celéw najzupetniej
wystarczaj”c”.

Zaktadaje”c wiyc anteny, mozemy wymia-
ry wszystkich jej czysci dobierac dowolnie,

byle tylko dac dostatecznie wielkie d (ze
wzoru (1). Wiemy manowicie ze Pi musi
byé mniejsze od sily rozrywaj”cej linky,
a wiyc:

Pi < PM S . .. (3);

gdzie S przekrdj linki, a PM wytrzymalosc
na rozerwanie (w kg. na mm2. Ze wzorow
(D, (2 1 (3) mozemy okreslic d w zalezno£ci
od PM,S, L, m i g. Mianowicie:

d > (m+ 0 (Sig + gll1 (4).
4

Pm S,

Jak widac d jest tu niezalezne od s, gdy
jednak chodzi o anteny obci®zon”™ szronem

wowczas:

j (m ~~ 0 (Mi gi +.S* g2)1 (4)-
4 Pm S,

gdzie S! i gt — przekrdj i ciyzar gatunkowy

linki, a S2 i g2 przekrdj i c. g pokrywy

szronu.

gdzie Si i gi — przekrdj i ciyzar gatunkowy

linki, a Sa i g2 przekroj i c. g pokrywy
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Maj”c np. anteny T-ow” ze zwyktej Ilinki
fosforobronzowej o przekroju 1,20 mm, wy-
trzymalosci na rozerwanie 45 kg/mm2 i oiy-
zarze gatunkowym 8,9, dlugosci 60 me-
trow, a odprowadzenie 20—o0 metrowem mu-
simy srodek anteny opuscic ponizej linji
tAcz”ce] punkty zaczepienia o:

d i> 280 cm;

Pomewaz jednak te 280 cm oznacza od-
leglo8c d, przy Kktéryj antena napewno Ssiy
urwie wiyc nalezy powaznie zwiykszyc

Stosuje”c linky grubsz™ lub posiadajzicli
rdzen stalowy mozna d zmniejsyc. doS8c
znacznie. W zadnym razie na podtrzymywa-
cze nie wolno uzywac materjalu o mniejsizej
wytrzymalosci na rozerwanie niz linka ante-
nowa.

Bardzo czysito zupetnie dobrze i luzno za-
wieszona antena zrywa siy w czasie deszczu.
Powodem tego jest uzywanie iinki. czy tez
sznurka jako podtrzymywacza. Sznurek na-
si*kaj®*c wod”™ kurczy siy, naci“ga anteny
I w rezultac e pyka.

Anteny wielopromieniowe podwieszone na-
stypnie na jednej tylko lince mog” siy zer-
wac pod wlasnym ciyzarem, linka utrzymu-
jAca caly uklad musi wiyc byc grubsz”®, lub
wykonana z innego materjalu.

Obliczaj*c d dla anteny pryzmatyczne)
modyfikujemy wzdr (4) w sposob nastypujtcy:

d > + nmkm0 (S, + S292) 1
4 Pm Sj
gdzie n—ilosc promieni pryzmatu. Z gory

wiyc mozemy przewidziec ze d bedzie tu

znacznie wiyksze.

ze wzor0w powyzszych wy-
powierzchni i objytosci bie-
a ciyzar i sile PM

Korzystajcic
miary dlugosci,
rzemy w centymetrach,
w gramach.

Koncz”c, zaznaczamy raz jeszcze ze spol-
czynnik k przyjmujemy jako 0,5 aby nie
komplikowac i tak juz dlugiego wzoru.
Ewentualne niewielke nedokladnosci nie ma-

dla nas znaczenia.

Stanislaw ZielinskL
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Fading jest bolgczkq ,,ludzkosci radjozvej* od pierwszych zaczqtkow radjotechniki.
W artykule poniiszym outor stara si% zsyntetyzowac ozuoce prac i doszviadczen
poczynionych dla rozzoigzania zagadki zanikania audycji podczas odbioru.

Z poardod uporczywych, przykrych
dot™d tiudnych do zwyci”*zenia nieprzyjaciol
radjofonji wym enic nalezy przedewszystkiem
trzaski atmosferyc'zne i fading.

Fading jest o tyle od trzaskbw atmosfe-
rycznych grozniejszy, zz momenty zupcfncgo

VT

Rys. 1

zanikania (fading'u) i1 uciekania nadawanych
produkcji trwajz* do k lku minut. Z tego
wzg’*du uniemozliwiana jest ci®glosc wszel-
kiego rodzaju wrazeé: nie mozna np. dokla-
dnie Sledzic rozumowari prelegenta wygla-
szaj"cego odczyt, gdy ten jest przerywany
cirgfemi zanikanianr, niema rdwniez zado-
wolenia ani nastroju w muzyce skoro jest ona
porozrywana pauzami lub pianissinami w naj-
mniej spodziewanych m ejscach.

0 ile przyczyny powstawania trzaskow at-
mosferycznych nam dokladnie znane (przy-
czynami s” .zaburzenia elektryczne rdznego
rodzaju), o tyle w kwestji fadingu zachodzi
caly szereg hipotez, z ktérych jedna ty’ko
dostatecznie uzasadnia i wyja&n a istot™ tego
zjawiska.

Zgodnie z postulatami tej teorji przyjmu-
jemy, ze lading jest wynikiem nisreguiarnego
pochlaniana fal
zjonizowane goOrne warstwy atmosfery w za-

eleklromagnetycznych przez

i jak

leznosci od stopnia jonizacji tych warstw,
(t. zw. strefa Heaviside’a *).

Dzi*ki takiemu postawieniu kwestj’, wyeli-
minowalismy kompletnie przyczyny tego zja"
wiska z zakresu ludzkiego dzialania, a zatem
z miozdiwosoi, defektualnych stacyj odbior-
czych czy nadawczych, iprzenosz™c je w sfe-
ry sil natury. Wskutek tego dla nalezytego
zbadania omawianego zjawiska nalezalo za-
cz"¢c od obserwacyj przyrodniczych raczej,
aby z kolei przcjsc do eksperymentow £i-
zycznych.

Najkonsekwentniej i najsystematyczniei za-
jMo  si® obserwacj® fadingu amerykaAskie
Bureau of Standards. Dzi*ki zorganizowanej
akcji oraz wybitnej pomocy towarzystw ra-
djowych, uniwersytetow i poszczegdlnych ra-
djoamatorow udalo si® zestawic caly szereg
wnioskdéw maj~cych dla wyjasnien a istoty fa-
dingu znaczenie zasadnicze:

1. Czas trwania fadingu waha si™® od
ulamka sekundy do kilku minut.

2. Fading jest najzupelniej niezalezny od
warunkdéw atmosferycznych.

3. Fad ng jest slabszy dla odlegloSci ponad
400 km. niz do 400 km.

4. Fading nie jest podobny ani jednoczesny

d’a dwoch stacyj nadawczych znajduj™cych
si® blisko jedna od drugiei: ani dla dwoéch
v /1 vvA f\A

?
A
3 CZA *
8W 8o 8%Hlo* Sa 3o ia Ui
Rys. 2

stacyj odbiorczych umieszczonych w nie-
wielkiej od s ebie odleglosci.

To znaczy, ze jesli dwie stacje nadawcze
blisko siebie polozone zostan™ odebrane

* Czytaj: Hewisajda.
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przez dwa aparaty w jednem umieszczone
miejscu, to rdznice w intensywnosci fadingu
b~rdq. zupeln e wyrazne. Tak saimo jesli dwie
stacje odbiorcze w pewnej od siebie odle-
glosci przyjmujci audycj” jednej stacji nadaw-
cze] — woOwczas zanotujg. one rowniez znacz-
ne odchylenia w intensywnosci oraz raomen-
tach trwania fadingu.

5. Fading jest niejednakowy dla tej samej

stacji w réznych momentach.

Zwlaszcza z dwodch ostatnich spostrzezen
(4 1 5 wynika, ze przyczyn fadingu nalezy
szukac bezwarunkowo w osrodku mi~dzysta-
cyjnym i to posluzylo za punkt wyjscia dla
wszystkich obecnych hipotez.

Te szeroko potraktowane obserwacje zo-
staly jescze sprecyzowane w nastQpuj”cych
punktach:

1. Nat*zenie fali zmienia si®

szerokich granicach.

2. Dla dwdch punktow obserwacyjnych od-
dalonych nie wi”cej jak o po6t kiiometra za-
chodzi podobieristwo, w fadingu kilkuminu-
towym, podob enstwa tego niema dla fadingu
kilkusekundowego.

3. Fading daje si® zauwazyc nawet dla od-
leglosci mniejszych niz 10 kim.

4. Fading trwaj”cy kilka sekund latwiej da-
je si™ zauwazyc (jest intensywniejszy) dla od-
leglosci ponad 225 km. n:z mniej 225 km,

Pozatem zauwazono, ze: fading podczas za-
cmienia slonca dla stacyj znajduj™cych si® w
strefie cienia jest daleko mniejszy niz dla sta-
cyj poza t” stref™ polozonych. Tlumaczy si®
to wplywem zacmienia na jonizacj? gOrnych
warstw atmosfery. Zresztq. jednorazowy eks-
peryment jaki wykorzystano podczas zacmie-
nia slonca znajduje potwierdzenie w iden-
tycznych codziennych zjawiskach maj*cych
miejsce po zachodzie slonca. Mianowicie
zauwazcno, ze bezposrednio po zachodzie
sloAca fading jest mniej dokuczliwy, slabszy.
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Tem si® tlumaczy, ze wi”kszosc stacyj na-
dawczych zaczyna dzialac dopiero o zmroku.

Zachodzi teraz pytan'e czy fading nie mogl-
by byc zwalczany przez uzycie wi™kszej mo~
cy w stacji nadawczej.

Okazuje si®, ze nawet stosowanie bardzo
wielkich mocy nie eliminuje calkowicie fa-
d ngu; polepszenie audycji nast*pilo o tyle
tylko, ze w momentach zupelnego znikni”cia
sladu transmisji przy nadawaniu mal® moc?”,
slad ten czasami istnieje przy stosowaniu
duzej mocy. Nie znaczy to bynajmniej aby
w tym ostatnim wypadku ne zachodzil cz$-
sto rowniez i calkowity fading. Jak wi”c wi-
dzimy zwi”kszenie mocy jest tylko pdélsrod-
kiem, zupelnie jednak nie rozwi”zuje tego
zagadnienia.

Przygl*daj®c i pordownuj”c szereg wnios-
kow i obserwacyj dokonanych przez Bureau
of Standards, musimy zauwazyc pewne nie-
skoordynowanie zebranych spostrzezed, pew-
ne sprzecznosci na oko niewytlomaczalne.
A jednak wszystkie absolutn e uwagi, ktore
poruszylismy w artykule niniejszym majq do-
skonale uzasadnienie i zastosowanie w teorji
niejednakowego absorbowania fal elektr.-
magn. w strefie Heaviside’a.

Z posrod jednostek specjaln:e zasluzonych
w dziedzinie badan fadingu wyrdznic nalezy
prof. Appleton a, ktory przeprowadzil duz®
ilo8¢c udanych doswiadczeri i wyjaSnil wiele
zawilosci w tej materji.

Zal”~czone rysunki uwidocznig, nam meto-
dy i rezultaty badan fadingu przeprowadzone
przez prof, Appleton'a.

Rys. 1 to schemat aparatu do notowania
réznic w nat“zeniu prgdu antenowego. Jest
to dwulampowy wzmacniacz z obwodem de-
tektorowym i zal*czonym w ten obwdd sze-
regowo, galwanometrem, Galwanometr ten
sluzy do notowania na obracaj®*cym s b?-
benku wszelkich odchylen pr~du.

Charakterystyczny dla zmniejszenia fadin-
gu po zachodzie slonca wykres przy pomocy
galwanometru spreparowany mamy na rys.
2. Jest to zasadniczo negatyw fadingu, przed-
stawia bowiem wzrost natQzenia, pr*du an-
tenowego, a zatem zmniejszenie nat“zema ta-
din

Rys 3. iluslruje nam sam przebieg cdbicia
fali od strefy Heaviside'a, natomiast rys. 4
wskazuje na dwie mozliwosci takiego odbi-
cia. A. Fala bezpoSrednia i fala odbita na-
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kladajci sii calkowicie, nastepuje wowczas
wzmozenie odbioru, maximum w naiizeniu,
B. fala bezposredn'a koliduje z lal® odbitci,

obie znosz™ sii nawzajem. Jest to nioment
fadingu — w aparacie odbiorczym nie wow-
czas nie slychac. Moment taki jest jedn”
z wielu mozliwosci inlerferencyjnych dwoch
rodzajow fal o tej samej dlugosci a tylko
sp6zn onych o czisc okresu, (na rys. 4 B.
jedna fala spdzniona jest o pol okresu, a wiqgc
przeciwstawia sii calkowicie drugiej fali).
OpoOznienie o caly okres potiguje jeszcze
natizenie odbieranego przez anteni pridu,
stanow: jednak wypadek sporadyczny, Naj-
czisciej bowiem przytrafia sii n’eregularne
nakladanie fal o rdznicach w jednoczesnosci
okresbw. Na tem polega nierbwnomiernosc
fadingu, rb6znice w jego nati/eniu. Istn'ejq
rowniez hipotezy omawiaj®ce zmiany jakim
ulega fala odbita w strefie Ileaviside a; zmia-
ny te polegaj® rzekomo na rdznicach w nati-
zeniu i na polaryzacji.

Hipotezi ti nalezy przyj*c z duzyzn za-
strzezeniem, nie jest ona bowiem wynikiem

eksfperymentow, a tylko owocem przypu-
szczen.

KAZDY RADJOAMATOR
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Inna teorja twierdzi, ze zrédlem fadingu s”
szybkie zm'any w polozeniu strefy Heavisi-
de‘a (prof. Appleton obliczyl, ze strefa ta
jest na wysokosci okolo 50 mil angj. Jeszcze
inna teorja znajduje przyczyny fadingu W
zmianach czistotliwosci stacji nadawezej; po-
mysl ten Db. niefortunny nie znalazlby po-
tWierdzenia wzadnej solidnie zbudowanej stacji

Jedynie badania prof. Appetona deprowa-
dzily do pewnych wynikow. Zauwazyl on
mianowicie, ze kombinaeja anteny zwykiej
< ramow”™ powoduje eliminaeji fal w danym
kierunku (rys. 5). Posilkuj®c sii specjalnym
aparatem,, wyeliminowal on fali bezposredni”.
zajmuj™c sii jedynie badaniem fali odbitej.
Doswiadczen e jego w calej pelni potwierdzi-
lo omdéwion” juz teorji. Stosujstc ten sam
aparat wyeliminowal z kolei fali odbitg. a
wiic ti ktora jest przyczyny fadingu i rezul-

taty jakie otrzymywal byly prawie zada-
walaj”ce.
Prawie — bo istn eje jeszcze jeden szko-

pul. A mianowicie k~t, ktory tworzy lala od-
bita z fal® bezposredni™ jest zmienny.
Zmiany jego zalez™ od calego szeregu czyn-
nkow i bardzo trudne do ustalenia. Z dru-
giej strony uzaleznianie aparatu eiiminacyj-
nego od k~ta odbicia fali elitninowanej, cict-
gle pod”~zanie jej sladem, narazie z punktu
widizenia technicznego. jest niemozliwe. Usta-
lenie zas w aparacie odbiorczym kierunku
przypuszczalnego zlagodzi tylko czisciowo
przykrosci fadingu. Gdyby taki eliminator
zastosowac jeszee w nadajniku w celu uni-

cestwinia w zarodku wszelkicii fal innokie-
POtN PotH. POtN
\V: B
N
o - 2Cco £>
Potuy PotUD Potiib
Rys. 5.
runkowych — zniesienie kompletne fadingu

byloby niew”tpliwe. Narazie wszelkie proby
tego rodzaju byly bez rezultatow.

1 Bur,

1ISS?

S.SU.'SJJLS BYC CZLONKIEM SPOLDZIELNI

~STOWARZYSZENIE RADJOAMATOROW?*

WARSZAWA, ZLOTA 23, TEL. 164-33

CENNIKI I PROSPEKTY NA Z"DANIE
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Zycie zuymaga coraz to nowych udoskonaleh i cigglego postgpu.
moggq wydawac sig nawet napozOr bardzo niewielkie,

| uprzyjemniajqgq zycie!
Jednym z tych

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 7

HYPERDYNA

Udoskonalenia te
a jednak jakze ulatwiajq

».niewielkich” udoskonaleh jest Hyperdyna, a wyniki przez nas

otrzymane swiadczq o celowosci tego ukladu.

Jednym 2z najbardziej popularnych 1 od-
dawna cenionych ukladéw jest klasyczny, lub
tez zmodyfikowany schemat Reinartza,

Posiada on duzo zalet, gdyz jest pewny
w dzialaniu, latwy w strojeniu i niedrogi za-
rowno w budowie jak i w eksploatacji.

Jedyna ,,bolaczka® Reinartza jest zbyt
gwaltowne wpadanie t urywanie sie drgan
wlasnych (reakcja), co objawia sie silnym
stuknigciem w sluchawkach przy obrocie kon-
densatora reakcyjnego i co pociga za so-
ba n'emozliwosc calkowitego wyzyskania
zdolnosci amplifikacyjnych lampy detektoro-
wej, pracujacej ze sprz”‘zeniem zwrotnem.

Wynikiem rowniez tego gwaltownego po-
wstawania drgan wlasnych ukladu jest nader
niespokojna jego praca pirzy silnem dose
sprzQzeniu zwrotnem. Wysitarczy bow’em sil-
niejszy dzwi™k, lub wyladowanie atmosferycz-
ne azeby odbiornik zaczal wye przerazliwie
uniemozliwiajac w zupelnosci »sluchanie au-
dycji 1 targajac niemilosiernie nerwy swego
posiadacza.

Powodem tej nadmiernej ,,wrazliwosci“ od-
biornika jest zbyt silne odtlumienie jego ob-
wodow wskutek czego najslabsza, lecz gwal-
towna zmiana napiecia w obwodzie siatki
zdolna jest wytracic go z rownowagi elek-
trycznej i wytworzyc mozliwe warunki do po-
wstania 1 podtrzymywania drgan wlasnych
niegasnacych.

Drgania te zblizone co do czestotliwosci
do fali odbieranej interferuja nawzajem wy-
twarzajac dudnienia o czestotliwosci slyszal-
nej, ktore objawiaja sie wlasnie jako 6w cha-
rakterystyozny gwizd w sluchawkach czy tez
glosniku.

Azeby stworzyc odbiornik typu Reinartza,
ktoryby wzbudzal drgania wlasne bardzo
miekko, czyniono bardzo wiele eksperymen-
tow 1 prob, ktore uwienezone zostaly wreszcie
pomySIinym, a zarazem nader prostem roz-
wiazaniem w postaci Hyperdyny.

Jedynym organem, ktorym odroOznia sie Hy-

perdyna od swego prototypu — Reinartza
jest opor staly Ri wlaczony miedzy wilokno,
a koniec obwodu oscylacyjnego (Li — Ci)

idacy ku siatce lampy.

Jaka role odgrywa ten opor i jak wplywa
on na otrzymanie lagodnego przejscia przez
punkt Krytyczny reakeji?

Obie te sprawy wyjasnic mozna w sposob
bardzo prosty, gdyz abstrahujac opdr wlok-
na lampy i opornika zarzen a przyjec mozna,
ze opor ten (Ri) wlaczony jest rownolegle do
obwodu Li — Ci #* izwieksza tem samem w
nieznacznym stopniu tlumienie tego obwodu.

Tlumienie to jest poniekad /regulowane
automatycznie i to w zaleznosci od amplitu-
dy pradow sizybkozmiennych pozostajacych

obwodzie Li — Ci, gdyz im wieksze rozni-
ce napiecia panuja na zaciskach kondensato-
ra Ci tem wieksza ilosc pradu ,,ucieka“ przez
opor Rt

Jak wiadomo przy powstaniu drgan wlas-
nych ukladu, czyli przy przejsciu przez
punkt oscylacji, powstaja na zaciskach kon-
densatora Ci znaczne napiecia zmienne 1 WOw-
czas wlasnie opor Ri spelnia swe zadanie,
gdyz nie pozwala na szybkie powstanie w
obwodzie Li—Ci drgan o duzej amplitudzie,
dzieki absorbeji pewnej czesci energji z tego
obwodu,

Drgania wlasne posiadaja zatem w chwili
powstania amplitude bardzo mala, ktdra ro-
iIsnac stale dochodzi po pewnym, krotkim
zreszta czasie do wielkosci normalnej dla da-
nej lampy, danego stopnia sprzezenia zwrot-
nego oraz przy danym napieciu anodowem
| zarzenia.

W ten isposéb otrzymujemy miekkie przej-
scie przez punkt krytyczny powstania drga
wlasnych ukladu, a zatem moznoSc jak naj-
dalszego wyzyskania zdolnosci amplifikacyj-
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Rys. 1

nych lampy bez obawy
wagi elektrycznej ukladu®).

Dzialanie regulacyjne zwyklego oporu wy-
sokoomowego nie jest jednak nieogran czone i
stosuje si* do niewielkiej tylko gamy ampli-
tud. Przeto nalezy tu bardzo starannie do-
b’erac zarbwno napi”*cie anodowe oraz sto-

zaklbcenia rowno-

dac jej oddz'elne napi“cie anodowe, Kktore
nota bene winno byc mozliwie jak najnizsze.

Przy naszych probach i przy lampie Tele-
ilunken typu REO084 najlepsze wyniki otrzy-
maLismy przy 10— 15 woltach napi”cia ano-
dowego, przyczem ilosc zwoi cewki reakcyj-
nej (LR) byta mniej wi<fcej dwa razy mniej-

Rys. 2 Plyta czolowa.

sunek uzwojen cewki Li i LR azeby n:e izni-
weczyc zasadniczego ulepszenia, jakie daje
hyperdyna w postaci mi~*kkiego przejScia
przez punkt fcrytyczmy reakcji.

Dla umozliwienia dobrania najlepszych wa-
runkéw pracy lampy detektorowej nalezy

) Powyzsze rozwazania uj”te Z punktu
widzenia autora 1 mog”™ posiadac pewne nie-
domowienia — Przyp. Red.

sza od ilosci zwoi cewki isiatkowej (Li), Za-
rowno jednak napi”*cie anodowe, jak i iloSo
zwoi cewki reakcyjnej winny byc tak utrzy-
mane, azeby reakcja wpadala zupelnie pew-
nie przy kazdym polozeniu kondensatora
zmiennego obwodu s'atkowego (Ci).

Przy racjonalnym doborze tych wielkoSci
przejsoie przez punkt reakcji nie objawia si®
jak zazwyczaj stukni®ciem, lecz lekkim Szt
mem, trudnym czasem do uchwycenia.
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Schcmat  wykonawczy Hyperdyny wi odbiornika modelowego  zmontowanego w  laboratorjum

+—BIA*“ winno znajdowac

¥ pzy zacisku  B+ZA

redakcyjnem.

Uwaga™.

Oznaczenie
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Udanie si® hyperdyny zalezmem jest jeszoze
od kilku czynnikéw, a mianowicie od do-
brego dlawika wielkiej cz”stotliwosci (D)
oraz od doboru pierwszej lampy. Dlawik

RADJO-AMATOR POLSK1 Nr. 7

Ci kondensator zmienny 500 cm. z dielek-
trykiem powietrznym (Audiofon).

C2 kondensator staly 300 cm. (AH.);
C3, C4 a Ce — kondensatory stale po 2.000

wielkiej cz”stotliwosci posiadac winien przy cm (A. H).
duzej samoindukcji, malej pojemnosci i opo- C5 — kondensator staly 8.000 cm. (A.H.).
rze mozliwie plask® krzyw” rezonansu, co DL dlawik wielkiej cz”stotliwosci.

Rys. 3. Wn”tnze odbiorn ka.
jak dotychczas osiqgni“te zostalo jedynie T.R. — Transformator malej cz”stotliwoSci
przy wyrobach fabrycznych niektérych zna- 1:5 (Polton.).
nych i powaznych firm. Wprawdzie dlawiki Ri — oporstaly 2 meg. (Eska).

takie kosztujg kilkanascie zlotych, ale koszit
ten zawsze si® oplaca, gdyz latwosc w ob-
sludze i sprawnosc wzrosn™ niepomiernie.
Co si™ zas tyczy lampy detektorowej, to
winna ona posiadac mozliwie duzy ispblczyn-
nik amplifikacji (12— 18),duze nachylenie cha-
rakterystyki (1,5—2,5 m A/v) oraz niezbyt
wielki opor wewn”trzny (15.000 — 20.000).

REALIZACJA.

Hyperdyna jest odbiornikiem bardzo lat-
wym w montazu i pozfcawiona jest wszelkich

kaprysow, tak, ze zbudowania jej moze si?
podj3c pocz~tkuj®cy chocby radjoamator,
otrzymuj”c zupelnie zadawalniaj®ce rezul-
taty.

Do budowy Hyperdyny potrzebne s* na-
st*puj*ce ez38ci skladowe:

W naw asach podane s™ cz”sci uzyte przez
nas w odbiorniku modelowym).

R2 — oporstaly 5 meg. (Eska).
Rs — oporstaly 100.000 omow (Eska).
R* — oporstaly 600.0000mow (Eska).

OPi i OP2 — oporniki zarzenia cylinderko-
we, zajmuj”ce malo miejsca po 20 omow.

+170 +25 -z+S  -+Z-120 -5» -5%*

Sposbb I7czenia bakteryj i akumulatora.

2 podstawki do cewek.
3 podstawki do lamp.

4 podstawki do oporéw.
10 gniazd telefonicznych.
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1 wyl~cznik zarzenia (W),
5 metr. drutu do pol~czen,
1 mtr, rurki izolacyjnej.
1 plyta ebonitowa, trolitowa lub enperito-
wa o wymiarach 360 X 200 X 5 mm.
4 deska montazowa o wymiarach 360 X
X 180 X 10 mm.

URUCHOMIENIE ODBIORNIKA

jak® mamy uwi-
ideowym i wyko-

Hyperdyna itrzylampowa,
docznion™ na schematach
nawczym przeznaozona jest do isilnego od-
bioru sluchawkowego wazniejszych stacyj
europejskich, z ktorych okolo 10 odbiera ona
na sredniej wielkoSci glosnik.

O ile wic sila odbioru jest zupelnie duza,
o tyle selektywnosc nie jest zbyt wielka, a to
dzi*ki jednemu tylko obwodowi strojonemu.

Specjalnie zatem nadawac isi® bydzie Hy-
perdyna dla miejscowosci oddalonych o jakie
40—50 km i dalej od istacji nadawczej, czyli
na prowincj®. gdzie oddac winna swym posia-
daczom duze uslugi w postaci przyjemnie
sp~dzonych liczinych wieczordw.

Dla miejscowosci, lez*cych blizej stacji na-
dawczej polecic ten uklad mozna o tyle tylko
o ile dany radjoamator zrezygnuje z odbioru
zagraniczinych stacyj o fali zblizonej do sta-
cji lokalnej podczas pracy tej ostatniej, a kon
tentowac si® bydzie ,iswojsk’emi“ koncerta-
mi i odczytami odbieranemi silnie na glosnik.

,.Zagranica“ zostaje w tym wypadku jako
dernier plat po audycji lokalnej.
1. Antena.

Najlepsz™ anteny jest zawszie typ jed.no-
zylowy w ksztalcie litery T lub odwrdconego
,L", ktdéra posiada og6In™ dlugosc (od naj-
dalszego korica az do aparatu) okolo 50 mtr.

W obwo6d anteny wl”czony jest konden-
sator skracaj®cy zmienny (CA), przy pomo-
cy ktdérego mozna stworzyc dla danej anteny
w polgczeniu z danym odbiornikiem mozli-
wie najlepsze warunki odb:oru, a jednocze-
snie znreniac w pewnych granicach selektyw-
nosc odbiornika.

Zaznaczamy jednak, ze kazda zmiana po-
jemno&ci kondensatora CA wywoluje rozs.tro-
jenie s: obwodu Lj—Ci i poci®ga za sob”
konieczncsc sikorygowania tego rozstrojenia
przez drobng. zrmian™ pojemnosci kondensa-
tora Ci.

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 7

2. Dobor lamp.

Jak to juz zaznaczyliSmy dobdor lamp, a
sizczegOlnie lampy detektorowej (pierwszej)
jest omal rzecz™ decyduj®*c™ w hyperdynie.

Podajemy wiec ponizej zestawienia fabryka-
tow, ktdre najlepiej odpowiadac b~d” danemu
celowi.

1-sza lampa: Orion Eecho® 4-12, Philips
A415, Tekade VT128. Telefunken REO084,
REO74, Tungsram G406.

2-ga lampa: ,,Orion Echo®“ 4-03, Philips
A425, Tekade VT124, Telefunken REOQ054,
Tungsram R408.

3-cia lampa: ,Orion Echo® 4-25, Philips
B406, Tekade VT129, Telefunken RE 134,

RE 154, Tungsram PA410.

3. Regulacja

odbywa isim w sposdéb nader prosty gdyz
obrotem kondensatora CR wprawiamy uklad
Li—Ci w drgania wlasne, a nast“pnie kon-
satorem Ci szukamy gwizdoéw interferencyj-
nych stacyj nadawozych. Zatrzymamy si® na
jednym z nieh cofamy kondensator CR tak
daleko az gw’zd zniknie i zast*pi go audycja,
ktor® wzmacniiamy ostatecznie przez scisle
dostrojenie si™ kondensatorem Ci.

Przy pierwszych prébach kondensator CA,
winien byc ustawiony na sw” najwi*ksz”™ po-
jemnosc i dop’ero po obznajomieniu si™ z od-
biornikiem mozna zwi*kszyc jego selektyw-
NnoscC przez zmniejszanie jego pojemnosci.

Zaznaczamy tu, ze pojemnosc kondensatora
CA ma pewiien wplyw na latwosc wzbudzania
drgan wlasnych (,,wpadania reakcji“), a mia-
nowicie im pojemnosc jego jest mniejsza, tem
latwiej odbiornik rozpoczyna drgac. Roznice
przytem bywaja tak znaczne, ze trzeba nie-
kiedy b”dz zmniejszac napi”cie anodowe
pierwszej lampy, b~dz tez wstawic cewk” o
mniejszej ilosci zwoi w gniazdko LR dla uzy-
skania spokojnej pracy odbiornika.

Poe eszaj~cym objawem dla wszystkich
radjoamatordow, a szczegOlnie s”siadbéw posia-
dacza Hyperdyny jest to, ze promieniuje ona
bardzo slabo w anteny i dzi*ki temu nie prze-
szkadza prawie zupeln e w odbiorze staejom
znajduj®*cym si™® w poblizu,

F. Za-ski.
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PRZYRZADOW SAMOPISZACYCH

PcVj~cie detekcji oznacza merbwnomierne
wzmocn enie obu ipoléwek pr*du zmiennego
wskutek czego staje si® mozliwem wykrycie

BATEftJA
l’l’ ___________ ZAPISUJACY
PRAKAZMK
Rys. 1
cz”stotliwosci mniejszej nalozonej na cz”"-

stotliwosc wiksz™. Z detekcji mamy do czy-
nienia stale w technice odbioru radjowego
gdzie chodzi o ujawnienie cz”stotliwosci aku-
stycznej, ktor® modulowana jest cz”stotliwosc
wielka. Po za tq. jednak detekcji nie mowvi
si™ zazwyczaj w radjotechnice amatorskiej o
zadnej innej. Przeciwnie — we wszystkich
stopniach wzmocn enia zarowno przed, jak i
po detektorze staramy si® o najbardziej ro-
wnomierne wzmocnienie pr*du zmiennego.
Na koniecznosc jednej jeszcze detekcji na-
tkn™li si? dopiero radjoamatorzy - krotko-
falowcy, ktorzy starali si$ odbierac nie na
sluch, a na ,tasm”* czyli zapisywac automa-
tem tresc odbieranej korespondencji telegra-
ficznej. Musieli oni mianowic e zauwazyc, ze
przekazniki (relais) wl”czone do najsilniej-
szego nawet wzmacn acza, albo wcale nie
dzialajg, albo tez dzialaj® nadzwyczaj slabo.
W czem lezy przyczyna powyzszego Zrozu-
miemy latwo, gdy siobie uprzytomnimy bu-
dow” przekaznika, Sklada si® on mianowicie
z cewki wielozwojowej nawini”*tej na rdzeniu
z mi*kiego zelaza i wl*czanej w obwdd ano-
dy ostatniej lampy wzmacniacza, oraz z lek-

DO ODBIORNIKOW

kiej kotwicy, ktéra zostaje przyci®*gnitla
skoro tylko przez wuzwojenie przekaznika
przeplynie slaby nawet pr~d staly. Kotwica
zblizaj*c si? do rdzenia zamyka obwdd
w ktory wl”*czona jest silna baterja i przy-
rz d zap suj*cy. Z chwilci gdy przez uzwo-
jenie przeplynie pr*d — kotwica wl”*cza ba-
terj» do przyrz"du samopisz”™cego, CO znow
powoduje przyci®*gni“cie kotwicy tegoz i do-
tkni*c e pidorka do tasmy papierowej. Sche-
mat calego ukiadu powyzszego widzimy na
rysw 1.

Jak teraz b~dzie pracowal caly ten uklad,
gdy przez wuzwojenie przekaznika ipuscimy
zamiast stalego — pr*d 'zmienny? Jezeli je-
go cz”stotliwosc b~dzie dostatecznie niska —
kotwice: przekaznika i przyrzqdu zapisuj”™-
cego bAd”™ drgaly rytmicznie zapisuj®*c na
tasmie szereg kropek, Przy wyzszych jednak
cz™stotliwosciach przestanie reagowac naj-

Rys. 2.

pierw kotwica pisz®ca, a potem i kotwica
przekaznika. Z tego mozemy wyci*gn”c wnio-
sek, ze nadaj®*c sygnaly Morse'a pridem
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zmiennym o czistotliwosci np. akustycznej—

nie moglibysmy zapisywac ich na tasmie.
Odbierajcic sygnaly telegraficzne, przez na-

kladanie na drgania odbierane drgari wla-

Rys. 3.

snych otrzymamy sygnaly slyszalne. Sygna-
ly te po zdetektorowaniu wzmacniamy.
W'zmacnianie, bez wzgl*du na ilosc stopni
wzmocnienia, ma przebieg nastipuj®cy: wa-
hania natizenia pr*du anodowego jednej lam-
py przywolujA w ten lub inny sposdéb wa-
hania potencjalu siatki nastipnej lampy, te
zas znOw wahan’a natizenia pr~du anodo-
wego i, t. d. Poniewaz zas lampy wzmacnia-
cza pracuj™ na prostolinijnej czisci charak-

terystyki, wi®c wzmocnienie obu polowek
prrdu jest jednakowe (rys. 2).

NAJTANIEJ

RADJO-AMATOR POLSK1 Nr 7

Pr*d anodowy lampy przeplywaj®cy przez
uzwojenie przekaznika sklada sii wic z pr~-
du stalego i zmiennego, przyczem Srednia
wartosc pr*du zmiennego rdéwna jest zeru,
a co zatem idzie srednia wartosc pr*du ano-
dowego nie ulega zadnym zmianom (rys. 3).
Poprzednio zaznaczyl’smy, ze ze wzglidu na
bezwladnosc kotwica przekaznika nie Dbi-
dzie reagowala na czistotliwosc slyszaln”
wiic reagowac moze tylko na sredni® war-
tosc prctdu zmiennego, Ilub pulsuj®cego, a
wobec tego ze tu srednia wartosc nie ule-
ga przy normalnem wzmocnieniu zm anom —
kotwica pomimo jaknajlepiej slyszalnych sy-
gnaldw pozostanie nieruchoma.

W jaki sposdb podniesc wiic sr. wartosc

prspiu przeplywaj”cego
przekaznika? W]lasnie
tekcji-

Detekcji ti moze wykonywac kazdy
uklad wzmacn acza w ten spostdb, ze siatce
lampy ostatniej dajemy napiicie odpowiadaj”-
ce dolnemu zakrzywieniu charakterystyki.
Wowozas (rys. 4) gorna polowka bidzie wy-
raznie wiiksza od dolnej, a co zatem idzie
Srednia warto£c pr*du anodowego nie bidzie
juz stal™ lecz przy kazdym sygnale podnie-
sie sii nieco (rys. 5 przyci®gaj*c kotwici
przekaznika 1 zamykaj®*c obwdd przyrz~du
zapisuj”cego.

Opisana W numerze poprzednim lampa Ru-
bena moze pracowac rownez wyl~cznie na
zakrzywieniu charakterystyki jakkolwiek
sztywna anoda moze by mogla nawet drgac
z czistotliwosci™ akustyozn”, ale nie bidzie
tego mogla zrobic kotwica zapisuj”™ca.

TPBZ.

przez uzwojenie
przez powtérn”™ de-

| NAJLEPIEJ KUPISZ WSZYSTKO

DLA RADJA

WE WtASNYM SKLEPIE: ,,STOWARZYSZENIE RADJOAMATOROW?™

SPOLDZIELNIA, WARSZAWA, ZLOTA 23

CENNIKI I PROSPEKTY NA Z"DANIE
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ODBIORNIK Z LAMPA

* EKRANOWANA

W Nr 2 ,,R. A. P.” podalismy opis odbiornika fabrycznego z lampq

ekranowang.

Teraz opisujemy amatortkie wykonanie
Aparat ten, zmontowany zu naszem labora-

nozvych lamp ekranowanych.
torjum dzialal bardzo dobrze.

Po dlugrch i zmudnych pracach laboratoryj-
nych lampa ekranowana *) ujrza'a swiatlo
dzienne w takiej irealizacji ktéra daje mo-
znosc stosowania jej w technice odhiorczej
radjoamatorskiej.

Po pierwszej, trudnej do opanowania lam-

?A1 9 a?

] »Jo°

Rys.

pie Rounda ukazala si® ekranowana lampa
Philipsa (A442), a w slad za ni® oparta na
kilka lat wstecz sl*gaj®cych doswiadczieniach

‘Y Patrz ,,R. A. P.* Nr.
~Nowe lampy katodowe*“.

2, artykul p. t.

PRECYZYJNE m |« M
KONDENSATORY 111 A
OBROTOWE M H

»STAIGHT LINE FREOUENCY* m m
Z"DAE WSZNDZIE! J ]

aparafu, zasiosozvaniu

przy

Schottki'ego oraz na najnowszych badaniach
laboratoryjnych, lampa Telefunken typu
RE044,

Ze wzgl<?du wi”c na iznaczne ulepszenia w
konstrukcji tych lamp, ktére dajg. gwarancje
niezawodnego dzialania postanowilismy podac

1

naszym Sz. Czytelnikom jeden 1z inajprost-
szych schematdow, przy zastosowaniu lamp
ekranowanych, do samodzielnego wykonania.

Scisle bior~*c jest «o uklad zmodyfikowane-
go nieco odbiornika rezonansowego (tuned
anode), gdyz lampy ekranowane dzi“ki ogrom-

ON mm ZNANE ZE SWEJ DOBROCI
U 11 DEDEKTORY
1 1 NORMALNE | OSZKLONE

WM TYP A1l TYPU B

Z"DAO WSZ"DZIE!
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nemu wprost spdlczynnikowi amplifikacji (Te-
lefunken 500, Philips 150) nadaj® sie tu
wlasnie najlepiej i bodajze wyl”cznie.

Stosowanie lamp ekranowanych o tak wiel-
kim spdlczynniku amplifikacji mozliwe jest
tylko dzieki temu, ze pojemnosc miedzyelek-
trodowa praktycznie rOwna jest tu zeru, a za-
tem nie mog”. zachodzic sprzezenia izwrotne
obwodu anodowego na obwod siatkowy przez
lampe (sprzezenie Huth-Kuhna).

Gdyby zastosowac tu lampe zwyklg. o tych
samych danych charakterystycznych, to opa-
nowanie odbiornika istaloby sie niemozliwem,
gdyz usunr’ecie sprzezenia zwrotnego (reakeji)
zaliczyc nalezaloby do mrzonek,

Staraj®c isie jednak usun”c sprzezenia
»-przez lampe* nie nalezy rowniez zapominac
0 sprzezeniach miedzy cewkami poszczegdl-
nych obwodOw oraz o sprzezeniach miedzy-
przewodowych, gdyz istnienie ich moze cal-
kowicie zniweczyc wszystkie nadzieje pokla-
dane w odbiorniku, czyni®“c go niemozliwym
do opanowania.

rozmieszczenia po-
baczna

Przy
sizczegOlnych

projektowaniu
czesci nalezy izwrdcic

AHUMULATORY

DO RADJA
SYSTEMU

T UDOR

WARSZAWA ZtOTA 35
TEL. 17-45 i 404-94

POWSZECHNIE
UZNANE JAKO
NAJLEPSZE I NAJTANSZE

Z ADAZC w s z N dzie
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uwage na (o. azeby cewka Li znajdowala s’e
mozliwie daleko od grupy L2—LR i aby jej
0s geometryczna Dbyla prostopadla do osi
tych ostatnich. Poza tem aby przewody ob-
wodu anodowego i siatkowego pierwszej
lampy (ekranowanej) przebiegaly jak najda-
lej jedne od drugich i mozliwie nie réwnole-
gle wzgledem siebie.

W naszym modelowym odbiorniku roz-
nrescilismy lampy w ten sposbdb, ze lampa
ekranowana oraz cewka Li znajdujg $% po
prawej stronie odbiornika (patrz”c z tylu, fo-
tografja), lampa detektorowa wraz z cewka-
mi L2 i LR po lewej stronie, izas lampy ma-

lej czestotliwosci znajdujq. sie w srodku.

Takie rozmieszczenie czesci wyklucza nie-
poz*dane sprzezenia, a jedynym przewodni-
kiem, ktdory I*czy lampe ekranowan” z lampa
detektorowa jest miekki kabelek idacy od
zacisku statora kondensatora C2 do zacisku
na wierzcholku lampy ekranowanej (anoda).

Wtyczka na cokole, ktora zwykle polaczo-
na jest z anoda I*czy sie w lampach ekrano-
wanych Telefunken 1 Philips z ekranem
elektrostatycznym wewna-trz lampy. Wynika

KAZDY POWINIEN SI® PRZEKONAC, =E

GLOSNIK

,POLONUS™

APARAT MHA4

TO SZCZYT&TECHNIKI RADJOWE]

Aparat MH4to 3 aparaty
razem

I. APARAT KRYSZTALKOWY

Il. APARAT KRYSZTALKOWY I WZMAC-
NIACZ 2-LAMPOWY

1. APARAT 4-LAMPOWY
WIELKA SELE|KCJA

SILA ODBIORU JAK 6 LUB 7 LAMP. APARAT.
LATWA OBSLUGA.

CENA APARATU MH 4 — 380 ZL
WARUNKI DOGODNE
ODSPRZEDAWCY POSZUKIWANI

VWIWCRN APARATOW  RADIOTECHNIZNYCH
RUDOLF MIRSKI

WARSZAWA, NOWOWIEJSKA 9. Tel 514-15
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st*d, ze gniazdko anodowe w podstawce do
lampy nalezy tu pot~czyc bezposrednio z do-
datnim napi®ciem baterji anodowej.

Rys. 2.

WartoSc napiqcia na ekranie stoi w sc:-
stej zaleznosci od napi”“cia anodowego lampy
ekranowanej i winno wynosic jego polow”,

Dla lampy Phil ipsa Optimum lezy przy 150
woltach na anodzie i 75 na ekranie, za8 przy
lampie Telefunken 200 woltow na anodzie |
100 na ekranie.

Procz wielkiego spoélczynndka ampliflkacji,
ktory daje w wyniku nadzwyczaj siln® audy-
cjQ, po.siadaj® lampy ekranowane znaczny

Rys. 3.

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 351

opor wewn”trzny, ktory dla lampy Telefun-
ken wynosi 700.000 omow (siedemset tysi”-
cy!), a dla lampy Philipsa 150.000 omow.

Plyta czolowa.

Wy;i kaioby st*d, ze odbiorniki, w ktdrych
zostan” te lampy uzyte okaz” si® nadzwyczaj
selektywne.

Tymczasem podczas naszych prob labora-
toryjnych przekonalismy si®, ze selektywno86
badanego aparatu nie jest bynajmniej w’ k-
sza od selektywnosci zwyklego rezonansu!

Bardzo mozliwe, ze stoimy tu wobec ja-
kiejs zagadki, lez”cej... naprawd” nie wiemy
gdzie (!) i1 dlatego z wielkim zaciekawieniem

W n”~trze odbiornika.



Str. 352 RADJO-AMATOR POLSKI Nr 7

oczekiwac bydziemy wynikdw prob poczynio- TR — Transformator malej czystotl. 1:3
nych przez naszych Sz. Czytelnikdw. (Philips).
Ri — opor staly 2 meg. (Eska).

Co do wynikow jakie otrzymalismy na an-
teniie 30-to metrowej w centrum Warszawy,
to byly one nastypuj”ce:

Wszystkie stacje europejskie na duzy glos-
nik, przyczem Konigswusterhausen, Moskwa,
Motala, Daventry, Kowno, Lengetnberg, Pra-
ga, Berlin, Wieden nie do wytrzymania
glosno. Inne stacje z sil® dobrej osmiolampo-
wej superheterodyny pracuj®cej z anteny
otwart/!

Ra — opor staly 100.000 (Eska).
Rs — op6r staly 600.000 (Eska).
Pozatem.

4 podstawki do lamp.

3 podstawki do cewek.

3 podstawki do oporéw.

1 wyl”~cznik zarzenia.

11 gnazd telefonicznych.

7 mtr. drutu do pol~czen.

N _ . _ 2 mtr. rurki izolacyjnej.
Podczas pracy stacji warsizawskiej odbior : : :
_ _ _ _ 1 plyta trolitowa, ebonitowa lub enperito-
na falach dlugich zupelnie niemozliwy, zas wa 500 X 200 X 5 mm

na falach krotkich dobry jedynie w zakres”e 1 deska montazowa 500 X 200 X 10 mm.

od 200 do 350 mtr. Dalej przebija Warszawa. Ponizej dla orjentacji podajemy rowniez
Nie jest to sprawa zbyt pocieszaj®ca, ale  dane charakterystyczne lamp Telefunken

tematem najblizszych naszych prob bedzie i Philips.

usuniycie tej wady ii stworzenie odbiornika

,.glosnego‘s. a zarazem selektywnego, 0 wy- TELEFUN -

niku tych doswiadczeri nie omieszkamy za- KEN PHILIPS

wiadomic naszych Sz. CzytelnikOw mozliw'e

jak najprydzej. TYP RE 044 A 442

SPIS CZzA~SCI. NAP. ZARZ. 36— 4V 4 V.

potrzebnych do budowy odbiornika.

(W nawiasach podane sg czysci uzyte przez NAP. ANODY  opt. 200 V.  opt. 150 V.

nas w odbiorniku modelowym).

Ci 1 C2 — kondensatory zmienne po 500
cm. (Wabo).

CR—'kondensator zmienny 500 cm. z die-
lektrykiem statym (Nora).

CAiI i CA2—kondensatory stale 50 i 100

NAP. EKRANU opt. 100 V. opt. 75 V.

PRAD. ZARZ. 0,06 A 0,06 A

NACH. CHAR. 0,4 m A/V. 1 mA/V.

cm. (A. H.). .
OPOR WEWN. 700.000 om. 150.000 om.
C3 — kondensator staly 300 cm. (AH).
C4_— kondensator staly 8.000 cm. (A.H.). SPOLCZ. AMPL. 500 150
C51 Ce — kondensatory stale po 2.000 cm.
DL — dlawik wielkiej czystotliwosci. R F

30 KWIETNIA R. B. CIAGNIENIE
FANTOWEJ LOTERJI RADJOWEJ

w loKalu Stowarzyszenia RadjotechniKow Warszawa, ul. CzacKiego 3/5
BILETY W CENIE 1 ZL

SA DO NABYCIA WE WSZYSTKICH SKLEPACH RADJOWYCH.
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iS&SS PROSTOWNIKA

Prostownik anodowy wypiera pozuoli, lecz stale baterje anodowe.
Podajemij wiqc radjoamatorom wskazowki do samodzielnego wyko-  WH

nania takiego prostozunika.

PROSTOWNIK ANODOWY PRADU
ZMIENNEGO.

Sprawa zasilania odbiornika pridem sieci
miejskiej stanowi obecnie jedno z naczelnych
zagadnieri radjotechniki odbiorczej.

Wprawdzie poslngiwanie isie suchg baterji
anodowg przy odbiornikach o niewielkim zu-

Rys. 1
zyciu prgdu anodowego, a wigc do trzech
lamjp wlgcznie, moze jeszcze dlugo skuteez-
nie konkuirowac z innymi zrodlami prgdu,

jednak sposob ten nie moze byc zalecany do
obslugi odbiornikdw wielolampowych, przy
ktorych okres zycia kosztownej bgdz co bgdz
baterji madowej nie przekracza killku tygodni.
W tych wypadkach pozostaje wiqc uciec sic
albo do akumulatoirowej baterji anodowej,
albo do prgdu sieci miejskiej. Druga alterna-
tyiwa ma znacznie wi”cej szans powodizenia,
gdyz koszt ispecjalnego aparatu nie przenosi
koszitu akumulatoréw, amortyzuje sic zas
szybko, nie powoduje kilkudniowej przerwy
w audyqji wskutek ladowania i nie wymaga
niezwykle starannej, jak w pierwszym wy-
padku. konserwacji. Koszt gotowego prostow-

ndlka na prgd zmienny jest dose wysoki, mo-
ze byc jednak iznacznie zredukowany przez
wykonanie isposobem amatorskim z gotowych,
najwazniejszych czc8ci skladowych. Poniewaz
prawidlowe wykonanie tych czqsci, a wiqc
transformatora, dlawika, kondensatoréw jest
rzeczg dla przecigtnego amatora, nie posiada-
jgeego pomocy technicznych, niezmiernie
trudng, radzimy nabyc te czqsci w stanie go-
towym zmontowawszy je tylko wg. nizej za-
mieszczonych wskazowek.

Do niedawna iiajbardziej rozpowszechnio-
nymi prostownikami lampowymi byly uklady
z lampami dwuelektrodowemi. Pirositowniki te
spelnialy zadowalajgco swg rolq, dostarcza-
jgc prgdu dobrze wyprostowanego, nie odzna-
czaly isig one atoli trwaloscig, wskutek obec-
nosci lampy o deliikatmem,, tatwo przepalajg-
cem sic wldknie. Z tego wziglgqdu eksploatacja
takiego prostownika kalkulowala sic dosyc
drogo, stajgc sic jednoczesnie zrédlem klo-
potow moralnych 1 materjalnych.

Nie trzeba wszak zapominac, ze zwigksze-
nie napiqgcia na koncéwkach wlékna o 5%
zmniejsza o 30 — 40% jego trwalosc, roz-
nice zas w stoisunku do sredniego napigcia
na koncowkach transformatora znacznie prze-

wyzszajg wymieniony stosunek. Nie wi”c

dziwnego, ze lampa taka (uzywa sic tu za-
Rys, 2

zwycizaj zwyklych lamp odbiorozych bez

uwizigl®dnienia siatki) w najlepsizym wypadku
pracuje niedluzej, niz 500 god.z:'n. Takg trwa-
losc lampy osiggngc mozna tylko przy nad-
zwyozaj starannem podtrzymywaniu napiccia
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na wldknie i ustawiicznej kontroli woltomie-
rza ioraz manipulowaniu opornikiem zarzenia.
Wiszysltkie rte wzgl*dy nie przemawiaja oczy-
wisoie na korzysc prostownikdéw z lampami
0 zarzonem wloknie.

Prostownik, ktéry nam postuzy za itemat do
niniejszego opisu, laczy w sobie wszelkie za-
lety najlepszych prostownikow lampowych,
nie posiadajac natomiast dopieroco wspomnia-
nych wad, pracuje on bowiem z lampa specjal-
nego typu, nie zawierajaca zarzacej si™ katody.
Konstrukcja tej lampy, stosunkowo niedawno
wypuszczonej na rynek poczatkowo w Ame-
ryce, pdzniej zas we Francji i in., przedsta-
wiona jest na rys, la. W ampulce sizklanej,
wypelnionej pewinym rozrzedzonym gazem
znajduja si$ dwie elektrody, z ktorych jed-
na posiada ksztalt walca (A), druga zas
ksztalt (B) paleczki, tkwiacej posrodku wal-
ca rownolegle do jego osi podluznej. Jesli
teraz przez lamp” przepuszczony zostanie
prad zmienny, bydzie on plynac tylko w jed-
nym kierunku, a mianowicie od B do A, Rys.
Ib przedstawia lamp” podwdjna o analogiciz-
nej zasadzie. Takie wtasnie lampy podwdjne
maja obecnie zastosowanie praktyczne.

Opisywany prostownik sklada si® z dwuch
zasadniczych cz”sci: wla&ciwego prostownika

oraz filtru. Kazda z tych cz”ci opiszemy
zosobna.

PROSTOWNIK.
Rys. 2 iwyja&nia zasad™ konstrukcji tej

cz”sci opisywanego przyrzadu. Sklada si® ona
X podwdjnej, wyzej wspomnianej, lampy pro-
Rtownicze] oraz z transformatora. Dane jego
sa nast“pujace:
12 woltamperdéw, 50 okresow.
Uzwojenie pierwotne 110 v./0,l1A

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 7

Uzwojenie wtorne 500 v./0,05A.
W uizwojeniu item znajduje s3i* odprowadze-
nie od srodka.

Transformator ten zostal opracowany spe-
cjalnie do opisywanego typu prostownika
przez wytworni® francuska Walter oraz He-
lior, to tez radzimy zainteresowanym nabyoe

gotowego transformatora fabryoznego, ktory

. i
.i 8 vvVYV i
1 ot -

+00 opBloft ™ 5 00 PROST. 1
! ¢, p * 1
i - ~o

Rys. 3

jedynie moze dac gwarancj® zadawalajacej

sprawnosci prostownika.

Pierwotne uzwojenie tego transformatora
utworzone jest przez dwa uzwojenia rowino-
legte, z ktorych kazde nawini®te jest na jed-
nym z przeciwleglych bokow rdzenia kwa-
dratowego. Dookota kazdego ze skladowych
uzwojeri pierwotnego, nawini*te jest uzw.
wtorne na 250 v. Obydwa te uzwojenia wtor-
ne polc”czone sa z soba szeregowo, a koncowk:
ich doprowadzone sa do trzech zaciskdw,
oznaczonych na rys. 2 literami afb i c. Opor-
nik R jest nieodzowny, gdyz pozwala on na
redukcj™ napi®cia na wyjsciiowych KkoricOw-
kach wtdrnego uzwojenia. Opornik ten mozna
uzyskac przez prosta przer6bk” potencjomet-
ru o oporze 600 — 800 omow.

Wizmiankowana lampa prostownicza wytrzy-
muje 400 woltébw najwyzej. Jestto granica
wystarczajaca, jesli si® zwazy na to. ze nad-
wyzka nap*cia pradu w sieci nie przewyz-
sza migdy 30%. Aby napi®cie na koncowkach

BACZNO&C RADJOAMATORZY I
NIE BACZAC NA KOLOSALNA ZWYZKE; CELNA,

CENY NIE ZOSTALY

NAJTANSZE ZFCdEO NA CZFFC1

PODWYZSZONE.

SKI/ECWE DO BLLOWY RADIJO-

ODBIORNIKOW:

przrrmt fipjony K2 N. ROSENGARTEN

WARSZAWA, ZABIA 1. TEL. 162-22.

OBSZERNY CENNIK ILUSTROWANY Nr. 7 WYSYLA SI® PO WPLRCENIU DO P. K. O. Nr. 16459 ZL. 1.
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kazdej z potowek uzwojenia wtdrnego pod-
niesc do 400 v., zwyzka napi”cia w isieci mu-
sialaby osi®*gn®c 60% napi“cia normalnego,

Podczas praey lampa swieci chwiejnym ro-
zowawym Dblaskiem. W normalnych warun-
kach temperatura szklanej ampulki nie prze-
kracza 50° C. W warunikach tych trwalosc
jej jest nieograniczona. Opisywana lampa
pnzepuszcza latwo 25 m. A i na koncu filtru
daje napi”cie state od 80 do 120 v. zaleznie
od wielkosoi oporu R.

FILTR,

Shoemat zasadniczy filtru przedstawiony
jest na rys. 3. Kondensatory Ci i C2 posia-
daj® pojemnosc 6 MF. kazdy. Kondensatory
te powinny wytrzymac na przebicie napi”cie
500 v. Kondensatory o pojemnosoi 2 MF. ty-
pu ,ftelefonicznego", ktdre spotkac mozna w

ODBIO-
rmka

handlu, najcz”sciej nie wytrzymuj® wyzszego
napi®“cia ponad 350 v. i tem samem nie dajq.
wystarczaj”cej r~kojmi bezpieczeristwa.

Nieodpowiedmi kondensator mozna poznac
tatwo (pomijaj®*c kondensatory, ktdre niszcz”
si$ natychmiast po przyl~czeniu zbyt wyso-
kiego napi“cia) po charakterystycznym szu-
mie. Kondensator taki zastosowany w fil-
trze bytby oczywiscie do niczego, gdyz
wyzej wspomniany szum wyst*powalby ze
wzmozon”® sil® w stuchawkach Ilub w gols-
mku. Unikn”c tego mozna wOwczas, gdy
granica wytrzymalosci kondensatora  jest
trzykrotnie wiiksza od maksymalnego napi”-
cia wyst*puj*rcego na koncowkach filtru. Je-
sli zatem to maksymalne napi®cie okreSlimy
na 160 v. kondensatory filtru powinny wy-
trzymywac okoto 500 woltow. Kondensatory
takie najlepiej jest nabyc gotowe, gdyz budo-
wa ich nastr*czalaby przeci®tnie zaopatrzo-
nemu w pomoce itechniczne amatorowi zbyt
wiele trudnosci.

To samo dotyczy 1 cewki dtawikowej filt-
ru. Okr~cic dookola rdzenia pewng. b. znacz-
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n” izresizt®, ilosc zwojow cienkiego, izolowa-
nego drutu, to tylko kwestja czasu i cierpli-
wosci, podobmie, jak wykonac obydwa wspo-
mniane kondensatory, Zmusic jednak tak
skcnstruowany filtr do pracy bez szumu, war-
czenia, to calkiem inna sprawa, Nalezy tu-
taj zaznaczyc, ze dokladne, wedlug wszelkich
prawidel wykonanie dlawika, podobnie, jak
kondensatora I transformatora wymaga
oprécz duzego doSwiadczenia fachowego oraz
odpowiednich materjatow, rdéwniez iszeregu
przyrzdéw i narz~dzi, o zdobyciu ktorych
przeci®tny iradjoamator i marzyc nie moze.
Wtasnor~cznie, po amatorsku, wykonanych
transformatordéw, dlawikow i kondensatorow
prostowniczych widziano b. wiele, jednak
amatorsikie prostowniki wykonane zupelnie
samodzielnie, ktoreby pracowaty zadawalaja-
co, mozna zaliczyc do wyj*tkow.

Zamawiaj®*c cewk” dtawikow” w jednej
z doswiadczonych wytworni transformatoréw.
nalezy wskazac nast®puj™ce dane.

Samoindukcja cewki 50 henrow. Prizez cew-
k™ t" bidzie przeplywat prgqd 30 — 35 m A,
przyczem spadek napi”cia nie powinien prze-
kraczac 40 v., co wskazywatoby na to, ie
opor wewn”trzny cewki nie moze byc wi”k-
szy, anizeli 1200 omow,

Rdzen dobrze wykonanej cewki dlawikowej
powinien posiadac spoistoSc, poszczegOlne
paski blaszane musz™ byc silnde ze sobqg sci-
Sni*te przy pomocy klamer. Paski te pod zad-
nym pozorem nie powinny drgac pod wpty-
wem wstrzASnien, gdyz cierpiataby na tem
SprawnoSc catego przyrz~du.

Spis czgsci skladowych:

Ptytka ebonitowa 30 X 25 X 0,6 cm.
1 lampa prostownicza Helior.
1 transformator prostowniczy.
2 kondensatory po 6 MF. na 500 v.
1 Potencjometr na 600 — 800 om.
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1 op6r staly 1500 omow. drewnianem odpowiedniej gl*bokosci. Lam-

1 wolitomierz od 0 — 120 . pa prostownicza powinna byc umiesizczona na

zewn”trznej strande plytki ebonitowej w eelu

MONTAG. : : . . :

lepsizego chlodzenia. Zaciski wyjsciowe spi-

Realizacj® praktyczn® calego przyrz~du na si® woltomierzem. (Rys. ). Po wykori-

wykonywamy wg. rys. 4. Przy motowaniu czeniu caly przyrz®d bydzie wazyl okolo 6
prostownika mozna jaknajbardziej wykorzy- kg.

stywac miejsce ze wzigl*du na brak jakichkol-
wiek szkodliwych sprz”zeri. Odleglosc pomi”-
djzy poszczegolnemi elementami moze wyno-

SPOSOB OBCHODZENIA SIE
Z PROSTOWNIKIEM.

Urucbomienie prostownika polega na na-
st"puj™cych ozynnosciach. L”czy si® zaciski+

+ A ii — A odbiornika z zaciskami wyj-
+A”0 - g -
00 PROSTO. sciowymi filtru, nastypnie zapala lampy od-
WNIKA biomika, wresizcie wl*cza prostownik w kon-
+A30 takt sieci prAdu zmiennego 110 v., ustawiwszy
uprzednio opornik R na maksymalnei wiel-
“A O

kodoi oporu. Napiycie na koncdwkacbh filtru
Rys. 5. wskaze woltomierz, ktory zreszt™® powinien
byc wl”*czony tylko na chwil® przy pomocy
sic nie wi”cej, niz 0,5 cm. byle tylko czysci te konitaktu dzwonkowego. Jesli napiycie jest

nie styikaly si® ze sob”. Rozmieszczenie cz”- za duze, wt”cza si™ szeregowo z oporem R
sci dowolne, Leezen:« zwyklym drutem mon- opOr staly dodatkowy. Jesli napiycie jest za-
tazowym, obei*gni*tym rurk” izolacyjn”. male, zmniejszamy sitopniowo op6r R, dopodKi

Po zmontowaniu na plytoe, wszystkich cz”- woltomierz nie wskaze z”danego napi”cia.

sci sikladowych, umiesizcza si™® je w pudelku ChcE|;C otrzymac kilka napi®c anodowych roz-

IDEALNIE MI"KKA REAKCJA
NIE ZAKLOCA [ODBIORU SASIADOM

ULEPSZONA DWUANODOWA LAMPA

(PATENT)
DOMNFRENOVOXU,AU 1 ODYNY, REINARTZ'A, HARTLEY'Afi T.4.

PO ZATEMjjLAMPY KATODOWE WSZYSTKICH TYPOW
ORAZ NADAWCZE.

DO NABYCIA W FIRMACH: ,p. Z. R.”—Warszawa, Boduena 4.
~NATAWIS” — Warszawa, Krodlewska 35.
LAUTO - RADJO” — Warszawa, Nowosenatorska 12. (PL Teatralny).
S. MALICKI i1 W. KAWINSKI — Warszawa, Chmielna 9.
Inzz. N. ROSENGARTEN — Warszawa, Zabia 1
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maitej wielkosci, mozna zaciski dodatkowe
odbiornika polgczyc z zaciskiem najwyzszego
napiycia przez opory odpowiedniej wielkosci.

Wielkosc ich oblicza siy zalezniie od po-
trzebnego nam natyzenia pr*du wedlug nasty-
puj*cego rachunku.

Zakladamy, ze dodatkowe napiyoia wyno-
siz°\ 70 1 45 v. Zuzycie pr°du anodowego
lamp, pracuj®*cych na tych samych napiy-
ciach oznaczamy przez Il i 12

Ri 1 R2 znajdujemy z nastypuj®cych wzo-

row:
(E- 75)
Ri i

(E - 45)

I*

R., =

gdzie E oznacza napiycie na kranoowych za-
ciskach wyjsoiowych filitru.

Fii'ltr o trzech napiyciaoh anodowych przed-
stawiony jest na rys. 5.

Pojemnosc kondeusatorow C3 i C» wynosi
po 2 MF,

Opisany prostownik bydzie praoowal bez
najmniejszego szumu nawet na sluchawki
przy odbiorniku od trzech lamp wzwyz, t. |j.
gdy natyzenie pr°dru anodowego bydzie wy-
nosilo okolo 8 m A . Przy slabszym pr”-
dzie powstanie szum mniej lub wiycej wyraz-
ny. ktory da siy latwo usun”c. Sp'na siy
mianowicie zaciski wyjsciowe filitru oporem
stalym rzydu okolo 1500 omoéw

W razie trudnosci nabycia w kraju larnpy
pro&towniazej Helior oraz transformatora
1 dlawika podajemy adres wytwdirni francus-
kich, od ktdrych czysci te mozna sprowadzic:

Lampa Helior — Etablissements Ariane,
4 rue Faibre — d‘Eglantine Paris (Xlle).

Transformator i dlawik marki Helior jak
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wyzej lub marki Walter — Edm. Blandenier,
inigenieur 6, av. Soer-Rosalie Paris (XIII e).

Opisany wyzej prostownik daje na zacis-
kach wyjsciowych pr*d o natyzeniu od 25 do
60 m. A, zaleznie od rodzaju lampy. Do obslu-
gi odbiornika, ktorego lampy zuzywaj® po-
wyzej 30 m A pr*du anodowego nalezy uzyc
lampy prostownicz® o odpowiedniej mocy.
Przy prctdzie powyzej 35 m A transformator
musi miec nieco odmienne cechy a mianowi-
cie:

20 woitamperéow. Napiycie na zaciskach

wtdrn. uzw. dwa razy po 325 v.

Zwiykszyc napiycie przed transformatorem
0 30% zapomoc” odpowiedniego transforma-
tora,

W razie braku odpowiedniej silnej lampy
mozna polrczyc 2 1 slabsze rownolegle wag.
rys 6. W tym wypadku transformator musi
byc typu dopiero co opisanego.

B. M.

DETEKTOROWICZE

SLUCHAJA WYLACZNIE NA SLUCHAWKACH

,2RADJOFON?”

Zt. 1252 tyl ko Zt. 1252

ZADAC WSZ"DZIE! ZADAC WSZ~ADZIE!

FABRYCZNE BIURA SPRZEDAZY:

WARSZAWA, Inz. M. KONECZNY
Wspo6lna 24. Telefon 4-62.

POZNAN, ,HELIOS”, sw. Marcina 68, Tel. 36-99.

WILNO, inz. M. ALBRECHT, Mickiewicza 24 m. 9.

SOSNOWIEC, ,,STER™, ul. Pitsudskiego 14a.
Telefon 8-28.

i S-ka
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F r e n ody n a

Artykul ponizszy,
nowy system superheterodyny,

ktory otrzymalismy od p. Roberta Pollak-Rudina omazuia
ktéra odznacza siqg nietylko czutosciq i

czystosciq

odbioru, ale stanozui typ ekonomiczny pod wzglgqdem uzycia energji elektryczne].

Rozwdj odbiornikow dalekosiQznych idzie
po linji poprzedizania lampy detektorowej
przez kilka stopni winacmacza wielkiej czg-
stotliwosci. Jednoczesna obsluga 3 lub 4 or~
ganow regulacyjnych jest jednak p/raktycz-
nie niemozliwa, przy mechanicznem zas
9przQzeniu poszczegblnych elementéw regu-
lacji treba stosowac pojedyricze korektory*

bqdz tez zrezygnowac z calkowitego wyzy-
skania zdolnosci odbiorczycbh aparatu. Z dru-
giej strony zas realna neutraliizacja wielo-
stopniowego wzmacniacza wielkiej czesto-
tliwosci jest jaik dotychczas mozliwa jedynie
dla ba/rdzo wqgskiego zakresu czQstotliwosci.

Stan ten wskazuje jako jedyne rozwiqzanie
celowe superheterodyna, w ktérej czQstotli-
wosc odbierana zamieniana jest przy pomo-
cy nakladania siQ na niq drgan lokalnego
oscylatora na inng. mniejszqg. a jednoczesnie
stalqg czQstotliwosc, Ta czQstotkwosc wypad-
kowa zostaje dalej wzmocniona do zada-
nej mocy przez wielostopniowy wzmacniaoz
wielkiej czQstotliwosch ktory w tym wypad-

ku nosi n-azw™ wzmacniacza sredniej
stotliwosci.

Odbiornik taki posiada tylko dwa organy
regulacji, a mianowicie obwodu anteny ; ob-
wodu oscylatoira. ktore sg. calkowicie od sie-
bie niezalezne i dajq siQ zupelnie scisle wy-
skalowac. Superheterodyna jest zatem. pomi-

mo wielkiej Glosoi lamp, najlepszym odbior-

czq-

nikiem dalekosiQznym dla radjofilow i ra-

djoamatorow.

Na nieszczQscie w wi~kszosci wypadkow,
posiadajgq superheterodyny liczne niedoma-
gania- ktore lezq bgdz w samym ukladzie
wejsciowym. bqdz tez w ogdinie zle pomy-
slanej realiizacji. Przy budowie Frenodyny
staralem siQ wsizystkie te blrdy pomingc- o
ile to tylko bylo naturalnie mozliwe.

Blrdy te, ktore znalezc mozna w Kazdej
prawie superheterodynie podzielic moOzna na
nastQpujqg.ce grupy.

1. Duze zuzycie prqdu-
du anodowego.

a szczegOlnie prg-
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Przecietne odbiorniki zuzywaja go 40 —
150 mA, co nie pozwala na stosowanie su-
chych bateryj anodowych i zmusza do korzy-
stania z akumulatoréow, ktore dla zwyklego
radjosluchacza posiadaja same tylko strony
ujemne,

2. Zabairwienie glosu jest niemile, wyzsze
tony zostaja >?polk;niete” przy slabszych sta-
cjach mowa jest zupelnie niezrozumiala —
co jest znow wynkiem zbyt dlugiej fali wta-
snej wizmacniiacza sredniej czestotliwosci.

3. Dzialanie potencjometru we wzmaonia-
czu nie jest pewne woOwczas, gdy lampy pra-
cuja na granicy wzbudzania drgan wlasnych.
Przy drobnem przesuniec u jego rarnienia w
kierunku plusa audycja zanika prawie zupel-
nie; przy posunieciu go ku minusowi zaczy-
naja dirgac lampy wzmacniaeza i w rezul-
tache otrizymujemy calg. game przerdznych
gwizdéw i znakow telegraficznych.

4. Selektywnosc nie jest wystarczaj”ca.
Slyszalem caly szereg dobrych odbiornikéw
ktore nie pozwalaly na odbior Budapesztu
(w Wiedniu — Przyp. Red.) podezas pracy
obu stacyj wiedenskich. Pozatem wiele
z nich stadje lokaln”® odbieraio nietylko w
normalnych dwdch polozeniach kondensato-
ra oscylacyjnego« przy stalem nastawieniu
kondensatora antenowego, lecz w czterech
ub nawet szesciu.

5. Odbiornik daje wiecej trzaskéw i szu-
mow od audyeji.

Problem czystego odbioru jest szczegdl-
nie wazny w wielkich miastach i zdaje sie
mozliwy do rozwi”zania jedynie przez uzy-
cie anten ramowych o niewielkich wymia-
rach. Antena taka winna byc nalezycie od-
tlumiona, gdyz w przeciwnym wypadku cier*
pi zasic’g odbiornika.

6. Odtlumienie obwodu wejsciowego jest w
wiekszej czesci odbiornikdw niemozliwe,
gdyz albo lampa wejscowa rozpoczyna drgac
przed osi*gnigciem najwigkszego wzmoenie-
nia albo tez moduluje ona drgania oscyla-
tora i to tak silnie, ze drgania jego zrywajc*.
sig.

7. Odbiornik pracuje prawidlowo tylko z
pewnemi, sipecjalnie dobranemi lampami.
Uszkodzenie jednej z tych lamp poci*ga za
sob”. ponown” calkowit® regulaeje wzmac-
niacza sredniej czestotliwosci i t d.

Ponizej pragne wyjasnic jak staralem sie
usunac te wszystkie niedomagania.

DL AC ZEGO?7?77
100.000

SKAL oric.., ENPERIT

SPRZEDANO 00 1 STYCZNIA 1928 R.??7?

B O:
SKAIE ,,ENPERIT" MAJA NAJ

TRWALSZY POLYSK, SA NIELAMLIWE
I SA NIEDOSCIGNIONYM IZOLATOREM.

SKALA LENPERITLL wysaria

WSZELKIE FABRYKATY ZAGRANICZNE
I ZAJMUJE PIERWSZE MIEJSCE W NO-
WYM PPZEMYSLE KRAJOWYM.

POSTAWKA ,,ENPERIT*® jest

NAJTRWALSZA | POJEMNOSC JEJ JEST
ZREDUKOWANA DO MINIMUM.

PtYTA ,ENPERIT® Jest nas-

PRZEDNIEJSZYM IZOLATOREM | PRZE-
WYZSZA WSZELKIE DOTYCHCZASOWE
WYROBY.

Z"DAJ ZATEM U SWEGO DOSTAWCY
WYROBOW

LENPERIT"™

FABIYKA WYROBOW 1Z0LACYJHYCH

,ENPERIT™

SP. Z OGR. ODP.
W WARSZAWIE, PODCHOR4ZYCH 57

PRZEDSTAW ICIELSTWAX

POZNAN LWOW
FIRMA
FIRMA POLSKA SPOLKA
A E L1 O S° DLA handiu
INZ. EZESEAW AT RERVAR «
ZALANSKI

SP. z o0. o.

SW. MARCINA 68 PASAZ MIKOLASCHA

KRAKOW
FIRMA KAROL KARP
UL. SW. GERTRUDY 8
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Po pierwsze wazng sprawg jest zuzycie
prgdu w odbiorniku. Ostatnia lampa, ktora

zas’la glosnik musi pracowac przy wysokiem
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energji zmniejsza w znacznym stopniu wy-
dajnosc aparatu. Pozatem lampa oscylacyj-
na musi wytwarzac silne drgania dlatego. ze

napicciu anodowem, a jej sredni prgd ano- jest ona zalezna od lampy wejsciowej (co

dowy wynosic winien minimum 3 — 4 mA. zostanie wyjasnione nizej). ktdora moze te
Rys. 2.

Natomiast pierwsze stopnie wzmacniacza ma- drgania zupelnie sitlumic. Te odbiorniki- w

lej czcstotliwosei mogg byc uzyte w ukladzie ktorych jedna lampa spelnia obie funkcje

oporowo - pojemnosciowym i tym sposobem
zuzywajg one minimum prgdu anodowego.
Pozostale lampy. a wicc lampa wejsciowa,
lampy sredniej czcstotliwosci i detektorowa
mogg byc typu oszczednosciowego, gdyz
energja im dostairczana jest minimalna i mie-
rzy sie w setnych czcsciach wolta (amplitudy
napicc). Niezb<?dne wzmoenienie otrzymywac
mozna bardzo latwo, bez wuciekania sic do
zuzycia duzej energji, przez odpow ednie do-
branie spdlczynnikow amplifikacji 1 przed-
picc «siatkowych poszczegolnych lamp.
Zuzycie prgdu sredniej czestotliwosci zale-
zne jest od polozenia ramienia potencjome-

tru. O ile trzeba ramic to. dla otrizymania
wystarczajgcej stabilizacji ukiadu, posungc
ku biegunowi dodatniemu. to zuzycie prgdu
wyniesie 6 — 10 mA. przy lampach zwyk-
lych. zas przy uzyciu lamp o wielkiej wy-
dajnosci — 12 — 18 mA. O ile jednak wzmac-

niacz sredniej czestotliwosci zostanie zneu-
tralizowany to daje on moznosc pracy z u-
jemnem napicciem na siatkach lamp, ktore
woOwezas zuzywajg razem 1 do 2 m A.
Najwickszem zuzyciem prgdu odznacza sic
zwykle w odbiornikach superheterodyno-
wych lampa oscylacyjna. Tak wicc przy ul-
tradynie wymagana jest znaczna energja (am-
plituda) drgan oscylatora, gdyz ona to wla-
snie stanowi napiccie anodowe lampy modu-
lacyjnej (wejsciowej). Zmniejszenie zatem tej

modulatora i oscylatora jednoczesnie. wyma-
gajg rowniez lamp o wielkiej emisji azeby
praca ich byla pewna i spokojna.

Nie pozwalajg one przytem na odtlumianie
obwodu antenowego, a zatem nie niogg pre-
tendowac do miana idealnych odbiornikow.

Rys, 3.

Ultradyna nie daje tu rowniez zadawala-
jgcch  wyniikéw. gdyz z chwilg gdy lampa
miodulacyjna znajdzie sic na gran’cy oscy-
lacyj — moduluje ona tak silnie drgania o0s-
cylatora, ze nawet niekiedy powstajg efekty

superreakcyjne, ktdre czynig odbiér niemo-
zliwym dzicki lioznym gwizdom |1 wyciom
aparatu.

Uklady, w ktérych do otrzymania dudnien
uzywa sic harmonieznych oscylatora uwa-
zam za nieodpowiednie z tego wzglcdu- ze
stacja lokalna zjawia sic tu w Kkilku poloze-
niach kondensatora oscylacyjnego.

Azeby otrzymac wystarazajgce do wzmoc-
nienia dudnienia wystarczajg w zupelnosci
minimalne energje w oscylatorze, ktorych
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amplituda nie przeikraciza setnych czysci wol-
ta. Azeby jednak wuklad oscylacyjny drgal
sprawnie i spokojnie tak znikoma energjy
musi on byc zupelnie uniezalezniony od ob-
wodu wejsciowego pierwszej lampy. Unieza-
leznienie to zioistalo uzyskane przez opaten-
towanqg. prizezemnie konstrukcjy stanow “.ca
w zasadzie pewnego rodzaju mostek elek-
tryczny. Na rys. 1 widzimy ram”, a wlasci-
wie jej polowy strojomg. przy pomocy konden-

satora CIl. Obie zwojnice ,1 —2“ i 22 — 3“
(cewka LB) tworz® z po6jemnosci® wewny-
trzn™ lampy z jednej strony i z pojemnoscia
kondensatora Ca z drugiej mostek, Kktory
sprzyzony jest z svmetrycznie umieszczong.
cewkc™ obwodu oscylatora Lo — C2. Energja
odbierana wywoluje w mostku napiycia

zmienne. ktOore udzielaj® siy siatce lampy je-
dnak nie miog” oddzialywac tia obwdd oscy-
lacjny dziyki symetrji mostku. W odmienny
sposob dziala oscy'lator na cewky LB. Wy-
woluje on bowiem na obu jej koneach napiy-
cia zmienne. ktére z jednej strony udzielaja
siy siatce lampy pierwszej. a z drugiej
ladujg. zupelnie ,nieszkodliwie*’ kondensator
wyrownywaj*cy Ca. Wobec takiego unieza-
leznienia oscylatora od energji wejsoiowej
mozna w nim z powodzeniem slosowac lam-
py oszczydnosciowe o rnalym przechwycie-
przy ujemnem napiyciu siatki i niewielkim
napiyciu anodowem, Kktdre nie uzywaja wiy-
cej pradu anodowego ponad 1—2 mlliampery.
Dziyki zastosowaniu mostku niemozliwem siy
staje rOwniez promieniowanie drgan o0scCy-
latora przez ram”, czy tez anteny otwarta.
Jednoczesnie mozliwern jest najdalej po
suniyte odtlumienie obwodu wejsciowego. co
ma wielki wplyw na dalekosiyzinosc odbior-
nika. Przy probach okazalo siy ze najlepiej
jest tu stosowac sprzyzeme zwrotnie elektro-
statyczne (przy pomocy kondensatora zm en-
nego), przyczem energja niezbydna do od-
ttumienia czerpana jest z obowodu anodo-
wego pierwsizej lampy, jednak juz po trans-
formatorze sredniej czystotliwosci.

Ze wzglydu jednak na to. ze lampa wej-
sciowa jest w tym ukladzie ,niezalezn™* wy-
kauje ona wsizystkie dodatnie i ujemne stro-
ny lampy detektorowej ze sprzyzenem
izwrotnem. a wiyc gdy drgania wlasnie wpa-
dajs™ zbyt twardo to wzmocnienie jest nie-
wielkie, a praca na graniicy oscylacy] —
niespokojna. Z tego tez wzglydu najlepiej
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jest zastosowac tu lampy frenotronow”, Kkto6-
ra jest zresztc™® uwidoczniona na schemacie
(VD).

Poleca siy wstawienie po ogdlnym oporni-
ku zarzenia (R) woltomierza, ktorego wy-
chylenie doregulowywane byc winno do 3-8
woltow mniejwiycej. W ten sposob ustawie-
nie pos'zczegOlnych opornikéw zarzenia (RI
do R8) pozostaje po jednorazowem ustawie-
niu niezmiennie i lampy pracuja stale w tych
samych warunkach

Jako napiycie anodowe dla oscylatora?
pierwszej lampy, sredniej czystotliwosci i
drugiego detektora wystarcza 60 — 70 wol-
tow, dla lamp malej czystotliwosci najmniej
90 woltow.

Co siy tyczy dlugosci fali wmacniacza sred-
niej czystotliwosci, to najlepiej jest wybrac
J» w granicach od 2.300 do 2.500 mtr. gdyz
ponad 2.000 metrOw nie pracuje zadna stacja
broadcastingowa. Przy tej dlugosci fali
otrzymuje siy zadawalniaj”c” czystosc i wier-
nosc odbioru, a caly zakres od 200 do 2000

mtr. mozna pokryc jedn”™ cewk” oscylatora.
Przel*czamie tej cewki z jedneg”o zakresu
MINI M,UM ENERGIJI
WYSTARCZA

AZEBY OTRZYMAO

MAKSIMUM SILY GtOSU
Z GtOSNIKA

,O R 1O NP7

SPRZEDAZ WYLACZNIE HURTOWA W FIRMIE

inz. WtADYSLWA  HENDELSSOHN

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 26
TELEFON 524-75
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fal na drugi jest jasmo uwidocznione na Sche-
macie.

Wspomniana neutralizacj® wzmacniacza
sredniej cz”/stot'liwosci najlepiej osiagn”™c mo-
zna droga indukcyjna przez odpowiednie u-
stawienie transformatorow O ile wzajemna
ich odleglosc i kierunek przeplywu pradu
jest odpowiednio dobrany, to wzmacniacz
rozpoczyna drgac. i to bardzo trudno, do-
piero po przesuni®ciu pidra potencjometru
w skrajne polozenie ujemne.

Polecenia godnem jest nieco silniejsze za-
rzenie pierwszej lampy wzmacniacza od za-
rzenia drugiej lampy. a trzeciej — stabiej
niz drugiej? do czego jednak nieodzownem
jest stosowanie oddzielnych opornikéw dla
kazdej z lamp.

Rama uzyta do tego odbiornika winna po-
siadac odgal”~zienie ze srodka- a polaczenie
jej z odbiornikiem winno byc uskutecznione
przy pomocy trzech drutow (nie skr*conychl),
zaszytych najlepiej w plocienny pasek (rys.
3).

Ponizej podaj® wykaz lamp, ktdére najle-
piej nadawac si® b~da do danego celu. a
wirc:

VI — Frenotron.

V2, V3 i V4 — lampy o nachyleniu cha-
rakterystyki ok. 0.4 mAjv i o sp06lczynniku
amplif. ok. 10.

V5 — lampa detektorowa. antymikrofono-
wa. Spolczynnik amplif. od 12 do 8, mozliwie
duze nachylenie charakterystyki: pojemnosc
wewn”trzna mozliwie rOwna pojemnosci lamp

V2. V3 1 V4,

V8 — oscylator lampa uniwersalna;

V6 — lampa oporowa o spdtcz. ampl. ok.
25.

V7 — lampa glosnikowa o duzym nachyle-
niu charakterystyki i spdlcz. ampl. ok. 6—8.

Do budowy niezb”dne sa nast<fpujace czesci
skladowe:

2 kond. zmienne po 500 cm. (Ci i C2),

1 kond. zmienny 100 cm. (CR).

1 wylaozn k ogdlny (S3),

1 opornik zarzenia ogo6lny 1 — 3 omow
(R).

1 woltomierz precyzyjny 1 — 6 woltow-

1 prizelaczmik pojedyiiczy dla oscylatora
(Si),:

1 przel®cznik podwdjny dla mal. cz”st. (Sa)-

8 opornikéw zarzenia po 40 oméw (RL do

R)>

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 7

2 potencjometry po 400 omow (Pi i P>),
1 komplet trans. sredniej czgsL,
Ikondenisator neutralizujacy max. 50 cm.
(Ca),

8 podstawek do lamp.

1 transformator malej cz”st. 1:3,

2 kondens. stale po 0,5 MF.,

1 plyta izolacyjna 175 X 450 X 5 mm.

6 opordw wysokoomowych: WI — 5000
omow, Wg 1 — 2 megomy. Wg 2 — 10.000
oméw, Wg* — 1 Wg4 — 2, Wa — 0,6 do
0,8 megomy.

Kondensatory stale: Cs — 2.000- Cgi —
200, Cg> — 400 lub 500. C4 — 250, Cg* —
200, Cr, — 500 do 2.000. Cg4 — 2.000 centy-
metrow.

Dla syntezy przytaczamy tu zestawienie
cech charakterystycznych Frenodyny:

1) uzycie schematu iz zastosowaniem most-
ka dzi“ki czemu uniezaleznia si™ oscylator od
lampy wejsciowej,

2) regulacja reakcji
pomocy Frenotronu.

3) Odgal®zienie w ramie dla reakcji, kto-
rej energja czerpie si® za transformatorem
sredniej cz”stotliwosci.

4) Cz~sciowa neutralizacja

pierwszej lampy przy

wzmacniacza

sredniej cz”stotl. dizi*ki racjonalnemu usta-
wieniu transformatorow.
5 Organy regulacji: Kondensator anteno-

wy (Ci); kondensator oscylacyjny. kondensa-
tor reakcyjny. oporrnk gléwny. Potencjome-
try umiescic mozna wewn”trz odbiomika-
gdyz wymagaja one jednorazowej regulacji.

Seilektywnosc frenodyny jest bardzo duza
I pozwala na swobodny odbidr odleglych sita-
cyj podczas pracy stacji lokalnej, i tym tyl-
ko zasitrzezeniem. ze rdznica cz”stotliwosci
wyniesie przynajmniej 10 Kilocyklow.

Wiernosc reprodukcji jest nadwyczajna.
Z normalna anteny ramowa otrzymuje si?
wszystkie prawie stacje europejskie na glo-
snik. przyczem zuzycie pradu wynosi okolo
0,7 amp. na zarzenie i ok. 10 mA w obwodzie
anodowym!

radjoamatorom. ktérzyby si®
Frenodyna ch”tnie u-
dziel™® wszyistkich informacyj, o ile zwréca
si® do mnie pod adresem: Wien IV.. Mayer-
hofgasse 3. zalaczajac ofrankowana kopert®
qa odpowiedz.

Wszystkim
blizej zainteresowali

Inz. Dr. Robert Pollak - Rudin.
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APARATURA

Nnadawvwwczo-odbilorcza

el PA M

Jest to objaw wprost paradoksalny
wobec wielkiego zainteresowania si$ sprawami krotkofalarstwa licznych radjo-
amatorow. Czyzby naprawdq przejscie od slowa do czynu byto tak trudne?
Niel! Szczegblnie wdwczas, gdy chodzi o fale krotkie, a dowodem tego jest opis
dziatajgcej swietnie instalacjie TPAM.

Ruch krotkofalowy w Polsce wegetuje |

Aparatura nadawcza w ukladzie ,Hart-
ley'a® ipracuje na fali 42,5 m. przy antenie
zewn”trznej pionowej dlugosci 12 m. i prze-
ciwwadze poziomej w Kkisztalcie litery ,V*
(dlugosc kazdego ramienia 7 m) zawieszonej
wewn”trz pokoju. Stacja jest zasilan®™ ur”-
dem zmiennym .z sieci transformowanym na

Y

(a)

= DL

Rys. 1. Schemat nadajnika.

napi~cie 1500 v. Jako lampa nadawcza jest
uzyta M. T. 5 rMarconi’™ o mocy admisyjnej
25 wattow. Pr*d w antenie, zalezy od dlu-
gosci fali waha si® od 0-5A do 1A. Sygnaly
staeji byly slyszane w calej Europie, jak row-
niez byly odebrane przez stacje amatorskie
w Ameryce. Kanadzie« Costa-Rica, Japonji.
Schema! staeji przedstawia rys. 1

OBJASNIENIA DO RYSUNKU 1. A—am-
peromierz. 0 —1 amp. C—kondensator obro-
towy 250 cm. C>kondensator obrotowy z du-
zym rozstawieniem ptyt 250 cm.; C* konden-
sator staly 2000 cm.; Cs kondensator staly
500 cm. o wytrzym. 3000 v., R — opor
5000 omoéw.; Cewka Li zwoji 4 zw. sr. 9 cm.
Cewka La zwoji 5 sr, 12 cm. DL — dlawik
wielkiej cz”stotliwosci 150 zw. sr. 5 cm.
drut 0,5 mm.

Aparatura odbiorcza;

wy w ukladzie

Rys.

2.

Nadajnik z przodu.

Aparat dwu
,ReinartzM o zakresie

Sfr.

363

lampo-

fal

od 15 m do 60 m. pracuje na antenie 30 dlu-
Prtzy falach bardzo krotkich

gosci.

Rys.

3.

Nadajnik z tylu,.

to

jest
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od 10 m. — 20 m. nalezy stosowac anteny Nie nalezy tylko zapominac, ze mamy tu
male o dtugosci maksymalnej 10 m. Jako  do czynienia z wysokiem napi®ciem (1500 v)
lampa detektorowa jest uzyta A409, lampa

koncowa B406 ,Philipsa“. Aparat ten odbie-

ra caly swiat, stacje telegraficzne, jak row-

niez i foniczne o stlabej mocy. Zaznaczyc mu-

sz ze aparatem tym idealnie odbieralem

stacje foniczne amatorskie.

Rys. 4. Schemat odbiornika.

Schemat aparatu przedstawia rys. 2. Cew-
ka antenowa jest uzyta ,Baltic Sp. 12 o

dwunastu zwojach, do niej tej samej srednicy Rys. 5.
jest przytwierdzona cewka reakcyjna na sta-
le. Cewk” reakcyjn™ wykonamy w nast™pu- I z tego wzglydu nie radz™ si™® dotykac do
jhcy sposdb. Na butelce tej samej srednicy przewodOw w aparacie podczas jego pracy.
co cewka antenowa, nawijamy 5 zw. drutu Strojenie nadajnika odbywa si® w ten
izolowanego bawelng, o srednicy 05 mm. sposdb, ze przez obrdét kondensatora C2 o-
Nast"pnie smarujemy zwoje roztworem ce- kreslamy fal® obwodu Lj — C2 na ktdrej
lulojdu w acetonie, a po kilkugodzinnem chcielibysmy pracowac, a nast“pnie po za-
wyschni®ciu zdejmujemy cewk” z butelki paleniu lampy obracamy powoli kondensa-
| prtzytwierdzamy jct do cewki antenowe; na tor Ci, az do wuzyskania najwi®kszego wy-
stale. Eksperymentalnie nalezy dobrac kie- chylenia amporomierza.
runek uzwojen cewki reakcyjnej. Nie trzeba naturalnie dodawac, ze ampe-
OBJASNIENIE DO RYSUNKU 2 Cewka 'omierz winien byc typu ,cieplnego® gdyz
Li — 12 zw. cewka L2 — 5 zw.: DL — te jedynie reagujs*. na pr°dy szybkozmienne.
200 zw. drut 0,1 mm. przekrsj cylindra 2 Mylnem jest rowniez zbyt silne zarzenie
cm.: kondensator Ci — 250 cm.: C2 — 250 Iamp.y naqlawcze_j I doprowadanie elektrod
cm.; C» — staly powielrzny 100 cm.. R — do bialosci, czyli t. zw. w gwarze krotkofa-
opor 5 megoméw.. P — potencjometr 400 larskiej ,kapania“, gdyz cierpi na tem ogrom-

oméw: C4— 2000 cm.: O — 1000 cm.: Ce— niie dlugotrwalosc lampy, a zatem Kkieszen jej
C7—2,MF C ’ posiadacza, Minimalna nadwyzka energji w

ci*gu paru minut takiego wegetowania lampy
Obsluga zarowno nadajnika jak i odbior- nie wytrzymuje izatem zupelnie krytyki i kal-

nika jest nader prosta. kulacji.
WYTWORNIA FACHOWCY | HADJOAMATORZY
RADJOTECHNICZNA uzywajq dzis tylko rD ' T O M :
- - —— e - transformatory krajowe »m  v»* |— | VI3 I>] | poniewaz
m ajq silny i czysty odbidor; 2) wykonane sq precyzyjnie;
nacznie tansze od rownowartosciowych, badane w zakladzie
WARSZAW A radjotechnicznym Politechniki Warszawskiej z wynikiem nie-

ustgpujqcym najlepszym transformatorom zngranicznym.
MOKOTOWSKA 8. fEL. 109-71. Zqgdac wsz”dzie! Zqdac wszqgdzie!



Nr 7

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 365

Drobiazgl praktyczne

i g

1 POMIAR GRUBOsCI DRUTU.

NajdOokladniiejszym  przyrzadem sluzacym
dio mierzenia grubosci drutu jest mikrometr.
Brak ijego mozna sobie doskonale zastapi6
w pTOsty i niemniej celowy sposdéb. Wystar-
czy nawin”c na jakikolwiek walec szereg

MYTMATIMr ——ws

ipIMilj

L |

a

scisle do siebie przylegajacyoh zwojéw drutu,
ktory mamy obliczyc, zmierzyc dlugosc od-
cinka walca, ktoiry te zwoje zajmuja i na-
st*pnie podzieliic otrzymana w centymelrach
lub decymetrach wielkosc przez cyfr® wyra-
zajaca ilosc nawin”tych zwojéw. Qtrzymamy
w ten siposob grubosc drutu wyrazona w tych
jednostkach, iktéiremi mierzylismy dlugosc
odcinka a (na zalacizonym rysunku). Gru-
bo8c drutu réwna si® zatem a/n, gdzie a jest

to dtugoSc odcinka zaj*tego przez zwo je,
n iloSc ziwojow. Przyczem nalezy zauwazyc,

ze im wii*ksza jest ilosc zwojow tem doklad-
niejsize obliczanie.

2. OBSERWOWANIE 2ARZEN1A
LAMP.

niemozliwoscia jest urzadzenie
aparatu na po-

Zazwyczaj
okienek w plycie firontowej

]

ziomie lamp, z tego wzgl*du, ze na tej WYy-
sokoSci rozmieszczane sa przyrzady manipu-
lacyjne. Umieszczenie tych okienek wyzej
nie pozwoliloby na bezpoSrednie zaobserwo-
wanie awiecenia lamp, a w niektdorych Wy-
padkach za slabe swiatlo lamp katodowych

DOSKONAEE BEZTUBOWE HRAJOWE

WYLACZNA
SPRZEDAZ:

GEOSNIK1

SYRENA

CENA, ZE,
12111516
., o— BAHL. FRAV
SP. Z O. o.
WARSZAWA, UL. WIDOK Nr. 3. TEL. 183-51
ORAZ
SPRZAT RA4DJOTECHNICZNY

WSZELKI
W DUZYM WYBORZE

HURT

DETAL
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byLoby dla nas zupelnie niewidoczne. Wy-
godn” instdlacje uwzgledniajcyc3 i pokony-

wujnc”™. te trudnosci podaje ,,Radio fur alle*.

Jak widac z zal*czonego rysunku do okiien-
ka umieszczonego na pewnej wysokosci nad
lamp” dochodzi swiatlo drog”. odbicia przez
male lusterko poehylone pod 45° a umoco-
wane na blaszce lub grubym drucie d.

3. WLAsSCIWY SPOSOB LACZENIA.

Gdy zaohodzi mozliwosc wykonania size-
regu polgczen jednym drutem nalezy bez-
warunkowo wykorzystac. Radioamatorzy jed-
nak wykonujq. niekiedy te kompleksy pol”-

0 Q

b Q Q Q -
cxzen w sposOb mienalezyty, tak mianowicie,
ze (jak to mamy uwidocznione na rysun-
ku a) tworzy sie podwdjna grubosc drutu,
wskutek przechodzenia petlic®, co bardzo zle
wjplywa na trwalosc pol*czenia — drut

zgniata sie przykrecony zaciskiem i czesto
lamie sie.
Nalezy zatem okr~zac drutem miejsca,

krtore mamy pol~*czyc tak jak to widac z ry-
siinku b. Jakkolwiek pol~czenie takie spra-
wia wrazenie niezbyt solidne, jednak tak nie
jest, bowiem wskutek srubowego ruchu na-
kretki czy zacisku szpary u nasady petlic
schodzqg. sie zupelnie dokladnie.

4, OZNACZENIE SRODKA TARCZY.

Sprawia czasem trudnosc oznaczenie zu-
petnie dokladne punktu srodkowego jakiejs
tarczy, czy okr*glej plyty w Kktdorej nalezy
wyborowac otwor. Najprostszym jest sposotb
uwidoczniony na zal“czonym rysunku.

Poslugujemy sie ik"tomierzem Kk oraz
ekierk” €,  przyczem przeciwprostok”tna
ekierki powinna byc nachylona pod 45° do
swej przyprostok”tnej. Oba przyrz~dy przy-
stawiamy do siebie w ten sposdb zeby prze-
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ciwprostokctfna ekierki stanowila dwusieczna
k~ita prostego k~tomierza. Nastepnie miqgdzy
ramionami k~tomierza umieszczamy krs”zek.

0 ktorego punkt srodkowy nam chodzi i wy-
rysowujemy na nim linje wzdluz ekierki; po
obrocie kr*zka wyrysowujemy drugci linje’
Punkt przeciecia tych Linji bedzie punktem
srodkowym kr”zka.

5. AUTOMATYCZNE UZIEMIENIE
APARATU.

Jak widac z zal“czonego rysunku, chodzi
tu o rodzaj jacka z tg jedynie roznic®. ze

Amewk
AlreVvA

ZISMIA

wl”rcznik zal~czaj®cy antene z ziemi” jest
podwdjny (normalny telefoniczny). Po usu-
nieoiu tego wlgcznika elastyczne blasaki b
automatycznie przyginajg. sie J° siebie, Spi-
naj*c tem samem na krotko antene z uzie-
mieniem. Wsunieoie natomiast wl”*cznika po-

woduje rozchylenie sie blaszek, a zatem
przerwanie Kkrotkiego spiecia 1 jednoczes-
ne kontaktowanie odpowiednich kolcoweik

wlrcznika z odpowiedniemi blaszkami (an-

tena z ant., ziemia z ziemi”).

CHCESZ ZABEZPINCZY C SIN

OD WSZELKICH PRZYKROSCI — ZALOZ AUTOMATYCZNY PATENTOWANY

PRZYtACZN K ANTENOWY STAN DARD_RADJO
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6. SPRAWDZANIE BIEGUNOW.

Bardzo prosto mozna sobie spreparowac
papiier reagujgcy w specjalny sposob na
ujemny bieguin baterji i dajgcy moznosc
szybkiego wustalemia biegunéw prgdu stalego
bateryj, akumulatoréw i t. d. Wystarczy
w 10%-ym roztworze soli kuchennej wiraz
z 20-oma kroplami fenaftaliny zanurzyc
bialy papier do filtrowania w kawalkach
wielkosci okolo 6 X9 cm. Wiilgotny papier
zawiesic nastcpnie na cienkim sznurku w celu
wysuszenia go. Nastcpnie wykroic szereg
paseczkéw o szerokosci 1 cm. dlugosci 4 —

5 cm. Te paski najlepiej jest przechowywac
w blaszanym pudelku. Przy uzyciu nalezy
papierki lekko zwilzyc 1 zaigczyc do obu
badanych biegundéw wOwczas czcsc papierka
dotykajgca bieguna ujemnego zabarwi sic na
czerwono. Gdy bieguny nie lezg blisko sie-
bie nalezy sobie zbudowac prosty aparacik
wedlug zalgczonego rysunku. Na deseczce
wymiaru 4X 5 cm. umocowujemy dwie mo-
siczne sprczynki z zalgczonymi do nich prze-
wodnikami. Pod sprczynki podsuwamy paskKi
przygotowanego papieru.

7. ZALACZANIE

CIENKIEGO DRUTU.

W calym szeregu wypadkdédw zachodzi po-
trzeba zalgczania cienkiego drutu. Zazwyczaj
dirut ten przylutowuje sic poniewaz jest on
za cienki 1 wy&lizguje sic z zaciskéw. Luto-

BATERJE ANODOWE |
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wanie ma jednak miejsce tylko w wypadku
polgczenia na stale. W innych razach np.:
dla polgozen tymczasowych, dla poszukiwan
I eksperymentdbw mozna posluzyc sic sposo-

bem uwidocznionym na rysunku obok. Mia-
nowicie w otwor zwyklego zaoisku srubowe-
go wsuwa sic zatyczkc telefoniczng o roz-
chylonych nieco sprczynach, micdzy ktéremi
umieszcza sic cienki drut. Po zacisnicciu za-
cisku sprczyny scisng druoik.

8. IZOLOWANY SRUBOKRAT.

Poniewaz niejednokrotnie uskutecznia sic
rozne drobne reparacje wymagajgce jedynie
srubokrcta bez odlgczania baterji anodowej
od aparatu, z czego wynikajg lub mogg wy-
nikngc nieprzyjemne skutki w postaci prze-
palenia lamp — polecamy gorgco naszym
ozytelnikom zwykle owiiniccie czcsci metalo-
wej srubokrctu prawie do jego ostrza tasma
izolacyjng. W ten sposob uniknie sic z pew-
noscig kosztownego w skutkach przepalenia
lamp.

9. UMOCOWANIE OPOROW.

Gzcstokroc wbudowanie podstawki dla opo-
ru wysokoomowego nastrccza duzo trudnoSci
ze wzglcdu na brak miejsca w odbiorniku
lub na niewygodne prowadzenie przewodow

Polecamy w takich wypadkach montowanie
»W powietrzu®.

Drut do polgczen (najlepiej okrggly owija-
my w kilku zwojach dokola np. wiertla 6-cio
miL’metrowego. Po wyjcciu wiertla otrzymu-
jemy pierwszorzcdny uchwyt do oporu zaopa-
trzony odrazu w przewodnik.

00 ZARZENIA

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELELTRYCZNYCH

Tow. Kom. ,,HENCIL” WARZA N M
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Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na Wystawie Radjowej w Warszawie.
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RADJO-AMATOR POLSKI Nr 7

PROSTOWNIK = -

P S A

DO LADOWANIA AKUMULATOROW

ANODOWYCH

W dziedzinie radjotechniki laboratorjum
Philipsa jest jedn” z lepiej postawionych pla-
cowek przemyslowo - naukowych i w ostat-
tlich czasach odznaczylo si® nieraz bardzo
pomyslowem opracowaniem wielu cz”sci i ak-

Rys. 1
cesoryj radjotechnicznych. Do tak”ch wlasnie
artykuldow, izbudowanych na mocy dokladnej

znajomosci tego, co jest potrzebne pnzeci™tne-
miu radjoamatorowi, nalezy opisany ponizej
prostownik Philipsa Nr. 1009, do ladowania
akumulatorow zarzenia i anodowych.
Wyglrdem swym zewn”trznym przypomina
on starszy model prostownika do ladowania
akumulatoréw zarzenia 1 pracuje na tej sa-
mej zasadzie co poprzednio, pozwala jedna-
kowoz na tadowanie akumulatoréw zarzenia-
od 2-ch do 12 woltow, oraz akumulatoréw a-
nodowych od 2 do 120 woltow.
Na zal*czonej fotografji widzimy prostow-
nik powyzszy ze zdj*™ przykryw”, ustawio-
obok dla pokazania wewn”trznej kon-
strukcji. Sklada sii® on z transformatora o
dof£c pokaznych rozmiarach. posiadaj®cego
kilka niezaleznych uzwojen. ktory pr*d miej-
dki zmienny, o napi®ciu 110 do 120 woltow.

| ZARZENIA = -

transformuje na kilka nap ~c wykorzystanycn
odpowiednio do zarzenia lampy prostowni-

czej, do ladowania akumulatorow zarzenia.
oraz do ladowania akumulatorow anodo-
wych. Bardzo ciekawe* konstruikcj® posiada

zastosowana w nim lampa prostownicza Nr.
1010. zuzywaj™ca na zarzenie okolo 3*4 am-
pera przy 1.8 woltow i posiadaj<\ca 2 anody
do prostowania obydwdch poléwek prAdu
zmiennego o malern napi“ciu (do 20 woltow)
a duzem nat”zeniu (okolo 1.2 ampera) do
ladowania akumulatoréw zarzenia.
dng. anod” metalow”, osadzon”
pod zarz”cem si® wloknem, sluz”c® do pro-
stowania prfdu dla akumulatoréw anodo-
wych. Lampa ta ciekawa jest jeszcze z tego
wzglrdu. ze jest w stanie spelniac swoj”
funkcj® prostown cz® nawet przy zupelnie
zimnej katodzie, przyczem prostuje pr*d o
nat“zeniu okolo 100 miliamperéw. Obok
lampy prostowniczej ustawiona jest lampa
oporowa do automatycznej regulacji nat’ze-
nia pr*du w przewidzianych granicach. Po-
silada ona jedno gribe wldékno z drutu opo-
rowego z odgal®zi eniem w srodku do regu-
lacji pr*du dla akumulatorow zarzenia, oraz
jedno wldokno dla regulacji pr*du do ladowa-
nia akumulatoréw anodowych. Automatycz-
na reguladja pr*du wykonywana przez
lamp”™ polega na szybkim zwi?kszaniu si?
oporu drutu metalowego przy zwi”kszonej
temperaturze. Sprostowany pr*d przez lam-
p~ prostownicza przechodzi przez odpowied-
nie wlokno lampy oporowej w drodze do a-
kumulatora i przechodz”c przez to wldkno.
rozzarza je mniej lub wi”cej w zaleznosci od
swego nat”zenia. Przy krotkiem spi“ciu kori-
cowek kablowych przeznaczonych do zalzp
czenia do akumulatora lampka ta rozzarza
si™ zupelnie jasno i swieci jak zwykla zardow-
ka 1 nie pozwala na uszkodzenie prostowni-
ka. przepusizczaj®c ze wzgl*du na swdj duzy

oraz je-
centralnie



Nr 1

opor zaledwie 128 miliamper0ow przy nasta-
wieniu przelgcznika na tadowanie anodowek
czyli w pozycji ,,B*, albo 1,43 arnpera w po-

Rys,

mzycji przyl*cznika -,A“ czyli do ladowania
akumulatorow zarzen'a. Przy wadliwem wi”c
nawet nastawieniu tego przelgcznika nie
uszkodzimy akumulatora anodowego, czy tez
zarzenia. gdyz tak w jednym jak 1 w dru-
gkn wypadku lampa ta automatycznie powo-
duje odpowiednie zmniejszenie pr*du lado-
wan'a, Jest to ogromng. zalet™ tego prosto-
wnika- ktora pozwala zupelnym nawet laikom
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na zupelnie bezspieczne manipulowanie pro-
stownikiem.

Zaleznosc pr*du ladowania od woltazu za-

2.

I"czonych akumulatorow podana jest na za-
I"czonym wykresie wedlug danych otrzyma-
nych w naszem laboratorjum, Jak widac
z powyz.f'’zego wykresu prostownik ten prze-
znaczony jest specjalnie do ladowan a aku-
mulatoréw stosowanych w radjotechnice od-
biorczej i1 pr°dy ladowania s\ wlasnie przy-
stosowane do akumulatorow zarzenia i ano-
dowych b”da-cych w powszechnem uzyciu.

Co nam oferuj™ Radjofirmy

NOWA WTYCZKA ,TOP".

Dotychczas uzywane wtycizki bananowe i
anodowe maj™ t* niedogodnosc, ze az nazbyt
czQsito przy dokr”~caniu sru-

bek p”~kaj®. narazaj™c radjo-

amatorow na straty materjal-

ne, i zniech”caj® do dakzej

pracy. Olbrzymim post*pem

jest w tym wzgl~dzie auto-

matyczna spr*zynowa wtycz-

ka TOP, w ktérej umocowy-

wuje s konce sznurbw bez

srubckr~ta, Wtyczka TOP

zapewnia kontaktowanie

trwale 1 niezawodne. Cena

bardzo przyst®"pna. Wtyczki

TOP wyrabiane wre wszystkich kolorach.

Jeneraln™ reprezentacj® na Rzeczypospo-
lit" Polsk”™ posiada F-ma CENTRALA ELEK-
TRO-RADJOTECHNICZNA, WARSZAWA,
ul. Elektoralna Nr 30, tel. 296-26.

ENPERIT

Znana fabryika ,L,ENPERIT* wypuscila na
rynek estetyozm” podstawk” lampowy, ktdra
ma t~ wielk™ zalet®, ze zupelnie wyklucza
przepalenie lampki w wypadku usilowania
wadliwego jej wstawienia w podstawke. Ja-
ko materjalu lzolacyjnego uzyto bakelit; o
niezwyklej popularnosci tego materjalu za
granicct najlepiej swiadczy fakt, ze fabryka
wPhilips* do wszystk;ch swoich wyrobdw
(glosniki cokoly lampowe etc.) uzywa bakelit.
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D-nia 25 marca r. b. odbylo si*® Il Zwy-
czajne Walne Zebranie Zrzeszenia Przedsi”®-
biorstw Radjotechnicznych w Polsce. Na po-

wyzszem zebraniu dokonano wyborow do
Wladz Zrzeszenia, ktdore daly nast®puj”ce
wyniki*.

Rcidct Zrzeszenia:

Prezesi; dyr. N. KLEMING, Wice-Prezes
inz. E. KUHN, Sekretarz: inz. W. MENDEL-
SSOHN, oraz panowie: M; DOJLICKL inz. E.
HELLER, inz. M. KONECZNY, inz. E. RO-
GOZINSKI, dyr. R. RUDNIEWSKI, Z. SEID,
inz. K. SIENNICKI, dyr. F. WALTERSCHEID.
A. WIESENBERG. Zast*pcy: inz. PERET-

JATKOWICZ i A. JOZEFIK.
Zarzad Zrzeszenia ukonstytuowal si® jak

nast*puje:

Prezes — R. RUDNIEWSKI, Wice-Prezes
A. WIESENBERG, Sekretarz — M. DOJ-
LICKI, Skarbnik — inz. M. KONECZNY i
inz. K. SIENNICKI1 (bez teki).

Komisja rewizyjna:
Inz. M. PERKOWSKI, H. SIELBERMAN,
A. KRUG. Zasigpca inz. GOLDE.

Komisja Kwalifikacyjna:

A. WIESENBERG, A. JOZEFIK, R. REJS,
M. DOJLICKI i inz. M. KONECZNY.

W jednym z punktow porz~Adku dziennego
omaw.'ana byta sprawa 20% podatku od ra-
djosprz”™tu. Wychodz”c =z zalozenia, ze po-
datek ten byt w iswoim czasie potrzebny dla
ochrony krajowego przemyslu w chwilli zas
obecnej wobec waloryzacji taryfy celnej prze-

mysl  krajowy jest w dostatecznej mierze
chroniony, Il Zwyczajne Walne Zebranie
wypowiedzialo si® za zniesieniem tego po-

BROSZURKA
,JAK1E LAMPKI

datku. Sposdb pobierania podatku jest nader
uc.i3.Miwy dla firm radjotechnicznych i w
chwili obecnej nie sluzy celowi dla ktérego

byl przieznaczony, gdyz nie wsizystkie firmv,
w szczegOlnosci firmy prowincjonalne, poda-
tek Jen pobieraj®. Podrazanie zas ceny sprze-
daznej sprz”tu radjofonicznego wplywa nie-
korzystnie na rozw0Oj radjofonji w Polsce.
Zrzeszenie  Przedsi®biorstw Radjotechnicz-
nych w Poilsce zlozylo wladzom miarodajnym
odpowiedni memorjal w sprawie
podatku 1 nalezy przypuszczac,

ten wkrotce bydzie zniesiony.

zniesienia
ze podatek

Drug”® wazn” spiaw”
tow Telefunkenowskich. Wobec ofiojalnego
ogloszenia firmy Telefunken o obowi”zku
placenia licencyj powyzszej firmie, przez fir-
my bylego zaboru pruskiego, Zrzeszenie
zwrocilo sie do zast™pcy firmy Telefunken 0
wyjasnienia, sprawa cala zostala skierowann

byla sprawa paten-

bezposrednio do firmy Telefunken, lecz jak
dotychczas Zrzeszenie odpowiedzi w tej tak
wazncj sprawie nie otrzymalo.

W roku ubieglym Zrzeszenie zorganizo-

walo 0 wlasnych silach Drug3 Stoleczn™ Wy-
stawcj Radjow”, Kktéra oprocz korzysci pro-
pagandowych przyn osla Zrzeszeniu czystego
dochodu blisko 19.000 zi. Oprécz Wystawy,
Zrzeszenie  Przcdsi®biorstw Radjotechnicz-
nych w Polsce wzi*lo na siebie organizacj®
Fantowej Loterji Radjowej, czysty dochéd z
ktoérej zostal przeznaczony na organizacje
Badawczego Instytutu Radjotechncznego w
Warszawie. Dzi*ki obywatelskiemu stanowi-
sku firm zrzeszonych, ktOore zaofiarowaly na
rzecz .loterji fanty wartosc ktorych przekra-
eza surn”™ 25.000 z1, loterja ta ma zapewnione
powodzeme.

STOSOWAC

W ODBIORNIKACH*®"?

DO NABYCIA WS/FD/.1E.
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