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NAPICCIE SIATKI, A ZNIEKSZTAICENIE ODBIORU.

Autorowi Kkilkakrotnie zdazylo siy rozma-
mac, nawet z dosyc zaawansowanymi ama-
torami, ktérzy opowiadaj™®c o wynikach otrzy-
aparatami wlasnej konstrukciji,
chlubili siy, ze przy zal“czaniu m:lia,mpero-
miieriza w obwdd anodowy ostatniej 1*mpki,
otrzymywali gwaltowne wychylenia kilku a
nawet kilkunastu miliamperow w pewnych
chwilach podczas audycji, poczem natych-
miast miliamperornierz wracal do swej Sté-
tej pozycji wykazujacej zaledwie pary mi-
liampyrow. Jest to tylko jeden z wielu przy-

manych z

kladow, jak malo nawet zaawansowani ra-
djoamatorzy nasi rozumieja dzialanie tego
cudownego wprost pr.zyrzadu jakim jest
lampka katodowa. ktéra mozna nabyc w ka-
zdym, sklepie radjowym i nierozumieja, ze
ws”~elke gwaltowne ruchy wskazéwki mi-

liamperomierza wlaczonego w obwdd lampki
czystotliwosci, nietylko nie sa dowo-

sprawnosci dzialania wzmacniacza, ale

malej
denn

wprost przeciwnie sa dowodem deformacjii
spowodowanej przez detektorowame pradow
przez lampky ktérej funkeja powinno byc

wierne wzmacniane sygnaléw otrzymanych
przez nia w obwodzie siatki.

Jezeli pracujemy w jakimkolwiek pun'kcie
czysci prostolinijnej charakterystyki lampKki
katodowej, to prad zmienny w obwodzie siat-
ki spowoduje odpowiednie 1 sciSle propor-
cjonalne zmiany pradu anodowego nastypu-
jace po sofoie z dana czystotliwoscia, w wy-
padku wzmacniacza malej czystotliwosci, czy-
stotliwoscia akustyczna« Wahania te jednak
byda m'aly ta sama amlitudy w kierunku do-
datnim jak 1 ujemnym i nastypowac byda
z szybkoscia, ktorej
calosci zadna wsikazowka miliamperomierza
ze wzglyddw na sw6j moment bezwladnosci.
Wskazowka wiyc taka, chocby najlzejsza
prizyjmie potozenie przeciytne, a wiyc uwzgly-

nie zdola odtworzyc w
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dni tylko wartose stala pradu w obwodzie
anodowym i tylko przy wyjatkowo czulej
konstrukeji moze byc pobudzona do drgan
odpowiadajacych najmzszym tonom akustycz-
nym, oscylujac w jedna i w druga str.one
okolo swojej pozycji przeciytnej, przyczem
oscylacje, te byda mialy min:malna amplitu-
dy. Niema jednak mowy o jakichkolwiek
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wskazowka  miliamperomierza
wychyli sty w Kkierunku zera.
W wypadku przeciwnym, jezeli potenejal
siatki damy zanadto ujemny, spowodujemy
czysciowe detektorowanie na dolnem zakrzy-
wieniu charakterystyki, ktore siy uwidoczmi
przez nagle skoki wskazowki miliampero-
mierzal wykazujace zwiykszende siy przeciyt-

gwaltownie

Rys. 1 SposOb zalaczenia miliamperomierzy.

gwaltownych wychyleniach tejze wskazowki
pod wplywem slabszego Iub silinejszego sy-
gnatu.

CoOz siy jednak dzieje jezeli punkt naszej
pracy na charakterystyce danej lampy jest
przesuniyty w prawo, czyli, ze potenejal sia-
tki jest zanadto dodatni. Sygnaly slabe 1 w
tym wypadku moga nie wychodzic poza pro-
stalin‘ijna czy8c charakterystyki lampki i
wskazowka miliamperomierza bedzie siy za-
chowywala spokojnie, jezeli jednak w pew-
nym momencie sila glosu na stacji nadaw-
czej zostane podwyzszona, ujemne wahania
potencjalu siatki wywolane przez dany
dzwiyk akustyczny (bez wzglydu na jego czy-
stotliwosc) moze siy jeszcze nadal znajdowac
na prostolinijnej czysci charakterystyki, do-
datnie jednakowoz wahania tego potencjalu
nie bydg mogly byc wiernie odtworzone ze
wzglydu na gorne zakrzywienie charaktery-
styki — pr"d w obwodzie anodowym bedzie
mniejszy niz byc powinien w wypadku gdy-
bysmy nie przekroczyli prostolinijnej czysci
charakterystki, sygnal zostanie czysciowo
zdetektorowany na gornem zakrzywieniu i

nej wartosci pr°du anodowego w chwilach
silniejszej audyeji.

Tak jedno jak i drugie jest bardzo niepo-
zdane. Detekcjy nalezy uwazac w odbiorm-
kach radjotechnicznych jako zlo kon'eczne
dla oddzielania modulaeji od fali nosnej i
:-ako zrodlo obnizenia wartosci audyeji na-
wet w wypadkach gdy jest siy zmuszonym ja
zastosowac za pomocy specjalnego ukladu
w lamp'e detektorowej. Nigdy jednak nie
powinnismy tolerowac detekeji w innych ob-
wodach i nawet mozna przyj”c, ze detekeja
w obwodach malej czystotliwosci jest do
pewnego stopnia miar™ deformaeji spowocio-
wanej przez niewlasciw” pracy lampki. Skon-
statowanie tego faktu pokazuje nam mozLi-
wosc wykrycia 1 usuwania tego rodzaju de-
formaeji za pomocy odpowiedniego dobrania
potencjalu siatki przy jednoczesnem obser-
wowaniu wskazowki miliamperomierza, czyli
takiego dobrania powyzszego potencjalu przy
ktorem wskazowka miliamperomierza wsta-
wionego w obwod lampki malej czystotliwo-
sci pozostaje nieruchomo w jednej pozycji
bez wzglydu na sily sygnalu.
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Przy lampkach maj”cych maly spdéfczyn-
nik amplifikacji, a duz® emisj”®, a wi*c lamp-
kach giosnikowych regulacja potencjalu siat-
ki nie jest zbyt czul®, inaczej jednak ma si®
sprawa z lampkami oporowemi ktOre posia-
daj® duzy spoélczynnik amplifikacji 1 sto-
sunkowo niewielkcj. emisj”, gdzie nawet male
przesuni™cie wtyczki baterji siatki (o polto-
ra wolta) moze spowodowac wykroczenie
poza prostolinijn”™. cz”*sc charakterystyki da-
nej lampki. Z tego powodu nalezy miliampe-
romierz wl*czyc w obwdd anodowy danej
lampki d tak dobrac napi’*cie anodowe i siat-
ki, azeby jego wskazbwka nie wykazywata
zadnych gwaltownych wychyleri podczas au-
dycji. Gdyby nie udalo sig otrzymac tego re-
zultatu nawet przy najwyzszem dopuszczal-
nem napi*ciu anodowym dla danej lampki,
bdziie to dowodem, ze lampka ta jest prze-
ci”“zona d nalezy na jej miejsce wstawic lam-
pk™ 0 wiksze] emisji.

Przy bardzo silnych audycjach moze si®
zdazyc jeszcze jeden wypadek, a mianowioie,
ze sygnal jest tak silny, ze wykracza poza
prostolinijn”™ cz”sc charakterystyki tak w
jedn”™ jak 1 w drugg). strony 1 lampka detek-
toruje rownoczesnie tak na gornem jak i na
dolnem zakrzywieniu charakterystyki. Lam-
pka jest wtedy zdecydowanie przeci”*zona |
chooiaz przy zréwnowazeniu tych wplywow
miliamperomierz nie wskaze nam przyczyny
Isj deformacji to jednakowoz wykryc jg mo-
zemy, gdyz najmniejsze zmiany potencjalu
siatki danej lampki w jedn™ lub w drugh
strony od pozycji réwnowagi spowoduj”™ od-
razu gwaltowne wychylenia jego wskazOwki.

W calem powyzszem rozwazaniu przyjeli-
£my mozliwosc detektorowania tylko na gor-
nem lub dolnem zakrzywieniu charakterysty-
ki pr“du anodowego, ktore w dobrze skon-
struowanym wzmacniaczu nie powinno miec
nigdy miejsca d ktére daje si™ latwo usun”c
przez stosowanie odpowiednio wysokiego na-
pi“*cia anodowego.

Deformacja audycji wywolana przez de-
tekcj® w obwodach malej cz/stotliwosci nie
jest jedynym powodem deformacji dzwi”*kow
w odbiornikach, z praktykd jednak wiemy,
e jest ona w wielu wypadkaeh ich przyczy-
Nt w duzym stopniu ze wzglQdu na nieswia-
domosc 1 wprost bl*dne o niej pojicia w
&erokich rzeszach radjoamatorskich,

K. Siennicki.
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1 WszeJka praca, opcirta jedynie na pomiarach ,na oko”, nie daje w dobie obecnej
pozqdanych wynikow. Falomierz jest przyrzqdem, ktéry posiadqc winien kazdy radjo-

* amator, gdyz
5 kazdym krokdu.

Uogolniaj™~c role falomierza mozna okre-
slic go, jako pryrz™d, sluz*cy do mierzenia
dlugosci fall wlasnej jakicbkolwek obwoddw
drgan wielkiej czestotliwosci- St prosty
whniosek, ze przy pomocy falomierza mozna
dokonywac szeregu pomiaréw tych elemen-
tow, ktore sklada’4 sie na calosc danego
obwodu drgan, a wiec pojemnosci i samoin-
dukeji, jak rowniez korzystac z jego wska-
zan przy okreslaniu dlugosci fali odbieranej
lub emitowanej, nastrajac z gory odbiornik
lub nadajnik na z~dan”™ dlugosc fali a na-
wet uzywac go z powodzen em, jako elimina-
tora. Rezultaty tych pomiaréw odczytuje sie
bz bezposrednio na wykresie falomierza,
bc™dz tez osiiga sie je PrzY pomocy metod
analitycznych, w ktorych wisikazania falo-
mierza odgrywaj”™ role pomocnicz. W ar-
tykule niniejiszym zajm’emy sie wyl*cznie
opisem istniej*cych typdw falomierzy, na-
tomiast opis metod pomiarow odkladamy do
oddzielnego artykulu. Zaznaczyc przytem
musimy, ze w obydwu wyrpadkach ograni-
czymy sie do opsu przyrz™dow dostatecz-
nie scislych dla pomiaréw amatorskich,
zlekka tylko dotykaj”™c konstrukcji 1 sposo-
bow korzystania z falomierzy precyzyjnych,
przeznaczonych do pomiaréw laboratoryj-
nych.

Wszystkie falomierze dadz”™ sie sprowa-
dz ¢ do dwoch zasadniczych typOw, a mia-
nowicie do falomierzy absorbcyjnych oraz e-
misyjnych, Istnieje ponadto trzeci rodzaj fa-
lomierzy, bed”cych pol”~czeniem dwoch po-
przednich typOw; nalezy do niego falomie-
rze t- zw. kombinowane.

Dla zdania sobie sprawy z dzialania fa-
lomierzy w ogolnosci, co jest nieodzownym

zaopatrzenie siq wen nie jest kosztowne, a przystuzyc siq on moze na

wstepem do zrozumienia dalszego wykla-
du, wystarczy zapoznac sie z zasadniczym
schematem tego rodzaju przyrz~déw, mog™-
cym byc iilustracj™ jakiegokolwiek falomie-
rza, nezaleznie od jego typu i szczegblow
konstrukcyjnych. Schemat ten, przedstawio-
ny na rys. 1, sklada sie z nastrajalnego ob-
wodu oscylacyjnego, ztozonego ze stalej sa-
moindukcji L i zmiennej pojemnosci C oraz
z t zw. wskaznika rezonansu (N), ktorym w
falomierzach absorbcyjnych moze byc de-
tektor lub zardwka elektryczna, w emisyj-
nych zas brzeczyk, lampa katodowa Ilub t
p. bed”ce jednoczcsnie generatorami drgati
w obwodzie oscylacyjnym LC. W falomie-
rzach absorbcyjnych zrédlo drgan szybko-
Zmiennych jest rowniez warunkiem sine qua
non mozliwo&ci dokonania jakiegokolwiek
poniaru, lezy ono jednak poza falomierzem,
miamo'wiole w obwodzie antenowym lub re-
zonansowym odbioru ka wzglednie oscylacyj-
nym (generator) nadajnika.

Jesli mamy wykonac jakikolwiek pomiar,
np. okreslic dlugosc fali, na jadfc nastrojo-
ny jest w danej chwili odbiornik, sprzega-
my ndukcyjnie cewke falomierza z cewksi
obwodu anteny lub siatki odbiornika. do-
strajamy obw0d L C falomierza do rezonan-
su ze wspomnianym obwodem odbiornika,
poczem ustalamy wedfug wykresu falomierza
dlugosc fali wlasnej obwodu LC znajduj”*c tem
samem poszukiwan”™ dlugosc fali, na jak™ na-
strojony jest dany odb ornik.

W ten sposOb w interpretacji schema-
tycznej przedstawia sie procedura dokony-

wania najprostszego, a zarazem typowego
pomiaru przy pomocy falomierza; w mniej
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lub wi”cej podobny sposéb dokonywa si®
szeregu innych pomiardw, o czem dokladniej
brdzie mowa w specjalnym artykule-

FALOMIERZE ABSORBCYJNE.

nalez"ce do tej kategorji by-
rodzaju. Sa to 1° falomie-

Przyrz~dy,
waj® dwojakiego

\N

Rys. 1

rze z detektorem oraz 2U z zar6wka elek-
tryczna, wzgl<>dnie z lainpka neonow”.

Falomierz detektorowy (rys. 2) sklada si®
z zasadniczego, wspOlnego wszystkim falo-
t»ierzom, obwodu oiscylacyjnego LC oraz z
obwodu indywidualnego, zlozonego z detek-
tora 1 sluchawek. Zrddlo pr*dow szybko-
zmiennych lezy, jak powiedzielismy wyzej,
poza falomierzem. Chc”c zmierzyc dlugosc
fali jakiegos obwodu drgan sprz”ga si™® cew-
k~ falomierza iz cewka wspomnianego obwo-
du. Prad, wzbudzony przez imdukcj® w ob-
wodzie LC falomierza pochlania czyli absor-
buje z badanego obwodu oscylujacego pe-
wna cjz*sc energji, ktora osiagnie swe maksi-
mum wtedy, gdy obydwa obwody znajda si?
w rezonansie. W tym momencie nat®zenie
audycji w sluchawkach falomierza b”dzie
naljwi“ksze. Sluchawka jest tu zatem wskaz-
nikiem rezonansu.

W czasie dokonywania pomiaréw sprz”ze-
nie indukcyjne pomitdzy cewka falomierza
a cewka obwodu drgajacego powinno byc

jaknajmniejsze w celu osiagni®cia jaknaj-
wirkszej ostrosci dostrojenia oraz w celu
unikni®cia znieksztalced oscylacji obwodu

LC falomierza, co pociagncjloby za soba nie-
dokladnosc pomiarow- W falomierzach pre-
cyizyjnych ich obwdd drgan spriz*zonych jest
zawsize w sposob staly z obwodem pobudza-
lacym.
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W drugim, najcz”sciej spotykanym ty-
pie falomierza absorbcyjnego rol? wskaznika
rezonansu odgrywa niewielka zardwka elek-
tryczna o mozliwie malern zuzyciu pradu za-
rzenia. Powszechnie uzywana jest w tym celu
zarobwka od latarki kieszonkowiej (0,2A).

Falomierz tego typu przedstawiony jest na
rys. 3. Dzialanie jego jest niezmiernie pro-
ste, analogiczne zreszta do opisanego po-
przednio. Jesli dokonywa isi® pomiaru ob-
wodu silnie oscylujacego, np. obwodu ante-
nowego amatorskiej staeji nadawezej, w
chwili dostrojenia falomierza do rezonansu
z badanym obwodem ilosc energji absorbo-
wanej przez falomierz b~ dzie tak znaczna,
ze zarOwka zablysnie mniej lub w™cej in-

tensywnem swiatlem. W tym punkeie skali
kondensatora falomierza, w ktorym zarbw-
ka swiecic b”dzie najsilniej rezonams oby-

dwu obwodow b”dzie najostrzejszy.

Przy pomiarach, w ktorych zrédlem pra-
dow isizybkozmiennych b~dzie obwdd oscy-
lujacy istosunkowo slabo, jak np. obwdd an-
tenowy lub rezonansowy, jakiegokolwiek od-
biomika, nie moze byc mowy oozywiscie 0
swieceniu zaréwki przez indukej® pradow-
W tym wypadku wskaznikiem rezonansu b”-
dzie sluchawka odbiornika, ktdra dwoma na-
st*pujacymi szybko po sobie w miar® obro-
tu skali kondensatora falomierza, pukni”cia-
mi zdradzi granice rezonansu. Pierwsze puk-
ni~cie nastapi wskutek xnikni*cia efektn

Rys. 2

reakeji w odbiorniku, dzujki zbyt duzej ab-
sorbeji, drugie pukni®oie natomiast Oiznacza
powrot do stanu poprzedniego wskutek
zmniiejszonego rezonansu a tem samem i
mniejszej absorbeji. Najostrzejszy rezonams
lezy na iskali kondensatora falomierza na
snodiku pomi”dzy punktami granicznemi.
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Przy pomiarach z odbiornikiem siiniej os-
cylujc*cym wskaznikiem rezonansu moze byc
sama zaro6wka. WoOwczas temperatur<? wlok
na podnosi oddzieln™ bateryjk™ do takiego
stanu, w ktérym zaczyna ono swiecic, utrzy-

Rys. 3.

muj”c jednak to swiecenie przy pomocy oO-
pornika w stanie ledwie dostrzegalnym.
Przy scislym rezonansie swiecenie wzmoze
si® w s'po'sbb mniej lub wi”cej wyrazny.

W handlu spotyka si® rowniez falomierze,

w ktorych zwykla zardwka zast“piona jest
newielka lampk” neonow”. Wyzszosc tej
lampki polega na tem, ze wskutek duzego

oporu wewn”trznego jest ona znacznie od
zarowki czulsz™ tak. ze bardzo slaby nawet
pr*d wystarcza do rozzarzenia zawartego w
niej neomu. Lampka taka swieci delikatnem
rozowem swiatlem. Dalej, lampka neonowa
nie ulega przepaleniu i maj®c duzy opor nie

Rys. 4.

tlumi obwodu drgari.
si® z kondensatorem i
(Rys. 4).

Lamp” neonow” I*czy
cewk$ rownolegle

FALOMIERZE EMISYJNE..

Przyrz*dy nalez”"ce do tej grupy rdznia
si® od opisanych poprzednio tem. ze urz”-
dzenie, b~d”*ce zrodlem pr*dow szybko-

zmiennych lezy nie poza :ch obr*bem. jak

RADJO-AMATOR POLSK1

Nr 8

w pierwszym wypadku, lecz stanowi orga-
nioznie zl*czon™ z niemi calosc. Urz~dze-
niem tem moze byc byc albo brz”*czyk, albo
lampa katodowa i zalezn e od tego dany
falomierz nazywa si™ brzQczytkowym lub he-
terodynowym.

Najprostszy schemat falomerza Dbrz”czy-
kowego przedstawiony jest na rys. 5,

Roznica w dzialaniu pomi®dzy nim a fa-
lomierzem absorbcyjnym rzuca si® w oczy i
polega na tem. ze o ile w pierwszym wy-
padku obwdd badany stanowil pewnego ro-
dzaju stacji nadawcz”. a falomierz odbior-
cz™, o tyle w drugim wypadku rzecz ma si$
calkicm odwrotnie: nadajnikiem jest fa-
lomierz. odbiornikiem zas obwdd antenowy.

Gdy po zamkni”ciu kluczem obwodu ba-
teryjki poplynie pr*d poprzez cewk® M
elektromagnesu. eiastyczn® sprfzynk® R,
srubk” S oraz cewkqg L, rdzen cewki M sta-
nie s magnesem i przyci®*gnie sprtzynk”.
W tej samej chwili pr*d zostanie przerwa-
ny. rdzen utraci swe wlasnosci magnetyczne
I spr*zynka dotiknie z powrotem srubki. Za-
czyna si™® ponownie identyczny proces.
Spr*zynka zostaje w ten sposdéb wpraw ona
w szybkie drganie, podobnie jak mloteczek”
w dzwonku elektrycznym- To szybkie zani-

kanie i1 powstawanie pr~du staje przyczyna”
drgari w obwodzie oscylacyjnym LC, Kktory
emituje podczas pracy brz~czyka fale ga-

sn”ce naksiztlt malej stacji nadawczej radjo-
telegrafu. Fale te slyszane byc mog<* w od-
biorniku w promieniu Kkilkunastu metrow.
Proces pomiaru np. dlugosci fali na jak”. na-
strojony jest odbiornik ma nast®puj”cy prze-
bieg. Wkladamy sluchawk obdiornika na
uszy, uruchamiamy brz*czyk 1 dostrajamy

falomierz do rezonansu z odbiornikiem. Na-

st*piije to wtedy. gdy w sluchawkach da
si® slyszec szum brzeczyka z maksymalng.
moc”. Pozostaje odszukac z wykresu falo-

mierza dlugosc fali odpowiadaj®c”™ podz alce
na skali jego kondensatora- Pomiary dokony-
wane przy pomocy falomierza brz”czykowe-
go s™ nieco mniej dokladne anizeli przy po-
mocy falomierza absorbcyjnego ze wzgl™du
na wi”ksz®. trudnosc odnalez enia scislego
punktu do'Strojenia obydwu obwodbéw do re-
zonansu.

Pod tym wzgl*dem pierwszenstwo posiada
falomierz heterodynowy. (rys. 6). Kktdry jest
doskonals'Zc® odmian”® falomierza emisyjnego.
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Poniewaz falomierz len, ze wzglydu na pre-
cyzje siwych wskazan, znajduje zastosowanie
przy scislych pomiarach laboratoryjnych, wy~
maga przytem wielkiej starannoSci i uwa-
gi w obchodzeniu sie z nirn, wykracza zatem
daleko poza ramy uzytecznosci amatorskiej-

Dzialanie jego opisszemy pokrotce. Z chwi-
rozzarzenia lampy i zblizenia do siebie
cewek Li i La, w obwodzie C Li, powstan”

drgania szybkozmk nme. Przekonac sie 0 tem
latwio, zbl’zaj*c falomierz do jakiegokolwiek
odbiorniika. Drgan a te powstajA w nastepu-
jAcy sposdb. Wskutek zapalema lampy, w ob-
wodzie anodowym pocznie plyn~c prid, ktory
w cewce Li wzbudzi sile elektromotoryczn”,
ta izas wywota dgrania w obwodzie LiC. —
Z kolei drgania te wzbudz® zmienn” sile
elektroimiatoryczn® w cewce L2, naskutek
czego potenejal siatki bedzie sie zmienial z

M C

Rys. 5.
tr  sam”™ czestotliwosciep Okolicznosc ta
wplynie na podtrzymywanie oscylacji pr~*du
anodowego na zasadzie znanej wtasnosci
lamipy trojelektrodowej- Prostym wynikiem
tego samowzbudzania sie pr*dow szybko-

zmiennych bedzie emiisja fal elektromagne-
tycznych przez obwody drgan. ktorych dlu-
gosc fali mozna dowolnie regulowae przez
wymiane cewek oraz zmiane pojemnosci kon-

densatora. Poslugiwanie sie tym typem fa*
lomierza, jest identyczne, jak falomierzem
brzeczykowym,

FALOMIERZE KOMBINOWANE,

Celem tego typu przyrzAdow jest ulat-
wienie dowolnego transformowama jednego
rodzaju falomierza na inny przy pomocy pe-

wnej ilosci przel*czmikow- Falomierz taki
przedstawiony jest na rys. 7. Przeksztalcac
go mozna na trzy odmienne, wyzej opisane

a mianowicie detektorowy 1z zarowkaq.
neonowz* oraz brzeczykowy.

typy,
lub  lampkeci
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Sposbb przeksztalcania ze wzgledu na jego
/prostete pomijamy.
Na zakonczenie kilka uwag praktycznych.
Falomierz najlepiej montowac w pudelku
drewnianem o wymiarach mniej wiecej na-

1+1+ K"

L 9

: Wh

Rys. 6.
stepuj™cych: dlugosc 20 cm., szerokosd 15
cm. oraz wysokosc 7 cm. Kondensator, cew-

ke oraz wiszelkie zaciski i gniazdka umiesz-
cza sie na odpowiedniej wielkosci plytce ebo-

nitowej, ktora stanowic bedzie przykrywke
pudelka. Cewki tylko wymienne, o mozli-
wie malej pojemnosci. W braku lepszych
mog”™ to byc cewki komorkowe.

Kondensatorowi nalezy poswiecic specjaln®
uwage. Musi on byc bardzo solidnej kon-
strukeji o niewielkiej ilosci izolatora. Mo-
zna uzyc kondensator po6lkolisty, jednak wy-
godniejszym bylby kondensator nerkowy-
Poz*dany demultiplikator. Pod zadnym po-
zorem nie nadaje sie tu kondensator z pre-

Rys. 7.
1

cyzerem,
pomiar.
W naistepnym artykule, traktuj*cym o spo-
sobach wykonywania wszelkich pomiarow w
zakresie eksperymentOw radjoamatorskich.
omowimy przedewsizystkiem sposdb skalo-
wania falomierza oraz wykreslania jego
krzywych. B. Pollack.

ktoiry unlemozliwiaiby jakikolwiek



Str. 378

RADJO-AMATOR POLSK1 Nr 8

KONSTRUKCJA GLOSNIKA

a

Jakosc audycji _ -------- =

Na rynku radjowym
-, glosnikow,

leniach 1 t. p.

istnieje
ze trudno siq zorjgtowac w ich zasadniczych cechach, udoskona-

tak wielka ilosc przerdznych typow

W artykule ponizszym wskazuje autor jakie efekty dzwigkowe towarzyszq

ksztaltowi glosnika

I jego konstrukcji

mechanicznej, co ulatwia nietylko

kupno, ale pozwala na poznanie krotkiej historji rozwoju glosnikdw.

Jakkolwiek odbior gloSnikowy rownie wie-
lu liozy przediwnikéw, co zwolennikéw, dzif
juz jest rzeczy przes™dzon”, ze jedyn”™ for-
mq. ostatecznego odtwarzania dzwi*kow w ra-
djotechnice jest wlaSnie audycja ,otwaria“\
a nie ograniezona najwygodniejszemi chociaz-
by sluchawkami. | chooiaz uzyskanie dobrego
odbioru sluchawkowego jest stokroc latwiej-
sze, niz tegoz — na gloSnik, wszelkie usilo-
wania radjokonslruktordw od lat paru ida
nie w kierunku ulepszenia sluchawki. a w kie-
runku dopnowadzeuia do Optimum konstruk-
cji gloSnika i aparatu izasilaj®*cego ten ostatni.
Przyczyna powyzszego jest zrozumiale zupel-
nie d”zenlie do otrzymania przy odbiorniku
wtdrnego zrddla dzwi*kéw mozliwie analo-
gicznego do pierwotnego, co jest wykluczone
przy stosowaniu osobnego systemu sluchawek
dla kazdegOi sluchajaoego, a takze coraz bar-
dziej rozpowszechniajace si$ audycje publicz-
ne. Wreszdie niezaleznie od tego odbidr glos-
nikowy przedstawiia w stosunku do audycji
na sluchawki niepo”~lednie walory jak nie-
skripiowanie audytorjum z odbioirnikiem, mo-
zldwo&c odbierania innych wrazeri akustycz-
nych poza audycji i t. p.

Zrodlo niech”ci wielu osdb do odbioru glos-
nikowego nie lezy wi”c w zalozeniu tego od-
biioru, lecz w zjawiskach towarzysz”cych mu,
a zatem pnzedewszystkiem w znieksztalceniu
audycji.

Zanim przejdziemy do
bioru przypomnijmy sobie na czem wogole
polega dokladne odtworzenie dzwi™kdéw, a
wi”c czem s dzwi”ki i czem si® jedne od dru-
gich rdzni®,

znieksztalceri od-

IDzwi™ki s to wrazenia, jakie wywotuj™ w
uchu iludzkiem — w narz~dzie Cortyego —
drgania podluzne lub poprzeczne, o cz”stotLi-
woSci od Kilkudziesi™*ciu do kilkunastu tysi”*cy
okresbw na sek. rozchiodz”*ce si® itylko w
o&rodku materjalnym, a wi*c w gazie, cieczy
lub w ciel'e sztywnem. S3 to wi-*c drgania
mechaniozne i TOzni® si® zasadniczo od drgan
elektromagnetycznych, do ktorych zaldczamy
rowniez — swietlne.

Poszczegbdlne dzwi”ki rozni™ si™ przede-
wszystkiem cz”stotliwoSci”™ | wyrazaj™c rnelo-
dj™ nutaxni, uwzgl™dnimy tylko cz”slotliwosc
| czas trwania poszczegolnych tonow. Jednak
jedna i ta sama melodja odegrana na dwuch
réznych instrumentach (np. na skrzypcach i
wiolonczeli) okaze pewne odchylenia aku-
styczne, zwane zabarwieniem, ktdre jest wla-
Sciwe dla kazdego instrumentu, a zalezy od
konstrukcji i materjalu, iz ktérego dany in-
strumenit wykonano.

Otéz okazuje si®, ze kazdy Instrument,
oprdocz tonu zasadniczego wydaje jednoczes-
nie wicej lub mniej tonow harmonxznych.
Od nat”zenia i ilosci ich zalezy wlaSnie za-
(barwienie tonu. Tony harmoniczne w skali
tonow mog”™ byc nieraz bardzo odlegle od
tonu zasadniczego.

Jezeli zatem chcemy wierme odtworzyc je-
den tylko dzwi™k musimy zachowac propor-
cjonalnosc pomi”~dzy nat”zeniem jego tonu za-
sadniczego i jego tonow harmonicznych.

Przypu8cmy teraz, ze jakakolwiek audycja
zostala przeslana bez zadnego znieksztalce-
nia studja stacji nadawczejf az do odbiorni-
ka i ze ma byc teraz reprodukowan”™ przez
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glosnik. Jaki jest warunek wiernosci tej re-
produkoij.il? Oczywiscie — jednakowo silne re-
agowanie akustyczne glosnika na drgania elek-
tryczne o wszelkich czestotliwosciach w gra-
nilcach ich slyszalnosci. Jezeli ten warunek nie
zostanie spelniony, to otrzymamy az dwa na-
raz, obydwa rOwniie niepoz”dane, zjawiska.
Pieirwsze to nierébwnomierne odtwarzanie po-

szczegblnych partji melodji, zaleznie od cze-
stoitliwoici (w akustyce — ,wysokosci®) to-
now zasadniczych, a drugie — to zatracenie
zabarwienia nadawanego audycji przez po-
szczeigolne linstrumenty, wskutek nieréwno-
miiernego reprodukowania drgan harmonicz-
nych.

Nalezy tu zaznaczyc, ze wskutek dosyc nie-
wielkiej izdolnoSci rozpoznawczej ucha ludz-
kiego, odnosnie wysokoSci I natezenia tondw,
w gre wchodz™ tylko bardzo powazne nie-
rownosci w odtwarzaniu dzwi*kéw; gdyby
zresztq nie powyzsza okolicznosc obecny od-
bior glosniikowy nie nidglby zadowolic naj-
mniej umuzykalnionego audytorjum.

Na rys. 1 widzimy wykres zaleznosci nate-
zenia dzwi”ku od jego wysokosci, przy uzy-
ciu zwyklego glosnika iz membrany zslazn”,
a na rys. 2, takiz wykres wzglednie dobreigo
bezlutowego glosnika (obydwie podzialki cze-
stotliwosci — logarytniczne).

Nierbwnomierne reagowanie na rézne wyso-
kosci tonu ttomaczymy tem, ze membrana
glosnika posiada wlasny okres drgan i na har-
moniczne tego okresu reaguje najsilniej, jak-
kolwiesk wlasny okres drgan membrany lezy
zazwyczaj poza czestotliwosci™ styszaln”.

Przeciwdzialanie powyzszemu idzie w dwuch
kierunkach: 1° silnego tlumienia drgan mem-
brany 1 2° nadawaniu jej takiego ksztaltu, aby
pracO'wala rownomiernie na mozliwie naj-
wiekszym zakresie czestotliwosci. Ponizej roz-
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patrzymy szereg sposobdw rozwi”zania kon-
strukcji glosnika i takiego doboru wielkosci,
ktoryby zapewnial Optimum wydajnosci i ja-
kosci audycji.

GLOsNIKI TUBOWE

byly najwczesniej w radjotechnice stosowane
I rozpowszechnily sie glownie dzieki istot-
nie duzej wydajnosci. Czesc glosnika wytwa-
rzaj*ca drgania akustyczne sklada sie z drga-
jAcej] membrany i tuby nadaj®oej falom glo-
sowym okreslony kierunek (rys. 3). Im mniej-
sz jest rozwartosc tuby tem bardziej Kkie-
runkowym jest zasi®g glosnika. Dlugosc tu-
by zasadniczo poWinna byc réwn” dlugosci
fali glosowej odpowiadaj™cej najnizszym
drganiom akustycznym. Poniewaz jednak dlu-
gosc taka w praktyoe bylaby za wielkg wiqc
stosuje sie tuby krotsze, ktore jednak wyraz-
nie uposledzaj™ nizsize dzwieki.

Chc”c uzgodnic kondecznosc stosowania jak-
najdluzszej tuby z wymaganiami, jakie sta-
wiamy pokojiowemu glosnikowi, nadaje srie c°-
raz czesciej dlugosc okolo 1,5 metra tubie o
niewiielkiej rozwartosci, lksztalt bAdz to spiral-
ny, ib~rdz tez jakis inmy zapewniaj®cy calo-
sei niewielkie wymiary. 8rednica takiej tu-
by pozostaje do jej dlugosci w kazdym pun-
keie w sitosunku logarytmiicznym, a st*d glo”-
niki tego typu nazywa sie niekiedy logaryt-
micznemi.

Membrana glosnika tubowego jest osadzo-
na bardzo silnie w oprawiile. Osi*ga sie w ten
sposdb silne tlumienie jej drgan wlasnych.
Tube wykonuje sie dla niewielkich glosnikow
z blachy, dla wiekszych iz drzewa lit. p. przy-
czem zwykle dzieli sie j» na kilka czesci od-
dzielonych od siebie gum”, rowniez dla lep-
szego tlumienia.
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CizQSito spotyka si™® rowniez glosniki refle-
ktonoiwe i kombinacje tych dwuch typéw. Tu-
by glosnikow wielkiej mocy S3 doisc dlugie,
aby wi”c zredukowac ich wymiary, stosuje sie
reflektory odbijaj*ce fale glosowe do drugiej
tuby, wspolosiowej z pierwszy (rys. 4).

Zajmijmy si™ teraz systemem poruszania
membnamy. Na jcz”sciej, zwlaszcza w niewiel-

kiich glosnikach stosuje si® membran” zelaz-
ri3 umieszczon™. w poblizu biegundéw silnych
magnesOw zaopatrzonych w uzwojenia o wiel-
kiej ilosci zwojow wl~czone w obwdd anody
ostatnnej lampy wzmacniacza (rys. 5). Mem-
brana. jest stale przyci®“gana przez magnesy.
Kiedy przez uzwojenia przeplywa pr*d o na-
t"zenioi zmiennem wowozas zmienia Ssi® row-
niez nat"zenie pola magnetycznego — magne-
sow, a co za tem idzie ii sila, z jak” jest przy-
ci*gana membrana, co w rezultacie wywoluje
drgania tejze.

Nieco rzadziej spotykamy membran® m ko-
w33 z umieszczonym na niej wspolsrodokowo
krrzkiem zelaznym.

Naitomiiast coraz cz”sciej wsréd glosnikow
amatloirskich spotyka si® t. zw, glosniki elek-
tnomagnetyczne. Maj® one membran® zaopa-
trzon® w lekk™ cewke wielozwojowa wilcp
czan” d-0 wzmacniacza, a umieszczong. w polll
bardzo silnego elektromagnesu, lub magnesu.
Z posrod wielu klonstrukcji wyrdzniaj® sii®
dwie, W jednej z nich (rys. 6) cewka jest cy-
lindryczna i wpuszczona w wyci*cie w rdze-
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niu elektromagnesu, przyczem membrana mo-
ze byc mikowa, celuloiidowa i t. p. W drugiej
(rys. 7) cewka jest ptaska i umocowana na
membranie gumowej. podtrzymywanej na ob-
wodzie i w srodku.

Glosniki elektromagnetyczne do niedaw na
byly stosowane tylko dla demonstracji pu-
blicznych i wogdle audycji pod gotem niebem,
alibo w bardzo wielkich salach. Obecn 2 za-
czynaja s pojawiac w handlu takze typy
amatorrkie. Na specjaln™ uwage /ashigui:-*
glosniki z membran® gumow” — bardzo ~06w-
nomiernie odtwarzaj®ce wszyslkie czestotli-
wosci slyszalne.

Nakoniec osobno omoéwic nalezy glosniki
Brown'a. Posiiiadaj® one membran® w ksztal-
cie stozka wykonan” z aluminjum i przymoco-
wa,n3 wiierzchoilkiem do kotwicy zelaznej osa-
dizonej dose sztywno pomi”~dzy biegunanr ma-
gnesu zaopatrzonego w uzwojenia. Membrana
wi”~c jest porusizana nie bezposrednio, a przez
kotwicy, ktorej wolny koniec drga w polu

magnesow. System Browna ma WYzSz0SC
nad zwyklym z membran”® zelazn”, ze c.ienka
membrana aluminijowa mn;ejsz3 wykazuje ten-
dencj™ do drgan wlasnych. Kotwicy umieszcza
si* zazwyczaj pomi~dzy magnesami (rys. 8)
jakkolwiek mozna ja umiescic ponad nimi.

GLOSNIKI BEZTUBOWE.
Zamiast wprawiac w drgania mal® mem-
bran™ i1 fale glosiowe przesylac tub”, mozna

wprost uruchomic duz® membran® wykonan”
z materjalu mozliw e malo spr*zystego. Glos-
niki, w ktérych duza membrana jest porusza-
na kotwicy Ilub cewka ewentualnie na zasa-
dzie elektrostatycznej, nazywamy beztubowe-
mi, Niezaleznie od konstrukej' membrany,
glosniki beztubowe maj® wspo6ln® zasade dzia-
lania (rys. 9). Kotwica (K) poruszana syste-
mem magneséw I~czy si® pritem (P) z mem-
bfan® (M). Kotwica moze si® zrLajdowac nad,
lub pomifdzy biegunami magnesOw. Poniewaz
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PROSTOWNIK PHILIPSA

PICCOLO

1. Utrzymuje bez nadzoru akumulator w stanie nata-

dowanym.
2. Umozliwia wl”czanie i1 wylgczanie calego urz”™dzenia

odbiorczego jednym ruchem r”ki.
3. Pozwala na stosowanie najmniejszych a najtanszych

akumulatorow.
4. Redukuje do minimum koszty utrzymania instalacji

odbiorczej.
5. Jest dost™pny dla kazdego dzi*ki swej niskiej cenie.

ODCIMNC, WYPEtNIC | WYStAC!
Do fabryki ,PH ILIPS*®“ Warszawa, KarolKowa 36/44

Prosz™ o przysfanie mi gratis doktadnego opisu
nowego prostownika ,,PICCOLO* typ 1017/1018
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chodzi nam, o to aby sama kotwica nie stala
sie zrodlem znieksztalceri, wiec osadza sie ja
bardzo &ztywmo, aby jej wlasny okres drgan
byl o wiele wyzszym od najwyzszego slyszal-
nego,

O jakosoi audycji decyduje materjal uzyty
na membrane i jej ksztalt. Mianowicie mem-

CEWkX AUCHOMA

UZK/OJErt/E
AZ>ZEM
Rys, 6.
brana tem lepiej odtwarza tony niskie im

mnilej sztywny jest materjal, z ktOrego jest
wykomana, im slabiej sa usztywnione jej brze-
gi i wreszcie, w wypadku gdy membrana jest
kolista — im wi”kszym jest jej promieii, Po-
zatem sztywnosc membrany zalezy od jej
ksztaltu. Np. stozek papierowy jest o wiele
sztywniejszy od plaskiego krazka, i sztyw-
no8c ta jest tem wii*ksza, im mniejszy kat
wierzeholkowy stozka. Nalezy wiec tak dobrac
wszystkie te wielko&ci, aby drganie odtwarza-
ne ,najlepiej” milaly jaknajszerszy zakres, in-
nemi slowy, aby krzywa przedstawiona na
rys. 1 i 2 zblizyla sie jaknajbardziej do lilnji
prostej poziomej.

Z po&rdd glosnikdw beztubowych ciekawa
jest konstmkcja gtosnika Lumierea i Gau-
mont, ktOre posiadaja membrany plaska pa-
pierowa, usztywniiona w ten spos6b ze dlu-
gi pasek papieru falduje sie, a nastepnie zwi-
ja tak, ze jeden brzeg tworzy obwod krazka,
a drugi zostaje niejako skoncentrowany w

KONDENSATOR

RURKOWE
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srodku. Membrane te usztywnia sie jeszcze za-
zwyczaj na obwodzie.

Pozostale glosniki beztubowe maja niemal
wylaczniie membrany stozkowe i rdznia s'k
tylko irozwartosoia stozka 1 umocowaniem
brzegbw membrany.

Zawieszajac nawet dose sztywna membrane
swobodnie (rys. 10) bez usztywnienia bnze-
gow otrzymamy wyraznie lepiej odtworzone
tony niskie, stosuje slie wiec prawie zawsze
umocowanie membrany na obwodzie. Aby
zndw nie otrzymac zbyt wielkiej sztywnosm
wybiera sie jedna z dwuch alternatyw: albo
membrany ,rozprostowac* przy brzegu, a wiec
zaopatrzyc /ja w piersciet (p. rys. 10b) poél-
sztywny, KktOrego szerokoSc rowniez trzeba
staranniie dobrac, albo umocowac ja na gumie.
suknie i t. p. dose lekko ewentualnie zmie-
niajac sila dooUni”oia brzegéw, a zatem i jej
sztywnosc.

Cz”sto rOéwniez, zamiast umooowywac brze-
gi membrany w odpowiedniej ramee, membra-

NMEVBIANVA

ACVEAE

Rys. 7.

ne umooowuje sie swobodnie (rys. 10a), a na-
tomiast ibrzegi jej zaopatruje sie w pierscien
wykonany z materjalu sztywniejszego, np. w
formie koronki mosieznej bardzo efektownie
wykonczajacej membrane. (Telefunken).

CEWKI

WSZELKIEGO RODZAJU

PRV5ZKOW

ZASTRZEZENIE PATENTOWE
Nr 723 i 904.

PODSTAWKI | COKOtY
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Zaznaczylimy, ze sztywnosc membrany za-
lezy miydzy innemi od promienia. Otz na tej
zasadzie oparte membrany ekscentryczne.
Mianowicie maj”™ one ksztalt powierzchni stoz-
kowej 0 podstawie nieprostopadlej do »od
stozka. Wskutek tego odlegloSc brzegow od
snodka jest niiejednakowa na calym obwodzie.

NV

« P B

A'0OTh/ICA
Rys- 8.

W rezultacie kazda czysc stozka faworyzuje
Inne nieco czystotliwosci, co w sumie daje
doisc rownomiierne odtworzenie audycijli,

ABy unikn”*c ewentualnych znieksztafceri
przez kotwicy, sitosuje siy uklady elektroma-
gnetyczne, izupelnie identyczne z temi, ktore
omdwiiliismy przy gloSnikach tubowych. Cew-
ka cylindryczna jest tu umooowana wprost na
wderzcholku duzej membrany stozkowej. Po-
niewaz zasilanie duzych elektromaignesow jest

Rys. 0.

dose klopotliwe i kosztowne, wiyc amatorskie
typy tych glo&nikow maj”™ zamiast elektroma-
gnesdw — zwykle magnesy odpowiedniej wiel-
koSci. Rowniez cewki tych glosnikbw maj®
duzy opdr (2000 a), aby umozliwic bezposred-
nae wl”*czenie ich do odbiornika, podezas gdy
przy innych typach glosnikow elektromagne-
tycznych konieczne jest stosowanie transfor-
matoréw wyjSciowych.

Poniewaz pomimo najstaranniejszej kon-
strukeji, trudno jest osi“gn”c w jednym glos-
niku rownomiernq wrazliwosc na wszystkie
czystotliwosci akustyczne, dla otrzymania do-
brej audyeji grupuje siy gloSniki po Kkilka,

WSZYSCY
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OPORY

RADJO-LABORATORJUM

S ESKAY”

(lnz. K Siennickiego)

| JADAC WSZEDZIE !

- CENA 2 ZL ZA SZTUKE -

SPRZEDAZ WYLACZNIE HURTOWA:

WARSZAWA
UL. CHMIELNA Nr 29. TEL. 308-08



Str. 384

przyczem kazdy z mich posiada maksimum
wrazliwoscil dla innej cz”statliwosci. Dobre
rezultaty daje np. pol*czenie niewielkiego
glosnika tubowego z beztubowym o mozliwie
duze)j 1 slabo wusztywnionej membranie, lub
tez kilku stozkowych roznej wielkosci, lub
roznej rowartosdi stozka. Oczy#iscie im wi”-
cej polc”czymy nairaz glosnikéw, tem rdéwniej-
sz™ bedzie sich og6lna charakterystyka.

GLOSNIKI ELEKTROSTATYCZNE.

Na odmiennej zupelnie zasadzie niz oma-
wiane poprzedmio, dziataj®. glosniki elektro-
statyczaie, czyli pojemnosciowe.

Wiemy mianowicie, ze dwa ciala o tadun-
kach elektrycznych iroznoimiennych przyci”®-
gaj™ si®, a wi”c np. bAdci si® przycitgaly dwa
arkusiki staniolu pol*czone z kraricowymi za-
ciskami silnej baterji. Jezeli wii*c w poblizu
gladkiej 1 sztywnej powierzchni metalowej
umiescimy silnie naci®*gmi”~ty kr*zek np. jed-
wabu zneutraLizowanego to zn, pokrytego
cienk”™, warstewkq. metalu, to kr*zek ten bedzie
zmienliat sw” odleglosc od powierzchni meta-
lowej, jezeli b~dziemy zmieniiali napiycie po-
mitdzy temii okladkami. Wystarczy wi”*c za-

I"czyc okladki te do wtdrnego uzwojenia
transformatora, ktOrego uzwojenie pierwotne
wl”rczymy do wyjscia wzmacniacza, aby wy-
wolac rytmiczne drgania jedwabnej membra-
ny — linnemi slowy — otrzymac glosnik elek-
trostatyczny.

Wymiary glosnika elektrostatycznego s™ na-
0g0l dose duze (ca 50 cm. srednicy) jest on

PRECZ 11l
DLACZEGO ZAGRANICA,
WAR O?227? GDYZ S4 DOSKONALOSCI4.
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natomiast zupelnie plaski. W handlu najez”-
sciej spotyka si® glosniki pojemnosciowe Rais-
s'a oraz Vogt'a.

Glosnika elektrostatycznego nie mozemy

. wl*czac bezposrednio do wyjscia wzmaenra-

cza, poniewaz przeai®lby on wowezas obwdd
anody ostatniej lampy. Najcz”sciej stosuje sie
go w ukladzie, jak na rys. 11.

Jezeli chodzi o kierunek rozwoju konstruk-
cji glosnikOw to mozna juz teraz przewidziec.
ze dwa typy z posréd istniej3.cych obeenie
stan™ si® najbardziej rozpowszechnionemi w

Rys. 11.

przyszlosci — jeden to glosnik elektixraiagne-
tyczny z membran” stozkow” ekscetitryczn®—
drugi — glosnik pojemnosciowy. Obydwa
wprawdzie w obeenej konstrukeji s stosun-
kowo malo wydajne, a wi”c wymagaj™ sil-
nych wzmacnaczy, ale posiadaj® niezaprze-
ezone wartosci, ktore stawiaj3. je na pierw-
szem miejscu wsrod omowionych typow.
Zwlaszcza glosnik elektrostatyczny, dzieki
nieslychanie prostej konstrukeji ;i jakosci re-
produkowania, moze si”® stac glosnikiem takim,
dla kazdego dost*pnym i przez wszystkich
poszukiwanym.

Nie znaczy to bynajmniej, zeby nie mialy
juz przed sob”™ przyszlosci glosniki tubowe,
ktore narazie s™ i dlugo prawdopodobnie po-
zostang. niezast™pione, jezeli chodzi o audycje
o wielkim zasii®gu, ale mozna twierdzic z pew-
nosci®, ze glosniki te zostan™ szybko wyparte
z mieszkan prywatnych, z chwil® gdy nie b”-
dg. mogly konkurowac cen”™ z bezsprzecznie
lepszymi.

Stanislaw Zielinski.
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PODATAWY
RADJOTE.CHNIRI

(Cirg dalszy).

Wielkosci elektryczne, o ktérych mowilismy
w Nr. 7 ,Radjo-Amatora Potskiego“ cznaczac
bydziemy w przysztosci przewazniie przez na-
stypuj®ce litery: ladunek elektryczny przez
e lub E; natyzeniie prqdu przez 1 lub 1; réz-
nicy potencjaléow przez v lub V i w Kkoncu
dziielnosc czyli moc przez D. Przepnowadzmy
tera,z dla utrwalenia w pamiyci zdobytych
wiadomosci nastypuj®cy rachunek.

Potok gorski, przez ktory przeplywa 1 m3
wody na sekundy, twiorzy wodospad o wyso-
kosci 100 m. Potok ujyto w karby, a wody
jego przeprowadzono przez turbiny, ktéra po-
rusza maszyny dynamo. Ta ostatnia dostarcza
pridu. elektrycznego do odleglej miejsoowosci
A. Jaka jest dziielnosc pr*du wyplywaj”ce-
go z dynamomaszyny, jesli 20% energji/ wo-
dy zatraca siy bezuzytecznie na pokonanie
roznych szkodliwych oporow, i jakie natyze-
nie posiada pr~d, jesli ina pokonanie oporu
przewodnikdéw, I*cz”cych dynamomaszyny z
miejsoowosci® A poswiycamy jeszcze 5%
energji pozostalej, d jesli przytem rbznica po-
tencjalow  pomiydzy punktem ,,wej8gcia*“
I ,wyjscia“ pr*du z miejscowosci A wynosic
ma 5000 woltow? Latwo obliczyc, ze cala pra-
ca, jak™ spada,j*ca woda moglaby wykonac
w ci®gu jednej sekundy, wynosi

10CO0. 10.000
D — : na sek.

10,2
czyli: D — 981000 wattow, albo 981 kilowat-
tow, co piszemy tez w skrdceniu:
D - 981 KW.

Nasza maszyna dynamo przetwarza ener-
gjy mechanicznci. na energjy pr*du elektrycz-
nego. Ale pr~*d ten ma posiadac tylko 80%
energii — a wiyc i dzielnosci — obliczone
wyzej, a zatem jego dzielnosc Di wynosi:
Di — 981.0,80 kW. — 785 kW. W przewodni-
kach, I*cz”cych mas;zyny dynamo z miejsco-
wosci®. A, zatraca siy dalsze 5%, a wiyc w
miejsoowosci A otrzymujemy dzielnosc: U2=r
== 785.0,95 kW. — 745 kW. — 745000 wattow.

Poniewaz r0znica potencjalow v ma :tu wy-
nosic 5000 woltéw, przeto Da = v. i —
— 745000 z=5000. i. sk™d i = 149 amperdw,

Rdéznicy potencjalow pomiydzy ,biegunami®
dynamomaszyny (t. zn. pomiydzy punktem
~wyjscia“ i punktem ,powrotu” pr*du do ma-
szyny) mozemy teraz rowniez obliczyc: wyno-
si ona:

D, 758.000
\/ == 5420 wolt.
149
W koncu dodajmy, ze pracy, wykanang

przez pr°d elektryczny wyrazamy tez czysto
nie w joule'ach, lecz w ,,kilowattgodzinach*:
jest to praca, wykoinana przez pr*d, majicy
dzielnosc 1-go kilowatta w ci*gu 1-ej godzi-
ny. Latwo widziiec, ze 1 kW. godzina =
— 3600000 joule'dw. Rachunki elektrowmi
miejskich za ,zuzyty pr~d“ opiewaj®. wtasnie
zaw&ze na kilowattgodziny.

2. DZIALANIA PRADU.
AKUMULATORY.

Prrd elektryczny, wplywaj®*cy do miejsco-
wosci A, moze byc :zuzytkowany w najroz-
maitszy sposob. Przewaznie bywa on toz-
dzielony na szereg pr*déw czyscilowych, prze-
plywajc*cych ,,rownolegle®* do siebie po przez

poszczegblne fabryki, domy, i t. d., i scho-
dz”cych siy znowu w punkcie ..wyplywn*
prAdu z A. Przeplywaj®c przez rOzne prze-

wodniiki, moze on wywolywac bardzo rdzno-
rodne skutki, zaleznie od rodzaju przewodni-
kow i od warunkéw, w jakch one siy znaj -
duj®. Na tem wlasnie polega latwo.sc prze-
ksztalcania energji pr*du elektrycznego w r6z-
ne inne postaoie energji. Typowym objawem
dzialania pr~du jest rozgrzewanie siy prze-
woidnikdw; wystypuje ono specjalnie wyraz-
nie w przewodnikach stalych. Mozemy bez
trudu obliczyc ilosc oiepla, wytworzonego
przez pr~d elektryczny w przewodniku, jesli
cala energja pr*du zamienia siy tylko w ciep-
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to. Wiadomo, ze kazdemu jouleowi odpowia-
da 0,24 ..kalorjii*, przyczem kalorja nazywa-
My ilof£c ciepla, potrzebna do ogrzania jed-
nego grama wody o 1° C. Niechaj wi*c po-
tnifdzy koncami przewodnika — np. drutu —
panuje rbéznica potencjalow wynosz”ca v wol-
tow, i niechaj pod wplywem tej rbGzniey po-
tencjaléw, przechodzi przez przewodnik prad
O nat®zeniu i amperéw w ciagu t sekund.
Woéwczas mamy ilosc ciepla: Q —vit. Tak np,
prad o nat*zeniu 0,5 ampera, plynacy pod r6z-
nica potencjalow 120 woltow, mdglby za-
grzac 1 li.tr wody (od 20" do 100° C) w cia-
gu 93 minut. Prad ten wystarczylby do roz-
swietlania zarowki elektrycznej ,,pOtwattow-
ki‘* (t. zn. zuiywajacej 0,5 watta na kazda
»Swiec™* swiatla) 120 swiecowej. W istooie
swiatlo zarowek i lamp lukowych polega na
silnem rozgrzaniu przewodnika przez prad.

Podczas przechodzenia pradu przez ciecze
Il gazy wywiazuje si® naogol nieeo ciepla, po-
niewaz cz”\sc energji pradu przetwarza si? tu
na inne postacie energji. Tak np. w cieczach
zwanych elektroT:tami* powstaja pod wply-
wem pradu pewne procesy chemiczme. Oko-
liczmosc ta znajduje b, wazne zastosowanie
w technice I w nauce. Procesy te sa naogdl
dose skomplikowane; powiemy tu o nich tyl-
ko tyle, ze podczas przechodzenia pradu przez
elektriolit na ,,katodzie* wydziela si* z elek-
trolitu metal, pokrywajacy stopniowo jej po-
wierzchni®.  (,,KatodaM nazywamy drut lub
plytk™ metalowa, ku ktérej plynie prad, ,,ano-
da“ zas — t$, od ktérej prad plynie w elek-
trolicie). Aby to bylo mozliwe. elektrolit mu-
si oczywiscile zawierac w sobie jakis metal;
to teiz jako elektrolity sluza nam zazwyczaj
wodne raztwory ,,soll'* metalicznych. Owo po-
krywanie si* katody metalern, zawartym w
elektrolicie, znajduje [zastosowanie w t 2zw.
galwanoplastyce i1 galwanostegji, a takze w
celu lotrzymywania metalu w chemicznie czys-
tej postaei ¢ jego rud ii innych zwi”zkdw. W
ten sposob’ otrzymujemy np. aluminjum, oraz
mJedz t. zw. ,elektrolityczn™', uzywana po-
wsizechnie do celéw elektrotechniki, ponie-
waz dla swej czysto”*ci.chemicznej stawia ona
maly opor pradowi elektrycznemu, Prad! o na-
t~zeniu 1 amp., przeplywajac w ciagu 1 sek.,
osadza na katodzie 0,001118 gr srebra; dla
miiedzi liczba ta wynosi 0,000329 gr (nalezy
tu brac roztwor wodny siarczanu miedzi).

RADJO-AMATOR POLSK1 Nr. 8

Ale owa zaleznosc midzy pradem elek-
trycznym oraz procesami elektrycznemi mo-
ze tez uledz odwroceniu kierunku — t. zn.
Ze nawzajem |1 procesy chemiczne moga si®
staic przyczyna powstania pradu w obwodzie.
Fakt ten jest b. wazny dla techniki, i znaj-
duje zastosowanie w t. zw. baterjach ogniw
galwaricznych (pordwnaj pomp™ T na Rys.
2). Oczywiscie kierunek procesow ehernicz-
nych, odbywajacych si™ w elektrolicie i wo-
gble w calym ,,ogniwie* ulega wowczas row-
niez odwroceniu. Specjalnie  wyzyskujemy
to w t. zw. ,,ognwach wtornych®, czyli aku-
mulatorach, ,,Ladowanie* akumulatora polega
na wytwarzainiu w nim pewnych proceséw
chemicznych, skutkiem ktorych pewna ilosc
energji gromadzi g™ w nich w postaci energji
chemiczne,j; w odpowiedmim momencie moze-
my t™ energji odebrac z powrotem w postaci
pradu elektrycznego, ktéry plynac bidzie tak
dlugo, poOki akumulator nie powrdci pod
wzgl"dem skladu chemicznego do swego
pilerwiotnego stanu. Zostal on wdweczas ,,roz-
ladowany*, czyli wyczerpany. Caly ten pro-
ces da s wir'c poréwnac np. do nakr”cenia
sprzyny zegara (lub  podniesienia  jego
,wagi''), ktéra pozniej stopniowo oddaje nam
Z powrotem wlozona w ni™* prac™. Akumula-
tory maja duze znaczenie dla techniki wo-
gole, a dla radjotechniki specjalnie; cenna
bardzo ich zaleta jest to, ze podczas rozlado-
wywania daja 'one prawie przez caly czas
niezmienna rozniey potencjaléow mi~dzy swe-
mi ,,biegunamii“. Przewaznie uzywa si** dzi-
s:a) akumulatorow oiowiowych; jako elektro-
lit sluzy tu rozeienezony kwas siarkowy. WYy-
magaja 'Oe b. umiej™nego i starannego ol
chodzeniia si”, w przeciwnym wypadku psuja
si™ latwo. Znacznie dogodniejsze od oiowio-
wych sa akumulatory zelazo-niklowe, wyna-
lezione przez Edisona, sa one jednak blizko
dwa razy tak droge. Akumulator olowiowy
daje podczas wyladowania rozniey potencja-
Iow wynoszaca ok. 2 woltow, akumulator ze-
lazlonniklowy — 1,25 wolta. Zdolnosc akumu-
latorow gromadzenia w sobie energji czyli
t. zw. pojemnosci wyrazamy zwykle w ,ampe-
rogodzinach®; tak np. akumulator o pojem-
no™ci 20 amperogodzin moze dostarczac pra-
du o nat”“zeniu 1 ampera w ciagu 20 godzin,
albo 2 amperéw w ciagu 10 godzin. Jesli jest
to akumulator olowiowy, to cata iloSc energiji
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L, ktéra w ten sposdéb odda, wymosic bydzie
L — v. i. t = 2.20.3600 — 144000 jouldw.
Akumulator nigdy zresztg nie jest w staniie
oddac z powrotem catej wtozonej wen ener-
gji; ok. 20 — 30% zatraca siy w nim bezu-
zyteczniie na pokonanie rdznych przeszkod,
ktorych tu blizej analizowac nie bydz'emy.
Akumulatoréw olowiowych nie nalezy nigdy
ani ladowac, ani rozladowywac zbyt silnym
pridem; nie nalezy mianowicie naog0l prze-
kraczac liczby amperdow, stanowiqcej Vio czysc
liczby amperogodzin.

Oprdocz akumulatoréow, czyli ogniw wtor-
nych, uzywamy takze czysto ogniw ,.pier-
wotnych", czyli elementdw galwanicznych.

Elementy te nie nadajgq siy do tego, aby je
ladowac ii wyladowywac; raz wyczerpany,
element taki staje siy beizuzyteczny. Istnieje
b. wiele odmian rdznych rodzajow elemen-
tow; w radjotechnice uzywane sg. przewaznie
elementy systemu Leclanche'go w postaoi
t. zw. bateryj suchych. Ich budowa we-
wnytrzna nie ma tu dla nas znaczenia.

Wsréd przewodnikdéw cieklych wyjgtkowe
stanowisko zajmuje rtyc: nie jest ona elek-
trolitem, a prqd, przeplywajqc przez niqg, nie
wywoluje w niiej zadnych innych zmian, jak

AHUMULATORY

DO RADJA
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WARSZAW A ZbOTA 35
TEL. 17-45 i 404-94
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tylko ogrzanie jej; zachowuje siy ona wiyc
podobnie jak kazdy inny metal.

Jeszcze bardziej skomplikowane sgq zja-
wiska przechodzenia elektrycznosci przez
gazy. Nalezq tu zjawiska swiecenia, jonizacji,
potygujgcej zdoLnosc gazu przewodzenda elek-
trycznosci 1 t. d. Wrocimy do tych spraw
jeszcze raz pobzniej. tymczasem zas zaznacz-
my, ze swiecenie, powstajgce wewnqtrz ga-
z6w pod wplywem przechodzenia przezeri
edektirycznosci, jest swiatlem t. zw. ,zim-
nem“ — t. zn. ze gaz nie rozgrzewa Ssiy przy-
tem, Z punktu widzenia techniki oswietlenio-
wej ma to o tyle znaczenie, ze energja prqdu
ni-e przeksztalca siy w bezuzyteczne w tym
wypadku na cieplo (lub tez w bardzo nie-
znacznym tylko stopniu), lecz przehodzi pra-
wie oalkowicie w energjy swiatla. Swiatlo ta-
kie powinnoby byc wiyc w zasadzie tansze,
I nie jest wykluczonem, ze ten system oswiet-
lenia jest moze systemem przyszlosci; jednak -
ze dla rboznych trudnosci technicznych nie
znajduje on jeszcze powszechnego zastosowa-
nia. Uzywany bywa jednak czysto do celow

reiklamowych (lampy ,neonowe“ w postaci
dlugich rur, dajgce jaskrawe czerwone swia-
tlo o piyknym odcieniu).
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Ale nawet wtedy, gdy pr~d plynie w prze-
wodniiku stalym nie cala energja jego prze-
ksztalca sie w cieplo. Wszelki pr*d elek-
tryczny, t. zn. ruch elektrycznosci powoduje
bowiem zawsze powstawanie ,pola magne-
tycznego“ w otoczeniu pr~du, t. jJ. powsta-
wainie sil, dzialajacych na magnesy, a nawet
na nienamagnesowane kawalki zelaza. | te
dzialania pradu elektrycznego bedziemy mu-
sieli omowic pbdzniej bardziej szczegdlowo;
tymczasem podnresmy tylko, ze zyskujemy
dzieki temu zjawisku moznosc poruszania
cilal materjalnych, umieszczonych w pobliiu
przewodnika z prudem. Daje sie to osiagnac
specjalnie latwo, jezeli przewodniik ten jest
metaliczny (np. drut) albowiem wdwczas
mozemy uformowac go tak, aby sily, wytwa-
rzane przez prad, byly b. wielkie. Jak wi-
dziimy, prad elektryczny ma te cenna zalete,
ze energja jego daje sie bardzo latwo prze-
ksztalcac na rOzne iinne postace. a wiec uzy-
wac wprost do poruszania motoréw ogrzewa-
nia, oswietlania, wywolywania proceséw che-

micznych i t. d. Nie tez dziwnego, ze za-
stosowanie elektrycznosoi do celéw prak-
tycznych zmienilo ogromnie sposdb bytio-
wania | podnioslo dobrobyt cywilizacji.
Pomysimy tylko, ze jedna Warszawa —
miasto pod wzgledem zuzycia energji elek-
trycznej wcale nie wielkie*) — pobiera od

swej elektrowni (nie liczac tramwajow) prze-
cietnie 30000 kW. Gdybysmy chcieli we
wszystkich mieszkaniach, fabrykach i t, d.
wyreczyc sie np. korimi zamiasl prtdu elek-
trycznego, to potrzebna bylaby do tego staj-
nia, licz*ca conajmniej... 120.000 koni, pra-
cuj*eych bez przerwy na dwie zmianyt

*) Jeden mieszkaniec Polski konsumuje
przecietnie 25 kW. godzin na rok. a jeden
mieszkaniec Szwajcarji — z gor™ 1000,
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Wspomnijmy jeszcze,
posiada naogOl do8c silne dzialania fizjolo-
giczne. Niie trzeba o nich zapominac: mog”"
one byc nietylko bardzo nieprizyjemne, ale
nawet wprost zabdjcze — zivtaszezi, jesli
wstrzgs nerwowy, spowodowany przez prqd,
jest nieoczekiwany. Wypadki smiertelne zda-
rzaly sie nietylko przy rbdznicy potencjalow,
wynosz”cej 220 woltow, ale i przy 120 wol-
tach i nizej. Nalezy przeto przyj*c za zasade,
zeby przy wszelkich manipulacjach kolo sieci
miejskiej oswietleniowej (reparacjach, mon-
tazach 1 t. d.) wykreoic najpierw bezpiecz-
ni'ki  (,,korki*), zabezpieczaj®ce dang. czesc
aiecii (pordwnaj paragraf nastepny). W razie
niemoznosci nalezy przy pomocy odpowied-
mch Srodkdéw izolacyjnych zabezpieczyc sie
przed przeplywem pr*du przeiz nasz erga-
nizm — to znaczy: skOry naszej nie powinny
nigdy dotykac jednoczesnie dwa przewodniki,
znajduj™ce sie na niejednakowych poteneja-
lach! Dotknigcie jednego tylko przewodnika
me stainowiloby niebezpieczenstwa, poniewaz
elektrycznosc, nie maj*c ktdéredy uj*c z na-
szego ciala. nie moglaby tez przez nie prze-
plywac. Jednakze trzeba pamietac o tem, ze
tym drugim przewiodnikiem moze byc jakis
przedmiot metalowy, pol*czony 1z ziemiq,
a wiec np. rura wodooiAgowa lub gazowa,
a nawet wprost podloga, zwlaszcza jesli jest
wilgotna. W kazdym razie latwo zrozumiec,
ze np. st*pniecie na szyne tramwajow” nie
moze stanow/ic zadnego niebezpieczenstwa:
szyna iznajduje sie na tym samym potencjo-
nale, oo i ziemia, na ktorej stoimy, pr~d nie
ma wiec zadnej raeji przejsc przez nasze
cialo. Podobnie tez niie moze nie grozic wro-

ze pr™d elektryczny

blowi, siadaje®cemu na drucie przez ktory
plynie pr~d.
c. d n.
physing.

BROSZURKA P. T

»JAKIE LAMPKI STOSOWAC W ODBIORNIKACH?”

JEST JEDYNYM

DO NABYCIA WSZA"DZIE.

CENA 1 Zi.

| KONIECZNYM DORADC4 DLA KARBRDEGO

DO NABYCIA WSZJ?DZIE.
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(Jklady lampowe odbiorcze.

UKEADY DWULAMPOWE.

Uktady dwulampawe tworzyly sie prze-
waznie przez dodame do zasadniozych ukla-
dow jednolampowych jednositopniowego
wzmacniaeza wielkiej czestotliwosci.

Najstarszym z ukladow takich, jaki znam,
jest to audjon poprzedzony wzmaeniaozem
oporowym (rys. 8).

Uzywano go woOwezas, gdy fale rzedu
2.000—3.000 uwazane byly za ,krotkie", a
0*a
OH-A
-0 ~Z
Rys. 8.
znajdowal sie on w powszechnem uzyciu

jeszcze w latach 1921 i 1922.

Prrdy sizybkozmienne »wytworzone w an-
tenie i ,,wybrane® przez dositrojenie obwodu
L—Ct do danej fali sq tu wzmaeniane przez
lampg w naturalnej swej postaci
lampie do

pierwsz”
I przekazywane nastepnie drugiej
detekeji i1 dalszego wzmoenienia.

Wartosci oporbw byly standartowe ? wy-
nosily dla -Oporu anodowego (RI) 80.000
omow, zas dla isiatkowego (R> — 3 do 5 me-
gomow, zas kondensator C> posiada! po-
jemnosc okolo 500 cm,

Nastepnym etapem bylo uczulenie tego od-
biornika przez zastosowanie sprzezenia zwrot-

nego przy pomocy kondesatora kompensa-
cyjnego Ck.
Aparaty tego typu pracowaly ,bardzo

sprawnie“ przy falach ponad 2.000 mtr., po-
nizej za£ 1000 mitr. odmawiaty zupelnie po-
sluszenstwa.

Wdwezas to powsital wzmacniaoz dlawi-
kowy (rys. 9), ktéry poza zmian”™ oporu ano-

dowego na dlawik wielkiej czestotliwosci byl
identyczny z odbiornikiem opisanym po-
przednio,

Dlawik DI skladal sie
zwoi bardzo cienkiego drutu.

Pierwisza lampka pracuje tu
niaoz wielkiej czestotliwosci,
lampa detektorowa.

Z chwilci jednak, gdy radjofonja (Broadca-
sting) zaczela roztaczac coraz to szersze
kregi, a zainteresowanie sie wei”z roslo, od-
biorniitk dtawikowy stal s;'e niewystarczajq-

ze sporej iloSci

jako wzmac-
druga — jako

cym, gdyz zasieg jego byl niewielki, a se-
lektywnoSc minimalna.
Wodwezas to (rok mniiej wiecej 1923) spo-

tykamy sie po raz pierwszy X odbiornikiem,
kitory nosi tak popularn™ i1 wzgardzon”™ dziS
nazwe

REZONOANS.

Rezonans w swej klasyoznej formie przed-
stawioaiy jest na rys. 10 i przedstawial w
swoim czasie Uklad ,nader iskomplikowany“.

Zasadnicz™ jego cech”™ bylo zamienienie a-
perjodyeznego oporu Ri (rys. 8) i pdlaper-
jodyeznego dlawika DI (rys. 9) przez obwdd

Rys. 9.

strojony, skladajgcy sie £ cewki Li i z kon-
densatora izmienengo C2

Przy odbiorze oba obwody (L—Ci i Li—C2)
musialy byc dostrojone do tej samej sciSle
fali (do rezonansu) i st*d pochodzi nazwa
polsika, Anglicy nazwali go ukladem ze stro-
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jona anoda, gdyz w obwodzie anodowym
pierwszej lampy znajduje siy wlasnie obwdd
strojowy Li — C2 (tuned anode).

Przez wstawienie tego obwodu wuzyskano
znaczne zwiykszenie zasiygu, sily odbioru
I selektywnoSci, ale jednocze&nie zauwazono,
ze odbiornik nie daje siy dostroic dokladnie
do danej stacji, gdyz zaczyna wyc przerazli-
wie.

Zjawisko to bylo niczem innem jak wzbu-
dizaniem siy drgaa wlasnych (reakcja) wow-
czas, gdy oba obwody strojone iznajdowaly
siy w scislym rezonansie, dzieki istnieniiu
sprzyzenia wewnatrz lampy przez jej pojem-
no8c miydzyelektrodow”.

Rys. 10.

Pracuj”c nad usuniyciem iniemilego tego fe-
nomenu Stworzono wreszcie nowoozesny rezo-
nans, ktory przetrwal az do dni obecnych w
postaoi niezmienionej (rys. 11).

27 A N
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Dla stlumienia drgan wlasnych, powstaj”-
cych przy zestrojeniu obwoddéw wstawiono w
obwod siatki potencjometr (P), za6 dla

oN-A

Rys. 11.

zwiykszenia ozuloSci odbiorniika 1 jego zasiygu
zastosowano sprzyzenie zwrotnie przy pomocy
cewki ruchomej LR.

Na pocz~tku cewka LR oddzialywala na
cewky obwodu antenowego (L), lecz gdy
stwierdizono, ze uklad taki zbyt silnie pro-
mieniiuje w anteny sprzyzono ja z cewka ob-
wodu rezonansowego (Li)

Rezonans stworzyl wielki przewrot w
dziedzinie budowy odbiornikOw, a swojej pro-
stocie 1 sile odbioru zawdziycza on swe wiel-
kie rozpowszechnienie. | gdyby nie wielka
ilosc stacyj nadawczych, pracujacych na zbli-
zonych falach 1 wymagajacych od odbiornika

selektywnosci — rezonans bytby jedynym, a
moze 1 najlepsizym odbiornikiem.
Zb. Auderski.

-najlepszy kondensator swiata

/HV|-niedostigniony transformator

Z"DAO WSZyDZIE

VIHACANE ¥ I

PRZEDSTAWICIELSTWO

PITirHILZI

I
IV LII/Z1IL A 1

(1Y FROROYEAN 12
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Poza zwyklemi cechami,
siy od dobrego odbiornika, a wiyc czutosci,
selektywno'sci, czystosci reprodukcji i t. d.
coraz wyrazniej wystypuje tendencja zmniej-
szania geometrycznych wymiaréw .aparatow

jakich wymaga

HE T

przytem nadzwyczaj
odbioru przy

sprawnie, a czystosc
ich uzyciu jest zdumiewaj”ca.

Pragn”c zatem isc zawsze z postypem cza-
su skonstruowalismy najmniejsz™ bodaj su-
perheterodyny w Polsee, gdyz wymiary jej

Whnytirze odbiornika z ilampami.

odbiorczych i do czynienia ich mozliwie pro-
stemi w montazu i obsludze.

Do zreal’zowania tych zamierzen przyczy-
nic siy tu w wielkim stopniu moze uzycie nie-
docenianych u nas na nieszczyscie lamp wie-
lokrotnych Loewego.

Lampy te, s* io wtasciwie calkowite apa-
raty odbiorcze, zamkniyte we wspdOlnym ba-
lonie szklanym — prézniowym, Dzialajci one

plyty czolowej wynosz” zaledwie 35 X 20
cm, a zatem mniej niz przy normalnym od-
biomiku 4-ro lampowym.

Superheterodyna ta, ktéra przez wzgl™d
na lampy wielokrotne ochrzczona zostala
Multi - Super - Hetem, zaopatrzona jest w

zmodyfikowany uklad oscylacyjno - modula-
cyjny Ducretet oraz w dwie lampy potréjne
Loewego (typ 3NF) Kktére spetniaj® nole
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wzmacniacza sredniej i malej oz”stotliwosci

oraz deiektora,
Uklad taki,
odbioru ma jeszcze t* mila zalet”,

poza nadzwyczajna czystoscia
ze koszt

LAMPA WIELOKROTNA

Rys. 1. Lampy wielokrotne sa tu rozlozone na ®we cz”sci
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Uklad Ducreteta wzbudzil w swej klasycz-
netj formte wielkie zainteresiowanie juz Kkilka
lat temu, lecz zainteresowanie to wzroslo
jeszcze wi”cej, gdy zdolano ulepszyc go w

LAMPA WIIIOKOOTNA

skladowe, co pozwala na

* zrozumieniie sichernatu.

jeg/o jest niewielki w porownaniu z ukladem
o lampach normalnych, gdyz odpadaja tu 2
transformatory sredniej cz”stotliwosci (oko-
lo 60 zL), potencjometr (okolo 7 zl.), 4 pod-
stawki do lamp (okolo 8 zl.) i nieco innych
drobiazgow.

Zaznaczyc przytem wypada, ze lampa po-
trojna, w ktdorej wibudowane sa wszystkie ele-
menty  sprz~gajace  poszczegblne  stopnie
wzmacniacza, nie jest drozsiza od trzech
lamp pojedyriczych, a jesli poréwnamy ja z
nowoczesnemi typami lamp, to okaze si®, ze
jest od nich grubo tansza.

Ro

Rys. 2. Schemat zasadniczy, uwzgl™dniajacy polaczenia

Oto sa cechy og6lne, ktére mowia same
za siebie, a teraz czas zajac si™ szczegOlami
konstrukcji.

UKLAD MODULACYJNO-OSCYLACYJNY.

Uklad wejsciowy w odbiornikach superhe-
terodynowych odgrywa naijwazmiejsza bodaj,

obok wzmacniacza sredniej cz”stotliwosci rol”.

ten sposOb, ze dziata on sprawnie 1 spokoj-
nie przy kazdej dlugosci fali i w kazdych
warunkach.

Na rys. 2. uwddoczniona mamy zasad”™ jego
dziatania.

Lampa czteroelektriodowa pracuje tu jed-
noczejsmie jako modulator i oscylator miej-
scowy drgan niegasnacych, niezb”dnych do
wywolania efektu superheterodynowania.

Drgania wlasne powstaja przytem w ob-
wcdzie Li C> dzi*k: sprz”zeniu go z cewka
L2, a w'QC dzi*ki autodymowaniu,

€]
—+1-0+D

-Z-3Q+S

lamp wiieloikrotnych

Pirzypuscmy teraz. ze obwdd, b~™dacy
ogniwem  sprz”gajacem, uklad wejsciowy
aparatu ze wzmacniaczem Sredniej cz”stotli-
wosci, nastrojony jest na cz”stotl'woSc stala
40.000 okresow na sekund” (40 kilocykli), co
odpowiiada dlugosci fali 7.500 mtr.

Przypuscmy rowniez, ze cbcemy odebrac
stacje, ktorej dlugoSc fali réwna si® 600 me-
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trom, a zatem, ze obwdd Rama — Ci nastro-
jony jest na czestotliwoSc 500.000 nkr. na se-
kunde (500 kiilocykli).

Jak zatem dobrac okres drgan obwodu
Li C2 azeby w irezulitacie otrzymac dudnie-
nia o czestotliwosci Sredniej (40 K. C.)?

SposOb na to jest bardzo prosty, gdyz jak
wiadomo 1z fizyki okres drgan (dudnienie)
powstawaly przez nalozenie sie dwoch fal o

RADJO-AMATOR POLSK1
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Odpowiada to zupelnie
gdyz kazdemu radjoamatorowi, ktdry chochy
pobieznie zajmowal sie superheterodynami
wiadomem jest, ze kazd” stacje mozna ode-
brac w dwdch polozeniach kondensatora os-
cylacyjnego.

Powstale w ten spos6b dudnienia, przecho-
dz”c przez pi;erwotny obwod fiiltru wywoluia
tu zmiany napiecia na koncach uzwojenia

rzeczywistosci,

Rys. 3. Odbiornik widziany z gory.

czestotliwosci danej (Ni 1 N2) rOwna sie roz-
nicy ich czestotliwosci, a wiec

No zu Ni — N2 ..... (1)
No ~ Nbp»— Ni

Sprob0jmy zastosowac to w naszym przy-
ktadzie, w ktorym dane mamy No = 40.000
I Ni zu 500.000 oraz gdzile N2 jest nieznane.

Z réwnania (1) otnzymamy, ze

N2=N 1—No0=500.000—40.000—460.000 = N2

zas z drugiego, ze
N2"No+Ni=500.000+40.000—540.000 — N2

Widzimy zatem, ze aby odebrac wsPomma-
us stacje (600 mtr) musimy nastroic obwod
Li C2 na jedn™ z powyzszych czestotliwosci
(540 KC. lub 460 KC.).

pierwotnego, a temsamem s przyczyn®™ po-
wstania analogicznych drgan we wtometn uz-
wojeniu filtru.

WZMACNIACZ SREDNIE]J
CZESTOTLIWOSCI.

Dudnienia sredniej czestotliwosci (w na-
szym wypadku 40 K. C.) wzmacniane Sg. przez
specjalny wzmacniaoz wielostopniowy, Kktory
w Multi-Super-Het‘cie utworzony jest przez
wielokrotn™ lampe Loewego i posiada uklad
oporowy.

Wzmocnione w ten spostb drgania przecho-
dzq przez transformator sredniej czestotli-
wosci | zoistaj® zdetektorowane przez pierw -
szy uklad drugiej wieiakrotnej lampy.

Do detekeji zastosowano tu przytem prosto-
wanie na diolnem zakrzywieniu charakterys-
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tyki pr*du anodowego, gdyz ten spostb daje
moznosc ,,przerobieniia*' znacznej energji elek-
trycznej bez obawy powstania szumow i znie-
ksztalceri.

WZMACNIACZ MALEJ
CZYSTOTLIWOSCI

stanowi”™ ostatnie dwa uklady drugdej lam-
py wielokrotnej, ktore dziyki ukladowi opo-

Rys. 4.

rowemu daja s/iilne oraz nader czyste wzmoc-
nienie.

Jak widzimy zatem caly prawie odbiornik
utworzony jest przez >dwie lampy wielokrot-
ne, a pozostalych czysci jest naprawdy nie-
wiele,

Oto one:

2 kondensatory zmienne po 500 cm. (He-
gra) Ci i1 Ca.

1 fitltr 1 1 transformator sredniej czysto-
tliwosci (Radix).

2 kondensatory state po 0,1 MF.

1 kondensator staly 2 MF.

1 kondensator staly 2,000 cm, (Loewe).

1 przel*cznik 4-ro krotny (12 kontaktow).
2 cewki komorkowe (150 i 75 zw.).

1 cewka cylilndryozna.

2 podstawki do lamp wielokrotnych.

WSZYSTKIE CZEJSCI
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1 podstawka do lampy zwyklej.
1 lampa dwusiatkowa.
2 lampy wieldkrotne typ 3NF (Loewe).
1 opornik zarzenia 20 omow (Owin).
1 wyl~cznnk przyciskowy.
I0 gniazd telefonicznych.
1 plyta czolowa 35 X 20 X 0,5 cm.
1 deska montazowa 34 X 25 X 1 cm.
Cewky osoylatora na fade krotkie wykony”
wamy w ten spos6b, ze na cylindrze presz-

Plyta czolowa odhiornika.

panowym srednicy 60 mm. i dlugosci 80 mm,,
nawijamy 65 zwojow drutu srednicy 0,5 mm,
dwa razy izolowanego bawelna oraz 40 zwo-
jow drutu srednicy 0,2 mm. W takiej saanej

izolacji. Odstyp mjiydizy uzwojeniami wynosi
5 — 10 mm., zas kierunek uzwojen jednako-
wy,

Uzwojenie. wykonane grubszym drutem i o
wiyk&zej ilosci zwoi stanowiic bydzie cewky
Li, drugie zas uzwojenie — cewky L2

Cewki Lt i La na dlugie fale utworzone sa
z dwuch przyklejonych do plyty czolowej ce-
wek komdrkowych, przyczem cewka Li posia-
da 150 zwojOw, zas L2 — 75 zwojOw.

W celu przyklejeniia tych cewek »na piy-
cie czolowej postypujemy w ten sposodb, ze
z coikutow cewek usuwamy noOzki, a nastyp-
nie smarujemy cokOly oiraz dane miejsoe na

ORAZ LAMPY

DO ODBIORNIKA

»,MULTI

o3 fuflld @] ftaf

— SUPER
) ODli IEL_NI!:)I_E ! CALéOWITYC*i(ﬁ/IPLé

HETM

SA, STALE DO NABYCIA W FIRMIE

WARSZAWA NOWOSENATORSKA 12,
PL. TEATRALNY). Tel. 226-05.

-X'\V'IB 1w
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ptycie roztworem celuloidu lub trolitu w ace-
tonie,

Wszystkie kotice obu grup (po dwie) ce-
wek prowadz” do przei“cznika czterokrotne-
go (12 kontaktéw), tak ze przy przel~czeniu
z jednego zakresu fal na drugi nie moze byc
mOW}/ 0 powstawamitu t. zw. ,martwych Kkori-
cdw,

JeSli odbiiomik jest na danym zakresie fal
»gluchy®“ i nie chce odbierac nawet stacji
miiejsiGOwej znaczy to, ze oscylator nie pracu-
je 1 nalezy wodwczas zamienic mi~*dzy sob”
kotice cewki reakcyjnej (LB. czyli zmienic
jej ilderunek pola wzgl*dem pola cewki Li o
180° '

W szystkie pol~czenia nalezy prowadzic
mozliwie najkrotsz® droga i starac si™ zeby
pnzewody s:atki nigdizie nie biegly réwmolegle
do przewoddw amodowych,

Co sd* tyczy filtru i1 transformatora Sred-
niej cz”stotliwosci, to wprawdzie mozna je
zroihic samemu, ale najlepiej jest nabyc je
gotowe.

Opisu budowy tych transformatoréw nie po-
dajemy, gdyz byl on juz przez nas niejedno-
krotnie publikowany.

OBSLUGA.

Po wlozeniu lamp, =zal”czeniu bateryj i
akumulatora (prawidlowem!), wkladamy stu-
chawki 1 zal*czamy anten® ramow” w odpo-
wiednie gniazdka.

Nastcpnie zapalamy lampy przez przycis-
ni“cie wyl~cznika i ustawiamy zarzenie pierw-
szej lampy na maksimum przy pomocy opor-
nika. (Wyl~cznik przyciskowy umieszczamy
W ujemnym przewodzie zarzenia).

\Y

POZB~DZIESZ SI® KLOPOTOW

NABYWAJAC W NAJBLIZSZEJ KSI"GARNI

JAKIE LAMPKI

KONTO P. K. O. 15.850
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Przedpi~ciia siatkowe wynosic winny — 6
woltow dla Si i — 9 do — 12 woltow dla S?.
Najpraktyczniiej jest przytem czerpac to
przedpi”~cie z oddzielnej bateryjki, ktorej do-
datni biegun pol~czony jest z minusem aku-
mulatora zarzenia.

Odbiornik ten jest bardzo czuly i selektyw-
ny, a nie posiadaj®c sprz”*zenia zwrotnego
w sredniej ozestotliwo&ci nie wywoluje zad-
nych gwizddéw i dlatego znalezienie po raz
pierwszy jakiejs stacji jest napoz6r bardzo
trudnem.

Jedynq rada jast tu zaopatrzenie si™® w pew-
na dozQ cierpliwosci $ pedanterjii, gdyz kon-
densatory Ci i C» nalezy bardzo wolno obra-
cac i to w ten sposob, ze kondensator Ci po-
suwamy o pOl stopnia, a kondensatorem C2
przechodzimy bardzo wolno cal® skal®. Na-
st"pniie posuwamy znow o pOl stopnia kon-
densator Ci i t. d., a stacje posypi™ si™ jak
manna z nieba.

Nie nalezy tu jednak zapominac o kierun-
kowych wlasnosciach anteny ramowej. gdyz
ignorancja tego zjawiska moze wywolac nie-
slusznie mniemanie, ze odbiornik zle pracuje.

Przy naszych prdbach wykazal on zalety
dobrej superbeterodyny osmiiolampowej (co
dio zasi®gu , sily), czystosc zas odbioru nie
pozostawiaia nie do zyezenia.

W sferach zblizonyeh do naszej redakeji
wywolalo to ,superheterodynowe malenstwo"
zrozumiale zaoiekawienie 1 nikt pocz”*tkowo
nie chcial wierzyc ze ten aparaeik pracuje
z anteny ramow” i daje audycje gtoSniikowe
wszystkich stacyj europejskich.

Z. A.

LUB U NAS BROSZURS

STOSOWAC W ODBIORNIKACH?”

CE NA

1 Zt Z PRZESYLKA Zt. 1qgr. 10.
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TELE=
FUNKEN

1903 —1928 .

JutaiLeusz, ktory obchodz® zaklady Tele-
funiken nie mozna pordéwnac z jakimkolwiek

innym jubileuszem. Jest to coc wiecej, niz
obchod 25-lecia isitnienia zakladdow, jest to
jnbileusz Rad ja.

Istotnie rzadko kiedy rozw6j jakiejs ga-

lezi techniki jest tak sci&le zwi”zany z roz-
wchjem danej firmy.

Gzemzez bylo radjo w .
zenia Telefunken?

Publicznosc uwazala to za liinteresujqc”, ta-
jemnicz® zabawke; fachowcy za maj”cy
przyszloic przed sob”, lecz jeszcze pierwiot-
ny, kaprysny srodek komunikacyjny. Nowoisc
0 zasieEu sluchowym ognaniczonym i niewiel-
kiej wartosci w zastosowaniu praiktycznem,
dobra moze dla wojska i1 marynarki, iskra z
okretu na okr~t, wytwarzana przez delikatne
przyrz”*jdy fizyczne, siegaj™ce na odlegtosc 100
mil morskich, niezdolna zam”oiic morza eteru.

A dzis?

Ooean eteru wzburzony nieustannemi, Kkrzy-
zuj~cemi sie, pedz”cemi wokdl ziemi fata-
rnt. W organilzm gospodarczy coraz gl*biej
wd'zieraj® sie nowe, odkryte przez badaczy
dziedziny zastosowania.

1903, roku zato-

Oblicze ziemi zmienione przez Radjo.

Gto radijofonja, najipopularniejsze dziecie
techniki radjowej, KktOra rozpowszechnila
wsrdod milljondw ludzi na calym swiecie zna-
jomo&c radjotecbniki. Od czasu wynalezie-
nia sztuki drukarskiej i powstania prasy nie
powstalo nie bardziej skutecznego dla pro-
pagowajria idei, rozpowszechnienia dobr kul-
turalmych i osiagniecia wplywu na masy.

Oto krotkofaliowe stacje w Nauen. Dniem
1 nocc™ sI™ depesze za depeszami do odleg-
lych stolic za dalekiemi morzami z szybko-

scia, dochodz”c™ do 300 slow na minute, bi-
jc’c z latwoscdc™ wszelkie rekordy kabli pod-
morskich.

Albo owe urzadzenia masizynowe staeji w
Nauen, maszyny wielkiej cze&toitliwo&ci, kto-
re od ilat 15 w nieustannym ruchu wypro-
mieniowujq. przy kazdym sygnale energje se-
tek koni mechanicznych.

Blisk® jest chwila, gdy podobne stacje na-
daweze znajd” zastosowamie przy regular-
nem przesylaniu na krotkich falach rozmoéw
I obrazbw ponad oceanem.

Rok juz uplyn”t od owego historycznego
momentu, gdy poplynelo w przestwoOr pierw-
sze mowiione slowo. skierowane z Nauen do
pewnego adresata w Buenos Aires, jako do-
wod mozliwosci w najblizszej przyszlosai pod-
j*cia  normalnej komunikaeji telefonicznej
miedzy Niemcami i Argentyn”.

A teraz tele-fotografja.

Piisma, rekopisy, fotografje, czeki etc. prze-
noszone w ci*gu ikiliku zaledwie minut na
dziesi™tki tysiecy kilometrow. Nie bedzie juz
czekania calemi tygodniami na parowiec
poeztowy, ktory ma dostarczyc jaks wazny
rysunek, jakis pilny list.

A tez same parowoe znajduj”™ sie od pierw-
szego dnia wyruszenia w porozumieniu z por-
tem, z ktorego wyruszyly i do ktérego plyn”,
posiadaj”®. swd0j radjodziennik na pokladzie,
ktory co godzina drukuje najnowsze wiado-
mosci i podaje je ogOlowi, maj”c radjood-
biorniki. sluzf|ce uprzyjemnieniu czasu pasa-
zerom, i radjogonjomierze kierunkowe, ktore
zapewniaj”™ prawiidlowio.se zeglugi i pewnie
kieruj® okrety poprzez mgly.

Z dum” moze spogl*dac wstecz Telefun-
ken na sw” dotychczasow” prace i znajdowac
w tem podniete do dalszego postepu.
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Nad opanowaniem elektrycznosci atmosferycznej pracujq ludzie od setek
P, lat i oto mamy przed sobqg pierwsze naukowe préby czynione w tym kierunku

na Monte Generoso.

Ciekawe badania nad elektrycznosci® at-
mosferyczn™ przeprowadzane obecnie na
Monte Generoso nad Lago di Lugano. Po-
mi?dzy dwoma wierzcholkami gory. odlegle-
ml blisko o 700 metréw, rozpi?to siiec z dru-
tow, wznosz”c”. si? przeci?tnie 80 m. nad
ziemi”™. Druty oddzielone od ziemi iizolato-
rami obliczonemi na 3,000-000 woltow; siec
ich sluzy jako antena, przeznaozona ]Jednak
spedjalnie do chwytania ,-trzask6w atmosfe-
rycztnych“. Chwyta tez ona istotnie trzaski
w doslownem znaczeniu: podczas dose silnej
burzy, trwaj*cej okolo po6l godziny, bila z
niej iskra — juz naprawd? maly piorun —
dlugo&ci 4,5 metra, i to regularnie co jedn«*.
sekund?! Napiycie potrzebne do wywolania
takiej iskry, oblica si? m,niejwi?cej na 1,7 mi-
ljona woltow. Bylizbysmy istotne nareszcie
na drodze do opanowania technicznego o-
wego tajemniczego zywiolu — elektryczno-
sci atmosferycznej, i do zrobienia z niej na-
szej powolnej stuzebnicy? Brakuje nam na-
racie blizszych danych co do wielkosci la-
dunku, ktory przeplywal przez iskr? ku zie-
mie W kazdym razie rezultaty te s dotych-
cas b. zach3cajci.ee. Efekt bytby jeszcze sil-
niejsizy, gdyby udalo si? rozpi“c anten? na
jeszcze wi?kszej wysokosci: wiszak ,gradient”
potenejalu wynosi nad srodkow” Europa o-
kolo 60 woltow na metr w lecie, a okolo 500
woltdow w zimie. Trudnosci umieszczenia an-
ten na wielkiej wysokosci (moze pomi?dzy
balonami ,,captifs“?) sq oczywiscie ogromne,
to tez nie trzeba narazie modwic rhop*, poki
si? nie przeskoczy-

Ale doswiadezenia te mog”
inne znaczenie- a mianowicie czysto nauko-
we. Jednem z najpot?zniejszych narz?dzi ba-
dawczych, odkrywaj”cych przed narni tajniki

miec jeszcze

budowy materji, promienie .katodowe —
zjawisko w gruncie rzeczy identycne > emi-
sict elektrondw z zarz™eego si? wldkna lanip-
ki radjowej. Podczas jednak gdy w zwyklych
lampkach katodowych elektrony te potru-
szaj™ si? z niewielkiemi stosunkowo pr?dko-
sciami, to przy roznicy potenejaléw mi?dzy
anod”™ i katod”, wynosz”cej np. 20.000 wol-
tow, pr?dkosc ich osi®*ga wartosc 84.000 kilo-
metrow na sekund?! Uderzaj®*c o materj? z
tak wielkiemi szybkosciiami. elektrony powo-
dujg. powstawanie szeregu ciekawych zja-
wisk, mi?dzy innemi promieni ROntgena.
Wlasnosci tych ostatnich pozwalaja budo-
wac ciekawe i wazne hypotezy o wewn?-
trznej strukturze molekut, a nawet atomdéw
materji. Ale niezaleznie od tego powstaj® w
gazach podczas wyladowari elektrycznych t.
Zw. promienie anodowe oraz promienie ,ka-
nalikowe*, ktore skladaj”® si? z porusAajacych
si? atomdw materji, badz pojedytnczych,
bchrdz  zgrupowatnych w  molekule. Cialka
tych promieni posiadaja wi?c w poréwnaniu
do promieni katodowych bardzo duz™ mas?-
Jesli udaloby si? nadac im dostatecznie
wielkq, pr?dkosc — sitosuj®*c wielkie napi?-
cia.— to nie jest wykluezone, ze uderzenia
tych cialek o atomy materji powodowachy
mogly rozbicie najbardziej wewn?trznej
struktury atomu, a mianowicie jego j.j*dra*“.
Odwieczne zagadnienie transmutaeji pier-
wiastkOw byloby wOwezas rozwiazane: mo-
gilbysmy nietylko przeksztalcac np. oldéw
lub rt?c w zloto, ale. co byloby wazniejsze
I pozyteczniejsze- zloto w zelazo..-

Oto jakie ciekawe perspektywy otwieraj”®
przed nami badania, prowadzone na Monte
Generoso!

physing.
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Uklad ten znany jest juz od dose dawna,
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lecz ze wzglqdu na niedosko-

nalosc Owczesnych lamp dwusiatkowych nie przyjqt sig w radjoamatorstwie.

Obecnie zas

kilka fabryk zagranicznych produkuje masowo

izodyny

ku zadowoleniu swych klijentéw, co jest najlepszym probierzem dobroci.

Lampa dwusiatkowa tra'ktowana jest przez
0g6l radjoamatoTOw po macoszemu, a to
dzi”ki rozpowszechnieniu si® mniemania, ze
wzmoemenie otrzymane przy jej pomocy jest
mritnimaine,

Faktem niezaprzeczalnym jest, ze kazda
plotka ma pewne realne podloze, a wiqc i w

wypadku ooeny lampy dwusiatkowej jest pew-
na doza prawdy.

Przed kilku laty odbiornikiem, cieszacym
siq wielka popularnosoia byla negadyna, ozyli
scisle biorac uklad Numana.

Uklad ten sklada si® zasadniczo z jednej
tylko lampy detektorowej. Chcac zwi”kszyc
moc odbieranych sygnalow dodawano do za-
sadniczej negadyny jeden Ilub dwa stopnie
wzmacniacza malej cz”stoiliwosci. Azeby jed-
nak umiknac kosztow baterji anodowej sto-
sowano we wzmacniaczach roéwniez lampy
dwusiatkowe, prasujace przy napi“ciu ok. 9
woltéw. Nie liczono si® przytem zupelnie z
tem, ze lampa dwusiatkowa, posiadajaca prad
nasycemia 1 — 3 miliamperdow nie jest w stéa-
nde dac audycyj glosnikowych i1 ze wzmac-

niane przez nia silne sygnaly beda zawsze
znieksztalcone 1 slabe.

Oto podloze zniech”cenia si® do lampy
dwusiatkowej, ktora uzyta we waScrinvem
miejseu | we wlasciwy sposOb daje nadzwy-
czaj dobre rezultaty przy wielkiej oszczed-
nosci pradu anodowego,

Teraz, kiedy neutrodyna stod na jednem
z pierwszych miejsc w dziedziniie odbiorni-
kow selektywnych 1 dalekosi”*znych warto
jest przypomniec sobie pewien malo znany
Uk(|1ad z lampami dwusiatkowermi — ., 1zody-

Uiklad izodynowy polega na wyzyskaniu
zjawiska przesuni*cia faz mi™dzy pradem
zZmiennym anody 1 siatki wewn”“tnznej o 180°,
przyczem zb”™dna si™ tu staje jakakoilwiek ne-
utralizacja obwodow wielkiej cz” stotliwosci.

Jak wiemy problem calkowitej neutnaliza-
cji nie zostal jeszcze dotychezas pomySinie
rozwiazany, a sposoby stosowane obecnie sa
w wi“kszym, czy tez mniejsizym stopniu za-
lezne od cz”/stotliwosci odbieranej. Najlep-
szym tego dowodem jest fakt, ze zneutnali-
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zowanie pi“cioistopniowego przypuscmy
wizmacniacza wielkiej cz”stotliwosci jest pra-
wie memozliwe.

lzodyna zbliza si® tu do ideahi, gdyz dz:~-
ki swym wlasnosciiom kompensacyjnym po-
zwala na budowQ wielostopniowych wzmac-
niaozy wielkiej cz”stotliwosci z tem tylko
zastrzezefnem, ze przewody b~da racjonalnie

Rys.

prowadzone, a uzwojenia poszczegdlnych
zwojnie b~d™ xuiezélezne od siebie pod wzgl”-
dem sprz”zenia elektrycznego i magncityczne-
go.

Ze wzglydu na to, ze wsizystkie szczegOty
konstrukeji widoczne S\ zarbwno na rysun-
ku montazowym, jak na fotografjach przeto

VrtV XO/VTAMT.

.PtyrtfA
HiU/vTAKW JA CA

hihi HHHINIINE IMmMunN hihi

1E ],
JCO’b/rt/ DO

ZsO0
IUTOW Art/A
Rys. 3.
podawac ich nie b~Ad™ 1 zajm”™ si™® wyjasnie-
niem schematu ideowego (rys. 1).
Widzimy tu trzy prostok™"ty kropkowane

I zaopatrzone w kolka 1 zaciski, a oznaczone
cyframi ,.4% ,5" i ,6". S3 to uklady cewek,
sprz*gaje”cych poszczegolne stopnie wzmac-
niacza wielkiej cz”stotPwosci 1 posiadaj”™ce
uzwojenia zarowno dla fal krotkich (200 —
700 mtr.) jak i dlugich (600 — 2000 mtr.).
Cyfry ,4% ,5" i ,6* oznaczaj® ikfc zacis-
koéw, a wi”c koricOw uzwojeri danego trans-
formatora. Jak:e to s uzwojenia, wskazuje

RADJO-AMATOR POLSKI

Nr 8

rys. 2, gdzie kazdy z trzech transformato-
row przedstawiomy jest schematycznie.
Zaznaczamy jednak, ze kazdy z tych trans-
formatorow posiada po dwa zespoly cewek
(na oba zakresy fal), ktdére wl~czane s w
obw6éd przy pomocy wielokrotnego przel”~cz-
nika, umieszczonego pod plytk®. z zaciskami.
Przel*cznik ten sklada si® z kilku (4, 5

2.

lub 6) grup sprzyn (A, B i C na rys. 3).
ktore I1*czy dowoloie parami polkolisty
noz D.

Schematycznie przedstawia si® to jako ma-
netka z dwoma kontaktami (rys. obok trze-
ciego. Poszczegolne cz”sci oznaezone s je-
dnakowemi literami).

Przel*cznik taki pozwala na odl*czemie
nieuzywanej oewki z obu stron, tak ze o mart-
wych koncach nie moze byc mowy.

Zaciski transformatoréw ,5 i ,,6“ ozna-
czone liter® ,.N" nalezy pol~*czyc mi*kkim
kabelkiem ze srubk”™ na cokdle lamp I i II.

Niekiedy uziemienie zerowego przewodu
w odbioirniiku moze polepszyc odbior, a pol”-
czenie to wskazane jest Liinf® kreskowan?”
na schemacie ideowym.

Z cz”\sci
sach podane

potrzebne nam b~d®: (w nawia-
s fabrykaty uzyte przez nas).

1 komplet neutroformerdw (3 sztuki) ,,4%,
,o" 1,6 — (Baduf).

3 kondensatory zmienne po 500 cm. z de-
multipLikacjci — CI, C2 i C3 (Ergon).

1 kondensator zmienny 500 cm. z dielektry-

kiem stalym — Ca (Nora).

1 kondensator staly 250 cm. — Cr, —
(A. H.).

1 kondensator staly 8.000 cm. — CO0 —
(A. H.).

2 kondensatory stale po 2.000 cm. — C7
i C8 — (A. H.).

2 oporniki zarzenia po 20 omdw (Owin).

1 opor staly 2 meg. — Ri — (Eska).
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1 opoOr staly 100.000 oméw — R> — (Es-

ka).

1 op6r staly 600.000 oméw — RI1 — (Es-

ka).

RADJO-AMATOR POLSKI Sfr. 403"

ORION-ECHO: I i Il DG 104; Il — 412;
IV _ 4-03; V — 4-25 lub 4-23.

PHILIPS: I i Il — A 441; 1l — A 415;
IV A 425; V — B 406, B 405, B 409.

Rys 4. Wnetrze izodyny.

11 gniazd telefonicznych.
5 podstawek do lamp,

TELEFUNKEN: I i Il — REO073d; Il
REO84; IV — REO054 i V — RE134.
TUNGSRAM: | i1 Il — MR 51; Il

G 406; IV — R 408; IV — P 415.

Rys. 5 Plyta czolowa izodyny.

1 wylacznik zarzenia — W.

1 dlawik Wiiialk. czyst. — DL (Saba).

1 Iransform. mal. czyst. 1.5 — TR — (Ba-
mduf),

1 plyta czolowa 500 X 220 X 5 mm.

1 deslka montazowa 490 X 250 X 10 mm.

Do izodyny polecamy na&tepuj”ca kompla-
ty lamp,ty lamp, ktéra powinny dac najlep-
sze wyniki, a mianowicie:

Natu.raln.ie, za stosowac mozna i inne kom-
plety lamp, lecz powyzsza komplety najlepiej
wywiaza siy za swego zadania.

Antena do tego aparatu nie powinna bvc
dluga — 25 do 30 metrow I~cznie z dopro-
wadzeniem — to az nadto.

F. Zci-ski.
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PROSTOWNIK ANODOWY

ro_~ =

O ile poslugiwanie si® baterji anodowa do
zasilania odbiornikbw o niewielkiej ilosci
lamp, np. do trzech wl”~cznie jest do pewne-
go stopnia uzasadnione ze wzgl®*du na n*e-
wielkie zuzycie pr*du anodowego a tem sa-
mem i dose dlugi zywot baterji, o tyle spra-

wa ta daleko gorzej si< przedstawia, gdy w
gr™® wchodzi odbiornik wi”kszy, sci*gaj™cy
wylacznie z baterji anodowej wysoki haracz

za dose problematyczn™ przyjemnosc odbio-

ru ,,calej“ Europy n.a glosnik. | rzeczywiscie,
odbiornik siedmio lub osmiolampowy z dwie-
ma np.. lampami glosnikowemi ,,ciagnie® z

Rys. 1

gor™ 30 miliamperéw. Nawet zwykly 4-ro
lampowy rezonans lub 5-cio 1 neutrodyna,
maj”~ce w swym skladzie lamp™ glosnikow™,
potrafi™ zuzyc nierzadko do 20 miliamperdw.

W takich warunkach zycie baterji anodowej
liczy si™* juz nie na miesi”*ce ale na tygodnie,
a prostownik anodowy, bdcy w podobnym
wypadku najlepszem rozwi”*zaniem prebiemu
rownowagi budzetowej, amortyzuje si® w ci’™
gu niespelna roku.

Celem niniejszego artykulu jest skrocenie
czasu ainortyzacji prostownika o 50% przez
zach”cenie czytelnikbw do wlasnor”czego
wykonania takiego aparatu, ku czemu sluzy-

= Z LAMPA TYPU
-- NORMALNEGO

iny doswiadc.zeniem, zdobytem na budowie i
dluzszem korzystaniu z episywanego modelu.

Zanim przyst*pimy do wlasciwego tematu,
wyjasnimy pekrdotee zasad™ dzialania pro-
stownika, rol® kazdego z poszczegolnych je-
go elementow skladowych oraz przebieg zja-
wisk, zachodzctcych w lampie prostowniczej
oraz filtrze, Poruszaje™c ten temat wi”*kszo-
sci czytelnikobw dobrze niew”tpliwie znany,
pmsimy o wyrczumialosc w interesie mlodych
doswiadezeniem kolegbw, wzgl*dem KktOrych
wyrozumialosc ta Db”dzie pewnego rodzaju
aktem Kkurtuazji.

Jak wiadomo do =zasilania jakiegokolwek
odbiornika lampowego niezb”dne sa dwa zr6-
dta pr°du idealnie stalego: zrdédlo pr°du za-
rzenia craz zrdédlo pr*du anodowego. Widk-

no lampy katiodowej zarzymy dotychczas
prawie wytacznie przy pomocy bateryj Ilub
akumulatora, anod” zas coraz cz”sciej zasi-
lamy pridem 2z sieci miejskiej.
Rys. 2.
Sprawa zuzytkowania pradu sieci przed-

stawialaby s: nader prosto, gdyby prid ten
byl jednokierunkowy tak, jak s,i* to dzieje
dotychczas w niektérych miastach prowin-
cjonalnych. Wystarczylby woOwezas filtr, od-
powiedniej wielkosci opory i kwestja bylaby
rozwi”zana. Niestety, eksploatacja pr*du sta-
lego na wi”ksza sikal™ nie wytrzymuje pordw-
nania pod wzgl*dem ekcnomji z eksploata-
egje* pr*du zmiennego, to tez radjoamatorzy.
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zamieszkuj™~cy w w:?ks.zych osrodkach han-
dlowo-przemyslcwych pozbawieni sa tej wy-
gody, jak™ przedstaw'ataby dla nich miej-
ska siec pr"du stalego. Sprawa bylaby prze-
s"dzona calkowicie na ich niekorzysc, gdy-
by nie prostowniki anodowe, sluzace, jak sa-

ma nazwa wskazuje, do przetwarzania prdu
zmiennego sieci na pr’d staly taki, jaki ma-
13 do dyspozycji radjoamatorzy, mieszkaj”™-
cy w miastach z sieci™ pradu stalego.

4120 O 1

+ 800
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wlokna na ujemny. Latwo st™d wywnicsko-
wac, ze jesli w cbwod anody takiej lampy
wstawiamy zrodlo pr~déw zmiennych, kto-
rem w danym wypadku jest prdnica w elek-
trowni, wowczas przez lamp? przedostan™ si?
tylko te cz?sci pr°"du zmiennego, ktére maj”™

H
o
<

<
| OO OOOO§

znak dodatni. (Rys. 1). Prad plyn”*cy przez
lamp? nie b?dzie wprawdzie jeszcze pridem
stalym, tylko jednokierunkowym pulsuj”cym,
nienada jcym si? do zasilania odbiornika.

Rys. 4

Zasadn’cz” cz?scia prostownika anodowe-
go jest specjalna lampa prostownicza. Z po-
srod kilku typdw najwi?ksze rozpowsziech-
nienie znalazla lampa dwuelektrodowa, kto-
ra, podobnie jak lampa Fleminga, posiada
wlokno, emituj”*ce po rozzarzeniu elektrony,
oraz plytk?, w stron? ktorej ikieruje si? stru-
mieri elektronbw. W lampie takiej, podobnie
jak w kazdej lampie katodowej, z chwilc*
rczzarzenia wldkna i udzielenia anodz'e od-
powiednio wysokiego, dodatniego w stosun-
ku do wldkna potencjalu, poczyna plyn”c
Prd od anody do wlokna, ktdre teraz staje
si? kato-dg. Pr\d ten ustanie natychmiast, gdy
potencjal plytki zmieni si? w stosunku do

(Rys. 2). Gdyby prd taki zuzytkowac bez-
posrednio, wywolywalby w sluchawkach lub
glc&niku silne, zagluszaj”™*ce audycj? brz?cze-
nie, na ktorego tle odrdzniicoy mozna po-
szczegOlne pulsacje, wyst?puj3ce z cz?stotli-
woscig.  rown™  cz?stotliwosci  pradu  sieci
(okolo 50 ckr./sek.). Aby pr™d pulsuj”cy
mczliwy byl do uzytku, przepuszcza si? Qo
przez filtr, w ktérym ulega on wygladzeniu
| dcpiero na zacislkach wyjsciowych filtru
ctrzymuje si? prad staly, zblizcny sw™ row-
momierntosci”® mniej lub wi?cej do pr~du ogni-
wa lub akumulatora, zaleznie od solidnosci
cz?scl.  skladowych prostownika. Nawiasem
dodamy, ze dctychczas pod wzgl?dem stalo-
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sei dostarczanego pr~du, akumulator jest
jeszcze wzorem niedoscignionym. Opisiana
wyzej lampa dwudektrodowa ma wadg,

jak latwo si® domyslec, ze przepuszcza tyl-
ko jedna pofowk” pradu zmiennego, pozo-
staje zas bezczynna w czasie trwania ujem-
nych pdlokresow”®. MOowi sie, ze lampa taka
prostuje jednostronn'e. Aby zwi”kszyc jej
wyd'ajncsc i zmusic do prostowania rowniez

Rys. 5.
I drugiej serji pOlokreséw, dodano drug”®
plytk®. Schemat w ten sposOb skonstruowa-
nej lampy widzimy na rys. 3.

Wyjasniwszy  rol”
przejdziiiemy z ko.lei do transformatora wej-
sciionego, zostawiaj”c na koniec omdwienie
zijawisk, zachodzacych w filtrze.

PrAd zmienny, kr~z”cy w sieci, skierewany
zostaije na pderwotne uzwojenie transformato-
(Rys, 3) wskutek czego na
uzwojen wtornych po-
zmien.na roznica potenejalow. Jedno
z uzwojen, o0 nizszym woltazu (Si), dostar-
cza pr*du do zarzenia wlékna lampy pro-
ma zatem charakter pomocniczy,
drugie zas uzwojenie ($» dostarcza plyt-
kom lampy pr*du zmiennego o0 odpowied-
niem napi“ciu, ktory to pr°d przeznaczony
jest do prostowania. Zobaczmy, co* sie dzieje.
gdy na jednym 2z zaciskbw wtdrnego uzwo-
jenia gléwnego, np. a, wystgpuje napi”cie
dodatnie, odpowiadajace dodatniemu
kresowi pr~du zmiennego. W chwili tej, rzecz
prosta, plytka X lampy prostowniczej otrzy-
muje petenejal dodatni, wskutek
czego, przez czas trwania tego pOlckresu, od
plytki x w kierunku wldkna plynie pr~d,
odbywaj™c nast®puj”c™ drogg: od wlbdkna

era prostownika,
koncowkach obydwu
wstaje

stowniczej,

polo-

rowniez
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przez cbydwie polowki wtérnego uzwojenia
Si, dalej przez odgal*zienie srodkowe m de
cewki dlawikowej L, laduj®*c po drodze do-
datnio okladk™ m kondensatora Ci. Nast™pnie
przeplyn®wszy przez dlawik wyplywa z zacis-
ku wyjsciowego ~b do obwodu anodowego od-
biernika, sk”~d, przez zacisk —, odgal”zienie
srodkowe i poléowfk® uzwojenia 3> zamyka
obwdéd w lampie. W tym samym czasie plyt-
ka Y, obdarzona potencjalem ujemnym, nie
przepuszcza sladu pr~du.

Nastgpuje drugi po6lokres pr~du, ktory od-
wraca kcleijnosc funkeji plytek: tym razem
plytka Y otrzymuje potencjal dodatni i daje
upust pr°dow.i, podezas gdy plytka X odgry-
wa rolp zamkni®tego wentyla.

Mozna przeprowadzic doskonal® analogje
pomifdzy dz-'alaniem prostownika i tlokowej
maszyny parowej.

Przechodzimy z kolei do wyjasnienia roli
cewki dlawikowej i kondensatorow' filtru.

PrAd pulsuj®cy jednokierunkowy po przej-
sc:u przez lampy zatrzymuje sig przed cew'ka

dtaw.ikowa, ktéra go nie przepuszcza, jak
wiadomo bowiem, przepuszcza tylko pr~d
staly. Nast™puje wic naprzemian ladowanie

I rozladowywanie kondensatora Ci. a za dla-
wikiem otrzymujemy juz pr*d praktycznie
staly. Kondensator CLk précz analogicznej do

Rys. 6. Prostownik widziany z dolu.

G funkeji ulatw'a rowniez przeplyw pr™-
dom szybkozmiennym, krazacym w obwo-
dzie wyjsciowym odbiornika.

Dziatanie filtru jest w rzeczywistosci znacz-
nie bardziej skomplikowane a wyprowadza-
nie jego teorji wymagaloby specjalnego arty-
kulu, g”sto naszpikowanego formulami mate-
maiycznemi.
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Przyst™pujemy z kolei do opisu montazu
prostownika, ktory zostal w labcratorjum re-
dakcyjnem wedlug rys. 4 zbudowany i dal
zupelnie zadawalaj”ce wyniki. Oto spis cz”™
sci skladowych, zastosowanych w modelu:

Transformator Croix: (wtdrne uzwojenia:
S, —2 X 3v,S2—2 X 250 v.).

Cewka dlawikowa Croix: (samoindukcja 50
henrow, wydajnosc do 100 m Amp.).

Kondensatory C(i C2po 6 MF , CJi C* po
4 MF. Kondensatory te powinny wytrzymy-
wac napi”cie 500 v. na przebicie.

Woltomierz 0 — 120 V.

Opornik R na 30 omdw z niezbyt cienkiego
drutu zmontowany (warunek konieczny) na
porcelanie, nie zas na pasku fibrowym,

Dla uzyskania szeregu napiec rozmaitej wy-
sokosci dla lampy detektorcwej oraz lamp
wielkiej lub malej czQstotliwosci stosuje si
System opordw stalych lub zmi.ennych, ktore
mozna nabyc gotowe. W opisywanvm modelu
wyprobowane byly z dcbrym wynikiem dwa
systemy. Jeden z nich polegal na tem ze po
prciku - powleczonym  specjalnp  substancj”™
oporcwa o oporze 10.000 omOow przesuwaly st?
trzy niezaleznie od siebie suwaki, z ktorych
kazdy I|~czony byl z odpowiedniem gniazd-
k:em wysikiego napi”ci‘a w odbiorniku.

Napi~*cie na pierwszym suwaku wahalo si®
w granicach od 20 do 50 v.,, na drugim od 50
do 80 v., wreszcie na trzecim od 80 do 120 v..

RADJO-AMATOR POLSKI
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gdyz takie bylo maksymalne napi”*cie prostow-
nika po spadku w cewce dlawikowej.

Drugi opornik, marki Dralowid, zawieral
w ampulce szklanej szereg opordéw stalych
0 Ipcznej wysokosci 9000 omdw, Opornik ten
zinniejszal napi”cie maksymalne co 20 v sko-
kami, dajpc pozatem jedno napicie siaiko-
we.

Opisywany prcstownik pracowal z lamp?
Philipsa 506.

Nadawac slp tu bidzie zreszta jakakolwiek
inna lampa dwuplytkowa na napi”‘cie zarze-
nia od 3 do 6 v. Odpowiednie napiecie na
zaciskach si ustala si”* przy pomocy wspom-
nianego w oplsie opornika.

Proby dokonywane byly z tréjlampowym
odbiornikiem, (Hyperdyna, R.A.P. nr. 7). Przy
cdbicrze stacyj slabych dawal sip uchwycic
sluchem lekki, niezbyt zenuj”cy szum prpdu
miejskiego nleprzekraczajpcy w spotykanych
dobrych prostownikach fabrycznych maxi-
mum. Pod tym wzgldem wiec wyniki byly
zupelnie zadawalaj”ce.

Rzecz prosta, ze przy cdbiorze stacyj sil-
niejszych a zwlaszoza na gloisndk szum ten
stawal sie zgola niedoslyszalny.

Na zakoriczenie podajemy kilka wybitnych
marek transformatorow i dlawikéw prostow-
niczych a mianowicie: Ferrix, Walter, SOL,
F.AR, Korting, Croix.

B. Pol.

zabezpiecza tylko Automatyczny Przetacznik Antenowy ,S-d R-0”
PATENT Nr 834.

DRUT MONTAZOWY ELEKTROLITYCZNY POSREBRZONY
PATENT Nr 875.

Obejrz u swego dostawcy. Jezeli nie znajdziesz napisz:

STAN DARD'RADJO Warszawa, Grzybowska 2, Tel. 201-61.
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DWULAMPOWA

Jednoczesnie z
ktérych celem jest
zawsze

rozwojem i

RADJO-AMATOR POLSKI
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l S elektodyna

udoskonaleniem wielolampowych aparatow,
praca w ciqzkich warunkach wielkomiejskich
zapotrzebowanie na odbiorniki

istnieje

male, przeznaczone dla prowincji.

Selektodyna jest idealnym i selektywnym przedstawicielem tej grupy.

Pragn”*c ulatwic wielu naszym ,,krysztalo-
wiiczcom pragn”cym zaawansowac na ,lam-
pow.’czéw*, skonstruowaniie naprawd” dobre-
go, prostego w uzyciu, a jednoczesnie n:e-

["czntika, przerzucaj™ nas z fal krotkich na
dlugie i naodwrot. Odbiornik pracuje w in-
nym ukladzie przy zakresie fal 200 — 600
mtr., w innym zas na falach dlugich, w kaz-

Rys, 1 Selektodyna wyj”ta ze skrzynki.

drogiego odbiornika dwulampowego, ktoryby
pczwolil im na odbidr stacyj obcych w czasie
pracy silnej — lokalnej, podaj”™ wszechstron-
nie wyprobowany uklad p, n ,,Selektodyna“,

Selektodyna jest odbiornikiem o jednym
obwodzie strojonym, mimo to jednak dzia-
lanie jej w kazdej chwili potwierdza slusz-
niosc nazwy. Sekret ten lezy w racjonalnej
konstrukcji, cewek i ich ukladzie; SpoOjrzmy
na schemat: pelny komplet, potrzebny dla po-
krycia zakresu fal 200 — 600 mtr. 1 800 —
2200 mtr., stanowi”™ tylko trzy cewki Li, >
I Ls; odpowiednie kcmbinacje z nich, uzy-
skiwane przy pomocy dwubiegunowego prze-

dym jednak wypadku bez martwwvch koricow.
Cewka Li sklada s\ z dziewieciu zwojow
drutu grubosei 0,8 mm. w podwojnej bawel-
nie nawinita na cylindrze srednicy 6 cm

Cewki Lb 1 L{ uzwajamy na wspolnym
cylindrze o srednicy 8 cm; cz”sc Lj posiada
250 zwcjow drutu grubosei 0,2 mm, Ls zas
zas 50 zwojow drutu 04 mm. w podwojnej
bawelnie; odlegl'osc midzy cewkami Lo 1 L%
wynosi okolo 5 mm, kierunek zas uzwojenia
zgodny,

Dla ulatwienia sobie p6zniejszego montazu
pc-numerujmy  korice cewek 1 tak nazwijmy
poczek cewki > — 1 konec cewki
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Rys.

l» — 2, pocz™Mek cewki Ly~ 3 i koniec
cewki L$ — 4

Ponadtlo musimy zaopatrzyc siy w nasty-
puj”ce czysci:

P — dwubiegunowy przel”cznik o pewnym
kontakcie poslizgowym (najlepiej do tego
celu nadaje siy marki ,,Wireless*),

G — kondensator zmienny nerkowy lub
sierpowy z uruchomieniem frykcyjnem (Er-
gon, Timatameter), lub z duza skal”™ 100 mm.

Kondensatory stale mikowe: C — 250 cm
(Nora), C$— 4000 cm, C — 1000 cm,
G, — 2000 cm

R — opor staly 2 MO (Eska) z podstaw-
k™ 1 Tr transformator malej czystotliwosci
przedklada 1.5 (Erwit, Weelo, Kir);

O — opornik zarzenia z ci*glym kontak-
tem 30 omow (najlepiej marki F. H) W —
wyl~czn k kluczkowy (Owin),

2 podstawki do lamp (jedna pozg.dana
spryzynujcca do detektora), Na pierwsz”
lampy najlepiej nadaje siy Philips A 441, na
druga A 409. Zacisk na oprawce lampy A 441

RADJO-AMATOR POLSKI

Str. 409

0+45

2

nalezy przy pomocy
statorem

(s'atka pomocnicza),
miykkiego kabelka pol~czyc ze
kondensatora zmiennego Ci.

Rys. 3. Uklad cewek przy odbiorze fal
krotkich.

Przy montazu nalezy bacznie uwazac na
numeracjy koricow cewek L>1i La oraz aby
cewka Li, nie byla z pozostalemi spryzona.

MATERJALY NIEZBM"DNE DO ZBUDOWANIA

SELEKTODYNY

SKRZYNKI FORNIEROWANE Z PLYTAMI CZOLOWEMI POWIERCONEMI, CEWKI,
KONDENSATORY. OPORNIKI F.H.,, PRZEtACZNIKI, ORAZ WSZELKISPRZET SKOM-

PLETOWANY POLECAJA PROWADZONE PRZEZ WYBITNYCH FACHOWCOW

ZAKLADY RADJOTECHNICZNE
rog PLACU 3 KRZYZY, ter. 210-46.

WARSZAWA, BRACKA 2,

NA PROWINCJ® WYSYLAMY ZA ZALICZENIEM

»MEGOHM”

FACHOWE WSKAZOWKI BEZINTERESOWNIE.
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Przy odbiorze fal krotkich cewka i pra-
cuje jako polaperjodyk antenowy, cewka L$
Z rownolegle wi*czon™ 1> jako siatkowa. Po
przetczeniu na dlugie fale L{ spelnia role

cewki antenowej, La — siatkowej, LI —
zwieracza cz”’sci ruchomej kondensatora Ct
Z ziemicp

Zal”czenie 1 obsluga odbiornika:

W celu uruchomienia odbiornika nalezy
zalaczyc w odpow:ednie gniazda anten®
| uziemienie (na stale), oraz przy pomocy
dwuzylowego kabla zakoriczonego wtyczkami
akumulator HV; baterje anodowy zalaczamy
w ten sposob iz lampa dwusiatkowa otrzyma
napiecie 3 — 4,5V (nalezy ustalic ekspery-
mentalnie, uwazajac na m.”*kkosc reakcji),
wzmacniacz zas niskiej cz/stotliwosci 45 —
60 woltow. Przy zal”*czaniu sluchawek nalezy

L? m Hi

Rys, 4. Uklad cewek przy odbiorze fal
dlugich.

uwazac na kierunek prdu, aby nie rozma-
gnesowywac ich niepotrzebnie. Fabrvki slu-
chawek znacz” zyl™ + zwykle barwn™ nitk;\;

Rys, 5 Deska montazowa selektodyny
widziana z dolu.

RADJO-AMATOR POLSKI

Nr 8

te wlasnie zyle nalezy I”czyc z gniazdkiem
+ w odbiorniku.

Po wl”*czeniu zarzenia obu lamp, winnismy
uslyszec w sluchawkach charakterystyczny
szum oscyluj”cego obwodu; pokrecaj”™*c zwol-

Rys. 6. Wn""trze odbiornika.

na opornikiem zarzenia | lampy O. zauwazy-
my ze szum ten wzrasta do maximum potem
zas dose szybko zmniejsza s 1 wreszcie
znika; jest to wlasnie punkt najkorzystniej-
szy dla normalnego funkcjonowania odbior-

nika: pokr~caj”*c nieco dalej opornikiem be-

Rys. 7. Cewki selektodyny.

dziemy otrzymywali audycja ccraz cichsza.
cofaj”*c otrzymamy zjawisko reakcji, ale nad-
zwyczaj mi~kkiej, bez charakterystycznego-
pukni“cia, wlasciwego np. ukladowi Rei-
nartz’a, oznaczajaeego raptowne powstanie
drgan wlasnych w obwodzie siatki, powodu-
j~cych gwizdy 1 interferencje niemile draz-
niace ucho, Pozatem lampa dwusiatkowa, po-
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siadaj”*ca bardzo ostre zakrzywienie w do-
datniej polaci swej charakterystyki, wysmie-
niicie detektoruje, nie skazaj”c czystosci
dzwi?kdw, co niestety ma miejsce najcz?sciej
przy uzyciu lamp jednosiatkowych do detek-
torowania.

Przy pomocy powyzszego odbiornika mozna
w Warszawie odbierac na sluchawki wi?k-
szosc staeji krotkofalowych, bez akompanja-
mentu staeji P. R, co zwykle ma miejsce
przy wszystkich odbiornikach z polaperjo-
dyczn™ anteny 1 obwodem siatki strojonym;
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wszys.tkie zas stacje dlugofalawe od Konigs-
wasterhausen pocz”*wszy z laiwoscia odbiera
sie stosuj*c dedatkowo obwdd absorbcyjny.
ktOrego opisu nie podajemy gdyz znalesc go
mozna w handln w dobrem wvkonaniu
(n. p. w BHrme Megohm, Bracka 2) (tyl-
ko dla Warszawy 1 JeJ najblizszych oko-
lic!). Pozadane wymiary anteny okolo 35 nir.
plus doprowadzenie, nalezy si? przytem sta-
rac umiescic j™ mozliwie najwyzej.

Ant. Borkowski.

TRANSFORMATOR DOBRY,

Nawet wsréd zaawansowanych rajdoama-
torow jest bardzo duzo takich, ktdrzy nie
zdaj”™ sobie dostatecznie jasno sprawy z te-
go co znaczy ,Transformator dobr>" a co
-transformator zly*. gdy si? moéwi o lrans-
formatorach malej czystotliwosci. — Podob-
no transformator zly znieksztalca bardzo au~
dycj? a transformator dobry — mnigj. ale
od czego zalezy to znieksztalcenie — t~g°
nie wiedza,.

Celem niniejszego artykulu jest wyjasnic
w sposOb mozliwie bardziej przyst?pnie przy-
czyny powoduj”ce znieksztalcenia, dalej
wskazac sposdb wyboru transformatora ,,do-
brego*“ i1 wreszcie zwrOcic uwag? na wila-
seiwe uzycie transformatora dobrego, by
dzialanie jego bylo -,dobre - a nie stalo si?
»Ziem*,

Glown”™ trudnosc w konstrukeji lransfor-
matorow malej cz?stotliwosci. stanowi nie-
stalosc ich wilasnosci elektrycznych zaleznie
od cz?stotliwosci prdow. Rozpatrzmy nara-
z;e jedn”™ z nich: opér samoindukeji-

Transformator ma przekazywac z jedne-
go obwodu do drugiego drgania prdu dzwi?-
rtone- a cz?stotliwosc tych drgan waha si?
od 50 do 10000 drgan na sekund?.

Tymczasem opOr samoindukeji posiada t?
wlasciwosc. ze jest inny dla jednych cz?-

A TRANSFORMATOR ZLY

stotliwosci niz dla innych. Zatem pr~dy od-
powiadaj”ce jednyin dzwi?kom b?d3 napo-
tykaly mniejszy lub wiekszy opOr niz prady
odpowiadaj”*ce innym dzwi?kom- W wyniku
tego otrzymalibysmy lepsz™ slyszalnosc dla
dzwi?kéw jednych a slabsz” dla innych.

Rys. 1

Gdyby dzwi?ki spotykane w zyciu byly
,-proste*, ta wlasciwosc samoindukeji nie od-
czuwalaby si? przez nas dotklin-ie, w rze-
czywistosci jednak niemal zaden ze slysza-
nych przez nas dzwiekdéw nie jest prosiym-
tylko sklada si? z szeregu dzwi?kéw w pe-
wien sposdb ustosunkowanych do siebie 1 to
wlasnie stanowi o0 barwie dzwi?ku, to spra-
Wia- ze jedna i ta sama nuta wzi?la na
skrypcach brzmi inaczej niz na kornecie, a
na kornecie inaczej niz na oboju. Jezeliby-
smy wi?c zmienili ustosunkowanie si? wzgl?-
dem siebie dzwi?kow skladowych wyda-
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wanych przez skrzypce — dzwi™ki te prze-
stalyby byc skrzypcowemi- tylko dzwi”*kami
obcemi, jakiegos dzikiego, nieznanego In-
strumentu.

Rys. 2. Transformator Philips'a.
i
Na tem wlasnie polega wlasnoic znie-
ksztalcenia dzwi™*kdw przez transformatory
malej cz”stotliwosci.

Powyze mowilismy o znieksztalcnniu spo-
wodowanem przez samoindukcj”™ transfor-
matora, dalej indukcyjnosc wzajemna po-
midzy uzwojeniami pierwotnem a wtornem
transformatora. wreszc e czynniki uboczne-
jak hystereza rdzenia. pojemnosci itp.

Wszystkie te czynniki powoduj”™ deforma-
cj™ audycji, ale gdy jedne oslabiajc\ dzwieki
wyzsze a wzmacniaj™ nizsze — drugie od-
wrotrue — wzmacniaj”™ dzwieki wyzsze a o-
slabiaj® nizsze. Dzialania wypadkowe w
przeci™tnych transformatorach nizszego ga-
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Rys. 3

tunku przedstawia si® w ten sposob. ze naj-
wi*kszemu wzmocnieniu ulegaj™ dzwieki o
cz/stctliwosci sredniej t j. okolo 1000—3000
drgan na sekund”, dzwieki zas nizsze i wyz-
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sze s wzmacniane znacznie slabiej Grafi-
cznie mozna to przedstawic w postaci Kkrzy-
we] jak na rys- 1 Wozniesienie krzywej nad
linjg poziom”™ oznacza stopieii wzmocnienia
prAdow o cz/stetliwosci wypisanej pod da-
nym punktem krzywe),

Drogc™  starannego  doboru  materjalow
I wzajemnego ich ustosunkowania. drog™ do-
bran a odpowiedniej ilosci zwojow tak w je-
dnym jak i w drugiem uzwojeniu i wreszcie
dorg3 dobrania wlasciwego sposobu uzwaja-
nia transformatora i wogole wykonania kaz-
dej z jego cz”sci — szkodldwe dzialania po-
szczegOlnych czynnikdw mozna tak ustosun-
kowac. zeby one nawzajem si”* znosily i wte-
dy krzywa eharakteryzujctca dany transfor-
niator (charakterystyka transformatora), przy-
bierze postac linji proste), poziomej.

Transformatoi 0w. w ktérychby cbarakte-
rystyka miala przebieg prostol njowy przez
wszystkie cz”stotliwoisci slyszalne, nie znamy
dotad. W najlepszych istniej”*cych transfor-
matcrach linja ta mniej iub wi*cej bliza g¢€?
do prcstej.

Rys. 4 Krzywe 1 2~ 31 4 zdjijte sa ztrans-
formatorami  konkurencyjnemi.

Nalezy jednak zaznaczyc jeszcze, ze nie
sama tylko charakterystyka decyduje o ja-
kosc transformatora. Jest jeszcze caly sze-
reg innych-, rowniez bardo waznych czynni-
kOw.

Istnieje mozliwosc wielu rozwi”*zan takie-
go ustosunkowania poszczegOlnych wilasno-
sci elektrycznych transformatora. by wypad-
kowa ich dzialania data prostolinijna cha-
rakterystyk”™ tego transformatora, ale srdod
tvch rozwi”zan jest tylko jedno. przy ktorem
straty energji przeplywaj”cej przez transfor-
niator bylyby minirnalne. Do tego idealu dg-
zy kazda z fabryk wyrabiaj”cych transforma-
tory, ale tylko niewiele z nich moze poszczy-
cic si™ znamiennym sukcesem, gdyz droga
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do tego wymaga wielkich naktaddéw pracy-
czasu, unriejtnoscl, talentu 1. pienidzy, na
co wszystko razem nie kazda fabryka moze
sobie pozwolic. W rezultacie wi”™kszosc fa-
bryk nie moze dojsc nawet do wzgl”dnej pro-
stoTnijnosci chai akterystyki 1 woli charakie-
rystyk swoich tiansformatoréw nie ujawniac

Z dalszych przymiolow decyduj”cych o ja-
kosci transformatorOw nalezy wymienic wy~
trzymalosc mechaniczn”™ poszczegdlnych czg-
sci, co z jednej strony wplywa na trwalosc
transformatora a z drugiej na jakosc jego
audycji. W transformatorach. w ktérych np.
uzwojenie 1 izolacja zostaly wykonane nie
dose starannie, albo drut uzwojeniowy nie
zostal odpowiednio dobrany — nvst”puje
przebicie izolacji pomiedzy zwojami cO po-
wo-duje ci”“gle trzaski w odbiorze.

Jako klasyczny przyklad dobrego trans-
formatora Oipiszemy tu transfermator Phi-

Rys. 5

lipsa -(Rys. 2). Charakterystyka jego w za-
kresie czestotliwosci muzykalnych, t j. od
20 do 10.000 okresow na sekundy, ma prze-
bieg dokednie prostolinijny 1 po<zioiny (Rys.
3). Pod wzgl"dem wilasnosci mechanicznych
praktycznie biorc, jest niezniszczalnym.

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 413

O przebiciu izolacji, przy stosowanych
w prakt.yce amatorskiej napi”c, nie moze byc
mowy, rozmiary geojnetryczne male, tak, ze

Rys. 6.

mozna nm zats"pic kazdy transformalor w
starym aparacie.

Teraz musinly zwrdcic uwag” jeszcze na
jedn™ okolicznosc posiadaj”™“c™ pierwiszorzQ-
dne znaczenie a zazwyczaj zupelnie nie-
uwzgl”~dnian”™ przez radjoamatorow,

 Transformator nigdy nie pracuje w odbior-
niku samodzielnie- tylko zawsze stanowi je-
den czlon dwuch obwodow: anodowego lam-
py poprzedniej 1 siatkowego lampy nast™p-
nej. Jakosc przeplywu pr*du wic w tych ob-
wcdach zalezy nietylko od transformatora,
ale j od pozostalych czlonow. A jakiez to

te pozcstale czlony obwodow? — W ob-
wodzie anodowym lampy poprzedzaj”cej tran-
sformator — sama lampa, haterja anodowa
I, ewentuainie, kondensator blokuj”™cy pier-
wotne uzwojenie transformatora. W obwodzie
siatkowym — lampa, baterja siatkowa, cz™-
sciowo akumulator.

WIlasnosci elektryczne obwodu siatkowz-
go s piawie zawsze jednakowe z wyj/tkiem

PRZEKONAJ Sir

U SWEGO STAEEGO DOSTAWCY

O DOBROCI
GLOSNIKA

O R I O N
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baterji siatkowej* napiycie ktérej mozemy
jednak w dostatecznych granicach regulo-
wac. W obwodzie nalomiast anodowym wila-
snosci elektryczne lampy roznig siy nieraz
bardzo znacznie zaleznie od marki lampy,
Gdy wiyc bydziemy zdejmowac charaktery-
styki jednego i tego samego transformatora
przy zastosowaniu roznych lamp w jego ob-
wodzie pierwotnym — kazda charaklerysty-
ka bydzie inng I co najwazniejsza- ze jezeli
chara.kterys.tyka danego transformatora przy
pewnej lampie jest prostolinijn™ — PrzY ki-
nych moze ulegac nawet znacznym skrzy-
wieniom!

A wiyc, transformator dobry przy jednej
lampie. moze byc ,zlym* przy innych lam-
pach.

Stqd wyciqgnijmy drugi wniosek, ze nie
nalezy stosowac do danych translormato-
row lamp, do ktorych nie jest on przezna-
czony, oraz trzeci wniosek:

| ransformatory nie posiadajqce oznacze-
nia lampy dla pracy, z ktor™ sq przeznaczo-
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ne, s3 przy wszystkich lampah jednakowe —
t J zle-

Transformatcry np, Philipsa 4003, na Kkto-
re powolywalismy siy poprzednio przeznaczo-
ne g do pracy z lampami A 415, dobre je-
dnak daja jeszcze wyniki (choc nie tak do-
bre jak przy lampach A 415 — audycja wte-
dy jest nieco cichszg) — P''zy lampach B 409
B 406 i A 400.

Wwypadku- gdy transformator (Philips
4003) znajduje siy w obwodz’e anodowym po
lampie detektorowe). nalezy rownolegle do
pierwctnego uzwojenia zalgczyc kondensator
0 pojenmcsci 500 de 1000 cm. Uzycie kon-
densatora o wiykszej pojemnosci jest niepo-
zdane 1 moze spowodowac osabienie wyz-
szych tonow.

W przykladach powyzszych podawalismy
jedynie transformator Philipsa 4003, gdyz
zajmuje on czolowe miejsce srod transforma-
torow malej czys'totliwosci, podawanie zas
wykszej ilosci przykiaddw. rozcicignyloby
nasz artykul ponad miary, J. O

SPRAWOZDANIE NASEUCHOWE

S T A C

e-TPAR (LWow)

Z pracy za | Kwartat 1928 r.

Algier (/m.): (8 ag-s).
Anglja (eg): 2 ah, (2 av), 2 ay, 2 bqg, 2 dx,

(2 hy), 2pp, 2rgf, 2sc, 2 un, 2 nm (fonja),
5 by, 5 dh, (5 jg), 5 jw, (5 k), 5 If, 5 lu,
5 ml, 5nh, 5 ph, (5 rq), 5 sk, 5uw, 5 uy,

(5 wp), 5 wq, (5 xd), (5 yx),6 bw, 6 dh, 6 hp,
(6 ig-), 61b, 6nf,(6 no), 6 pp, 6 qb, 6 rb,
(6 tx), 6no, 6uz, 6(6 wo), 6wy, (6yl), 6yq,
6 yv), 6 zr; GKT, GBR. GBI.

Antyle (nl): gren.

Argentyna (sa): 1p L

Armenja (ag): rann, (67 ra).

Australja (oa): 3 lo (fonja), 4 as.

Austrja (ea): gp, (grp), fk, 1, Ipo, pr, py,
ra, spo, tp, tx, wf, (wii).

Belgja (eb): p 1, v 8, 4 ar, 4 as,
4 Dbt, (4bu), 4 bz, 4 cb, 4 cc, 4cm. 4 co,
4 dd, 4di, 4 ds, 4 el, 4 ew, 4 fq,4 ft, 4 hp,
4 ic, 4 kb, (4 ro), 4 sr, 4 tm, 4 vr, 4 wx.

4 au, 4 bc,

Odbiornik Schnell .-0-V-2.

1 ah, 1 ak, 1 ao,
lcm, 1ic, 1 id, 2 ar,

lag, 1aw,
2 as,

Brazylja (sb):
br, 1 ca, 1 cj,
2 ax, 2 1d; SNM.

Chile (sc): 1 ah, 2 as, 3 bd.
Chiny (ac): 2 ff; XOM.
Czechoslowacja (ec): lab, 1kx, 1fm, (1 rf),

[

1 uz, aa 2.

Danja (ed): 7 ag, 7 bb, 7 bl, 7 «cc,7 du,
7 jh, (7 hm): 7 is, 7 jo, (7 lo), 7na, 7 oh,
7 rl (fonja 1 morse), 7 sch, 7 zg.

Egipit (fe): egez, 1 ac, 1 es.

Filipiny (op): 1 dr.

Finlandja (es): (1 co), 1 bb, (2 nad), 2 nag,
(2 nrnj, 5 dma.

Francja (ef): FL, FW 2, (FND), FND 2.
YR (fonja); 8 ba,8 bf, 8 bl, (8 bp), 8 btr,

(fonja), 8 dmf, 8eo0, 8 er,
(8 gdb), 8 gou,
8 jeb,

(8 cc), 8 cp, 8 da
8 est, 8 eu, 8 fd, 8 fk, 8 fal,
8 grg, 8 gyd, (8 hco), 8 ho, 8 ix, 8 je,



Nr 8

8 jd, 8 jf, 8 kk, 8 kv, (8 lap), 8 Ib, 8 Ij
8 It, 81Ix, 81z 2, 8 mb 3, 8 mcy, 8 mmp,
8 mop, 8 msm, 8 ogp, 8 orm, 8 oxo, 8 pax,
(8 pcx), 8 pjn, 8 pl, (8 pme), 8 px, 8 rac,
(8 rem), (8 rhj), 8 rlt, (8 rnf), 8 rox, 8 rpu,

8 rv, 8 rwr, 8 set, 8 ses, 8 ssw, 8 ssy, 8 tis,
(8 tkr), 8 toy, 8 tsf, 8 udi, 8 vvd, 8 wf, 8 wbh,
8 xo, 8ynb, (8 ypm), 8 zb, 8 zed, 8 zod, 18 gr.

Greeja (ey): 1 co.

Haiti (nt): 2 awi.

Hiszpanja (ee): EAK; ar 10, ar 28,
ar 55, ar 59, ar 62, ar 73, (ar 74).

Holandja (en): Ocn, Ocp, (Odj), (Oec),
Ogg, Ogm, Oly, Omar, Opk, Opn, (x 0qq),
(Ovn), Owg, Owim, Oze, (Ozf); PCSS (fonja),
PCMM, PCUU.

Indje (ai): 1 bb, 2 bg, 2 kt,

Indje holenderskie (ob): ANF.

Irlandja pn. (gi): 5 wd, 6 yw, 6 wg, (6 mu),

Irlandja rep. (eo): (3 zg), 11 d, 11 z, 14b, 17c.

Kanada (nc): 1 ad, 1 ar, 1 br, 1 da.

Cuba (ng): 2 ra, 5 cx, 5 fl.

Luksemburg (ex): 1 ag.

Madagaskar (fb): 8 hl.

Marokko (fm): AL; (ear 50), 8 mb, 8 psrv,
(8 st), 8 ssr, 8 vx.

ar 38,

2 kw,2 kx.

Mezopotamja i lrak (aq): bd 1, Ihf, 1 Im,
(1 mdz).

Niemcy (ek): AFK (fonja), HFL (fonja),
AGA, AGS; (4 aak), 4 aap, 4 au, 4cl, 4 dba,
(4 dk), 4 dka, 4 fn,4gd, 4 hl.4 hx, 4 hy,
(4 ku), 4 1Is, 4nd, 4nv, 4 nx,4 ga, 4 gm,
4 sk, 4 uai, (4uak),4ue, 4 uf (4 uj), 4 vl,
4 xc, 4 Xxr.

Nikaragua (nn): 1 nie.

Norwegja (el): (la 1 a), la 1v, la 1w,
la 1 x; LGN.

Nowa Zelandja (oz): 1 an, 2 ae, 2 aq,

2 g9, 2 me, 2 xa, (3 az), 4 ac, (4 ae), (4 am),
(4 ao (3 QS0O) ).

Polska (et): tpach, tpai (fonja i morse),
tpam (?), (tpao), (tpbg), (tpbi), (tpbp), (tpcj),
fpfg? (tpfm), tpgr, tpju, (tplm), (tpmn) tpw 1,
(tpzo), (tpzz), p 2 rn.

Poludniowa Afryka (fo): a 9 a.

Porto Rico (np): 4 pq.

Porlugalja (ep): 1 aa, 1lag, 1 ai, 1 bd,
(L bk), 1 bl, 1 bx, 1cg, x 1 ma, x 1 uu.

Rosja (eu): (pag), nno, rk 46, (1 wa), 3 wk.
(8 dp (?) ), 4 ra, 08 ra, 09 ra, 10 ra (12 ra),

BATERJE ANODOWE T 00

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 415

13 ra, 15 ra,ra 22, 23 ra, (39 ra), 41 ra’
57 ra, (63 ra),78 ra, (94 ra).
Rumunja (er): (5 af).

Stany Zjednoczone (nu): WIZ, WIK; 1 aba,

(1 abd), (@ adm), i age, (1 akm), 1 amv,
1 app, (1 asy), 1 bea, 1 beb, 1 bft, 1 bhs,
1 bke, 1 bgp, 1 bqgs, 1 bqgt, 1 eje, 1 emp,

(1 cnz), (1 ex), 1 ga, 1 gw, (1ic), (1si), 1sg,
(2 aoo), 2 afv, (2 ags), 2 atg, 2atk, (2 aub)
(2 ayj), 2 baz, 2 bbc, 2 beb, 2bdh, (2 bif)
2 car, 2 cox, 2 cxl, (2 kx), 2 ov, 2 rs, (2 ty).
2 um, (2 vy), 2 xaf (fonja), 3 ado, 3 aib, 3 akv,
2 bph, 3 bwt, 3 cfg, 3 ckj, 3 pf, 3 gl, (3 sz),
4 aev, (4 bl), 4 ob, 4 vac, (4 wm), 5kg, 7ip,
8 acr, 8 adg, 8 aij, 8 ang, 8 bhz, 8 bke,.
(8 enh 2 (Qso)), 8 cxd, 8 ezr, (8 dod), 8 drj

(8 dsy), 8 vh, 9 aok, (9 ez (2 Qso)) 9 tqg’
9 xi, (8 cvo).

Syberja (as): osa, ra 03, 11 ra.

Szkocja (gc): 5 yg.

Szwajcarja (eh): (9 mq), 9 xf.

Szwecja (em): smga, smrv, (smss), smtc,
smto, (smua), smuk, (smus), (smuv), smve,
smye, smzf, smzy, Xx-sfv.

Trypolis (fi); (1 ta).

Urugwaj (su): 1 oa.

Wqgry (ew): aa, (ab), ah, fv, h 1, hb, hkm,
h 2, km, wy.

Wlochy (ei): 1 am, 1 ax, 1 ay, 1 ce, 1er,
1 dr, (1 dy), 1 eh, 1 fb, 1 fl,1 ga, 1 gc,
1 gl, (1 kz), 11It, 1 mg, 1 rk, 1rr, Izu.

Roézne: JAN. JES, PGO, FX, HBC, OHK,
HVA 1, RJC, LCHO, RRP, HZA 1, OCRB,
AWV, KZET, VIS, PQS, SWS, OCDJ, 4 DE,
J 2, y2zx, 8 ZI.

QSO w nawiasach, QSL na zqdanie, QLS
sur demande.

Uzywane w tym okresie:

Nadajnik Hartley, moc 30
do 700 volt ac oraz 200
fonji modulator Heissinga.

70 watt, 500
400 volt de: do
Antena klatkowa

» 17 135 m., odprowadzenie 16 m. CP ,Z”
0 A a anteny. Ponadto antena ,L” 3*5 m.
dla pasa 20 m. Fale uzywane: 21, 31, 32,

335 337, 41, 42 i 43'5 m. Normalne: 31,
35’7 1 42 m.
Pierwsze QSO Polska Nowa Zelandja

zrobione dnia 27 lutego 1928 rano (z oz 4 AE),
a wi”c via pd, - Ameryka czyli QRB =
— N 21.000 kIm., moeq 60 watt ac. QRK
uoz4AE: ,r 6 FB”. Dwa tygodnie pozniej
oz 3 AZ podawal ,QRK r 7 FB”.

tRZENIA vV v A~ QdVi

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELELTRYCZNYCH

Tow. Kom. ,HENCIL” WARSM &A&*IM!,NAN',,

Wyroby

nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na Wystawie Radjowej w Warszawie.
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Z KRAJU

Zwyczajne Wocilne Zebranie ,Radjo Poznan-

skiego" Sp. z o. por. w Poznaniu.

W piytek, dnia 4 maja o godz. 10/ od-
bylo si® na sali posiedzeri Rady Miejskiej
(w Ratuszu) w Poznaniu Walne Zebranie
udzialowcow ,,Radjo Poznanskiego®. Zebra-
nie zagail prezes Kuratorjum ,R. P.%, pre-
zydent m stob Poznania p. Cyryl Ratajski.

Pto przyj~ciu porzydku obrad odczytal pro-
tokdl z Wialnego Zebrania Zalozycieli dy-
rektor ,,Radjo Poznanskiego“ p. Kazimierz
Okoniewski. Jako nast®pny punkt obrad figu-
rowalo sprawozdanie bilansowe :za fok 1927
a | kwartai 1928 r., ktory z kolei referowal
prezydent m. Gniezna p. Leon Barciszewski.
Mowca nakreslil powstanie i dotychczasowy
rozwdj , Radjo Poznariskiego®, wykazujyc
cyframi, ze | kwartai b. r. zamkni”to bilan-
sem nadwyzkowym. Niedob6r poprzednich
zas trzech kwartafow powstal wskutek za-
malo zebranego kapitalu zakladowego i nie-
dostatecznej ilosci radjoabcnentéw, Poniewaz
liczba ostatnich si§8 stale wzmaga, sy zatem

PRZE GLA

ze w przyszlosci niedoboru nie be-
dzie. Prezes 1 przewodniczycy zebran'a,

. Prezydent Ratajski, wskazal potrzeb”, ce-
owosc i koniecznosc organu propagandowe-
go. Po wyczerpujycej dyskusji nastypila
W poruszonej materji zupelna jednomyslinosc,
w ktorej wyniiku uchwalono potrzebe i ko-
niecznosc dalszego wydawania ,,Tygodnia
Radjowego®.

W dalszym ciygu zebrania przyj™to bez
sprzeciwu bilans oznaczajacy si* tak w akty-
wach jak 1 w pasywach ogolny kwoty zl.
1.114.499,66 craz udzielono tak Zarzydowi
jak 1 Kuratorjum statutem przewidzianego
absolutorjum.

Zebranie cechowat harmonijny nastroyj,
wskazujycy na to ze udziatowcy ,R P.*
uznaJy < doceniaJy dotychczasowy prace
radjostacji spieszyc jej z pomocy przez
uchwalenie podwyzsizenia kapitalu zaklado-
wego o 100% w mysl poprzednich uchwal
tak Zwiyzku Powiatow jako tez Kola M ast
Wielkopolskich.

widoki,

P R A S Y

WZMACNIACZ SREDNIEJ CZESTOTLT-

WOQOsCI.
(Radio Woche Nr. 10/28).

Bardzo c ekawe rozwiazanie wzmacniacza
sredniej cz”stotliwosci  w dzimy we wspo-
mnianem pismie.

Rys.

RADJOWE]J

Jestto wzmacniacz oparty na tej samej za-
sadzie, co najnowsze i najmodniejsze uklady
neutrodynowe i ma za zalet™ nadzwyczaj spo-
kojne funke.) onowanie.

Jak latwo .zauwazyc brak w nim potencjo-
melru, ktory w zwyklym ukladzie sredniej.
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cz”stotliwosci jest nader
regulacyjnym.

Czulosc i czystosc odbioru reguluje si™ tu
przy pomocy dodatkowego przedpi®cia siat-
kowego.

Przedpi™cie to nie moze byc jednak zbyt
wielkie, gdyz wowczas lampy pierwsza, dru-

ga 1 trzecia moglyby pracowac na dolnym

waznym organem

>-16

Rys. 2

zakrzywieniu charakterystyki, co wplyn”~loby

bardzo zle na wieraosc reprodukeji.
Czwarta lampa, detektorowa pracuje przy

prostowaniu pradem anodowym i posiada od-

Abb 2 Vollstdndiges Filter mit

Lautstarkemund KlangfarbereguUerung

dzielne napi~cie siatkowe ,—GBI*, ktdrego
wielkosc winna byc bardzo starannie dobrana.

Pierwsze trzy lampy winny byc dobrane
tak, aby ich charakterystyki byty identyczne,
gdyz w przeciwnym wypadku trudno byloby
pracowac ze wisp6lnem dla nich przedpi®ciem
siatkowe m.

Dobr® audycja bez szmerdw i
JEDYNIE BATERIJE

Najwyzsza wydajnosc,
Baterje ,ENERGOS?”

trzaskow
ANODOWE
najdluzsza przechowalnosc.
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lransformatory do tego wzmacniacza skla-
daj si® z dwodch cewek, nawini“tych na

szkieletach  ebonitowych drutem srednicy
0,2 mm. w pcdwdjnej izolacji bawetnianej.

Oba uzwojenia poisiadaja po 1000 zwoi,
przyczem uzwojenie pierwotne zaopatrzone
jest w srodkowe odgal*zienie (po 500 zwo-
jach), Obie cewki ,,P* i ,,S* naklada si* na-
st*pnie na drewniany kolek, ktéry mozna na-
st*pnie umocowac w odpowiednim otworze
deski montazowej, (Rys. 2).

RBGULACJA TONU.
(Radio-Woche Nr. 9/1928).

Przy odbiorze glosnikowym bardzo duz?
rol® cdgrywa timbre czyli zabarwienie audy-
cji. Ro6zne fabrykaty glosnikowe posiadajc*
rozn™ tonacj® zasadnicz”, ktOra nie zawsze
odpcwiada gustowi radjosluchacza. Azeby
otrzymac mile i miekkie zabarwienie audycji
stosuje si™ t. zw. filtry, ktdére zazwyczaj skla-

Kopfhorer

cm

daj™ si® z kondensatorow i oporow I*czonych
rownolegle.
Bardzo ciekaw” i racjonaln”™ realizacj® ta-
kiego filtru widzimy na zal®czonym rysunku.
Sklada si$ on zasadniczo z dlawika D, po-
siadaj®cego samoindukcj® 1 Henry oraz zao-
patrzonego w rdzen zelazny i z cporow roz-

zapewniaj”® ClicDrflfA

I KATODOWE

nagrodzone: ztotym i1 bronzowym medalami na I. Ogdlnokrajowej

Wystawie Radjowe]j w Warszawie, oraz duzym modalem ztotym na l-ej Radjowej Wystawie

—0— —0— —0— —0— —0—

w Poznaniu w r. 1927.

—0— —0— —0— —0— —0—
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nej wartcsci, ktore mozna wl”czac dowoln’e
przy pomocy manetki, Daje to moznosc do-
wolnego splaszczania krzywej rezonansu dla-
wika, co przyczynia sie do bardziej réwno-
miernego wzmacniania tonéw o rdznej cze-
stotliwosci.

Glosnik znajduje sie po za obrebem prdu
anodowego (stalego) dzi™ki zastosowaniu kon-

densatoréw stalych G 1 cj — po 2 mikrofo-
rady kazdy — ktdre przepuszczaj”™ tylko pra-
dy zmienne.

Takie rozdzielenie pr*ddéw stalego i zmienne-
go ma te dobr”™ strone, ze glosnik nie moze sie
rozmagnesowac dzieki falszywemu zat”czeniu.

Réwnolegle do uzwcjeri glosnika wl”czac
mozna dowoinie kondensatory stale, Ktbre m
J* na celu dac audycje ,miekk””

Obok gn'azdek glosnika zainstalowane
gniazdka stuchawek.

Azeby jednak zaoszczedzic uszy radjoama-
torom wl”czono szeregowo ze sluchawkami
opdr 2 megomy, ktory oslabia audycje i czyni
13 nozliwcj. do odbioru na sluchawki.

CIEKAWA NEUTRODYNA

(Radio Rario No 18/1928)
Wskazana na schemacie pieciolampowa
ueutrodyna kcnstruowana byla tak, azeby

WYTWORNIA
RADJOTECHNICZNA

07 1l (iShrvsifin |

WARSZAWA
MOKOTOWSKA 8. [IEL. 109-71.

I ,glebok”®.

uzywajei
transformatory krajowe

daia Sy ). rdv%%%wgno@.oﬁyonagadane resyRIpe;

radjotechnicznym Politechniki Warszawskiej z wynikiem nie-

o KBERTH W7 L
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czuloc jej byla jak najwieksza, a sila glosu
| czystosc reprodukcji nie pozostawialy nie
do zyezenia.

Odbiornik posiada dwa stopnie wielkiej
czestotliwosci, lampe detektorow™ oraz dwa
stopnie malej czestotliwosci w ukladzie opo-
FOWO-p0ojemnosciowym.

Neutrahzacje zastosewano tu przy pomocy

mostku pcjemnosciowego. ktory dla pierwszej
lampy sklada sie z kondensatorow Cf C.
I NCi, a dla drugiej — C Cs 1 NO> System
ten zbliizJany jest do neutralizacji Rice‘a, lecz
przewyzszac go ma ped wieloma wzgledamk

W celu zabezpieczenia sie przed nieporza-

danemi sprzezeniami w odbiorniku zastoso-
wano tu transformatory wielkiej czestotli-
wosci  w ksztalcie tocoidéw, czyli cewek

okraglych z zamknietym obwodem magne-
tycznym.

Wartosci kondensatoréw s nastepujace:

C, GG i c\ — kend. zmienne po 500 cm

Rs — opdr staly 20.000 oméw ma na celu
zredukowanie napiec a anodowego dla lamp
wielkiej czestotliwosci, zas opbr R, (okol'o
70.000 ombw) redukuje napiecie lampy de-
tektorowej.
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Co nam

PICCOLO, A DOt ADOWYWAN IE.

Mirdzy akumulatorem i lorganiizmem ludz-
kim mozna poprowadzid pewnej pararel”.

Azeby zyc, orgamizm ludzki wymaga wchla-
niania w swe pluca tlenu — dla sprawnej

pracy akumulator wymaga doplywu swiezej
elektrycznosci — wymaga tadowania.
Tak jak dlugiie nieoddyclianie, lub gl*bo-

kie oddychanne w duzych odst*pach czasu
niszczy organizm, tak tez nieregularne lado-
wanie akumulatora o doprowadzianie go do
zupelnego wyezerpania jest dlari rzecz® za-
bdjczX.

Z tych tez wzgl*dow nalezy z radosci™ po-
wiitac maly prostownik Piccolo (Ph’lips), kto-
ry stuzy do stalego utrzymywania akumula-
tora w stdnde natadowanym.

Osi®ga si™ to w ten sposdb, ze Piccolo la-
duje prudem bardzo niewielkim, gdyz wyno-
sz~ cym okolo 0,2 ampera, co wystarcza jed-

oferu "
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Radjofirmy

nak w (Zupelnosci aby pokryc ubytek ladunku
elektrycznego akumulatora podczas dziennej
pracy.

W ten sposOb odbiornik wraz z akumulato-
rem pracuj® w dzieri; w nocy zas pracuje

Piccolo.
Zmienny opornik
30 omow
Rys. 2
Maly ten, zupetnie bezpiaczny i niedrogi

przyzr~d pozwala pozatem na stosowanie ma-
lych i tanich akumulatorow. gdyz przy jego
uzyciu wystarcza naprzyktad dla odbiornika
3 — 4 lampowego akumulatorek o pojemno-
sci 5 — 8 amperogodzin.

LAM PA
PROSTOWNICZA
W 1018

Rys. 3.

KAZDY RADJOAMATOR
we winsuvn mrenese. BYC CZLONKIEM SPOLDZIELN1

N&towarzyszenie Radjoamatorow’
WARSZAWA, ZLOTA 23, TEL. 164-33 CENNIKI I PROSPEKTY NA Z"DANIE
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Piccolo przeznaczony jest do pracy z aku-
mulatorem zarzenia o napiyciu 2,4 lub nawet
6 woltow.

Dla radjoamatora jest to wi”c mieocemiony
nabytek.

Zasadnicze polgczenia przy uzyciu prostow-
nika Piccolo wskazane sg na rys. 2. Wlqgczo-
no tu réwniez zmienny opornik 30-to omowy
w eelu umozliwieniia precyzyjnej regulaeji
prqdu tadowania. W przewaznej jednak ilo-
sci wypadkdéw opornik taki jest dbyteczny.

Rys. 3. przedstawia spostb zalqczenia pros-
townika Piccolo do akumulatora i odbiorni-
ka, zas rys. 4 uwidacznia ,,Piccolo® z wbu-
dowanym dori przelgcznikiem specjalnej kon-
strukeji, ktdry umozliwia przy pomocy jed-
nego ruchu r*k: przejSc z odbioru na lado-
wanie 1 odwrotnie, przyozem automatycznie
przerwane zostaje zarzenie lamp I doplyw
prqdu anodowego.

Droblazgi pra

1. Gospodarskie nabytki radjoamatora

W gospodarstwie kazdego prawie radjo-
améatora panuje n etad. Nielad ten nie prze-
sqdza zalet nie mowi nie o fachowosci i sy-
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NEUTROFORMERY BADUF.

Stanowiq one ozdob” kazdego odbiornika

neutrodynowego, lub tez izodynowego, gdyz
lgczq w sobie doskonalosc elektryczng z ma-
lemi wymiarami i elegancjqg wykonczenia.

Kazdy z neutroformerdow posiada dwa od-
dzielne uzwojenia dla obu zakreséw fal, kto-
re zostajg wtgczone przy pomocy specjalne-
go przelgcznika, ktory stanowi z neutroforme-
rem nierozloozng cato”c.

Zaoszcz™dza to nietylko prac™ przy monta-
zu, ale zapobiega powstawaniu niepozgdanych
sprz”zeri przy zle prowadzonych przewodach.

(Nadeslata nam do zbadania firma hurtowa
Inz. Wladyslaw Mendelsohn, Warszawa, Al

Jerozolimskie 26).

Ktyczne

stematycznosci nawet poszczegbdlnego ekspe-
rymentatora, naraza ¢go jednak poprostu na
sitraty pieni®zne. Lampy najrozmaitsze, kto-
rych ilosc z czasem wzrasta niepokojaco,
wypelniajq stoty | szuflady radjoamatorskie
wespOt z przerdznym najcz”ciej c”zkim
rad josprz"tem. Kolizje wskutek tego sq
cziste i1 nieprzyjemne w skutkach. Kolby do
lutowania  kladzie si® gdzie najbl zej na
czemkoilwiek, bez wzglydu na wytrzymalosc
I topliwosc danego przedmiotu. Wyszkolo-



nym technicznie radjoamatorom nie przyj- a). Otwory winny byc dose duze, aby lam-
dzie na my£l jakas prosta konstrukcyjka py bez zadnej trudnosci w nie wchodzity-
ulatwiiaj™ca uzycie. Ilosc oczywiscie dowolna* uzalezniona od

To tez podstuwamy niesmialo dwa proste obfiitosci lamp. Pozatem z grubego drutu
I mam wrazenie niezb<;dne radjoamatorskie spreparowana podstawka do kolby. Sqdzimy*

stafcki. ze kazdy radjoamator uzna potrzeb” tego
Oto poOtka z obszernemi otworami odpo- rodzaju przyrz*dow i zaaplikuje je natych-
wiednio od nézek lamp rozstawionemi (rys. rniast.

Przypominamy naszym Szanownym Prenumeratorom, ze
numer niniejszy jest drugim w biezgcym (drugim) kwartale.
Prosimy uoigc o rychle wptacanie prenumeraty w celu unikniqcia
zwtoki w wysytee nastgpnych numerow.

ADMINISTRACJA

SCHEMATY RADIO-PRASY do samodzielnej budowy nowoczesnych odbiornikow
Nr 1. 1 i 2 lamp, selektywny odbiornik reak.Zt.3.— Nr 4. 5lampowa Neutrodyna Zt. 5.—

Nr 2. 3 lampowy odbiornik selektywny » 3. Nr 5.7 lampowa Ultrodyna * 5—
Nr 3. 4 lampowy Reinartz w 3.— Nr 6.2 lampowy odbiornik krotkofalowy w 33—
Nr 7. 4 lampowy Neutrovox Zt 3.—

Sktad g'téwny: Specjaln * Ksiegarnia Radjowa. Zqdac w ksiggarniach i sktadach radjotechnicznych.

WRADJO-PRASA”, Warszawa, Krolewska 35, p. a. ,,Natawis™.

STOSUJ4C W ODBIORNIKACH 1 LABORKTOR.J ACH
PRECYZYJNE, WYSOKO WARTOSCIOWE 1 BEZKONKURENCYJNE

TR ANSFORMATOR Y, KONDENSATORY
ORAZ INNY
SPRZ1UT RADJOTECHNICZNY

BADUF

KAZDY PRZEKONA SIE, 2E SA ONE
—FEN A J L E P S Z E E=—

NEUTROFORI\/IERY BADUF

DZIEKI SWYM ZALETOM ELEKTRYCZNYM MECHANICZNYM
SA NIEZASTAP1ONE W NEUTRODYNACH, ZAKRES FAL 200 — 2000 mtr.
(BEZ WYMIANY CEWEK)

ODBIORNIKI ZMATOWANE NA POWYZSZYCH
NEUTROFO RHERACH BADUF

ELIMINUJA W ZUPELNO~MCI STACJE MIEJSCOWA

SPRZEDAZ WYLACZNIE HURTOWA IN2. WLADYSLAW MENDELSSOHN

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 26.
W FIRMIE: TEL. 524-75.
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WARSZAWA, ELEKTOR ALNA 10. TEL. 193-59. Jjl-11 X
UWA G A: Obecnie wyrabiane akumulatory w suchym stanie jui naladowane. Po napelnieniu
kwasem akumulatory g-otowe do uzytku bez wszelkiego ladowania. Prospekty oraz

broszur™ oladowaniu i konserwacji akumulatorow wysyiamy na zqdanie yratis.

TOf)1 IT Najprzedniejszy materjal izolujrcy dla radjotechniki
m1IWH | PLYTY do odbiornikd0w polerowane i deseniowe w réznych grubosciach.
PR2ATY cylindryczne i profilowe. RURY, TARCZE (SLALE) do kondensatorow
opornikow etc. GAL.KI| roznych ksztaltow. MUSZLE do sluchawek, WTYCZK1 etc.

Uwaga! Wszystkie ksztaltki ze specjalnego trolitu lzejsze od wytwarzanych popizednio o 25%.

ZNAKOMITA IZOLACJA '— NIZKIE CENY ! WYTWORNE WYKONANIE!
O A 1/ C najbardziej selektywny I TMp) A wloskie konden-
kondensator pionowy. LIJlilJ)— satory obrotovxe.

CELULOID w ptytach, rurach 1 pr~tach,
nrzeosTawiaet DANIEL LANDAU, Warszawa, DJuga 26. Tel. 167-72.

W tem oto jest nad-
Zzwyczajna oszcz”™dnosc

przy uzywaniu anoddéwek — Standard

tiilURO | SKLAD W WARSZAWIE PRZENIESIONE NA ORDYNACKA NR 9 TEL. 137-02-



