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ZAGADNIENIA PRZEMYStU
RADJOTECHNICZNEGO

(Ciag dalszy)

ODBIORNIKI.

Mamy zamiar oméwi¢ tu tylko produkcje
odbiornikéw amatorskich, pomijajac milcze-

niem odbiorniki i aparaty specjalne; dla
poczty, wojska etc., gdyz zapotrzebowania
rzadowe maja by¢é pokrywane z wiasnej,

skomercjalizowanej wytwérni, pracujacej ta-
nim, bo rzadowym kapitatem. Jest to ekspe-
ryment zakrojony na duzg skale i o ile wy-
tacznie bedzie miat na celu nasze uniezalez-
nienie sie¢ od zagranicy, znajdzie szczere po-
parcie w spoteczenstwie.

Przejdzmy jednak do

czych amatorskich i

aparatéw odbior-
uderzmy sig w piersi.

Aparatéow gotowych sprowadzamy z zagrani-

cy stosunkowo mato, ale iloSciowo zaduza.
Wyréb krajowy ma juz swojg tradycje w by-
tej Kongreséwce, do Poznanskiego i Slaska
przenikajg jednak w do$¢ znacznej ilosci wy-
roby niemieckie, a w Matopolsce za wyroby
zagraniczne ptaci sie jeszcze dzisiaj bajon-
skie sumy. Jest tu jednak takze i wina ni-
s.zych przodujacych wytwdérni, mogacych sie
zdoby¢ na racjonalne opracowanie ,fabrycz-
nych" odbiornikéw, ktére oprécz dobrego
dziatania samym wygladem budzityby zaufa -
nie laikéw. Ze wielkg uwage nalezy zwracaé
ra wyglad i stosowac¢ sie do mody, dowodem
jest pewna tréjka niemiecka ktéra sie sprze
daje u nas masowo, a przeciez ma ona dobry

nowoczesny wyglad — i n:ic wiecej!
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Z uznaniem wiec nalezy tutaj powita¢ za-
powiedz pojawienia sie na rynku aparatu de-
tektorowego w estetycznej metalowej skrzyn
ce i w ilosci 15.000 sztuk. Czy jednak nie
sta¢ nas na podobng maséwke w aparatami
lampowych.

W roku 1928 przybyto nam okoto 70.000
abonentéw, posiadamy wiec na 1 stycznia
1929 r. okoto 190.000 — jest to mato, bardzo
mato, ale nawet tych 70.000 abonentéw trzer
ba byto wyposazy¢ w odbiorniki, stuchawki,
linke antenowa etc. Jezeli powiemy, ze w r
1928 — 10.000 starych i 20.000 nowych abo-
nentéw kupito gotowe o borniki lampowe,
nie odbiegniemy zbyt daleko od rzeczywi-
stosci. Gdziez wiec zakupiono te 30.000 od-
biornikéw lampowych, gdy trzy najpowaz-
niejsze nasze wytwérnie wyprodukowialy za-
12,000 sztuk, Zozta e okoto 15,000
lampowych wyprodukowanych

ledwie
odbiornikéw
przoz mate wytwoérnie i
cza:agcych swe wyroby sklepom. Jest to pro-
porcja normalna ale liczba ta jest godna za-
ze dobry nowo

monteréw, diostair-

stanowienia, bo 3$wiadczy,
czesny i niedrogi komplet czesci do budowy
odbiornika, ktéry mogtyby stosowaé mate
wytwdérnie, moze u nas liczy¢ na bardzo po-
wazny zbyt.

Rynek nasz oczekuje aparatu nowego, po-

mystowego, odbiegajgcego od szablonu ama-
torskiego i bezwzglednie selektywnego. Fir-
ma, ktéra pierwsza ten problem rozwigze

i poprze go racjonalng reklama, zbierze obli
ty plon, pomimo tego, ze w miare wzrostu
produkcji istniejgcych firm,
dywac¢ coraz wieksza konkurencje.

Metody produkcji pozostawiaja wizie do
zyczenia, najgorzej jest jednak zz sprawdza-
niem, ktére odbywa sie na antenie, wedtug
subjektywnego pogladu laboranta. Zadna
z wytwoérni dotad nie pomys$lata o laborn-
toryjnem sprawdzaniu odbiornikéw za po-
moca wykreséw selektywnos$ci, wzmocnizmu
i znieksztatcen dzwiekéw. Nowe pole dz'a-
tania dla naszego mtodego Instytutu Radio-

nalezy przewi

technicznego.

Méwigc o odbiornikach trzeba tez poru-
to jest robote slolar
Duze

szy¢ nasza bolgczke,
ska, ktéra u nas bardzo szwankuje.
wytwérnie musza zaktadaé¢ wiasne stolarnie,
mniejsze za$ zdane sa na taske i nelasme
drobnych stolarzy produkujgcych byl> gdne
i bylejiak — po wysokich cenach. Mamy na-
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dzieje, ze wyzzj przytoczone liczby zaintere-
sujg stolarnie mechaniczne.
Inne wyjscie to skrzynki metalowe.

LAMPY KATODOWE.

Ood chwili
przez prace Lee de Foresta uptyneto duze
czasu. Dla jednych bardzo cennego, dla in-
nych jako czas kalendarzowy. W zaraniu
radjofonji polskiej istniejgca juz u nas po-
wazna placéwka przemystowa zwana popu-
larnie ,,P. T. R.", przystgpita do produkty,
lamp katodowych odbiorczych i nadawczych.

wykrycia efektu Edisona po

Poczatkowo produkowane lampy nie bytly
ani gorsze, ani lepsze od zagranicznych i
znajdowaty bardzo chetnych nabywcow.

Woéwczas jednak, gdy wielkie wytwoérnie za-
graniczne Telefunken, Philips, Tungs-nain,
Metal, S. F. R., Fotos, T. K. D. i inne szybko
postepowaty naprzéd opracowywujgc coraz
to nowsze i doskonalsze typy lamp dla
wszelkich potrzeb amatorskich, ,P. T. R"
skostniato w jednym zasadniczym typie z ma-
odmianami. Nie umiano, czy tez nie
zorganizowac¢ laboratorjum badan

temi
chciano
naukowych, a nadewszys-tko organizacji
sprzedaznej,

Wielka poniesliSmy strate, gdy jedyna
rdzennie polska placéwka lamp katodowych,
‘dzieki witasnej nimidolno$oi, smutnie zakon-
czyta swoéj zywot, rzucajac swoje narzedzia
pracy na szmelc woéwczas, gdy zapotrzebo-
wanie i zbyt wynosza miljony ztotych, a sa-
ma sprzedawszy swe 80.000 sztuk dopiero
zapoznata sie z rynkiem.
wspomnimy o tyle,
tinesci.

O produkcji ,Polonu”
ze byiy to poczynania bez planu i

Na racjonalne tory wkroczyta produkcja
lamp katodowych z chwilg, gdy inicjatywe
przejety Polskie Zaktady ,Philips”.

W obecnej chwili produkowane sa w kraju
lampy Philips A 409, A 425, B. 406. B 403.

Zna:ac dazenia naczelnego dyr, p, Wal-
jego najblizszych wspétpra-
pro-

terszeida oraz
cownikéw do zorganizowania krajowej
dukcji wszelkich wyrobéw Philipsa, zywimy
ufnoéé¢, ze niebawem zamierzenia te zostana
wcielone w czyn. W dazeniu do naszej cat-

kowitej niezaleznosci ekonomicznej wierzy-
my w lojalng wspétprace Holandji i Polski.
C. d n

Ignacy Friede.



RADJO-AMATOR POLSKI

Str. 815

Lampy fotoeleRtronowe

(KomorKi fotoeleKtryczne)

Realizacja telewizji, itelefotagrafji i t. d.
oparta jest jak wiadomo na zastosowaniu
przyrzadéw przeistaczajacych enerrfie Swietl-
na w impulsy elektryczne, zalezne co do swej
sity od intensywnosci Swiatta. Jako tego ro-

dzaju przyrzad S$wiattoczulty do niedawna

L.Kt.
byt IUzywanym — selen. Komadrki selenowe
posiadaty jednak ite niedogodno$¢, ze nie
mogty pracowaé¢ dos¢ szybko, a to dzigki

pewnemu zjawisku, ktére moznaby nazwad,
ze sie tak wyraze fotoelektryozng bezwtad-
noscig. Jak wiadomo przy telewizji, telefo-
tografji i ,t d. nadawany obraz lub rysunek
musi by¢ nadawany kolejno punkt za punk-
tern wieksza do-

tem (lim wiecej punktéw,

ktadnos$é¢) i na stacji odbiorczej musi by¢

ztozonym w itej
Z tego wynika, ze

samej kolejnosci

komoérka

znowu
i ,formie".
Swiattoczuta, np.
razy w ciggu sekundy zmieni¢ swo6j op6r pod
Swiatta
obrazu.

iselen, musi ogromna ilo$¢

wptywem rozmaitych intensywnosci

nadawanych punktéw przesytanego

ich zastosowanie

Jezeli, jak to zachodzi w praktyce, selen sie
sp6znia, t. j. dopiero po pewnym czasie re-
aguje na zmiany $wiatta, to oczywiscie sy-
stem szybkiego nadania duzej ilosci punktéw
przy uzyciu selenu nie jest mozliwym. Z
tych wihasnie wzgledéw fizycy i inzynierowie
zwrécili swojag uwage w kierunku zuzytkowa-
nia innego efektu, a mianowicie, t. zw. efek-
tu Hallwaohsa, pracujacego absolutnie bez
wszelkiej bezwtadnos$ci i reagujacego momen-
talnie ;na wszelkie zmiany $wiatta. Scislej mo-
wigc, zjawiska fotoelektryczne pierwszy za-
uwazyt Hertz w 1887 r., a mianowicie w.plyw
Swietlnych na wytadowania elek-
odpowiednio naswie-

promieni
tryczne przez iskierki
tlane.

Na rys, 1 widzimy eksperyment Hertza.
Naciskajac klucz, zamykamy przez przery-
wacz Ptz pierwsze uzwojenie cewki indukcyj-
nej C. R. i w iskieruniku | otrzymujemy
iskry. Za pomoca $ruby mikrometrycznej mo-
zemy tak ustawi¢ dtugosé iskry, ze iskry
przeskakiwa¢ prawie nie beda. Jezeli teraz
naswietlimy lampa kwancowo-rteciowg L. Rt.
natychmiast zaczna przeskakiwaé
bardzo intensywne iskry. Prace Hertiz'a po-
sung! dalej Hallwachs i stwierdzit, ze pewne
substancje pod wptywem promieni $wietlnych
emitujg ujemnie natadowane czgsteczki (elek-

iskieirnik,

umieszczane za$ w proézni i potaczo-
wywotuja

trony),
ne z ujemnym biegunem baterji,
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prad fotoelektronowy (tak jak w lampie ka-
todowej) miedzy naswietlona substancja
i druga elektroda (anodg) potaczong z do-
datnim biegunem baterji.

Na rys. 2 widzimy zasadniczy eksperyment
Hallwachs’a. Natadowana ujemnie ptyta cyn-
kowa Zn traci natychmiast swo¢j tadunek i
listki elektroskopu opadaja, o

stanie naswietlona

ile ptyta zo-
lampag kwarcowag L. Rt,

Na rys. 3 widzimy dalszy eksperyment
Hallwacbs'a z uzyciem lampy prézniowej, w
ktoérej S. oznacza $wiatloczutg substancje,
potaczona pnzez miliamperomierz (a witasci-
wie mikroamperomierz) z minusem baterji i
anoda, a potaczona przez opér zabezpiecza-
jacy R (nie mniej 6000 oméw) z plusem ba-

terji Katoda S na skutek naswietlania emi-

tuje ujemne elektrony i stwarza prad toto-
elektronowy (od kilku do kilkudziesieciu
mikroamperéw — od konstrukcji
komorki Hallwachs wyjasnit,
eksperymencie Hertza

zaleznie
Swiattoczutej).
ze w zasadniczym
réwniez gtéwna mole graty fotoiektrony, po-
wstajace na skutek naswietlania ujemnego
bieguna iskiernika.

Ré6znica miedzy komorka fotoelektryczng i
lampa katodowg polega na tem, ze po 1) ko-
moérka fotolektrycz.na nie posiada zarzacej
sie katody, jej katoda jest chiodng i skilada
sig z substancji (rozmieszczonej na wzgled-
nie duzej powierzchni) emitujacej elektrony
pod wptywem Swiatta, 2) Anoda komorki
Swiattoczutej zwykle jest daleko mniejsza co
do rozmiaréw niz katoda, a to z tego wzgle-
du, zeby nie stwarzaé¢ zbyt duzego cienia na
katodzie, 3) Siatlki, grajacej taka duza role
w lampie katodowej, komoérka foloelejctrycz-
na nie posiada.
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Obecnie uzywane komorki fotoelektryczne
wygladaja, 4. W Srodku
lampy fotoelektrycznej znajduje sie anoda w
ksztatcie koétka lub innej formy potaczona z
dolng oprawka (a).
wierzchnia takiej

jak pokazuje fig.

Cata wewnetrzna po-
lampki $wiattoczutej jest
jakakolwiiekbadz

substancja $wiattoczuta. Z boku znajduje sie

wysrebrzona oraz pokryta

Sy/Z”tko uf /fumonach
Rys. 5.

okienko O, przez ktére promien Swiatta prze-
nika do srodka i po wielokrotnem odbiciu zo-
staje catkowicie pochionietym. Srebrzona
powierzchnia potaczona jest z oprawka K.
Istniejag  najrozmaitsze komoérek
Swiattoczutych; moga by¢ tak np.
jak w zwyktej lampie kato-
dowej, ale w tym wypadku komoérka niema-

odmiany
oprawki
skonstruowane,

Swietlona wykazuje wiekszy prad ,ciemno-

Rys 6
Sci", dzieki
towych, ktérych opér czasami moze wynosi¢
1000 megomoéw. Wielkos¢ komérki fotoelek-
trycznej -réwniez bywa bardzo rézna, od wiel-
kosci lamp katodowych odbior-
czych, az do wielkosci lamp nadaw-

przewodnictwu oprawek bakeli-

zwyktych
duzych
czych.
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Jako substancji $wiattoczutej uzywa sie
przewaznie metale alkaliczne (Potas, Soéd,
Rubid, Cer i Lit) w ich zwiazkach z wodo-
rem (KH, NaH, RbH, CsH, LiH). Istniejg
najrozmaitsze sposoby i metody fabrykacji
tego rodzaju komoérek $wiattoczutych, kté-
rych tutaj nie bede opisywat. Pozwole sobie
tylko zauwazyé, ze po pokryciu wewnetrznej
powierzchni
petnia sie komoérke gazem (zwykle wodorem,

komoérki dang substancja, na-

OtutfOoSé fjl srrietlnych » fingstrom jch
rys 7

helem, argonem lub azotem w celu usunigcia
wszelkich $ladéw tlenu) i nastepnie gaz sie
wypompowuje albo zupetnie (wtedy otrzy-
mujemy komorki prézniowe) lub tez niezu-
petnie do ci$nienia np. 0,5 — 1,0 mm. (wtedy
otrzymujemy komérki gazowe). Obecnie w
-praktyce najczes$ciej uzywane sg komoérki ga-
zowe, gdyz dzieki jonizacji, prad fotoelek-
tryczny (wzglednie fotojonowy) moze by¢ 100
razy wiekszym niz przy tych samych warun-
kach w komoérkach prézniowych.

Prad fotoelektronowy w zaleznosci od Swia-
ita. Jak wykazata praktyka i $ciste do-
Swiadczenia (Elster i Seitel), w komoérkach
prézniowych ilo§¢ oswobodzonych pod wpty-
wem Swiatta fotoelektronéw jest $cisle pro-
porcjonalng do intensywnosci $Swiatta. Za-
leznos¢ ta zostata zbadanag w granicach od
0,0006 Swiec do 87.000 Swiec (stoncel) na
metr kwadratowy.

Na rys. 5 widzimy krzywe (a raczej proste!)
tej zaleznosci. W komoérkach gazowyoh ma-
my réwniez tego rodzaju zalezno$é, jednako-
woz przy zbyt duzem oswietleniu lub zbyt
duzem napieciu anodowem komérka gazowa
moze sie zaczaé Swieci¢ i w rezultacie moze
ulec zniszczeniu.

Prad fotoelektronowy w zaleznosci od na-
piecia anodowego.

Przy statem osSwietleniu zmiany pradu foto-
©leiktronowego w zaleznosci od napiecia ano-
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dowego, pokazane sg na rysunku 6. W miej-
scach gdzie prad zaczyna silnie wzrastaé¢, na-
stepuje Swiecenie.

Efekt selekcyjny. Kolor $Swiatta przy uzy-
ciu obecnie produkowanych komoérek Swiatto-
czutych z metalami alkalicznemi odgrywa
badzo duzag role. Jak widzimy na rys. 7, nor-
malny efekt (nieselekcyjny) pokazany jest
krzywa kropkowanag N. Tak zachowuje sie
np. cynk. Zwiazki wodorowe ré6znych metali
wykazuja jednak oproécz tego efekt selekcyj-
ny, podobny do efektu rezonansowego w ra-
diotechnice, Tak np. Cer reaguje najlepiej
na z6tty kolor (5400 Angstromoéw), Sé6d na
kolor fioletowy (4200 Ang.) Potas na kolor
niebieski (4600 Ang.). Wobec tego, ze potas
pokrywa najwieksza cze$¢ widma widzialnego
i jest stosunkowo najczulszym, przeto jest
najwiecej stasowanym w komoérkach $wiatto-
czutych.

Z powyzej podanej teorji i krzywych Kko-
morek fotoelektrycznych, widzimy, ze wtasci-
wie nie jest $cistem czesto spotykane twier-
dzenie, ze komoérka fotoelektryczna zmienia
swoéj opér pod wplywem Swiatta, tak samo.
jak nie jest Scistem twierdzenie, ze lampa ka-
todowa zmienia swdéj op6r zaleznie od po-
tencjatéw siatki. W  zaleznos$ci od $wiatta
zmieni sie jedynie emisja elektronowa war-
stwy $Swiattoczutej komoéroe fotoelektrycznej.
Natomiast selen — rzeczywiscie ranienia swdj

op6r pod wptywem $Swiatta. Oczywiscie, efekt
powstajacy w komoérce fotoelektrycznej, jest
réwnoznaczny (ale nie identyczny) ze zmiang
oporu.

Jak wiadomo, obecnie, dzigki zastosowaniu
lamp katodowyoh (zwtaszcza ekranowanych)
mozemy silnie wzmocni¢ nawet bardzo stabe
prady; z tego wynika, ze stosujac odpowied-
nie wzmacniacze z ‘'komérkami $wiattoczute-
ktére

mi mozemy otrzymaé prady, mozna

uzytkowaé w najrozmaitszy sposoéb.
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Zastosowania komoérek $wiattoczutych.
Komorki $wiattoczute stosuje sie obecnie
do nastepujacych celéw:

1. Telefotograifja.
. Telewizja.
. Fotometria.
. Astnofotometrja.

Filmy moéwiace.

o v A wN

. Elektrogramofony.
7. Urzadzenia alarmowe
i przeciwkradziezowe,

przeciwogniowe

8. Automatyczna segregacja
wedtug koloréw (np. cygar).

9. Automatyczne badanie maiterjatobw na
defekty wykonania (dziury i t. p.).

10. Pyrometrja.

materjatéow

11. Mierzenie odbicia i pochtaniania $wia-
tia.

12. Automatyczna kontrola oswietlenia fa-
bryk, biur ii t. p.

13. Sygnalizacja $wietlna.

14. Optyczne liczenie.

15. Kontrola szybkosci.

16. Automatyczne zapalanie latarn na uli-
cach i t. d.

taczenie komoérek Swiattoczutych ze wzma-
cniaczami.

taczenia tego rodzaju mozna podzieli¢ na
dwie gscupy. D,o pierwszej grupy nalezg za-
stosowania takie, gdzie komoérka $wiattoczuta
‘generuje prady szybko zmieniajagce sie np.
w telewizji, w filmach moéwigcych i t. d.
W tym wypadku mozna stosowaé zawsze w
radjotechnice  wielolampowe wzmacniaczie
opomowo-pojemnosciiowe wedtug rys. 8. Bar-
dzo sie nadaja w tym wypadku lampy ekra-
nowane, dzieki swemu bardzo duzemu spoét-
czymikowi wzmocnienia.

Jezeli chodzi o pomiary

urzadzenia alarmowe,

f.atometryczne,
pomiary pyromotrycz-
ne ii t. d., gdzie faktycznie chodzi o wzmoc-
nienie chwilowego pradu statego, ptynacego
przez tcomdke fotoelektyrczoa, to nalezy sto-
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soiWa¢ wzmacniacz wedtug irys. 9. Jak widac
z tego .rysunku, w 'takim schemacie musimy
uzywaé osobne baterje anodowe i zarzenia
dla kazdej lampy.

Pozwalam .sobie zwréci¢ uwage na opoér
,R" umieszczany szeregowo z komérka Swia-
ttoczutg (rys. 3, 8 i 9). Jak wyzej zaznaczy-
tem, przy uzyciu komérek gazowych (t. j.
najwiecej czutych) przy zbyt wielkich nate-
zeniach Swiatta (p. 'rys. 6) komoérka zaczyna,
Swieci¢ i prad zaczyna imadmaierme wzrastac.

J1wW

mogac spowodowaé zniszczenie komorki.
Opo6r R zabezpiecza wtedy baterje anodowa
przed kraikiem spieciem, a komoérke przed
zniszczeniem. Komoérki gazowe nie nalezy
nigdy uzywac bez takiego oporu zabezpiecza-
jaoe.go.
Komorki dla

telefotografji sa wielkoSci

zwyktych zaréwek, czasami nawet mniejsze
($rednica od 12 do 50 mm.). Nadawana fo
tograifja naswietla sie z przeciwnej strony a
za pomoca specjalnych urzadzenn rozktada
sie na poszczegélne punkty. Umieszczona z
przeciwnej strony komérka $wiattoczuta za
leznie od danego punktu obrazu otrzymuje
mniej lub wiecej $wiatta i nadaje drutem
lub bez drutu mniej lub wiecej silne impulsy
elektryczne. Istniejg réwniez systemy, ktore
nie wymagaja przezroczystych foto,grafij do
nadawania. W itym wypadku uzytkujemy od-
bicie silnej wigzki $wiatta od danego punktu
nadawanej fotografji. Zaleznie od jasnosci
tego punktu mamy wieksze lub mniejsze od
bicie, ktére réwniez dziata na komoérke Swia-
ttoczula.
Komérki dla telewizji zaleznie od syste-
mu sa zwykle znacznie wigekszego rozmiaru i
dochodza do 300 mm. $rednicy. Poniewaz na-
dajac ‘telewizje, musimy uzytkowaé¢ bardzo
sujlme prady modulujace, przeto chcac urf*
knaé¢ koniecznos$ci zbyt duzego wzmacniania,
stosujemy komorki mogace da¢ wahania pra-

doéw fotoelektronowych rzedu 1000 mikro-



amperéw (0,001 Amp.). Cena takich komoé-
rek jest znaczna ok. 2000 dio 3000 -ztotych;
Komérki dla fotometrji moga by¢ razmaite-
na rys. 3z czutym mikroamperomierzem moze
go rodzaju. Faktycznie urzadzenie pdkazame
by¢ bezposrednio uzyttkowanem do tego oelu
Komorki dla astrofotometrji. Moga byc¢
jednak ze wzgledu na
intesywniosci

rowniez niewielkie,
bardzo mate Swiatta, nalezy
stasowa¢ odpowiednie wiielolam-powe wzmna
cniacze.
Komorki fila filméw i ilektrogramofonow
(Srednicy ok. 20 m,).
dla pozostatych celéw wymienio-
nych powyzej stosuja s-ie réwniez nieduzych

rozmiaréw.

sg zwykle bardzo mate
Komoérki]

Komérki, petniace role inspektoréw i auto -
matéw, moga by¢ zatgczone np. weditug irys.
10. Przyrzad taki bedzie np. zapalat lampy
z nadejsciem ciemnosci i bedzie je gasit z
nastaniem -dnia (oczywiscie o ile go umiesci-
my talk, zeby tylko Swiatlo dzienne na niego
dziatato).

Konczac ten kroétkilopis, pozwole sobie
zauwazy¢, ze oczywiscie nie mogtem wymie-
ni¢ wszystkich mozliwych zastosowann komoé-
rek Swiattoczutych, gdyz nikt nie jest w sta-
nie przewidzie¢, jak szerokie granice bedzie
miato -stosowanie tego

rodzaju -przy-nzadéw.
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Jedno wiadomo, ze dla rozwoju radiotechniki
koménki $wiattoczute odkrywaja
mozliwosci.

ogromne

W zakoniczeniu musze ponuszy¢ sprawe -ter-
minoiogji technicznej. Uwazny czytelnik za.
uwazy odnazu, ze w t zw. komérkach toto-
elektryeznyoh mamy faktycznie ke saine elek-
trody (katoda i anoda)

todowej

co np. w lampie ka-
dwudektrodowej, z ta ro6znica, ze
emisja elektronéw powstaje nie pod wpty-
wem ciepta, a pod wpltywem sSwiatla. Z tego
powodu uwazam, ze z taka sama stusznosciag
mozemy nazywa¢ komérke fotoekktryozna
lampg katodowag, jak i zwykiag
dowa. Pinojponowatbym przeto lampe katodo-
wag nazywaé lampa termo,elektronowa,

komoérke fotoelektrycznag

lampe kato-

zas
lampa fotoelektno
nowg lub lampag foita)onowag( dla
gazowej). Mozna przeciez wykonac¢ zwykia
lampe katodowg w iten sposéb, zeby zamiast

komorki

nitki umiesci¢ substancje emitujaca elektrony
pod wptywem $wiatta i mozemy przeciez takag
lampe uzywa¢ d'o tyoh samych celéw oo zwy-
kia lampe katodowa. Czy i wtedy bedziemy
taka lampe nazywali komoérka $wiattoczuta?

Powyzszy wniosek oddaje pod dyskusje i
na' rozpatrzenie miarodajnej opfiniji Stowarzy-
szenia Radiotechnikéw Polskich.

inz. Jozef Plebanski.

WPLYW KSZTALTU PLYTER

KONDENSATORA OBROTOWEGO
NA EATWOSC STROJENIA ODBIORNIKA

(Dalszy ciag).

W poprzednim artykule staralem sie wy-
kaza¢, jak waznag role odgrywa ksztalt pty-
tek kondensatora obrotowego w radioodbior-
niku, przyczem doszedtem do wniosku, ze,
moim izdaniem, najlepszym kondensatorem,
pod tym wzgledem, jest kondensator ,,Orto-
metryczny", odpowiednio zastosowany.

W niniejszym artykule postaram sie wy-
kaza¢ na przykiadach praktycznych, wielkg
réznice ksztattu ptytek kazdego z trzech ty-
pow kondensatora Ortometryczneg-o, oblicza-
jac i wykreslajac ksztatt ptytek, odpowiada-
jacy kondensatorowi o pojemnos$ci 500 cm.
Zgo6ry zaznaczam, ze pomine ponizej kilka

6zyjimikéw, ktére, iprzy obi czaniach kon-
strukcyjnych, bra¢ pod uwage nalezy, (po-
jemnos$¢ szczatkowag kondensatora, ktéra jest
zmienna, wykrojenie w ptytkach statych, -two-
rzace miejsce nia o$ ptytek ruchomych i t d.
aby nie wyliczaé
niki

jak najwazniejsze. Czyn-
te wpilywaja badz to na ksztalt osta-
teczny pilytek, badz to na ich powierzchnie.

Robie to, wychodzac z zatozenia, ze obli-
czania konstrukcyjne -nie sg celem niniej-
szego artykutu, przeznaczonego dla radio-

amatora, ktéry prawie nigdy sam konden-
satorow obrotowych nie konstruuje. — Na

zakonczenie postaram sie da¢ pare wska-
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zéwek praktycznych, ktére utatwiajg stro-
jenie wyréwnawczego kondensatorka,
czonego w poprzednim artykule ci.

Jak widzieliSmy, krzywa nadajaca ksztatt
ptytkom kondensatora Ortometrycznego, wy-
raz* sig wzorem

ozna-

p“ Ii
przyczem dla kazdego
czecés tej

typu bierzemy
jak pokazatem,

inng
zawartag
miedzy dwoma promieniami, tworzgcemd
K osig XX katy <3, 0 -j- * rys, 1

Dalej
wzorem (1),

krzywej,

widzieliSmy, Ze Kkrzywa wyrazona
wykreslona we wspo6trzednych
Kartezjuszowskich, wyraza réwniez zaleznos¢
miedzy pojemnoscia obwodu, zaopatrzonego
kondensatorem ortometrycznym, w zalezno-
Sci od kata 0, czyli

b

¢ — 2
02 (2)

rys, 2; ize wzoru (2) oraz z rys. 2-go wynika,
i#:

c+c, (0, -f w2

03,
lec* natozyliSmy, ze przy wykres$laniu plytek
kondensatoréw przyjmiemy c» — 1/8. C dla
typn 1-go, 'A C dla typu li-go oraz 44 C dla

(3)

Rys. 1.
typu Ill-go, podstawmy te wartosci kolejno
do wzoru (3) a otrzymamy dla typu I-go
(00+ *)2
= 9
02, (4)

analogicznie 4 dla typu Il i 2,25 dla IH-go.
Rozwigzujgc to réwnanie otrzymamy, ze

Oo= 2* *ha*ypu
0,) — n dla typu li-go
0o = dla typu lii-go

N* rys, 3 przedstawitem krzywag

a

C—
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w granicach ~ * do 3r, przczem proste I

Il i Il odcinaja czes$ci tej krzywej, wyzna-
czajac ksztatty ptytek odnosnych typéw kon-
densatoréw ortometrycznych.

Rys. 2.

Zajmijmy sie teraz obliczeniem wspoétczyn-
nika a dla kazdego z trzech typéw konden-
satorow. W tym
przedewszystkiem,

celu przypomnijmy sobie
ze powierzchnia, utworzo-
na przez dwa promienie tworzgce ramiona
nieskonczenie matego kata d O, wyraza sie
wzorem

ds ®)

W naszym wypadku promien jest funkcja
kata O ; p — F (0), albo
a
6
02 (6)
zamieniajac R przez p we wzorze (5)
zemy napisa¢é

mo-

amdO
2.04

ds

catkowita za$ powierzchnia zawarta miedzy
dwoma promieniami tworzgcemi
(rys. 3) katy OG> oraz OGo +

> osig XX
, bedzie;

a2 f Oo+ do

.2\]60

Wykonujac
tyipu

catkowanie otrzymamy dla



Nr 1
I-go H-go lii-go
a' a*
S = S = S = (7)
24,2 211 2100
Od czego zalezy w kondensatorze po-

wierzchnia ptytki S? Przypomnijmy sobie,

ze pojemno$é kondensatora o armaturach
ptaskich oblicza sie¢ wzorem
k.n.S
E —_ cm (8)
4 .« .e

w  ktoérym

n oznacza ilo$¢ warstw izolatora,

e oznacza grubo$¢ warstw izolatora w cm.

S oznacza powierzchnie jednej ptytki w cm-

il oznacza liczbe 3,14

k stata dielektyczna (k — | dla powietrza).
Zatébzmy W= 500 cm., e = 0,075 cm., n= 22,
podstawmy te wartosci do wzoru (8) a otrzy-
mamy S

podstawiajagc tak otrzymang wartos¢ S do
wzoréw {7}; obliczymy a dla kazdego z trzech

typéw; po wykonaniu dziatan, dostaniemy
dla typow
I-go H-go IH-go

a-=492.VvS = 228; a— 67,4, a= 212

ostatecznie zamieniajac we wzorze (1) a
przez wartosci dopiero co obliczone, mozemy
napisac

22,8 67,4 . 212

pin

@ o 10
na irysunku 4-dym wykreslitem ksztatt pty-
tek obliczonych dla kazdego typu wzorem,
(10).
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'Zupeinie zrozumiatem jest teraz, ze za-
stosowanie np. typu li-go do strojenia trans-
formatora wysokiej czestotliwos$ci jest nie-
dorzecznoscia, tak samo jak strojenie obwo-
du anteny kondensatorem typu I-go,

jest przyczynag, ze kondensa-

tory tak zw, Straight Line Freguency, nie

To wiasdnie

zawsize dajg zmiane postolinijng czestotliwo-
$ci obwodu,
znaczone.

do strojenia ktérego sa prze-
Zauwazmy przy okazji, ze przewaznie
ksztatt plytek kondensatoréw Straight Line
Freauency, zblizony jest do ksztaltu typu
I-go kondensatoréw Grtometrycznych, co tem
sie ttlomaczy, ze wuzywajac je do strojenia
obwodéw takich jak np. transf, w. oz. lub
obwody siatki lub ptytki odbiornika,
mujemy rezuiltaty zadawalajgce.

otrzy-

Przyjrzyjmy sie uwaznie rys. 4-lemu. Wi-
dzimy, ze stosunek promienia max, do pro-
mienia min., réwna sie 9 dla typu I-go, 4 dla
typu li-go i 2,2 dla typu lii-go; wynika to
bezposrednio ze wzoru (3) ktéry mozemy

przedstawi¢ w nastepujgcej formie, (11) za-
mieniajac stosunek
@+ C max.
przez
p min.
(©0 + «)» p mar.
: GD
©x p min.
Rys. 4.

Kupujac jakikolwiek konednsator Straight
Line Freauency,
szy¢,

mozemy go znacznie ulep-
ze sie tak wyraze wyprostowaé Kkrzy-
wa wyrazajaca zmiany czestotliwosci obwo-
du w zaleznosci od kata O, zatgczajac dodat-
kowy kondensatorek wyréwnawczy Ci na jego

koncéwkach (réwnolegle).

d. n. Stefan Mrokowski

Inz. 1. E. T.
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TELEWIZJA A SYNCHRONIZM

Niewielu zapewne amatorom jest wiado-
mem, ze telewizja, ktora zaczyna sie oblekac
w realne ksztatty i wychodzi¢ z zazdro$nie
strzezonych laboratorjéw na $wiatto dzienne,
Uczy juz sporo lat i poczatkami swymi sie-
ga 19 wieku. Caly szereg wynalazcéw praco-
wat na tern polu bez wiekszego powodzenia,
mimo ze kazdy z nich doktadat jedna ce-
gietke doswiadczen pod gmach telewizji.
Miedzy polak Szczepanik duzo na
tem polu pracowat i w dziedzinie telewizji

innymi

posiadat wiasne patenty. Niestety w owym
czasie, gdy Szczepanik .zajmowat sie tym
problemem,
ktéra dzis$ wywarta decydujacy wplyw na te-
lewizje, — stata jeszcze bardzo nisko. Aby

technika wzmacniania pradéw,

zdaé¢ sobie sprawe, jakiemi niezmiernie male-
mi warto$ciami mozemy operowaé przy prze-
noszeniu obrazéw ruchomych, tak warto-
elektrycznemi jak i
su, musimy przeprowadzi¢ poréwnanie mie-
dzy przekazywaniem obrazéw statych,

Soiami $wietlnemi, cza-

nie-

ruchomych, a widzeniem na odlegto$¢ czyli
telewizja.
Jesli wezZmiemy pod uwage ze dzisiejsza

telefotografja
przesyta¢ nieruchome obrazy wielko$ci 100
cm?2 skladajgce sie z 250,000 elementéw
Swietlnych, w przeciggu mniej wiecej 30 se-

jesit najzupetniej w moznosci

kund, mozemy tatwo obliczy¢, ze do réwno-
wartosciowego przesiania obrazu ruchomego
(telewizji) potrzeba przesta¢ nie mniej, niz
4,000,000 elementéw  $Swietinych w jednej
sekundzie. Oznacza to, innemi sto-wami,
zwiekszenie szybkosci przesytania o wartos$¢
mniej wiecej pieésetna. Liczby te daja przy-
blizone pojecie, jakim olbrzymim postepem
jest telewizja w poréwnaniu z przesytaniem
obrazéw nieruchomych. W praktyce jednak
mozemy zredukowac ilos¢ przesytanych im-
pulséw sSwietlnych dosy¢ powaznie. Ostatnio
zastosowany system Mr. Gelosa przy nada-
waniu telewizji przez broadcastingowe stacje
amerykanskie, ogranicza sie tylko do 10 ty-
siecy elementéw Swietlnych na jedna sekun-
de. Redukcja dalsza okazata sie wykluczo-
na, gdyz jest to najnizsza granica, jaka mo-
zna zastosowa¢ aby i tak juz bardzo mate

obrazy (3,5 cm2 byly widzialne jako obrazy

a nie jako przebiegajagce bardzo szybko punk-
ty Swietlne o .rozmaitem natezeniu,

Roéwniez wynalazca ,Telehoru”, Denes Mi-
haly, swym aparacie tempo
10.000 impulséw $Swietlnych na sekunde przy
obrazie 5 X 5 cm. Jedrak nawet te najniz-
sze granice sa bardzo wielkie jes$li wezmie-

.zastosowat w

my pod uwage do jakiego stopnia musi by¢
doprowadzona czuto$¢ przyrzadéw rozktada-
jacych obraz, czuto$¢ przyrzadéw przemie-
niajacych energje $Swietlng na elektryczng i
zgodnos$¢, czyli synchronizm, dwuch stacyj:
nadawczej i odbiorczej. Wyobrazmy sobie, ze
przesytany punkt $wietlny w danym momen-
cie nietylko odpowiadac
Swietlnemu, widzianemu na stacji odbiorczej,
pod wzgledem natezenia i czasu (jednoczes-
nos$¢) lecz i pod wizgledem miejsca, Wiec,
np. jasny punkt na samym $rodku obrazu,
nadawanego, musi odpowiada¢ w tym samym
czasie jasnemu punktowi na samym $rodku
obrazu odbieranego. Czyli ze zgodnos$¢ albo
synchronizm musi by¢ tak pod wzgledem
czasu, jak i pod wzgledem natezenia. Gdy
przyjmiemy, ze pewne wahania nie powin-
ny przekracza¢ potowy wielko$ci danego
punktu $wietlnego, to musimy opanowaé apa-
rature odbiorczg do takiego stopnia, aby réz-
nice  w synchronizmte nie przekraczaty
1/20,000 czes$ci sekundy. Jest to nie zapomi-
najmy najnizsza granica. Pare tych cyfr
przytoczonych daje nam ogélne pojecie o
doskonatosci przyrzadéw synchronizacyjnych
o ktérych chce pare stéw powiedzie€.

Przy przesytaniu nieruchomych
wszystkie systemy synchronizacyjne mozemy
podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza opiera sie
na zasadzie synchronizacji przez sam beben
nadawczy podczas catego procesu nadawania,
(do niej nalezg systemy Korna, Dieckmanna,
Freunda, Nespera i Tschérnera), druga na
zasadzie pomocniczej czestotliwosci, ktéra to
czestotliwo$¢ jest przesytana droga radjowa
lub kablem i ktéra reguluje szybko$¢ moto-
réw synchronicznych, trzecia za$ ktéra mo-

musi punktowi

obrazéw

zemy rozbi¢ na cztery czesci, polega w za-

sadzie na regulacji synchronizmu przed roz-
poczeciem nadawania z tem ze przez caly

czas nadawania nie potrzeba jej juz reguto-



w,aé. Do tej grupy nalezy, jako pierwszy sy-
stem B-elilna i Eak.ra, polegajacy na zastoso-
waniu precyzyjnego wahadta, drugim jest sy-
stem Raugera, polegajacy na zastosowaniu
widetek stroikowych (kamertonu) dc syn-
chronizacji. Trzeci system tej grupy wypra-
cowany zostat przez American Telephone
Telephone

and Telegraph Co. i przez Bell

Laboratories, polegajacy na stosowaniu kot
fonicznych La Cour'a, a znany pod nazwa
systemu Bella. Czwartym systemem jest sy-
stem Telefunken - Karolus, polegajacy na
zastosowani” generatora pradéw zmiennych
o statej czestotliwosci np. generatora lampo-
wego.

Z tych wszystkich systeméw synchroniza-
cji, pracujacych zadawalniajgco przy prze-
kazywaniu obrazéw statyoh (np. fotografji),
nie wszystkie nadaja sie do telewizji. Tak
naprzyktad pierwsza grupa wiasciwie odpa-
da, cho¢ zasada sama zostata przejeta przez
Mr, Gelosa i, opracowana przez niego, data
nadspodziewane wyniki. W listopadowym nu-
merze RAP. mialem mozno$¢ streszczenia po-
krétce jego ostatnich doswiadczen, (Ze Swia-
ta, przyp. Red.) dzi$ tylko wspomne ze jego
system synchronizacji polega na wysytaniu
silniejszego impulsu za kazdym obrotem tar-
czy, ktéry w odbiorniku oddziatywuje na sze-
reg przekaznikéw, a to, ze swojej strony, na
dwa elektromagnesy. Tarcza Nipkowa, uzyta
przez niego., posiada na swym obwodzie, w
jednym okreslonym miejscu, maly kawatek
miekkiego zelaza (zréwnowazony po prz.ciw-
mej stronie tarczy drugim kawatkiem mosie-
znym). JeSli wiec przyjmiemy ze obydwa e-
lektromotory, t. zn. jeden na stacji nadaw-
czej, drugi zas$ w odbiorniku telewizyjnym,
obracaja sie z jednakowa szybkoscia np. 450
obrotow na minute (szybko$¢ taka mozemy
mniej wiecej doregulowa¢ opornikami) to
wyzej wspomniane elektromagnesy w tym sa-
mym czasie, w ktérym na stacji nawaczej zo-
stat wystany silniejszy impuls pradu, beda
przyciaga¢ 6w kawatlek miekkiego zelaza.

Jesli wiec motorek na stacji odbiorczej be-
dzie mial dgznos¢ do przyspieszenia,, elek-
tromagnesy beda odzialywaly nan przez tar-
cze opo6zniajaco, jesli za$ bedzie zwalniat,
beda jego obrét przyspieszaty. Caty ten pro-
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ces bedzie sie odbywat pod warunkiem, ze
zastosowany motorek w odbiorniku telewi-
zyjnym bedzie obraca¢ sie z matemi odchyle-
niami w tem samym tempie co motorek na
stacji nadawczej. Najlepiej do tego celu na-
dajg -sie specjalne -eleklromotory z regulacja
szybkosci za pomoca kondensatoréw o wiel-
kiej pojemnosci.

System synchronizacyjny drugiej grupy zo-
stal zastosowany do telewizji przez inzynie-
réw Western Electric Co, ktérzy zademon-
strowali owoc swych zmudnych doswiadczen
w Nowym Yorku dnia 7 kwietnia 1927 roku.
Publiczna demonstracja wykazata wielkie za-
lety tego systemu, a zrany w Polsce obecny
Prezydent Stanéw Zjednoczonych Mr. Hoo-
ver, mogt by¢ styszanym i widzianym w No-
wym Yorku, cho¢ przemawiat w Washing-
tonie.

Z trzeciej grupy,
wych oraz system kola fonicznego La Cour'a
potaczyt razem Denes Mihaly, ktéry w na-
je w swoim ,Telehorzia", Ze

system widetek stroiko-

zastosowat
wzgledu na to, ze w nastepnym numerze Ra-
dio Amatora mam zamiar doktadnie opisaé
.Telehor" Mihalego, wiec nie bede tu opisy-
wat jego zasady, tylko przejde do czwartego
-systemu synchronizacyjnego, mianowicie do
generatoréw pradéw zmiennych,
zastosowano w aparatach

systemu
ktéry to system
Telefunken - Karolus do przenoszenia obra-
z6w na odlegto$¢ ii do aparatow telewizyj-
nych Dr, Karolusa. Dzisiejsza technika
wzmachniania pradéw zmiennych stoi tak wy-
soko, ze mozemy -wprost dowolnie, amplifiko-
waé nawet najstabsze impulsy pradu do mo-
cy kilowatéw.

Jesli wiec przyjmiemy, ze dwa generato-
ry lampowe, strojone kwarcem a pracujace
na jednej i tej samej fali bedga umieszczone
jeden na stacji a drugi na sta-
cji -odbiorczej, to przez odpowiednie hetero-
dynowanie mozemy otrzymac¢ taka czestotli-

nadawczej

wos$é, ktoraby regulowata z wielka pr-ecyzija
.motory  synchroniczne.
Dzi$§ gdy posiadamy juz tak ozute i sub-

telne przyrzady jak fotocele, kerreele i lam-
pe neonowa, ca'a przyszto$¢ telewizji lezy
przedewszystkiem w synchronizmie.

Z. Sur.
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GLOSNIK ELEKTRODYNAMICZNY

Niewiele jest stosunkowo probleméw

technicznych, ktérych ostateczne,

pozytywne rozwigzanie nastrecza tak powazne trudnosci, jak problem dopro-

wadzenia reprodukcji
nego- odtwarzania dzwiekow.
tory, dzieki gtosnikowi

bojem" sezonu zagranica.

Glosnik elektrodynamiczny n;e jest bynaj-
mniej nowym wynalazkiem. Konstrukcja jego
znana juz byta od do$¢ dawna, nie rozpow-
szechnita sie za$ z tego tylko wzgledu, ze gto-
$nik ten daje zadawalajace wyniki tylko w
tym wyapdku, gdy wzmacniacz, z ktérym pra-
cuje zapewnia idealng pod wzgledem wierno-
Sci amplifikacje pradu zdetektorowanego, co
w dawniejszych wzmacniaczach byto trudne
do zrealizowania. Obecnie, kiedy wzmacniacz

m. cz. osiagnat wysoki stopien doskonatosci,

stosowanie  gtosnikéw elektrodynamicznych
Gtosniki te od-
znaczaja sie znacznie wieksza czystoscia re-
produkcji przekazywania dzwiekéw i szersza
niz gtosniki elektroma-
gnetyczne, co niezmiernie wptywa na plasty-

ke i barwe audycji, a procz tego sa znacznie

stato sie kwesitjg aktualna.

skalg czestotliwosci

od nich wydajniesze, Wada, a wtasciwie zale-
ta ich jest to, ze wymagaja idealnego odbior-
nika i doskonale dobranego sprzetu, w prze-
ciwnym bowiem razie beda silnie znieksztat-
cac.

Wiekszos$¢ gtosnikéw elektrodynamicznych
znajdujacych sie obecnie na rynku, to gto$ni-
ki typu stozkowego.

gtosnikowej do

z cewka

doskonatosci pod wzgledem wier-

Obecnie ewolucja gtosnika wkroczyta na nowe

ruchoma, ktory juz dzisiaj stat sie ,,prze-

Zasadniczg réznica miedzy gto$nikami o sta-
tym magnesie i elektrodynamicznemi, to Zr6-
dto sit magnetycznych, W pierwszym wypad-
ku koniecznej ilosci linij sit magnetycznych
dostarcza, jak to sama nazwa wskazuje, ma-
gnes staly; w gtosnikach elektrodynamicznych
te sama funkcje spetnia elektromagnes. Elek-
tromagnesy maja duza przewage nad magne-
sami statlemi, wymagajag one natomiast dodat-
kowego zrédiapradu statego. Magnesy te spo-
rzadzone sa z rdzenia z”zelaza'_ migkkiego,jjjna

ktérym nawiniete sg liczne zwoje izolowane-
go drutu. Magnesy tego rodzaju zdolne sg
wytworzy¢ dowolnieb.silne pole magnetyczne

Druga jeszcze wyrazniejszg réznica miedzy
omawianemi gto$nikami jest system wywoty-
wania drgan membrany. W gtoé$niku zwyktym
modulowany prad z odbiornika pnzeplywa
przez zwoje, owiniete dokota magnesu, a mem-
brana umieszczona jest w b. niewielkiej odle-
gtosci od biegunéw magnesu. Modulowany
prad przeptywajac przez cewki magnesu po-
woduje zmiany w natezeniu pola magnetycz-
nego, pod ktérego wplywem znajduje sie
membrana, ktéra wten sposdéb wprawiana jest
w drgania. W gto$niku elektrodynamicznym
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cewka ruchoma (moving coil) jest luzno za-
wieszona w polu magnesu, natomiast sztywno
i bezposrednio umocowana na stozku
brany.

Modulowany prad z odbiornika przechodzi

mem-

przez te cewke, zmuszajac ja do drgania w
sdinem polu magnetycznem, wytwarzanem

przez elektromagnes. Poniewaz cewka jest

Rys.

zmocowana z membrang, prad modulowany
wywotuje za posrednictwem cewki analogicz-
ne drgnia membrany.

Jakie sa zalety gtosnika elektrodynamicz-
nego? Przedewszystkiem sity, dziatajgce na

cewke ruchoma, zalezg tylko od pradu prze-
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nie za$ miedzy niemi; z tego wzgledu nie ma-
my potrzeby obawiac¢ sie zderzenia membrany
z magnesem, jak to ma miejsce w gtosniku
elektromagnetycznym.

Nastepnie usuniety zostat pret, przekazuja-
membranie,
co w zadnym razie nie moze wptyna¢ dodat-
nio na czysto$¢ odbioru. W gtosnikach alek-

cy prace systemu magnesowego

m

odbLornilta
2.

trodynamicznych zostat on usuniety dzieki
bezposredniemu powigzaniu cewki ruchowej t
membrana.

Pozatem system membrany nie ma $cisle o-
kreslonej
ten-istnieje coprawda, ale nie w takiej mocy

czestotliwos$ci rezonansu. Rezonans

Rys. 3.

ptywajacego przez te cewke. Silne pole ma-
gnetyczne, jakie elektromagnes
ze sama cewka nie wywotuje zad-

wzbudza
sprawia,
nych znieksztatcern w odbiorze.
Réwniez i konstrukcja mechaniczna
trodynamicznego gtosnika ma. duze zalety.
Z rysunku 1 zauwazymy, ze ruch cewki od-

elek-

bywa sie réwnolegle do biegunéw magnesu,

jak to ma miejsce w niektérych typach gto-
$nikéw elektromagnetycznych.

Ponadto waznym plusem jest fakt,, ze gto-
$nik ten nie zuzywa sie z czasem. Sita elek-
tromagnes6w moze by¢ zawsze stata, podczas
gdy zwykte magnesy po pewnym czasie traca
swg sile przyciagania.

Konstrukcja gtoé$nika przedstawia sie na-
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stepujgoo: na rdzeniu z miekkiego zelaza
.nawiniete sg liczne zwoje drutu. Cewka elek-
tromagnesu umieszczona jest w pancerzu ze-
laznym, ktéry rozszerza sie w ksztalcie stozka
i w tej czesci stuzy do ochrony i posrednego
umocowania membrany gtodnika.
jest luzno

stozkowej
Stozek ten wykonany z papieru,
przymocowany do ramy (bedacej .zakoncze-
niem pancerza) za posrednictwem elastycz-

Rys. 4.

nej, specjalnie spreparowanej skoéry giemzo-
wej. Cewka ruchoma umocowana jest na
szczycie stozka, ktéry przechodzi w miejscu
umocowania cewki, migedzy biegunami magne-
su. Pod wzgledem sposobéw zasilania pra-

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 1

dem, gtos$nik elektrodynamiczny dzieli sie na
trzy typy, a mianowicie, laki, ktéry wymaga
wysokiego napiecia, taki, ktéry wymaga ni-
skiego napiecia i taki wreszcie,, ktéry czer-
pie prad staly, niezbedny dla uzwojenia elek-
tromagnesu z sieci pradu zmiennego.

Ten ostatni tyip gto$nika jest zataczony,
jak to wida¢ z rysunku 3, do sieci oswietle-
niowej o napieciu 110 woltéw; transformator
i elektrolityczny prostownik sa wbudowane
w ten model gtos$nika.

Dwa pierwsze typy wymagaja
Zrédta pradu statego.

Spos6b wiaczenia
wskazuje rys, 3.

Transformator wyjsciowy
wbudowany do gto$nika.

osobnego

gtosnika w odbiornik

jest zazwyczaj

Rys, 1 wskazuje nam kompletne zalgcze-
nie gtosnika elektrodynamicznego, Ti i Vi to
transformator i lampa prostownicza. Wtérne
uzwojenie transformator jest zablokowane
dtwoma kondensatorami o pojemnosci 0,1 mi-
krofarada. C3 Ci i Cs sa to kondensatory
filtru po 4 mt. Cl i C7 maja pojemnos$¢ oko-

to 1 mi.

W obwodzie wzmacniacza Ta jest tranfor-
mafanéem matej ‘czestotliwosci, po nim naste-
puje lampa gtoé$nikowa, nastepnie T3 — trans-
formator wyjsciowy,
nie jest potgczone z cewika ruchoma gtosnika.

ktérego wtérne uzwoje-

J. Bur.

JaK zbudowaC dobry wzmacniacz o

mate]

Zdawacby sie mogto, ze
arcytatwa, mylitby sie atoli
wszystkiem zaprojektowanie
Swiadczenia i rutyny.

Wyczerpujaca odpowiedz
szego artykutu.

Pytanie bo zadawano mi bardzo czesto, po-
stanowitem pnzeto da¢ publiczng odpowiedz,
sadze, ze w ten spos6b zaoszczedze wielu
Szan. Czytelnikom straty czasu i pieniedzy,
a moze i rozczarowan.

Jakie wymagania stawiamy .naprawde ,do-

zbudowanie wzmacniacza m.
ten, ktoby tak sadzit:
wzorowego wzmacniacza wymaga duzego do-

czestotliwosSci*

cz. jest rzeezq
zbudowanie, a przede-

na zadane w tytule pytanie podaje autor poniz-

bremu” wzmacmilaczowi: pmzedewszysitikiem
zadamy odenn by dawat wzmocnienie mozli-
wie wielkie, powtére spodziewamy sie, ze
wzmocnione dzwigki nie ulegng skazeniu, po
trzecie weeizcie pcugniemy aby zaréwno ko-
szta jak i

inwestycyjnie eksp'lbe*<w™"+
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byty zbyt wielkie. Pomy$lne rozwigzanie te-
go potréjnego problemu zadowolni
zmyst artystyczny jak d praktyczny.

zaréwno

Stosujac nowoczesne, wydajne typy
mojzemy uzyskac

lamp,
wzmocnienie dostatecznie
intensywne dla uzytku prywatnego, stosujgc
wzmacniacz dwustopniowy, na uzytek pub-
tkany wystarczy trzystopniowy.

W pralktyce, spotykamy sie najczesSciej z
piecioma typami wzmacniaczy, a mianowicie:
rozr6zniamy wzmacniacze transformatorowe,
dtawikowe, mieszane i Push-Pull.
Wszelako najwiecej danych do idealnej pracy

Oponowe,

ma typ oporowy oraz mieszany, gdyz moze-

my w nim skojarzy¢ mozliwe maksimum za-

Rys.

i,et poszczegélnych metod wzmacniania. Roz
patrzymy obecnie poszczegdélne mozliwe
kombinacje wzmacniaczy z uwzglednieniem
zapewnienia im mozliwie najlepszych warun-
koéw pracy.

WZMACNIACZE DWULAMPOWE.

1) Wzmacniacz dwutrandormotorowy (rys. 1)
Jiest on historycznie najstarszym
Wzmocnienie daje najwyzsze,

mierne,

typem.
ale nieréwno-
to znaczy,
(tany wysokie) sg wzmacniane o wiele inten-
sywniej, niz niskie, ulega przeto
barwa tonéw. Celem zapobiezenia mogacym
powsta¢ w ten sposob znieksztalceniom, sta-
ramy sie zmniejszy¢ natezenie pragdéw o wyz-

iz wyzsze czestotliwosci

zmianie

szycn czestotliwosciach w pierwotnych uzwo-
jeniach transformatoréw przez blokowanie
ioh kondensatorami o pojemnosci
1000 cm (Ci ii C2. Takiez same znaczenie
posiada kondensator C3— 10000 cm., bloku-
jacy uzwojenie gtosnika. Przy Wyborze trans-

statemi

formatoréw nalezy kierowac si¢ nastepujace-

mu wskazéwkami: rdzen zelazny winien miec

przekr6j przynajmniej 1,5 cm2 (pozadany
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wiekszy), grubos¢ blach okoto 0,3 mm. (dm
ciensza tem lepiej), przyczem powinny one'
by¢ starannie lakierowane, co zmniejsza w
iznacznym stopniu strate na prady wirowe:
sposéb wykonania uzwojen staranny, poza-
dane uzwojenie sekcyjne;
tosci gra mniejsza role. Przy uzyciu Sredniej
jakosci transformatoréw wzmacniacz moze
zdradza¢ skitonnosci do oscylacji, oo objawia
sie zwykle jako ostre, a nawet chrapliwe za-
barwiamie dzwiekéw. Oscylacjom tym moze-
my zapobiec w dwojaki sposéb; prZez uzde-
mienie rdzenia transformatora, lub tez przez
zablokowanie wtérnego uzwojenia oporem o

wartosci od 1 — 0,1 megohma, wielko$¢ te

nallezy ustali¢ eksperymentalnie; jest aha
jednoczesnie wyktadnikiem jakosci danego
fabrykatu — im mniejsza warto$¢ jego po-
trzebna jest do spokojnej pracy wzmacnia-
cza, tem gorsza jest takze jakos$¢ transfor-
matora.

W wielu razach zachodzi koniecznos¢ re-
gulowania intesywino$oi wzmocnienia dzwie-
kéw. tatwo czynno$¢ te mozna uskutecznié¢
dzieki zastosowaniu potencjometru P; jest to
potencjometr wysokoomowy, opér jego wy-
W da-
nym wypadku petni on funkcje dzielnika na-
piecia, wytwarzanego na koncéwkach wtor-
nego uzwojenia wzmacniacza. Catkowity opor
potencjometru zataczamy rownolegle do
wtérnego uzwojenia transformatora, $lizgacz
za$ taczymy z siatka lampy wejsciowej; zmie-
niajac potozenie $lizgacza na oporze mozemy
w spos6b ciggty zmienia¢ stopien wzmocnie-
nia od izera, az do maksimum.

nosi¢ winien $rednio 0,5 meghoma.

Zwracam réwniez uwage na stawiany dobor
lamp, gdyz stanowi

Na pierwszag lampe

on o jakosci reprodukcji
polecam dane astepujgoe
amplifikacji k — 9 — 15 w/v,
nachylenie charakterystyki s= 1 — 2m Alv

wspoétczynnik

opancerzenie ca--:
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emisja catkowita 20 mA. Na koncowa lampe
nadaje sie lampa o k= 5 v/v, mozliwie wiel-
kim S= 2— 25 mA/o i
50 m A Dane powyzsze
pieknie modulowany ton.

Co sie tyczy przekiadni transformatoréw to
gdyz
lampach
nowoczesnych o stopien wzmocnienia trosz-

emisji
zapewniag gteboki,

nie ponizej

nie nalezy stosowac¢ zbyt wysokich,

unikie sie przez to skazen, a przy

czy¢ sie nie trzeba. Za najodpowiedniejsze,
uwazam przekiadnie nastepujace Tri— 1:4

Thn — 1:3;

Rys.

2) Wzmacniacz oporowy. (Rys. 2):

Nieco stabsze, ale zato réwnomierniejsze
wzmocnienie zapewnia wzmacniacz oporowy,
jest on pozatem przy wysokiej jakos$ci repro-
dukcji ekonomiczniejszy w zuzyciu energji
i koszcie Wada jego )est
anodowej o
napieciu nie ponizej 120 V, pozadane napie-
cie do 150 V, a nawet 200 V w zalezno$ci
od typu lampy koricowej. Przy wyzszych na-

inwestycyjnym.
konieczno$¢ stosowania baterji

pieciach (aparaty anodowe) uzyska¢ mozemy
czarujaco piekny dzwiek, przy bardzo inten-
sywnem i rébwnomiernem wzmocnieniu. O ja-
kosci reprodukcji stanowia tu gtéwnie warto-
§ci poszczegbdlnych oporéw i pojemnosci.
Dane te sg nastepujace: kondensator sprze-
gajacy wejsciowy Ci — 0O, 1 p F, sprzegajacy
miedzylampowy Cc3 — 5000 cm, wyréwnywa-
jacy C2 — 200 cm, blokujacy gto$nik 10000
cm; opory: uptywowy siatki pierwszej lampy
Ri — 0,5 megohma, uptywowy siatki dru-
giej lampy R1— 2 mg. wyréwnywujacy R3—
0,25 mg., anodowy R2 — 1 mg. Jak wida¢
ze schematu i powyzszego zestawienia spo-
tykamy sie tu z nowym elementem, a raiano-
wcie z oporem wyréwnywajacym. Uzasad-

nienie teoretyczne jego jest nastepujace:
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kondensator miedzylampowy C3 nieréwno-
miernie przewodzi r6zne czestotliwosci, po-
wodujac niewspdétmierng amplifikacje tonoéw
o roznej wysokosci; nieréwnosci te tagodzi
op6r R3 ktéry stanowi wieksza zapore dla
pradéw o wyzszej czestotliwosci.

Pierwsza lampa winna posiada¢ nastepu-
jace dane charakterystyczne: K = 25 — 33
V/V., emisja catkowita 10 m A maximum. Na
lampe druga z serji jednosiatkowych poza-
dane sg dane nastgpujace: K = 9 V/V,s = 2
m A/V, emisja — 50 m A. Przy zastosowaniu

- A +AJ

jako koncowej lampy tréjsiatkowej, mozemy
uzyska¢ tak kolosalne wzmocnienie, iz wy- "'
starczy ono dla zapetnienia dzwiekami sali
na 200 osoéb.

Stopien wzmocnienial regulowacd
przy pomocy potencjometru P, ktérego opor
winien wynosi¢ c. 50.000 ohmaéw.

3) Wzmacniacz mieszany. (Rys. 3).

mozna

Wzmacniacz mieszany
wziecie, jako koncéwka do jedno lub wielo-

najwieksze ma

lampowego odbiornika o ostatniej lampie
detektorowej, ma on woOwczas za zadanie
rbwnomierne wzmocnienie zdetektorowanej

energji. Elementem wejsciowym
nym wypadku transformator Tr o przektadni

jest w da-

1:5, sprzezenie za$ miedzylampowe jest ty-
pu oporowo-pojemnosciowego. Dla uzyskania
réwnomiernos$ci wzmocnienia, radze stosowac
nastgpujace wielkosci poszczegélnych ele-
mentéw: Ci — 1000 cm. — blokujacy pier-
wotne uzwojenie transformatora wejsSciowe-
go, C2 — 300 cm — wyréwnywujacy na opo-
rze anodowym, C3 — 10.000 cm — sprzegaja-
10.000 cm — blo-
oporéw anodowy

cy miedzylampowy, Gr —
kujacy gtosnik; wielkosci
R2 — 0,5 mg., uptywowy siatki drugjei lam-
py R2 — 1 mg., wyréwnywujacy Rs — 0,1 mg.
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PROSTOWNIK

PHILIPSA

1)ISTALE {UTRZYMUJE AKUMULATOR]W STANIE [NALADO-

WANYM;
2) UMOZLIWIA WELACZANIE | WYLACZANIE CALEGO'URZA-

DZENIA ODBIORCZEGO JEDNYM RUCHEM REKI;
3)P;0Z,WALA NA STOSOWANIE NAJMNIEJSZYCH
I INAJTANSZYCH - AKUMULATOROW;
4)"REDUKUJE DO MINIMUM KOSZTY UTRZYMANIA

INSTALACJI ODBIORCZEJ;
5):JEST DOSTEPNY DLA KAZDEGO, [DZIEKI
CENIE Zt. 70—

SWEJ NISKIEJ

PROSPEKTY LNA ZADANIE GRATIS

POLSKIE ZAKLADY

PHILIPS, S A

WARSZAWA, KAROLKOWA 36/44.
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Kontrole sity odbioru uskutecznia sie przy
pomocy potencjometru P o oporze wlasnym
Charakterystyczne dane pierwszej
lampy K = 25 — 33 V/V emisja ca 10 m A;
lampa druga pozadana o K = 5 — 9 V/V
s— 2— 24 m A/V ltemisji ca 50 m A.

0,5 mg.

WZMACNIACZ DUZEJ MOCY TRZYLAM-
POWY.

; Zbliza sie karnawat, pocieszyciel smut-
nych, szarych dni zimowych, wraz z nieod-
tacznemi zabawami tanecznemi. Kazdy, kto
sie dotykal tej sprawy ze strony organiza-

cyjnej miat napewno niemato klopotu z za-

Rys.

angazowaniem odpowiedniej dobrze zgranej
orkiestry, ktéora grywataby woéwczas, kiedy
zycza sobie tego bawiacy sie, pomijajac spra-
we jakosci wykonania. Oté6z w wieku XX nie
powinnismy mie¢ kilopotéw tego rodzaju,
gdyz doczekaliSmy czasu kiedy mechaniczne
odtwarzanie muzyki stoi na do$¢ wysokim
poziomie, w kazdym razie na poziomie po-
zwalajgcym na zastgpienie zywych grajkéw
przez zalezny od naszej woli aparat, bedacy
potaczeniem gramofonu i gto$nika. W na-
szych warunkach mato znane jest stosowanie
do zw.yklego gramofonu elektrycznej mem-
brany —- adaptera. A jednak posiada on wa-
lory niezaprzeczenie wielkie, usuwa miano-
wicie szum, ktéry towarzyszy zwyktej repro-
dukcji gramofonowej, la pozatem pozwala na
odtwarzanie dzw,tekéw z dowolng sita, w 'za-
leznoéci od stosowanych wzmacniaczy.
Szum charakterystyczny dla zwyktego gra-
mofonu powstaje dzieki nieré6wnosciom skie-
rowanym wgtab ptyty, podczas Kkiedy nie-
rownosci boczne spinali nacietej na ptycie
przechowuja, te tak powiem, zapisane dzwie-
ki, Zwykia membrana gramofonowa reaguje
na oba rodzaje nieréwnosci, dajac reproduk-
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cje zaktécong nieznosnym szumem, ktéry po-
teznieje w miare, kiedy sztucznie zwigksza-
my site dzwiekéw, przez stosowanie odpo-
rezonatoréw akustycznych. Nato-
elektryczny wytwarza na

wiednich
miast adapter
swych zaciskach zmienng site elektromoto-
ryczng w takt drgan poprzecznych, Kktére
zmieniaja odlegto$¢ kotwicy od rdzenia, ma-
gnesu statego, zmieniajac w ten sposob wiel-
ko$¢ strumienia magnetycznego; a co zatem
idzie rodzgc w uzwojeniach kotwicy prady
drgania wgtab potozenia kotwi-
obecnosci

indukcyjne;
cy me zmieniaja,
ich nie odczuwa prawie zupetnie.

zatem adapter

Do zrealizowania tedy mechanicznej ,mo-
derne" orkiestry nalezy zmobilizowaé¢ naste-
pujace objekty: 1) mechanizm napedowy do
ptyt w postaci gramofonu (bez tuby}, poza-
dany dwusprezynowy ze wzgledu na ciagtos¢
pracy, 2) jeden lub kilkia gto$nikow w zalez-
nos$ci od rozmiaréw danego lokalu, 3) wzma-
cniacz (do wyboru z podanych w niniejszym
akcesoriami,
ktory

numerze) wraz z niezbednemi
jak lampy i baterje, oraz 4) adapter,
kosztuje mniejwiecej tyle co para dobrych
stuchawek. Nie nalezy takze zapomnie¢ o od-
powiednim doborze repertuaru ulubionych
(najlepsze tak zwane
doktadnej

ze po

melodji, oraz o igtach
mied2iane). Po przeprowadzeniu
kalkulacji przekonamy sie napewno,
wykorzystaniu miaterjatu bedgcego w posia-
daniu zrzeszonych w danej organizacji klu-
bowej, koszta potgczone z inwestycjg takiego
urzadzenia bedg minimalne w stosunku do
tych jakie pociagnetoby czeste angazowanie
zywej orkiestry, wptynie to przytem niepo-
miernie na zmniejszenie si¢ kosztéw orgiani-.
jest,

zacyjnych, co w naszych warunkach

zdaje mi sie, dos$¢ mile widziane.



Wzmacniacz mogacy 'obstuzyé¢ sale na 500
os6h musi posiada¢ 3 lampy przyczem w za-
teznosci *>d ilosci gto$nikéw nalezy zastoso-

wac¢ odpowiednig lampe wyjsciowa. Dane

Rys.

techniczne trzylampowego wzmacniacza (rys.

4) sa nastepujace: kondensator wejSciowy
Ci — 0,1 F, wyréwnawczy C2 — 500 cm,
sprzegajacy miedzylampowy C3 — 0,1 F,

wyréwnawczy C4 — 1000 cm, sprzegajacy C5
0,25 F, blokujacy dtawik Ce — 5000 cm,
zasilajacy gtosniki C7— 4 F, blokujacy gto-

RADJO-AMATOR POLSKI
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$niki Cs — 10.000 ¢m; opory: uptywowy siat-
ki pierwszej lampy Ri — 0,5 mg., anodowy
R2 — 0,3 mg., uptywoWy siatki drugiej lam-
py R3— 0,5 mg., wyrbwnawpzy R, — 0,05

4.

mg., anodowy R& — 0,1 mg., uptywowy siatki
trzeciej
Rt —
do regulowania
50.000 ohmow,

Najodpowiedniejsze
lamp:

lampy Re — 0,2 mg,, wyréwnawczy
0,02 mg. Opo6r wiasny potencjometru,
stopnia wzmocnienia ca

dane poszczegélnych

DO NAJNOWOCZESNIEJSZYCH UKLADOW

SELEKTODYNY

NEUTRONEGADYNY

NEUTRODYNY
SUPEREKRADYNY

z przetacznikiem
ORAZ

EKRANEGADYNY

WZMACNIACZY

OPISANYCH W NR. 8, 11,12,13,

14 15 1
POLECAMY WSZELKI

adapterowych

1 ,RADJO-AMATORA POLSKIEGO"
SPRZET JAKO TO:

TRANSFORMATORY WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI, OSCYLATORY,

DLAWIKI,
WSZELKI

PRECYZYJNE OPORNIKI
SPRZET SKOMPLETOWANY, ORAZ GOTOWE ODBIORNIKI.

1 NEUTRODONY MARKI F. H.,

NA SKLADZIE NIEZROWNANY SPRZET RA.DJOWY

P H I L

I P S A

UDZIELAMY FACHOWYCH WSKAZOWEK BEZINTERESOWNIE NA MIEJSCU 1LISTOWNIE.

ZAKEADY RADJOTECHNICZNE

s M E G O

WARSZAWA, BRACKA 2,
P.IC O 13130.

H M "
ROG PL. TRZECH KRZYZY

TEL. 210-46,



Str. 832

I,lampa K ~ 9—125 vlv s= ca— Im A/v
emisja 10 — 20m A,

Il lampa K — 9 v/v s— ca 1[R»A/u emisja
20 mA,

Il lampa K = 3— 5 v/v s=
emisja 50 — 200 p/A.

Dla unikniecia przecigzenia gto$nikéw za-
stosowano w niniejszym uktadzie dtawik wyj-
Sciowy, ktéry mozna jednak pominaé¢, odpad-
ng wowczas réwniez kondensatory Ce oraz
C7, nalezy jedniak przy taczeniu gtosnikéw
Wielko$¢ diawika do-

2— 5 m Ala

uwazaé¢ na bieguny!
bieramy nastepujaco:
przy emisji lampy wyjsciowej
sujemy ditawik na 10 mA,
przy emisji lampy wyjsciowej 100 m A sto-
sujemy diawik na 20 mA,
przy emisji lampy wyjsciowej 200 m A sto-
sujemy diawik na 30 mA.

50 m A sto-

Czysto$¢ reprodukcji zalezy od odpowied-
niego dobrania stopnia wzmocnienia przy
pomocy potencjometru P, oraz napiecia siat-
ki lampy konhcowej, napiecie to najlepiej jest
dobra¢ przy pomocy miliamperomierza, wita-
czonego w obwdéd anodowy ostatniej lampy
mianowicie wskazéwka tego przyrzadu winna
pozostawaé nieruchoma nawet przy najpo-
tezniejszej sile dzwieku w gtosnikach, w wy-
padku szerokich wychylen na skali mamy
do czynienia z nierbwnomiernem wzmocnie-

niu, ktére nalezy ustabilizowac.

LAMPY.

W ponizszej tabelce zamieszczam odpo-
wiednie typy lamp dla kazdego rodzaju
wzmacniacza:

Wzm. . wntransformatorowy.

Lampa 1 2
Philips A 415 lub A 409 B 405
Telefunken RE 084 lub RE 074 RE 124

CEWKI

Niewielu radioamatoréw zasta-
nawiato sie nad tem, jaka role odgrywa sa-

moindukcyjna cewka w odbiorniku,

zapewne

lecz kaz-
dy przeciez zkauwazyt, ze istniejg aparaty
dobre i zbudowane wedtug jednego
schematu. tatwo sie domys$leé¢, ze réznice w

zte, —

SAMO

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 1

Wzm. oporowy.

Lampa 1 2
Philips A 425 B 409 Ilub B 443
Teletunken RE 054 RE 134 lub RE 164
Wzm. mieszany.
Lampa 1 2
Philips A 425 B 405 lub B 409

Telefunken RE 054 RE 134 lub RE 124 d

WZMACNIACZ TRZYLAMPOWY.

Lampa 1
Philips A 409, A 415, A 425
Telefunken RE 074, RE 074, RE 054
Lampa 2 3
Philips A 409, A 415 B 405, TB 04/10

Telefunken RE 074, RE084 RE 124, RE 604
Uwagi ogéline.

Stosowanie opornika przy niektérych ty
pach lamp (Philips) jest niekonieczne, ale po-
zadane ze wzgledu na trwatos$¢ wiokien lamp
ktére ulegaja czesto nadwerezeniu wskutek
raptownego witgczenia petnego napiecia aku-
mulatora.

Jako Zrédio pradu polecam przedewszyst-
kiem aparaty anodowe, jako najmniej kito-
potliwe w obstudze i najekonomiczniejsze,
nastepnie akumulatory, a do wzmacniaczy
baterje
(zwtaszcza do oporowych).

Wzmacniacze

dwulampowych suche anodowe
powyzej opisane stosowac
mozna do jut istniejgcych odbiornikéw lam-
powych Ilub krysztatowych,
adapitoréw. Zaznaczam,

la takze i do
ze przy stosowaniu
do aparatow lampowych nalezy zwieracz
miedzy oporem wejSciowym (P) a minusem
baterji zarzenia usuna¢ pod groza spalenia
lamp, lub zwarcia baterji anodowej. Przy
stosowaniu aparatéw anodowych, pozadane
jest uziemianie minusa zarzenia, do czego
stuzy specjalne gniazdko.

Ant. Borkowski.

INDUKCYJNE

dziataniu tych aparatéw sa spowodowane ta-

kim lub innnym doborem czesci a w pierw-
szym rzedzie cewek samoindukcyjnych.
Cewka samoindukcyjna, w przeciwien-

stwie do kondensatora jest z wielu wzgle-
déw przyrzadem niedoskonatym.



Tak np. szkodliwy dla cewki opér omowy

uzwojenia mozna zmniejszy¢
przez stosowanie grubszego drutu, pocigga to
jednak za sobag zwiekszenie pojemnos$ci mie-
dzyzwojowej, drugiego niepozadanego dla

mas czynnika. Cata witasnie trudnos¢ w skon-

wprawdzie

Rys. 1.

struowaniu dobrej cewki polega na usunie-
przez odpo-
wiednie utozenie zwojow w stosunku do sie-
bie i zapetnienie przestrzeni miedzyzwojo-
wych izolacjg, posiadajaca matg stala die-
lektryczna. Nailepsze wyniki daje izolacja

nastepnie bawetniana. Odlegtos¢

ciu pojemnosci miedzyzwojowej

powietrzna,
poszczegdélnych zwojéw od siebie tez wplywa
bardzo na pojemno$¢, bo ta sie zmienia w
stosunku odwrotnym do grubos$ci warstwy
pomiedzy zwojami. Oczywistg jest
rzecza, ze w wypadku zmniejszania si¢ po-
jemnosci rozsuwanie zwojoéw zmniej-
sza sie rowniez samoindukcja cewki, lecz

izolacji

przez

juz w stosunku znacznie mniejszym. Nalezy
wiec dazy¢ do utozenia zwojow w jaknaj-

— 80 —.

Rys. 2

wiekszej od siebie odlegtosci, co jest jednak
ograniczone cew-
Ki.

Przy wyborze drutu do sporzadzania ce-

zewnetrznemu wymiarami

wek nalezy zwaza¢ na grubos$¢ izolacji. lzo-
(o takiej bedzie gtdwnie
piowa w dalszym ciggu artykutu), powinna
by¢ mozliwie gruba. Uzycie drutu w izolacji

lacja bawetniana

RADJO-AMATOR POLSKI
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pojedyécziej jest wykluczone.

by¢ miekki i nietamliwy.
Znaczna ilo$¢ cewek fabrycznych, spotyka-

nych na rynku polskim posiada drut w izo-

Drut powinien

lacji -jedwabnej.
Sladowac¢ uzycia podobnego materjatu,

Nie nalezy pomimo to na-
jed-
wab bowiem posiada znacznie wigeksza stalg
dielektryczng niz bawelna i znajduje sie ni
drucie w warstwie znacznie cienszej, ta
ostatnia.

Na grubos¢ drutu trzeba zwréci¢ -specjal-
ng uwage. W cewkach uzwajanych na sztyf-
tach stosowa¢ sie powinno nastepujace wiel-
kosci;

Rys. 3.

dla fal cd 200 do 600 m. o $rednicy 0,6—*
0,8 m/m, dla fal 1000 do 2000 m. 0,4 — 0,5
m/m. Trzeba sie z tem liczyé, ze przy zmniej-
szeniu przekroju drutu zwieksza sie znacznie
samoindukcja cewki i zmniejsza ostro$¢ do-
strojenia. W cewkach nawijanych warstwa-
mi trzeba dazy¢ do zmniejszenia ilosci zwo-
jow w kazdej warstwie.

Najwiekszg pojemno$¢ miedzyzwojowg po-
siada uzwojenie masowe. Cewki o podobnem
uzwojeniu moga by¢ stésowane tylko w techr
mice fal diugich. Dla zmniejszenia pojemno-
$ci cewek masowych uzwojenie masowe wy-
konywa sie w waskich sekcjach, tak aby w
warstwie mogto sie miesci¢ najwyzej Kkilkaj-
nascie izwcjow. (rys. 1.).

Uzwojenie masowe znajduje zastosowanie
w diawikach i transformatorach $redniej- i
matej czestotliwosci, to jest tam, gdzie wy-

magane jest uzyskanie tepego wierzchoitki
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krzywej rezonansu, Innem! stowy nieostrego
dostrojenia. Uzwojenia w transformatorach
Sredniej czestotliwosci czesto wykonane jest
drutem w izolacji jedwabnej, w tym celu,
aby zapobiec jakimkolwiek zmianom, moga-
cym zachodzi¢ w

izolacji bawetnianej, uste-

pujacej pod tym wzgledem poprzedniej.

15sz\~ mm
Rys. 4.

Dotychczas znanemi,
pow&zechnionemi sa cewki

niestety
komérkowe. O-

roz-

becnie juz ten typ nie ma racji bytu, a utrzy-
muje sie na rynku wytacznie dzieki tradycji
i takze taniosci
niskg ich cene.

wyrobu, pozwalajacego na

Nie bedziemy isie mad tymi typami cewek
wiecej zatrzymywali, przechodzac do cewek
mogacych izralez¢ zastosowanie w nowocze-
snych odbiornikach.

Najtatwiejsza do nawiniecia bo nie wy-
magajaca zadnych przyrzadéw do tego, jest
cewka cylindryczna przedstawiona ma rys. 2.

Uzwojenie cewki tej wykonywamy, trzy-
a naciagniety drut
W prawej rece. Zamocowuje sie konce uzwo-
jenia kazdy w dwuch otworkach przebitych
obok siehie za pomoca grubej igty lub szy-
dta. Przy nawijaniu drut nalezy naciaga¢

majac- cylinder w lewej

dos$¢ silnie, aby nie powstaty luZzno trzyma-
jace sie zwoje. Umocowanie cewek cylin-
drycznych moze by¢ dwojakie: Pionowe, za
pomoca dwuch matych katownikéw przymo-
cowanych do deski
sze w wykonaniu, i poziome, stosowane tam,

gdzie cewki Sciska

montazowej, najtatwiej-

maja by¢é wymiennemu.

RADJO-AMATOR POLSKI

Sie w nich s$cianke cylindra za pomoca bake-
litowych lub ebonitowych — jako niepacza-
cych sie plytek. Plytki powinny by¢ niezbyt
szerokie, aby nie sptaszczaly cylindra i nie-
co od niego diuzsze, zmocowane ze sobg u
brzegéw $rubkami. Do dolnej ptytki mamy
wkrecone wtyczki z koricowkami do lutowa-

Rys. 5.

nia lub nakretkami, do ktérych mocuje sie
korice uzwojenia cewki.

Uzwojenie cewek tych nalezy wykona¢ t
cienkiego drutu (tyczy sie to szczegdlnie ce-
wek na fale dtugie), dla unikniecia zbytniej
diugosci cylindra. Srednica normalnego cy-
lindra wynosi 80 m/m. Dla fal krétkich po*
trzeba 60 zwoi drutem 0,6 — 0,8 m/m, dla
fal diugich 150 zwoi drutem 0,3 m/m.

Rys. 6.

Bardzo w Polsce popularna cewka,
pod nazwg ledjonowej musi juz by¢ wyko-
nana na specjalnym przyrzadzie. Cewka le-
djonowa i przyrzad do jej nawiniecia przed-
stawia rys. 3 i 4. Konstrukcja tego przyrzadtt
jest bardzo prosta, wiec potrafi go zrobié
kazdy tokarz. W cewce tej dla obliczenia ilo-

Zznana



Sci zwoi nalezy ilos¢ warstw pomnozy¢ przez
4, Dla zakresu fal krétkich nalezy nawingé
0,7 m/m; dla dtu-

180 zwoi 0,5 m/m. Zaznaczy¢ tu na-

68 zwojoéw drutem
gich —
lezy, ze wykonanie cewki ledionowej

le ditugie jest niezbyt tatwe, lepiej wiec dla

na fa-

Rys. 7.

fal diugich nawija¢ cewki

Nawijamy drut, zaczepiwszy koniec o
gwozdzik whbity na przedniej stronie przy-
rzadu, Aby cewka byta
drutu $cigga¢ zbyt silnie.

Po nawinieciu delikatnie wyciggamy sztyf-
ty z przyrzadu, tak, aby utrzymaty jednak
jeszcze ‘'uzwojenie i spychamy cato$¢ z wat-
ka. Wigzanie uskuteczniamy szara nicig lub
kolorowa bawetng, $ciskajac niezbyt silnie.
Zwigzawszy z obu stron, nie wyjmujac jesz-
cze sztyftow przyprasowujemy cewke silnie
jakim$ ptaskim przedmiotem.

innym sposobem.

réwna, nie nalezy

Umocowa¢ cewke ledjonowa mozna na
specjalnej podstawce Ilub tez na cylindrze
preszpanowym lub z grubego papieru sklejo-

nym o $rednicy nieco mniejszej niz w wat-

ku uzytym do nawijania tej cewki. Na
cylindrze takim mozna umiesci¢ kilka cewek

ledjonowych.

Cewki ledjonowe sa bardzo delikatne, na-
daja sie wiec tylko do umieszczenia na sta-
te wewnatrz odbiornika. Wade te usunieto w
cewkach t. zw. ,wiedenskich™, bedacych po-
dobnemi do poprzednich,
szkieletach ebonitowych.

uzwojonych na
Cewki te jednak
nie wykazuja zalet swego prototypu (o ile
z tego wzgledu,
tez posiadaja drut bardzo cienki, a pnzytem
izolowany jedwabiem.

$a kupione juz nawiniete)

RADJO-AMATOR POLSKI
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Jak wida¢ z rysunkéw 3 i 4 istnieja dwa
typy nawijania tych cewek. Przyrzad do na-
wijania z rys.
w kazdej

3 ma 9 sztyftow; ilos¢ zwoi

warstwie cewki z tegoz rysunku
wynosi 2. Jest to wiec uzwojenie o minimal-
uwazane za
najlepsze dla cewek bezszkieletowyc¢h, jed-

nak zajmujgce do$¢ duzo miejsca, tak, ze

nej pojemnosci miedzyzWojowej,

ilosci
zwoi okoto 160 nie mogtaby sie zmiesci¢ w

cewka uzwojona w podobny sposéb, o

normalnej wielkos$ci odbiorniku. Trudnos$¢ te
daje sie usuna¢ tylko przez
wiekszej ilosci zwojow w warstwie,
wicie 4. W tym wypadku
zwigksza sie do 15. (Rys. 4).

Cewki, w ktorych ilos¢ zwoi réwna sie ilo-

zastosowanie
miano-
ilo§¢ sztyftow

$ci warstw pomnozonej przez dwa, zna-
ne sg one juz w Polsce z odbiornika Neu-
trovox.

Najdoskonalszemi cewkami sag te, ktére za
dielektryk maja powietrze. Bywaja one na-
wijane gotym, lub dla unikniecia spie¢ izo-

zolowanym drutem, da szkieletach z ma-

Rys. 8

terjatu izolacyjnego. Posiadaja zwykle
ale tez tyle zalet w po-
innemi, ze wypieraja inne typy
aparatéw wykonanych fabrycznie/
Cewki te dajg szerokie pole do ciekawych

badan dla radjoamatoréw.

znaczne wymiary,
réwnaniu z
cewek z

Ws$rod cewek szkieletowych rozrézni¢ na-
lezy nawijane Kkilku warstwami i jednowar-
Cewki
do$¢ szerokie zastosowanie ze

stwowe. kilkowarstwowe znajduja

wzledu na

mniejsze wymiary, poza tem ustepuja pod
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wzgledem elektrycznym cewkom jednowar-
stwowym.

Typowy sposéb nawinigcia cewek wielo-
warstwowych przedstawiony jest na rys. 5,
normalna za$ oewka tego typu na rys. 6. Na-
winigte one sa zwykle drutem gotym sre-
brzonym, lub emaljowanym. Poza bardzo e-

stetycznym wygladem, odznaczajg sie silng

konstrukcja i matemi wymiarami. Nadajg sie
specjalnie dla fal ditugich. Istnieja w handlu
pod réznemi nazwami i w wykonaniu nieraz

ogromnie skomplikowanem. Dla amatora

cewki wielowarstwowe sa bardzo ciekawe,
leoz trudne do wykonania.
Cewki jednowarstwowe znane u nas sa

bardzo mato i
podrzednych fabrykatow.
Ze wzgledu na minimalng pojemno$¢ na-

to przewaznie pod postacia

daja sie cewki te do fal najkrétszych od 5
m, poczawszy.

Rys. 7 przedstawia cewke Ingelen.
let jest wykonany ze specjalnej
maly wspoétczynnik dielektrycz-

Szkie-
porcelany,
posiadajacej
ny. Uzwojenie z drutu miedzianego emaljo-
wanego na gwincie wyprasowanym w szkie-
leeie.

Istnieje duzo cewek tego typu,
izolacyjnych gwintowanych
lub na kor-

np. nawi-
janych na 6-ciu
sztyftach, tatwe do wykonania,
sach ebonitowych i
Scie lub siedmiokatnych,
obeonie w handlu).
Obecnos$¢

trolitowych piecio, sze-

(znajdujacych sie

grubych korpuséw z materjatu
izolacyjnego nie wptywa jednak dodatnio na
mwihasnosci
stepem

elektryczne cewki. Znacznym po-

jest usuniecie masywnego szkieletu

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 1

a zastgpienie go cienkiemi i waskiemi pa-
semkami celuloidu lub t. p. Cewki podobne
(irys. 8) sa dotychczas najlepszemi z punktu
widzenia zasady ,low loss". Uwidoczniona na
powyzszym rysunku cewka nazwe
,Sommer" nawinieta jest do$¢ grubym, sreb-
rzonym drutem, przyklejonym zapomoca 'kle-
ju celuloidowego do 4-ch listewek wigzacych
boki szkieletu. Umocowanie zwykie poziome,
na dwu katownikach.

W Wiedniu wielkg popularnoscia ciesza sie
jeszcze inne cewki — podobnie nawijane na
cienkich, celuloidowych szkielecikach drutem

noszgca

emaljowanym (Leoson) i cewki klejone kroch-
malem. Sa one specjalnie przystosowane do
odbiornika Hamtley. Pod wzgledem elektrycz-
nym nie przoduja one
zato sg tanie i proste,
niem do samodzielnego wykonania.

Na tem skonczyliSmy ogdlny przeglad za-
sadniczych typoéw cewek szkieletowych. Pa-

innym cewkom, lecz
nadajace sie temsa-

re stébw trzeba jeszcze powiedzie¢ o
cewkach, bedacych rezultatem usitowan usu-
niecia wplywu stacji miejscowej w drodze
bezposredniej na cewki. Rys. 9i 10 przcd-

innych

Rys. 10.

stawia cewke taka nawijana sposobem ledie-
ricwym

Inne cewki’,
krag spirali nie wchodzg w uzycie ze wzgle-
du na wymiary.

Wszystkie cewki z zamknietym strumie-
niem magnetycznym mozna poleci¢ do zasto-

sktadajace sie ze zwinietej W

sowania w wielolampowych, skomplikowanych
odbiornikach, gdzie znajduje sie oscylator,
jak rowniez w uktadach z, lampa ekranowa.

Kazimierz Ziemomysl Lewicki.
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jednosKalowa eKranowana

NEUTRODY nA

Jedyna ujemnag cechg tak doskonatego odbiornika, jakim

iest neutrodyna

byta trudnos$¢ regulacji, ze wzgladu na konieczno$¢ kontroli trzech obwodéw

strojonych.

W opisywanym odbiorniku trudno$¢ ta zostata w zupeinosci usu-

nieta, dzieki czemu stroi sie on przy pomocy jednej tylko skali.

Ktokolwiek z amatoréw prébowat budowaé
aparat ze sprzezonemi mechanicznie konden-
satorami, ten minio na pozér tatwego zada-
nia, napewno doznat rozczarowan. Mimo bo-
wiem doktadnego imontazu, mimo trwatych i
doktadnie zbudowanych cewek i
ekranowania, ro6znice wzajemne poszczeg6l-
nych obwodéw (ktérych uniknaé wprost jest
niepodobienstwem) w samoindukcji,
jemnosci poczatkowej,

zupetnego

W po-
jaic tez i w samych

UKLAD.
Z rys. 1 widzimy, ze mamy do czynienia
z neutrodyna o neutralizacji systemu Scott -
Taggart. (Dla uproszczenia schematu opusz-
czony jest przetagcznik na fale krotkie i dtu-
gie.
Sprzezenie antenowe jest poétaperjodyczne
przez cewke LA ktéra posiada odprowadze-
nie posrodku.

Rys. 1

kondensatorach obrotowych sa przy selekty-
wnosci trzech obwodéw tak wielkie, ze choé¢
kazdy obwdd jest nastrojony na trzy lub dwie,
mato rézniagce sie wzajemnie fale, aparat wo-
gble nie odbiera.

Ponizej pragne poda¢ kolegom amatorom
szczeg6ty odbiornika (wzorowanego na od-
biorniku inz, Guido Andrieu,) ktéry przy za-
chowaniu pewnych warunkéw jest naprawde
odbiornikiem jednoskalowym, bardzo selek-
tywnym, dalekosigznym, mogacym pracowac
jna kazdego rodzaju antenie. Aparat ten jest
kompletnie ekranowany i dlatego pracuje bar-
dzo zréwnowazenie bez pasozytniczych drgan,
przy zwiekszonej przez ekran selekcji i eli-
pinujacy do pewnego stopnia trzaskj. atpo;
sferyczne.

Zacisk Ai umozliwia zupetnie luzne sprze-
zenie (np. b. diugich anten) przez maty kon-
densator blokowy C300. Oproécz tego, siatka
pierwszej lampy jest potgczona z osobnym
Zaciskiem Ai, ktéry umozliwia stosowanie b.
krétkich anten. Obydwie lampy wielkiej cze-
stotliwos$ci pracuja przy matem ujemnem na-
pieciu siatki — Si od 1,5 do 3 V, tak, ze ro-
tory kondensatoréw Ci, Ca, i C3 sg potaczone
nie z minusem

Ekran,
densatoréw Ci,

lecz z napieciem siatkowem.
na ktérym spoczywaja rotory kon-
C2 i c3, taczymy z — Si.
Réwnolegle do kondensatoréw obrotowych u-
mieszczone sg mate kondensatorki wyréwnaw-
cze, (Rys. 11. Na schemacie opuszczone), kto6-
re maja na celu tylko jednorazowe wyréw-
nanie pojemnosci

poczatkowej wszystkich
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trzech obwodéw. Oproécz tego statory poszcze-
g6lnych kondensatoréw sa przesuwalne przez
zastosowanie urzadzenia, o ktérem bedzie
mowa w czesci konstrukcyjnej. Stosunek prze-
ktadni transformatoréw $r, cz. jest 1:4, Ob-
wod trzeciej lampy jest zupetnie analogicznie

RADJO-AMATOR POLSKI

znacznie lepiej nadaje sie do aparatéw o sil-
nem wzmocnieniu wielkiej czestotliwosci niz
normalny audjon. Jest ona w stanie przero-
bi¢ znacznie wigksze energje bez znieksztat-
cen, Z detektorem potgczona jest czwarta
lampa oporowa. Aby uniknaé¢ przedostawania

=G0 -

zbudowany, (z wyjatkiem cewki reakcyjnej)
jak dwa poprzednie. Ujemne napiecie — Si,
zastosowane dla pierwszych dwu lamp, stosu-
je sie tez i do trzeciej lampy, pod warun-
kiem, ze na tym miejscu bedzie zastosowana
specjalna lampa oporowa, ktéra przy tem na-
pieciu siatkowem (— 1,5 do 3 V) bedzie juz
pracowata na dolnym zakrzywieniu charakte-
rystyki, Napiecie wspdélne dla
wszystkich lamp jest potaczone kondensato-
rem przejSciowym Cm wielkoéci 0,5 MF z

anodowe

sie wielkiej czestotliwo$ci do malej, wiaczo-
ny jest przed oporem R3 matopojemnodciowy
diawik. DI, Reakcja jest typu magnetyczno-
elektirosialycznego. Wielkos$ci sprzegacza opo-
rowego sg normalne, wiec Cu = ;10.000 cm,
Rs = 1 Megohm, Ri = 2 — 3 Megohmow,
Ostatniop6r potgczony jest z zaciskiem— S2
Ujemne napiecie siatkowe dla 4 lampy na-
lezy stosowaé¢ w wielko$ci — 45 do — 6 V.
Sprzezenie czwartej lampy z piata nastepu-
je za pomoca transformatora matej czesto-

Rys. 3.

masa ekranu. Rotory kondensatoréw Ci, C2
i -Ca sg potaczone kondensatorami przejscio-
wymi C7, C8 i Co, kazdy po 0,5 MF z minu-
sowg odnoga zarzenia, Zastosowana w miej-
sce audjonu detekcji, pracujaca na za-
krzywieniu charakterystyki pradu nadowego,

tliwosci o przektadni 1:3. Anoda czwarte)
lampy jest potaczona malym kondensatorem
C,3 z metalowym pudlem aparatu. Wielko$¢
C)3 = 300 — 500 cm. Poczatek wtdrnego lit
wojenia transformatora jest potgaczony z trze-

cim napigeciem siatkowym — Ss. Stosownie



do charakterystyki danej lampy gto$nikowej
i zastosowanego napiecia anodowego ujemne
napiecie siatki wynosi — 10 do — 15 V

,,Jack"” w obwodzie gto$nikowym jest zbloko-

Rys. 5.

wany réwnolegle kondensatorem Cir,
10000 cm.). Jak
pierwsze lampy wielkiej czestotliwosci sa
wiaczone na jeden wspélny opornik Rj

(5000—

ize schematu widaé¢, obie

KONSTRUKCJA.

Konstrukcja tego odbiornika odbiega dale-
ko od konstrukcji normalnych aparatéw. Z
jednej strony odbiornik winien by¢ catkowi-
cie ekranowany, a wiec wbudowany w Sci-
Sle dopasowana metalowa skrzynke z prze-
grodami, z drugiej strony trzeba to w ten
sposéb wykonaé¢, aby byt dostep (tatwoscé
montazu) do wszystkich czesci sktadowych.
Z tego powodu cewki wielkiej czestotliwosci
i detektora wraz z przetgcznikami montujemy
Cewki
dtugofalowe montujemy na gdérnej
czesci mostka (Rys. 2), przetaczniki zas (je-
den 8 biegunowy i dwa 6 biegunowe) przy-
mocowujemy wraz iz dolnemi przegrodami a-
tuminjowemi pod spodem. Przetgczniki na-
lezy uzy¢ o konstrukcji pozwalajacej taczyc¢

na odzielnym mostku bakelitowym.
krotko i
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Phic

je w szereg na wspoélnej osi (np . polski wy-
rob ,,0rso"). Wystajgca nazewnatrz po lewej
lub raczka,
na na koncu osi przechodzacej przez wszyst-
,kie przetaczniki, pozwala jedynym ruchem re-
ki na przechodzenie iz jednego zakresu fal na
drugi. Rys. 3 pokazuje konstrukcje tego mo-
stka od spodu. Przewody taczace poszczegdl-
ne stopnie (Rys. 13) roéwniez
umieszczone sg pod spodem mostka. Prze-
wod, anodowy najlepiej prowadzi¢ w Kkablu,
otowianym celem uniknigcia szkodliwego pro-

stronie aparatu gatka umocowa-

wzmochienia

mieniowania i sprzezen. Zaciski antenowe do-
prowadzone sg do piytki bakelitowej
szczonej po lewej stronie mostka, ktéra row-

umie-

UZh/ajenia

pierwotne

celorno mt/.anten-

noczes$nie stuzy za ostatnig $cianke. Doktad-
ny schemat potaczenn daje rysunek 4.
Widzimy,
na zmontowanie najtrudniejszej
ratu zupetnie oddzielnie, tak ze cato$¢ kom-
moze by¢ z tatwoscia

ze urzadzenie powyzsze pozwala
czeéci apa-

pletnie zmontowana,
wsunieta do skrzynki aparatu. Brakujgce po-
tagczenie w tatwy sposéb mozna uzupetnié
dolutnwujac druty do wystajacyoh koncoé-
wek, ktére sg umocowane na mostku. Cewki
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umieszczone na goérnej czesci mostka sktadaja
eie z 3 par transformatoréw, konstrukcje kto-
rych widzimy na rys. 5 i irys. 6. Zespotly
krotkofalowe dla fal od 200 do 600 m. na-
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kach drewnianych o wymiarach podanych
na rys. 6, jako maséwki. Drut 0,25 mm. $r.
bawetnie. La =

w pojedyncej 160 zwojéw

z odprowadzeniem przy 80 zwoju. Li, Ls i L;

Rys. 7.

winiete sg na cylindrze o 60 mm.
Drut 0,5 mm. $r.

Srednicy.
podwodjng bawelna. La
sktada sie z szesnastu zwoi z odprowadze-
L- i L3 posiadaja po
Lpi i Lp2nawiniete sa na cylindrze

niem przy 8 zwoju. Li,
65 zwoi.

o 50 mm. $r. Kazda z niich skiada sie¢ 32
odprowadzeniem przy 16

umieszczamy nastepnie wewnatrz

zZwoji z
Cewki te
cylindra La wzglednie L3 Cewka reakcyjna

izwoju.

Rys.

nawinieta jest, podobnie jak cewki Lpi lub
Lpa, i w ten sam spos6b umieszczona. Ilos¢
zwoji 70 — 100. Zespoty diugofalowe dla fal

od 600 do 2000 m. nawiniete sa na kraz-

z dwu krazkoéw, kazdy po 160 zwojéw, taczo-
nych w szereg. Krazki te mozemy wzgledem
siebie zbliza¢ lub oddala¢ przez dokrecanie
lub odkrecanie nakretki,

koncu trzpienia, na ktdére sa nasuniete. Blasz-

umieszczonej na

ka z mosigdzu sprezystego utrzymuje krazki
w stanie odchylonym. Cewki Lpt i Lps maja
po 164 zwoje z odprowadzeniem przy 82 zwo-
ju Cewka reakcyjna 160 do 180 zwoi.

9.

WYKONANIE SKRZYNKI METALOWEJ.

Na rys. 7 mamy podane wymiary i roz-

mieszczenie blach, Oba stopnie wielkiej cze-
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stotliwoséci przegrodzone sa pionowemi bla-
chami, ktére odgradzaja je od siebie i od
wzmacniacza malej czestotliwos$ci, Sp6éd apa-
ratu, boki plyty
frontowe (przednia wtasciwa i $rodkowa kon-
densatora) sa wykonane iz blachy aluminjo-
wej 1 mm. grub. Lgczenia bateryjne wykony-

przegrody i oraiz obie

wamy pod podstawa aparatu, ktéra zrobiona
jest w formie wieka od pudla, a ktéra spo-
czywa w drewnianej ramie (rys. 12). Wszyst-
kie przewody, przechodzace przez blachy,
nalezy starannie izolowaé¢, najlepiej w formie
jak na rys. 14

Rozmieszczenie czes$ci skiadowych pokazu-
je rys. 13
przegroda zawiera wzmacniacz malej czesto-

przepustéw,

z ktérego widzimy, ze czwarta

tliwosci umocowany na podstawie. Trzecia i
lampa majg podstawki sprezynuja-
stronie pudla umieszczony
opornik Ri, o wielkosci 50

czwarta
ce. Po prawej
jest ,jack" i

Rys. 11.

Mata
umieszczona pod

omoéw, ktory stuzy za gasik.
lub bakelitowa,
podstawy,

ptytka
ebonitowa
spodem
przewodéw bateryjnych,
dzielenie poszczegélnych

stuzy za umocowanie
skad nastepuje roz-

napie¢. Wtitasciwa
ptyta frontowa (ktéra moze by¢ z bakelitu,
lecz lepiej z aluminjum dla tatwiejszego mon-
tazu) jest oddzielong od piyty aluminjowej
na ktérej sa umocowane kondensatory obro-

Str. 841

towe o 30 mm. Cato$¢ obciagnieta jest u go-
ry mosieznym paskiem usztywniajacym i spo-
czywa, jak juz zaznaczytem w drewnianej ra-
mie, ktora od spodu zamykamy deseczka dla
ochrony przewodoéw.

SPRZEZENIE KONDENSATOROW.

Ci, C2i Cs sa to kondensatory logaryt-
miczne o pojemnosci maksymalnej 500 cm.
kazdy. Musza one posiada¢é umocowanie cen-
tralne, na ktére ze swej strony nakladamy
odpowiednie tozysko mosiezne a dopiero to
tozysko umocowujemy na $ciance frontowej
(kondensatorowej).
obraca¢ zaréwno statory jak i rotory wszyst-
kich kondensatoréw. Do statoréw umocowu-

Tym sposobem mozemy

jemy mata metalowg blaszke w formie L z
nacietym gwintem w $rodkowym otworze,
(rys. 10), w -ktéry wkrecamy cienki, nagwin-
towany przy koncu watek, umocowany w to-
zysku. Lozysko to ze swej strony zmontowane

jest ponad kondensatorem obrotowym na

Rama mosiezna

Rys. 12.

ptycie frontowej.
krecanie tego watka moze zmienia¢é w pew-
nych granicach kat nachylenia statora, czyli
mozemy zmienia¢ pojemnos$¢, a przez to do-
straja¢ obwéd do danej fali. Sprzezenie me-
chaniczne rotoréw uskutecznione jest przez
kotka aluminjowe 80 mm. $r. z
na obwodzie

Przez wkrecanie lub wy-

nacietymi
rowkami, ktére umocowujemy
kazdego kondensatora. Linki metalo-
linki odpo-
wiednich wymiaréw z koncami zlutowanemi
naktadamy na kétka, do ktérych je w jed-
nym punkcie przykrecamy, aby sie nie $liz-
gaty.

O$ kondensatora C2 powinna by¢ dluzsza
o 30 — 40 mm. od innych, tak ze powinna
wystawaé przez wtasciwa ptyte frontowa. Na
nig naktadamy solidng skale.

na osi

we (mozemy uzycé antenowej)
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Obok skali gtéwnej znajduja sie dwie gat-
ki mate, z ktérych lewa stuzy do .regulacji
sity (R2, prawa do regulowania kondensa-
tora reakcyjnego CR. Widok ptyty konden-
satorowej pokazuje nam rys. 8 za$ ptyty fron-
towej rys. 9

cg

WYROWNANIE OBWODOW.
,O0g6lnie ‘'jest wiadomem, ze do zgodnoSci
wizajemnej dwu obwodéw strojonych potrze-
ba zgodnos$ci samoindukcji, pojemnosci po-
czatkowej i pojemnos$ci zmiennej.
stosowanie kondensatoréw logarytmicznych
mozemy przez krecenie wyzej wspomnianych

Przez za-

watkéw wyréwnaé¢ réznice samoindukcji w
fale krotkie) pod
poczatkowe beda
identyczne (te ostatnie mozemy wyréwnacé¢ za
pomoca kondensatoréw réwnolegtych (irys.
11). W drugim zakresie fal, (np, fale dtu-
gie), musimy dostosowa¢ do skorygowanych
kondensatoréw samoindukcje. Przez zblizanie

jednym zakresie fal (np.
warunkiem ze pojemnosci

lub oddalanie krazkéw, (rys. 6) mozemy to
Rys. 14.
z tatwoscia uskuteczni¢ Najlepiej dostrajac

wzajemnie obwody za pomoca wyskalowancgo
oscylatora pomocniczego, ktéry taczymy po-
kolei luzno z kazdym obwodem. Do-
straja¢ nalezy conajmniej do dwu fal na kaz-
dy zakres np. do 230 m, i 560 m. i do 690
m. i 1940 m.

dos¢
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LAMPY | WYDAJNOSC.
Lampy nalezy zastosowa¢ nastepujace;
Pierwsza i druga lampa op6r wewnetrzny

7000 ohm, przechwyt 6% spétczynnik ampli-

fikacji 16,5, nachylenie 2,4 m/v. Detektor;
©
c g, '?. B* 'TIN
\ \on/
© <
Ro
+4—
. 0
ST [

op6r wewnetrzny 18.000 Ohm, przechwyt 4%
spétczynnik amplifikacji 25,\nachylenie 1,4
m/v. Pierwsza lampa matej czestotliwosci;
opér wewnetrzny 3300 Ohm, przechwyt 10%
i nachylenie 3 m/v. Ostatnia lampa jest lam-
pa wybitnie gto$nikowa o przechwycie 20%,
nachyleniu 3 m/v. i pradzie
mA.

Zuzycie pradu anodowego jak na odbiornik
5-lampowy, jest bardzo mate, bo okoto 14 —
18 mA.'Mozna wiec $miato stosowaé baterje

nasycenia 60

anodowe, co zwitaszcza dla amatoréw z miej-
scowosoi prowincjonalnych, jest zaletg nie do
pogardzenia.

Aparat tego typu daje wyniki bardzo do-
bre: np. w Warszawie wytacza stacje miej-
scowg, dajac juz Koénigswusterhausen, a na-
wet Stambut, Odbiér wytgcznie gtosnikowy.
Czysto$¢ reprodukowanej audycji nawet od-
legtych stacji nie pozostawia nic do zyczenia.
Reakcji
szosci

prawie sie nie uzywa a przy wiek-

stacyj trzeba (nawet) thumi¢ odbior
przez wkrecanie opornika R2 gdyz lampa
gtosSnikowa, mimo swej wielkiej
jest w stanie przerobi¢ tak wielkich energji
bez znieksztatcen, bja koricu pragne dodac,
ze aparat tego typu, konstrukcji autora, znaj-
duje sie w wagonie salonowym Ministra Ko-
munikacji, towarzyszac mu w podrézach po
Polsce.

mocy, nie

Zbigniew Surdéwka.



PROSTOWNIK

Ze znanych dotychczas prostownikéw ele-
ktrolitycznych zaden nie rozpowszechnit s.e
-w praktyea amatorskiej. Konieczno$¢ ciagtego
czyszczenia, niewielka wydijnosé¢,
wanie sie e'ektrolilu etc.
ktoére zniechecaty kazdego
sie niemi
wykonaniu musiaty by¢ przewaznie porusza-

przegrze-
by:v czynnikami,
do postugiwania
Co wazniejsza za$ prostowniki po

ne pradem statym, ktérym wiasdnie konstruk-
tor prostownika izwykle nie rozporzadza.

Niedawno dopiero zjawit sie typ prostowni-
ka, ktéry zdaje sie odpowiada¢ w zupetnosci
warunkom prac amator-
skich.

zastosowania do

Prostownik ten posiada katode tantalowg i
zawdziecza jej swoja nazwe. Anode stanowi
czysty otéw, a elektrolit — roztwér kwasu
siarkowego i siarczanu zelaza.

Wiasnosci prostownika sa bardzo ciekawe.
Przy matych rapieciach zaréwno ujemnych,
jak i dodatnich, opér jego jest praktycznie —
nieskonczenie wielki. Dopiero powyzej 2,5 V
napiec:a dodatniego opdér gwattownie spada i
przy kilku woltach staje sie bardzo maty.
Przy napieciu 5 V, wynosi przy
nap. 7V — 15 oma itd.

Przy napieciach ujemnych opor jest stale

3 omy,

bardzo wielki. Dopiero przy nap. powyzej 30
V zaczyna spada¢ i dla 60 V wynosi okoto
60.000 omoéw. Przy dlaszem zwigkszaniu na-
piecia rozpoczynajg sie wyladowania iskrowe
pomiedzy elektrolitem i elektroda tantalowa,
podobnie jak to ma miejsce w prostownikach
z katoda glinowa.

Wydajno$¢ prostownika jest naogé6l bardzo
wielka, przyczem zachodzi dziwne zjawisko
zmniejszania sie do pewnej granicy poczat-
kowej wydajnos$ci ogniwa, Zaleznie od napie-
cia na zaciskach ogniwa — w ciggu kilku lub
kilkudziesigciu nawet minut po wiaczeniu go
— opo6r wewnetrzny ros$nie i ustala sie w kon-
cu na wartosci statej dla danego ogniwa i
napiecia. Podane przez nas liczby odnosza sie
do pracy ogniwa po ustaleniu sig oporu we-
wnetrznego.

Prawdopodobnie wzrost oporu jest wywota-
ny rozgrzaniem sie elektrolitu. Rozgrzanie to
jest niewielkie ze wzgledu na niewielki opor
ogniwa i wynosi okoto 30° na 1 A natezenia
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TANTALOWY

a 10° na 0.5 A w ogniwie ponizej opisanem.
Zaleta prostownika tantalowego jest nie-
tylko wydajnos$¢, ale i tatwosé¢ realizacji, a
takze konserwacji
wnika nie zanieczyszczajg sie zupetnie, a cala

ogniwa. Elektrody prosto-

konserwacja polega na dolewaniu niewielkich
iloéci wody w miejsce roztozonej
ktrolize.

przez ele-

Jedno ogniwo moze pracowac¢ dobrze przy
napieciu nie wyzszem, niz 50 V pomiedzy e-
lektrodami, a pozadane jest, aby napiecie to
nie przekraczato 35 V.

Przystepujac do wykonania ogniwa musimy
sie zaopatrzy¢ przedewszystkiem w tantal.

ZalLC Iski

Tantal jest pierwiastkiem metalicznym o

srebrzystym potysku. Jego cigezar atomowy
jest réwny 1815, a ciezar wiasciwy — 10.
Topi sie w temperaturze bardzo wysokiej,

bo okoto 2300°. Nalezy do pierwiastkéw rzad-
kich i cena jego jest do$¢ wysoka. Do nasze-
go uzytku bedzie potrzebna blaszka grubosci
okoto 0.1 mm., o wymiarach 80X2 mm. czyli
mniej wiecej 16 miligramoéw tantalu. Zreszta
elektrody tantalowe zaczynaja zjawia¢ sie juz
w handlu. W najgorszym razie trzebaby spro-
wadzi¢ je z zagranicy.

Pozostate materjaly prawdopodobnie znaj-
dziemy w domu. Bedzie to: duza szklanka,

ptytka trolitowa, kawatek blachy otowianej
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i dwa zaciski. Pozatem musimy postaraé¢ sie o
kwas siarczany gestosci 28° Beaume i o siar-
czyn zelazawy (FeSOn), znajdujacy sie w han-
dlu pod r.azwg zielonego koperwasu,
witrjolu zelaza.

albo
Siarczyn zelazawy rozpusz-
czamy w kwasie w
szklanke.

Z trolitu wycinany krazek, Kktéry bedzie

-stosunku 5 gramoéw na

przykrywka ogniwa. W krazku tym wiercimy
dwa otwory 3 mm. posrodku w odstepie 30
mm. Nastepnie z blachy otowianej odcinamy
pasek diugosci 12 cm, i 15 mm.
W odstepie 5 mm, od konca paska robimy o-
twor 3 mm. i katem

szerokosci

zaginamy pasek pod
prostym o kilka milimetréow dalej.
Zupetnie analogicznie wykonujemy drugi
pasek otowiany, z ta ze bedzie on
diugosci tylko 30 mm. Obydwa paski przy-
krecamy zaciskami do pokrywki trolitowej
(rys. 2). Kroétszy pasek otowiany zginamy na
koncu

réznica,

pionowo i zaciskamy w nim mocno
blaszke tantalowg. Dla lepszego kontaktu o-
krecamy miejsce ztaczenia silnie drutem mie-
dzianym.

Teraz musimy doktadnie zala¢ parafing za-

ciski od spodu i miejsce polaczenia tantalu

K U

FALOM
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z otowiem, -poniewaz przy elektrolizie wydo-
bywaja sie pecherzyki gazu i pekajac rozpry-
skujg kwas siarkowy, ktéry zniszczytby mo-
siezne zaciski i zanieczyscit styk tantalu oto-
wiem.

-Do szklanki nalewamy przygotowanego u-
przednio elektrolitu, tylko tyle jednak, zeby
nie zanurzat sie w nim kroétszy pasek otowia-
ny. Nastepnie na elektrolit nalewamy warste-
wke oliwy (3 do 5 mm. grubos$ci). Po natoze-
niu pokrywki prostownik jest gotéw i moze-
my go juz uzywac.

Chcac np. tadowa¢ akumulator pojedyn-
czem ogniwem, mozemy poprostu potaczyé
szeregowo prostownik, akumulator i opér re-
dukujacy napiecie z siecia os$wietleniowa,
Robigc to po raz pierwszy, dobrze jest wty-
czy¢ amperomierz, aby sprawdzi¢, czy wiel-
ko$¢ oporu redukujacego jest dobrze dobrana

W razie przecigzenia prostownika (ponad
50 V na jedno ogniwo) i w zwigazku z tern
pokrycia sie tantalu ciemnym osadem — Scie-
ramy czemkolwiek ten osad i prostownik w
dalszym ciagu jest zdatny do pracy.

Sl. Zielinski.

CORAZ BARDZIEJ KROTKIM

W olbrzymiej dziedzinie
elektromagnetycznego,
spos6b ciggty — zdotano stwierdzi¢ istnienie
fal, ktorych dtugosci siegaja granic od 30.000
metrow do 1/10.000.000.000 centymetra.

Fale te w kolejnosci coraz bardziej wzra-
stajagcych

promieniowania

zbadanej obecnie w

czestotliwos$ci i coraz
nazywamy: falami Hertza, promie-
niami podozerwonemi, Swietlnemi, nadfjotko-

(Roentgena) i promie-

mniejszej
dtugosci

wemi, promieniami X
niami gamma,

W r. 1886 Hertz wytworzyt fale dtugosci
rzedu 1 metra. Z biegiem czasu nauczono sie
wytwarzaé¢ fale Hertza rozmaitej dtugosci. Do
fal od 30 do 3 kilometréw postuzyty alter-
natory wielkiej czestotliwosci. Zapomoca
lamp katodowych granice nizszg fal Hertza
posunieto ostatnio do kilku centymetréow. Ni-

chols i Tear (1923), stosujac oscylatorek
z -tungstenu — wytworzyli fale dtugosci 0,22
milimetra.

W -zakresie promieni podczerwonych Ru-
bens i von Bayer (1913) otrzymywali fale
dtugosci 343 mikrondéw, stosujac lampe kwar-
cowg. Ostatnio doswiadczenia
Arkadjewoj (1924)
fal w granicach od 64 -milimetréw do 125 mi-
kronéw. Dalej
nych.

Gtagolewoj-
umozliwity wytworzenie

siegamy juz promieni Swietl-

Z powyzszego wynika, ze fale rzedu od kil-
ku do kilkunastu metréw, nie sa nowym wy-
nalazkiem. Byty one zaréwno przedmiotem
badan naukowych Hertza jak i doswiadczen
przed Kkilku-
laty. Jednak w radjotechnice po-

czatkowo -pozostaly one na szarym koncu i

praktycznych Marconiego juz
dziesieciu
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rozwéj radjotelegrafji
stosowania wielkich mocy,
i diugich fal.

Wszystkie wysitki, zwtaszcza w komuni-
kacji dalekosieznej, dotyczyty fal dtugosci
ponad 1000 metréw. Wprawdzie fale nieco
krotsze, do 300 — 400 metréow znalazty réow-

poszedt w 'kierunku

wysokich anten

niez zastosowanie, jednak im nizej posuwano
sie w tej skali, tem mniejsze nadawano im
znaczenie. W roku 1921 fale ponizej 200 me-
trow pozostawiono radjoamatorom.

Historja rekordéw tych ostatnich jest dzi$
w $Swiecie radiotechnicznym ogélnie znana.
-Korzystajac z coraz bardziej udoskonalonych
aparatur lampowych zaréwno prozelici, jak
i radjo-sportowcy przekonali sie wkrotce, ze
pomimo stosowania stosunkowo bardzo ma-
tych mocy — sygnaly ich siegaja dalekich
karncéw $wiata. W roku 1923 fale diugosct
100 metréw, wysytane przez nadajniki o mo-
cy zaledwie 100 watéw, przekroczyty podczas
korespondencji nocnej Atlantyk. W roku 1925
ten sam zasieg osiggnieto na falach 20 me-
i moca 100 watéw.

Wyniki te zwro6city powszechng uwage na
fale krotkie. krétko-
falowcoéw-amatoréw rozwinety sie badania la-
boratoryjne i préby komunikacji, prowadzone

trow

Réwnolegle z pracami

przez T-wa przemystowe i instytucje nauko-
we. Dzi$ przyznac¢ nalezy falom krétkim nie-
tylko prawo obywatelstwa, lecz coraz szer-
sze znaczenie praktyczne.

Sciste rozgraniczenie fal diugich i krétkich
jest trudne ,z tego wzgledu, ze posiadajg one
szereg wiasnosci wspdlnych.
ka, jakie wystepujg przy zastosowaniu fal
ponizej 200 metréw pozwalaja na wyodreb-
nienie grupy, zawartej w granicach od 150
do 10 metréw i posiadajacej niektére cechy

Jednak zjawis-

charakterystyczne, nie wystepujgace tak wy-
bitnie przy uzyciu fal bardziej diugich Ilub
bardziej krétkich.

Z posréd tych cech fal od 150 do 10 me-
trow, wysunat sie na pierwsze miejsce ich
znaczny zasieg. Moc 2 watéw wystarcza dla
transatlantyckiej, a #tacznos¢ z
moze by¢é nawigzana zapomoca

komunikacji
antypodami
nadajnika o
byto 'Zaobserwowac¢ daleko mniejsze zakitéce-

-mocy stu watéw. Dalej mozna
nia pochodzenia atmosferycznego, jak na -fa-
lach dtugich.

Do cech ujemnych zaliczy¢ trzeba byto zja-
wiska zanikania oraz konieczno$¢ dobierania
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fal najkorzystniejszych w zaleznos$ci od szla-
ku, na ktéorym odbywa sie korespondencja.

Pomimo potrzeby przeprowadzania syste-
matycznych préb dla ustalenia mozliwie sta-
tej komunikacji na falach kroétkich, fale te
znalazty zastosowanie dla eksploatacji linij
dalekosieznych przez radjotechniczne.
W tym kierunku weszty w uzycie fale prze-
waznie diugosci od 15 do 45 metrow, wytwa-
rzane przez generatory o mocy do 20 Kkilo-
watow.

Ciekawa cecha fal krotkich jest powsta-
wanie stref martwych dookota anteny sta-
Przestrzen te tworza obszary

t-wa

cji nadawczej.
rozmieszczone wsp6tsrodkowo naokoto sta-
cji, na ktérych odbiér jest niemozliwy. Przy
uzyciu fal w granicach naprzykiad od 10 do
30 metréw mozna z tatwoscig odbiera¢ sy-
gnaty nawet w dzien, w odlegtosci kilku ty-
siecy kilometrow od stacji. Natomiast sygna-
téw tych zupetnie niemozna odebra¢ w odle-
gtosci kilkuset, a czasem Kkilkudziesieciu -ki-
lometrow od anteny nadawczej.

Granica dolna tej' strefy martwej zalezy w
pewnym stopniu od mocy nadajnika; granica

gorna, -czyli ta, od ktorej sygnaly stajg sie



Str. 846

styszalnemi, — zmienia si¢ odwrotnie pro-
porcjonalnie do diugosci stosowanej fali —
im fala jest krotsza, tem dalsza jest ta gra-
nica.

Dotychczas mowiliSmy przewaznie o falach
ponad 10 metréw. Jest rzecza jasna, ze ba-
dania fal krétkich posunety sie réwniez i w
strone fal diugosci ponizej 10 metrow. O ile
jednak badania fal od 10 do 150 metréw do-
prowadzity do zupetnie irealnych wynikéw,

Rys. 1

majacych, jak to zaznaczyliSmy, znaczenie
praktyczne — oraz spowodowaty powstanie
szeregu teoryj, tlumaczacych rozchodzenie
sie tych fal i opierajacych sie na przyjeciu,
jako pewnika, warstwy Heaviside'a - Kennel-
ly‘ego, istniejgcej w atmosferze i umozliwia-
jacej powrét fal przestrzennych na ziemie —
0 tyle o falach ponizej 10 metréw mniej po-
siadamy wiadomosci.

Zauwazono w kazdym razie, ze fale te nie
wykazuja tak wielkiego zasiegu, jak poprzed-
nio opisywane. Wprawdzie wytwarzanie fal
dtugosci ponizej 10 metréw laboratoryjnie za-
pomoca generatorkéw lampowych malej mo-
cy nie przedstawialo zbyt wielkich trudno-
$ci — "jednak zasieg nadajnikéw byt niewiel-
ki, a zastosowanie ich dla komunikacji wa-
tpliwe, zaréwno ze wzgledu na zasieg, jak
1 na trudnosci odbioru zapomoca zwyktych
odbiornikéw lampowych.

W tej dziedzinie ciekawe wyniki zostaty
uzyskane ostatnio przez profesora Esaua w
Niemczech, ktéry na ostatnim posiedzeniu
niemieckiego Zwigzku Radjotechniicznego w
Bremie wygtosit odczyt o swych pracach nad
falami ultra-krotkiemi, w zakresie od 6 do
3 metrow.

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 1

Prof. Esau stosowat nadajnik bardzo nie-
wielkich wymiaréw, o mocy rzedu llio wata*,
w uktadzie podanym na rys. 2, Dzieki za-
stosowaniu odbiornika w uktadzie superrcak-
cyjnym zasieg na telefonje wynosit do 65
Km. Nalezy podkresli¢, ze fale 3-metrowej
dtugosci, wbrew dotychczasowym zapatry-
waniom — rozchodzg sie raczej w postaci
fal powierzchniowych i ulegajg stosunkowo
niewielkiemu pochtanianiu. Kwestja, w jakim
stopniu wystepuje przytem promieniowanie
przestrzenne — pozostaje narazie otwarta.
Wedtug istniejgcych teoryj — fale tego rze-
du nie powinny ulega¢ odbiciu od warstwy
Heaviside - Kennellyego. Wynikato by z
tego, ze zasigg ich zalezy wobec tego przede-
wszystkiem od mocy nadajnika, Wtasnosé¢ ta
gdyz
tatwe ogramicznie zasiegu umozliwitoby tat-

mogta by sie okaza¢ bardzo cenna,

wiejsze uniezaleznienie sie wzajemne réznych
stacyj nadawczych.

Przy zwiekszeniu mocy nadajnika zasieg
podczas prob z nadajnikiem prof. Esaua miat
dojs¢ do 400 km. dla telefonji.

Schemat zasadniczy nadajnika podany jest

na rys, 1. W uktadzie tym moga by¢ stoso-

wane lampy wiekszej i mniejszej mocy. Ro-
le cewki L w obwodzie LC odgrywa jeden
zw0@j sztywnego drutu o $rednicy 10 — 15
cm,, kondensator C ma pojemno$¢ do 20 —
30 cm.

Nadajnik dla radjotelefonji podany jest na
rys. 2. Mikrofon i zrédto pradu zarzenia od-
dzielone sa od obwodéw drgan wielkiej cze-
stotliwo$ci zapomoca diawikéw D2 Da wdel-



kiej czestotliwoséci (20 zwojow o $rednicy 3
cm.). W obwodzie anodowym znajduje sie
dtawik matej czestotliwoéci Di, typu stoso-
wanego w prostownikach, kondensaton C po-
siada pojemnos$¢ rzedu 200 — 400 centyme-
trow.

Odbiornik stosowany do odbioru telefonji
na falach 3-metrowej diugosci posiada sche-
mat, podany na rys. 3. Odbiornik ten pracuje
w uktadzie superrcakcyjnym. Zasada tego
uktadu byta podana po raz pierwszy przez
Armstronga.

Odbiorniki superreakcyjne nadaja sie do-

Rys.

skonale do odbioru fal krétkich modulowa-
nych, Armstrong wskazat, ze metoda jego da-
je tem lepsze rezultaty, im stosunek czesto-
tliwosci odbieranej fali do czestotliwosci
drgan modulacyjnych jest wigekszy. Doswiad-
czenie wprawdzie nie potwierdza $cisle tej
teorji — jednak sita odbioru bardzo duza
dla fal dtugosci 100 do 150 metréw — po-
zostaje wielka i dla fal rzedu 2 metréw,

W kazdym razie przy falach kilkumetro-
wej diugosci technika odbioru jest bardzo
trudna: wzbudzanie drgan nie zawsze sie u-
daje, potaczenia wymagaja staranniejszej bu-
dowy, rasuwa sie konieczno$¢ coraz wigksze-
go stosowania diawikow.

Zwiekszenie zasiegu nadajnika prof, Esaua
przypisa¢ nalezy niewatpliwie pomysinemu
rozwigzaniu systemu odbiorczego. Obwodd L,
C, odbiornika (rys, 3) nosi ten sam charak-
ter co i w nadajniku, CeWKt Li i L> sg wy-

konane z jednego zwoju z drutu grubosci 4—.

5 mm. Srednica zwoju tak, jak w nadajm-
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ku, wynosi 12 cm. Obwody Li C7i L2 Cs stu-
73 do nastrajania na dtugos$¢ fali i do sprze-
stopien re-
ruchomy
lampa od-
grywa role detektora — druga stuzy do wy-
twarzania drgan pomocniczych o czestotli-
woséci okoto 20.000 okreséw/sekunde, Konden-
satory Cii Cs majg pojemnos$¢ 15 i 25 cen-
tymetréow (dwie ptytki).
Kondensator C3 posiada

zenia zwrotnego siatki i anody:
akcji mozna dobra¢ przesuwajac

styk wzdtuz cewki Li, Pierwsza

pojemnos$¢ 1000

cm, Ci — 5000 cm., C5 — do 1 mikrofara-
da, Ci — okoto 200 cm.
3.

Dtawiki D, podobne do stosowanych w od-
biorniku, posiadajg 20 zwojéw o $rednicy 3
cm. z drutu grubosci 1 — 2 mm. Diugosé
cewki wynosi 15 cm. Cewki Li i L3 maja po
1000 zwoi. Cewka La ma odprowadzenie przy
700 zwoju. Kondensator C2 ma pojemnosc¢
2000 cm., op6ér R — 2 megomy.

Dzigki zastosowaniu tego odbiornika sita
odbioru wzrosta do tego stopnia, ze odbior
sygnatow mogt sie odbywac wyraznie na gtos-
nik. Zaznaczy¢ nalezy, ze do odbioru nie po-
trzeba stosowa¢ dodatkowo jakiejkolwiek an-
teny, role ktérej odgrywa cewka Li.

Prof. Esau wykonal réwniez szereg préb
z uzyciem reflektoréw, przyczem préby te
wykazaty, ze zastosowanie reflektoréw umoz-
liwia catkowite wysianie energji tylko w kie-
runku odbiornika, przyczem praktycznie nie-
ma zadnego rozpraszania na boki. Zaoszcze-
dzenie energji dzieki zastosowaniu kierunko-
wosci

wystepuje tutaj w daleko wyzszym ,

stopniu, jak przy stosowaniu fal dtuzszych.
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Reflektor paraboliczny, stosowany przez prof.
Esaua, sktadat sie z pojcdyriczych drutéw,
odpowiednio ustawionych.

Na odbioér fal ultra-krotkich nie maja zad-
nego wptywu zakiécenia atmosferyczne, na-
wet wystepujace przy silnych wytadowaniach
atmosferycznych. Pozatem nie zauwazono r6z-
nicy odbioru w zaleznosci od pory dnia.

Zarowno te dodatnie cechy, jak i bardzo
mate wymiary aparatury, sprawiaja, ze ukia-
dy prof. Esaua moga znalezé znakomite za-
stosowanie dla celow komunikacyjnych,
zwtaszcza w tych wypadkach, gdy chodzi o
sprzet lekki i zasilany matemi Zrédtami ener-
gji~

Prelegent zwrécit réwniez uwage na mozli-
wos$¢ zastosowania fal ultra-krotkich dla ce-
6w leczniczych.

Wypada nadmieni¢, ze w dziedzinie kie-
runkowego przesytania fal bardzo krétkich
szereg nowych wynikéw osiagneli japonczycy
Uda i Okabe. Badania przeprowadzono na
falach diugosci od 4 metrow do 8 centyme-
trow.

Odlegto$¢ pomiedzy nadajnikiem, a odbior-
nikiem dochodzita do 1 kilometra.

Badania te wykazatly, ze antena, w zalez-
nosci od jej ustawienia i stopnia nastrojenia—

RUCH KROT

Krotkofalowa nadawcza stacja Philipsa w
Eindhoven w Holandji zmienita godziny na-
dawan.

Od czwartu 6 grudnia r. b, audycje istacji
Philipsa odbywac¢ sie beda w nastepujacych
godzinach:

W czwartek od 18 — 20 dla Europy, Indji
angielskich i potudniowej Afryki.

W czwartek od 23 — 0 dla Hiszpaniji,

W pigtek od 0 — 3 dla potudniowej Ame-
ryki.

W piatek od 18 — 20 dla Europy,

W soboty od 0 — 1 dla
skich.

W soboty od 1 — 4 dla Republik Antyl-
tfltich i $rodkowo Amerykanskich.

W soboty od 4 — 6 dla Australji.

Indji holender-
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moze odgrywac¢ role dyrektora, skupiajacego
promieniowanie w swoim kierunku. Ustawie-
nie szeregu takich anten w pewnym kierunku
daje bardzo ostre promieniowanie wigzkowe.
Okazato sie przytem, ze bardzo Kkorzystnie
wpitywa ustawienie anten nadawczych i od-
biorczych na znacznej wysokosci nad ziemia.

Fale, stosowane przez Ude i Okabego, wy-
twarzane byly zapomoca magnetronéw.

Doswiadczenia, wykonane w przeciggu o-
statnich 40 lat wykazatly niewatpliwie $ci-
ste pokrewienstwo fal Hertza i fal bardzo
krétkich, za,pomoca ktérych zostaje wypro-
mieniowang energja cieplna i $wietlna. Jed-
nak dopiero w ciggu ostatniego trzechlecia
zaczeto wytwarzaé¢ fale bardzo krotkie droga
elektryczna, dzieki zastosowaniu najrozmait-
szych oscylatoréw. Fale te nie znalazty do-
tychczas zastosowania w radiokomunikaciji.
Jednak doba wspoiczesna jest przelomowa.
Wprawdzie wiadomosci nasze nad rozchodze-
niem sie fal bardzo krétkich na znaczne od-
legtosci grzesza jeszcze bardzo, mozna jednak
przypusci¢, ze jezeli fala diugosci 1 metra
ma by¢ Rubikonem w dziedzinie praktyki
radjowej, to i ten Rubikon zostanie w przy-
sztosci przekroczony.

Kpt. 1IV. Ziembinski.

KOFALOWY

SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI STA-
CJI T,PKX ZA WRZESIEN | PAZDZIERNIK

We wrzesniu stacja TPKX czynna byta
dopiero od dnia 21-ego, w pazdzierniku zas
pracowano bardzo mato ale regularnie. W
ciggu tego czasu przeprowadzono

préby telefonja

rozmaite
i telegTafja gtdwnie na fa-
lach 32 m i 20 metréw. W ciagu tego czasu
zdotano nawigza¢ szereg potaczen z Europa

i dx'6w z Europag — 63¢gso, dx'6w — 3.
Wieksza cze$¢ g so prowadzona byta na fa-
lach 20 i 32 metrowych, mocg od 2 — 12 wtt.
Uktad nadawczy Mesny — symetryczny. Sto-
sowany jest nadal z wielkiem powodzeniem,
oprécz tego nadawano na Hartley'u ii Meisne-

rze. — Ciekawe wyniki osiggano na 20 m.
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Antena dla tej fali
poziomej,

jest 26 diuga w czesci
a 24 wysoka przeciwwaga uzyta
byta pokojowa pojemnosciowa. Prad anteno-
wy wynosit 0'03 Amp. — a wszedzie odbie-
TPKX z sila powyzej
r. 6. Tak samo odbioru najdalszych stacji

rano sygnaly stacji

dokonano na fali 20 m. Obecnie stacja
TPKX czyni .regularne préby nadawania na
fali 20 m i 18 m. Codziennie od 14 — 16

GMT. Do wspélnych préb tych zaprasza sie
wszystkich polskich amatoréw.

TPAR zawart przed rokiem znajomos$¢ ze stacja AQ 1LM z Bagdadu.
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Stacja pracowata na fali
na fali

45 metrow oraz
32,5 metrow.

Nastuchy bytly robione takze w pasie 20-to
metrowym.

SPRAWOZDANIE ZA LISTOPAD,

et — TPGR

Stacja czynna byta w tym miesigcu z przer-
wami (gtéwnie od 18 — 25 b. m.). W tym

Wtascicielem jej jest

podoficer oddziatéw lotniczych armji angielskiej, mieszkajacy keto lotniska. Po wypadku sa-
molotu $. p. por. Szatasa, AQ 1LM przesiat p. TPAR opis katastrofy, wraz z wtasnoracznem
zdjeciami rozbitego samolotu.

SPRAWOZDANIE ZE STACJIl et — TPMC
ZA PAZDZIERNIK.

W miesigcu pazdzierniku stacja et— TPMC
byta nieczynna — w tym czasie przemonto-
wano dwulampowy odbiornik Reinartz'a na
dwulampowy Schwandfa, przez ktéry odbiér
jest obecnie idealnie czysty,

strojenie nieskomplikowane

Dnia 21/1X o godz. 19.36 podczas prob na-
dajnika QSO* z Moskwg en 2ac dawn

silniejszy i do-

enbra.

SPRAWOZDANIE STACJI
et TPGK. ZA PAZDZIERNIK.

W miesigcu pazdzierniku stacja z powo-
du QRW byta czynna zaledwie
dzien.

jeden ty-
Zostato nawigzane 13 QSO wytacz-
nie z amatorami europejskimi.

Przeprowadzono kilka préb nadawania fo-

nicznego z dobremi rezultatami.

czasie zrobiono 25QSO. Osiagniete 2rk i za-
sigg dosy¢ dobre: Tyflis r7, Madryt r 6, Li-
zbona r4, Londyn r4 i t, d. Na blizsze odle-
gtosci 2rk o wiele mniejsze (Lwéw r4 — 5,
Wilno r4). Przebudowa anteny przerwata dal-
sze préby. Moc nadajnika zostata zwiekszona
do 2.5 — 3 wat (160 wolt, ac). Robiono tez
préby ra dc i osiggnieto ton b. dobry, ec
3US podawat T9 = CC. Obecnie stacja przej-
dzie radykalnie ra dc!

Do odbioru uzywano anteny zewnetrznej,
albo wewnetrznej. Odbiér byt naogét b. nie-
regularny. Wieczorem od 7 — 12 Europej-
czycy catkiem prawie zanikali,
wytonity sie dx-y (fm, dg, w). W rannych
godzinach poczynajagc od 6. g.-wystepowali
Amerykanie osiggajac max>imum o 7. g. (WIZ
rg). O 8. g.. byt b. dobry odbiér OZ (rb).

natomiast

Celem wspoétpracy ze stacja et — TPFU,

przerzucono kabel telefoniczny. Zamierzone
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sa proby przesytania obrazéw droga drutowg
i tadjowa.
Cest 73 es dx ob's

TPAR.
SPAWOZDANIE NASLUCHOWE 1.9/28, ZA
WRZESIEN.

Anglja (eg) — 2bm; 5ha, 5rm; (5gu); 5sz;
5sw (fonja); 5nh; (6pp); (6xn); 6yd; 6rk;
6ou; GBK.

Argentyna (sa) — bal,

Armenja (ag) — (67ra); rbl4.

Znana stacja z Turkiestanu: au 48 RA

Austrja (ea) — (hz); wg; ky; xbl; fk; 4zr;

Ir; wf; kl; rb.
Belgja (eb) — 4rs; (4vo); (4bn); 4ea; 4us;
4vu; 4gk; (ew); 4jj; 4fe; 4 gw; a4; 4bs.

Brazylja (sb) — lcm; 2ay; 7ab.
Chile (sc) — 2ab.

Chiny (ac) — 9aa.

Czechostowacja (ec) — Irf; (2yd).
Danja (ed) — 7bl; (7va).
Francja (ef) — 8jc; (8rrr); (81za); 8san;

(8sta); Sic; 8axq; 8tdq; 8gj; 8tsn; 8wrg; 8kg2;
8psc; 8hpg; 81b; (8rhj); 8ih; 8hz; 8xya; 8war;

8dnx; OCXI; FKA.

Hiszpanja (ee) — (ear62); (ear86); ear97.

Holandja (en) — Olk; Opt; (Obu); (0zf);
Osd; Oml; Oao; Okb; Ogg; Ohb; Odj; Ocx;
PCJJ.

Indje (ai) — 2bj.

Irlandja (co) — 14b.

Jugostawija (ej) — (700); 7qq.

Kanada (nc) — Ibr

Marokko (fm) — 8 rit; OCUP.
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Niemcy (ek) — 4uah; (4uak); 4uo; (4tp);
(4bb); 4aq; 4qb; 4hc; (4ac); (4uab); 4nb;
4vj; 4aaa; 4gq 4au; <abw; 4ub; 4nk; 4dkf:

4uf; 4vs; AGB.
Norwegja (el) —
Portugalja ep) —

(lalw); LGN.

(Tbv),

Rosja (en) — 2um; 15ra; 20ra; 34ra; 62ra;
9lra; (6rb); (9rb); rbio; 15rb; 19rb; (rb25);
(36rb); (rb61); 71rb; (73rb); 93rb; 3rw; 8rw;
(22rw); (63rw); 64rw; 93ra: xeu-Vega:
LSKW1; (97,rb).

Rumunja (er) — (5af).

(Taszkient) z jej witascicielem.

Stany Zjednoczone (nu) — lala; Ibgs; Ipm;
2cqd; 2xaf (fonja); 2aur; 3auj; 3aws; 3alq;
4aba; WIZ.

Syberja (as) — 52ra; 72ra; rb9.

Syrja (ar) — 8mo.

Szwajcarja (eh) — 9mq.

Szwecja (em) — smwg; smtn; smvnj;
(smxh),

Turkestan (au) — (48ra).

Urugwaj (su) — 2ak.

Wiochy (ei) — lot; lal; 7dr; Ife; Idy.

Rézne — BTRF; HVAI; ATEX; 2rmg; IRI;
HFD; APV.
QSO w nawiasach.

et-TPLM. (LWOW — WILNO).

KOMUNIKAT NASLtUCHOWY
ZA PAZDZIERNIK.

Polska et: TPAR, TPBI, TPCJ, TPCS,
TPEW, TPFM, TPFU, TPGK, TPGR, TPJU,
TPKD, TPKW, TPKV, TPKX, TPSA, TPZO,
TPZZ, TPWIL1.
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CECHUJE:
STALOSC NAPIECIA
MINIMALNE SAMOWYLADOWANIE
TRWALOSC

WSZYSTKIE TE ZALETY
POSIADA W NAJWYZSZYM STOPNIU

AKUMULATOR ~ PETEA
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WARSZAWA, KOPERNIKA 13. TEL. 339-09.

NAPRAWY i tADOWANIE
AKUMULATOROW

POD FACHOWA KONTROLA, USKUTECZNIA:

% ANDRZEJ JOZEFIK i S-KA

WARSZAWA, KOPERNIKA 13. TEL. 339-09.

NAGRODZONE NA WYSTAWIE MIEDZYNARODOWEJ
W PARYZU 1928 R. NAJWYZSZEM ODZNACZENIEM
GRAND PHIX



Afryka potudniowa fo: f9c.
Anglja eg: 2av, 2mf, 5bd, 5sh (fon), 5rm,
5jo, 5ja, 5bz, 6by, 6wo, 6xp, 6gd, 6xn, 6uj,

6gj, 6fd, 6uo.

Armenja ag: 5rb, 7as, 7ab, 7kad, rbl4,
67ra, 69rb.

Australja ao; 3lo (gon).

Austrja ea: wg, ky, Ir, wf, ze, fk, kI, gm,
wu, bhj, luv.

Belgja eb: 4ar, 4ko, 4kb, 4ag, 4ep, 4kx,
4ou (fon), 4fp, 4bn, 4fz, 4la, 4bs, 4era, 4hm,
4lo, 4el, 4lv, 4vo, 4fw, 4wz, 4co, 4he, 4jj.
4xs2.

Czechostowacja ce: Iro, Irf, luz, lema, 2lo,
2yd, 2ef.

Danja ed: 7va, 7ag, 7sw, 7sch, 7rl.

Finlandja es: lab, Int, .2hk, 2nae, 2nak,
2nap, 3nb, 3nk, 3nn, 3np. 5na, 5nk, 5pl, 5tu,
6dk, 7nb.

Francja ef: 8je, 8le, 8zb, 8wb, 8fd, 8so,
8rw, 8rk, 8ba, 8gj, 8hx, 8cv, 8xz, 8bf,
8gi, 8nk, 8wi, 8kf, 8vu, 8reg, 8sst, 81da,

8bra, 8ts.n, 8rnf, 8fiz, 8orm, 8rmg, 8tsf, 8rrm,

8fe,m, 8pbo, 8pcm, 8hlp, 8ltu, 8dou, Sgdb,
8dnx, 8 pam, 8gln, 8tra, 8aap, 8ipkt, 8est,
8ypz, Srko, 8ogp, 8ata, 8ref, 8iww, 8pns,
8hed, 8rbo, 8rgp, 8ajt, 8ssy, 8ach, 8toy,
8gml, 8faf, 8sjt, 8dux, 8gis, 8kzr, 8hel,
8zab (fon), 8pat, 8kg2, Im, xef — hgm,
ocxl.

Hiszpanja ee: car earl7, ear37, ear48,
ear62, ear74, earl05, gcl,

Irlandja péin. gi: 5wd,

Libcwja wioska fi: lcr.

Litwa et: lIc.

totwa et: 2ad.

Marokko fm: 8gkc, 8ox, ocup, tun2.

Niemcy ek: 4ub, 4oz, 4ub, 40j, 4uo, 4yt,
4ib, 4cy, 4tp, 4aq, 4uz, 4ku, 4mb, 4dk, 4ia,
4af, 4hx, 4sq, 4he, 4kg, 4hf, 4da, 4tl, 4gb,
4az, 4me, 4rm, 4go, 4gdy, <afe, 4dba, 4uab,
4abr, 4uwj, 4dkf, 4adi, 4aal, 4uan, 4al, all.
laik, la2g.

Portugalja ep: lbv.

Rosja eu: 15ra, 60ra, 6lra, 62ra, 78ra, 87ra,
94ra, 73ra, 91ra, 93ra, 13rb, rb21, 23rb, 36rb,
99rb, 43rb, rb61, 33rb, rbdél, 99rb, 73rb, 97rb,
36rw, 85rb, rb67, 5rw, 8rw, ,62rw 38rw, 3rw,

Norwegja el:

73rw (fon), 2dg, ,2bv, 2bw, 2bo, 2dj, 2ac,
3bn, 3bf, 3am, 3bg, 5ae, 5BH, 9ad, Iskwl,
Iskw2.

Syb< rja as: 35ra, 36ra, 15rw, lak, lap, ber.
Szwajcarja eh: 9mq, 9xd.
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Szwecja em: smua, Smyu, Ssmre, SMuXx,
smzf, smvd, smuo, smzy, smrp.

Taszkent au: 8aa. s

U. S. A. nu wik (w): lic, lwi, 2xad (fon),
2xaf (fon), wiz,

Wegry ew: mm, hb, xx, ag, bf, bj, hn, ac,
fo, bl, au, ao, hp, we, ab, as, go, h2, h3, h8-

Wiochy ei: Idy (fon), lau, Ipo, lgc, Ife,
Idi, Ima, let, Ilcmn, lor,

Czas pracy: miesiac pazdziernik ,z przerwag
w dnach od 3 do 9 (wigcznie).

Odbiornik: o — v 1, Reinartz zmodyfiko-

wany. QRH: 15 — 50.

KOMUNIKAT ZA WRZESIEN 1928 STACJI

et-TPEW. (BIELSKO).

QSO wid.

1) EWAV, 2) EWHS, 3) EWFG, 4) EWAC,
5) EWAB, 6) EK4VAK, 7) EWBA, 8)
EAMP, 9) EB4VS, 10) EK4mb, 11) ET3XY,
12) ECIV2, 13) EU11RB, 14) EWBI, 15)
EV62rw, 10, AG67ra, 17) EB4HN, 18)
ER5AF, 19) EK4YT, 20) EWAV, 21) EWHN,
22) ES2NAP, 23) ETTPCS, 24) EAZE, 25)
ETTJV, 26) EAKY, 27) EAWF, 28) EWAB,

29) EWHS8, 30) EWAD, 31) EB4KD, 32)
EBA4A, 33) EF8IB, 34) EK4MB, 35)
EK4uAB, 36) EWFS, 37) ED7mD, 38)

EF8VA, 39) EWRL.

KOMUNIKAT ZA MIESIAC
PAZDZIERNIK 1928 STACJI

et-TPEW. (BIELSKO).
QSO wid:
1) EMsmuf, 2) EF8bak, 3) EK4afe, 4)

EWBI, 5) EWH3, 6) EAFK, 7) ENOFP, 8)
EWXU, 9) EK4CB, 10) EAES, 11) EK4uab,

12) Eilmm, 13) Eu93ra, 14) EK4AL, 15)
EWH2, 16) EAKL, 17) Eu97rb, 18) EK4AZ,
19) EWAD, 20) EK4CB, 21) EWH3, 22)
EALR, 23) ER5AF, 24) ES3NB, 25)
EF8psc, 26) EK4mc, 27) EK4uo, 28) EKau,
29) Ev91lra, 30) ED7BB, 31) EAFK, 32)
EWFV, 33) EK4uak, 34) EK4HF, 35)

EV42rw, 36) EAWU, 37) ENODI, 38) EWHS,
39) ET( TPAR, 40) EMSMVA, 41) EVSBRWr
42) EV2BR, 43) EKOVAK, 44) EWXU, 45)
EV5AM, 46) EILET, 47) EK4HL, 48) EBR33,

49) EWFV, 50) EC2LO, 51) EAMO, 52)
ES5X, 53) G6XN, 54) EAWU, 55) EWAC,
56) EWAU.
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et-TPGR (Lwow).

Komunikat nastuchowy za pazdziernik.

Anglja (eg): 5td, 6rb, 5lw, 6xn.

Austrja (ea): kI, (J1), Ir, wf, tp, Irs, bhj.
Azerbejdzan (ag): 67ra, 7ae.

Belgja (eb): 4ds, 4bs, 4hn, 4di, 4bn, 4gw.
Czechostowacja (cc): 2lo, lema, 2yd
Danja (ed): 7ah, 7md, 7om.

Finlandja (es): 5%, 2nap, 3nb, 4nb, 3na.
Francja (ef): 8kk, 8mrg, 8wl.

Holandja (en): Otp, PCLL (fonja, r9),
PCJJ (fonja).
4aal, 4hl, 4,hx, 4uao, 4cx

Indochiny franc. (fa): trk.

Niemcy (eh): (4vj), 4cv, 4gb, 4kg, 4sbv,

Nowa Funlandja (no): 8ae.

Marokko (fm): 8ew.

Polska (et): (tpar), tpew, tpcj, i(tpfu),
tplm, (t,pkx), tpkd, tpzz, (tpfm), tpfy,

Porto-Rico (np): 4kd.

Rosja (eu): (rbdl), 97rb, rb44, rb21, 73rb,
rkx, 73ra, 93ra, ra73, rb25, 34ra, 5am, 43rb,
63ra, 2dq.

Stany Zjedn. Am. Pin. (nu, abo w): Iblv,
Ibkf, laap, WIK, 2azo, azl, 8bjv.

Wegry (ew): bj, as, ad, (ag), h3, av, h8,
(xu), fv (QSO dwa razy), h6, ab, ac, xx,
(ab), hl.

Wiochy (ei): Ifu, Imn), Igw.

QSO w ramiasach, QSL na rzadanie.
Odbiornik O — V 2. Moc nadajnika (pier-
wotna) 0,4 watta (ac) i 1,5 watta (dc).

et-TPKX.

Komunikat nastuchowy za czas od 21.1X
31.X 1928 r.

Anglja (eg):
(5QF), 5VX,
6VI (6XN).

Argentyna (sa): LQA4.

Armenja (ag): RBI4, 67RA, 64RB.

Austrja (ea): MP, (WO), (BHI).

Belgja (eb): (4AR), (4BS), 4Dl,
4FP, (411), 4VX, 4FT.

Brazylja (sb): 1AH, 1AK.

Chile (sc): 3AB.

Cosfarica (nr): GC,

Czechostowacja (ec):

Ekwador (hc): 1RT.
(cd): (7AL), TER,
(7O0M), (7VA), XOIB.

5BD,
(6C0O),

(51v),
(6WD),

(5RM),
(60U),

(5TQ),
(6RB),

4DS,

IAGS.
(2LO).

Danja
7TB,

(76W), (7LY),

RADJO-AMATOR POLSKI

Finlandja (es): 2NM, (2SM), (3NK), 3NP.

(5X), 7NB.

Francja (ef): 8AF, 8RF, 8SHI, 8PL, 8BVS,
(8IPK), 8ER, (8DNX), 8AITfone, 8AAP,
8GA, 8DOU, 8FDA, 8REF, B8FAF, 8ES,
8EST, 8HIP, K8GIS), 8DRA, 8DI, 8GlI,
(8EB), (8VLP), 8GDB, (8RBV), 8RA2, 8IE
8MMP.

Hiszpanja (ee): EARO, EAR1, EAR31,
EAR62, EAR86, EAR105, EAR106 fone,
EARA.

Grenlandja (ux): 1CL.

Holar.dja (eu): OYY, OAX, 0X2, OSO.
Jamajka (uj): (2PA).

Kanada (ve): 2BG.

Kuba (ug): 7CX.

Kamerun (fg): OCGA.

totwa (yl): 1F.

Maroko (fm): 8DOT, 8IRT, 8RU, OCHP.

Nicuaragua (nn): 1NIC, 7NIC.

Niemcy (ek): 4AAR, 4KBL, (4DBC),
(4NB), 4AR, (4AN), 4UO, 4SR, (4MC),
4MAU, 4YL, (4DBA fone,), 4AL, 4YT, AEO,
AEX.

Irlandja (eo): (14B), 18B.

NorWegja (el): LA2B, (LA26).

Polska (et): TP — (AR), AVA, AVB,
(2zz), (ZzO), (LM), (1V), (6R), P3, P4, (AS
fone), (KV fone), (KW fone), (KD fone),.

Portugalja (ep, ct): 1BL, 1BV, 1AE, (1CF),
3AK, 3AM.

Rosja (eu): 2CA, 2Al, 2AC, 2DW, 2BW,
5BC, (3NB), 2BR, 4EW, (5RA), 5BC, (8RW),

(GRB), (25RW), 43RB, (44RB), (61RA),
56RW, 33RA.
Rumunja (er): (5AF).

Stany Zjedn. Ameryki Péin. (nu, w): 1FB,
1AKD, IAGI, 1CMD, 1BCR, 1AGE, 1BLD,
1CAIl, 1LP, 1RP, 2API, 2CVI, 2AAD, 2GP,
2AZU, 2AVG, 2CXL, 2ID, 2ATZ, 2HIV,
2CUz, 2ACD, 3ADM, 3SZ, 3AR, 4AAR,
4FT, 4ABA, 4KS, 5QL, 8DRI, (8CPC),
8DRI, 8KR, 8KE, 810, 9BXY, 9ARN.

Syberja (as): 11RA, 15RA, 52RA.

Syrja (ar): 80PQ,

Szwajcarja (en):

Szkocja (gc): lIgc.

Szwecja (em): (SMRP), (SMVE), (SMVQ).
SMUA.

(GXF).

Dalszy ciag komunikatéw w nastepnym
numerze.



DROBIAZGI

PRZYRZAD DO ROBIENIA OCZEK W
DRUCIE MONTAZOWYM.

Wielkim klopotem, zwitaszcza dla niedo-
Swiadczonych radjo - amatoréw jest robienie
oczek przy montazu aparatu. Wychodza one
nieforemnie my czem traci aparat tak pod
(zty kontakt) jak i

estetycznym. Na te ostatnig stronz winien

wzgledem elektrycznym

konstruktor takze zwraca¢ baczng uwage.

(0]

Na rys. 1-szym przedstawiony jest prosty
przyrzad, ktéry pozwala sizybko i tatwo wy-
kona¢ te prace. Widzimy tam na podstawce
drewnianej mocno osadzone wateczki meta-
lowe (kotka zacieniowane) o $rednicy od 2-ch
do 6-ciu mm., obok za$ kazdego wateczka
dwa sztyfoiki (z okragtych gwozdzikéw z
obcietymi tebkami). Odlegto$¢ sztyfcikéw od
wateczka = grubosci drutu montazowego,
odlegto$¢ za$ pomiedzy sztyfcikami = dwu-
krotnej Chcac zrobié
oczko zaginamy drut (rys. 2) i zaczepiamy o
nastepnie
okrecamy silnie naokoto wyprowadzajgc po-
miedzy sztyfcikami (rys. 3). Po wyjeciu obci-
namy haczyk i oczko gotowe (rys, 4).
Wiadystaw Paw. Olkusz.

grubosci tegoz drutu.

lewy isztyfoik zgdanego wateczka,

automat do wytagczania akumu-

latora.

tadowanie akumulatoréw pradem sieci

miejskiej w mniejszych miastach prowincjo-
nalnych, potaczone jest czestokro¢ z ta nie-
wygoda,
bywa nieczynna.

ze w nocy elektrownia miejscowa
Aby wiec w podobnych
wypadkach uchroni¢ akumulator przed wy-
tadowaniem przez lampki oporowe i lin'e, na-
lezy albo czuwa¢ nad akumulatorem i wy-
tacza¢ go w pore, albo skonstruowaé¢ sobie
automatyczny wylacznik, wytaczajacy aku-
mulator z sieci w chwili przerwania pradu.
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PRAKTYCZNE

Przedstawiona na zalgczonym rysunku in-
stalacja do tadowania, akumulatoréw, wypo-
sazona w wylacznik mego pomystu, pozwala
tadowaé jednocze$nie akumulatory o roéz-
nych napieciach i pojemnosciach, np. akumu-

latory zarzenia i anodowe.

Sk A-Z R+

Wytacznik wykonatem ze starego dzwon-
ka elektr., w ktéorym obcigtem pret z mto-
teczkiem, a na jego miejsce przynitowatem
blaszke mosiezng, zaopatrzong w miejscach
,.K, K" w kontakty srebrne.

Naprzeciw tych kontaktow

dwie $rubki kontaktowe ,,S, S" do regulowa-

umiescitem

CEOQItKI. TBANIFODMATODY

IEXCHAWKI. KOKDEFATODY
HAICZYLJZEW ftAILEPIZEW

f vuwvyyw iilfv v v

POLNET s.n.BtUOO SPRZEDAZY:
WARSZAWA, PL. DABROWSKIEGO 2, Tt L. 153-99
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nia nacisku, ktére podczas braku pradu w
sieci nie dotykajg do ,K, K". W celu zabez-
pieczenia uzwojenia cewki od przepalenia w
obwodzie jej umiescitem zaréwke Li (16 watt
120 v.) L2 L“i sg to zaréwki weglowe, po-
tgczone réwnolegle, tadujgce akumulator za-
rzenia, (zaciski ,A, Z.“) L3 jest zaréowka me-
talowa, tadujgca akumulator anodowy (mate
natezenie). Zaciski ,A. A*“). Cato$¢ zmonto-
watem na drewnianej tab'icy, ktéra umiesci-
tem na S$cianie w sgsiedztwie akumulatora,
Edward Rcgu.
Cukrownia Guzéw, p. Zyrardéw.

WYLACZNIK ZARZENIA.

Prosty, tani a niezawodny wytgcznik za-
rzenia wykona¢ mozna samemu w nastepuja-
cy sposob,

W plycie rozdzielczej odbiornika (Rys. 1)
umieszczamy obciete gniazdko telefoniczne,
obdk niego za$ elastyczna sprezyne, odsunie-
ta od niego o kilka milimetréw, Sprezyna i
gniazdko witaczone sa w obwod
Jesli

zarzenia.
teraz w gniazdko wsuniemy wtyczke
bananowag, nieco dituzsza od niego, nastagpi
zwarcie jej ze sprezynag a w konsekwencji
zamknigcie obwodu zarzenia.

OPORNIK ZARZENIA,

Zwykta duza szpulka ogotocona z nici, po-
stuzy¢é moze do wykonania prymitywnego
wprawdzie, niemniej jednak sprawnie dzata-
jacego opornika zarzenia. Rys. 2 wyjasnia za-
sade konstrukcyjna. Na obwodzie szpulki na-
winiety jest drut nikielinowy o oporze obli-
czonym z gory. Poszczeg6lne zwoje drutu nie
stykaja sie z sobg. Suwak, $lizgajacy sie po
drucie spetnia role pi6éra w normalnym opor-
niku.
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BEZPOJEMNOSCIOWA PODSTAWKA DO
LAMPY.

W kwadratowym kawatku trolitu (rys. 3)
borujemy cztery dziurki w odstepach, umozli-
wiajacych swobodne wktadanie wtyczek co-
kotu lampowego. Cztery dziurki, wyborowa-

ne w rogach tegoz kawatka trijlitu, stuza do

60

przesuniecia nagwintowanych odcinkéw pre-
ta mosieznego. Przy pomocy nakretek przy-
mocowujemy na spodniej stronie trolitu czte-
ry sprezyste paski z blachy mosieznej, takiej
dtugosci, aby zakrywaty dziurki, przezna-
czone na wtyczki cokotu, do potowy. Paski
te sa zagiete na koncach ku dotowi.

Zmontowana w ten spos6b podstawka
wspiera sie na czterech, odpowiedniej diu-
gosci, kawatkach rurki ebonitowej.

Goldman. Czestochowa.

NAJGLOWNIEJSZE ZALETY

TRANSFORMATORA N
OPANCERZONEGO
w

TYP

ZADAC
WSZEDZIE

NAJWIEKSZA WYDAJNOSC
NAJCZULSZY ODBIOR
DLUGOTRWALOSC W UZYCIU
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Z KRAJU

POLSKI PRZEMYSt RADJOWY A PO-
WSZECHNA WYSTAWA KRAJOWA.
Idea powszechnej Wystawy Krajowej w

Poznaniu ma zadanie dania retrospektywne-

go przegladu dorobku za pierwsze 10-iecie

Polski niepodlegtej. W naszem zrozumieniu

Wystawa Poznannska musi by¢é bodzcem do

niepodlegosci ekonomicznej,

ktorej brak wciaz jeszcze daje sie odczuwac.

W zawrotnem tempie, rozwoju i doskonalenia

zdobyczy cywilizacji byt organiczny Panstwa

rozcztonkowywuje sie na coraz wieksza ilos¢
réznorakich organizméw wytwdrczych. Jedna

z koniecznych acz jeszcze nieokrzeptych ga-

tezi przemystu jest radjotechnika i wkrada-

jaca sie telewizja.

ugruntowania

Trzeba otwarcie wyznaé,
ze przemyst radjowy jest jeszcze wcigz prze-
mystem chatupniczym. Wiekszo$¢ miodocia-
nych przedsiebiorstw, nie jest w stanie wy-
stapi¢ na Wystawie Poznanskiej pokazaé
spoteczennstwu polskiemu, oraz catemu Swia-
tu, swego niewielkiego, ale wuczciwego do-
robku. Nietylk6 pozadanem, ale niezbednem
jest zorganizowanie zbiorowego stoiska drob-
nych wytwércéw, aby z domowego zacisza
wyjrze¢ na szeroki $wiat. Takim salonem
reprezentacyjnym

Poznanska.

jest wilasciwie Wystawa
Prosimy Panéw Wytwércow o
porozumienie si¢ w powyzszej sprawie z Za-
rzgdem Zrzeszenia P. R. w Polsce, w godz.
12 do 15. Warszawa, Niecata 7, tet. 426-70.

LKROTKOFALOWIEC POLSKI”.

Staty i szybki
skiego stworzyt konieczno$¢ .powstania pisma,
poswigcone go wytacznie technice i

rozwoj krétkofalarstwa pol-

sprawom

organizacyjnym ruchu krétkofalowego w
Polsoe.
Dzieki inicjatywie i energji jednego z naj-

powazniejszych polskich klubéw krétkofalo-
wych, wyszedt we Lwowie .z druku dn.
1 stycznia b. r. pierwszy numer takiego wita-
$nie pisma pod nazwag ,Krétkofalowiec Pol-
ski , ktére ukazywaé¢ sie bedzie co miesigc.

W artykule wstepnym Redakcja K. F. za-
znacza, iz pragnac stuzy¢ jaknajszerszym
amein sujgcych  siie technikg fal
krotkich, podawaé bedzie artykuty technicz-
ne, przeznaczone

rzeszom

zaréwno ,dla poczatkuja-
cych ,hams", jak ii dla .doswiadczonych i wy-
trawnych ,ob".
Nowopowstatej placéwce nalezy zyczyé
trwatego rozwoju dla
dobra rozwoju krétkofalarstwa polskiego.
N.r, 1 K. F. zawiera nastepujace artykuty:
Fale krotkie — Wactawa Frydmana, Krot-
kofalowiec przy pracy — iinz. Wtodzimierza
Kisilnickiego, Odbiornik — Nadajnik —
TPFO, Konferencja Waszyngtonska — TPAR,
Komunikaty klubowe, Sprawozdania z dzia-
talnosci polskich stacyj krétkofalowych oraz
opis pomystowego nadajnika konstrukcji, inz.
WI. Kisielnickiego, ktéry odznacza sie mini-
malnymi

jaknajpomys$iniejszego,

rozmiarami.
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PRZEGLAD PRASY RADJOWEJ

ARTYKULY FIZYCZNE | TEORJA.

O wplywiie magnetyzmu ziemskiego na roz-
chodzenie sle fal elektromagnetycznych.—
E, v. Appleton. (Intern. Union ot. Scien-

tific Radio Telegraphy — U. R. S. 1,
lipiec, 1928, str. 2 — 3).

Hisitorja rozwoju i najnowsze postepy teorji
elektronéw. — T. Shilmizu. (Journ. Jap.

I. E. E, lipiec, 1928, str. 691 — 699).
Rachunek wewnetrznego pola polaryzacji. —
de Malleman. (Comptes Rendus, 24 wrze-
$nia 1928, str. 536 — 538).
Obserwowanie, rejestrowanie i przewidywa-
nie burz przy pomocy fal elektromagne-
tycznych. — A. Turpain, (Rcoue Gene-
rale de I‘EUctr. 20 paZdziernika 1928,
str. 584 — 587).
Wahania magnetyzmu

dnia. —

ziemskiego w ciggu

S. Chapman. (Nature, 13 paz-
dziernika 1928, str. 572.

Fale ultrakrétkie w fizyce i radjotechnice.
(Radio Liubitiel, cykl od Nr. 10 (1928).

O poruszaniu sie elektronéw w gazach. —
J. S. Townsend. (Proc. Roy. Soc., 1 paz-
dziernika 1928, str. 483 — 502).

TECHNIKA NADAWANIA.

Nadawanie na falach rzedu kilku metrow.—
R. Mesny (U. R. S. Lipiec 1928, str,
42 — 44).

Fale ultrakrotkie. — A. Essau (Elekirot. wu.
Masch. hau, Radio Supp. Nr. 8, 1928, str.
78, 79.

Rozwazania na temat kierunkowos$ci Ream
Systemu. — R. M. Wilmotte (Journ-
I. E. E., wrzesien 1928, str. 955 — 961)

Wytwarzanie fal ultra krétkich.—W. Wech-
sung. (Zeitschr. 1. Hochf. Techn.,
pien 1928, str. 58 — 65).

Komunikacja

sier-

radjotelefoniczna na wielkie
odlegtosci przy pomocy fal krotkich, wy-

Dobrg audycje bez szmeréw i
JEDYNIE BATERJE
Najwyzsza wydajnos$¢,

Baterje ,ENERGOS" sga nagrodzone

trzaskow
ANODOWE
najdtuzsza przechowalnos$¢.

sytanych  kierunkowo. — H. Chireix
(Ibid. str. 680 — 691).

Automatyczny regulator czestotliwosci’ dla
nadawczych stacyj, krétkofalowych. (Buli
d. I. Soc. Fran. Rad. EIl., styczen 1928,
str. 3 — 13).

Przyszto$¢ fal krétkich — J. Fuchs. (Funk

Magazin, grudzien 1928, str. 938 — 941),

Stabilizacja diugosci fali. — 1. Niewiazskij

(Rdio Liubitiel. Nr. 11 1928, str. 390 —
391).

TECHNIKA ODBIORU.

Jeszcze o tréjlampowym megavoxie. — N.

W. Mc. Lachlan. (Wireless World, 3 paz-
dziernika 1928, str. 458 — 460.

Opis czterolampowego odbiornika ,Kilo-Mag
Four", z dwoma stopniami wzmacniacza

w. cz. z lampami ekranowanemi. — H,
F. Smith. (Wireless World, 24 pazdzier-
nik 1928).

Podwéjna supenheiteiiiodyna
per-heterodyne) —

(A Double Su-
J. F. Ramsay (Expe-

rimental Wireless, grudzien 1928, str.
669 — 672).
Odbiornik z lampa piecioelektrodowg. — W.

I. G. Page (Wireless Wold,
1928, str. 524 — 529).
Odbiornik 6-eio0 1 z lampami ekranowanemi
na fale od 20 do 3000 m. z przetaczni-
kiem. G. Jabsit. (Funk Magazin,
1928, str. 837 — 850).

6-cio 1 selektywny odbiornik na fale krétkie

17 listopada

listopad

i dlugie — Ferd, Helpap. Radio Ama-
teur, listopad 1928, str. 1021 — 1034).
LAMPY.
Lampa ekranowana jako detektor, — A. P.

Castellaim. (Wireless World, 10 pazdzier-
nika 1928, str. 492 — 494).
Préby i eksperymenty a lampami katodowe-

zapewniaja
i KATODOWE

D rnec?”

m cC
LUMLIIUUj

ztotym + bromowym medalami na I. Ogélnokrajowej

Wystawie Radjowej w Warszawie, oraz duzym medalem ztotym na l-ej Radjowej Wystawie

—0— —0— —0— —0— —0—

w Poznaniu w r. 1927.

—0— —0— —0— —0— —O0—
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mi. — A. Kiriloff (Q. S. T. Franeais,
pazdziernik 1928, str. 7 — 18).

Lampa jako detektor. — P. David. L‘onde

electrique, sierpien 1928, str. 313 — 361).
Lampy itréjsiatkowie. — F. Rothy, (Funk
Magazin, grudzien 1928, str. 958 — 964).

TELEWIZJA | TELEFOTOGRAFJA.

Sferograf. A,parat telefotograliczny Société
Franeaise Raidioelectrigue — Chaveau.
(Buli de la Soc. Fran., d. 1'Elec., sierpien,
1928, str. 835 — 838

,Teletyp” — Bonmitn. (Buli. d. I. Soc. Fran.
d. Elec., wrzesien 1928, str. 915 — 920).

Telewizja i itelefotografja. — R. Hieche
(Elektrot. und Maschinenbau, dziat ra-
djowy. Nr. 7 i 9 1928.

Fultograf. Pierwszy doktadny opis przyrzadu

do przenoszenia obrazéw aa odlegtos¢.—
F. H. Haynes. (Wireless World, 24 pai-
dziernik 1928, str, 555 — 560).

Nowa metoda Lorenz-Korn do przenoszenia
obrazéw na odlegto$¢. (Genie Civil, 22
wrzeénia 1928, str. 290).

Telewizja i telefotografja na V Berlinskiej
Wystawie Radjowej. — H. Kroncke (Ra-
dio fur Alle, listopad, 1928, str. 463),

Problem synchronizacji w odbiornikach tele-
fotograficznych. — A. Pfeifer. (Funk Ma-
gazin, grudzien 1928, str. 935 — 937).

Opis telehoiru Mdialy'ego (Radio Amateur,
listopad 1928, str. 1051 — 1053).

POMIARY I WZORCE.

Teorja elektroma-
gnetycznych i opis nowego przyrzadu. —

S. S. Held (Rev. Gen. de I‘Elec,,

aparatéw do pomiaréow

1 wrze-

$nia 1928, str. 307 — 317).

Przyrzad do mierzenia samoindukcji i po-
jermoéci — Tauber-Gretler. (Phys. Be-
riehie. 15 siarpnia 1928, str. 1509).

Pomiary pola megnetycznego. — M. Rossi-
ger (E. T. z. 11 pazdziernika 1928, str.

1513).

PRAWDZIWEJ SATYSFAKCJI
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Pomiary i proby kierunkowej anteny nadaw-
czej S. F. R. — Chireix-Mesny. (Buli. d.

I. Soc. Fran. Rad. EIl., czerwiec 1928,
str. 22 — 27).

Pomiary b. malych zmiennych réznic poten-
cjatbw. — Guittor i Laville. (Phys. Be-
richte, 1 lipca 1928, str. 1174).

Opis przenosnego oscylografu — Philip R,
Cour,sey, (Experimental Wireless, listo-
pad 1928, str. 616 — 619).

AKCESORJA | APARATY POMOCNICZE.

Rozwoéj i przysztos¢ gtosnikéw. — P, Toulon
(L‘Onde Electrique, wrzesien 1928, str.
393 — 409).

Rezonans gtoé$nikéw elektrodynamicznych —
N. W. Mc. Laehlan. (Wireless World, 10
i 17 pazdziernika 1928, 497 — 499
i 539 — 542).

Zastopowanie komdrek fotoelektrycznych —
General Ferrie i R. Jouaust. (U. R. S. 7/,
lipiec 1928, str. 21 — 28).

Czynnik czasu w zjawiskach fotoelektrycz-

J. W. Beams

478 —

str.

nych — E. o. Lawrence i
(Phys. Reuiew, wrzesien 1928, str.
485).

Oscylograf katodowy i jego zastosowanie.—
E. S. Lee (Gene. Elec. Rev., sierpien 1928,
str. 404 — 412).

Charakterystyki komoérek fotoelektrycznych—
Koller i Breeding. (G. E. Reuiew, wrze-
sien 1928, 476 — 479).

Sprzezenie wsteczne w eliminatorach. — W.
I. G. Page, (Wireless Wirld, 26 wrze$nia
1928, str. 381 — 384).

Budowa transformatora wielkiej czestotliwo-

str.

$ci, — H. F. Smith. (Wireless World,
3 pazdziernika 1928, str. 455 — 457).

Wzmacniacz matej czestotliwosci duzej mo-
cy (Funk Magazin, grudzien 1928, str,
949 _  954).

Nowy kierunek w budowie gto$nikéw. — E.
Nesper (Funk Magazin, listopad 1928.
str. 862 — 870).

DOZNASZ STOSUJAC W ODBIORNIKU

W Y R O B Y

> VW A

DETEHTORY ZWYKLE |
FabryRa: Warszawa,

OSZKLONE —
Leszno 02, tel.

B O “

KONDENSATORY OBROTOWE
72-74-
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ZE SWIATA...

AUSTR JA.

Wiedenska straz pozarna zaopatrzyta swo-
je wozy w 7 staltych i 7 przenosnych stacyj
krotkofalowych odbiorczych i nadawczych.
Nadajniki na wozach zaopatrzone sg w lam-
py nadawcze Philipsa TA 1to. Przy pomocy
tych stacyj poszczegélne rozproszone wozy
utrzymujg tacznos¢ ze sobg oraz z wiezami
obserwacyjnemi w cziasie pozaru, moga ko-
munikowa¢ sobie wzajemnie o sile, rozmia-
rach i moznosci sttumienia pozaru. W wypad-
ku wybuchniecia dwoéch lub wiecej pozaréw
na raz mozna zorganizowac¢ akcje ratunkowa
w mozliwie najszybszy i najsprawniejszy spo-
s6b. Préby zastosowania tego porozumiewa-
nia sie krétkofalowego daty znakomite wy-
niki.

Profesor

Seidel zrobit podobno bardzo

udatne doswiadczenie w Departamencie Rol-

nictwa w Wiedniu ize sterylizacja mleka za

pomocg pradéw szybkoz.miennych.

Z. S. R. R.

W najblizszym czasie rzad zamierza przy-
stgpi¢ do budowy wielkiej stacji we Witady-
wostoku.

Pomiedzy elektrotechnicznym Trustem So-
wieckim Pradéw Stabych, a Radio Corpora-
tion of America

zosta'a zawarta umowa

przewidujaca wymiane patentéw i informa-
cji technicznych w dziale radiowym. Umowa
przewiduje takez pomoc techniczng co do

wyrobu niektérych artykutéw radjowych.

STANY ZJEDNOCZONE.

W wyniku ankiety, przeprowadzonej przez
kierownictwo stacji W00 w Filadelfji, beda-
ca whasnoscig pewnego biura reklamy, stwier-

BACZINOSC™mM

POLSKIE

C R

O

ZAKELADY

I X

JUZ SPRZEDAJA 32 RODZAJE

TRANSTFORMATORUOW

(MODELE 19293)
NAJLEPSZA MARKA SWIATAI

Z A D AC

W S ZEDTZIE

WARSZAWA

BIURO:

ELEKTOR A-LNA 14, tel.

92-32

FABRYKA: ZAJACZKOWSKA 7, tel. 192-92,



dzono, ze reklama handlowa za posSredni-

ctwem radja nie cieszy sie sympatjg ws$réd
radiostuchaczy. Z powyzszego wzgledu wspo-

mniana stacja przerwata swoja dziatalnos¢.

Inne stacje, .stuzace wytacznie celom rekla-
mowym, zamierzaja réwniez zaprzestac
emisiji.

Radio Corporation of America wniosto po-
danie do Federalnej Komisji Radjowej o
przyznanie 67 fal krotkich dla uruchomienia
30 centréow radjowych do komunikacji we-
wnetrznej w granicach Stanéw Zjednoczo-

nych.

SUDAN.

Ekspedycja kinematograficzna, przebywa-
jaca obecnie w Sudanie, préby
na fali 30 m. Znak wywotawczy stacji jest
FXCT. Stacja nadaje regularnie w niedziele

od 18 h. 00 do 20 h. 30.

prowadzi

A LGEH.

Nowa stacja P.T.T. wybudowana w odle-
gtosci 2 km, od Algeru nadaje na fali 352,2

JEDYNY PRZYRZAD

DLA RADJOAMATOROW 1 TECHNIKOW

MAVOMETER

UNIWERSALNY
INSTRUMENT POMIAROWY
O CEWCE RUCHOMEJ, MIERZY
Z WIELKA DOKLADNOSCIA
Volty i Ohmy,

PRECYZYJNY,

Ampery,

od 20 mikro Amperéw do 20 Amperow,
od 1 mili Volta do 2,000 Voltéw,
od 5 Ohméw do 50 Megaohmow

ZALETY:

ZUPELNIE APERJODYCZNY, 200-KROTNE

BEZPIECZENSTWO PRZY KROTKOTRWALYM

WYZSZYM PRADZIE, 'KALA LUSTRZANA,

WSKAZOWKA NOZOWA, EOZYSKA NA

KAMIENIACH, $RUBA DO REGULOWANIA

WSKAZOWKI NA ZERO, BARDZO NISKA
CENA 85 ZLOTYCH.

PROSPEKTY WYSYLAMY NA ZADANIE:

WLADYSELEAW GORAL

Krakéw, Krowoderska 8.

RADJO-AMATOR POLSKI
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m. moca 1,25 kw. Wedtug donisien
francuskiej transmisje tej stacji
czaja sie doskonatoscig, bowiem modulacja
jest tego rodzaju, ze wielkg sztukag jest do-
ktadne zrozumienie prrzemoéwien. Stacja ta

posiada okoto 10 harmonicznych.

pra.sy
nie odzna-

WLOCHY,

Przyszta stacja w Turynie .pracowaé¢ be-
dzie ma fali 315,8 m, z mocg 50 KW. Obec-
nie czynna jest stacja prowizoryczna.

ZMIANA DLUGOSCI FAL STACYJ
DLUGOFALOWYCH.

W niedalekim czasie stacje pracujace ma
falach dtugich
W nastepujacy sposob:

Huizen, 1852 m.;

Radio-Pariis, 1752 m.;

Konigsiwusterhausen, 1649 m,;

Davtmtry, 1561 m.;

Moskwa, 1483 m.;

Warszawa, 1412 m.;

Motata, 1352 m.

maja by¢ przegrupowane

ARUMULATORY

DOjJRADJA
SYSTEMU

T UDOR

WARSZAWA ZLEOTA 35
TEL. 17-45 i 404-94

SA POWSZECHNIE
UZNANE JAKO
NAJLEPSZE | NAJTANSZE
ZADAZC WS ZEDZIE
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Co nam oferujg Radjofirmy

NOWY AKUMULATOR ANODOWY ERGS.

Powazna, i rzec mozna, jedyng wadg aku-
mulatorowej baterji byta dotych-
czas niewielka stosunkowo pojemno$¢ prak-

anodowej

tyczna ze wzgledu na
wytadowywanie sie

-szybkie,
-ogniwa

samoczynnie

Obecnie brak ten, po wielu usitowaniach, zo-
stat definitywnie usuniety dzigki opracowaniu
przez krajowa fabryke akumulatoréw Ergs
nowego typu ogniwa, ktére rozwigzuje eat-
-kowioie sporng dotychczas kwestje, czy sto-
sowanie akumulatorowej baterii anodowej
o-ptaca sie we wszystkich wypadkach. Dzigki
wynalazkowi fabryke

Ergs (zgtoszony do patentu) okres samowy-

dokonanemu prz-ez
tadoiwaniiia pojedyriczego ogniwa baterji ano-
dowej jest prawie tak -dtugi, ja-k w normal!-
nem ogniwie akumulatora zarzenia, skutkiem
czego tadowanie baterji

moze odbywac sie

raz na 4—5 tygodni. Nowe ogniwa Ergs ta-

BEZWZGLEDNIE

czone sa w baterje po 10 elementéw o tacz-
nem napieciu 20 woltéw,

NOWY TRANSFORMATOR M, CZ.
POLMET

Z prawdziwa satysfakcjg notujemy fakt,
ktéry wskazuje na to, ze polski przemyst ra-
djowy nabiera coraz wigkszego rozmachu
i zywotnosci, zwalczajac z powodzeniem roz-
panoszona na rynku -naszym hegemonje wy-
robéw zagranicznych. Oto Polska Fabryka
Wyrobéw Metalowych ,Polmet'lwe Lwowie,
produkujaca od kilku lat doskonate stuchaw-
ki radj-owe, przystapita ostatnio do wyro-
bu transformatoréw matej czestotliwosci. Je-
den z tych transformatoréw, poddany pro-
bom w -naszem laborattorjum, wykazat wszyst-
kie te zalety, jakie posiadaja najlepsze fa-
brykaty zagraniczne. Transformator Polmet
zbudowany jest z najlepszego gatunku ma-
terjatéw. Gruby drut nawojowy, doskonata

izolacja, dobrze -opracowany rdzeii, wykona-

NAJLEPSZEMI SA

RADJOODBIORNIKI

,BTNOTRO N”

ZADAJCIE WSZEDZIE NAJNOWSZYCH MODELI

K ENOTR ON”

4 lamp. ,K. 4~
4 lamp. ,K 4 bis”
5 lamp. ,,K 5.

JEN. REPR. HENO STA L —WARSZAWA-DLUGA53 m 2

P. S. LAMPKI DWUSIATKOWE, PIECIONOZKOWE, DUCRETET

GLOSNIKI

~RADIOL AV OX?”

(MODEL 1929 r.).



ny ze specjalne) blachy rdzeniowej, mata
pojemno$¢é miedzyzwojowa, wjplywaja na ito,
ze charakterystyka tego tranforiratora wy-
réznia go korzystnie z pos$réd dobrych trans-
formatoréw zagranicznych, zapewniajac row-
nomiernie wzmocnienie najszerszej, sikali cze-
stotliwosci, Transformator Polmat posiada
staranne opancerzenie z zaciskiem uziemia-
jacym,

ucbraniaijagce obwody odbiornika od

RADJO-AMATOR POLSKI
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wpitywéw elektromagnetycznych oraz nada-
jace mu b, solidny i estetyczny wyglad zew-

netrzny,
SPROSTOWANIE,

W n-rze grudniowym (15) R.A. P. w ogto-
szeniu firmy ,Polskie Zakiady Croix" na str.
800 zostal mylnie podany numer telefonu.

Powinno by¢: Elektoralna 14, tel. '? “i.

Przypominamy naszym Szanownym Prenumeratorom, ze
numer niniejszy jest pierwszym w kwartale 1 Prosimy wiec
o rychie wptacenie prenumeraty w celu unikniecia zwitoki w wy-

sylce nastepnych numeréw.

ADMINISTRACJA

TRANSFORMATORY m 11

POLMET

CECHUJE

ROWNOMIERNE WZMOCNIENIE,

NAJLEPSZY MATERJAL —MOCNA KONSTRUKCJA

POLMET S.A.,, FABRYCZNE BIURO SPRZEDAZY:
WARSZAWA, PLAC DABROWSKIEGO Nr 2, TELELON 123-99

OSTATNIE NOWOSCI STALE NA SKLADZIE:
ODBIORNIKI KONSTRUKCJI WLASNEJ ORAZ ZNANYCH

FIRM s$wiatowych TELEFUNKEN, SCHAUB, LOEWE,
DUZY WYBOR CZESCIORAZ KOMPLETOW-30 TYPOW GLOSNIKOW

BIURO TECHNIczNE inz. SZ. ROSENBLUM

tODZ, Traugutta 1, Gmach Grand-Hotelu, tel. 53-71

KONDENSATORY Krotkofalowe, CEWKI Krétkofalowe,
wszelki sprzet Krotkofalowy najprzedniejszych marek

POLECA

CENTRALA ELEKTRO-RADJOTECHNICZNA
Warszawa, ul. Elektoralna 30

KATALOG, OBSZERNIE ILUSTROWANY WYSYLAMY PO OTRZYMANIU
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Wydawca: ,Wydawnictwa Radjowe"
Sp. z ojjr. odp.

Drukarnia Ministerstwa Spraw Wojskowych, Warszawa, Przejazd 10.



BATERi E ANODOWE | DO JARZENIA

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH | PRZYBOROW ELEKTRYCZNYCH

Tow . Kom . ,H E NI CIL"” WARS2A™ ~ .L,~ NA n" "

----------- Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na Wystawie RadjoweJ w Warszawie.---—---—---

RADJO-CZESCI W BOGATYM WYBORZE
KRAJOWE | ZAGRANICZNE

ORAZ
GOTOWE PIERWSZORZEDNE ODBIORNIKI
NAIJNOWSZYCH MONTAZOW — POLECA:

WSCHODNIA s-ka HANDL.-PRZEMYStLOWA
WARSZAWA, WIDOK 3 TEL. 18351

NA WARUNKACH NIEZWYKLE DOGODNYCH

APARATY najnowszej konstrukcji, SPRZET | CZESCl RADJOWE wszelkich fabryk
KRAJOWYCH | ZAGRANICZNYCH - - ILUSTROWANY CENNIK WYSYLAMY BEZPLATNIE

ZAKLADY RADIOTECHNICZNE ,E M O " M. OKON, Warszawa, ul. Zielna Kr. 18, tel. 121-66

S O L I D N Y W Y R O B K R A J O W Y
SUPERFORMERY W ‘radryjre wa * oxyzi. 120.-
/YD n L)\TTI/® gwarantowany, do zamocowania na .
Vjrv/INiNIN. * } podstawce 1am Py ..coocoveieeveerceiierennne. zt. 2.90
C cC W7 | do Metrovoxa, Neutrovoxa itp.
w v 1 gotowe i na zamoéwienie.

WARSZAWSKIE LABORATORJUM RAOJOTECHNSCZNE

WARSZAWA, ULICA KANONIA Nr 8 TELEFON Nr 405-61

orancerzont o 5, POLTON”
I SZCZYT DOSKONALOSCI !

CZYSTY i SUBTELNY ODBIOR BEZ DEFORMACIJI TONOW

DWULETNIA GWARANCJA
PIERWSZA

w krasu raervka . STANDARD-POLTON

WARSZAWA, TWARDA 61, TEL 423-84, 201-61

TRANSFORM. OPANCERZONY Sprzedaj we wszystkich pierwszorzednych sklepach radjowych



HURTOWNICY!!)

ZAOPATRZCIE SIE NA SEZON W DOSKONALE, GWARANTOWANE
SLUCHAWKI, SKALE o¢raz DEDEKTORY STALE

- JS EfcTUTT ii SKEAD FABRYCZNY: A. i B. FILAR
MARKI pjjW 1 L ™M n . w1 WARSZAWA, DLUOA SO, TEL. 199-24

EE KUHN 1 S-ka

Firma egzystuje od 1908 roku
BIURO | SKEADY ELEKTROTECHNICZNE | RADJOTECHNICZNE
W arszawa, ul. Marszatkowska 71. Telefony 67-52 i 97-93.

Wielki wybor: aparatow lampowych i detektorowych, gtosnikow, stucha-
wek, lampek katodowych, sprzetu, akumulatoréw i bateryj, wszystkich
pierwszorzednych fabryk krajowych i zagranicznych.

DOBRY | CZYSTY ODBIOR DAJA TYLKO
BATERJE ANODOWE | DO ZARZENIA T Y T A N

Jedyne baterje nagrodzone duzym ztotym medalem na l-ej Wystawie Radjowej w Krakowie.

T R O L | T | T RO L | TAX NAJWYZSZA 1ZOLACIA

W PLYTKACH nowo $ ¢ WYTWORNE WYKONANIE

PRETACH PLYTY POLEROWANE
NIEPOLEROWANE UWAGA! Piyta TROLITAX
DESENIOWE nadaje sie do sztancowania

PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE HAMIET! I AKIHAII
Warszawa, Dhuga 26, tel. 167-72 UANIILL £ ANU AU

1 RURACH

F A n 1 -najlepszy kondensator $wiata
r JHVI-niedoscigniony transformator

ZADAC WSZEDZIE

ZNE 1 # | SI’A
STAWICIELSTWO J* IAL-1VZ711tlA 1 O

tODZ, PIOTRKOWSKA Nr 142.



ZNAK FABRYC ZNY

POLSKIE ZAKLADY
RADJOTECHNICZNE

SP. Z OGR. ODPOW.
WARSZAWA

BODUENA 4 (KOLO PLACU NAPOLEONA) TEL. 303-00

POLECAJA:

MEDAL zLo1y UDOSKONALONE TYPY ODBIORNIKOW
warszawa 19 Z., ODBIERAJACE BEz WYMIENNYCH

CEWEK — FALE DLUGIE | KROTKIE.
MEDAL BRONZOWY 2-u lampowe Z. 2 za z}. 130.—
M. S. WOJSK. 3-y lampowe Z. 3 za zt. 180.—
WARSZAWA 1926 4-0 lampowe Z. 4 za zi. 310.—

4i5LAMPOWE ODBIORNIKI ,NEUTRO’
6i 8 LAMPOWE ODBIORNIKI ,SUPER’

LADOWANIE AKUMULATOROW — NA WSZYSTKIE WYROBY
DAJEMY ROCZNA GWARANCJE. CENNIKI BEZPLATNE.

ORAZ NAJNOWSZE

BIURO HANDLOWO-TECHNI1ICZNE

1 * 7 1 1TpJ* WARSZAWA
1Ll Li1 1 PIEKNA s6. tel. 231-87.

REPREZENTACJE | SKLADY FABRYCZNE :

JWEGIERSKIEJ FABRYKI WYROBOW GUMOWYCH” W BUDAPESZCIE,
L,PIERWSZEJ FABRYKI WYROBOW Z MIKI JAROSLAWA" W BERLINIE,
FABRYKI TEKTURY LKLEPACZKA" W PORAJU p. CZESTOCHOWA.

EBONIT najwyzszych gatunkéw w plytach, pretach i rurach
oraz czesci fasonowe do telegrafu, telefonu i radja.
NACZYNIA do akumulatoréw i separatory.

TURBONLT (najwyzszego gatunku bakelit) w ptytach rurach
i pretach, oraz czesci fesonowe, plyty deseniowe.

PRESZPAN krajowego wyrobu.

MIKA mikamit, rurka izolacyjno-olejowa, taséma izolacyjna, ptétno
olejowe, fibra.

LINKA antenowa i druty nawojowe.



TUNGSRAM

POLECA DO

s5-cioLamp. NEUTRODYNY

ZE SPRZEZONYMI KONDENSATO-
RAMI, OPISANEJ W NUMERZE
NINIEJSZYM, NASTEPUJACE

LAMPY ZE SWEJ

REKORDOWEJ SERJi:

WIELKA CZESTOTLIWOSC 2x G 409
DETEKTOR R 406
MALA CZESTOTLIWOSC L 414
GLOSNIKOwA P 414

TUNGSRAM

WARSZAWA, NOWOWIEJSKA 13

CHARAKTERYSTYKI I SZCZEGOLOWE OPISY
NA ZADANIE BEZPLATNIE EEEE—



DOBRY ODBIORNIK WYMAGA
DOBREGO GLOSNIKA:

Oto zasada, o kto-
rej kazdy posia-
dacz odbiornika
lampowego winien
stale pamietac.

Dlatego tez, kupujac
gtosnik, nie nalezy
wybiera¢ szumnie za-
chwalanych, czesto
jednak tandetnych
wyrobow zagra-
nicznych, ale prze-
dewszystkiem zg-
da¢ zademonstro-
wania

NOWEGO GLOSNIKA KRAJOWEGO

.Z E N | T7

wypuszczonego ostatnio przez

ZAKEADY RADJOTECHNICZNE

s,NATAWIS”

WARSZAWA, ul. Niecata 7
£t OD Z, ul. Piotrkowska 152 KRAKOW, ul. Starowisla 17

Gtosnik ,,ZENIT” zbudowany jest na zasadzie diugotrwatych, dro-
biazgowych doswiadczen laboratoryjnych, a posiadajac wyjatkowa
czutos¢, pozwalajgca na zastosowanie go nawet do odbiornikéw
dwulampowych, i odznaczajac sie czystoscia tonu i wiernym oddaniem,
bez deformacji, zarowno dzwiekdéw niskich, jak i wysokich, odpowiada
wszelkim nowoczesnym wymaganiom i, dzieki swym zaletom, wysuwa
sie bezsprzecznie na czoto wszystkich innych podobnych fabrykatéw.
Gtosnik ,,ZENIT” umieszczony jest w eleganckiej skrzynce maho-
niowej o estetycznym wygladzie.



