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ZAGADNIENIA PRZEMYStU
RADJOTECHNICZNEGO

(Ciag dalszy)

Pomys$iny rozwéi naszego mitodego przemystu

radiotechnicznego, zajmujacego juz

dzisiaj powazna pozycje w ogdlnopanstwowym uktadzie gospodarczym, wymaga doktad-

nego zdania sobie sprawy z jego potrzeb i niedomagan.
zagadnienia, publikujemy w pismie naszem cykl
rozwija sie nasz przemyst radjowy. Artykuty te

préba analizy warunkéw, w jakich

Ze wzgledu na doniostos¢
artykutéw przemystowych, bedacych

ukazaty sie dotychczas w n-rach: 12, 14, 15 z r. ub. oraz 1 r: b.

KONDENSATORY OBROTOWE.

W chwili obecnej mamy w kraju dziewie¢
wytwoérni kondensatoréw obrotowych. Zadna
z nich jednak nie opracowata wiasnego na
wskro$ modelu. Niektére jednak z wyrobéw
krajowych sa bardzo
niem wyrob6éw zagranicznych i zyskuja sobie

dobrem wudoskonale-

zastuzone prawo obywatelstwa. Sama pro-
dukcja w wiekszosci wypadkéw jest wysoce

niewtasciwg. Wzorowanie sie na wyrobach
zagranicznych bez wilasnej mysli przewodniej
powoduje bardzo znaczne op6zZznienie poste-
péw, gdyz zazwyczaj przystepujemy do pro-
dukcji wprowadzonego modelu woéwczas, gdy
producent zagraniczny juz zasila rynek rze-
cza nowszga, bardziej udoskonalong. Dla pro-
dukcji obrotowych
jest posiada¢ znajomo$¢ obrébki metali, trze-
ba jeszcze posiada¢ dostateczny zaséb wie-

kondensatoréw niedos$¢



Str. sn

dzy z, elektrotechniki i radiotechniki, albo

tez przyciaggnag¢ do wspétpracy fachowcow,
lub korzysta¢ a ich wiedzy i
'interesie wanien sie
ta sprawa zaja¢ bardzo powaznie. Produkuje-
my w kraju kondensatory prostolinijne i ner-

doswiadczenia
Przemyst we wiasnym

kowe, z demultiplikacjg i bez. Wigkszo$¢ kon-
densatoréw z demultiplikacjg posiada tarcze
frykcyjne, nie pozbawione jednak bardzo po-
waznych wad i usterek. Tylko jeden konden-
sator posiada demultiplikacje na tozyskach
kulkowych, bardzo starannie i masywnie wy-
konana, ale natomiast zbyt mata. Naogdét pro-
dukcja nie jest standaryzowana i ceny w sto-
sunku do wyrobéw zagranicznych ksztattuja
sie zbyt wysoko. Kondensatory bez demulti-
plikacji, zwtaszcza modele ciezkie sa wyko-
nane dobrze. Nalezy pamietaé, ze wiekszos¢
zagranicznych celem ominiecia cta
wykonywa swoje kondensatory eksportowe ze
lekkich stopow, ktére w
chwili obecnej zaczynajg sie znowu kalkulo-

wytworni
specjalnych bardzo
wacé taniej od wyrobéw krajowych. Trzy wy-

przystapity do
obrotowego o

twornie wyrobu konden-
statym dielektryku

btednie lecz popularnie zwanego ,mikowym?”.

satora

Na rynku jednak nie ukazat sie jeszcze za-
den z tych fabrykatéw. Celem opanowania
rynku konieczna jest wigeksza samodzielnos$é
pracy i inicjatywy. Rzecza godna uwagi, ze
dla zadnego kondensatora obrotowego nie po-
siadamy wykresu, gdyz nikt go nie przestat
do badania do Instytutu Radiotechnicznego
lub Politechniki, Nikt przed rozpoczeciem
produkcji nie zasiegnat opinji fachowej mia-
rodajnych czynnikéw, co lezy w zwyczaju
producenta zagranicznego, jezeli zaktady nie
posiadaja uzdolnionych i wykwalifikowanych
specjalistéw. Utrzymywanie sie na rynku wy-
robéw zagranicznych d mowy ich przyplyw
ttumaczy' stanem
dukcji
kuje jedna fabryka,

niezadowalajacym
Neutrodyny produ-
ich jest sto-

pro-
w tej dziedzinie.
lecz cena
sunkowo zbyt wysoka.

TRANSFORMATORY MALEJ CZESTO-
TLIWOSCI.

Obecnie pracuje 5 wytworni, produkujacych
transformatory zwykle i opancerzone. Na-
rzedzia produkcji zbyt prymitywne z wyjat-
kiem jednej wytwoérni, szpule nawijane sg za-
zwyczaj recznie, w przeciwienstwie do pracy
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na specjalnych automatach uzywanych w
przedsiebiorstwach zagranicznych. Praca po-
mimo to do$¢ staranna, utrzymana na dos¢
wysokim poziomie, skutkiem czego wyroby
zagraniczne sa do$¢ czesto wypierane z ryn-
ku, Z posréd wyrobéw zagranicznych utrzy-
mujg sie na rynku tylko wyroby najwyzszej
wartosci. W przeciwieistwie do kondensato-
row, wszystkie nieomal transformatory malej
czestotliwoéci zostaly badane przez Politech-
nike i posiadaja naog6t zadowalajace wy-
kresy, przewaznie na poziomie dobrych wy-
robéw zagranicznych. Ksztatt tranfsoTmato-
réw wskazuje na samodzielnosé

Przy wiekszej energji i

pomystu.
udoskonaleniu $rod-
koéw produkcji przez zastosowanie nowoczes-
nych maszyn producenci w tej gatezi moga
nawet pomysle¢ o eksporcie. Jeszcze raz pod-
kreslamy, ze odpowiednie pracy
umozliwig produkcje tansza, szybsza i dzieki

narzedzia

temu konkurencyjng. Oprécz drutu nawojo-
wego z zagranicy do wyrobu transformatoréw
uzywane sg surowce krajowe.

SEUCHAWKI 1 GLOSNIKI.

Produkcja stuchawek pozostawia wciaz
bardzo wiele do zyczenia, gdyz wszystkie sg
w mniejszym lub wiekszym stopniu zalezne
od przemystu zagranicznego szczegOllnie nie-
mieckiego. Wiekszos$¢ fabryk stuchawek do-
tychczas sprowadza muszle z Niemiec, acz-
kolwiek krajowy przemyst bakelitowy jest
catkowicie

tembardziej

w moznosci zaspokoi¢ potrzeby

wytworcow, ze wyroby tutejsze
W niczem nie ustepuja wyrobom
nym.

Wyjatek dodatni pewna fabryka
krajowa, ktéra sama prasuje pudetka i
szle bakelitowe. Importerzy i producenci nie-
mieccy znakomicie wykorzystali luki
szej taryfie celnej i doprowadzili wage swo-
ich pétfabrykatéw i gotowych stuchawek do

importowa-

stanowi
mu-

w na-

minimum, dzigeki czemu uzyskali mozno$¢ dal-
szego zalewania rynku swymi wyrobami. Acz-
kolwiek sprawy celne oméwimy zosohna, to
jednak w tem miejscu pragniemy zwrécié
uwage miarodajnych czynnikéw, ktérym tros-
ka o rozwdj przemystu krajowego, troska o
dobrobyt obywateli winna spedzaé¢ sen z po-
wiek, ktérzy zyja rzeczywistoscia ,rzeczywi-
stg", na
uregulowania tej sprawy. Dla catego szeregu

konieczno$¢ jaktiaj Spieszniejszego



.artykutéw koniecznem jest jaknajrychlejsze
wprowadzenie stawek regresywnych, t, j,sta-
feg-o wzrostu stawki celnej wraz ze zmniejsze-
niem wagi/ W przeciwnym razie dalszenju.
rozwojowi przemystu groza powazne straty,
skutkiem zalewu rynku krajowego wyrobami
Powracajac do produkcji stuchawek

stwierdzamy z catg stanowczos$cia, ze pomimo

obcemi.
pracy pieciu wytwoérni rynek jest zalewany,
ustawicznie towarami zagrani-cznemi. Nie, na-
lezy sie wobec powyzszego dziwi¢, ze produk-
cja wytwérni krajowych wykazuje za\ npk
1928 znizke w stosunku do roku 1927, Pro-
dukcja gtosnikéw jest wcigz w stanie zaczat-
kowym. Powaznie wypada traktowac¢ tylko
zapoczatkowanag w drugkm pétroczu produk-
cje przez jedna z wigkszych wytwoérni krajo-
wych. Jednakze dotychczas gto$niki stanowia,
bardzo powaznag pozycje importu. Najwazniej-
szymi importerami -sg -Niemcy. Austrja i Ho-
landja. Warto zaznaczyé¢, ze produkcja gtos-
nikéw zostata zapoczatkowana w kraju dos¢
ale toczyta -sie ona bez Zzadnego
planu i mys$li przewodniej.

wczesnie,
Poziom technicz-
ny, spos6éb wykonania pozostawiaty tak wie,le
postepie
twérni zagranicznych, co,raj bardziej wytwor-
nym pod wzgledem estetycznym, coraz sub-
telniejszym pod wzgledem odtworzenia sto-

do zyczenia, ze przy stalym wy-

wa ludzkiego i muzyki w swych nowych mo-
delach zagranicznych,
musiata uledz chwilowo prawie catkowitej
zagtadzie, aby ze zdwojona energjg zabraé
sie teraz do pracy. Ostatnie poczynania, wro-
zg, jaknajlepsze rezultaty.

wytworczos¢ Iérajoiwa

KONDENSATORY STALE.

Jest to jedna z bardzo nielicznych gatezi
przemystu radjowcgo, ktéra znalazta sie, w
rekach kompetentnych technicznie i odpo-
wiednio uzdolnionych pod wzgledem handlo-
wym. Istniejagce dwie wytwoérnie krajowe zdo-
taty dzieki umiejetnej 4 wytezonej pracy-cat-
kowicie opanowaé¢ rynek krajowy i wyprzeé
zupetnie wyroby zagraniczne. Dostep z po-
$rod wyrobdéw zagranicznych maja tylko typy
specjalne w kraju dotychczas nisprodukowa-
ne, mianowicie kondensatory o duzej pojem-
poczynajac od 20.000 cm. wzwyz i sg
wszystkie catkowicie sprowadzane z Niemiec.
Sprawa -powyzszg -powinni sie zainteresowacé
powaznie nasi producenci.

nosci
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OPORY,- STALE,

W chwili obecnej pracuje tylko jedna wy-
twoérnia. Dzieki dobremu opracowaniu modeli
zasadniczych, bardzo poprawnemu wykonaniu
opory krajowe znalazty nalezyte uznanie
i, szybko wypieraja wszelkie najbardziej re-
nomowane nawet wyroby niemieckie. Przy
odpowiiedniem zwigkszeniu .produkcji i odpo-
wiedniej kalkulacji opory krajowe mogtyby

tatwo zosta¢ artykutem eksportowym.

CEWKI I TRANSFORMATORY
WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

Produkcja cewek posiada u nas charakter
wybitnie chatupniczy. Pracuje szereg drob-
nych wytwoércéw, ktérzy jednak zdotali cat-
kowicie opanowa¢ caly rynek krajowy. Pro-
dukcja transformatoréw wielkiej czestotli-
wosci jest wcigz w stanie zaczatkowym. Do-
tychczas wszelkie neutroformery, ultraforme-
ry. neutro-reinartze. ekranowane neutrovoxy
i t. d. sa nieomal wytacznie sprowadzane z za-
granicy. Ten stan rzeczy jest smutnym do-
-braku jakiejkolwiek wspoétpracy po-
miedzy ludZmi nauki i producentami. Dowo-
dzi to jednoczesnie -braku giebszego zainte-
resowania zagadnieniami przemystu u na-
szych czotowych radjoteohnikéw, aczkolwiek
sg pomiedzy nimi ludzie naprawde bardzo
zdolni, ktérzy -moga nie jednego dokonad.

wodem

AKUM ULATORYIBA TERJEANOD O WE.

W chwili -obecnej pracuja u nas cztery fa- .
bryki: dwie w Warszawie 4 dwie na prowin-
cji. Dotychczas produkcja akumulatoréw roz-
wijata sie w sposéb bardzo zadowalajgcy. Jak
uksztgltuja sie stosunki w biezgcym roku
trud*0 fesL przewidzie¢, wobec catkowitego
przejecia jednej z wytwoérni -przez wiadze
rzadowe. Importowane sa przewaznie aku-
mulatory zelazo-niklowe (zasadowe).

Pozatem nalezy zauwazy¢ w tem miejscu,
ze przemyst akumulatorowy prywatny (Fa-
bryki Tudor i Ergs) catkowicie uzgodnity wa-
runki -sprzedazy, .dzieki czemu pierwsze w
.przemysle krajo;wym podjety akcje, zmierza-
jaca do uzdrowienia panujacych stosunkéw w
handlu, -radiotechnicznym. Produkowane sa
wszelkiego rodzaju akumulatory
i -anodowe -dla celéw rad.jowych a technicz-
nych. Fabryki akumulatoréw sg zupetnie nie-

zarzenia
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stusznie uposledzone pod wzgledem zbyt wy-
sokiego -cla na surowce,
nie znajdujag i

ktére w kraju sie
musza -by¢ -bezwzglednie im-
portowane. Wtadze Rzadowe winny nalezy-
cie oceni¢ te sprawe i.uczyni¢ odpowiednie
-dzieki ktérym przemyst krajowy
bedzie w moznosci rozpoczaé eksport do kté-
rego jest w zupetnosci przygotowany. Taryfa
celna musi

utatwienia,

by¢ przystosowana do -rzeczywi-
stych potrzeb zyciowych. Brak odpowiedniej
inicjatywy twdérczej w departamencie celnym
wpitywa destrukcyjnie na rozwdj
akumulatorowego.

przemystu

Baterje anodowe nie tylko sg produkowa-
ne w kraju przez
wane fabryki,

liczne dobrze zorganizo-
ale przy odpowiednich utat-

k a
RANSMISYJ |

W ,Polskiem Radju”
miny:

T e c hn i

rozr6zniajag dwa ter-
Lretransmisje”. Pierw-
szy termin odnosi sie do nadawania powtér-
nego audycji

Jtransmisje" i

innej stacji
drugi
nos¢ z ta tylko
stacji

otrzymanej droga
za$ oznacza te sama czyn-

réznica,

drutowa,
ze odbiér audycji
tej innej
odbiornika

uzyskuje sie przy pomocy
radj owego.
Jakkolwiek stuszno$¢ tych terminéw nie
jest dla nas oczywista i mielibySmy w tej
sprawie inny punkt widzenia, jednakze by
nie powieksza¢ i tak juz wielkiego chaosu
w radjotechnicznej terminologji polskiej, be-
dziemy w dalszym ciggu sta¢ przy terminach
,Polskiego Radja".

TRANSMISJE.

Ktéz z nas nie styszatl siedzac w swoim po-
koju w Warszawie hejnatu, granego w Kra-
kowie, odczytu z Wilna, muzyki z Poznania,
stuchowiska z Katowic?... Styszy sie tak do-
bize jakby sie byto w danem miescie. Nieje-
den zapewne z Szanownych czytelnikéw sta-
wiatl sobie przy tem pytanie: w jaki sposéb
to sie odbywa?
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wieniach celnych moga by¢ w b. znacznych
iloéciach eksportowane zagranice.
sg pewne

Wskazane

inowacje, ktére, spodziewamy sie,
zostang niebawem uwzglednione przez wiek-
sze wytwérnie. Krajem, do ktérego polski
przemyst bateryjny moégtby -skierowaé¢ tatwo
swoja ekspansje jest A-nglja i kraje Batkan-
skie. Stwierdzamy na

przez nas dowodoéw,

mocy posiadanych
ze wytacznie polityka
celna paralizuje nalezyty
przemystu krajowego,

rozwoéj tej gatezi
ktéry osiagnat wysoki
poziom i mégtby sie tatwo -sta¢ powazng po-
zycja w gospodarce spotecznej. Do spraw po-
wyzszych powrécimy w specjalnym artykule,

(C. d. n..

RETRANSMISY]

Przypusémy ze dzi§ wieczér Wilno i Po-
znah maja transmitowac¢ program warszawski
sktadajacy sie,

powiedzmy — -z koncertu w

Filharmonji, stuchowiska i koncertu solistéw
,Polskiego Radja" oraz muzyki

,O0azy".

tanecznej z
Krakéw za$ i Katowice beda trans-

mitowaé¢ tylko solistow.

Na kilkanascie minut przed rozpoczeciem

koncertu w Filharmonji udaje sie tam ope-

rator ,Polskiego Radja" z matym dwulam-
powym wzmacniaczem oporowym. W sali Fil-
harmonji znajdujg sie stale 2 mikrofony
i zZréodta pradu. Operator wiacza wzmacniacz,
t. zw. ,A*“, sprawdza cato$¢ instalacji i przy-
tacza ja do przewodéw telefonicznych pota

czonych na state z amplifikatorn-ig P. R. znaj-

dujgca sie -obok ,Studja" przy ul. Kredyto-
wej 1
Potaczen tych jest dwa: jedno dla prze-

sytania koncertéw, a drugie — dla réwno-
czesnego porozumiewania sie telefonicznego
operatora ze swoja centralg wzgl.

nie.

odwrot-

Po dokonaniu wstepnych czynnosci, opera-
tor w Filharmonji telefonuje do amplifika-
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torai, ze jest juz na miejscu i ze wszystko
w porzadku.

W ,Studju" tymczasem odbywa sie¢ od-
czyt Jaki$s pan (oczywiscie — stawa Polski)
siedzi przy stoliku przed mikrofonem. Pali

sie przed nim mata lampka elektryczna
osSwietlajac papiery z ktérych czyta. W sali
panuje pétmrok. W korytarzach
i pokojach przylegajacych do studja $wieca
czerwonemi literami szyldy: ,Cisza!™ W am-

uroczysty

plifikaior.ni pala sie ponadto jakie$ lampki
—
NW#&D
Rys. 1
sygnatowe, biate i czerwone. Blade S$wiatto

saczy sie przez szpary amplifi-
katoréw, w rogu gtoé$nik odtwarza stowa pre-
legenta.

.pancerzy"

Przy aparatach siedzi dwuch ludzi. Na-
zwijmy ioh p. p. K. i L. Pan K. pilnie patrzy
na ,indykator". Indykator — to przyrzad
wiaczony w obwodd ostatniego stopnia wzmac-
,B". Jego strzatka ustawicznie drga
pod wplywem zmian natezenia gtosu prele-

genta,

niacza

ale nie powinna nigdy przekraczacé
kreski na tarczy indykatora. Ta
pozycja strzatki odpowiada 80% gtebokosci
modulacji na stacji nadawczej. Zresztg co-
dziennie operator K. komunikuje sie ze sta-
cja nadawcza sprawdzajac zgodno$¢ wskazan
swego indykatora z
modulacji

czerwonej

indykatorem gtebokosci
umieszczonym w aparaturze na-
dawczej, Gdy strzatka drga przez czas diuz-
szy na nizszych podzéatkach indykatora —
operator, (orjentujac sie przytem na stuch
w natezeniu gtosu prelegenta) zwieksza am-

plifikacje we wzmacniaczu ,,B". (Bedziemy

RADJO-AMATOR POLSKI
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0 nim moéwi¢ nizej).
chyleniach strzatki —

Przy nadmiernych wy-
ttumi wzmacnianie. To
jest jedyna czynnosciag tego operatora. Ko-
lega jego p. L. ozuwa nad catoscia urzadzen
dw razie potrzeby dokonywa poprawek a po-
zatem... Wtasnie zaterkotal telefon —
stuchawke.

— Hallo?... —

bierze
To dzwoni operator z Fil-
harmonji, — Dohrze, koriczymy odczyt. Terat
p. L. taczy sie telefonicznie (sam sie¢ wig-
cza) z mechanikiem stacji miedzymiastowej.

Porzadek wzmacniania pradéw mikrofonowych przed stacja nadawcza.

— Dzien dobry panu... Za 10 minut zaczy-
namy transmisje do Wilna i Poznania.
Musimy tu zaznaczyé,

ze mechanik ,mie-

dzymiastowej” siedzi przy wylocie linij mie-
dzymiastowych i czuwa nad sprawnoscia
dziatania telefonéw a w razie potrzeby wy-
tacza linje z centrali miedzymiastowej i ta-
czy, jak w danym wypadku, z amplifikator-
nig ,P. R.". Taki sposoéb tgczenia dokonywa
sie na zasadzie umowy pomiedzy P. R. a Mi-
nisterstwem Poczt i Telegraféw. W umowie
przewidziano w

rze i

jakie dnie i w jakiej po6-
ile czasu ma prawo P. R. korzystaé
z linji miedzymiastowych, przyczem Minister-
stwo zobowigzato sie do obstugiwania P. R.

najlepszemi linjami taczgcemi dane miasta
W przygotowywanej obecnie budowie potg-
czenia kablowego Warszawy z Krakowem

i Poznaniem, w samym $rodku kabla bedzie
znajdowac¢ sie osobny, opancerzony przewdéd
przeznaczony specjalnie dla transmisyj ra-
diofonicznych. Obecne potaczenia odbywaja

sig przez przewody napowietrzne i transmi-
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sja, njeigz- bywa, narazona na rézne przeszko-
dy.. spowodowane indukcjg sasiednich prze-
wodow.tftlegraficznyoh i telefonicznych, oraz

rozmaitemi; szpwrami pochodzenia atmosfe-

rycznego. Zaréwno pierwsze jak i drugie
przeszkody, wystepuja silniej na jednych
przewodach niz na innych, silniej podczas

stoty niz; w, dnie. suche-

Mehcaidk ,miedzymiastowej" czuwajac sta-
le nad; sprawnosciag linij, wie ktéra Idnja w
obecnym momencie powinna dziata¢ najlepiej
i te taczy z amplifikatornia, jednakze w cza-
sie transmisji zdarza sig, ze raptem zaczyna
stukota¢ na li-nji (indukowany) aparat tele-
graficzny. Wtedy operator P. R. zaraz tele-
fonuje do mechanika i prosi o zmiane linji,
ale najczesciej w trakcie laczenie sie z me-

chanikiem terkotanie milknie i operator o-

trzymuje od mechanika odpowiedz, ze on
sam zauwazyt wmieszanie sie ,,juza", ,bodo"
czy .t p. i zmienit juz linje.

Inng korzyscia taczenia P. R. z ,miedzy-

miastowa"” z pominigeciem centrali jest ta, ze

unika sie niebezpieczeristwa omytkowego
przerywania transmisji przez telefonistki lub
wtracania sie ich do transmisji co miewato
miejsce przy pierwszych transmisjach préb-
nych.

Wréémy jednak do centrali P. R. przy uli-
cy Kredytowej. Operator L,, (ten ktory roz-
mawiat z mechanikiem miedzymiastowej) od-
ktada stuchawke, oglada

wszystkie aparaty i zerkajac na zegar elek-

bacznem okiem

tryczny wiszacy nad amplifikatorami zapala
papierosa. Jego kolega nieprzerwanie czuwa
nad indykatorem.

W typa, samym czasie w pokoju z drugiej
strony ,studja" podniést gtebokiego
fotelu tak dobrze znany wszystkim stucha-
czom p. Bochenski (speaker)

sie z

i z kartkg pa-
pieru w. jednej rece a laska w drugiej, uty-

kajac lekko na jedna noge idzie bezszelest-

nie po grubym kobiercu do drzwi ,studja".
Ostroznie otwiera je — za niemi zaraz —
drugie, izolowane akustycznie i, idac do ka-

napy, przy jednej ze $cian studja, jpokazuje

zdaleka prelegentowi trzymany w reku ze-

garek kieszonkowy, Prelegent nie przerywa-
jac czytania, kiwa gtowa i unosi nieco do
gory kartke papieru dajac tem znak ze ostat-
nia, Wobec tego p. Bochenski zmienia kieru-
nek i

zamiast do kanapy — zbliza si¢ bez-
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szelestnie do prelegenta, stajac tui za ni.m.
Na jego anielsko dobrej twarzy maluje sie
spokéj. Czeka. Patrzy w-proéznie.

Brzmia ostatnie stowa, prelegent maohinalr

nie kitania sie przed mikrofonem i wstaje.
Koniec. Teraz moéwilp. Bochenski spoglada-
jac na swoj karteluszek. Zapowiada 5 minu-

towa przerwe,

przy mikrofonie.

poozem obraca przelacznik
Gasng czerwone lampki sy-
gnatowe w studju, w amplifikatorni, w poko-

ju speakera, gashg szyldy z czerwona,c
sza"! konczy sie uroczyste napiecie —
poczyna sie $miate otwieranie drzwi, szyb-

kie chodzenie, przesuwanie krzeset i foteli.

Tymczasem w amplifikatorni zaterkotat te-
lefon. Mechanik
duje potaczenie z Wilnem. To najlepsza na-
sza Tinja. Operator zakreca korbke telefonu—

,Miedzymiastowej" mel-

po chwili styszy w stuchawce gtos wilenskie-
go operatora

— No, jak tam? Zaraz zaczynacie?

— Za 4 minuty. Co tam u was?

— Wszystko gotowe. A jak tam z ciep-
tem, nie idzie od zachodu? — Bo juz nam
sie¢ tu przykrzy z tym mrozem. Niech Bdg
broni

jakbymowit z Warszawy.

jakie zimniskol..,
— Pocieszcie sig, bo i my nory odmraza-
my. No, zostawige was na telefonie. Dowidze-
nia.

Po chwili w podobny sposéb odzywa sie
Poznan. Po paru zdaniach
tor L. odktada stuchawke.

ptyna. Nuda.

rozmowy opera-
Minuty wolno
Zaterkotat dzwonek — Filharmonja.

— Juz zaczynamy. — Operator L. pokreca
korbke telefonicznag,

hierze stuchawke i mo-

wi ,do Wilna" i ,Poznania" razem — dwa
stowa:

— Na antenge —
ke i
do dwuch wzmacniaczy C, nastepnie wiacza
mikrofon studja — zapalajg sie czerwone
lampki sygnatowe, rozlega sie w gtosniku
gtos speakera: ,Hallo, Hallo, Polskie Radjo

Poznan, Wilno".

poczem kitadzie stuchaw-
obydwa miasta przytgcza odpowiednio

Warszawa,

Rozpoczynamy”'... — skonczyt,

Oprator w amplifikatorni wytaczyt mikro-
fon, potem miejscowy wzmacniacz ,A" a na
jego miejsce wiaczyt wzmacniacz ,A" z Fil-
harmonii. Druga Idnjg telefoniczng komuni-
kuje o tem mechanikowi w Filharmonji, ten
za$ powtarza to kapelmistrzowi i kapelmistrz
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wychodzi na estrade. Rozlegajg sigv opaski,,

ktére roznosza w $wiat trzy fale: warszaw-
ska, poznariska i wilenska. Po ohwili, okla«$
ki milkng — rozpoczyna sie koncefU

Przez caty czas koncertu czuwa nad.?spxaw-
nosciag jogo nadawania trzech operatoréw,’
jeden w Filharmonji i dwuch w ,studju", a
pozatem,
dwuch operatoréw w Wilnie i w Poznaniu
przy amplifiikatorach ,B" no i oczywiscie
personel trzech stacyj nadawczych.

oczywiscie, pracuje jeszcze po

Rys. 2. Centrala migedzymiastowa.

Operator siedzgcy w Filharmonji ma stu-

chawki na uszach a przed sobg wzmacniacz
z gatkami
niu kazdego mikrofonu oddzielnie.

lg gdy operator L w amplifikatorni ustyszy, ze

do ttumienia w dowolnymi stop-
Z chwi-

jeden z mikrofonéw jest obcigzony wiecej; od
drugiego — zaraz komunikuje o tem opera-
torowi w filharmonji i poleca mu przyttumié
ten mikrofon o tyleto podziatek,
natychmiast wykonywa.

Amplifikatory ,A" w ,Polskiem Radju”
bywajg stosowane ré6zne, odpowiednio dp.te-
go, jakie obstuguja mikrofony. W ,studju”
P. R. znajduje sie¢ ,magnetofon Marconie-
go", ktdéry daje bardzo stabe prady ipatej
czestotliwosci i dlatego wzmacniacz ,A" pra-
cujacy przy tym mikrofonie jest zaopatrzony
w Pie¢ stopni w uktadzie oporowym 2z jed-
ng lampag w kazdym stopniu.

co tamten

Przy nadawandach z miasta — stosujg sie
mikrofony weglowe Reisz'a, Ampliona Ilub

Inauguracja transmisji
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,Westerny". — Pierwsze dwa sa obstugi-
wane, przez trzylampowe wzmacniacze oporo-
we, oryginalnego uktadu ,Polskiego Radja”,
.Western" za$ wymaga jeszcze stabszego
wzmacniacza w amplifikatorze ,A" i,tu.sto-
suje, sie amplifikator dwulampowy
wjasnego typu ,P. R.“.

Wszystkie amplifikatory ,A*“ tacza sie z
amplifikatorem ,B” zaopatrzonym w indy-
kator gtebokosci o ktérym byta
juz mowa wyzej.

réwniez

modulacji

koncertu z Paryza do Warszawy.

W amplifikatorni znajdujg sie dwa ampli-
fikatory B — jeden Marconigo, zaopatrzony
w trzy stopnie wzmacniania w uktadzie opo-

rowym, przyczem ostatni stopien ma trzy
lampy wiaczone réwnolegle (Marconiego
LS5) — drugi wzmacniacz — typu ,We-

stern Electric Co" posiada 4 stopnie wzmac-
niania w uktadzie oporowym, przyczem o-
statni stopien ma dwie lampy wigczone row-
nolegle.

Z tych dwuch

jeden,

amplifikatoré6w pracuje

zawsze tylko drugi za$ stanowi re-
zerwe.

Obydwa wzmacniacze B (w przysztosci opi-
szemy je bardziej szczeg6towo) posiadajg in-
dykatory i organy pozwalajgce na regulowa-
nie wielkos$ci amplifikacji.

Z amplifikatora B prady m. cz. kierujg sie
badz na stacje nadawcza warszawska, badz
tez réownolegle jeszcze na stacje prowincjo-
nalne wzgl.

zagraniczne, jednakze w tym
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wypadku podlegaja dodatkowemu wzmacnia-
niu w amplifikatorach ,C”. Sga to wzmacnia-
cze jednostopniowe z lampami TB0,4/10 Phi-
lipsa.

Schemat tych potaczen wskazuje rys. 1

Po wykonaniu kazdego n-ru program z Fil-
harmonji, operator L wytgcza ze wzmacnia-
cza B Filharmonje a na jej miejsce wiacza
,studjo" — wtedy styszymy mity gtos p. Bo-
chenskiego
programu.

zapowiadajgcego nastepny n-r

Zaraz po skonczonym konoercie w Filhar-
monji i zapowiedzianej przerwie dziesiecio czy

pietnastominutowi, operator L tgczy sie z
sMiedzymiastowa" i prosi o potagczenie z
Krakowem i Katowicami. Gdy potaczenie to

zostanie uskutecznione, operator L wiacza te
miasta odpowiednio do dwuch wzmacniaczy
,C” potaczonych wyjsciem
Oczywiscie wskutek tego

réwnolegle z
wzmacniacza ,B".
zwieksza sie obcigzenie tego ostatniego i ope-
rator K. musi zmniejszy¢ jego tlumienie tak,
by strzatka indykatora zawsze wahata sie
w poblizu czerwonej kreski.

W Krakowie, Wilnie, Poznaniu i t. d. nad-
sylane z Warszawy transmisje przechodza
do wzmacniacza B danej amplifikatorni po-
czem zostaja przestane do stacji nadawczej,
ktéra wypromieniowuje te transmisje w eter.
Podobnie, tylko w odwrotnym porzadku dzie-
je sie gdy Warszawa transmituje programy
prowincjonalne czy zagraniczne.

Do studja tymczasem wchodzg artysci bio-
racy udzial w stachawisku i ewetualnie go-
Artyéci przygotowuja swoje papiery,
przesuwaja fotele, prébuja gtosu,
strumenty, niektérzy z nich z u$miechami go-

Acie.
strojg in-

spodarzy co$ pokazuja, ttomacza gosciom, sa-
dowig w fotelach i na kanapach, goscie poru-
szaja sie nieSmiato, stronig sig, by nie prze-
szkadza¢ artystom, by czego mie zepsué
i wreszcie pokornie siadaja na wskazanych
fotelach.

— Prosze panstwa! Zaczynamy!..

— Zaczynamy.
Speaker...

— Hallo, balio... Polskie Radjo... Fala...
Rozpoczynamy...

A z pieciu wielkich anten leci w S$wiat

na pieciu falach.
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— Hallo, hallo, Polskie Radjo...

Tak samo odbywajg sie transmisje na za-

granice, tylko cisza wtedy jeszcze giebsza
namaszczenie jeszcze wieksze...

— Wieden... — albo: Berlin... — albo:
Paryz nas transmituje. Uwaga!
RETRANSMISJE.

W przeciwienstwie do transmisyj retran-

smisje w P. R. bywaja stosowane rzadko.

Technika retransmisyj jest nastepujaca:

W mieszkaniu prywatnem jednego z pra-
cownikéw P. R. mieszkajgcego we Wiochach,
pod Warszawg znajduje sie doskonale wy-
ekwipowana stacja odbiorcza:
zewnetrzna starannie wykonana, kilkt anten

duza antena

rmowych, wiasne,
kilka odbiornikéw typu superhetero-

doskonale urzadzane uzie-
mienie,
dynowego i Neutrodynowego
akcesorjow pomocniczych.

oraz komplet

tatwo domysli¢ sie ze odbiornik umiesz-
czono we Wilochach dlatego, zeby uniknagé
tysigcznych przeszkéd elektrycznych maja-
cych swe siedliska w wielkich miastach,
a wiec hataséw tramwajowych, fryzjerskich,
radjoamatorskich, roentgenowskich i L d,,
it d, it d

Stacja odbiorcza jest potagczona na state
dwoma linjami telefonicznemi z P. R. Jedna
linja stuzy do przekazywania odbieranych
audycyj, a druga — do réwnoczesnego po-
rozumiewania sie¢ pomiedzy soba operatoréw.

W dniach kiedy ma sie odbywac¢ retran-
smisja udaje sie do Witoch jeden z operato-
row P. R., przygotowuje wszystko do retran-
smisji, poczem daje znaé¢ do P. R., ze wszyst-
ko gotowe i czeka sygnatlu ,zaczynac¢". Wte-
dy wiacza swoéj odbiornik do linji, w P. R.
linja tgaczy sie ze wzmacniaczem ,B” i rozpo-
czyna sie retransmisja.

Na zakonczenie musimy dodaé¢, ze na mies$-
cie zawsze kto$ z personelu P. R. stucha na-

dawan swojej stacji i gdy spostrzeze jakie$
niedoktadnosci — zaraz komunikuje to tele-
fonicznie operatorowi L z ul. Kredytowej,

ten za$ odpowiednio do spostrzezonego de-
fektu zarzgadza naprawe.

J. Odyniec
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zeppeliny

podczas wojny Swiatowej.

Zakres zastosowali radjotelegrafji podczas
wojny $wiatowej (1914 — 1918) — poczat-
kowo ograniczony i sprowadzajacy sie do

uzycia Tadja tam, gdzie drut nie mogt byc¢

zatozony — rést w miare rozwoju dziatanh
wojennych na olbrzymich frontach i przy-
bierat coraz bardziej na znaczeniu.

Ku koncowi wojny $wiatowej rola radjo-

techniki wojskowej skryslalizowa'a sie wy-
raznie, Przedewszystkiem radjotelegrafja stu-
zyta dla celéow tacznosci pomiedzy panstwa-
mi i armjami lgdowemi i morskiemi zapo-
moca statych lub ruchomych radjostacyj ko-
respondencyjnych. Nastepnie radjotelegrafja
umozliwiata uzyskanie cennych danych o nie-
dzigki
djostacyj podstuchowych,
byto wytapywanie korespondencji,
nej na falach eteru. Dalej powstata specjalna
radjotechniki — radjogonjometrja,
ktorej zadaniem byto okresdlanie miejsc, zaj-

przyjacielu, zastosowaniu szeregu ra-

ktérych zadaniem

przesyta-
dziedzina
mowanych przez nadawcze.
Wreszcie nie mniej

znalazta radjotelegrafja dla celéw
cyjnych, w stuzbie meteorologicznej dla na-

radjostacje
szerokie zastosowanie
informa-

dawania komunikatéw, przesytania sygnatéw

it p
W artykule niniejszym omoéwimy sposoby,

Czasu

z jakich korzystano podczas wojny $wiatowej
dla wykrywania zeppelinéw niemieckich
w czasach ich lotéow nad Francja i Anglja.

Dla tatwiejszego zrozumienia roli, jak ode-
graty przytem stacje
przypomnimy na wstepie zasade

radjogonjometryczne

aljantow —

*ch dziatania.
Fale elektromagnetyczne,

wysyltane przez

radjostacje nadawczg, rozchodzg sie, jak
wiadomo, promienisto. Wyobrazmy sobie, ze
na rys. 1 S oznacza w rzucie poziomym
miejsce, zajmowane przez radjostacje na-
dawczg. Jezeli w pewnem oddaleniu od tej
stacji znajdujg sie dwie stacje odbiorcze
A i B, woéwczas odbiorg one fale, idgce do
nich od stacji nadawczej wzdtuz kierunkéw
SA i SB. Wystarczy wiec wyznaczy¢ zapo-

mocag stacyj A i B kierunki SA i SB, w Kkt6-

rych znajduje sie radjostacja nadawcza,

azeby znajac odlegto$¢ pomiedzy stacjami
A i B i katy SAB i SBA — moéc wykresli¢
na mapie trojkat SAB i temsamem ustali¢
potozenie punktu S.

Kazda radjostacja gonjometryczna posiada
urzadzenie, zapomoca ktérego mozna okre-
Sli¢ kat, jaki tworzy kierunek przychodzg-
cych fal (promien stacji nadawczej) z potud-
nikiem geograficznym, przechodzacym przee
miejsce odbioru (rys. 2). Katy te nosza na-
zwe azymutéw stacji poszukiwanej i sa liczo-
ne od 0° do 360°. Jezeli
mniej dwuch stacyj A i

zapomocg conaj-
B wyznaczymy azy-
muty L i B poszukiwanej stacji, wowczas
przeciecie sie linij AC i BC da nam na ma-
pie potozenie punktu C, w ktérem znajduje
sig stacja nadawcza. Zwykle katy L i B sa
podawane telefonicznie do centrali, ktéra na
podstawie otrzymanych danych wykresla kie-
runki i odnajduje stacje.

Nalezy podkresli¢ przytem, ze potozenie

wzajemne stacji gonjometrycznych wzgledem

siebie i poszukiwanej stacji nie jest bynaj-
mniej rzecza obojetng. Dla uzyskania mozli-
wie najwiekszej doktadnosci pomiaréw trze-

ba, azeby odlegto$¢ pomiedzy stacjami AB
nie byta zbyt matg w stosunku do ich odle-

gtosci do stacji S (rys. 1), oraz zeby katy
SAB i SBA byly zawarte w granicach od 20*
dc 160°. Przy bardzi j dokiadnych pomia-

rach azymuty poszukiwanej stacji
rzone conajmniej w trzech punktach.

sg mie-

Dla wyznaczania kierunku przychodzacych
fal radjostacje gonjometryczne
byly w anteny ramowe. Anteny te, jak wia-
domo, odznaczajg sie dziataniem Kkierunko-
wem. Stanowig one mniej lub wiecej ptaskie
cewki, skladajgce si¢ z kilku do kilkudzie-
sieciu  zwojéw, nawinietych na szkielecie
drewnianym (ramie), zbudowanym w takf
spos6b, ze szkielet wraz z uzwojeniem moze
by¢ obracany naokoto osi
wiany w dowolnej ptaszczyznie pionowej.

zaopatrzone

pionowej i usta-
Jezeli ustawimy antene ramowa w potoze-
(rys. 3) a wiec w ptaszczyznie pro-
stopadtej do kierunku, w ktérym znajduje sie

niu 11

stacja nadawcza — woéwczas przychodzace
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fale nie wzbudzg w niej sity elektromoto-
rycznej. Sita ta bedzie miata natomiast war-
to$¢ maksymalng wéwczas gdy powierzchnia
ZwWojow
w ktorej

znajdzie
lezy radjostacja nadawcza. Obraca-

sie w plaszczyznie (l),

Rys. 1

jac antene naokoto swej Osi otrzymamy wiec
dzwieki
natezenia, ktére zanikajg, gdy antena zajmuje
potozenie Il. Jezeli zaopatrzymy antene
w ptaska tarcze z podziatkg od 0° do 360",
a podstawe osi w

w telefonie odbiornika rozmaitego

nieruchomg wskazoéwke,

woéwczas ustawienie anteny na minimum
dzwieku umozliwi wyznaczenia kierunku,

w ktérym lezy poszukiwana radjostacja.
Prady, wywotywane w uzwojeniach anten

ramowych podczas odbioru fal sg znacznie
stabsze od powstajgcych w antenach rozwar-
tych. Dlatego tez koniecznem jest stosowanie
tutaj bardzo duzego wzmocnienia sygnatéw
i to tem wigekszego, im mniejsze sg rozmiary
anteny ramowej.

W armji francuskiej stosowano poczatkowo
odbiorniki gonjometryczne zaopatrzone w
potezne anteny ramowe w ksztalcie tréjkata
(rys. 4) do 10 — 15 metrow
i podstawie do 10 metréw; tréojkat ruchomy
zawieszony byt nad budynkiem stacyjnym za-
i 2 masztow. Wprawdzie duza

site odbioru, jednak bez-

o wysokosci

pomoca liny
rama zwiekszata
wiadnose jej i
szybkos¢ pomiaréw, zwiaszcza podczas wiek-

znaczne wymiary utrudniaty

szego wiatru.
ramy cofaz mniejsze, o bokach dochodzgcych

Stopniowo zaczeto wprowadzaé
do 1 metra. Oczywiscie trzeba bylo zwiek-
ilo§¢ stopni wzmocnienia,
wprowadzajac amplifikacje nietylko matej
i wielkiej czestotliwosci. Gonjometry te
miaty pozatem i te dodatkowa ceche, ze
mozna byto je z tatwoscig przewozi¢ z miej-

szy¢ jednoczes$nie

lecz

sca na miejsce.

Précz gonjometréw z ramami ruchomcmi —
francuskiej
posiadajace po

znalazty w armiji zastosowanie

radjogonjometry Bellimi-Tosi,
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dwie duze nieruchome anteny ramowe,

w ksztatcie czworokatéw, ustawionych wzgle-
dem Sifcbie pod katem prostym i posiadaja-
(rys. 5).

cych wspdélng o$ pionowag Jeden

'V czworokatéw ustawiano ptaszczyzng w kie-

runku z poéinocy na potudnie, drugi ze wscho-

du na zachéd. Konice ram potaczone byty

wewnatrz budynku stacyjnego z dwiema nie-

ruchomemi cewkami, ustawionemi wzgledem
siebie pod katem prostym. Wewnatrz tych
cewek umieszczona byta trzecia ruchoma

cewka, odbiornikiem. Prady,
wytworzone w antenach ramowych oddzia-
tywuja (rys. 6) za posrednictwem cewek L>
i L2 rta cewke L3 Zaleznie od ustawienia

cewki tL3 wewnatrz cewek Li i

potaczona z

La otrzymu-
jemy rozmaite
chawce odbiornika i wedtug ustawienia cewki
La wyznaczamy kierunek stacji nadawczej,
opisywanych uktadach

i L2 daja pole

natezenie dzwiekéw w stu-

jak -w poprzednio
(pola magnetyczne cewek Li
magnetyczne wypadkowe o $cisle okreslonym
kierunku, zaleznym od miejsca, w Kktorem
znajduje sie stacja nadawcza). Kondensatory
Ci 1:C2 stuzace do strojenia obwodéw ante-
nowych dzigki sprzezeniu mozna obracac
jednoczesnie.

W gffnjometrach Bellini-Tosi, zawieszonych
do 20 — 30 me-

stosowano wzmacniacze matej cze-

na masztach wysokosci
trow —

stotliwos$ci o 1 do 3 lamp; poczatkowo od-
bierano na galene.

Nie opisujemy tutaj innych systemoéw kie-
runkowych, stosowanych dla odbioru oraz
nadawania kierunkowego (anteny gwiazdo-
we). gdyz nrity one mniejsze zastosowanie

w opisywanycn wypadkach.
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‘'Steréwce niemieckie byty zaopatrzone w
ra”jostacje o falach gasnacych i nalezaly do
dWuch grup morskiej i ladowej. Kazdy ste-
ré6Wiec posiadat swoéj wiasny charakterystycz-
ny sygnat wywotawczy.
morskich sktadaty sie
liter,
liter.

Sygnaty sterowcow
zazwyczaj z dwuch
sygnatly sterowcéw ladowych z trzech

SteroWce petnity nad morzem stuzbe wy-
wiadowczg lub wykonywaty diuzsze
nad terytorjum nieprzyjacielskiem.

tych

'raidy
Podczas
lotéw utrzymywaty one tacznos$¢ radio-
telegraficznag ze stacjami

ladowemi — state-

mi korespondencyjnemi i gonjometrycznemi.
Te ostatnie pracowaly intensywnie zwilaszcza
podczas dalszych lotéw zeppelinéw na Paryz
lub Londyn. Steréwce musialy bowiem pod-
czas lotéw nad terenem nieprzyjacielskim
unosi¢ sie na wysoko$¢ conajmniej 3000 me-
trow. Obserwacja w tych warunkach byta
bardzo trudng, a w nocy wog6le niemozliwa.
Wobec tego dla ustalenia odbytej drogi i po-
tozenia wilasnego trzeba byto korzysta¢ z po-
miaréw wykonywanych przez wiasne stacje
gonjometryczne, W tym celu zeppeliny mu-

siaty co pewien czas i w okreslonej kolej-

nosci nadawa¢ umoéwione Stacje

i wyzna-
pomiaréw

sygnaty.
gonjometryczne odbieraty sygnaty
czaj kierunek, poczem wyniki
przekazywano radiotelegraficznie

nom. Pozatem z

zeppeli-
ladu podawano sterowcom
komunikaty

meteorologiczne, zawierajace
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szczegbtowe dane co do sity i kiétunku wia-
trow.

Zeppeliny miaty fadjostdcje iskr6We i acz-
kolwiek nadawaty $zyfnetn i bardzo krétko,
jednak charakterystyczny ton sygnatéw zwra-
cal natychmiast

uwage radiotelegrafistéow

francuskich.
Zazwyczaj

jacy.

raidu

raidy miaty przebieg nastepu-
Zeppeliny dokonywaty w przeddzien
lot prébny. Zwykle juz od potudnia
mozna byto ustysze¢ sygnaly, wysytane przez
ich radjostacje podczas tego lotu. Sygnaty te
bylty bardzo krétkie i prawdopodobnie zo-
stawaty nadawane podczas sprawdzania apa-
ratur, Pracowano na falach rzedu od 750 do
1.600 metréw. Ton byt wysoki, czestokro¢

jednak wyczué¢ mozna byto trzeszczenie iskry

Rys. 5.

Nastepowat okres ciszy,
dziny 18 —

poczem okoto go-
19 steréwce wyruszaty w droge.

Radjostacje podstuchowe i
francuskie

gonjometryczne
rozpoczynaly wowczas goraczko-
wy podstuch. Praca nie byta tatwag, gdyz na-
lezato nietylko wytapa¢ sygnat, lecz i okre-
$li¢ kierunek, skad on przybywat, przyczem
kierunek ten zmienial sie ustawicznie
(rys. 7).

llo$¢ sterowcéw, biorgcych udziat w raidzie
wahata sie od 1 do kilkunastu. Musialy one
korespondowaé¢ z czterema niemieckiemi

stacjami kierunkowemi, ktére nastepnie po-

dawaty sterowcom wyniki pomiaréw. Mozna
sobie z tatwoscia wyobrazi¢ trudnosci, na ja-
kie napotykano podczas podobnej korespon-

dencji.
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Kazdy sterowiec, zadajacy wyznaczenia,
musiat przestrzega¢ $cidle ustalonej kolejno-
liter V, po-
przedzonych wiasnym sygnatem wywotaw-
(naprzyktad LAKVVVVV). Stacje go-

Sci. Wysytat on zwykle szereg

czym

niometryczne mierzyty azymut sterowca i po-
dawaty wynik w postaci uméwionych skroé-
tow (naprzyktad gonjometr w Rocroy poda-
wat sterowcowi LAK sygnat: LAK VE EM—
SJK, co oznaczato, ze azymut LAK wynosi
SJK czyli 228°). Francuzi byli w posiadaniu
niemieckich tablic sygnatowych,
Scie ogromnie utatwiato

Poza telegramami gonjo zeppeliny poda-
waty stacjom Ilgdowym telegramy szyfrowa-
ne, ktérych tres¢ dotyczyta przebiegu akcji,
mianowicie zakonczenia raidu, rzucania bomb

co oczywi-
im prace.

i t. p. Stacje
rowcom

ladowe
szczegOtowe

podawaty znowuz ste-
dane meteorologiczne,
atmosferycznych. Gdy
te ostatnie sprzyjaty lotom, korespondencja
milkta i tylko nadawane od czasu do czasu
telegramy gonjo stwierdzaty, ze lot sie od-
bywa.

,Ze strony francuskiej specjalna centrala,
podlegta Kwaterze Gioéwnej Armji —
mywata bezposrednio dane, nadsytane przez
francuskie stacje gonjometryczne podstucho-
we. Szereg takich stacyj znajdowat sie za-
réwno na terytorjum francuskiem, jak i na
wybrzezu angielskiem. Wszystkie stacje fran-
cuskie miaty tacznos¢ telefoniczng ze swojg
centralg i komunikaty tych stacyj mialy pra-
wo pierwszenstwa w kolejnosci rozmoéw tele-

dotyczace warunkow

otrzy-

fonicznych.
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Stuzba radjogonjomctryczna byta poczat-
kowo odsuwana w armji koalicyjnej na dal-
szy plan. Gdy jednak przekonano sie o jej

skutecznosci, zwrécono na nia wiekszg uwa-
ge i otoczono specjalng opieka. Ku koncowi
wojny gonjo miato $cista tacznos$¢ z lotnika-
mi, artylerja przeciwlotniczg i oddziatami
elektrotechnicznemi,
ry. Centrala gonjometryczna uprzedzata front

obstugujgoemi reflekto-
i zainteresowane miasta o raidzie zeppelindw.
lotu wykre$lano starannie
zeppeliny odbywaly i w ten

Podczas
jaka

droge,
sposo6b
umozliwiano ich wykrycie a w wielu wypad-
kach zupelne zniszczenie.

Przypomnimy, ze doktadno$¢ pomiaréw
stacyj niemieckich, zupeitnie dobra, gdy ste-
réwce nie byty zbyt oddalone od swych baz,
jak steréwce odlatywatly na coraz dalszg od-
legto$¢. Przeciwnie, dokltadno$¢ ta wzrastata
dla stacyj francuskich i angielskich,
ster6wce niemieckie staraly sie unika¢ kore-,
spondencji, bedgc w poblizu swyoh
raidéw. Natomiast wysytaly one podczas po-

to tez

celu

wrotu, gdy czuly sie bezpiecznie,
sprawozdawcze, nadawane
Poréwnanie tresci
odbytej

telegramy
naturalnie szyf-
rem. tych telegramoéw z

wykresami drogi, wyznaczonej przez

koalicyjne stacje gonjo i potwierdzonej pun-

/
/ >
K / /
2S .--/ -
IB d
STACJE

A GONJOMETBVCZNE (*|B)

Rys. 7.

ktami, w ktérych steréwce dokonywaty swe-
go dzieta zniszczenia — .pozwolito stwierdzi¢,
ze bardzo czesto niemcy podczas swych lo-
téw zbaczali znacznie z wytknietej drogi, w
niektérych wypadkach na setki kilometréow.

Naprzyktad podczas

Anglja,

jednego raidu nad

ktéry nastepnie kontynuowano nad
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Francja i podczas ktérego jedn z zeppelinéw
ladowat w poblizu Sisteron, a drugi spadt do
morza Srédziemnego — niektérzy komendan-
ci sterowcow zupeinie nie spostrzegli, ze
przelecieli nad kanatem ta Manche i byli
przekonani, ze znajduja sie¢ nad Anglja,
woéwczas gdy pomiary stacyj francuskich
stwierdzity, ze znajduja sic nad Francjg i le-
ca na potudnie zamiast do swych baz.

Ku koricowi sterowcow
doswiadczenn wykazujacych, ze
lotu nad te-
soba

wojny komendaci
mieli dosy¢
wysytanie telegramoéw' w czasie
nieprzyjacielskim pocigga za
To tez telegramy ich
potrzebne dane,

renem
grozne konsekwencje.
zawierajg tylko najbardziej
polegajace na nazwach samych miejscowosci,
sad ktéremi okrety powietrzne przelatywaty.

Pozatem niemcy starali sie czesto zmieniac
sygnatly wywotawcze swoich radjostacyj lot-
niczych. W ostatnim okresie dziatan wojen-
nych zmiaDy te nastepowaty codziennie. Jed-
ynak stuzba Tadjogonjometryczna aljantow w

ODBIORNIK

Odbiér radjowy komunikatéw prasowych
krajowych i zagranicznych jest dzisiaj spra-
wa aktualna nietylko dla agencyj prasowych
w rodzaju Polskiej Ajencji Telegraficznej
(P. A. T.), ale réowniez dla wszystkich wiek-
szych pism codziennych, ktére pragna by¢
zawczasu powiadomione o wszyst-
kuli

dobrze i
kich wazniejszych wypadkach na catej
ziemskiej.

Komunikaty prasowe, nadsytane drutem,
z natury rzeczy maja dituzszg droge do prze-
bycia tak pod wzgledem czasu jak ii réznych
Komunikaty radjowe idg droga
trafiajac wprost od

manipulacyj.
prosta i bezposrednia,
nadawcy do odbiorcy,
padku moze by¢ kazdy posiadacz witasciwego

ktéorym w tym wy-
odbiornika.

W Ameryce i Zachodniej Europie bardzo
duzo pism posiada wiasne centrale radjowe,
a czasami nawet i stacje nadawcze w celu
nadawania komunikatéw dla swoich oddziatéw

prowincjonalnych. Jak bardzo sprawa ta jest
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tym czasie dziatata niezwykle sprawnie: loty
zeppelinéw wykrywano dzieki szybkim prze-

sunieciom, jakim ulegata w czasie lotu po-
szukiwana radjostacja.

Nalezy podkresli¢ trudne warunki, w ja-
kich radjotelegrafisci stacyj gonjo petnili

swoja ciekawa stuzbe. Podczas wojny nie
przestrzegano zadnych przepisow miedzyna-
rodowych, ktére obecnie normuja ruch fal w
eterze. Panstwa zar6éwno biorgce udziat w
wielkiej wojnie, jak i neutralne nadawaly na
najrozmaitszych falach, poczynajac od 100
metrow i koriczac na 20.000 metrach. Kore-
spondowano tak, jak tego wymaty warunki
bojowe, wiele stacyj pracowato wiec jedno-
cze$nie, co fatalnie wptywato na wyrazistos¢
odbioru.

Pomimo to, zadna stuzba nie dostarczata
w tak szybkim czasie tak cennych wiadomo-
Sci, jak stuzba radjo podstuchowa i gonjo-
metryczna.

kpt. W. Ziembinski.

PRASOWE-

aktualna réwniez i u nas w Polsce, dowodzi
wiadomos$¢, ze w niedtugim czasie ma stanagé
w Krakowie w gmachu ,llustrowanego Kur-
jera Codziennego" krétkofalowa stacja na-
dawcza. Stacja ita ma réwniez nadawac¢ ,ful-
togramy" czyli obrazki radjowe, ktére kazdy
bedzie madégt przyjmowé u siebie w domu
o ile, rzecz jasna, zaopatrzy sie w odbiornik
fultografiazny.

ze za przyktadem ,llustro-
po6jda d inne
sie przynaj-

Przypuszczam,
wanego Kurjera Codzienngo"
redakcje i zechca zaopatrzyé
mniej w odbiorniki

Warunki, ktérym
dobry odbiornik prasowy {telegraficzno-tele-
musza by¢é oczywiscie specjalnego

prasowe.
powinien odpowiadac
foniozny),
rodzaju.
W chwili obecnej, chociaz kroétkie fale zdo-
dziedziny w dalekiej
(,bcam™ i in-
ilos¢

bywaja coraz szersze
komunikacji radiotelegraficznej
ne systemy) jednakowoz bardzo duza

dtugofalowych stacyj nadawczych duzej mo-
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cy .istnieje w dalszym ciggu i pracuje stale

petnigc miedzy innemi takze stuzbe nada-
wania komunikatéw prasowych.

Komunikaty tego rodzaju nadawane sa
przewaznie znakami Morsea t. j. telegraficz-
nie w otwartym jezyku (bez szyfru) np. po
angielsku (Stonehaven), po
(Nauen), po francusku (Paryz, Ljon), po
(Rzym) i t d. W poszczeg6lnych
wypadkach komunikaty prasowe nadawane sa
telefonicznie (Berlin) przewaznie jednak

tylko telegraficznie.

niemiecku

wiosku

Rys.

Jak wiadomo, na ditugich falaoh posiadamy
bardzo wiele stacyj nadawczych i jezeli dla
odbioru prasy zastosujemy odbiornik o ta-
kiej selekcji jak np. odbiorniki
ne, to faktycznie nie bedziemy mogli nic
odebraé, gdyz bedziemy jednoczes$nie styszeli
wielkag ilos¢ stacyj.

Jezeli jakakolwiek redakcja nabe-
dzie sobie dobry odbiornik radjofoniczny na
normalne fale 200 — 2000 mtr. i nastepnie,
chcac odbieTa¢ diugofalowa prase, dokupi
sohie dtugofalowe cewki, to oczywiscie zad-
nego odbioru zagranicznej prasy mie¢ nie
bedzie.

Dla odbioru

radiofonicz-

zatem

radjofonji, jak wiadomo, se-
lekcja nie powinna by¢ wieksza, niz jakie$
10000 do 15000 okreséw, w przeciwnym ra-
zie bedziemy mieli akustyczne znieksztatce-
nia w audycji. Przy fali 600 mtr. (500,000
okr./sek.) 10.000 okreséw stanowi 2%
strojenia. Jezeli to samo weZmiemy na fali
20 000 mtr. (15.000 okr.) to 10.000 okresow
bedzie stanowi¢ juz 66%, a zatem chcac ode-
bra¢ telefonje lub muzyke tak samo czysto

roz-
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na fali 20.000 mtr, jak na fali 600 mtr,
simy mie¢ odbiornik, ktéryby bez znieksztat-
12.000 mtr.
(5.000 akr.)lit
ze nadawa-

mu-

cern odebrat widmo fal cd
(25.000 okr.) do 60.000 mtr.
Otrzymujemy absurd
nie Htlefonji na fali
praktycznie mozliwem.
Fale ciagte, nadawane telegraficznie, do
pewnego stopnia moga by¢ réwniez poréw-
modulowaniem telefonicznem, z ta
réznica, modulowanej
(muzyka, wysyta

i widzimy,
20.000 mtr. nie jest

nane z
jednak
telefonicznie

ze przy fali
Spiew, mowa)

1

sie faktycznie cate widmo fal o szerokosci-
2 X 10000 okr., natomiast w telegrafji
dulowana fala ma szeroko$¢ ok. 2 X 100 okr.
(zaleznie od szybkosci nadawania).
Teoretycznie fala modulowana (t. zn,
wszelka transmisja radiotelegraficzna,
telefoniczna) wyraza sie wzorem

mo-

radio-

E ~A sin wtA-B sin pt sin t—A sin od p

-) B cos (to—p) t———E—cos (u>-}-p) t
2 2
gdzie “>= 2 — czestotliwo$¢ katowa fali
nodnej; p = 2 r.m — czestotliwo$¢ katowa
fali modulujacej (lub pewna funkcja szybko-
$ci nadawania kluczem).

Z powyzszego ze fala modulo-
sie  wilasciwie z
a mianowicie z fali nosnej

widzimy,
wana sktada trzech fal,

(czestotliwos¢

) oraz lewej wstegi widma (czestotliwos¢
tu
w— p t
) i prawej wstegi widma (czes-totli-
2
woéé¢ * - ). Poniewaz doktadna reproduk-
2k



cja dzwiekéw akustycznych polega na od-
tworzeniu dzwiekéw akustycznych w grani-
cach od 30 do 10.000 okreséow, dla telelonji
wystarcza 50 — 3.000 okr., dla iielegrafji
0 — 100), a zatem fala modulowana bedzie

faktycznie przedstawia¢ cate widmo fal

0 czestotliwosciach od —  —

2t.
v
i 10.000.
2T

nym cate widmo fal,

10.000 do

W odbiorniku radijofonicz-

wystane z nadajnika
przyjetem i
akustyczne,

powinno  byc¢ zamienionem

w dzwieki jezeli, rzecz jasna,
chcemy mie¢ doktadna reprodukcje nadawa-
nych dzwiekéw akustycznych.

Co sie tyczy radjowych, to
podstawowemi ich wiasnos$ciami sa:
1 selektywno$¢. W odbiornikach
nicznych, d,uia role odgrywa
t. zw. reprodukcji  (,fiidelity").
reprodukcji  rozumiemy
stopien réwnosci, z jaka wzmacniamy widmo
fal, rozciggajace sie z dwoch stiron fali nos-
nej na tyle, zeby pokry¢ potrzebne czestotli-
wosci styszalne w ten sposoéb, zeby one, jed-

odbiornikéw
czutoscé
radiofo-
oczywiscie,
doktadnos¢
Pod doktadnoscia

nakowo wzmocnione, dostatecznie odtworzyty
modulowang fale nadajnika.

Wszystkie
widac

powyzsze wihasnosci najlepiej

graficznie na rezonansu,

przedstawionej w

krzywej
funkcji czestotliwosci:
o czutosci odbiornika mozna sadzi¢ z wiel-
kosci amplikacji w punkcie rezonansu, o se-

lektywnosci mozna sadzi¢ z opadania atnpli-
Rys. 2.
fikacji, kiedy oddalamy sie dostatecznie od

czestotliwo$ci rezonansowej, o dokjadnosci
reprodukcji mozemy sadzi¢ z réwnosci ampli-
fikacji czestotliwosci, lezacych blisko czesto-
tliwosci rezonansowej.

Rzecz jasna, krzywe rezonansu odbiorni-

kéw nalezy zdejmowaé¢ za pomoca specjal-
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nych urzadzen: 2
sprawe na
nego,

lata temu poruszatem te
lamach Przegladu Radiotechnicz-
niestety skutku wielkiego nie byto.
Objektywnego sposobu badania odbiornikéw
dotychczas w Polsce nie mamy. Badania
i sady o odbiornikach sa czesto subjektywne

i polegaja na wzglednem poréwnywaniu od-

biornikéw i stuchaniu réznych stacyj. Moéwi-
my o duzej czestotliwosci, o ,uliraczutosci”,
o ,selekcji jak néz" lub, ze ten i ten od-
biornik ,wycina stacje jak brzytwa" i t. d.
0 jakosci odbioru méwimy, ze jest ,dobrag”,
,bardzo dobra”, ,niezrownang”
1t d rodzaju okreslenia
dobre sa w reklamach i ,rozmowach kupiec-
kich", ale nie przy ekspertyzach fachowych.
Fachowa ekspertyza powinna brzmie¢ np-
tak: ,odbiornik X posiada czuto$¢ 523,000,

znaczy to, ze

znakomitg",
Oczywiscie tego

przy 1 mikrovolcie na metr
w antenie daje na zaciskach gto$nika 523.000
mikrovoltow, selektywno$¢é jest 7520 okre-
séw, przy fali np, 2000 mtir. i 15300 przy fali

200 mtr. znaczy to, ze w tych granicach
krzywa rezonansu opada na 90% wartosci
rezonansowej, doktadnos¢ reprodukcji jest

np. 5200 okreséw przy fali 2000 i 12120 przy
fali 200 mtr. znaczy to, ze w tych granicach
krzywe rezonansu opadajga na 10%, czyli
dajg widmo réwnomierne. Tego rodzaju okre-
Slenie jest fachowem

okres$leniem, okresle-

niem inzynierskiem, a wszelkiego rodzaju
inne sposoby zatatwienia takich pytan, nale-
za poprostu do zwyktych
wiecej subjektywnych.
Wracajac do odbiornikéw telegraficznych,
jezeli méwimy ze odbiorniki tego rodzaju
winny posiada¢ selekcje ok 100 okresow, to
powyzsze oznacza,
kiego odbiornika,

sadow mniej lub

ze Krzywa rezonansu ta-
zdjeta w funkcji czestotli-
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wosci, opada do 10% przy
o 100 okreséw od czestotliwosci
wej. Z powyzszego wynika, ze podczas gdy
na falach od 10.000 do 25.000 mtir. mozemy
pare
nych, to telegraficznych moze sie zmiesci¢
ponad 100.

rozstrojeniu
rezonanso-

zmieéci¢ zaledwie stacyj radiofonicz-

Odbiornik prasowy o selekcji ok. 100 po-
zwoli odebra¢ dowolng stacje nadawczg pra-
sowg bez przeszkdéd ze strony innych stacyj
i nastepnie, co jest bardzo waznem — ze
wzgledu na ogromna swoja selekcje, silnie
zmniejszy przeszkody atmosferyczne.
szenie selekcji idzie zawsze w parze ze
zmniejszeniem  przeszkéd atmosferycznych.

Osiagniecie selekcji ok. 100 okreséw wy-
maga oczywiscie zastosowania pewnych kon-

Zwiek-

strukcyj i uktadéw. Tego rodzaju odbiorniki
stosowane naprzykiad w radiokomunikacja
handlowej, maja wymiary bardzo znaczne

i sa bardzo drogie. Na rys. 1 widzimy typo-
wy odbiornik tego rodzaju, kosztujacy po-
nad 100.000 ztotych. Konstrukcja takiego od-
biornika, rzecz jasna nie jest prosta. Kon-
strukcyjne osiagniecie selekcji ok. 100 okre-
séw polega na zastosowaniu catego szeregu
filtrow wielkiej i malej czestotliwosci i ca-
tego szeregu ekranéw. Wszystko to razem
kosztuje drogo i zajmuje duzo miejsca.
Filtry wielkiej czestotliwo$ci poi gaja na
stosowaniu w kaskadzie strojonych
sprzezonych miedzy sobag stabo
lub przez lampy katodowe, gra-
jace role jednoczensie wzmacniania wielkiej
czestotliwoséci. Im  wiecej obwodéw tem
ostrzejsze sa krzywe rezonansu i tem wiek-

szg jest selekcja. Jednakowoz chcac osiagnacé

szeregu
obwodéw,
indukcyjnie
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selekcje ok. 100 okreséw w wielkiej czesto-
tliwosci, musielibySmy uzyé¢ zbyt wielka ilos¢
(kilkadziesiat!). Z tego powodu
obecne konstrukcje odbiornikéw telegraficz-
nych polegajg na zastosowaniu jakichs 5 —
8 obwodéw wielkiej czestotliwosci i nastep-
lampa detektorowg na zastosowaniu
filtru malej czestotliwosci. Filtr malej cze-
stotliwosci jest to wiasciwie transformator
rezonansowy, dajmy na to, na
czestotliwo$¢ 1200 okreséw i ktoérego krzy-
wa rezonansu opada do 10% przy rozstro-
jeniu o ok. 100 okreséw. Odbierajac zatem
fale telegraficzne niegasnace (ciagle) prze-
puszczamy je przez filtr wielkiej czestotli-

obwodow

nie za

rezonujacy,

wosci o szerokosci dajmy na to 2000 okre-
séow i potem, naktadajac na nie drgania
lokalnej heterodyny tak, zeby otrzymaé re-

zonans na 1200 okreséw, dudnien) i
puszczajac przez filtr malej czestotliwosci,
w rezultacie otrzymamy selekcje okoto 10#

okresow.

prze-

O ile powyzsze wzglednie nietrudno osig-
gna¢ w odbiorniku handlowym, gdzie mamy
duzo miejsca i nie potrzebujemy sie krepo-
w odbiorniku
trud-

wac¢ cenag, o tyle oczywiscie,

prasowym jest to sprawg znacznie

niejsza.

Rys. 5

Odbiornik prasowy nie moze by¢ oczywis-
cie zbyt drogim i nie moze zajmowaé za-
duzo miejsca, oprécz tego powinien pozwalaé
na tatwag i szybka zmiane dostrojenia w celu
szybkiego ustawienia na odbiér
stacji.

dowolnej

Bardzo wazna rzecza jest roéwniez

tatwos$¢ obstugi i manipulacji.
Jak wiadomo bardzo duza selekcje daja
odbiorniki z

transpozycja fali t. j. super



i ultradyny najrozmaitszych systeméw. Przy
uktadach tego rodzaju,
niej czestotliwosci
mozemy osiagna¢ selekcje bardzo znaczna.
Jednakowoz uktady tego rodzaju dla odbior-

stosujac w posred-
dostatecznie ostre filtry,

nikéw prasowych nie nadajg sie z tego po-
wodu, ze przyjmujac fale np. 15.000 mtr.,
musielibySmy ja zmieni¢ na fale np. 50.000
mitr. wtedy jednak otrzymamy j.uz czestotli-
wosci akustyczne (50.000 mtr. odpowiada
6000 okresom). Konstrukcja obwodéw po-
Sredniej czestotliwosci na te fale przedsta-
wiataby juz pewne trudnos$ci, oprécz tego,
chcac odebraé¢ fale
zwyktej

niegasnace
metody dudnien

za pomoca
musielibySmy na
czestotliwos¢ 6000 okreséw natozy¢ drgania
drugiej heterodyny o czestotliwosci np. 7.00C
okres6w. Stosujac jednak dwiie heterodyny
(Jedna dla transpozycji fali, diruga dla otrzy-
mania dudnien

czestotliwos$ci akustycznej),

trudno uniknaé ich wzajemnego wptywania

na siebie (harmoniczne!) i z tego powodu

mozemy mieé najrozmaitsze perturbacje

w aparaturze. Z powyzszych wzgledéw, zda-

niem mojem, na,razie najlepszym schematem
bytby rezonansowy

iloScig strojonych obwodéw.

selekcyjnym schemat

z duza Stoso-
wanie anteny
dzieki
sygnatéw oraz z powodu

takiej

ramowej zwieksza znacznie

selekcje, kierunkowemu oddzielaniu

matego ttumienia
anteny. Selekcje mozemy dowolnie
zmieniaé¢, regulujac sprzezenie miedzy obwo-

dem ramy i obwodem siatkowym pierwszej

lampy. Schemat jednak tego
4 obwodach moze da¢ selekcje na falach
2000— 20000 m. ok. 2000 okreséw. Jezeli chce-

my mie¢ wigekszg selekcje,

rodzaju przy

musimy zastoso-

wac jeszcze wiekszg ilos¢ strojonych obwo-
déw (sze$¢ lub wiecej). Poniewaz w tym wy-
padku bardzo trudnem jest odszukanie sta-
cyj, przeto mozna po6js¢ na kompromis na-
stepujacy. Jezeli urzadzimy tak, ze wszyst-
kie rotory kondensatoréw zmiennych beda
mogty sie kreci¢ niezaleznie, statory za$ be-
da sprzegniete razem i bedga mogly sie po-
rusza¢, dajmy na to w granicach ok. 10 stop-
ni, to gdy dokladnie nastroimy rotorami na
pewna stacje (lub na pewng fale),
stepnie, poruszajac statory, bedziemy mogli
doktadnie i szybko stroi¢ na wszystkie sa-
siednie stacje. Tego rodzaju strojenie mamy
w odbiornikach Marconiego nowszych

to na-

lypow.
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Urzadzenia tego rodzaju Ilub podohne przy

dostatecznej ilosci obwodoéw, przy catkowi-
tem ekranowaniu i zwlaszcza przy uzyciu
lamp ekranowych moga da¢ dowolng se-

lekcje.

Co sie tyczy lamp ekranowych, to zwiek-
szaja one selekcje przedewszystkiem z tego
powodu, ze nie dopuszczaja do defektéw
anuluja pojemnos$ciowe sprze-
zenie miedzy obwodami. Ekranowanie od-
biornika, réwniez zwieksza
selekcje i
jest jednak

cewek od

reakcyjnych i

jak sie okazato,
to znacznie. Powodem tego nie
(za pomocag ekranu)
bezposredniego wpitywu pola
elektromagnetycznego odbieranego sygnatu,
ale izolowanie cewek miedzy soba w celu

unikniecia bezposredniego przenikania sygna-

izolowanie

tu (przez indukcyjne i pojemnos$ciowe sprze-

Rys. 6.
zanki miedzy cewkami), wprost do lampy
detektorowej. Ekranowanie cewek miedzy
soba zmusza sygnal do przejscia kolejno

przez wszystkie strojone obwody,
osigga sie maksimum selekcji.

pnzez co
Z powyzszego
wynika, ze ekranowanie cewek miedzy soba
np. w ten sposoéb, jak to zostalo wykonanem
w ekradynie (p, ksigzka Ekradyna —
dawnictwo M, Arcta, rys. 61)

stateczng selekcje

wy-
daje juz do-
(jednak nie maksymalna).
Praktyka potwierdza stusznos$é
dowodzenia.

powyzszego
Ekranowanie obwodéw miedzy

sobg jest tem wiecej koniecznem, im wiek-
szym jest spotczynnik amplifikacji stosowa-
nych lamp. Z powyzszego wynika, ze, stosu-

jac lampy ekranowe,
najstaranniejsze

musimy stosowac jak-
izolowanie obwodéw miedzy
soba, zastosowujac witasciwe ekrany.

Z powyzszego jasno wynika, ze obecnie
istnieja juz S$rodki i sposoby, zeby skonstru-
owaé¢ odbiornik dajacy selekcje ok. 100 okre-

séw wzglednie prostej konstrukcji. Uzytem
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tu stéwa ,wzglednie" z tego powodu, ze kon-
strukcje tego rodzaju beda proste w poréow-
naniu do odbiornikéw przeznaczonych dla
trafiki handlowej radiotelegraficznej, jedna-
kowoz w poréwnaniu ze zwykiymi aparata-
mi radjofonicznymi oczywiscie beda to kon-

strukcje wiecej skomplikowane. Ze wzgledu
beda -réwniez wiecej sie nadawaty
do uzytku, jako stacje state, niz jako stacje

przenosne.

na wage,

Tego
beda
bioru

rodzaju odbiorniki ultra-selekcyjne
jednak zupeitnie nieprzydatne do od-

-telefonji, gdyz dla telefonjd (dla od-

bioru mowy) trzeba eonajmniej ok. 3000 okr.
W tym wypadku ideatem bytaby taka kon-
strukcja odbiornika, -ktéraby umozliwiata pro-
stokatna charakterystyke rezonansu.

Dla ilustracji pozwole sobie opisa¢ 2 typy
odbiornikéw prasowych. Typ Rg 12 Marco-
niego (-rys. 2) jest typem starszym i uzywa
lamp zwykitych w uktadzie neutrodynowym.
Jak widzimy, mamy witasnie 4 obwody
(z tego jeden bezposrednio na ramie odbior-
czej — rys. 3), Sprzezenie obwodu siatko-
wego pierwszej lampy z obwodem ramy moze
by¢ regulowanem. Pierwsza,
ta gatka u gory
witasnie 3 strojone

tnzecia i czwar-
aparatury przedstawiajg
obwody (-kondensatory
zmienne) odbiornika. Druga -gatka stuzy do
regulowania sprzezenia z

Litera B -oznacza

rama odbiorcza.
lampe detektorowg. Litera
matej czestotliwoséci. Lo-
jest oznaczona literg C,
litera E oznacza wzmacniacz matej -czesto-
tliwosci, litera F — opornik zarzenia. Na
rys. 3 widzimy oprécz tego matg skrzynecz-
ke. Jest to tak zwana

D oznacza filtry
kalna heterodyna

skrzynka fazowa
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z jedna lampa. Zadaniem tego instrumentu
jest zmiana kierunkowej charakterystyki od-
bioru t. zw. o6ésemki,

na kardi-oide,

ktéra nam daje rama
a to w oelu wylgczenia stacji
przeszkadzajacej, jezeli znajduje sie ona na
lub bardzo bliskiej fali i w tym
samym kierunku, jednak z przeciwnej strony
naszej stacji odbiorczej

stacje dokiadnie z

tej samej

(np. odbieramy jaka$
po6inocnego  kierunku
a stacja przeszkadzajgca znajduje sie w tym
samym kierunku na potudniu).

Selekcja Rg 12 wynosi 120
okreséw znaczy to, ze jezeli mamy dwie sta-

odbiornika

cje znajdujace sie w tym samym kierunku
i ktore styszymy z jednakowag sitg i

réznica w

jezeli
ich czestotliwosciach wynosi 120
-to -za pomoca dostrojenia odbior-
nika Rg 12 bedziemy mogli odebra¢ dowolng
z tych stacyj.
Przy fali 10.000 mitr. (t. j. 30.000 okreséw)
wynosi to 40 metréw réznicy fali,

okresow,

poniewaz

10040 mtr. = 29880 -okreséw.

Jak juz wyzej zaznaczylem, antena ramo-
wa jako taka, réwniez silnie -zwieksza se-
lekcje dzieki temu, ze stacje lezace w pew-
nych kierunkach nie sg styszane i nie moga
przeszkadzaé¢, gdyz ich odbiér jest bardzo
staby juz w samej ramie. Na -rys. 4 mamy

-kierunkowa charakterystyke
ramowej,

odbioru anteny
gdzie tinja OY oznacza intensyw-
no$¢ odbioru z danego kierunku, OX oznacza
kierunek ramy i kierunek maksymalnego od-
bioru. Kat 6 z jednej i drugiej strony ramy
oznacza kat, w ktérym stacje, lezace w gra-
nicach tego kata, nie sa styszane (,gtuchy
kat"). za pomoca skrzynki fazowej
skombinujemy antene otwartg z anteng ra-

Jezeli



mowa to otrzymamy Kkardioide (rys. 5). Jak
widzimy, kairdioida daje daleko wiekszy kat
minimalnego odbioru (kat <)) niz charakte-
rystyka ésemkowa, przyczem sygnal odbie-
rany z kierunku OF, OE i t. d., jest 2 razy
silniejszym, niz przy ramie. Zaleznie od chwi-
lowych warunkéw odbioru, mozemy za po-
moca zwyktego przetacznika otrzymywac¢ do-
wolng kierunkowa charakterystyke odbioru,
a dzieki wydzielaé¢
rézne niepozadane stacje nawet na tej samej

temu mozemy roéwniez
fali. Urzadzenie tego rodzaju zwieksza zatem
Odbiornik Rgl2
jednoragczko-
wego, o ktérym wspomniatem powyzej. Od-
biornik trzeha przekalibrowaé¢ i wtedy mozna

znacznie pewnos$¢ odbioru.

nie posiada jednak strojenia

szybko zadana stacje odnalezc.

Nowszym typem odbiornikéw selekcyjnych
jest typ Rg 18. Odbiornik ten, (rys. 6) cat-
kowicie ekranowany posiada 2 lampy ekra-
nowane i cztery obwody strojone
ku oznaczone cyframi 1 i 2) ktére moga by¢
jednocze$nie zapomoca raczki 3,
Raczka oznaczona cyfrg 4 oznacza opornik
lamp ekranowanych i

(na rysun-
strojone
zarzenia stuzy wiasci-
sity odbioru. Raczka,

jest raczka lokalnej he-
niegasnacyoh. Prze-

wie dla regulacji
oznaczona cyfrg 5,
Serodyny dla odbioru fal
taczniki u géry aparatu z prawej strony stu-
zg: pierwszy z prawej strony dla uruchamia-
nia heterodyny, drugi dla wiaczania lub wy-
tagczania lamp, trzeci w goérnej pozycji wiacza
lampa detektorowg; w

stuchawki zaraz za

D ZIALANIE
FOTOELEKT

Komorka iotoelektryczng nazywamy zespoél
elektrod, ktérego opo6r wewnetrzny pozosta-
je w pewnym .zwigzku z naswietleniem elek-
trod. Pod nazwe te nalezaloby wiec pod-
ciggnac komoérke selenowa,
czego jednak nie czynimy ze wzgledu na zu-
petnie odrebne wilasnoéci i odrebna zasade
dziatania tejze. Ostatnio wobec
wania sie wszelkich zagadnien zwigzanych z
telewizja i telefotografja .zaczeto rozrézniac

prasie zagranicznej komorki selenowe i ko-

réwniez t. zw.

zaktualizo-
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Srodkowej wiacza jeszcze jedna do-
datkowa lampe matej czestotliwosci wraz z
wiasciwym  transformatorem, W obydwuch
tych potozeniach mozemy odbiera¢ bez znie-
ksztatcen telefonje i muzyke i selekcja apa-

ratu wtedy nie jest maksymalng, chociaz w

pozycji

kazdym razie jest to selekcja $rednich su-
perhe.terody.n. W dolnym potozeniu tego prze-
tacznika wigczamy filtr matej czestotliwosci,
nastrojony na ok. 1200 okreséw, o szeroko-
Sci krzywej rezonansu ca 200 okreséw. W te-
telegraficzna

co sie nam

dy otrzymujemy maksymalng
selekcje i
podoba. Na rys,
schemat tego aparatu. Odbiornik ten pracuje
z anteng otwartg i, jak widzimy, obwéd an-
jest stabo sprzezonym 2z obwodem
pierwszej lampy. Cyframi 3,3 oznaczono sa
lampy ekranowane, 4 — lampe de-
tektorowg, 5 — lampe wzmacniacza matej
czestotliwosci, 6 — oznacza lampe hetero-
dyny 7. Odbiornik RG 18 moze by¢ budo-
wanym na dowolne fale w stosunku 1:2,5
i wiasciwie nie jest odbiornikiem prasowym;
przytoczytem go jedynie dla przykiadu, gdyz
identyczny schemat posiada odbiornik RG19
i cokol-

mozemy wydzieli¢ to,
7 widzimy bardzo ciekawy

tenowy

oznacza

z tg réznica, ze ma przetagcznik fal
wiek inna konstrukcje, pokrywajac zakres od
500 do 22000 metréow.

Sadze, ze powyzsze uwagi
ktérzy interesuja sie sprawa odbioru

postuzg tym,
radjo-
wego prasy zagranicznej.

Ini. Jézef Plebanski.

KOMOREHK
RYCZNYCH

moérki  fotoemisyjne obejmujac )e wspdlng
nazwg komoérek fotoelekrycznycht). Rozréz-
nienie to wydaje sie zupeinie logicznem

i przypuszcza¢ nalezy, ze przyjmie sie row-

niez u nas.

Przedewszystkiem — jaka jest zasada
dziatania komorki fotoemisyjnej?

J) Por. art. inz. J. Plebanskiego: ,Lampy
foioelekironowe" w n-rze 1 R.-A. P. (przyp.

Red.). <
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Pewne metale, a bardzo mozliwe ze
maja wiasnos¢ zmieniania swego
stanu elektrycznego pod wptywem naswietle-

nia.

wszystkie,

Mianowicie, jezeli przewodnik wykonany
z takiego metalu natadujemy ujemnie, a na-
stepnie oSwietlimy — bedziemy mogli stwier-

dzi¢, ze wskutek naswietlenia nastgpito cze-

Sciowe roztadowanie przewodnika. Wedtug
O 01 01 ot 09 04 0» et at ta 11 U 1> <9 ii
C UM /M
H/nj/. rhect
Rys. +
wszelkiego prawdopodobiefistwa  promienie
Swietlne wptywaja w nieznany nam blizej

spos6b na rozktad elektronéw wolnych we-
wnatrz przewodnika i wywotujag oderwanie
sie tych elektronéw od powierzchni
Oczywiscie przewodnik traci w

metalu.
ten sposob
cze$¢ tadunku ujemnego. Wyréwnujac stale
potencjat ujemny moglibySmy wywotaé sta-
ta emisje elektronéw, a co zatem idzie prze-
ptyw pradu elektrycznego w przewodniku;
Komoérka fotoemisyjna w najprostszej kon-
strukcji sklada sie wiec z katody wykonanej
z metalu ,$wiatloczutego”, anody z jakiego-
kolwiek metalu umieszczonej w poblizu i zZré-
dia pradu, ktérego zadaniem jest utrzymywa-
nie siatej
elektrodami.

réznicy potencjatébw pomiedzy
Zmieniajac intensywnos$¢ oswie-
tlenia katody bedziemy zmieniali réwniez na-
tezenie pradu plynacego w obwodzie.

Jednak warstwa powietrza pomiedzy elek-
trodami znacznie utrudnia lub nawet unie-
mozliwia przeptyw elektronéw od katody do
anody. Wydajnos¢ komoérki zwiekszymy wigc
znacznie umieszczajgc elektrody w prézni.
W ten sposéb wykorzystamy wszystkie elek-
trony wychodzace z katody.

Nie na tem jednak

strumien  elektronéw

koniec. Wiemy, ze
przeptywajacy przez

rozrzedzony gaz jonizuje ten ostatni. Naste-
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puje mianowicie rozpad czasteczek gazu na
jony dodatnie i ujemne, przyczem te ostat-
nie daza do anody zwiekszajac znacznie
przeptyw pradu. Istnieje pewne optimum roz-
rzedzenia gazu, przy ktérem przeptyw pra-
du jest najwiekszy. Précz tego stopien roz-
rzedzenia gazu jest zalezny od pozadane;
dla nas szybkosci ruchu elektronéw, ktoéra
jest tem wieksza im bardziej gaz jest rozrze-
dzony. Szybko$¢ ruchu elektronéw wptywa
znéw na t. zw. bezwitadnos$é komorki,

omoéwimy dalej.

ktéra
Z bezwtadnosaia komorki
réwniez odlegtoé¢ elektrod.
Poniewaz od przeswietlonej,
nej” powierzchni
moérki, robi

zwigzana jest

czyli ,czyn-
katody zalezy emisja ko-
sie te elektrode mozliwie duza,
a anode jaknajmiejsza aby nie rzucata oie-
nia na katode.
PrzejdZzmy teraz do blizszego rozpatrze-
nia pracy komoérki fotoemisyjnej.
Wielko$ciami charakteryzujgcemi dana ko-
morke sa: jej opor wewnetrzny w zaleznosci
od napiecia pomiedzy elektrodami, natezenie
pradu w zaleznosci od naswietlenia, wreszcie
op6r komorki przy danem napieciu i na-

Swietleniu w zaleznosci od rozrzedzenia gazu

Na wykresie (rys. 1) widzimy zaleznos$¢
pomiedzy rozrzedzeniem gazu. a natezeniem
pradu przeptywajacego pomiedzy elektroda-
mi, Najwiekszy przeptyw pradu, a zatem naj-
mniejszy opdér wewnetrzny mamy pomiedzy
0,1 a 0,2 milimetra stupa rteci.
napiecie pomiedzy elektrodami przesuwamy
maksimum na prawo, a wiec zwigekszajac roz-

Zwiekszajac

rzedzenie gazu musimy zmniejsza¢ napiecie.



Ciekawem jest, ze przy statem cisnieniu
i statem naswietlaniu op6r wewnetrzny by-
najmniej nie jest staly, a zmniejsza sie w
miare wzrostu napiecia. Przebieg zmian opo-
ru przy cisnieniu 0,4 mm. st

rys. 2, Nalezy zamaczy¢,

rt. widzimy na
ze wielko$¢ oporu
tego przy matych napieciach np. do 890 v.
jest irzedu dziesigtkéw miljonéw omoéw. Opor
spada przy zwiekszaniu napiecia niemal do
zera, lecz W punkcie tym po przekroczeniu
napiecia krytycznego nagle wzrasta i zatrzy-
muje sie na pewnej statej wartosci zaleznej
jednak w dalszym ciagu od naswietlenia.
Zalezno$¢ pomiedzy napieciem odpowiadaja-
cem temu punktowi,
na rys. 3

a naswietleniem mamy
(podziatka intensywnos$ci naswiet-
logarytmiczna).

Z tego wynika,

nienia

ze nie mozemy stosowac

napie¢ odpowiadajacych punktowi krytycz-
nemu, poniewaz dziatanie komorki fotoemi-

\Y

w

toj'—a >_ 1a>

NASV't€TIit

Rys. 3

syjnej w tych warunkach jest bardzo nie-
pewne. Mamy zatem do wyboru albo prace

ponizej tego punktu albo tez powyzej. Pra-
ca przy duzych napieciach jest niewygodna
z dwuch wzgledéw: konieczno$¢ stosowania
silnego Zzrédta pradu statego (ponad 200 v.)
i nierébwnomierne reagowanie na $wiatio o
bardzo duzej intensywnos$ci. Mianowicie je-
zeli komorke fotoemisyjna oswietlimy tak, aby
otrzymaé¢ okoto 15 mA pradu, to przy
zwiekszeniu naswietlenia np. 100-krotnem
otrzymamy prad tylko niewiele mocniejszy
Zjawisko to nie wystepuje
przy pracy z napie-

od poprzedniego.
natomiast mniejszemi
ciami.

Bardziej jeszcze niz poprzednio oméwione
interesuje nas zalezno$¢ pomiedzy przepty-
wem pradu, a naswietleniem. Ze wzgledu na
doktadnos$¢ odtworzenia Swiatet i cieni obra-

zu, pozadany jest stosunek wprost proporcjo-
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nalny pomiedzy
komorki i

intensywnoscig naswietleni*
wywotang emisja elektronéw, W
komoérce selenowej stosunek ten bardzo da-
leko odbiega od stawianych przez nas wyma-
gan i to byto jedna z przyczyn zupeinego
wyparcia jej przez komoérke fotoemisyjna.

Rys. 4.
Z wykresu na rys. 4-ym mozemy wnios-
kowaé¢ ze proporcjonalnos¢ ta istnieje i je
zeli nie jest zupetnie Scista to w kazdym ra
zie do celéw praktycznyoh najzupeiniej wy
starcza.

Pozostaje nam do oméwienia ostatnia me
zmiernie wazna wiasciwos¢ komorki fotoelek-
trycznej. Mianowicie: reagowanie natych-
miastowe na wszelkie zmiany natezenia $wia
tta. Przy przenoszeniu obrazéw w telewizji,
komérka musi nieraz przenie$¢ kilka miljo-
néw punktéw w czasie sekundy. A wiec w
ciagu jednej kilkomiljonowej czesci
musi zareagowa¢ na kazdy

sekundy
impuls $wietlny
W tym czasie musza elektrony przeptyna¢é

caty obwéd komérki. Poniewaz jednak w
przewodniku elektrony przebiegaja z szyb-
koscia dajaca sie poréwnaé¢ z  szybkoscia
Swiatta, pozostaje tylico kwestja szybkosci
poruszania sie tadunkoéw elektrycznych po-

miedzy elektrodami.
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Szybko$¢ ta wynosi od kilku do kilkudzie-
sieciu tysiecy kilometréw na sekunde, a wiec
odlegto$¢ np. 10 mm. elektron przebywa w
czasie 1.10—9 do 2.10- 10 sekundy.

Jest to wiec szybko$¢ az nadto wystarcza-
jaca i mozemy przyja¢ ze bezwtadnos¢ i elek-
trycznej komorki niema zu-
petnie.

Konstrukcja otrzymanych obecnie komoérek
fctoemisyj.nych jest nastepujaca,
wnetrznej powierzchni  banki zamykajacej
elektrody znajduje sie cienka warstwa sre-
bra obejmujaca potowe banki (rys. 5). Na
jest nadzwyczaj cienka
lub innego me-
ziem alka-

foloemisyjnej

Na we-

srebrze osadzona
warstewka potasu, sodu, litu
talu nalezagcego do grupy metali

licznych. Warstwa ta jest nastepnie specjal-

.sstenu zwinietego w pierscien i

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 2

nie spreparowana przez poddanie komdrki

bardzo wielkiemu mapieciu, podczas czego
katoda wyraznie zmienia kolor.

Anode robi sie z oienkiego drucika tung-
umieszcza w
Srodku banki.
rozrzedzo-

lub helem)

Banka wypetniona jest bardzo
nym gazem (najczes$ciej argonem
o ci$nieniu od 0,1 do 0,5 mm. stupa rteci.

Napiecie pomiedzy elektrodami w czasie
pracy wynosi od kilkudziesieciu do 200 v.,
a uzyskany prad nie przekracza 10 MA.

Oczywiscie prad ten jest nastepnie wzmac-
niany i dopiero po kitkustopniowem wzmoc-
nieniu moze by¢ uzyty do modulaciji.

St. Zielinski.

UPE

Mimo wielkiej konkurencji pomigedzy najrozmaitszymi uktadami odbiorczymi, super-
helerodyna w jakiejkolwiek postaci dotychczas jest bezkonkurencyjng, poprostu stanowi
osobng klase dla siebie, i jedynie do$¢ wysoka cena hamuje jej szerokie spopularyzo-

wanie.
artykule.

Wzglad ten

Najlepszemi odbiornikami z istniejacych sa
bezsprzecznie superhetanodyny, znane w wiel-
odmian i Sa to jednak
przytem utrzy-

kiej ilosci typow.
bardzo drogie i
ich jest rzecza kosztowng z powodu
uzycia wielkiej ilosci lamip.

WsSréd uktadow tycli rozrézniamy: 1) su-
ultradyne, po-
lampy przed

odbiorniki
manie

perheterodyne witasciwg, 2)
siadajaca po
wzmacniaczem $r. czestotliwo$ci (modulator
i oscylator), 3) tnopadyne i 4) supervox ')
w ktérych obie lampy zastapione sg jedng —
oscylacyjmo-modutacyjna.

Dwa ostatnie typy go6rujg nad pierwszemi
mniejsza iloscig lamp, lecz z nich tylko je-

dwie minimum

den —
nawet przewyzsza pozostate ukilady.

mianowicie supervox doréwnywa, a

nadana odbiornikowi
on nazwe

1) Nazwa,
tora artykutu. W Niemczech nasi
,Mischsu,perheterodyne”.

odpaaa, gdy chodzi
Odbiornik ten, tagczac w sobie zalety najlepszych superheterodyn, kosztuje tyle,
co przecietny cztorolampowy odbiornik.

przez au-

o superheterodyne, opisang w ponizszym

Nie mozemy zajmowac sie w tern miejscu
(rys. 1), przejdziemy wiec
wykonania
posiadajgcego

teorja supervoxu
odrazu do opisu nowoczesnego
aparatu tego typu, tylko 6
lamp, przewyzszajgcego jednak nawet 8 lam-
powa ultradyne pod wzgledem zasiegu, se-
tatwosci regulaciji,

w supenhetarody-

lektywnosoi i

Najdrozszemi cze$ciami
naoh sa zawsze transformatory S$redniej cze-
stotliwosci, czyli superformery, znajdujace
sie w handlu skompletowane wraz z cew-
kami oscylatora. Cena kompletu waha sie od
120 — 200 zt; Mozemy jednak z minimal-
nym naktadem czasu i kosztéw wykonacd icaty
komplet wtasnorecznie, przyczem wartosciag
moze by¢ réwny najdrozszym wyrobom fa-
brycznym.

Jak wiadomo, czestotliwo$s¢é wzmacniacza
ér. cz. waha sie w granicach m. w. 10 kilo-
izmiang czestotliwoséci drgan
Sktania to nas do

cykli wraz ze

dzwiekéw odbieranych.



konstruowania superformeréw, ktéreby byty
mozliwie aperjodycznemi, nie ostro sie stro-
igoemi. Stosuje sig w tym celu
lecz ten sposéb nie wykazuje

prostszy, polegajacy

rdzenie ze-
lazne otwarte,
.akich zalet,

jak inny,

na nawinieciu superiofnieréw mozliwie cien-
kim, posiadajacym spory op6r, drutem. Zbyt-
redukowanie drutu
amplifikacyjne uktadu.
nawinigcia super-

nie jednak Srednicy
zmniejsza zdolnosSci

Najodpowiedniejszym do

DO ODBIORNIKOW:

RADJO-AMATOR POLSKI Str.
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farmeréw okazuje sie drut 0,1 mm., w izo-

lacji jedwabnej.

Na rysunku 2 mamy przedstawiony super-

podwdjnej

former w przekroju.

Drut uzwojenia o $rednicy 0,1 mm. jest

nawintety na szp.uli sklejonej z krazkéw itro-
titowych. Szpule jest bardzo tatwo wykonaé
wiasnorecznie.

Wycinamy z trolitu grub. 3 mm. 16 kraz-
kéw o $rednicy 50 mm. i z trolitu grubosci

SUPERVOX
METROVOX

WSZYSTKIE CZESCI

SPECJALNE

ORAZ GOTOWE ODBIORNIKI DOSTARCZY

W AM

M E T

(WE. K.
UL. KANONJA IsF. 8, TEL. 40561

WARSZAWA,

RADJOLABORATORJUM

R O N
LEWICKI)
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4 mm. 8 'kragzkéw o $rednicy 20 mm. za po-
mocag laubzegi. Wszystkie krazki borujemy
borem 3,5 mm. w $rodku, oprocz tego cztery
duze krazki w miejscach, gdzie beda umoco-

Rys, 2.

wane zaciski. Po wygtadzeniu krazkéw za-

ktadamy w odpowiednie otwory zaciski,

przykrecajac zzewnatrz nakretka, wraz z
Rys. 3.

koricowka do lutowania, nastepnie smaruje-

my krazki w odpowiednich miejscach za po-
mocg papki troliltowej w acetonie i sktadamy

na dtugiej S$rubie, $ciskajac cato$¢ nakretka.

RADJO-AMATOR POLSKI

Nr 2

Po 5-ciu m. w. godzinach, kiedy juz zmoco-
wanie jest pewne, nie wyjmujac $ruby, wier-
cimy otwory w odpowiednich miejscach dla
wypuszczenia koncéwek uzwojenn nazewnatrz
Nastepnie zaktadamy wystajacy koniec $ru-
by, $ciskajacej szpule, w uchwyt wiertarki
zamocowanej w imadle i nawijamy uzwoje-
(na odpowiednich uzwoje-
niach musi by¢ ona we wszystkich cewkach
bezwzglednie jednakowa) wynosi m. w. 500
zwoi w pierwotnym a 750 we wtérnym. Przed
rozpoczeciem nawijania trzeba poczatek uz-
wojenia przeciggna¢ nazewnatrz przez otwor-
zg pomocg odpowiedniego haczyka z drutu
lub szydetka do robétek. Po nawinieciu lu-
tujemy konce uzwojen do koncéwek za po-
mocg tinolu, oklejamy boki paskami czarnego

nia. llo$¢ zwoi

celuloidu i wyjmujemy S$ruby uzyte do $Sci-
skania catosci.

Rys. u.

Superformery te przymocowuje sie do de-
ski montazowej za pomocg S$rubek, wszystkie
poziomo.

Sposobu cewek oscylacyjnych
nie podajemy, gdyz najtapiej jest uzy¢ goto-
wych juz cewek ,wiedenskich".

Cewki umieszczone sa na cokétach od
zniszczonych przyczem koncéwki ich
sg przylutowane do wtyczek, (Rys. 3).

nawijania

lamp,

llosci zwoi w cewkach:
Cewka Cewka
Zakres fal anodowa siatkowa
F. kr. 75 iw. 50 zw.
F. dt 250 200
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Modernizujeie Wasze odbiorniki
zasilajgc je

WPROST Z SIECI ELEKTRYCZNEJ

zapomocg

aparatu anodowego PHILIPSA

oraz

PROSTOWNIKA PICCOLO PHILIPSA

Polskie Zaktady PHILIPS, S.A.

Warszaw a, Karolkowa 36\44
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Do wtyczek zarzenia mocujemy koncowki
cewek siatkowych, do ptytek i
cewek anodowych,

siatek kon-
cowki jednakowo w obu

zespotach. Cewki oscylacyjne mozna tez na-

wing¢ w spos6b, podany na rys. 4, t. zn. na
walcach preszpanowych.

Précz superfarmeréw i
aparatu potrzebne sa:

cewek, do budowy
transpormator m. cz.

A

Rys. 6.

1:6 w dobrym gatunku, potencjomierz 400
om. (Wireless Thomson), przetacznik na diu-
gie i krotkie fale (Wireless, Baduf lub Orso)
2 kondensatory zmienne po 500 cm.; 4 opor-
niki do zamocowania przy podstawce lampo-

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 2

wej, podstawki

satory stale.

lampowe, opory i konden-

Montaz aparatu nie jest rzeczg trudng wy-

maga tylko duzej starannosci i doktadnosci
w wykonaniu.
Wszelkich potaczen Ilutowanych trzeba z

zasady unika¢. Zigcza Lutowane wywotuja
nieraz szmery i trzaski, uniemozliwiajagc opa-
nowanie odbiornika. Przewody matej czesto-
tliwosci i statego pradu,
wodéw zarzenia)

rurce

(z wyjatkiem prze-
dobrze jest prowadzi¢ w
ceratowej, za$ przewody wielkiej
i Sredniej czestotliwos$ci drutem gotym, uni-
kajac ostrych zagie¢. Najlepszym do taczenia
jest drut okragty o Srednicy 12 lub 1,5 mm.
Przewody siatkowe nie moga zbyt sie zblizac
do anodowych, i nie
wadzenie ich
prostopadle.

jest wskazanem pro-
réwnolegle do siebie, tylko

Dostrojenie wszystkich superformeréw od-
bywa sie za pomoca kondensatorkéw zmien-

nych (np. Miral) od 50 — 300 cm. z izola-
cja mikowa, przy odbiorze stacji miejsco-
wej, lub tez za pomoca falomierza.

Po uruchomieniu aparatu, staramy sie ode-
bra¢ jakgkolwiek stacje, chocby stabo i do-

strajamy trzeci superformer na maximum
sity; to samo robimy kolejno z drugim
i pierwszym. Doktadne dostrojenie wzmac-

niacza dokonywa sie poézniej, podczas nor-
malnego juz odbioru stabych stacyj.

Nalezy tu ze mozna zamiast
kondensatoréw zmiennych zblokowaé¢ wtdrne
uzwojenia statemi o pojemnosci 300 cm., jed-
nak tylko w tym wypadku,

we wszystkich

zaznaczy¢,

kiedy uzwojenie
transformatorach sg iden-
tyczne. W tym wypadku odpada dostrajanie

wzmacniacza $r. czest.
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W odbiorniku modelowym zostaly uzyte zmieni¢ kierunki uzwojen cewek (na prze-

state kondensatory po 300 cm. Eska. taczniku. (Rys. 5).

W wypadku, gdyby nie mozna byto uzys- Kazda stacja powinna by¢ styszalna w dwu
ka¢ zadnego odbioru musimy sprawdzig, potozeniach drugiego kondensatora.
gdzie lezy btad. Wiec po pierwsze dotykamy Gdyby zaszta potrzeba odbioru na ante-

Widok odbiornika od sirony ptyty rozdzielczej.

siatki drugiej lampy mokrym palcem. Po- ne zewnetrzng lub zastgpcza, zastepujemy
winnismy w stuchawkach otrzymac¢ puknigcie; anteng ramowag cewkg ledionowg, ktora jest
zupetnie takie same pukniecie musi wyste- sprzegnieta z cewka antenowg o niewielkiej
powa¢ przy odrywaniu palca od zacisku iloSci zwoi, wg. schematu rys. 6.

siatki. Jezeli pukniecia nie wystepuja a stro- llos¢ zwoi cewek dla fal krétkich wyno-

jenie potencjomierzem nie wywotuje zad- si: Li 40, L> 60; dla dtugich: Li 45, L2 150.

Odbiornik widziany z gory.

nych w tem zmian, znaczy ze wzmacniaoz Umieszczamy obie cewki na specjalnej
ér. cz. nie pracuje. Trzeba prébowa¢ po ko- podstawce w pewnem oddalonym od aparatu.
lei dotyka¢ siatek lamp 3-ej, 4-ej i 5-ej. Je- Podstawka taka przedstawiona jest na
zeli przy dotykaniu ktoérejs wystapi wzbu- rys. 7.

dzanie sie wzmacniacza, to znaczy, ze biad Dla orjentacji w doborze lamp podajemy
lezy przed tag siatka. Gdy sie jednak okaze, tabelke. Zaznaczamy, ze lampy 2 — 5 mu-
ze wzmacniacz $r. czestotliwos$ci jest w po- szg by¢ jednakowe.

rzadku, a mimo to audycji, a nawet gwiz-

dow fal noény(_:h brak, m_US|my sizukaé p_rzy_— Philips gu;‘;fé? gjtltfe)? $u;2? SA:;): B406
czyny w lampie oscylacyjno - modulacyjnej.

Najczestszg przyczyna braku odbioru jest G408 G 108 G108 G408

. - . Tungsram  MR51 yp3 MR3 MR3 MR3 | 1P
sama lampa, ktéra nie wytwarza drgan oscy-

lacyjnych. W kazdym razie prébujemy pod-

y Lo . . . Telefunken REO73D RE144 REI| 14 RE144 REI 14 RE134
nies¢ napiecie anodowe tej lampy. Nalezy tez
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SPIS CZESCI.

2 kondensatory zmienne Ci, C? po 500 cm.
{Elba, Restag, Orso),

2 skale mikromeitryczne.

1 kondensator staty C.i 250 om, (Eska).

1 kondensator staty Cs 500 om. (Eska).

4 kondensatory mikowe zmienne (Miral)
iub state 300 cm.

RAUJO-AMATOR polski Nr 2

Drut do #aczen, tulejki, podstawka do
oporu, rurka izolacyjna, $rubki do drze-
wa i t, p.

Dobrze wyregulowany supervox odbiera

prawic wszystkie stacje europejskie na gtos-
nik oraz kilka amerykanskich (w dobrych wa-
runkach). Posiada, co jest bardzo wazne,
zdolno$¢ eliminowania stacji miejscowej na

kilku rozdzialkach skali kondensatoréw tak.

Widok odbiornika od strony superformcrew.

1 komplet superformeréw.
1 komplet cewek oscylatora.
4 oporniki zarzenia.
1 potencjomierz 400 om. (Wireless-Thom-
*om).
1 wytgoznik generalny z oporem,
1 transformator m. cz. 1:6.
1 Jack dwusprezynowy wzgl. 4 gniazdka
telefon.,
8 podstawek lampowych,
1 przetacznik 4-krotny kr. dl. fale (GrsSo).
1 antena ramowa dla kr, i dl. fal,
6 lamp,
1 piyta bakelitowa 600 X 175 X 5 mm

1 op6r siatkowy (Eska) 1 Meg.

SraSal

CALKOWITY RAD JOSPRZE T —

ze mozliwy jest obecnie w Warszawie odbior
Moskwy bez przebijania stacji lokalnej.

Regulacja odbywa sige prawie wytacznie ea
pomoca dwu kondensatoréw, wyjatkowo
tylko potencjomienzem.

Jest rzeczg do przewidzenia, ze ten typ
supeTheterodyny ze wzgledu na b. duze za-
lety i co wazniejsze — tanio$¢, —
pierwsze miejsce niezadtugo w rzedzie apa-
ratéw popularnych.

zajmie

Koszt aparatu z gotowemi, kupionemu juz
superformerami
450 zt., przy samodzrelnem

zmniejsza sie do 350 zi.

nie jest wiekszy nilz 400 —
ich wykonaniu

Kazimierz Ziemomyst Lewicki.

3L B

DO MONTAZU POWYZSZEGO

osuSUPBRVOXir’

WRAZ Z ORYG.
mozna naby¢ po

tf> A D I O S” Warszawa, Niecata 6, tel 235-48.

KOMPI.LETHM TRANSFORMATOROW S$R. CZ.
cenach

.SU PE R-iiABIO *
firmie: .

jilASIBURO)
najnizszych w .
Cenniki na zadanie—wysytamy bezptatnie
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KONDENSATORY

JAKOSC!
WYGLAD!
WYKONANIE!

C E N A !

WSZYSTKO PRZEMAWIA ZA
WYROBEM KRAJOWYM

RAOJO LABORATORJUM ,,ESKAM
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GLOSNIK

AK ZBUDOWAC
TANI | DOBRY

Dazeniem kazdego ambitnego

Rezultat ten, otrzymany nawet na odbiorniku witasnej konstrukcji,
jesli gtosnik nie bedzie dzietem naszych wiasnych
sposobno$¢ wykonaé
gtosnik, postugiwaé sie gtosnikiem fabrycznym. A wiec nie zwlekajac,

wania, gdyby, niajac

do pracy!

Uzywane powszechnie typy gtosnikéw elek-
tromagnetycznych < papierowa membrang
posiadaja duzo zalet, w stosunku do gtos$ni-
reflektorowych, jednak

nikéw tubowych i

mata ich wydajno$¢ z powodu znacznego ttu-
mienia w papierze kaze szukaé¢ coraz to no-
wych typéw membrany.

Aby osiggna¢ mozliwie duza site gtosu mu-

*imy: 1) zwiekszy¢ $rednice membrany,

radjoamatora jest odbidr

~Ameryki na gtosnik".
bedzie potowiczny,
rak. Bytoby btedem nie do daro-
wedtug ponizszego opisu tani i dobry
przystepujcie

2) uty¢ papieru odpowiednio
twardej powierzchni, 3)
o ile mozna drgania powietrza wewnatrz
dwu stozkéw membrany. Giosnik opisywany
odpowiada w zupetnosci tym warunkom,
daje nadspodziewanie dobre.

sztywnego

i o wykorzystac

wiec wyniki

Stozek przedni membrany, do Kktérego
umocowana jest kotwica systemu magneséw

wykrawamy z dobrego papieru technicznego,

(marki np. ,Scheleshammer"”), niezbyt gru-
maoAesm*v
3.
bego, Ilub kartonu w/g rysunku 1, nastep-

nie z oddzielnych paskéw papieru sklejamy
,schodki" (rys. 3) tak, by moznaby byto je
sklei¢ ze stozkiem przednim i tylnym.

Stozek tylny zrobiony jest z papieru juz
nieco $red-
przez ktore

znacznie grubszego 0 mniejszej
nicy, posiada kilka
wydostaja sie razewnatrz drgania powietrza,
przez tylng cze$¢ membrany

otworow,

wzbudzane
(rys. 2).
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Po sklejeniu i stozkéw

pokrywamy je warstwa dobrego tuszu czar-

wyschnieciu  obu

nego lub kolorowego z obu stron, powtarza-
jac operacje te kilkakrotnie.

Zamiast tuszu mozna uzy¢ farby biatkowej,
znajdujacej sie w handlu,
lepsze rezultaty.

co daje naogét
Wykonaniem systemu
dziemy sie zajmowali, gdyz znajduja sie ta-
kie w sprzedazy. Samodzielne wykonanie sy-
stemu magneséw nie przedstawia wielkich

magneséw nie be-

trudnosci, jednak nie optaca sie ze wzgledu
na dos$¢ mierne zwykle wyniki.

Magnesy sa umieszczone na krazku z dos¢
grubej (corajmniej 6 m m) dykty za pomoca
specjalnie do tego przeznaczonych Srub,
w ten sposéb, aby pret nagwintowany znaj-
dowatl sie dokltadnie na linji prostopadiej
do krazka i przechodzacej przez jego s$rodek
(rys. 3).

Aby przymocowac tylny stozek do krazka,

RADJO-AMATOR POLSKI

co krazek. Gotowy pierécien przyklejamy do
wewnetrznej strony tylnego stozka za pomo-

ca syntetikonu, a po wyschnieciu mocujemy

Rys. 4.

don krazek z magnesami za pomocg Srubek
do drzewa. Z tylu gtosnika mozna przymo-
cowa¢ uszko do zawieszania.

K. Z. Lewicki.

zmodyfikowany

e REINARTZ

W klasie odbiornikéw dwu i tréjlampowych, reinartz zajmuje poczesne stanowisko.

musimy jeszcze zrobi¢ pierscien z dykty,
o tej samej grubosci i zewnetrznej $rednicy
Jezeli chcecie zbudowaé odbiornik tani,

z przetacznikiem na fale krotkie
w niniejszym artykule.

Niejednokrotnie styszatem utyskiwania
iz wymiana cewek sta-
najstabszg strone odbiornika,
gdyz b. czesto przez niewtasciwe zalgczenie
transformatora tatwo jest bardzo narazi¢ sie
na przepalenie

wielu radjoamatoroéw,

nowi zwykle

lamp, a pozatem sama czyn-
no$¢ dobrego utrafienia w gniazdka kontak-
towe nie jest zbyt tatwag i wymaga wprawy.
Z tego punktu widzenia przetgczniki sg zwy-
kle mile widziane. W zatozeniu jednak wpro-
wadzenia prze'agcznika do aparatu mamy
jeszcze dwie mozliwosci: albo damy dla kaz-
dego zakresu dtugosci fal oddzielny zespét
transformatorowy, albo tez zastosujemy sy-

stem agregatowy; w drugim wypadku wy-

i dtugie,

prosty w obstudze, wydajny, selektywny,
budujcie bez namystu odbiornik, opisany

gramy na objetosci
ralng jest rzecza,
miejsca,

odbiornika, gdyz natu-
iz agregat zajmuje mniej
niz dwa niezalezne zespoty cewek

Wielka popularnoscia cieszyt sie
uktad Reinartza;

zawsze
zaletami tego systemu sa:
selektywnos$¢, sita i duzy zasiag odbioru,
przy wielkiej prostocie obstugi. Dtugi czas
stabg jego strona byta zbyt ostra reakcja,
ktéra miata zwykle charakter nieciagly Po-
wody tego niemitego zjawiska byly nastepu-
jace: przy stosowaniu lamp o niewielkiej
emisji (7 — 10 mA) nalezalo stosowac¢ dos¢
wysokie napigcia anodowe, oraz na uzwoje-
niu reakcyjnem dawac catkiem pokaznag ilos¢

zwojow; w chwili jednak obecnej, kiedy
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mamy na rynku lampy o matym oporze we- Przystepujemy teraz do opisu szczeg6tow
wnetrznym, a zatem duzej dostatecznie emi-
sji, ktore jednocza w sobie duze nachylenie TRANSFORMATOR ANTENOWY.
charakterystyki obok wysokiego wspo6tczyn- Transformator antenowy stanowi pie¢ ce-
nika amplifikacji, to sprawa miekkosci wek, z ktérych cztery nawinigte sag na wspdl-
reakcji jest przesgdzona — nie mamy powo- nym cylindrze, Kktérego $rednica wynosi
déw obawia¢ sie z tej strony jakichkolwiek osiem centymetréow, a dilugos¢ jedenaslcie.
niemitych niespodzianek. Cewke Li stanowi czterdziesci pig¢ zwojow

DO NAJNOWOCZESNIEJSZYCH UKLADOW
NEUTRODYNY Z PRZELACZNIKIEM
SELEKTODYNY
EKRANEGADYNY
WZMACNIACZY

ADAPTEROWYCH

OPISANYCH W NR. 8,11,12,13, 14 151 1 ,RADJO-AMATORA POLSKIEGO"
POLECAMY WSZELKI SPRZET JAKO TO:

transformatory wielkiej czestotliwos$ci,oscylatory,
DEAWIKI, PRECYZYJNE! OPORNIKI 1 NELI RODONY MARKI F. H.,
WSZELKI SPRZET SKOMPLETOWANY, ORAZ GOTOWE ODBIORNIKI.

NA SKLADZIE NIEZROWNANY SPRZET RADJOWY
PHILIPSA

UDZIELAMY FACHOWYCH WSKAZOWEK BEZINTERESOWNIE NA MIEJSCU fLISTOWNIE.

ZAKEADY RADJOTECHNICZNE

jgHfl E€3 CJ H 35 . *aa

WARSZAWA, BRACKA 2, ROG PL. TRZECH KRZYZY
P. K. O 13130.

TEL. 210-46.
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Widok odbiornika od strony ptyty rozdziel zzej.

Odbiornik, widziany zgoéry.

Widok odbiornik a od spodu.
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i drutem 0,3 w emalji; L2 jest to cewka ko-
mérkowa, 200 zwojéw, umieszczamy jg we-
wnatrz cylindra; L3 — sklada sie z 42 zwo-
jow drutem 0,3 w podwdjnej izolacji bawet-
nianej; Li ma dwadziescia zwojéw drutem
0,3 mm. w emalji; kierunek nawinie¢ tych
czterech cewek winien by¢ identyczny, a od-
stepy pomiedzy niemi pieciomilimetrowe.
Cewka L3 jest nawinieta oddzielnie na cylin-
drze o $rednicy sze$¢ cm., stanowi ja dzie-
wie¢ zwojow nawiniete drutem 0,8 mm. w po-
dwéjnej izolacji bawetnianej.

Do przetaczenia najlepiej jest uzyé cztero-

biegunowego przetgcznika marki ,Wireless"; sie, kiedy jest ona na wyczerpaniu, ktoremu

towarzyszy niezwykle wysoki opér wewnetrz-
ny. Napiecie anodowe dla lampy detektoro-
wej nalezy ustali¢ eksperymentalnie, baczac
na miekkos$¢ reakcji; wahaé sig ono winno
w granicaoh 6 — 9 wolt; $rednia 7,5 wolt —
stanowi zwykte optimum. Wzmacniacz matej
czestotliwosci dziata sprawnie przy napieciu
100 — 120 wolt.

LAMPY | BATERJE

Na poszczeg6lne stopnie polecam

ZICMA _
nastepujace typy:
t t-g * Lampa 1 2
Schemat ideowy odbiornika.

Philips A 415 lub A 409 A 425
sposéb taczenia korncéwek wyjasniaja w do- Telefunken RE 084 lub RE074 REO054
statecznym stopniu zatgczona rysunki.

Co sie tyczy zasilania obwodéw anodo-
wych, to najpraktyczniej jest da¢ lampie de- Lampa 3
tektorowej oddzielne Zrédto pradu w postaci,
9-cio woltowej bateryjki, unika sie bowiem w Philips B409 lub B443
ten spos6b mozliwosci powstania niepotrzeb- Telefunken RE 134 lub RE 164 d

nych sprzezen przez baterje anodowag w cza-

DO TRZYLAMPOWEGO ZMODYFIKOWANEGO REINARTZA

NAJLEPSZE LAMPY

A 415 A 425 i B 409 Ilub B 405

PHILIPSA
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Przy odbiorze fal w zakresie 200 — 600
mir., cewka Ls jest cewka antenowa, L3 i L>,
potaczone réwnolegle, tworzg uzwojenie siat-
kowe, Li za$ — reakcyjne; uzwojenie Li
jest w tym wypadku nieczynne, pozostajac
stale uziemionem. Dla zakresu fal 800 —
2000 mtr. uktad cewek jest nastepujacy, jako
uzwojenie antenowe pracuje cewika La, L2 sta-

nowi uzwojenie siatkowe, Li, —- reakcyjne,

Lu — tworzy matoindukcyjny zwieracz roto-
ra kondensatora zmiennego Ci
w tym wypadku nieczynng, ale

jest cewka Li.

do ziemi;
uziemiong

Do$¢ waznym organem w uktadzie jest dia-
wik, moinaby go nawing¢ witasnorecznie, jed-
nak taniej i praktyczniej
ktory diawi

jest kupi¢ gotowy
fabryczny, rownomiernie cate
pasmo czestotliwosci,

sowi 200 — 2000 mtr.

odpowiadajace zakre-

RACO WNIA

Niejednokrotnie,

RADJO-AMATOR POLSKI

ZESTAWIENIE MATERJALOW.

1 komplet cewek Li, L2 La, Li, Ls,

1 dtawik wielkiej
Saba),

Kondensator zmienny Ci o pojemnos$ci ma-
ximalnej 500 cm,,

1 przetacznik trzy Ilub czterohiegunowy
(Orso, Roland, Wireless) — P,

1 kondensator zmienny ze statym dielek-
trykiem 500 cm. Ca,

kondensatory stale;
2000 cm., Cs —

czestotliwosci  (Radix,

c2 —
500 cm.,

250 cm., Ci —
C» miedzylampo-

wy — 5000 cm., C? blokujacy gtosnik —
10000 cm,,
Opory Ri — 2Mo, Ra— 1 Mo, Ra — 2 Mo,

R1— 01 Mo, W — wytgcznik zarzenia, po-
zadany z oporem poczatkowym,

Obstuga odbiornika jest nadzwyczaj tatwa:
dostrojenie do zadanej fali uskutecznia sie
przy pomocy kondensatora Ci, ktory dla
utatwienia nalezy zaopatrzy¢ w dobra skale
mikrometryczng; kontrole sity odbioru sta-
nowi kondnsator C3

Pozadany wymiar anteny 30 — 40 mtr.

Przy obecnos$ci w poblizu stacji nadawczej
cewki Ls nie nalezy sprzega¢ z pozostatemi
(pod katem prostym), tam za$ gdzie nadaj-
nikéw w poblizu niema, polecam w celu pod-
niesienia sity odbioru sprzegniecie cewki Lr,
z cewka Ls przez umieszczenie jej wewnatrz
cylindra 8 cm., u jego wylotu od
cewki Li,

strony

Ant. Borkowski.

RADJOAMATORA

zwiaszcza w ostatnich

czasach, otrzymywaliSmy od naszych

czytelnikéw listij z proSbami o wprowadzenie do naszego pisma dziatu popularnego,

przeznaczonego specjalnie dla poczatkujgcych

z satysfakcja i
radjoamatora”.
czytelnikow.

ktéry,

Aby praca radjoamatora byta wydajna,
musi sie ona odbywaé w warunkach jak naj-
bardziej sprzyjajacych i przy pomocy narze-
dzi, stanowigcych komplet,

Pracownia powinna si¢ miesci¢ w pokoju

mozliwie widnym wzgll. dobrze os$wietlonym

od numeru biezgcego wprowadzamy staty dziat p. n.

mamy nadzieje, wypetni

radjoamatoréw. Prosbom tym ulegamy
,», Pracownia

luke w wiadomosciach wielu naszych

Swiattem ilamp wiszacych wysoko.

w wypadkach dobrego

Jedynie
odwietlenia mozna
mys$le¢ o dokladnem wykonaniu prac mon-
tazowych,

Btednem jest mniemanie, ze
ilo§¢ narzedzi

im wiekszg

posiada warsztat amatora.



tera tatwiejsza jest w nim praca. Podczas
pracy bowiem

lezny od

tworzy sie nieporzadek, za-
narzedzi
mozliwiajgcy znalezienie potrzebnego narze-
dzia i zmuszajacy do
Dlatego tez nalezy stara¢ sie ztozyc

ilosci poruszonych, unie-
uzycia nieodpowied-
niego,
komplet z mozliwie malej liczby, ale dobrych
narzedzi.

do obrébki
w radjotechnice materjatow i

Komplet narzedzi spotykanych
do montazu
przedstawiony jest na rys. 1,

Podajemy krotki opis tych narzedzi, nie

wchodzac w zasady postugiwania sie niemi.

Rys.

IMADLO.

L istniejacych dwuch typéw imadta zawia-
sowego i réwnolegtego

wybra¢ to ostatnie ze

nalezy bezwzglednie
wzgledu na wiekszag
w nim obrabianych
przedmiotéw. Waga imadta nie powinna by¢
mniejsza od 3 — 4 Kkg.

doktadno$¢ mocowania

Imadta zwykle posiadajg wstawki na

szczekach ze stali lub miekkiego zelaza. Dla
nas beda odpowiedniejsze
wzgledu na to,
przedmiotow.

te ostatnie, ze
ze nie drapig obrabianych

Dla obrébki delikatnych przedmiotéw, mo-
gacych uledz zgnieceniu, musimy zastosowac
-ochraniacze cynkowe, otowiane lub preszpa-
nowe w postaci katownikéw o diugosci réw-
ne: szerokos$ci szczek imadja.

SZCZYPCE.

Zupetnie wystarczajgcy komplet skiada
esie z trzech par szczypcéw: plaskioh z dtu-

RADJO-AMATOR POLSKI Str. 905

giemi koricami, okragtych do robienia uszek

i wreszcie szczypcoéw do ciecia drutu. Cale
kompleciki szczypcéw, przeznaczone specjal-

nie do montazu, znajdujag sie w handlu.

WIERTARKA.

Wiertarka
rzedzie w pracowni

stanowi najniezbedniejsze na-
radioamatorskiej. Znaj-
duje zastosowania najréznorodniejsze po-
do transforma-
torow a skonczywszy na prymitywnem ,to-

czeniu" zamocowanego przedmiotu z pomoca

czawszy od nawijania szpul

pilnika, nie méwiagc juz oczywiscie o wierce-
niu. Wystarczajaca jest wiertarka z kom-
pletem boréw 2, 3, 35, 4, 5, 6, 6,2 m/m.

MLOTEK.

Najczesciej potrzebnym jest nitownik o wa-
dze 250 gr. Zachodzi jednak czasem -potrzeba
lekkiego a jednak silnego uderzenia (ci$nie-
nie duze, jednak bardzo krétko),
przy punktowaniu
izolacyjnych. Dobrze jest
miotka o wadze 100 gr.

trwajace
szczego6lniej materjatow

uzy¢ tu
na dtugiej

wiec
raczce.

PUNKTAK.

Uzywamy go do zapoczatkowania otworu,
kléiry ma by¢ zrobiony w okreslonem miej-
scu. Jest to kawatek hartowanej stali, za-
koriczony stozkowem -ostrzem.

SRUBOKRETY.

W komplecie narzedzi ralezy posiada¢ nie

jeden, lecz kilka $rubokretéw o szeroko-
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$ciach ostrza 2, 3, 5 i

o dobrze sptaszczonym

8 m/m. stalowych,
lecz niezbyt cienkim
zakonczeniu, umozliwiajgcem utrzymanie $ru-
bek na nieni, jak na Kklinie.

Na Srubokrety specjalnag
gdyz, jak doswiadczenie wykazuje,
sg one u radioamatoréw zawsze prawie nie-

nalezy zwrécic
uwage,

zreczne, powodujace przy montazu strate
¢zasu.

PILKA DO METALU.
Znajdujgca zastosowanie przy Kkrajaniu
ptyt z ebonitu, bakelitu i trolitu, oraz do

pitowania zelaza i
tunku.

Krajanie materjatow
twardej pitki.

mosigdzu w dobrym ga-

izolacyjnych wymaga

PILNIKI.

Istnieje wiele fasonéw i wielkosci pilni-
kéw, jednak dla nas beda konieczne tylko 2:
maty, okragty, o grubem nacieciu do rozsze-
rzania wywierconych otworéw i nieco wiek-
szy, o diugosci 20 cm. ze Sredniem nacigciem
do gtadzenia brzegéw ptyt i obrébki metali.

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 2

Obroébka wymaga pilnikéw
ostrych, w przeciwienstwie do zelaza, stali
i materjatow izolacyjnych, nie posiadajacych
powierzchni miekkiej i
sigdzu.

mosiadzu

Sliskiej, jak w mo-

Précz podanych
potrzebne sa:
metr, kolec stalowy do znaczenia
rys na metalu i do przebijania deski monta-
zowej gdzie bedzie wkrecona
Srubka, rozwiertacz do powiekszania otwo-

wyzej narzedzi

miarka milimetrowa,

czesto
mikro-
nonjusz,

W miejscu,

row w piycie rozdzielczej odbiornika oraz
komplet do lutowania, skladajgcy sie z kol-
by (najlepiej elektrycznej) (rys. 2) tinolu w
drucie i salmiaku. W nastepnym n-rze omoé-
wimy z kolei obrébke materjatow.

K. Z. Lewicki

RUCH KROTKOFALOWY

ROK' 1929 JAKO NOWA ERA KROTKO-
FALARSTWA POLSKIEGO.

Celem niniejszego artykutu jest zaznajo-
mienie szerszego ogé6tu radjo-amatoréw oraz
os6b interesujacych sie rozwojem radjotele-
grafji i radjotelefonji na falach ponizej 100
metréw ze stanem rzeczy, jaki mial miejsce
dotychczas, co sie dzieje obecnie i czego sig
mozna spodziewa¢ w najblizszej przysztosci.

Ruch kroétkofalowy na calym $wiecie roz-
wija sie zywiotowo i
wséréd najbardziej cywilizowanych,
ruchem tym sie nie interesowato i ktéreby na

dzi§ niema panstwa

kiéroby

tem polu nie wykorzystato najnowszych zdo-
byczy techniki radjowej. Wszedzie potworzy-
ty sie specjalne kluby amatoréw krétkofalow-
cow, ktore obecnie sa doskonale zorganizo-

wane, posiadajg swoje organa prasowe i opra-
programy prac.
takie kluby,
z nich przystapity do zwigzku miedzynarodo-
A. R. U
w charakterze jego czynnych cztonkéw i w
ten sposoéb biorg udziat w pracach nad bada-
niami praw rozchodzenia sie fal krotkich
w oceanie eteru, dajac w ten sposéb olbrzymi
materjat zdobyty na tem
polu.

Istnieje juz ilos¢ stacyj
krétkofalowych, pracujacych na falach od
20 do 80 metréw dtugosci, — urzedowych,
ktéorych zadaniem jest regularna wymiana
najrozmaitszych depesz na dystansach wprost
olbrzymich, siegajacych kilkunastu do Kilku-
dziesieciu tysiecy kilometrow!

cowane Prawie wszystkie

przynajmniej najpowazniejsze

wego amatoréw kroétkofalowcow 1.

doswiadczalny,

dzisiaj znaczna



Do nadawania a odbierania tych depesz na
stacjach urzedowych przewaznie zastosowuje
sie specjalne przyrzady do mechanicznego
nadawania i odbierania tresci depesz,
przedewszystkiem w celu przyspieszenia wy-
miany mys$li. Szybkos$ci nadawania dzi$ sie-
gaja do kilkuset
bienstwem jest

a to

liter na minute i niepodo-
jak tylko sposobem

mechanicznym je odbierac.

inaczej,

U nas w Polsce niestety nie posiadamy

jeszcze stacji krotkofalowej urzedowej prze-

znaczonej do wymiany korespondencji mieg-

dzynarodowej, lecz obecnie wobec gtebszego

zainteresowania sie instytucji rzadowych .fa-

lami krétkiemi mozna mie¢ nadzieje, ze

i u nas stacje takie powstang niebawem.

Narazie istnieje u nas kilka stacyj krot-
kofalowych przy niektérych instytucjach pan-
stwowych miedzy dnnemi w Ministerstwie
Poczt i Telegraféw lecz o charakterze stacyj
doswiadczalnych narazie, ktdére osiggaja dosc¢
ciekawe rezultaty w komunikacji kroétkofalo-
wej na telegrafji i telefonji i niebawem uru-
chomiong zostanie przy niedawno powstatym

nowym Instytucie Radiotechnicznym powaz-

1929r. NOWE
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niejsza stacja, skonstruowana w/g najnow
szych wymagan techniki krétkofalowej.

Wymienie tu stacje krétkofalowe, ktére zo-
staty zainstalowane i rozpoczety okres préb-
nych nadawan w niektérych Ministerstwach;

M. S. Wojsk, stacje Sp WI — przy | pul-
ku radjowym w Warszawie, telegrafja i tele
fonja na falach od 32 do 43 mtr.

M. P. i T. stacje SPZZ — doswiadczalne
stacje w Warszawie, Plac Napoleona 8, tele-
grafja i telefonja. Fala od 30 do 46 mtr.

M. Spr. Wewn. Spp 1, Spp2, Spp 3, Spp 4
(Policja Panstwowa) Warszawa, Lwoéw i Wii-
no. Telegrafja i telefonja na falach od 31 =
do 52 mtr. 1 m! e >

Min. Spr. Zagr. w Warszawie w budowie.

Min. Rolnictwa. — Instytut meteorologicz-
ny. Spim 1 w Warszawie Spim 2 w Gdyni na
ukonczeniu fala od 32 do 44 telegrafja i te-
lefonja.

Min.
wa —

Komunikacji Spaua spau6, Warsza-

Lwéw. Fale 32 —nm 42, telegrafja i te-

lefonja.
Instytut

Radjotechnicznyl Warszawa, fala

nieustalona — stacje w budowie na ukon-

czeniu. .

TYPY  1929r.

RADJOODBIORNIKOW

Z LAMPAMI

SERIA EKRA — Z (Reiriartz z wielka
czestotliwoscia ekranowana)

o zwiekszonej czutosci i sele-
ktywnosci
3Lampowa EKRA Z3
4 Lampowa EK RA - Z4

UWAGAj] Do dawnych typow Z (z 2

z 3,

EKRANOWANYMI

SERJA EKRA-SUPER (ze $rednia cze™
stotliwoscia ekranowana) do
odbioru zagranicy na gtos$nik

bez anteny zewnetrznej

4 Lampowa EKRA-SUPER 4
4 Lampowa EKRA-SUPER 6

z 4) polecamyd specjalng przystawke

wielkiej czestotliwosci z lampami ekranowanemi.

ROHKEH T M1I1IKI

WARSZAWA,

BODUENA 4. Tel. 303|—__QO

ILUSTROWANE CENNIKI WYSYLAMY NA ZADANIE BEZPLATNIE
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A wiec z poczatkiem roku biezacego mozna
liczy¢ ze istnieje juz 12 slacyj oficjalnych
o mocy od 10 Watt do 1 kw.

Konjunktury ogélne dla (rozwoju fal krot-
mkich u nas uwazam obecnie za do$¢ korzyst-
ne, — nalezy je tylko nalezycie wykorzystac.
M. S, Wojsk,, M, P. i T. i Instytut Radjo-
techniczny zajety stanowisko joknajwyrazniej
bardzo przychylne dla ruchu kr. falowego
amatorskiego, co moze by¢ doskonala rekoj-
mig tego, ze ruch amatorski kr. falowy ma
obecnie b. korzystne widoki
W rozwoju.

Sytuacja obecnie .przedstawia sie nastepu-
laco:

Istnieje u nas t. zwany P. K. R. N. Polski
Klub Radjoamatoréw, ktéry ma swdj statut
j juz statut ten uzyskat oddawna sankcje
witadz miarodajnych.

Istnieja tez poszczegdlne kota dzielnicowe
yjk L. K. K. — (Lwowski Klub
Krotkofalowcow), ktéry dos¢ sprawnie fun-

na powodzenie

we Lwowie

kcjonuje i; ma juz swoje wybitne zastugi na
polu rozwoju ruchu Kkr.

W Poznaniu tez

falowego w Polsce.
istnieje grono amatoréw
nie mniej dobrze prosperujace.

Niebrak tez i w Wilnie tegich radjoama-
toréw krétkofalowcéw, ktérzy tez osiagneli
do$¢ znaozne na tem polu sukcesy i; posia-
daja wcale dobre urzadzania nadawczo-od-
biorcze.

Jest jednak zasadniczy i bardzo dotkliwie
dajacy sie odczuwaé¢ brak, a mianowicie brak
jednosci organizaciji, tak niezbedny i ng tem
polu!

Na tym tle powstaly i trwajg dotad doséc¢
znaczne tarcia pomiedzy poszczegélnymi or-
ganizacjami, co zabdjczo wpilywa na rozwdj
ruchu kr, falarstwa polskiego.

CZYTELNIKU
RADJO AMATORZE!!

NAJLEPSZY INAJSELEKTYWNIESZY
odbiornik mozesz zbudowa¢ sam podtug nowych
SCHEMATOW RADJO PRASY

Prospekty i

RADJO-PRASA

Warszawa, Niecata 1, Konto P. K. O. 12994

katalog wysytamy gratis

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 2

Nalezy jaknajrychlej brak ten usuna¢ dro-
ga porozumienia sie wzajemnego, a to w celu
zjednoczenia sie w jedna jedyna w Polsce
organizacje, ktérej gtéwna siedziba musi by¢
Warszawa jako skupienie wiadz administra-
cyjnych i fachowych. O ile mi wiadomo wta-
dze stanowczo wypowiedziaty sie za tem, by
u nas istniata jedna na catg Polske organiza-
cja, ktéra by byta gtéwnym osrodkiem ruchu
amatorskiego kr. falowego i by siedziba za-
rzadu tej organizacji byta w Warszawie.

Nie wyklucza to bynajmniej
istnienia autonomicznych jednostek klubdéw,
u poszczeg6lnych o$rodkéw naszego ruchu kr.
falowego jak Lwoéw, Poznanh, Wilno, Pomorze
i t p,f jednak kluby te musiza by¢ cztonka-
mi centralnego klubu w Warszawie.

mozliwosci

Koncepcja powyzsza nie wyklucza mozli-

wosci istnienia jedynej centrali QSL — np.

we Lwowie a takze najrozmaitszych innych
sposob6w podziatéw pracy klubu, takich,
ktére moga przynies¢ jaknajwiecej ‘'korzysci

dla rozwoju kr. falarstwa polskiego.

Dotychczasowe niepowodzenia poszczeg6l-
nych jednostek na drohne uzyskania odpo-
wiednich zezwolen na prawo .posiadania sta-
cji nadawczo-odbiorczych po blizszem zapo-
znaniu sie z istotg rzeczy przypisac¢ nalezy pod
wzgledem formalnym jedynie brakowi $cistej
orjentacji tych jednostek a nawet i
gélnych klubéw w

poszcze-
istniejacych i obowiagzuja-
cych przepisach zawartych w ustawie.

Organa panstwowe, stojagce ze strony tej
ustawy, niejednokrotnie i zdaje sie jedynie
tylko dla tego odmawiaty tych zezwolen i pod
tym wzgledem miaty zupeina racje.

Ustarwa istnieje w panstwie praworzadnym
po to, by ja $cisle wykonywacd!

Co innego zndéw, ze ustawa ta pomimo swej
wzglednej liberalnosci jednak jest w niektd-
rych swych szczegétach mocno przestarzatg
i nie zyciowa.

Lecz na to jest $rodek legalny: opracowa-
nie przez zainteresowanych, jak w danym
wypadku przez zarzad centralnego klubu no-
do tej ustawy takiej, ktéraby mogta
w .zupetnosci zadowoli¢ prawidtowy rozwodj
ruchu kr. falowego w Polsce, niczem jednak
nie naruszajac intereséw panstwa.

Jest to pierwszy,

weli

najwazniejszy, najbar-

dziej aktualny warunek prawidtowego roz-

woju ruchu kr. falowego u nas.
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Aby warunkowi temu stato ie zado$¢ na-
lezy, osiggna¢ przedewszyst-
kiem porozumienie si¢ przedstawicieli po-
szczegbélnych klubéw, jak w danym wypadku
Lwowskiego, Pomorskiego, Wilerniskiego z Cen-

klubami P. K. R. N. w War-

nie zwlekajac,

tralnemi
szawie.

Mozna to osiggna¢ droga urzadzenia zjazdu
upetnomocnionych przez Kkluby dzielnicowe
przedstawicieli w Warszawie.

O ile mi wiadomo nasz Instytut Radiotech-
niczny najzupetniej podziela ten punkt wi-
dzenia i ponadto przyobiecat poczyni¢ wszel-
kie starania lezace w jego mocy, aby ufatwicé

doprowadzenie Zjazdu do skutku.
Zjazd ten i ewentualne obopdlne porozu-

mienie sie niewatpliwie przyniesie wielka ko-

rzys¢ dla naszego ogétu krotkofalowcow,
gdyz pozwoli raz nazawsze usuna¢ wszelkie
nieraz b. niestuszne wzajemne zarzuty sta-

wiane sobie przez poszczeg6lne Kkluby, po-

zwoli doskonale zorjenitowa¢ sie w sytuacji

obecnie wytworzonej, pozwoli powzigs¢ pew-
ne celowe, zwiazane z dobrem ogétu uchwaty
j nakresli¢ systematyczny plan organizacji:
dobrych systematycznych, plano-

og6tu amatoréw kr.

klubéw i
wych prac falowcow
w dziedzinie rozwoju kr. fal w naszym Kkraju
a to w celu postawienia prestige‘'u Polskiego
Krotkofalarstwa na odpowiednim poziomie,
gdyz w poréwnaniu z o$ciennemi panstwami,
hoscibile dicta! stoimy jako zrzeszenie har-

A pracy jest b, duzo na tym polu i bardzo
przy jej
da¢ ona moze Panstwu naszemu wiel-

interesujacej i prawidtowej organi-
zacji
kie korzyscil

Doba obecna, powtarzam, jest nadzwyczaj
korzystng dla ogétu krétkofalowcow, gdyz
idzie im na spotkanie nasz nowo powstaly
Instytut Radjotechniczny, ktéry [pragnie sko-
ordynowa¢ swe wysitki z wysitkami poszcze-
g6lnych jednostek jako tez i zorganizowane-
go nalezycie ogétu naszych .radjoariatoréw.

Celem Instytutu jest stworzenie statej sie-
ci radjostacji kr. falowych nadawczo-odbior-
czych, rozsianych planowo po catym naszym
kraju i mogacych okaza¢ olrzymie ustugi dla
pracy naukowo-doswiadczalnej, nie moéwiac
V korzysSciach jakie sie¢ taka odda¢ moze pod
wzgledem praktycznego jej zastosowania dla
komunikacjil r. kr.
oraz zagranicznej.

falowej wewnatrz kraju
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W chwili za$ krytycznej
takie juz beda mogly petnié
stuzbe tacznosci najbardziej spoéiczesnej.

W pierwszym rzedzie bardzo ciekawem by-
toby przeprowadzenie catego
nawigzania i podtrzymywania, tgcznosci
djo-kr. falowej pomiedzy wszystkimi wazniej-

dla kraju stacje
znakomicie

szeregu proéb
ra-

szymi naszymi miastami jak: Warszawa —
Poznan — Wilno — Krakéw — Lwéw —
Katowice — Gdynia — Grudzigdz — Torunh
it d

Proby takie nalezatoby przeprowadzi¢ sy-
stematycznie w najrozmaitszych porach doby
na ré6znych falach i réznych porach roku jak
na telegrafji tu tez i na tetefonji. Praca tam
przyniesie b. duzo ciekawego materiatu i po-
zwoli zorjemtiowa¢ sie doktadnie w warunkach
komunikacji kr. falowej i ostatecznie zadecy-
duje o
nego ich zastosowania dla regdlarnej
nikacji w kraju.

Nastepnie bardzo interesujace i b. aktualne
bylyby systematycznie przeprowadzone proby
fal dla tacznosci
wietrzem. Na zachodzie proby takie daty do-
skonale wyniki tak, Kkrot-
tdemi postuguja sie z wielkiem powodzeniem.
Dalej proby tacznosci kr. falowej
balonem a lgdem. Préby takie byty przepro-
wadzone w Sowietach i tez daty ciekawe re
zultaty.

Wieoej jak pewny jestem ze probami po
wyzszemi zainteresuje sie nasz og6l kr, fit
towcow jak réwniez i nasz Instytut Radio-
techniczny, gdy bedzie zapewniony w rzetel-

ile fale te nadaja sie do praktyczr
komu-

stasowania kr. ladu z.po-

iz obecnie falami

pomiedzy,

nej wspoipracy naszych amatorow.
Préby urzadzenia stacji nadawczo-odhioT-
czej

bedacych w ruchu i

np. w pociagach chociazby towarowych

utrzymanie jej taczno-

CrOltUlil.rPAftIFODMATOPY
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Sci ze stacjami atatemi tu moga dac¢ b. du-
zo ciekawego materjalu.

To samo odnosi¢ sie moze do préb taczno-
Sci automobilu wyposazonego w aparature
eadawczo-odbiorczg kr. falowg z innemi sta-
cjami rucbomemi i stotami na ladzie i w po-
wietrzu.

Bardzo ciekawem i

bytoby

nie mniej aktualnem
przeprowadzenia prob
ebociazby z jedna stacjg kr. falowa zainsta-
lowana na jednym ze statkéw naszej floty
np. handlowej, bedacym w ruchu i wyprébo-
wanie utrzymania z nig statej tacznosci z ta-
kiemiz stacjami

rozpoczecie

naszemi na
niczne statki oboko stacji
falowyoh obecnie

ladzie. Zagra-
radjowych dtugo-
(znaczna ich
dajg radjostacje Kkr.

ilo§¢) posia-
falowe, z ktéremi
raz nasi amatorzy .mieli ciekawe obustronne
potaczenia.

Naturalnie byto to OSO przypadkowe, zg6-
ry nie przewidziane.

nie-

Lecz w danym razie
chodzitoby o systematyczne préby statej tacz-
noéci ze statkiem podczas jego ruchu.

W razie dodatnich wynikéw takich préb,
w co piszacy te stowa nie watpi,
byto postugiwaé¢ sie kr. falami
o wiele lepszym anizeli

mozna by
z pozytkiem
na falach dtugich,
ktore takiego zasiegu przy stosunkowo sta-
bej mocy osiagna¢ nie moga

Doswiadczenia nastepnie z falami bardzo
kiotkiemi, jak np. 6 cm. 10, 15, ktéremi obec-
»ie coraz zywiej sie interesuja nasi sgsiedzi
na Zachodzie i Wschodzie czekajga niecier-
pliwie na naszych radjoamattoréw.

Nie byty u nas dotychczas robione préby
nadawania i odbierania fal krétkich w miej-
scowosciach wysokogorskich jak réwniez pré-
by nadawania odbioru w gtebi ziemi.

Jak wida¢ chociaz z powyzej przytoczo-
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nych nielicznych przyktadéw stosowania Kr.
fal, pole do pracy doswiadczalnej jest nad-
zwyczaj obfite i ciekawe.

Do tego jednak potrzeba przedewszyst-
k'em nalezytego zorganizowania sig, zjedno-
czenia wzajemnego wszystkich bez wyjatku
naszych krotkofatlowcéw, w jedng organiza-
cje, porozumienia sie¢ z naszym
Radiotechnicznym,

Instytutem
skoordynowania wzajem-
nej wspoipracy, ogélne omoéwienie i opraco-
wanie systematycznego planu prac na naj-
blizszy okres b. r.
pienie do tych
konanie.

i jaknajrychlejsze przysta-
lak ciekawych prac i ich do-

Podany powyzej sizkic prac do wiadomo-
$ci og6tu naszych radjoamatoréw krétkofa-

lowcéw jest zaledwie

pracy,
Jednak $ciste Tamy niniejszego

znikomag czastkg tej
olbrzymiej jaka go czeka jeszcze <w
przysztosci.
artykutu narazie nie pozwalajg pomiesci¢ mi
wigcej i nie mniej ciekawych projektéw i za-
dan, jakie sie niewatpliwie nieraz nasuwaty
nie jednemu z naszych kolegéw.

Uwazam, ze pomimo naszych 2 pism fa-
chowych ,Krétkofalowca", i ,Krotkofalowca
Polskiego"”, ktéorych numery ukazaly sie w

poczatku b. roku i ktérym najserdeczniej zy-
cze powodzenia w ich pracy, zawsze sie znaj-
dzie duzo tematu i dla naszego ,Radjo-Ama-
tora" bardziej dostepnego dla szerszego og6tu
radjoamatoréw, nie koniecznie krétkofalow-
cow.

Sprawy poruszone w powyzszym artykule
sg tak ciekawe i donioste, ze nie ulega wat-
pliwosci, ze zainteresuja nie tylko ogét spe-
cjalistéw lecz i kazdego obywatela kraju,
ktéremu dobro jego lezy na sercu.

S. Zborowski, kpL
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PRAKTYCZNE

zamieszczony na tym miejscu w n-rze grudniowym, spotkat
sie z goragcem uznaniem czytelnikéw, czego dowodem nadspodziewanie obfila
korespondencja, zcwierajaca znhaczng
,drobiazgéw", ktérych

Apel nasz,

liczbe interesujacych i oryginalnych
cze$¢ zamieszczamy ponizej. Zapal, z jakim nasi
czytelnicy przystgpili do samodzielnego opracowywania tego czysto radjo6-

amatorskiego dziatu wskazuje, jak bardzo wprowadzenie tej inowacji by

celowem i pozadanem.

15 kazdego miesigca.

Przypominamy, ii
jak roéwniez artykuty z praktyki

wszelkiego
radioamatorskiej,

rodzaju ,,drobiazgi"
nalezy nadsytac¢ przed

Za kazdy ,drobiazg" autor otrzymuje honorarjum zu wysokosci 5 zh

PRZYRZAD DO ROBIENIA CEWEK
LEDJONOWYCH. (Rys. 1).

Z deseczki 8 m'm grubej sporzadzamy
krazek o $rednicy 40 m/m ktérego obwédd

przy pomocy paska papierowego dzielimy na

nieparzysta ilos¢ czesci n. p. 13. Pitka
o waskim brzeszczocie narzynamy tylez
otworéw w Kkierunku promieni ku‘a na gte-

bokos¢ 10 m/m. Nastepnie przygotowujemy

2 krazki 3 m'm grube (n. p. z klejonki)
0 tej samej S$rednicy co pierwszy. Catosé
sklejamy i prasujemy. Otrzymamy walek,

w  ktéorym umiescimy 13 zelaznych paskéw
,P” o wymia-ath 55X 8 mm. Grubo$¢ po-
winna by¢ dostosowana do otworéw w watku.
Na zewnetrznych ptaszczyznach watka, po-
miedzy otworami, wykonywamy po 13 wgte-
bien ,a" na igte przy pomocy ktdrej
wamy nawinieta cewke.

zszy-
Cewke nawijamy,
obejmujac drutem nawojowym po dwa pro-
mienie. Po ostateczncm wykonczeniu cewki,

wyjmujemy z tatwoscig promienie a watek
wypychamy.

Jedna warstwa liczy sie za 4 zwoje.
Jézef Wadowski, Warszawa.

PRECYZER SKALI OBROTOWEJ. (Rys. 3).

Gniazdko ‘telefoniczne
pod skalg kondensatora.
Na wtyczke nasuwamy kawatek weza gu-
mowego takiej grubosci, by wtyczka wsunieta

umieszczamy tui

nrcii pierwszo «r»jow «

FABRYKA AKUMULATOROW
WARSZAWA. FLEKTORALNA 10, TEL. 19S-S9
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w gniazdko lekko uciskata skale. To proste
urzadzenie pozwoli nam na powolny obrét
skali, umozliwiajac tern

nastawienie.

samem precyzyjne

H. Goldman, Czestochowa

WTYCZKI WIELOBIEGUNOWE. (Rys. 4.

Z Kkilku sposobéw taczenia do aparatéw
sznuréw bateryjnych praktyka amatorska wy-

Rys. 2. Rys. 3.

réznita spos6b  wtyczki wielobicgunowej,
w ktérej jeden z odstepéw pomiedzy bolca-
mi jest wiekszy, niz pozostate.

Jakkolwiek sposéb ten wyklucza mozli-
wos¢ pomylenia porzadku, w jakim sznury
majg by¢ zatlgczone kazdorazowo do aparatu,
to jednak przepalenie
lamp, gdyz wystarczy wtyczkami wysokiego
napiecia dotkna¢ do koinierzykéw gniazdek,

do ktérych zalgczony

moze spowodowac

jest obwéd zarzenia.

Z KR

KOMUNIKAT INSTYTUTU RADJO-
TECHNICZNEGO.

Prace przygotowawczo -organizacyjne Ko-
mitetu Organizacyjnego Instytutu Radiotech-
nicznego dzieki
poparciu i zrozumieniu idei
odpowiednie

w Warszawie szerokiemu
Instytutu przez
czynniki rzadowe i spoteczne
postepuja w szybkim tempie naprzéd,
juz w poczatku marca b. r. nastgpi
i zwigzana z tem
Akademja ku uczczeniu
radjotechniki, —

tak ze
otwar-
cie i poswiecenie Instytutu
uroczysta
polskiej

10-lecia
oraz pierwsze

Walne Zgromadzenie cztonkéw Instytutu,

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 2

Aby unikna¢ tego rodzaju pomyiki, lepiej
jest uzy¢ do wtyczki wielobiegunowej gniaz-
dek z izolowanymi
zwykte gniazdka, oprawione w ptytce troti-
towej, ostoniete od strony zewnetrznej odbior-
nika druga ptytka, przykrecong
przez podkiadki troiitowe tej

kotnierzykami lub tez

Srubkami
grubosci, co

Rys. 4.

wysoko$¢ kotnierzyka, do piytki
(rys.), nastepnie w ptytce ostaniajacej nalezy

przewierci¢ otwory do

pierwszej

wtyczek wierttem
4 mm. przez gniazdka.
Przy takim sposobie oprawienia gniazdek,

zadne manipulacje wtyczkg nie spowoduja
przepalenia lamp w odbiorniku.
J. Kowalkowski, Pruszkow.

CZY BEZ OBAWY MOGE WtOZYC
LAMPE? (Rys. 2).

W cokole lampy zatapiamy (z pomoca pa-

rafiny lub t. p.) oprawke bezpiecznika Ilub

zaréwki od latarki kieszonkowej, taczac jej
kontakty z nézkami zarzenia.
K. Z. Lewicki, Warszawa.

AJdU

W zwigzku z tem zostata ukonstytuowana
specjalna Komisja dla zorganizowania po-
wyzszych uroczystosci.

Na posiedzeniu zostat ustalony nizej po-
dany projekt programu pos$wiecenia i
czystej Akademji.

1) Przemoéwienie powitalne Prezesa Cen-
tralnego Komitetu Polskich Zrzeszen Radio-
technicznych.

2) Przemoéwienie powitalne Prezesa Komi-
tetu Organizacyjnego Instytutu.

3) Przemoéwienie powitalne przedstawicieli
Rzadu oraz delegatéw Instytucyj samorza-
dowych, spotecznych, naukowych i L d.

uro-
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4) Odczyt pod tytutem ,Zarys historyczny
powstania Instytutu jego cele d zadania".

5) Sprawozdanie z oryginalnych prac nau-
kowych wykonanych w Instytucie juz w cza-
sie jego organizacji.

6) Atrakcje radjowe.

P6 uroczystej Akademji nastapi
pierwszego walnego zgromadzenia cztonkéw
Instytutu z nastepujacym porzadkiem obrad:

1) Sprawozdanie Prezydjum Komitetu Or-

otwarcie

ganizacyjnego;

2) Sprawozdanie
Instytutu;

3) Zatwierdzenie budzetu i
nosci na rok nastepny.
4) Przyjecie statutu;
5) Przyjecie cztonkéw
6) Wybdér Wtadz

a) Kuratorjum,
b) Komisji
Caly przebieg
Akademyji
cje nadawcze ,Polskiego Radja".

Dokladnv termin i program

zostanie opracowany i

Kierownictwa Budowy

planu dziatal-

Instytutu;

Instytutu:

Rewizyjnej.

uroczystosci poswiecenia

bedzie transmitowany przez sta-

uroczystosci
ogtoszony w najbliz-
szym czasie.

Komitet Organizacyjny —

KOMUNIKAT .RADJA POZNANSKIEGO".

Wobec rozwoju nadjostacji postanowiono
rozszerzy¢ Zarzad ,Radjo Poznanskiego"
o dwie dalsze osoby. Tworza go zatem obok
dotychczasowego cztonka Zarzadu p. K. Oko-
niewskiego, pp. Emil Zegadtowicz i pmf. Fr,
tukasieWicz z Poznania.

Pan inz. W}, Rogacki ustgpit z kierowni-
ctwa technicznego radjostacji, ktére objeli
dotychczasowi wspoétpracownicy wydziatu
technicznego pp. R. Jungermanm i F. Wasiak.

ZRZESZENIE PRZEDSIEBIORSTW RA-
DJOTECHNICZNYCH, WARSZAWA, UL.
NIECALA 7 m. 2

Jak nas poinformowano, p. draz Edmund
Rogoziniski zrezygnowat z kierownictwa spra-
Zrzeszenia, za$ stanowisko to objat p.
Bronistaw Seroka, prawnik-ekonomista,
na terenie spoteczno-gospodar-

czym. Redakcja R.-A. P, ize swej strony zy-

wami
zna-
ny dziatacz

czy p. Seroka powodzenia w jego pracy spo-
tecznej, zmierzajacej do rozwoju rodzimego
przemystu radiotechnicznego, ktéry w cato-
ksztatcie bilansu gospodarczego kraju zysku-
je coraz powazniejszg pozycje.

ZE SWIATA...

ARMATA RADJOWA.

Jak donosi amerykanski miesiecznik Radio
jeden z tamtejszych
projekt nowego narzedzia
pod wzgledem skutecznosci

News, inzynieréw opra-

cowat $Smierci,
ktoére usuwa
w cien najpotezniejsze i daleko-

nod$ne dziata.

najbardziej

Zasada tego narzedzia jest nastepujaca:
Jesli fale elektromagnetyczne ultrakroétkie,
o diugosci np. 10 cm., skoncentrowaé¢ przy

pomocy reflektoréw w wigzke, woéwczas na-

Dobra audycje bez szmeréw i
JEDYNIE

Najwyzsza wydajnos$¢,

Bnterje ,E\'ERGOS” sg nagrodzone

stapi jonizacja tej warstwy powietrza, przez
ktéra te fale przechodza, dzieki czemu po-
wietrze to stanie sie dobrym przewodnikiem
elektrycznym, na wzor kabla mie-
dzianego, przewodzi¢ prad elektryczny o do-
wolnem natezeniu. dwie takie wigzki
fal skierowane zostang na jakikolwiek cel wi-

doczny lub ukryty i

zdolnym,

Jesli

puszczony bedzie przez
nie silny prad elektryczny, wowczas kazda
istota zywa, ktéra znajdzie sie w polu opora-
cji promieni, zostanie $mientelnie porazona
pradem,

trzask6w zapewniaja
BATERJE ANODOWE
najdtuzsza przechowalnos$¢.

i KATODOWE , rNrKhU]

”»

ztotym t bronzowym medalami na 1 Ogdélnokrajowej

Wystawie Radjowej w Warszawie, oraz duzym medalem ztotym na l-ej Radjowej Wystawi©

— —0— —0— —0— —O0—

w Poznaniu w r. 1927

—0— —0— —0— —0— —O0—
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Projekt nowego gmachu, mieszczacego stu-
dja i urzedy Brilish Broadcasting Company.
(B. B. C.).
nowoczesnej architekturze $wiadczy wymow-
nie o $rodkach, jakiemi rozporzadza potezna
organizacja angielskiej radjofonji.

Piekny ten gmach o nawskro$

Powyzsza fotografja jest wymownym do-
wodem niestychanie ciezkioh warunkéw, w ja-
kich pracujg na Alasce nietylko speakerzy,
ale i mikrofony. Dla ochrony mikrofonu
przed zabdjcza temperaturg Péinocy stosuje
jue sztuczne ogrzewanie.

RADJO-AMATOR POLSKI Nr 2

GLUCHOTA ULECZALNA PRZEZ RADJO.

Wielokrotnie
dotknieci

stwierdzono, ze osobnicy,

nieuleczalng gluchotg, otrzymuja
wrazenia dzwiekowe za posrednictwem stu-
chawek, o ile drgania pitynace z mikrofonu
lub lampy detektorowej odbiornika poddane
zostang odpowiednio silnej a.mpliifikacji. Ten
dziwny napozoér efekt tlumaczy sie tem, ze
nerw stkuchu, nie reaguje na glos z po-
wodu uszkodzenia ucha wewnetrznego, rea-
guje natomiast na drgania membrany stu-
chawki przez rezonans kosci czaszki. Opie-
rajac sie na tych doswiadczeniach, Amery-
kanin, dr. Robert H. Gaul
cjalne stuchawki radjowe, ktére trzyma sie
w rece. Drgania stuchawek przenosza sie do

nerwu stuchu przez rezonans kosci reki.

skonstruowat spe-

W swoim czasie obiegta $wiat napozér fan-
tastyczna wiadomos$¢ o skonstruowaniu przez
pewnego inzyniera amerykanskiego ,,cztowie-
ka elektrycznego”,

spetniajgcego rozmaite

czynnosci na rozkaz wydany nietylko ustnie
ale nawet telefonicznie. Ze wiadomo$é ta nie
byta zwyklg ,kaczka dziennikarska" dowo-
dzi tego powyzsza fotografja, przedstawiaja-
ca skomplikowany mechanizm
elektrycznego", ktéry,

w Ameryce seryjnie,

, cztowieka
produkowany obecnie
znaduje coraz wieksze
zastosowanie w przedsiebiorstwach amery-
kanskich.
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ARTYKULY FIZYCZNE | TEORJA.

W jakim kierunku zmierza dzisiaj rozwodj
techniki fal krétkich. — J. Fuchs (Funk
Magazin, grudzien 1929, str. 937 — 941).

Operacja stoneczna i magnetyzm ziemski —e
Ch. Maurain (UOnde Electrique, pazdzier-
nik 1928, str. 413 — 427).

Uwagi na marginesie fal ultTa-krotkich. —
Balth. van der Pol. (The Wireless Engine-
er, styczen 1929, str. 9 — 12).

dr. Pierre David

(La L. S. F. Moderne, listopad 19228, pocz.
cyklu).

O selektywnosci — inz.

TECHNIKA ODBIORU.

5-cio i. neutrodyna z
kondensatorami. —

nap6t sprzezonymi

C. P. Allinsin (Modern
Wireless, styczen 1929, str. 23 — 28).

6-cio 1 uniwersalny odbiornik na fale od 20
do 3000 m. — G. Jobst (Funk Magazin, li-
stopad 1923).

Selektywny odbiornik tréjlampowy z lampa
ekranowana. — ,The Europa Ilhree" —
F. H. Haynes. (Wireless World, 21 listopad
1928, str. 694 — 697).

6-cio 1 elektywny odbiornik z lampami ekra-

nowanemu — Dr. Helpap (Oest. Radio
Amateur, listopad 1928, str. 1021 — 1032).
2 1 krotkofalowy odbiornik z lampa ekra-
nowang. — Robert Hertzberg (Rcidio
News, luty 1929, str. 733 - 737).
5-cio 1 nowoczesna, ekranowana nautrody-
na'—Dr. F. Helpap (Oest. Radio Amateur.

styczen 1929, str. 37 — 46.

LAMPY.
Studjum na temat nowoczesnej lampy itr6j-
siatkowej. — inz. F. Rothy, (Funk Maga-
zin, grudzien 1928, str. 958 964).
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Zastosowanie lamp katodowych w przyrzad

dach muzycznych. — E, Aisberg (L'Onde
Electrigue, pazdziernik 1928, str. 455 —1
458).

O lampie ekranowanej. —
(La T. S. F.
cyklu).

L. G. Veyssiere
Moderne, listopad 1928 —

pocz.

AKCESORJA 1 APARATY POMOCNICZE.

Fritz Gabriel
luty 1929, str. 723 — 725).
Budowa precyzyjnego falomiarza amatorskie-
go. — Eddy Mezger (Reuue Franeaise de
*SC.-S. F,, listopad 1928, str. 24 — 27).
Doktadny opis gtosnika elektrodynamiczne-

Gtosnik elektrostatyczny. —
(Radio News,

go. — E, Gregor (Oest. Radio Amateur,
styczen 1929, str. 23 — 28).

O miedzylampowych transformatorach malej
czestotliwosci. — R. Jouaust (UOnde
Eleclrique, pazdziernik 1928, str. 437 —
445).

Prostownik tantalowy. — St. Zielinski (Ra-

dio Amator Polskit styczen 1928, str. 843—
844).
TELEWIZJA | TELEFOTOGRAFJA.
Synchroaizm w aparatach telefotograficz-
nych. — A. Pfeifer (Funk Magazin, gru-
dzien 1928, 935 — 937).
Telewizja i telefotografja, — J.

str.
de Verque

de T. S. F.,
819).

(Reuue
1929,

Franeaise
815 —

listopad

str.

Nowy amerykanski aparat telefotograficzny—
(Modern Wireless, styczen 1929, sbr. 17 —
19).

Lampy fotoelektronowe (komorki fotoelek-
tryczne) i ich zastosowanie. — inz. J. Ple-
banski (Radio Amator Polski, styczen
1929, str. 815 — 819.

PRAWDZIWEJ SATYSFAKCJI DOZNASZ STOSUJAC W ODBIORNIKU
W Y R O B Y

» W A
DETEKTORY ZWYKLE |
FabryKa Warszawa,

OSZKLONE

B O

KONDENSATORY OBROTOWE
Leszno 92, tel. 72-74-
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Co nam oferujg Radjofirmy

TRANSFORMATOR M. CZ. ZETER.

Z posréd
czestotliwosci
stuguja

licznych transformatoréw matej
na szczegbélne wyréznienie za-

transformatory Zeter dla swoich

wybitnych zalet. Badane przez Wydziat
Probierczy Instytutu Radiotechnicznego (Po-
litechnika Warszawska) wykazaty one wy-
trzymato$¢ na przebicie 500 wolt, bardzo

wielkg site bez jakiegokolwiek znieksztatce-

nia oraz nader réwnomierne wzmochienie.

Spalites lampy?
Nie martw sie!
Za doptatg zt. 8.50

od sztuki
zamieni¢ mozna kazda
spalong lub nie dajaca
emisji lampe
na dobra fabrycznie nowg
typu Marconi

w firmie

Ulinam dwazstwo Hrdone
Warszawa, Zielna 46, tel. 258-68

Na prowincje za zaliczeniem.

Transformatory Zeter sa opancerzone i po-
mimo stosunkowo bardzo niewielkich rozmia-
row nader trwate i masywne. Transformatory

Zeter sa wykonane z pierwszorzednych *u-

rowcow przewaznie krajowego pochodzenia,

co podkre$lamy z specjalnym naciskiem.
Wytwércom nalezy sie catkowite uznanie

za powazne pod kazdym wzgledem posunie-

cie w produkcji krajowej.

KOMPLETY KROTKOFALOWE.
SCHALECO — SUPERHET.

Ruchliwa firma Auto-Radjo, reprezentujg-
ca wysokowarlosciowy radjosprzet Schaleco,
wprowadzita ostatnio na rynek polski kom-
plety cewek krétkofalowych do doskonatego
odbiornika Schaleco-Supe rhet, opisanego w
n-rze 15 R.-A. P. Dzigki powyzszym cewkom
aparat ten daje sie w kazdej chwili prze-
ksztatci¢ na uniwersalny, pozwalajacy na od-
biér, précz normalnego broadcastingu, wszyst-
kich, licznych juz dzisiaj, radiofonicznych
stacyj nadawczych kroétkofalowych.

GLOSNIK BEZTUBOWY POLMET.

Znana powszechnie z

swych wyrobéw w

wysokiej
zakresie

jakosci
radjosprzetu
.Polska Fabryka Wyrobéw Metalowych" we
Lwowie wypuscita niedawno nowy typ gtos-
nika beztubowego. Gtosnik Polmet posiada
dwie zasadnicze zalety, ktére gwarantuja mu
szerokie spopularyzowanie a mianowicie: 1)
konstrukcje nowoczesng, oparta na najnow-
szych badaniach w zakresie gto$nikéw beztu-
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bowych oraz 2) racjonalne uproszczenia
szczeg6tow konstrukcyjnych, umozliwiajace
masowg produkcje i kalkulacje po wyjatkowo
niskich cenach. Gtosnik Polmet cechuje b,
czysta i silna audycja szerokiej skali cze-
stotliwoséci dzwiekéw, estetyczny wyglad oraz

wyjatkowo niska cena.

FIRMA J. REICHER W tODZI,
KONDENSATOR ZM. FORG-ERNEF.

Jest faktem niezbitym, ze od jakos$ci kon-
densatora zmiennego zalezy conajmniej po-

towa sukcesu, mozliwego do osiggniecia na
montowanym prawidtowo odbiorniku. Zwita-

szcza olbrzymig role gra tutaj demultiplika-

BATERIE ANODOWE |

DO ZARZENIA
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cja, ktéra idealnie rozwigzana zostata tylko

przez zwolnienie obrotu rotora przy pomocy

przektadni, poruszanej dodatkowag gatka.
Pod tym oraz pod wszystkimi innymi wzgle-
dami  kondensator, reprezentowany przez

f-me J. Reicher w todzi, stanowi wyjatkowo
piekny przyktad pomystowosci i celowosci
konstrukcji oraz solidnoéci wykonania, czego
w pewnym stopniu dowodem jest zalgczona
fotografja. Na specjalng uwage zastuguje nie-
zréwnana przekiadnia frykcyjna tego konden-
satora.

TRANSFORMATOR ZARZENIA
PHILIPSA TYP NR. 4009.

Pojawienie sie lamp odbiorczych na prad
zmienny uniezaleznia nas od niewygodnego
akumulatora zarzenia.

Do zasilania drucikéw katody w

odbiorczych na prad

lampach
zmienny, stuzy prad
Celem obnizenia na-
dla da-
nego typu lamp, nalezy zastosowaé transfor-

mator zarzenia.

z sieci o$wietleniowej.
piecia sieci do wartosci przepisanej

Transformator ten zasila lampy odbiorcze
na prad zmienny podobnie, jak akumulator —
zwykte lampy odbiorcze; w przeciwk ristwie
do akumulatora, urzagdzenie do zasilania pra-
dem zmiennym nie przysparza zadnych kio-

potéw, jak naprz. tadowanie i t. p. Przy sto-

LJKiSZ

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELEKTRYCZNYCH

V]
tJ. MsiNnv/ LiLs

Wyroby

bp. Z 0. 0.

nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na Wystawie Radjowej w Warszawie.

WARSZ AWA, ZELAZNA Nr 67
TELEFON Nr 189-14

OPANCERZONY TRANSFORMATOR

LERWIT

WYROZNIONY |

ZDYSTANSOWAL
ISTNIEJACE INNE WYROBY

STOSOWANY PRZEZ

PANSTWOWA WY.TW ORNIE tACZNOSCI

ZADAC WSZEDZIE!
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Sunkowo duzej wydajnosci rozmiary tran-

sformatora sga mate,
zadnej cieczy i

nie zawiera on réwniez
mozna go z powodzeniem
wbudowaé¢ do kazdego odbiornika.

NOWY KATALOG ODBIORNIKOW FIR-
MY INZ. J. REICHER i S-ka W tODZI.

Jedna z najpowazniejszych wytwérni ra-
djosprzetu i gotowych aparatéw odbiorczych
p. f, inz. J. Reicher i S-ka w todzi, zapre-
zentowata w nowym, b. starannie i estetycz-
nie wydanym katalogu swa bogata produkcje
odbiornikéw. Opisy i piekne ilustracje,
tekscie, podkres$lajga réznorodnosc¢
produkowanych przez firme typoéw oraz sta-
ranne i

zatg-
czone w
estetyczne wykonczenie. Wytwoérnia
inz. J. Reichera i S-ki produkuje wszelkie
typy odbiornikéw od 1 do 8 lampowych we-
dtug najnowszych wzoréw i metod wspéicze-
snej radiotechniki odbiorczej. Katalog uzu-
petniony jest praktycznemd wskazéwkami,
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ktérych przyswojenie
rzy$¢ kazdemu

przynies¢ moze ko-
radioamatorowi.

TRANSFORMATOR M. CZ. ERWIT

Znana chlubnie z wy-
sokiej jakosci swych wy-
robéw krajowa wytwdrnia
transformatoréw matej
ERWIT,
wypusécita ostatnio nowy
model

czestotliwosci

transformatora o-
pancer.zo.nego,
niektérymi

ktéry pod
wzgledami
przewyzsza wprowadzone
na nasz rynek dobre transformatory zagra-
niczne. Nowy transformator ERWIT, opraco-
wany nadwyczaj starannie i wykonany z naj-
lepszych materjaléw, zapewnia, przez ré6wno-
mierne wzmocnienie drgan o najszerszej skali

czestotliwos$ci, nieskazitelnie czysta audycje.

Przypominamy naszym Szanownym Prenumeratorom, ze

numer niniejszy jest

drugim w kwartale 1 Prosimy wiec

o rychte wptacenie prenumeraty w celu unikniecia zwioki w wy-

sylce nastepnych numeréw.

SILNY
Gt OS

ADMINISTRACJA

CZYSTY

TON
ESTETYCZNY
WYGLAD

oto powszechnie uznane zalety, charakteryzujace

TANIE

P O

GtLOSNI

LI\/IET

POLMET S. A. Biuro Sprzedazy, Warszawa, pl. Dabrowskiego 2, tel 123-99.

OSTATNIE NOWOSCI
KONSTRUKCJI
swiaTowycH TELEFUNKEN, SCHAUB, LOEWE,

ODBIORNIKI
FIRM

STALE NA SKLADZIE:
WELASNEJ ORAZ ZNANYCH

DUZY WYBOR CZESCI ORAZ KOMPLETOW-30 TITOW GLOSNIKOW

BIURO TECHNICZNE inz.
tODZ, Traugutta 1,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny:
Ini. K. SIENNICKI

Drukarnia Miniaterstwa Spraw Wojskowych,

Gmach Grand - Hotelu, tel.

SZ. ROSENBLUM
53-71

Wydawca: ,Wydawnictwa Radiowe*
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