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IITOTA WARTOJCH
GLOSNIKA

polega na jego tréjtonowosci, t.j. na wier-
nosci w odtwarzaniu barwy, wysokosci

i sity tonu.
Ciepta naturalnosé, Swiezo$é tondéw — bez
zmian lub skazenh. — — Wolno$¢ od wi-
bracji i przydzwiekow. Mozliwos$é po-

tegowania gtosu do sity najwyzszej lub
zciszenie do subtelnego pianissima. —
Wszystko czego moze dokonaé¢ wiedza
wspobiczesna i czego pragngé moze stu-
chacz — zawarte jest w tréjtonowych gto-
$nikach Marconi— od normalnego do ele-
ktro - dynamicznego Marconivoxu.
Gtosniki te sg dumag zaktadéw Marconi,
a umieszczony na nich znak to rekojmia
najwyzszego gatunku — opartego na naj-
dtuzszem doswiadczeniu.
Sprobuj — kaz sobie zademonstrowac taki
gto$nik — a przekonasz sig, czem moze
byé radjo—i co znaczy dobry gtosnik: Pa-
mietajcie— poczatek i szczyt radjofonji to
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tylko
oryginat nych
wyrobow

stosowanych przez
najpowazniejsze
wytwornie krajowe.

Marka ,,ESKA™"

na oporze lub kondensa-
torze jest najlepsza
gwarancja jakosci.
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H gladéw, nawiazanie kontaktu i serdecz-
Od redakCJl. nej wspotpracy pomiedzy krétkofalowcami

a wtadzami panslwowemi, wreszcie najwaz-
niejszym celem bedzie utworzenie wspdinej
organizacji wszystkich krotkofalowcéw z ca-
tej Polski.

Sg to cele tak wazne i tak donioste dla dal-
szego rozwoju krétkofalarstwa, ze nastepny
n-r naszego pisma calkowicie bedzie
poswiecony Zjazdowi i krotkofalarstwu,
tymczasem za$ zwracamy sie do wszystkich,
komu na sercu lezy dobro radja z goracym
apelem, by wszyscy, kto tylko moze, przyby-
wali na ten zjazd istawiennictwem swojem
zadokumentowali, ze Polska interesuje sie
falami krotkiemi i nie da sie wyprzedzic
swoim sgsiadom! Dla uczestnikéw zjazdu
Instytut Radjotechniczny uzyskat specjalne
znizki kolejowe i organizuje pomoc mieszka-

Zaczynamy rok pod szczesliwg gwiazda:
» Polskie Radjo” sprawito niespodzianke
uruchomiwszy (na prawach prob) nowa
stacje w Warszawie 0 mocy ok. 2 Kw. w an-
tenie i zapowiada otwarcie wkrotce jeszcze
dwuch stacyj o tej samej mocy. Pierwsza
z nich—jako prowincjonalna we Lwowie,
ktéra wkrotce potem zostanie zamieniona na
stacje 16 kilowatowg i druga w Lodzi. To
wcale niezle, ale niedo$¢ na pomysinych kon-
junkturach radiofonicznych — nowy rok
przynosi zapowiedz szybkiej zmiany na lep-
sze w rozwoju polskiego kréotkofalarstwa, bo
oto dtugo oczekiwany zjazd krétkofalowcow
w Warszawie odbedzie sie juz nieodwotalnie
w dniach 22, 23, i 24 lutego b. r. w siedzibie ] L9 g e
Instytutu Radiotechnicznego i pod jego egi- Niowa. Po wszystkie informacje zwracac si¢

i &ni ie si _ nalezy do ,,Komitetu Organizacyjnego Zja-
SV‘Z{ k%?ﬂgf%‘iésvs;'e odbedzie si¢ mata wysta zdu przy Instytucie Radiotechnicznym”,

3 . ] . Warszawa ul. Mokotowska 6. Pod tym adre-

_ Gtownym celem tego zjazdu bedzie zetknig-  sem kierowaé réwniez nalezy zgtoszenia na

cie sig ze sobg krotkofalowcow z réznych  zjazd, zgtoszenia eksponatéw i zapotrzebo-

dzielnic Polski, omoéwienie najwazniejszych  wania na znizki kolejowe i na pomieszczenie
zagadnien organizacyjnych i uzgodnienie po- na czas zjazdu.
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Micktdrc zasady akustyki

Swietle najnowszych badan

Radiotechnika spolczesna dazac do idealnego odtwarzania dzwie-
kéw juz na samym poczatku uczuta sie zniewolong do pogtebienia
istniejacej wiedzy o akustyce a w szczegdélnosci o fizjologji i psychologji
stuchu. Przeprowadzone badania wykazaty, ze ucho ludzkie jest nie
jednakowo wrazliwe na roézne tony i nie tylko na tony, ale i na ich na-
tezenie. Réznice w natezeniu dzwiekéw w jednym wypadku spostrze-
gamy tatwiej niz w drugim. Jak te zaleznosci ustosunkowujg sie wza-
jemnie przedstawia artykut ponizszy.

W zwigzku z rozwojem radjotechniki
(gtéwnie gtosnikéw) oraz w zwigzku z ro-
zwojem filméw mowiacych, zajeto sie w
ostatnich czasach réznymi problematami
akustyki.

Z powodu aktualnosci tego tematu po-
zwole sobie poda¢ ponizej w krotkosci
rézne doswiadczenia i rezultaty prob w tej
dziedzinie.

Jak wiadomo ucho ludzkie chwyta dzwie-
ki w granicach od 40 do 20.000 okresow
na sekunde oraz, jak wiadomo, wszelka mo-
wa, muzyka i inne t. p. dzwieki sktadaja
sie z r6znych tonéw zasadniczych i harmo-
nicznych, lezacych w tych granicach.

Jako minimalng energje styszalng dzwie-
koéw podaje Dr. W. Hort 1(H8Wattow/cm2.
Jednakowoz ucho ludzkie nie jest jednako-
wo czutem na wszystkie tony.

M. Wien podaje nastepujaca tabele czu-
tosci stuchu. W nizej podanej tabelce przyj-
muje sie ze ucho otrzymuje jednakowe
ledwo styszalne pobudzenia.

320.000,000 jednostek przy n= 80/sek
1.400.000 fi f fi 100/sek
12.000 ff ff y,  200/sek

100 fi ff ff  400/sek

8 ff ff f 800/sek

25 ff ff fi 1000/sek

2,5 ff ff ff 3200/sek

8 ff ff ff 6400/sek

90 ff ff  ff 12800/sek

Oprocz tego impresja akustyczna abso-
lutnie nie jest proporcjonalng do intensyw-
nosci dzwiekoéw ale raczej wedtug psycho-
fizycznego prawa Fechner’a do logarytmu
tej intensywnosci.

Z powyzszego wynika, ze przy wzrasta-
niu intensywnosci ponad pewng granice
impresja akustyczna juz nie wzrasta.

Bardzo ciekawem jest réwniez, ze na
réznice w intensywnosci ucho ludzkie réw-
niez nie jest zbyt czutem: przy stabych in-
tensywnosciach ucho styszy dopiero rézni-
ce réwne 10%; przy najsilniejszych inten-
sywnosciach niezbedng jest rdéznica 35%
zeby ucho ludzkie takowg zauwazyto.

Natomiast bardzo czutem jest ucho dla
zmiany tonéw. Tak np. przy S$rednich to-
nach réznica % okresu moze by¢ juz za-
uwazong. Przy tonach nizszych i wyzszych
réznica ta musi byé wiekszg, zeby ucho
ludzkie jg zauwazyto. Z powyzszego wy-
nika bardzo wazna konsekwencja przy
budowie urzadzen do filméw mowiacych,
poniewaz tarcza gramofonowa w urzadze-
niach filmoéw modwiacych obraca sie 3 ra-
zy wolniej niz zwykte ptyty gramofonowe,
przeto wszelkie wahania obrotéw tarczy
beda przez ucho ludzkie natychmiast za-
uwazone. Z tego wynika, ze dla urzadzen
tego rodzaju nalezy uzywaé metody syn-
chroniczne o idealnie statej ilosci obrotow.

Szybkos¢ dzwiekéw, wynosi przy nor-
malnem ci$nieniu atmosferycznem 330,7
metréw na sek. dla suchego powietrza
przy o°. C.

Niedawno wyszta praca S. C. Steinberg’a
z ,Research Department Bell Laboratories”
(Synchronized reproduction of light and
scene— Bell Laboratories— November 1928)

W pracy tej J. C. Steinberg podaje bar-
dzo ciekawe wyniki ostatnich badahn co do
akustyki w zwigzku z filmami mowiacy-
mi. Najciekawszem jest rozpatrzenie me-
chanizmu ucha ludzkiego i sposobu w jaki
ucho reaguje na wrazenia stuchowe.

Mechanizm stuchu moze by¢ rozdzielo-
nym na trzy czesci: zewnetrzne ucho, $rod-
kowe ucho i wewnetrzne ucho.
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Zewnetrzne ucho skilada sie z kon-
chy usznej i zewnetrznego przewodu stu-
chowego i konczy sie btong oddzielajaca
zewnetrzne ucho od ucha $rodkowego.

Btona ta moze przejmowaé najrozma-
itsze drgania dZzwiekowe i, za pomocag pew-
nego przyrzadu zawartego w uchu $rodko-
wem, przenosi je na ciecz znajdujacag sie
w uchu wewnetrznem.

Przyrzad umieszczony w uchu $rodko-
wem sktada sie z trzech kosteczek, ktdre
przypominaja kowadto, mtotek i strzemig.

Mechanizm tych kosteczek jest dZzwieko-
wym i zdaje sie ze stuzy do pewnej mecha-
nicznej amplifikacji drgan powstajgcych
w blonie zewnetrzne;j.

Ucho wewnetrzne sktada sig¢ z tak zwa-
nego labiryntu wypetnionego ciecza oraz
strun Corti'ego, ktére bezposrednio dzia-
taja na nerwy stuchowe. Struny Corti’ego
w liczbie ok. 3000 przedstawiajg co$ w ro-
dzaju muzycznego instrumentu (harfy),
ktérego oddzielne struny rezonujg na
rézne czestotliwosci.

Fale gtosowe sg wtasciwie perjodyczne-
mi matemi zmianami ci$nienia powietrza
oddziatywujagcemi bezposrednio na blone
ucha i, po wzmocnieniu przez organy $rod-
kowego ucha przez ciecz ucha wewnetrz-
nego, na rozmaite struny (zaleznie od cze-
stotliwosci) Corti’ego. Drganie strun Cor-
ti'ego podobnem jest do drgan strun for-
tepianu lub harfy pod wptywem rozma-
itych uderzen grajacego. Przez os$rodki
nerwowe drgania strun Corti'ego dochodza
do moézgu i tam dajg to, co nazywamy wra-
zeniem stuchowem.

Z podanej krzywej (rys. 1) widzimy, ze
zaleznie od czestotliwosci, fale glosowe sa
rozmaicie styszane (to samo byto wskaza-
nem wyzej na tabelce Wien'a). Krzywe
Steinberg’a ilustrujg jednak cate zjawisko
styszalnosci daleko lepiej niz tabelkaWien’a.
Z rys. 1 widzimy, ze ucho ludzkie faktycz-
nie styszy czestotliwosci od 20 do 20.000
okreséw na sek. i w tym zakresie kazda
czestotliwo$¢ daje wrazenie dzwigku, o ile
cisnienie powietrza jest wiekszem niz linja
granicy styszalnosci.

Gorna linja (granica wrazliwosci) ozna-
cza linje ponad ktdrag sita dzwiekdéw jest
taka, ze nie robig juz wrazenia dzwiekow,
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ale jakiego$ strasznego hatasu, odczuwa-
nego w spos6b bardzo nieprzyjemny.

Czestotliwo$c¢ i cisnienie sg czysto fizycz-
nemi wiasciwosciami dzwiekéw, nasze wra-
zenie zmystowe okre$lamy nazwami tonow:
mowimy o tonach wysokich lub niskich
i o dzwiekach silnych lub stabych. Oto6z
jak sie okazuje wrazenia gtosowe zmienia-
ja sie proporcjonalnie do logarytmu przy-
czyny wywotujagcej te wrazenia; tak np.
ré6znica miedzy dwoma tonami odpowia-
da logarytmowi stosunku ich czestotliwo-
§ci i podobnie réznice w sile dzwieku sg
proporcjonalne do logarytmu réznicy w
cisnieniu. Jednakowoz proporcjonalnos¢
ta nie jest stalg tak, ze linje jednakowej
sity gtosu nie sg linjami zupetnie poziome-
mi. Z tych wiasnie wzgledéw na rys. 1
odnosne zaleznosci pokazane sa w skali
logarytmicznej i oprécz tego z prawej stro-
ny oznaczong jest skala sity gtosu w jed-
nostkach dowolnie obranych i réwnych
20 logarytmom ci$nienia.

Badania formy fal gtosowych pokazaty,
ze w meskim gtosie za podstawe stuzy ton
rowny 128 okresom na sekunde, w zen-
skim gtosie za$ 256 okres6w. Oprdocz tych
zasadniczych tonéw w gtosie ludzkim zna-
les¢ mozna duzo harmonicznych, docho-
dzacych do 8000 i 9000 okres6w na se-
kunde.

Studja nad interpretacjg dzwiekéw gto-
sowych wykazaty obecnos$¢ duzej ilosci to-
néw wchodzacych w widmo styszalne (od
20 do 20.000 okreséw). Na rys. 1 widzimy
pozycje zajmowane w widmie styszalnem
przez rozmaite litery naszej mowy.

Dzwiegki muzyczne podobnie do dzwie-
kéw mowy sktadajg sie z tonu zasadnicze-
go i r6znych tonéw harmonicznych, jedna-
kowoz, w przeciwienstwie do mowy, dzwie-
ki muzyczne utrzymywane sg przez pewien
stosunkowo dtuzszy okres czasu i nastgpnie
oddzielajg sie od nastepnego przez pauze,
tak zwany ,interwal” muzyczny.

Instrumenty muzyczne dzielg si¢ na in-
strumenty melodyjne i harmoniczne. Do
instrumentéw melodyjnych nalezg instru-
menty produkujace zwykle jednag nute
jak np. flet, saksofon, traba i t. p. W in-
strumentach harmonicznych produkuje sie
jednoczesnie kilka tonow.
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Instrumenty muzyczne tego rodzaju,
jak bebny, kastaniety i t. p. chociaz maja
zasadniczy ton bardzo niski, jednakze maja
bardzo duzo harmonicznych siegajacych
do io.0o0 okresow i wyzej, ktére, chociaz
posiadajg duze ttumienie i szybko zanika-
ja, jednakze dla dobrej reprodukcji sg nie-
zbednymi.

Organy, fortepian i harfa posiadajg za-
kres czestotliwos$ci od i6 do 4000 okresow.
Wszystkie te instrumenty charakteryzuje
bardzo silna pierwsza harmoniczna, tak ze
w rezultacie zakres czestotliwosci tych in-
strumentéw rozcigga sie do 8000 okres./sek.

Instrumenty melodyjne, jak np. skrzyp-
ce, fleti t. p. nadajg sie najlepiej dla repro-
dukcji. Zakres czestotliwosci tych instru-
mentow wynosi od 32 do 4.000 okresow.

Jak wykazuje praktyka, dla doktadnej
reprodukcji dZzwiekéw niezbednem jest re-
produkcja harmonicznych do czwartej
wiacznie. Jezeli tych harmonicznych nie-
ma, to nie mozemy rozréznia¢ oddzielnie

10000
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instrumentéw. Natomiast wyzsze harmo-
niczne np. piagte, i t. d. dajg té, co nazy-
wamy petnig dzwieku. Im mniej har-
monicznych, tern mniej naturalng wydaje
sie muzyka.

Z powyzszych wzgledéw przyjmuje sie,
ze dla dobrej reprodukcji gtosu i muzyki w
urzgdzeniach radjowych, elektroakustycz-
nych i t. p. niezbednem jest réwnomierne
oddanie wszystkich tonéw od 20 do 10.000
okres6w na sek.

Na zakonczenie pozwole sobie zwr6cic
uwage na jeszcze jedno bardzo wazne zja-
wisko.

Jak okazuje sie, ucho ludzkie dziata do
pewnego stopnia jako detektor, a z tego
powodu przy pewnej sile dzwiekéw w sa-
mem uchu powstajg harmoniczne, ktére
sg tern silniejsze, im gto$niejszym jest
dzwigk. Jezeli zatem styszymy jaki$ gtosny
ton pojedynczy, zupetnie wolny od har-
monicznych, ale intensywnos$¢ jego prze-
kracza pewne granice, to styszymy wyzsze

80
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Krzywe charakteryzujgce wrazliwo$¢ ucha na natezenie i wysoko$¢ tonéw. Pola W gra-
nicach tych krzywych oznaczajg stanowiska roznych wykorzystah stuchu.
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harmoniczne, ktére powstajg w naszem
uchu. Jezeli intensywno$¢é tonu wzrasta,
styszymy jeszcze wiecej harmonicznych iin-
tensywnos$¢ tych harmonicznych wzrasta.

Z tego wynika, ze przy reprodukcji dzwie-
kéw najtrudniej jest odda¢ prawidtowo
dzwieki przy duzej ich intensywnosci i cze-
stokro¢ nieprzyjemne wrazenie, ktore otrzy-
mujemy, nie powstaje naskutek bledow
w aparaturze reprodukcyjnej, ale poprostu

NOWE STAC

Kierownictwo techniczne ,Polskiego
Radja” ukonczyto budowe nowej radjo-
stacji nadawczej w Warszawie o mocy
okoto 2 kw. w antenie, ktéra od Nowego
Roku rozpoczeta juz préby na fali 214 mtr.
Stacja ta bedzie prowizoryczng do chwili
uruchomienia olbrzymiej 120 kw. stacji
nadawczej, a wtedy obecna 16 kw. stacja
warszawska zastgpi uruchomiona z No-
wym Rokiem stacje prowizoryczng. Swiezo
uruchomiona stacja, a raczej jej aparatura,
miesci sie na forcie mokotowskim, w bu-
dynku duzej stacji warszawskiej i postugu-
je sie nr»razie anteng zawieszong na wyso-
kosci ok. 40 mtr. na wiezach antenowych
wielkiej stacji warszawskiej.

Stacja ta bedzie w najblizszej przyszto-
§ci nadawac¢ specjalny swéj wiasny pro-
gram, przeznaczony, dla Warszawy, dzieki
czemu audycje tej stacji bedg wolne od
odczytow i prelekcyj, ktére nie interesujg
mieszkancow stolicy i jej okolic. Rzecz
jasna, ze posiadacz aparatu detektorowe-
go bedzie mégt odbiera¢ na zmiane program
stacji duzej, wzglednie matej, co wprowa-
dzi urozmaicenie do programoéw radjowych
i pozwoli radjostuchaczom w szerszym za-
kresie niz dotychczas korzysta¢ z audy-
cyj radjowych przy wyeliminowaniu tych
czesci programu, ktére stuchacza wielko-
miejskiego nie interesuja.

Narazie druga stoteczna stacja nadaw-
cza pracowacé bedzie tylko w pewnych go-
dzinach na fali 214 mtr., a mianowicie co-
dziennie pomiedzy godz. 12 a 14.
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wskutek
dukcji.

zbytniej intensywnosci repro-

LITERATURA: Wigksza cze$¢ niniej-
szego referatu pochodzi z dzieta ,Syn-
chronized reproduction of sound and
scene” |. C. Steinberg— Fundamentals of
speech, hearing and musie” z upowaznie-
nia redakcji Bell System Technical Journal.

Inz. J6zef Plebanski.

JE POLSKIE

Uruchomienie drugiej stacji nadawczej
w stolicy jest niezmiernie waznym krokiem
w dziedzinie organizacji radjofonji polskiej
i wywota niewatpliwie duzg rados$¢ w Swie-
cie radjowym. Obecnie w ,Polskiem Ra-
djo” odbywajg sie konferencje w sprawie
ustalenia i zorganizowania programu audy-
cji dla mniejszej stacji warszawskiej. Audy-
cje te z chwilg ukonczenia okresu prébne-
go, ktéry nie potrwa zbyt dtugo, nadawane
bedg na fali 214 mtr.

Styczen roku biezacego przyniesie radjo-
stuchaczom prowincjonalnym jeszcze dwie
sensacje. Wedtug zapewnien kierownictwa
technicznego ,Polskiego Radja” juz mie-
dzy 15 a 18 stycznia r. b. uruchomiong zo-
stanie prowizoryczna narazie stacja nadaw-
cza we Lwowie, ktéra pracowac bedzie na
fali 385 mtr. mocg okoto 2 kw. Stacja ta
zastgpiong zostanie w lecie r. b. przez sta-
ta stacje o mocy 16 kw. i obstugiwaé bedzie
catg potudniowo-wschodnig pota¢ naszego
kraju. Rowniez w okresie od 20 do 25 stycz-
nia otrzyma t6dz wtasng stacje przekazni-
kowg o mocy okoto 2 kw., ktéra nadawac
bedzie gtdwnie programy stacji warszaw-
skiej, uzupetniajac je audycjami odzwier-
ciadlajacemi charakter regjonalny tej stacji.
W todzi catkowicie wykonczone zostaly
budynki, w ktérych miesci¢ sie bedzie apa-
ratura stacji nadawczej, a w obecnej chwili
montaz stacji dobiega konca. W ten spo-
sob rok 1930 rozpoczat siepod dobrg wr6zba
dla radjofonji polskiej, ktéra zyskata pra-
wie ze rownoczesnie az trzy nowe stacje na-
dawcze: jedng w stolicy i dwie na prowincji.
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oddziatywanie fal

bardzo Krodtkich

W artykule ponizszym autor opisuje badania doktoréw Heinricha
i Schliepaka nad biologicznem dziataniem fal b. krétkich na orga-

nizmy zyjace.

Artykut ten znajduje sie, w luznym zwigzku z cyklem

artykutow o falach kroétkich, prowadzonym przez autora od n-ru 7-go

Zz r. ub.

Kwestjg biologicznego dziatania fal
krétkich zainteresowano sie blizej dopiero
w ostatnich latach, a to na skutek artyku-
tow w pismach europejskich i amerykan-
skich o ujemnem, jakoby, oddziatywaniu
na organizm ludzki nadajnikow pracuja-
cych bardzo duzg czestotliwos$cig. Na grun-
cie europejskim poglad ten popierat droga
odczytow i artykutéw w pismach medycz-
nych dr. med. Schliephake(Jena).

Celem stwierdzenia prawdziwosci tego
pogladu, przeprowadzit dr. inz. K. Hein-
rich ciekawe préby. Poniewaz pisma poda-

cje obwodu uzytego do badan, C'—jego
pojemnos$¢. C'—byty utworzone z dwuch
ptytek réwnolegtych o regulowanym od-
stepie.

W nadajniku krétkofalowym, w poszcze-
go6lnych jego czesciach, powstajg trzy wiel-
kosci, mogace oddziatywaé takze i na oto-
czenie. Bedzie to, albo zmienne pole ma-
gnetyczne, albo zmienne pole elektryczne,
lub wreszcie promieniowanie katody pod-
czas emisji elektronéw. Podzieliwszy w ten
sposdb wszelkie mozliwe zrédta oddziaty-
wan na trzy kategorje, zadat sobie dr. inz.

ur

Rys. 1. Gewrator sterowany kwarcem na czestotliwosci 6818 kc
(fala 44 m.) do badan biologicznych.

waty og6lnie, ze na organizm oddziatywuja
prady wielkiej czestotliwosci, natomiast
nie okreslaty blizej, ani mocy, ani rzedu
czestotliwosci, przyjat dr. inz. K. Heinrich
za podstawe do préb nadajniki amator-
skie mocy do 300 watt pracujace na fa-
lach 2—45 metréw.

W swoich doswiadczeniach uzyt on dwdch
nadajnikéw. Jeden, o schemacie, jak na
rys. 1, sterowany krysztatem, wytwarzat
fale dlugosci 44 metréw, drugi, ktérego
schemat widzimy na rys. 2, pozwalat na
uzyskanie fal o dtugosci od 4—2 metréw.

Prad anodowy wynosit w obydwu nadaj-
nikach 0,2 Amp. L’'—oznacza samoinduk-

K. Heinrich pytanie, ktéra kategorja w ja-
kim stopniu oraz w jaki spos6b oddziaty-
wuje na organizm zyjacy. W tym celu
przeprowadzit on trzy rodzaje doswiad-
czen, przebieg ktérych ponizej podajemy.

a) Oddziatywanie zmiennego pola ma-

gnetycznego.

Nadajnik |I.

Do cewki L’ wsuwano prébowke szklang
z umieszczonemi wewnatrz muchami, pa-
jakami, myszami i t. p. Dziesieciominuto-
we przebywanie tych zyjgtek w polu ma-
gnetycznem nie przynosito im zadnej wi-
docznej szkody.
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Ramie cztowieka wtozone na dwadziescia
minut do cewki L nie odczuto, ani nie wy-
kazato zadnych zmian.

Nadajnik II.

Identyczne préby, jak przy nadajniku I,
nie wykazaty ujemnego oddziatywania po-
la magnetycznego.

Przy tych prébach nalezato oczekiwac,
ze stworzenia zyjace, bedace dobrymi prze-
wodnikami, beda sie zachowywaly jako ta-
kie, a wiec powstana w nich prady wirowe,
ktére powinny spowodowa¢ conajmniej
podwyzszenie temperatury ciata. Wyniki
jednak doswiadczen zaprzeczajg przypu-
szczeniom. Mozemy powiedzie¢, ze zmien-
ne pole magnetyczne nie oddziatywuje na
organizmy zyjace wcale, lub conajmniej
nie oddziatywuje szkodliwie. Z tej strony
nie nalezy sie wiec obawia¢ niebezpieczen-
stwa dla obstugi stacji krotkofalowej.

b) Oddziatywanie pola elektrycznego.

Nadajnik 1.

Probéwka szklana wraz z badanemi
zwierzetami, wzglednie owadami, zostata
umieszczona miedzy oktadkami konden-
satora C’, czyli w polu elektrycznem.

Po wiaczeniu nadajnika zwierzeta bardzo
sie ozywialy, jakgdyby dostaty sie do atmo-
sfery tlenowej, lecz po jakich$ dziesieciu
minutach nastepowato widoczne zmecze-
nie i przygnebienie; po naswietleniu pro-

Rys.'r2. Generator na czestotliwosci 150.000-
-75.000 lcc (fala 2-4 m) do badan biologicznych.

boéwki
znikaty.

Nadajnik II.

Identyczne proby daty nieco odmienne
wyniki. Mianowicie muchy, pajaki i t. p.
owady pod dziataniem zmiennego pola
elektrycznego dostawaty prawie natych-
miastowego silnego skurczu oraz po paru
sekundach zdychaty. Myszy i salamandry
po wigczeniu nadajnika, zachowywaly sie

Swiattem stonecznem objawy te
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jak w atmosferze tlenu — byly wiec ozy-
wione, lecz po dwudziestu sekundach do-
stawaty kurczu i zdychaty.

Ciekawem jest, ze umieszczenie cieczy
w polu elektrycznem powodowato jej
szybk ¢ zagotowanie sie.

c¢)Oddziatywanie promieniowania katody.

Do préb uzyto lamp o plytce plaskiej
i cylindrycznej. Prad anodowy wynosit

Rys. 3. Aparat d-ra. Stiebock’a do
zabieg6w terapeutycznych.

przy kazdej lampie 0,2 Amp. Ptyty foto-
graficzne, przykryte literg otowiang L i za-
bezpieczone od $wiatta, poruszano w ciggu
1 min. naokoto lampy w odlegtosci 15 cm.
i na wysokos$ci osi anody. Przy lampie
0 piytce paskiej zauwazono riezaleznie
od fali, na ktorej pracowat nadajnik, wy-
razny ksztatt litery L na kliszy. Przy lam-
pie o walcowatej ptytce efekt byt stabszy
1 wystepowat tylko w wypadku ,naswie-
tlenia” kliszy pod katem 60 stopni do osi
lampy.

Jak widzimy, doswiadczenia przeprowa-
dzone przez dr. inz. K. Heinricha, stwier-
dzaja wyraznie, ze wiasciwy wptyw na or-
ganizmy zyjace wywotuje pole elektryczne.
Do tych samych wnioskéw doszedt takze
Dr. E. Schliephake.

We Francji, od dtuzszego czasu zajmuje
sie badaniem wptywu fal b. krétkich na or-
ganizmy dr. G. Lakhowski. Ma on wysmie-
nicie urzadzone laboratorjum i doszedt po-
dobno do bardzo ciekawych wynikéw. Nie-
stety, jednak, o wynikach swych doswiad-
czen nie wypowiada sie na tamach prasy,
tak ze nie posiadamy o nich blizszych i $ci-
stych danych.

Fale b. krotkie moga by¢ w pewnych wy-
padkach, przy umiejetnem postugiwaniu
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sie i znajomosci ich oddziatywan biolo-
gicznych, uzyte z pozytkiem dla ciata ludz-
kiego. Jak wiemy, terapja w celu lecze-
nie pewnych choréb postuguje sie pra-
dami wysokiej czestotliwosci, ktdre sag
wprowadzane bezposrednio do organizmu.

Dawne aparaty terapeutyczne (diater-
mia) pracowaly metoda iskrowg—byty na-
dajnikami fal gasnagcych. Pozwalaty one
na otrzymywanie czestotliwosci od 300.000
do i.000.000' okres6w na sekunde, co odpo-
wiada 1000 do 300 metrow diugosci fali.
Oczywiscie ze takie iskrowki zatruwaty
eter i przeszkadzaty w odbiorze radjofonu.
To byto gtdbwnym powodem przejscia na
aparaty systemu niegasnacego. Wraz z po-
stepem wiedzy o wiasnosciach fal coraz
krotszych, budowano aparaty terapeu-
tyczne wytwarzajgce coraz wieksze cze-
stotliwosci.

W Wiedniu dr. L. H. Stiebock skonstru-
owat nowoczesny nadajnik terapeutyczny
o schemacie jak na rys. 3. Pozwala on na
wytwarzanie fal od 10—300 m. i daje moz-
nos¢ badan wplywu oddziatywan fizjolo-
gicznych i biologicznych. Moc nadajnika
wynosi 75 watt. Cato$¢ zasilana z sieci
220 wolt. Postugujac sie tym nadajnikiem,
stwierdzono ze przeptyw pradéw wysokiej
czestotliwoscina odcinek ciata pacjenta przy
uzyciu elektrod $redniej wielkosci jest nie-
wyczuwalny, a wiec bezbolesny. Przy falach
o diugosci 20— 10 metréw oraz nizej, na-
tezenie pragdu w obwodzie pacjenta wyno-
sito do 0,3 Amp., przyczem pacjent zupet-
nie tego nie odczuwat. Nie zauwazono réw-
niez zadnych objawéw poparzenia skory,
lub nawet rozgrzania. Niektérzy pacjenci
odczuwali jeszcze przez dwa do czterech
kwadranséw po zabiegu, przyjemne uczu-
cie wewnetrznego ciepta.

Przy stosowaniu jednej elektrody mniej-
szej, np. w postaci ostrza przeptyw pradu
jest wyczuwalny. Naogét stwierdzono, ze
intensywno$¢ oddzialywania na wewnetrz-
ne organy ciata cztowieka jest odwrotnie
proporcjonalna do zastosowanej diugosci
fali. Nawet niszczace dziatanie wysokiej
czestotliwosci mozna uzy¢ z pozytkiem dla
organizmu np. przy operacjach. Przy-
pusémy, ze nalezy amputowac reke. Po-
mimo najszybszego tempa operacji, pacjent
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moze straci¢ sporo krwi. W tym celu (dla
unikniecia krwotoku) tuz za no :em chirur-
ga posuwa sie elektrode spalajaca tkanki.
Rozwijajac te metode, zarzucono nawet
lancet, a operacji obciecia dokonywuje sie
tylko przy pomocy elektrody dziatajgcej
tnaco i spalajgco. W tym wypadku prady
wysokiej czestotliwosci przepalajag w danym
miejscu odpowiednig cze$¢ ciata. Metoda
ta ma w poréwnaniu ze zwykly te zalete,
ze jest antyseptyczna oraz, ze nie powo-
duje nawet najmniejszego krwotoku.

Jak widzimy z powyzszego zestawienia,
kwestja biologicznego oddziatywania fal
b. krétkich jest dla cztowieka niezmiernie
wazna. Z jednej strony, jej poznanie pozwa-
la na zapobiezenie ujemnym wptywom na
organizm, z drugiej — daje moznos$¢ ulze-
nia temu ostatniemu. Rodzaj oddziatywa-
nia na organizm zalezy od rzedu czestotli-
wosci. Ze zmiang czestotliwosci zmieniaja
sie zasadniczo oddziatywa ia fizjologiczne.
Obecne badania i prace uczonych idg w kie-
runku zbadania coraz wiekszych czestotli-
wosci; przeczuwajg oni w nich duzo cieka-
wych i pozytecznych dla ludzkos$ci wtasci-
wosci. Niewatpliwie medycyna pozyska w
falach b. krétkich silnego sprzymierzenhca
w walce z chorobami — temi odwiecznemi
wrogami trapiagcemi ludzkos¢.

WI. Arn. Trembinski.

BATERJE
NODOWE

TYTAN
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EKSPERYMENTALNA 4 -ka

Po szeregu odbiornikéw, w wykonaniu ktdrych trzeba byto Scisle
trzymaé sie wskazowek autora, dajemy oobiornik ,,eksperymentalny”
przy budowie ktérego czytelnik ma w pewnym zakresie pozostawio-
na wolngjeke—moze eksperymentowac.

Ostatiliemi czasy daliSmy naszym czytel-
nikom szereg bardzo dobrych odbiorni-
kéw, szczeg6lnie z serji ,Nemodyn”, kto6-
re dla dobrego dziatania musiaty by¢ wyko-
nane Scisle wedtug podanych wskazéwek
bez moznosci zaspokojenia u prawdziwe-
go radjo-amatora checi,, ulepszania” przez
dostosowywanie do warunkéw lokalnych.
W ,eksperymentalnej czwérce” robimy ma-
ty wypad z tej drogi w kierunku umozli-
wienia radjo-amatorom wykonania cate-
go szeregu eksperymentéw umozliwiajg-

wiekszajg selektywnos$¢ do tego stopnia,
ze odbidr stacyj zagranicznych jest cichy
i zdeformowany na skutek obcinania wy-
sokich tonéw.

W jednym z najblizszych zeszytéw ,Ra-
djo - Amatora Polskiego” postaramy sie
przestudjowaé¢ ten problem, tymczasem
jednak dajemy mozno$¢ praktycznego za-
poznania sie z nim i odpowiedniego roz-
wigzania go w ramach danego schematu,
w zaleznosci od warunkéw lokalnych.

Odbiornik nasz mozna podzieli¢ na dwie

Rys. 1. Schemat zasadniczy eksperymentalnej 4-ki. Na schemacie pominieto konden-

sator rurkowy C6 (1000 cm.) zwierajacy gtosnik,

oraz wytgcznik gtowny z oporem

regulowanym wigczony w przewéd ,,—4v” (0).

cych im blizsze zapoznanie sie z proble-
mem selektywnos$ci i wydajnosci odbior-
nika z lampga ekranowang, co w wielu wy-
padkach nietylko przyniesie korzy$¢ ama-
torom pod wzgledem zwiekszenia ich prak-
tycznej wiedzy w tym kierunku, ale mo-
ze tezwptyngé, bardzo nawet znacznie na
wydajno$¢ odbiornika w specyficznych
warunkach lokalnych.

Czesto bowiem amatorzy nie odro6znia-
ja selektywnosci od przebijania stacji lo-
kalnej i dla unikniecia tego ostatniego po-

czesci: i),fale krotkie,” ktorych cewki na-
winiete na cylindrze nie pozwalajg na zad-
ne zmiany i eksperymentowanie, oraz
2) ,fale dtugie” rozwigzane przy zasto-
sowaniu wymiennych cewek komaérko-
wych. Wymiennych, ale w tym wypadku
nie koniecznie ciggle wymienianych, bo
do przerzucania sie z fal krétkich na dtugie
stuza 2 przetaczniki zmontowane na jed-
nej osi i przestawiane jedng gatka.

Do n .szych eksperymentéw wybralis-
my~ fale ~diugie, jako posiadajagce mniej
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Eksperymentalna Czworka w widoku sprzodu zgoéry i slylu.
Na rysunku S$rodkowym cewki i lampy sa wyjete.
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stacyj, ale zato o wiekszej mocy, wskutek
czego, i) odbiornik zawsze jest gotow do
pracy na falach krotkich, gdzie znajdu-
je sie wiekszos$¢ stacyj nadawczych 2) do-
bra selektywno$¢ potaczona z dobrg wy-
dajnoscia i zasiegiem, trudniejsze sg
do osiggniecia na falach dtugich i najwie-
cej narzekan na odbiorniki amatorskie
i fabryczne styszymy w zwigzku z dziala-
riem ich na fach ,,dtugich”.

Pod wzgledem schematu wybraliSmy
jedno z prostrzych rozwigzan: odbiornik
czterolampowy z jedng lampa ekranowa,
detektorem, lampg oporowa i gtosniko-
wag. Antena sprzezona za pomocg odgatezie-
nia w cewce obwodu siatki lampki ekra-
nowej, a wiec systemem autotransformato-
rowym, dalej obwo6d rezonansowy w ano-
dzie lampki ekranowej z odgatezieniem
do baterji anodowej, detektor z reakcja
elektromagnetyczng za pomocg cewki,
przyczem reakcja ta regulowana jest za-
pomocg kondensatorka zmiennego tak zwa-
nego ,mikowego” 500 cm. pojem .oSci. Mo6-
wimy tak zwanego ,mikowego”, bo prze-
ciez dielektrykiem w nich jest papier ba-
kelizowany i dostownie zaden z nich précz
nazwy nigdy nic wspolnego z mikg nie
miat, bo mika do tego celu jest nieodpo-
wiednia.

Wracajgc do naszego uktadu, za detekto-
rem mamy transformator, ktéry jedno-
czes$nie spetnia nam funkcje dtawika wiel-
kiej czestotliwosci, a zastosowany trans-
formator ,Polmet” 1.5 spetnia jg tak do-
brze, ze dtawik staje sie zbyteczny. Gdy-
by jednak przy zastosowaniu innego trans-
formatora brak byto reakcji, nalezy wsta-
wi¢ diawik pomiedzy anodg detektora
i transformatorem. Nastepny stopien—opo-
rowy, byt juz przez nas tyle razy stoso-
wany, ze nie wymaga specjalnego omowie-
nia. Jedna tylko przestroga dla poczatkuja-
cych: nie zamen a¢ miejscami opornikow
siarkowego (R.) i anodowego (R,),
bo aparat pomimo najlepszych checi nie
bedzie mogt dziata¢. Niestety, nasze do-
Swiadczenie w redakcji pokazuje nam, ze
takie omytki zdarzaja sie.

CEWKI.
Jak juz wspominaliSmy wyzej, odbiér na
fale krétkie zostat rozwigzany przy po-
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mocy cewek cylindrycznych. Obydwie te
cewki sg nawiniete na cylindrach pertina-
ksowych lub tekturowych o $rednicy 60 mm.

i dlugosci no mm. Drut 0,5 mm. w po-
dwojnym oprzedzie batewng Ilub jed-
wabiem.

Obydwie cewki posiadaja po 65 zwoi
z odgatezieniem na 20 zwoju, tworzac w ten
sposéb autotransformator o przektadni oko-
fo 1:3. Ponadto na cyfndrze obwcdu rezo-
nansowego znajduje sie cewka reakcyjna
sktadajaca sie z 22 zwoi nawinietych w kie-
runku przeciwnym do cewki rezonansowej
i znajdujaca sie od tej ostatniej w odlegtosci
nie mniejszej niz 10 mm. Znaczac kontak-
ty przetacznika Il literami a, b, cid, przy-
czem najblizszy ekranu bedzie ,a” zala-
czamy te cewke jak nastepuje: Zewnetrzng
koncowke cewki reakcyjnej do statora
kondensatorka reakcyjnego, wewnetrzng
do kontaktu ,,a”, sasiadujacy z nig koniec
uzwojenia cewki rezonansowej do kon-
taktu ,b”, znajdujace sie od tego punktu
w odlegtosci 20 zwoi odgatezienie— do kon-

Rys. 2. Cylinder z cewkami krotkofatowe-
mi Lr iL,. Cewka L2 nawinieta jest iden-
tycznie jak L4

taktu ,c” i zewnetrzny koniec cewki re-
zonsowej do kontaktu ,d”.

Wszystko to odnosi sie do pozycji ,fale
kréotkie”, czyli do kontaktéw gérnych na
schemacie montazowym. Potaczenie innych
kontaktow widoczne jest ze schematu mon-
tazowego.

Na fale diugie uzywamy cewki komoér-
kowe. Do jednoczesnego zatgczenia po-
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trzebujemy 5 cewek, jednak do ekspery-
mentéw na fale diugie trzeba mie¢ kom-
plet sktadajacy sie z 8 cewek od 25 do
250 zwoi wigcznie, pozatem jeszcze jed-
ng cewke do eliminatora na 75 lub 250
zwoi w zaleznosci od tego, czy pracu-
jemy w bliskosci stacji nadawczej pra-
cujagcej na falach krotkich, czy dtugich.
Z takim kompletem mozemy wykona¢ ca-

Rys. 2. Plan ekranu z otworami na lampe
ekranowa i na o$ przetgcznika fal.

ty szereg eksperymentéw, obserwujac se-
lektywnos$¢ i wydajno$¢ aparatu oraz
wptyw eliminatora przy réznych kombi-
nacjach.

W aparacie zbudowanym wedtug za-
taczonego schematu montazowego L, jest
to cewka antenowa — powiekszajac ja
zwiekszamy moc, ale tracimy na selekty-
wnosci. Cewka druga tacznie z 'pierwsza
daja nam cewke siatkowa lampki ekra
nowe;j.

Eksperymentujac naszg czwoérka prze-
konamy sie wkrotce, ze przy pewnej kom-
binacji cewek, ktora zresztg podana jest
ponizej, otrzymamy bardzo dobrg selek-
tywnos$é, a mianowicie; stacje zagraniczne
mozna wytgcza¢ na falach diugich w gra-
nicach 2 stopni kondensatorow. Czynigc
odbiornik bardziej selektywnym otrzyma-
my juz deformacje przy odbiorze stacyj
stabszych, a jednak stacja lokalna bedzie
nam przebija¢. Jedyna rada jest ostabie-
nie jej sygnatu za pomoca eliminatora wia-
czonego w obwo6d antenowy.
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W naszych warunkach otrzymalismy naj-
lepsze rezultaty przy zastosowaniu elimina-
tora, gdy cewka L, miata 100 zwoi cew-
ka L2 150 zwoi, co odpowiada przektadni
1:2 y2.Za ekranem mamy cewkiw nastepuja-
cym porzadku: najblizej ekranu znaj duje sie
cewka rekcyjna L r o75 zwojach, dalej odsu-
niete od niej dwie cewki stanowigce ob-
woéd rezonansowy, z ktérych druga czyli
ostatnia (L3) decyduje o sprzezeniu anodo-
wem. W naszym wypadku najlepsze rezulta-
ty dat komplet sktadajacy sie z cewek: 75,
200 50 zw. Przektadnia: 50 do 200 plus 50
czyli 250; wiec przektadnia 1:5. Pod wzgle-
dem teoretycznym popetniamy tu duzy
btad, gdyz przektadnia ta nie powinna
przekracza¢ 1:3, a wiec na ostatnig, win-
na by¢ stosowana cewka conajmniej 100
zwoi, niestety jezeli tak zrobimy styszy-
my Warszawe dostownie na catej skali
kondensatora prawego. Z eliminatorem
sprawa znacznie sie poprawia, ale zwiek-
szona wydajnos$¢ odbiornika w naszych
warunkach zupetnie sie nie optaca. W in-
nych warunkach lokalnych przypuszczamy,
ze da sie uzy¢ cewke wieksza, a wydajnosc
odbiornika wzrasta wtedy bardzo znacz-
nie. Co do cewki reakcyjnej, nalezy stoso-
waé taka, ktéra przy kondensatorze reak-
cyjnym nastawionym na ,maksimum” za-
ledwie wystarcza. Mamy wtedy reakcje
gtadka, bez ,pukniecia” i najlepsza wy-
dajnos¢ uktadu.

Przy montowaniu podstawek do cewek
nalezy uwaza¢, aby cewka reakcyjna nie
opierata sie o lampke ekranowa.

Jezeli cewke reakcyjna zmontujemy za
blisko cewki Ls powstajg sprzezenia poje-
mnosciowe i zrywanie sie reakcji, potagczone
ze strasznym gwizdem w pewnych poto-
zeniach kondenstatoréw strojacych.

INNE SZCZEGOLY MONTAZU.

Co do innych szczegétdw montazu god-
nych wzm.anki, nalezy zaznaczy¢, ze oby-
dwie cewki na fale krétkie ustawione sg
pionowo, przyczem odgatezienie na cewce
antenowej potozone jest blizej spodu cewki.
Gorny koniec cewki zatgczamy do kontak-
tu przetacznika oznaczonego , 3", odgate-
zienie— do kontaktu , 1", za$ dolny koniec
cewki do kontaktu ,2”.



Str. 1470

Co do lampki ekranowanej—jest ona
zmontowana w pozycji lezacej i uwzgled-
niona jest na schemacie linjami kreskowa-
nemi tylko w rzucie pionowym. W rzucie
poziomym nie jest ona uwidoczniona dla-
tego, aby nie zmniejszaé przejrzystosci po-
taczen przetacznika. Konstrukcje podstaw-
ki firmy ,tka” widac¢ z fotografji. Dla uwi-
docznienia potaczen, podstawka ta zostata
na schemacie montazowym potozonaw rzu-
cie poziomym i dla zaznaczenia, ze nie jest
to jej pozycja normalna narysowano ja
linjami przerywanemi. W rzeczywistosci
znaj duje sie ona w takiej pozycji, ze gniazd-
ko ,E” prowadzace do ekranu znajduje
sie w gorze, za$ gniazdko ,S” prowadza-
ce do siatki—w dole. Nalezy bezwzglednie
zmontowaé te podstawke w tej pozyciji,
a nie w innej, w przeciwnym bowiem razie
stosujac lampke typu RES094 spowodowa-
libySmy krotkie spiecie akumulatora za-
rzenia, ze wzgledu na to, ze metalizowana
powtoka tej lampki jest juz wewnatrznie
potagczona z wtyczka prowadzacg u nas
do gniazdka ,,-z” na schemacie monta-
zowym.

Kondensator siatkowy C3 typu rurkowe-
go ,ESKA” zmontowany jest wprost na
Srubce podstawki lampki detektorowej
i dlatego w rzucie poziomym uwidocznio-
ny jest w postaci dwoch koncentrycznych
koétek.

Pierwotne uzwojenie transformatora ma-
tej czestotliwosci znajduje sie od strony
napisu ,TR”.

SPIS CZESCI.

Do konstrukcji naszego odbiornika zo-
staly zastosowane nastepujgce czesci:
1 ptytka turbonitowa 460 x 160 x 3 mm.
1 deska montazowa 460x210x8 mm.
2 kondensatory zmienne i C2po 500 cm.
(tka).
2 skale 100 mm. (Plastolit).
2 gatki ze strzatkami (Plastolit).
kondensator Cr ,mikowy”,
500 cm. (Nora).
transformator m. cz. 1:5 (Polmet).
kondensator rurkowy 250 cm. C.,(Eska).
kondensator rurkowy C61000 cm. (Eska).
kondensator rurkowy C510000 cm. (Eska)
kond. rurkowy C= 50 cm. (Eska).

—

zmienny

— e s e
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3 opory (Eska)
i R2= i MG.
2 przetaczniki (tka), jeden 3-biegunowy

i jeden 4-biegunowy (12 sprezynowy).

dtuga oska do przetacznikow.

podstawki do oporéw.

podstawki do lamp.

podstawka do lampki ekranowej (tka).

cylindry pertinaksowe lub preszpanowe

60 mm. $rednicy no mm. dtugosci.

podstawek do cewek komorkowych.

1 komplet 8 cewek 25 do 250 zwoi oraz
1 cewka do eliminatora.

x kondensator zmienny 500 cm. do elimi"
natora—moze by¢ ,mikowy”.

1 ptytka metalowa na ekran wedtug ry-
sunku 2.

1 kondensator blokowy Cl= o0.x MF.

I wytacznik zarzenia ,W " (Zastosowany
przez nas posiada maly opornik).

5 gniazd telefonicznych.

6 m. drutu montazowego.

R=2MG, Rl=o0.i MG

N — W w -

(65

Il' m. sznura.
6 wtyczek anodowych i 8 napis6w na
sznury.

Pozatem kilka $rubek do drzewa, drut
na cewki i rurka izolacyjna.

LAMPKI.

Odbiornik nasz zostat wyprébowany
z nastepujagcemi lampami:

1. lampka ekranowana: A442 lub RES
094.

2. Detektorowa: A415, G409 lub REN
084.

3. Oporowa: A425, R406 lub RENO034.

4. Gtosnikowa: B405, P4i4lub REN134.

Litery A i B odnoszg sie do lamp Phi-
lipsa, G, R i P—sg to lampki Tungsram,
pozostate za$ wyrobu firmy Telefunken.

Przy zastosowaniu roznych kombinacyj
w ramach powyzej podanej tabelki otrzy-
mali$my rezultaty identyczne. W kazdym
wypadku odbiornik pracowat bardzo dobrze
i godny jest polecenia amatorom. Poza za-
letami dobrego odbioru konstrukcja jego
umozliwia eksperymentowanie, co w na-
szem mniemaniu winno przyczyni¢ sie do
szerokiej jego popularnosci.

K. S.
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TEMU

Gdy zostanie dokonane jakie$ wielkie odkrycie, zrobiony wielki wy-
nalazek—zaraz znajdujg sie ludzie w réznych krajach, ktorzy szperajac
w starych szpargatach znajdujg ze co$ podobnego juz wcze$niej mowit,
robit lub przewidywat len lub 6w rodak szperacza i ze wtasciwie jemu
sie nalezy tytut odkrywcy lub wynalazcy danej rzeczy. Tytutu pierwszen-
stwa trudno w takim wypadku odmoéwi¢, ale wtedy od tego tytutu na-
lezy oddzieli¢ tytut zastugi wykorzystania danego wynalazku, ktéry nale-
zy sie temu, kto zrobiwszy odkrycie czy wynalazek nie odtozyt go znie-
checony ,,ad acta”, ale uczynit z niego rzecz uzyteczna. Przyktad takiego
niewyzyskanego wynalazku daje artykut ponizszy.

Radjo, to prawdziwe ,cudowne dziecko”
techniki nowoczesnej, narodzito sie tak nie-
dawno, ze okres minionego ¢wieréwiecza
stanowi dla niego krok w czasy jego zupet-
nego niemowlectwa.

Duzo juz mowito sie i pisato o wielkich
sztandarowych nazwiskach radja: Maxwell,
Hertz, Righi, Branly, Marconi, Braun, Sla-
by, Arco i tylu, tylu innych! Procz tej ple-
jady gwiazd pierwszej wielkosci, istnieje

C3

Rys.

wej*), jaki zdarzyt sie Dr. R. Ettenreicho-
wi, docentowi uniwersytetu wiedenskiego.

Opracowujac monografje na temat udzia-
tu Austrji w rozwoju radjofonji, natknat
sie on przypadkowo na zupetnie zapomnia-
ne, a krotkie i niepozorne na pierwszy rzut
oka sprawozdanie, pochodzace z r. 1904,
0 przenoszeniu dzwiekéw przy pomocy fal
elektrycznych**). Mimo skromnych pozo-
row sprawa ta godna jest uwagi, sprawozda-

A

1. Pierwotny nadajnik radjotele/oniczny

inz. Nasskaumera.

jeszcze diuga i szara lista nazwisk mniej
gtosnych, czesto nic nie mowiagcych, naz-
wisk ludzi, ktérzy jednak nie mate na polu
radjotechniki potozyli zastugi, nazwisk, kté-
re niejednokrotnie r<ka przypadku, z folja-
tu zapomnianych rekopiséw i notatek kurz
startszy — na S$wiatto dzienne wydobywa
i do wiadomosci szerokiego og6tu podaje.

Mamy dzi$ do zanotowania jeden z tego
rodzaju wypadkoéw, komentowany szeroko
w niemieckiej i austryjackiej prasie radjo-

nie to bowiem zawiera ni mniej ni wiecej,
tylko wiadomo$¢ o pierwszym wypadku
przekazania dzwigkéw na odlegto$¢ droga
bezprzewodowa, jaki miat miejsce na kuli
ziemskiej. Wprawdzie chodzito tu o czysto
laboratoryjne doswiadczenie o $cisle teore-

*) Der Deutsche Rundfunk, Radio Welt Radio
amateur,

**) Physikalische Zeitschriit Nr.24 rok 5 E.T.Z,
Berlin z dn. 22/1i 1904. (Die Ubertra&und von
Toénen mittels elcktrischer*Wellen).
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tycznem znaczeniu, tern niemniej jednak
ustalito ono podwaling pod podstawy mozli-
wosci praktycznego zastosowania radjo-
fonji.

Doswiadczenie to zostato przeprowadzo-
ne przez inz. Ottona Nussbaumera,

Rys. 2. Drugi nadajnik radjofoniczny
inz. Nussbaumera bedacym lepszym
od pierwszego.

Austryjaka z pochodzenia, na politechnice
w Grazu w r. 1904 przy pomocy najprymi-
tywniejszych $rodkéw.

W poczatkowym okresie radjotechniki
prace H. Hertza przyniosty petne zrozumie-
nie zasadniczych witasciwosci fal elektro-
magnetycznych, lecz dopiero dziekiwynalaz-
kom Marconiego w r. 1896 ludzkos$¢ zyska-
ta nowy s$rodek komunikacyjny — telegra-
fje bezdrutowa. Dzieki dalszym ulepsze-
niom poszczeg6lnych jednostek, w roku
1904 mie.iSmy juz mozno$¢ komunikowa-
nia sie przy pomocy sygnatéw radjotelegra-
ficznych naodlegto$ kilku tysiecy kilome-
trow. Oczywiscie, rownoczesnie zbudzito sie
w umystach badaczy pragnienie zastgpie-
nia sygnatéw Morse’a —sdzwiekami mowy.
Przeprowadzenie tego zamiaru natrafito
jednak wéwczas na nieprzezwycigzone tru-
dnosci, gdyz technika éwczesna zdana by-
ta wytacznie na system iskrowy. System
ten jednak, ze wzgledu na silne tlumienie
nie naJawat sie absolutnie do celéw radjo-
telefonji. Rozporzadzajagc za$ po stronie
odbiorczej tak niedoskonatym przyrzadem
do wykrywania fal, jakim byt Koherer, ze
swymi ustawicznymi kaprysami, nie moglis-
my nawet kusi¢ sie o odbidr tak skompliko-

RADJO-AMATOR POLSKI

IN? 1

wanych drgan, jakiemi sg modulowane fale
radjofoniczne. Istnialy wprawdzie wéwczas
i inne detektory, jak n. p. detektor magne-
tyczny Marconiego, komoérka Schlomil-
cha, koherer grafitowy Koepsla, koherer
rteciowy lub indykator fal Fessendena-
wszystkie one jednak, jak wykazaty to
liczne doswiadczenia, nie nadawaty sie do
poprawnego odbioru dzwiekéw mowy czy
muzyki. Brak byto jeszcze detektora krysz-
tatkowego, opartego na dziataniu pro-
stowniczem, w tej postaci, w jakiej zna go
dzi$ kazdy, kto stawia swe pierwsze radio-
amatorskie kroki.

Zaréwno w Niemczech jak i w Austrji
nie wiedziano jeszcze podéwczas nic o0 na-
dajniku Poulsena i nadawaniu przy pomo-
cy fal niegasngcych, ktére to urzadzenia
datujg sie w Niemczech od r. 1906. Nuss-
baumerowi udato sie jednak rozwigzac te
dwa problemy i umozliwi¢ przekazywanie
muzyki i mowy na odlegto$¢ drogag bez-
przewodows.

Jako generatora do wytwarzania drgan
szybkozmiennych uzyt on znanego mu
z wyktadéw politechnicznych $piewajacego
tuku Swietlnego Duddela i Simona, stosu-
jac go w ten sposéb, by wysoko$¢ otrzyma-
nego tonu przesungé¢ w strefe nadstyszal-
nosci. taka lampa tukowg zasilat on induk-
tor. (Rys. 1). Induktor ten sprzezony byt
od strony wtornej z obwodem strojonym
Brauna, skutkiem czego na oscylujgcym
iskierniku udato mu sie osiggna¢ nader
krotkie, lecz bardzo silnie skondensowane
i szybko po sobie nastepujace wytadowa-
nia iskrowe. Okazato sie przytem, ze oscy-
lujgca iskra wydaje analogiczny ton $pie-
wajacy, co tuk Swietlny pomiedzy wegla-
mi na pierwotnem uzwojeniu induktora.

Poniewaz utrzymanie stato$ci drgan
kapry$nego tuku Swietlnego natrafiato na
powazne trudnosci, Nussbaumer porzucit
te metode, czynigc proby z transformacja
pradow mikrofonowych (Rys. 2).

Skonstruowanie odpowiedniego odbiorni-
nika byto owiele trudniejsze, gdyz zaréwno
koherery, i jak tez inne, znane poddéwczas
systemy detektorowania nie nadawaty sie
zupetnie do tego celu. Nie pozostawato wiec
nic innego jak tylko p6js¢ po nowej i wia-
snej drodze, i dopiero caly szereg niezmor-
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dowanie prowadzonych préb naprowadzit
Nussbaumera na wiasciwe rozwigzanie.
Detektor jego przypominat wygladem do-
tychczasowy koherer o nieco wiekszych
wymiarach. Rurka szklana, zaopatrzona
w dwie elektrody o regulowanym nacisku
zawierata krystaliczny tlenek zelaza, t. zw.
limatura ferri. Koherer ten dat, jak na 6w-
czesne warunki, znakomite rezultaty, jak-
kolwiek zasada jego dziatania, oparta na
normalnem prostowaniu, jak ma to miejsce
w normalnych dzisiejszych detektorach
krysztatkowych, nie byta jeszcze znana.
Dzieki zastosowaniu takiego detektora po
stronie odbiorczej, eksperyment przesyta-
nia dzwiekéw metodg Nussbaumera po-
widdt sie znakomicie. Schemat tego odbior-
nika przedstawia nam rys. 3.
Szczesliwym zbiegiem okolicznosci stara
aparatura Nussbaumera z r. 1904 zachowa-
ta sie w catosci, tak, ze w okragte 25 lat
poOzniej, to jest 14 stycznia 1929 r. podczas
uroczystego zjazdu na politechnice w Gra-
zu — doswiadczenia te zostaty powtdrzo-
ne wobec szerokiego audytorjum, a wyniki

Wyroby O R S O H

bronzowym na Powszechnej
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tego eksperymentu zostaty nawet nadane
przez radjostacje ,Ravag”.

Solowa produkcja na kornecie wypadta
zadziwiajgco czysto i prawdziwie, réwniez

A

Rys. 3. Odbiornik Nussbaumera.

i glos $piewaka mozna byto dobrze rozpo-
znaé, jakkolwiek poszczegélne stowa $pie-
wanego utworu byly nieco zatarte.
Nussbaumer jako technik zdawat sobie
juz wtedy doskonale sprawe, ze doswiadcze-

Kondensatory
obrotowe alumi-
njowe i mosiez-
ne; kondensato-
ry obrotowe mi-
kowe, przetacz-
niki, neutrodony

zostaty nagrodzone medalem

Wystawie Krajowej w Poznaniu.
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nia jego stanowiag jedynie fizykalno teore-
tyczng strone rozwigzania problemu radjo-
fonji, lecz sagdzgc po kolosalnych sukcesach,
jakie odniosta radjotelegrafja, byt gteboko
przeswiadczony o kolosalnem znaczeniu
tych wstepnych doswiadczen.

Poniewaz przy pomocy jego metody
mozna byto przesyta¢ ze znaczna dokia-
dnoscig tony réznych instrumentéw mu-
zycznych miat on zamiar juz woéwczas roz-
syta¢ takie koncerty do odbiornikéw roz-
mieszczonych w réznych salach instytutu
fizykalnego politechniki w Grazu. Prébo-
wat on réwniez uprzystepni¢ tony otrzyma-

WIADOMOSCI

Oderwanie sie od codziennych informacyj
gietdowych w ciggu 6 dni podrézy przez
Atlantyk dla zawodowych kupcow jest
rzecza nieprzyjemna.

W celu usuniecia tego defektu T-wo
Marconi’ego wykonato nastepujgce urza-
dzenie radjowe na okrecie ,Majestic”, na-
lezagcym do White Star line.

Dla normalnej obstugi radjowej na statku
znaj duje sie nadajnik lampowy mocy 2 KW.

Nadajnik ten pracuje na fali 600 mtr.
(normalna fala okretowa), moze jednak pra-
cowaé réwniez na falach 2100 do 2400 mtr.

Oprocz tego dla odbioru zwyktej trafiki
na okrecie tym zostat zainstalowany od-
biornik oraz gonjometr dla okre$lania po-
tozenia okretu.

Dla wiadomosci gietdowych w oddziel-
nej kabinie zainstalowanym zostat nadaj-

RADJO-AMA TOR POLSKI
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ne ze swej aparatury szerszemu audytorjum
Préby te nie udaty sie jednak zupetnie, gdyz
nie znano wéwczas jeszcze ani gtosnikéw,
ani tez metod amplifikacji.

Jakkolwiek wiec przestanie dzwigkéw
przy pomocy fal elektromagnetycznych ja-
ko fizykalne doswiadczenie uwazaé naleza-
to za catkowicie udane, to jednak praktycz-
ne wyzyskanie tego odkrycia byto mozliwe
dopiero po stworzeniu nadajnikéw i odbior-
nikbw lampowych.

P/g A. Ensbrunnera opracowat
Witodzimierz Junosza-Stepowski.

GIELDOWE MA PELtM. MORZU

nik i odbiornik krétkofalowy utrzymujacy
tacznosé ze stacjami Louisburg (Canada),
Tuckerton (U. S. A)) oraz Portishead
(Wiltshire) na fali 23 metry.

Oprocz tego, dla odbioru wiadomosci
gietdowych ze stacji Rugby na fali 18750
mtr., uzywa sie¢ specjalny odbiornik diugo-
falowy.

Jak sie okazato nadajnik i odbiornik
krotkofalowy moga pracowac jednoczes-
nie z dilugofalowym nadajnikiem okreto-
wym! zostalo to urzeczywistnione dzieki
zastosowaniu ekranowanych anten i bar-
dzo starannie przemyslanej instalacji urzg-
dzen.

Na zatgczonym rysunku widzimy pokéj
gietdowy na statku ,Magjestic”.

(wedtug Marconi-Review N; 12)
J. P.
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LAMPY GLOSNIKOWE

Lampa

la zuzywa dosy¢ duzo pradu anodowego, ale jej zalety

amplifikacyjne, o ktérych mowa w artykule ponizszym, okupujg z nad-
wyzkg nieco wiekszg konsumpcje pradu. Tern sie tlomaczy popyt na
pentody, ktéry po krotkiem ostabieniu znow sie wydatnio powiekszyt.

Z teorji normalnych trojelektrodowych
lamp gtosnikowych wynika, ze max. moc
nieznieksztatcona, jaka mozna uzyskaé¢ z
takiej lampy, wynosi:

16 R;

gdzie vj, oznacza napiecie baterji anodo-
wej, za$ Rj opor wewnetrzny lampy. J oc te
uzyska sie wowczas, gdy napiecie zmienne
doprowadzone na siatke lampy, wynosi:

gdzie g oznacza wspo6tczynnik amplifikacji
lampy.

Jak wynika z pierwszego z tych wzoréw,
moc uzyskana z lampy jest tern wieksza,
im mniejszy jest jej opér wewnetrzny.
Z drugiej strony wiadomo jednak, ze maly
opoér wewnetrzny lampy wplywa na zmniej-
szenie nachylenia charakterystyki robo-
czej (dynamicznej) lampy, wyrazajacej sie
wzorem:

gdzie S oznacza nachylenie charakterysty-
ki statycznej, podawane w katalogach. To
cbnizenie sie charakterystyki dynamicznej
uniemozliwia z jednej :trony uzyskanie
z lamp tak duzej ilosci energji, jaka
moznaby byto uzyska¢ przy nachyleniu
rownem nachyleniu charakterystyki sta-
tycznej, z drugiej za$ strony nachylenie
zalezy wowczas w znacznej mierze od
zmian oporu gtosnika R a, co, powoduje
ostabianie wyzszych tonow.

Jedynem wyjsciem z sytuacji bytyby
lampy, o nachyleniu charakterystyki ro-
boczej rownem nachyleniu charakterystyki
statycznej, i o oporze wystepuj cym we
wzorze na moc, mimo to maty.

*) Por. art. p. t. ,Pampy 'gto$nikowe” w n-rze 12
RAP. zT, U),

Powyzsze rozwigzanie udato sie otrzy-
maé przez skonstruowanie t. zw. lamp
trojsiatkowych (pentod, np. PhilipsaB 443).
Lampy powyzsze posiadajg trzy siatki*
siatke wewnetrzng, do ktérej doprowadza-
my napiecie zmienne z poprzedzajacych
cztondw odbiornika, siatke zewnetrznag
(t. zw. ostonng) ktoérej nadajemy staty po-
tencjat dodatni (jak zobaczymy pdzniej,
najlepiej rowny napieciu baterji anodowej
Vt,), oraz trzecig siatke, znajdujaca sie mie-
dzy siatkg ostonng a anodg i potaczona
wewnagtrz lampy. O znaczeniu tej ostatniej
siatki bedzie mowa pdézniej.

Lampa w takim uktadzie posiada dwa
wspotczynniki amplifikacji, z ktérych je-
den jest wspoétczynnikiem amplifikacji dla
siatki wewnetrznej wzgledem siatki ze-
wnetrznej — oznaczymy go przez g', dru-
gi g odnosi sie do siatki zewnetrznej wzgle-
dem anody. (W katalogach podawana jest
wiasnie wartos¢ g.). Jesli wspdétczynnikowi
g nadamy duzg warto$¢, woéwczas od-
dziatywanie napiecia anodowego na prze-
bieg pradu anodowego bedzie bardzo mate
tak, ze mozna bedzie oddziatywanie to zu-
petnie pominaé. (Oddziatywanie anody
zmniejszy sie g-krotnie); oznacza to wtas-
nie, ze nachylenie charakterystyki dy-
namicznej bedzie réwne nachyleniu cha-
rakterystyki statycznej. Wobec tego wa-
hania pradu anodowego, wywotane przez
zmienne napiecia przychodzace do lampy
gtosnikowej beda mogly byé najwieksze,
gdy punkt pracy leze¢ bedzie w S$rodku
prostolinijnej czesci charakterystyki, znaj-
dujacej sie w obszarze ujemnych potencja-
téw siatki. (Jak wiemy, nieznieksztatcona
praca lampy gtosnikowej mozliwa jest je-
dynie wtedy, gdy odbywa sie na prostoli-
nijnej czesci charakterystyki i w obszarze
ujemnych potencjatéw siatki). Mozna
z do$¢ znacznem przyblizeniem przyjaé,
ze cata charakterystyka lampy, znajduja-
ca sie w ujemnym obszarze potencja.0w
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jest prostolinijna (rys. 2-gi), a zatem po-
czatkowy punkt pracy P winien leze¢ w
srodku odcinka BE. Uzyska sie to w ten
spos6b, ze poczatkowe napiecie siatkowe

Rys. 1. Schemat obwodu gto$nikowego
z lampa 3-siatkowg (penloda).

otrzyma warto$¢ CO. Oznaczmy napie-
cie siatki pomocniczej (os.onnej) literg

r‘ewéwczas BO = Najwiekszej do-
g
puszczalnej amplitudzie zmiennego napie-

cia siatki CO odpowiada amplituda wahan

. EO
pradu anodowego ia = --------- .
Lecz z drugiej strony
EO = S.BO = S—¢&-

g

9 v )

= R'i oznacza opdr wewnetrzny
S

lampy, okre$lony prrez siatke wewnetrz-
ng wzgledem siatki zewnetrznej. Zatem

teraz EO 1 w dalszym

Ri ciggu

y'g
2 R

Podkreslamy, ze R'j jest oporem we-
wnetrznym, lampy okre$lonym przez siatke
wewnetrzng wzgledem siatki zewnetrznej.
(Opor przestrzeni katoda—siatka oslonna).

Moc oddawana przez lampe zalezy od
wielkosci oporu zewnetrznego R a. Na za-
ciskach tego oporu powstaje napiecie zmien-
ne ktoérego amplituda moze réwnac sie co-
najwyzej napieciu baterji vb, gdyz w prze-
ciwnym razie anoda otrzymataby poten-
cjat ujemny. Tak znaczne obnizenie sig po-
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tencjalu anody jest przy normalnych lam-
pach jednosiatkowych praktycznie nie-
osiggalne. Przy lampach dwusiatkowych
moze to jednak mie¢ miejsce w wypadku,
gdy opo6r anody posiada pewng okreslong
wartos$¢. Jezeli op6r zewnetrzny posiada
wielko$¢ R a, to napiecie zmienne, wyste-
pujace na tym oporze réwna sie Ra ia za$

po podstawieniu wartosci na ia = "RRI-

wyrazenie to réwnaé sie moze conaj-

wyzej vb:

Vzgié- = vb, skad op6r zewnetrz-
j

ny Ra= 2Rj ‘2.

VR
dana przez lampe obliczy sie wiec teraz
w sposOb nastepujacy:

fv'g \2 2R" Wb

Najwieksza moc od-

W, _t$§R .-
g
= Vo Vg
4 Ri
Z wyprowadzonej zalezno$ci wynika, ze
moc ta wzrasta ze wzrostem vb i v'g,
najlepiej jest wiec nada¢ obu tym napie-

Rys. 2.

ciom warto$¢ jednakowg. Wzér na moc
przybierze woéwczas postac:
2

w —_—- \Ib—

mex ~

Moc ta wydzieli sie, gdy zmienne napieg-
cie na siatce k.erujacej bedzie rowne OC=
i vb . ] ) ,
— . Jezeli poréwnac ten wzér ze wzo-

g
rem na moc, wyprowadzonym dla zwyk-
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tych lamp gtosnikowych, to okaze sie, ze
w jednakowych warunkach pracy z lamp
dwusiatkowych uzyskaé mozna 4 razy
wiekszg moc. Ponadto-rezultat ten osiag-
ngé mozna przy znacznie mniejszem na-
pieciu zmiennem na siatce kierujacej

b zamiast | ~~0» co stanowi wias-

ciwo$é bardzo cenna.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wystepujacy
we wzorze na moc R '; niema nic wspélnego
z oporem R ', podawanym w katalogach dla
lamp trojsiatkowych. Op6r R ; jest duzy,
i ten wihadnie opdr uniezaleznia wielkos$¢
nachylenia charakterystyki dynamicznej
od wielko$ci oporu zewnetrznego R a. Nato-
miast op6r R j'jest maly, i dzieki temu
moc uzyskiwana z tych lamp jest duza.

Nalezy teraz wyjasni¢ znaczenie trzeciej
siatki, potgczonej wewnatrz samej lampy.

W obwodzie anodowym lampy znajduje
sie gtosnik, na ktérym, przy silnem wzmoc-
nieniu, moga wystepowa¢ bardzo znaczne
spadki napiecia, obnizajagce oczywiscie po-
tencjat anody o wiele ponizej napiecia ba-
terji anodowej. Poniewaz za$ potencjat
siatki ostonnej jest stale rowny napieciu
baterji anodowej, przeto potencjat anody
wskutek spadku napiecia na gto$niku, w
pewnych momentach staje sie nizszym od
potencjatu siatki ostonnej.

Elektrony dochodzace do anody uderza-
jac onig, wywotujag wydzielanie sie
z anody elektrondow, zwanych
elektronami wtérnemi; w normalych lam-
pach gtosnikowych elektrony wtérne na-
tychmiast po wydzieleniu sie wracajg z
powrotem do anody, poniewaz w poblizu
anody znajduje sie tylko normalna siatka,
ktéra ma potencjat elektryczny znacznie
nizszy niz anoda, (a przeciez jak wiemy,
wydzielane z jakiej$S powierzchni elektrony
moga oddali¢ sie od niej tylko pod wplywem
oddziatywania wyzszego potencjatu!. A za-
tem w normalnych lampach gtosniko-
wych elektrony wtérne nie wywierajg
zadnego szkodliwego wptywu. Inaczej na-
tomiast jest w lampach gtosnikowych troj-
siatkowych. Tutaj potencjat anody staje
sie chwilami o wiele nizszym od potencjatu
znajdujacej sie w poblizu siatki ostonnej.
Gdyby zatem nie przedsiewzig$¢ zadnych
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srodkéw ochronnych, dziatanie lampy by-
toby znacznie ostabione, gdyz zamiast elek-
tronéw przychodzacych do anody, wylaty-
watyby z powrotem do siatki ostonnej elek-
rtony wtérne, dajagc t. zw. emisje
wtérna. W pewnych wypadkach ta emisja
wtérna mogtaby by¢ tak silna, ze ptynacy
przez lampe prad anodowy ogromnieby
zmalat i to, co uzyskalibySmy na unieza-
leznieniu nachylenia od obcigzenia, stra-
cilibySmy wskutek oddziatywania emisji
wtérnej.

Celem unikniecia tego zjawiska, w lam-
pach gtosnikowych tréjsiatkowych pomie-
dzy anode siatke ostonng wstawia sie do-
datkowg siatke, potgczong wewnatrz lam-
py ze $rodkiem katody. W ten sposéb w
najblizszem sasiedztwie anody znajdu e sie
juz nie siatkg ostonna o wysokim potencja-
le, ale ta dodatkowa siatka o potencjale
zerowym (takim, jak katoda). Siatka ta
nie bedzie oczywiscie przyciggata elektro-
noéw wtdérnych, unikniemy przeto wstecz-
nego pradu anodowego, ostabiajgcego dzia-
tanie lampy.

Ostatecznie zalety lamp trdjsiatkowych
stresci¢ mozna jak nastepuje:

1) maksymalna moc nieznieksztatcona,
jaka mozna uzyska¢ przy pomocy tych
lamp (a wiec maksymalna sita odbioru) jest
kilkakrotnie wieksza od mocy, uzyskiwa-
nej ze zwyklych lamp gtosnikowych.

2) Te moc maksymalng uzyskuje sie przy
stosunkowo niewielkich napieciach zmien-
nych na siatce, a wiec lampy tréjsiatkowe
nie wymagaja duzego wzmocnienia w po-
przedzajgcych cztonach odbiornika Lamp;
trojsiatkowg mozna umieszczaé w odbior-
niku bezposrednio za lampg detektorowa,
stosujagc do sprzezenia dobry transforma-
tor malej czestotliwosci. Stosowanie 2-ch
stopni wzmocnienia m. cz. jest w tym wy-
padku zupetnie zbedne. Wplywa to na
zmniejszenie kosztéw budowy (odbiornik
zawiera mniej o 1 stopiedi wzmocnienia,
czyli o1 lampe i 1 transformator), ponadto
za$ zmniejsza szanse powstawania znie-
ksztatcenn, poniewaz im wiecej cztonow
odbiornik posiada— tern wiecej zawiera
punktéw, mogacych stac¢ sie¢ Zrédiem znie-
ksztatcen.

3) Lampy
wyzszych tonodw.

trojsiatkowe nie
Inz. J.

ostabiaja
Braun.
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Tcorja | zasady dziatania
prostownikow kuprytowych

W ostatnich miesigcach w krajach zachodnich oraz w Ameryce
coraz wiecej rozpowszechniajg sie prostowniki t zw. kuprytowe i
siarczkowe t. j. sktadajgce sie z szeregu ptytek miedzianych naprze-
mian czystych i utlenionych lub pokrytych siarczkiem miedzi ewen-
tualnie przektadanych jeszcze ptytkami otowianemi. Temat powyzszy
byt juz poruszany przez inz. K. Siennickiego we*M 7 ,,R.A.P
z r. 1928, obecnie za$ zamieszczamy teorje dziatania tych prostowni-
kéw, ktéra n. b. nie jest dotad ostatecznie sprecyzowana, a donie-
dawna stanowita wielki, tajemniczy znak zapylania. Nazwa ,kuprytowe”
pochodzi od rudy miedzi zwanej kuprytem, a bedacej pod wzgledem

chemicznym tlenkiem miedzianym Cu 0.

Miejsce styku dwaéch réznych ciat statych
przedstawia czesto pod wzgledem elektrycz-
nym specjalne wtasciwosci. Znany nam jest
caly szereg metali, ktérych miejsce zluto-
wania ma wiasnosci termoelektryczne, to
jest pod wptywem pragdu nadmiernie sie
ogrzewa lub oziebia w zaleznosci od kie-
runku pradu, a pod wplywem ciepta lub
zimna wytwarza site elektromotoryczng,
w innych znéw wypadkach takie miejsce
styku ma witasciwosci prostowania pradu
zmiennego czyli niejednakowe przewodni-
ctwo w obydwoch kierunkach. Na tej ostat-
niej wiasnosci polegajg znane nam wszyst-
kim detektory stykowe z galeng, cyn-
kitem czy karborundem z jednej strony
i metalem lub innym Kkrysztatem z drugiej
strony. Jednakowoz, poniewaz polegajg one
na kontakcie punktéw, a nie ptaszczyzn,
z tatwoscig nagrzewaja sie w miejscu styku
i tracqg swe wiasnosci prostownicze, przez
co zastosowanie ich ogranicza sie do prosto-
wania pradéw szybkozmiennych bardzo
matej mocy, jak np. w radjotechnice od-
biorczej.

Mimochodem wspomnie¢ nalezy, ze pro-
stowanie pragdu zmiennego bywa tez oparte
na zgota innych zasadach, a mianowicie: na
teorji zjawisk elektronowych w prézni, jo-
nowych, tuku elektrycznego, elektrolizy
1 roztwordw koloidalnych.

Mozliwe, ze z postepem wiedzy potrafi-
®y wszystkie te teorje sprowadzi¢ do jedne-
go mianownika, dzi$ jednak spotykajac sie
2 Prostownikiem kuprytowym ttomaczymy

jego dziatanie teorjg opartg na teorji elek-
tronowej*).

Przypuszczamy, ze we wnetrzu prze-
wodnika znajdujg sie wohie elektrony w
stanie szybkiego ruchu i to tern szybszego,
im wyzsza jest temperatura. Niektore z po-
$rod tych elektronéw znajdujac sie chwi-
lowo na powierzchni przewodnika moga
nawet, ze wzgledu na swa wielkg szybkos¢,
wydostaé sie poza te powierzchniei to nawet
w braku zewnetrznego pola. Ale w wypadku
gdy takiemu zjawisku promieniowania nie
bedzie towarzyszy¢ zmiana chemiczna prze-
wodnika, co ma miejsce w wypadku np. ra-
du, wystapi zjawisko elektryzacji dodatniej
przewodnika pozbawionego pewnej ilosSci
elektronéw, a co zatem idzie silne przycig-
ganie oddalajgcych sie elektronéw i zmu-
szenie ich do powrotu, lub krgzenia w pew-
nej odlegtosci od przewodnika. W ten spo-
sob przechodzimy do koncepcji mgty elek-
tronéw otaczajgcej wszystkie przewodni-
ki, mgty tern gesciejszej i tern grubszej, im
wyzszg jest jego temperatura i im lepszy
jest przewodnik.

Jak wiemy z teorji lampek dwusiatko-
wych mgta taka, zwana w lampkach
katodowych tadunkiem przestrzennym,
przy wysokiej temperaturze i matem cisnie-
niu moze sigga¢ stosunkowo bardzo daleko,
bo na odlegto$¢ paru milimetrow. Jezeli
w obrebie tej mgly znajdzie sie izolator,

*) K. Siennicki R.A.P. kwiecien 1928 r., str. 321
i 322. Marcel Demoutvignier ,L’onde Electriguc’
maj 1929. (Przyp. aut.)
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a wiec ciato nie posiadajgce wolnych elek-
tronéw, mgta ta moze mu ich dostarczy¢
i uczynié¢ go przewodnikiem.

Potwierdzenie tej teorji znajdujemy w
lampkach katodowych i przebijaniu izola-
toréw pod wplywem wysokich napiec.

Dalej teorja ta prowadzi do wniosku, ze
gorsze przewodniki sg otoczone mniejszg
mgta czy chmurg elektrondw, bardziej, ze
sie tak wyrazimy, zwigzang z takim gor-
szym przewodnikiem, lepsze zas—wieksza,
a wiec w gérnych warstwach wolniejsza, bo
ztozong z elektroi 6w przebiegajacych po
orbitach potozonych w znacznych odlegto-
$ciach od macierzystego ,storica”.

Rozprzestrzenianie sie chmury elektro-
néw otaczajagcych przewodnik moze pow-
sta¢, jak juz zaznaczyliSmy, pod wplywem
temperatury, moze jednak takze mie¢ miej-
sce pod wptywem sity elektromotorycznej
lub pod wplywem pola magnetycznego.
Pod wplywem temperatury, izolatory za-
czynajg przewodzi¢ prad i, dajmy na to
szkto, w stanie ptynnym jest wcale nieztym
przewodnikiem, natomiast w przewodni-
kach ,ulatniajgce” sie elektrony z wnetrza
do ,chmury” wywotuja zwiekszenie sie je-
go oporu rzeczywistego. Potencjat ujemny
rownoznaczny jest z dostarczeniem prze-
wodnikowi nadmiaru wolnych elektronow
powiekszajacych te chmure.

Jezeli zblizymy do siebie dostatecznie
dwa ré6zne przewodniki tak, azeby w da-
nych warunkach ich chmury elektronéw
wzajemnie ze soba kontaktowaty, otrzy-
mamy kontakt, ktory przy zastosowaniu
sity elektro-motorycznej wykaze nam asy-
metryczne przewodnictwo pradu, bo fat-
wiej bedzie elektronom przejs¢ od lepsze-
go przewodnika do gorszego, a wiec prado-
wi od gorszego do lepszego przewodnika,
niz w kierunku przeciwnym. Ten sam efekt
otrzymamy jezeli pomiedzy dwie elektro-
dy z tego samego nawet przewodnika wsta-
wimy kilka dostatecznie cienkich warstw,
kazda nastepna z gorszego przewodnika
od poprzedniej w ten spos6b ogranicza-
jac nieznacznie chmure elektronéw przy
jednej elektrodzie i bardzo znacznie przy
drugiej.

Oto witasnie co czynimy w prostowniku
kuprytowym.
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Wiemy, ze miedz tworzy z tlenem dwa
zwigzki: jeden, czarny tlenek miedziowy
CuO staty tylko w niskich temperatuiach
i czerwony miedziowy Cu20 —staty w wy-
sokich temperaturach. Obydwa nie przewo-
dzg pradu, ale ten ostatni rozpuszcza sie
w miedzi obnizajgc jej punkt topliwosci
z 1065° dla czystej miedzi do 1035° (okoto).
W przygotowaniu ptytki prostowniczej wy-
korzystujemy obydwie te wiasciwosci, a
mianowicie: ogrzewamy na powietrzu pty-
tke miedziang okoto ijJA mm. grubg do
temperatury 1040°. Tworzacy sie w tych
warunkach tlenek miedziawy rozpuszcza
sie w wierzchniej warstwie miedzi i daje
nam warstwe w ktdrej na powierzchni jest
jego duzo, jednak czem dalej wgtgb, tern
jest go mniej az do czystej miedzi. Powie-
dzieliSmy, ze sam tlenek jest izolatorem,
wiec otrzymujemy tu warstwe o fagodnem
przejSciu od izolatora do dobrego prze-
wodnika. W#asnie o to nam chodzito. Przy
powolnem studzeniu na powie,rzu otrzy-
mamy w niskiej temperaturze takze nie-
potrzebng nam warstwe Cu,0, ktdérg moze-
my usungt przez wyszmerglowanie lub
przez redukcje. Usuwajgc Cu,0 i wierzchniag
warstwe kuprytu dostajemy sie do miesza-
niny o odpowiedniem przewodnictwie, z
ktérag robimy kontakt albo przez ptytke
otowiangsilnie docisnieta, albo przez warst-
we miedzi powstatg po zredukowaniu tlen-
kéw. To bedzie nasza jedna elektroda, dru-
gazas$—to kontakt do zupetnie odczyszczo-
nej miejscowo ptytki miedzianej.

Ze wyzej opisana teorja ma tu zastoso-
wanie, dowodzi fakt, ze wtasciwosci pro-
stownicze takiej ptytki sg ogromnie zalezne
od struktury warstwy przejsciowej i prad
ptynie przez nig tatwiej w kierunku od po-
wierzchni utlenionej, czyli tlenku do mie-
dzi niz w kierunku przeciwnym i gdy opoér
takiego elementu wynosi w kierunku ku-
pryt-miedz okoto 1 oma, w kierunku prze-
ciwnym wynosi przy pracy, a wiec po na-
grzaniu do temperatury okoto 50° okoto
1,000° omow.

Prostowniki kuprytowe bedace w handlu
posiadajg wymiary ptytek dostosowane do
obcigzenia. Poniewaz w praktyce stosuje
sie okoto 2 woltow na element kuprytowy,
uktada sie wiec odpowiednig ilos¢ elemen-
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tow w stos i Scigga centralng $rubg. Stoso-
wane obcigzenia wynoszg okoto 50 mA na
X cm2. Sprawno$¢ zalezna jest od obcig-
zenia i temperatury—orjentacyjnie okoto
So %.

Prostownika kuprytowego nie nalezy
przeciazac¢, bo chociaz pod wptywem wzro-
stu temperatury zmniejsza si¢ jego opér
dla pradu normalnego, jego witasciwosci
prostownicze, a wiec jego sprawnos$¢ ma-
leja na skutek szybkiego zmniejszania sie
oporu w kierunku przeciwnym. Jest to tak
zwany prad wsteczny, ktéry moze spowo-
dowac zepsucie delikatnej struktury warst-
wy przejsciowej. Praktycznie ogranicza
sie wzrost temperatury przez wentylacje

SPROSTOWANIE:
krétkofalowca”

W n-rze
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i zeberka chtodzace, craz przez odpowiednio
mate obcigzenie.

Prad wsteczny wynoszacy kilka czy kil-
kanascie miliamperéw zaraz po wygcze-
niu sieci, maleje dosyé znacznie w miare
ostygania elementéw kuprytowych, nie
wptywa wiec ujemnie na zastosowanie ich
do tadowania akumulatorow.

Juz dzisiaj majg prostowniki kuprytowe
szerokie zastosowanie, chociaz technika nie
wypowiedziata tu jeszcze swego ostatniego
stowa, a przytoczona teorja jego dziatania
niewatpliwie przyczyni sie do dalszych ba-
dan w dziedzinach pokrewnych i by¢ mo-
ze doprowadzi nas wkrotce do wyttomacze-
nia wielu zjawisk dotad niezrozumiatych.

Inz. K. Siennicki.

w artykule p. t ,Przystawka
1 oraz w schemacie wykonaw-

czym (n ebieskim) indeksy przy literze R. Zamiast Rx—winno by¢ R2 i za-

miast R,-—winno by¢ R2

OBECNIE

JUzZ KAZDY

ORYGINALNY
TELEFUNKEN

MOZE MIEC

ODBIORNIK
3 LAMPOWY

TELEFUNKEN 10

NAJPOPULARNIEJSZY
ODBIORNIK DOBY
OBECNE]J

Wyjatkowo niska cena.

ORAZ GLOSNIK
TELEFUNKEN
TYP LOG666

Zadajcie pokazow u sprzedawcow.

TELEFUNKEN

Najstarsze doswiadczenie.

Najnowsza konstrukcja.
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Kicrunkowos¢ anteny ramowej
a stosowanie jej w podoju

Gléwng zaletg anteny ramowej jest jej kierunkowo$¢ co pozwala

przy odbiorze na redukowanie szmeréw przeszkadzajacych i na
dzielanie stacyj inlerferujgcych ze soba,
jednoczes$nie z roznych kierunkéw wskutek

my poszczegblne stacje

zatamywania sige, uginania sie¢ i odbijania sie promieni

roz-
normalnie jednak odbiera-

bezposred-

nich. Artykut niniejszy przedstawia wtasnie te zboczenia oraz poda-
je sposoby unieszkodliwienia ich.

Najwazniejszg zaletg anteny ramowej j est
jej znaczna kierunkowosé, ktéra pozwala na
osiagniecie daleko idacej selektywnosci przy
odbiorze. Zaleta ta ,gdy zachodzi koniecz-
nos$¢ odbioru dalekich a przy tem stabych
stacyj radjowych jest przy dzisiejszem za-
geszczeniu sieci radjofonicznej tak wazna,
ze warto dla niej poswieci¢ czes¢ mocy od-
bioru i nieco trudéw, ktére nas czekajg przy
odbiorze na rame. Musimy bowiem by¢
przygotowani na rézne nieoczekiwane nie-
domagania w dziataniu ramy, ktére w gtow-
nej czesci wynikajg z wyzej wspomnianej
kierunkowosci. Artykut niniejszy bedzie
miat na celu utatwienie doboru najkorzyst-
niejszego miejsce pracy anteny ramowej.
Odpowiednio wyttumaczone mozliwosci
zmiany kierunku fali dadza nam dyrektywy,
na podstawie ktérych bedziemy w moznos-
ci rozumowego doboru miejsca anteny wsen-
sie ogblniejszym, precyzujac sie nastepnie
doswiadczeniem.

Prostolinijne rozchodzenie sie fal radjo-
wych mozemy pojmowac tylko teoretycznie
gdyz kierunek postepowania fali podlega
w drodze od stacji nadawczej do odbiorczej
zboczeniomstatym oraz perjodycznym wzgl.
nagtym. Zboczenia state wywotane uktadem
terenowym okolicy, wplywem otoczenia,
w szczeg6lnosci anten, nie odgrywajg roli
w nastawieniu ramy, gdyz raz na dang sta-
cje skierowana antena odbiera jag nadal bez
przeszkod. Gorzej przedstawia sie sprawa ze
zmianami nagtemi lub perjodycznemi, gdyz
ustawienie ramy na maximum odbieranej
stacji przeszkadzajgcej wymagatoby niemal
nieustannej zmiany potozenia ramy. Szcze-
g6lnie silne zmiany kierunku fali dajg sie
zauwazy¢ przy zachodzie stonrica, przyczem
dochodzg one do 20-tu a czsami nawet wig-
cej stopni w obie stony od kierunku praw-

dziwego¥*). Jednak za dniazmiany te malejg
znacznie i wynoszg nie wiecej nad 23% co
wkonicu przy nastawianiu ramy reka, bez
mechanizmu precyzujagcego nie odgrywa
niemal zadnej roli.

Trudnosciom, powstajagcym przy wylg-
czaniu zapomocg ramy stacji miejscowej

Zalezno$¢ minimalnej sity odbioru
od kierunku anteny ramowej.

dla umozliwienia odbioru odlegtych stacyj,
zawdzieczamy obserwacje, ktére daty cat-
kiem ciekawe dane liczbowe. Doswiadcze-
nia dokonano w odlegtosci 8 kim. od 4-0
kilowatowej stacji. Okazuje sie, ze wychy-
lenia ramy 02/3% z potozenia zerowego po-
woduje pojawienie sie stacji w napieciu wy-
noszacem 1% maximum. Zalezno$¢ miedzy
wychyleniem ramy z absolutnego minimum

*) Dane tu jak i zamieszczone jeszcze nizej, za-
czerpnigte zostaty z artykutéw M. Ardenne’a w n-rze
26/29 ,Funku” i 5/29 ,,Radio-Amateur’a” auslry-
jackiego.
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a napieciem odbieranych sygnatéw daje
nam zatgczony wykres.

Jesli za ptaszczyzne polaryzacji przyjmie-
my plaszczyzne prostopadty do kierunku
odbioru, to odbioru nie otrzymujemy jesli
ptaszczyzna ramy pokrywa sie z ptaszczyz-
ng polaryzacji. Zmiany kierunku fal nadcho
dzacych sg réwnoznaczne ze zmiang pta-
szczyzny polaryzacji. Zmiana ptaszczyzny
polaryzacji jest dwojakiego rodzaju: Kkie-
runek fali przybywajacej zmienia sie w pta-
szczyznie poziomej, co jest réwnoznaczne
z obrotem ptaszczyzny polaryzacji o 0$ pro-
stopadtg. W drugim wypadku kierunek fa-
li doznaje odchylenia od poziomu ,co odpo-
wiada obrotowi ptaszczyzny polaryzacji
0 0$ pozioma.

Pomiary, dokonywane przy pomocy ante-
ny ramowej oraz aperjodycznego wzmacnia-
czawysokiej czestotliwosci z czutym wolto-
mierzem lampowym, dowiodty, ze osiagnie-
cie bezwzglednego minimum jest praktycznie
niemozliwem nawetw tak stosunkowo matej
odlegtosci od nadajnika (8 km.)—nie mé-
wigc juz o wiekszych odlegtosciach, gdy
zmiany w kierunku fali rosna.

Pomiary te uskuteczniono w ten sposob,
ze czutg antene ramowa o wybitnej kierun-
kowosci ustawiono na kierunek minimum.
Zmiany kierunku fali uwidacznialy sie na-
stepnie w woltomierzu, ktérego wahania
notowano co pewien okres$lony czas.

Oczywiscie wzrostom napiecia odbie-
ranej fali odpowiadaty przyrosty w sile od-
bioruw gto$niku. Pomiary odbywaty sie jed-
nak wytgcznie podczas pauz, co sie okaza-
to koniecznem, gdyz juz przy pierwszych
prébach okazato sie, ze odpowiadajgce mo-
dulacji fale boczne padaty z innego kierun-
ku, anizeli fale nosne'. Przy odbiorze z mo-
dulacjg zauwazamy znaczne znieksztatce-
nie. Wszelkie tego rodzaju znieksztatcenia
wystepuja wowczas, jesli fala nosna ulega
ostabieniu a obie fale boczne interferujg ze
sobg. Audycja brzmi wéwczas nieprzyjem-
nie, tony sa wysokie i urywane — gdyz
w tych warunkach mamy do czynienia
z kwadratowag zaleznos$cig miedzy sitg mo-
dulacji i glosu. Zniekszatcenia powyzsze
przypominajag nam minima obserwowane
przy zjawisku zanikania (fading’u) stacyj
odlegtych.
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Wobec tego, ze oba rodzaje zmian Kkierun-
ku fali sg zupetnie nieregularne ptaszczyz-
na polaryzacji wykazuje takiez nieregular-
ne wahania dokota mniej lub wiecej state-
go potozenia réwnowagi. Jasnem jest, ze
osiggniecie bezwzglednego minimum wobec
nachylenia ptaszczyzny polaryzacji jest wy-
kluczonem o ile rama stoi pionowo i daje
sie tylko obraca¢ na pionowej osi.

Poprawa w dobroci odbioru przez czeste
obracanie ramy nie jest tak wybitng, izby
sie miata zawsze optaca¢. Naogdét nalezy
odradzac¢ obracanie ramy z wyjatkiem wiel-
kiej bliskosci silnej stacji lokalnej. Wow-
czas godnem polecenia jest nachylenie ra-
my pod katem do pionu tak, ze prostopad-
ta wystawiona do ptaszczyzny ramy skie-
rowana jest na antene stacji majacej by¢
wytgczonag.

Wyzej wspomniane w ahania w nachyle-
niu ptaszczyzny polaryzacji nastgpuje w o-
kresach nieréwnomiernych wynoszacych od
kilku sekund do kilku minut. Wielko$¢ tych
wahan jest jednakowa, stosunkowo mata
i wynosi $rednio +r°. Granice te mozemy
przyjac za zblizong do doktadnosci, z ktérg
nastawiamy kierunek ramy. Kiladac wiec
wartos¢ i Ojako dolng granice, mozemy przy-
ja¢ na zasadzie rys. I, ze stacje przeszka-
dzajgcq umiemy ostabi¢ do 1,7%. Ostabie-
nie to jest tak znaczne, ze stacja wystepuje
w najgorszym razie jak bardzo odlegta sta-
ba stacja. Jest to zupetnie wystarczajgce dla
odbioru wszelkich stacyj nie dajacych ze
stacjg lokalng gwizdu interferencyjnego.

Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ o cieka-
wej réznicy miedzy wytgczaniem gwizdéw
interferencyjnych, a wylaczaniem stacyj
o réznicy czestotliwosci wiekszej od 9.000.
Obnizmy amplitude stacji przeszkadzaja-
cej owiekszej réznicy czestotliwosci do jed-
nej dziesigtej wartosci poprzedniej, wow-
czas wskutek zaleznosci kwadratowej au-
dycja zmaleje do jednej setnej. Jesli nato-
miast obnizymy napiecie wysokiej czesto-
tliwosci odbieranej fali dajacej ton interfe-
rencyjny z inng o zblizonej czestotliwosci
do jednej dziesigtej przez obrdcenie ramy,
to sita gwizdu interferencyjnego zmaleje
tylko do jednej dziesigtej. Wobec tego wy-
faczenie gwizdéw interferencyjnych jest
znacznie truniejsze, ale przy umiejetnej
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obstudze udaje sie owiele lepiej niz dotych-
czas stosowanemi metodami.

Tyle o kierurkowos$ci anteny ramowej
wogoble—a teraz przejdziemy do zmiany tej
wiasciwosci pod wptywem stosunkow lokal-
nych. Zbadanie witasnosci kierunkowych
anteny ramowej w zaleznosci od $ciani prze-
wodow pozwoli nam na wyciggniecie wnios-
kow, jak nalezy stosowa¢ anteny ramowe
w pokojach.

Ot6z okazuje sie, ze kierunkowos$é ante-
ny ramowej najlepszg jest je$li umiescimy
ja w posrodku pokoju, za$ przy zblizaniu
jej do scian maleje znacznie. Jezeli napie-
cie odb.eranych sygnatéw wynosi w poto-
zeniu minimum, w $rodku pokoju 2—3%
wartosci maxjmalnej, to przy zblizaniu an-
teny do $cian napiecia minimalne wynosi
15—20°, . Inaczej mowigc kierunkowe wias-
nosci malejag do jednej siédmej, a nawet
do jednej dziesiagtej. Jednakowoz stwier-
dzono, ze stosunkowo niewielkie zmiany
ustawienia ramy wynoszace nie wiecej nad
pét metra znacznie poprawiaja warunki
pracy ramy. Widzimy stad, ze pole sit elek-
tromagnetycznych nie mozemy nawet uwa-
za¢ za jednorodne w tak matych obsza-
rach jak powierzchniaanteny ramowej.

Wobec tego, ze juz wiemy, ze nieostros-
ci minimum wynikajg z odchylert od pozio-
mu normalnegodo fal, postarajmy sie zna-
lez¢ fizyczne wyjasnienia tych zjawisk.

Jednorodne z gruntu promieniowanie
fal mcze uledz zaktoceniu wskutek: 1) za-
tamania w poétprzewodnikach i izolacjach
(mury); 2) odbicia od powierzchni prze-
wodnikéw elektrycznych (dachy metalowe,
konstrukcje zelazne); 3) uginania o krawe-
dzie przewodnikéw; wkoncu 4) wskutek
rezonansu przewodnikow elektrycznych
w pierwszem polu promieniowania. Pierw-
sze trzy zjawiska najtatwiej uzmystowimy
sobie jesli pomyslimy o analogji zjawisk
elektrycznych i Swietlnych. Zauwazymy
n. p., ze mur o niejednostajnej grubosci
dziata jak pryzmat, to znaczy, ze promie-
niowi drgan elektromagnetycznych nadaje
po przejsciu inny kierunek, Przytem prze-
wodnictwo o$rodka dziata jak zaciemnienie
optyczne, inaczej méwiagc natezenie prze-
chodzacego strumienia zostaje ostabione.
Metale dziatajg w stosunku do fal elektro-
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magnetycznych jako zwierciadta czyli po-
wierzchnie odbijajace drgania faliste; zdol-
nos¢ odbijania drgan elektrycznych jest tern
lepsza, im wieksze jest przewodnictwo dane-
go metalu lub nawet innego ciata: na-
przyktad mokre $ciany dziatajg jako zwier-
ciadta elektryczne. Pochyte dachy metalowe
sprawi¢ moga to, ze poziomo z zasady roz-
chodzaca sie fala trafia na antene ramowa
majac juz w sobie sktadowg pionowa.

Zauwazamy dalej w optyce zjawisko ugi-
nania sie promieni Swietlnych przy prze-
chodzeniu przez pojedynhczg waska szpar-
ke lub jeszcze lepiej przez siatke dyfrakcyj-
ng. Widzimy wiec, ze promienienie rozcho-
dzg sie zupetnie prostolinijnie jak to jest
w powszechnem mniemaniu.

Podobnie rzecz sie ma z uginaniem sie fal
wodnych dokota napotkanej przeszkody.
Ot6z za identyczne z temi zjawiskami uwa-
za¢ mozemy takze uginanie si¢ fal elektro-
magnetycznych.

Oczywistem wiec jest, ze wskutek wyzej
opisanych zjawisk budowa pola elektro-
magnetycznego uledz musi powaznym
zmianom wewnatrz gmachow.

Czwarta mozliwos¢ zaburzen w polu, re-
zonans przewodow elektrycznych w drodze
promieniowania, ma tez bardzo czesto miej-
sce. W przewodach nawet je$li one sg zu-
petnie izolowane zostajg rozbudzone drga-
nia, ktore nastepnie promieniujg pod posta-
cig fal. Takie pole wtérne naktada sie na
pierwotne i moze je tem wigcej odksztatcic,
im znajdziemy sie blizej wzbudzonego prze-
wodu. Szczegdblnie silnem staje sie to pro-
mieniowanie wtérne wéwczas, jesli przewadd
drgajacy jest nastrojony na fale emitowa-
ng .W tenze spos6b nastrojone ciato, n. p.
antena moze zniekszatci¢ pole czasami na-
wet w promieniu kilku kilometréw, a na
stad powstatej fali mozna nadawaé tak
dtugo, jak pracuje stacja nadawcza, nie po-
siadajac samemu nadajnika. W przeciwien-
stwie do tego przy niedostrojonych prze-
wodach zaktocenie pola ogranicza sie do
najblizszego otoczenia przewodu wynosza-

cego pare centymetréw. Je$li mamy do
czynienia z przewodami famanemi lub
na suficie wéwczas fale dzieki promie-

niowaniu wtérnego moga padaé czesciowo
z gory.
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W rozwazaniach powyzszych zapoznali$-
my sie z powodami, ktérym przypi ac¢ nale-
zy powstawanie pionowych sktadowych.
Zajmijmy sie wiec zbadaniem zaktécen po-
law naszem mieszkaniu.

Jak juz uprzednio wspominatem nierucho-
mos$¢ najlepszg jest w srodku pokoju, gdzie
mozemy otrz/ma¢ minimum o sile wyno-
szacej tylko 2% maximum. Znaczne osta-
bienie kierunkowosci zauwazymy w rogu
pokoju, gdzie minimum wynosi juz 5—6%,
za$ w czworokatnej wnece rzadko schodzi
ponizej 10 /0, nawet je$li niema obecnosci
drgajacych mas metalowych. Jesli jeszcze
wezniemy pod uwage wplywy zaznaczone
pod 4), to zauwazymy jaki silny wptyw na
zwichrzenie pola moga mie¢ przewody drga-
jace dostrojone lub nawet, oczywiscie w nie-
rownie mniejszej mierze, przewody niedo-
strojone, a wiec wszelkiego rodzaju prze-
wody $wiatta, dzwonkoéw i telefonéw, oraz
konstrukcje metalowe jak dzwigary, siat-
ki zelbetowe i t. p. Wielkie ustugi oddaje
nam do tych celéw antena ramowa zbudo-
wana w ten spos6b, ze oprécz moznosci
obracania dokota osi pionowej pozwala na
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nachylenie ptaszczyzny zwojéw do poziomu
pod kagtem od 0—90Q

Mamy bowiem wdéwczas mozno$¢ uzys-
kania dostatecznego minimum dzigki usta-
wieniu ptaszczyzny ramy normalnie do kie-
runku linji sit magnetycznych, mogacych
byé wskutek powyzszych zaktécen nachy-
lonych pod katem do poziomu,

Z powyzszych rozwazah wynika, ze do
odbioru na antene ramowa lepiej nadajg sie
domy posiadajgce mato konstrukcyj meta-
lowych, pokoje o duzych rozmiarach, poz-
bawione wiekszych zataman w $cianach;
przytem, w naszym interesie lezy zeby ante-
ne ustawi¢ mozliwie w srodku pokoju. Jesli
ostatniemu warunkowi nie mozemyuczyn'é-
zado$¢—nie powinnismy szczedzi¢ trudow
dla znalezienia w danem pomieszczeniu od-
powiedniego ustawienia anteny, gdyz jak
wiemy stosunkowo mato zmiany potozenia
anteny moga wskutek silnego zwichrzenia
pola sit znacznie wptyng¢ na warunki od-
bioru. W poblizu bardzo ztych miejsc daja
sie nieraz znalez¢ miejsca, w ktérych moze-
my osiggna¢ doskonatg kierunkowos¢, a za-
tem takze minimum i selektywnos¢.

K. Witkowski.

,,WszyStkO tojuz by}O]l powiedziat Ben Akiba

LECZ ZADNA
z LAMP KATODOWYCH

nie doréwnata jeszcze pod wzgledem nachylenia

charakterystyki

L414

MALA CZESTOTL.

ktére osiagnety

tego nachylenia w wysokosci 3

naszym typom

P414

GLOSNIKOWA

niebywatg wartos¢
m A/V.
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Krotkofalowa komunikacja
dalekosiezna

Skuteczne nadawanie na falach krotkich wymaga nie tylko pewnej
zrecznoSci w operowaniu aparatem dla wydobycia maximum pro-

mieniowania, ale

réowniez sporo wiadomosci o0

rozchodzeniu sie

fal krétkich by wypromieniowang falg trafi¢ do miejca przeznaczenia.
Czes¢ wiadomosci z tego zakresu podaje artykét ponizszy a ponadto
zawiera tablice podziatu fal pjg Konwencji Waszyngtonskiej.

Wedtug przyjetej obecnie terminologji
za fale krétkie przyjmuje sie wszystkie fale
od ioo mtr. do zera, to znaczy czestotli-
wosci od 3.000.000 okres6w do nieskornczo-
nosci. W praktyce jednak mozno$¢ uzy-
wania tego widma jest znacznie ograni-
czona.

Oile fale dtugie rozchodzg sie réwnomier-
nie we wszystkie strony, stopniowo stabnac
im wiecej oddalajg sie od nadajnika, ule-
gajac przy tern wzglednie matym zmianom
intensywnosci, o tyle fale krotkie rozcho-
dzg sie zupetnie inaczej.

Do odlegtosci mniej wigcej 150 kim. od

Rys.

stacji nadawczej fale krotkie
sie podobnie do fal dtugich.

Jak gtosi teorja, w tym zakresie mamy
do czynienia z promieniami radjowemi bez-
posredniemu t. j. nieodbitemi. Przy odbio-
rze fal krotkich z odlegtosci wiekszych po-
nad 1000 kim. dziatajg jedynie promienie
odbite t. j. promienie, ktdore ulegty refrakcji
w gornych warstwach atmosfery odbija-
jac sie od silnie zjonizowanej i przewodza-
cej warstwy Heavisid’'ea.

Odbicie fal krotkich od warstwy Heavi-
side’a zalezy od najrozmaitszych czynni-
kéw, i miedzy innymi, od diugosci fali.

rozchodzg

1. Krzywa charakteryzujaca styszalno$¢ krétkofalowych stacyj nadawczych

przy komunikacji dziennej.
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Rys. 2. Krzywe charakteryzujgce styszalnos¢ krotkofalowych stacyj nadawczych

przy komunikacji nocne;j.

Im krotszg jest fala, tern wiecej i tym gte-

biej przenika w warstwe Heaviside’a.
8 T. W. Eckersley uwaza ze dzien fale
ponizej 8,6 mtr. juz zupeinie nie odbijajg
sie odwarstwy Heavisi de’'a, ulegajac czescio-
wo absorbcji, czeSciowo za$ wylatujgc poza
obreb naszej atmosfery w przestrzenie
miedzyplanetarne.

W ten sposéb uzywac¢ mozemy dla'daleko-
sieznej komunikacji krotkofalowej 3000000
do 34880000 okreséw. Widmo fal w tym
zakresie wynosi zatem 32.000.000 okreséw.

Dla dobrej komunikacji dalekosieznej

1) Fale powinny sie w ten sposéb od-
bija¢ od warstwy Heaviside'a, zeby
na zadanych odcinkach otrzymac
zadane fale.

2) Pochtanianie fal na drodze miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem musi
by¢ male.

Wedtug teorji Eckersley’a najkrotsza
fala, ktéra dostatecznie odbija sie i wraca
na ziemie moze by¢ wyrazona wzorem:

2 h 71m
min' RNe*

We wzorze tym
h — wyraza wysokos$¢ na ktdrej gestosc
elektronéw wynosi N jednostek;
m — masa elektronu;
e — tadunek elektronu;
Decydujacym czynnikiem w powyzszym
wzorze jest iloraz
h
N

ktéry naturalnie zmienia sie silnie zaleznie
od dnia lub nocy. W celu znalezienia naj-
wiasciwszej fali dla danej odlegtosci w dzien
lub w nocy, T-wo Marconi'ego opracowato
szereg krzywych, ktore widzimy na rys.
12

Z krzywych tych wynika przedewszyst-
kiem, ze dla fal krotkich najgorszym jest
dystans 150—1000 kim., gdyz na tym dy-
stansie dziatajg réwnoczesnie promienie
odbite i bezposrednie, znoszace sie wza-
jemnie do pewnego stopnia. Z tego powodu
w tej strefie albo niema odbioru wcale, lub
tez jest Oll bardzo stabym.

Rozpatrzmy najpierw krzywg dzienng
(rys. 1).
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Tabela podziatu fal
Waszyngtonskiej

wedtug Konwencji

Czestotliwosci Przyblizone
w kilocyklach fa'e

na sekunde w metrach
2850 — 3500 105 — 85
3500 — 4000 85 — 75
4000 — 5500 75 — 54
5500 — 5700 54 — 52,7
5700 — 6000 52,7 — 50
6000 — 6150 5o — 48,8
6150 — 6675 488 - 45
6675 — 7000 45 — 42,8
7000 — 7300 42,8 _ 4j
7300 — 8200 4i — 36,6
8200 — 8550 36,6 _— 35
855° — 8900 35,i — 33,7
8900 — 9500 33,7 — 31,6
9500 — 9600 31,6 — 31,2
9600 --- 11000 31,2 27,3
11000 — 11400 27,3 — 263
11400 — 11700 263 — 256
11700 — 11900 25,6 — 25,2
11900 — 12300 25,2 — 24,4
12300 — 12825 244 — 234
12825 — 13350 234 — 22,4
1335° — 14000 22,4 — 214
14000 — 14400 21,4 — 20,8
14400 — 15100 20,8 — 19,85
15100 — 15350 19,85 — 19,55
15350 — 16400 19,55 — 18,3
16400 — 17100 183 — 175
17100 — 17750 175 — 16,9
17750 — 17800 16,9 — 16,85
17800 — 21450 16,85 — 14
21450 — 21550 14 — 13,9
21550 — 22300 13,9 — 13,45
22300 — 23000 13,45 — 13,1
23000 — 28000 13,1 .— 10,7
28000 — 30000 10,7 — 10
30000 — 56000 10 — 5,35
56000 — 60000 535 — 5

ponad 60000

ponizej 5 mtr.

krotkich
z 1927 .

RODZAJ PRACY

stacje ruchome i stale
f stacje ruchome
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t N amatorskie
stacje ruchome i state

, ruchome

, State

» radjofoniczne

, ruchome

, State

, amatorskie

, State

, ruchome

, state i ruchome

, State
radjofonja
stacje state

, ruchome

, state
radjofonja
stacje state

, ruchome

, state i ruchome

» stale

, amatorskie

, state
radjofonja
stacje state

, ruchome

., state i ruchome
radjofonja
stacje stale
radjofonja

stacje ruchome
, state i ruchome
nie zarezerwowane

N 1

stacje amatorskie i eksperymentalne

nie zarezerwowane

stacje amatorskie i eksperymentalne

nie zarezerwowane

DWAGA: pod stacjami ruchomemi nalezy réwniez rozumie¢ wszelkie nadawania nie-

state i stacje okresowe.



Jak wida¢ z podanych krzywych dla dy-
stansu miedzy stacjami 10.000 kim. najle-
piej w dzien stosowac fale 15 mtr., nato-
miast dla dystansu 1600 kim. — fale 25 mtr.

Natomiast w nocy (rys. 2) dla odlegtosci
10.000 kim. fali 15 mtr. uzywaé nie nalezy,
gdyz odbior na tej fali jest minimalnym,
natomiast fala 25 mtr. daje juz zupetnie
dobry odbiér.

Dla dystansu 1600 kim. nalezy w nocy
uzywac fale ponad 30 mtr. i t. d.

Jednem stowem, posiadajgc podane krzy-
we, mozemy dla dowolnych punktéw ko-
munikacyjnych obra¢ najkorzystniejsze
fale w dzieh i w nocy.

Jak wykazata praktyka dzieki, duzej ilosci
powstatych w ostatnich czasach krétkofalo-
wych stacyj, i na tych falach powstaty
interferencje sasiednich co do fali stacyj.

OGOLNOPOLSKI

W dniach 22, 23 i 24
sie w Warszawie Og6lnopolski

lutego
Zjazd Krot-
sprzetu

odbedzie
kofalowcéw potaczony z wystawa
Celem Zjazdu jest umozli-
osobistego krotkofa-
Polski
przedstawi-

krotkofalowego.

wienie zetkniecia sie

lowcéw z réznych stron miedzy

sobg oraz kroétkofalowcéow z

zainteresowanych urzedéw, prze-

cielami
omoéwienie palgcych za-
kréotko-

utworze-

mystu i handlu,

gadnien zwigzanych z rozwojem

falarstwa w Polsce i wreszcie

RADJO-AMA TOR POLSKI
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Z tego powodu na Konferencji w Wa-
szyngtonie w 1927 r. ustalono pierwszy
podziat krotkich fal, ktéry podaje na zata-
czanej tablicy.

Jak widzimy przydziat fal jest bardzo
niekompletny i pracuje sie nad przygoto-
waniem nowego, bardziej racjonalnego po-
dziatu fal. Kwestjg tg zajmuje sie ,Comite
Consultatif International Technigue des
Communications Radioelectrigues” w Ha-
dze.

Jedng z przyczyn interfencji na krotkich
falach jest takze niestatos¢ fal, wahaja-
cych sie co do swych czestotliwosci nasku-
tek niedoskonato$ci obecnych urzadzen sta-
bilizacyjnych, wzglednie z powodu niemo-
znosci zastosowania urzadzen stabilizacyj-
nych we wszystkich wypadkach.

W/g ,Marconi-Review” Nr. 12.

Inz. J. Plebanski.

ZJAZD KROTKOFALOWCOW

nie ogoélnopolskiej organizacji krétkofa-
lowcow.
Udziat w zjezdzie moga wzig$¢ niefylko

kréotkofalowcy rzeczywiéci, ale i sympatycy

kréotkofalarstwa. Zgtoszenia na zjazd, za-
bez-
kie-

Komitetu Organizacyjnego

potrzebowania na znizki kolejowe i

ptatne pomieszczenia na czas zjazdu

nalezy do
krétkofalowcéw pod

rowac
Zjazdu adresem In-

stytutu Radiotechnicznego w Warszawie,

ul. Mokotowska 6.

Niezwykly rozwdj radjoamatorstwa ttomaczy sie tem, ze du-

chem XX wieku stat sie duch techniki. Techniczny sposéb mysSlenia,
techniczny spos6b pojmowania piekna, techniczny sposéb zycia —
zapanowat nie tylko s$réd technikéw ale ogarnal najszersze sfery
spoteczenstwa. Radjo, stanowigc wykwit techniki a jednoczesnie
bedac dostepnem do eksperymentowania dla wszystkich— stato sie
strawa umystowa i uczuciowg wszytkich ogarnietych duchem czasu
i szkotg techniki dla nowych wyznawcéw tego kultu.

Kto nie chce by¢ dysonansem w zyciu — musi poddac¢ sie du-
chowi czasu, musi stac¢ sie technikiem w duchu a najprostrzg droga
do tego—state czytanie Radjo-Amatora Polskiego, eksperymento-
wanie pod jego kierunkiem i uczestniczenie w zyciu radjowem.
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Falomicrz krotkofalowca
| jego zastosowanie

Nowa konwencja miedzynarodowa w sprawach

radiokomunikacji

naktada na radjoamatorow-nadawcow obowigzek posiadania falomie-
rza o duzej precyzji, pozwalajgcego mianowicie na pomiary z doktad-

noscig do 0,5",.

Opis wykonania takiego jalomierza i postugiwania

sie nim podaje artykut ponizszy.

Pozytecznosci posiadania fatomierza
przez szanujgcego sie krotkofalowca nie
potrzeba obszernie dowodzi¢. Powazna i sy-
stematyczna praca wymaga pomiaréw
i liczb.

Dla nastuchowca posiadanie fatomierza
jest bardzo pozadane, szczeg6lnie dla po-
siadacza odbiornika typu autodynowego—
ktorego obwod strojony nie daje sie Scisle
wycechowaé. Dla nadawcy— posiadanie fa-
lomierza jest niezbedne, gdyz pozwala on
nie tylko na pomiar fali nadajnika, lecz

1. Schemat fatomierza absorbcyjnego
kombinowanego.

Rys.

takze na pomiary pojemnosci, samoinduk-
cji, fali wiasnej anteny i t.p.

Ostatnia konferencja w Hadze polecita
posiadanie przez amatoréw-nadawcow do-
ktadnego fatomierza, cechowanego przez in-
stytucje uznang przez panstwo, i posiada-
jacego doktadnos¢ 0,5%.

Naog6t dzielimy falomierze na absorb-
cyjne i emisyjne.

Zasadniczg czeScig kazdego typu jest
obwéd drgajacy, sktadajacy sie z cewki
samoindukcyjnej oraz pojemnosci. Falo-
mierz absorbcyjny pobiera, przy pomiarze,
energje z obwodu mierzonego i uwidacznia
ja optycznie lub akustycznie. Falomierz
em syjny jest matym nadajnikiem i pro-
mieniuje energje na obwod mierzony.

Dla krotkofalowca wchodzi w rachube,
zasadniczo, tylko falomierz typu absorb-

cyjnego, a to ze wzgledu na swojg prostote
i tanios¢, oraz ze wzgledu na stosunkowo
doktadne wyniki pomiaréw, jakie pizy po-
mocy jego mozna otrzymaé. Dodajac zrodto

2. Widok jalomierza wykonanego
w ukiadzie jak na rys. 1.

Rys.

drgan do fatomierza absorbcyjnego, z ta-

twoscig przeksztatcimy go w emisyjny.
Dla amatora nastuchowca pozadane jest

posiadanie falomierza o szerokim zakresie
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fal. Dla krétkofalowca-nadawcy pozadany
jest dodatkowo falomierz o bardzo waskim
zakresie fal, lecz cechowany bardzo do-
ktadnie, celem precyzyjnym, zgodnego z po-
stanowieniami konferencji Waszyngtonh-
skiej, wystrojenia swego nadajnika.

Na rys. i widzimy schemat zasadniczy
falomierza amatorskiego. Jest to typ ab-
sorbcyjny kombinowany. Obwdéd drgaja-
cy tworza: wymienna cewka samoinduk-
cyjna L oraz kondensator zmienny C. W ob-
wodzie drgajagcym wstawia sie szeregowo
zarébwke od latarki kieszonkowej, ktora
stuzy jako wskaznik rezonansu. Doktad-
niejsze wskazania daje rurka neonowajza-
taczona roéwnolegle do kondensatora, lecz
jest ona drozsza.

Jak widzimy z schematu, sg jeszcze
przewidziane gniazdka i, 2, 3 i 4. Gniazdka
1i 2 (wzglednie 3 i 4) stuzg do zalgczenia
detektora, natomiast 3 i 4 (wzglednie 1i 2)
stuzg dla wiaczenia stuchawek. Utworzy
sie w ten sposéb najprostszy odbiornik de-
tektorowy, pozwalajacy na stwierdzenie
pomiaréw metodg akustyczng lub na ba-
danie modulacji. Uzycie gniazdek 1 i 4
pozwoli na uzycie falomierza do pomiaru
pojemnosci lub jako eliminatora.

Przejdzmy do szczegétéw konstrukcyj-
nych.

Cato$¢ najlepiej umiesci¢ w skrzynce
ptaskiej, lub pochytej (zalezy od upodoba-
nia), dostatecznie duzej, aby zmies$ci¢ kon-
densator obrotowy. Gniazdka, zaréwke
i tarcze kondensatora umieszczamy na ta-
bliczce bakelitowej lub ebonitowej, stu-
zacej jednoczes$nie za pokrywe do skrzynki.
Podstawke do cewki wymiennej najracjo-
nalniej umiesci¢ nie na tej samej ptytce,
lecz na $ciance skrzynki, prostopadtej do
pokrywy. Przy pomiarach odczuwa sie ce-
lowos$¢ takiego rozmieszczenia, gdyz cew-
ka jest zdata od reki operatora, a cato$é
jest bardzo poreczna.

Jako kondensator mozemy uzy¢ dowol-
ny typ powietrzny o pojemnosci 300—500
cm., lepiej nerkowy, gdyz daje on wygo-
dniejszy wykres (linja prosta). Cewka,
o ilosci zwojow zaleznej od zakresu fal,—
najlepiej zmontowana na podstawce o
dwéch wtyczkach (jak komoérkowa).

RADJO-AMATOR POLSKI Str.
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Na fotografji 2 widzimy przyktad takie-
go falomierza. Tarcza kondensatora jest
typu mikrometrycznego, gdyz daje to du-
z3 wygode przy pomiarach. Kondensator
posiada pojemnos¢ 300 cm.— (nerkowy).
Cewka, o dziewieciu zwojach, na S$rednicy
pieciu cm. i o skoku zwoju 3 mm., pozwala
na pokrycie zakresu od 15—60 metréw.

Na fot. 3 i 4 widzimy inne wykonanie fa-
lomierza. Jest to tyrp wiecej doktadny, prze-
znaczony dla nadawcéw. Jako kondensa-
tora uzyto dobrze znany kazdemu kon-

SP1A0

OO0 0 «

Rijs. 3 i 4. Widok z prawej i lewej strony
falomierza absorbcyjnego.

densatorek neutralizujgcy. Uruchomienie
przy pomocy tarczy mikrometrycznej. Ca-
tos¢ zmontowana na piytce bakelitowej,
wycietej czeSciowo jako raczka. Ksztait
ten byt potrzebny dla wygodnego postugi-
wania sie falomierzem. Reka trzymajace-
go jest zdata od kondensatora i cewki.
Bardzo wygodnie postugiwac sie nim jako
~probnikiem tonu” (po zatozeniu detekto-
ra i stuchawek), a witasciwie—modulacji.
Cewka posiada 16 zwoi z drutu 0,8 mm.
(dwa razy baweina) na $rednicy 6 centy-
metrow. Pozwala to na pokrycie zakresu
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od 29,4 do 42,4 metrow. Dla uzycia fa-
lomierza niezbedny jest wykres, czyli krzy-
wa pokazujgca zalezno$¢ miedzy dtugoscia
fali obwodu drgajagcego a podziatkg tar-
czy kondensatora (Scislej katem obrotu).

Do wykre$lenia krzywej uzywa sie pa-
pieru milimetrowego. Rysuje sie duze osie

Rys. 5. Schemat dodatkowego urzadzenia
przy falomierzu do podynowania zar6éwki
wskosnikowej.

wspotrzednych. Na jednej odmierza sie
w pewnej podziatce diugos¢ fali obwodu,
na drugiej—podziatke tarczy kondensa-
tora. Kazdej podziatce na tarczy konden-
satora odpowiada pewna $cisle okres$lona
dtugos¢ fali i odwrotnie; wyraza sie to
punktem, powstalym z przeciecia rzednej
odpowiadajacej diugosci fali (lub podziatce)
i odcietej odpowiadajacej podziatce (lub
dtugosci fali). Szereg takich punktéw wy-
znaczy krzywa falomierza.

Proces wykres$lenia krzywej do falomie-
rza nazywa sie cechowaniem lub skalowa-
niem falomierza. Je$li chodzi o falomierz
wiecej doktadny, to nalezy go da¢ do wy-
cechowania do Instytutu Radjotechnicz-
nego (Mokotowska 6). Pobiera on za cecho-
wanie falomierza o jednym zakresie (jedna
cewka—jedna krzywa) 19 zip. Za kazdy
dalszy zakres—10 zip.

Falomierz mniej doktadny z powodze-
niem mozna wycechowa¢ domowym spo-
sobem.

W tym celu powinnismy odbierac sygna-
ty stacyj sterowanych krysztatem, lub na-
dajacych zawsze na 'tej samej fali. Np.

Huizen— 16,88, Chelmsford— 25,53, Ko-
nigswusterhausen—31,38, Eindhoven —
31,40, Wieden—49,40 i t. d. (Z polskich

stacji amatorskich, oile mi jest wiadomem,
tylko SP3JV—Grudzigdz ma sterowanie
krysztatem k = 42,6 i moze przeto stuzy¢

RADJO-AMATOR POLSKI
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do przycechowania odbiornika lub falo-
mierza).

Nastrajamy odbiornik na dang stacje,
przyczem reakcja winna by¢ mozliwie sta-
ba (tuz za punktem wzbudzenia sie¢ drgan).
Zblizamy cewke falomierza do cewki od-
biornika i obracamy wolno kondensatorem
az do punktu, w ktérym ustyszymy puk-
niecie w stuchawce. Dowodzi to, ze drgania
w odbiorniku zerwaty sie na skutek pchto-
niecia energji przez obwod falomierza.
Obracajac kondensatorem dalej, ustyszy-
my znowu pukniecie—znak, ze drgania
w odbiorniku znowu sie wzbudzity. Odda-
lajagc cewke falomierza od cewki odbiorni-
ka mozemy doj$¢ do tego, ze oba pukniecia
bedg tak bliskie siebie, ze mozemy je uwa-
za€ praktycznie za jedno i te podziatke za-
notowac. Majac odpowiednia fale i podziat-
ke stawiamy kropke na przecieciu spot-
rzednych. Postepujac w identyczny spo-
sob z kilkoma stacjami, otrzymamy sze-
reg kropek, ktére po potaczeniu linjg da-
dzg nam krzywag falomierza. Im wiegcej
punktéw—tem krzywa doktadniejsza. (Bte-
dy poszczeg6lnych pomiaréw koryguja sie
nawzajem).

Majac falomierz wycechowany, z tatwo-
§cig, postepujac odwrotnie, wyznaczymy
dtugosé fali na jakiej pracuje jaka$ niezna-
na stacja. Jesli chodzi o pomiar fali nadaj-
nika o mocy conajmniej kilku watt, zbli-
zamy cewke falomierza do cewki nadajni-
ka (nie za blisko, by nie przepali¢ zaréwki!)
i, obracajagc powoli kondensatorem, obser-
wujemy zaréwke. Najsilniejsze jarzenie za-
rowki wskaze nam rezonans. Podziatka
kondensatora, odpowiadajgca temu poto-
zeniu, w potaczeniu z wykresem da nam
dtugos¢ fali, na ktérej pracuje nadajnik.

Nalezy pamietac, ze odczytanie jest tem
doktadniejsze, im sprzezenie miedzy obwo-
dami jest luzniejsze. Zaréwka wmna sie
zarzy¢ nie na biato, lecz na ciemno-czerwo-
no. Zbyt s.Ine sprzezenie obwodéw powo-
duje btagd w pomiarze dzieki znacznemu
pochtonieciu energji oraz wywotanej przez
to zmianie dtugosci fali.

Jesli mamy nadajnik staby, przy ktorym
zar6wka nie rozzarza sie, mozemy obser-
wowa¢ moment dostrojenia na ampero-
mierzu antenowym. Strzatka amperomie-
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Rys. 6. Widok krzywej skalowania Jalomierza wydawanej przez
Instytut Radjotechniczny.

rza cofa sie w momencie dostrojenia. Mo-
zemy roOwniez rozzarzy¢ zarOwke (przy
pomocy bateryjki i opornika) do ciemno-
czerwonego zaru. Prady szybkozmienne
wspotdziatajagc z pradem bateryjki rozza-
rzg widocznie zaréwka. Nalezy tylko w do-
prowadzenie od bateryjki witaczy¢é diawik
by prady szybkozmienne nie przechodzi-
ty przez nia, lecz przez zaréwke (rys. 5).

lo bytlyby trzy najwazniejsze rodzaje
pomiaréw krotkofalowca przy pomocy falo-

mierza (cechowanie, pomiar fali odbiera™-
nej i pomiar fali nadajnika).

Widzimy, ze falomierz jest przyrzadem
tak prostym i tanim, ze kazdy amator bez-
wzglednie moze sobie nan pozwoli¢. Miej-
my nadzieje, ze po przeczytaniu tych paru
wierszy, kazdy krétkofalowiec, ktory falo-
mierza jeszcze nie posiada, zrobi go sobie
niezwiocznie, a przez to utatwi sobie i ko-
legom prace przy badaniu osobliwosci fal
roznej dtugosci. SP1AD.

Pamigtaj o zjezdzie kréotkofalowcéw w Warszawie dn. 22, 23

i 24 lutego b. r. Adres:

Instytut Radjotechniczny ul. Mokotowska 6.

/
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WYPRAWA

Kresy nasze, okolice Wilna, Grodna, Ba-
ranowicz, te najbardziej odlegte, najbied-
niejsze dzielnice Polski sg jednoczes$nie
ogromnie upo$ledzone, jesli chodzi o ich
stopien zradjofonizowania.

Wijezdzajagc do kresowych miast i mia-
steczek prawie ze nie wida¢ anten na da-
chach, by¢ moze dlatego, ze nie wida¢ tam
rowniez zasobnych, murowanych domoéw,
Ze przewazajg biedne, drewniane chatupin-
ki. Tylko gtéwna ulica moze sie poszczycic
jakim-takim pseudo-bogatym i przyzwo-
itym wygladem. Ostatnio jednak miasta
kresowe rozwijajg sie. Przecietna za-
moznos$¢ ciaggle jeszcze szwankuje, ciagle
jest mniejsza niz w innych dzielnicach Pol-
ski, ale mieszkancy kresow zaczynaja coraz
to zwiekszac ilo$¢ swoich potrzeb, kultural-
nych zaczynajg zy¢ petniej i lepiej.

Radjo na kresach ma wszelkie szanse po-
mys$lnego rozwoju, poniewaz witasnie tam,
na tych odlegtych kresach stanowi ono czyn-
nik kulturalny o niezwyktej doniostosci.
Nalezy ich mieszkahcom zastrzykng¢ tylko
odpowiednia dawke tego kulturalnego do-
pingu, ktéryby ich raz sktonit do radja.
Takim radykalnym, bardzo pomys$lnym za-
strzykiem kultury w szaro$¢ miast kreso-
wych byta ekspedycja radjowa Polskich
Zaktadow Philips, ktéra w poczatkach ze-
sztego miesigca wyruszyta na kresy, aby
szerzy¢ idee radja, aby ukazywaé ludziom
mozliwos$é lepszego, przyjemniejszego zycia.

Marszruta szta przez Lide, Baranowicze
Wotkowysk, Stonim i Grodno. W kazdym
z tych miast wygtaszano po 2 do 3 odczy-
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KRESOWA

téw, przyczem jeden z tych odczytéw byt
zawsze przeznaczony specjalnie dla mio-
dziezy szkolnej, jako najpodatniejszego
materjatu, a przedewszystkiem jako ma-
terjatu propagandowego na najblizszg przy-
sztos$¢. Odczyty byly bezptatne, nosity cha-
rakter popularno-naukowy i spotykaty sie
wszedzie z jaknajwiekszym entuzjazmem
zarébwno ze strony wiadz, ktére czynity
wszystkie mozliwe utatwienia, jak i ze
strony stuchaczy. Frekwencja wahata sie
przecietnie od 150 do 400 os6b, jednak za-
interesowanie odczytami byto tak wielkie,
ze, gdyby nie ograniczona ilo$¢ zaproszen,
ze wzgledu na szczupto$¢ sal, moznaby na
tego rodzaju odczyt $ciggna¢ cate miasto.
Najlepiej moze zilustrowaé stopiehn zainte-
resowania radjem fakt, ze w Baranowiczach
trzeba byto uzy¢ silnego oddziatu policji
i strazy ogniowej dla wstrzymania naporu
ludzi, pragnacych dostaé sie na odczyt.

Po odczytach odbywata sie podr6z po
Europie na odbiornikach radjowych, bu-
dzac entuzjazm u stuchaczy.

To niezwykte zainteresowanie propagan-
dowg imprezg ,,Philipsa” $wiadczy, ze by-
ta ona ze wszech miar pozadana i nawet
podswiadomie oczekiwana. Narazie za-
wczesnie jeszcze moéwi¢ o wplywie tej wy-
prawy na wzrost liczby abonentéw ,Pol-
skiego Radja”, jednakze inicjatywa ,Phi-
lipsa” zastuguje na najwieksze uznanie
i winna postuzy¢ za przyktad innym fir-
mom, a przedewszystkiem ,Polskiemu Ra-
dju”, ktoére niestety zbyt mato uwagi po-
Swieca propagandzie radja na prowinciji.

SPECJALNIE DLA SZKOt

KOMPLETY ROCZNIKOW ,R.A.P.”
ZA ROK 1927/28 i 1929 po z« 15.—

ILOSC OGRAIM ICZOIM A
Zamowienia prosimy kierowa¢ do Administracji ,.R.A.P.”
Warszawa, ul. Chmielna 29 m. 24. — P.K.O. 15.850



FABRYCZNE CEWKI

DO WSZYSTKICH OGLOSZONYCH W PISMACH i TECZKACH ODBIORNIKOW

SOLIDNIE i PRECYZYJNIE WYKONANE Z NAJLEPSZYCH
MATERJALOW, (DRUT TYLKO SLYNNY ,,VOGLA"),
ODLICZONE PRZEZ INZYNIEROW W LABORATORJUM
i WYPROBOWANE (KAZDY KOMPLET) NA ODBIORNIKU

(GRYF)

GWARANTUJA MAKSLmUM DOBROCI ODBIORU

Do IVletrovoxa 129.50 Do Przystawki Krotkofal. 14.50
(Nr. 3/29 RADJ04M. POLSKIEGO) (Nr. 12/29 RADJOAM. POLSKIEGO)
NA PODSTAWACH, Z OZNACZENIEM KONCOWEK DRUT SREBRZONY i W JEDWABIU
Do Stat. Czworki 19.50 Do Nemodyny 19.50
(Z 12 LUB 22 Nr. Radjo) (Z Nr. 9,10 i 11 R. A. P)
WSZYSTKIE UZWOJENIA POSIADAJA DRUT UZWOIJENIA DLUGOFALOWE POSIADAJA DRUT
W JEDWABIU W JEDWABIU

SPROWADZA RADJO TYLKO PRZEZ
P R O W I N C \J A DOM RADJOWYYSYLKOWY
T R O N

K Z. LEWICKIEGO
WARSZAWA, KOSZYKOWA 70. Tel. 348-58

WYSYLKA i OPAKOWANIE NA NASZ KOSZT PRZY ZAMOWIENIACH OD 30 Zt.
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KOMUNIKAT KOMITETU ORGANIZA-
CYINEGO I-GO OGOLNOPOLSKIEGO
ZJAZDU KROTKOFALOWCOW.

Na ostatniem z posiedzenn Komitetu osta-
teczny termin Zjazdu Krétkofalowcow zos-
tat wyznaczony na 22— 24lutego 1930 roku.

W tymze terminie odbedzie sie Wystawa
Sprzetu Krotkofa'owego, udziat w ktorej juz
zgtosity najpowazniejsze firmy, wyrabiajgce
ten sprzet.

Komitet Organizacyjny.

KOMUNIKATY POLSKIEGO KLUBU-
RADJO NADAWCOW.

Nowi cztonkowie. Na zasadzie ztozonych
deklaracyj nastepujacy cztonkowie zostali
przyjeci do P. K. R. N., Warszawa:

1) Petkowski Artur, Szumsko

2) StyfiJan, SP3FX, Przemysl

3) Frankowski Mieczystaw, Warszawa

4) Kamienski Stanistaw, Warszawa

5) Gtowacki Antoni, Warszawa

6) JaworskiZygmunt, Warszawa

7) Hubner Czestaw, SP3CH, Kalisz

8) Scharferberg Eryk, SP3CL, Warszawa
9) Smorag Stanistaw, SP3BH,Benjaminow
10) Wisniewski Ludwik, SP3AM, Warszawa
11) Kownacki Stanistaw,SP3GK,Warszawa
12) Wojciechowski Stanistaw, Smigiel Wkp.
13) Sliwiak Piotr, SP3DO, Przemysl

14) Rogozinski Wincenty, Matwy n/Notecig

Doroczne walne zebranie P. K R N.

Dnia 15 grudnia 1929 roku odbyto sie o

godzinie ii3 w lokalu Instytutu Radjote-
chi iczi ego (Mokotowska 6) walne zebranie
cztoi kéw P. K. R. N—Waiszawa.
W zebraniu wzieli udzial prawie wszyscy
cztoi kowie miejscowi, caly szereg zamiej-
scowych,oraz zaproszeni goscie.Zebranie ce-
chowato zywe zainteresowanie tokiem obrad
i czynny udziat obecnych w podejmowa-
rych dyskusjach.

Walne zebranie otworzyt prezes klubu
p. por. Biatowiejski, dziekujac zebranym za
liczny udziat. W dalszym ciggu zapropono-
wat obranie nowego Zarzadu, na co zebrani
jednogto$nie uchwalili prosi¢ Zarzad obecny
do dalszej pracy w tym samym sktadzie.

Przechodzac do porzadku dziennego pan
por. Biatowiejski zreferowat w sposéb przej-
rzysty obecne prace Zarzadu oraz kwestje
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poparcia ruchu krotkofalowego przez czyn-
niki Rzagdowe, przedstawiajgc jednoczesnie
organizacje wspotpracy krétkofalowcow
z odno$nemi Witadzami. Po ozywionej dy-
skusji, na wniosek kol. Morzyckiego, Ze-
branie powzieto rezolucje skierowang do
Wiadz, aby jaknajmniej krepowaty krotko-
falowcéw pod wzgledem technicznym, nato-
miast zwrocity uwage i okazaty pomoc oraz
poparcie przy organizacji ruchu krotkofalo-
wego.

W nastepnym punkcie porzadku dzienne-
go p.por.Biatowiejski przedstawitetan obec-
ny prac, co do organizacji P. Z. K. , Zjazdu
i Wystawy Krotkofalowej. Uchwalono jed-
nogtosnie poleci¢ Zarzagdowi wydanie komu-
nikatu do ogétu krotkofalowcow w tej spra-
wie. Wybrano Komisje wystawowag w 0so-
bach pp. inz. Groniowskiego i Danilewi-
cza, ktéra ma sie zaja¢ strong organizacyj-
na i klasyfikacjg eksponatéw.

Wybrano Komisje Regulaminowga w 0so-
bach kol. kol. lrembinskiego i Morzyckiego
dla opracowania regulaminu pracy krétko-
falowca.

Uchwalono opodatkowac sie na cele Zjaz-
duiwystawy przez wptacenie daniny w wy-
sokosci potrocznej sktadki w terminie do 15
1.-1930r.

W wolnych wnioskach p. por. Biatowiej-
ski zaproponowat wybranie pigtego cztoi ka
Zarzadu oraz Komisji Rewizyjnej. Czion-
kiem Zarzagdu obrany zostat wiekszoscig
gtoséw p. Jasinski. Do komisji Rewizyjnej
weszli pp.: inz. Lalewicz, Palluth i Walter.
O godz. 140 Zebranie zostato zamknigte.

Pozwolenia

Dotychczas uzyskali pozwolenia na sta-
cje nadawcze zMin. P.i 1.
Z P. K. R. N.— Warszawa
SPIiAA (old SP3AO)—Zielinskilerzy
SPIiAD (old SP3A1)— irembinski Wiad.
Ari old
SPIiAF (old SP3GJ)—Kitzner Roman
z P. K. R. N. — Poznan
SPIiAE (old SP3SM) — kpt.
zW. K. K. — Wilno
SPiAB (old SP3MC) — Gatkowski Stefan
SPiAC (old SP3MS) — Banaszkiewicz St.
Przypominamy wszystkim cztoi kom
0 obowigzku ztozenia podania do Min. P. i T.
przez P. K. R. N. celem uzyskania zezwole-
nia na stacje nadawczg. Nieztozenie poda-
nia moze spowodowaé zastosowanie przez
Min. P. i T. przepisobw ustawy,co narazi nie-
legalnych posiadaczy nadajnikow na przy-
kre konsekwencje sgdowo-prawne.

Mickiewicz
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USTALENIE TERMINU ZJAZDU

Pierwszy Ogo6lno Polski Zjazd Krétkofa-
lowcéw potaczony z Pierwszym Walnym
Zgromadzeniem Polskiego Zwigzku Kroét-
kofalowcéw odbedzie sie w dniach 22, 23
i 24 lutego 1930 roku.

Wszyscy krotkofalowcy pragnacy wzigsé
udziatw Zjezdzie, winni zgtosic si¢ listownie
do Instytutu Radjotechnicznego (Warsza-
wa Mokotowska 6) lub P. K. R. N.— Sekre-
tarjat (Warszawa—Plateréwny 7 m. 3) ce-
lem zapewnienia sobie znizki kolejowej oraz
lokalu w Warszawie.

Dotychczas zgtosity swoéj udziat w Zjez-
dzie: P. K. R. N.—Warszawa, P. K. R. N.—
Poznan i W. K. K.—Wilno—reprezentujac
tacznie okoto siedemdziesieciu % ogodlnej
ilosci krotkofalowcow polskich.

Kronika omoéw

SPi AD— Nadal nadaje koncerty poranne—
od 7—720 MEZ w dnie powszedi ie oraz
80— 8PMEZ Swieta — na fali okoto 42,8
metrow.

Modulacja okreSlana przez
i swoich—jako wy$mienita.
SPiAF—Dawniejszy SP3CJ. Po uzyskaniu
pozwolenia wyrusza w eter regularnie
w godzinach 12— 12@ (dnie powszednie
MEZ) telegrafja na fali okoto 42 metréw.
W godzinach nocnych nieregularnie.
Obiecuje ..zabrzmie¢” nafonji przez dwu-
stronny mikrofon lub gto$nik elektrody-

namiczny.

SP3AK—Dawno niestyszany w eterze, ani
widziany w klubie. Oile dawniej z drutéw
,robit” fale, to teraz robi druty, ale bez
fal. Jednak odgraza sig, ze  postawi sie
i zrobi nadajnik!

SP3AM—tak zwany maszt antenowy. Zwie-
dzit pare firm, wiec pewno zbuduje jakie$
cudo krotkofalowe.

SP30OC — promieniuje z pod Jasnej Gory
w dnie powszednie o godz. 12 i 16 MEZ
forja i grafja na zakresie 40 metro-
wym.

SP3BT—,pogadat” z potudniowg Afryka
(z t sR)

SP3WR—siega tam, gdzie zwrok nie siega,
a wiec...do Australji i Nowej Zelandji.

SP3Al— Czeka na pozwolenie, a tymczasem
>>yjada” z Mazowieckiej.

SP3AN—,mocny w gebie” ...
Przykleitsie do szafy.

SP3 DO—nawrdcit sie na droge cnoty i zto-
zyt podanie do Min.P .i i

SP3FK skalkulowat, ze warto takze nale-
ze¢ido P. K. R. N

Niemcow

ale nadajnik

G5S1020 07 2
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SP3BX — powiekszyt grono ,fonistow”.
Przeprowadza proby codzieh 13 — 14
MEZ. Prosi o fon.czne QSO na zakre-
sie 40— 43 metrow.

BIBLIOTEKA KLUBOWA

Sekretarjat P. K. R. N. prosi wszystkich
cztonkow o taskawe ofiarowanie niepotrzeb-
nych pism i ksigzek w dowolnym jezyku dla
uzupetnienia kompletéw Bibljoteki.

KOMUNIKAT WILENSKIEGO KLUBU
KROTKOFALOWCOW.

Walne zebranie cztonkoéw.

Dnia 22. XI1. 29 r. 0 godz. 13. w Salonie
Philipsa, Wili.o, Mickiewicza 23 odbyto sie
wali e Zebranie cztonkéw i sympatykow
W. K. K. - Zebranie zagait prezes W. K. K-
Kpt. Siekierski Roman (SP 3 MR).

Sekretarz W. K. K. p. Gatkowski Stefan
(SP 1 AB) odczytat korespondencje z In-
stytutu Radjotechi.iczi ego, oraz projekt
programu i-go Zjazdu Krotkofalowcow Pol-
skich i Walnego Zgromadzei.ia ,P. Z. K.
wyznaczonego na dzien 22 - 24. lutego 1930
roku. - Po odczytaniu korespondencji odbyt
siewybér delegatow na zjazd do Warszawy;
wiekszoscig zostali wybrai i pp.:inz. N. Trep-
ka, S. Gatkowski i M. Nowicki. Oprocz wy-
mienionych delegatéw w zjezdzie wezmie
udziat 20 cztonkéw W. K. K.

W wolnych wnioskach Dyrektor Polskie-
go Radja p. Roman Pikiel zaproponowat
cztonkom konkurs z nagrodami za najlepsza
modulacje w amatorskim nadajniku. Kon-
kurs odbedzie sie w nastepujacych warun-
kach:

W miesigcu lutym z miejscowosci oddalo-
nej o iSoklm.od Wilna odbedzie si¢ retrans-
misja z zycia naszych braci na pograniczu.
Krotkofalowy nadajlik amatorski bedzie u-
mieszczony w K. O. P., gdzie Polskie Radjo
Wilno zainstaluje mikrofony i wzmacniacze
natomiast w Wilnie wymieniona retransmis-
ja bedzie odbierana przez krotkofalowy od-
biornik i przestana do amplifikatora na an-
tene Polskiego Radja. - Do konkursu zgtosi-
li udziat: bracia Kozierkiewicze (SP 3 MA)
i stacja klubowa SP 3 WK.

Po zebraniu odbyto sie wspdélne zdjecie
cztonkéw W. K. K.

Kurs odbioru | nadawania.

Z dniem 25. X1I. 29. rozpoczeto kurs odbio-
ru i nadawan znakéw Morse'a, oraz prze-
pisbw korespondencji radjoamatorskiej.
Kurs prowadzi S. Gatkowski (SP 1 AB).Od
dnia 10. 1. 30. r., wyktady techniczne rozpo-
cznie p. A. Kozierkiewicz (SP 3 MA).-

CSS)OHO G 3S [BSD
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W dziale tym zamieszczamy drobne porady praktyczne'nadsytane
nam przez Sz. Czytelnikébw. W kwalifikowaniu do druku porad Re-
dakcja zastrzega sobie wolng reke i porady zdyskwalifikowane przez

nig nie sg zwracane autorom.

Za porady zamieszczone w R.A.P.

Administracja wyptaca autorom po zt 5 od porady.

PRAKTYCZNE WSKAZOWKI.

Radjo Amator Polski w numerze io-tym
z roku 1929 podaje znakomity sposéb odna-
wiania baterji anodowej ioo-woltowej. Naj-
wiekszg trudnoscig dla niedoswiadczonych
radjoamatorow jest lutowanie 66 cylindrow
cyrkowych, potrzebnych do tej baterji.
Oto6z lutowac takich cylin drow nie potrze-
bujemy, gdy do kazdego ogniwka uzyjemy
stoiczek porcelanowy, ktéry tanio mozna na-
by¢ w kazdej aptece lub sktadzie aptecznym.
Wtedy blaszke cynkowag tylko odpowiednio
zginamy, odcigwszy przedtem pasek z brze-
gu gornego na odprowadzenie idgce do we-
gla 1 wsuwamy do stoika. Reszte zabiegow
wykonywujemy wedtug podanych przepi-
sow (w io-tym numerze Radjo Amatora
Polskiego z roku 1929). Zastosowanie stoi-
kéw daje nam moznos$¢ jeszcze uniknaé la-
kierowania polutowanych brzegow, skraca
catg prace, oraz wybitnie polepsza jakos¢
catej baterji. Do zlutowania nam zostang
wtedy tylko odprowadzenia cynkéw z mo-
sieznemu czapeczkami, siedzagcemi na weg el
kach, co tatwo mozna uskuteczni¢ tinolem
przy pomocy goracej kolby.
Piotr Dmoch.

BEZPIECZNIK GAZOWY.

Jako bezpiecznik gazowy w przetgczniku
antenowym z powodzeniem mozr a stosowac
lampe neonowa na 220 vpo wyjeciu uprzed-
nio oporu jaki jest wbudowanywcokoétlam-

Rys. 1.

py. Lampe takg w stojacej oprawce porcela-
nowej tgczymy bezposrednio z zaciskami
.antena” i ,ziemia” przetgcznika antenowe
go. (Rys. 1). S. L.

PRZEJSCIE PORCELANOWE.

Przejscie o wysokiej wartosci izolacyjnej
mozna zrobi¢ bardzo tatwo z dwdch izolato-

row ,uzywanych w elektrotechnice, oraz ka-
watka pretu gwintowanego i czterech nasrub
kéw. (Rys. 2). S. L.

PRAKTYCZNY PRZELACZNIK
ANTENOWY.

Ponizej opisany przetaczrik antenowy ta-
czy w sobie dwie wazne zalety, znajduje sie
po zewnetrznej stronie budynku, i moze
by¢ uruchomiony zwewnatrz.

Na zewnetrznej stronie ramy okiennej
umieszczamy ptytke trolitowg, na ktorej
umocowujemy mosiezng sprezyne S istupek
k. Sprezyne tgczymy z anteng, a stupek



z uziemieniem. W ramie okiennej robimy
otwoér, przez ktéry przeprowadzamy izolo -
wany pret mosiezny na kohcu zaostrzony.
Przez wsadzanie preta taczymy aparat z an-
tena, przez wyjecie go—antene uziemiamy..
A. Progulski.
(Lwow)

GNIAZDA LAMPOWE.

Zasilanie odbiornikéw lampowych z sieci
pradu zmiennego zyskuje sobie coraz wiecej
zwolennikéw ws$rod radjoamatoréow. Z pos-
rod lamp, zarzonych pradem zmiennym,
wiekszo$¢ posiada cokdt piecioi 6zkowy.
Przy wpuszczaniu gniazd lampowych, prze-
znaczonych do tych lamp, wprostw piyte
montazowa, nalezy zwazaé¢, by pomiedzy
gniazdami pozostawata do$¢ duza przestrzen
Jzolacyjna. iO tez lepiej jest nie uzywac do
gniazd nakretek, lecz bezposrednio wkrecaé
gniazda w nagwintowane otwory w plycie
montazowej. W tym celu otwory do gniazd
wiercimy o $rednicy 4,7 mm. i gwintujemy
gwintownikiem 5 mm. Gniazda powinny
dos¢ ciasno sie wkreca¢, natomiast dla
tatwiejszego wkrecania ich nalezy na kon-
cu kazdego gniazda zrobi¢ nacigecie cienkim
Pilniczkiem tak, zeby mozna byto wykona¢
wkrecarie Srubokretem, prosciej jednak jest
wkrecac szabrem, trokarem lub szpicem pil-
nika wsadzajgc go do$¢ mocno w otwor
gniazdka. Kanty jego werzng si¢ nieco
w gniazdko i umozliwi wkrecanie.

Gwintownik do gwintowania otworéw
musi mie¢ skok rowny skokowi gwintu na
gniazdach.

J. Kowalkowski.

WYKONANIE MEMBRANY DO
StUCHAWKI.

Czesto sie zdarza, ze membrana w naszej
stuchawce pognie sie lub potamie, wskutek
czego zle odtwarza dzwieki, za$ nowa
membrane dos$¢ trudno dostaé. A wykona-
nie jej samemu nie przedstawia zadnych
trudnosci. Bierzemy wierzchi ig cze$¢ pu-
detka od pomadki (do butéw), ktére jest
2 cienkiej zelaznej blachy. Wybieramy
°czywiscie czes¢ réwnag, nie pogieta. Z tego
Pudetka wycinamy kotko wielkosci do-
ktadnie tej samej co stara membrana, uwa-
2ajac przytem, by przy wycinaniu blaszka

nie pogieta, i membrana gotowa. Zakta-
damy ja do stuchawki emaljg do gory.
Dziatanie jej nie ustepuje w niczem dzia-
taniu kupnej membrany.

SZNUR DO SLUCHAWKI.

Wiemy wszyscy jak predko niszczy sie i
tamie sznur od stuchawki, powodujgc przy-
tem niemite trzaski i zgrzyty, a nawet przer-
wy w audycji. Aby sie uchroni¢ na przy-
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sztos¢ od tak niemitych niespodzianek, ra-
dzitbym zamiast miekiego kabelka uzywa-
nego zwykle, zastosowac zwykty sznur (od
taczenia aparatu z baterjg). W tym celu
kupujemy 4 m. sznura, odcinamy najsam-

Rijs 4.

pierw kawatek 50 cm., reszte za$§ tniemy
na dwa réwne kawatki i tgczymy ze shu-
chawka, jak na rys. 4.

JAK ZAWIESIC ANTENE.

Przy zaktadaniu anteny czesto napo-
tykamy na rézne trudnosci. Naprzykiad,
gdy wkopujemy lub przybijamy stup,
to przymocowanie don anteny juz po
wkopaniu bedzie dos$¢ trudne, bo nikt sie
oczywiscie na taki stup nie wdrapie. Zas

Rys. 5.

wkopywanie stupa z przymocowang juz
do niego anteng, rowniez nie jest tatwe,
bo antena moze sie zerwa¢ lub pomctac.
Ot6z, aby unikng¢ tych wszystkich klopo-
tow, wkrecamy w sam czubek stupa maty
bloczek (rys. 5) przez niego przeciggamy
drut, ktorym bedzie przymocowana ante-
na (rys 6). Oba jego konce zostawiamy

Rys. 6.

tak dtugie, bySmy mogli dosta¢ z ziemi re-
koma. W tym miejscu gdzie sie koncza
druty whbijamy do stupa gw6zdz i oba kon-
ce drutu okrecamy na gwozdziu. Tak przy-
gotowany stup wkopujemy tub umocowu-
jemy, a po umocowaniu stupa, do jednego
z koncow drutu przywigzujemy anteng,
a ciggnac za drugi koniec, podnosimy ja
do gory. Naciggamy antene do pozadanej
wysokoséci. Drut okrecamy na gwozdziu
zeby sie antena nie zesuneta, zbedny ko-
niec drutu odcinamy.



Str. 1500

RADJO-AMA TOR POLSKI

Mol

ZE SWIAT/1

TRANSATLANTYCKA STACJA
RADJOWA W CHILI.

Obok niemieckiego, hiszpanskiego i ar-
gentynskiego transatlantyckich towa-
rzystw radjowych powstaje obecnie row-
niez Chilijskie Iransatlantyckie 'i owarzy-
stwo Radjowe, ktdre podjeto bezposrednia
komunikacje radjowg z Europg. Zaréwno
to lowarzystwo, jak i Brazylijskie Towa-
rzystwo Radjowe, powstaje przy bezpo-
Srednim lub posrednim udziale zaktadow
Telefunken. Siedziba ransradio Chile-
na” jest stolica kraju, Santiago de Chile,
gdzie w dzielnicy bankowej mieszczg sie
biura nowego towarzystwa. Stacja dla
Santiago urzadzona jest w Valparaiso.

KROTKOFALARSTWO W SOWIE-
TACH.

Wiasciwy rozwoj krotkofalarstwa w Rosji
Sowieck ej rozpoczyna sie whasciwie w ro-
ku 1926 po wydaniu ustawy radjowej, jak-
kolwiek i przedtem podobno funkcjonowato
kilka stacyj krotkofalowych niepalnych.

Nizej podana tabelka ilustruje szybki

wzrost ilosci nadawczych stacyj krotko-
falowych:

R ok 1926 1927 1928 °FIOCC
Prywatne 8 63 355 515
Kolektywne 17 37 125 172

Statystyki sowieckie radjoamatoréw po-
siadajagcych wiasne stacje dzielg miedzy
innemi na trzy grupy zawodowe: 1) urzed-
nikdw panstwowych i prywatnych, 2) mio-
dziezy szkolnej i akademickiej i 3) robotni-
kéw. Stosunek ich liczbowy przedstawia
sie w roku biezacym nastepujaco: pierw-
szych jest 51%, drugich 18% i trzecich
3;% . W stosunku do lat poprzednich pro-
cent robotnikow zwieksza sie powoli kosz-
tem procentu urzednikéw. Procent mio-
dziezy szkolnej pozostaje mniej wiecej na
jednym poziomie. Wedtug podziatu partyj-
nego stosunek radjoamatoréw partyjnych
do bezpartyjnych utrzymuje sie mniegj
wiecej na jednym poziomie 3:7.

,Kolektywy” bedace w posiadaniu na-
dajnikéw krétkofalowych statystyka wy-
mienia nastepujacych rodzajow: A) Orga-
nizacje zawodowe, B) Szkoty, C) Labora-
torja zaktadoéw naukowych i wtoérow f D) In-
stytucje (?) i ich ekspedycje, E) Kluby

F) Organizacja O. D. R. ? Stosunek pro-
centowy tych organizacyj utrzymuje sie

mniej wiecej na jednym poziomie + 10%
dla kazdej z nich za wyjatkiem Organiza-
cji ODR i laboratorjéw naukowych, z kté-
rych procent pierwszych stale wzrasta
(14% w potowie r. 1927 i 33% w potowie
r. ub.) a procent drugich maleje (55% w po-
towie r. 1927 i 23 w potowie r. ub.).

Jak widaé z przytoczonych statystyk,
rozw0j rosyjskiego krotkofalarstwa jest
wiece] niz pomyslny. Trzeba oddaé spra-
wiedliwo$é bolszewikom, ze dobrze zrozu-
mieli odrazu korzystno$¢ dla siebie radja
i energicznie popierajg jego rozwoj, ale
obecnie i w Polsce radjo znajduje coraz
wiecej zrozumienia i poparcia u sfer mia-
rodajnych dzieki czemu rozwoj jego rusza
z martwego punktu. Nie damy sie!

WAZNIEJSZE SOWIECKIE STACIE
RADJOFONICZNE;

Moskwa—Im. Kominterna, 40 kw, fala—
1481 m.

Moskwa—Im. ,Opytnyj
moc 20 kw, fala — 720 m.

Moskwa—Im. Popopowo, moc 40 kw,
fala — 1100 m.

Moskwa— Im.
fala — 938 m.

Leningrad, moc 20 kw., fala 1000 m.

pieredatczyk”

LJWCSPS”, moc 75 kw,

Charkoéw, L 12 N , 1304

» tr 4 " » 42n
Kijow, -~ 20, , 800 ,
Odesa, ., 10 " 411
Swierdtowsk, , 20 " 820

NOWA WIELKA STACJA RADIJOFO-
NICZNA WE FRANCII.

Jako ostatnig nowos$¢ podaje prasa fran-
cuska o powzigciu przez Min. P. i T. budo-
wy nowej silnej stacji w Lile, ktéra poczat-
kowo ma mieé¢ moc 30 kw. w antenie, a w
przysztosci moze by¢ podwyzszona do
60 kw. Obecnie Lile ma stacje 700 watowa,
ktérg zagtusza juz w najblizszych okoli-
cach Strasburg.

MIEDZYNARODOWY INSTYTUT TE-
LEWIZYINY.

Jedno z belgijskich pism radjowych
(,Belga-Radio”) podaje wiadomos¢ o two-
rzeniu sie w Brukseli ,Miedzynarodowego
Instytutu Telewizyjnego” (,Institut In-
ternational de Television”). Pismo to nie
podaje podstaw organizacyjnych Instytu-
tu, sadzac jednak z tresci wzmianki — ma
on powstac z inicjatywy prywatnej jednak
bez celéw lukratywnych, co sie podkresla
kilkakrotnie. Polskie placéwki naukowe
nie zostaty dotagd powiadomione oficjalnie
0 tworzeniu sie takiego instytutu, nalezy



sie wiec do wzmianki powyzszej odnies¢
z rezerwa, jednakze sama inicjatywa zato-
zenia takiego instytutu jest tak aktualna,
ze niewatpliwie przyczyni si¢ do utworze-
nia takiego wasnie instytutu jezeli nie za-
raz, to w najblizszej przysztosci.

LITWA NAJDROZSZA.

Litwa jest krajem o najdrozszym abona-
mencie radjowym. ktéry wynosi tam (ok.
114 zt) rocznie. Jest to jednak duzo wie-
cej niz w Polsce, gdyz nasz abonament
roczny kosztuje zt. 36.

RADJOFONJA BELGHSKA.

W Belgji zostata wydana nowa ustawa
0 radjofonji. Wedtug tej ustawy nadzoér
zwierzchni nadradjofonjgsprawowac bedzie
rada pod przewodnictwem generalnego dyre-
ktora poczti telegraféw. W sktad rady bedg
wchodzi¢ osobistosci niezalezne oraz czte-
rech fachowcow, radjotechnikow. Belgijska
»sie¢” radjofoniczna ma sktadac sie z dwuch
poteznychstacyj nadawczych,zktérych jed-
na bedzie nadawa¢ w jezyku francuskim,
a druga—we flamandzkim.

RADJOWA SIEC POLICYINA WE
FRANCII.

W budzecie francuskiego ministerstwa
spraw wewnetrznych na rok 1930 zostata
przewidziana budowa policynej sieci radjo-
wej ztozonej z 51 stacyj. Centralne transmis-
je odbywac sie maja ze stacji wiezy Eiffla,
kilkakrotnie w ciggu dnia. Stacje odbiorcze
majg by¢é uposazone ponadto w odbiorni-
ki krotkofalowe, zadaniem ktorych ma by¢
czuwanie nad zagranicznemi transmisjami
Iszukanie stacyj nielegalnych.

RADJO DLA SLEPYCH.

W Anglji zostalo zatozone towarzystwo
z Ksieciem Walji na czele, ktére postawito
sobie za cel zaopatrzy¢ wszystkich niewido-
mych w Zjednoczonem Krolestwie i w Pot-
nocnej Irlandji w odbiorniki radjowe. Po-
trzebujacych radja Slepcow jest w rzeczo-
nych krajach 15.000. Niema watpliwosci, ze
fundusz potrzebny na tak szlachetny cel
zostanie w krétkim czasie zebrany.

RADJO-AMA TOR POLSKI Str.
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TELEFONY Z MORZA.

Przed kilku tygodniami jeden z olbrzy-
mow morskich— amerykanski, Leviathan”
zainaugurowat publiczng komunikacje ra-
djotelefoniczng pomiedzy okretem w drodze
alagdem. W S$lad za Leviathanem posztly
,Berengarja” i ,Majestatic”, ktore zainsta-
lowaly u siebie dla uzytku pasazeréw radjo-
telefon.

ROZSZERZENIE MIEDZYNARODO-
WEJ WYMIANY PROGRAMOW.

Kazdy z polskich stuchaczéw radjofonicz-
nych wie o istnieniu wymiany programow
radjofonicznych pomiedzy Belgradem, Ber-
linem, Budapesztem, Praga, Warszawa,
Wiedniem i Zagrzebiem. Raz na tydzien
program jednej z tych stacji nadaja prze-
kaznikowo wszystkie pozostate. W niedale-
kiej przysztosci do grupy powyzszej maja
przytaczy¢ sie Londyn i Bruksela. Prdby
wymiany programow pomiedzy Londynem,
Berlinem, Kolonj.g i Brukselg powtarzaty
sie juz kilkakrotnie z pomys$lnym wynikiem.
Trudno$¢ tych retransmisyj polega na
tern, ze ze wzgledu na fadingi i zaktocenia
atmosferyczne, retransmisje nie moga od-
bywac sie za posrednictwem fal radjowych,
tylko przy pomocy potgczenia kablowego
pomiedzy stacjami, te za$ sg przystosowa-
ne do przekazywania mowy ludzkiej, ktora
obejmuje zakres czestotliwosci od 200 do
2500 okr/sek tymczasem przy przekazywa-
niu muzyki ma sie do czynienia z czestotli-
wosciami od 50 do 10.000 okr/sek. Obecnie
wiec anglicy, belgowie iniemcy pracujg nad
utozeniem nowych tinji kablowych wzgl.
nad przystosowaniem do nowych wymagan
kablijuz istniejacych.

Z wielkich panstw jedynie Francja i Wto-
chy pozostajg na stronie w tej pracy mie-
dzynarodowej.

WRNY i W2xAL.

W No. 12 ,RAP” podaltmy, ze ame-
rykanska stacja krétkofalowa W2XAL
nalezy do ,Experimenter Publishing C”.
Otéz ,Curtis Aeroplane & Motor Co”,
odkupito te stacje wraz z jej dugofalowa
stacjg macierzystg WRNY. Stacja W2XAL,
zainstalowana nr lotnisku nowojorskiem
Curtis Field, stuzy specjalnie do komuni-
kacji ~otniczej.

Przypominamy Szanownym Prenumeratorom, ze numer niniej-

szy jest pierwszym w kwartale |

i prosimy o odnowienie prenu-

meraty w celu unikniecia zwioki w wysytce nastepnych numeréw.

ADMINISTRACIA
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33. WPan St. Lenart w Krakowie. transponowania pradu z jednej cewki do

Zapytuje Pan jaki odbiornik zastosowac,
zeby wyeliminowaé ,Krakéw” pracujacy
w odlegtosci 500 m. od mieszkania Pan-
skiego.

W tak bliskiem sgsiedztwie nawet wzgled-
nie stabej stacji Krakowskiej, kazdy od-
biornik bedzie ulegat zaktéceniom na mniej
lub wiecej znacznym pasmie,ale jezeli dodac
do pomocy odbiornikowi filtr— ,Krakow”
musi ustgpi¢. Gdyby jednak jeden filtr
nie wystarczat — trzeba doda¢ drugi taki
sam, witgczony szeregowo w stosunku do
pierwszego. Sposob wykonania takiego fil-
tru i positkowanie sie nim podaliSmy w n-rze
u RAP. Jako odbiornik mozemy poleci¢
Nemodyne z n-ru 10 lub 11. Pierwsza jest
lepszg dla amatora i tatwiejsza do wyregu-
lowania-, druga lepsza dla laika, ale dobrze
ja wyregulowa¢ moze tylko amator majacy
praktyke.

34. WPan Inz. Nletronin w Ponurzycy.

Stawia nam Pan szereg zapytan w zwia-
zku z budowg ,Nemodyny” opisanej w
11-rze 10. Odpowiadamy kolejno:

1. Pozwalamy sobie stwierdzi¢, ze Pan

ma bledne wyobrazenie o transformatorze,
ktore ponizej postaramy sie sprostowac,
Przeptyw pradu w drucie powoduje wy-
tworzenie sie¢ dokota drutu t. zw. pola ma-
gnetycznego. Gdy drut zwiniemy w cew-
ke — pole magnetyczne wewnatrz niej zo-
stanie zgeszczore: tworzy sie t. zw. strumien
magnetyczny. Wielko$¢ tego strumienia
zalezna jest (miedzy innemi )od rodzaju
osrodka w ktorym ten strumien powstaje,
a wiec w zelazie np., ktére posiada ,opor
magnetyczny” wielekro¢ mniejszy od opo-
ru magnetycznego w , powietrzu — stru-
mien powstaje wiekszy. Jezeli prad przez
cewke plynie zmienny, to tak samo zmie-
nia sie kierunek i natezenie strumienia ma-
gnetycznego, a zmienno$¢ strumienia ma-
gnetycznego ma te wiasno$¢ ze wzbudza
(indukuje) tak samo zmienne napiecia elek-
tryczne w przewodnikach nawinietych do-
kota tego strumienia, a wiec i w tym prze-
wodniku ktéry spowodowat powstanie stru-
mienia i w kazdym innym. Wysoko$¢ na-
pie¢ indukowanych tak sie ma do wyso-
kosci napie¢ indukujacych, jak liczba zwo-
jow cewki ,wtornej” (poddanej indukcji)
do cewki pierwotnej (indukujacej). Kieru-
nek tych napie¢ indukowanych jest od-
wrotny do napie¢ indukujgcych.. W prze-
wodnikach wiec indukujacych powoduje
~.samoindukcje” t. j. hamowanie zaréwno
wzrastania jak i zanikania pradu, a w prze-
wodnikach (cewkach) innych obwodéw —
powoduje tworzenie sie pragdu. To zjawisko

drugiej nazywa sie transformacjg a cewki—
transformatorami. Przy pradach matej cze-
stotliwosci, dla zwiekszenia strumienia
magnetycznego wstawia sie w cewki rdze-
nie zelazne. Przy pradach w. cz. rdzenie te
powodujg zbyt wielkg samoindukcje, kté-
ra poprostu dfawi drgania pradu i dlatego
w transformatorach w. cz. rdzeni sie nie
uzywa — przeciwnie czestokro¢ dla zmniej-
szenia zbyt silnej indukcji — cewki rozsu-
wa sie od siebie dosy¢ daleko. Przyktadem
takiego transformatora sg wiasnie cewki
L; i Ljw czterolampowe] ,Nemodynie”
opisanej w n-rze 10, ktorym Pan odmawia
prawa nazwy transformatora i czyni nam
wyrzuty za to ze my je tak nazywamy.

2. W ,Nemodynie” opisanejw n-rze 10 sg
stosowane transformatory m. cz. Philipsa
(Philips wyrabia tylko 1 typ transforama-
toré6w m .cz. o przektadni 1:3) charakterysty-
ka ktorych jest specjalnie przystosowana
do lampy A415 oraz lamp A409 i B405.
Stosujac wiec te transformatory — nie na-
lezy stosowac¢ przy nich innych lamp Phi-
lipsa, chociaz moga by¢ stosowane lampy
innych firm odpowiadajace wyzej wymie-
nionym. Majac lampe zgdéry desygnowana
kupujac transformator wyzszego gatunku—
wymieniamy lampe przy ktérej ma praco-
waé i prosimy kupca (mamy na my li fa-
chowego) o danie odpowiedniego do tej
lampy transformatora.

3. Podawanie przez nas szczegbétowych
danych dotyczacych wykonania cewek tto-
maczy sie nie tern, ze przy cewkach innych
aparat nie bedzie dziatat, tylko tern, ze
zakresy odbieranych fal beda inne, moze
mniej korzystne. Zakresy te zalezg od :a-
moindukcji, pojemnosci i opornosci cewek,
a wiasnosci te zalezg od liczby zwojow,
Srednicy cewki i sposobu jej uzwojenia.
Zgéry niepodobna przewidzie¢ doktadnie,
jakie beda wiasciwosci tej lub innej cewki
o0 nowych danych.

4. Jezeli jakis$ szczeg6t lub jakas cyfra
w opisie jest przez nas pominieta lub poda-
na w przyblizeniu — znaczy ze dany szcze-
g6t nie posiada znaczenia i mozna go wyko-
na¢ inaczej, zarobwno ,dobrze” jak i ,zle”,
podobnie odnosi sie to do liczb. A wiec
jezeli moéwi sie ze kondensator moze wy-
nosi¢ 1000 do 10000 cm. pojemnosci —
moze mu Pan $miato dac i 1000 i 10000 cm.
a dziatanie odbiornika nie zmieni sie.

5. ,Przedpiecie” lampy gtosnikowej jest
to napiecie jakie udzielamy siatce lampy
gtosnikowej w stosunku do jej katody,
a wiec z rys. nastr. 1299 widzimy, ze przed-
piecie to wynosi ,—12 v.”.
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35 W. Pan J. Madejski — Grodziec.

Stawia nam Pan kilka zapytan w zwigz-
ku ze zbudowana Nemodyng p/g n-ru 10
R. A. P.

1. Co poczg¢ na przeszkody elektrowni —
Domagac¢ sie wprost w elektrowni, oraz
przez ,Poczte” i przez ,Polskie Radjo”
aby zastosowata przy pradnicach elimina-
tory, gdyz zapewne przeszkadza nie tylko
Panu, ale wszystkim w miescie.

2. W jakiem miejscu na skali powinien
wypasé Wieden? — Na stopniu mn. w. 140.

3. Czy mozna cewki skroci¢ tak, by Ka-
towice wypadty na podziatce 70'1? — Oczy-
wiscie, ze kazdy moze tak zmieniac liczby
zwoi cewek, zeby przesuna¢ zakresy wedtug
swoich wymagan.

4. Przy zalgczeniu minus 12 v na lampe
gtosnikowag aparat cichnie. Dlaczego? —
Odpowiemy na to nieco szerzej proszaciin-
nych czytelnikbw o uwage:

Jak wiadomo przy pomocy wykresu mo-
zemy przedstawi¢ charakterystyke danej
lampy. Niech takg charakterystyke stano-
wig 4 krzywe podane na rys. Jedna z nich
obrazuje wielko$¢ pradu anodowego lam-
py przy roznych napieciach siatkowych
i statem napieciu anodowem, wynoszacem
200 v., druga to samo przy napieciu anodo-
wem 150 v., trzecia przy napieciu anodo-
wem 100 v. i czwarta przy napigciu anodo-
wem 50 v. Z krzywych tych widzimy, ze
jezeli damy napiecie anodowe 100 v., a siat-
kowe — 10 v., to aparat wcale dziata¢ nie

bedzie, bo przy tych napieciach prad ano-
dowy wynosi 0 mA. Dla otrzymania wiec
audycji nalezy albo zwiekszyé napiecie
anodowe,, albo zmniejszy¢ siatkowe. Jezeli
zwiekszymy napiecie anodowe np. do 150 v.,
woéwczas przy napieciu siatkowem—10 v
prad anodowy bedzie wynosit ok. 3 mA.
Postawmy sobie pytanie: jak wielkie na-
piecia zmienne mozna natozyé na nasze
napiecie state—10 v, by otrzymac¢ odbior
nieznieksztatcony? — Z odnosnej krzywej
widzimy, ze przy zwiekszaniu napiecia
do —12 v. prad anodowy bedzie malat pro-
porcjonalnie przy dalszem jednak zwigksza-
niu napiecia prad bedzie malat coraz wol-
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niej i przy —16 mniej-wiecej woltach wo-
gole przestaje sie zmienia¢, bo zniknat zu-
petnie. Zatem amplituda natozonfego pra-
du zmiennego nie powinna przekraczac
+2 v. gdyz w przeciwnym razie otrzy-
mamy znieksztalcenia. Postawmy sobie
teraz drugie pytanie. Przy jakiem napie-
ciu siatkowem mozemy zastosowaé na
siatce maksymalne drgania napieé¢, jezeli
napiecie anodowe bedzie wynosi¢ 150 v?
Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie, okreslamy
na odnosnej krzywej $srodek jej czesci prosto-
linijnej— niech to bedzie punkt A— iz nie-
go opuszczamy prostopadia, ktéra przetnie
nam o$ napie¢ statkowych w punkcie, ktory
w naszym przyktadzie odpowiada — 7 v.
Przy takiem napieciu siatkowem mozemy
naktada¢ na niego napiecia zmienne o am-
plitudzie = 5v., gdyz napigcia nasze moga
waha¢ sie od —2 do —12 v. Sredni prad
anodowy przytem wynosi¢ bedzie 7 mA.
Zatem przy zastosowaniu lampy o charak-
terystyce jak na zalgczonym rys. i przy
nap. anodowem 150 v. najsilniejszg audy-
cje mozemy otrzymaé przy napieciu siat-
kowem wynoszagcemu—7 v. Jezeli jednak
otrzymywane zsiatki poprzedniej lampy na-
piecia zmienne posiadajg amplitude znacz-
nie mniejszg, np. 2 v., to korzystniej jest
zwiekszy¢ napiecie siatkowe w naszym
przyktadzie do —10 v., gdyz wtedy zuzy-
cie pragdu anodowego bedzie wynosi¢ nie
7 mA. tylko 3 mA., zatem nasza baterja
anodowa bedzie wolniej sie wyczerpywac.
Z powyzszego widzimy, ze napiecie siat-
kowe trzeba wcigz zmienia¢ i orjentujac
sie stuchem tak go dobiera¢, by wartos¢
jego byta mozliwie najwiekszg dla danych
warunkéw. Kiedy po pewnym czasie na-
piecie anodowe spadnie i audycja zacznie
by¢ znieksztalcong — nalezy napiecie siat-
kowe obnizy¢ o jeden lub wiecej stopni.

5. Pyta Pan, czy ,kondensatory nie mo-

ga by¢ w pozycji poziomej ?” — Owszem—
moze Pan je montowac¢ we wszelkiej pozycji.

36. W. Pan Barttomiej Kozerowski, Krakéw.

Zapytuje nas Pan, czy mozna w Ne-
modynie opisanej w N-rze 10 RAP zamiast
lamp podanych zastosowaé¢ lampy naste-
pujace: A409, B406, B403 i B 405 —Owszem
mozna, ale ze skutkiem niepomysinym.
Odbior bedzie o wiele cichszym i selektyw-
nos$¢ zapewne mniejsza. W szczegélnosci
zwracamy uwage na to, ze lampy B406
i B403 sg lampami gtosnikowemi. Zwiaszcza
B403 posiada cechy lampy wybitnie gtos$ni-
kowej i na innem miejscu daje wyniki bar-
dzo niedostateczne. Prosimy pamietaé, ze
jej spotczynnik amplifikacji wynosi tylko
3 a opo6r wewnetrzny tylko 2000 oméw!

W drugiem pytaniu pragnie si¢ Pan do-
wiedzie¢, czy mozna zastosowacé transfor-
mator ,Polton” 1 z jaka przektadnig? —
Owszem, mozna — Przekladnia pierwsze-
go 1/4 a drugiego — 1/3.
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37. W. Pan Os”ar Schex we Lwowie.

Telefunken RGNisoo mozna zastosowacé
w pierwszym-lepszym prostowniku z lam-
pa elektronowg o dwustronnem prostowa-
niu, tylko ze w tym wypadku przewody
stuzace do zarzenia katody pozostang nie-
zuzytkowane. Oczywiscie — nalezy je skre-
ci¢ kazdy oddzielnie i koncéwki zabezpie-
czy¢ od zwarcia. Spadek napiecia w lam-
pie RGN jest nieco wiekszy niz w lam-
pach elektronowych i wynosi okoto 50 v.
Maksymalne dopuszczalne napigecie zmien-
ne doprowadzone do lampy wynosi 2 x 300v.
Maksymalny prad wyprostowany—100 mA.
Wobec tego, ze w wypadku krotkiego zwar-
cia w obwodzie lampy RGN1500 lampa ta
nie ograniczy wzrostu pradu— zaleca sie
zastosowacé bezpiecznik w postaci zaréwki,
ktéra przepalaC sie bedzie przy obcigze-
niu ok. 150 mA,
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38. VVPan Otton Rozmarln w Stanista-

wowie.

»Societe de Condenstation et d’Applica-
tions Mecanigues” jest jedyng firma, kto-
ra wyrabia sondy ultradZzwiekowe nie za$
ptytki kwarcowe do oscylatorow jak to
Pan mylnie zrozumiat. Plytki takie wyra-
bia wiecej firm. Posiadamy adres wiel-
kiej firmy niemieckiej wyrabiajgcej sta-
bilizatory kwarcowe w cenie ok. 250 zi
za stabilizator w postaci kwarcu oprawio-
nego pomiedzy elektrody, oraz w cenie
ok. zt. 80 za samg ptytke kwarcowg. Jest
to: ,Loeve Sp. Akc.” w Berlinie—S.eglite,
Wiesenweg 10.

Zamawiajac stabilizator, nalezy wskaza¢
doktadnie diugosc fali na jakiej ma praco-
wac. Przy bardziej og6lnem wyznaczeniu
fali cena stabilizatora zdaje (si¢ “bedzie
nizsza.



ODBIOR FAL KROTKICH

TYLKO NA

LAMPACH TELEFUNKEN

TILITFUNKEN

DLA KAZDEJ FUNKCJI —STOSOWNA LAMPA.
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FIRMA EGZYSTUJE OD 1908 ROKU

BIURO | SKLADY ELEKTROTECHNICZNE | RADIJOTECHNICZNE
Warszawa, ul. Marszatkowska 71. Telefony 67-52 i 97-93.

Wielki wybor: aparatéow lampowych i detektorowych, gtosnikéw, stucha-
wek, lampek katodowych, sprzetu, akumulatoréw i bateryj, wszystkich
pierwszorzednych fabryk krajowych i zagranicznych.
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Piyty i prety trolitowe.
Ptyty trolitaxowe (bakelitowe)
w nowych pieknych deseniach.

DANIEL L ANDAU

Warszawa, Dituga 26. Telef. 167-72.

C Z Y T A J I ' i odpowiedz na te trzy pytania:
1) CZY MASZ GLOSNIK? 2) MASZ GRAMOFON? iciagle go nakrecasz?

Jesli nie, io mozesz go zrobi¢ Sam gdyz  Mozemy Ci przysta¢ motorek elektryczny
mozemy Ci dostarczy¢ uktad magne- ktéory pozbawi Cie ,przyjemnosci” nakre-
sowy do samodzielnego zbudowania cania gramofonu. Bieg motorku, mozna
gtosnika. Cena wraz z doktadnym opisem precyzyjnie regulowac.

a2 Cena zt. 260 .—

3) GLOSNIK TWOJ GRA ZA GLOSNO?

Jesli tak, to mozesz otrzyma¢ malenki aparacik
JLREGtLUS” do regulow'aria sity odbioru

gtosnikowego. Cena zt. 14.60
C. E. R. Warszawa, Elektoralna 30

a otrzymasz bezptat- ne informacje.
Obszerny katalog n przesytamy po nade-

staniu 45 gr. znaczkami pocztowemi.



AS 0S>

PRAWDZIWEJ SATYSFAKCJI DOZNA KAZDY
stosujgc w odbiornikach precyzyjne wyroby

A 13 O "

DETEKTORY TYP A — normalne | MODEL C Kondensatorl obrotowe
z demultypjikatorem
TYP B — oszklone iMODEL D ,STRAIGHT-LINE

Wytwoérniai Warszawa, Leszno 92. Tel. 72-74.

SZCZYT DOSKONALOSCI

W dziedzinie wspdtczesnej Radjotechniki osiagnety wyroby
Pierwszej Krajowej Fabryki STANDARD-POLTON C-O
ktéra produkuje: TRANSFORMATORY RADJOWE
o0 przekiadniach 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6 i 1.7
DLELAWIKI RADJOWE
TRANSFORMATORY DZWONKOWE.

WYTWORNIA:
Warszawa, Twarda 61. Tel. 423-84, 201-61.

zalet gtownych
4 lamp. odbiornika z lampa ekranowg

. > € K 4
1. wyjatkowa selektywnos$¢\
2. wj/gczanre stacji miejscowej,
3 zasieg, obejmujacy catag huropey
4%znaczna sita gtosu przy odbiorze na gtos$nik,
5. niezniekszlatcanie audycji,
6. naturalno$¢ brzmienia zaréwno muzyki, jak mowy ludzkiej,
7 mozno$¢ dbioru s tsi Cli dtugoscifol od 160 do 2200 m
8. podziat dtugosci fal na 4 zakresy (zunnasl dwuih, dotychczas stosowanych),
e. urzadzenie d » reprodukiji koncertéw z ptyt gramofonowych,
I0 niska cena w stosunku do warto$ci odbiornika. zt. 450+- [bez lamp),

Wy twod rnia:

Zaktady Radiotechniczne

I I a t a I i i i

Centrala: Warszawa. Niecata 7. I Oddzial Miejski:

: Marszatkowska 141.
t.6d+, Piotrkowska 152. Krakéw, Starowisina 17.



HURTOWNICY!I!

ZAOPATRZCIE SIE NA SEZON W DOSKONAtLE, GWARANTOWANE

SLtUCHAWKI, SKALE o:s: pETEKTORY STALE

- 1 J \ ff SKELAD FARRYCZNY A. i B. FILAR
M ARKI |1 I I ]__ I WARSZAWA, DLUGA 50. TEL. 199-24

I1OSTATNIA NOWOSC!! i
IDEALNE GEOSNIKI

PETIT KONCERT — zregulacja Dajg czysty nieskazitel-
KONCERT — zregulacja ny odbiér bez deforma-
LUX — zregulacjg cji tonéw. Dobroé¢, este-

SALON — KONCERT
bez regulacji, plusa i minusa ¢zny wyglad, przyste-
pne ceny wykluczaja
STANDARD RADJO .
konkurencje.
Warszawa, Grzybowska2. Tel. 201-61.

PAMIETAJCIE, ze popierajac przemyst kra-

jowy, wzbogacacie Polske, kupujcie wiec

TRANSFORMATORY mai. czest, GLOSNIKI
elektro-dynamiczne wyrobu krajowej fabryki

NERWITT

Transformatory ,,ER W IT” stale przoduja
wsérod innych wyrobow i zostaly uznane, jako naj-
lepsze przez Panstwowa Wytwornie tacznosci, kto-
ra stosuje jedynie transformatory , ERW IT ",

ZADAC WSZEDZIE!

. PLASTOLIT”

fabryka wyroboéw izolacyjnych Sp. z 0. o.

BIURA: Warszawa, Piekna 56. Telefon 231-87.
FABRYKA: Warszawa, Mokotow, Staroécinska 1.

SKALE RADJOWE, GUZIKI (ze strzatkami)
KSZTALTKI WSZELKIEGO RODZAJU Z PLASTOL1TU.



BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

I I 1 ZOLI1'T I\/!MEQNR se. Tef. Y4147,

Sktad: Marszatkowska 117. Tel. 441-23.

TURBONIT w pitytach jednokolorowych i deseniowych, na ptyty czotowe.
RURY i PALKI lurbonitowe.

EBONIT w ptytach, patkach i rurach.

RURKA IZOLACYJNA olejowa.

LINKA antenowa.

DRUTY nawojowe.

Elektryfikujcie Wasze odbiorniki najwydaj-
niejszemi transformatorami i dtawikami

Wytwércy: Inz. REICH ER i S-ka
to6dz, Piotrkowska 142.

Przedstawicielstwa: Na b.Kongreséwke—DA-

” . NIEL LANDAU, Warszawa, Dtuga 26. Na Ma-
»lf_-iQLf}Jf alerB‘(("as ZA kraiowa topolskag Wschodnig—T. KOROLCZUK, Lwow,

WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL. 193-59. Zygmuntowska 2.

BATERJE ANODOWE i DO ZARZENIA wuvnmarowcoostarcza

FABRYKA OGNIW GALWANICZNYCH i PRZYBOROW ELEKTRYCZNYCH

UETMPII 11 c . WARSZAWA, ZELAZNA 67
B id 11U 1L i Sp.zo .O. TELEFON Nr. 189-14.

Wyroby nagrodzone SREBRNYM MEDALEM na wystawie Radjowej w Warszawie.

Reduktor naczelny i odpowiedzialny: Wydawca: ,Wydawnictwa Radjowe”
Inz. K. SIENNICKI Sp. z ogr. odp.

Druk Piotra Laskauera w Warszawie, Marjenszladl 8.
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PROSPEKTY i CENNIKI WYSYtELA BEZPEATNIE

ZIEDNOCZONA FABR9KA ZAROWEK Sp. Akt.

WARSZAWA, NOWOWIEJSKA 13. Tet. 256-50.



NO RA

PRZEBOJ RADIJOTECHNIKI
TO

APARATY ,NORTI”, PRACUJACE
Z SIECI PRM"DCJ ZMIENNEGO | STALEGO

NIE WYMAGAJA ONE

BATERYJ, AKUMULATOROW ZARZENIA | T. D.

WYSTARCZY PRZYLACZYC APARAT ,NORA”

DO SIECI, ABY MIEC ODBIOR WSZYSTKICH

STACY]J] EUROPEIJSKICH, ELIMINUIJAC
STACJ E MIEJSCOWA,.

OTO TYPY:

NORA- AW PN1H

NORA-3LAK K3W i K30
NORA-4LAR K4W i K40
NORA damp K5W i K5G

NORA rrostowniki NORA PrRECYZYINE czESCI
NORA -gto0sniki NORA st ucHAWEKI



