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perkuna

Przed paru dziesigtkami lat ludzie nie wiedzieli jeszcze czem
jest elektrycznos¢ cle mysleli ze wiedzg czem jest piorun. Dzi$ ludzit
juz wiedzg czem jest elektryczo$¢ ale przekonali sie ze whasciwie nie

wiedzg...

ponizszym.

Przed laty parudziesigeciu podczas pew-
nego egzaminu miata podobno miejsce na-
stepujaca rozmowa:

Panie kandydacie, czy moze Pan po-
wiedzie¢, co to wilasciwie jest elektrycz-
nos¢?

Elektrycznos¢?! To jest... panie profe-
sorze, ja.. tego.. Panie profesorze, ja to
wiedziatem — naprawde — ale... ja chwilo-
wo zapomniatem!

Hm, szkoda wielka: oto Pan byt jedy-
nym cztowiekiem na S$wiecie, ktéry to wie-
dziat, a teraz i Pan zapomniat!

Fizycy dzisiejsi powtarzaja sobie ta
anegdotke z poczuciem wyzszosci i zado-
wolenia, ze sg jednak w duzo lepszem poto-
zeniu. Wiemy dzi$ w istocie juz bardzo du-
z0 0 tej sprawie, jednakze — o wstydzie!
najstarsze znane cztowiekowi zjawisko elek-
tryczne, w ktorem tak Jowisz, jak Wotan
i Perkun dajg upust swym kaprysom, na-
strecza cztowiekowi wcigz szereg nieroz-
wigzanych jeszcze zagadek.

Uproszczone, do dzi$ jeszcze pokutujg-
ce, objasnienie mechanizmu pioruna, brzmt
jak nastepuje. Chmury i ziemia stanowig
zbiorniki, przewodzace elektrycznos¢ (kon-
duktory), ktére podczas burzy tadujg sie
z pewnych powoddéw do réznych potencja-
téw, w wyniku czego — przy dostatecznie
wysokiej roznicy potencjatdw — wystepuje
iskra elektryczna, przebijajgca warstwe izo-
lujacego powietrza (zupetnie podobnie, jak
miedzy gatkami maszyny elektrostatycznej).
Objasnienie to pozostawia jednak bardzo
wiele do zyczenia.Nie wyjasnia ono np. wy-
krytego juz w r. 1860 (przez Keluina) faktu,
iz ,gradientll potencjatu, t. zn. przyrost po-
tencjatu, przypadajacy na 1 metr wzniesie-
nia, jest normalnie podczas pieknej pogody
wiekszy, niz podczas burzy, lub tuz przed
burzag. Tak np. (szczegdlnie w gorach) zda-

powiedzie¢ ,,czem
powstaje, jakie sg prawa i przebieg
wiedzy i niewiedzy o fem wyktada

jest* piorun — moze za duzo, ale jak
tego zjawiska. Dzisiejszy $tgn
pokrotce autor w artykule

rza sig, ze roznica potencjatdw pomiedzy
gtowag a stopami cztowieka wynosi podczas
pogody do 200000 woltéw! Oto jest powdd
znanego objawu wystepowania iskier z goz-
dzi butéw gorskich, gdy stopniowo wznosi-
my sie w goére podczas wycieczki gorskiej.

Zresztg sprawa przewodnictwa chmur,
rozpatrywana z punktu widzenia wspotczes-
nych teoryj jonizacji gazéw, przedstawia
sie dzisiaj nieco inaczej. W kazdym razie
wydaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze jesli
w powietrzu znajduje sie nasycona — a
zwilaszcza przesycona — para wodna, to
kondensuje sie ona dookota swobodnych jo-
néw i elektronow (ktérych zawsze pewien
procent znajduje sie w atmosferze) w po-
staci wiekszych Ilub mniejszych kropelek,
ktore na skutek wielkiej stosunkowo masy
(w poréwnaniu z masg samych jonéw) sg
bardzo mato ruchliwe, pod wptywem pola
elektrycznego. To tez jakkolwiek przewod-
nictwo powietrza jest niestychanie niskie
w porownaniu np. do przewodnictwa meta-
16w, musimy dzi$ uznaé, ze w zjawisku wy-
tadowania elektrycznosci  atmoscerycznelj
powietrze odgrywa raczej role przewodnika,
a chmura — role izolatora.

Jakze jednak wytlumaczy¢ fakt, ze pio-
run uderza zawsze z chmury, a nie z jasne-
go nieba? Interesujaca, choé dos$¢ zawitg
— w poréwnaniu do pierwo'rej — teorje
majaca wyjasni¢ te sprawy, podaje Simpsor,
w referacie, wygtoszonym w ,Institution ot
Electrical Engineers". Simpson wigze spra-
we przebiegu wytadowan atmosferycznych
ze znanym z meteorologii faktem (z ktére-
go korzystajg obecnie piloci szybowcow
bezsilnikowych), ze u podstawy chmur bu-
rzowych (tak zwanych ,,cumulo-nimbus*)
wystepuje zawsze ruch powietrza do gory,
wciggajacy kropelki wody. z ktorych sie
chmura sktada, do wnetrza tej ostatniej.
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Otéz zjawisko to — natury techniczno-me-
chanicznej — pociagga za sobg pewne skut-

ki elektryczne.

Znanem jest w fizyce zjawisko (ktore-
go tu blizej objasnia¢ nie mozemy), ze jesli
bedziemy rozdrabnia¢ coraz bardziej kro-
ple wody (np. przez rozbicie jej o jaka$
twardg przeszkode lub rozpylanie przy po-
mocy pradu powietrza), to powstajgce co-
raz to drobniejsze kropelki wykazywa¢ be-
dg coraz to silniejszy stopien naelektryzo-
wania dodatniego. Z drugiej strony wiado-
mo, ze krople deszczu spadajg z pewng sta-
ta predkoscia, ktérej, skutkiem tarcia o po-
wietrze, nigdy nie moga przekroczy¢, a kto-
ra zalezy od rozmiaru kropli. Tak np. dla
matej kropelki o $rednicy 0,01 mm szyb-
ks¢ ta wynosi zaledwie 3 mm na sekunde:
dla kropli o $rednicy 6 mm, wynosi ona juz
8 m na sekunde. Wieksze predkosci nie zda-
rzaja sie nigdy, albowiem kropla ulega wow-
czas skutkiem oporu powietrza rozbiciu na
drobniejsze, co zaraz powoduje zmniejsze-
nie sie szybkosci spadania.

Ot6z wiatr, uderzajacy o front podsta-
wy chmury burzowej, i skierowany do gory,
posiada w rdznych punkach rozne szybko-
§ci.  Przypusémy, ze w pewnem miejscu
szybkos$¢ jego — liczona wprost w gore —
jest wieksza, niz 8 m na sekunde: bedzie
eon wowczas unosit i rozbijat krople wody,
elektryzujac je zarazem dodatnio. Krople
i kropelki te beda sie wznosi¢ wewnatrz
chmury do pewnej wysokosci, a mianowicie
do takiego poziomu, powyzej ktérego wiatr,
ktory tu zmniejszyt juz swojg predkos¢, nie
jest w stanie unie$¢ ich dalej. Ale elektry-
zowanie dodatnie kropel wody moze pole-
ga¢ tylko na wyrwaniu z nich pewnej ilosci
elektronow, ktére, jako lekkie i fatwo ruch-
liwe, unoszone bedag przez wiatr wyzej, niz
dodatnie krople. Tutaj dadza one znowu po-
woéd do kondensowania sie dookota nich
pary w postaci ujemnie natadowanych kro-
pel. W rezultacie w chmurze powstang dwa
obszary, a mianowicie obszar kropel dodat-
nich i kropel ujemnych, do ktérego zresz-
tag nalezatoby jeszcze doda¢ pewien obszar
neutralny, W miare postepowania tego pro-
csu roéznica potencjatbw pomiedzy obszara-
mi temi wzmaga sie: w koncu — z chwilg,
gdy przekroczy ona warto$¢ ok. 30000 wo'
tow na cm biezacy, rozpoczyna sie wytado-
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wanie w postaci iskry. Tak oto ttomaczy sie
fakt wystepowania piorunéw wewnatrz sa-
mej chmury — fakt niejednokrotnie obser-
wowany, a z punktu widzenia dawniejszych
teeryj—niezrozumiaty. Rzecz prosta, ze po-
szczegOlne partje chmury, ktére przeto
(zgodnie z teorjg powyzszg) wykazujg réz-
nice potencjatéw wzgledem siebie, bedg na-
ogo6t naelektryzowane i wzgledem ziemi, co
wiasnie dawaé bedzie powdd do ,uderzenia*'
pioruna w zwykiem znaczeniu. Jasnem jest
jednak, ze wedtug teorji mozliwem jest ude-
rzenie w obu kierunkach, t. zn. badz od
chmury ku ziemi, badz od ziemi ku chmu-
rze — zaleznie od partji chmury, o ktorg
chodzi. W istocie Stimsonowi udato sie
stwierdzi¢ za pomocag fotografji, iz oba te
wypadki zdarzajg sie w przyrodzie (kieru-
nek uderzenia iskry mozna — jak wiadomo
— rozpozna¢ po jej wygladzie; rozgalezia
sie ona mianowicie zwyk'e w 1lie.unku od
dodatniego do ujemnego bieguna), jakkol-
wiek uderzenie od ziemi do chmury wyste-
puje nieporéwnanie rzadziej.

Co do samego mechanizmu iskry, to
bierze w niej udziat przedewszystkiem po
wietrze, wypelniajgce przestrzen miedzy
kropelkami wody, przyczem proces ten
przebiega wedle znanych dzi$ powszechnie
teoryj przewodnictwa gazow. Ciekawe uzu-
petnienie podat tu jednak Mathias, dyrektor
obserwatorjurti na Puy de Dome. Brak miej-
sca nie pozwala nam na blizsze omoéwienie
tej sprawy; zaznaczamy tylko ogdélnikowo,
ze wedlug Mathiasa podczas wytadowan
tych tworzy sie pewna ,substancja piorunu-
jgca“, ktéra zresztg nie jest niczem innem,
jak pewnym zwigzkiem chemicznym, pow-
stajagcym silnie endotermicznie, a przeto po-
siadajacym wiasnosci eksplodujace. Na tej
drodze Mathiasowi udato sie — jak sie
zdaje — rzuci¢ nieco S$wiatla na zagadke
t. zw. ,piorundéw kulistych™, ktorych istnie-
nie podawano do niedawna uporczywie w
watpliwos$é (autor stéw niniejszych sam miat
okazje obserwowa¢ takg kule ognistag pod-
czas burzy w Alpach).

W kazdym razie blizsze zbadanie spra-
wy wryladowan elektrycznych w atmosfe-
rze moze mie¢ jeszcze w przyszto$ci niema-
te znaczenie dla catej elektrotechniki, a
przez to i dla radjotechniki.

jot.
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Ekra-pentoda sieciowa

Lampa ekranowa i pentoda — dwie najlepsze lampy odbiorcze.

Na wspotpracy ich zostat oparty

powy. Jest to
na otrzymaé z

guantum audycji.

Niejednokrotnie juz byly opisywane na
tem miejscu odbiorniki z zastosowaniem
lamp z ostonng siatka, jednakze w wiekszo-
Sci wypadkéw byty to odbiorniki wielolam-
powe, gdzie lampa ekranowa brata na siebie
funkcje wzmacniacza wielkiej lub  matej
czestotliwosci  (pentoda): stosowano 3
wszedzie tam, gdzie chodzito o osiaggniecie

Rys. 1. Widok wnetrza
duzych wzmocnienh na drodze najmniej skom-
plikowanej przez zastosowanie dwu, a rawet
jednostopniowych wzmacniaczy catkowicie
wystabilizowanych, dzieki dziataniu siatki
ostonnej. Od niedawna jednak zaczeto sto-
sowa¢ lampe ekranowa do detekcji, badz
to w odbiornikach ze wzmocnieniem wiel-
kiej czestotliwosci, badz tez w najprost-

nizej opisany odbiornik dwulam-

zatem aparat o najwiekszej wydajnosci, jaka moz-
dwuch lamp, a wiec aparat dajacy najtaniej dane

szych uktadach ,audionowych"1l

Lampa ekranowa zastosowana jako de-
tektor zapewnia duzo wieksze wzmocnienie
niz stosowane dotychczas specjalne lampy
detektorowe, (jak np. E 415, E 424, RE 904);
ponadto zwieksza ona ostro$¢ strojenia ob-
wodu siatkowego, co odbija sie korzystnie
na selektywnos$ci odbiornika; ma to bardzo

odbiornika bez zasilacza.

duze znaczenie w okolicach potozonych bli-
sko silnych stacyj nadawczych, gdzie nara-
zeni jestesmy zawsze na ,przebijaniell stacji
lokalnej. Przez zastosowanie w odbiorniku
dwu lamp ekranowych, jednej jako detekto-
ra, drugiej za$ (pentody) jako wzmacniacza
matej czestotliwosci i jednocze$nie lampy
gtosnikowej, mozemy osiagng¢ bardzo pie-



kne wyniki, majac zapewniony zawsze od-
bior kilkunastu stacyj suropejskich z duza
sita na gtosnik. Odbiornik taki jest ekono-
miczny zaréwno przy eksploatacji, jak i
przy konstruowaniu.

Ponizej postaram sie mozliwie najdo-
ktadniej podaé opis i sposéb zbudowania
sobie najnizszym kosztem takiego dwulam-
powego odbiornika.

UKLAD ODBIORNIKA
Przechodzac do omoéwienia uktadu od-
biornika, pozwole sobie zwr6ci¢ przede-
wszystkiem uwage na catkowicie rézne spo-
soby sprzezenia obwodu siatkowego z an-
tenowym dla obu zakreséw fal; na fale 200
— 600 mtr. zastosowatem uktad cewek za-

pewniajagcy maksymum selektywnosci i sto-
sowany przezemnie juz wielokrotnie (patrz
schemat ideowy, rys. 2): cechg charaktery-
styczng tego uktadu jest to, iz cewka ante-
nowa Li jest czeScig strojonego obwodu
siatkowego, nie bedac jednocze$nie induk-
cyjnie sprzezong z wiasciwg cewka siatkowg
L2: dla zakresu natomiast 800 — 2.000 mtr.
zastosowatem sprzezenie z anteng galwani-
czne: cewka antenowa Li jest tu jedocze$nie
Bi czeScig cewki siatkowej dtugofalowej Ls.

Oczywistg jest rzecza, ze dwulamowy
odbiornik o duzym zasiegu musi by¢é wypo-
sazony w reakcje; zastosowana w danym
wypadku — bardzo mity w uzyciu i prosty
w realizacji sposéb Reinartza: role cewki re-
akcyjnej gra tu L3, wzgl. L»; celem uniknie-
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cia wptywu reki kondensator reakcyjny C2
przytagczony zostat do ziemi czesScig rucho-
ma, a dla zabezpieczenia sie przed niepo-
tora C2 przewidziany jest kondensator staty
zadanemi skutkami zwarcia sie kondensa-
Ci,, Role dtawika odgrywa tu bezindukcyjny
i bezpojemnosciowy opdr.

Nalezy nastepnie zwroci¢ uwage na kon-
densatorek detekcyjny C3, ktéry posiada
w tym uktadzie pojemnos$¢ 1.000 cm., a nie
jak zwykle 250 cm. Co sie tyczy oporu u-
ptywowego siatki Ri, to wielko$¢ jego, za-
leznie od lampy, waha sie w granicach od
0.5 — 1 megoma, co najlepiej ustali¢ zawsze
praktycznie, baczac na odpowiednig gtebo-
kos$¢ tonu i imekki przebieg reakcji.

Napiecie anodowe dla lampy detektoro-
wej nie powinno przekracza¢ 100 woltow
co osiggamy przez zastosowanie oporu re-
dukcyjnego Rr, ktory zniza napigecie uzyska-
ne z prostownika anodowego; aby miato ono
statg warto$¢, blokujemy je przy pomocy
kondensatora CBdo minusa (uziemiony) na-
piecia anodowego.

Wielko$¢ napiecia na siatce ostonnej
ma duzy wplyw na site, selektywnos$¢ i bar-
wy odbioru. Aby mozna bylo, tawo osig-
gna¢ krytyczng jego warto$¢, zalezng w wiel-
kiej mierze od lampy detektorowej, petnego
napiecia anodowego na zaciskach prostow-
nika oraz opornosci pozornej w obwodzie
nodowym tejze lampy, przewidziany zostat
opér zmienny Rs, ktéry jest wiasciwie wy-
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sokoomowym potencjometrem ustalajagcym
doktadnie potrzebne napiecie w granicach
teoretycznych mozliwosci, okresSlonych przez
spadki napie¢ na oporach R2 oraz Rr. Trzy
te opory R2 R3 i R« sg, jak widzimy ze
schematu (rys. 21), potagczone na state ze sobg
w szereg, a kontakt $lizgowy moze zmieniac
swoj potencjat w stosunku do ziemi (minus
anody) w granicach od spadku napiecia na

+200 Rb Ra

3. Schemat zasilacza do odbiornika
opisywanego.

Rys.

oporze r2 + R3. Ze wzgledu na swe wyko-
nanie (op6r drutowy nawijany na jedwa-
biu, obciezalnos¢ do 5 mA., opornos$é¢ cat-
kowita 90.000 omoéw), cena takiego poten-
cjometru jest stosunkowo wysokg (okoto
15 ztotych); kto jednak skorzysta z mater-
jatdbw podanych ponizej, a tem samem za-
chowa warunki podobne do tych, w jakich
pracowat aparat modelowy, moze potencjo-
metru nie stosowac, tgczac ze sobg w szereg
dwa opory R» i Rt i tagczac przewdd, ktory
winien prowadzi¢ do kontaktu $lizgowego
potencjometru, do punktu wspé6lnego opo-
row Ra i R4; w tym, ale tylko w tym wy-
padku, wartosci tych oporéw winny by¢
nastepujace: Ra = 75000 — 80000 omow
oraz R2 = 150000 omoéw. Napiecie na siat-
ce ostonnej zablokowane by¢é musi konden-
$aiorem Q, do ziemi.

Sprzezenie miedzy pierwszg i druga
lampa zostato uskutecznione przy pomocy
transformatora, o przektadni 1 ; 3, przy-
cziem koncowki transformatora potgczono,
jak zaznaczono na schemacie (rys. 2).

PROSTOWNIK ANODOWY.

Praktyka wykazata, ze do zasilania
dwu, a nawet trzylampowych odbiornikéw
wystarcza w zupetnosci prostownik jedno-
kierunkowy. Mozno$¢ zrobienia oszczedno-
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§ci na transformatorze i materjale lampowym,
przemawia réwniez za zastosowaniem tego
wiasnie rodzaju prostownika. Transformator
winien odpowiada¢ nastepujgcym  warun-
kom; po stronie pierwotnej — mozno$¢ wia-
czania na dwa napiecia 120 i 220 woltéw; po
stronie wtérnej — zarzenie lamp odbiorczych
4 v przy ca. 1 A.; zarzenie lampy pro-
stowniczej 4 v przy 0,6 A.; 'napiecie do
wyprostowania przy biegu jatlowym trans-
formatora ca. 300 v.

Tak wysokie napiecie anodowe umoty-
wowane jest stosunkowo duzym spadkiem
napiecie w filtrze, ktory, jak widzimy z rys.
3, jest bezdtawikowy, typu oporowo—pojem-
nosciowego, dwucztonowyi prad uzyskany
z tego uktadu jest catkowicie Wyréwnany
i nie powoduje warczenia odbiornika.

2 L2 Lsi

78 310 41

Rys. 4. Konstrukcja cewek krétko i diugo-

falowych.

Co sie tyczy wartosci charakterystycz-
nych filtru, to sa one nastepujgce: konden-
satory Ca i wyjsciowy Cc po 2, F, posred-
ni za§ Cb = ljj. F; opory Ra i Rb sg rowne
i wynoszg po 2500 oméw; najtatwiej moze-
my je zrealizowa¢ biorgc jeden opdr druto-
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wy 5000 oméw (wysokoobcigzalny) i odga-
teziajagc przy pomocy cienkiego drucika
$rodek tego oporu do kondensato.a Cb, jak
jest to zrobione w odbiorniku dosSwiadczal-
nym.

Ujemne napiecie siatkowe dla lampy
gtosnikowej uzyskamy doprowadzajagc mi-
Srodka

nus napiecia anodowego do

uzwojenia zarzeniowego lamp odbior-
czych przez op6r Rc = 1500 omoéw
i blokujac ten opor kondensatorem
Cd o pojemnosci 2 . F. Dla uchro-
nienia od mozliwosci przebicia konden-
satorbw Ca, Cb, Cc i Cd nalezy sto-

sowa¢ je o probnem napieciu 700 v.; ponad-
to, jako zebezpieczenie przed ewentualno-
§cig uszkodzenia transformatora wskutek
zwarcia lub przebicia ktérego$ z kondensa-

Rys. 5. Widok wnetrza zasilacza.

toréw, zastosowano bezpiecznik zaréwkowy
B (zaroweczka kieszonkowa 2 wolty 0,2
amp.). Zastosowanie oporowego filtru wpty-
wa oczywiscie wydatnie na obnizenie kosz-
tu odbiornika, gdyz dobry dtawik doréwny-
wa prawie swg ceng transformatorowi za-
silajgcemu.

Pozwole sobie ponadto zwrd6ci¢ uwage
na jescze jednag role, jaka graja potaczone
ze sobg w szereg opory R2 R3 i R ktore
sa wiaczone pomiedzy + napiecia
prostownika; stuza one jako opor roztado-
wujacy kondensatory prostownika po wy-
taczeniu go z sieci, co jest rzeczg bardzo
wazng dla trwatosci dielektryka tych kon-
densatoréw.
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CEWKI.

Komplet cewek do niniejszego odbior-
nika cztero - biegunowego. Aczkolwiek wy-
sobg jednostek, a zatem umieszczonych w
trzech prostopadtych do siebie ptaszczyz-
nach (patrz fotografja!). Najmniej skompli-
kowang jest cewka antenowa krotkofalowa
L+; liczy ona 15 zwojow drutem 0,3 mm w
jedwabiu, nawinieta na cylindrze papiero-
wym o $rednicy 50 mm. Cewki L2 i L3 sg
nawiniete na wspdlnym cylindrze o tejze
Srednicy; L» liczy 45 zwojéw drutem 0,3 mm
w jedwabiu, L3 za$§ 25 zwojow drutem 0,2
mm. w jedwabiu i jest nawinieta w odlegto-
§ci 5 mm od cewki L2 Zespo6t cewek Lt, L
i Le uzwojony zostat sposobem masowym
na szkielecie celuloidowym, sklejanym z
poszczegblnych ptytek o grubosci 1 mm.
wedtug rys. 4, Cewka Ls, nawinieta w 3
sekcjach po 90 zwojéw liczy 270 zwojow
drutem 0,3 mm, w jedwabiu, przyczem
pierwsze 90 zwojéw, liczac od konca pota-
czonego z uziemieniem, jest jednocze$nie
dtugofalowg cewka antenowg Li. Wreszcie
sprzezona z L5 cewka Lo liczy 60 zwojow
nawinietych tym samym drutem.

Przechodzenie z jednego zakresu fal
na drugi odbywa sie przy pomocy przetacz-
nika czterobiegunowego. Aczkolwiek wy-
dawacby sie mogto, iz do tej funkcji wy-
starczatby  przelgcznik tréjbiegunowy, to
jednak celem pozbycia sie, wspomnianego
juz raz szkodliwego wptywu reki, zaszia
konieczno$¢ nie robienia na tym materjale
oszczednosci.

LAMPY.

W odbiorniku doswiadczalnym wypro6-
bowane zostaty z dodatnim wynikiem naste-
pujace typy lamp; na pierwsza Philips E442
i E 452, Telefunken REN 1204, Tungsram
AS 4100, Orion NS 4; na drugg — pentody
B 443, RE164 d, PP 415. Wyprébowany zo-
stat réwniez ten uktad pracy z lampa gtos-
nikowa, jednosiatkowa (RE 134); wspotpra-
ca ta okazat sie bardzo dobra i nie ustepo-
wata prawie normalnej co do sity i czysto-
ci odbioru; powodem ttbmaczacym to na-
poz6r dziwne zjawisko jest to, ze petne na-
piecie prostownika przy obcigzeniu pento-
da, jako lampg o duzej konsumcji pradu
anodowego, wynosito okoto 170 woltow (z
ujemnem napieciem siatki wigcznie), przy
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zastosowaniu za$ lampy RE 134 wzrastato
do 210 woltdw; w ten spos6b tracagc na
wspotczynniku amplifikacji lampy gtosniko-
wej dato sie zyska¢ na zwiekszonej ampli-
fikacji lampy detektorowej, ktorg jako
ekranowa, ma wspdtczynnik ten zmienny,
zalezny w wielkim stopniu od wysokosci
przytozonego napiecia anodowego i ekranu,
kto miatby tego lub réwnorzednego typu
lampe pod reka, ten nie potrzebuje kupo-
waé pentody. Jako lampa prostownicza,
przy prébie uzywana byta z dobrym wyni-
kiem lampa jednokierunkowa Telefunken
typ RCN 354.

Oczywista
cowa¢ na tem

jest rzecza, ze moze pra-
miejscu lampa o podobnych
danych kazdej innej fabryki; mozna do te-
go celu uzy¢ lampy gtosnikowej spinajac
w podstawce na state ze sobag siatke oraz
anody.

MONTAZ.

W odbiorniku prébnym zastosowano
system montazy amerykanski z racjonal-
nem roztozeniem czesci sktadowych (patrz
rys. 1 i 5) przytem, dla ulatwienia ewen-
tualnych poprawek, czesci odbiorczg i za-
silajgcg zmontowano na oddzielnych deskach
poziomych; dla odbiornika wymiar 200 X
0 X 10 mm. dla prostownika za$ 110 X
200 X 10 mm.

Ohydwie te czesci odbiornika, zaleznie
od potrzeby czy upodobania mozemy zbudo-
waé w osobnych skrzynkach jako aparat
i zasilacz lub tez w jednej wspdlinej, przy-
czem zasilacz mozemy umiesci¢ za odbior-
nikiem, obok niego lub tez pod nim. Skrzyn-
ka moze byé wykonana z blachy luh z drze-
wa, byle tylko byta dobrze wentylowana.

Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie
krotko, bez zbednych wygie¢; uinika sie
przez to wielu szkodliwych sprzezen. Prze-
wody zarzeniowe winny by¢ wykonane dru-
tem o Srednicy okoto 15 mm i winny byé
ze sobg skrecone. Oczywistg jest rzecza,
ze przy takim montazu nalezy uzywaé we-
zyka izolujgcego ceratowego. Potgczenia na-
lezy robi¢ tam, gdzie zachodzi koniecznosc,
lutowa¢ i to przy pomocy cyny oraz kala-
fonji, jako $rodka czyszczacego, majace byc
ztgczonemi powierzchnie.

Celem utatwienia montazu i unikniecia
przykrych pomytek, wszys<k;e konAcowki ce-
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wek zostaty na rysunkach ponumerowane.
Zreszta zar6wno schemat ideowy, jak i
montazowy sg tak jasne, ze nie powinny na-
strecza¢ trudnosci w realizacji.

URUCHOMIENIE.

Po sprawdzeniu zgodnoSci potaczen
z schematem i wigczeniu na sie¢ radzitbym
przedewszystkiem sprawdzi¢ napiecie za-
rzenia lamp odbiorczych i prostowniczej,
przyczem zwracam uwage, ze zar6wno nad-
miar, jak i brak do normlnego napiecia
4 woltow odbija sie niekorzystnie na trwa-
fosci lamp. Czesciej jednak spotykamy sie
z nadwyzka napiecia, ktérg mozemy zniwe-
czy¢, przez wiaczenie miedzy koncowki
uzwojenia zarzeniowego transformatora, a
zaciski Imp, dwdch identycznych oporni-
kow r.ikielinowych, albo z innego materja-

Rys. 6. Przetgcznik i jfigo taczenie z innemi
czeSciami aparatu.

tu oporowego. Dla ufatwienia sobie pracy
dobieramy  wielko$¢ potrzebnego oporu,
wtracajac drut oporowy poczagtkowo w je-
den przewdd zarzeniowy i zmieniajac jego
d>ugosé, az do osiggniecia pozadanego wy-
niku. Nastepnie diugos¢ te dzielimy na dwie
rowne czesci, dodajagc nieco drutu na zro-
bienie oczek pod zaciski i wigczamy je w
wyzej wspomnianem  miejscu.  Oczywistg
jest réwniez rzecza, ze wszelkie pomiary
nalezy dokonywac¢ przy wiaczonym odbior-
niku i gtosniku, inaczej warunki pracy, za-
rowno catego uktadu jak i transformatora
zasilajagcego, nie bylyby normalne. Kto nie
posiada sam odpowiednich miernikéw do
pradu zmiennego i statego (0 wysokim opo-
rze), ten winien zwrdci¢ sie do ra'bliz?zej
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firmy radjowej o pomoc, gdyz w innym wy-  Kondensatory state:
padku, moze przez nie$wiadomo$¢ nadwy- Cj = 100 cm. zt. 06U
reza¢ wiasne lampy. G, — C? = 2000 cm » 120
i C5= Co= Cbh= Cd= 1@F » 16.00
ZESTAWIENIE MATERJALOW. Ca — Cc = 2jjF. , 1200
Whnikajagc w ducha czasu, ktéry scha- Opory state:
rakteryzowany jest, sitg rzeczy, najdalej Ri -= 05 do | megoma 150
posunietg oszczednosciag, podam przy ze- Ra — 03 megoma (multiwatt) L 2.20
stawieniu potrzebnych do budowy materja- Ri = 0'4 L 220
téw rowniez i ich przecigetne ceny rynkowe. R = 0'05 L 220
Co sig tyczy poszczegblnych czesci, to R:; . 2:500 on,'lléw 1
radzitbym kondensatory obrotowe zastoso- Rb = 2500 oméw ) . 250
waé ze statym dielektrykiem, kondensatory Rc = 1500 oméw (multiwatt) L 220
za$ state, zaréwno jak i opory z koncéwka- Opér drawikowy 500 omow L 220
mi do lutowania (ewentualnie do zaciska- o potencjometr drutowy 0,09
megoma, max. prad 5 mA. ,» 15.00
Przetgcznik czterobiegunowy » 9.00
2 podstawki do lamp, piecion6z-
kowe , 2.60
1 podstawka do lampy czteronoz-
kowej . 100
1 transformator zasilajacy » 25.00
1 transformator matej czestotli-
wosci 1 ; 3 , 18.00
1 gniazdo bezp. z zaréwka B . 070
1 skala mikrometryczna mata . 6.00
2 guziki ze strzatka . 180
Rys. 7. Widok ptyty czotowej odbiornika. Llllrrnttrr ?ur?kt:J i;no(:ggzjg\é‘;ego ” (igg
Bakelit 310 X 160 X 3 mm. . 3.50

nia). Na ptyte frontowg wystarczy 3 mm

Deska montaz. 200X200X10 mm.l

bakielit czarny lub barwny, wzorzysty (do 150
bronzowego sg wyrabiane w kraju gatki tej- 110X200X10 mm. { ~

ze barwy). Cewki mozna z tatwoscig przy- Lampa ekr,arTowa » 40.00
gotowa¢ wiasnemi  sitami, nabywajac 2 Lampa gtosnikowa » 40.00
preszpanowe kawatki cylindra 50 mm. o L-ampa prostownicza » 23.00
dtugosci 60 i 30 mm, a szkielet cewki dtu- Drobne materjaty w255
gofalowej klejac z krazkéow celluloidu przy Ogélem 2h. 24700

pomocy acetonu.

Drut na cewki:

Ceny powyzsze sg oczywista maksymal

0,3 mm. w jednwabiu 45 mtr.neh8 w rzeczywisto$ci mozna przy niewiel-
0,2 mm. , » 4 mtr. , —.15 kiej fatydze jeszcze co$ nieco$ z tej sumy
2 kondensatory obrotowe Ci iC» zaoszczedzic.

po 500 cm. ,» 8.00 A. Borkowski.

Numer niniejszy jest ostatnim w kwartale Ill, przypominamy
wiec, ze nalezy odnowi¢ prenumeratg na kwartat IV.
Adminisiracja.
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Stenoda - radiostat

Stenoda — to jeden z najwiekszych wynalazkéw ubiegtego ro-

ku. Jest to
stotliwosci jest

superheterodyna, w ktorej
sterowany stabilizatorem kwarcowym, dzieki czemu

selektywno$¢ stenody teoretycznie jest

wzmacniacz S$redniej, cze-

tak wielka, ze powinnaby
powodowa¢ powazne znieksztatcenia odbioru, co podobno  niema w
na polskie stosunki

rzeczywisto$ci miejsca. Niestety, jest to aparat
dotad nie podaliSmy o nim blizszych

zbyt drogi i dlatego,

szczego-

tow po za wzmiankg na str. 1866 w n-rze 8 z r. ub. W artykule po-
nizszym autor w sposob krytyczny oswietla zalety i braki stenody.

Juz przeszto rok mingt od chwili
pierwszych sksperymentéw dr. James‘a Ro-
binson® z odbiornikiem jego wynalazku.

W prasie radiowej catego S$wiata uka-
zatl sie caly szereg artykutow, ktore wsze-
dzie wzbudzaty sensacje, gdyz autor, zda-

Rys. 1. Krzywe rezonansu obwoddéw b. ma-
to ttumionych: o dekrementach = 0,0124,
0,00124, 0,000124 i 0,0000124.

wato sig, swemi Swietnemi eksperymentami
atakowat ,starg“ teorje  modulacyjnych
wsteg i udowadniat, ze skonstruowat aparat,

co do selekcji, daleko wyprzedza
wszelkie inne typy odbiornikéw. Powstato
nawet wielkie towarzystwo angielskie dla
ekspolatacji jego patentéw, z kapitatem 10
miljonéw dolarow!! (British Radiostate Co
Ltd).

Odbiornik dr. Robinsona zasadniczo po-
lega na zastosowaniu rezonatora kwarco-
wego.

Rezonator kwarcowy, poniewaz  jest
faktycznie rezonatorem mechanicznym (lub
$cisle mowiac: elektro-jnechanicznym) po-
siada niezwykle maty dekrement (rzedu
0.0001 — 0,0005); takie niestychanie mate
dekrementy w obwodach czysto-elektrycz-
nych nie mozna osiagngé, nawet budujac
cewki o bardzo duzych wymiarach (takie
jak duzy pokdj) lub tez uzywajac uktady z
reakcjg. Uklady z reakcjg oczywiscie po-
zwalajg na bardzo silne odttumienie obwo-
déw, jednakze uktady takie nie sg i nie mo-
ga by¢ dostatecznie ustabilizowane a wszel-
ka niestatos¢ powoduje  natychmiastowe
powstawanie drgan i uktad rezonujacy ja-
ko taki przestaje istniec.

Uktady o bardzo matych dekrementach
posiadaja oczywiscie niestychanie  ostre
krzywe rezonatora, jak to widzimy na rys.
1 Krzywe te zostaty obliczone dla obwodu
rezonansowego, sktadajgcego sie z pojemno-
§ci (400 cm) samoindukcji (L = 5,72 . 108
cm) dostrojonego do fali \  — 3000 mtr
(100 kc). Skuteczny opo6r obwodu dla krzy-

ktory,

wej | zostat przyjety R = 10 omow, dla
krzywej 11—1 om, dla Il — 0,1, dla IV —
0,01 oma.

Oczywiscie, przyktad z rys. 1 jest czy-
sto teoretyczny. Normalne cewki przy C =
400 cm dla tej fali majg skuteczny opor
rzedu 25 do 50 omoéw. JezelibySmy chcieli
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zbudowa¢ taki obwod z oporem rzedu 0,1
oma, odnosna cewka wypadtaby oczywiscie
bardzo duza (np. wielkosci: 2 mtr wysokosci
i 1 metr $rednicy). Cewki takie uzywa sie
na stacjach nadawczych, ale uzywanie ich
w odbiornikach oczywiscie nie jest mozli-
wem.

Rezonator kwarcowy natomiast, posia-
dajac minimalne rozmiary, daje jednak ttu-
mienia bardzo mate (a zatem i bardzo ostre
krzywe, rezonansu). Na rys, 1 rezonatorowi
kwarcowemu odpowiadataby krzywa lezgca
miedzy Il i IIl. Na rys. + dla orjentacji po-
dang jest we wilasciwej skali wstega 10 kc.
niezbedna, jak wiadomo, dla dobrej repro-
dukcji wszystkich dzwiekéw od 30 do 5000
okresow. ,

Z powyzszego widzimy, ze zardwno ob-

Rys. 2. Uproszczony
wod elektryczny stabo ttumiony (krzywe
I, 1) jak rowniez i rezonator kwarcowy, be-
da silnie tlumity czestotliwosci, lezace na
krancach wsteg, to znaczy wysokie tony.
W celu usunigcia tego defektu dr. Ro-
binson zastosowat we wzmacniaczu matej
czestotliwosci odpowiedni filtr, ktory kory-
gowat wysokie tony odpowiednio silniej je
wzmacniajgc. Wtasciwie moéwiagc, Dr. Robin-
son zastosowat w anodzie lampy detekto-
rowej t. zw, ,high-pass®“ filter, t. j. filtr ttu-
migcy niskie tony i przepuszczajacy wysokie
tony. W rezultacie tej korekcji Stenoda mo-
ze odbiera¢ bez widocznych znieksztatcen
tony od 30 do, powiedzmy, 4000 okresow.
W poczatkowym okresie eksperymen-
tébw szeroko byto rozpowszechnione zdanie,
ze Stenoda umozliwia rozdzielanie inter-
ferujacych stacyj i nawet Dr. Robin-
son do pewnego stopnia zaatakowat
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teorje  modulacyjnych
ze dla transmisji  radjofonicznej wy-
starczy  wezsza  wstega, niz  obecnie
uzywana o szerokosci 9 kilocykli. W
nastepstwie Dr. Robinson moéwit, ze wtia-
Sciwie on nie atakuje teoryj modu.acyjnych
wsteg, jednak, poniewaz odbiornik jego daje
selektywnos$¢ daleko wyprzedzajaca wszyst-
ko, co w tej dziedzinie zostato zrobionem,
przeto niech uczeni (scientists) gtowig sie
i postaraja sie naciaggng¢ teorje do faktow
przez niego zaobserwowanych.

wstjeg,  twierdzac,

Odnosne artykuty  (oprécz  roznych
wzmianek w réznych miejscach) ukazaty
sie gtownie w Radio-News, w numerach

styczniowym lutowym i marcowym tego ro-
ku. Schemat catego odbiornika zostat opu-
blikowany w numerze styczniowym. O ile

ideowy stenody.

sobie przypominam, to w styczniu réwniez
ukazat sie artykut o odbiorniku Robinsona
w angielskiem czasopismie ,Wireless Wor-
Id“.

Poniewaz rezonator kwarcowy zasadni*
czo moze by¢ nastrojonym tylko na jedng
czestotliwo$¢, przeto odbiornik Dr. Robin-
sona jest w zasadzie superheterodyng i filtr
kwarcowy znajduje sie w posredniej cze-
stotliwosci.

Z poczatku budowano wzmacniacz, po-
$redni na fale 3000 mtr., nastepnie, prawdo-
podobnie ze wzgledu na zwyczaje panujg-
ce w Ameryce, zeczeto budowaé rezonatory
kwarcowe na czestotliwos¢ 175 kc. (t. .
X = 1710). Jezeliby sie kto interesowat,
to tego rodzaju rezonatory w cenie 15 do-
larow U. S. A. mozna dosta¢ w firmie Ste-
node Corporation of America, Hempstead
Gardens, Long Island, N. Y, u. S. A
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Tamze za pewng cene mozna dosta¢ kom-
pletne schematy odbiornika,

Wiasciwie moéwigc, poniewaz Stenoda
jest superheterodyna, przeto najwazniejszg
rzecza jest tylko to, co stanowi istote wy-
nalazku Dr. Robinsona t. j. spos6b (i sche
mat) zmontowania rezonatora kwarcowego
i urzadzenie dla korekcji tonow w malej
czestotliwosci. Na rys. 2 widzimy wiasnie
te najwazniejsze elementy Stenody. Uktad,
w ktérym jest wigczony kwarc, posiada dwa
kondensatory z uziemieniem posrodku. Ob-
wod rezonansowy z jednej strony tgczy sie
z siatkg lampy detektorowej przez kwarc,
z drugiej strony — przez maty kondensator

wyrownawczy, ktéry stuzy do zneutralizo-
wania pojemnosci kwarcu.
Powyzszy uktad wynikt z tego, ze

kwarc, bedac wigczony roéwnolegle do ob-
wodu, dziata jako rezektor, robigc w krzy-
wej rezonansu wgtebienie. Azeby efekt ten
odwrdci¢, t. j. otrzyma¢ normalng krzywa
rezonansu, jednakze bardzo ostrg. Dr( Ro-
binson  zastosowal szeregowe wiaczenie
kwarcu w schemacie z rys. 2

Znaczenie obwodu rezonansowego wia
czonego z dotu do tejze siatki lampy detek-
torowej nie jest mi doktadnie znanem. Po-
dobno obwdd ten dostrojony do dtugiej fa-
li, automatycznie zmienia ttumienie obwodu
z kwarcem, powodujac dziatanie podobne
do superregeneracji. Jednakze temu twier-
dzeniu przeczy to, ze obwdéd ten niema
sprzezenia zwrotnego i nie wyglada na ob
wod drgajacy.

Filtr, wigczony w matej czestotliwosci
dla poprawiania wysokich tonéw, jest zro-
zumiatym sam przez sie. Oczywiscie musi
bvé :n tak dobranym, zeby kompensowat
ucinanie wsteg naskutek zbyt ostrej krzy-
wej rezonatora kwarcowego.

Na rys. 3 widzimy krzywe rezonansu
catego odbiornika typu ,Stenode - Radio-
stat“, zdjete eksperymentalnie w Amery-
ce. Krzywe te przestawione sg w skali lo-
garytmicznej, przyczem krzywa | przedsta-
wiona jest w zwyktej skali i dla poréwna-
nia obok widzimy- krzywg |Il, ktorg zdja-
tem dla zwyklego wzmacniania poprzed
niej czestotliwosci. Jak widzimy Stenoda
posiada rzeczywiscie fenomalng selektyw-
nos¢. Krzywa IlIl jest identyczng z krzywa
| jednakze dla jasnosci narysowana w ska-
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li rozszerzonej (skala gérna). W ten spo
s6b widzimy, ze czubek krzywej posiada
szeroko$¢ okoto 100 do 200 okresow. Jezeli
zatem, majac do dyspozycji taki odbiornik,
bedziemy stroili do resonansu, to oczywi-
Scie najlzejsze poruszenie kondensatora do-
stroi tub rozstroi nam catkowicie odbior-
nik, zaleznie od tego, jakie ustawienie byto
z poczatku. Ze wzgledu na te ogromng
selektywnos$¢ Dr. Robinson rownolegle do
kondensatora oscylatora uzywa maty kon-
densator (precyzer) w celu dokladnego stro-
jenia. Na zwyklym kondensatorze 300 cm.
o 100 podziatkach na falach 200 — 600
mtr. przesuniecie o 1 stopien zmienia fale

L
*10 *20 KC
Rys. 3. 1 — krzywa rezonansu stenody,
wykonana podtug skali dolnej, ll—krzywa,
rezonansu  zwyktego wzmacniacza  posr.
czast. wlg tejze skali, Il — krzywa | wy-

konana plg skali gdrne;j.

o jakie$ 10.000 okreséw. Z tego widzimy, ze
dla doktadnego dostrojenia Stenody powin-
ni bylibySmy ustawia¢ ten kondensator z
doktadnosciag do Vioo stopnia co oczywi$
cie bez dodatkowego precyzera jest niemo-
zliwem!
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Co sie tyczy teorji dziatania ,,Stenod/'
—byto wiele najrozmaitszych przypuszczen.
1) Przypuszczano, ze odbiornik ten

wyzyskuje pasorzytnicza modulacje cze-
stotliwosciowa.
2) Nastepnie myslano, ze na skutek

bardzo stabego ttumienia kwarcem zachodza
tutaj zjawiska modulacji tak zwanych sta-
néw przejsciowych.

3) Nakoniec mozliwem jest réwniez
przypuszczenie tak zwanej modulacji fazo-
wej.

Wszystkie te trzy pytania doktadnie
zanalizowatem i obliczytem i wedtug istnie-
jacych leoryj, jezeli korygujemy w malej
czestotliwosci tony uciete w wielkiej cze-
stotliwos$ci, to w zadnym wypadku nie zdo-
tamy wyeliminowac¢ przeszkody (czy to fa-
li czy to wstegi bacznej) ktéra trafia w
przyjmowane widmo. Zadne zalozenia ma-
tematyczne w tym wypadku nie daty zad-
nego rezultatu.

Oczywiscie nalezy tutaj wyrozniac
pozorng selektywnos$¢ od rzeczywistej. Jeze-
li bedziemy stroili, zmieniaja; naprzykitad
strojenie regulatora, to stenoda bedzie wy-
kazywata krzywe pokazane na rys. 3, jezeli
jednak w bliskosci tej krzywej | w granicach
widma 10.000 okresow (ktére wydobywamy
odpowiednio wzmacniajgc w matej czesto-
tliwosci) mamy przeszkode, wskazang strzat-
ka na rys. 3, to przeszkoda ta wyjdzie i
bedzie styszang w stuchawce lub gtosniku.
Rzeczywista krzywa selekcji musi zatem
uwzgledni¢ to zjawisko i jako krzywa ogra-
niczajgca pole przeszkéd bedzie krzywa
0 wierzchotku prostokgtnym (mniej wiecej)
1 ostro wcietych bokach na szerokosci 10
kl. tak jak to zaznaczono na rysunku linja-
mi kropkowanemi IV.

Przegladajgc doktadnie literature i wia-
sne opisy eksperymentéw dokonanych przy
Swiadkach, niestety, przyj$¢ musze do prze-
konania, ze witasnie tak a nie inaczej za-
chowuje sie odbiornik Dr. Robinsona. No-
tabene to poprawianie wysokich tonow jest
dalece nieidealnem. Jak twierdzg niektérzy,

Stenoda ucina wszystko co lezy ponad
3000 okresow czestotliwosci modulujacej,
W marcowym zeszycie ,Radio-News”

podana jest krzywa wielkosci (str. 808) t. zw.
fidelity curve (rys. 4). Z krzywej tej wi-
dzimy, ze na 3000 okreséw, tlumienie (w
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stosunku do 1500 okr.) wynosi 8 decy-
below na 4000 okr. zjezdza do 14 db. No-
tabene krzywa zaczyna sie od 60 okresow.

Oczywiscie, majac taka ostrg krzywa,
mozemy rzecz jasna rozdzieli¢ stacje in-
terferujgce, ustawiajac fale nosng jednej
stacji tak, zeby wypadta po za krzywa
rezonansu i to poza krzywg rzeczywistg a
nie pozorng t. j. na rozstrojenie 6 kc., a dru-
ga tak, zeby jeszcze na te krzywa trafiala;
czyli innemi stowami mozemy jedng odeb-
ra¢ z jedng wstega, a druga wstege ucina-
my razem z przeszkoda.

Powyzsze doswiadczenie bytoby spec-
jalnie faWvem, jezeliby przeszkoda nie byta
modulowana. Zdaje mi sig, ze na tem wia-
$nie polegaty pierwsze eksperymenty Dr.
Robinsona, demonstrowane w roku zesztym

W kazdym razie podkresli¢ nalezy, ze
np. dla telegrafji, gdzie niezbedng jest
wstega tylko 200 okreséw, odbiornik taki
moze posiada¢ pewne znaczenie.

Poniewaz przy takiej selektywnosci
ogromng role odgrywa stato$¢ fali odbiera-
nej, przeto naturalnem jest, ze stacje, kto-
rych fala zmienia sie np. naskutek ztej sta-
bilizacji, bedg przez taki odbiornik odbie-
rane, gdyz wystepowac tutaj bedzie zjawi-
sko lokalnego zanikania (fadnig).

Jak wiadomo, przy krétkich falach i
korespondencji na dalekie odlegtosci, fala
ulega zmianie naskutek tak zwanego efektu
Dopplera, t; j. efektu polegajacego na zmia-
nie odlegtosci miedzy nadajnikiem i odbior-
nikiem, jezeli, oczywiscie, szybko$¢ tej zmia-
ny jest w pewnym stosunku do szybkosci
Swiatta, identycznej, jak wiadomo z szyb-
koscig rozchodzenia sie fal e’ektromagne-
tycznych. Jak wykazata praktyka, na sku-
tek poruszania sie warstwy odbijajacej
(Heavyside‘a) zmiany czestotliwos$ci istot-,
nie zachodzg, pomimo doktadnej stabilizacji
nadajnikéw. Z tego wzgledu dla odbioru
fal na duze dystanse, system rezonatora
kwarcowego nie nadaje sie, gdyz lepiej by-
foby, zeby czubek byt réwnym na szeroko-
§ci jakichs 2 lub 3 kilocykii, a nie 0,2 kc.
jak w stenodzie.

Nakoniec podkre$li¢ jeszcze nalezy, ze
sam rezonator kwarcowy silnie zmniejsza
amplifikacje naskutek czego musimy brac
wiecej lamp w posredniej czestoltiwosci;
oprocz tego filtru dla korekcji wysokich to-
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néw tez daje straty; w rezultacie Stenoda
musi stosowaé wiecej lamp, nizby to byto
wiasciwie potrzebnem.

siada duze znaczenie.
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Jako eksperyment jednak i dla pew-
nych celéw, oczywiscie odbiornik ten po-
Inz. J. Plebanski.

Nowy krok naprzéd w konstrukcji
lamp katodowych

Nowoczesna radiotechnika dazy dzi$
wszekiemi mozliwemi drogami do powiek-
szenia zarowno spoéiczynnika amplifikacji
jak i nachylenia charakterystyki lamp ka-
todowych, abv w ten spos6b zmniejszy¢ do
minimum ilo$¢ stopni wzmocnienia, konie-
cznej dla poprawego odbioru nawet stab-
szych stacyj radiofonicznych na gtosnik.
Poszczegolne fabryki lamp katodowych do-
konaty juz na tem polu prawdziwego prze-
wrotu drogg wyprodukowania lamp ekra-
nowych i trojsiatkowych. Dalszy rozwoj
lampy katodowej nie poprzestat jednak na
tych wynikach 1 rozcigga sie obecnie stop-
niowo takze i na lampy jednosiatkowe. Dla
petnego wysterowania nowoczesnych lamp
gtosnikowych wielkiej mocy, wymagane sg
napiecia zmienne, ktorych normalne lamp>
jednosiatkowe, pracujace na wzmocnieniu

typéw lamp jednosiatkowych, ktoére zaréwno
pod wzgledem nachylenia charakterystyki
jak i spotczynnika wzmocnienia stojg poza
wszelkg konkurencjg. Ze wzgledu na ko-
niecznos¢ stosowania stosunkowo wysokich
napie¢ anodowych, ktére w racjonalny spo-
s6b mogg bv¢ czerpane wylacznie z sieci
oswietleniowej, serja omawianych lamp zo-
stata przemyslana jako typy posrednio zarze-
ne do odbiornikéw zelektryfikowanych. Da-
ne charakterystyczne tych lamp pozwalaja
spodziewaé sie. ze iuz w najblizszym czasie
zastosowanie ich w normalnych odbiornikach
sieciowych powiekszy bezwarunkowo ich
sprawno$¢ w bardzo wysokim stopniu.
Ponizej przytaczamy najwazniejsze
dane charakterystyczne tych nowych lamp
Jak wida¢ z powyzszych danych, typ
AR 4101, posiadajacy nachylenie charakte-

Ar 4101 Ar 495 Ag 495 Al 495
Napiecie zarzenia . 4 4 4 4 Vv
Prad zarzenia....... 1 1 1 1A
Napiecie anodowe . 50 - 200 150 — 200 150 — 200 100 — 250V
Ujemne napiecie siatki . 0—2 1— 15 4 — 6 5— 18 V
Normalny prad anodowy 2,5 4,5 4 20 mA
Nachylenie charakt. 3 5 4 4 mAIV
Przechw Yyt 2,5 12 4 10 %
Spoétczynnik amplif. 40 85 25 10
Opdr wewnetrzny . 13,300 17.000 6.250 2.500 omow
Prad nasycenia . . 150 150 200 200 mA
Odpowiada lampie Phlllpsa E 438 —n E 424 E 409
” ,»  Telefuniren — — REN 904 REN 1104
wielkiej i matej czestotliwo$ci oraz na de-  rsytyki 3 mA/V oraz spétczynnik wzmoc-
tekcji, nie mogg im dostarczy¢. Jedynem ro-  nienia — 40, stanowi pierwszorzedny am
zwigzaniem bytoby stosowanie w tych stop-  plifikator wielkiej czgstotliwosci, detektor

niach lamp ekranowych, co jednak napotyka
na znaczne trudno$ci natury technicznej
w zwigzku z koniecznoS$cig stosowania spec-
jalnych uktadéw odbiorczych (wzmacniacz*
wielkiej czestotliwosci, sprzezone przez ob-
wody rezonansowe j t. P? w ktérych wias-
ciwosci amplifikacyjne lamp ekranowycn
moga by¢ catkowicie wyzyskane.

Z powyzszych wzgledéw zaszta konie-
czno$¢ znacznego powiekszenia zdolnosci
amplifikacyjnych jedosiatkowych lamp ka
todowych. Zadanie to nie bylo tatwe, gdyz
konstruktorzy napotkali fu szereg trudnosm
zwigzanych ze szkodliwg pojemnoscig wew-
netrzng lamp. Po szeregu wysitkéw udato
sie fabryce ., Tungsram® opracowaé szereg

oraz lampe oporowa. Na specjalng uwage
zastuguje natomiast lampa detekcyjna AR
494, ktorej nachylenie charakterystyki osia-
ga niespotykang dotychczas w lampach tego
typu warto$¢ 5 mA/V przy 85 krotnem
wzmocnieniu. Oba za$ typy AG 495 i AL
495 stanowig idealne lampy matej czestotli-
wosci, dajgce dzieki nachyleniu charakte-
rystyki 4 mA/V kolosalne wzmocnienie piz>
wzmacniaczach transformatorowych, przy-
czem lampa AL 495 posiada stosunkowo
duzg moc, dzieki czemu moze by¢ stoso,\ant.
takze i Jako posrednio zarzona lampa gto-
$nikowa, odznaczajac sie w tym wypadku
wye_llmlnowanlem wszelkich ~ sladow  tonu
sieci.
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I metody

ich stosowania

Czytelnicy czesto w artykutach montazowych spotykali sie z

roznemi metodami przetgczania cewek krotko
zestawienie najbardziej uzywanych metod przetaczania

cewek dwuzakresowych.

podajemy Im

W niektérych krajach, posiadajacych
stacje diugofalowe, a wiec w Polsce, Rosji,
Niemczech, Francji, Holandji, i Anglji, za-
rowno dbiorniki o charakterze dalekosie-
znym jak i lokalnym musza posiada¢ urza-
dzenia pozwalajgce na obejmowanie stosun-
kowo szerokiego zakresu fal, zamykajacego
sie pomiedzy 200 a 2000 metrow. Jakkol-
wiek nie jest rzecza konieczng aby zakres
ten zostat pokryty catkowicie: (wystarczy
urzadzi¢ odbiornik tak, aby mdégt on od-
biera¢ stacje, ktorych dtugosci fal lezg po-
miedzy 200 a 600 i 900 a 2.000 metrow) to

Rys. 1.
jednak powoduje to pewne komplikacje w
konstrukcyjnem  rozwigzaniu tego pro-
blemu.

Jak wiadomo bowiem wymagana szero-
kos¢ zakresu przy normalnem uksztattowa-
niu obwodéw strojnych. ztozonych z sa-
moindukcji statej i pojemnos$ci zmiennej, nie
daje sie osiggnaé przy pomocy jednej cew-
ki, gdyz w takim razie pojemno$¢ musiata-
by by¢ zmienna w tak szerokich granicach,
ze z jednej strony utrudnitoby to w znacz-
nym stopniu strojenie odbiorika, z drugiej
zas, tlumienie obwoddw, zwiaszcza na fa-
lach dtuzszych wzrostoby ni.pomiernie na
skutek niekorzystnego stosunku pomiedzy
samoindukcjag a pojemnoscia. Jedyng moz-
liwo$¢ stanowi tu stosowanie zaréwno sa-
moindukcji jak i pojemnosci zmiennej. (U-
rzagdzenie takie stosowane jest n. p. w naj-

i dtugo-falowych. Tu

nowszych typach odbiornikébw Siemensa).
W praktyce jednak wymaga to stosowania
warjometru, sprzezonego na wspolnej osi z
kondensatorem zmiennym, co jest zaréwno
trudne jak i kosztowne w mechanicznem
rozwigzaniu, a do celow radjcamatorskich
zupetnie sie nie nadaje. Ponizej wiec omo-
wimy inne metody rozwigzania problemu
rozszerzenia zakresu odbieranych fal, jakie,
przedewszystkiem z punktu widzenia radio-
amatorskiego, moga nas interesowac. (Sze-
reg danych tu przytoczonych zaczerpna-
tem z artykutu p. t. ,Langwellen und Um-
schaltspulen ‘, zamieszczonego we wrzesnio-
wym numerze ORA na str. 603 i nast.).

Celem uzyskania szerokiego zakresu
odbieranych fal stosujemy wiec zazwyczaj

w danym obwodzie strojonym dwie od-
dzielne cewki samoindukcyjne, dajace sie
dowolnie przetgcza¢ przy pomocy odpo-

wiednio urzadzonego komutatora. Jedna z
nich, potaczona réwnolegle z kondensato-
rem zmiennym pokrywa nam zakres od
200 do 600 m. podczas gdy druga, pozwa-
la nam na odbior stacyj diugofalowych na
zakresie od 900 do 2000 m. Rozpatrzmy wiec
teraz kolejno rézne metody stosowania ce-
wek tego rodzaju oraz zalety i wady réz
nych systemdéw ich przetgczania. Celem za-
chowania przejrzystoSci w opisie zjawisk,
wystepujacych przy takim lub innym ukta-
dzie pofaczen, ograniczymy sie do rozpa-
trywania jednego tylko obwodu. Uwazny
czytelnik na podstawie tych rozwazan wy-
prowadzi sobie z ‘tatwoscia odpowiednie
wnioski, zmierzajagce do rozwigzania tej
sprawy w stosunku do kilku grup lub zespo-
téw cewkowych. Niektére wypadki szcze-
gélne, wymagajace blizszego wyjasnienia,
omoéwimy pozatem ponizej szczeg6towo.
Bezwzglednie najprostszym i, jakby sie
mogto zdawaé, najbardziej celowem, jest
stosowanie dwuch oddzielnych cewek, przy-
taczonych dowolnie  obiema  koncéwkami
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do kondensatora przy pomocy dwuch jedno-
biegunowych przetgcznikow Pi i P2 (Rys.
la). Uktad ten pozwala na zachowanie jak-
najdalej posunietej separacji obu zakresow
i unikniecie wszelkich wzajemnych od-
dziatywan przy odpowiedniem ustawieniu
obu cewek wzgledem siebie. Je$li jeden

Rys. 2.
z biegunéw obwodu strojonego pofaczony
jest z ziemig (jak to zreszta bywa zazwy-
czaj w wiegkszosci odbiornikow), wowczas
przetagczanie moze odbywac sie tylko jedno-
biegunowo, w stosunku do tej koncowki
cewki, ktéra posiada petne napiecie wiel-
kiej czestotliwosci  (koncowka potaczona
z siatkag lub anodg lampy). Koncéwki zas
uziemione cewek moga by¢ na state potgczo-
ne ze sobg, jak to wida¢ na rysunku 1 b.
Jesli obie cewki nie sg ze sobg sprzezone
samoindukcyjnie lub pojemnosciowo, wow-
czas i w tym wypadku wszelkie wzajemne
oddziatywanie na siebie zostaje wyelimino-
wane. Na pozor zdaw¢ by sie mogto, ze
wobec jednobiegunowego tylko przytgczenia
cewki nieczynnej do obwodu strojonego,
brak sprzezenia pomiedzy cewkami nie po-
winien mie¢ decydujagcego wplywu na osig-
gane wyniki. Tak jednak nie jest, gdyz
kazdy obwdd, nawet otwarty posiada swa
fale wiasng, uzalezniong od samoindukcji i
pojemnosci witasnej danej cewki. Poniewaz
pojemnos$¢ ta jest niewielka w stosunku do
pojemnosci kondensatora zmiennego, przeto
fala wtasna cewki dtugofalowej moze zna-
lez¢ sie tatwo w granicach zakresu krotko
falowego, a wtedy cewka, nawet tylko jed-
nym biegunem wigczona do obwodu, .na-
strojonego na zblizong fale, lecz sprzezong
z nim pojemnosciowo lub indukcyjnie, zacz ¢
nie intensywnie drga¢, pochtaniajagc przy
tem energje wielkiej czestotliwos$ci, i wywo-
tujgc silne tlumienie w obwodzie strojonym.
Sprzezenie galwaniczne obu cewek, nawet
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ich odsepaiowaniu po-
jemnosciowem lub indukcyjnem jest niesz-
kodliwe tylko w tym wypadku, je$li pota-
czenie ich dokonane bedzie w punkcie ne-
utralnym, a wiec uziemionym.

Cechg charakterystyczng przytoczonych
powyzej uktadéw jest to, ze przy odbiorze
kazdego zakresu fal, do obwodu witgczona
jest tylko jedna cewka, podczas gdy druga
pozostaje bezczynng. Kazda z cewek musi
by¢ wiec oddzielnie obliczona na przyna-
lezny jej zakies. Istnieje jednak pozatem
inne rozwigzanie tego problemu. Mozemy
bowiem cewke obwodu strojonego obliczy¢
wylacznie na zakres dtugofalowy, za$ przy
odbiorze fal $rednich spina¢ po prostu na
kroko takg cze$¢ cewki, aby pozostatosé
niespietych zwojoéw pozwolita nam swobod-
nie odbiera¢ stacje w granicach od 200 do
600 m.

Spos6b ten nie daje sie jednak w prak-
tyce osiggng¢ w swej najprostszej formie,
gdyz czes¢ cewki spieta na krétko stanowita-
by dla pradéw wielkiej czestotliwosci obwaod
krotkozwarty, ktéry pochtongtby wieksza
cze$¢ energji z obwodu. Dlatego tez czesc
krotkozwarlg cewki musimy traktowac ja-
ko oddzielne uzwojenie, mozlwie jak najle-
piej odseparowane pod wzgledem pojemno-
Sciowym lub indukcyjnym od czesci krdtko-
falowej. Uktad taki widzimy na rys. 2
przyczem, ;ak wida¢, cze$¢ zwierana lezy
od strony uziemionego konca cewki.

przy calkowitem

mimn

°) b)
Rys. 3.

Wreszcie stosuje sie niekiedy jeszcze
odwrotng metode tgczenia cewek przy kto-
rej cewke zakresu dtugofalowego L2 (rys.
3a.) spina sie¢ na krotko przy pomocy pota-
czonej z nig rownolegle cewki Li, Kktorej
warto$¢ musi by¢ tak dobrana, aby samo-
indukcja wypadkowa obu, potgczonych ze
sobg rownolegle samoindukcyj sktadowych
odpowiadata warunkom, wymaganym przy
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logiczny uktad przy jednobiegunowem od-
taczaniu cewki spinajace;j.

W obu uktadach, przytoczonych na rys.
2 i 3, wartosci cewek okre$la nam nie tylko
dtugos¢ odbieranego zakresu fal oraz pojem-
no$¢ kondensatora zmiennego, lecz takze
i ich wzajemny stosunek wzgledem siebie.
W uktadzie a rys. 2, cewki sg potgczone
szeregowo. Cewke Li nalezy wiec obliczyé
na zakres S$redniofalowy. Cewka L2 stanowi
tylko cewke przedituzajgcg, a samoindukcja
jej musi by¢ tak dobrana, aby dopiero w
potaczeniu z samoindukcjg cewki Li pokry-
wata nam zakres diugofalowy. W uktadzie
przytoczonym na rys. 3, Cewke dtugofalowg
obliczamy tak, aby obejmowata nam naj-
dtuzszg fale, jaka pragniemy jeszcze od-
biera¢, cewka za$ L2 stanowi znéw cewke do-
datkowa, tak obliczong, aby #aczna samoin-
dukcja wypadkowa obu zwojnic roéwnole-
gtych odpowidata zakresowi Sredniofalowe-
mu. Wartos¢ tej samoindukcji obliczymy
fatwo na podstawie wzoru:

L L, L2
Poréwnywujac pomiedzy sobag ukfady,
przytoczone na rys. 2 i 3, zauwazymy, ze
przy pierwszym z nich, dla osiggniecia za-
mierzonego  wyniku, musimy zastosowac
mniejsza ogo6lng ilos¢ zwojéw na obu cew-

Rys. 4.

kach, anizeli przy uktadzie drugim. W
pierwszym bowiem wypadku cewka zakresu
$rednio-falowego pracuje wspolnie z cewka
dtugofalowg, w drugim za$, normalnie obli-
czona cewka diugofalowa pracuje Hacznie
z wiekszg niz zazwyczaj cewka zakresu
$redniofalowego.

W odbiornikach, w ktérych mamy za-
miar stosowa¢ cewki przetgczane, wedtug
uktadu na rys. 3. Zwojnice diugofalowe mu-
sza byé wykonane o ile moznosci bez-
pojemnosciowo.
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Przy uktadach omawianych poprzednio
i uwidocznionych na rys. 1 i 2, zwojnica
dtugofalowa czynna jest tylko przy odbio-
rze fal diugich i zadnego wptywu na odbior
fal $rednich wywieraé nie moze. Metoda jej
nawijania jest wiec mniej Kkrytyczna i uza-
lezniona wytacznie od warunkéw, obowiazu-
jacych przy odbiorze fal dtugich.

Podczas gdy dla odbioru fal krotkich
i Srednich stosowane bywajag w wigkszosci
wypadkoéw cewki cylindryczne, jednowarst-
wowe, ze wzgledu na tatwos$¢ ich wykona-
nia oraz znaczng odporno$¢é mechaniczna,
stosowanie analogicznych cewek dla zakre-
su diugofalowego napotyka na trudnosci ze
wzgledu na ich znaczne wymiary. Nawet
przy stosowniu cylindrow o duzej Srednicy
(6 — 7 cm) musimy uzwajaé je drutem
0,10 — 0,15 mm. grubosci, jezeli cewka nie
ma zbyt wiele zabiera¢ miejsca w kierunku
pionowym. Z drugiej strony, tak cienki drut
powoduje nadmierny wzrost oporu omowe-
go cewki, a co za tem idzie i jej thumienia.
W wiegkszosci wypadkdéw stosuje sie wiec
dla odbioru fal dtugich cewki wielowar-
stwowe.

Z posrod wielu typow cewek masowych,
pierwszenstwo pod wzgledem minimum ko-
niecznej ilosci drutu nalezy odda¢ cewkom,
w ktorych diugos¢ jest réowna wysokosci,
czyli innemi stowy — w ktérych poprzeczny
przekréj uzwojenia posiada ksztatt kwadra-
tu. (Rys. 4). Takze i obliczanie takich cewek
jest stosunkowo tatwe. Gdy stosunek S$red-
niego promienia cewki R do jej diugosci 1
wynosi od 15 do 2, natenczas zalezno$¢
samoindukcji cewki L od ilosci jej zwojow
n wyrazi sie wzorem:



Str. 378

L=21n2.R
Tak np. cewki o wymiarach:
mm, dz—50mmil= R :2= 10 mm, ilo$¢
zwojow n obliczymy ze wzoru:

—_ L
n= V'42
co przy wymaganej samoindukcji 2,000,000

cm da nam w rezultacie okoto 225 zwojow.
Jesli teraz wezmiemy pod uwage rozporza-

A

Rys. 6.
dzalne miejsce, na ktérem mamy nasza cew-
ke nawingé, to przy wymiarach 10 X 10
mm 100 mms, otrzymamy przekroj drutu

tu 152 9T 0,45
225

spétczynnika zapetnienia w wysokosci 10%
—okoto 0,4 mm grubosci drutu tgcznie z izo-
lacjg. Poniewaz za$, ze wzgledu na korzyst-
ny stosunek samoindukcji do pojemnosci,
nawet i przy do$¢ znacznych stratach w
cewkach, otrzymamy praktycznie stosunko-
wo niewielkie tlumienie w obwodzie dtugo-
falowym, przeto cewki te nie koniecznie mu-
szg by¢ wykonane ,.bezpojemnosciowo®, jak
sie to potocznie méwi. Z tego powodu moz-
na bez obawy stosowe uzwojenia wielowar-
stwowe, nawijane beztadnie, przyczem wza-
jemne oddzielanie od siebie i réwne nawi-
janie zwo6j kolo zwoju jest zupetnie niepo-
trzebne. Lepiej jest jednak w tym wypadku
zmniejszy¢ dtugo$é cewki na koszt jej wy-
sokosci, zbizajac jag w ten sposéb do ksztat-
tu cewki ptaskiej. Tak nawijane zwojnice
dtugofalowe, ze wzgledu na znaczng tatwos$é

a po uwzglednieniu
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i szybko$¢ ich wykonania znajdujg szerokie
zastosowanie w wiekszosci odbiornikéw fa-
brycznych. Wymiary ich bywajg zazwyczaj
nastepujace: diugos¢ 5 — 8 mm, S$rednica
wewnetrzna 20 — 30 mm, $rednica zewnetrz-
na 40 — 55 mm. Obliczanie takich cewek
moze by¢ z wystarczajgcem zupetnie w prak-
tyce przyblizeniem, przeprowadzane na pod-
stawie powyzej przytoczonyh wzoréw.
WspomnieliSmy juz przedtem Kkilka-
krotnie, ze dla otrzymania poprawnych wy-
nikéw, cewki obu zakres6w nie moga na sie-
bie wzajemnie oddziatywa¢. Nie znaczy to
oczywiscie, aby cewki te musiaty byé usta-
wione w znacznej odlegtosci, przy réwno-
czesnem skreceniu ich osi wzgledem siebie
0 90°. Przeciwnie, uzwojenia ich mogg na-
wet leze¢ w plaszczyznie zupetnie réwnole-
gtej, jesli tylko odstep pomiedzy zwojnica-
mi bedzie utrzymany w dopuszczalnych gra-
nicach. Rys. 5 przedstawia nam schematycz-
nie zesp6t cewek przetagczanych na dwa za-
kresy. Widzimy tu wyraznie, ze zwojnice
dtugofalowe umieszczone sg od strony uzie-
mionego konca cewek krétkofalowych i to
w pewnej od nich odlegtosci. Typ ten jest
tatwy do wykonania i daje doskonate wy-
niki. Jeszcze lepsze rozwiazanie, stosowane
wielokrotnie w odbiornikach angielskiego
pochodzenia, przedstawia nam rys. 6. Cew-
ka ta jest uzwojona na korpusie z zeberko-

o ! of
£

/
Fo

Rys. 7.

wanego trolitu lub bakelitu, przyczem uzwo-
jenie S$redniofalowe nawiniete jest cylin-
drycznie, zwo6j przy zwoju. Poszczeg6lne
zwoje wiec, podparte sg jedynie przez ze-
berka w szesciu punktach obwodu, przebie-
gajac pozatem w powietrzu, dzieki czemu
straty w takiej cewce sg praktycznie zniko-
me. Cewki zakresu dtugofalowego, nawi-
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niete sa rowniez u dotu, jako ptaskie cewki

masowe, ktorych zwoje lezg w nacigciach
wytoczonych lub wypitowanych w poszcze-
g6lnych zebrach cylindra. Uzwojenie siat-

kowe mozna przy tem rozbi¢ tatwo na kilka
sekcyj, skutkiem czego nie tylko uda sig
nam tatwo pomiesci¢ potrzebng ilo$¢ dosta-
tecznie grubego drutu, jak réwniez zmniej-
szy¢ znacznie ta droga szkodliwg pojem-
no$¢ wtasng cewki.

Specjalng konstrukcje zespotu cewek
dla odbiornika reakcyjnego bez wielkiej
czestotliwo$ci widzimy na rys, 7. Dzieki od-
powiedniemu umieszczeniu cewki reakcyj-
nej, wystarczy zastosowa¢ jg jako wspo6lng
dla obu zakreséw. Uzwojenie reakcyjne win-
no wiec by¢ przystosowane zasadniczo do
zakresu diugofalowego i nawiniete tuz przy
dtugofalowej cewce siatkowej. Na halach

Radjo heroldem

Stocznie angielskie w Chatham wybudo-
waty osobliwy, wprost wyjatkowy okret.
Jest to parowiec oceaniczny o pojemnosci
3.000 ton. Chrzest okretu odbedzie sie w
przysztym miesigcu, na ktédrym statek ma
otrzymaé¢ nazwe ,H. M. S. Challenger”. Na
poktadzie parowca zainstalowano bogato
zaopatrzone w przyrzady laboratorjum hy-
drologiczne Uczeni dysponowa¢ bedag naj-
nowszemi aparatami, sztabem nurkéw, son-
dami, kilkoma hydroplanami i wielka stacja
odbiorczo-nadawczg, radiotelegraficzng
diofoniczng.

Co sktonito Anglje, a S$cislej moéwiac,
Brytyjskie Ministerstwo Rybotédstwa, do wy-
budowania tego okretu? Stwierdzono oto, ze
Morze Péinocne — najobfitszy jeszcze do
niedawna rezerwoar ryb, zaspakajajagcy ol-
brzymi rynek angielski — poprostu zostat
przetrzebiony a jak przypuszczajag hydrolo-
gowie... wystraszony. Ta hypoteza zastuguje
sw duzym stopniu na wiare, odkad stato sie
uczonym wiadomo, jak mato w istocie wia-
domo im o prawach rzadzacych zyciem fau-
aiy morskiej.

ira-
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Srednich ostro$¢ oddziatywania tej cewki ta-
godzi sie z jednej strony przez jej luzniej-
sze sprzezenie z nawinietag nieco dalej cew-
kg Sredniofalowgq siatki, z drugiej zas—przez
pewne pochtanianie energji reakcyjnej przez
krotkozwartag cewke diugofalowa. Jesli zre-
zygnujemy przytem z oddzielnego uzwoje-
nia antenowego przez przytgczanie anteny
do odprowadzenia Sredniofalowej cewki
siatkowej, to zespdét taki bedziemy mogli
przetagczaé z zakresu na zakres, przy pomo-
cy najprostszego przetgcznika, jakim  jest
jednobiegunowy' zwieracz. Korzystniej jest
jednak uwzgledni¢ przy tem oddzielne
uzwojenie antenowe, sprzezone indukcyjnie
z obwodem siatki i przetgczane przy pomo-
cy drugiego bieguna przetgcznika.

Witodzimierz Junosza-Stepowski.

ichtjoolgji

.,H. M. S. Challenger wzigt na siebie
wielki obowigzek. Jego wyjazd na ocean,
dokad — jak sadzg — ucieka rybia miedzy-
narodéwka z Morza Poétnocnego, nastagpi w
poczatkach wrzes$nia roku biezgcego.

W szystkie ciekawe spostrzezenia czy-
nione bezpos$rednio z parowca lub otrzymy-
wane od lotnikéw i nurkéw, stacja radiofo-
niczna z ,Challengera” nadawa¢ bedzie sta-
cji w Daventry, ktéra przekaze echa z nie-
znanych gtebin oceanicznych, miljonom ra-
diostuchaczy angielskich, tak bardzo wczu-
wajacych sie w potege morza. Pewne jed-
nak wiadomos$ci o waznem znaczeniu gospo-
darczem powedrujg, jako tajemnice handlo-
we, tylko do zainteresowanych urzedéw an-
gielskich.

Radjo oddaje przemystowi rybackiemu
ogromne ustugi na catym S$wiecie. Rowniez
i wsroéd polskich rybakéw komunikaty mete-
orogiczne nadawane przez stacje raszynska
zyskaty sobie duzo stuchaczéw informujac
ludno$¢é naszego wybrzeza o przebiegu po-
gody.
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Prostownik pradu trojfazowego
Filtracja pradéw stabych i o niezbyt Wysokiem napigciu, z ja-
kiemi mamy do czynienia w odbiornikach, jest dosy¢ tatwag, w miare
zwiekszania sie jednak sity i napiecia, trudnoé$ci i kosztowno$¢ insta-
lacji szybko rosng, tak ze juz nawet przy radjofonicznych nadajni-
kach radjoamatorskich, filtracja nastrecza znaczne trudnos$ci i kosz-
ta. Wobec tego praktyczniej jest zastosowaé¢ do prostowania prad
tréojfazowy, dzieki czema skuteczno$¢ filtracji przy zastosowaniu 3-ch
kenotronéw zwieksza sie 9-ciokrotnie, a przy 6 kenotronach — 36-
krotnie.

Otrzymanie dobrego ,dc“ (direct cur- Rysunek 1 — to schemat zwyktego
rent) do zasilania nadajnikéw, dla wielu kenotronu jednokierunkowego, rysunek 2—
om‘6w korzystajgcych z ustug sieci pradu prostownika dwukierunkowego pradu jed-
zmiennego, a nie majacych duzych $rod- nofazowego, natomiast rysunki 3 i 4 podaja.
kéw na zbudowanie odpowiedniego filtru,
jest zagadnieniem z dziedziny bajek. 00

A jednak rozporzadzajagc nawet bardzo
stabiutkim filtrem mozna uzyska¢ fdobry
,dc“ z pomocg radioamatorom przycho-
dzi tu prad tréjfazowy.

W zwykitym transformatorze jednofa-
zowym mamy jedno uzwojenie, ktére mo-

zemy wyzyskaé¢ dla dwukierunkowego pro-

stosowania pradu zmiennego — w transfor
matorze tréjfazowym mamy trzy uzwoje-
nia (jedno dla kazdej fazy): napigcia w
uzwojeniach sa zsunigete wzgledem siebie
w fazie o 120°.

Jesli uzwojenia transformatora tréj-
fazowego potagczy¢é z sobag punktami $rod-
kowemi uzwojen, to otrzymamy sze$¢ faz
zsunietych wzgledem siebie o 60°
Rys 1 Prostownik jednofazowy, jedno-

stronny.

Rys. 2. Prostownik jednofazowy, dwu-
stronny.
schematy prostownikéw pradu tréjfazowe-
go. Pozatem na kazdym rysunku sg zazna-

czone u dotu prady otrzymane po wypro-
stowaniu.

Nie bede sie zatrzymywal nad praca
prostownikéw jednofazowych, znanych juz
dobrze czytelnikom RAP, zajme sie nato-
miast odrazu prostownikami pradu tréj-
fazowego.

Jak wiadomo, lampa katodowa prze-
puszcza prad jedynie woéwczas, gdy na jej

anodzie mamy znak dodatni.
Przypu$émy, ze w danej chwili na ano-
lampy  (rys, 3) mamy
przewodzi wiec prad*.
jedno z wtérnych uz~

dzie pierwszej
,plus lampa ta
ktory ptynie przez
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wojen transformatora, punkt
ten sposéb przedostaje sie do obwodu zew-
netrznego.

Stan trwa przez przecigg potowy jed-
nego okresu, ale po % okresu otrzymuje-
my ,plus® na anodzie drugiej lampy, za
dalszg za$ v czes$cig okresu — i na anodzie
trzeciej lampy, wreszcie po nastepnej %
okresu ,,plus*“ powraca na anode pier-
wszej lampy, poczem proces powtarza sie
da capo. W wyniku otrzymujemy prad,
wykres, ktérego jest podany na rys. 3.
Kierunki pradéw sg pokazane na wszyst-
kich rysunkach za pomocag strzatek.

W  przypadku szjesciofazowego
jest analogiczny, z ta je-

zerowy i w

pro-
stownika proces

dynie réznicg, ze kazda nastepna lampa
Rys. 3. Prostownik trzyfazowy.
zaczyna prcowaé¢ nie po vyt czeSci okresu,

ale po la t. i. nie po 120° lecz po 60°.
Rozpatrujagc krzywe pradéw po wy-
prostowaniu, widzimy ze w przypadku

jednokierunkowego prostowania otrzymuje-
my jedng zmiane pradu w ciggu jednego
okresu czyli innemi stowy — 50 zmian w
ciggu sekundy. Przy prostowaniu dwu-
kierunkowem, zmian pragdu mamy iz
50 X 2 - 100. W przypadku prostowania
trojfazowego mamy 50 X 3 = 150 zmian
w ciggu sekundy, przy prostowaniu szes$ciu-

faz — 50 X 6 = 300 zmian w ciggu sekundy.

W ten sposéb, widzimy, ze czestotli-
woé¢ pradu wyprostowanego zwieksza sie
wraz ze zwiekszeniem sie liczby faz pro-
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stownika; tak samo zwieksza sie i po-
wierzchnia zakre$lona przez krzywa pradu,
t. j. jej stata sktadowa. Zaktadamy, ze pro-
stowanie we wszystkich fazach jest najzu-
petniej symetryczne.

Rys. 4. Prostownik

wéd anodowy

sze$ciofazowy. (Prze-
nie jest pota-

po-

ostatniej lampy

czony z przecinajgcym QO przewodem

ziomym).

Zastanébwmy sie teraz w jakich warun-
kach, pracuja filtry we wszystkich wyzej
omowionych wypadkach.
daniem filtru jest oddzielenie statej skta-
dowej od sktadowej zmiennej. Cel powyz-
szy zostaje osiggniety przez szeregowe wig-
czenie w obwoéd prostownika oporu induk-
cyjnego (dtawika) oraz réwnolegle — opo-
ru pojemnosciowego (kondensator). Opér
pierwszy jest droga dla statej sktadowej —
drugi dla zmiennej.

Filtr pracuje tem lepiej, im wiekszy
jest stosunek oporu indukcyjnego do oporu

Jak wiadomo za-

pojemnosciowego. Opo6r indukcyjny okres-
la sie iloczynem (gL , opér pojemnosciowy
ilorazem ~7 gdzie L — wspoétczynnik
samoindukcji dtawika w henrach, C — po-
jemnos$¢ kondensatora, 0= 2:i*, z — 3,14;
f — czestotliwo$¢ w okr/sek.

Inaczej moéwigc, op6r pojemnosciowy
jest odwrotnie, a indukcyjny wprost propor-

cjonalny do czestotliwos$ci. Stosunek tych
oporéw wynosi
A=<0LwC= 2- fL. 2*fC = f2(4* 2L C)

coC
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Wielkosci w nawiasach od prostownika nie sg r6znie, najczeSciej jednak uzywana jest
sa zalezne — natomiast zalezna jest czesto- konstrukcja pokazana na rys. 5. Razem po-
tliwos¢ f. Jesli przy prostowaniu jedno- siada trzy ramiona, na Kktérych osadza sie
kierunkowem f2 — 502 to przy dwukierun- po jednej szpuli.
kowem f2= (50 X 2)2 — 502 . 4; przy tréj - Kazda szpula posiada uzwojenie pier-
fazowem f2 = (50 . 3}2 z= 502 . 9, przy wotne, na nim uzwojenie wtérne; w wypad-
sze$ciofazowem f2 =: (50 . 6)2 — 502 . 36. ku prostowania trojfazowego, uzwojenia
Na podstawie powyzszych rozwazan  wtdrne wszystkich faz sa potgczone w
mozemy twierdzi¢, ze ten sam filtr, je$li ~gwiazde, w wypadku szesSciofazowego —
uzwojenia powinny posiada¢ odprowadzenia
ze $rodkoéw; odprowadzenia sg potgczone
ze soba. Poniewaz warunkiem zasadniczym
dobrej pracy prostownika jest jednakowe
obcigzenie wszystkich faz, wiec kazda z
trzech cewek posiada po jednem uzwojeniu
Rys. 5. Transformator trzy- wzgl. dla Zzarzenia kenotron6w; te uzwojenia z re-
szesciofazowy. guty sa potaczone w gwiazde, przyczem
.plus®“ bierze sie z punktu zerowego gwiaz-
chodzi o oddzielenie statej skiadowej od dy.
zmiennej, przy prostowaniu sze$ciofazowem Szesciofazowy prostownik  jest mato
da 36 razy lepszy efekt niz przy prostowa- ktopotliwy i daje taki dobry ,dc*, ze war-
niu jednokierunkowem, znéw pod warun- toby by i nasi om‘y zainteresowali si¢ niemi
kiem symetrycznego obcigzenia faz. w $lad za swemi kolegami z zagranicy.

Transformatory trojfazowe wyrabiane

DOM RADJOWYSYLKOWY
WARSZAWA—ZO0OL1BOZ,

DLA PROWINCJI

najlepiej, najtaniej, najpredzej
jest sprowadzaé¢ radjosprzet z, ,METRONA®"

Y S Y L K A

ODWROTNIE!

(po wptaceniu na nasze konto PKO 22.970
nalezyto$ci za radjosprzet-)-2 zi, na prze-
sytke, lub za ,pobraniem poczt.", t.j.wten
spos6b, Zze listonosz przynoszacy paczke
inkasuje zarazem nalezyto$¢ za nig.)
Szczego6towy katalog wyjdzie o0k.30.X. 1931

lg|CEW K, «)
Kompensadyna .. zt. 19.50
a n-9 A 14.50
Hetero-Ultradyna (Transforma- (*>"E* 1j3
torv i oscylatory soecialne)i.t.p. 97.— L

GOTOWE — NA
Cennik

ZAM. w 24 godz.
specjalny.

WIELKI WYBOR 1

.M ETRON"
PL. WILSONA—USTRONIE 2,

Vi»oiand?

Eug. J.

K. Z LEWICKIEGO
TEL. 348-58 P.K.O. 22.970

E N Y et

Adapter gtosniy i czysty
Gtosnik srebrny Syrena wy Lo ;
Lampa 4 volt. 0.0G A detekt. ,Kremenetzky" 4.50

Linka antenowa, normalna, 50 cm. . 4.50

Kondensator obzot. mikowy ORSO 500 cm 3,50

Membraina gto$nikowa silna i czysta 14—
Oporniki zarzenia 10, 12, 20 om.. .90

Potencjomierze Gama 400-600 om, 4.50

Prostownik do tad. akumulat. 4v. 0,6 A. 47.50

Skatka ze strzatkg (bez $rubki) —.10

Skala nikrometryczna ,EMK?BE*“ 4.50
Stuchawki ,,Polmet” .. * 15—

Transformator AVA, Polton lub ERALT 13.s0

B 991 =td itd

GT 550 - jedwab, ekranowy =zt 11.80

emalja " " 9.50

AN 1800 jedwab normalny 13,80

J " emalja 11,50

1Zadaé osobneoo cennikat

TANIEJ CAO |

niz w innych firmach! o*
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"SILNE STACJE NADAWCZE
WYMAGAJA LAMP ODBIORCZYCH

WIELKIEJ MOCY

Zawite obliczenia, ucigzliwe po-
szukiwania, trudne pomiary i proby
trwatoéci, musi przebyé kazdy nowy
typ lampy Philipsa, zanim laboratorja
Philipsa zaakceptuja jego produkcje.

Uczeni zakonczyli swe badania.
Nowe lampy Philips ,MINIWATT"
wyruszyty na podb6j Swiata. Nowe
lampy Philips ,MINIWATT" o wiel-
kiej mocy sg przystosowane do od-
bioru nowych silnych stacyj nadaw-
czych Europy. Lampy Philipsa ,,Mi-
NIWATT" nadajg sie do kazdego od-
biornika

PORADY
W WYBORZE ODPOWIEDNICH
LAMP OTRZYMAC MOZNA
W KAZDYM SKLADZIE
RADJOWYM

PHILIPS s M IN

IW A T T

CZAS ZAMIENIC STARE LAMPY NA NOWE Prosimy o nadestanie kuponu

Uprzejmie prosze o bezptatne zade- DO

monstrowanie kompletu lamp Phi-

lips ,MINIWATT*“ w moim

lampowym odbiorniku

Polskich Zaktadow

marki - B HLIPS

.................... wyposazonym obecnie

Doktadny adres
RAP.

Radjo 1

Warszawa

Karolkowa 36 44.



Str. 384 RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 9

Uniwersalna krotkofaléwka

Autor opisuje pomystowo wykonany przez siebie aparat, ktory

stuzy jako eksperymentalny, krétkofalowy nadajnik i odbiornik, po-
zwalajacy na stosowanie réznych kombinacyj z antenami, sprzeze-
niami i modulacjg radjofoniczna, a ponadto moze pracowac¢ jako

zwykty odbiornik radjofoniczny oraz jpko Wzmacniacz gramofonowy

i przymikrofonowy.

Uniwersalna krotkofaléwka byta zapro- lej anteny z uziemieniem (Marconi), anten
jektowana przedewszystkiem jako aparat z niepromieniujacem doprowadzeniem, jan
przeno$ny, doswiadczalny. Pomimo to ca- Levy lub Zeppelin, wreszcie anteny Fuchsa.

to$¢ jednoczy w sobie szereg cztonéw réz- Cato$¢ aparatu zajmuje nieduzo miej-
norodnego zastosowania. sca, gdyz wymiary jego (bez skrzynki) wy-

Posiadacz  uniwersalnej krotkofalowki nosza zaledwie 350 mm X 250 mm przy
ma moznos¢: gtebokosci 100 mm. Tak mate wymiary da-

1) Nadawaé¢ telegraficznie lub foniczly sie osiagna¢ dzieki rocjonalnemu rozpla-
nie, uzywajgc modulacji siatkowej lub ano- nowaniu w potaczeniu z wyzyskaniem miej-
dowej. sca. "iff

Rys. 1. Widok aparatu z zewnatrz.

2) Odbiera¢ stacje krotkofalowe tele- Przejdzmy do schematu, ktéry widzimy
graficzne i telefoniczne. na rys. 2. Je$li chodzi o cze$¢ nadawczg, to
3) Odbiera¢é normalny radjofon. wybér uktadu nie przedstawiat trudnosci.
4) Reprodukowa¢ ptyty gramofonowe Prosty, pewny i przejrzysty schemat dla na-
lub mowe przez gtosnik. dajnika nieduzej mocy — to tylko uktad
5) Dotaczywszy odbiornik detektorowy, z kwarcem. Cene kupna kwarcu w zupet-
odbiera¢ stacje miejscowg na gtosnik. nos$ci kompensuje piekny ton, oraz pewna,
Co do anten, to przewidziane sg wszyst- stata fala naszego nadajnika.

kie mozliwe kombinacje. Mozna uzyé zwyk- Wéréd réznych uktadow z  kwarcem



zostat wybrany jeden z najprostszych, a za-
razem jeden z najpewniejszych, znany pod
nazwg iPearsa, Huth-Kuhna lub tez ,Tuned
Plate—Tuned Grid“. Warunkiem jego dzia-
tania jest zestrojenie (rezonans) obwodow
siatkowego i anodowego. Uktad ten moze
dziata¢ oczywiscie i bez kwarcu. Obwaod
siatkowy moze zawiera¢ wtedy cewke od-
powiednio dobrang dla fali, na ktérej chce-
my pracowa¢ lub tez obwdd strojony, zto-
zony z cewki i kondensatora. W pierwszym
wypadku bedzie to uktad znany zagranica
nod nazwg ,Tuned Plate—Fixed Grid“ (1.
P. F. G.), w drugim — klasyczny T. P. T. G,

Uzywajac kwarcu, dajemy rownolegle
op6r 5000 lub 10000 omoéw, ewentualnie dia-

wik o fali wtasnej ponizej lub powyzej fali
krysztatu. Przy telefonji (modulacja siat-
kowa) lepiej uzy¢ dtawika; przy modulacji
anodowej niema to znaczenia.

Krysztat powinien by¢ wytgczalny (wy-
tacznik Wi) aby nie przeszkadzatl przy od-
biorze. Transformatorek modulacyjny zabocz.
nikowany kondensatorem jest wiaczony
w szereg z krysztatem i diawikiem i moze
byé¢ zwierany wytgcznikiem W2 Ma to miej-

sce przy pracy kluczem (telegrafja) i ma na
celu niepogarszanie tonu stacji. Mikrofon,
czyli zwykta wktadka telefoniczna (miej-

scowa baterja) w oprawce, wiaczony do
gniazdka na frontowej ptycie. Jako baterji
mikrofonowej, uzyto tej samej baterji za-
rzenia. Lepiej da¢ w szereg z mikrofonem
opdr z nikieliny Ri, ograniczajacy natezenie
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pradu do 50 miliamperow. Zarzenie lamp
witgacza wytgcznik W . Przy nadawaniu te-
legraficznem, przerywamy prad anodowy

kluczem witgczonym do gniazdek z przodu
ptyty frontowej. Zasilanie anody réwnole-
gte, przez dtawik Dh> Obwoéd drgajacy jest
oddzielony od napiecia kondensatorem o
dobrym dielektryku C3 i nie jest pod na-
pieciem. Mozna tu roéwniez zastosowac za-
silanie szeregowe, wtedy dtawik nie jest
konieczny, obwdéd drgajacy bedzie pod na-
pieciem, a kondensator staty C3 bedzie wig-
czony miedzy minus i plus napiecia anodo-
wego. Uzywajac sterowania kwarcem, kon-
densator C2 moze byé jaknajmniejszy, nato-
miast cewka L2 powinna mie¢ duzo zwoi.
Dla kontroli oscylacyj mozna wiaczy¢ (w

szereg) w obwod drgajacy matg zaréwke,
lecz nie jest to ekonomiczne, szczeg6lnie
przy nadajniku o tak matej mocy. Najle-
piej da¢ réwnolegle do cewki i kondensatora
matg neonéwke (N). Najodpowiedniejszg
jest minjaturowa neonéwka firmy Osram ty-
pu Ti (pobierajaca zaledwie jedng dwudzie-
sta wata) o wymiarach: diugo$¢ 28 mm,
Srednica 12 mm. (Normalnie dla wtgczenia
jej do sieci 120 v potrzebny jest op6r do-
datkowy 60000 omoéw). Neondéwka daje nam
statg i pewna kontrole pracy nadajnika.
Amperomierz antenowy mozemy zwie-
ra¢ (gniazdka nad amperomierzem 2Z).
Sprzezenie miedzy cewkag Li i L2 jest
wykonane w sposéb skokami zmienny. Trzy
pary gniazdek, potaczonych réwnolegle, po-
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wstawienie cewki Li w trzech
L2 (a za-
Srednie

zwalaja na
ré6znych odlegtoSciach od cewki
tem trzy rodzaje sprzezenia; stabe,
i silne). Jako drut mozna uzyé milimetrowy
lub tez lice. Dane poszczeg6lnych elemen-
tow nadajnika (zakres 40 metrowy):

Li — $rednica 4 cm, 3 lub 7 zwoi
1zaleznie od anteny)
0 -
0
WQITEK
\ i
KOSTEK SCHEMAT
\ a \ a
c O
D o
0
0 0
Rys. 3. Schematy kombinacyj (na prawo)
jakie moizna wuzyska¢ droga potaczen na

mostku (na lewo).

L2 $rednica 4 cm, 7, 14 lub 20 zwoi (za-

leznie do kondensatora i od rodzaju ste-
rowania)

Ci — 300 Ilub 500 cm

C2 — 500 cm 300 cmlub neutrodon
50 cm

C3 — 2000 cm (izolacja mikowa)

Ci — 1000 cm

Dti — S$rednica 2,5 cm 20 zwoi 0,3 mm

Dt, — $rednica 1,5 cm 80 zwoi 0,3 mm

lub opdér 5000 oméw, wzglednie 10000 omoéw
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K — krysztal kwarcu w oprawce

TM — transformator mikrofonowy z
otwartym rdzeniem. Rdzen; $rednica 15
mm, diugo$¢ 9 cm, druciki z miekkiego ze-
laza, lakierowane. Uzwojenie pierwotne:
150 zwoi 0,6 mm. W térne: 7500, drut 0,15
Przektadnia zwojowa 1:50.

A — amperomierz cieplikowy 0 — 250
milliamperéw.

Jesli chodzi o strojenie
jest ono, przy uzyciu kwarcu,
proste. Polega na obracaniu kondensatora
C2 az do chwili zajarzenia sie neondéwki
(N) potaczonego z wychyleniem sie ampero-
mierza antenowego.

mm.

nadajnika, to
niezmiernie

Je$li mamy réwnolegle do kwarcu opér,
to zauwazymy jarzenie sie neonéwki zaled-
wie na paru stopniach podziatki tarczy kon-

densatora. Przy diawiku mamy zazwyczaj
dwa zakresy zarzenia sie: jeden o kilkuna-
stu do kilkudziesieciu stopniach — odpo-
wiada fali dtawika, drugi o paru stopniach

— odpowiada wtasciwej fali kwarcu.
Sprzezenie z antena nie nalezy dawac

za silne, szczegb6lnie je$li cewka antenowa
nie ma mato zwoi.
Co do lampy nadawczej, to niema spe-

cjalnych trudno$ci. Nadaje sie¢ kazda gtos-
nikowa (za wyjatkiem pentod) Ilub mata
nadawcza. Z lamp Tungsram mozna uzyc
P430 Iub P460. Z Telefunkenowskich — RE
304 i RE 604. Szczeg6lnie la ostatnia, po-
siadajgca duzg ptytke jest wytrzymata na
przecigzenie, a dzieki wysokiej emisji, juz
przy stosunkowo niskich napigciach pozwala
na otrzymanie stosunkowo znaczej mocy.
Naogo6t, ze wzgledu na koszta Zrédta anodo-
wego, lepiej uzywaé lamp wymagajgcych
nizszego napiecia anodowego, a posiadaja-
cych znaczng emisje.

uzyé
row-
moz-

Dla naszego nadajnika mozemy
dowolnego typu anteny. Bedzie ona
niez stuzyta i do odbio.nika. W celu
nosci dostosowania sie do dowolnego typu
anteny, na frontowej ptycie, u goéry jest
umieszczony mostek pozwalajagcy przy po-
mocy dwu zwieraczy dostosowa¢ aparat do
trzech typéw anten. Szczegéty mostka, mia-
nowicie widok z przodu i potozenie zwie-
raczy, oraz odpowiadajagcy temu schemat,
widzimy na rys. 3.

Pierwsza kombinacja

jest przewidziana
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dla anten z niepromieniujagcem doprowa-
dzeniem (Levy i Zeppelin). Przy Zeppelinie
fider przechodzacy w antene tgczymy do
do A. Przy Levym jest to obojetne. Lewy
zwieracz—u gory, drugi (prawy) nie ma zna-
czenia i moze by¢ nawet wyjety.

Druga kombinacja pozwala na uzycie
anteny Fuchsa. Zwieracze lewy i prawy—u

dotu. Tworzy sie obwdéd drgajgcy zamknie-
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nimalne wzmocnienie; przy trzech lampach
wiekszy efekt daje lampa wzmocnienia ma-
tej, niz wielkiej czest. Daleko lepiej jest tu
wykorzystana lampa ekranowa, pracujaca
jako audjon. Mozemy -wyzyskaé zaréwno
jej wzmocnienie jak i dodatkowga siatke, dla

osiggniecia tak waznej i przyjemnej miek-
kiej reakcji.
Reakcje regulujemy nie przy pomocy

ty z amperomierzem w szereg, z przytaczong oddzialywania na napiecie anodowe lecz
anteng (po przeciwnej stronie niz ampero- na napiecie ekranu, przez opér wysoko-
mierz) Ci — 300 lub 500 cm. Trzecia kom- omowy regulowany OR o warto$ci 50.000
binacja pozwala na uzycie dowolnej anteny oméw. Przy dobrym oporze (standart Ilub
Rys. 4. Widok wnetrza czes$ci aparatu.
odbiorczej z uziemieniem (Marconi); lewy Kahi) oraz réwnolegle witaczonym konden-
zwieracz u dotu, prawy u gory. Antena satorze Cio (w celu stlumienia trzaskow
przez cewke i amperomierz, oraz skracajg- od regulacji opornika) mozemy o0siggnac
cy kondensator Ci (z= 300 lub 500 cm) jest bardzo subtelng reakcje. Oczywiscie napie-

potaczona z ziemia.

Przy nadawaniu przetacznik jest prze-
stawiony w lewo. Przy przejsciu na odbior,
przetagczamy go w prawo.

Jako odbiornika uzyto tradycyjny au-
djon z dwoma stopniami wzmocnienia ma-
tej czestotliwosci, tylko wiecej unowoczes$-

niony. Uzycie wzmacniacza wielkiej czest.
w tego rodzaju aparacie nie bytoby racjo-
nalne, gdyz przy tak duzych czestotliwos$-

ciach lampa ekranowa daje stosunkowo mi-

cie ekranu winno by¢ dobrane w grubszych
granicach, w zakresie objetym oporem OR
i lampa winna by¢ dobrg. Ta metoda regu-
lacji reakcji ma te zalete, ze nie tylko po-
zwala na miekka reakcje, lecz takze nie po-
woduje rozstrajania obwodu siatkowego.
Brak wptywu na czestotliwo$¢ odbierang
ujawnia sie w statej (dowolnej) wysokosci
tonu odbieranych sygnatéw. Pozatem, w po-
rownaniu z odbiornikiem ze wzmocnieniem

wielkiej cz. jet zupeiny brak ,tta“. Sygnaty
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wynurzajag sie z kompletnej ciszy, bez cha-
rakterystycznego poddzwieku  jak przy
wzmocnieniu wielkiej czestotliwosci.

Wobec tego, ze bezwtadno$¢ lampy e-
kranowej jest zbyt duza, aby witacza¢ bez-
posrednio stuchawke lub transformator,
sprzegamy ja oporowo z jaka$ lampa, po
ktorej dopiero mozna wiaczy¢ transforma-
tor czy stuchawke. Zespdét cewek L3 Li Ls
najlepiej nawingé na wsp6lnym walcu, a
najpros$ciej na cokole od lampy zarznej pra-
dem zmiennym (piecion6zkowej). Dla cewek
krotkofalowych wystarczy sam cokét, dla
radiofonicznych — zamocowujemy na co-
kole rurke preszpanowa odpowiedniej $red-

nicy (patrz na fotografji). +taczenie do
Rys. 5. Potaczenie cewki °db orcze, z c¢O*
kotem. A — widok cewki, B — widok com
kota od dotu, C — widok podstawki.
poszczeg6lnych no6zek najlepiej znormali-
zowa¢ jak na rys. 5. Kierunek nawiniecia
wszystkich cewek — zgodny. Roéwnolegle
do cewki Li sg dwa kondensatory Ci i C«.

Pierwszy z nich jest neutrodonem o pojem-
nosci 50 cm. drugi kondensatorem mikowym
0 pojemnos$ci 300 lub 500 cm. Co uzywamy
przy odbiorze radjofonu. Przy odbiorze fal
krotkich postugujemy sie kondensatorem
Cs. Co jest wtedy w potozeniu zerowem
1 przez swg poczatkowa pojemno$¢ (réwno-
legle do C-) sprawia, ze przyrost pojemnos-
ci osiggniety przez Cr, mniej wplywa na
przedtuzenie fali nizby to mialo miejsce
przy samym tylko kondensatorze Cr,. Ina
czej mowigc stacje rozktadajg sie¢ na po-
dziatce kondenstora ,szerzej*4 czyli ze
dla dostrojenia do pewnej fali potrzeba o
bréci¢ kondensator o wiecej podziatek niz-
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by to miatlo miejsce przy uzyciu samego
tylko kondensatora Cs. Reasumujgc, osigga-

my w tatwy sposéb wygodniejsze (doktad-
niejsze) dostrojenie do danej fali.
Przy odbiorze radjofonu kondensatoi

Cr, spetnia role dawno zapomnianego ,pre-
cyzera'd

Opo6r R2 mozna wilgczy¢ przez poten-
cjometr, lecz nie jest to konieczne gdyz
najlepiej dziata lampa przy ujemneej siat-
ce. Wigczenie lampy LWI nie przedstawia
trudnosci. Roéwnolegle do oporu R4 dajemy
gniazdka. Tu wilgczymy .adapter przy re-
produkcji ptyt, wzglednie transformatoreK
modulacyjny przy transmisji mowy (lub

do modulacji Heisinga). Trzecia lampa jest
witgczona normalnie przez transformator.

Strojenie odbiornika jest wybitnie pro-
ste. Po ustawieniu opornika reakcji wystar-
czy obracaé¢ kondensator Cs (wzglednie Co)
Ustawienie opornika OR bedzie zalezato od
tego, czy odbieramy fonje, czy grafje.
(Analogja do kondensatora reakcyjnego).

Kwestja lamp nie jest skomplikowana.
Jako LW2 mozna uzy¢ uniwersalnej czy tez
gtosnikowej. Najwazniejsza jest lampa LD.

Prébowtem rézne lampy ekranowe istniejgce
na rynku i zatrzymatem sie na Telefunken
RES 094, chociaz i ta nie jest bez grzechu,

mianowicie ma tendencje do mikrofonowa-
nia. Jednak pomimo tej, niezawsze przy-
jemnej cechy, lampa ta pracuje dobrze, da-
je miekka reakcje, zadowala sie niezbyt wy-
sokimi napieciami anodowemi, dajac przy-
tem dobre wzmocnienie.

Dane poszczeg6inych elementéw odbior-
nika:

Dla 40 mtr. — La — 2 zwoje L4 — 15
zw. Ls — 9 zwoi ($rednica 35 mm.). (e}

Dla 20 mtr. La—! zwo6j, Li — 7 zwoi,
Lr, — 7 zwoi ($rednica 30 mm.).

Dla fal kr. radjofonu L3 — 15 zw. L4
— 88 zw. Ls — 15 zw. ($rednica 45 mm.).

C5 — neutrodon 50 cm.

Co — 300 Ilub 500cm.

C7— 250 cm.

Ca — 1 F.

Cu — 1000 cm.

Cl0 — I[j, F.

Cu — 5.000 cm. (lub 10.000cm.).

C12 _ 10.000 cm. f



R2 — 1.000.000 (lub 2.000.000) omoéw.
OR — 0 do 50.000 omow.
R3 — 80.000 omoéw.

Ri — 2.000.000 omow.

TR — 1:4 (solidny).
W4 — wyltacznik zarzenia.
Odbiornik.

Zrodta napie¢ zarzenia i anody sg do-
prowadzenie do gniazdek z prawej strony
aparatu. Napiecia siatkowe i anodowe t3-
czymy wtyczka sze$ciobiegunowg z baterjg.

Rys. 6. Widok

Minus zarzenia i wspdlne gniazdka bat.
anodowej sa uziemione.

Caty aparat otrzymuje nastepujace na-
piecia:

Zarzenie wspdlne dla nadajnika i od-
biornika. — S2 — ujemne napiecie dla na-
dajnika, — Si — ujemne napiecie d a lampy
gtosnikowej, + Ai — napiecie dodatnie na
ekran, + A2 — napigcie dod. na anode
lampy ekranowej, oraz drugg lampe, + A3
— napiecie dod. dla lampy gto$nikowej i
lampy nadajnika.

RADJO-AMATOR
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Chcac modulowa¢ prad anodowy, mo-
zemy to uskuteczni¢ przy pomocy czesci
odbiornika. Dodatkowo potrzebny jest nam

dtawik z rdzeniem zelaznym o wiekszej sa-
moindukcji. £gczymy go jak na rys. 5. Jako
lampe LW2 na'ezy wtedy uzy¢ najlepiej ta-
"“iej jak w nadajniku (lub troche stabszej).
Mikrofon przez transformatorek wigczamy
do gniazdek na lampe LWI.

Co do wynikéw pracy takim aparatem,
to cze$¢ odbiorcza pracuje bez zarzutu, da*

odbiorczag aparatu.

jac silny odbiér i miekka leakcje przy pro-
stej obstudze; uwazam, ze uktad ten do-
rownuje, a pod niejednym wzgledem i prze-
wyzsza uktad ze wzmocnieniem wielkiej cz.
z lampa ekranowa.

Cze$¢ nadawcza, co do dobroci, zupet-
nie odpowiada cze$ci odbiorczej. Nadajnik
pozwala na zupetnie pewng korespondencje
telegraficzng z Europa, przy sprzyjajacych
warunkach takze i z innymi krajami. Sam
pracowatem na tym nadajniku stosunkowo
nieduzo, lecz p.p. PL43 i PL15 (p. Trusz-
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identyczny apa
i sa z wynikéw

kowscy) ktérzy zbudowa’i
rat, stale pracujg na nim
najzupetniej zadowoleni.

POLACZENA

przv

5n

oo °

APARACIE

-00
co

Rys. 7. Sfoséb uzyskania modulacji

anodowej.
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Podajac na tamach R.A.P. pierwszg o-
ryginalng nadawczo-odbiorczg ,krdtkofa-
lowke",pragne zacheci¢ czytelnikow do bu-
dowy takich aparatow przeno$nych, pozy-
tecznych pod kazdym wzgledem. Nie chce
twierdzi¢, ze podana konstrukcja jest idea-
tem; jest tylko do$¢ dobrze przemyslana.
Moze me jeden z czytelnikbw wpadnie na
szcze$liwsze rozwigzanie i podzieli sie swo-

im pomystem z czytelnikami R.A.P.
Koszt takiego aparatu, taczacego w so-
bie tyle mozliwos$ci, nie jest duzy; aparat

zreszta moze by¢ realizowany cz”esciamj.
na raty. Niech wiec kazdy majacy zamiar
zaopatrzy¢ sie wreszcie w odbio-nik przejrzy
powyzszy artykut, a jesli nie wykona cze-
go$ podobnego w catosci, to moze skorzy-
sta¢ z réznych pomystdw uzytych przy bu-
dowie aparatu.

Wt. Am. Trembinski.

Moda W radju

Moda, zmienna i wymagajgca wtadczy-
ni, upatrzyta sobie nowg ofiare: radjo. Za-
panowata moda na odbiorniki z wbudowa-
nym gto$nikiem, Idzie ona tym razem z
Ameryki i rozpowszechnia sie coraz bar-
dziej, a w Europie panuje juz niepodziel-
nie.

Moda ta jest przejawem tendencji do
uproszczenia instalacji  odbiorczej, do u-
mieszczenia odbiornika wraz z gto$nikiem
i pozostatemi akcesorjami a nawet patefonu
w jednej szafce. Tendencja ta tlomaczy sie
niewatpliwie ciasnota nowoczesnych miesz-
kan, dazeniem do uzyskania w miszkaniach
mozliwie wielkiej wolnej przestrzeni.

Te odbiorniki z wbudowanym gto$ni-
kiem Ameryka nazwata ,midget" i wyra-
bia je w najrozmaitszych ksztattach, a wiec
jako stylowe szafki, wzglednie stylizowane
nowoczesne meble i rzezbione skrzynki. Do
budowy tych kunsztownych opraw dla no-
woczesnych odbiornikéw radiowych, uzy-
wane s3a najrozmaitsze materjaty, poczawszy
od drzewa poprzez Philit, Arbolit, Bakelit,
skonnczywszy na metalach nawet. Odbior-
nik radjowy stat sie niezbedng cze$cig u-
meblowania kazdego nowoczesnego miesz-
kania i dlatego wiele uwagi posSwieca sie
obecnie jego zewnetrznemu wyglagdowi i je-
go elegancji.

Radjo przebyto
okres prob i ulepszen,
punkt kulminacyjny
technicznie  doskonale.
soki poziom radiotechniki

iuz okres dojrzewania,
osiggneto  obecnie
swego rodzaju, jest
Dopiero ten wy-
umozbwil kon-

strukcje odbiornikéw  kartowatych. Istot-
nie, dawniej nie mozna byto umieszczac
gtosnika zbv blisko lamp odbiorczych ze

wzgledu na zlawisko mikrofonowania (dzwie
czenia), wynikajace z oddziatywania
drgan akustycznych, wychodzacych z gtos-
nika. na wtoékna poszczegdlnych lamp, a
zwtaszcza lampy detektorowej. Drgania te.
uderzajac 0 balon lampy wprawiajg jej
cienkie witékno w wibracje, drobne za$
zmiany odlegtosci wiékna od siatki, jakie
wskutek tego powstaja, objawiajg sie w
postaci przciggtego dzwonienia, ktére, po-
tegujac sie coraz bardziej, uniemozliwia
catkowicie stuchanie audycji. Obednie,
dzieki postepom w konstrukcji lamp, sa
one o wiele miei wrazliwe na ,sprzezenie
akustyczne", zastosowanie za$ specjalnych
lamp antymikrofonowych pozwala zupet-
nie zwalczy¢ efekt mikrofonizacji. Uwagi te
wyjasniaja, dlaczego tendencja do upro-
szczenia instalacji odbiorczej dopiero ostat-
nio mogta sie doczekaé realizacji.

Oto, dlaczego producenci odbiornikéw
zabrali sie teraz do drugiej czeSci pracy,
do upiekszenia sprzetu radjowego, do nada-
wania mu cech pieknych mebli, mebli es-
tetycznych i nowoczesnych. Moda naka-
zuje obecnie posiada¢ odbiorniki ,midget",
skonstruowano jako cato$¢ wraz z gtos$nika-
mi. Sg to odbiorniki modne, proste i este-
tyczne. Celowo$¢ konstrukcji “midget'ow"
gwarantuje im to, ze moda na nie bedzie
bardzo diugotrwata.



Rola

(D la

Nie tylko
torzy nie wiedza, ie

moze powodowac

jeli za$ wiedzg o tem,

dlaczego tak jest?

STALY MAGNES W SLUCHAWCE.

Kazdy poczatkujacy ,radjowied” wie
dobrze, ze czy to w stuchawce czy to w gtos-
niku (el-magnetycznym) musi  by¢ staly,
silny magnes. Gdy magnes iest staby, odbioér
staje sie cichy i skazony. Tak wiec tatwo
zrozumie¢, ze magnes odgrywa jaka$ donio-
sta role w dziataniu stuchawki czy tez

gtosnika. Nie kazdy jednak zdaje sobie
sprawe jakiego rodzaju jest rola, magnesu
i dlaczego bez magnesu lub z magnesem
stabym telefon nasz ,ue daje zadowala-
jacych wynikéw.

Rys. 1. a) stata sktadowa pola magn. u>
stuchawce, b) zmienna sktadowa, c) wypad-
kowa p6l magnetycznych a i b.

Przypomnijmy sobie pokrotce jak pra-
cuje stuchawka telefoniczna

Stuchawka wydaje dzwiek woweczas,
gdy drga membrana, membrana za$

drga wéwczas, gdy po przez zwoje ceweczki,

fhasadzonej na magnes, przeptywa prad
zmienny o czestotliwos$i styszalnej.
Jednakze oprécz zmiennego pola mag-
netycznego, tworzgcego sie przy odbiorze
sygnatéw, dziata na membrane rdédwniez
state pole magnesu. Ze wzgledu Eta ze
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magnesu

nowicjusze, ale
ostabienie
ostabienie

to nie
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w gtosniku

nowicjuszow )

czesto i j,uz zaawansowani radjoama-

magnesu w gto$niku, wzgl. stuchawce,

odbioru i wrecz znieksztatcenie jego. Je-

zdajg sobie do$¢ jasno sprawe z tego,

pole to jest niezmienne co do kierunku i
co do sity, membrana nie zostaje dzieki nie-
mu wprawione w drgania lecz jedynie zlek-
ka wrciggnieta do wnetrza stuchawki. Na-
tomiast w chwili, gdy w ceweczce pojawig

sie prady zmienne, membrana zaczyna
drga¢: zostaje kolejno wciggana do wew-
natrz i odpuszczana spowrotem.

STALY MAGNES.

Praktyka wskazuje, ze im pole statego
magnesu jest silniejsze, tem stuchawka jest
czulsza i tem odtworzenie staje sie bardziej
naturalne. Warunkiem nieskazonego  od-
bioru jest pole statego magnesu silniejsze
od zmiennego pola magnetycznego cewecz-

ki stuchawkowej: to ostatnie powinno
zmienia¢ jedynie site pola magnetycznego,
w zadnym za$ wypadku jego kierunku. JeSli
przez uzwojenie cewki przeptywac¢ zacznie

prad o tyle duzy. ze pole wytworzone prze-
zen, zacznie w pewnych chwilach zmie-

nia¢ pierwotny kierunek pola, wéwczas nie-
chybnie powstang znieksztatcenia.

POWSTAWANIE ZNIEKSZTALCEN.

Rozpatrzmy teraz nieco szczeg6towiej
dziatania obu pél na membrane telefonu,
Zatézmy, ze wielkos¢ A (rys. 1 a)

wyraza nam wielko$é sity statego pola mag-

netyczngo naszego magnesu. Zalézmy da-
lej dla uproszczenia, ze przez ceweczke
przeptywa prad zmienny sinusoidalnie;

prad ten wytworzy zmienne pola magnetycz-
ne o okre$lonej amplitudzie B (rys. 1 bj.
Oba pola dziatajagc jednocze$nie dodaja
sie i w wyniku otrzymamy pole, wykres kt6-
rego podaje rys. 1 c. Zwréémy teraz
uwage na rys. 2.

Przypuscimy, ze w chwili gdy membra-
na nie jest przyciggana, Srodek jej zajmuje
potozenie ,a“, wéwczas pod wplywem sta-
tego pola o amplitudzie A $rodek przesunie
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sie i zajmie potozenie ,ai“, Pod wplywem
zmiennego pota B (rys. 2a) membrana
zostanie wprawiona w drgania. Zmienne
pole, zwiekszajgc sie w kierunku zgodnym
z kierunkiem statego pola magnetycznego
A, wzmacnia go do chwili osiggniecia pet-

Rys. 2. a)
przy
magnesu

zmienno$¢ pola magnetycznego

statym, b) __ bez
statego, c) drgania membrany poa
wpitywem pola (b).
nej amplitudy A -j- B (l). Rzecz prosta,
ze na odcinku O — | membrana coraz
bardziej zbliza sie do magneséw. W dalszym
ciggu zmienne pole ostabia sig; W chwili
gdy warto$¢ jego amplitudy spada do O
(1) wypadkowe pole jest réwne statemu
polu magnesu. Poczynajac od punktu Il
pole zmienne wzrasta w kierunku niezgod-
nym ze stalem polem magnetycznem i mem-
brana oddala sie od magneséw. Maksymal-
ng odlegto$¢ osiaggnie membrana w potoze-

silnym magnesie

niu I, gdy warto$¢ pola zmiennego o0sigg-
nie amplitude ,, — B *‘ W dalszym ciggu
pole zmienne wzrasta w kierunku pier-

wotnym od ,—B*“ do 0 (IV) od 0 do
--B < (V) i t. d. W tenspos6b podczas
jednego okresu drgan pradu zmiennego mem-
brana wykona jedno petne wahniecie.

Zobaczymy teraz jaki przebieg beda
miaty drgania membrany o ile usuniemy
magnesy state a z niemi razem state pole

magnetyczne.

Na rys. 2 b marryy wykres zmian pola
magnetycznego. Przypu$¢my, ze pole o ta-
kim wykresie dziata na membrane, potoze-
nie, ktérej w spoczynku oznacza punkt ,,a“
na rys. 2c, P0Od wpltywem zmian pola mem-
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brana zaczyna drga¢ i to wedlug krzywe]
b z rys. 2c, Poréwnywujac rysunki 2b i 2c
stwierdzamy, ze krzywe drgan membrany

nie odpowiada krzywej zmian pola magne-
nego.

Rozpatrzmy pokrétce
zaktécen. Poczynajac od punktu 0 do pun-
ktu | pole magnetyczne B wzmacnia sie —
membrana zostaje przyciggnieta do  ce-
weczki. Od punktu | do punktu Il pole
magnetyczne ostabia sie: membrana od-
chodzi i w punkcie II, gdy pole réwne jest
zeru, zajmuje potozenie pierwotne (pomi-
jamy tu S$wiadomie bezwtadno$¢ membrany,
ktéra wywotuje pewne zapdznienie w
ruchach membrany), W dalszym ciggu od
punktu Il do punktu IIl pole wzrasta, ale
w kierunku przeciwnym niz od 0 do I. Po-
niewaz membrana nasza wykonana jest z
miekkiego zelaza, wiec sita p zyciggajaca
dziata zawsze w jednym kierunku, niezalez-
nie od kierunku pola i membrana ponownie
zostaje przyciggnieta przez ceweczke. Po-
czynajac od punktu IlIl pole ostabia sig i
zdagza do 0 (pukt 1V), membrana zas
wraca do punktu poczatkowego. W ten
sposéb, jak wida¢ z rys. 2c, zanim prad
kona jedng petng zmiange (od 0 do
membrama wykona tych zmian dwie
0 do Il i od Il do IV).

przyczyne tych

wy-
V),
(od

a
Rys. 3. a) sktadowa sity pola
statego, b) sktadowa
nabiegunnikowych, ¢) wypadkowa
gtosniku o stabym magnesie statym.

Na rys. 2 drgania te majag przebieg
teoretyczny, t. zn, bez uwzglednienia bez-
witadnosci membramy, w istocie za$, dzieki
tej bezwtadnos$ci ostre kanty w punktach
I, IV, VI i t. d. zostang zaokragglone i krzy-
wa przyjmie ksztatt zblizony do
soidy.

stabego
pola

mag-

nesu zmienna na-

sadek po-

la w

sinu-
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Reasumujac wsz.ysiko powyzsze, ctwier
dzimy, ze jezeli prad przeptywajacy poprzez
uzwojenie ceweczki ma czestotliwos¢ np. 50:)

drgan na sekunde, to membrana wykony-
waé bedzie 500 X 2 = 1000 drgan; na-
stagpi t. zw. ,zdwojenie czestotliwosci © —
odbiér zostanie znieksztatcony.

Aby gruntownie zaznajomi¢ sie ze spra-
wa znieksztatlcen w stuchawce, musimy roz-
patrze¢ jeszcze jeden wypadek: stuchawka
posiada magnes, ale o tyle staby, ze pole
magnetyczne, wytwarzane przez prad prze-
ptywajacy przez ceweczke, jest silniejsze od
statego pola magnetycznego naszego mag-
nesu.

Rozpatrzmy rysunki 3a, 3b, 3c i 4 Od-
razu widzimy, ze zjawiska zachodzace W
tym wypadku sg bardziej ztozone niz w
wypadku silnego pola magnesu statego. Na
rys. 3a oznaczamy sobie przez A stabe po-

le magnesu statego, na rys. 35 — przez B
Rys. 4. Wykres drgan membrany pod
wptywem pola z rys. 3 C.

zmienne pole magnetyczne; rys. 3c daje nam
wypadkowa tych dwoch pdl. Powotujac sie
na to co byto powiedziane przy rozpatry-
waniu rysunkéw 2b i ¢ U-izrozimy, ze k:-2y-

wa z rys. 4 jest krzywg drgan membrany
pod wptywem wypadkowej pol.

W tym wypadku membrana zosiaje
przyciggana dwukrotnie w ciggu jednego

okresu pradu, ale je$li w pierwszej potowie
okresu, przycigganie okreéla suma obi, pol,

to w drugiej — réznica tych pél: t. j. w ciag.i
petnego okresu pradu membrana zosta e
przyciggana raz silniej i raz stabiej. Rzecz

prosta, ze i w tym wypadku otrzymujemy
w stuchawce b. silne skazenia odbieranych
sygnatow.

CZULOSC SLUCHAWKI.

Rozpatrzmy teraz zaleznos$é
czutosciag stuchawki a sitg
nesu.

Jesli mamy state pole magnetyczne o
sile A, to przyciagganie si¢ wzajemne mem-

pomiedzy
statego  mag-
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brany i magnesu wyrazi¢ mozemy
K A2 gdzie K — pewna stata.

Przypusmy teraz, ze przez ceweczke pty-
nie prad zmienny; powstanie jak wiemy
zmienne pole magnetyczne o jakiej$ sile
zmiennej od+B do—B. Pole wypadkowe w
momentach  kulminacyjnych wyniesie, jak
wiemy z poprzedniego H = A+ B
site za$ wzajemnego przyciggania w pun-
ktach zwrotnych wyrazi¢ bedziemy mog.i
jako P = K (A + BU.

Poniewaz prad przeptywajacy przez
telefon (jak zatozyliSmy) jest sinusoidalny,
wiec sita przyciggajaca nie bedzie stata.
Z teoretycznych rozwazan wynika, ze sita
wprowadzajagca membrane w . drganie jest

jako

proporcjonalna do réznicy sit przyciggaja-
cych  przy obecnos$ci i przy nieobecnosci
pradu zmiennego.

W len sposéb, sita. warunkujaca wiel-
kos¢ amplitudy drgan membrany
P‘= K (A 4; B)2— KA2
Napiszemy to w innej formie:
Pl = K (A2t 2AB -f B2-- A2).
Po wyrugowaniu TA2 i —A2 zostanie;
P- = K (= 2AB + B2).
Czynnik B przy normalnych
kach pracy stuchawki*) jest znacznie mniej-
szy od A. Tem mniejszy bedzie B2 mozna
wiec go z catym spokojem pomingé, wowcza;
wzOr na site P' przyjmuje inng postaé
P -+ 2 KAB,
t. j. sita, poruszajgca membrane, jest wprost
proporcjonalna do sity pola magnetycznego

warun-

A. t. j. pola magnesu statego.

Mowigc inaczej:

1) im silniejszy jest siaty magnes, tem
odbiéor jest gto$nie.szy, Oraz

2) im silniejszy jest staty magnes, tem

stuchawka jest czulsza.

Widzimy wiec jak bardzo wazng rzeczg
jest, by stata sktadowa pola magnetycznego
w gto$niku byta mozjwie wieksza. Zwiegk-
szamy jg przez zastosowanie odopwiednio
wielkiej statej sktadoewj pradu anodowego,
jednakze odwrotne witgczenie zwojnic gto-
$nika do obwodu anodowego powoduje od-
powiednio wielkie zmniejszenie statej skta-

*) Normalne warunki pracy telefonu
istnieja woéw.zas, gdy state po’e magnetycz-
ne jest wieksze od pola magnetycznego
zmiennego.
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dowej pola magnetycznego. Co gorsza wptly-
wa to na trwate ostabienie pola magnesu
statego. Mamy wiec w tem wskazanie do
uwaznego przestrzegania p:awidtowcgo wig-

czania gtos$nika, by nie ostabia¢ magnesu.

Jednakze bardzo silne magnesy nie mo-

ga mie¢ zastosowania w stuchawce ze
wzgledow wytrzymato$ciowych membrany,
magnes bardzo silny wygina membrane,

ZACZAt SIE SEZON RADJOWY.
Czy jest Wam wiadome, iz najtaniej

RADJOAMATORZY
i najlepiej

RADJO-AMATOR POLSKI

ktéora przylega do nasadek biegunowych
uniemozliwiajagc  w ten spos6éb normalng
prace stuchawki. Konstruktorzy w tej dzie-
dzinie idg po linji silnego umocowania brze-
gébw membrany, ktédre nie pozwala membra-
nie przywrze¢ do nasadek, a jednocze$nie
daje mozno$¢ stosowania silniejszych mag-
nesow.

I MONTERZY!

kupicie wszelki sprzet radjowy od-

powiadajacy wszelkim wymaganiom Waszym w nowootworzonej firmie

mFabryczny Sktad Tlaterjatow Elektro-Radjowycli
D. KIRSZBRAUN

WARSZAWA. SWIETOKRZYSKA 6. TEL. 286-40
Jeneralne przedstawicielstwo na Polske Swiatowej stawy gtosnikéw roznych i elektro-

dynamicznych marki
zaopatrzony w najnowocze$niejsze odbiorniki, czes$ci i matérjat elektro-

Sktad bogato

~HELJOS™.

techniczny.

Ceny rewelacyjne. =

Bi-
11

Przyjdzcie zobaczy¢ =

Monterom premje

SZCI9TEH PREC9ZJI SA
09ROB9Y

, TKA®

Transformatory do sieci.
Dtawiki.
Kondensatory
czne.
Kondensatory mikowe.
Przetgczniki

Gtosniki Elektro - Dynami-
czne.

Ziedy Rddedricre
ST KA
ek, Qegjelriare 4

Warszawa,
ul. Emilji Plater 30, tel.

Logarytmi-

273-88
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KOMUNIKAT INSTYTUTU W tym okresie czasu wykonano 67%
RADJOTECHNICZNEGO. pomiaréw. W zrost pomiaréw z miesigca na

miesigc podaje wykres i tablica ponizsza.

Ze sprawozdania Stacji Kontroli Nadawan 1losé

za okres 1. VII. 1930 — 1. VII. 1931 r. 1930 r. pomiaréw
Zainstalowana przy Instytucie Radio- N
technicznym w Warszawie Stacja Kontroli Lipiec — 175
nadawan polskich radjostacyj nadawczych Sierpien — 170
W rzesien — 428
Pazdziernik — 447
Listopad — 526
Grudzien — 561
2307
Ya o ** 1 + H xii, @. u w v v
150 1931
Rys. 1. Wzrost lic by pomiaréw z czazen:

zakonczyta z dniem 1-go lipca pierwszy rok

swej pracy.
Jak wida¢ z przytoczonych ponizej
liczb i wykresu, praca kontrolna ciggit

wzrasta jak rowniez wzrasta doktadno$é p>-
miarow.

Rys. 2. Skalowanie

kamertonowego

czesio$ciomie: zy
wzorca

Rys. 3. Kontrola

wczej przez

heterodynowych
czestotliwos$ci.

fali
polskie.

czestotliwosci
radjostccje

przy pomocy

nadam
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11os¢
pomiaréw
1931 .
Styczen — 690
Luty — 689
Marzec — 890
Kwiecien — 741
Maj — 734
Czerwiec — 747
4491
zem 6798

INSTYTUT RADIOTECHNICZNY

WAR SZAWA
VAR SO V IE

RADJO - AMATOR POLSKI Nr. 9

Kontrola nadawah odbywa sie podczas
normalnej pracy stacji: jedynie przy regu-
lacji i specjalnych pomiarach kontrolnych,
mierzona stacja nadaje specjalne sygnaty
pomiarowe.

Doktadno$¢ biezagcych pomiaréw docho-
dzi do 0,02%.

Rezultaty pomiaréw
wiadomos$ci Zainteresowanych
stacyj co 10 dni w postaci tablic i wykre-
sOw pomiarowych, ktére w sposéb ba dzo
przejrzysty charakteryzuja zachowanie sie
danej stacji. Jeden z takich wykres6w po
dany jest rys, 4.

podawane sg dr
inst) tnoyj i

NADA W AN
d .hMISsions

DZIAt KONTROLI
SECnON DE .CONTROLE

nr 187 o HHmd..

WYKRES POMIAROW CZESTOTLIWOSCI STACII
GRAPHIQUE DE MESURES DE FREQUENCE DE LA STATION M
ZA CZAS OD
DE
21.6 X 30 -5 1931
CZESTOTLIWOSC PRZYZNANA ,Q _ DOKLADNOSC POMIAROW ~ (v
FRSaUENCt ASSICNEE 403 *CIs PRZCISION DE MESURES L/. V<* V

91 12 13 14 15

Rys. 4. Wykres utrzymywania

Obecnie kontroluje sie 13 r6znych rad-
jostacyj pracujg.ych na 20 réznych falach
bedacych w eksploatacji Min. Poczt i Tele-
graféow. Min. Komunikacjii ..Polskiego
Radja". Stacje te nalezgdo kategorji
stacyj radiotelegraficznych i radiofoni-
cznych.

Opr6cz systematycznej codziennej (jed-
nokrotnej lub czesto dwukrotnej) kontro-
li czestotliwoséci (dtugoséci fali) nadawanej
przez te stacje, stacja kontrolna uskutecz-
nia regulacje nowopowstatych albo prze-
budowywanych stacyj na odpowiednig fale.
W okresie sprawozdawczym wyregulowano
7 stacyj pracujacych 12 r6znemi czestotli-
wosciami.

czestotliwo $ci

17 28 29 30 1

KIEROWNIK DZIAtU
CHEF DE SECTION

pewnej\ radjostacji nadawczej.

Niezaleznie od lego podaje sie mie-
sieczne zestawienie utrzymywania statosci
czestotliwos$ci  przez kazdg z kontrolowa-
nych stacyj.

Oprécz kontroli radjostacyj polskich

Stacja Kontrolna Nadawan 1. R. pracuje w
Scistym kontakcie z europejska centralg
kontrolng w Brukseli, wykonujagc od czasu
do czasu pomiary kontrolne albo regulacyj-
ne na terenie miedzynarodowym.

Stacja Kontroli Ladawan Instytutu Ra-
diotechnicznego w, iggnieta jest na oficjalng
liste kontrolnych stacyj europejskich.

Dyrekcja Instytutu.



KOMUNIKAT OKREGU WARSZAWSKIE-
GO POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFA-
LOWCOW (PZK).

Zalegte sktadki.

Uprasza sie o jaknajszybsze uregulowa-
nie zalegtych sktadek, gdyz ci cztonkowie,
ktérzy posiadaja zalegtosci ponad po6t roku,
nie bedg podani w wykazie do M. P. T.. a
zatem zostang narazeni na opieczetowanie
stacji.

Rabaty u) firmach.

Nizej wymienione firmy udzielajg raba-
tow. za okazaniem legitymacji cztonka Okre-
gu Warszawskiego P. Z. K.

1) Panstwowe Zaktady Inzynierji, War-

szawa, Krolewska 18.

2) Polskie Tow. Handlu z Francjg. W ar-
szawa, Moniuszki 5.

3) Ws.hodnia Sn. Handl. Przem. Warsz.
Widok 3.

4) Zaki. Akumulat. Tudor, Warszawa,
Ztota 35.

5) inz, I Re_icher. to6dz. Piotrkowska 142,
6) Polska Zar6wka Osram. Warszawa,
Pl. 3 Krzyzy 8.

RADJO-AMATOR
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7) Zjednocz, fabr. zaréwek Tungsram
W arszawa, ul. Nowowiejska 15

8) Polskie zaktady Siemens, Warszawa,.
Foksal 18.

9) Polskie zaktady Philips, Warszawa,
Karolkowa 36/44.

10) ,.Petea"™ Warszawa, Kopernika 13.
11) Tydzien Radiowy, PoznanA. Pl. Wol-
nosci 11.

12) Radjo Amator Polski. Warszawa,
Chmielna 29.

Niektéore z wyzej wymienionych firn.
wymagaja zamowienia od Zarzadu klubu.

Krétkofalowiec Polski.

W szelkie reklamacje dotyczace nieotrzy-
mania miesiecznika ,Krdétkofalowiec Polski'4
nalezy kierowa¢ wprost do Administracji,
we Lwowie, lub do Zarzagdu Gitéwnego
P. Z. K.

Reklamacje kierowane do Zarzadu Ol re.
gu Warszawa, lub do referatu prasowego nie
maja celu. gdyz nic mogag by¢ uwzglednione.

Zebrania klubowe.

Analogicznie jak w zesztym sezonie,
zebrania klubowe odbywajg sie we wtorki
od g. 18—20 w lokalu Radjoamatorg Pol-
skiego przy ulicy Chmielnej 29.

Nowosci wydawnicze

Naktadem firmy Rothgiesser & Die-
sing A G. w Berlinie, wyspecjalizowanej
w wydawnictwach radiotechnicznych, uka-
zaly sie ostatnio dwie pozyteczne ksigzki a
mianowicie:

H. Wiesemann‘a

~,BASTELTECHNIK im EMPFAENGER-

BAU“
stanowi metodyczny kurs
odbiorniké6w, po przeczyta-
niu ktérej uwazny czytelnik moze juz z
wielka $wiadomoscia rzeczy i /rozumie-
niem budowa¢ odbiorniki juz nie tylko
S§lepo trzymajac sie schematu ale w miare
potrzeby robigc rozumne odchylenia. Ksigz-

Ksigzka ta
konstruowania

ka ta wydana na pieknym papierze w for-

macie RAP, posiada 126 str. tekstu i 60 str.
rysunkéw w osobnym atlasie.

Druga ksigzka:

W alera H. Fitze'go
~,DIE RUNDFUNK TECHNIK"

Jest to kurs radjotechniki (156 str. w
formacie RAP.) poprzedzony  treSciwym
wyktadem fjzyki w zakresie elektryczno-

§ci, a wszystko oparte na filmie naukowym
o tymze tytule. Kazda strona w tej ksigzce
posiada w jednei szpalcie 4 obrazki z filmu
a w drugie, — objasnienie ich. Dzieki te-
mu wyktad niezwykle urozmaicony a przy-
tem zwiezty.
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RADJO A plaga SZARANCZY.

W Afryce Poinocnej
wiedzane sa przez cate chmary szaranczy.
Zaproponowano zatem, by plage te zwal-
cza¢ zapomocag fal radjowych. Pomyst ten
nasungt sie podczas prac instalacyjnych,
ktérych celem miaio by¢ potaczenie radjo-
we dwuch todzi podwodnych, kiedy to za-
uwazono, ze uzywane do tego celu fale ra-
djowe wielkiej czestotliwo$sci masowo za-
bijaty ryby. Zamierzajag zatem uzy¢ tego sa-
mego $rodka w walce z szarancza, z tg pla
g3, na ktérg dotychczas nie byto jeszcze
Srodka zaradczego.

pola czesto na-

RADJO W AUTOBUSIE.

W r6znych krajach
na kolejach dla rozrywki
Niedawno temu za'ozono réwniez w pasa-
zerskim aulobuUe instalacie radjowag w
p6tnocnej  Czechostowacji. W ten spos6b
pragnie sie uprzyjemni¢ pasazerom  czas
podczas podrézy.

zastosowano  juz
pasazeréw radjo.

RADJO JAKO DETEKTYW.
Nietatwe ma zadanie kierownik ,pro-
graméw radjowvch®, gdy chce zadowoli¢
wymagania stuchaczko domagajacych sie
coraz czego$ nowego. Towarzystwo Radjowe

w Bawarji rozwigzato ten problem w spo-
s6b dos$¢ oryginalny, dato mianowicie stu-
chaczom mozno$¢ wykazania swych uzdol-

nien w zakresie kryminalistyki. W tym ce-
lu rzed mikrofonem sfaia sprawozdawca j
dama, ktérzy omawiajg jaki$§ bardzo skom-
plikowany wypadek kryndnalny. Dama ta
opowiada, ze znalazta na ulicy cztowieka z
wielkg rang w gtowie. Ranny nie moze usta-

lic kim iesl, gdzie mieszka, ani tez, «
iaki sposob znalazt sie w tej sytuacii. Z
kilku matoznaczacych sz zeg6tdw stuchacze

sami muszg sobie wyrobi¢ pojecie o wypad-
ku i stara¢ s;e te zagadke rozwigza¢. Po
kilku dniach przed mikrofonem staje 3 ch
chtopcéw, kdrzy znowu omawiajg ten sam
wypadek, czynigc to w ten sposéb, ze nowe
dane moga stuzyé stuchaczom za podstawe
do rozwigzania zawiktanej tej sprawy.

LEKARSTWO BERNARDA SHAW'‘A
DLA ,GADUtLOW" MIKROFONOWYCH.

Ze wzgledu na dobro programéw radio-
wych konieczne jest $ciste i punktualne
przestrzeganie czasu podczas  wszystkich
audycyj. Bywajg jednak prelegenci, ktérzy

RADJO-AMATOR POLSKI Nr. 9

s Wla IrA

zagalopowawszy sie w swej mowie, zapo-
minajg o czasie. Jest to sprawa trudna t
przykra dla kierownictwa radjowego, gdy
w takim momencie musi przerwa¢ potok
stbw zbyt gadatliwego prelegenta.
Towarzylstwo »British Broadcasting

Company" w zaktopotaniu swem zwr6cito
sie 0o rade do Bernarda Shaw‘a, ktory w
pewnem angielskiem czasopiSmie podaje

doskonaty sposéb na tego rodzaju moéwcow.
Proponuje on mianowicie, by w studjo us-
tawi¢  piec  elektryczny z mechanizmem,
pozwalajagcym tatwo i dowolnie regulowac
temperature pieca. Z chwilg, gdy moéwca za-

pomni 0o wyznezonym mu na przemoéwienie
czasie, radzi Shaw stopniowo podwyzszac
temperature pieca, az moéwca z powodu

panujagcego w sali gorgca poczuje sie zmu-
szony do zakonczenia przemowienia.

NOWA MODA.

W pewnych kotach Paryza rozpowszech-
nia sie¢ moda czerpania informacyj o urodz -
nach, $lubach, rozwodach i zgonach z komr-
nikatow radjowych a nie z pism codziennych
jak dotychczas.

RADJOFONJA FRANCUSKA.

Francja, ktéra jako jedyne panstwo w
Europie nie posiada dotad organizacji radio-
fonicznej ma z jesienia b. r. otrzymaé osta-
teczne uregulowanie tej kwestii, by na mie-
dzynarodowej konferencji radjowej w Ma-
drycie wuzyska¢ dla siebie korzystny przy-
dziat fal.

GLOSNIK ZAMIAST DZWONOW.

W nowym kosciele Swietej Tréjcy w
Jarmoud koto Newcastle w Anglji, zbudowa-
nym na pamiagtke wo'nv S$wiatowej, zainsta-
lowano na dzwonnicy duzy gtos$nik zamiast
dzwonéw, ktéry reprodukuje bicie dzwo-
néw z ptyt gramofonowych. Wynik préby
bvi podobno tak $wietny, ze wprawit w zdu-
mienie i zachwyt okolicznych mieszkancow

KRYPTO-FOTO-TELEGRAF.

Znany francuski wynalazca inz. Edward
Belin wynalazt ostatnio urzadzenie do prze-
sytania droga elektryczng fotografii, w kl6-
rem walce z folografjami na stacji nadaw-
czej i odbiorczej obra a g si¢ synchronicznie
ze zmniennemi szybko ciami, dla utrzymania
jednak synchronizacji tych ruchoéw potrzeb-
ny jest niezbednie ,klucz*, bez ktoérego od-
bierany rysunek stanie sie niezrozumiatym.



Z naszej

WPan P. Ernest — Tarpno.

Lampy § 407 w zastosowaniu do wzmac
niacza posredniej czestotliwos$ci w Hetero-
Ultradynie dadza Panu silniejsze wzmocnie-
nie niz lampy tréjelektrodowe, tak ze za-
miast trzech stopni poS$redniej czestotl.wo-
§ci moze zastosowa¢ Pan dwa. Dla w.gcze-
nia lamp S 407 nalezy w schemacie wyko
nawczym przewody doprowadzone do wty-
czek anodowych lamp posredn. czest. do-
prowadzi¢ Jo zaciskow na wierzchotkach
amputek, gdyz tu iest anoda w tych lam-
pach, a do wtyczek ,.anodowych“ (ekran
wewnetrzny) doprowadzi¢ wpiost z bater)i
anodowej napiecie o X nizsze od napiecia
anodowego tvch lamp.

Kupujagc lampy do wzmacniacza po-
Sredn, czest,, przypominamy ze trzeba za-
zgda¢ dobranego fabrycznie kompletu.

W sprawie transformatoréw  posredn.
czestotliwos$ci prosimy zwrdéci¢ sie do jedne
z ogtaszajacych sie w naszem pisSmie firm.
jak np. do f-my ,Metron”, lub ,C. E. R.".

Pozwolimy sobie na zakonczenie zwrd-
ci¢ uwage, ze ;ezeli Pan nie mial do czy-
nienia z odbiornikami typu superheterody-
nowego, to lepiej moze zanie, ha¢ przedsie-
wziecia, gdyz wyregulowanie aparatu wy-
maga pewnej praktyki.

W Pan Alfons Zako-
pane.

1. Odbiornik ks. Podbielskiego jest
bardzo dobry i zastuguje na polecenie, jed-

nakze cichy odbiér gto$nikowy mozna otrzy-

Pospieszynski —

mac¢ z niego tylko w poblizu stacji nadaw-
czej.

2. Stawianym przez Pana wymaganiom
odpowie najlepiej ,Tréojka Gwiazdkowal z
n-ru 11 RAP z r. ub.

3. Odbiorniki reakcyjne z detektorami
cynkitowemi, t. zw, ,krystadyny'l wynal
zionc w r. 1924 przez +tosiewa, wywolave
wtedy na calym S$wiecie wielkg sensacje,
ale rychto zapat do nich ostygt, gdyz zna-

lezienie odpowiedniego punktu na krysztale

byto trudne, a najmniejsze wstrza$nienie
powodowato zrywanie sie reakcji. Artykuty
dotyczace krystadyn znajdzie Pan w kaz-
dcm piSmie z okresu 1924/5 r., a potem —
chyba w formie ,nekrologu”l. Z literatury
polskiej mozemy wskaza¢ n-r 4 Radio Arna-
lora z r. 1925, str. 82.
WPan A. Dtugotecki — Siedlce.

Zapytuje Pan o dane liczbhowe odnosnie
zwojow w ,Ekra-Boxle 31 z n-ru 8 RAP
zr ub Oto sa:

Dla fal krétkich;

Li — 20 zw. tn — 38 zw. Li — sktada
sie z dwuch cze$ci nawijanych jako oddziel-
ne cewki: od a do ¢ — 38 zw. z odgatezie-
niem po $rodku (b) i druga — od ¢ do d —
56 zwojoéw. Wszystkie cewki wykonane sys-
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ternem ledjonowym na watku o $rednicy 40
mm i 15 szprychach, drutem $redn. 0,4 mm
w podw. izol. baw.

Dla fal dtugich;

Li — 80 zw. L3 — 180 zw, (sprzezona z
L» i Li) Lr — podobnie jak przy falach kr.:
od a do ¢ — 220 zw. z odgatezieniem po
srodku; od c do d 100 zw. Wykonane ma-
sowo na szkielecikach $redn. wewn. 30 mm
zewn. 60 m grubosci miedzy krazkami 3 mm
drut 0,3 mm w podw. baw.

WPan H. D. — tédz.

Schemat j opis odbiornika z dwoma
stopniami wielkiej czestotliwos$ci i jedng
gatkg strojeniowga zamiesciliSmy w n-rze 5

z b. r. Jest to ,Jednoskalowa dwuekrandow-

ka sieciowal.
Grabéw Lub.

WPan St. Czechowski —

1) Zte stiojcnie si¢ obwodu siatkowego
l-ej 1 na falach kroétkich pochodzi prawdo-
podobnie z wadliwos$.i cewki lub ztego kon-
taktowania jej w prz #gczniku.

2) Zacichanie odbioiu na falach dtugich
przy dotykaniu cewki diugofalowej pocho-
dzi stad, ze powstajag w niej drgania har-
moniczne, ktére przy dotknieciu sptiwaja
do ziemi powodujgc ttumienie odbioru, na-
tomiast przy odbiorze diugofalowym w cew-
ce krétkofalowej nie moga powstawaé fale
dtugie (nizsze harmoniczne) i dlatego do
cewki tej mozna dotykaé¢ palcem bez zad-
nego wptywu na odbibr.

3) Zeby przesungé zakres w strone fal
dtuzszych nalezy dowingé¢ okoto 30 zw. a
nastepnie, w miare potrzeby odja¢ stopnio-
wo po kilka zwoi tak. by otrzymaé¢ doktad-
nie zgory zadany zakres.

WPan Wiktor Haas — Krako6ow.
Philips lampy B449 wcale nie wypusz-
czat — zostat Pan wprowadzony w bitad.

Prawdopodobnie chodzito o lampe B443.

Cztery stopnie wzmacniania matej cze-
stotliwo$ci stosuje sie przy duzych instala-
cjach gtosnikowych jak np. w kinach. Na
ostatniem miejscu wtedy nalezy stosowac
specjalne lampy gto$nikowe duzej mocy lub
kilka lamp zwyktych, wigczonych réwnoleg-
le.

Wogdle w cztonach,
dzie lampy jest opornik,
lampy ,oporowell jak np. A425, R412 lub
RE034 a gdy w anodzie lampy jest trans-
formator m. cz. — lampy ,malej czesto-
tliwoscil jak np. A415, G411, lub REO084,
przy wiekszych za§ mocach — gto$nikowe.

w ktérych w ano-
nalezy stosowac

WPan A. Stafinsli — Surrz.

Dla uzyskania z baterji anodowej na-
piecie ,—12 v*, wtyczke ,—0" wstawiamy
do gniazdka ,+ 12'l a wtyczke ,—121 —
do gniazdka ,—0'1
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Na liczne zapytania naszych wieloletnich odbiorcéw i zwolennikéw
uprzej :ie komunikujemy, ze
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usituje w _ostatn_im czasie zmyli¢ publiczno$é polska
przez wywieszenie

> nafDczewoiycti ilabtii-dngDiN(tt.
Uwazony za swdéj obywatelski obowigzek poda¢ powyz-
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tak anodowych jak i kieszonkowych potrafiag wyciggna¢
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ODBIORNIKI DO SIECI na rok 1931

W2 PR. ZMIENNY 2 lampowy odbiornik odbiera mocne stacje
G2 PR.STAL Y europejskie na gtosnik.

3 lampowy odbiornik — z gtoSnikowg lampa
ekranowang — eliminuje stacje miejscowa, da-
jac duzo stacyj europejskich.

W3 PR. ZMIENNY
G3 PR.STAHLY

3 lampowy odbiornik z wbudowanym gto$nikiem
W3L PR ZMIENNY 4-ro biegunowym i lampg ekranowga oraz gto$ni-
G3L PR. STALY kowg eliminuje stacje miejscowa, daje duzo sta-
cyj europejskich.

4 lampowy odbiornik — ekranowany, bardzo
84W PR. ZMIENNY selektywny, wytgcza kazdg zgdang stacje o0 naj-
84G PR. STALY mniejszej réznicy fali, dajac najstabsze stacje

europejskie

G £t 0 $ N I K oddaje do ztudzenia muzyke i mowe od naj-
4BIEG UNOWY nizszych do najwyzszych tondw.

L24
JEZELI CHCECIE POWIEKSZYC SwOJ OBROT, ZAPROWADZCIE

NATYCHMIAST NAJNOWSZE ODBIORNIKI N O R A
POWIEKSZYCIE LICZBE SWOICH KL1JENTOW GDYZ APARATY

NORA' zApowoLA NAJWYBREDNIEJSZEGO RADJOAMATORA.

JENERALNA REPRezeNTACJA NORA -RADJO

Sp. Akc. ,,WOLTAR* Warszawa, Krollewska 27



