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Radjoamatorstwo-to Srodek
do utechnicznienia spoteczenstwa

W sobote dn.
krofonem

14 b. m. dr. M. Stepowski poruszyt przed mi-
,Polskiego Radja“

niezmiernie wazng kwestje przenika-

nia ducha techniki we wszyskie dziedziny wiedzy, umiejetnosci i zycia
spotecznego oraz kwestje roli radjoamatorstwa w tym procesie. Arty-
kut ponizszy jest wolnem streszczeniem idei wypowiedzianych przez dr.

Stepowskiego.

Dzi§ pragne poruszy¢ sprawe ogrom-
nej doniostosci spotecznej i dlatego pro-
sitbym Drogich Stuchaczy o zwrbcenia na
stowa moje pilniejszej uwagi. Chce mowic

o radju jako o $rodku utechnicznienia spo-
teczenstwa.

Przedewszystkiem: co rozumiem pod
terminem utechnicznienie.

Kazdy zawdéd wyrabia w cztowieku

pewien odrebny sposob patrzenia na rozne

sprawy, pojmowania tych spraw, wyktada-
nia ich i traktowania. Wezmy jakikolwiek
przyktad... Dajmy na to najblizszy mnie: mi-

krofon ,Polskiego Radja“. Jaka jest jego u_
zyteczno$¢? — Postawmy to pytanie ofice-
rowi, ksiedzu, politykowi, rolnikowi, ar-
tyscie, kupcowi, inzynierowi i t. d.. a kaz-
dy odpowie na to inaczej. Jak? — ktatwo
przewidzie¢ — zostawiam wiec to Stucha-
czom.

Tak jak w wypadku pytania o mikro-
fonie, rowniez i w kazdym innym wypadku
inaczej odpowie przedstawiciel kazdego za-
wodu i réznice te bedg dotyczyty nie tyl-
ko meritum zagadnienia, ale nawet sposobu
ujecia, stylu zdan, intonacji gtosu, posta-
wy mowigcego, gestykulacji i t. d. it d.
Wyobrasmy sobie jakby moéwit, stuprocen-
towy ksiadz, takiz oficer, dyplomata, rol-
nik, artysta, urzednik.

Jednaze kto$ moze mie¢ dwa zawody,
albo jeden zawdd a inne umitowanie. Np.
oficer moze by¢ inzynierem, ksigdz — le-
karzem, rolnik—politykiem itd... Wtedy w
mysleniu jego, wypowiadaniu sie i poste-
powania znajdujg swoOj wyraz obydwa jego
zawody a wiec np. mozemy sobie dos¢ tat-
wo wyobrazi¢ czerstwego, ogorzatego ksie-
dza o tubalnym gtosie, ktory wyktada za-

sady wiary Kkatolickiej stowami oficera
utanéw. Nietrudno tez Wyobrazi¢ sobie
hreczkosieja ,panie mocimdzieju * rozpra-

wiajgcego ,tandem tedy“ o tem jak mini-
ster Zaleski powinien Niemcow wzig¢é w
kluby...

Potgczenia takie nie zawsze jednak

bywaja groteskowe, np. rolnik lub technik
moze by¢ réwniez dobrym handlowcem, ma-
rynarz — beletrystg; lekarz — spoteczni-

kiem a go6rnik z powodzeniem moze
uprawia¢ w godzinach wolnych isztu-
ke muzyczng. Wiemy, ze kazdy wiek
ma  jakie$  szczegOlne upodobania, a
wiec naprzykitad w polowie ub. wieka

kazdy obok zawodu zarobkowego byt poe-
tag z zamitowania i jezeli chciat mie¢ powo-
dzenie w zyciu — musiat zna¢ sie na lite-
raturze pieknej, musiat sam pisywaé wier-
sze liryczne. | ten liryzm objawiat sie we
yszystkiem: w architekturze, w malarstwie,
w technice w polityce, w rolnictwie, nawet
w handlu i w strategji. Kto nie znat tego
ducha, uchodzit za cztowieka nieokrzesane-
go, za ,gbura“, byt traktowany przez wszy-

stkich niechetnie, a jego ideje i dzieta,
wolne od modnego nalotu, wydawaty sie
wszystkim  dziawczne i byly traktowane

odpychajgco. Podobniez nie mogt zrobic¢ kar-
jery szlachcic z czaséw ,Potopu” o ile nie
byt romanistg a rzymianin z epoki cezar-

janskiej — jezeli nie byt retorykiem, i t d
Zapytajmy teraz siebie, co jest dzi$
pasja i ,leitmotiwem* ludzkosci?

— Na to odpowie najlepiej architektu
ra, jezeli zapytamy jej skad czerpata
natchnienie do tych form brytowatych, tak
prostych, logicznych i tak pieknych w lej
swojej prawdzie. — odpowiedZ jest znana:
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z maszyn, wagonéw, samochodow, aeropla-
néw, z elewatorow i budynkéw fabrycznych,

wogole: z czystej techniki. Precz zostaty
odrzucone  kolumienki, pilastry, gzymsy,
karjaktydy, akantusy, girlandy i caty ten

balast nie majacy nic wspolnego z uzytecz-
noscig mieszkalng czy przemystowa danego
budynku. Architektura utechni-
cznita sie. Wzigta w siebie ducha tech-
niki. Oto co nazywa sie utochnicznieniem
Sie. 1

A spojrzmy teraz pod tym katem wi-
dzenia na inne dziedziny zycia, A wiec li-
teratura: gdzez sg dzi$ kwieciste porowna-
nia, parabole, petne potosu dygresje reto-
ryczne, sazniste opisy wnetrz, ubioréw i te
wszystkie literackie kolumienki, pilastry,
gzymsy, akanty, girlandy i karjatydy? Na
ich miejsce panuje zwiezto$¢, celowos¢, naj-
dalej posuniete wyzyskanie uzytecznosci
kazdego zdania, kazdego stowa. Wogole:
utechnicznienie.

A wojsko! Strategja! Gdziez sie podza-
ty te dzwignie ducha rycerskiego: ztote
szlify, barwne rabaty, wytogi, wypustki,
lampasy, czaka, pompony i pidropusze i
te fortalicje groze budzace? — Co jest na
ich miejscel'—Precyzja karabinéw i dziat,
potega pociskow, groza samolotow i czot-
géw. A mundur!',—Najprostszy, najbardziej
wygodny, najbardziej celowy i uzyteczny.
A wiec i tu w kazdym szczegole przeszio
utechnicznienie.

Ten sam pierwiastek
przejawia sie w stopniu mniej lub wiecej
silnym w kazdej dziedzinie, nawet w mo-
dzie kobiecej! Gdzie s te treny naszych
matek, falbanki, koronki, wualki, obfite
faldy, szeleszczace jedwabie, koki i fioki?—
Dzi$ na ich miejsce proste, a $migte linie,

jutechnictznienia

jak sylewtki samochodéw czy samolotdw,
jak gtadki elewacje doméw. | tu mamy
utechnicznienie.

A wiec duchem naszego wieku jest
technika, ktéra przenika wszystkie dzie-
dziny, jak dawniej romantyzm, indziej te_
ologja, indziej prawoznawstwo, militaryzm,
filozofja etc.

Kto nie zna ducha techniki, nie zro-
zumie ducha czaséw obecnych, nie potrafi

sie do nich dostosowaé, nie potrafi by¢ w
stu procentach cztowiekiem nowoczesnym.
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On nie bedzie rozumiat nalezycie ani spot-
czesnej architektury, ani innych sztuk pla-
stycznych, ani nawet muzyki i tancow a
co najwazniejsza — nie potrafi w swoim
zawodzie utrzymaé sie na stanowisku przo.
dujagcem  lub przynajmniej pierwszorzed-
nem. Utechnicznienie kazdego  zawodu,
kazdego obywatela jest warunkiem jego
zywotnosci! To chyba juz stato sie jasnem
dla Drogich Stuchaczy.

Teraz chce zwrécié Ich uwage na inng
okolicznos¢: utechnicznia¢ sie mozna z
pierwszego zrédta tub tez z drugich i trze-
cich ragk, a wiec nasladowa¢ kolegdéw nie
rozumiejgc samemu ducha techniki ani is-
toty tego, co sie nasladuje. Wyjasni to Pan-
stwu lepiej analogja: kto wie cokolwiek o
facinie, tatwo uczy sie i rozumie takie wy-
razy jak aeroplan, rewolwer, kalkulacja
i tatwo je wymawia, cztowiek za$ bez od-
powiedniego przygotowania — etymilogji wy-
razbw tych nie rozumie i czesto je przekre-
ca na europlan, laworwer, karkulacja i t. p.
Ot6z kto utechnicznia sie nie z pierwszego
zrodta tylko z drugiej czy z trzeciej reki
— a wiec np. z mody kobiecej, z beletrystyki,
muzyki a choc¢by z widoku domdéw—tatwo
staje sie w swoiem utechnicznieniu podob-
nym do ludzi moéwiagcych laworwer i karku-
lacja.

Zeby nie znalezé sie w tej $miesznej
sytuacji nalezy poznawaé ducha techniki
z pierwszej reki t. j. z jakiejkolwiek nauki
technicznej.

Ot6z tu doszliSmy do tezy wypowie-
dzianej na poczatku tego feljetonu, ze ra-
djo jest najlepszym i najtatwiejszym $rod-
kiem do utechniczniania sie spoteczenstwa.
Radjo ze wszystkich gatezi techniki bodaj
najsilniej przemawia do wyobrazni nie-tech-
nika, a przez to najtatwiej absorbuje jego
uwage, tak, ze niauka odbywa sie szybko, z
entuzjastycznem, zainteresowaniem i ani sie
cztowiek spostrzega jak wniknat w jej du-
cha a przez to — w ducha techniki wogdle,
Z tego to powodu radjoamatorstwo rozpo-
wszechnito sie z tak spontaniczng sita w
narodach  zachodnio-europejskich, a prze-
dewszystkiem w Ameryce. Radjotechnika
stata sie tam Zzrodiem natchnienia w utech-
nicznianiu sie najszerszych warstw spote-
czefstwa i wielu zawodow.
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Niestety nie mozna powiedzie¢ tego
0 Polsce. Pod wzglagdem utechnicznienia

stoimy w tyle po za wszystkiemi narodami
0 wysokiej kulturze.

To zacofanie Polski pod wzgledem
modernistycznym pochodzi nie z jakiej$
tepoty wrodzonej w kierunku nauk do-
Swiadczalnych i techniki, tylko stad. ze
Polska jako nardd, bedac w stanie rozbio-
réow musiata broni¢ swego bytu narodowego
przed zakusami z jednej strony rusyfika-
cyjnemi a z drugiej germanizacyjnemi. Z
konieczno$ic tej walki nastawienie uwagi
spotecznej zostato skierowane na przedmio-
ty bezposrednio stuzace tej walce, t j. na
przedmioty humanistyczne, z zaniedbaniem
wszystkich innych kierunkdéw.

Tymczasem w krajach zachodnio-euro-
pejskich i zwilaszcza w Ameryce, ludzi co-
raz bardziej animowaty nauki eksperymen-
talne i rozwijajgca sie ich sokami technika.
W ten sposéb wytworzyta sie i jeszcze po-
gtebiata sie r6znica pomiedzy Polskg a
Swiatem zachodnim, ktéry dzi$ rzadzi, kt6-
ry niesie sztandar cywilizacji.

To tez kiedy zjawito sie radjo dla
umystébw juz w znacznym stopniu przygo-

towanych, byto to czem$ magicznem! Za-
kleciem przed drzwiami Sezamu, po kt6-
rem drzwi te rozwarly sie dla radja:

studjowano go, zagtebiano sie w jego teorje
1 praktyke, eksperymentowano, delektowa-
no sie nim. Tak rozwijato sie radjoamator-
stwo. A umysty nastrojone na ton technicz-
ny zaczerpniety z radja — wprowadzaty ten
ton w spos6b tworczy do wiasnych zawo-
déw i w tym momencie nastgpito rozwinie-
cie sie paczka utechnicznienia w kwiat. W
Polsce za$, jako znacznie stabiej od innych
narodéw przygotowanej do tego utechnicz-
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nienia, radjo zrobito znacznie mniejsze
wrazenie i predzej ostygto, a réznica w du-
chu pomiedzy nami a Zachodem jeszcze
bardziej pogtebita sie.

Jezeli wiec chcemy dotrzymywac kro-
ku narodom zachodnim musimy wziaé
w siebie ducha techniki, a zdoby¢ go — jak
moéwitem — najtatwiej przez radjotechnike.
Do poznania za$ tej ostatniej stuza ksigzki,,
pisma radjotechniczne i eksperymentowanie
wedtug wskazéwek zawartych w tych ksigz-
kach i tych pismach. To sg wszystko rzeczy
dostepne dla kazdego, a gdy sie je dotknie
i przezwyciezy pierwsze trudnosci — poz-
niej zostaje sie porwanym, zemocjowanym,
oczarowanym tym S$wiatem cudownych eks-
perymentéw, rachunkéw i inwencji.

Polska literatura, ze wzgledu na zbyt
stabe, jak dotad, zainteresowanie spoteczen-
stwa nie posiada zbyt wielu ksigzek i pism,
jednakze dla nowicjuszéw jest ich dosy¢.
Z ksigzek wymienie podreczniki Jezewskie-
go, Niemczynskiego i Noworolskiego, a z
pism popularno - technicznych—miesiecznik
,Radjo Amator Polski4 ktory stuzy wytacz-

nie idei popularyzacji radjotechniki, oraz
dwa tygodniki: ..Radjo4 i ,TydzieA Radjo-
wy”, ktore obok programéw radiotech-

nicznych i ich omoéwienia poswiecajg nieco
miejsca rowniez i radjotechnice. Ksigzki te
mozna otrzymaé we wszystkich wiekszych
ksiegarniach T.wa Ruch, a nawet w Kkios-
kach ulicznych.

Kto, zatem pragnie sta¢ sie cztowie-
kiem naprawde nowoczesnym i zrozumie,
ze osiggna¢ to moze tylko przez utechnicz-
nienie sie m— niech zacznie od prenumero-
wania jednego z wymienionych przed chwi-
lg pism.

J. Odyniec.

Tegoroczna ,,Gwiazdka“ wypada ro warunkach dla wszystkich

nas znacznie ciezszych, niz dawniej,

jednakze nie przestata by¢ Swie-

tem radosnem — wiec tem serdeczniej zyczymy dzi§ Drogim Czytelni-
kom, by zabtysta dla nich jeszcze rados$niej i by w blasku Gwiazdki ra-
dos¢ przestonita sobg wszystkie smutki i przyniosta Im prawdziwy wy-
poczynek i odSwiezenie zmeczonych nerwow.

REDAKCJA.
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Promienie mitogenetyczne

W zeszycie czerwcowym zamiesSciliSmy artykut o promieniach

kosmicznych, dzi§ mamy okazja
elektromagnetycznych,
Promienie te pod
ultrafioletowych.

rodzajem
morki
gorny

promieni
zZywe.
kraniec fal

W radjotechnice kroczymy stopniowo
ku talom coraz to krotszym. Dobroczynna
warstwa Kennely-Heayiside‘a pozwala nam
korzysta¢ z ich zalet tam, gdzie krzywiz n
ziemi uniezliwiataby ich bezposredni odbiér.
Tembardziej nadajg sie¢ one. gdy chodzi o
komunikacje w zakresie widzialnosci op-
tycznej. Jak daleko péjdziemy w tym Kkie-
runku? Na fali ,ultrakrétkiej” diugosci 18
cm udato sie juz osiggna¢ telefonje miedzy
Calais i Doyer; rzecz prosta jednak, ze
istnieje pewna dolna granica dtugosci, kto-
rej nie bedziemy w praktyce przekraczac,
poniewaz weszlibySmy juz w obszar promie-
ni ,infraczerwonych”, co jest wprawdzie
laboratoryjnie osiggalne (i osiggniete!), ale
technicznie bytoby nieracjonalne (prosSciej
bytoby postawi¢ woéwczas jako nadajnik po-
prostu dowolny goragcy przedmiot).

Na papierze mozemy to jednak uczynié
bez trudu. Przeskoczmy tedy jednym susem
poprzez cala oktawe promieni S$wietlnych
(od X = 0,0008 mm promieni czerwonych
do /, = 0,0006 mm — fjoletowych), dajmy
jeszcze jeden — juz nieco mniejszy — skok
przez oktawe nastepna (promienie ultrafio-
letowe od X = 0,0004 mm do X =0,0002
mm), a znajdziemy sie wobec czego$ bardzo
ciekawego. Sg to promienie, ktérym nadano
nieco mistycznie brzmigcg nazwe ,mitogene-
tycznych”, a ktére od Kkilku lat stanowig
sensacje biologéw. Stanowig one rodzaj ,ra-
dja”, przy pomocy Kktdrego poszczegdlne
komorki organiczne bezposrednio  porozu-
miewajg sie ze soba.

W glowach ludzkich zdawna juz ,thu-
kty sie” pomysty, czy czasem organizmy
zyjace nie wysytaja z siebie na skutek pro-
ceséw zyciowych jakich§ promieni, ktore,
niewidzialne dla oka, mogtyby jednak dzia-
ta¢ na inne organizmy. W Polsce zajmowat
sie tem zagadnieniem J. Ochorowicz, prébu-

zaznajomi¢  czytelnikbw z nowym
ktére wytwarzaja ko-

wzgladem  diugosci fali zajmuja

jac nawet dokonywac zdje¢ fotograficznych
przy pomocy promieni, ktére wychodzi¢
miaty wedtug niego z glowy cztowieka, i da-
waé na kliszy obrazy, zalezne od tre$ci my-
§li (tak wiec fotografowano np. jak wyglada
»-mys$l o butelce” itd.). Teorja Ochorowicza
spotkata sie z przyjeciem dos¢... pobtazli_
wem, ktére w istocie nalezato sie jego osobie
ze wzgledu na dociekania okultystyczne, kt6.
re prowadzit. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
zasadniczy pomyst jego bynajmniej nie byt
»a priori” niedorzeczny; miat on w kazdym
razie charakter hypotezy czysto przyrodni-
czej, o ktdrej sprawdzenie mozna byto sie
kusi¢.

Dzisiaj traktujemy powaznie co$, co w
zasadzie wydaje sie — jak to zobaczymy —
znacznie mniej prawdopodobne. Promienie
»mitogenetyczne”, odkryte przez rosyjskie-
go biologa Gurwicza powstawa¢ majg pod-
czas podziatu komoérek, a wiec rozrastania
sie organizmu, i majg z kolei, natrafiajac
na inng komorke tej samej natury, znajduja-
cg sie opodal, pobudza¢ jg do podziatu. W
ten sposéb powstaje caty tancuszek wzajem-
nych oddziatywan (stad nazwa ,mitogene-
tyczne”; gr. mitos = ‘{ancuch). Promienie
te sg zresztg b. stabe: Gurwiczowi udato sie
skonstatowaé¢ je tylko w Kkilku wypadkach
— np. dla korzonkéw cebuli.

Metoda wykrywania ich nie byta foto-
graficzna, lecz wtasnie ,mitogenetyczna” :
Gurwicz obserwowat wptyw preparatu z ko-
rzonkéw cebuli na takiz preparat, umiesz-
czony w poblizu. Obecnie nad sprawg tg
pracuje szereg uczonych — przewaznie bio-
logbw — jak np. Stempell, Gigon, Noyerraz,

Landsberg i inni: okazato sie, ze i szereg
innych tkanek organicznych, roslinnych i
zwierzecych, posiada wilasciwosci zupetnie
podobne.

Wydaje sie przytem — i jest to niewat-
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pliwie szczegdt pierwszorzednej doniostosci
— ze i tkanki rakowate u cztowieka posia-
daja te zdolno$¢ ,zarazania” innych tka-
nek na odlegtos¢, t. zn, pobudzania ich do
wytwarzania schorzen rakowatych, gdy tym
czasem tkanki zdrowe nie wykazujg tego
szkodliwego wptywu. Czyzby tu kryta sie
tajemnica istoty tej strasznej choroby? Za-
czekajmy jeszcze: w ostatnich latach tyle
juz wygtaszano sprzecznych hypotez na ten
temat! — Otéz obecnie udato sie juz wy-
krywaé promienie mitogenetyczne przy po-
mocy fotografji, i to w sposob, nie pozosta-
wiajacy bodaj watpliwosci. Rosnacy iS¢ li-
py, zabia ikra, ziarno grochu i t. d., wywo-
tuja na kliszy po dtugiej ekspozycji (sto
kilkadziesigt godzin) swe podobizny.
Wydaje sie wiec, ze promienie te sg ja-
kim$ zasadniczym objawem zycia organicz-
nego: moze jego istotag? Fizyk moze oczywi-
wiscie zostawi¢ narazie biologom i filozofom
dochodzenie pytan tego rodzaju. Natomiast
pierwszem pytaniem, ktére go zainteresuje,
bedzie: jaka jest diugos¢ fali tego tajemni-
czego ,radja miedzykomdrkowego™? Spra-
we le badat Thirring, kierownik Instytutu
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Fizycznego przy Uniwersytecie Wiedenskim;
jak sie zdaje, stosowat on rozne filtry, prze-
puszczajagce lub wytaczajagce owe promienie.
Rezultat podaliSmy juz wyzej: dlugos¢ fali
wynosi ok. 0,0002 mm. Ta witasnie okolicz-
no$¢ jest bardzo dziwna: mamy tu do czy-
nienia z krotkiemi falami ultrafjoletowemi,
ktore zawdzieczajg swe powstanie procesom,
zachodzagcym wewngtrz atomu, a nie takim,
w ktorych atom bierze udziat jako catosc!
A moznaby przeciez raczej przypuszczac,
ze w procesach podziatu komérek cate gru-
py — juz nie atomow, lecz molekut — wy-
stepuja jako zwarte jednostki!l Czyzby mia-
to by¢ inaczej? Czyzby tajemnicza ,Vvis vi-
talis * umiata sie wtragca¢ w zycie prywatne
atomu, i to w jego dos$¢ intymne sprawy, ka-
zac tanczy¢ jego elektronom wedle swojej
muzyki?

Nie nasza to sprawa! Myslimy jednak,
ze czytelnicy Ra.-Am. Polskiego nie wezmg
nam za zte, iz ukazaliSmy im — niejako
przez mikroskop — fale bardzo krociutkie,

Lampy Philips ,,Miniwatt“ do wszystkich odbior-

nikéw krajowych i zagranicznych

P H I L I P S "
W AR S Z A W A,

a iedfak tedzone siostrzyce tych, kloremi
oni sami zajmuja sie w swych konstrukcjach,
jot.
Lampy Philips
SMINIWATT"™

wplywajg w wyso-
kim stopniu na po-
prawe audycji nie-
tylko w odbiorni-
kach wyrobu krajo-
wego, lecz réwniez
we wszystkich od-
biornikach marek
niemieckich, austry-

jackich, francuskich
i innych
M I N I W A T T

ulica Karolko wa 36/44
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Jedynka —dwojka bateryjna

(Odbiornik z gtosnikiem wbudowanym)

Z prawdziwg przyjemnoscia

gwiazdke
przejeciem.

aparacik,

Ciezkie czasy, w ktdrych obecnie zyje-
my, zmuszaja nhas wszystkich do ogranicza-’
nia sie we wszelkich naszych wydatkach.
Wedtug tej dewizy zbudowany jest nizej
opisany odbiornik. Jest to w gruncie rzeczy
dwdjka, ktérg w razie braku odpowiednich
Ssrodkow z powodzeniem zbudowaé moze-
my jako aparat jednolampowy, dobudowu-
jac w miare potrzeby i funduszow z tatwos-
cig czton drugiej lampy. Koszt kompletne-
go sprzetu obliczony zostat, dzieki mozliwie
daleko idgcym  uproszczeniom na maksi-
mum 130 zt, liczac w lem koszt obu lamp,

skrzynki, gtosnika, baterji anodowej i aku-
mulatora  zarzeniowego. Jako odbiornik
jednolampowy, przygotowany na rozbudo-

we kalkuluje sie on na niecate 100 zt.

W zasadzie odbiornik ten przeznaczo-
ny jest specjalnie dla odbioru Raszyna w
catej Polsce na glosnik i jako taki dziata
przy dwoéch lampach bardzo sprawnie, poz-
walajgc w przecietnych warunkach na zu-

podajemy Czytelnikom  na

ktory niewatpliwie spotka sie z najzyczliwszem
Mozna bud owaé¢ go stopniowo:

najpierw jedna lampe
z gtosnikiem, potem druga. Koszt koncowy
wyniesie razem z gto$nikiem wbudowanym,
batejg i akumulatorem okoto 130 zt., a da
w catej Polsce Warszawe na gtosnik juz przy
jednej lampie, a przy dwuch — jeszcze pare
stacyj zagranicznych.

petnie gtosny odbiér Raszyna, jakkolwiek
zadawalajacg site gtosnikowa osiagniemy
juz przy jednej lampie i dobrej antenie
zewnetrznej.

Zbudowanie catosci w jednej skrzynce
wraz z gltosnikiem i baterjg anodowg ma
na celu mozliwe uproszczenie obstugi,
gdyz tg drogg zmniejszamy do minimum
mozliwosci  mylnych potaczen w zazywczaj
zawiktanej sieci przewoddw anodo-

wych. Whbudowanie gtosnika do wewnatrz
pocigga za sobag takze znaczne zalety aku-
styczne, gdyz glos staje sie ta drogg miek-

kim i przyjemnym, dzieki ekranowemu
dziataniu $cianek skrzynki. Niema nato-
miast obawy powstawania szkodliwych
rezonansow, wskutek niezbyt duzej sity
gtosu Akumulatora rozmy$lnie nie umies-
citem wewnatrz, gdyz takie ulokowanie
akumulatora pocigga za sobg zazywczaj

réznego rodzaju komplikacje,
cie kontaktow lub izolacji, wywotane od-
dziatywaniem wydzielajagcych sie z niego
wskutek obecnosci kwasu wyziewéw, wielce
szkodliwych dla delikatnych czesci sktado-
wych odbiornika.

UKLAD | JEGO KRYTYKA.
Lampa pierwsza, detekcyjna,

w uktadzie Reinartza. Uktad ten, jakkol-
wiek nadajacy sie lepiej do odbioru fal
krétszych, dajac na nich nieco lepsze wy-
niki niz na dtugich, mimo tego znalazt Iu
zastosowanie w odbiorniku przeznaczonym
w pierwszym rzedzie do odbioru Raszyna,
a wiec stacji diugofalowej, z tego powodu,
ze w celu otrzymania mozliwosci silnego od-
bioru oraz uproszczenia konstrukcji zanie-
chano potaperjodycznego sprzezenia anie-

jako to psu-

pracuje
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ny; natomiast strate, poniesiong w ten spo-
s6b wskutek zmniejszenia selektywnosci,
staratem sie poczesci zrekompensowaé se-

lektywniejszym detektorem, jakim  jest
witasnie Reinartz przed stosowanemi obec-
nie lak powszechnie uktadami SchnelPa
tub Leithiiuseral),

Wzmacniacz: transformatorowy, ja-
ko dajacy maksimum  sity glosu oraz

wymagajacy nhajnizszych napie¢ anodowych
(przed oporowym) i optacajacy temi zaleta-
mi nieco wyzszy koszt w poréwnaniu z opo-
rowym. Transformator: przektadnia 1:4, jest
gorng granica przektadni, jesli chodzi o moz-
liwosci powstawania znieksztatcen: pozwala
na wieksze wzmocnienie anizeli przy prze-
ktadni 1 : 3.

Zasadniczy schemat potgczen przedsta-
wiony jest na rysunku 1. Petnemi linjami
wyciagnieto tu stopien detekcyjny, natomiast
czton wzmacniajagcy wykonany jest linjami
ppzerwanemi, jako majacy by¢é ewentual-
nie po6zniej dobudowany. Jakkolwiek odbior_

1) Selektywnos¢ uktadu jednakze
wystarcza, abv na dtugich falach wyelimino-
waé w poblizu Warszawy stacje warszaw-
ska. Z tego tez wzgledu Sz. Amatoréw, zy-
czacych sobie odbidr stacyj diugofalowych
podczas pracy stacji warszawskiej odsytam
do opisu 3-lampowego Reinartza Sieciowego
z N-ru 10/31 R. A. P., ktérego obwdd wej-
sciowy, jako posiadajagcy obwdd zaporowy
(eliminator) oraz potaperjodyczne sprze-
zenie anteny, pozwala na osiagniecie wigk-
szej selektywnosci. (Przyp. aut.).
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nik ten zaopatrzony jest dla prostoty obstu-
gi w przelgcznik falowy, to nie uwzglednio-
no go w rys. 1w tym celu, aby nie kompli-
kowaé zasadniczego schematu odbiornika.
Szczeg6lty potaczen przetgcznika uwzgled-
nione zostalty osobno na rys. 3.

CZESCI SKLADOWE.

Dla zbudowania odbiornika wedtug po-
wyzszego opisu potrzebne nam beda naste-
pujace czesci sktadowe:

Klejonka (dykta) 5 mm w ilosci, wy-

starczajagcej na wyciecie $cian i przegréd
wg. rys. 4 (ok. 100 X 60 cm).

3 m kantéwki 10 X 10 mm.

28 cm kantéwki 'A X Yi cala.

2 kondensatory obrotowe Ci i Cr po

500 cm z dielektrykiem mikowym (tka).

1 kondensator rurkowy C2 = 250 cm
(Eska).

2 skale do kondensatoréw Ci i Cr.

1 przetgcznik 2_biegunowy 6-kontakto-
iy (tka).
gatka do przetacznika.
podstawki do lampy.
transformator m. cz. o przekfadni
opornik prézniowy R = 3 Mm (Eska).
podstawka do opornika siatkowego.
wytgcznik zarzenia.
gniazdka telefoniczne.
wtyczki bananowe.

AP PrPRrRrArMEDNPR
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4 wtyczki anodowe.
2 m drutu srebrzonego do potaczen.
4 m przewodu w gumie.

401
6-
7
i
Rys. 2. Wykonanie cewki dtugofalowej.

1 mechanizm gto$nikowy (Hegra).

54 Srub 13 mm z ptaskim tbe ..

9 S$rub niklowanych do ptyty czotowej.

6 pluskiewek.

Papier do membrany (grubszy a jednak
miekki, najlepiej cieniutki karton wtochaty).

Flanela do umocowania membrany (pas
3 X 75 cm).

Tektura do oklejenia obrzeza flanelowe-
go membrany — pier$cien o $r. zewn. 210 mm
i ér. wewn. 219 mm).

Rys. 3. Szczego6ty polgczen przetgcznika

falowego.

2 plytki trolitowe: 30X30 i 30X50 mm.
Komplet cewek (Gryf — typ AC . 2)
lub materjat do cewek (drut, korpus).
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CEWKI.

Komplet cewek do tego aparatu sktada
sie wiasciwie tylko z dwoch cewek — po
jednej dla kazdego zakresu fal.

Cewke dla fal krotkich wykonujemy
»ledjonowo* nawijajac drutem 0,4 mm w ba-
wetnie 64 zwojoéw z odgatezieniem po 28 zwo-
jow na cylindrze 35 mm S$rednicy. W ten
sposdb sekcja od zwoju 1 do 28 stanowi

-250-
250
£5,8 ?
PIT
M
LS
260—
\Y
71
240 h
Hf, g
V@J ? n
Rys. 4. Rozwiniecie $cianek skrzynki.

cewke reakcyjng jrk (konce 3 i 4 rys. 3)
za$ pozostata; od zwoju 28 do 64 — cewke
siatkowg L tkorice 4 i 5).

Cewke dla fal dtugich wykonujemy ,,ma-
sowo", nawijajac drutem 0,2 mm w izolacji
jedwabnej 280 zwojoéw z odgatezieniem po
130 zwojoéw na szkielecie pg. rys. 2. W ten
sposéb sekcja od zwoju 1 do 130 stanowi
cewke reakcyjng L (korice 6 i 7), za$ po-
zostata — od 130 do 280 — cewke siatkowa
L sd (konce 7 i 8).
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SKRZYNKA.

Obrébka klejonki jest tak mato skompli-
kowana, ze skrzynke mozemy z powodze-
niem wykona¢ domowemi $rodkami (laubze-
ga, pilnik i glaspapier). W tym celu wyci.
namy podtug rys. 4 nastepujacych 8 dese-
czek:

Rys. 5. Schemat wykonania skrzynki.
(Widok z fytu).

Numeracja S$cianek zgodna z rys. 4

I. Scianka gérna skrzynki.

Il. Scianka boczna — lewa z otworem
pod ptytke do gniazd ,antena — ziemia”.

I11. Scianka czotowa z otworami na kon-
densatory i przetgcznik.

IV. Scianka boczna—prawa—z otworami
dla przewodu do akumulatora i dla wytacz-
nika zarzenia.

V. Scianka dolna (wykonujemy w 2
egzemplarzach dla wzmocnienia catosci),

VI. Scianka tylna z otworami ,wentyla-
cyjnemi” dla gtosnika.

VII. Przegroda (ptytka) montazowa.

Scianki zestawiamy wg. rys. 5 i faczy-
my przy pomocy kantéwek i Srub. Dla dwdch
§cian bocznych dajemy u dotu kantowki
wieksze (A-calowe) dla lepszego wzmocnie-
nia. Podtoge wykonujemy z dwdch deseczek
ztozonych. Przegrode montazowag umieszcza-
my w wysokosci 100 mm od ,podiogi”, tak,
ze przestrzen pod ptytkg VII ma 95 mm wy-
sokosci i moze swobodnie pomiesci¢ baterje
anodowg (wysokosci 85 mm), wraz z wty-
czkami.

W Sciance przedniej (IIl) nalez,y wyko-
na¢ oprécz otworéw na osie kondensatorow
i przelagcznika jeszcze mozliwie duze otwory
»wentylacyjne” u goéry, a to w celu umoz-

RADJO-AMATOR

POLSKI Nr. 11-12

liwienia lepszej emisji akustycznej umiesz-
czonego wewnatrz skrzynia gtosnika. Wy-
ciecie to mozemy wykona¢ np. w postaci
szczelin, rombu, kota i t. p. z ewentualnemi
ornamentacjami lub np. monogramem, jak to
zaznaczono linjg kreskowang na rys. 4/1ll.
Otwor zastaniamy od wewnatrz skrzynki
cienjkim materjgtem, np. satyna lub jed-
wabiem, aby zapobiec zanieczyszczeniu apa-
ratu kurzem.

Scianke tylna zaopatrujemy w otwory
wentylacyjne 20 mm $rednicy rozmieszczone
po 8 sztuk na dwdch kotach spétsrodko-
wych o $rednicach 110 i 170 mm (rys. 4/VI).
Pozatem zaopatrujemy Scianke tylng w 2
czopki Cz u dotu oraz w 2 otwory u gory, ce-
lem tatwego wyjmowania jej i umieszczania
oraz umocowywania jej z powrotem w
skrzynce. Detale $rub z nakretkami do przy-
mocowania przedstawia rys. 6. Jako najodpo-
wiedniejsze sg w tym wypadku nakretki z
zaciskow

Wykonang w ten sposéb skrzynke, po-
lerujemy papierem szmerglowym, wreszcie
bejcujemy, lakierujemy lub oklejamy czem$—
np. imitacjg skory.

MONTAZ.
Po wykonaniu w wyzej opisany sposéb
skrzynki oraz skompletowaniu listy czesci
sktadowych przystepujemy do montazu od-

Girna. $cianka skrzynki

Nakretka
odiacisku

Nakretka

. Z/ASciana tytn
Pret g-wintow. '/\g}os’nikiyem
Kantowka

(‘Zakretka wpusz.cc.ona

Rys. 6. Szczegoly zamocowania tylnej
§cianki przy pomocy nakratek
koronowych.
biornika. Zaczynamy przytem od rozmiesz-

czenia poszczegolnych czesci, przyczem uktad,
przedstawiony na planie montazowym jest naj-
racjonalniejszy. Cewki obu zakreséw fal roz.
stawiamy tak, by osie ich przecinaly sie pod
katem prostym. W ten spos6b unikniemy
oddziatywania wzajemnego jednej na druga.
Transformator, jako posiadajacy spory rdzen
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zelazny, ktory w bliskosci cewek madgiby
powodowaé¢ tlumienie, umieszczony jest w
znacznej od nich odlegtosci, Lampy umiesz.

Rys. 7. Sposéb wyciecia kola z wycinkiem
do wykonania membrany stozkowej.

czone sa miedzy kondensatorem reakcyjnym
a transformatorem.

Gniazdka antenowe i uziemienia umiesz-
czone sa na specjalnej ptytce trolitowej wy-
miarow 30 X 55 mm., umocowanej na le-
wej S$ciance bocznej skrzynki (1) od we-
wnatrz przy pomocy 2 S$rubek. Podobng
ptytke wymiaréw 30 X 30 mm z dwoma
gniazdkami telefonicznemi umieszcza sie za
transformatorem. Do tych gniazdek wiaczaé

OtiCory

toentylcyjne. GCoénica

S.Jtrzeuocly Joyniaatj
mCyjjc. apara tu.

SciankéL
tyj-nd.
Rys. 8. Rzut boczny tylnej Sciariy srkzynhi
wraz z umocowanym na niej gto$nikiem.
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bedziemy normalnie gto$nik, a w razie po-
trzeby—stuchawki, gdy odbior na gtosnik oka-
ze sie przy odleglejszej stacji zbyt staby.
Ptytke umieszczamy w ten sposéb, ze
gniazdka ,stercza” do goéry, za$ tebki ich
znajdujg sie z dotu w wycieciu w deseczce
montazowej. W ten spos6b unikniemy zawa-
dzania tulejek przy zaktadaniu baterji ano-
dowej, oraz mamy fatwiejsze tgczenie.
Przystepujac do wykonywania potgczen,
nie umieszczamy chwilowo obu cewek, spo-
rzgdzajac najpierw wszystkie potgczenia,
oprécz cewkowych. Dopiero, majac wszystkie
inne potaczenia wykonane zaktadamy cewki

Rys. 9. Widok zamknietej skrzynki z tylu.

i taczymy odpowiednio ich koiAce wg. rys. 3,

z poszczegbélnemi kontaktami przetacznika
za$ wyprowadzenia z 28 wzgl. 130 zwoju
na ziemie.

Wytacznik  zarzenia umieszczamy w

prawej S$ciance bocznej, tuz nad wyprowa-
dzeniem sznura od akumulatora.

Przewody bateryjne w liczbie 4, dla
ujemnego napiecia siatki — S. dla minusa
baterji anodowej — A oraz dla napie¢ ano-
dowych moga by¢ krotkie (po 25 cm), tak
aby siegnety do odpowiednich zaciskéw ba-
terji (anodowej). Przeprowadzamy ie do dol-
nej przegrody przez specjalne wyciecie
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w desce montazowej. Przewody zarzenia wy-
prowadzamy do akumulatora przez odpowie-
dni otwor w prawej S$ciance bocznej, (I\).
Po wykonaniu potgczen sprawdzamy
le, aby wykry¢ ewentualne btedy, a w pierw-

szej linji przewody zarzeniowe, aby zapo-
biec mozliwosci spalenia lamp.
GLOSNIK.

Gtosnik umieszczamy na tylnej S$ciance
(VI) od wewnatrz skrzynki. Mechanizm
gtosnikowy umocowa¢ musimy w ten sposob,

Rys.
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Z papieru wykonujemy koto o promieniu
R =: 117 mm, z niego za$ wycinamy wycinek
0 tuku, mierzonym na obwodzie, dtugosci
107 mm, zostawiajac ok. 10 milimetréw}
pasek na sklejenie. Membrana, sklejona w
ten sposob, daje nam stozek o wysokosci
60 mm i $redniej podstawy 200 mm. Brzegi
membrany oklejamy na szerokosci 10 mm
pasmem flaneloowem 30 mm szerokim. Po

wyschnieciu i odpowiedniem rozciagnieciu
flaneli w ptaskie koto, naklejamy na brzeg
flaneli pierscien tekturowy ‘'Srednicy zew-

netrznej 230 mm a wewnetrznej 210 mm (od

otwartg $ciankg tylng

i zmontowanym na niej gtos$nikiem.

aby pret, przenoszacy ruchy z mechanizmu
na membrane znajdowatl sie¢ na osi pionowej
Scianki tylej w odlegtosci 122 mm od goérnej
Mechanizm izolujemy od S$cianki podktadka
flanelowa, aby uniknaé brzeczenia. Srube
do regulowania mechanizmu  umieszczamy
w len spos6b, aby mozna jg byto regulowac
od zewnatrz.

Membrane gtosnika wycinamy z grubego
papieru wiochatego, miekkiego (waga jedne-
go arkusza takiego papieru o wymiarach 70
X 100 cm wynosi¢ powinna 55 — 65 gr).
Positkujemy sie w tym wypadku rys. 7,

strony wierzchotka stozka). Po umieszczeniu
nakretek na precie mechanizmu w ten spo-
s6b, aby natozona membrana, po przycisnie-
ciu do brzegéw pierscienia byta lekko na-
pieta, aby zapobiec uderzaniu wibrujacej
membrany o tylnag S$ciang, zamocowujemy
najpierw wierzchotek stozka nakretkami na
precie, potem wycentrowawszy doktadnie
umocowujemy pierscien do tylnej $ciany przy
pomocy pluskiewek. Przewody do gtosnika
nie diuzsze niz po 25 cm. zaopatrujemy we
wtyczki bananowe i przeprowadzamy pod
pierscieniem membrany w specjalnym do te-
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go wykonanym w tylnej $ciance ztobku i to
z tej strony, aby odlegto$¢ do gniazd wyj-
$ciowych odbiornika byta jaknajmniejsza.

LAMPY.

Wobec matej baterji anodowej, bo po-
siadajacej 60 wzgl. 80 wolt (wieksza nie
miesci sie w przegrédce dolnej) stosujemy
lampy na nizsze napiecia: mogg to by¢ za-
tem lampy dawniejszych *y'pow (z przed
3 — 4 lat), ktore obecnie sprzedawane sg
po znacznie nizszej cenie, co jeszcze bar-
dziej obnizy koszta odbiornika.

Lampa pierwsza jest lampa detekcyjna;
mozemy wiec tu uzyé z powodzeniem G 407
lub G 409 Tungsrama lub tez LD 409, dzieki
ktorej zupetnie wykluczymy mozliwos¢ mi-
krofonowania nawet przy silniejszej pracy
gtosnika, z lamp Philipsa na to miejsce po-
lecamy A 409 lub A 413. Telefunken REO074.

Jako drugiej uzy¢ mozemy zwyktg uni-
wersalke, a wiec jeden z uprzednio podanych
typow lub — co lepiej — lampe gtosnikowa,
a wiec P 414 lub P 415 Tungsrama lub tez
Philipsa B 409 lub B 405, a Telefunken
RE 124.

Napiecia anodowe wynosza:

+ Ai dla lampy detekcyjnej ok. 50
wolt.

+ A2 dla lampy wzmacniacza m. cz. 60
— 80 wolt.

Za$ siatkowe, zaleznie do typu
— S = —3—6wolt.

Dla uzytku nowicjuszéw zaznaczamy, ze
wtyczke ,,—s“ w baterji anodowej wstawia
sie do gniazdka ,,—0“ a wtyczke ,—0 ‘" do
gniazdka ,,+3“, ,,-j-41/0“<x6" itd. — jak
najwyzej sie da bez znieksztatcenia audycji,

gdyz dzieki temu przedtuzymy zycie baterji

lampy;

WYROBOW

P O L

ZADAIJCIE:
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anodowej. Gdy po pewnym czasie aparat za-
cznie znieksztatlcaé — przestawiamy wtycz-
ke ,—0"‘ o stopien nizej i t. d. az do wy-
czerpania baterji.

URUCHOMIENIE.

Wstawiamy lampy na odpowiednich miej-
scach do odbiornika, wgczamy baterje ano-
dowa wg. podanych napie¢ oraz akumulator,
pozatem antene, uziemienie oraz gtosnik
(skrzynke mozemy razem z nim zamkngc)
1 nastawiwszy kondensator reakcyjny az do
powstawania oscylacji, szukamy stacyj.

Podczas dnia aparat da nam tylko War-
szawe na gtosnik, lecz z nastaniem mroku,
pozwala na odbiér kilku stacyj zagra-
nicznych na gtosnik. Antena winna mieé¢ ok.
25 — 35 m. Przy diuzszej bedziemy mieli
zbyt matlg selektywos$¢ i w poblizu Warsza-
wy mogtaby ona nawet przebija¢ czesciowo
na krotkich falach.

W razie niemozno$ci osiggniecia reakcji
wskutek diugiej anteny nalezy wtraci¢ sze-
regowo w przewdd anteny kondensator skra-
cajacy o pojemnosci 50 — 150 cm (rurko-
wy), lub umiesci¢ szeregowo w obwodzie
anodowym lampy detekcyjnej (miedzy
transformatorem a odgatezieniem do kon.
densatora reakcyjnego) difawik anodowy.
W pierwszym wypadku otrzymujemy prze-
suniecie stacyj na skali kondensatora Ci.

Dla otrzymania prawidtowego brzmienia
audycji nalezy starannie dobra¢ ujemne
napiecie siatkowe i wyregulowaé mechanizm
gtosnikowy przy pomocy S$ruby regulujacej.

Szczeg6ty wykonania skrzynki oraz kon-
strukcyjne wynikaja z rys. 9 i 10, przyczem
na rys. 10, ustawiono tylko $cianke z gtosni-
kiem strong wewnetrzng do Czytelnika.

Karol Witkowski.

ZNANYCH ZE SWEJ DOBROCI
T O N

transformatorow anodowo-zarzeniowych, transformatoréw wyjsciowych do gto$nikéw dyna-
micznych i magnetycznych, dtawikéw anodowych iinnych transformatorow do elektryfi-

kacji

odbiornikow'

Cenniki i katalogi na zagdanie bezptatnie Standard Polton C-o S. 0.0. Warezswa, Twarda 61
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Nowoczesna regulacja sity gtosu

Kwestja
oddawna

uwagi. Istnieje

posSwiecajg njotechnicy
bardzo duzo uktadéw do regulacji sity gtosu. Do te-

regulacji sity gtosu jest bardzo wazna i sprawie tej

i radjoamatorzy ogromnie duzo

go tez celu stuzy ostat 'o wynaleziona lampa ,,uariable mu“ — pPo-

nizej
mu‘i
linijnej

Do niedawna powszechnie stosowano
jako regulatora sity gtosu w odbiorni-
kach radjofonicznych sprzezenia zwrot-
nego. Jednakowoz trzeba powiedzieé, ze
jakkolwiek Srodek ten jest dos$¢ skutecz-
ny, mia bajrdzo duzy minus: zmniejsza

Rys. 1. Regulacja sity gtosu przez zwie-

ranie transformatora.

rownoczenie selektywnos$¢. Pare lat temu
mozna byto sobie na to pozwoli¢, ale w
ozasach dzisiejszych ten sposob regulacji
powinien by¢ raz nazawsze skreSlony z
przewodnika dla radjoamatora.

Zarzucono wreszcie ten  poéisrodek i
poczeto stosowac¢ inng metode, posiada-
jaca réwniez bardzo powazne niebezpie-
czenstwo. Metoda ta polegata na tem, ze
wtdérne uzwojenie pierwszego transforma-
tora matej czestotliwosci blokowano po-
tencjomierzem wysokooporowym  przy-
czem siatke lampy przytgczano do S$liz-
gacza. Co prawda, przy stosowaniu tego
sposobu regulaicji mozemy nie obawiaé
sie zmniejszenia sie selektywnosci, jed-
nakze przy stosowaniu odbiornikéw z wiel-
ka czestotliwo$cig zachodzi pewna niedo-
godno$¢. Przy odbiorze mianowicie stacji
bardzo silnej, a zwtaszcza lokalnej, przy

zamieszczony artykut stanowi opis regulacji metodg ,,uariable
przy zastosowaniu lampy
na obszarze uj mnych potencjatéw. (AS4100).

ekranowej o dtugiej czesci prosto-

$cistem zestrojeniu obwodoéw napiecia do-
prowadzone do siatki lampy detektorowej
sg o tyle duze, ze lampa jest przecigzona,
dzieki czemu powstajg znieksztatcenia
odbieranej audycji. Metoda za$ blokowa-
nia witérnego juzwojenia transformatora
(rys. 1) nie zmniejsza napiecia!, dopro-
wadzonego do lampy detektorowej, a ce
za tem idzie, nie usuwa znieksztatcen od-
bioru. Z tego tez wzgledu musimy réwniez
i te metode regulacji sity gtosu odrzucic.
Musimy zastosowa¢ regulacje sity odbio-

ru nie po — lecz przed lampg detekto-
rowg, a to w celu unikniecia przecigzenia
tej lampy.

Jedyng metoda, ktora daje naprawde
pierwszorzedne wyniki, jest regulacja po-

Rys. 2. Cluraktetystyka

AS4100.

lampy Tungsram

tencjometryezna napieca siatkowego lam-
py, wzglednie lamp wielkiej czestotliwo-
§ci. Zwréémy uwage na rys. 2; widzimy
tu charakterystyke bardzo popularnej
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(pzestotliwosci AS 4100
ekranowa na prad

lampy wielkiej
Tungsram  (lampa
zmienny).

Wedtug fabrycznych danych anodowe
napiecie tej lampy wynosi 200 woltow.
Jak wida¢ z charakterystyki, najkorzyst-
niejsze napiecie dla siatki kierujgcej w
tym punkcie wynosi okoto 6 woltow. W
tym bowiem punkcie nachylenie osigga
swoje maksimum wynoszace 1,4 mA/V.

Jesli teraz powiekszymy ujemne na-
piecie, co da sie tatwo uskuteczni¢ przy
pomocy potencjometru (rys. 3), to punkt
pracy przesuniety zostanie wzdtuz cha-

rakterystyki na lewo. Wskutek tego, ze
przenosimy sie na zakrzywiong czes¢
charakterystyki, nachylenie maleje i juz
Rys.
nowej w uktadzie wielkiej

przy — 10 woltach wynosi zaledwie okoto
0,5 mA/v.

Wiemy, ze wzmocnienie, jakie daje

lampa, jest wprost proporcjonalne do na-
chylenia, a zatem zmniejszajac nachyle-
nie, zmniejszamy site gtosu, czyli realizu-
jemy regulacje sity odbioru. Przy tej jed-
nak metodzie spotykamy jeszcze inny e-
fekt niemniej wazny: wzrost selektywno-
§ci.. Jak wiemy, selekcyjne zdolnosci lam-
py sa funkcja jej oporu; poniewaz przy
zmniejszeniu sie nachylenia opdér wzrasta
zatem wzrasta rowniez i selektywnosc.
Tak wiec przesuwajac punkt roboczy
na lewo, osiggamy jednocze$nie regulacje
sity odbioru, jak rowniez i wzrost selek-
tywnosci. Nie wiem, co w obecnych cza-
sach nattloku w eterze poteznych stacyj

RADJO-AMATOR
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jest wazniejsze; sgdze jednak, ze i jeden
i drugi efekt sg dla nas réwno cenne.

Jak juz zaznaczytem, rys. 3 przedsta-
wia sposob regulacji napiecia siatkowego
lampy w. cz. w odbiorniku zelektryfiko-
wanym. Jak widzimy, op6r potencjometru
jest wiaczony tu pomiedzy ,,minus®“ napie-
cia anodowego i punkt zerowy uzwojenia
zarzenia. Obwod siatkowy lampy wielkiej
czestotliwos$ci dotgczony jest do $lzgacza.
Sposo6b ten daje moznos$¢ regulacji w bar-
dzo szerokich granicach, przez co staje sie
naprawde celowym i skutecznym.

Pozornie z rozwazania zmian krzywej
pradu wzmocnienia wynikatoby, ze przy
stosowaniu duzego ujemnego potencjatu
na. siatke laimpy wielkiej czestotlwosci

3. Regulacja sity gtosu przy pomocy potencjatu siatki lampy ekra-

czestotliwosci.

wystagpi¢ muszg znieksztatcena odbioru..

Jednakze praktyka wykazata, ze zja-
wisko takie nie wystepuje nawet przy u-
dzieleniu siatce kierujacej lampy wielkiej
czestotlwosci do$¢ znacznego potencjatu
ujmnego. Wytlumaczy¢ sobie mozna to w
ten sposob, ze w tych warunkach lampa w.
cz. dziata jako detektor i detektoruje
gorng cze$¢ /krzywej pradu zmiennego.
Nastepujacy po niej detektor detektoruje
dolng czes¢ tej krzywej, przez co byé mo-
ze, nastepuje zjawisko kompensaciji,
wskutek czego zadne znieksztatcenia nie
maja miejsca.

Whbudowanie regulatora sity glosu
nie powoduje zadnych zmian w sposobie
strojenia odbiornika; sposéb uzycia re-
gulatora jest bardzo prosty i nie powinien
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nasuwa¢ zadnych watplwosci. Pjoezatko-
wo gatke potencjometru (umieszczamy ja
oczywiscie na ptycie czotowej) obracamy
tak, aby siatkowy obwod lampy wielkiej
czestotliwosci dotgczony byt do punktu
zerowego uzwojenia zarzenia. Dostraja-
my odbiornik do pozadanej fali, utrzymu-
jac reakcje tuz przed punktem oscylacyj,
poczem zw.oilna obracamy gatke potencjo-
metru w kierunku minusa anody, az do
otrzymania odpowiedniej sity gtosu.
Rzecz prosta, ze w wypadku, gdy
wzmacniacz matej czestotliwoci jest u nas
jednoczes$nie wykorzystywany dla muzyki
mechanicznej, regulator opisany nic nam
nie daje. W tym wypadku do gtosu do-

Polski

Ciasnota spowodowana przez ilo$¢ stacyj
nadawczych w Europie, ktora skionita Mie-
dzynarodowg Unje Radjofoniczng do za-
geszczenia stacyj nadawczych w eterze
przez zmniejszenie rdznicy czestotliwosci
promieniowanych drgan, do 9 tysiecy okre-
sow na sekunde, zostata jeszcze bardziej
zaostrzona przez podniesienie mocy sasia-
dujacych ze sobg stacyj.

Radjofonja polska opracowata pod Kie-
rownictwem dyr. techn. Polskiego Radja,
inz. Wiadystawa Hallera, projekt néwego
podziatu fal radiofonicznych, ktory zdaje
sie by¢ najbardziej realnym ze wszystkich
mozliwych rozwigzan, poniewaz nie uszczu-

plajac  stanu posiadania poszczeg6lnych
panstw, rozszerza odlegtosci pomiedzy sta-
cjami. Jest on oparty na kompromisie po-

miedzy zachodzacemi trudnosciami, spowo-
dowanemi bliskiem sgsiedztwem stacyj w
eterze, i wynikla z tego sasiedztwa koniecz-
noscig zmniejszenia ich ilosci.

Projekt polski polega na uwzglednieniu
wieksze] odlegtosci w eterze pomiedzy sta-
cjami wielkiej mocy, gdzie odlegto$¢ ta
zwiekszona zostata do 11 000 okres6w na se-
kunde. Moznlos¢ takiego podziatu zostata
osiggnieta przez uszczuplenie praw panstw,
ktére miedzy przydzielonemi im falami po-
siadajg jedng fale dtuga ponad 1000 mtr.
(ponizej 300 okr./sek.). Jako rekompensata,
wprowadzona zostata w projekcie polskim
mozno$¢ wykorzystania przez te panstwa
wspolnych fal miedzypanstwowych w za-
kresie od 310 do 325 mtr. (923—965 kc.),
w ten sposéb, ze w kazdej przydzielonej
fali umieszcza sie po dwie stacje pracujgce
na jednej fali wspolnej, a nalezace do dwuch
odlegtych panstw. Projekt polski przewidu-
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chodzi starsza metoda regulacji, podana
na rys. 1.

Jedynem wyjsciem z sytuacji jest za-
stosowanie w nowoczesnym odbiorniku
i jednej i drugiej metody:

pierwszg postugiwac sie
przy odbiorze radjofoncznym,

drugg przy odtwarzaniu elektrycz-
nem ptyt gramofonowych.

Na zakonczenie pragne podkresli¢, ze
idea powyzszej metody regulacji sity gto-
su uzyskata tak wielkie uznanie, ze pod-
jeto proby nad skonstruowaniem nowej
lampy o dwojakiem nachyleniu (,Yaria-
ble mu‘j, o czem w Nr. 7 R.A.P. pisat p

inz. Launberg. Eug. Jurkowski.

bedziemy

projekt podziatu fal radjofon.

je, ze moze by¢ kwestjag osobnego porozu-
mienia, ktére panstwa chciatyby sie zgodzié¢
na wspoliprace ze sobg. Stosownie do tego
porozumienia jedna z dwuch stacyj uregu-
luje swojg fale doktadnie w granicach nie-
styszalnosci intereferencji w stosunku do
drugiej stacji. W zakresie fal od 1238 kc.
do 1400 kc., czyli od 214,4 mtr. do 242,3 mtr,
projekt polski przewidufe stworzenie Kilku

widm fal dla tych panstw, ktérych prawa
z racji wyzej opisanych zmian zostaly
uszczuplone. Zdaniem Polski, jest 'rzecza

pozadang, bv panstwa te, posiadajgce szer-
sze widma fal, czyli Wlekszq odlegto$¢ mie-
dzy S|a,5|adu1acem| ze sobg stacjami mogtly
wyprobowac¢ korzysci wynikajagce z takiego
podziatu. W tym wypadku mozliwem bedzie
umieszczenie nieraz znacznie wiekszej ilosci
stacyj na przydzielonym widmie fal droga
eksperymentéw, w  ktérych moga by¢
uwzglednione praktycznie warunki terenowe
i lokalne. Bytoby tez rzeczg pozadang, aze-
by pewne grupy panstw, moglty osiggnac
w tym wzgledzie porozumienie ze sobg. Dla.
tego tez projekt polski i w tym wypadku
proponuje wspotprace pewnych grup panstw
ze sobg, co z natury rzeczy bedzie osiggnie-
te przez oddzielne konferencje. Projekt
polski uwaza, ze przy obecnym stanie roz-
woju radjofonji nie jest rzeczg mozliwa,
wzglednie nie rokuje realnego powodzenia
przeprowadzeniu innego planu, ktéryby w
wiekszej mierze naruszat obecny stan po-
siadania poszczegolnych radjofgn(jL Moze
dopiero dalszy techniczny postep w budowie
stacyj nadawczych oraz odbiornikow, umoz-
liwig dalsze posuniecia, wychodzgce poza
granice kompromisu projektowanego przez.
Polske. (wf)*
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P e n t o d a
Jest to odbiornik o trzech lampach, ale faktycznie — jedno-
Ictmpowy gdyz z pozostatych dwuch, jedna pracuje jako detektor
a druga jako prostownik zasilacza  sieciowego. Pomimo to aparat
jest niedrogi fok. 140 zt) choé¢ catkowicie zasilany z sieci. Odbiera
na gtosnik Warszawa.
lluz radjostuchaczow ,krysztatkow-  klopoty zwigzane z pracag wzmacniacza

cow*“ chciatoby zerwa¢ z dotychczasowa
metodg ,,stuchawkowego" odbioru progra-
mow stacyj miejscowych, by przejs¢ do od-
boru gto$nikowego? Jesli jednak dotad
ogromna rzesza ludzj dzien w dzien wig-
ze sie z detektorem ,nierozerwalnemi*
wiezami sznura stuchawkowego dla wy-
stuchania koncertu czy tez odczytu, to
nie dlatego, ze przektada odbidr stuchaw-
kowy nad gtosnikowy, lecz tylko dlatego
ze utarto sie mniemanie, ze zainstalowa-
nie wzmacniacza pocigga jakie$ nadzwy-
czajne wydlatki i ktopoty. W artykule
ponizszym postaram sie przekonaé naszych
czytelnikéw, ze mniemanie to jest z grun-
tu fatszywe.

Rozwazmy przdewszystkkiem o co nam
chodzi. A wiec chcemy do naszego odbior-
nika krysztatkowego dotgczy¢ wzmacniacz
matej czestotliwosci, ktéryby pozwolit nam
odbiera¢ audycje stacyj miejscowych na
gto$nik z duzag sitg. Dazymy oczywiscie
rowniez do teglo, zeby zaréwno koszta
montazu jak i koszta eksploatacyjne oraz

sprowadzi¢ do minimum. Oto s nasze
postulaty — wystarczy przybra¢ je w sza-
te techniki: w tym celu musimy rozpatrzeé

po kolei trzy zasadnicze czesci naszego
aparaciku: 1° odbiornik, 2° wzmacniacz,
5° zasilacz.

Odbiornik.

Jak to juz wyzej zaznaczytem, odbior-
nik nasz — to zwykty detektor dla odbio-
ru audycji stacji miejscowej; jednakze w
odbiorniku tym zamiast ,krysztatka", kto-
ry tyle zmartwien dostarcza posiadaczom,
uzyjemy zwyktej lampy katodowej. ,Zno-
wu wydatki na akumulator i baterje"” —
mruknie niezadowolony czytelnik. Ot6z nie
zadnych dodatkowych wydatkéw: hastem
naszym przeciez jest ,jaknajprosciej i jak-
najtaniej". Poprostu lampa zastagpi nam
znienawidzony krysztat!. Jakto — zawota
zdumiony czytelnik — lampa w roli kry-
sztata? Ot6z tak. — Nie jest to zadng no-
wing, albowiem pamietajmy, ze ,nihil no-
ve sub sole!"

Zaraz po wynalezieniu przez Flemin-
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ga, prototypu dzisiejszej lampy katodowej
kenotrorm t. j. lampy dwuelektrodowej
pomys$lano o tem, ze lampa taka moze
zastapi¢ ,krysztat"; podjete jednak pro-
by z odbiornikiem, schemat ktérego po-
daje rys. la, nie daty oczekiwanych re-
zultatéw. Porzucono wéwczas zupetnie dal-
sze badania i projekt uznano za niere-
alny. A jednak zrodto niepowodzen lezato
nie w schemacie, lecz w samym kenotro-
nie; dzi§ gdy wspaniaty rozwdj techni-
ki pozwolit na produkowanie lamp o wprost
doskonatej prézni, schemat z rys. 1 prze-
staje by¢ nierealnym i daje bardzo do-
bre wyniki. Ogromnym jego plusem, w

Rys. 1. Schemat detektora kenotronowego
zarzonego z akumulatora (a) i z sieci (6).

stosunku do zwyktego odbiornika krysz-
tatkowego, jest stata, maksymalna czuto$é
i zbyteczno$¢ pracowitego wyszukiwania
,dobrego punktu".

Rozpatrujac schemat z rys. 1 widzimy
ze witokno kenotronu zasilane jest zré-
dtem pradu statego (akumulator lub sucha
baterja 4-ro woltowa); jednakze powyzsze
nie jest zgodne z nasza dewizg: ,najpro-
§ciej i najtaniej". A wiec zamiast keno-
tronu uzyjemy zwyktej lampy katodowej
przyczem spig¢ nalezy siatke z anoda;
zamiast zrédta pradu statego, uzyjemy zré-
dta pragdu zmiennego, ktérem bedzie oczy-
wiscie transformator i to tani transformator

RADJO - AMATOR POLSKI Nr.

11— 12

dzwonkowy. Tak zmodyfikowany schemat
mamy witasnie na rys. Ib. Lampa nasza
dziata tu jako jednokierunkowy prostow-
nik pradéw szybkozmiennych.

pentody jako wzmac-
czast.

Rys. 2. Wiaczenie

niacza matej

Wzmacniacz Matej Czestotliwosci.

Tak zmontowany odbijrnik w poblizu
silnej stacji nadawczej (Warszawa-Raszyn)
daje zupetnie znosny odbiér gtosnikowy,
przy zastosowaniu, oczywiscie nieduzego
gtosnika tubowego. Dla otrzymania jed-
nak silnego odbioru przy gto$niku stozko-
wym musimy uprzednio zdetektorowane
prady wzmocnié. W naszym wypadku za-
stosujemy jednostopniowy wzmacniacz w
uktadzie transformatorowym. Jako lampe
zastosujemy jedyng w tych okolicznos$ciach
pentode (np. PP 415 ,Tungsram"). Uktad
podaje na rys. 2. Shcmat ten jest tak
prosty, ze nie wymaga osobnego omowie-
nia. Pozostaje nam obecnie zajg¢ sie spra-
wg najwazniejsza, mianowicie sprawg za-
silacza. t

Zasilacz.

Rzecz prosta, ze wszelkie baterje i
akumulatory w naszym odbiorniku mie¢
zastosowania pod zadnym pozorem nie

Rys. 3. Prostownik anodowy z filtrem.

moga, ze wzgledu na do$¢ wysokag cene
no i ktopoty zwigzane z eksploatacjg (wy-
miang baterji, tadowanie i konserwonwa-
nie akumulatora i tp). Pozostaje siec
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pradu oswietleniowego. Pentoda nas/a po-
biera okoto 15 mA., a wiec tyle, ile moze
dostarczyé nam lampa gto$nikowa S$red-
niej mocy (np. P 414 ,Tungsram1l). Pro-
stowanie oczywiscie zastosujemy jednokie-
runkowe, dla obnizenia za$ kosztéw mon-
tazu w filtrze zamiast dtawika uzyjemy
oporu omowego rzedu paru tysiecy omoéw.
Pozostaje nam rozpatrze¢ sprawe najwaz-
niejszego bodajze sprzetu zasilacza t. zn.
trasformatora. W mys$l naszej zasady i tu
musimy przeprowadzi¢ daleko idace osz-
czednos$ci; nie mogac mie¢ drogiego fa-
brykatu wybieramy tani transformatorek
dzwonkowy o maksymalnej mocy uzwo-
jenia wtorngot 8 wattow. (Rys. 3). Transfor.

Rys.

mator musi by¢ unwersalny, t. zn. pier-
wotne uzwojenie jest obliczone na 220
woltow, ale posiada odprowadzenie ze $rod-
ka t. j. na 110 woltéw. Transformatory
takkie sg obecnie i u nas w kraju wy-
rabiane; posiadajg one wtdrne uzwojenie
na 3-5-8 woltow.

Uzwojenie to nie jest zdatne dla na-
szych celéw, tak, ze musimy je przewingc¢,
W tym celu rozbieramy transformator, wyj-
mujemy zen rdzen, odtgczamy od kontak-
tow szpule z uzwojeniem wtérnem i teraz
powoli rozwijamy uzwojenie liczac zwo-
je. Przypus¢my, ze cate uzwojenie wtérne
zawiera 248 zwojow (liczba zwojoéw w tran-
sformatorze ,,Poltanll, uzytym przezcmnie)

4. Schemat
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Poniewaz cate wtdrne uzwojenie daje 8
woltéw, wiec na 1 wolt przypada 31 zwo-
jow. Z tego co juz poprzednio powiedzia-
tem wynika, ze zasila¢ z naszego trans-
formatora wypadnie nam katode keno-
tronu, katode pentpdy i katode lampy
prostownika.

Tak wiec musimy mieé 3 uzwojenia
zarzeniowe po 4 wolty, w tem dwa pierw-
sze z odprowadzeniem ze $rodka, trzecie
bez odprowadzenia. Wobec tego, na szpu
le oprozniong z odwinnetego uzwojenia
nawiniemy  trzy uzwojenia zarzenia
(62+62) zwojow, (62+62) zwojow oraz 124
zwojow. Pierwotne uzwojenie mozemy

catego aparatu.

pozostawi¢ bez zmiany: w ten sposob
witaczajagc 120 woltéw pomiedzy jeden
koniec uzwojenia a jego $rodek, mozemy
?z catego uzwojenia pobiera¢ 240 woltow
(autotransformator). Je$li do filtru wsta-
wimy op6r Ri—5000 Q , prad za$ anodo-
wy wyniesie 15 mA—0.015A, wowczas spa-
dek na oporze Ri wyniesie 75 woltow,
czyli ostatecznie otrzymamy na anodzie
pentody 165 wtoltow dodjatniego poten-
cjatu. Mozna z tem ostatecznie wytrzy-
mac¢. Kto jednak chce w petni wykorzy-
sta¢ witaswosci ajmplifikacyjne pentody,
a nie boi sie podjecia dodatkowej pracy
dowiniecia do uzwojenia pierwotnego
1500 zwojow drutu 0,1, ten otrzyma oko-
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to 300 woltow napiecie, a po uwzglednie-
niu spadku na oporze Ri — 225 v.

Nawija¢ najlepiej przy .pomocy ad
hoic skonstruowanej maszynki: pamietac
nalezy, ze pierwotne trzy koncowki uzwo-
jenia musza byé zachowane — do nich
dochodzi jeszcze czwarty koniec po na-
winieciu 1500 zwojoéw. Sposob zatgczania
tak zmienionego transformatora uwidocz-
niony jest na rys. 4.

Po nawinieciu zadanej ilosci zwojow
oklejamy uzwojenia papierem, skfadamy

200

i skrecamy rdzen, koncéwki za$ lutuje-
do kontaktow umieszczonych na plytce
ebonitowej, przymocowanej do transfor-
matora w (IoWOilny sposob. Nalezy zapa-
mieta¢ i zaznaczy¢ na ptytce rozdziel-
czej, ktéry zaciski nalezg do jednego u-
zwojenia oraz ktéry z tych zaciskdw jest
punktem $rodkowym uzwojenia.
Schemat,

Po '('uwzglednieniu, wszystkiegp', co

wyzej zostato powiedziane, mozemy przy-
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stapi¢ do naszkicowania schematu naszego
odbiornika. Wdzimy go na rys. 4

Uktad odbiorczy stanowi najprostszy
obwdéd drgajacy, ztozony z cewki samoin-
dukcyjnej L oraz obrotowego kondensa-
tora z izolacjg mikowa o pojemnos$ci ma
ksymalnej 500 cm. Ci.

Obwdd ten jest bezposrednio sprze-
zony z anteng, co zapewnia najwiekszg
site odbioru. Oczywiscie krzywa rezonan-
su bardzo sie w tym wypadku rozptasz-
czy, ale, jesli chodzi o odbior stacji miej-
scowej, to, nie jest to zadng wada. Role
prostownika pradéow szybkozmiennych
ispletnila kenotron, w obwodzie zarzenia
ktérego znajduje sie wytgcznik. Wylacz-
nik ten pozwala nam odtgczy¢ odbiornik
od wzmacniacza, o ile chcemy ten ostatni
wykorzysta¢ do audycji muzyki mecha-
nicznej (t. zn. z ptyt gramofonowych przy
pomocy adaptera): w tym wypadku adap-
ter dotagczamy do gniazdek ,Ad“. Od-
bornik jest sprzegniety ze wzmacniaczem
przy pomocy transformatora o duzej prze-
ktadni, np. 1:10 lub 1:15.

Jesli chodzi o ujemne napiecie na
siatke pentody, to przyjmujemy je, auto-
matycznie wykorzystujgc spadek napie-
cia pomedzy punktem zerowym uzwoje-
nia zarzenia a ,—” napiecia anodowego

Tak w og6lnych zarysach wyglada
schemat naszego aparatu; zobczmyz teraz,
jakie czesSci bedg nam potrzebne do mon-
tazu.

Spis czesci.

1 kondensator obrotowy o
pojemnos$ci maksymalnej 550 cm

Ci ze skala, e . z. 5,00
i Transformator dzwonkowy

2X110 woltow, obcigzenia 8 wa-

tow, Tr2 e ., 1,00
Transformator m. cz. o prze-

ktadni 1:10 lub 21:15 (Croix Tri, . , 16,00
1 kondensator staty rurko-

wy ,Eska“ 5.000 cm. C2 ., 2.60
2 kondensatory blokowe Cs

i Ci po2'i F (AH), ., 10,80
1 kondensator blokowy Cs

— 1GF (AH), . ' . 595
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1 oip6r Ili — 5000 omow
,Eska“ lub,,Eilois#

| op6r Ri — 1000 omow typ
»Eska“ lub,Fdos*

3 podstawki

typ

do lamp zwy-

1 wytgcznik zarzenia W.

60—70 mtr. drutu 02 w e-
malji na uzwojenie zarzenia .

200 mtr. irutu 0,1 na uzwo-
jenie pierwotne

25 mtr. drutu 0,2 w bawet-
nie na cewkke L

10 cm. cylindra preszpano-
wego na cewke L

RADJO-AMATOR POLSKI
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pracuje z bardzo dobrym wyni-

kiem, zostat zestawiony naste-
pujgco: e
Vi — G407 ,,Tungsram*“. .zt 16.00
V2 — PP415 ,Tungsram4 ,» 38.00
V3 — P414 ,Tungsram'4 ,» 24.00
Razem zt. 141.60
Pp skompletowaniu czesci mozemy

przystagpi¢ do montazu.
Montaz.

Nim przystagpimy dp montazu, mu-
simy jeszcze przygotowaé cewke L dla ob-
wodu drgajagcego. W tym celu na cylin-
drze preszpanowym, wymienionym w spi-

6. Widok wnetrza aparatu.

Rys.
Plytka czotowa (troPt)

3 X 200 X 150 MM .o 1.50
6 gniazdek telefonicznych. 0.90
Drobny materjat montazo-

wy (Srubki, zaciski) —

5 mtr. drutu montazowego

srebrzonego 1 MM e 3.75
5 mtr. rurki izolacyjnej do

niego 2 metry sznura dwuzytowe-
go z wtyczkag do kontaktu
Komplet lamp, ktéry u mnie

sie, nawijamy 120 zwojéw drutu 02 w
bawetnie, konce uzwojenia lutujemy do
koncéwek, przytwierdzonych do brzegu

cylindra i cewka gotowa. (Cewka na fale
Srednie zawiera 75 zwojéw nawinietych
na cylindrze o $rednicy 60 mm).

Montowa¢ bedziemy amerykarnskim
systemem dwuptaszczyznowym, Przede-
wszystkiem nalezy roztrasowa¢ i wywier-
ci¢ otwory w plycie czotowej. Piyta po-
siada¢ bedzie og6tem 10 otworow:
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z lewej strony u goéry: na gniazdko
,antena”, u dotu na gniazdko ,ziemia":
z prawej strony u cialu na dwa gniazd-
ka gtosnika (,plus” na prawo, ,minus”),
u gory na dwa gniazdka adaptera. Po
Srodku ptytki wercimy otwor na konden-
sator Ci, pod nim otwor na wytgcznik W.
Pozatem ptytke zaopatrzy¢ nalezy, w po-
blizu dolnej jej krawedzi, w dwa otwory
na S$rubki do przymocowania do deski
montazowej. Rozmieszczenie otworéw o-
raz wymiary ich podane sg na rys. 5.

Po przygotowaniu ptytki czotowej o-
raz umieszczeniu na niej kondensatora
Ci, wytgcznika W oraz gniazdek: antena,
ziemia, gtos$nik, adapter. Spos6b rozmiesz-
czenia pozostatych czesci widoczny jest na
rysunku montazowym (rys. 6). Poi rozmie-
szczniu czeSci oraz przymocowaniu ich
do podstawy mozemy wreszcie przysgpic
do montazu.

taczymy drutem srebrzonym 1 mm,
powleczonym rurkg izolacyjng, ze wzgle-
du na to, ze montaz jest bardzo Scidy i
przy drucie niezabezpieczonym zachodzi-
tyby obawy spiec.

Zadnych specjalnych trudno$é montaz
nie nasuwa: wystarczy Scisle przestrze-
ga¢ schematu ideowego i rysunku mon-
tazowego, by nie popetni¢ zadnego biedu.

Gdy montaz jest ukohczony, jeszcze
raz uwaznie sprawdzamy, czy wszystko
jest w porzadku, poczem do pierwotnego
uzwojenia transformatora dotgczamy
sznur dwuzyKowy, (zaopatrzony w nor-
malng wtyczke dwukontaktowg do sieci,
W wypadku, gdy rozporzagdzamy siecia
120 woltéw, wigczamy sznur do jednego
skrajnego zacisku i do zacisku $rodkowe-
go uzwojenia perwotnego; w wypadku
sieci 220 woltébw — do skrajnych zacis-
kéw uzwojenia (nie wliczam tutaj w u-
zwojenie dodatkowych 1500 zwojéw).

Uruchomienie.

Teraz na mejsce lampy prostowniczej
wstawiamy lampe P414 ,Tungsram”, za-
taczamy wtyczke do kontaktu, sprawdza-
my za pomocag zaroweczki 4-ro woltowej
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napiecie na zaciskach zarzenia, pozosta-
tych podstawek lampowych, oraz ewentu-
alnie napiecie anodowe na zacisk wyj-
sciowego (po oporze Ri) kondensatora
Cs. Po stwierdzeniu w ten sposéb, ze lam-
pom nie zagraza zadne niebezpieczenstwo,
odtgczamy sieé, wstawiamy pozostate lam-
py, zalaczamy gtosnik, antene i ziemie,
wiaczamy zarzenie kenotronu (wytgcznik
W wysuniety!), poczem dotgczamy sieé.
Kondensatorem Ci dostrajamy sie do naj-
gtosniejszej audycji. Gdyby wystepowato
wyraznie tlo w postaci buczenia pradu
zmiennego, bedzie to oznaka, ze napigcie
pierwotne jest za wysokie, co, rzecz prosta,
pocigga zwiekszenie sie napiecia zarze-
nia, a to juz jest bezpos$rednig przyczy-
na buczenia. W tym wypadku musimy
doprowadzi¢ napiecie pierwotne do poza-
danej normy. W tym celu w szereg z
pierwotnem uzwojeniem transformatora
prostowniczego witaczy¢é nalezy opornik
1000 nawiniety na pasku azbestowym
i zawierajagc pewng ilos¢ zwojow, dobrac
odpowiednig warto$¢ oporu. Podkreslam,
ze buczenie w prawidtowo zmontowanym
aparacie nie wystepuje niemal w zupet-
nosci.

Odbiornik taki, pracujac z dobrg an-
teng i dobrem uziemieniem, daje bardzo
dobre wyniki; sita odbioru jest tak duza
przy zastosowaniu nawet duzego gtonika
(,Hallophon*9), ze czestokro¢ zachodzi po-
trzeba ostabienia audycji.

W wykazie sprzetu podaje mak-
symalne ceny rynkowe, ten kto nie po-
skapi czasu na poszukiwania, z catg pew-
noscig zaoszczedzi jeszcze jakies 15—20
zk., tak ze koszt ostateczny aparatu wynie-
sie okoto 120 zt. Zwazywszy zalety, jak
prostota, statos¢, sita oraz mate zuzycie
energji (moc pobierana okoto 3,5 watow!),
dochodzimy do przekonania, ze koszt jest
bardzo niewielki, tembardziej, ze cena
fabrycznych wzmacniaczy tego gatunku
waha sie w szerokich granicach 300 —
400 zi.

Eug. Jurkowski.
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Wysokos¢ skuteczna anteny

Tytut artykutu
rewn® nadawczych

stanowi
jak odbiorczych,
nieporozumien wsrdd radjoamatoréw. Dlatego kwestji tej
my osobny artykut omawiajac przytem

termin podstawowej cechy anten, za-
co do ktorego istnieje duzo
poswieca-
role tej wysokosci skutecz-

nej przy nadawaniu i odbiorze.

A. ANTENY NADAWCZE.

Przypusémy, ze nasza antena wypro-
mieniowuje P watéw w przestrzen; mierzy-
my w niej natezenie maksymalne—naprzy-

klad Im amperédw. A teraz wyobrazmy
w 111111

Rys. 1. Hi i Hi — dwie anteny pionowe.

Si i S2 — rozktad pradéw w tych antenach.

hSi i hs2 — ich wysol osci skuteczne. | —

prad maksymalny.

sobie, ze tyle samo watéw P wypromienio-
wata jaka$ fikcyjna antena w ksztatcie pio-
nowego drutu prostego: natezenie pradu
za$ byto w kazdym jej punkcie réwne rm

Wysoko$¢ tej anteny zastepczej bedzie
wiasnie wysokoscig skufeczng hs  naszej
anteny.

Doswiadczenie wykazuje, ze ilo$¢ wy-

energji na jednostke czasu
wyrazenia naste-

promieniowanej
jest proporcjonalng do
pujacego:
P =k (Imh.)
Wyrazenie w nawiasach zwie sie liczba
skutecznych metr _ amperéw danej stacji.
Dla przyktadu wezmy antene pionowa
(patrz rys. la): rozktad pradu na niej jest
uwidoczniony wykresem. Liczbe metr. am-
peréw bedzie tu wyobraza¢ powierzchnia S,
wysoko$¢ za$ skuteczna h, tej anteny na
zasadzie poprzedniego okreslenia réwna be-

dzie bokowi prostokata o powierzchni S i
o drugim boku—Im Po przeliczeniu okaze
sie, ze wysokos¢ skuteczna hs stanowi w
przyblizeniu */j wysoko$ci rzeczywistej ta-
k ego oscylatora:
h, = 23h

Rozwazmy teraz, jakie czynniki wptywa-
jg na warto$¢ hs ktora to wielkos¢ —
jak widzimy — interesuje nas bardzo, wigze
sie bowiem z moca promieniowania P.

Do tych czynnikéw naleza:

1 wielko$¢ anteny,

2. ksztatt anteny,

3. rozktad natezenia pradu.

Rozpatrzymy je pokolei.

1 WIELKOSC ANTENY.
Wielko$s¢ anteny wplywa wogdle na
zwiekszenie wysokosci skutecznej. Widocz-
nem jest to na rysunku 1. a,k Oczywiste, ze

Rys. 2. Rozktad natezenia pradu w antenie

o ksztatcie OAB.

dla anteny wyzszej (b) wysokos¢ h  bedzie
wieksza niz dla anteny nizszej (a) (ener_
gja wypromieniowana przy tem samem jm
takze bedzie wieksza).

2. KSZTALT ANTENY.
Ksztakt anteny wptywa bardzo wybitnie
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na hs . Poznamy to najlepiej na przyktadzie
(patrz rys. 2). Zasilamy tu antene o dos$¢
znacznej wysokosci h. tworzacg fantazyjny
kat OAB, zwr6cony wierzchotkiem do go6-
ry. Rozkiad pradu na niej mamy naj-
zupetniej normalny, Kkierunek jego chwilo-
wy jest zaznaczony strzatkami.

Jednak jasnem jest dla nas, ze promie-

3. Metoda graficzna obliczania sku-
promieniowania anteny w danym
kierunku.

Rys.
tecznosci

niowanie tego uktadu w kierunkach np.®
Xp bedzie znikomo mate — bowiem pola
wytwarzane przez czesci OA i AB bedg sie
w tych kierunkach znosity. Wynikng stad
mate iloSci wypromieniowanei energji, co
spowoduje matg wysoko$é skuteczng tej
anteny, jakkolwiek pozornie moze sie wy-
dawa¢, ze hs bedzie znaczne wskutek
duzej wysokosci h i znacznych metr. ampe-
rébw Si, S.. Nalezy przeto by¢ b. ostroznym
zarbwno przy ocenie uzytecznych metr. am-
peréw nadajnika, jak tez przy okre$laniu
wysokosci skutecznej. Z przytoczonego
Przyktadu wynika, ze nie wolno nam z ar
teny dowolnego ksztattu obliczaé metr. am-
peréw skutecznych jako sumy poszczegol-
nych powierzchni Si S,,...

Niepodobna wogoéle ujaé w pewne okres,
lone wzory wplywu ksztattu anteny na
zmniejszenie sie h’ . Nalezy kazda anteneg
rozwaza¢ indywidualnie. Chcac zbadaé czy
dana antena promieniuje wydajnie, trzymaé
sie bedziemy dla fal $rednich zasady naste-
pujacej (patrz rys. 3).

Obrawszy np. kierunek promieniowania
xi, rzutujemy na linje do niego prostopadtg
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NN strzatki pragdow i 12.. In (z poszcze-
g6lnych odcinkéw anteny i przeciwwagi). O
ile Kkierunki rzutow strzatek li 12. In sg
wzgledem siebie skierowane przeciwnie —
mamy dowdd, ze promieniowanie w kierun-
ku xi zostaje ostabione. Zbadawszy sposo-
bem powyzszym dostatecznie duzg liczbe
kierunkbw (x2, xs..), mozemy wnioskowac,
czy antena ta w stosunku do swej wielkosci
promieniuje wydajnie, czy tez nie.

Znoszenie sie promieniowania w pew-
nych kierunkach ma rozlegte zastosowanie
przy fatach krétkich (uktady promieniujgce
kierunkowo), przy specjalnych wydajnych
antenach o niepromieniujagcem doprowadze-
niv i t d.

Typy te omowimy doktadnie poézniej.

3. ROZKLAD NATEZENIA PRADU.

Rozktad natezenia pradu na antenie
wywiera nie mniejszy wptyw na wysokosé
skuteczng niz wspotczynnik ksztatu.

Dokad oscylowaliSmy w antenie prada-
m' bedacemi w fazie (tego samego kierunku
na catej dtugosci), sprawa przedstawiata
sie prosto (rys. 1 i 2). Jednak z chwilg po-
budzenia anteny do drgan wyzszych harmo-
nicznych, powstang na tym samym przewo-

dzie prady, przesuniete o 180° [patrz rys.
4a).
Rys. 4. Rozktad pradéw w antenach réznej

dtugosci w stosunku do X,

Dziatania odcinkéw AB i BC bedg sie
w plaszczyznie poziomej znosi¢ i w rezul-
tacie antena taka jak na rysunku 4a bedzie
promieniowa¢ w ptaszczyznie poziomej za-
ledwie jedng trzecig swe) dtugosci.

Wobec tego wysoko$¢ skuteczna dla
powyzszego rozkiadu pradu obniza sie
mniej wiecej do diugosci odcinka CD
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Z powyzszego prostego przyktadu  wi-
dzimy, jak bardzo zalezy h santeny od roz-
ktadu pradu, w szczeg6lnosci zas od wpty-
wu réznych faz na danej antenie.

Obecnie zanalizujemy stosunek wysoko-
§ci skutecznej h do warunkéw pracy na na.
dajniku, oraz do warunkéw lokalnych.

Rys. 5. Rozktad pradu w antenie T-owej.
FALE SREDNIE.

Przy zwiekszaniu hs warunki pracy na

oscylatorze wogole polepszaja sie. A wiec
dajac wyzsze hs , w mysl wzoru
P — k(Im . hs)2 mozliwe staje sie wypro.

mieniowanie tej samej mocy P przy nizszym
pradzie antenowym. A praca niskiem nate-
zeniem jest dogodng gtéwnie z powodu
zmniejszenia strat w antenie  oraz zmniej-
szenia napiecia na jej koncach.
Powiekszenie wysokosci skutecznej
teny osiggng¢ mozemy droga dwojaka:

an-

6. Wysoko$¢ skuteczna anteny
okretowej.

Rys.

1) przez zwigkszenie anteniy w Kkie-
runku pionowym (dtuzsze doprowadzenie),
2) zwiekszajac liczbe, ewent. dlugosc
elementow  poziomych (sie¢ napowietrzna).
Sposob pierwszy jest bezwzglednie naj
tepszem teoretycznem rozwigzaniem zwiek.
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szenia h Maksimum bowiem promienio-
wania w kierunku poziomym pochodzi wta-
$nie z elementéw pionowo promieniujacych.

Taki za$ kierunek promieniowania przy
falach dtugich i $rednich jest dla nas naj-
wygodniejszy. Nadto, absorbcja fali przez
otoczenie (dachy, domy i t. p.) jest zmniej-
szona przy zastosowaniu wysoko potozonych
czesci promieniujagcych. Nieograniczone jed-
nak zwigkszanie h tym sposobem nie jest
celowe. W przypadku anteny uziemionej
wysoko$¢ pionowg optaci sie podnosi¢ naj-
wyzej do pot diugosci oscylowanej fali (o
ile jest sie¢ napowietrzna — to jeszcze
mniej. Pochodzi to stad. ze z chwilg prze-

kroczenia wysokosci anteny roéwnej po-

jawig sie w niej prady o fazach réznych o
180°, skutkiem czego hs zacznie sie ob-
niza¢ (patrz rys. 4b i c).

Rys. 7. Wysoko$¢ skuteczna anteny
parasolowej — h — 23 hi,

Kwestja ta jednak jest gtownie aktualnag
przy falach krotkich — tam bowiem dtu-
gos¢ fali jest matg w poréwnaniu do anteny
i obecno$¢ pradow przesunigtych o 180°
jest rzeczg zwyklg nawet przy matych wy-
miarach anteny.

Poza tem zwiekszanie wysokosci anteny
jest ograniczone z powodoéw czysto prakty-
cznych. Nietatwo jest przeciez ustawi¢ np.
30_sfo metrowej wysokosci maszty.

Chcac zwiekszy¢ hs, amator stosuje tu
raczej sposdb 2 (patrz wyzej) — dotaczenie
sieci napowietrznej. Wowczas nastepuje pole-
pszenie promieniowania czesci doprowadza-
jacej (pionowej) z powodu zwiekszenia metr.
amperéw S (patrz rys. 5) Sie¢ napowietrzng
najwygodniej zbudowaé systemem nie.
promieniujagcym. Naprzyktad antena syme-
tryczna | (rys. 5) ma cze$¢ pozioma, prak-
tycznie biorgc, niepromieniujgca. Prady bo.
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wiem w czeSciach OA i OB sg prze.
suniete wzgledem siebie o 180° i skutecznos¢
dziatania sieci AB sprowadza sie do zera.

Poza tem przy sieciach napowietrznych
bogato rozgatezionych (patrz rys. 6} zwiek-
sza sie t. zw. pojemno$¢ koncowa anteny,
skutkiem czego rozktad pradu w czesci
doprowadzajacej staje sie prawie jednostaj-
nym. Waéwczas mozemy przyjac:

h = h
przedstawimy wadliwy rodzaj
sieci napowietrznej (ze wzgledu na zmniej-
szenie hs .). Sg to anteny jak na rysunku
2, 7aib Prady w doprowadzeniu i sieci
przeciwdziatajg sobie, wskutek czego w
kierunkach poziomych promieniowanie zo-
staje ostabione. Wysoko$¢ skuteczna ante-

Z kolei

Rys. 8. Elementy A i B diody w ukfadzie
a m-dziatajg odwrotnie, a w uktadzie b —
zgodnie.

ny, przedstawionej na rys. 7 b (antena pa-

rasolowa), wyrazi sie tu przyblizonym
wzorem:
hs= h—28 h,.
FALE KROTKIE.
Zacznijmy  odrazu od nastepujagcego
przyktadu:

Przypusémy, ze wzbudziliSmy drugg har-
moniczng w antenie typu Hertza (rys. 8 a)
(rozwazamy antene niezbyt wielkich rozmia-
rbw a wiec przypadek ten ma miejsce dla
fali krotkiej). Wysoko$¢ skuteczna uktadu
tego bedzie nieznaczna z powodu zaniku
promieniowania w kierunku poziomym. Co
jednak zajdzie, oile przeciwwage OB zacz-
niemy obraca¢ dokota punktu weztowego
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O — az do krancowego potozenia (b) ? Wy-
sokos$¢ skuteczna bedzie wzrasta¢ i w potoze-
niu b osiggnie niewatpliwie maximum. To
maximum roéwne bedzie podwdjnej wysokos.

Rys. 9. Antena Levy‘ego tacznej
dtugosci = iJA t
ci skutecznej oscylatora Hertza o dtugosci
OA — OB.

Wyznaczenie h oscylatora pionowego,
promieniujagcego pradami  przesunietemi o
180°, nastrecza niemate trudnosci z powodu
nierbwnomiernosci rozsytu sity promienio-
wania (t. zw. charakterystyki promieniowa-
nia) w plaszczyznie pionowej. Tutaj jednak
nie bedziemy analizowali charakterystyk
promieniowania (por. art. z R. — Amat.
z r. 1925 str. 394). Wystarczy nam S$wia-
domo$é, ze energja wypromieniowana be-
dzie w tym wypadku mniejsza, a wiec hs
takze bedzie mniejsze.

Z przyktadu poprzedniego mozemy wy-
ciggna¢ ogolne wnioski co do podwyzsze,
nia h w wypadkach nadawania pradami
przesunietemi w antenie o 180°

Mianowicie w punktach weztowych pra-

du nalezy zmieni¢ o 180° kierunek prze-
wodu promieniujagcego. Tutaj poprzestanie-
my na tej tylko uwadze, czytelnikow in-

teresujacych sie systemami zwiekszania wy-

A-rfrrmTfTmi*

10. Antena Lely'ego tgcznej
dtugosci — /[ .

Rys.

dajnosci anten przy nadawaniu falami krot-
kiemi odsytam do numeru 8 R. A. P. 1930
roku.

Podamy tu jeszcze przyktad anteny, w
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ktorej
teczng.

Jest to antena systemu Levy‘ego (patrz
rys. 9 i 10). Przy nadawaniu trzecig harmo-
niczng dziatanie czesci pionowych sie znie-
sie; jedynie wystapi wysoko$¢ skuteczna
czeSci poziomej  (obliczytny ja przypoda-
nych wymiarach anteny na rysunku —
w postaci sumy w. sk. anten Hertza AB
i CD).

Antene takg stosuje sie przy niekorzy-
stnem otoczeniu czesci doprowadzajacej,
(por. artykut w numerze 10 R. A. P. 1930
roku).

Ciekawy bardzo przyktad zmiany wy-
sokosci skutecznej w zalezno$ci od diugosci
fali bedziemy mieli przy przejsciu na 2-ga
harmoniczng w  powyzszej antenie (patrz
rys. 10). Wtedy naodwrdt, cze$¢ pionowa be-
dzie promieniujaca, gdy za$ pozioma pro-
mieniowa¢ bedzie stabo. Z wykresu juz
jednak wida¢, ze metrampery, promieniujace
Si i Sa, beda znacznie mniejsze od metram.
peréw  S‘ S“, promieniujgcych w przy-
padku trzeciej harmonicznej. Stad tez i hs
wypadnie przy nadawaniu 2-gag harmoniczng
znacznie mniejsze.

B. ANTENY ODBIORCZE.

Oczywiste, ze okreslenie wysokosci sku_
tecznej anteny odbiorczej jest takie samo
jak i anteny nadawczej — w kazdej bowiem
chwili antena odbiorcza moze by¢ z powo-
dzeniem uzyta jako oscylator.

Rozwazymy tutaj, jak wplywa hs na site
odbioru, oraz jaki jest stosunek wysokosci
skutecznych anten otwartych i ramowych.

1. ANTENY OTWARTE.
Zwiegkszenie hs wptywa wog6le na po-

celowo zmniejszono wysokos$¢ sku-

lepszenie sity odbioru — wie o ‘em kazdy
radjoamator.

Okazuje sie jednak, ze nieograniczone
zwigkszanie h: i tutaj niema racji bytu.
Istnieje pewna wysoko$¢ skuteczna opty-
malna, dla ktérej otrzymamy maximum
sity odbioru. Energetycznie znaczy to, ze

prad szybkozmienny, wzniecony w antenie,
odda maximum mocy na oporze odbiorni-
ka Ro. Te wartos¢ optymalng h@@ okresli
wzor:

XV _Ro -f FRs

40

Tos =
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gdzie X — dtugos¢ odbieranej fali w me-
trach, Ro — oporno$¢ odbiornika w omach,
Rs—oporno$é strat w antenie w omach. Na
Rs sktadajg sie straty Joule‘a, straty w ul.ie
mieniu, oraz; opor promieniowania anteny
odbiorczej. Przy odbiorze stacyj radiofo-
nicznych o dtugosci fal obecnie stosowanych,
oraz przy starannem wykonaniu anteny mo-
zemy Rs wobec Ro zaniedba¢ i wzor wtedy
przyjmie postaé:
>V Ro

llos = = --F---2.
40
W uktadach detektorowych opér odbior-

nika Ro jest z natugy rzeczy duzy. Wynika
stad duza warto$¢ na hos. Praktycznie ozna-
cza to, ze przy odbiorze detektorem optaca
sie nawet znacznie powieksza¢ wysokosé
skuteczng anteny.

W uktadach lampowych, Ro jest znacz-
nie mniejsze, przeto warto$¢ optymalna h (b
leze¢ bedzie nizej. Praktycznie oznacza to,
ze nie oplaca sie budowaé poteznych anten
na odbiér lampowy.

Przyktad najlepiej nam to zilustruje
Niechaj oporno$¢ strat i odbiornika naszej
instal. antenowej wynosi 1 om. Odbieramy
stacje X o dtugosci fali — 400 m. Najdo-
godniejsza wysokos¢ skuteczna dla naszej
anteny wowczas bedzie:

hos —400 ~ = 10 m.

2. ANTENA RAMOWA.

Definicja wysokosci skutecznej . anteny
ramowej jest identyczna z definicja hs anten
otwartych. Jednak w. sk. anteny ramowej
jest nader matg w poréwnaniu do hs anteny
otwartej. Charakterystyczne tez jest, ze hs
anten ramowych zalezy w spos6b odwrotnie
proporcjonalny do dtugosci fali:

2M1'S

gdzie n oznacza ilo$¢ zwojow ramy, zas S —
powierzchnie jej w m2 (). — m.). Poréw-
najmy teraz na przyktadzie wymiary anteny
otwartej i ramowej, o ile h= jednej i drugiej
bedg te same: Przypusémy, ze odbieramy
300 metrowg fale oscylatorem pionowym wy.
sokosci 5 m.

Rownowazny odbiér da nam trzyzwojo-
wa rama nawinieta na kwadrat o boku 9 m.

Olgierd Dzierzynski.
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Przetwornica wahadtowa

Wykonanie prostownika”® zwtaszcza dla wiekszych nieco mo-
cy, jest dosy¢ kosztow.c, Autor artykutu ponizszego — radjoama-
tor — przedstawia, prostownik catkowicie wykonany przez siebie,
koszt ktorego stanowi drobnej cze$¢ ceny przecietnego prostownika
lampowego tej samej m cy.

Jedng z najwiekszych trosk radjoama- truwajg atmosfere wydzielanemi z elektro-
tora-krétkofalowca jest kwestja zaopatrze- litu gazami.
nia sie w Zroédto wysokiego napiecia do Znacznie lepsze od zelazo-aluminjo-
swej aparatury nadawczej. Ustawa zaka- wych, sg prostowniki tantalowe. Ze wzgledu
zuje postugiwania sie pragdem zmiennym
nieprostowanym (t. zw. ac.). Azeby wiec
nadawaé, potrzeba zaopatrzy¢ sie w trans-
formator podwyzszajacy napiecie z sieci,
w prostownik i filtr.
«Jedng z najdrozszych i najktopotliw-
szych rzeczy jest prostownik. Prostowniki
elektrolityczne zelazo-aluminjowe inie od-
powiadajg zadaniu, ze wzgledu na mala
sprawnos$¢ (kilku do kilkunastu procent),

-w.N +W.N

Rys. 2. Umieszczenie przedniej ( na pra-
wo) i tylnej ptytki rozdzielczej. Posrodku
rdzen.

jednak na brak tantalu na rynku polskim,
prostowniki te prawie nie wchosza w ra-
chube.

Pozostajg prostowniki lampowe: naj-
lepsze, lecz zarazem najdrozsze. Koszt
lamp prostowniczych niejednego radioama-
tora odstrasza od krotkofalarstwa.

W artykule tym opisze prostownik,
ktory pod wzgledem dobroci stoi na po-
Sredniem miejscu  miedzy  prostownikiem
elektrolitycznym, a lampowym. Jest to t.
zw. prostownik wahadtowy. Prostownik ten
tworzy nieroztagczng catos¢ z transforma-
torem podwyzszajagcym napiecie sieci. Ca-
tos¢ wiec stanowi przetwornice wahadtowa.

Rys. 1. Schemat konstrukcyjny prostow-
nika mioteczkowego.

oraz z przyczyny szybko powstajagcych za-
nieczyszczen, ktére zakidcajg, Ilub wrecz Posiada ona dla radjoamatora bardzo
uniemozliwiajg juz po krétkim czasie pra- cenne zalety: mozna ja wykona¢ samemu
ce. Précz tego, umieszczone w pokoju, za- w domu, zajmuje b. mato miejsca, a koszt
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jej zaledwie o kilka ztotych przewyzsza
cene samego transformatora.

Przetwornica wahadlowa w zasadzie
jest zwyktym transformatorem zaopatrzo-
nym w urzadzenie, ktére odpowiednio prze-
tacza bieguny pradu wysokiego napiecia,
tak iz w rezultacie otrzymujemy prad sta-
ty, pulsujacy. Prad ten przepuszczony przez
filtr, da nam ostatecznie prawie czysty
prad staty.

Dla zrozumienia zasady dziatania prze-
twornicy, popatrzmy na jej schemat ideo-
wy (rys. 1).

Rys. 3. Widok prostownika z wukosa na

tyl i bok.

Przetwornica sktada sie: 1) z zamknig-
tego rdzenia zelaznego, 2) z uzwojenia
niskiego napiecia (zwojnice oznaczone Hnja
gruba, ktérego kornce doprowadzone sg do
zaciskdw A i B, 3) z uzwojenia wysokiego
napiecia (zwojnice oznaczone linjg cienka),
ktérego korce przytgczone sg do sprezyn
kontaktowych Si i S2, a $rodek F do zaci-
sku wyjsciowego C (drugi zacisk wyjsciowy
D potgczony jest z ramieniem wahadia W),
4) z kotwiczki zelaznej K, ktéra przez o$
jest sztywno zmocowana z ramieniem wa-
hadta W, 5) z magnesu statego M.

Rdzen zelazny posiada u géry zwezenie,
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ktore sprawia, ze cze$¢ strumienia magnt.
tycznego z nasad Nr i Na odgatezia sie, sta-
rajac sie przejs¢ przez zelazng kotwiczke
K.

Dziatanie przetwornicy
jace:

Z chwila, kiedy do zaciskéw A i B do-
taczymy prad zmienny sieci, prad ten,
zmieniajac ustawicznie Kkierunek, powoduje
przeptywanie w rdzeniu strumienia magne-
tycznego — raz w kierunku strzatki, a na-
stepnie w kierunku przeciwnym strzatce.

Wynikiem tego bedzie, ze na nasadzie
Ni powstanie w pewnej chwili biegun pét-
nocny, a na nasadzie N- biegun potudnio-
wy Kotwiczka K, przez sasiedztwo z ma
gnesem statym M, jest namagnesowana
stale na obu koncach magnetycznoscia p6t-
nocng. Jasng jest rzecza, ze lewa cze$¢ kot-
wiczki zostanie przez nasade jednoimien-
nag Ni odepchnieta, a prawa cze$¢ przez
nasade réznioimienng N2 przyciggnieta.
Ruch kotwiczki spowoduje wiec zetkniecie
sie  platynowego kontaktu P wahadta ze
sprezyng S2. Otrzymamy wiec przeptyw
pradu wysokiego napiecia w obwodzie W,
P, S2 F, C

Po chwili prad sieci zmienia Kierunek.
Zmienia sie wiec réwnoczesnie kierunek stru-
mienia magnetycznego w rdzeniu, a tem
samem kierunkowo$¢ wyindukowanego na-
piecia wtérnego na sprezynach Si i S2
Zmiana Kkierunku strumienia magnetyczne-
go spowoduje jednak, ze obecnie lewa
cze$¢ kotwiczki zostanie gwattownie prze-
chylona do nasady Ni; nastagpi wiec kon-
takt wahadta ze sprezyng Si. Prad poptynie
w gatezi D, W. P, Si, F, C. Obecnie spre-
zyna Si posiada elektryczno$¢ tego samego
znaku, co poprzednio sprezyna S2. zatem
biegunowos$¢ pradu na zacisku wyjSciowym
D nie ulegnie zmianie. Prad ten rozni¢ sie
Dedzie jednak od bateryjnego tem, ze war-
tosci jego amplitud ciggle ulegajg zmianom.
Jest to wiec prad pulsujacy.

jest nastepu-

Opisany wyzej proces przetaczania
zwigzany jest S$cisle z czestotliwoscig pra-
du zasilajgcego. Przy pradzie 50 okreso-
wym otrzymamy wiec 50 drgan wahadta na
sekunde.

Zrozumienie zasady dziatania prze-
twornicy jest gwarancjg uzyskania spraw-
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niego dziatania witasnorecznie wykonanego
przyrzadu.

Obecnie  przejdziemy do cze$ci wyko-
nawczej.

Ze wzgledu na to, ze (w zalezno$ci od
zadanej mocy aparatury nadawczej) poza-
dane sg dla kazdego amatora inne dane
elektryczne przetwornicy zamiast goto-
wych wymiaréw, podam sposéb ich samo-
dzielnego zaprojektowania.

Przyjmujemy np, ze wymagana moc za-
silania nadajnika wynosi 15 W. Azeby
unikngé t. zw. ,siadania transformatorall
(co objawia sie zmiennym tonem sygnatdw)
musimy transformator obliczy¢ na moc
3-krotnie wyzszg. Daje to nam rezerwe
energji i pewnos$¢ spokojnego dziatania.
Potrzebny jest nam transformator okragto
na 50 watéw.

Z tabel, lub nomogramoéw zamieszczo-
nych w Nr. 10/1928 i w Nr. 9/1929 ,Radjo-
Amatora Polskiego6 wyszukujemy przekroj
rdzenia dla danej mocy.

Rdzen ten zwezamy w gornej czesci o
Yt jego grubosci. Poniewaz strumien ma-
gnetyczny obecnie bedzie musiat czesciowo
przechodzi¢ drogg niedoskonala, przez po-
wietrze i kotwiczke o wielkim oporze ma-
gnetycznym, musimy wiec podnie$¢ ilosé
zwojow pierwotnych.

Odczytang z tabeli ilo$¢ zwojow pier-
wotnych (dla danej mocy i rozporzadzal-
nego napiecia sieci), mnozymy przez wspot-
czynnik 2 — 3. Obliczanie to jest ,grube",
lecz praktycznie zupetnie zadowalajace.
Otrzymang cyfre zwojow pierwotnych mno-
zymy przez przekiadnie transformatora
(przektadnia jest ilorazem zadanego napie-
cia wtornego, przez napiecie sieci). Wynik
poda nam liczbe zwojow wtornych. Ze
wzgledu na znaczny spadek napiecia w
przetwornicy, wskutek zjawiska samoinduk-
cji i niedoskonatosci przetacznika, jako na-
piecie wtdrne nalezy przyjmowac¢ woltaz 2
razy wiekszy, niz wymagany na anode
lamp nadawczych. Przy transformatorze 50
w. cena nawoju wynosi okoto 10 zt Gru-
bo$¢ drutéow dla danej mocy mozna przyjac
z tabel bez zmiany.

Posiadajac juz przekrdj rdzenia, liczbe
zwojow i grubos$¢ drutéw, przez przelicze-
nie dobieramy grubos$¢ i diugos¢ szpul na-
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wojowych w ten sposéh, by okienko w rdze-
niu miato ksztatt prostokajtue wysokoscig
zwréconego ku gorze. Ostateczny wyglad
rdzenia ustalamy rysunkowo.

Rdzen sktada sie z dwdch czesci (rys. 2).

Jedna posiada ksztatt wielkiego U ().
Druga cze$¢ jest jarzmem z nasadami (Il)
biegunéw rdzenia. Obie czesci dopitowuje

sie najszczelniej i skreca sie mosieznemi
Srubami. Jako materjat na rdzen stuzy ba-
kielitowana blacha krzemowa (ok. 6 zh
kg.), lub zwyczajna blacha palona grubosci
0,3 mm. Blache te musimy jednostronnie
oklei¢ bibutkg. PoszczegOlne blaszki rdzenia

Rys. 4. Widok prostownika z przodu.

nalezy jaknajsilniej znitowa¢ mosigdzem.
W przeciwnym razie, w czasie pracy, luzne
blachy wydajg nieznosne huczenie, ktore,
w wyjatkowych wypadkach, moze osiggnaé
natezenie, zagtuszajagce normalng rozmowe.

W  rdzeniu wywiercamy 3 otwory 4,5
mm, (2 w jarzmie, 1 w dolnej czesci rdze-
nia). W otworach tych znajdg pomieszcze-
nie 3 gwintowane prety 4 mm, oznaczone
na rys. 2 literg r. Stuza one jako ruszto-
wanie dla mechanizmu przetgcznika. Na
prety te nasuwamy i umacniamy nakretka-
mi 2 plytki izolacyjne Pf i Pt, ksztattu
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wskazanego na rys. 2. Dwa prety goérne
wystaja poza ptytke Pt. Wystepy te beda
stuzyé jako zawieszenie siodetek sprezyn
kontaktowych Ji i 2» (rys, 4).

W plytkach, na wysokosci mn. w. 5
mm ponad go6rng krawedzig rdzenia, osa.
dzone sg mosiezne tozyska (y) dla osi wa-
hadta. Na $rodku osi nakrecamy kotwicz-

Spos6b umieszczenia S$rub
regulacyjnych.

Rys. 6.

ke (K). Wykonana jest ona, jak rdzen, z
paskow blaszanych, lub w ostatecznosci z
jednego kawatka zelaza. Ksztatt kotwiczki
widoczny na rys. 1 Oddalenie jej od na-
sad Ni i N2 powinno wynosi¢ okoto 1 mm.

0O$ z kotwiczkg spoczywa w tozyskach
w spos6b niedozwalajgcy na przesuw po-
dtuzny (rys. 7). Nalezy zwr6ci¢ uwage na
jaknajmniejsze tarcie, w czasie wahadtowe-
go ruchu kotwiczki. Cze$¢ osi wystaje
przez tozysko, poza ptytke oznacz. Pi. \y
czesci tej, w odlegtosci 5 mm od tozyska,
znajduje sie gwintowany otw6r 3 mm (x).
Stuzy on jako osada wiasciwego wahadia
W.

Wahadto wykonywujemy z 3 mm drutu
mosieznego, na jego obu koncach nacinamy
gwint diugosci 3 cm. Na jednym koncu
gwintu, w potowie gwintu wiercimy otwo-
rek Srednicy 1 mm. Przez otwdr ten prze-
tykamy 14 mm drutu platynowego grubo-
§ci 1 mm. Drut zaciskamy w wahadle z obu
stron nakretkami. Jest to gtowny kontakt
przetagcznika. Drugi koniec wahadta wkre-
camy w wystajgca cze$¢ osi i umacniamy
nakretkami.

Ponad kotwiczka naktadamy silny pod-
kowiasty magnes staty (rys. 3). Odstep je-
go od Srodkowej czesci kotwiczki wynosi
tylko tyle. wiele potrzeba, by nie hamowat
mechanicznie jej ruchu. W potozeniu tem
zamocowujemy magnes w ten sposoh, ze w
tylnej ptytce rusztowania wycinamy odpo-
wiedniej gtebokosci prostokat (v na rys.
2), w zagiebienie to wciskamy ciasno pét-
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nocne ramie magnesu. Koniec ramienia po-
winien wypas¢ nad przednig krawedzig
kotwiczki. Celem przytwierdzenia magnesu
do przedniej ptytki, wyginamy z blachy mo-
sieznej 2 korytka (Z na rys. 3), ktére nakta-
damy i przykrecamy do ramion magnesu,
oraz do przedniej ptytki. Od sity magnesu
gtownie zalezy sprawne i niezawodne dzia-
tanie przetwornicy. Dobre ustugi oddajg
duze, podkowiaste magnesy od gtosnikow,
lub ze starego magneta.

Rys. 4 przedstawia wyglad przedniej
ptytki. W skiad przetagcznika, oprécz wa-
hadta, wchodzg jeszcze 2 siodetka (Zi i Z%)
sprezyn kontaktowych i oprawka (L) $rub
regulacyjnych.

Ksztatt siodetek i oprawki widoczny z
rys. 4. Wykonane sg one z triolitu grubo-
sci 1 cm. Do siodetek sg przykrecone spre-
zyny kontaktowe. Sita sprezyn gra wielka
role w dziataniu i sprawnosci przetwornicy.
W zaleznosci od wielkosci przyrzadu, sity
magnesu  statego, bezwiadnosci  systemu
wahadtowego, grubos$é i szeroko$¢ sprezyn
nalezy dobraé eksperymentalnie. Naog6t
dobrze sie sprawujg sprezyny z 0,5 mm
taSmy mosieznej. W miejscach, gdzie d'
sprezyn dotyka kontakt platynowy (P) wa-
hadta, nalezy wywierci¢ w sprezynach
otworki i wnitowa¢ w nie kawateczki drutu
platynowego (koszt 2 cm drutu platynowe-
go m ok. 5 zt). Nalutowanie platyny jest

rli niKL _Jj/Vv

L 91

T u, r— 1/)4
|
1
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Rys. 7- Konstrukcja osi wibratora.
zupetnie bezcelowe, gdyz iskry natychmiast
lut stopia.

Siodetka kontaktowe nasadzamy na
wystepy gwintowanych prétéw (r z rys. 2),
zabezpieczajac je przed zsunieciem sie na-
kretkami, Spirale (Sp.) odciagajg siodetka
od wahadta, a zarazem stuzg jako potacze-
nie z wtérnem uzwojeniem transformatora.

Odstep siodetek regulujg 2 S$ruby, osa-



Str. 472

dzone w
przetgcznika,
w gniazdach
(rys. 6).

Wahadto tgczymy z zaciskiem przy po-
mocy spiralki z miekkiego kabelka t
(rys. 4).

Cewki wykonamy w 3 sekcjach:
kowag sekcje zajmujg zwoje pierwotne,
boczne sekcje zwoje wtdrne. Kazda szpula
posiada potowe ogo6lnej ilosci zwojow pier-
wotnych a petng ilos¢ zwojow  wtoérnych,
co wynika z dziatania przetwornicy. W
uzwojeniu wtdrnem czynimy odgatezienia,
ktore przytagczamy do tabliczki rozdziel-
czej na tyle przetwornicy. (patrz rys. oj.
Przez odpowiednie przepiecia na tabliczce
rozdzielczej mozemy otrzyma¢ rozne na-
piecia wtdrne.

oprawce L. Po wyregulowaniu
zaciska sie S$ruby regulacyjne
przy pomocy nakretek a

$rod-

Po zmontowaniu catosci i uskutecznie-
niu potgczen wedlug schematu ideowego,
przystepujemy do prob. Narazie badamy
dziatanie przetgcznika. Wtdrnego obwodu
nie obciazamy (iskier niema). Zatgczamy
pierwotne uzwojenie w sie¢ przez silng
zarowke.

Jezeli zauwazymy silne
transformatora, znak to, ze uzwojenia
pierwotne Zle sg polaczone . Zmieniamy
wiec potgczenia; skoro grzanie sie transfor-
matora zniknie, zatgczamy go bezposred-
nio na sie¢ i krecimy S$ruby regulacyjne, az
wahadto pocznie wydawac¢ spokojne, jedno-
stajne buczenie. Obecnie obcigzamy obwdd
wtorny zaréwka (przy matych napieciach),
lub reostatem wodnym (2 ptytki w zak-

grzanie  sie

RADJO-AMATOR
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waszonej  wodzie). W obwdd
szeregowo miliamperomierz i roéwnolegle
woltomierz.  Zaciski wysokiego napiecia
yalezy spig¢ kondensatorem pojemnosci 2
MF. o odpowiedniej wytrzymatoSci na prze-
bicie.

Krecac S$ruby regulacyjne odczytujemy
wskazania miliamperomierza i woltomierza.
Przez dobor sprezystosci sprezyn kontak-
towych (podpitowanie) dazymy do jaknaj-
wiekszej  wydajnosci  przetwornicy. Jako
wydajnos¢ te, nalezy przyja¢ wskazania,
przy ktérych wahadto pracuje jednostaj-
nie, bez ,lepienia sie kontaktow* i bez
»wybijania sie z taktu*“. Dobrze wyregulo-
wany przetgcznik powinien rusza¢ spokoj-
nie, po kazdem zalaczeniu pradu z sieci.

Oznaka dobrej regulacji jest tez b.
stabe iskrzenie na kontaktach: przy ziem
nastawieniu na kontaktach powstaje praw-
dziwy pozar.

Spokojne i niezawodne ruszanie przet-
wornicy jest jednak w giéwnej mierze uza-
lenione od sity magnesu statego.

W niektérych  wypadkach wydajnosc
przetwornicy mozna podnies¢ przez na-
krecenie matego ciezarka g na koniec wa-
hadta. (rys. 1).

Przy zastosowaniu przetwornicy wahad-
towej do aparatury nadawczej, nalezy klu-
czowanie zaopatrzy¢ w opdr obcigzajacy w
chwilach, gdy sie sygnatdw nie nadaje.
Przyczynia sie to znakomicie do réwno-
miernej pracy prostownika.

wstawiamy

Edward Teichman
(Sp 3 ft)

Ze wzgledow natury administracyjnej i technicznej zmuszeni zo-

staliSmy do wydania n-ru podwdjnego i odtad Radjo - Amator

bedzie

wychodzit na poczatku kazdego miesigca.
Zeby przez wydanie n-ru podwéjnego nie pokrzywdzi¢ PP. Prenu-
muratoréw, cene niewydanego wru zaliczymy Im na kwartat Uszy roku

1932. Obecni prenumeratorzy zechcg zatem na kw.

zt. 3,30.

1 wptaci¢ tylko

ADMINISTRACJA.
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Lampa ekranowa 0 zmiennem
nachyleniu*)

W lipcowym zeszycie naszego pisma zamiesciliSmy opis nowej

lampy o zmiennem,

lub raczej

dwotaktem  nachyleniu, nazwanej

przez amerykanow ,,uorable mu‘'; a ktéra pozwala, dzieki zastosowaniu
odpowiedniego potencjatu siatki pierwszej lampy (uoriable mu), na od-
biér dowolnie bardzo czuty lub bardzo selektywny. Dzi$ podajemy o
tej lampie blizsze szczeg6ty w zwigzku z pojawieniem sie jej na rynku

polskim.

W zeszycie lipcowym Radjo - Amatora
Polskiego zostata pobieznie przedstawiona
lampa ekranowa o zmiennem nachyleniu,
t. zw. variable-mu tetrode. Poniewaz lampa
ta stanowi urzeczywistnienie nowej idei w
technice odbiorczej, przeto jest rzeczg cie-
kawg zanalizowa¢ szczegétowo przyczyny,
ktore te lampe powotaty do zycia. Sg one
Zwiazane z zagadnieniem regulacji sity od-
bioru; regulacja ta polega¢ moze:

Rys. 1. Praca lampy na zakrzywieniu charak-
terystyki (B) daje stabsze wzmocnienie sy-
gnatéw niz na czeSci prostolinijnej (A).

1) na zmianie sprzezenia anteny z ob-
wodem wejsciowym lampy ekranowej,

2) na zmianie napiecia siatki steruja-
ce] lub ostonnej,

3) na zastosowaniu
dwoéch powyzszych metod.

Nie ulega watpliwosci, ze najprostszym
sposobem jest zmiana napiecia siatki ste-
rujagcej. W praktyce jednak metoda ta da_

jednoczesnem

*) Por. art. autora p. t. ,Najnowsze
tendencje lamp odbiorczych".  Przeglad
Wojskowo.Techniczny, Sierpien 1931

je ujemne wyniki, gdy w gre wchodzi od-
biér silnych stacyj nadawczych.

Rys. 1 przedstawia typowa charakte-
rystyke normalnej iampy ekranowej. Jesli
A jest poczatkowym punktem pracy, wow-
czas dla danego napiecia zmiennego na
siaLce prad anodowy w. cz. bedzie wiekszy

niz w wypadku, gdy B jest poczatkowym
punktem pracy. Jezeli napiecia zmienne
przychodzace na siatke lampy ekranowej

majg nieznaczng amplitude, sktadowa szyb-
kozmienna pradu anodowego jest propor-
cjonalna do nachylenia charakterystyki w
punkcie pracy. Wprawdzie ze wzgledu na
obcigzenie obwodu anodowego charakte-
rystyka dynamiczna nie pokrywa sie z cha-
rakterystykg statyczna, niemniej przeto
twierdzenie sformutowane wyzej okaze sie
stuszne, jesli sie zwazy, ze opér zastepczy
obwodu anodowego jest w wiekszosci wy-
padkow znacznie nizszy od 100.000 omoéw**)
1 ze obwody w. cz. sa przez wzglad na se-
lektywno$¢ luzno ze sobag sprzezone. Pomi-
jajac tedy wplyw obciagzenia obwodu ano-
dowego. mozna rzec, ze dla matych napiec
zmiennych na siatce, sktadowa szybkozmien-
na pradu anodowego, a wiec réwniez i
wzmocnienie dynamiczne, jest proporcjonal-
na do nachylenia charakterystyki lampy.
Twierdzenie to traci jednak racje bytu,
gdy w gre wchodzg duze zmienne napigcia
siatkowe, wywotane np. przez silng stacje
nadawcza, znajdujaca sie w poblizu odbior-
nika. Wowczas bowiem w czasie dziatania
lampy punkt pracy wkracza do zakrzywio.

~ Por. art. autora, zamieszczony w

zeszycie 4-tym RAP z r. b. P. t. ,Spotczyn.

« amplilikacji a wzmocnienie rzeczvwi
sle \ Str. 159.
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nej czesci charakterystyki, dla ktérej wzmoc-
nienie nie jest bynajmniej  proporcjo-
nalne do nachylenia w poczatkowym punk-
cie pracy, co oczywiscie powoduje znie-
ksztatcenia, ktore fatwo uzmystawia rys. 2.

2. Sygnaty silne na zakrzywieniu char.
powodujg deformacje modulacji.

Rys.

Przypus¢my, ze X jest poczatkowym punk-
tem pracy. Z rysunku wida¢, ze lewa ob-
wiednia fali modulowanej zostaje wzmoc-
niona na tym odcinku charakterystyki, gdzie
nachylenie jest niewielkie, skutkiem czego

RADJC-AMATOR
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ze zwiekszeniem gtebokosci modulacji i
znieksztatceniem obwiedni fali modulowane;j.
co wprowadza do obwodu wyjsciowego od-
biornika harmoniczne, jakich nie bylo w
nadajniku. Wzrost gtebokosci modulacji nie
powinien, jak wykazaty doswiadczenia po-
czynione w Ameryce, przekracza¢ 20%, w
przeciwnym bowiem razie wystepuja przy
detekcji powazniejsze znieksztatcenia. Cho-
dzi szczegOlnie o to, aby wskutek omawia-
nego zjawiska pierwotna gtebokosé modu-
lacji nie osiagneta 100%, w ktérym to wy-
padku lampa detektorowa databy niezwyk-
le silne znieksztatcenia. Z tych wiec zwgle-
déw wzrost gtebokosci modulacji — nieza-
leznie od znieksztatcenia obwiedni fali mo-
dulowanej — powinien by¢ jak najmniejszy.
Poniewaz oba omawiane zjawiska sg nastep-
stwem jednej i tej samej przyczyny — za-
krzywienia charakterystyki — wiec me
ulega watpliwos$ci, ze znacznemu wzrostowi
gtebokosci modulacji zawsze towarzyszyc¢
bedzie wydatne znieksztalcenie obwiedni
fali modulowanej.

Omoéwione wyzej zjawiska sg tem wie-
cej uderzajace, im bardziej na lewo znajdu-
je sie poczatkowy punkt pracy, t. j. im

ujemne napiecie statki

Rys. 34 Wykres znieksztatcen gtebokosci modulacji z rys. 2.

obwiednia ta ulega niewielkiemu wyprosto-
waniu, Z drugiej strony natomiast prawa
obwiednia podlega odwrotnemu procesowi
ze wzgledu na wielkie wzmocnienie, spowo-
dowane znacznem nachyleniem odpowiada-
jacej jej czeSci charakterystyki. Rozpatry-
wane obecnie zjawisko jest réwnoznaczne

wieksze jest ujemne napiecie siatki kieru-
jacej lampy ekranowej. Wykres, przedsta-
wiajacy dla okreslonej fali modulowanaj
zaleznos¢ miedzy gtebokoscia modulacji a
zastosowanem ujemnem  napieciem siatko.
wem, uwidoczniony jest na rys. 3_im. Z
wykresu tego wynika, ze maksymalnie do.
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puszczalna granica glebokosci modulacji
zostaje przekroczona przy kilku woltach
napiecia siatkowego, poczem wzrasta szyb-
ko w miare zwiekszania ,ie tego napiecia.
{Stosowanie znacznych ujemnych napiec
siatkowych jest konieczne zwiaszcza wow-
czas, gdy chodzi o odbior silnej stacji lo-
kalnej).

Rozpatrzmy teraz inne zjawisko beda-
ce nastepstwem t, zw. cross - modulation,
co po polsku nalezatoby nazwaé¢ modulacja
skro$ng Przypusémy, ze odbiornik jest do-
strojony do pewnego pozadanego sygnatu
i ze na siatke lampy ekranowej przychodzi
ponadto sygnat niepozadany o innej cze-
stotliwosci, Zatézmy pozatem, ze selektyw-
no$¢ odbiornika najzupetniej wyklucza moz-
liwosé interferencji bezposredniej  tych
dwoch sygnatow w normalnych warunkach
pracy. Jesli jednak amplituda sygnatu nie-
pozadanego jest znaczna, skutkiem cze-
go punkt pracy wkracza na zakrzywiong
mozes¢ charakterystyki, woOwczas nastepuje

detekcja sygnatu niepozadanego, ktérego
mata czestotliwo$¢ moduluje czestotliwosc
nosng sygnatu pozadanego, co sprawia, ze
oba sygnaty sa styszane jednoczes$nie. Syg-
naty te sg S$ciSle ze sobg zespolone, i jesli
pozadana stacja przestaje nadawaé, zaniaa
natychmiast sygnat niepozadany. Moze sie
rowniez zdarzy¢, ze przy duzem ujemnem
napieciu siatkowem modulacja skro$na za-
chodzi w stosunku do dwdch silnych stacyj,
wobec czego obie stacje sg styszane jedno-
cze$nie bez wzgledu na to, czy odbiornik
jest dostrojony do stacji pozadanej lubi nie-
-pozadanej. Z rozwazah powyzszych wynika,
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ze w omowionych warunkach lampa ekrano-
wa zachowuje sie tak, jak gdyby selektyw-
no$¢ odbiornika ulegta wybitnemu pogor.
szeniu, ktére mozna skompensowaé, stosu-
jac filtry wejsciowe; lepsze jednak rozwia-
zanie przedstawia lampa o zmiennem na-
chyleniu¥*).

Wywody dotychczasowe pouczajg, ze
wzrost gtebokosci modulacji, znieksztatce-
nie obwiedni fali modulowanej oraz modu-
lacja skros$na sg nastepstwem pracy na za-
krzywieniu charakterystyki, przyczem zja-
wiska te wystepujg zwilaszcza wowczas,
gdy ze wzgledu na regulacje sity odbioru,
nalezy stosowa¢ wieksze ujemne napiecia
siatkowe. Ze sformutowanej teraz djagnozy
wyptywa wniosek, ze lampa, ktéraby mogta
odbiera¢ silne sygnaty bez wystepowania
opisanych wyzej zjawisk, powinna mie¢ sze-
roka charakterystyke o prztbiegu pozna-
wionym praktycznie zakrzywienia w zakre-
sie duzych ujemnych napie¢ siatkowych
(t. j. na odcinku o matem nachyleniu); w
zakresie za§ matych napie¢ siatkowych
charakterystyka winna posiada¢ duze na-
chylenie t. zn. moze nie rozni¢ sie od cha-
rakterystyki normalnej lampy ekranowej.

Zjawia sie teraz pytanie, w jaki sposéb
mozna uzyskaé zadang charakterystyke.
Przypusémy, ze mamy do  dyspozycji
wzmacniacz w, cz., zawierajagcy 2 lampy
ekranowe potgczone roéwnolegle, przyczem
jedna z nich (A) posiada charakterystyke
0 duzem nachyleniu i moze odbiera¢ stabe
sygnaty, druga za$ (B) cechuje mate nachy-
lenie i zdolno$¢ do odbierania silnych syg-
natow (Rys. 4.). Przy matem ujemnem na-
pieciu siatkowem, gdy przychodzace na
siatke napiecia zmienne sg nieznaczne, a
wymagane jest duze wzmocnienie, obie
lampy sa czynne, lecz ze wzgledu na duze
nachylenie swej charakterystyki lampa
A wytwarza cate niemal wzmocnienie,
rola za§ lampy B jest nader skrom-
na. Gdy natomiast w gre wchodza
sygnaty o znacznej amplitudzie, a za-
stosowane ujemne napiecie siatkowe jest
duze, lampa A ulega automatycznie

*) Por. Stuart Ballantine and H. A,
Snow, Reduction of distortion and cross.
talk in radjo-receivers by means of variable
mu tetrodes. Proceedings of the Instltute
of Radio ongineers. Vol. 18, Nr. 12
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wytaczaniu i dziata jedynie  lampa
B, ktéra ze wzgledu na przebieg swej cha-
rakterystyki jest przystosowana do odbioru
silnych sygnatéw, ktore nie powinny byc¢
powaznie wzmocnionie. Poniewaz obie lam-
py pracujg roéwnolegle, wiec ich charakte-
rystyki dodajg sie, tworzac krzywa wypad-

kowa, oznaczong na rysunku linjg ciagtla.
Krzywa te cechuje zmienno$¢ nachylenia,
ktore maleje, w miare jak wzrasta ujemny
potencjat siatki. Charakterystyki tego ro-
dzaju otrzymaé mozna przez rownolegte
taczenie catego szeregu lamp ekranowych
o odmiennych charakterystykach, Oczy-

wiscie z punktu widzenia praktycznego na-
rzuca sie poprostu konieczno$¢ umieszcze-
nia tych poszczegélnych lamp, ktére réznic
sie powinny jedynie konstrukcjg siatki, w
jednej wspolnej bance. Mozna zresztg po-
czyni¢ krok naprzod i zastosowa¢ tylko
jedng anode, siatke ostonng i katode, gru-
pujac dookota niej rdézne siatki sterujace.
Wreszcie mozemy potaczy¢ i te siatki, ktd-
re réznig sie jedynie wielkoscig skoku*) w
jedng siatke o zmiennym skoku. Charakte-
rystyka o zmiennem nachyleniu daje sie
rébwniez uzyska¢ przy pomocy odmiennej
konstrukcji  siatki sterujgcej. Mozna np.
zbudowac siatke tak, aby sktadata sie ona
z dwdch czesci przedzielonych przerwg. Przy
matych ujemnych potencjatach siatki lampa
dziata niemal tak, jak gdyby przerwy nie
hvio; jesli natomiast wzrasta ujemny poten

cjat. strumien elektrondw nie moze prze-
dosta¢ sie poprzez géng i dolng czesS¢ siat-
ki i lampa zachowuje sie tak, jak gdyby
wspomniane czeSci siatki tworzyty nie
siatke, lecz plytke; w ten sposéb osigga sie
naturalnie mate nachylenie. Istnieje réw-
niez caly szereg innych sposobéw kostruk-
cyjnych jak np. stosowanie elektrod o zmien-
nej $rednicy i t. d., wyjasnienia powyzsze sg
jednak najzupetniej wystarczajagce do zro-
zumienia zasad konstrukcji lampy o zmien,
nem nachyleniu. Rozwazania powyzsze
wskazuja, ze jesli nachylenie charaktery-
styki lampy o zmiennem nachyleniu ma by¢
(w zakresie matych ujemnych potencjatow
siatki) rowne nachyleniu narmalnej lampy
ekranowej, to pragd anodowy musi byé w
pierwszym wypadku wiekszy niz w drugim,
co zreszta widaé¢ z rys. 4-ego.
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Na rynku polskim ukaze sie niebawem,
lampa o zmiennem nachyleniu typ E 445
produkcji Zaktadéw Philipsa. Dane tech-
niczne tej lampy sa nastepujace:

napiecie zarzenia 4 V.

prad zarzenia 1,1 A.

napiecie anodowe 150—200 V.

napiecie siatki ostonnej 75—100 V.

najwieksze nachylenie 12 mA/V.

ujemne napiecia siatki 2—40 V.

prad anodowy 6 mA.

pojemno$¢ anoda-siatka 0.005 in F.

Dane powyzsze warto poréwna¢ z dane-
mi zwyktej lampy ekranowej E 442. Nachy-
lenie tej ostatniej rowna sie najwiekszemu,
nachyleniu lampy E 445, pozostate dane, z
wyjatkiem pradu anodowego i zakresu na-
pie¢ siatkowych, sg niemal identyczne. Prad
anodowy lampy E 445 jest wiekszy od pradu
anodowego lampy E 442, co w Swietle po-
przednich rozwazan jest catkiem natural-
nem zjawiskiem. Uderzajgca roznica wyste-
puje w wielkosci zakresu ujemnych poten-
cjatow siatki.

Ujemne napiecie siatki lampy E 442 wy-
nosi 1,25 V, natomiast zekres ujemnych na-
pie$ siatki lampy E 445 jest zgérg 30 razy
wiekszy! Inz. Aleksander Launberg.

Wysokowortosciowe odbiorniki

sieciowe z lampami ekrano-
wemi 2 i 3-Jampowe z wbu-
dowanym eliminatorem.

POLMET
Gtosniki i gtosnice magne-
to-dynamiczne 4-0 i 8-0 bie-

gunonowe.

POLMET

Stuchawki, dedektorki,
transfomatory.

P O L M E T

Przedstawi ciel

BIURO TECHNICZC-HANDLOWE
~1 EC H R A D *“

Sp. z ograniczong odpowiedzialnoscia
Warszawa, tel. 699-46. Kopernika 26
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Eliminator Eckerta

Od kilku lat kw stja selektywno$ci odbiornikéw staneta na
ostrzu  norza. Tysigce préb czynionych w tym kierunku przyniosty
odpowiednio duzg liczb rozwigzan mniej lub wiecej udatnyh tak
co do stopnia osiagniet go celu, i co do spetnienia warunkéw tech-
nicznych. Ostatnio ulybi sie na czoto eliminator Eckerta odznacza_
ny pierwszg nagroda przez Niemieckie T-wo Radjofoniczne.

by pocntanianie byto do$¢ znaczne i by
zmniejszenie selektywnosci nie byto zbyt
grozne. Uktad taki pracuje naog6t niezle,
ale zawodzi tam, gdzie trzeba oddzieli¢ oa
siebie dwie silne stacje pracujgce na zbli-
zonych falach.

Do$¢ dawno juz zwrécono uwage, ze
uktad kompensacyjny w duzej mierze mozt
usung¢ dotychczasowe braki eliminatorow.

tym celu wystarczy wzmocni¢ przy pomo-
+ cy lampy katodowej V (rys. 2) drgania o

eLiminac.

Coraz wieksze ..zachwaszczenie™™ eteru
oraz coraz to dalej posuniete zwiekszanie
mocy stacyj nadawczych dato asumpt nie-
mieckiemu Towarzystwu Radiofonicznemu
do rozpisania konkursu na przystawke do
odbiornikéw radiofonicznych. Jak wynikato

\

czestotliwosci eliminowanej w obwodzie eli-
minatora i doprowadzi¢ je do obwodu wej-
$ciowego odbiornika w odpowiedniej ampli-
tudzie i w odwrotnej fazie. Uktad taki daj'e
do nam bezsprzecznie powazne korzysci, gdyz
I odbiornika dzieko ..podwojnej eliminacji” (jesli tak sfe
mozna wyrazi¢), dopuszcza stabsze sprzeze-
nie obwodu eliminatora z anteng, a wiec nie
pogarsza selektywnosci.

Rys. 1. Eliminator absorbcyjny.

z warunkéw konkursu, przystawka ta miata
mie¢ za zadanie eliminacje stacji miejsco-
wej oraz ostabienie zakldcen t. zw. prze-
mystowych. Pierwsza nagrode konkursowa
oraz srebrny medal naukowego Towarzystwa
Heinrich-Hertz-Gesellschaft — uzyskat Teo-
dor Eckert za swoj ukiad kompensacyjny
uznany za wysSmienity eliminator.
Dotychczas budowane eliminatory opie-
raly sie na zasadzie, ze obwod dostrojony do
pewnej czestotliwosci i sprzezony odpowied-
nio z anteng, usuwa te czestotliwo$¢ (rys.
1). Dla uzyskania dobrej sprawnosci elimi-
natora sprzezenie obwodu dodatkowego z
anteng powinno by¢ dos¢ Sciste. Dotad
wszystko w porzadku, lecz tu zachodzi pew-

ne .ale’. Ot6z sprzezenie takie wprowadza Rys. 2. Eliminator kompensacyjny
do obwodu antenowego ttumienie, co pocigga zwykty.
za sobg splaszczenie krzywej rezonansu i Wskutek tego oddzielenia dwoch blis-

zmniejszenie Selektywnosci. Musimy pojs¢  kich fal, przestaje by¢ bajka i przybiera
wiec na kompromis i dobra¢ sprzezenie tak, bardziej realne ksztatty. ,
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Dalszym krokiem w tej dziedzinie jest
uktad kompensacyjny z rys, 3. Tutaj czesto-
tliwos¢ eliminowang z obwodu eliminatora
,E” doprowadzamy dla kompensacji do
przewodu tgczacego dwa rezonansowe obwo-
dy wejsciowe Li Ci i C2 L2 nastrojone na
fale odbierang. Cata przekazywana energja
razem z pozostata czestotliwoscig zaktdca-
jaca zostaje tlumiona przez opér szeregowy
R. W ten sposob uzyskujemy mozno$¢ dal-
szego rozluznienia sprzezenia obwodoéw ante-
ny i eliminatora.

Powyzej przytoczone schematy postuzy-
ty Eckertowi za punkt wyjscia do skonstru-
owania niagrodztmej “przystawki”. Rys. 4
podaje wiasnie schemat Eckerta. Linje kre-

Rys. 3. Eliminator kompensacyjny

podwadjny.

skowane zaznaczajg tu ekrany wykonane z
blachy aluminjowej o grubosci 2 mm. Jak
z rysunku wida¢, ekrany dzielg caty apara-
cik na trzy czesci, oznaczone I, Il, UL Roz-
patrzmy kolejno zasadnicze czesci elimina-
tora Eckerta.

OBWODY DRGAN.

Dwa zaciski antenowe Ai i A2 stuzg do
dostosowania aparatu do réznych warunkéw
antenowych. Cewki Ls i L4 polgczone sg sze-
regowo i dla zakresu fal 200 — 600 mtr
sktadajg sie z 25 zwojow kazda (drut mie-
dziany, $rednicy 0,7 mm). Cewki te posiada-
jg po cztery odgatezienia od 6, 10, 16 i 25
zwo'é6w, a to w celu umozliwienia dobrania

RADJO - AMATOR POLSKI NT.
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sprzezenia anteny z obwodami
Li Ci lub L2 C2

Cewki obwodéw drgajacych Li i L2 za-
wierajg po 65 zwojow i sg nawiniete na
wspolnych z L3 i Li cylindrach: parami Li
i L3 oraz L2 i Li. Cylindry winny by¢ uzyte
pertinaksowe o $rednicy 60 mm. Odstep po-
miedzy cewkami — 5 mm; kondensatory
Ci i C2sg to kondensatory powietrzne, przy-
czem Ci posiada urzadzenie demultiplika-
cyjne. Pojemnos$¢ maksymalna obu konden-
satorow 500 cm.

Cewka antenowa Li wzbudza wejSciowy
obwod drgajagcy L2 C2 nastrojony na fale
odbierang. Obwdd ten ma za zadanie zwiek-
szenie selektywnos$ci i jest sprzezony z ob-
wodem wejsciowym odbiornika przez jeden
z oporow ttlumiacych (Ri, R2 lub R»). Na
drodze od oporu tlumigcego do wejscia do
odbiornika wiasciwego umiescit Eckert ma-
ta cewke nawinietg drutem 0,7 mm $redni-
cy. Cewka ta zawiera 20 zwojow. Rzecz pro-
sta, ze zamiast Kkilku oporéw pracujgcych
na przetaczniku S, mozemy zastosowac regu-
lowany opornik (od 5000 do 100000 j,
opornik ten powinien by¢ jednakze oporni-
kiem bezindukcyjnym.

Eliminator przylgczamy od odbiornika
za pomocg dwoch gniazdek: Ao (antenowy
zacisk odbiornika) oraz Zo (zacisk ziemi od-
biornika).

drgajacemi

ELIMINACJA CZESTOTLIWOSCI
ZAKELOCAJACE]J.

Obwod eliminacyjny Li Ci dostrajamy
do czestotliwosci zaktdcajgcej; naskutek te-
go gros zakidcen nie dostaje sie do odbior-
nika, lecz przenosi se do obwodu Li C.W
wypadku gdy chodzi o usuniecie zaktdcen o
stabej energji, ten jeden obwo6d wystarczy
do sttumienia czestotliwosci przeszkadzajg-
cej. Gdy jednak fala zaklocajgca posiada
znaczng energje musimy uciec sie do meto-
dy kompensacyjnej: w tym celu postuzy¢ sie
trzeba bedzie urzadzeniem oznaczonem na
schemacie cyfrg Ill. Jak ze schematu widac
napiecie szybkozmienne o czestotliwosci za-
ktécajacej z obwodu Li Ci doprowadzone
jest na siatke lampy katodowej (np. Tungs-
ram G409). Prad anodowy tej lampy ptynie
w dwdch kierunkach: do cewki Li oraz do-
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regulowanego oporu Ri. Cewka L& zawiera
20 zwojow drutu o Srednicy 0,7 mm i jest
nawinieta na wspolny cylinder z cewkg L w
odlegtosci od niej 5 mm. Opornik Ri jest to
zwykty opér regulowany drutowy o oporze
maksymalnym 600J. ktatwo zrozumiec, ze
opér ten reguluje natezenie pragdu w gatezi
zawierajacej cewke L5.

Jesli dobierzemy kierunek zwojow tej
cewki oraz warto$¢ oporu to napiecie za-
ktécajace, ktore przedostato sie -z cewki Li
do obwodu L2 C, i dalej do cewki L, zosta-
nie w niej zniesione.

Reasumujac powyzszy wywo6d powie-
dzie¢ mozemy: po przez obwdd L2 C, mogla

przenikng¢é do odbiornika tylko nieznaczna
cze$¢ energji zaktocajacej. Zaktdcenia na-
tury przemystowej zostajg do$¢ silnie thtu-
mione przez opdr umieszczony w przewodzie
K. Napiecie szybkozmienne o zaktdcajacej
czestotliwosci po wzmocnieniu przez lampe
V doprowadzamy za posrednictwem cewki
Li w odwrotnej fazie do cewki wejsciowej
L powodu;-0 w ten sposob catkowitg i ostrg
kompensacje wptywu fali zaktdcajacej.

ZASTOSOWANIE ELIMINATORA.
Odbiornik nasz dostrajamy do pozada.

RADJO-AMATOR POLSKI
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nej czestotliwosci poczem przytgczamy za-
cisk Ao eliminatora do zacisku A odbiorni-
ka, nacisk za$ Zo eliminatora do zacisku Z
odbiornika. Antene dtuzsza z reguly przy-
taczy¢ nalezy do zacisku A2 eliminatora,
antene za$ krotszg do zacisku Ai. Zazna-
czam, ze z reguly:—praktyka moze pokazac
co innego. Nastepnie przetgczniki cewek Ls
i Li ustawiamy jakkolwiek majagc na uwa-
dze fakt, ze dobranie mniejszej ilosci zwo-
jow zwieksza selekcje no i ostro$¢ elimina-
cji, pozatem ostabia site odbioru oraz utrud-
nia strojenie. Podobny skutek pocigga do-
branie wiekszego oporu przy pomocy prze-
tacznika S.

Teraz dostrajamy obwdd L2 C, do cze-

stotliwosci odbieranej i staramy sie uzy-
ska¢ odbior mozliwie najlepszy. Je$li cho-
dzi nam o usuniecie stacji miejscowej, to

musimy zapali¢ lampe V eliminatora, po-
czem wolno obraca¢ kondensator Ci za po-
micag demultiplikatora, az do najwiekszego
zciszenia fali zaktocajacej; catkowicie za.
ktécenia usuwamy dobierajgc warto$¢ oporu
Ri. Zaznaczy¢ raiezy, ze strojenie konden-
satora Ci jest 1adzwyczaj ostre, tak ze na-
wet minimalne odchylenie od witasciwego
potozenia  wybitnie wzmacnia zaklocenia.
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Majac to na wzgledzie, niewprawny ra-
dioamator powinien z poczatku wiacza¢ ca-
ta cewke L.,

WYNIKI.

Pobieznie opisany powyzej eliminator
zostat zbadany w Instytucie Hertza w Ber-
linie w potaczeniu z odbiornikiem Ekr 1 —
D — 2 (1 lampa ekranowa + audion +
2 m. cz.), z anteng napowietrzna o wysoko-
§ci skutecznej 17 m.

Przy bezposredniem wigczeniu odbior-
nika do anteny, przy b. stabem sprzezeniu
anteny stacja berlinska uniemozliwiata w za-
kresie 160 kc. w obie strony jakikolwiek
odbiér. Po wiaczeniu eliminatora Eckerta
zakres ten zmniejszyt sie do 9 kc, co umoz-

RADJO-AMATOR
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liwito juz doskonaty odbiér Katowic, roznia-
cych sie do Berlina o 18 kc.

Powyzszy przyktad ilustruje najlepiej
jak ostrg jest eliminacja, to tez obwdd eli-
minacyjny Li Ci musi by¢ naknajscislej do-
strojony do czestotliwosci eliminowanej,
gdyz rozstrojenie na falach $rednich tylko
0 m w kierunku fal dtuzszych wzmacnia
wybitnie odbior stacji zaktdcajgcej. Przy-
rzad o tak wielkiej selektywno$ci wymaga
od radjoamatora zrozumienia i wprawy w
precyzyjnej regulacji. jednakze duze
plusy czynig zen powazng bron w reku do-
Swiadczonego radjowca do walki z zaktd-
ceniami i interferencjami w odbiorze.

Eug. Jurkowski.

Budujemy sobie gtosnik

Kupienie sobie gotowego gtos$nika
Sredniej jakosci pocigga za sobg wydatek
stu kilkudziesieciu ztotych. Dobry i przy-
tem tadny gtosnik kosztuje powyzej dwu-
stu zt., tymczasem kazdy radjoamator mo-
ze sobie tatwo zbudowaé bardzo tadny i
dobry gtosnik w cenie nie przewyzszaja-
cej nawet 50 zt. Potrzeba do tegw tylko
mechanizmu gtosnikowego (t. zw. gtosni-
cy) troche dykty i duzo dobrego gustu,
czego nam Polakom nie brak.

Przejdzmy sie po sklepach radiotech-
nicznych, zajrzyjmy do katalogow, zaj-
rzyjmy do zagranicznych pism radjotech-
nicznych, z okresu wystaw jesiennych
(Berlinskiej, Londynskiej i Paryskiej) n
znajdziemy tysigce fotografji gtosnikow.
W 90% sa to skrzynki mniej—Ilub wiecej
ozdobne w dowolnym stylu, wewnatrz kto-
rych znajduje sie gtosnica z membrang.

TROLIT W PLYTACH

Coéz. tatwiejszego, jak samemu taki gtosnik
zmajstrowaé, zwiaszcza dzi$, kiedy pierw-
szym warunkiem estetyki meblarskiej
jest prostota.

Wypitowujemy wiec laubzegg 6 pro-
stokatow, z ktorych dwa zaopatrzymy w
otwory w ksztatcie jakich$ krat, lub rzu-
tow krysztatow, trojkgtéw itp., z prosto-
kmjtséw zesrubowujemy pryzmat prosto-
katny tak. by azurowe S$cianki byty na-
przeciwko siebie i w/ pryzmacie tym umo-
cowujemy gtosnice — (np. Lelacord), w
sposdb witasciwy dla danego typu oraz
membrane i gtosnik gotdw. Powierzchnie
skrzynki lakierujemy jak samochdéd (np.
na czarno, a kanty wycie¢ na czerwono
lub odwrotnie) i otrzymujemy mebel o
wartosci tak artystycznej, jak nasz wtasny
gust, a whec najbardziej nam odpowiada-
jacy.

PRETACH | RURACH

TROLITAX (Bakelit)y w PLYTACH CZARNYCH i KOLOROWYCH

CELULOID W PLYTACH
PRETACH
GLOSNIKI
B
DANIEL LANDAWU
Dt UGA 26 TEL.

1 RURACH

ANGIELSKIE

A M P L I O N

IURO AGENTUROWE

W ARSZAWA
677-7 2 444 - 93
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Proste uktady do pomiarow przy
wielkiej czestotliwosci

Jedng z wazniejszych kwestji przy bu-
dowie uktadéw wysokiej czestotliwosci, jest

doktadna znajomos$¢ wiasciwosci  uzytych
czesci, a wiec przedewszystkiem cewek ’
kondensatorow.

Warto$¢ pojemnosci kondensatorow mo_

Rys. 1. Pomiar samoindukcji z generatora
sterowanego kwarcem.

:ize by¢ zmierzong mostkiem z duzg doktad-
noscig. Pomiar dokonany czestotliwoscig
nizsza, minimalnie odbiega, co do rezultatu,
od pomiaru wysoka czestotliwoscia: straty,
a przedewszystkiem wewnelrzng indukcyj-
no$¢ kondensatora grajg réwniez i przy wy-
sokiej czestotliwosci podrzedng role. Na-
0g6t nie zachodzi specjalna potrzeba pomiaru
pojemnosci przy uzyciu wysokiej czestotli-
WwosCi.

Inaczej majg sie sprawy przy indukcyj-
nosciach. Ich pojemno$¢ wiasna, jesli nie
chodzi o zupetnie mate wartoSci ponizej
10 winna by¢ uwzgledniona w wiekszosci
wypadkow. Wprawdzie, czesto i w tym wy-
padku zadowalamy sie pomiarem tylko przy
niskiej czestotliwosci, lecz jesli nam zalezy
na wiekszej doktadnosci i zblizeniu sie do
warunkéw rzeczywistych pracy, nalezy wy-

kona¢ pomiar przy wysokiej czestotliwosci.

Uktad pomiarowy jest prosty, Na rys.
1 widzimy zasade uktadu. Jest to generator
fal niegasnacych sterowany kwarcem, w ob-
wodzie anodowym ktérego umieszczony jest
wyskalowany kondensator, oraz cewka pod-
legajagca pomiarowi. Jak dtugo czestotliwos¢
wiasna obwodu CLx lezy ponizej fali kry-
sztatu nie mozemy wywota¢ drgan (wzbu-
dzi¢ generator). Zmniejszajgc stopniowo poje-
mno$¢ C, uzyskamy nagte wzbudzenie sie
generatora z chwila osiagniecia czestotliwos-
ci odpowiadajgcej fali krysztatu (patrz rys.
3). Z wielkosci pojemnosci odpowiadajgcej
punktowi wzbudzenia sie drgan, tatwo wy-
liczymy warto$¢ indukcyjnosci, uwzglednia-
jac dtugos¢ fali krysztatu, lub jego czestot-
liwosci.

Xm = VI.C .3.108[W f - 1-
) ) ) 2irj/lLC
Uzywajagc  kilku  krysztatbw, mozemy

dokona¢ pomiaru przy kilku czestotliwos-
ciach. Wtedy jesteSmy w moznosci rowniez
okreslic pojemnos$¢ wtasng cewki.

Metoda powyzsza nadaje sie do induk-
cyjnosci od 3 millihenrow (mH] do 0.5 mi-
krohenrow (ij.n) a wiec w szczeg6lnosci do
cewek krdtkofalowych, ktérych pomiar przy
uzyciu niskiej czestotliwosci daje rezultaty
niedoktadne.

Przyrzady pomiarowe oparte na powyz-
szej zasadzie istniejg w handlu i sg uzywane
w przemysle. Naprzyktad aparat do pomia-
ru indukcyjnosci od 30 H do 3mH posiada
pie¢ krysztatdbw o réznych diugosciach fali.
Schemat, szczeg6lnie przy wiekszych induk-

$ci w kon densatorze.
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cyjnosciach, jest nieco zmieniony ze wzgledu
na unikniecie bteddéw przy pomiarach, wobec
wielofalowosci krysztatow. Istnieje rowniez
aparat do pomiaréw mniejszych indukcyjnos-
ci do 0,5j.H.

Doktadnos$¢ tej metody, wynosi, zalez-
nie od strat w cewkach, jeden do kilku pro-
cent przy pomiarach bezwzglednych, za$ przy
pomiarach  poréwnawczych jest znacznie
wieksza. —

Dla pomiaréw strat oporu (Yerlustwidet
stand) w kondensatorach przy wysokiej cze-
stotliwos$ci istnieje réwniez stosunkowo pro-
sty uktad, ktory widzimy na rys. 3. Obwadd
drgajacy, zawierajacy kondensator badany
Cx, zostaje wzbudzony do drgan w ukladzie
dynatronowym. Przez powolne, stopniowe
zmniejszenie zarzenia lampy, ustalamy punkt
zerwania sie drgan. Nastepnie przelgczamy

dziatki konciensStSTa.

Rys. 3. Przebieg zmian pradu w ukl. z rys. 1
przy obracaniu C.

na kondensator Cn (tejze pojemno$¢ i die-
lektryku bursztynowym). Zauwazymy przy-
tem, ze drgania nanowo sie wzbudza. Jesli
teraz zaczniemy zmienia¢ opor regulowany,
wigczonly w szereg z kondensatorem C
mianowicie zaczniemy op6r zwiekszaé, to
przy pewnej wartosci oporu, drgania znowu
sie zerwa. Warto$¢ oporu odpowiadajgca te-
mu punktowi rowna sie stratom oporu die_
lektyku kondensatora Cx. Powstawanie i
zrywanie sie drgan obserwujemy za pomoca
przyskalowanej autodyny, ktéra umozliwia
rébwniez ustawienie kondensatora Cn na jed-
nakowa warto$¢ z kondensatorem Cx.

Przez wymiang cewki mozemy dokonac
pomiaru przy dowolnej czestotliwosci. Me-
toda powyzsza pozwala na pomiar strat
oporu z doktadnoscia do 0,1 oma.

WE. ARN. TREMBIS/SKI.
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sprowadza radjo tylko przez
DOM RADJOWYSYLKOWY

M E T R 0 N
K. Z. LEW ICKIEGO

WARSZAWA — ZOLIBORZ, PL. WILSONA-
USTRONIE 2. T E L. 348-58 P. K. O. 22.970.
W 2 —3 DNI

BLAD I1?
DLAWIKI 7 1 Cc*
CEWKI Lt

sprowadZz sobie komplet fabryczny soli-
dnych, doktadnych i niezawodnych cewek do
wszystkich odbiornikéw opisanych w Radjo
amatorze, Radjo, itp cewekzmarkg fabryczna

/"tnade iTTN
y~"Polantiry
DO H ID Zb. 2950
. s R . 2150
K 19.5)
DOIMEMODYN . Z e 19.50.
it. p. Gotowe na zam. w 24 godz.

Opory drutowe i wysokoomowe
Kondensatory state 30—10.COD cm.
Wytaczniki kluczykowe

Dtawiki w. c. z rdze- Cewki ledjonowe
niem 1bez Eliminato y
Cewki komérkowe Bezpieczniki anodowe
Wiedenskie. Podstawki do oporéw.

NAJTANIEJ DLA FABRYK!

Okazja! doskonale aparaty 3 lampowe ,LO-
RENTZA z lampami po 30 zh

TOWARY U NAS ZAKUPIONE PRZEZ
mies. zamieniamy!

wysytka 10PAKOWANIE NORMAL-
NE wynoszg 2.— zl. Termin—odwrotnie

KUPON NA RABAT
wyrobéw ,GRY F*

30 O NA GWIAZDKE 2Q O
z wszelkich innych O

n z
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RADJO W POLICJI FRANCUSKIEJ.

Plan rozbudowy sieci radiokomunika-
cyjnej poiicji francuskiej przewiduje in-
stalacje we wszystkich punktach belino-
grafow, t. j. aparatéw do nadawania wzgl.
odbioru obrazkéw fotograficznych. Obec-
nie paryska radjostacja policyjna czyni
préby nadawan na falach 1200 i 1400 in.

ZA DUZO PLYT W RADJOFONJI.

Niemieccy fabrykanci ptyt gramofono-
wych doszli do wniosku, ze obserwowany
od pewnego czasu spadek popytu na ptyty
gramofonowe jest spowodowany przez na-
duzywanie w radjofonach niemieckich re-
produkkcji gramofonowej, tak zc stucha-
cze zostali juz nasyceni muzyka gramofo-
nowg przez radjo i nie kupujg ptyt. Grafi-
ki wyobrazajgce przebiegi spadku popytu
na ptyty i wzrostu godzin muzyki gramo-
fonowej przez radjo wykazujg podobno
bezsprzeczng zalezno$¢ wzajemna.

Wobec tego fabrykanci ptyt nawiagza-
li negocjacje z Reichs-Rundfunk-Gesel-
scliaft celem unormowania tych spraw,
ale wobec nadmiernego przeciggania sie
rokowan — fabrykanci przerwali je przez
wystawienie ultimatum z terminem do
dnia 29 listopada. A wiec bedziemy mieli
albo ciekawy proces sadowy o0 prawa
eksploatacji publicznej fonogramow lub
— kioniec z muzyka gramofonowg w rad-
jofonjac-h niemieckich.

NOWE ZASTOSOWANIE RADJA.

Prasa Australijska zywo omawia prze-
bieg ekspedycji $ledczej, ktora wyruszyta
w puszcze $srodkowej Australji celem zba-
dania okolicznosci pewnego morderstwa i
wykrycia sprawcow jego. Rewelacjg w
; wszystkicm jest okoliczno$¢, ze od-

it Sledczy zaopatrziomy zostat w krot-

ilowg nadawczo-odbiorczg stacje rad-

graficzng, przy pomocy ktorej bedzie

gt utrzymywac¢ kontakt z centralnemi
wiadzami policyjnemu

RADJO-AMATOR
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SWIATA

REKORD RADJO-MORSKI1.

Podczas podrézy premjera Lavala do
Stanéw Zjednoczonych zostat ustanowio-
ny przez okret llle de France Swiatowy
rekord wystanych i odebranych depesz
podczas jednej podrézy. Mianowicie: zo-
stato wystanych 1452 radjogramy o 62986
wyrazach i odebranych — 1084 radjogra-
mow o 31642 wyrazach, razem wigc wysta-
no i przyjeto 2516 radjogramow o 94628
wyrazach. Przy pracy tej byto zatrudnio-
nych 6 radjotelegrafistow.

NOWIJi OLBRZYMY.

Niemcy zapowiadajg podwyzszenie mo-
cy do 75 KW. dwuch stacyj: w Heilsbergu
koto Krélewca i w Hamburgu (Ochsenzoll),
pozatem ma by¢ zbudowana 75-kilowatowa
stacja koto Monachjum. Zapowiadana daw-
niej stacja wielkiej mo:y w Lipsku, Frank-
furcie, i we Wroctawiu majg rozpoczac
ﬁréby w lutym lub w marcu przysztego ro-
u.

SPROSTOWANIE.

W artykule St. J. Lubodzieckiego w
n-rze 10 z r. b. na str. 426 p. t. ,Zarzenie
lamp pradem wyprostowanym' zaszty na-
stepujace omytki drukarskie:

na rys. IB zamiast 1000 [. F, powinno
by¢ 10000 [J.F;
w wierszu 8 od dotu w szp. Il na str.

428 zamiast 2 powinno by¢ 2“, a w wierszu
nast. zamiast 1 powinno by¢ 16i.

Poza tem opuszczono rys.
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ODBIORNIK ,NORA*. opory podlegaja wysokiemu obciazeniu,

Nora, odbiornik 3-lampowy do sieci z Ktore wytrzymujg jedynie opory nawijane

wbudowanym 4 o biegunowym gtosnikiem,
odznacza sie nowoczesnym wygladem ze-
wnetrznym i nadzwyczajng wydajnoscia.

Posiada on wbudowang ,antene Swietl-
ng'l i daje w czasie dziatania stacji lokal-
nej, kilkadziesigt stacyj zagranicznych, dtu-
go i krdtko-falowych.

Liczne udoskonalenia techniczne, jak:
wbudowany eliminator i selektor: mozno$é
przetgczania na dowolne napiecie  sieci;
gtosnik 4-0 biegun, z regulacjg i td. oraz
nader niska cena, stawiajg go na pierwszym
miejscu w rzedzie odbiornikdéw tej klasy.

Cena trojki do sieci pradu zm. typ
W3L Nora zt, 670 z lampami.

Cena trojki do sieci pradu st. typ G30L
NORA zi. 655 z lampami.

JALWAYS
NOWE TYPY OPOROW.

Czesto sie zdarza, ze niedomaganie w
dziataniu  odbiornika radjowego, jako to
zbytnie szmery, trzaski i t. p., potozy¢ nale-
zy na karb niezbyt dobranych, do danego
typu odbiornika, oporéw. Ma to szczegdlnie
miejsce przy aparatach sieciowych, gdzie

drutem.

Zaletami oporéw nawijanych drutem
ca: wysoka obcigzalnos¢, zupeiny brak
szmer6w oraz nieznaczny — nie wchodzacy
praktycznie w rachube — spoétczynnik tem-
peratury.

Powyzszym warunkom zado$éuczynita
firma ,.Always“. produkujac nowa serje
t>péw oporow drutowych, ktore tgczac w

sobie powyzsze zalety, nie przekraczajg za-
sadniczo rozmiarami oporéw zwyklych, na-
dajagc sie tem samem doskonale do montazu.

Rycina nasza przedstawia dla przykia-
du opo6r Nr. 35 w naturalnej, wielkosci.
Opor ten jest obcigzalny do 16 watt.

Przy budowie wiec wzmacniaczy oraz
aparatow  sieciowych. stanowig nowosci
firmy ,Alwaysll, ktéra miedzy innemi,
wyrabia jeszcze opory specjalnego typu,
obcigzalne do 50 watt, wielkie utatwienie,
przy rozwigzywaniu niektérych zagadnien
konstrukcyjnych.

NOWOSCI WYDAWNICZE.

Znana z wyspecjalizowania sie w wydaw-
nictwach radiotechnicznych niemiecka f-ina
Rothgiesser & Diesing A. G. w Berlinie wy-
puscita. Swiezo szereg teczek montazowych.
JesteSmy w posiadaniu czterech ostatnich:
(N-ry 5, 6, 9 i 10). Jest to ,,Bandmeister" —
przystawka z filtrem widmowym, kt6rg mozna
stosowaé¢ do odbiornikow sieciowych i bate-
ryjnych. ,,Ajax“ — 2-lampowy odbionik sie-
ciowy z lampa ekranowg jako detektorem i
pentoda. ,,Mentor 1 — koncowy wzmacniacz
mocy sieciowy w uktadzie push-pull. , Audi-
tor* — 3-lampowy wzmacniacz matej czest.
w uktadzie oporowym z pentodg na koncu
dajagcy 2 watty wyjsciowej mocy nieznie-
ksztatconej.

Opisy aparatéw powyzszych, zaopatrzone
sg w liczne, bardzo przejrzyste rysunki i sche-
mat wykonawczy wogole dostosowane
do wymagan zupeinych laikow.

NieszczeSliwym czuje sie cztowiek niedostosowany do swego wieku. Duchem

naszego wieku jest technika. Kto nie zna techniki

- nie jest przystosowany do swego

wieku i mus! go przesladowac niepowodzenie. Najtatwiej nauczyé sie mozna techniki
przez radjoamatorstwo, a radjoamatorstwo najtatwiej poznac¢, prenumerujac ,,Radjo-

Amatora Polskiego4.



Nr. 11—12

Z nasze] ko

WPan Jan Szyc —Torun.

Wsréd  wydanych  przez nas opisow
odbiornikéw najblizej odpowliada¢ bedzie
wymaganiom Fana ,pieciolampowy odbior-
nik uniwersalnyopisany w n.rze 5 z r.
1930. Jest to aparat z dwoma lampami
ekranowemi, detektorowg i 2 stopniami
malej czest. dostosowany do odbioru fal od
15 m do 2000 m.

Pozatem moglibysmy poleci¢ kombinacje
z odbiornika i wzmacniacza mocy. Jako od-
biornik poleclibySmy Hetero-Uliradyne (Nr
7 zr. b)) lub ,Dwuekranéwke " z n-ru
5/1931 r., a jako wzmacniacz duzej mocy
.Gramofon elektryczny" z n_ru 12 z r. 1923

WPan Tadeusz Birecki — Przemysl.

1) Opornlk R~ w ,Dwuekranowce sie-
ciowej * winien p05|adac 5000 omoéw oporu.

2. W celu tlumienia drgan pradu wy-
prostowanego mozna zastosowac oczywiscie
zamiast oporu dfawik, ze wzgledu jednak
na spadek napieca sta}eg opdr jego nalezy
podnies¢ do 1000 oméw (R13 + RI1l) przez
w#chzenie szpregowo odpowiedniego opor-
nika.

3. Dla wuzyskania napiecia ekranu w
lampie w wyskosci ok. 10 — 20 V (dla de-
tektora) nalezy w obwdd ekranu wiaczy¢
opornik w wysokosci 1,5 do 2 me,gontow w
spos6b analogiczny do poprzednich stopni.

4. Przez zastosowanie w obwodzie siat-
ki t-szej lampy zamiast opornika cewki
strojonej wzgl. fltru widmowego uzyska
Pan jeszcze wekszg selektywnosé i nieco
nawet site odbioru. Zwracamy jednak uwa-
ge Pana, ze i w obecnym ukladzie se-
lekywnos$¢ jest zupetnie dostateczna.

5. Przez wprowadzenie do odbiornika
jeszcze jednego stopnia m. cz. oraz przez
zmiang lampy C443 nalezy nietylko zmienié¢
transformator j dfawik na wieksze, ale row-
niez zmieni¢ trzeba opory redukcyjne w
filtrze (R13, Ru, Rir»). Wielkosci ich nalezy
dobra¢ podtug wskazan woltomierza o bar-
dzo duzym oporze wewnetrzym.

6. Przedstawicielstwo Lmy ,Orion*

siada f ma ,,Megohm" — W-wa pl. Trzech
Krzyzy r6g Brackiej.
WPan Stefan Bergandy — Poznan,

Pragnie zbudowa¢ Pan Supernegadyne,
ale poniewaz, jak wida¢ z listu, jest Pan
nowicjuszem w radjotechnice — nie radzi-
my Mu zaczyna¢ praktyki od aparatu super-
reakcyjnego, jakim  jest  supernegadyna,
gdyz ta klasa odbiornikéw jest najtrud-
niejsza do wyregulowania > obstugiwania.
Tylko doswiadczony radjoamator. dosko-
nale rozumiejacy zasady dziatania super.

RADJO-AMATOR
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respondencji

reakcji moze po dtuzszej praktyce dojs¢ do
opanowania aparatu. Jest to rodzaj ,.zong-
lerstwa" technicznego.

Cewka superreakcyjna istotnie winna
mie¢ 1500 zwojéw S$rednicy ok. 3,5 cm.

Pzewietcbny ks. St. Motyka — Krosno.

Skarzy sie Przew. Ksigdz na buczenie
pradu w Hemisonosie i wing tego przypisu-
je transformatorowi zasilajgcemu, ale o
nie stusznie. Transformator mogthy byé
winnym, gdyby napiecie sieci wynosito 120
v, a transformator opiewat na 110, czego
w danym wypadku niema, odwrotna za$
ewentualnos¢: sie¢ na 110 V przy transfor-

matorze na 120 V mogtaby spowodowac
tylko zbyt cichy odbior.
Wine za buczenie ponosi prawdopo-

dobnie filtr, a wiec niewfasciwie wigczony
dtawik i kondensatory filtru (Ci i Co) oraz
opory R i R-. Na te czesSci nalezy zwrdcic¢
catg uwiage i sprawdzi¢ je najstaranniej,
a ewentualnie podwyzszy¢ pojemnos$é Ct
i oporno$¢ R,

WPan T. Kowalczyk w Warszawie.

Pragnie Pan zbudowa¢ 3-lampowy Rei-
nartz z n-ru 10 RAP z r. b. i zapytuje o
pewne szczeg6ly, na ktére odpowiadamy.

1) Drut do cewek krotkofalowych nale-
zy zastosowa¢ o S$rednicy 0.2 mm. izolowa-
ny podwoéjnie baweing a do dtugofalowych
— rowniez 0,2 mm S$rednicy, ale izolowany
emaljg i (na emalji jeszcze raz) jedwabiem.
Zamiast tego mozna zastosowa¢ podwdjng
izolacje jedwabna.

2. Transformatory
moze zastosowa¢ Pan krajowe: ,Polton*",
+Rex*, lub ,,Croix“, lub zagraniczne:
,corting”, ,,Philips” i t. p.

3). Poczatek i koniec cewki mozna
obra¢ dowolnie, ale dla wszystkich cewek

wedtug jednej metody, np.: cyfry mniejsze
oznaczajg 1 — poczatek. 2 — koniec, 3 —
poczatek, 4 — Kkoniec, i td.

4). Cewka L7 dla todzi winna mie¢ ty-
P9z zwojow co Li.

5). Zasadniczo mozna zmieni¢ sposdb
uzwojenia cewek, jednak w danym wypad-

ku nie radzimy tego robi¢, gdyz autor ze
szczeg6lng staranno$cig dobrat  stosunki
zwojow opisywanych cewek, dzieki czemu

uzyskat selektywno$¢ wyjatkowo wysoka,
jak na te klase odbiornikow.

6). Jako lampe gtosnikowa oczywiscie
mozna zastosowac¢ kazdg pentode.

7) Od siobie zwracamy uwage Pana
zerfia rys. 3 dla sieci 120 woltéw b winno
taczy¢ sie nie z c, tylko z a, a ¢ — d.

potrzebnych typoév



SZCZSTEM PREC9ZII SA
(09A0BY

W KA"

Transformatory do sieci.
Dtawiki.

Kondensatory Logarytmi-
czne.

Kondensatory mikowe.
Przetgczniki

Gtosniki Elektro - Dynami-
czne.

ZAdedy Rddedriczre
o KAY
todz, Cagielninra. 40
Przedstawiciel. H. Zysman

rpiJfM  PIERWSZA KRAJOWA Warszawa,
LTV FABRYKA = AKUMULATOROW ul. Emilji Plater 30, tel. 273-88
WARSZAWA, ELEKTORALNA 10. TEL 793-59

NIE POMOZE NAJLEPSZY SCHEMAT

jesli materjat uzyty do budowy odbiornika

BH nie bedzie w dobrym gatunku, m
DLATEGO NALEZY NABYWAC

czesSci montazowe i akcesorja

W ZAKLADACH RADJOTECHNICZH9CH
f I - t - -
WARSZAWA: Krélewska 25 i Marszatkowska 141. +ODZ, Piotrkowska 152
KRAKOW, Starowislna 17.

UWAGA: Szczeg6étowy katalog z nowym cennikiem wysytamy
= po otrzymaniu kwoty 1 zt. 20 gr. W znaczkach pocztowych. ZZZZ



Z.A.T.

ZAHLIDYIKOIDLATGIIWE SYSTEMU
TUDOR

SP. AKC.

polecata swoje baterie radjowe

Centrala:

Warszawa, ul. Ztota 35, tel. 404-94

Oddziaty:

Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel. 13-77

Katowice, ul. Sw.-Pawta 6, tel. 26-50

Poznan, ul. Mostowa 4, tel. 11-67

Lwow, ul. Nabielaka 21, tel. 52-35
MU'

R EX INAKOMITE

TRANSFORMATORY i DLAWIKI
DO ELEKTRYFIKACJI ODBIORNIKOW

I DO MUZYKI MECHANICZNEJ

Prospekty i oferty u wytworcow;

Inz. J. REICHER i S-ka
t6dz. Piotrkowska 142

1 tawicieli;

na b. Kongreséwke:

DNIEL LRNDAU WarszawaDluga 261

na Matopolske Wschodnig;

. Elektro Radjo'Lwo6w,ulKI. Tanskiej
bja Poznanskie iPomorze;
p.J. Makne, Poznan ul. Sw. Marcina 7

KTO PRAGNIE OSZCZEDZAC
TEN StUCHA RADJA!

Idealny instrument mierniczy
= kazdego radjoamaiora m

00— 6w
O — 120 o

Odbiorniki dwulampowe —
gwiazdkowe w cenie zt. 35 —

0 — 32 mA.

Cennik ilustrowany wysytamy
po otrzymaniu znaczkami
pocztowemi gr. 45

C. E R
[[Bil. EUIIII-IUJDIECN

Warszawa — ul. Elektoralna 30.

Konto P. K. O. 15825.

KRYSZTAt O SILE LAMPY I

ZLOTY

P UN K T

L



KONDENSATORY
LFILTRAD?®

Uznana zanaj-
lepsze, wszel-
kich pojem-
nosci i typéw
sa do nabycia

wszedzie.

Warszawa, Zajgczkowska 7

wypuscita nowe typy trans-

formatoréw sieciowych nieo-
pancerzonych.

Katalogi gratis

WARSZAWA

ZELAZNA 67, TEL. 334-54 .
Zgdajcie cennikodw.

PRZEBOJ
SEZONU
RADJOWEGO

TELEFONSEn 340

Wytwrny 4-lampowy

odbiornik dalekosiezny

Idealna czysto$¢ tonéw!

tatwa obstuga!

NOwOSC!

Skala z przesuwanemi naz-
wami stacji.

Cena odbiornik wraz z lam-

am
na prad zmienny Zt. & 70h
na prad staty 1-070,

Prosimy zgda¢ demonstracji w kazdym sklepie radjowym

TELEFUNKEN

Najstarsze doswiadczenie — Najnowsza konstrukcja



4 -0O
biegunowe

Typ K 33

sy stem vy
gtosnikowve

gvwarantujf£o

Typ C 50.

doskonalg auclycj

Do nabycia

w pierwszorzedny
sktadach

radiotechniczny ci
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Bogato ilustrowang literature propagandowag wysyta na zadanie GRATIS

Zjednoczona Fabryka larowek U ., TBHGSRAM' lsana noaonigda B



ODBIORNIKI SIECIOWe |

IDEALNY ODBIOR EUROPY

W CZASIE DZIALANIA STACJI LOKALNE]J

Nie moze Pan powiekszy¢ lub
utrzymac¢ obrotéw na dotychcza-
sowym poziomie, nie prowadzac
w swoim magazynie wyrobdw
NORA. 50-letnie dosSwiadczenie
zaktadéw NORA. jest gwarancja
dobroci towaru. Niskie ceny,
przystepne dla szerszego ogotu
sg gwarancjg popytu
JENERALNAREPREZENTACIJA:

~WOLTAR"™ S. A.,

Warszawa, Krolewska 27 Tel.720-35



