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INZ. S. RYZKO

Najkrotsze fale radiowe

Przegladajac biezgce pisma naukowe z
dziedziny radjotechniki, spostrzegamy
odrazu, ze na czolo najczesciej porusza-
nych zagadnien wysuwajg sie obecnie za-
gadnienia dotyczace fal radjowych o
dtugosci mniejszej od paru metrow. Zja-
wisko to spowodowane jest szeregiem
ciekawych wtasnosci  fal radjowych o
tak matej dtugosci, wiasnosci nietylko fi-
zycznych, lecz réwniez niejako i ,fizjo-
logicznych™ (wybitne oddziatywanie na
organizmy zywe).

W artykule niniejszym oméwimy po-
krétce wiasnosci tych fal, sposoby ich
otrzymywania oraz zastosowania prak-
tyczne.

Otrzymywanie oscylacyj elektrycznych
o czestotliwosciach  odpowiadajacych
falom elektromagnetycznym o diugosci
mniejszej od paru metrow (fala o diu-
gosci 1 m odpowiada czestotliwosci
300 000 000 c) przez stosowanie zwy-
ktych uktadéw generatorow lampowych
jest bardzo trudne, a wrecz niemozliwe
jest uzyskanie przy pomocy tych ukta-
doéw i normalnych lamp fal krétszych od
jednego metra. Dla otrzymania tych fal
stosowane sg zatem uktady specjalne i
specjalne lampy. Do niedawna stosowa-
no tylko t. zw. uktad Barkhausena i Ku-
rza. W ukiadzie tym, stosujagc zwyktg
lampe trojelektrodowa mozna otrzymac
fale o dtugosci kilkudziesieciu centyme-
trow. Uktad ten zostat odkryty zupetnie
przypadkowo przez uczonych niemiec-
kich Barkhausena i Kurza jeszcze w r.
1920. Podczas badania lamp zamienili
oni przypadkowo napiecia siatki i ano-
dy. Szukajgc przyczyn nienormalnego
zachowania sie lampy w tych warun-
kach, stwierdzili, ze wytwarza ona fale
elektromagnetyczne o bardzo matej dtu-
gosci.

Wadg uktadu Barkhausena i Kurza jest
niezmiernie mata sprawnos$¢. Przy za-
stosowaniu lamp o specjalnej budowie
mozna otrzyma¢ moce zaledwie Kkilku
watow przy fali o dtugosci okoto 50 cm.
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Obecnie coraz czesciej stosowany jest
. zw. uktad magnetronowy. Skiada sie
on ze specjalnej lampy dwuelektrodowej
umieszczonej w statem polu inagnetycz-
nem. Ukfad ten daje wzglednie duzg
sprawnos$¢ i pozwala otrzymac¢ kilkadzie-
sigt watéw mocy pradow szybkozmien-
nych przy fali o dtugosci kilkudziesieciu
centymetrow.

Za pomocg ukitadu magnetronowego
otrzymano najkrotsze fale elektromagne-
tyczne niegasngce. Mianowicie; uczeni
Gleeton i Williams otrzymali fale radjo-
we o dtugosci 1 cm. Stosowali oni lampe
dwuelektrodowg z anodg cylindryczng i
$rednicy 0,7 mm. Napiecie anodowe wy-
nosito przytern okoto 1000 V, za$ nate-
zenie pola magnetycznego okoto 10000
Gaussow.

W tern miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
przy pomocy specjalnych  ukiadoéw
otrzymywano fale elektromagnetyczne
gasnace o diugosciach znacznie mniej-
szych. Uczona rosyjska Gtagoljewa-Ar-
kadjewa otrzymata np. fale gasngce o
dtugosci 0,08 mm. Jezeli zwazymy, ze
promieniowanie podczerwone rozcigga
sie az do fali elektromagnetycznej o dtu-
gosci 0,3 mm. nalezy stwierdzi¢, ze wid-
mo fal elektromagnetycznych zostato w
obszarze od najdtuzszych fal radjowych
az do S$wietlnych catkowicie wypetnione.

Najwazniejszg zaletg opisywanych tu
fal radjowych jest moznos$¢ tatwego sku-
piania ich w waska wigzke i kierowania
w zgdanym kierunku. Przy tych falach
mozemy to osiggna¢ z tatwoscig przez
zbudowanie dobrych reflektorow, gdyz
przy niewielkiej dtugosci fali wymiary
geometryczne reflektorow sa tez niewiel-
kie (np. dla fali o dt. 20 cm dobry reflek-
tor paraboliczny powinien mie¢ $rednice
okoto 3 m.). Zaleta powyzsza umozliwia
komunikacje kierunkowg na tych falach,
co zapewnia tajno$¢ potaczenia i zmniej-
sza znacznie ilo$¢ energji niezbednej do
nawigzania komunikacji, gdyz np. w
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przypadku idealnej wigzki cala energja
wyproraieniowana przez nadajnik do-
chodzitaby do odbiornika tez zaopatrzo-
nego w reflektor (pomijajagc nieznaczne
zreszta straty przy przejsciu przez atmo
sfere).

r
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Z tego wzgledu fale te nadajg sie do
przesytania rozmdéw i sygnatow zamiast
linji drutowych szczegéniej w tych miej-
scach (przetecze gorskie, jeziora, rzeki,
bagna) gdzie budowa linji napowietrznej
lub kablowej jest niemozliwa.

WI/g ,,Electrical Communication”, styczen, 1934.
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Nalezy zaznaczy¢, ze przy zastosowa-
niu reflektorow mozna tu, w przeciwien-
stwie do radjofonji, uzywaé¢ do radjoko-
munikacji fali nosnej o tej samej czesto-
tliwosci dla réznych stacyj. Z powodu
ograniczenia przestrzeni, w ktérej roz-
chodzg sie fale promieniowane przez na-
dajnik, do waskiego kanatu, tatwo jes!
tu, wprost przez odpowiedni wybor miej-
sca budowy stacji, unikng¢ wzajemnych
przeszkod.

Wadga takich potaczen jest jednak ko-
nieczno$¢ wzajemnej widzialnosci stacji
nadawczej i stacji odbiorczej, co przy
znacznych odlegtosciach wymaga umiesz-
czania nadajnika i odbiornika na odpo-
wiedniej wysokosci nad ziemig.

Rozchodzenie sie fal o dtugosci krot-
szej od paru metrow nie jest jeszcze cat-
kowicie zbadane; panujg rézne poglady
na te sprawe. Naog6t przewazajg jednak
zapatrywania, ze fale te nie odbijajg sie
w goérnych zjonizowanych warstwach at-
mosfery (warstwa Heaviside‘a), lecz prze-
nikajg przez nie, nie powracajgc juz na
ziemie. Natomiast fale te zatamujg sie
na podobienstwo fal Swietlnych, przecho-
dzac przez dolne warstwy atmosfery. Fa-
le te bardzo tatwo przenikajg przez mgte
i dym, moga zatem doskonale zastgpic
promienie Swietlne przy urzadzeniach sy-
gnalizacyjnych morskich wzglednie woj-
skowych.

Fotografja umieszczona obok jest do-
wodem, ze fale radjowe, ktore opisujemy,
a scislej fale radjowe o dtugosci mniej-
szej od jednego metra t. zw. decymetro-
we, nie tylko stuzg do eksperymentow la-
boratoryjnych, lecz ze znajdujg réwniez
zastosowanie praktyczne. Fotografja obok
zamieszczona przedstawia widok stacji
nadawczo-odbiorczej, stuzgcej do radjo-
komunikacji miedzy Lypmne (Anglja) i
St. Inglevert (Francja). Odlegto$¢ tych
miejscowosci wynosi 56 km. Jako fala

CZAS

z

ODNOWIC

NOWY RADJO-AM AT OR

Wrzesien

nos$na uzyta zostata fala o dtugosci oko-
to 18 cm. Dzieki zastosowaniu reflekto-
row w ksztalcie paraboloidu obrotowego
0 rozwartosci okoto 3 m, umieszczonych
na wysokich wiezach, udato sie otrzymac
radiokomunikacje miedzy temi stacjami,
pomimo, ze moc promieniowana przez
nadajnik (w uktadzie, podobnym do ukta-
du Barkhausena — Kurza) wynosi zale-
dwie okoto 1 wata.

Na fotografji wida¢ przed duzemi re-
flektorami mate reflektorki sferyczne
umocowane na trzech drgzkach. Stuzg
one do rzucenia catej energji promienio-
wanej przez antene nadajnika na duzy
reflektor, skad rozchodzi sie ona juz tyl-
ko waska wigzkg w strone odbiornika.

Mozliwos¢ skupienia catej energji pro-
mieniowanej przez nadajnik w waska
wigzke pozwala mieé¢ nadzieje, ze wtia-
$nie, przez zastosowanie fal decymetro-
wych bedzie mozna rozwigza¢ kwestje
przesytania drogg bezdrutowag wiekszych
energji (np. w celach przemystowych).

Przy obecnym stanie techniki tych fal

sprawnos$¢ takiego urzadzenia bytaby
jednak minimalna, przyczem energja
przesytana — bardzo mata. Dzieje sie to

dlatego, ze sprawno$¢ urzadzenia przesy-
towego w gtdwnej mierze zalezy od re-
flektorow. Dobry reflektor tatwo jest
zbudowaé¢ tylko dla fal bardzo krétkich,
przy ktérych jednak dotychczas nie uda-
je sie otrzymac¢ wiekszych mocy.

Jasnem jest, ze pomyS$lne rozwigzanie
sprawy przesytania duzych energji za po-
mocg fal elektromagnetycznych spowodo-
watoby olbrzymi przewro6t nie tylko w
elektrotechnice, lecz réwniez i w innych
gateziach techniki. Zrozumiatem staje
sie przeto zainteresowanie, jakiem radjo-
technicy darzg zagadnienia, dotyczace
fal radjowych o dtugosci mniejszej od pa-
ru metrow.

PRENUMERATE
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INZ. K. LEWINSKI.

Angielska wystawa

. Tegoroczna wystawa radjowa w Olini-
pji jest bardziej niz swe poprzedniczki
poswiecona t. zw. ,ordinary listener®
czyli zwyktemu stuchaczowi. Odbiorniki
wspotczesne idg po linji jak najwieksze-
go uproszczenia obstugi, doprowadzenia
do prostoty np. telefonu automatyczne-
go. Dla zjednania sobie duzej liczby na-
bywcéw wytwoérca odbiornikow musi za-
pewni¢ mozno$¢ wygodnego stuchania
pewnej liczby stacyj zagranicznych bez
trzaskow i przeszkod, przy pomocy jak-
najprostszych manipulacji. Dochodzi sie
do tego r6znemi drogami.

Droga pierwszg jest maty odbiornik,
trzy lub najcze$ciej czterolampowy, za-
zwyczaj superheterodyna o ograniczo-
nych mozliwos$ciach lecz niskiej cenie,
rzedu 400 zt. Odbiornik taki nie zawiera
zwykle stopnia wzmocnienia wielkiej
czestotliwosci, lecz odrazu oscylator-mo-
dulator w jednej lampie (pentoda w. cz.
heptoda lub oktoda, trioda-pentoda i t. p.)
wzmacniacz matej czestotliwosci z lam-
pg o zmiennem nachyleniu, dalej duo-
diode-triode (lub tetrode) oraz pentode
na wyjsciu. Jest to standartowy typ od-
biornika i roéznice miedzy produktami
rozmaitych firm sg niewielkie, raczej od
strony mechanicznego wykonania. Duze
zastosowanie majg tu prostowniki ,We-
stector”. Cewki z rdzeniem zelaznym
spotyka sie przewaznie w odbiornikach
tych firm, ktére takie rdzenie same wy-
rabiajg. Automatyczna regulacja sity od-
bioru jest jeszcze obowigzujagcym ele-
mentem uktadu — bez nie"] nie wypada
poprosili wystawia¢ odbiornikoéw; stano-
wi ona jeden z najwazniejszych argu-
mentéw reklamowych. Czy zastosowanie
jej w matym odbiorniku, nieposiadajg-
cym dostatecznej rezerwy wzmocnienia,
jest naprawde wskazane — nie zoslato to
jeszcze zupetnie dowiedzionem.

Poniewaz schemat ideowy odbiornika
czterolampcwego, rodzaj strojenia, or-
gana kontroli, selektywno$¢, ilos¢ odbie
ranych stacyj, wreszcie jako$¢ odbioru,
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radjowa w Londynie

sq poniekad przy sumiennem i facho-
wem wykonaniu znane zg6éry — pomy
stowos$¢ wytworcow ma swoje ujscie w
wykonaniu skrzynki oraz skali stroje-

niowej. Przy mniejszych odbiornikach
wychodzi tu jednak na wierzch nieunik-
niona tanizna i tatwy nieraz, lecz wat-
pliwy gust, daleki od pozadanej skrom-
nosci.

Drugg drogg dostarczenia stuchaczowi
dobrego odbioru jest odbiornik wielo-
lampowy, gdzie indywidualno$¢ inzy-
niera - konstruktora oraz artysty majg
wieksze pole do popisu. Wiekszos¢ od-
biornikéw tej klasy to superheterodyna,
cho¢ mozna znalez¢ kilka wyjatkéw. Od
odbiornikéw wielolampowych wymaga
sie dzi$ nietylko wysokiej jakosci repro-
dukcji, lecz takze duzej czutoSci potaczo-
nej ze zdolnosSciag wybrania zadanego
programu bez trzask6w i interferencyj.
Pozatem odbiornik taki powinien mie¢
strojenie optyczne, spokojng automatycz-
ng regulacje sity odbioru bez szumu mie-
dzystacyjnego, nie mowiac o strojeniu
jednogatkowem, skali z wypisanemi sta-
cjami, kontroli tonu i t. d., — jako nor-
malnych obecnie dodatkach. Odbiorniki
takie spotyka sie najczesciej w formie
radjogramofonéw z automatyczng zmia-
ng piyt.

Selektywno$¢ odbiornika potgczona z
wysoka jakoscig reprodukcji najczesciej
nie dadzg sie pogodzi¢ przy odbiorze sta-
cyj odlegtych. Najciekawszg i najbar-
dziej celowa nowos$cig w tej dziedzinie
jest zmienna selektywnos¢.

Jednym z najlepszych przyktadéw od-
biornika wielolampowego jest radjogra-
niofon f. RGD. Posiada on niemniej niz
12 lamp i jest oczywiscie superheterody-
na. Zawiera on jeden stopien wzmocnie-
nia wielkiej czestotliwosci z trzema ob-
wodami strojonemi dla wyeliminowania
interferencyj. Zmiana czestotliwos$ci od-
bywa sie zapomocg dwu lamp, a wzmoc-
nienie Sredniej czestotliwosci jedng tyl-
ko lampg z czterema obwodami strojo-
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nenii. Pozatem zastosowana jest spokoj

na automatyczna regulacja sity odbioru
(dwie lampy specjalne), wzmocnienie
matej czestotliwosci jest czysto oporowe,
a nawet ostatni stopien w uktadzie
push-pull, sprzezenie oporowe w t. zw.
uktadzie parafazowym. Zapomocg prze-
tacznika mozna zmienia¢ state obwoddéw
strojenia, regulujac w ten sposob selek-
tywnos$¢ w granicach od 3 do 10 kc. Po-
zatem dla wyeliminowania 9000c z inter-
ferencji dwu sasiednich stacyj, zatgczo-
ny jest filtr na te czestotliwo$¢. Automa-
tyczna zmiana plyt, piezo-elektryczny
adapter gramofonowy oraz 3 gtosniki -

dwa stozkowe dla nizszych czestotliwo-
§ci i jeden tubowy na wysokie tony,
sktadajg sie na ten wspaniaty aparat, ce-
na ktérego wynosi prawie 4000 zi.

Inny odbiornik, firmy Dynatron, po-
siada niemniej niz 17 lamp, przyczem 12
watowy wzmacniacz matej czestotliwosci
liczy ich 6. Najciekawszym ze wszystkich
jest jednak bodaj 15-lampowy odbiornik
IIMV, w tein dwie lampy prostownicze.
Wyjmijmy poprostu z katalogu jego da-
ne: najpierw mamy zmienng selektyw-
no$¢ kontrolowang przez 4 potozenia
gatki — 3kc., 5kc., 7kc. i 8kc., dalej idzie:
kontrastowe wzmocnienie czyli rozsze-
rzenie zakresu sity oddawania dzwiekdw,
zakresu zawsze zmniejszanego w studjo
stacji nadawczej. Dodajmy jeszcze do te-
go spokojny automatyczny regulator si-
ty odbioru, skompensowang kontrole to-
nu, strojenie optyczne, uktad dla elimi-
nowania gwizdéw oraz ulepszenia me-
chanizmu automatycznej zmiany piyt
gramofonowych. Ostatnie stowo techniki
odbiorczej.

Opisane odbiorniki stanowig jednak
wyjatki dla smakoszéw — miedzy za$
granicznemi typami kazdy moze znalez¢
co$ odpowiedniego.

Odbiorniki przeznaczone specjalnie dla
zasilania z sieci pr. st. znikty prawie zu-
petnie z obiegu, zastgpione przez odbior-
niki uniwersalne na sie¢ pradu statego i
zmiennego. Ze wzgledu na przeprowa-
dzong zmiane rodzaju sieci, wtasciciele
tych odbiornikbw moga nie obawiac sie
0 ich zestarzenie.
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Dziat odbiornikéw bateryjnych jest
wiekszy niz roku zesztego. Wszystkie od-
biorniki bateryjne majg urzadzenia do
oszczedzania pragdu anodowego, a wiec
badz klase B, badz QPP badz tez znany
system z Westectorem. | tutaj rozpie-
to$¢ jest duza: od dwulampdéwki detek-
tor-pentoda do szesSciolampowej super-
heterodyny. Do zasilania takich odbior-
nikéw istnieje specjalna mokra baterja
zarzenia, ktéra zasila odbiornik 4 lam-
powy przez 8—12 miesiecy.

W ciekawej dla radjoamatoréw dzie-
dzinie czesci sktadowych dla odbiorni-
kow na pierwszy plan nowos$ci wysuwa
sie strojenie indukcyjne, polegajace na
przesuwaniu ruchomego rdzenia zelazne-
go we wnetrzu cewki. Normalne konden-
satory strojenia wykazujg staty postep w

wykonaniu i zmniejszeniu wymiaréw.
Najmniejszy z nich mierzy zaledwie
90 X 70 X 85 mm (potrojny). Zmniej-

szenie wymiarow zostato osiggniete przez
redukcje odstepdw pomiedzy ptytami, a
ta normalnie jest mozliwa, bez pogar-
szania zestrojenia, tylko przy nadzwy-
czajnie solidnej budowie i precyzji wy-
konania.

Cewki strojenia nie wykazujg zasad-
niczych zmian — przewazajg cewki zt
rdzeniem zelaznym sproszkowanym, w
gotowych zestawieniach po 2, 3, 4 z prze-
tacznikiem i kondensatorem obrotowym.
Transformatory $r. cz. widzimy ze zmien-
item sprzezeniem miedzy zwojami dla
regulacji zestrojenia oraz okre$lenia sze-
rokosci krzywej rezonansu.

Szczeg6lng uwage zwracajg licznie wy-
stawione elementy dla zmniejszania trza-
skow sieciowych, kondensatory i dtawi-
ki. Duzo przyrzadéw pomocniczych spe-
cjalnie dostrojonych do pomiaréw cha-
rakterystyk lamp, sprawdzania odbiorni-
kow etc.

W zwigzku ze zwiekszeniem popular-
nosci odbiornikéw uniwersalnych na
prad zmienny i staty widzimy motory
gramofonowe rowniez uniwersalne. Ulep
szenia widzimy réwniez w automatycz-
nych zmieniaczach ptyt: jeden z nich gra
po obu stronach 25 piyt czy i bez przer-
wy 2 i pot godziny. Nowe adaptery — to
piezoelektryczne.
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Z powszechnie stosowang automatycz-
ng regulacjg sity odbioru zwigzane sg op-
tyczne wskazniki strojenia. Mamy ich
caty szereg: neonowe w postaci rurki,
gdzie wysoko$¢ stupa Swiatta wskazuje
rezonans, oparte na zasadzie oscylografu
katodowego: na ekranie malenkiego os-
cylografu przesuwa sie plamka S$wietlna;
wreszcie zwykie miliamperomierze ze
strzatkg oraz z r6znemi wskaznikami, z
ktérych najhardziej podoba mi sie wskaz-
nik f. Philips, gdzie rezonans nastawia
sie przez zmniejszenie grubo$ci smugi
cienia, rzucanego przez zarowke na ekran
poprzez ruchomy otwér w blaszce, ktora
zastepuje witasciwg strzatke przyrzadu.

W zwigzku z pojawieniem sie wysoko-
warto$ciowych aparatow zanotujemy po-
jawienie sie gtosnikéw wysokiej warto-
Sci. Najciekawszym z nich jest ,Super
Dual*“ f. Blue Spot: gtéwny stozek o du-
zej Srednicy stuzy dla pokrycia zakresu
niskich i $rednich tonéw, a w jego $rod-
ku umieszczony jest catkiem oddzielny
gtosnik na tony wysokie. Gtosnik na to-
ny wysokie ma odrebny magnes staty i
membrane z nadzwyczaj cienkiego papie-
ru potgczong z ceweczkg aluminjowa.
kazdy gtosnik ma swoéj odrebny transfor-
mator i filtr wydzielajagcy odpowiednig
czestotliwosc¢.

W gtosnikach o magnesach statych po-
jawit sie nowy stop o wysokich wtasno-
§ciach magnetycznych. Jest to stop niklu
i aluminjum. Cho¢ oba te metale majg
oddzielnie stabe witasnosci paramagne-
tyczne, zwigzane — dajg silniejsze pole
magnetyczne niz stal kobaltowa tej sa-
mej objetosci. Nowoscig jest takze gto-
$nik piezoelektryczny na wysokie tony t.
ZW. ,tweeter”.

W dawnych latach postep w dziedzinie
lamp oraz obwoddéw lampowych szedt
odrebnemi drogami. Dzi$ jednakze jest
zupetnie inaczej i lampy majg ogromny
wptyw na rodzaje produkowanych od-
biornikow.

Wi iele spéiczesnych odbiornikéw pozo-
statoby w laboratorjum, gdyby nie maso-
wa produkcja odpowiednich lamp. Naj-
lepszym przykiadem tego sg specjalne
lampy dla zmiany czestotliwosci w su-
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perheterodynach. Pierwszg w tej dzie-
dzinie byta pentoda w. cz. Obecnie stosu-
je sie ja jako wzmacniacz wielkiej i $red-
niej czestotliwosci. Na czoto lamp dla
zmiany czestotliwo$ci wysuwa sie hepto-
da i oktoda, gdzie ,mixing“ odbywa sie
elektronowo. Z drugiej strony mamy
zmieniacze dwulampowe, trioda i pento-
da w jednej bance. Pozatem widzimy
szereg kombinacyj duodiody i z triodami,
tetrodami i pentodami, przyczem stoso-
wane tu pentody wyjsciowe sg nadzwy-
czaj czute. Np. Mazda AC2 Pen daje 3
waty w gtosniku przy 2,6 yoltach zaledwie
na siatce. W ten sposéb wprost z detekto-
ra steruje sie silny stopien koAcowy. W
dziale lamp bateryjnych widzimy nadal
lampy klasy B oraz podwdjne pentody
QPP w jednej bance. Nowos$cig wystawy
sg jednak lampy uniwersalne na prad
staty i zmienny dla Zzarzenia w szereg.
Napiecie zarzenia wynosi zaleznie od ty-
pu 13 do 40 woltow przy pradzie 0,2 lub
0,3 A. Napiecie zarzenia jest zawsze tak
obliczone, aby cztery lub pie¢ lamp da-
waty w sumie normalne napiecie sieci
bez redukcji. Lampy uniwersalne sg lam-
pami przysztosci.

Céz wiec daje ostatecznie wystawa w

Olimpji zagranicznemu obserwatorowi?
Pierwsze — to dalsze uprzemystowienie
produkcji odbiornikéw, drugie — to

wzgledna stabilizacja cen tanich odbior-
nikéw czyli poczatek konca wyscigu cen,
trzecie — to ponowne zwro6cenie pilnej
uwagi na ,jako$¢1 oby ta ostatnia droga
do lepszego radja utrzymata sie wsrod
wytworcow i publicznosci.

HURTOWNIA HAU.JOWA

»BLANK A”

KRAKOW, Zyblikiewlcza 9
Tel. 175.00
POLECA

wszelki nowoczesny sprzei ra-

djowy i komunikuje, ze posiada

bogato zaopatrzony skiad
w wyroby marki

.28 A T O R7”
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Zasada odbioru na antene niestrojonq

W urzadzeniach odbiorczych jednym z
najczesciej spotykanych typow anten jest
antena niestrojona, z ktorg jest sprzezo-
ny indukcyjnie strojony obwdd drgan.

Antena taka (Rys. 1), spotykana pod
niewtasciwg nazwa anteny aperjodycz-
nej, jest zwyktym obwodem rezonanso-
wym, posiadajgcym czestotliwosé wia-
sng, zalezng od jej statych: indukcyjno-
§ci L i pojemnosci wiasnej G.

Chociaz state obwodu takiej anteny nie
ulegajg zmianie, moze ona jednak odbie-
ra¢ fale elektromagnetyczne rdznej diu-
gosci. Nastepuje to dzieki odpowiednie-
mu sprzezeniu obydwdéch obwoddw, to jest
anteny niestrojonej i strojonego obwodu
drgan. Kiedy obydwa obwody uktadu
drgaja jednocze$nie wiasnemi czestotli-
wosciami rezonansowemi, mowimy, zc
obwody te sg zestrojone, a czestotliwo$¢
wspélng w = m, = <2 nazywamy cze-
stotliwos$cig zestrojenia. Nastrojenie ukta-
du do rezonansu przy zestrojonych ob-
wodach jest jednym z nieskonczenie wie-
lu przypadkéw mozliwych. W praktyce
spotykamy sie przewaznie z obwodami
rozstrojonemi.

Jezeli w antenie zjawi sie prad ILo pe-
wnej czestotliwos$ci, to jego pole magne-
tyczne oddziatywuje przez indukcyjnosc
wzajemnag M na indukcyjno$¢ obwodu
strojonego, wzniecajagc w niej site elek-

tromotoryczng Ej, ktora staje sie Zro-
dtem pradu 12w obwodzie wtérnym. Kie-
runek dziatania sity elektromotorycznej
E2 jest przeciwny do kierunku dziatania
sity elektromotorycznej E,. Ta odwrot-
no$¢ kierunku E2 powoduje, ze strumien
magnetyczny wytworzony przez 12 jako
dziatajagcy w kierunku przeciwnym do
strumienia magnetycznego anteny, znosi
go, czyli zmniejsza opornos$¢ indukcyjng
obwodu anteny. Zmniejszenie opornosci
anteny powoduje wzrost pradu I,, co
znowu powoduje wzrost pragdu 12 Uktad
taki po pewnym czasie przychodzi do
rownowagi, a prady |, i 12 ustalajg sie.
Dzieki wiec indukcyjnosci wzajemnej
witasciwosci elektryczne obwodu wtérne-
go, to jest oporno$¢ omowa R2oraz opor-
no$¢ urojona X2 jakby przenosity sie do
obwodu anteny, przytem, dzieki przeciw-
nemu dziataniu  strumienia  obwodu
wtoérnego oporno$¢ urojona anteny ma-
leje, za$ dzieki wzrostowi pradu I,, za-
potrzebowanie energji wzrasta, czyli
uktad zachowuje sie w ten sposob, jakby
oporno$¢ omowa anteny wzrastata.

Na tej podstawie uktad obydwu obwo-
déw sprzezonych mozna rozpatrywac ja-
ko jeden obwod strojony na pewien za-
kres czestotliwosci, o odpowiedniej opor-
nosci zastepczej. Wielkos¢ takiej opor-
nosci zalezy od czestotliwo$ci i stopnia
sprzezenia.

Poniewaz przez indukcyjno$¢ wzajem-
ng M oporno$¢ urojona obwodu wtérne-
go X2 odejmuje sie od opornosci urojo-
nej anteny X,, przeto mozemy tak do-
bra¢ state obwodoéw i spdiczynnik sprze-
znosci k, aby przy danej czestotliwosci
obie opornos$ci sie zniosty. W uktadzie
wystapig wtedy jedynie opornosci omo-
we, obcigzenie uktadu bedzie bezinduk-
cyjne, niezalezne ani od sprzezenia, ani
od czestotliwosci odbieranej.

Mozna powiedzie¢, ze uktad znajduje
sie w rezonansie, chociaz poszczeg6lne
obwody, wchodzgce w jego skiad, nie sg
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w rezonansie. O ile przytem w uktadzie
dobierzemy odpowiednie sprzezenie, to
prad elektryczny w obwodzie strojonym
osiggnie swoje najwieksze natezenie, czyli
maximum.

Chcac omoéwi¢ powyzsze zagadnienie
iloSciowo oznaczamy odpowiednio:

Ej;E2— SEM indukowane w rozwaza-
nych obwodach.

lj; 12— prady w rozwazanych obwo-
dach.

Rj;R2 — opornosci omowe.

Lj;L2 indukcyjnosci.

Cjj C2 — pojemnosci,

f — czestotliwo$¢ odbierang.
»= 2 Tf — pulsacja.

(D—kqt przesuniecia fazy miedzy pra-
dem, a napieciem w antenie.

M= k ( L, 1.2 — wspotczynnik induk-
cyjnosci wzajemnej.

k — spotczynnik sprzeznosci.
i napiszemy réwnania na opornosci:

1) urojone

. 1

) oG

X L .
0o— g ye

2) pozorne

Zt= )RR+ X2=y R2+(* L>
w+(.u-~ )

3) wtérnego obwodu odniesione do ob-
wodu pierwszego
w2 M2

72
<2M2
22

Ral

X211 = —

4) rownowazne w obwodzie
czym

zastep-

{ Ri 2R
Ri — +
: Z.j '

XI= X X2

@M2
' z2

Wychodzac z réwnania na moc w u-
ktadzie

E, li cos p= I,2R, 4 I2Ro
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i rozpatrujac uktad obwodéw sprzezo-
nych zawierajgcych state R, L, C, wiemy,
ze indukowana SEM E2 w obwodzie
wtérnym, wywotana polem magnetycz-
nem pradu lj przez indukcyjno$¢ wza-
jemng M przy pulsacji w wyniesie

E2 = « M 1,

gdzie minus oznacza odwrotny kierunek
dziatania SEM w stosunku do kierunku
pradu ja wywotujgcego Iv
Obliczamy dalej wielko$¢ pradu 1.
E2 )M J
Z2 Z2.

Podstawiajac te warto$¢ do réwnania
na moc, otrzymamy:

E I, 22 Z,2
well as* = R2agwt+ P

Po skréceniu przez 12, rozwigzaniu
rbwnania i opuszczeniu znaku minus

Ej UMcos 9
. w2 M2
Ri 22

Jak z tego widac zalezy on przy danej
czestotliwosci jedynie od cos €? i induk-
cyjnosci wzajemnej M.

W  wypadku najkorzystniejszym
cos p— 1.

iu M

uktad caty jest w rezonansie, za$ prad

osigga warto$é

Obcigzenie wtedy bedzie tylko omowe,
niezalezne ani od czestotliwosci, ani od
opornosci urojonej.

Przepiecie, wystepujace na zaciskach
kondensatora C2

V C2— lo max. 1. E.
wC2 2tC2 VR Ro
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O ile nasz uktad zastepczy dostrajamy
do rezonansu, wéwczas jego oporno$¢ u-
rojona musi rownac sie zeru, to znaczy

dla warunkéw najlepszego sprzezenia

M= z> /4

Dzielagc wiec rdwnanie przez X2 i wsta-
wiajac warto$é na &M otrzymamy.

Z tego
X,R2— XoR, — O
wL - J Ro— ( uLo—--——-- Rj—O
dcjl \ tuc/

Po rozwigzaniu réwnania wzgledem <,
otrzymamy czestotliwo$¢ rezonansowg
uktadu

m~CtCoR, —Co R2—iu2L2C2C1R15-C, Rt=0

C,Rg—c, Rt

CtC2(L, R2- L, Rj)
Widzimy wiec, ze zmieniajgc pojem-
no$¢ lub indukcyjno$¢ obwodu strojone-
go, mozemy odbiera¢ takiem urzadze-

niem pewien zakres czestotliwosci.
Przyktad: Obliczy¢ zakres odbiera-
nych fal, maksymalny prad w obwodzie
strojonym, oraz przepiecie na kondensa-
torze C2 dla uktadu ztozonego z: anteny

niestrojonej o oporno$ciRi = 9/3; in
dukcyjnosci  Lj = InlH; pojemnosci
wtasnej anteny Ci = 300uwF i obwodu
strojonego o oporno$ci R2 = 4/3; induk-
cyjnosci L2= 3mll oraz pojemnosci
zmienianej w granicach od 20U//.F do

500/7tF., jesli sita elektromotoryczna w
antenie wynosi Ej = 0,01 V, za$ sprzeze-
nie jest najkorzystniejsze.

Obliczenie.

Pragd maksymalny w obwodzie strojo-
nym.

2jR,R2 2.1/9.4
= 0.000833 A—0.833m A
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Pulsacja odpowiadajaca najkrotszej
fali odbieranej przez ten uktad:

C3Ra—C, R,
Cj C3(Lj Ro— LoR])

20.1QJ2,4 —300. 10-13.9
20.10-12.300.10 12(1.10-34-3.10-3.9)

. 102 — 4,36 . 10®
Czestotliwosc
4,36 .
f, — . 106— 0,695 . 10® cykKli
o 0,695.10®
Dtugos¢ fali = 432 m

Przepiecie na zaciskach kondensatora
przy pulsacji co,

1?7max 0.833 103
Ce_ UC2 436.10®.20.10-2 ~ * V
Pulsacja, odpowiadajgca najdtuzszej
fali odbieranej:
C2R2—C] R,

2 C, C2(L, R2—L2R)

500.10-1*. 4 —300 . 10-2.9
300.10-12500.10-3(1.10-34 -3 .1 0A9)

— . 1012—1,426. 10®
345

Czestotliwosc

1.426

f= vy —.106= 0.227 . 10® cykli

Diugosc fali >4 = 1320 m.

0.227 . 10®
Przepiecie na zaciskach kondensatora
C2 przy pulsacji ft)2
0,833.10 3
2 (XC3 1,426.10®.500.10-12
Jak z tego wida¢ warunki odbioru przy
fali dtuzszej pogorszyty sie znacznie.

V'"c

Stosunek len mogtby by¢ miarg dla
dwu stacyj lokalnych pracujgcych na
réznych falach. Dla stacji odlegtych spra
wa przedstawia sie inaczej, gdyz pole
elektromagnetyczne stacji dtugofalowej
rozchodzi sie lepiej, wzbudzajgc w ante-
nach odbiorczych wiekszg site elektro-
motorycznag.
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L. KEDZIERSKI.

Zastosowanie decybela

Akustyka i elektrotechnika do niedaw-
na jeszcze dwie luzno ze sobg zwiazane
nauki — zespalajg sie coraz silniej. Stad
tez powstata konieczno$¢ ustanowienia
wspolnych miar i jednostek. Jedna z
nich, ktéra nie jest jeszcze dobrze znana,
czy rozumiana przez niefachowcéw — to

bel lub jego pochodna decybel. Jest to
jednostka, ktéra pozwa'a nam, miedzy
innemi, poréwnywac¢ natezenie dwu
dzwiekow.

W roku 1924 okre$lono jg miedzyna-
rodowo w sposob nastepujacy:

p
llos¢ decybeli- .10 1g10—

P]
gdzie —pb — stosunek dwu mocy po-
Po
rownywanych, za$
1 Bel *) = 10 decybeli
Takie okreslenie jednostki moze wy-

da¢ sie dziwne ze wzgledu na swg skom-
plikowang nature, lecz jak sie okazuje,
jest ono najzupeiniej uzasadnione ze
wzgledu: I-o na prostote rachunkéw, 2-0
na korzysci zastosowania w akustyce
przy  okreslaniu  natezenia  dzwieku.
Pierwsze stanie sie jasnem, jesli zastano-
wimy sie lip. nad energja, jakg reprezen-
tuje sobg dzwiek. Jest ona stosunkowo
niewielka, lecz za to zakres, w jakim
zmienia¢ sie moze, jest ogromny. Gdy
energja najstabszego dzwieku, jaki ucho
ludzkie wykry¢é moze podczas absolutne-
go spokoju jest rzedu

0, 000 000 000 000 009 1 wata,
energja dzwieku, jaka ucho jeszcze znies¢
moze, jest pare miljondw mi jonéw razy
wieksza. Operujgc stosunkami tych iczb,
otrzymywaliby$Smy wielkosci bardzo du-
ze, trudne w rachunkach. Gdy na doda-

# Jednostke te nazwano belem na cze$¢
G. Bella, wynalazcy telefonu. Jednocze$nie z
nig okreslono druga jednostke réwnorzedna,
nazwang neperem, ktérej wie'ko$¢ w stosun-
ku do decybela mozna wyrazie w sposéb na-
stepujacy: 1 neper = 8,(588 decybeli, | decy-
bel = 0.1151 nepera
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lek dzwiek nasz zaleznie od r6znych
czynnikéw tlumigcych, lub wzmacniaja-
cych kilkakro¢ zmienia swe natezenie,
operowanie stosunkami mocy akustycz-
nych (lub réwnowaznych im elektrycz-
nych) moze by¢ bardzo zmudne.

Jesli pozatem ttumienie okreslimy so-
bie réwniez w decybelach, lecz ze zna-
kiem ujemnym, to wystarczy w takim
wypadku zsumowa¢ poszczeg6lne wielko-
Sci, aby zna¢ wynik koncowy. Lecz jak
z niego dowiedzie¢ sie o stosunku mocy?
Spojrze¢ tylko trzeba na ponizsza tabel-
ke, gdzie obliczono stosunki mocy dla
réznych wartosci decybeli. | tak otrzy-
mawszy np. w wyniku 7 db
Liczba decybeli Stosunek mocy

1 1,26
2 16
3 2,0
4 2,5
5 3.2
6 4,0
7 50
8 6.3
9 8,0
10 10,0
20 100
30 1000
40 10000
50 100000
60 1000000

przekonamy sie, iz stosunek mocy kon-
cowej do poczatkowej jest 5. Logaryt-
miczne zdefinjowanie jednostki stanie sie
jeszcze bardziej zrozumiate, gdy zastano-
wimy sie, w jaki sposéb ucho ludzkie
reaguje na dochodzacg don energja
dzwiekowa. Ze wzg:edu na ogromny za-
kres dziatania, wrazenie natezenia dzwie-
ku nie moze byé proporcjonalne do jego
mocy. Gdy energja dzwieku wzrasta row-
nomiernie, wrazenie gtosnosci wzrasta
coraz wolniej. Jesli jednak wzrasta¢ be-
dzie ona stale o tensam procent swej po-
przedniej wartosci, bedziemy mieli wra-
zenie proporcjonalnosci. Styszymy wiec
»hiejako™*  logarytmicznie. Mechanika



252

styszenia jest oczywiscie o wiele bar-
dziej skomplikowana i tak popularne jej
przedstawienie nie moze rosci¢ sobie
nym.

Decybeli uzywamy zasadniczo w dwu
wypadkach: 1-o poréwnywajac miedzy
sobg dwie wielko$ci elektryczne (moce,
prady, napiecia), lub akustyczne. Majac
np. wzmacniacz czestotliwosci akustycz-
nej, ktéory wzmacnia nam 1000 razy moc
0,001 wata, przychodzacg do niego, to
powiemy, ze wzmocnienie wyniesie 30 de-
cybeli, gdyz stosunek mocy jest 1000. Od-
wrotnie znowu, jesli np. wiemy, ze na
wejscie innego wzmacniacza przychodzi
0,01 wata, gdy na wyjsciu mamy 1 wat,
to stosunek tych mocy jest —*- = 001

wzmocnienie za$ okreslimy jako 20 db.
Wszystko to jest stuszne i dla uktadow
thumiacych (np. filtrow), ktérych ttumie-
nie okresla¢é mozemy w ujemnych jed-
nostkach wzmocnienia, a wiec znowu w
decybelach, lecz ze znakiem minus. 2-0
Mierzac absolutne wielkosSci dzwieku
przez porownanie z jedng ogolnie przy-
jeta. Takg poréwnawczg wielkoScig
mogtby by¢é np. t .zw. prég styszalnosci,
lub inaczej minimum styszalnosci, ktéra
to warto$¢ byta wyzej podana. Jednak
jest to wielko$¢ zbyt mata, aby mogta byc

uzyta jako jednostka odniesienia. Zgo-
dzono sie np. w Ameryce uzywa¢ jako
poziomu odniesienia moc 0,006 wata.

Przyjmujgc takie zatozenie, mozemy juz
mierzy¢ dzwiek i rozumie¢ bedziemy np.
tre$¢ wyrazenia: ,poziom mocy wyjscio-
wej danego urzadzenia wynosi 50 db“,
aczkolwiek jest to wyrazenie niekomplet-
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ne. Nalezy bowiem mowi¢: poziom mocy
wyjsciowej wynosi 50 db powyzej pozio-
mu odniesienia, jednak w praktyce cze-
sto dodatek ten opuszczamy, tak jak w
zyciu codziennem mowimy o goérze, ze
ma 500 metrow, czesto nie dodajac po-
nad poziom morza, lub, ze temperatura
wynosi — 10° C, nie moéwigc ponizej zera,
chociaz nie jest to Sciste.

Na zakonczenie nalezy jeszcze zwrocic
tylko uwage, aby nie mieszaé dwu réz-
nych z gruntu rzeczy, wyrazanych tg sa-
ma jednostkg: poziomu mocy ze wzmoc-
nieniem energietycznem, czy ttumieniem
danego uktadu. Wracajgc do uzytego juz
przyktadu ze wzmacniaczem, dajagcym
nam wzmocnienie 20 db, powiemy, ze je-
go poziom mocy wyjsciowej wyniesie
okoto 22 db powyzej poziomu zerowego,
do czego dojdziemy przez prosty rachu-
nek. Na wejsciu otrzymuje on moc 0,01
wata, co w odniesieniu do mocy poréw-

nawcze& da nam stosunek 0080 25 l.b

= 1,6, czyli poziom wejsciowy, jak wi-
da¢ z tabelki, jest <» 2 db. Poniewaz
otrzymujemy z powyzszego wzmacniacza
20 db zysku, przeto sumujac te dwie cy-

fry, otrzymamy poziom na wyjsSciu 22
db. Ze wzgledu na swg prostote i uzy-
tecznos¢ decybel zdobywa sobie coraz

wieksza popularnos$é, coraz czesciej sie
nim postugujemy zaréwno w technice
jak i w rozwazaniach czysto teoretycz-
nych, dobrze jest wiec zada¢ sobie tro-
che trudu nad przyswojeniem tej jednost-
ki, aby mie¢ mozno$¢ swobodnego poro-
zumiewania sie w sprawach elektroaku-
styki i radjotechniki.
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INZ. .1 GURTZMAN.
Adjunkt P. 1. M.

Odbior

W przeciwienstwie do niczeni niezmgconego
odbioru bliskiej i silnej stacji, odbi6r stacyj
dalekich podlega r6znym zaktéceniom, co lu-
dziom nerwowym i niezapalonym radjostucha-
czom psuje catg przyjemnos$¢ stuchania audy-
cyj i czesto nawet zupeinie zniecheca do ra-
dja. Zaktécenia te polegaja gtéwnie na zmia-
nach natezenia odbioru, dochodzacych nieraz
do zupetnego chwilowego zaniku dzwieku (t
zw. fading), na réznych trzaskach, zgrzytach
oraz $wistach i gwizdach (t. zw. interferencje
pomiedzy stacjami), lub na wystepowaniu
réwnoczesnem kilku stacyj. Interferencje i
przeszkadzanie sobie stacyj sasiednich pod
wzgledem dtugosci fal zalezy tylko od rozdzia-
tu dtugosci fal pomiedzy stacje i od selektyw-
nosci odbiornika, podczas gdy pozostate prze-
szkody dobrego odbioru sg zwigzane ze stana-
mi atmosfery, otaczajgcej kule ziemska.

ROZCHODZENIE SIE FAL RADIOWYCH

Jak wiadomo, fale radjowe, tak jak fale
Swietlne, rozchodzg sie po linjacli prostych, od
powierzchni przewodzacych odbijajg sie jak
od lustra, przechodzac za$ z jednego os$rodka
do drugiego o innych wiasnosciach elektrycz-
nych, ulegajg zatamaniu lub ugieciu. Jesli od-
biornik znajduje sie blisko stacji nadawczej,
fala dochodzi do niego po linji najkrétszej,
czyli po prostej taczacej oibie anteny. Jezeli
jednak odbieramy stacje daleka, biorgc pod
uwage tylko prostolinijne rozchodzenie sie fal,
fala radjowa musiataby przej$¢ przez ziemie,
ktorej wypuktos¢ zastania widok jednej ante-
ny z drugiej. Jest to jednak niemozliwe, gdyz
ziemia, jako dobry przewodnik elektryczny,
nie przepuszcza fal radjowych. Doswiadczenia
wykazaty, ze juz na gtebokosci kilkunastu me-
trow pod powierzchnig ziemi wszelki odbidr
jest niemozliwy. Aby objasni¢ zjawisko komu-
nikacji radjowej na znaczne odlegtosci, przy-
puszczamy, ze wokot kuli ziemskiej, na wyso-
kosci okoto 100 km. ponad jej powierzchnia,
znajduje sie warstwa przewodzaca, zjonizowa-
ne powietrze t. zw. warstwa Kennelly —
Heaviside‘a, tak wiec nizsze warstwy atmosfe-
ry (t. zw. troposfera i stratosfera), w ktérych
rozchodzg sie fale radjowe, stanowi jakgdyby
dielektryk olbrzymiego kondensatora kuliste-
go, ktérego oktadzing wewnetrzng jest ziemia,
a zewnetrzng wyzej wspomniana warstwa.
Mozemy teraz tatwo zrozumie¢ mechanizm
rozchodzenia sie fal na znaczne odlegtosci. Fa-
la, wychodzgc z anteny nadawczej pod pew-
nym katem w gore, odbija sie od warstwy
Kennelly - Hcavisidea, powraca do ziemi,
znéw odbija sie i t. d., az wkoncu dojdzie do
anteny odbiorczej. Poniewaz antena nadawcza
wysyta fale we wszystkich kierunkacli i pod
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wszelkiemi katami, jeden lub kilka tych pro-
mieni po odpowiedniej ilosci odbi¢ zawsze
trafi do odbiornika. Jezeli dwa lub -kilka pro-
mieni dochodzi jednocze$nie do odbiornika,
drogami o réznej dtugosci, to w zaleznosci od
réznicy dtugosci tych drég i wiasnosci elek-
trycznych os$rodka, znajdujacego sie na nich,
dziatania promieni mogga sie dodawac lub zno-
si¢. Dlatego tez przy falach krotkich, gdzie
zjawiska te wystepujg najsilniej, istniejg zaw-
sze w pewnej odlegtosci od nadajnika t. zw.
martwe strefy, gdzie stacji nie stycha¢, pod-
czas gdy na wiekszej odlegtosci odbidr znow
wystepuje. W tych martwych strefach fale do-
chodzg kilkoma drogami tak, ze ich dziatanie
zupetnie sie znosi.

Jezeli teraz przypuscimy, ze stan elektrycz-
ny osrodka, przez ktéry fale przechodza, oraz
wysoko$¢ warstwy Kennelly-Heavisidea beda
sie zmienia¢ w czasie audycji, zrozumiemy,
dlaczego sita odbioru podlega czasami waha-
niom i skad powstajg fadingi?

WPLYW ZIJAWISK METEOROLOGICZNYCH
NA ROZCHODZENIE SIE FAL

Znajac teraz mechanizm rozchodzenia sie
fal radjowych przez odbicia, mozemy tatwo
zrozumie¢ wptyw warunkéw meteorologicz-
nych. Rozchodzenie sie fal bedzie zalezne:

1) od przewodnictwa powierzchni ziemi;

2) od stanu elektrycznego atmosfery;

3) od wysokosci, ksztattu i witasnosci elek-
trycznych warstwy odbijajacej.

Przewodnictwo powierzchni ziemi zalezy
gtéwnie od rodzaju gleby w danem miejscu,
od jej wiasnosci geologicznych, troche od wil-
gotnosci lub pokrywy $nieznej. Stan elektrycz-
ny dolnych warstw atmosfery (stopien zjoni
zowania powietrza, pionowy gradjent poten-
cjatu, tadunki statyczne chmur i t. p.) zalezy
od bardzo wielu czynnikéw meteorologicznych
jak np. rodzaju i pochodzenia powietrza, znaj-
dujacego sie w danej chwili nad krajem, od
nastonecznienia, od sity i kierunku wiatréw na
réznych wysokosciach, od gradjentu termicz-
nego, od wilgotnosci i t. d. Jasnem jest, ze im
powietrze bedzie bardziej naelektryzowane
i zjonizowane, tembardziej bedzie pochtaniato
i utrudniato przejscie falom radjowym.

Wreszcie wysokos$¢, ksztatt i wiasnosci elek-
tryczne warstwy (a wiasciwie, jak dzi$ juz
wiekszo$¢ uczonych twierdzi), warstw Kennel-
ly - Heaviside‘a, o ile zdotano zbada¢, zalezg
od promieniowania stoica (a wiec od pory ro-
ku, godziny, dnia, plam i ognisk na stoncu)
i od zmian magnetyzmu ziemskiego. Niekt6rzy
uczeni widzg réwniez zwigzek miedzy wtasno-
Sciami odbijajgcemi warswy Kennelly-Heavi-
sidea a promieniowaniem kosmicznem, jed-
nakze teorja ta wydaje sie mocno watpliwa.
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ODBIOR RADJOWY W DZIEN | W NOCY

Wszyscy radjosluchacze wiedzg, ze odbior
radjowy dalszych stacyj jest bez poréwnania
lepszy w nocy niz w dzien. Jak sie czytelni-
cy domys$lajg winne temu jest stonce, dziata-
jace na warstwe odbijajacg i na nizszg atmo-
sfere. Mianowicie krétkie promien'e stoneczne
w okolicach $wiatta pozafioletowego posiada-
ja silne wtasnosci foto-elektryczne i jonizuja
powietrze, przez ktére przechodzg. Tak wiec
w ciggu dnia z jednej strony nizsze warstwy
atmosfery sg silniej sjonizowane, a przez to
bardziej pochtaniajg fale radjowe, z drugiej
za$ strony zaciera sie granica pomiedzy war-
stwg Kennelly-Heaviside‘a a nizszg atmosferg,
przez co warunki odbicia fali sg znacznie
gorsze.

Specjalnie ciekawe zaburzenia w rozchodze-
niu sie fal radjowych, zwtaszcza krotkich (po-
nizej 100 m.) zachodzg o wschodzie i zacho-
dzie stonca. W miare obrotu kuli ziemskiej
styczne promienie storica os$wietlajg przed
wschodem coraz nizsze warstwy atmosfery,
powodujgc kolejno ich jonizacje. Przy przej-
$ciu tych promieni przez warstwy odbijajace,
nastepujg nagte zmiany warunkéw odbicia, a
przez to i sity odbioru.

W iekszos$¢ prac P. I. M. z dziedziny badania
wyzszych warstw atmosfery oparta jest na
metodzie, wynalezionej przez dyrektora P. I.
M. dr. inz. J. Lugeon‘a polegajacej na obser-
wowaniu zaktécen w odbiorze w zwigzku z
wysokos$cig stycznych promieni stonca.

TRZASKI RADJOWE

PrzejdZzmy teraz skolei do nastepnej kate-
gorji przeszkéd w odbiorze, a mianowicie do
trzaskow. W miastach i miejscowosciach,
gdzie istnieje rozgateziona sie¢ elektryczna,
wiekszos$¢ trzaskéw w odbiornikach, zwtaszcza
w odbiornikach sieciowych, ma charakter
1lrzemystowy, t. zn. pochodzi od réznych przy-
rzagdéw elektrycznych, przytaczonych do sieci
i wytwarzajacych iskry, a przez to — paso-
rzytnicze fale radjowe. Najgorsze pod tym
wzgledem sa medyczne aparaty elektryczne
jak: diatermia, rentgen, elektryzacje, nastep-
nie: silniki i pradnice kolektorowe, tramwaje
i reklamy neonowe, wszelkiego rodzaju wy-
taczniki, wreszcie dzwonki oraz rézne przy-
padkowe zte kontakty (jak Zle wkrecona za-
rowka lub korek, przetarta izolacja, przerwa-
ny przewdéd, zepsuty wytgcznik i t. d.) powo-
dujagce iskrzenie. Jak czytelnikom wiadomo,
nad usunieciem tych trzask6w duzo pracuje
sie zar6wno u nas jak i zagranicg, (specjalne-
go rodzaju anteny odbiorcze, blokowanie Zré-
det trzaskéw przemystowych kondensatorami
i dtawikami, ekranowanie i t. p.).

Istnieje jednak druga kategorja trzaskow,
ktorych zrédta sg od cztowieka niezalezne i
ktérych usungé catkowicie nie mozemy. Sg to
t. zw. trzaski atmosferyczne. Pochodzg one w
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gtéwnej mierze od réznych wytadowan elek-
trycznych w powietrzu, jak btyskawice i pio
runy, ciche wytadowania ostrz, roztadowania
chmur, przy pomocy kropel deszczu, powsta-
wanie tadunkéw statycznych przez S$cieranie
sie mas powietrza o réznej jonizacji, tempera-
turze i wilgotnosci, przez konwekcje cieplng
it d it d W kazdym razie wbhrew teorjom
szkoty niemieckiej, ktéra doszukuje sie zrédet
trzaskéw roéwniez i w najwyzszych warstwach
atmosfery, a nawet i w przestrzeniach mie-
dzyplanetarnych, wiekszo$¢ uczonych zgodzita
sie na to, ze trzaski radjowe atmosferyczne
moga mie¢ swojg przyczyne jedynie w najniz-
szych warstwach atmosfery, we wtasciwem la-
boratorjum pogody — tam gdzie tworzg sie
chmury, burze, powstajg wiatry i deszcze.

Nie wszystkie trzaski atmosferyczne sg jed-
nakowo silne. Cze$¢ z nich rozchodzi sie na
znaczne odlegtosci, z jednego kontynentu na
drugi, a nawet dociera ich dziatanie do anty-
podéw. Druga cze$¢ posiada zasieg $redni, pa-
reset kilometréw — wreszcie trzecia cze$¢, sa
to trzaski lokalne, styszane w odlegtosci od
paru metréw do paru kilometréw. 1lo$¢, ro-
dzaj i sita trzaskow, styszanych w odbiorniku,
bedzie sie zmienia¢c w zaleznosci od pogody
i od warunkéw rozchodzenia sie fal radjo-
wych, a wiec od pory roku, godziny, dnia.
Tak np. w zimie, gdy trzaskéw’ lokalnych jest
mato, ilos¢ trzaskbw w nocy jest znacznie
wieksza niz w dzien. Sg to trzaski dalekie,
przychodzace do nas z Ameryki lub Afryki.
Natomiast w lecie, opr6cz nocnego maximum
trzaskbw mamy jeszcze maximum  dzienne,
popotudniowe, pochodzace z przyczyn mete-
orologicznych lokalnych.

BADANIA TRZASKOW

Panstwowy Instytut Meteorologiczny miedzy
innemi pracami, prowadzi doktadne badania
trzaskéw atmosferycznych. Badania te oddaja
bardzo wazne ustugi zar6wno meteorologji jak
i radjotechnice. Wszystkie metody badan sa
pomystu dyrektora J. Lugeon‘a i prowadzone
sg pod jego kierownictwem.

W nowoczesnej meteorologji bardzo waz-
nym czynnikiem, ktéry musi by¢ znany dla
przepowiedni pogody jest rodzaj i pochodzenie
powietrza, ktére w danej chwili znajduje sie
nad krajem lub w jego sasiedztwie. Istniejg
dwa zasadnicze ,,gatunki" powietrza w zalez-
nosci od jego pochodzenia: powietrze polarne
i tropikalne oraz wielka ilo$¢ odmian, powsta-
tych przez zmieszanie tych dwéch gatunkéw
lub przez diuzsze przebywanie jednego z nich
nad lagdem lub morzem. Kazdy rodzaj powie-
trza powoduje wystepowan:e trzaskéw odreb-
nego charakteru i o innym przebiegu dobo-
wym. | tak np. powietrze tropikalne powodu-
je catkowity zanik trzaskéw dziennych i
znaczne zmalenie nocnych; powietrze morskie
daje trzaski nieregularne, raz silniejsze, raz
stabsze. Powietrze polarne wywotuje silne
trzaski z rodzaju t. zw. ,grinder", przypomina-
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jace suchy kaszel, za$ powietrze kontynental-
ne — silne, ale rzadkie trzaski w dzien, czeste
za$ i silne w nocy. Trzaski atmosferyczne daja
nam réwniez pojecie i o sytuacji barometrycz-
nej: w cyklonie (obszarze objetym nizem) ma-
my duzo trzask6w lokalnych, dziennych,
wskutek za$ gorszych warunkéw rozchodze-
nia nocne trzaski sg stabsze; przeciwnie za$§ w
antycyklonie (obszarze objetym wyzem) po-
wietrze jest daleko mniej ,zanieczyszczone"
pod wzgledem elektrycznym, trzaskéw lokal-
nych, dziennych jest mato, natomiast wobec
dalszych warunkéw rozchodzenia maximum
nocne wystepuje bardzo wyraznie. Wreszcie
najwazniejsze dla prognozy zjawiska meteoro-
logiczne, t. zw. prady zimne i ciepte, maja
réwniez zwigzek z trzaskamlatmosferycznemi.
Zblizanie sie frontu zimnego, gdzie powietrze
polarne wypycha powietrze tropikalne, wywo-
tuje  wzrost trzaskéw z przewaga ,grin-
der‘éw*, natomiast nadchodzacy front ciepty,
gdzie powietrze tropikalne zajmuje miejsce
polarnego — powoduje gwaltowne zmalenie
ilosci trzaskow, przyczem wystepujg t. zw.
LCici®, trzaski krotkie i suche, jak strzelanie
korkéw z szampana.

Powstawanie i zblizanie sie burz powoduje
oczywiscie rowniez silny wzrost trzaskéw, lecz
o specjalnym charakterze, krétkich, gwatow-
nych, przypominajacych tamanie drzewa.
Dzigki metodzie dyr. Lugeon‘a sondowania at-
mosfery przy pomocy przebiegu krzywej trza-
skow przed wschodem storica, mozna réwniez
przewidzie¢ z samego rana mozliwo$¢ powsta-
nia lokalnej letniej burzy popotudniowej. Ta
sama metoda, ktérej szczegétdw nie bede tu o-
pisywat, pozwala okresli¢ doktadne potozenie
geograficzne dalekich burz lub zaburzen me-
teorologicznych (np. zimnego frontu), wreszcie
daje nam wysoko$¢ warstwy Kennelly-Hea-
viside‘a, oraz innych nizszych warstw niecigg-
tosci w atmosferze.

APARATY DO BADAN
RADJO - METEOROLOGICZNYCH

Panstwowy Instytut Meteorologiczny posiada
caly szereg aparatéw specjalnych do badan
radjo - meteorologicznych. Nie bede szczeg6-
towo opisywat konstrukcji ani sposobu dziata-
nia poszczegdlnych aparatow, gdyz kazdy taki
opis zajatby oddzielny spory artykut; ograni-
cze sie tylko do wyszczegélnienia najwazniej-
szych przyrzadow. Wiekszo$¢ aparatow jest
wynalazku dyr. Lugeon‘a i zostata zbudowana
w warsztatach P. I. M. w Jabtonnie.

1) Atmoradjografy, czyli aparaty samopi-
szace do rejestrowania czestotliwosci trza-
skow atmosferycznych. Dziatajg on juz od kil
ku lat bez przerwy w réznych miejscowo-
$ciach w Polsce i zagranicg (w Szwajcarji, na
Saharze, na Wyspach Azorskich, w Norwegji,
na Wyspie Niedzwiedziej, w Hiszpanji i t. p.).

2) Radjogoniografy, czyli aparaty rejestru-
jace kierunek przychodzenia trzaskéw atmo-
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sferycznych. Istniejg trzy typy tych aparatéw:

a) goniograf ze statemi ramami i dodatkowg
anteng, dajacy $redni kierunek wszystkich
trzaskéw w danej chwili;

b) goniograf z obracajgcemi sie ramami, za-
pisujacy wszystkie kierunki, z ktérych trzaski
przychodza;

c) urzadzenie z ramami nieruchomemi i o-
scylografem katodowym, na ktérym fotografu-
je sie kierunki pojedynczych trzaskow (meto-
da angielska).

3) Caly szereg oscylograféw katodowych
wraz ze swemi aparatami zasilajgcemi, wzma-
cniaczami i specjalnemi antenami, do fotogra-
fowania ksztattéw trzaskéw atmosferycznych.

4) Specjalna aparatura do pomiaréw wyso-
kosci i wiasnosci warstw Kennelly-Heaviside‘a
metodg czysto radjowg (t. zw. metodg krét-
kich impulséw, albo metoda, echa). Aparatura
ta sktada sie z nadajnika 0,5 kw. krétkofalo-
wego z urzadzeniem do generowania krétkich
impulséw oraz kilku specjalnych odbiornikéw,
potagczonych z oscylografami katodowemi, na
ktérych aparat fotograficzny co 30 sek. auto-
matycznie fotografuje obraz, dajacy nam wy-

sokos$¢ i stan elektryczny warstw odbijaja-
cych.

5) Aparatura do pomiaréw jonizacji po-
wietrza.

6) Magnetografy czyli aparaty samopiszace,
rejestrujgce zmiany natezenia, inklinacji i de-
klinacji pola magnetycznego ziemskiego.

Jak juz byto wspomniane, rozchodzenie sie
fal radjowych w duzym stopniu zalezy od ma-
gnetyzmu ziemskiego.

7) W P. I. M. zostaty obliczone duzym na-
ktadem pracy i wydane t. zw. tablice zmierz-
chowe. Pozwalajg nam one dla dowolnego po-
tozenia geograficznego, dla kazdego dnia w ro-
ku o pewnej godzinie i minucie nocy odczyta¢
wysokos$¢, na jakiej sie znajdujag promienie
stonica, styczne do kuli ziemskie;j.

ZAKONCZENIE.

Badania trzaskéw atmosferycznych oraz po-
miary wyzszych warstw atmosfery zostaly
podjete stosunkowo niedawno. Sg to dziedziny
jeszcze mato zbadane, dajace duze pole do no-
wych odrky¢ i teoryj. Uczeni, radjotechnicy i
meteorologowie wszystkich krajow ciggle pra-
cujg w tych kierunkach i literatura w pi-
smach fachowych ciggle wzrasta. Najpowaz-
niejsza naukowa organizacja miedzynarodowa
»Union Radio Scientifitjue Internationale” po-
siada dwie komisje, zajmujace sie temi dzie-
dzinami badan: komisje rozchodzenia sie fal
i komisje zaktocen atmosferycznych.

Dzieki dyr. P. I. M. inz. Lugeon‘owi, ktéry
jest jednym z pierwszych badaczy trzaskéw
atmosferycznych, juz od kilku lat w Polsce
prowadzi sie systematyczne prace badawcze.
Prace te daty juz obecnie bardzo wazne wy-
niki zaréwno dla meteorologji jak i radjotech-
niki.
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TRANSMISJE MUZYKI SYMFONICZNEJ

27 kwietnia 1933 r. odbyta sie wielka tran-
smisja koncertu muzyki symfonicznej z Fila-
delfji do Waszyngtonu. W sali koncertowej
Academy of Science Hall w Filadelfji grata
stynna orkiestra Dr. Leopolda Stokowskiego.
W sali Constitution Hall w Waszyngtonie (od-
legtos¢ okoto 300 km.). Koncert byt odtwa-
rzany z czystoscig, petnig tonu i efektami
przestrzennemi tak doskonale, ze wydawato
s:e, iz naprawde za kurtyna gra peina orkie-
stra. Tego rodzaju transmisja nasuwa zasad-
niczo znacznie wieksze trudnosci niz normal-
ne transmisje radjowe. Zupetnie inne warun-
ki akustyczne mamy w duzych salach koncer-
towych niz w matym pokoju, gdzie normalnie
stuchamy audycyj radjowych. W sali koncer-
towej wysoko$¢ dzwieku, jego natezenie, prze-
suniecia fazowe muszg by¢ zachowane z du-
zem przyblizeniem te same, co przy nadawa-
niu, przyczem musi by¢ zachowane réwniez
wrazenie tego Samego rozktadu przestrzenne-
go instrumentéw wzgledem siebie. W tran-
smisji powyzszej osiggnieto to ostatnie przez
przesytanie koncertu kilku niezaleznemi dro-
gami, zachowujac w Waszyngtonie rozmiesz-
czenie gto$nikéw, odpowiadajace poszczegol-
nym mikrofonom w Filadelfji. Przesytano za-
kres czestotliwo$ci od 40 cykli do 15.000 cykli
(najlepsze audycje radjowe koncza sie na
800 c) kablem na czestotliwo$ci nosnej wste-
ga 25.000 cykli 40.000 cykli, wzmacniajac
sze$ciokrotnie po drodze (co 50 km.). Ze
wzgledu na trzy niezalezne tory przenoszenia
z wlasnemi mikrofonami, gto$nikami, wzmac-
niaczami, modulatorami i demodulatorami
i t. p. cala aparatura skiadata sie z trzecli
niezaleznych urzadzen, z ktérych kazde byto
oddzielnie regulowane i poprawiane tak, by
jeden ze stuchaczy tej audycji, jej codzienny
kapelmistrz, Dr. Stokowski mogt byé ze swej
orkiestry zadowolony.

Opis strony technicznej tej transmisji uka-
zal sie dopiero na poczatku tego roku w
sze$ciu artykutach, ktére stanowig jedng ca-
tos¢ w amerykanskim miesieczniku Electrical
Engineering. Lista autoréw tych artykutdéw
obejmuje 12 nazw:sk, z posréd ktérych wy-
mienimy najbardziej znane: Fletcher, Wente,
Snéw i inni.

Tego rodzaju transmisje muzyczne otwiera-
ja, zdaniem stuchaczy, transmisji filadelfij-
skiej, zupetnie nowe mozliwosci stuchowe:
wrazenie emocjonalne takiej transmisji moze
przewyzszy¢ wrazenie bezpos$rednie, jakie o-
trzymujemy, stuchajac orkiestre wprost.

MATERJALY IZOLACYJINE NA WIELKA
CZESTOTLIWOSC

W ostatnich czasach otrzymano szereg no-
wych materjatéw izolacyjnych, ktére dla cze-
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stotliwos$ci rzedu 100.000.000 okreséw na se-
kunde (co odpowiada fali 3 m) maja stratnosé
réownowazng kwarcowi badz mice. Nalezg do
nich ultra - calan, calan, freguenta, calit.
freguentit i t. p. Jednoczes$nie z poprawieniem
witasnosci elektrycznych mozna osiggnag¢ ma-
ty wspdbiczynnik rozszerzalnosci linjowej,
niewrazliwo$¢ na wilgo¢ i wysoka tempera-
ture oraz inne cenne wtiasnosci fizyczne, kté-
re z duzcm powodzeniem mogg by¢é wykorzy-
stane do odpowiednich cel6w.

STARZENIE SIE STACYJ NADAWCZYCH

Do$¢ znanem jest zjawisko starzenia sie
stacyj nadawczych. Polega ono na ostabieniu
sity odbioru po pewnym czasie pracy stacji w
stosunku do sity odbioru, jakg otrzymujemy
w pierwszych dniach po uruchomieniu no-
wej stacji. Pochodzi to zapewne w pierwszym
rzedzie od zmian fizycznych i chemicznych,
jakie zachodza w ziemi w okolicy anteny na-
dawczej, ktéra cze$¢ swej mocy wypromie-
niowanej zuzywa na blizej nieokre$lone prze-
miany w samej ziemi.

HANDEL RADJOSPRZETEM W AMERYCE

W spaniaty rozwdj radia w Ameryce spra-
wit, ze réwnolegle powstata nowa potezna
dziedzina handlu radjosprzetem. Wedtug ofi-
cjalnych zestawien w ostatnich dziesieciu la-
tach inwestowano w amerykanskim przemy-
$le radjowym trzy miljardy dolaréw. Obecnie
w Stanach Zjednoczonych Ameryki pétnocnej
znajduje sie w uzytku 15 miljonéw odbiorni-
kéw. Ogdétem istnieje okoto 50 tysiecy skle-
péw, sprzedajacych wytgcznie odbiorniki ra
djowe. Ankieta wykazata, iz handel radjo-
sprzetem w Ameryce jest handlem ratowym,
przyczem odbiorniki radjowe sg wydawane
kupujacym przy wptaceniu 20 proc, ceny, za$
reszta rozktadana jest na 10-cio, 12-sto lub
18-miesieczne raty. Jak skromnie te cyfry wy-
gladaja przy 330.000 odbiornikéw zarejestro-
wanych w Polsce!

AUSTRJA.

Towarzystwo Ravag planuje budowe no-
wego ,Radio - domu" odpowiadajgcego
ostatnim wymaganiom techniki, dla zcentra-
lizowania dziatalnosci radiofonicznej.

Ravag zainstalowato u siebie nowe urza-
dzenia dla muzyki gramofonowej i filmu
dzwiekowego, ktére umozliwia nadawanie
nowego rodzaju reportazy i efektow dzwie-
kowych.
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NAJINOWSZA LAMPA

DLA NOWOCZESNYCH
UKEADOW

Kazdy radjoamator-konstruktor, pragnacy dotrzymac¢ kroku najnow-
szym zdobyczom radiotechniki, musi ulepszy¢ swoje dotychczasowe
supery przez wbudowanie OKTODY PHILIPSA AK 1

Najnowsza ta lampa przescigneta wszystkie dotyczasowe lampy radjowe
i jest mistrzowskiem uwienczeniem wieloletnich préb i poszukiwan w kie-
runku stworzenia nowoczesnego doskonatego oscylatora - modulatora.
Doktadne oddzielenie czestotliwosci sygnatu i oscylatora — Wielka czutos¢ —
Mate wymiary — Brak szumu — Brak gwizdéw — Dobre wyniki rowniez przy
niskich napieciach — Moznos¢ regulacji wzmocnienia — Doskonaty odbiér
takze na talach ultrakrotkich — oto wtasciwosci, dzieki ktérym oktoda AK 1
jest sensacjg obecnego sezonu.

o PHILIPS
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Dwodjka sieciowa NRA 112 Z

Dwadjka sieciowa przedstawiona schema-
tycznie na rys. 1, w zasadzie niczem sie nie
rézni od dwojki bateryjnej, opisanej w nu-
merze lipcowym NRA. Roznica polega tylko
na sposobie zasilania lamp odbiorczych, ktére
w niniejszym odbiorniku sg zasilane catkowi-

cie z sieci pragdu zmiennego.

Obwoéd antenowy odbiornika sprzegamy
z anteng badZz galwanicznie — gniazdo A,
badz tez pojenmosciowo — gniazdo Ai. In-
dukowane prady antenowe przeptywajac

przez niestrojong cewke La do ziemi, wywo
tujg przez indukcje w obwodzie strojonym

A

stotliwo$ci moze by¢ lepiej wykorzystany do
reakcji, czyli wzmocnienia wielkiej czestotli-
wosci i 2) wzmacniacz malej czestotliwosci
odcigzony od pradéw wielkiej czestotliwo-
§ci — wykazuje wierniejsze wzmocnienie sy-
gnatow.

Kondensator Ct blokujagcy anode lampy
gtosnikowej do zera uktadu spetnia podwdjng

Rys. 1

LsC odpowiednie prady wielkiej czestotliwo-
Sci, ktoére z kolei sg detektorowane przez
lampe Vi w uktadzie detekcji siatkowej ze
sprzezeniem zwrotnem. Z lampg detektorowg
jest sprzezony transformatorowo wzmacniacz
malej czestotliwosci (lampa Va). Specjalny
uktad dtawiagcy, ztozony z oporu Rd i konden-
satora uptywowego Cu, ma na celu niedopusz
czenie pradow wielkiej czestotliwosci do lam-
py Vs. Ze stosowania uktadu dtawigcego wy-
ptywajg dwie korzysci: 1) prad wielkiej cze-

role jest kondensatorem ustalajgcym ton
gtosnika, oraz blokuje jednoczesnie prady
wielkiej czestotliwosci jakie jeszcze moga
istnie¢ na anodzie lampy gtosnikowej. Zasi-
lanie odbiornika odbywa sie z sieci pradu
zmiennego, a zasilanie lamp — z zasilacza,

sktadajagcego sie z transformatora sieciowego
lampy prostowniczej i filtru matej czestotli-
wosci.

Transformator sieciowy dostarcza napiecia
zmiennego do zarzenia lamp odbiorczych i
prostowniczej, przyczcm prostowanie jest tu
jednopotéwkowe.

Uktad filtrujacy prad wyprostowany jest
zestawiony z blokéw CFi, CFj i oporu RFi.
Opér RF2, oraz blok CFs spetniajg podwoj-
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ng role. Znizone napiecie dla zas iania lampy
detektorowej jest jednocze$nie po raz drugi
jeszcze doktadniej wyréwnane, tak, ze prak-
tycznie anoda tej lampy jest zasilana napie-
ciem statem.

Ujemne napiecie dla siatki lampy gtos$niko-

-X
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wej otrzymujemy na oporze, wigczonym sze-
regowo w obwodzie katody tej lampy. Po-
niewaz jest to lampa bezposrednio zarzona,
wiec opér ten musimy wigczyé w obwod za-
silajacy, najprosciej do $rodka uzwojenia za-
rzenia lamp odbiorczych. A zatem op6r RKs

185 -

Schemat montazowy
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wigczony miedzy $rodek uzwojenia zarzenia
i zero uktadu — minus napiecia anodowego,
lezy w obwodzie obiegu pragdu anodowego lam-
py gtosnikowej. Wielko$¢ spadku napiecia na
tym oporze jest wiasnie wartoscig ujemnego
napiecia, siatki sterujacej, wzgledem katody
lampy. W celu ustabilizowania wartosci tego
napiecia powstajagcego na oporze RKs stosu-
jemy blok réwnolegle witaczony do opo-
ru RKs.

Lampa detektorowa posrednio zarzona po-
siada katode potaczong z zerem uktadu (po

oporze /RIKs), a wiec ujemnego napiecia jej
siatka nie otrzymuje. Chociaz dla detekcji
siatkowej konieczne jest potgczenie oporu

uptywowego siatki z niewielkim potencjatem
dodatnim, jednakze wielko$¢ tego napiecia
zalezna jest od typu lampy. Lampy zasilane
pradem zmiennym przewaznie dobrze detek-
torujg przy potencjale siatki zerowym, a wiec
takim jak w niniejszej dwojce.

W ielko$¢ napie¢ stosowanych dla poszcze-
g6lnych lamp odbiornika jest zawsze kwestja
pierwszej Wagi, jednakze nie mniej wazng
sprawg jest rozwiagzanie pozostatych obwoddw,
w sensie zaréwno elektrycznym jak i mecha-
nicznym.

Przedewszystkiem dotyczy to obwodéw od-
biorczych drgajacych, a wiec samoindukcyj

i pojemnosci.
Cewki do NRA 112 Z zestawimy samo-
dzielnie z cewek komérkowych minjaturo-

wych o $rednicy wewnetrznej 25 mm.

Jak wskazuje schemat teoretyczny na rys.
1, cewki podzielone sg na dwie grupy: dla
odbioru fal zakresu $redniofalowego LA, LS,
RR i druga grupe dla odbioru fal dtugich —
LA LAD, LS LSD, LR. A zatem cewki sluza-

Do odbiornika
modelowego

N. R A. 1127

zastosowano lampy
A. G. 495, PP 415,

TUNGSRAM

Zqdac¢ wszedzie

V 430
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ce do odbioru fal $rednich wchodzg w sk#ad
samoindukcyj stosowanych do odbioru na
zakresie dtugofalowym.

Praktycznie wiec cewki LAD i LSD sag
przedtuzeniami cewek LA i LS, a przy odbio-
rze fai $rednich spinamy je na krotko zapo-
mocg przetgcznika.

Rys. 2.

Cewka reakcyjna jest wspdlna dla oby-
dwuch zakreséw, a wiec jej ani nie przetgcza-
my, ani nie spinamy.

Jest to mozliwe, gdyz wszystkie cewki osa-
dzamy na wspélnym cylindrze, a cewke reak-
cyjng umieszczamy miedzy cewkami LS
i LSD .

Rys. 2 ilustruje doktadnie sposéb ustawie-
nia cewek oraz kolejno$¢ potaczen koncowek
zarébwno z przetgcznikiem falowym jak i in-
nemi cze$ciami sktadowemi odbhiornika.

Kierunki cewek, osadzonych w kolejnosci
podanej na rys. 2, sg zgodne i wtedy bedzie
obowigzywato potgczenie koncéwek uwidocz-
nione na rys. 2.

Ilosci zwojow sa nastepujagce LA — 50 zw.,
LS — 75 zw,, LR — 75 zt, LSD — 230 zw.,
LAD — 150 zw. Drut na cewki minjaturowe

stosuje sie zwykle do 75 zw. — 0,4 mm., i od
100 zw. — 0,2 mm. lzolacja dla obydwoéch
grubosci — og6lnie stosowana, jedna war-

stwa emalji i jedna warstwa baweiny.
Pojemnosci zmienne, a wiec kondensator
strojenia C oraz kondesator reakcyjny CR
stosujemy typu t. zw. mikowego, t. j. z die-
lektrykiem statym, przewaznie bakelitowym.
Kroj ptytek kondensatora C winien by¢ loga-
rytmiczny, gdyz to ulatwi strojenie odbiorni-
ka. Kro6j piytek kondensatora reakcyjnego
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SZYBKO
DOKLADNIE
TANIO

dostarczy prowincji sprzet
rad jowy, tqcznie z po-
wszechnie znanemi cewka-

mi ASTRA, do odbiornikéw

N.R.A. 112 Z
N.R.A. 113 Z
N.R.A. 323 Z

SKLADNICA RADJOWA

B. SEREJSKI

WARSZAWA, S-to Krzyska 19

Bogato zaopatrzony sklad we wszelki
radjo-sprzet wytwdrni krajowych i za-
granicznych
ZADAJCIE OFERT.

Moze to by¢ nawet kondensa-
pot-

jest obojetny.
tor starego typu z ptytkami o wykroju
kolistym.

Oczywiscie, ze dla obracania kondensatora
C stosujemy skale mikrometryczng. Jedng z
zalet odbiornika jest takie rozwigzanie prak-
tyczne, aby przewody wypadty jaknajkrotsze.
Osiggna¢ to mozemy przedewszystkiem lo-
gicznem rozmieszczeniem cze$ci oraz wymia-
rami zewnetrznemi chassis, na ktérem mon-
tujemy odbiornik.

Budowa odbiornika na chassis metalowem
w ksztatcie pudetka daje najwieksze korzysci,
gdyz pozwala wykorzysta¢ 6 ptaszczyzn poto-
zonych blisko siebie i dobrze przytem ekra-
nowanych. W odbiorniku modelowym, jak
wskazujg zatgczone fotografje, ptaszczyzne
gorng chassis wykorzystujemy dla osadzenia
transformatora zasilajgcego, transformatora
matej czestotliwosci lamp, blokéw i zespotu
cewek, a wiec prawie wszystkich czesci skta-
dowych. Na ptaszczyznie przedniej mocujemy
kondensator strojenia ze skalg, kondensator
reakcyjny i przetgcznik falowy. Tylna ptasz-
czyzna stanowi deske rozdzielczg zaopatrzong
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w gniazda anteny, uziemienia i przekaznika

gramofonowego.

Mate wymiary chassis, ale duza stosunkowo
jego wysoko$¢ pozwalajg tatwo robi¢ pota-
czenia, tak, ze przy budowie odbiornika nie
odczuwa sie skupienia czesci w stosunkowo
bardzo malej objetosci.

Rozmieszczenie czesci sktadowych podaje
rysunek montazowy, fem sam rysunek podaje
takze potaczenia, ale nie nalezy zapomina,
budujac odbiornik, ze rysunek jest jedno-
ptaszczyznowy, a w rzeczywisto$ci przewody
biegng najkrotsza droga.

Sposéb potgczenia cewek jak juz moéwitem
nalezy bra¢ z rys. 2, gdyz on tylko jest mia-
rodajny.

Sposéb potaczenia transformatora sieciowe-
go, takze nie widocznego na rysunku monta-
zowym, nalezy czerpa¢ z opisu fabrycznego
dodawanego do kazdego transformatora.
Szczeg6lng uwage nalezy zwracaé na sposob
potaczenia uzwojenia anodowego z lampa
prostownicza, gdyz przy prostowaniu jedno-
kierunkowem stosuje sie dwa schematy, cho-

W odbiorniku

modelowym

DWOJKA
SIECIOWA
NRA 112 Z

zastosowano

transformator R 3

REOR

PRZEDSTAWICIEL :

HENRYK MENDELSSOHN

WARSZAWA,
Al. JEROZOLIMSKA 17
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cigz dajace ten sam efekt jednakze sg od-
mienne w potaczeniach.

Potaczenia w odbiorniku wykonujemy dru-
tem nie grubszym jak 1 mm jednakze i nie
ciefnszym od 0,5 nim. Drut gruby utrudni bu-
dowe, a cienki nie moze by¢ stosowany do
potaczen obwodu zarzenia, Wszystkie pozatem
przewody nalezy izolowaé¢ catkowicie rurka
izolacyjng, to samo dotyczy koncéwek cewek,
ktérych izolacja winna by¢ bez zarzutu.

Lutowa¢ nalezy czysta cyng do luto-
wania (60 — 50-procentowg) w potgczeniu z
kalafonjg jako S$rodkiem czyszczacym lub.
czyszczaca pasta bezkwasowa. Jest to pasta
thuszczowa o kolorze od jasno zéttego do pra-
wie czarnego, w zaleznosci od skiadnikow
stosowanych przez dang fabryke.

Po wykonaniu potaczen odbiornika spraw-
dzamy czy nie popetniliSmy jakiego$ btedu,
oczywiscie sprawdzaé¢ nalezy wedtug schema-
tu ideowego z rys. 1. Gdy potgczenia sg u-
zgodmone ze schematem mozemy zaopatrzy¢
odbiornik w lampy.

Do NRA 112 Z stosujemy jedng lampe Iréj-
elektrodowg posrednio zarzong typu uniwer-
salnego lub specjalnie detektorowg, jedna
lampe gtos$nikowa pentode matej czestotliwos-
ci, malej mocy, lub lampe gto$nikowg tréj-
elektrodowg i jedng lampe dwuelektrodowg
typu specjalnego, dla prostowania napiecia.
Zamiast lampy prostowniczej jednoanodowej,
mozna stosowa¢ lampe gtosnikowg trdjelek-
tiodowa, oczywiscie nie nowa, gdyz cena jej
jest wyzsza, a wydajno$¢, nawet po polgcze-
niu siatki z anodg — mniejsza.

Po wstawieniu lamp, przytgczamy gtosnik,
ktory jest potgczony na state drutem w gumie
miedzy blok CFs czyli dodatni biegun napie-
cia i anode Va; i dalej wktadamy wtyczke an-
teny do gniazda A, a wtyczke uziemienia do
gniazda Z, a po sprawdzeniu czy dobrze przy-
tagczony jest sznur sieciowy do transformato-
ra, wstawiamy wtyczke do kontaktu.

Po uptywie 15 — 30 sekund lampa detek-
torowa nagrzeje sie i odbiornik jest goléw do
pracy.

Przedewszystkiem nalezy zawsze sprawdzié
czy reakcja dziata, o ile okaze sie ze zwiek-
szanie pojemnosci kondensatora CR nie wy-
wotuje gwizdu, to moze oznacza¢ ze: 1) kie-
runek cewki jest zty, czyli pomimo wszystko
Zle ja potaczono, 2) cewka jest uszkodzona

Wrzesien

lub nie potgczona — Zle zlutowana, 3) uszko-
dzony jest transformator malej czest., lub o-
pory, RFs lub KD i lampa Vi nie otrzymuje
napiecia anodowego.

O uszkodztniu nowych lamp nie nalezy tu-
taj wogdle przypuszczaé, chociaz takie wy-
padki zdarzaja sie.

Gdy odbiornik ,,zyje*, to znaczy w gtos$niku
styszymy lekki szum, a reakcja funkcjonuje
normalnie, mozemy przystapi¢ do ustalenia
odlegtosci wzajemnej miedzy cewkami.

Cewki w odbiorniku modelowym byty od-
legle miedzy sobg nastepujgco: La od Ls —
10, Lr do Ls 8 mm, Lr od Lsd — 5 mm i
LsD od Lad — 2 mm. Oczywiscie ze odle-
gtosci te w zaleznosci od warunkéw lokal-
nych odbioru oraz od jakos$ci lampy moga u-
lega¢ zmianom, a wiec, dla osiagniecia lep-
szej selektywnosci odsuwamy cewke anteno-
wa od cewki siatkowej danego zakresu. Dla
osiggniecia duzej mocy odbioru odwrotnie -
przyblizamy. Wielko$¢ reakcji regulujemy
przy strojeniu pojemnos$cig kondensatora CR.
ale poczatek oraz jej przebieg — odlegtoscia
cewki Lr od cewek strojonych kondensato-

W ODBIORNIKU
MODELOWYM
DW O JK A
SIECIOW A

NRA 112 2
ZASTOSOWANO

OPORY | KONDENSA-

TORY

SATOR

ZADAC WSZEDZIE!
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rem G — czem blizej bedzie cewka reakcyj-
na przy cewce siatkowej danego zakresu, tein
silniejsza bedzie reakcja i tem wczesniej be-
dziemy otrzymywali gwizd w gto$niku przy
obracaniu kondensatorem Cv.

Catkowicie wykonany odbiornik wstawiamy
do skrzynki o wymiarach minimalnych na
szeroko$¢ réwnych wymiarowi chassis, a na
wysoko$¢ — sumie wysokosci chassis i $red-
nicy gtosnika minjaturowego z uwzglednie-
niem 2 — 3 cm. luzu miedzy gtos$nikiem a

& fc

najwyzszym punktem czotowej $ciany odbior-
nika, t. j. skalg strojenia.

Po zamknieciu odbiornika do skrzynki,
sznur sieciowy przecinamy i wstawiamy w
miejscach przeciecia wytgcznik btyskawiczny.

Spis czesci:

Kondensator zmienny
diel. statym. C = 500 cm.

Kondensator zmienny z dielektrykiem sta-
tym Cr — 250 — 300 cm.

Kondensatory state: Ca =

— 500 cm., CT = 5000 cm.
Zespot blokéw na przebicie prébne 700 —

logarytmiczny z

150 c¢cm., Cu =

750 V.. CFi = 4, CFs = 3, CFa= 1, CKj =
= 05 MF., lub z gorszym wynikiem filtro-
wania CFi = 2. CFs = 2. CFs = 1 CKs =
= 05 MF.
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2 opry drutowe: RF = 5000 oméw 8 wat,
RKs = 1000 omoéw 4 wat.

Opory 1,5 wala masowe: RS = 15, RD —
= 0,02, RFs = 0,07 lub 0,08 megoma.

Transformator matej czest. o przektadni
1do 4 lub 1do 5.

Transformator sieciowy 120 — 220 V —
20 V. — 20 MA; 2 X 2V — 15 A; 4V —
0,6 Amper.

Skala mikrometryczna.

b

Przetgcznik falowy dwubiegunowy.

3 podstawki lampowe montazowe.

8 cm. cylindra bakielitowego 25 mm. $red-
nicy zewn.

5 cewek — wedtug opisu.

5 gniazd telefonicznych.

Chassis metalowe o wymiarach jak na sche-
macie montazowym.

3 metry rurki izolacyjnej.

Zaréwka do skali 6 v — 0,3 Amp.

15 $rub do metalu.

2 metry sznura do sieci z wtyczka.

Wytgcznik sieciowy btyskawiczny do sznu-
ra.

2 gatki izolacyjne.

Gtosnik minjaturowy induktor.

Komplet lamp, jak w opisie.
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Trzyobwodowa trojka sieciowa NRA 323 Z

Niemozliwy poprostu tlok w eterze, oraz
wspoétzawodnictwo mocy poszczegélnych sta-
cyj nadawczych ,przekrzykujgcych™ sie na-
wzajem sprawiaja niemalo kilopotéw nie-
tylko poszczegélnym towarzystwom radjofo-
nicznym, ale takze stuchaczom koncertéw na-
dawanych na falach radja. Nic wiec dziwne-
go, ze selektywno$¢ odbiornika decyduje o
jego popularnosci.

Najselektywniejsze odbiorniki doby obec-
nej — wieloobwodowe superheterodyny wy-
magaja duzego doswiadczenia w zestrajaniu
obwodéw, gdzie bez przyrzadéw dobre zestro-
jenie superheterodyny staje sie raczej przy-
padkiem.

A

W ten spos6b odbiornik standartowy wi-
nien by¢ powiekszony o jednag lampe wielkiej

czestotliwo$ci, a zatem powinien sie staé
czworka.
Powiekszenie odbiornika o jedng lampe,

pomingwszy koszt obwodu strojonego i lam-
py, dajacych efekt dodatni, wprowadza kosz-
ty dodatkowe, a wiec przedewszystkiem ko-
nieczno$¢ powiekszenia transformatora i fil-
tru.

Niniejszy odbiornik trzyobwodowy jest tak
pomyslany, aby duza selektywnos$¢ byta osig-
galna za cene prawie te samg co wynosi koszt
odbiornika dwuobwodowego. Stato sie to
dzieki zastosowaniu do detekcji nie jak zwy-

Rys. 1

Dwuobwodowy odbiornik stosowany ogél-
nie jako odbiornik dalekosiezny, o ile nie po-
siada filtru widmowego staje sie stanowczo
za mato selektywny przy obecnem zgeszcze-
niu stacyj, szczeg6lnie na zakresie 200 — 350
metrow.

Wi ielka réznica mocy poszczegdlnych stacyj
wymaga znowu dla dobrego, a takze selek-
tywnego odbioru, duzego wzmocnienia wiel-
kiej czestotliwosci, a wiec aby wyréwnac réz-
nice mocy stacyj silnych i stabych w punkcie
z ktérego pobieramy napiecie do detektoro-
wania, nalezatoby stosowa¢ najmniej dwie
lampy wielkiej czestotliwosci.

kle lampy, lecz prostownika stykowego, me-
talowego t. zw. westectora. Rys. 1 wskazuje
schematycznie zestawienie odbiornika trzy-
obwodowego i trzylampowego z westectorem
zamiast lampy detektorowej.

Moze kto$ z Sz. Czytelnikdw zauwazy¢, ze
trzy obwody strojone mozna stosowa¢ w nor-
malnym odbiorniku trzylampowym wyposa-
zonym w jedng lampe wielkiej czestotliwosci,
Rytaby to stuszna uwaga, mozna bowiem sto-
sowa¢ nawet cztery obwody strojone, filtr
wejsciowy i filtr miedzylampowy, jednakze
wielko§¢ wzmocnienia okaze sie za mata dla
normalnego odbioru, tak, ze zasadniczo o-
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trzymamy nie duza selektywnos$¢, lecz matg
czuto$¢ odbioru.

Dwie lampy wielkiej czestotliwosci o
zmiennym wspo6tczynniku amplifikacji pota-
czone w kaskadzie dadza dostatecznie wielkie
wzmocnienie i wielkg selektywnos$¢ trzech ob-
wodéw strojonych sprzezonych w NRA 323 7.
indukcyjnie.

Wielko$¢ wzmocnienia lamp pierwszej i
drugiej regulujemy jak zwykle wielkos$cig
ujemnego napiecia siatek, a selektywnos¢ o-
czywiscie wielkoscig sprzezen miedzyobwo-
dowych, oprécz tego jesteSmy w stanie zmie-
nia¢ wielko$¢ sygnatu antenowego przez
zmiane pojemnosci kondensatora Ca, w kon-
cowej pojemnosci spinanego. Brak obwodu
reakcyjnego zmniejsza coprawda wielko$¢
wzmocnienia wielkiej czestotliwos$ci, jednak-
ze wzmocnienie to jest i tak dostatecznie du-
ze, a przytem odbiornik bez reakcji ma te
zalete, ze obwdéd najkrytyczniejszy — sprze-
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zony z detektorem, nie jest rozstrajany, oraz
strojenie odbiornika jest pozbawione gwizdow
reakcyjnych.

Schemat jest bardzo przejrzysty i przytem
uproszczony. Cewka antenowa Li, anodowa
pierwszej lampy i anodowa drugiej lampy
sprzegajace obwody strojone z poprzedzaja-
cemi je cztonami, sg nieprzetaczane; posia-
daja wiec te samg ilos¢ zwojow dla odbioru
fal $rednich i dtugich. Obwody strojone kon
densatorami Ci, C2 i Ca posiadajg cewki
przetagczane dla odbioru $rednio, lub diugofa-
lowego popularng metoda spinania czesci
cewki. Uktad pierwszych dwéch lamp nie
stanowi zatem nic nowego, dopiero w trzecim
obwodzie znajdujemy inowacje w postaci
westectora czyli prostownika metalowego W.

Prostownik ten mozemy traktowa¢ jak de-
tektor krysztatlowy, jednakze posiada on te
wyzszo$¢ nad najlepszemi nawet parami
krysztatowemi, ze czuto$¢ jego jest o wiele

W odbiorniku modelowym NRA 323 Z

zastosowano transformator sieciowy S42,

oraz agregat 3 X500 cm.

CROIX

MARKI

dtaw ik SO,

ZADAC WSZEDZIE.
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wieksza, a przebieg prostowania doktadnie
linjowy.
Opo6r Rw jest tutaj oporem obcigzajgcym,
a op6r RD i kondensator CU maja na celu
niedopuszczenie pradéw wielkiej czestotliwo-
$ci do wzmacniacza matej czestotliwosci.
Kondensator sprzegajacy CSs posiada tutaj

pojemnos$¢ o wiele wiekszg anizeli sie stosuje

c,,0t Cs
AV,

oTr

Rys. 2.

po lampach. Pojemno$¢ jego moze wynosic¢
1 mF. W odbiorniku modelowym zastosowa-
liSmy pojemnos$¢ 0,1 mF.

Uktad trzeciej lampy, ktéra jest lampa
gtosnikowg piecioelektrodowg, niczem sie nie
rézni od uktadéw w innych wzmacniaczach
oporowych malej czestotliwosci.

Zasilanie odbiornika, jak wida¢ z rys. 1,
odbywa sie za pomocg transformatora i lam-
py w uktadzie prostowniczym dwukierunko-
wym, a filtrowanie pradu stosujemy dfawiko-
wo pojemnosciowe, za posrednictwem blokéw
CFi i CF2, oraz diawika Dt.

Ujemne napiecie dla siatek czerpiemy me-
todg oporéw, redukcyjnych — szeregowych,
wiaczajac je w obwody pradu anodowego
danych lamp. A wiec, ujemne regulowane na-
piecie siatek pentod wielkiej czestotliwosci
uzyskujemy ze spadku na oporze zmiennym
RKi wigczonym szeregowo miedzy katody
pierwszej i drugiej lampy, a zero ukfadu, a
ujemne napiecie pentody gto$nikowej uzysku-
jemy ze spadku na oporze RK., ktéry znowu
jest wigczony miedzy $rodek uzwojenia zarze-
nia, a zero uktadu. Roéznica ta wyplywa ze
sposobu zarzenia lampy gto$nikowej. Uzy-
skane w ten sposéb ujemne napiecia siatek
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blokujemy odpowiednio kondensatorami CKi
i CK3.

Niezbedne znizone napiecia uzyskujemy w
sposéb dwojaki: dla ekranéw pentod wielkiej
czestotliwosci o zmiennem nachyleniu cha-
rakterystyki — potencjometrycznie, przez po-
dziat oporami REi, REs i RKi, ktére znowu
blokujemy dla stabilizacji blokiem oznaczo-
nym na schemacie cyframi CE.

Dla siatki przeciwtadunkowej  (ekranu)
lampy gtosnikowej znizone napiecie uzysku
jemy przez spadek na oporze REs, a wiec
metodg redukcyjng. Uzyskane napiecie odpo-
wiednio nizsze blokujemy takze kondensato-
rem, oznaczonym cyframi CEs.

Rudowa odbiornika, jak zwykle rozpada sie

na dwie cze$ci: — mechaniczng — przygoto-
wania chassis i rozmieszczenie cze$ci, oraz
ich umocowanie. | — elektryczng — sposéb

prowadzenia przewoddéw i zestawienie obwo-
déw odbiornika.

O ile mechaniczna cze$¢ budowy odbiorni-
ka nie wymag specjalnych, ani omdéwien, ani
zastrzezen, o tyle sprawie elektrycznego roz-
wigzania poswiecimy nieco miejsca.

W ODBIORNIKU
MODELOWYM
TROJKA SIECIOWA
NRA 323 Z

BLOKI
FILTER

PRZEDSTAWICIEL:

HENRYK

MENDELSSOHN

WARSZAWA
ALEJA JEROZOLIMSKA Nr. 17
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Przedewszystkieni cewki.

Forma cewek zasadniczo w NRA 323Z nie
odgrywa wiekszego znaczenia. Mozna wiec
stosowaé¢ cewki cylindryczne lub inne, w za-
leznosci od gustu lub przekonania konstruk-
tora. Oczywiscie cewki muszg spetnia¢ na-
stepujace warunki: dla fal $rednich — posia-
da¢ matg wzglednie pojemnos$¢, gruby drut
i pokrywa¢ konwencjonalne zakresy odbioru.

Do odbiornika modelowego NRA 323 Z za-
stosowalismy cewki typu komérkowego min-
iaturowe. Rys. 2 ilustruje spos6b osadzenia
tych cewek oraz potaczenia koncéwek z prze-
tacznikiem i innemi cze$ciami sktadowemi.

Cewki obwodéw wtérnego i tréjnego
zamkneliSmy kubkami o wymiarach 70X120
mm., a cewki obwodu pierwotnego pozosta-
wiliSmy nieekranowane. Oczywiscie, ze kto so-
bie zyczy, moze takze ekranowac i ten obwad.
Tlosci zwojow, jak juz byto powiedziane wy-
zej, dla cewek sprzegajacych sg jednakowe
na obydwoch zakresach i wynoszg po 150 zw.
A wiec cewki Li, I-s i Lr, posiadajag po 150
zw., drutu 0,2 mm. w izolacji emaljowej i
bawetnianej, nawinietych komoérkowo na
$rednicy 25 mm. Cewki strojone dla zakresu
$redniofalowego: La, Li i l-0, sa takze ko-
moérkowe — minjaturowe o $rednicy 25 mm.
lecz posiadaja po 75 zw. drutu 0,4 mirt w ta-
kiej samej izolacji jak cewki sprzegajace.

Przedtuzenia cewek strojonych — dla od-
bioru fal dtugich posiadajg po 230 zw. tym
samym drutem co cewki Li, L2 i La.

Odlegtosci  wzajemne cewek dobieramy
eksperymentalnie po uruchomieniu odbiorni-
ka, wynoszg one m. w. dla fal $rednich Li —
La it d. 20 mm., a dla fal dtugich ok. 5 mm.
Zgoéry tych odlegtosci ustali¢ nie mozna, gdyz
zalezne to jest od jakosci lamp, warunkéw
odbioru w danem miejscu zainstalowania od-
biornika i indywidualnych wymagan jakosci
odbioru.

Koncowki cewek nalezy izolowaé¢ rurka
i wyprowadza¢ je do przelgcznika przez
chassis kazdg oddzielnym otworem, a prze-
wody biegngce do anod lamp Vi i Va pance-
rzy¢ specjalnym pancerzem siatkowym, w ce-
lu unikniecia dzikich sprzezen, ktére moga
powodowa¢ efekty reakcyjne uniemozliwia-
jace normalny odbior.

Przetgcznik falowy krotkospinajacy, jak
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W ODBIORNIKU
MODELOWYM
TR O JKA

SIECIOW A
NRA 323 Z

ZASTOSOWANO
NASTEPUJACY
KOMPLET LAMP

~SOATOR"

VEi V2 — NVS 43
Vs — M 43
Vpr — GL4/1D

wida¢ z rys. 2, stosujemy takze jako wytgcz-
nik sieci. Mozna tutaj stosowaé coprawda
przetacznik nawet 6-cio sprezynowy, lecz spi-
nanie bedzie utrudnione z braku odpowied-
niej dtugosci paskéow kontaktowych. W wy-
padku zastosowania potencjometru (oporu
RKi) z wytacznikiem sieci, oczywiscie liczba
sprezyn przetacznika zmniejszy sie o dwie.

Po zmontowaniu odbiornika nie nalezy o-
czywiscie przed préba zapomina¢ o doktad-
nera sprawdzeniu wszystkich wykonanych po-
taczen i wigczeniu uzwojenia pierwotnego
transformatora sieciowego.

Gdy wszystko jest zgodne ze schematem
mozemy zaopatrzy¢ odbiornik w lampy,
z ktérych trzy sg pentodami. Lampy Vt i Va
to pentody wielkiej czestotliwos$ci, zarzone
posrednio, eksponencjalne.

Funkcje detektora speinia prostownik me-
talowy, a lampa trzecia jest 6-cio watowg
pentodg malej czestotliwosci bezposrednio
zarzonag.
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Strojenie odbiornika obejmuje zasadniczo
skale agregatu Ci, C2, Cs i op6r RKi, ktdrym
regulujemy moc odbieranych sygnatéw. Kon-
densator antenowy spetnia¢ moze-takze role
regulatora mocy odbioru, jednakze przezna-
czeniem jego jest dobranie najlepszej, na da-
nym zakresie, wielko$ci sprzezenia anteny z
odbiornikiem.

NRA 323 Z jak wszystkie odbiorniki wielo-
obwodowe wymaga poczatkowego zestrojenia
obwodéw wielkiej czestotliwos$ci. Zestrojenie
to obejmuje przedewszystkiem pojemnosci
zmienne i odbywaé sie winno w okolicach 1/3
pojemnosci kondensatoréw. Postepujemy tu-
taj zazwyczaj w ten sposéb, ze gtadziki kon-
densatorow strojenia ustawiamy poczatkowo
na najmniejszag pojemno$¢, a potem odpo-
wiednio kolejno je dokrecamy, lub zwalnia-
my w zaleznosci od réznicy jaka wykazujg
w zestrojeniu poszczeg6lne obwody. Zazwy-
czaj gtadzika kondensatora obwodu sprzezo-
nego z detektorem, nie ruszamy a dostrajamy
tylko inne obwody, przyczem zwykle pojem-
no$¢ gtadzika obwodu pierwszego jest mniej-
sza od pojemnosci pozostatych. Wyptywa to
z wplywu pojemnosci anteny na sprzezony
z nig obwéd strojony.

Wrzesien

WSZYSTKO!

PHILIPS
DYNAMO
WESTECTOR
MARCONI
WABO
IKA
TRIOTRON GRYF
POLTON A. H.
TUNGSRAM
REOR
CROIX
OSTAR
SATOR

REX
PROWINCJA

SPROWADZA Z FIRMY
DOM WYSYLKOWY

»RADJO-METRON"

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE Nr. 79
PROSIMY O LIST
OBSZERNY ILUSTROWANY
C EN N IK DARMO
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Dla fal dtugich zazwyczaj trimmerowania
nie stosujemy, gdyz dobrze nawiniete cewki
procentowo wykazujg tak mate réznice elek-
tryczne, ze mozna je w praktyce pominac.

Wielko$¢ sprzezen  miedzyobwodowych,
jak juz byto powiedziane, nalezy ustali¢ in-
dywidualnie, kierujac sie zasada, ze duze
sprzezenie daje duzg moc odbioru, ale mata
selektywno$¢ i naodwrét, mate sprzezenie
zwieksza selektywno$¢, lecz zmniejsza moc
odbioru. Najodpowiedniejszg zatem odlegtos$c
cewek pierwotnych od wtérnych podyktuja
warunki lokalne odbioru.

Spis czesci.

Agregat potrojny 3X500 cm.

Skala mikrometryczna.

Transformator sieciowy 120—220, 2X320 v
30mA, 2X2 v. — 1 A 2X2 v. — 35 A

Dtawik mai. czesl. 2.5 H, 700 omow.

Bloki na przebicie prébne 700 — 750 v.

CFi = 4, CF2= 3, CKs = 1, CKi = 05
CE — 0.1, CEs = 05 inF.

Opory masowe obcigzalne do 15 wata.

REi = RE., — 0,03; RE.i = 0,05; RW=0.1.

RD — 0,05, Rss = 0,5 megoma.

1 op6r drutowy RKs — 1.000 oméw 8 wa-
towy z klamerka.

1 potencjometr RKi =
towy logarytmiczny.

10.000 omoéw dru-

Prostownik metalowy typu WXG6.

Kondensatory stale: Css = 0,1 do 1 mF, —
dowolne i CT=3000 cm.; Cu=100 — 200 cm.

Przetagcznik krotkospinajacy 8-mio sprezy-
nowy.

Kondensator mikowy zmienny 500 cm.—CA.

Chassis metalowe 320X210X60 mm.
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W ODBIORNIKU

MODELOWYM
TROJKA SIECIOWA
N.R. A. 323 Z

Zastosowano gtosnik permanent
dynamiczny

Typ P. D. 105

Znanej marki

Dynamik Lelacord —
to
Gtosnik panharmoniczny

4 podstawki lampowe montazowe.
Komplet cewek — wedtug opisu z kubkami.
3 gaitki.

Zar6wka do skali.

2 metry pendla sieciowego z wtyczka.

5 metrow rurki izolacyjnej.

1 metr pancerza przewodowego.

4 gniazda telefoniczne.

20 Srub do metalu.

Komplet lamp wedtug opisu oraz gtos$nik.

ODSPRZEDAWCY | MONTERZY!

ukazat sie nowy cennik hurtowy Nr. 8 na rok 1934/5
PRZEMYSt RADJOWY

od lat 9-ciu

zakupu w POLSCE.
Warszawa,

najtansze
i NAJSOLIDNIEJSZE zrodito

Kréla Alberta 6 (dawniej

,RADIOS’

Niecata) tel. 235 - 48

Cenniki wysytamy po otrzymaniu znaczka pocztowego 20 gr.
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UWAGA BLOKI POJEDYNCZE:
Po- Napiecie Napiecie Napiecie
’ .. prébne prébne probne
RADJOAMATORZY  jemnosc PSP probne - probne
i KONSTRUKTORZY MF cena z. cena zt cena zi.
I
2X0.1 2 10 230 285
WaZny komunikat 0.1 1.10 120 1.50
0.2 1.20 1.35 1.70
Towarz ystw a 0,5 1.35 1.70 2.10
1 1.55 2 10 2.55
Radiotechnicznego 2 225 315 380
3 320 4 60 575
ELEKTRIT ¢ & @
6 590 8 - 925
8 7.60 10 50 13-
10 9 80 13.15 16 —

W celu umozliwienia szerokim rze-
szom konstruktoréw i radio- BLOKI KOMBINOWANE:
amatorow montazu odbiornikoéw

. Po- Napiecie Napiecie Napiecie
na naszych wysoko-wartosciowych

emno&é prébne prébne prébne
J 750 V. 1000 V 1750 V

blokach kombinowanych i poje- ME
i L cena zt. cena zt. cena zt
dynczych — postanowilismy
z dniem 15/IX 1934 r. 01 0.53 060 085
bnis . 0,2 060 070 095
cbnizyc 0,5 070 085 1.15
dotychczas obowiqzujgcy 1 1— 120 160
cennik brutto 2 192 240 305
) ) i 3 295 3.55 465
o 50% no bloki pojedyncze 4 367 425 585
o0 30% na bloki kombinowane 6 5.25 6 15 825
. , . UWAGA. Cena bloku kombinowanego
Wobec €zego IICZyC deZIemy wynika z podsumowania poszczegol-
obecnie: nych pojemnosci danego napiecia.

Zaznaczamy przytem, ze pomimo obnizki cen gwarantujemy za peinqg
wykazanq pojemno$¢ oraz woltaz prébny.

Poniewaz zastosowaliémy najnizszq kalkulacje, ,tanszy” ad naszego moze by¢
tylko ,blok” o niepetnej pojemnosci lub mniejszem od wykazanego—przebiciu prébnem.

Zedajcie wszedzie doskonalych blokéw ELEKTRIT po tanich cenach.
SKLAD FABRYCZNY w WARSZAWIE

PETEFRAD Warszawa, Moniuszki 12.

RADJOTECHNIK

WYKONYWA MONTAZE, NAPRAWY ODBIORNIKOW, PRZYJ-
MUJE KONSERWACJE,UDZIELA POMOCY RADJOAMATOROM.

WARSZAWA, CHMIELNA 7 m. 4.
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Z. SIPAJLLO
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Trzyzakresowa trojka sieciowa NRA 113 Z

Chociaz w odbiornikach z jednym obwodem
strojonym jest do$¢ trudno otrzyma¢ dobra
selektywnos$¢ na falach dtugich, to jednak od-
biornik nizej opisany zastuguje na uwage ze
wzgledu na wyniki otrzymane, a mianowicie:
Koenigswusterhausen daje sie na nim catko-
wicie oddzieli¢ od Warszawy, Moskwa - Ko-
mintern oraz Kowno przychodzg z duzg sitg,
Moskwa Stalina ciszej, lecz wyraznie. Odbiér
fal $rednich i krétkich jest bez zarzutu.

go tlur. ienia przy odbiorze niektérych stacyj
na falach $rednich (o ile nie mamy zadnego
mieszania sie stacyj), przylutowujemy do sta-
tora mosigzng blaszke, wyginajac jg tak, by
orzy maksymalnej pojemnos$ci nastepowato
zwarcie z rotorem, czyli wytgczenie konden-
satora.

Dziatanie cewek obwodu antenowego, siat-
kowego i cewki reakcyjnej sprzezonych in-
dukcyjnie, byto wielokrotnie opisywane na la

Rys. 1

Odbiornik ten przystosowany jest do 3-ch
zakresow fal, przyczem zmiany zakreséw od-
bywajg sie przez zwieranie miedzy sobg lub
r ziemig odpowiednich odgatezien. Gniazdka
antenowe dano jednak osobno dla kazdego
Zakresu, a wiec: At dla fal krotkich, Aa dla
fal $rednich i As dla dtugich. W obwodzie an-
tenowym $rednio- i dtugofalowym wigczony
jest kondensator zmienny Cl12, ktéry speinia
tunkcje regulatora sity odbioru. Potrzebny on
jest najwiecej przy antenach dtug:ch (ponad
.10 mitr.), ktore dajac silniejszy odbior, zmniej-
szajg selektywno$¢. By unikng¢ za$ zbedne-

niach iN. R. A.; dane za$ dotyczace ilosci zwo-
jow umieszczone sg w spisie cze$c'. Musze tu
nadmieni¢, ze amatorskie wykonanie cewek
obecnie sie nie optaca. Cewki fabryczne géru-
jg zawsze i estetyczniejszy wygladem i lep-
szem wykonaniem, r6znica za$ w cenie jest
minimalna.

Lampa detektorowa sprzezona jest z pierw-
szym stopniem wzmacniacza transformatoro-
we. Cewka LD jest dfawikiem dla fal krot-
kich, poniewaz jednak ilo$¢ zwoi jest zbyt
mata dla zakresu $rednio- i diugofalowego —
wigczono w szereg réwniez op6r RD o wiel-
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kosci  okoto 2.000 oméw. Kondensator Cs
jest kondensatorem blokujgcym wielkg cze-
stotliwo$¢ za detektorem. Kondensator bez o-
znaczen, blokujacy pierwotne uzwojenie tran-
sformatora m. cz. (linje kropkowane) nie
zawsze jest potrzebny, zalezy od jakosci uzy-
tego transformatora i dtawika. Warto$¢ nale-
zy dobra¢ eksperymentalnie (wynosi ona o-
kota 500 cm.).

Koncowa lampa jest pentodg malej mocy

(3 waty) sprzezong z lampag poprzedzajacag o-
porowo. Budowa tego wzmacniacza nie po-
winna nastreczy¢ zadnych trudno$¢5; wartosci
oporoéw i kondensatoréw w/g opisu.

Ujemne napiecie dla lamp wzmacniacza u-
zyskujemy: dla lampy pierwszego stopnia
przez spadek napiecia na oporze Rs, a dla pcn-
tody na oporze Rz, wigczonym w punkt zero-
Wy uzwojenia zarzenia.

Przetacznik zakreséw wykorzystujemy je-
dnocze$nie jako wytgcznik sieci, wydzielajac
2 kontakty na jej wiaczenie lub wyltgczenie.
Na 3-ch wiec zakresach mamy staty doplyw
pradu z sieci przez zwarcie blaszkg przerwy
w jednym z biegundw sieci — na 4-tym za$
zakresie blaszki nie wigczamy, przerywajac
obwéd, a wiec wylaczajac siec.
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Spis czesci:

Transformator sieciowy: Uzwojenie pier-
wotne 0 — 120 — 220 v. Uzwojenie wtérne
anodowe 300 v. 25 mA. (jednokierunkowe). U-
zwojenei wtérne zarz. 1 prostow. 4 v. 0,5 amp.
Uzwojenie wtérne zarz. 1 ,odb’orcz. 2X2 wv.
2,5 amp.

Kondensatory blokowe: Ci=3 pf. Cs=2 pf
Cz=I| pf. C4=0,25+0,1=0,35 pf. Cs, Cs C?=
= po 0,5 mf.

Kondensatory zmienne: Gio powietrzny 500
cm. Cis i CE mikowe 500 cm. Cu = miko-
wy 300 cm.

W odbiorniku modelowym
Trojka sieciowa
N.R.A. 1137

zastosowano lampy

PRILIPS MINIWATT

E 438, E424, B443, 1802
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4 podstawki do lamp. _

W ODBIORNIKU MODELOWYM Skala z o$wietleniem. —
TROJKA SIECIOWA Dtawik w. cz. dla fal krétkich.
N R A 113 Z Chassis 310 X I1SO X 70 mm.
’ ’ ’ Bakelit.
ZASTOSOWANO

30 Srubek z nakretkami.

Transformator sieciowy Sznur pendlowy z wtyczka,

i transformator m. cz.
ORAZ W DWOJCE SIECIOWEJ

N. R A 1127

Zaréweczka 6 v.
5 gniazdek telefonicznych.
Drut, rurka, tinol, i t. d

TRANSFORMATOR M. CZ. Cewki na zakres fal krotkich:
P O LT O N LAK = 8 zwojow — drut 0,5 mm. $redni
cy w emalji.
Kondensatory stale: Cs .= 50 — 100 cm. LRK = 10 zwojow — drut 0,5 mm. $redni-
Co = 100 — 200 cm. Cu = 10.000 cm. cy w emalji.
Opory: Ri = 3.000 oméw (4 waty)
Ra = 1.000 (2 waty) W ODBIORNIKU
Ra = 30.000 ,, 0,5 wata MODELOWYM
Ri = 100.000
Rs = 500./,, TRZYZAKRESOWA
Ro — 15 meg. TROJKA SIECIOWA
Ib —20 , i
A NRA 113 Z
o= 05
RD = 2.000 omow.iz Zastosowano skale ARKO typ B
Przetgcznik — walcowy, zwierajacy 8 kon- trzyzakresowq z potréjnym o$wietleniem
taktowy. i/

Zada¢ wszedzie
Transformator m. cz. 1:3.
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LSK =
wy.

Cewki $redniofalowe sg nawiniete na cy-
lindrze o $rednicy 40 mm., diugosci 90 mm.

zwojéw — drut 1 nim. potaczenio-

LAS = 35 zwojéow — drut 0,4 mm, emalja
jedwabna.

LSS = 95 zwojéow — drut 0,4 mm., emilja
jedbawna.

LRS = 25 zwojéw — drut 0,3 mm.

W ODBIORNIKU

M ODELOWYM
TROJKA

SIECIOWA

NRA 113 z
zastosowano
B L @) K I

FILTER

PRZEDSTAWICIEL:

HENRYK MENDELSSOHN

WARSZAWA
AL. JEROZOLIM SKA 17

ZERFO”

Wrzesien

Wiernie odtwarzajg dzwieki

gtosniki dynamiczne

POLTON

Zadaé demonstracji

w sklepach radjowych

Cewki dtugofalowe: komérkowe, minjatu-
rowe o $rednicy 25 mm.

LAI) = 100 zw., LSD = 250 zt, LRD =
= 50 zw.

Cewki diugofalowe musza mie¢ regulowane
sprzezenie dla doktadnego dobrania selektyw-
nosci i sity odbioru. Mozna wiec umiesci¢ je
nad cewkami $redniofalowemi na gwintowa-
nym precie mosieznym lub na drewnianym
klocku i po ustaleniu punktu najlepszego
sprzezenia zamocowa¢ nakretkam' lub przy-
kleié.

Uwaga:

Do schematu wkradt sie nastepujacy bitad,
ktory nalezy sprostowac:

1. Kondensator Cu = 10.000 cm. sprzega
op6r andowy Ro z siatkg kierujaca pentody
oraz oporem uptywowym Re. Na schemacie
jes ton mylnie zaznaczony przez C za-
miast Cu.

»TO ZRODLO
na sezon 1934 35 r.

poleca wszelki radjosprzet

po cenach

ERF

fabrycznych

Warszawa, Wielka 16, tel. 280-81

Na prowincje cenniki gratis
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WLODZIMIERZ JUNOSZA-STEPOWSKI

Budujemy odbiornik!

(Dokonczenie)

Przez przewody odbiornika ptyng pra-
dy o réznym charakterze, napieciu i na-
tezeniu. Z grubsza podzielimy je na pra-
dy state i zmienne, matej i wielkiej cze-
stotliwosci.

Pizy pradzie statym wazng role od-
grywa wytgcznie opdér omowy. Wywo-
tuje on spadek napiecia, okreslony przez
iloczyn z natezenia pradu przez opor
przewodnika. Aby wiec ten spadek napie-
cia uczyni¢ mozliwie matym, nalezy zre-

m

dukowa¢ do minimum op6r omowy, co
mozna uzyska¢ przez stosowanie mozli-
wie krotkich przewodéw o duzym prze-
kroju. Poniewaz normalny drut monta-
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zowy o przekroju 1 mm posiada op6r
okoto 0,02 oma na metr przeto spadek
napiecia wzdtuz metrowego przewodu
wyniesie przy pradzie o natezeniu 1A
okoto 0,02 V. Ta grubos$¢ przewoddéw wy-
starcza zatem zupeinie w odbiornikach
bateryjnych, w ktérych natezenie pradu
rzadko tylko przekracza 1 A

Przewody, prowadzace prad zmienny
uwydatniajg wszystkie witasciwosci i to
w stosunku proporcjonalnym do wzrostu
czestotliwosci. Opdér omowy i tu powodu-
je spadek napiecia, ktéry mozemy pomi-
na¢, jakkolwiek przy pradach wielkiej
czestotliwosci wartos¢ tego spadku jest
kilkakrotnie wieksza dzieki wystepowa-
niu t. zw. zjawiska naskorkowosci, po-
legajgcego na tem, ze prady wielkiej cze-
stotliwosci nie przenikaja do wnetrza
przewodu lecz ptyng wytgcznie na jego
powierzchni. Szczeg6lnie szkodliwym jest
op6r omowy przewodnikéw przy pracy
na falach bardzo krétkich, gdzie mamy

do czynienia z czestotliwosciami okoto
10 miljonéw na sekunde. Opdr omowy
daje sie dotkliwie odczuwa¢ w przewo-
dach zarzenia lamp, zasilanych prg-
dem zmiennym. Natezenia z tych prze-
wodach dochodzg niejednokrotnie do 6
Amperéw, przyczem spadek napiecia
wzdtuz metrowego przewodu o przekro-
ju 1 mm wynosi w tych warunkach oko-
to 0,12 V, co przy 4 V napieciu zarze-
nia gra juz duzg role. W obwodach za-
rzenia lamp zasilanych pradem zmien-
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nym nalezy wiec stosowac znacznie grub-
sze przekroje drutu.

Indukcyjnos$¢ przewodu powoduje przy
pradzie zmiennym rowniez spadek napie-
cia, ktory przy bardzo wielkiej czesto-
tliwosci szybko wzrasta.

Spotczynnik wzajemnej indukcji jest
znow zalezny od wzajemnego potozenia
odpowiednich przewodéw wzgledem sie-
bie. Osigga on warto$¢ maksymalng, gdy
dwa lub wiecej przewodéw biegnie na
dtuzszej przestrzeni blisko siebie réwno-
legle, maleje za$ do zera, gdy przewody
krzyzujg sie ze sobg pod katem prostym.
Procz tego efekt tego spotczynnika ros-
nie wraz z natezeniem i czestotliwos$cia
pradu, ptynacego przez zblizone do siebie
przewody.

Wzajemna pojemno$¢ przewoddw ob-
jawia sie w analogiczny sposoéb.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze
wszystkie wiasciwosci przewodow uwy-
datniajg sie tern silniej im wiekszg jest
czestotliwo$¢ ptyngcego w nich pradu.
Poniewaz za$ w kazdym odbiorniku po-
siadamy przewody prowadzace zaréwno
prad staty jak i zmienny matej i wielkiej
czestotliwosci, przeto musimy nauczy¢
sie odréznia¢ poszczeg6lne kompleksy
potaczen, prowadzacych te rodzaje pradu
w dowolnym typie odbiornika.

Dla ilustracji dla naszych rozwazan na
ten lemat postuzymy sie przykiadem
praktycznym. Rys. 1 przedstawia nam
przecietny typ bateryjnego odbiornika 3
lampowego zawierajagcy wzmacniacz wiel-
kiej czestotliwosci, lampe detekcyjng
oraz gtosnikowa.

Lampy
Opory

Kondeqsatorki RADIO
Potenriomelry W

M.D. TEMKIN

LUBLIN, Krak.-Przedm. 23
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Prad staty przebiega tu wytgcznie w
obwodzie zarzenia, ktéry dla orjentacji
czytelnika wyciagniety jest grubg linja.
Do tego obwodu naleze¢ wiec beda
wszystkie przewody, taczace baterje za-
rzenia z katodami poszczeg6lnych trzech
lamp.

Na rys. 2 mamy ten sam ukiad. Grubg
linjg wyciggnieto tu wszystkie przewo-
dy bateryjne. +tgczg one wszystkie ba-
terje aparatu lub ich odgatezienia (ba-
terje: Zzarzenia, siatkowa i anodowa) z

czesciami sktadowemi, ktore lezg w ob-
wmdach anodowych lub siatkowych po-
szczegOlnych lamp.

Na rys. 3 zaznaczono grubg linjg tylko
przewody nalezace do obwoddéw siatek
i anod poszczegdblnych lamp. Chodzi teraz
o zdefinjowanie w ktorej z wyzej wymie-
nionych grup przewodoéw ptynie prad sta-
ty, a w ktérych prad zmienny matej lub
wielkiej czestotliwosci. Prad staty bedzie-
my mieli wytgcznie tylko w przewodach,
oznaczonych grubg linjg na rys. 1. W
przewodach oznaczonych grubg linjg na
rys. 2 i 3 prady state i zmienne nie ogra-
niczaja sie do poszczeg6lnych grup, lecz
kazdg z nich moze przeptywaé zaréwno
prad staty jak i zmienny, a nawet oba
prady rownocze$nie. Wiadomo n. p., ze
prad zmienny wystepuje we wszystkich
przewodach i cze$ciach sktadowych, na-
lezagcych do obwodéw anodowych lamp.
Précz tego ptyng one i poprzez same lam-
py, a zanikniecie obwodéw pradowych
odbywa sie za posrednictwem wiegkszosci
przewodéw bateryjnych, wzglednie sa-
mych bateryj. Jezeli teraz dwa lub wiecej
obwoddéw taczy sie razem w jeden prze-
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wadd, w ktorym wystepuje taki spadek
napiecia, to w rezultacie otrzymamy szko-
dliwe sprzezenie w danych obwodach
pradu. Poniewaz za$ kazda nastepna
lampa przepuszcza ten sam prad zmien-
ny, tylko odpowiednio wzmocniony,
przeto stopnie nastepne oddziatywujg
szkodliwie na stopnie poprzednie, powo-
dujac sprzezenia zwrotne, objawiajgce
sie jako niemite gwizdy w odbiorniku,
utrudniajgce jego strojenie, a czesto nie
dajace sie usungé przy pomocy organow
regulacji. W zaleznosci od fazy tak po-
wstatego sprzezenia zwrotnego, reakcja
obwoddw na siebie moze spowodowaé
badz wzbudzanie catego uktadu do drgan,
badz tez silne ttumienie, a co za tern idzie
znaczne straty na sile odbioru.

Dla wyeliminowania tych szkodliwych
sprzezen stosuje sie zatem t. zw. konden-
satory blokujgce. Sg to bloki o duzej po-
jemnosci, dajgce minimalny opér dla pra-
dow wielkiej czestotliwosci i stwarzajace
dla nich sztuczna, najkrotszg droge przez
przewody zarzenia do ziemi.

W odbiornikach wielolampowych po-
trzeba teoretycznie dos¢ duzej ilosci kon-
densatoréw  blokowych da zupetnego
wyeliminowania szkodliwych sprzezen.
Ze wzgledu jednak na stosunkowo wyso-
kg cene kondensatoréw o duzej pojemno-
Sci, redukuje sie ich liczbe do praktycz-
nie koniecznego minimum. Jezeli np. dwa
uzwojenia anodowe dwoéch kolejno naste-
pujagcych po sobie lamp pracujg na tein
samem napieciu anodowem, woéwczas za-
miast dwoch oddzielnych blokéw moze-
my uzy¢ jednego pod warunkiem, ze od
kazdej cewki prowadzimy najkrétsza
droga przewdd do jednej z oktadek kon-
densatora, tgczac drugg jego okiadke
bezposrednio z uziemieniem. Prowadze-
nie przewodu od jednej cewki do drugiej,
a dopiero od drugiej cewki do kondensa-
tora jest wadliwe. llustruje to najlepiej
rys. 4 i 5.

Przechodzac do omdwienia przewodow
anodowych i siatkowych, zaznacze, ze
przy ich montowaniu trzeba ktas¢ gtowny
nacisk na to aby przewody te byty jak-
najkrotsze i aby nie przebiegaty nigdzie
zbyt blisko siebie rédwnoleg'e. Jako mini-

DO KAZDEGO

ODBIORNIKA
G tLtO SNIK

ENERCETON

silny, szlachetny, niczem nie-

zmqcony odbior.
NISKA CENA.

Typy produkowane:

Typ A obciezalny do 6 Wat.
B e 9,
baby , . 6 .
C N N 6 ,
D elektrody-

namiczny " .12
P permanent ) . 9

Zgdajcie demonstracji

Do nabycia we wszystkich skta-
dnicach radjowych.
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malng granice odlegtosci przyjmujemy
30 mm. i to pod warunkiem, ze przewody
anodowe, zblizone na taka odlegto$¢ do
przewodow siatkowych muszg przebie-
ga¢ wzgledem siebie pod katem mozliwie

zblizonym do prostego. Tyczy sie to oczy-
wiscie  przedewszystkiem  przewoddéw
wielkiej czestotliwosci. W jedno lub dwu-
stopniowych wzmacniaczach matej cze-
stotliwos$ci przewody te mogg przebiegaé
blizej lecz réwniez nie zbyt blisko siebie,
zwiaszcza, jezeli wzmacniacz posiada du-
zg amplifikacje.

Kwestja szkodliwej pojemnosci prze-
wodow i odpowiednie $rodki ostroznosci
moga by¢ pominiete ty ko w tym wypad-
ku, o ile do tej szkodliwej pojemnosci
wigczona jest rownolegle inna, znacznie
wieksza pojemno$¢ uzyteczna. Jako przy-
ktad tej zasady niech postuzg nam rys. 6
i 7. Widzimy tu lampe detektorowg wraz
z jej kompleksem siatkowym ztozonym z
kondensatora blokowego ¢ oraz oporu R
jak réwniez kondensatora zmiennego C
strojacego cewke L. Zastanéwmy sie te-
raz, jakie znaczenie bedzie mie¢ fakt ist-
nienia w odbiorniku dtugich i blisko sie-
bie biegnacych przewodéw pomiedzy ob-
wodem LC a kompleksem siatkowym cr,
jaki za$ wpltyw bedzie mial na dziatanie
aparatu diugi przewo6d pomiedzy kom-
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pleksem cr a siatkg lampy, biegnacy bli-
sko przewodu od LC do jej katody?

W pierwszym wypadku (rys. 6) prze-
wody te stworzg nam maty kondensator,
zalagczony rownolegle do kondensatora
zmiennego C (zaznaczony linjg kropko-
wang). Kondensator taki przesunie nam
co najwyzej poczatkowa pojemnos$¢ kon-
densatora C nieco dalej, pozostajagc poza-
tem bez wptywu na dziatanie odbiornika
W drugim jednak wypadku (rys. 7)
szkodliwa pojemnos$¢ przewodéw wytwo-
rzy kondensator, zatgczony réwnolegle do
samej lampy, a wiec niejako bocznik jej
obwodu siatkowego, dzieki ktéremu pra-
dy, majace przez kondensator ¢ oddzia-
tywac¢ na siatke, znajda ujscie do ziemi,
ostabiajgc tern samem w duzym stopniu
sprawnos$¢ odbiornika.

Rozwazania, ktdre poruszytem w ni-
niejszym artykule, nie wyczerpujg bynaj-
mniej tematu, podanego w nagtowku.
Technika hudowy odbiornikéw posuwa
sie stale naprzod, a z nig powstaje caly
szereg nowych probleméw i trudnosci, na
usuniecie ktérych nie mozna podaé jed-

nolitej recepty. Staratem sie wiec podac
naszym czytelnikom pewne zasadnicze
wytyczne, ktére moga przyczyni¢ sie do
wyjasnienia podstawowych prawidet
montazu.

sDYNAMO"

Wspaniaty gto$nik w luksusowem wykonaniu z naj-

lepszych angielskich czesci.
ksztatcern o szlachetnym, niskim tonie. Doskonale nadaje
sie do bardzo silnych odbiornikéw. Obcigzenie do 8 watow.

Posiada silny glos bez znie-

4 26.-
.G RYF"

Uniwersalny gtoénik nadajacy sie do kazdego odbior-
tika. Nie brzeczy przy silniejszych tonach i réwnie

zysto i naturalnie odtwarza mowe i muzyke przy silnych,
ak i stabych odbiornikach. Obcigzenie do 6 watéw.

z 19.50

WYSYLA NA PROWINCIJE

WARSZAWA. AL. JEROZOLIMSKIE 79.

DO M WYSYLKOWY

~RADIO METRON'

TEL 8.78-58
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Z przemystu radjowego
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Najnowszy odbiornik Philipsa typ 33A, model 1935

Wszystkich mito$nikow radja niewatpliwie
zainteresuje wiadomos$¢ o ukazaniu sie w
sprzedazy nowego odbiornika Philipsa, ktory
bedzie prawdziwg rewelacjg w obecnym sezo-
nie. Jest to 3-obwodowy odbiornik na prad
zmienny, wyrobu krajowego, ktory taczy w
sobie wszystkie zalety nowoczesnego aparatu
wielolampowego z niskg ceng. Nowy odbior-
nik nosi nazwe Philips, typ 33A, model 1935.

Jako wzmacniacz wielkiej czestotliwosci
stuzy najnowszego typu lampa Philipsa AF2
pentoda - selekloda. Role detektora spetnia
pentoda w. cz. E 446, lampa gtosnikowg jest
réwniez pentoda Philipsa, C 443, i lampa pro-
stownicza Philipsa 506.

Najwazniejszg zaleta odbiornika Philipsa
A 33 jest duza selektywno$¢. Dzieki zastoso-
waniu 3 obwod6éw strojonych oraz lampy
pentody - selektody, poprzedzonej filtrem wi-
dmowym, mozna kazdg wybrang stacje z zu-
petng tatwoscig wydzieli¢ sposréd innych.
Precyzyjna skala cechowana w metrach zna-
komicie utatwia znalezienie zgadanej stacji.

Zasieg odbiornika Philips 33 A jest bardzo
duzy. Odbiera¢ mozna na nim wszystkie waz-

niejsze stacje europejskie. Trzeba réwniez za-
znaczy¢, ze Philips 33 A wytacza lokalne sta-
cje bez eliminatora, co w naszych warun-
kach jest wazng zaletg odbiornika.

Na wyrdznienie zastuguje czysto$¢ i natu-
ralno$¢ reprodukcji dzieki zastosowaniu naj-
nowszego typu gto$nika dynamicznego, ktory
tak wiernie odtwarza dzwieki mowy, Spiewu
i muzyki, ze nawet najbardziej muzykalne o-
soby ulegajg ztudzeniu bezposredniego stucha-
nia wykonawcow utworu. Wyglad zewnetrzny
odbiornika 33 A jest mity i estetyczny, dzie-
ki czemu aparat ten moze by¢ ozdobg kazde-
go mieszkania.

Przy wszystkich swych zaletach odbiornik
Philips 33 A jest tani i dostepny dla kazdego.
Nabycie tego odbiornika znakomicie utatwiajg
bardzo dogodne warunki systemu ratalnego.
Przy wptacie zaliczki w sumie ztotych 75—,
reszta naleznosci moze by¢ roztozona na 10
rat po zl. 27,50 miesiecznie.

Ze wzgledu na wysoki poziom techniczny
oraz dostepnag cene nalezy z uznaniem powi-
ta¢ ukazanie sie polskiego dbiornika Philip-
sa typ 33 A, ktéry niewatpliwie przyczyni sie
do spopularyzowania radja w Polsce.

PRZEBOJ SEZONU 1934/35

NAJTANSZY TRANSFORMATOR SIECIOWY

WYROBU

P. Z. CROIX

DO POPULARNYCH ODBIORNIKOW

JEDNOROCZNA GWARANCJA
STARANNE WYKONANIE

WYSOKA

JAKOSC

ZADAJCIE U WASZYCH DOSTAWCOW NOWYCH CENNIKOW.
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Polskie Zaktady Always

W numerze sierpniowym Nowego Radjo-A-
matora, przyrzekliSmy zapoznaé¢ blizej naszych
czytelnikéw z organizacjg Polskich Zakfadow
ALWAYS, oraz z pobieznym zarysem, jak

powstajg opory i kondensatory radjowe. O-
becnie spetniamy dane przyrzeczenie, dzieki
uprzejmosci Dyrekcji wymienionej wytworni,
ktéra nietylko umozliwita naszemu wspotpra-
cownikowi zwiedzenie Zaktadéw ALWAYS,
lecz taskawie zezwolita na dokonanie zdje¢ i
opisanie produkcji w zarysie. Sprawa pro-
dukcji oporéw i kondensatoréw interesuje nas
ze wzgledu na doniosty role, jakg odgrywaja
one w nowoczesnych aparatach. Wiemy, ze
dobry opér wptywa nie tylko na jako$¢ od-

bioru, lecz decyduje czestokro¢ o trwatosci
odbiornika, warunkuje ekonomiczne zuzycie
lamp i pozostatych czesci radjoodbiornika. O
znaczeniu kondensatoréw nie wspominamy,
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gdyz wiedzg o tern wszyscy radjokonstrukto-
rzy.

Produkcja opréw i kondensatoréw, tych po-
zornie drobnych czesci radjowych, jest dos$¢
skomplikowang i wymaga nieustannej wielo-
krotnej kontroli. Kierownictwo Polskich Za-
ktadow ALWAYS zrozumiato doskonale, ze
taka wytezona praca robotnicza wymaga prze-
dewszystkiem odpowiednich warunkéw spo-
koju bez zbednego natezenia nerwow.

Juz na wstepie uderzajg nas wielkie, prze-
strzenne, zalane $wiattem sale. Niema nattoku,
niema skupienia. Pod wytrwatem okiem, do-
Swiadczonych instruktoréw praca toczy sie
wartkiem tempem .Wszystko przemyslane,
wszystko zmechanizowane, zautomatyzowane.
Poczynajagc od nawarstwiania masg oporowg
poprzez piece do wypalania, szlifiernie, az do
koncowej ostatecznej kontroli wszystko zra-
cjonalizowane do mozliwych granic. Jedne

maszyny przycinajg automatycznie koncowki,
uzwajajg druty oporwe, rolujag kondensator-
ki, w wielkich kottach starannie odpowietrzo-
nych impregnuje sie ostatecznie zwijki kon-
densatorowe, zatapia itd. Podczas kazdego po-
szczegblnego etapu produkcji odbywa sie pro-
ba elektryczna sprzetu. Pomiar oporéw i kon-
densatoré6w powtarza sie tak czesto, ze chwi-
lami odnosi sie wrazenie, ze mamy tutaj do
czynienia nie z produkcjg przemystowsa, prze-
znaczong do masowego uzytku, lecz ze spe-
cjalnem przygotowywaniem sprzetu dla po-
trzeb naukowo laboratoryjnych  Schodzimy
do magazynu i tutaj znéw spotykamy sie z
wspaniale urzadzonem laboratorjum kontrol-
nem. Przed zapakowaniem kazdy <lp<Jr jest
jeszcze raz badany na swojg oporno$¢ nomi-
nalng, oraz na obcigzenie, kazdy kondensator
na swojg pojemnos¢ i przebicie.

Trudno w ramach sprawozdania dzienni-
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karskiego omoéwi¢ szereg specjalnych kwestji,
jak urzadzenia automatycznej kontroli i po-
miaru oporéw i kondensatoréw, urzadzenie
bogatego laboratorjum chemicznego i t. d.
Dyrekcja Polskich Zakatdow ALWAYS za-
troszczyta sie réwniez o stworzenie higienicz-
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nych warunkéw pracy. Stotownia, umywalnie
i t. d. Swiadcza, ze Kierownictwo Zaktadéw
ALWAYS docenig nalezycie racjonalne wa-
runki pracy. To tez jest rzeczg pewng, ze pol-
skie opory ALWAYS zajma poczesne miejsce
na naszym rynku radjowym.

Nowe udoskonalone lampy TELEFUNKEN-BI

dajg duze wzmocnienie,

Tri
ILL

Przeglqd

W praktyce radjoamatorskiej moga by¢ z
pozytkiem wykorzystane ponizsze dane o roz-
nych typach lamp odbiorczych f. Telefunken.

Dla wzmacniania malej czestotliwo$ci sg
przeznaczone lampy REN 904 i REN 914 na
prad zmienny oraz REN 1821 i REN 1814 na
prad staty.

Celem uzyskania wiekszego wzmocnienia
matej czestotliwo$ci mozna zastosowaé pento-
de wielkiej czestotliwosci RBNS 1284.

Dla lamp wzmacniajacych wielkg czestotli-
wos$¢ detekcyjnych oraz oscylatorow - modu-
lator6w nalezg RENS 1204 i RENS 12964 wzgl.
RENS 1820 i RENiS 1818 oraz typy nowsze,
jak RENS 1284 wzgl. RENS 1884, przyczem
w stopniu oscylatora - modulatora mozna u-
zy¢ RENS 1224 i RENS 1284 wzgl. RENS 1824

RENS 1884.

Dla stopnia wielkiej czestotliwosci z auto-
matyczng regulacjg sity dZzwieku sg przezna-
czone 4 typy lamp na prad zmienny i 3 typy

wyrazny odbiér, pracujqg bez szmeru 1l

KI NAJSTARSZE DOSWIADCZENIE

|
AR I assTarsze poswiaoczente

lamp odbiorczych F. Telefunken

na prad staly a mianowicie: RENS 1214,
RENS 1274, RENS 1294, RENS 1234, wzgl.
RENS 1819, RENS 1894, RENS 1834.

Z pos$réd tych lamp mozna zrezygnowaé z

RENS 1214 i RENS 1274 wzgl. RENS 1819,
na korzy$¢ pentody Wielkiej czestotliwosci
RENS 1294. Lampy RENS 1234 wzgl.

RENS 1834 umozliwiajg najwiekszy mozliwy
zakres automatycznej regulacji sity dzwieku.
Stosujac specjalne #aczenia schematowe typ
ten w potaczeniu z lampami RENS 1224 wzgl.
RENS 1824 pozwala ponadto na najlepsze roz-
wigzanie kwestji lal nos$nych.

W superheterodynie na miejscu detektora
mozna  zastosowa¢ binody REN 924 i
RENS 1254 wzgl. dla pradu statego REN 1826
i RBNS 1854, ktére taczg w sobie dwie lampy
(detektor i wzmacniacz m. cz.).

Jako lampe koncowag mozna
RES 164, RENS 1374d, wzgl.
oraz RES 964.

zastosowac
RENS 1823d
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ARNOFON— artiork da s nigsve ragaiik

Nowe gtosniki dynamiczne

Fabryka Transformatoréw i sprzetu radjo-
wego Standard Polton Co. produkje w tym se-
zonie gtosniki dynamiczne, ktérych 5 typow
ukazato -le na naszym rynku

1) DS 1 ze statym magnesem, obcigzalnos¢
do 6 watéw, z transformatorem wyjsciowym,
przystosowanym do lamp zwyktych i pentod.

Typ ten, stasowa¢ mozna do odbiornikéw
$redniej mocy 2 — 3-lampowych.

2) DS 2 ze statym lecz ciezszym magnesem,
obcigzalno$¢ do (i watéw, z transformatorem
wyjsciowym réwniez przystosowanym do
lamp zwyktych i pentod.

Typ ten stosowa¢ mozna do odbiornikéw
3 — 5-lampowych

3) DS 3 ze statym ciezkim magnesem, ob-
cigzalno$¢ do 9 watéw z transformatorem
wyjsciowym — do lamp zwyktych i pentod.

Typ ten stosowaé¢ mozna do odbiornikéw

Ood Cl'4 do A,

PROW INCJA

Firma ,Megacykl" Sp. z o. o. (Warszawa,
Bema 91, tet. 2.87-75) wypuscita na rynek naj-
prostszy odbionik sieciowy pod nazwg ,Ar-
nofon". Jest to odbiornik detektorowy ze
wzmacniaczem, prostownikiem i gtos$nikiem,
zmontowany w estetycznej skrzynce, a stuzg-
cy przedewszystkiem od silnego i czystego
odbioru stacji miejscowej na gtosnik. Oprécz
stacji miejscowej, pozwala , Arnofon" na od-
biér stacyj krajowych oraz, przy odpowied-
nich warunkach, kilku zagranicznych. ,,Arno-
fon* jest tatwo pizetgczalny na 120 lub 220 v.
Odznacza sie prostem uruchomieniem i obstu-
ga; pozwala na odbiér zaréwno na gtosnik,
jak i na stuchawki, oraz reprodukcje z piyt
gramofonowych. Solidna budowa, tadny wy
glad oraz przystepna cena (komplet 120 zt),
moga uczyni¢ z ,Arnofonu” popularny ..me-
bel radjowy" dla kazdej rodziny.

wielolampowych i wzmacniaczy, jest on odpo
wiedni dla wiekszych sal.

4) DW 1 ze wzbudzeniem, obcigzalno$¢ do
3 watéw, op6r cewki wzbudzajgcej 6000 ohm.,
moc niezbedna do wzbudzenia okoto 3,5 wa-
téw, napiecie pradu wzbudzajacego 150 voit
przy pradzie okoto 25 mA.

Typ ten stosowa¢ mozna do odbiornikéw,
posiadajacych transformator wyjsciowy, 1—3
lampowych.

5) DW?2 ze wzbudzeniem, obcigzalno$¢ do
6 watéw, opo6r 2.800 otm., napiecie 140 volt.
prad okoto 50 (mA) lub opd6r 7.000 ohm. na-
piecie 220 volt, prad okoto 30 mA. Te dwa
typy cewek moga by¢ wykorzystane jako dta-
wiki w obwodach filtrujagcych odbiornikéw.
Moc niezbedna do wzbudzenia okoto 6 watdw.

Typ ten stosowaé mozna do wszystkich od-
biornikéw od najmniejszych do najwiekszych.

wszelki radjosprzat

zakupuje w najtanszem Zzrodle

CENTRALA - TECHNICZNA

WARSZAW A,
Wytgczna sprzedaz kondensatorow i gtosnie

VO

Przejazd 5, tel. 11-30 81

L O 13
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Wt Ara. TREMBIffSKI
dypl. technolog-elektryk

Krotkofalowa
Spitzbergen

W czerwcu roku biezagcego wyjechata na
Spitzbergen polska wyprawa naukowa, celem
zbadania ireznaej dotychczas ziemi Torrella.
Wyprawa ta w skitadzie siedmiu osob, poza
szeregiem przyrzadow naukowych, ekwipun-
kiem, uzbrojeniem, zywnos$cig oraz aparatami
fotograficznemi i kinematograficznemi, zabra-
ta ze sobg trzy radjostacje korespondencyjne.
Fakt zabrania radjostacyj dowodz’, jak duza
wage przywigzywato kierownictwo wyprawy

stacja bazowa Polskiej

PokkTego Zwio/zEN
qlowcow”zg™”

wyprawy na

do jedynego Srodka facznosci ze Swiatem.
Szczupto$¢ Srodkdéw nie pozwolita na uzupet-
nienie sktadu wyprawy jednym lub dwoma
telegrafistami, jak to ma miejsce przy zasob-
niejszych w $rodki wyprawach zagranicznych,
tak, ze obstuga stacyj odbywata s’e we wia-
snym zakresie przez cztonkéw - naukowcow.

Z posrdd trzech stacyj, zabranych przez
Wyprawe, jedna jest typu wojskowego (RKI)

na zakres 250 do 650 metréw), wypozyczo-
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na przez witadze wojskowe, oraz dwie krotko-
falowe specjalnie wykonane dla Wyprawy.

Dwie stacje krotkofalowe sa przeznaczone
dla korespondencji miedzy dwoma grupami
wyprawy w wypadku wyruszenia jednej grupy
z bazy wglgb nieznanej ziemi Torrella. Sta-
cja korespondencyjna przeznaczona dla grupy
ruchomej, jest specjalnie nieduzych wymia-
réw, ze wzgledu na transport. Przeznaczona
do komunikacji zaréwno telefonicznej, jak :
telegraficznej, jest ona sterowana kwarcem, i
posiada odbiornik dwulampowy na wszystkie
zakresy. Moze korespondowaé ze stacjg bazo-
wg i RKD.

Stacja korespondencyjna bazowa, ktora za-
sadniczo winna by¢ czynna w miejscu postoju
wyprawy i ktéra ma stuzyé do tacznosci z
grupg duchowg (stacjg przenos$nag) oraz ze sta-
cjami zagranicznenr i krajowemi, posiada
znacznie wiekszag moc i jest typu telegraficz-
no - telefonicznego z modulacjg w siatce. Od-
biornik tej stacji jest rowniez silniejszy i jest
wyposazony w trzy lampy. Zakres fal jest ta-
ki sam, jak w odbiorn;ku stacji przeno$nej
(wszystkie zakresy — cewki wymienne).

Obydwie radjostacje korespondencyjne krot-
kofalowe zostaty zaprojektowane przez autora
niniejszego artykutu, za$ wykonane, wediug
jego wskazéwek, bezinteresownie przez firme
»Megacykl", Warszawa, Bema 91, tel. 287-75

z materjatéw ofiarowanych bezptatnie Komi-
tetowi Wyprawy przez rézne firmy.

Wobec tego, ze Redakcja Nowego Radjo-
amatora zwrdcita s:e do mnie z propozycjg o-
pisania stacyj krotkofalowych Wyprawy na
Spitzbergen, podam ponizej schematy, foto-
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grafje oraz szczeg6ty budowy stacji korespon-

dencyjnej bazowej typu H(POB. Opis stacji
przeno$nej podam innym razem.
Zanim przejde do omoéwienia schematéw,

wyjasnie jakie przestanki wptynety na ich
wybor.

BK

Najwazniejszg byta sprawa zasilania, 1 to
zaréwno katod jak i anod. Oczywiscie nie by-
to mowy o akumulatorach, gdyz wyprawa nie
zabierata ze sobg zadnego urzadzenia do tado-
wania. Jedynem zrodtem dla odbiornika mo-
gty by¢ ogniwa mokre do zarzenia oraz suche
do zasilania anody. Do nadajnika mozna by-
toby uzy¢ tych samych zrédet, uwzgledniwszy
tylko przy ich wymiarowaniu wieksze zapo-
trzebowanie pradu, a zatem wiekszag pojem-
nos$¢ bateryj.

Wobec tego, ze Wyprawa zabierata ze sobag
wypozyczong przez wojsko stacje RKD oraz
trzy pradnice o napedzie recznym, nalezato
przewidzie¢ mozno$¢ uzycia jednej z nich do
napedu nadajnika.

Ogniwa z jednej strony, za$ pradnica z dru-
giej, okreslity z géry moc stacji bazowej (na-
dajnika). Ze wzgledu na ograniczong moc, na-
lezato stacje projektowaé przedewszyslkiem
jako telegraficzng. Telefonja mogta by¢ tylko
dodatkiem, nie absorbujacym cennej mocy Z
powyzszego rozwazania wyptywa rodzaj mo-
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dulacji, jaki nalezato zastosowaé. Zastosowa-
no modulacje siatkowg napieciowg w naj-
prostszem wykonaniu. Pozostawat wybor lamp
i uktadu nadajnika. Poczatkowo istniat za-
miar ze wzgledu na zapas lamp zastosowania
lampy TAL1|/15 w uktadzie Hartley‘a. Wobec
tego jednak, ze na zakresie 20 — 30 metro-
wym lampa ta pracowata niezadawalajgco,
zdecydowatem sie na uktad symetryczny,
dwulampowy z uzyciem wiekszych lamp gtos-
nikowych czterowoltowych.

Schemat catosci nadajnika widzimy na rys.
1. Jak wynika ze schematu, nadajnik pracuje
w ukfadzie symetrycznym uproszczonym z
modulacjag w obwodzie s;atki, i kluczowaniem
w obwodzie anodowym.

Czestotliwo$¢ drgan wyznacza obwdd L2 Ca,
pobudzany do drgah (i to bardzo ustabilizo-
wanych) przez dwie lampy Vi i Va, czerpigce
energje z baterji zarzenia i anodowych. Re-
akcje zapewniajg kondensatorki Cs i Ci. Zwar-
ciu wysok;ej czestotliwosci przez baterje za-
pobiegajg dfawiki: D4, D2 i Di3. Przenosze-
nie drgan powstatych w obwodzie zamknietym
L2 C2 na antene odbywa sie na drodze induk-
cyjnej przez cewke Li. Dostrojenie anteny do
czestotliwo$ci La C2 odbywa sie przy pomocy

Rys.

kondensatora Ci, za$ na amperomierzu A ob-
serwujemy moment dostrojenia.

Metode kluczowania wybratem najpewniej-
szg, mianowicie zalgczenie ujemnego bieguna

baterji anodowej do neutralnego punktu zarze-
nia. Modulacje, z natury rzeczy stosunkowo
ptytka, zapewnia transformator modulacyjny
0 duzej przektadni (Tr. m) zasilany po strome
pierwotnej mikrofonem, czerpigcym energje z
tej samej baterji zarzenia nadajnika

Zatgczenie zrédet pradu do nadajnika odby-
wa sie przy pomocy czterech gniazd i wtyczki
czterobiegunowej ze sznurem. Do zasilania na-
dajnika moze stuzy¢, albo pragdmczka do RKD
(po przerwaniu potaczenia wspdlnych minu-
sow), idaca na zmniejszonych obrotach lub
ogniwa mokre o znacznej pojemnos$ci oraz ba-
terje anodowe o0 zwiekszonej pojemnosci.

Zakres fal nadajnika wynosi od 24 do 76
metrow. Strojenie jest bardzo proste i polega
tyilko na obracaniu kondensatora C2, a zatem
dostepne nawet dla laika. Uktad oscyluje do-
brze na catym zakresie i me posiada zadnych
,dziur" w zakresie emitowanych czestotliwo$-
ci.

Moc stacji moze by¢ stopniowana przez uzy-
cie dwuch rodzajéw lamp. Normalnie sg prze-
widziane 2 lampy P430 Tungsram. Przy tych
lampach nadajnik moze pracowaé =z baterji
bez specjalnego ich nadwyrezenia. Zamiast
lamp P430 mozna uzy¢ dwuch P460 Tung-

2.

sram lub RE604 Tolefunken. W tym wypad-
ku zasdaine z baterji jest nieekonomiczne i
nalezy nadajnik zasila¢ z pradniczki od stacji
RKD.
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Z schematu i fotografji wnetrza nadajnika
tatwo zorjentujemy sie z rozmieszczenia po-
szczeg6lnych czeéci. Wykaz tych czesci poda-
je ponizej:

Li — cewka z taSmy miedzianej 4 zwo-
je (Megacykl).

L2 — cewka z taSmy miedzianej 6 zwo; (Me-
gacykl).

Ci = GCs
(IKA).

kondensator powietrzny 50 cm.

oni

nctdauuanie odbiodr
cctukal, ---o0 O—- cecLika L,
hond.C1
o T L
o) L
eziemia
., Zarz
Rys. 3

A — amperomierz c:eplny 0-1A (Megacykl).
Cj=C4 — kondensator mikowy 250 cm (AH)

Dli — dtawik wysokiej czestotliwosci 200 +
+ 150+100+50+30 zwoi = 530 zw. (Mega-
cyik1).

Dh = Dis — dtawik wysokiej czestotliwosci

100+50=150 zwoi (Megacykl).
Cs = C« — kondensator staty
1500 V. (AH).

10000 cm.

C7 — kond. staty 1000 cm. 1500 V. (AH).
Ri — op6r 200 omoéw z odgatezieniem (AH).
V — woltomierz 0-6, 0-120 V. (PZTR).

MOWY RADJO-AM AT OR
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Kl — klucz typu wojskowego (PZTR).

Tr. mod. — transformator modulacyjny 1:50
(Standard Polton).

M — mikrofon lotniczy (mikowy) (PZTR).

2 podstawk- lampowe (PZTR).

2 skale mikrometryczne (ARCO).

Gniazda stuchawkowe, bakelit, srubki, zaci-
ski (Natawis).

Napisy (Megacykl), 2 lampy P430, 2 lampy
P460 i 2 lampy RE604 (z f. Megacykl).

Jesli chodzi o odbiornik, jest to typ pewny

i prosty w obstudze o stosunkowo duzem
wzmocnieniu (rys. 2).
Wobec potrzeby niozbwosci odbioru réz-

nych zakreséw czestotliwosci, zastosowano tu
cewki wymienne, na cokotach lampowych:
reakcja pojemnosciowa. Strojenie o dwu czu-
tosciach ze wzgledu na duza rozpieto$¢ zakre-
sow odbiorczych. Pierwsza lampa pracuje w
uktadzie autodynowym Weyganta. Zamiast
dtawika przed transformatorem drugiej lampy
jest umieszczony opér Ra, ktéry jednocze$nie
redukuje napiecie anodowe na audjon. Druga
lampa oporowa e trzecia pentoda. Ujemne na-
piecie uzyskano drga spadku na oporze R7, za-
blokowanym kondensatorem C7.
Doprowadzenie napie¢ zasilajacych, analo-
gicznie jak w nadajniku, przy pomocy 4
gniazdek i wtyczki czterobiegunowej ze sznu-

rem, Wobec tego, ze zasilanie itod odbywa
sie z 3 ogniw mokrych (45 v.) przewidziany
jest opornik zarzenia Rs. Kontrola napiecia za-
rzenia na katodach lamp odbywa sie przy po-
mocy woltomierza v (wspélny dla nadajnika i
odbiornika).

Ze schematu (rys. 2) oraz fotografji wnetrza
odbhiornika w;doczne jest rozmieszczanie czes-
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ci. Spis tych czesci i ich wartosci podaje po-
nizej:

Li L2 L3 — komplet cewek na zakres 20 —
200 metr. (Megacykl).

C2 — kondensator powietrzny 500 cm. (IKA)

C2 — kondensator mikowy 500 cm. (IKA).

Ci — kondensator 50 cm (AH).

C4 — kondensator 250 cm (AH).

Cs — kondensator 10000 (AH).

Cob— C7 — kondensator 1 «F (AH).

Ri = R4 — op6r 1 MO (AH).

Rs — op6r 5000 <) (AH).

Rs — opdr 500000 O (AH).

Rs — op6r 2 MJ2 (AH).

Rb — o0por 10000 <) (AH).

R? — opdr 1200 /> (AH).

Rs — opornik zarzenia 30/2 (z ft.
cykl) .

Mega-

1 skala mikrometryczna (ARCO).

Tr. — transformator 1:6 (Standard Polton).

Vt—A415, Vs—A420, Vs—B443 (Philips).

W — wytacznik, gatki, napisy (Megacykl).

Srubki, gniazda, zaciski, bakelit (Natawis),
przetacznik (PZTR), napisy (Megacykl), stu-
chawki (PZTR).

Jak widzimy z fotgrafji, nadajn:k i odbior-
nik sg zmontowane razem w skrzynce o wy-
miarach 250 X 300 X 500. Skrzynka jest wy-
konana z konstrukcji mosieznej szwejsowanej
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i bakelitu. Front, otwierany do przodu na za-
wiasach, stuzy jednocze$nie jako stét operato-
ra (500 X 300). Do niego jest przymocowany
na state klucz nadawczy. Cze$¢ nadawcza i od-
biorcza ma wspolny przetgcznik (rys. 3).

Stacja moze pracowac¢ z anteng pdéifalowa
Fuksa lub tez dowodng dtuga jednopromienio-
wg. W pierwszym wypadku potaczenie zaci-
skow winno by¢ jak na szkicu 4. W drugim
wypadku jak na szkicu 5. Przy uzyciu anteny
Fuchsa nalezy uwazaé, aby nie przepali¢ am-
peromierza. Lepiej go zewrzeé¢ zwieraczem.
Przy antenie jednopromieniowej otrzymamy
kilka dostrojenr, odpowiedn:o do harmonicz-
nych. Wychylenie amperomierza bedzie coraz
stabsze, nie znaczy to jednak, ze stacja pra-
cuje coraz stabiej. Ze wzrostem rzedu harmo-
nicznych, zwieksza sie oporno$¢ promieniowa-
nia oraz zasieg stacji.

Waga catej stacji bez skrzynki bateryjnej
wynos' okoto 12 kg. Dla tatwiejszego transpor-
tu posiada skrzynia u géry raczke skérzang

Raterje sg umieszczone w skrzynce drewnia-
(wykonanej we wiasnym zakresie przez
zaopatrzonej w gniazda

nej,
cztonkéw wyprawy)

NADAINIKI -
FALOMIER ZE-
ODBIORNIKI

FALOWE
IC ZNE

KROTKDO
i RADIOFON

Instalacje | Naprawy

Sp. z. 0. 0.
WARSZAWA
Bema 91
tel. 2.87-75
P. K O. 28.164.

PRZEDSTAWICIELSTWO
NA MALOPOLSKE WSCHODNIA

f. ELEKTRYK — LWOW - Dwernickiego 3Za-
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na ptytce, celem potgczenia sznurem z 2
wtyczkami ze stacjg. W skrzynce sg umiesz-
czone baterje zarzenia i anodowe, a miano-
wicie:

3 ogniwa SMK45 (Centra).

2 baterje IF120 (Centra) lub 2 CN120 (Cen-
tra).

Jak widzimy z wyzej podanego op;su, za-

Statut Polskiego Zwiqzku

NOWY RADJO - AM AT OR

Wrzesien

réwno nadajnik, jak i odbiornik sg proste w
obstudze i pewne w dziataniu. Moze ktéry z
amatorow skorzysta z podanych wyzej wiado-
mosci i zbuduje sobie podobng stacyjke, a
napewno osiggnie sporo dx-6w i blizszych po-
taczen oczywiscie, jesli potrafi nadawac i od-
biera¢ chociaz tempo 30 — 40 znakéw oraz
manipulowaé¢ nadajnikiem i odbiornikiem.

Krotkofalowcow

(Dokonczenie)

Uchwaty Plenum Zarzgdu P. Z. K. sg wte-
dy tylko prawomocne, jezeli ilo$¢ obecnych
na posiedzeniu cztonkéw Zarzadu wynosi co-
najmniej 2/3 petnego Zarzadu, oraz o ile
wszyscy cztonkowie Zarzadu byli zawiado-
mieni o miejscu i terminie posiedzenia Za-
rzadu, przynajmniej na 14 dni przed termi-
nem posiedzenia.

Wszelkiego rodzaju zobowigzania i umo-
wy, zawierane na mocy upowaznienia W al-
nego Zgromadzenia i dotyczace petnomocni-
ctwa, podpisuje pod pieczecig P. Z. K. 2-ch
cztonkéw Prezydjum Zarzadu.

Czeki podpisuje prezes wzglednie jego za-
stepca i skarbnik.

Korespondencje o0g6lng podpisuje prezes
wzglednie jego zastepca i sekretarz, przesyt-
ki pocztowe i prezkazy pieniezne podpisuje
prezes wzglednie jego zastepca i skarbnik.

Uchwaly Plenum Zarzadu zapadajg zwy-
kta wiekszoscig gtoséw, w razie réwnego po-
dziatu gloséw’ rozstrzyga glos przewodnicza
cego.

Zarzad P. Z. K. obowigzany jest w termi
nie 1 miesigca rozesta¢ wszystkim klubom
odpisy protokétu kazdego posiedzenia Ple-
num Zarzadu P. Z. K

X1. Komisja Rewizyjna.

§ 26. Walne Zgromadzenie P. Z. K. wy-
biera na przecigg 1 roku Komisje Rewizyjng
z poérod oséb — cztonkéw stowarzyszen,
uprawnionych do gtosowania na Walnem
Zgromadzeniu.

Komisja Rewizyjna sktada sie z 3 czton-
kéw i 2 zastepcéw, nie piastujgcych zadnego
stanowiska w Zarzadzie Giownym, ktérego
czynnos$ci ma kontrolowac.

Komisja Rewizyjna obowigzana jest przy-
najmniej raz do roku przed Walnem Zgro-
madzeniem sprawdzi¢ kase, kapitaty i do-

wody, dokona¢ rewizji ksigg oraz wszyst-
kich rachunkéw, majacych zwigzek z zesta-
wieniem bilanséw, jakotez stwierdzi¢ ich
zgodno$¢ z przepisami prawa i przyjetemi
zwyczajami.

Komisja Rewizyjna moze dokonywaé kaz-
dego czasu ogledzin i przeprowadza¢ rewizje
majatku P. Z. K

Komisja Rewizyjna Obowigzana jest zwo-
ta¢ w ciggu 2-ch tygodni Walne Zgromadze-
nie, o ile Zarzad P. Z. K. w przepisanym
terminie go nie zwota.

XIl. Postanowienia ogdlne.

§ 27. Doroczne Walne Zgromadzenie P.
Z. K. wybiera z waznos$cig na caty rok Sad
Polubowny, skiadajgcy sie z 5 cztonkow,
ktory bedzie wiasciwym do rozpoznawania
i zatatwiania wszelkich sporéw’, wyniktych
miedzy dwoma stowarzyszeniami, wchodzga-
cemi w sktad P. Z. K, na tle ich dziatalnosci
oraz odwotaniu od orzeczen sadéw polubow-
nych poszczeg6lnych stowarzyszen.

§ 28. Rok operacyjny P. Z. K. liczy sie
zgodnie z panstwowym rokiem budzetowym.
Ksiegi winny by¢ prowadzone wedlug zasad
i zwyczajéow buchalteryjnych.

§ 29. P. Z K, jak réwniez stowarzysze-
nia, wchodzace w jego sktad posiadajg wtas-
ne pieczecie oraz odznaki.

§ 30. Likwidacja P. Z. K. moze nastapic
na skutek uchwaty Walnego Zgromadzenia,
przyczem majatek P. Z. K. przechodzi na
rzecz jednej lub kilku instytucyj, ktérych
cele i zadania pokrewme sg celom i zadaniom
P. Z. K., w mys$l uchwaty Walnego Zgroma-
dzenia.

§ 31. Prawo autentycznej interpretacji
i niniejszego statutu przystuguje jedynie Za-
rzagdowi  Gtéwnemu  wzglednie Walnemu

Zgromadzeniu P. Z. K. w ostatniej instancji

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel. 635-80.



CZYZ MAJAC DO DYSPOZYCJlI MASZYNE DO PISANIA -
NAPISZEMY DZIS LIST HANDLOWY GESIEM PIOREM?

NAPEWNO NIE! -

Dlaczego wiec trzymamy sie niewolniczo dawno zarzuconych
lamp trojelektrodowych? Poddajmy nasz odbiornik gruntownej

przebudowie, stosujgc w nim nowe typy lamp wielosiatkowych

TUNGSRAM

tak zmodernizowany aparat odzZzyje na nowo i nadal cieszyé
bedzie nasze uszy dzwiecznym i selektywnym odbiorem !



OSTRZEZENIE

Na rynku naszym ukazaty
sie opory i kondensatorki,
ktore przez podobienstwo swej
nazwy do oporow i kondensa-
torkbw Sator mogq wprowa-
dzi¢ w bigqd konsumentow.

Zawiadomiamy, ze ortykut
ten niema nic wspdélnego z po-
wszechnie znang i uznang
przez caty Swiat fachowy
markq SATOR.

Dobry
sprzet
gwarantuje
dobre
dziatanie
odbiornika

WystrzegaC sie bezwartosciowych falsyfikatow |

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tet. 635-80.



