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Od Redakcji 1 Wydaulcy

Redukcja ,Nowego Radjo-Amatora’™ w numerze wrzesniowym zamie-
Scita ankiete, zwracajac sie do P. T. Czytelnikow z zapytaniem, jakit artykuty
winien zawiera¢ ,Nowy Radjo-Amator”, aby go, jako jedyny w kraju mie-
siecznik naukowo-popularrey z dziedziny radjotechniki, przystosowa¢ do wy-
magan P. T. Czytelnikdw.

Duza ilo$¢ odpowiedzi, stale naptywajacych do Redakcji, uniemozliwita
Jej zamieszczenie w tym numerze wynikéw ankiety, wobec czego numer paz-
dziernikowy tylko cze$ciowo zostat przystosowany do wymagan P. T. Czy-
telnikow.

Ankieta Redakcji posiada wielkie znaczenie dla rozwoju radjoamator-
stwa i popularyzacji radjotechniki w kraju i nie powinno w niej brakna¢ ani
jednego glosu tych wszystkich Czytelnikéw, ktorzy interesujg sie radjofonja
i pragna, aby polska radjofonja nie znajdowata sie na nieodpowiedniem miej-
scu wsrod innych narodéw. Dlatego tez musimy posiada¢ dobre wiasne pi
smo radjotechniczne, ktére pragniemy postawi¢ na odpowiednim poziomie.
Polska radjofonja i polska prasa radjowa muszga zaja¢ wiasciwe miejsca
wsrod innych narodow.

Tylko wspoélnemi silami potrafimy tego dokonac.

i

N TEN A"

Ukazat sie pierwszy numer nowego tygodnika radjowego ,Antena".
Na catos¢ numeru sklada sie szereg artykutdw, poswieconych biezgcym za-
gadnieniom radjofonji w Polsce i jej przysztym losom. Artykut wstepny jest
poswiecony nowemu rozporzadzeniu P. Ministra Poczt i Telegrafow o obni-
zeniu abonamentowych optat radjofonicznych dla mieszkancow wsi do
jednego zlotego. Nastepnie znajdujemy szereg artykutow, poruszajacych za-
gadnienia chwili biezgcej, ABC radjostuchacza, ciekawy i bardzo aktualny
artykut p. Lubinskiego o prawie do anteny oraz dziat techniczny, w ktérym
podano opis hinodyny, — nowoczesnego odbiornika dwidampowego ztozo-
nego z binody i pentody matej czestotliwosci. Oprocz dziatu porad technicz-
nych jest prowadzona skrzynka porad prawno-radjowych oraz poradnik
radjoamatora. Wreszcie bardzo szczeg6towe programy radjowe stacyj ra-
djofonicznych polskich i zagranicznych, skiadajg sie na catos¢ tego nowego
pisma radjowego, ktére nawet ws$rdod najmiodszych radjostucliaczy winno
znalez¢ jaknajwiekszg ilos¢ chetnych czytelnikdéw juz chociazby ze Wzgledu
na ogtoszony w tym numerze konkurs ,dla najmtodszych” z wieloma na-
grodami. Cena numeru dos¢ niska, ho zaledwie 60 gr. Adres redakcji i ad-
ministracji, Warszawa, ul. Zielna 25.
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Radjo a przeszkody atmosferyczne

Kiedy w artykue wstepnym amery-
kanskiego czasopisma radjowego ,Radio

News", z czerwca 1924 roku, przedsta-
wiciel wielkiej firmy radjowej o$wiad-
czyt, ze jego towarzystwo zaptacitoby

chetnie pot miljona dolaréw za prawdzi-
wie skuteczny eliminator trzaskéw i prze-
szkod atmosferycznych — dolat on tylko
oliwy do ognia. Jednym bowiem z naj-
hardziej fascynujacych probleméw w ra-
diotechnice byto zwalczenie przeszkod.
Na temat ten wypowiadali sie wszyscy
niemal najbardziej znani radjoelektrycy
i liczbha opatentowanych uktadow prze-
ciwtrzaskowych siega cyfr astronomicz-
nych. Praktycznie jednak zaden z tych
patentowanych wynalazkéw nie wytrzy-
mat préby handlowej eksploatacji i prze-
szkody atmosferyczne stanowig obecnie
taki sam problem do rozwigzania jak da-
wniej, z wyjatkiem moze fal krotkich,
gdzie umiano lepiej sobie z niemi pora-
dzi¢. Sprawozdania z poszukiwan doko-
nanych na tern polu przez kompanje ra-
djowe oraz laboratorja rzagdowe i pry-
watne wypetnityby catg bibljoteke —
przeszto 50.000 fotografji zebrat naprzy-
ktad tylko Radio Research lloard w Lon-
dynie. A jest to zaledwie czastka pracy
przeprowadzonej nad przeszkodami, na
falach diugich i krotkich, we wszystkich
czesciach Swiata. Przez przeszkody atmo-
sferyczne rozumiemy oczywiscie trzaski
elektrycznosci atmosferycznej, a nie prze-
szkody wywotane przez rozmaite insta-
lacje elektryczne, tramwaje, aparaty me-
dyczne, odkurzacze, zte kontakty itp.

Na diugo zanim w eterze pojawity sie
jakiekolwiek sygnaty radjowe, uczony ro-
syjski Popow odkryt, ze gdy galwano-
nietr i koherer byty dotgczone do piono-
wego przewodnika, strzatka galwanome-
tru wychylata sie w gwattowny a niere-
gularny sposéb. A gdy Marconi po raz
pierwszy przesytat z Anglji sygnaty ra-
djowe, ,,co$" przeszkadzatlo w odbiorze.
Te dziwne ,kliki" i ,,dudnienia”, pocho-
dzace z nieba, otrzymaty stuszng nazwe

»atmosferykow" i odrazu rozpoznano w
nich powazng przeszkode dla rozwoju
komunikacji bezdrutowej. Zaczety sie po-
jawiac¢ liczne obwody i uktady dla wyeli-

minowania tych przeszkéd i tendencja
taka trwa, az po dzi$ dzien.
Jednym z najpierwszych uktadow

przeciw-przeszkodowych byt uktad Johna
S. Stone'a z roku 1901, w ktérym stoso-
sowatl on dwie anteny odbiorcze odlegte
od siebie o pdét dtugosci fali, a posrodku
miedzy niemi stata antena nadawcza.
Uktad byt zasadniczo przeznaczony dla
odbioru pomimo interferencji z wiasnym
nadajnikiem, a to przez zrownowazenie
dziatania tego ostatniego w obu ante-
nach zatgczonych przeciwsobnie. Poza-
tem jednak, jak gtosi patent, mozna sto-
sowa¢ system ten dla eliminacji prze-
szkod atmosferycznych.

Idea zrownowazenia czyli kompensacji
byta motorem wiekszosci pdzniejszych
wynalazkéw. De Forest w r. 1902, Fes-
sendcn w latach od 1903 do 1907, Pickard
w r. 1907 i Marconi w r. 1909, wszyscy
oni opatentowali systemy, ktore miaty
»eliminowac¢ przeszkody atmosferyczne
i inne interferencje”. W po6zniejszych la-
tach Weagant, Taylor, Austin i Arm-
strong (wybieramy te nazwiska posréd
ttumu innych) ogtosili prace, w ktérych
wskazywali zalety réznych obwodéw dla
zwalczania przeszkdéd. | cho¢ probowano
i innych metod, jak ekranowanych anten,
uktadow ograniczajagcych i t p., zaden
z tycli ostatnich nie byt tak doktadnie
zbadany, ani nie dawal pozornie takich
mozliwosci jak kompensacja.

Zasada wyréwnowazenia jest o wiele
starszg niz radjo; rozumiano jg juz i sto-
sowano w mostku Wheatstona‘a prawie
sto lat temu. Dziatanie jej mozna tatwo
wyttumaczy¢ przez twierdzenie, ze jezeli
dwa identyczne prady przechodzg przez
ten sam obwod, lecz w kierunku przeciw-
nym, to prad wypadkowy bedzie zero. To
samo dotyczy rowniez i pola magnetycz-
nego, elektrycznego i t. p.
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Rownowaznik elektromagnetyczny Ale-
xandersona. Przy odpowiednich warun-
kach mozna w taki sposob wyeliminowac
najciezsze nawet przeszkody. Dzieki bo-
wiem systemowi kompensacji, mozna byto
odbiera¢ na okrecie, gdzie antena odbior-
cza byta oddalona od nadawczej o czesci
metra—cud prawdziwy w czasach nadaj-
nikow iskrowych. Dokonywat tego réow-
nowaznik elektromagnetyczny Alexander-
sona, przez sprzezenia matej cewki od-
biorczej z nadajnikiem i skompensowa-
nie tego, co do anteny odbiorczej dostato
sie bezposrednio z anteny nadawczej. Spo-
s6b ten bardzo skuteczny wydawat sie
idealng metoda eliminacji przeszkod, ale
nikt dotychczas nie zdotat uskutecznié
tego w praktyce.

Eliminator interferencji Fessetidena,
ogtoszony juz przed 30 laty, stosowat po-
wyzszg zasade i ze wzgledu na jego pro-
stote oraz na to, ze nikt nie moégt zrazu
wskaza¢ przyczyny, d a ktérej nie miathy
on skutecznie pracowac, byt to jeden z
najbardziej nasladowanych obwodéw w
radjotechnice. Zasadniczo obwod polegat
na dwu uktadach odbiorczych sprzezo-
nych do wspoélnej lub oddzielnych anten.
Jeden odbiornik byt nastrojony na cze-
stotliwo$¢ pozadanego sygnatu, podczas
gdy drugi byt nieco rozstrojony i sygna-
tu nie odbierat. Przeszkody powinny za$
by¢ teoretycznie te same w obu odbiorni-
kach. Przez skombinowanie r6znicowe
napie¢ z obu odbiornikéw przeszkody po-
winny wiec wzajemnie sie neutralizowac.
Sygnat tymczasem przychodzi z jednego
tylko odbiornika i nie jest zneutralizowa-
ny: bedzie go stycha¢ w sposéb wolny od
wszelkich ,atmosferykow * Oto jest za-
sadnicza idea wszystkich systemow, ma-
jacych na celu eliminacje przeszkdd przez
wzajemng kompensacje dwu niezaleznie
nastrojonych obwodow.

Nietrudno dowie$¢, dlaczego system
powyzszy nie dat jednak zadawalniaja-
cych wynikéw, wiele jest tu bowiem
czynnikéw interwenjujacych. Zanim na-
stapi bowiem kompensacja, cztery wa-
runki musza by¢ spetnione: amplituda
obu impulséw musi by¢ ta sama, taki sam
musi by¢é ksztakt fa:i, i czestotliwos¢,
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wreszcie faza musi by¢ Scisle przeciwna.
Dwa ostatnie warunki sg najwazniejsze
i jezeli nie zostang one spetnione jaknaj-
Scislej — wszystkie wysitki w kierunku
neutralizacji bedg bezskuteczne.

Przyczyny niepowodzenia eliminatora
Fessendena. Eliminator Fessendena wzbu-
dzit ozywiong dyskusje wsrod najwybit-
niejszych radjoelektrykéw. Weagant na-
przyktad powiedziat, ze gdy dwa odbior-
niki obwodu Fessendena sg nastrojone
na rézne fale, zbierajg one przeszkody na
réznych czestotliwosciach i w tych wa-
runkach kompensacja nie da sie osiggnac.
De Forest twierdzit w przeciwienstwie,
ze mozna otrzyma¢ dobre wyniki, gdy
obwody sg odpowiednio nastrojone. Eng-
lund o$wiadczyt, ze pojedyncze impulsy
trzask6w mozna wyeliminowaé, ale na-
ktadajace sie grupy fal zneutralizowac
sie nie dadzg. John Carson, stynny mate-
matyk, wskazat w analizie matematycz-
nej, ze mozna osiggnag¢ kompensacje pod-
czas nieobecnos$ci sygnatu, ale z chwilg
gdy trzaski wigzg sie z sygnatem w jed-
nym odbiorniku, réwnowaga zostaje za-
chwiana i w stuchawkach stycha¢ prze-
szkody z obu odbiornikow. W konkluzji
wywodéw Carsona wynika, ze z obwo-
déw kompensacyjnych nie na'ezy sie spo-
dziewa¢ duzych korzysci pod wzgledem
eliminowania przeszkdd.

Lecz prawdopodobnie jedng z przy-
czyn, dla jakiej obwod nie powstrzymuje
przeszkdd, a ktéra nie zostata wzieta pod
uwage w zadnej z ogtoszonych prac, jest
réznica w fazie napie¢ obu odbiornikéw.
Regulator fazy, tak jak w systemie Ale-
xandersona mogtby tu moze poméc cos-
kolwiek, gdyby nie znieksztatcat on zno-
wu amplitudy trzaskéw. Druga przyczy-
na niepowodzenia, nieznana w poczatko-
wem stadjum rozwoju, lezy w tern, ze
przeszkody atmosferyczne majg wiasnie
charakter oscylacyjny i nie dziatajg w
ten sam identyczny spos6b na dwdéch naj-
bardziej nawet sgsiednich falach. Wszyst-
kie przeszkody nie bedg wiec te same w
obu odbiornikach systemu Fessendena
i nie osiggnie sie catkowitej kompensacji.

Lecz jakiekolwiek sg przyczyny niepo-
wodzenia, najpowazniejsi radjoelektrycy
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pracowali z uktadem Fessendena i wszy-
scy jednomyslnie orzekli, ze nie przedsta-
wia on zadnej prawie wartosci. Labora-
torja Bella w New Yorku, po dtugich proé-
bach i doswiadczeniach, odrzucity kom-
pensacje jako rozwigzanie problemu
przeszkéd i oswiadczyty, ze nie mozna
po niej spodziewac sie nic dobrego.

Uktady ograniczajgce. Inng popularng
metodg zwalczania trzaskéw jest stoso
wanie uktadéw ograniczajgcych, zweza-
jacych site przeszkod do pewnego maksi-
mum, powyzej ktérego odbiornik juz nie
wzmacnia. Gdy jednakze przeszkody sg
bardzo silne, nikt jeszcze nie zdotat od-
rézni¢ ich od sygnatow. W kazdym razie
jednak, w warunkach praktycznych, po
przejsciu przez ogranicznik, sygnaty da-
leko tatwiej czytajag sie (zarbwno na
stuch, jak i — przewaznie —mz tasmy sa-
inozapisujgcej) niz znaki o zmiennej sile.
Dotyczy to oczywiscie wytacznie komuni-
kacji radjotelegraficznej.

Juz Marconi, w swych pierwszych sta-
cjach okretowych, stosowat uktad ogra-
niczajagcy. Dwa detektory karborundowe
bytly zatagczone we wtérnym obwodzie, w
uktadzie przeciwsobnym. Pierwszy de-
tektor mial w szereg suchg bateryjke
polaryzujaca, dla osiggniecia punktu pra-
cy 0 najwiekszej czutosci, drugi za$ za-
czynat dziata¢ dopiero, gdy napiecie wej-
Sciowe osiggneto juz dos¢ znaczny po-
ziom. Dla normalnych sygnatéw drugi
detektor nie dziatat zupetnie, lecz silny
impuls trzaskow przechodzit przezen i
dziatat na stuchawki w kierunku odwro-
nym, ostabiajgc do pewnego stopnia
dzwiek ostateczny.

Uktady ograniczajgce dajg duze mozli-
wosci w kierunku ostabiania przeszkod,
poniewaz zanim przeszkoda stanie sie
szkodliwa, musi ona by¢ duzo silniejsza
od sygnatu i dtugotrwata. Zwykle sygnaty
telegraficzne rzadko przewyzszajg 100
lub 200 mikrowoltéw, skala za$ sity prze-
szkéd jest koosalna, zdarzaly sie prze-
szkody o napieciu nawet 100.000 mikro-
woltow czyli 0,1 wolta. Jezeli trzaski zo-
stang zredukowane w sile do poziomu
sygnatu, to stajg sie one praktycznie nie-
szkodliwe, a w kazdym razie komuni-
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kacja moze sie odbywa¢ pomimo nich.
Gtowna przyczyng tego jest niezmiernie
krotki zazwyczaj czas ich trwania. Wy-
tadowanie trzaskdw ma zaledwie Kilka
okreséw drgan wielkiej czestotliwosci,
podczas gdy pojedyncza kreska alfabetu
Morsa na fali 600 metréw ma okoto
50.000 okreséw. Uderzenie elektryczne
kilku chocby silnych okresow ma maty
wptyw na stan napiecia na obwodzie, tak
jak niezmiernie krotkie uderzenie mecha-
niczne w wahadto nie zmienia regular-
nosci jego ruchu. Wiekszy znacznie
wptyw majg stabe lecz regularne uderze-
nia zaaplikowane w odpowiednim mo-
mencie. Stad pochodzi wie’e opatento-
wanych uktadéw, majgcych na celu usu-
niecie krotkich, momentalnych impulsow,
a przepuszczenie ciggtych fal sygnato-
wych.

Natura i pochodzenie przeszkéd atmo-
sferycznych. Jedna z przyczyn, dla kto6-
rych przeszkody nie zostaty pokonane
lezy w tern, ze nigdy nie zrozumiano ani
ich witasciwej przyczyny ani pochodze-
nia. W ciggu wielu lat wierzono, ze
wszystkie przeszkody skitadajg sie z po-
jedynczych wytadowan aperjodycznych
lub tez drgan bardzo silnie ttumionych,
ktore dziatajag zupetnie jednakowo na
wszystkie fale. MysSlano, ze jezeli styszy
sie na jakiej$ fali pewien trzask, to ten
sam trzask ustyszy sie i na innej fali, z

wyjatkiem stopniowego ostabienia w
miare zblizania sie do fal krdtkich.
Wszystkie eliminatory kompensacyjne

typu Fessendena opieraty sie na tej teorji
i gdyby byta ona prawdziwg, przeszkody
bytyby jednym z podrzedniejszych i daw-
no rozwigzanych probleméw.

Obecnie jednak wuznanem jest po-
wszechnie, ze przeszkody majg charakter
oscyacyjny i niejednakowo dziatajg na
rozmaitych diugosciach fal. Ostry ,klik*
na falach krétkich odpowiada czesto
przeciggtemu gwizdowi na falach dtuz-
szych, cho¢ oba sg spowodowane przez
to samo zaburzenie. Przeszkody na 20
metrach mato majg podobienstwa z prze-
szkodami na fali 30 metréw i praktycznie
zadnego zwigzku z przeszkodami na fa-
lach dtugich. Jednostajny szum na ditu-
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gich falach, gdy przeszkody sg silne, spo-
wodowany jest czesto przez rozmaite od-
dziatywanie na réznych falach, a nie
przez réwnomierne roztozenie zaburzen
wzdtuz catego zakresu fal. Na falach roz-
nigcych sie od siebie o zaledwie 1000 cy-
kli na sekunde przeszkody sa rézne i zdje-
cia oscylograficzne, wziete rownoczesnie,
wskazujg, ze przeszkody obecne na jed-
nej fali, nie pojawiajg sie na drugiej i od-
wrotnie.

Cze$¢ trzaskdw jest natury aperjodycz-
nej (nie - oscylacyjnej) i wzbudza ,przez
uderzenie" wiekszy zakres fal. Na dwu
réznych falach mozna wtedy zarejestro-
wac ten sam impuls, ale dzieki odbiciom,
zatamaniom i t. p. trzaski moga przeby¢
inne drogi w atmosferze i fazy ich na
réznych fa:ach moga by¢ odmienne w
chwili odbioru przez antene. Z przyczyn
podobnych do powstawania fadingu, fa-
za moze sie stale zmienia¢ i bez specjal-
nej jej bezustannej regulacji zadna neu-
tralizacja nie da zadawalniajagcych wyni-
kow.

Zdjecia  oscylograficzne, wykonane
przez Radio Research Board w Londynie,
wykazaly szereg interesujgcych zjawisk.
Okazato sie, ze impuls trzasku jest gwat-
lownem podniesieniem sie i spadkiem
ziemskiego pola elektrycznego i ze sita
jego przekracza stokrotnie, a nawet ty-
sigckrotnie najsilniejsze sygnaty radjowe.
Niektore ze zdje¢ wskazujg stopniowy
wzrost i spadek, podobny do krzywej si-
nusoidalnej, bez obecnosci jednak oscy-
lacji, inne znowu majg przebieg szarpany
z pofalowaniem odpowiadajgcem zakre-
sowi miedzy 10.0(10 a 100.000 metréw. Te
pofalowane przebiegi sg prawdopodobnie
zasadnicza przyczyng przeszkdd, ale nikt
nie zdotat dotychczas wyjasni¢, w jaki
spos6b moga one mie¢ tak potezny
wptyw na odbiorniki.

Zapomocg urzadzen kierunkowych zdo-
tano wyznaczy¢ gtowne osrodki prze-
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szkod. Przeszkody amerykanskie pocho-
dzg z zatoki meksykanskiej, japonskie z
okolic Jawy, europejskie z Sahary i I. d.

Trzaski atmosferyczne wzmagajg sie
wraz z niepogodg i obserwacja ich po-
zwala w pewnej mierze na przewidywa-
nie stanu pogody. Trzaski, ktére sg prze-
szkodg w komunikacji radjowej, stano-
wig pomoc w stuzbie meteorologicznej.

Jedng z przyczyn trzaskéw moga by¢
pioruny i wytadowania elektrycznosci
atmosferycznej. Na catej kuli ziemskiej
mamy przecietnie stale 6.000 btyskawic
na minute, co wystarcza w zupetnosci
dla spowodowania wszystkich trzaskdw
napotykanych w odbiornikach radjo-
wych. Pioruny powodujg zawsze zabu-
rzenia lokalne, lecz nie dowiedziono do-
tychczas, ze zaburzenia te mogag przeno-
si¢ sie na odlegtosci siegajace tysiecy Ki-
lometrow. Z drugiej strony jednak zabu-
rzenia wzniecane przez wytadowania
atmosferyczne w warstwie zjonizowanej
mogg wiasnie by¢é Zrodtem wiekszosci
przeszkod.

Jedyna bron w walce z przeszkodami
polega na ich unikaniu a nie na ich prze-
zwyciezaniu. lin bardziej selektywny od-
biornik - tern mniej przeszkéd, im bar-
dziej kierunkowa antena — tern rowniez
mniej trzaskow zbiera z eteru. Kombina-
cja tych dwu zasad daje najbardziej udo-
skonalony $rodek walki z przeszkodami
a wiasciwie pracy pomimo nich.

Idealny eliminator trzaskow powinien
polega¢ na matym aparacie dodatkowym
wigczanym do odbiornika, ktoéryby blo-
kowat wszystkie przeszkody, pozostawia-
jac czysty sygnat, gotow do jaknajwiek-
szego wzmocnienia. Jednakze fakty prze-
mawiajg niestety przeciw mozliwosci
zrealizowania kiedykolwiek takiego ukta-
du. Tak dtugo jednak, jak bedzie radja
istniato, eliminacja przeszkéd bedzie
ciggle jeszcze celem poszukiwan wielu
eksperymentatorow.

Prosimy o wptacanie prenumeraty

za kwartat IV

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
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M. DOMANSKI

Przeszkody przemystowe w odbiorze

CZESC 1.
LOKALIZOWANIE DRGAN
PASORZYTNICZYCH
W sie p
Przyczyng trzaskow i szumow niemile
zaktdcajacych odbior radjofoniczny sta-
nowiag obok wytadowan atmosferycznych
wszelkie urzgdzenia, aparaty i maszyny
elektryczne, w ktérych dzieki czestym
przerwom pradu zjawiajg sie iskry w sty-
kach lub kolektorach. Iskry te powodujg
w obwodach e ektrycznych powstawanie
silnie tlumionych drgan elektromagne-
tycznych. Obwody drgan sktadajg sie tam
z indukcyjnos$ci oraz pojemnos$ci uzwojen
i przewodéw. W niektérych za$ apara-
tach (elektromedycznych) umysinie wy-

wotywane sg drgania szybkozmienne.

Fale pasorzytnicze rozchodzg sie bez-
posrednio w os$rodku ich powstawania
oraz wzdtuz sieci oSwietleniowej. Sie¢ o-
Swietleniowa oraz np. przewodniki insta-
lacyj dzwonkowych, stanowig doskonate
anteny promieniujgce drgania pasorzyt-
nicze. W rezultacie wiec nietylko dane
urzadzenie, lecz takze sie¢ elektryczna w
jego sasiedztwie stajg sie zrodiem za-
ktocen.

Czestotliwo$¢ drgan pasorzytniczych
zalezy nietylko od witasnosci elektrycz-
nych maszyn i przyrzadow wywotuja-
cych je, ale i od pojemnosci oraz induk-
cyjnosci przewodéw doprowadzajacych.
W sieci powstawaé¢ moga drgania witasne
0 najrézniejszych czestotliwosciach, przy-
czem mozliwe jest wzbudzanie si¢ odra-
za catego widma drgan. Obok podstawo-
wych styszane sa w odbiornikach row-
niez si;ne harmoniczne. Zaktécenia obej-
mujg wiec nieraz caly zakres fal radjo-
wych: od dtugich do krotkich wigcznie*).

ZRODEA ZAKLOCEN | ICH ROZPO-
ZNAWANI 1

Wazng nieraz rzeczg jest stwierdzenie
zrodta, skad zaktécenia w danym wypad-

* Nawet przy komunikacji na fali 7,85 m.
silng przeszkode stanowig w miastach wyta-
dowania zachodzace podczas zaptonu $wiec

silnikach samochodowych.

NOWY RADJO-AM AT OR

295

radjowym

ku moga pochodzi¢. Najbardziej charak-
terystyczne sg np. krotkie trzaski przy
wigczaniu i wytgczaniu pragdu w urzgdze-
niach Swietlnych, sygnalizacyjnych i t. p.;
odgtos dzwonka doskonale odrézniany
przez gtosnik, oraz brzeczacy ciggty szum
0 zmiennym tonie pochodzacy od silni-
kow. W szczegdlnosci chodzi tu o mate
silniki w réznych przyrzadach elektrycz-
nych uzytku domowego jak odkurzacze,
aparaty fryzjerskie, maszyny dentystycz-
ne, wentylatory, maszyny do szycia,
wiertarki i t. p. Puszczanie w ruch, za-
trzymywanie, hamowanie silnikéw przy
dzwigach i tramwajach réwniez mozna
do$¢ tatwo odrézni¢ uchem. Aparaty
elektromedyczne w rodzaju diatermji
wydajg ciggty trzeszczgcy szum. Ta kate-
gorja zakidcen jest szczegdlnie ucigzliwa
i trudna do usuniecia. Jako typowe nale-
zaloby wymieni¢ jeszcze zaktocenia, po-
chodzace od reklam neonowych oraz od
grzejnikow elektrycznych z automatycz-
ng regulacjg temperatury.. Osobng wresz-
cie kategorje stanowig trzaski od wyta-
dowan przy izolatorach wysokiego na-
piecia, odczuwane podobnie do trzaskéw
atmosferycznych.

Niezawsze jednak udaje sie uchem o-
kresli¢ przyczyne zaktocenia. Totez ist-
niejg metody S$cistego ich rozpoznawania
przez poréwnywanie z odtworzonemi na
ptytach gramofonowych typowemi ro-
dzajami zakidécen. Piyty takie zostaly po-
raz pierwszy sporzadzone przez Deutsche
Reichs-Rundfunk Gese Ischaft.

ZABEZPIECZENIA PKZEI) FALAMI
PASORZYTNICZEMI

Istniejg dwie metody zwalczania pra-
déw pasorzytniczych. Pierwsza polega na
zabezpieczaniu samego odbiornika i be-
dzie oméwiona w drugiej czesci niniej-
szego artykutu. Najwihasciwszag jednak i
najskuteczniejszg dotagd metodg jest prze-
ciwdziatanie w miare moznosci samemu
powstawaniu drgan pasorzytniczych oraz
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ich rozchodzeniu sie, szczegélniej wzdiuz
sieci. Czesto powstawanie drgan zwigzane
jest z samg istotg dziatania pewnych
urzadzen np. aparatow elektromedycz-
nych. Woéwczas caty wysitek nalezy skie-
rowa¢ w kierunku ich zlokalizowania.

Zasadniczemi elementami stosowanemi
w praktyce omawianych zabezpieczen sg
kondensatory, opory i diawiki. Pierwsze
stuzag do blokowania wytadowan iskro-
wych oraz odprowadzania powstajgcych
fal do ziemi. Opory majg za zadanie ttu-
mi¢ energje drgan, za$ diawiki tamuja
pradom pasorzytniczym droge do prze-
wodoéw doprowadzajacych i do sieci.

Przejdziemy teraz do omowienia naj-
bardziej typowych metod stosowanych
w praktyce do lokalizowania pragdéow pa-
sorzytniczych.

WYLACZNIKI, STYKI | PRZERYWACZE

a) W najprostszych wypadkach wystar-
czy zablokowaé miejsce styku kondensa-

S
Cc
Rys. 1
torem (Rys. 1) o pojemnosci rzedu 0,1 fiF
dla pradu zmiennego (50 cso ) oraz rzedu
1 jLF przy pradzie statym.

b) Grzejniki posiadajgce automatyczng
regulacje temperatury (zelazka, poduszki
elektryczne dla chorych) zaopatrzone sg
w przekazniki cieplne, ktére po nagrza-
niu sie do pewnej okreslonej temperatury

R

Rys. 2.

przerywajg obwod pradu. Styki tego prze-
kaznika $lizgajg sie po sobie powodujac
iskrzenie (Rys. 2). Kondensator blokujgcy
ma pojemno$¢ 1-5-3 p,F (prad staty) lub
50.000 -4- 100.000 cm (prad zmienny).
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W razie gdyby sam kondensator nie wy-
starczal zatgcza sie w szereg z nim opor
20 <

c¢) Dzwonek domowy. Podczas pracy
dzwonka powstaje przerwa iskrowa w
miejscu oznaczonem literg P (Rys. 3). Po-

B
1

Rys. 3.

dobnie jak w grzejniku przerwe te bloku-
jemy uktadem, ztozonym z szeregowo po-
taczonych pojemnosci C i oporu R. Po-
jemnos¢ winna byé rzedu 0,2 -4- 1 UF, zas
opor nalezy dobraé¢ réwny opornosci omo-
wej uzwojenia dzwonka t. j. 5 -j- 50 13.
Podobne zabezpieczenie dzwonka ma je-
szcze te zalete, ze zmniejszajgc iskrzenie
stykéw przedtuza sie jego trwatos$¢ oraz
pozwala na prace przy napieciu baterji
znacznie nizszem od nominalnego.

SILNIKI | PRADNICE

a) Mate silniki poruszajgce odkurza-
cze, wentylatory, wiertarki, maszyny den-
tystyczne i t. p. sg zrodiem przykrych
zaktécen, a dla unieszkodliwienia ich wy-
starcza najczesciej proste zabezpieczenie
wskazane na rys. 4.

Rys. 4

Przewody doprowadzajgce blokuje sie
dwoma kondensatorami potgczonemi w
szereg, a punkt $Srodkowy miedzy niemi
taczy sie z masg silnika. Pojemnosci kon-
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densatorow wynoszg: 2 X 01 przy
pradzie zmiennym i 2 X 1 fiV dla pradu
statego. Mozna tu zastosowaé jeden.kon-
densator t. zw. symetryczny, posiadajgcy
wyprowadzenie ze $rodka. D a pewnosci
warto przed kondensatorami wigczy¢ bez-
pieczniki. Masy motorka lepiej nie uzie-
mia¢, bo jezeli niedaleko znajdzie isie
uziemienie odbiornika to wtasnie tg dro-
ga moga don przechodzi¢ prady pasorzyt-
nicze.

Dla silnikéw o nieco wiekszym pobo-
rze mocy (powyzej 100 wat.) zabezpiecze-
nie podane powyzej okazuje sie juz zwy-
kle niewystarczajgcem. Woéwczas do prze-
wodoéw doprowadzajacych trzeba wiaczy¢
dfawiki zamykajgce pragdom pasorzytni-
czym dostep do sieci (rys. 5).

ZrtJH

Rys. 5.

Obydwa dtawiki najlepiej nawingé na
jednym rdzeniu, ktérym moze by¢ pek
wyzarzonych drutéw zelaznych. Kieru
nek obu uzwojen powinien by¢ zgodny,
wowczas dla pragdu 50 ex- strumienie ma-
gnetyczne dodadzg sie, lecz prady w. cz.
wobec zablokowania ich uprzednio po-
jemnosciami bedg ptynety w tym samym
kierunku w obydwuch przewodach, dzie-
ki czemu zostang silnie zdtawione. Dta-
wik taki mozna sporzadzi¢ wg. nastepu-
jacych danych, jezeli prad pobierany
przez silnik nie przekracza 0,5A. Uzwo-
jenie nawing¢ na cylindrze o S$redni-
cy d = 20 m/m z cienkiego preszpanu
lub tektury. Dtugos$¢ cylindra 160 m/m.
Drut miedziany o0 -00,3m/m w podwdj-
nej izo’acji bawetnianej. Po nawinieciu
300 zwojow nalezy obtozy¢ pierwsze u-
zwojenie kilkoma warstwami papieru izo-
lacyjnego, a nastepnie na wierzchu wy-
kona¢ drugie uzwojenie o tej samej ilo-
Sci zwojow.

b) Przy wiekszych maszynach czeste
gtowng przyczyng zaktocen bywa niedba-
ta konserwacja. Prady pasorzytnicze po-
wstajg jak wiadomo naskutek iskrzenia
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szczotek, trzeba wiec ograniczy¢ je do
mozliwego minimum przez oczyszczenie
szczotek i kolektorow, odpowiednie usta-
wienie samych szczotek oraz wyztobienie
rowkow do giebokosci 1m/m w izolacji
mikowej wzdtuz wycinkéw kolektora.
Nadto nalezy unika¢ przecigzania silni
kow.

Jezeli mimo starannej konserwacji ma-
szyna wywotuje zaktocenia, wodwczas
najpierw miedzy kazdym biegunem (tuz
przy szczotce) a masg maszyny nalezy
wihaczy¢ kondensator o pojemnosci 1
4 dla pradu statego oraz 0,1 //F przy
pradzie zmiennym. (Naog6t pojemnosé
kondensator6w winna by¢é tern wieksza
im wiegksza jest moc silnika oraz im wol-
niejsze sg jego obroty). Korpus maszyny
trzeba koniecznie uziemi¢, a w szereg z
kondensatorami witaczy¢ bezpieczniki.

W dalszym ciggu mozna przewody do-
prowadzajace (z sieci) zablokowa¢ dwo-
ma kondensatorami (Rys. 4) o pojemno-
Sciach takich samych jak poprzednio.
Przewod taczacy te kondensatory trzeba
uziemi¢. Napiecie probne kondensatorow
powinno byé conajmniej 5 razy wieksze
od napiecia roboczego.

Gdy mimo stosowania powyzszych
srodkow zakidcenia daja sie odczuwac,
trzeba da¢ dtawiki, tamujace droge do
sieci szybkozmiennym pradom pasorzyt-
niczym. Moga to by¢ dtawiki ze rdzeniem
zelaznym jak przy matych motorkach.
Srednica drutu na uzwojenia musi byé
oczywiscie dobrana zaleznie od wielkosci
natezenia pradu roboczego. Najwiekszy
dopuszczalny prad dla tego typu diawi-
kéw moze wynosi¢ 35 A. Zamiast drutow
zelaznych na rdzen trzeba stosowac¢ do-
brg blache transformatorowg. W kazdym
razie nie nalezy dopuszcza¢ do grzania
sie dtawikow.

Przy maszynach pradu stalego o mo-
cy wiekszej niz 7,7 KW przy napieciu
220 V (prad 35 A) stosuje sie dtawiki bez
zelaza. Majg one 120 150 zwojow na-

winietych na cylindrach o 0 12 15 cm.
drutem miedzianym w dobrej izolacji.
Uziemienie musi by¢ staranne. Jezeli

przewod uziemniajgcy nie moze by¢ krot-
ki, to przy samej maszynie wigcza sie dia-
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wik taki sam jak w przewodach do sie-
ci. Catkowita instalacja zabezpieczajgca
przed pradami pasorzytniczemi silnik
bocznikowy z biegunami zwrotnemi po-
dana jest na rys. 6.

Uktad dla
jednym biegunem
jest na rys. 7.

zabezpieczenia pradnic z
uziemionym podany

Rozruszniki nalezy zabezpiecza¢ osob-
no wg. uktadu podanego dla dzwonkoéw

Silnik asynchroniczny z pierScieniami
§ izgowemi i rozrusznikiem zabezpiecza
sie tylko pojemnosciami w sposob wska-
zany na rys. 8.

APARATY ELEKTROMEDYCZNE

Na rys. 9 podany jest schemat aparatu
w. cz. dziatajgcego na zasadzie t. zw.
miotka Wagnera. Drgania szybkozmien-
ne powstajg tu w obwodzie L, C, gdzie
L jest jednoczeSnie uzwojeniem pierwot-
nem transformatora Tesli. Obwod wtdr-
ny L2 C2 potgczony jest z elektrodg E.
W czasie pracy aparatu powstaje pota-
czenie z ziemig przez ciato pacjenta. Cate
urzadzenie staje sie wiec obwodem o-
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twartym wypromieniowujagcym drgania
pasorzytnicze za posrednictwem sieci ja-
ko anteny.

Stosuje sie tu filtr, zabezpieczajacy
przechodzenie pradéw w. cz. do sieci.
Przewody tgczace aparat z filtrem mu-
sza byc¢ jaknajkrolsze. Filtr ten sktada
sie z elementéw takich samych i o tych
samych wartosSciach, jak przy matych
silnikach (rys. 5). Jest to jednak, niewy-
starczajgce zabezpieczenie, poniewaz a-
parat promieniuje stosunkowo duzg moc

szybkozmienng. Trzeba wiec starannie
ekranowac¢ obydwie czesci aparatu, jak
rowniez samg oprawe elektrody. Duza
cze$¢ energji wydziela sie jeszcze na e-
lektrodzie i tam, gdzie dotyka ona ciata
pacjenta. Wobec tego najbardziej racjo-
nalnem zabezpieczeniem bytoby ekrano-
wanie cienkg siatkg miedziang catego po-
koju, w ktérym zainstalowany jest apa-
rat, przyczem oczywiscie filtr do sieci
musiatby pozosta¢ nadal.

To samo zabezpieczenie stosuje sie do
aparatow, uzywanych w diatermji, gdzie
tylko ekranowanie catego pomieszczenia
daje gwarancje usuniecia przeszkéd. W
tym wypadku w przewdd uziemiajacy e-
kran nalezy wiaczy¢ jeszcze diawik, aze-
by zapobiec przechodzeniu pragdéw paso-
rzytniczycb do pobliskich odbiornikow
przez ziemie.

REKLAMY NEONOWE

Urzadzenia te sktadajg sie zasadniczo
z dwuch czesci: zasilajgcej, w ktdérej po-
wstaje wysokie napiecie oraz z samej
lampy neonowej. Cze$¢ zasilajagca sktada
sie przy pradzie zmiennym z transforma-
tora, a przy pradzie statym z przerywa-
cza oraz transformatora podwyzszajgce-
go napiecie.

W obydwuch wypadkach wystarczy
mostkiem pojemnosciowym odprowadzi¢
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prady w. cz. do ziemi oraz w przewody
sieciowe wigczy¢ diawiki, chronigce sie¢
przed penetracjg pradéw pasorzytniczych
(Rys. 10). Pozatem calg czes¢ zasilajaca
(transformator i ewent. przerywacz) na

Rys. 10.

lezy ekranowaé, ekran potgczyé ze rdze-
niem transformatora i starannie uziemic.

Sama lampa neonowa wywotuje zasad-
niczo bardzo stabe drgania, ktére tatwo
jest unieszkodliwié, ostaniajagc metalowg
siatkg od tytu calg cze$¢ Swiecacy. Urza-

FELIKS LUBINSKI
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dzenie to okazuje sie jednak czasami nie-
wystarczajgcem, poniewaz po#gczenia
miedzy lampami, z ktérych sktada sie ca-
ta reklama (np. poszczegdlne litery) sg
czesto bardzo niepewne i to powoduje sil-
ne iskrzenia. Przedewszystkiem wiec trze-
ba usung¢ te braki a woéwczas nawet po-
zostate zabezpieczenia moga sie okazac
zbyteczne.

W zakonczeniu tej czesci nalezatoby
zaznaczy¢, ze catkowite usuniecie zak#o-
cen, spowodowanych pracg réznych u-
rzagdzen elektrycznych moze by¢ przepro-
wadzone jedynie drogg ustawowag, jak to
ma miejsce we Francji i w Niemczech.
Akcja taka powinnaby zdgza¢ w dwuch
kierunkach: Przedewszystkiem  przez
wprowadzenie przymusu zabezpieczenia
wszystkich urzadzen dziatajacych, a na-
stepnie przez zakaz sprzedazy przyrza-
déw, maszyn i aparatdw niezaopatrzo-
uych w urzadzenia zabezpieczajgce przed
pradami pasorzytniczemi.

(Cigg dalszy nastapi)

Obrona prawna przed przeszkodami

w odbiorze radjowym

Radjostuchacze w niektérych miejsco-
wosciach Polski skarzg sie na uniemozli-
wienie stuchania audycyj radjowych,
skutkiem trzaskéw, wywotanych dziatal-
noscig sasiadujgcych z odbiornikiem
aparatow i maszyn elektrycznych.

Takie same trzaski i zaktocenia w od-
biorze spowodowane sg rowniez dziatal-
noscig wszelkich motoréw, pradnic w
elektrowniach, motoréw w tramwajacti
elektrycznych, sygnatami i dzwonkami
elektrycznemi i szeregiem innych urzga-
dzen elektrycznych, uzywanych zaréwno
w przemysle elektrotechnicznym, jak i
innych.

Najprostszym sposobem  zaradzenia
przeszkodom w odbiorze radjowym jest
dojscie do porozumienia z wtiascicielem
przeszkadzajgcej maszyny elektrycznej.
Nalezy uda¢ sie do niego, przedstawi¢ mu
szkode, ktérg wyrzadza poszkodowane-
mu  radjostuchaczowi, uniemozliwiajac

mu stuchanie audycyj, w razie moznosci
zademonstrowaé¢ mu trzaski, ktére wywo-
tuje w gtosniku jego maszyna, aby mogt
sie przekona¢, ze skarga jest uzasadniona
i zaproponowa¢ mu unieszkodliwienie
zaktécajacego dziatania przez zaopatrze-
nie jej w odpowiednie urzgdzenia ochron-
ne. Urzadzenia te moze dostarczy¢ kazda
wieksza firma radiotechniczna. Tego ro-
dzaju urzadzenia, zabezpieczajgce nie sg
zbyt kosztowne.Wydatki, zwigzane z nie-
mi, wahajg sie pomiedzy kilkunastoma a
kilkudziesiecioma zlotemi. Jest za$ rze-
czg oczywista, ze jednostka, ktora dzia-
taniem swojej maszyny wyrzgdza szkode
kilkudziesieciu lub Kkilkunastu abonen-
tom radjowym — powinna ponie$¢ pew-
ne ofiary pieniezne. Wieksze koszta zwig-
zane s z instalacjami w e’ektrowniacli
lub tramwajach, i woéwczas jednak moz-
na wyttémaczy¢, ze przeciez chodzi tu o
radjofonje, ktora jest instytucjg uzytecz-
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nosci publicznej o doniostem znaczeniu
spotecznem i kulturalnem «— i Ze elek-
trownia lub tramwaje dziataniem swem
wyrzadzajag szkode wielkiej ilosci abo-
nentow.

O ile jednak droga polubowna zawie-
dzie i wiasciciel przeszkadzajagcej ma-
szyny lub instalacji odpowie odmownie,
woéwczas nie pozostaje nic innego, jak
skierowac sprawe na droge sadowa.

Obecnie wielu radjostuchaczy — albo
przestaje stucha¢ audycyj, albo tez rezy-
gnuje z posiadania aparatéw, nie decydu-
jac sie na wystapienie do sadu — w oba-
wie przegranego procesu i.nie zawsze sie
orjentuje, czy i jakie sa szanse wygrania.

Tak wiec art. 51 znowelizowanej usta-
wy o Poczcie i Telegrafie przewiduje wy-
danie specjalnego rozporzadzenia wy-
konawczego, regulujgcego zagadnienie
ochrony przed przeszkodami w odbiorze.

Rozporzadzenie to jest w opracowaniu
i powinno sie ukaza¢ w ciggu najbliz-
szych miesiecy.

Nastepnie art. 9 Ustawy Elektrycznej
z dn. 21.111.1922 r. (Dz. Ust. Nr. 34/22,
poz. 277) stanowi, ze za szkody, spowo-
dowane urzgdzeniami elektrycznenii, od-
powiada przedsiebiorca, eksploatujacy
zaktad elektryczny, o ile nie udowodni,
ze szkoda nastgpita z winy poszkodowa-
nego lub osoby trzeciej albo zostata wy-
wotana sitg wyzszg. Stosuje sie to gtow-
nie do elektrowni i przedsiebiorstw, uzy-
wajagcych motory, pradnice, reklamy ne-
onowe, aparaty elektromedyczne i t. d.

Radjostuchaczom przystuguje réwniez
ochrona prawna na podstawie przepisow
nowego Kodeksu  Zobowigzan, ktory
poszedt w zycie z dniem 1 lipca biezg-
cego roku. Na podstawie art. 134 kazdy,
kto ze swej winy wyrzadzit drugiemu
szkode, obowigzany jest do jej naprawie-
nia. Wedtug art. 135 kazdy, kto rozmysl-
nie lub przez niedba’stwo wyrzadzit dru-
giemu szkode, wykonywujgc swe prawo,
obowigzany jest do jej naprawienia, je-
zeli wykroczyt poza granice, zakresSlone
przez dobrg wiare lub przez cel, ze wzgle-
du na ktéry prawo mu stuzyto™.

W drodze interpretacji mozna réwniez
opiera¢ sie na art. 544 Kodeksu Cywilne-
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go, obowigzujagcego na terenie b. Krole-
stwa Kongresowego, ktéry stanowi, ze
witasno$¢ jest prawem uzywania rzeczy i
rozporzadzania niemi w sposéb najbar-
dziej nieograniczony byle nie uczyniono
z nich uzytku zabronionego przez Ustawy
lub Rozporzadzenia. Przepisowi temu od-
powiada na terenie b. zaboru pruskiego
art. 903, na terenie li. zaboru austrjackie-
go art. 364 i na terenie b. zaboru rosyj-
skiego (ziemie wschodnie).

Jdak wiec z powyzszego widzimy, kaz-
demu radjosluchaczowi przystuguje w ra-
zie procesu mozno$¢ powotania sie na od-
powiednie wyzej podane artykuty ustaw,,
ktére zapewnig mu wygrang w sadzie i
zmuszg sasiadow m— wiascicieli aparatow,
wywotujgcych zakitdcenia w odhiorze do
dokonania odpowiednich przerébek lub
zastosowania urzadzen, zabezpieczaja-
cych wszelkie przeszkody.

Odrebny charakter posiada ochrona
przed przeszkodami w odbiorze na tere-
nie Gérnego Slaska. Mianowicie: na sku-
tek inicjatywy i staran Polskiego Radja,
udato sie uzyskac szereg przepiséw admi-
nistracyjnych, ktére gwarantujg nalezy-
tg ochrone prawng przed przeszkodami.

W  kazdym  wypadku
przeszkéd w odbiorze radjowym, inter-
wenjuje Wydzial Bezpieczenstwa Pu-
plicznego Wojewdédztwa Slaskiego, ktéry
wydaje kazdorazowo decyzje, nakazujgcg
wiascicielowi lub eksploatujgcemu apa-
rat przeszkadzajacy — podjecie krokow,
majacych na celu zabezpieczenie swej in-
stalacji przed wytwarzaniem zaktocen.
Decyzja Wydzialu Rezpieczenstwa oparta
jest na opinji Dyrekcji Poczt i Telegra-
fow oraz na ekspertyzach rzeczoznaw-
cow w dziedzinie przeszkéd w odbiorze.

stwierdzenia

Powyzszy spos6b walki z przeszkodami
dotyczy gtéwnie instalacyj juz istnieja-
cych.

O ile chodzi o aparaty i instalacje elek-
tryczne, ktére majg by¢ uruchomione,
Wydziat Przemystowy Wojewddztwa Sla-
skiego, wydajagc zezwolenia na ich uru-
chomienie uzaleznia je od zainstalowania
urzadzen, zabezpieczajgcych przed wy-
twarzaniem zaktocen w odbiorze. W ra-
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zie stwierdzenia przeszkdd, wytwarza-
nych przez te aparaty, Wydziat Przemy-
stowy moze cofng¢ koncesje.

W zwigzku z powyzszemi zarzadzenia-
mi, walka z przeszkodami w odbiorze

LESEAW KEDZIERSKI
Radjo w komunikaciji

Z chwilg praktycznego rozwigzania za-
gadnienia radjotelegrafji zastosowano ja,
w najprostszej formie, jako telegraf
iskrowy, przedewszystkiem do celéw bez-
pieczenstwa, potem za$ dopiero dla ce-
l6w handlowych. Celem niniejszego arty-
kutu jest przedstawienie w krdtkosci za-
gadnienia komunikacji miedzy dwoma
punktami, z ktérych przynajmniej jeden
jest ruchomy. W obecnej chwili, dla ce-
low tych wykorzystano prawie catkowity
zakres fal radjowych: od najkrotszych
(ponizej 10 m) w sygnalizacji lotniczej,
do fal diugich (do 3000 m) uzywanych w
stuzbie morskiej dla celéw handlowych.

Zakres wuzywalnosci radja na statku
jest tak olbrzymi, ze nie mozna obecnie
wyobrazi¢ sobie okretu, ktéryby nie ko-
rzystat z niego zarowno do komunikowa-

Rys.
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przybrata na terenie Gérnego Slaska na-
der intensywne tempo. Pobudzona row-
niez zostata wytwoérczo$¢ urzadzen, za-
bezpieczajgcych aparaty i instalacje elek-
tryczne od wytwarzania przeszkod.

ruchomej

nia sie z innemi statkami, jak i z lgdem.
Bez wielkiej przesady mozna powiedziec,
ze zycie statku zaleze¢ moze od dobroci
jego instalacji radjowej, ktora jest wrecz
niezastagpiong w miejscach o utrudnionej
nawigacji, podczas mgty, iub burz. Zasto-
sowanie radjogoniometrji, oraz otrzymy-
wanie wiadomosci meteorologicznych,
umozliwiajg wowczas podréz. W okoli-
cach wybrzezy, przy wejsciach do por-
téw, lub przy ochronie niebezpiecznych
stref zastosowanie t. zw. ,radjo-latar-
ni“—chroni przed awarjg w dnie, w kto-
rych widzialno$¢ jest zmniejszona, lub
wreez niemozliwa, a zastosowanie sygna-
lizacji Swietlnej utrudnione. W ostatnich
czasach i w samolotach mozna zwiek-
szy¢ bezpieczenstwo lotu, przez zastoso-
wanie ,radjo-latarni®, ktéra pokazuje pi-
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lotowi kierunek oraz umozliwia t. zw.
Slepe ladowanie we mgle, lub w niezna-
nych — szczegd nie trudnych warunkach.
Z tych wiec wzgledéw zrozumiate sg sta-
rania, zarowno sfer lotniczych jak i mor-
skich, zapewnienia tej komunikacji na-
leznej jej statoSci i pewnosci dziatania.
Rozpatizymy wiec kolejno warunki pra-
cy oraz szczegbly instalacyjne urzadzen
stuzby morskiej, oraz sygnalizacji zarow-
no morskiej jak i lotniczej.

Radjo w stuzbie morskiej.

Warunki, w ktérych pracowaé¢ musi
nadawczo - odbiorcza stacja okretowa sg
zupetnie roézne od przecietnych warun-
kéw pracy stacyj ladowych. Ograniczo-
na: moc (1—2 kW), przestrzen, wielkos$¢
anten, zbyt bliskie sggsiedztwo nadajni-
kéw i odbiornikéw, stwarzajg te trudno-
$ci, z ktéremi mozna sie nie liczy¢é w wa-
runkach normalnych. Jedynie kwestja
uziemienia jest mniej kiopotliwa, gdyz
nie zachodzi tu zjawisko ,starzenia sie
stacji". Promieniowanie stacyj okreto-
wych jest wiec stabe, a komunikacja na
wielkie odlegtosci utrudniona.

Sprawa odbioru przedstawia sie nie le-
piej. Pomingwszy trzaski atmosferyczne,
gtownem zrédiem przeszkéd jest promie-
niowanie pobliskich silnych stacyj okre-
towych, ktore zagtuszaja wiasciwy od-
bior. Warunki, jakie stawia sie wiec na-
dajnikom i odbiornikom morskim sg bar-
dzo ostre.

Zakres nadawanych i odbieranych fal
jest rézny w za'eznosci od charakteru
pracy. Fal dtugich, okoto 2400 m, uzywa
sie dla komunikacji handlowej radiote-
legraficznej na duze odlegtosci, jednem
stowem do korespondencji publicznej.

Fal krotkich zas, w zakresie od 16 do
100 m: 1° dla komunikacji telegraficznej
handlowej na b. wielkie odlegtosci (np.
Francja — Japonja), 2° dla komunikacji
radiotelefonicznej.

Z posrod wszystkich fal zachowane sg
dwie: 600 m i 2100 m. ktére nazwano fa-
lami alarmowemi. Siuzg one do zapew-
nienia bezpieczeAstwa nawigacji i wogo-
le do ochrony zycia ludzkiego na morzu.
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Wybér tych fal, a w szczeg6lnosci fali
600 m jest podyktowany, wielkg regular-
noscig rozchodzenia sie oraz duzym za-
siegiem, stad wiec, sygnaty niebezpieczen-
stwa wysytane przez okrety moga by¢
styszane na duzych nawet odlegtoSciach.
Zresztg, wg. umoéw miedzynarodowych
w razie niebezpieczenstwa, lub mgty, za-
wiesza sie catkowicie komunikacje han-
dlowg i cata aparatura oddana jest na
ustugi  meteorologji, radjogonioinetrji,
oraz nastuchéw alarmowych.

Do innych celéw stuzy zakres fal w o-
kolicach 2000 m. Uzywa sie ich do komu-
nikacji handlowej o wielkim trafiku, da-
jacej moznos$¢ pasazerom okretow tacze-
nia sie ze stacjg nadbrzezng. Pozatem,
stuzg one do dostarczania personelowi in-
formacji o kursach gietdowych, komuni-
katow agencyj prasowych koniecznych
do redagowania gazety okretowej, oraz
depesz dla pasazeréow. Najbardziej skom-
plikowang i ciekawg jest jednak komu-
nikacja radjofoniczna na falach krot-
kich, oraz sygnalizacja na falach b. krot-
kich. Komunikacje rgdjofoniczng otwar-
to dopiero kilka lat temu na wielkich pa-
rowcach, przyczem trudno$ci z jakiemi
tu spotykamy sie, wymagajg innych wa-
runkéw pracy zaréwno dla stacyj nad-
brzeznych jak i okretowych. Ze wzgledu
na prace na falach krétkich, (duzy za-
sieg, przy stosunkowo nieduzej mocy za-
instalowanej), ktérych rozchodzenie jest
nieregularne i uzaleznione od wielu czyn-
nikéw ubocznych, koniecznem jesl dy-
sponowanie kilkoma dtugosciami fali,
aby otrzymacé #acznos$¢ ze statkiem, znaj-
dujagcym sie w réznych punktach swej
drogi. | tak, uzywa sie np. fali o dtugo-
$ci okoto 100 in od chwili wyjazdu stat-
ku do konca pierwszego dnia podrozy,
potem diugos¢ fa'i ulega zmianie, uzywa
sie fal krotszych: 60 m., 30 m., wreszcie
16 m, w zaleznosci od pory doby, pory
roku, oraz odlegtosci. Wyposazenie wiec
stacyj komplikuje sie. Ze wzgledu na
zmiane wzglednego potozenia dwu sta-
cyj, oraz maksimum sprawnoS$ci urza-
dzenia, koniecznem jest stosowanie an-
ten kierunkowych, oraz stacyj doskonale
stabilizowanych. Stacja lgdowa musi po-
siada¢ duzg moc, oraz b. czute odbiorni-
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ki, gdyz z koniecznosci urzadzenie po-
ktadowe jest mniej doskonate. Nowem

utrudnieniem przy instalacji radjofonicz
nej jest praca dwustronna (duplex).

Nawet przy uzyciu fal krotkich, nie dy-
sponujemy na statku wystarczajgcg odle
gtoscia, miedzy anteng nadawczg a od-
biorcza, aby bez przeszkéd mogta sie od-
bywa¢ jednoczes$nie praca nadawczo-od-
biorcza. Dlatego wiec, stosuje sie czesto
blokade obwodu wyjsciowego stacji na-
dawczej podczas pracy stacji odbiorczej;
odbywa sie to przy pomocy komutatora
sterowanego gtosem. Gdy zaczyna sie mo-
wi¢ do mikrofonu, zostaje.automatycznie
wigczona stacja nadawcza, w przeciw-
nym wypadku jest ona blokowana. Cat-
kowita moc stacji jest wiec wytgczana i
wigczana gtosem.

Tego rodzaju zabezpieczenia nie sg
oczywiscie potrzebne przy stacjach nad-
brzeznych, gdzie nie jesteSmy skrepowa-
ni miejscem. Tam rozwigzuje sie te spra-
we w ten sposob, ze umieszcza sie stacje
nadawczg w zupetnie innem miejscu niz
odbiorczg. Naprzykiad nowa stacja fran-
cuska przy ujsciu Loire‘y posiada odbior-
niki zainstalowane w odlegtosci 30 km
od nadajnikéw. Obie stacje potaczone sg
kablami tak, ze catkowita praca odbywa
sie na stacji odbiorczej. Wszystkie orga-
na kierujgce umieszczono w centrum od-
biorczem, przy nadajnikach za$ znajdu
je sie jedynie personel techniczny ko-
nieczny do kontroli ich pracy.

Podobnie rozwigzano sprawe w ame-
rykanskiej stacji na wybrzezu Atlantyku.
Zainstalowano w Ocean Gate — nadajni-
ki, w Forked River — odbiorniki.

Obie stacje umieszczono nad brzegiem
morza, ze wzgledu na zjawisko pochta-
niania fali nosnej przy przejsciu jej nad
powierzchnig ziemi. Nadawanie i odbidr
kierowane sg z biura ruchu w New-
York‘u, znajdujgcego sie ok. 30 km od
stacji. Pracuje ona na Kilku czestotli-
wosciach.

Kupujgc sprzet,
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Fali 4.000 kc (75 m) uzywa sie, gdy
parowiec znajduje sie w odlegtosci mniej-
szej niz 250 mil morskich podczas dnia
i do 700 mil m. w nocy; fali 8.000 kc
(37,5 m) uzywaja w dzien, przy odlegtosci
250 — 700 mil, w nocy za$ zasieg ten
wzrasta do 2500 mil, fale 13.000 kc
(23,1 m) — podczas dnia przy odlegto-
$ciach 700 — 1.600 m. w nocy za$ w za-
kresie 2.500 — 3.500 mil, wreszcie fai
17.000 kc (17,6 m), podczas dnia, przy
zasiegu 1.600 — 3.500 mil. Wielkosci te
sg Scisle przestrzegane w miesigcach let-
nich, podczas zimy zasieg fal zwieksza sie
tak, ze m, pokrycie powyzszych odle-
gtosci wystarczajg dwa rodzaje fal pod-
czas pracy nocnej, cztery za$ konieczne
sag w dzien. W wyzej wspomnianej stacji
amerykanskiej kazdy rodzaj fali posiada
odrebng antene, co wpltywa dodatnio na
skuteczne $¢ pracy oraz zmniejsza fading
Teraz wiec jasne jest, jak trudng i roz-
legla jest praca radiotelegrafistow na du-
zych okretach i jak wielkg musi by¢ po-
ktadowa instalacja radjowa. Jako przy-
ktad moze stuzy¢ fotografja na rys. 1,
ktéra przedstawia wnetrze kabiny radjo-
telegraficznej wielkiego parowca ,Atlan-
tique“. Widzimy tam na lewo, poza krze-
stem operatora, stacje radiotelefoniczng
stabrizowang kwarcem wraz z jej stotem
operacyjnym. Przed operatorem od lewej
wida¢: krétkofalowga stacje radiotelegra-
ficzng, jej stabilizator i zasilanie, stacje
bezpieczenstwa (600 m), oraz stacje ra-
diotelegraficzng wielkiego ruchu (2400
m). Poza tern, w najb izszem sgsiedztwie
kabiny, znajduje sie druga, z pomocni-
czym zespotem zasilajgcym ztozonym z
baterji, ktory pozwala na funkcjonowa-
nie stacji nawet wowczas, gdy wskutek
wypadku maszyny zostang zalane woda.
Poza temi stacjami todzie ratunkowe pa-
rowca sg zaopatrzone w niewielkie stacje
nadawcze.

Tak wiec wyglada, w ogo6lnych zary-
sach, komunikacja miedzy dwoma okre-

powotujcie sie

na ogtoszenia w N. R A.
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tami, lub miedzy jednym z nich a lgdem.
Lecz nie konczy sie na tern zakres uzy
walnosci fal radjowych, stuzacych do
utatwienia podrozy, iub zapewnienia lep-
szych warunkéw bezpieczenstwa. Zna-
lazto ono zastosowanie i w sygnalizacji.

RADJO W StLUZBIE SYGNALIZACII

Poniewaz czesto nie mozna korzystac
z sygnalizacji Swietlnej, wskutek ograni-
czonej przenikliwo$ci promieni Swietl-
nych, zastosowano w ostatnich czasach
do tego celu fale radjowe o bardzo wiel-
kiej czestotliwosci. Witasnosci ich nadaja
sie doskonale do powyzszego celu. Zasto-
sowano je do ochrony wejs¢ do portow,
prowadzenia todzi we mgle, lub wskazy-
wania samolotom drogi do lotniska, oraz
chwili rozpoczecia lgdowania, gdy bez-
posrednio widoczno$¢ jest niemoz iwa.
Poczatkowo do tego uzywano fal dtugich,
przyczem wskazywanie kierunku odby-
wato sie naprzykiad przez modulacje
réznemi czestotliwosciami dwu nadajni-
kéw kierunkowych. Wiasciwy kierunek
wskazywata linja réwnych natezen dwu
dzwiekéw. Inng metoda byto stosowanie
dwu wzajemnie prostopadtych radjato-
row nadajacych sygnaty Morse‘a, dopet-
niajgce (np.a = — n = —.) w taki spo-
s6b, aby tworzyly ciaggty jednostajny syg-
nat. Wskazywatl on wtiasciwy kierunek.
Gdy t6dz, lub samolot zeszty z powyzsze-
go kierunku, to zna:azty sie w strefie,
gdzie sygnaly posiadaty rozne natezenia,
i stacja odbierata jedng z nadawanych
liter.

Rys. 2.

O wiele skuteczniej jednak jest uzywac
fal ponizej 10 m. Wykazujg one wta-
snosci fal Swietlnych, lecz posiadajg
wiekszg od nich przenikliwos$¢, dajg sie
skupia¢ i kierowaé, podobnie jak tamte,
przy pomocy reflektoréw. Zastosowanie
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reflekiorow okazato sie b. korzystne w
odniesieniu do ,radjolatarni“. Przy po-
mocy reflektora sprzezonego z pionowym
dipolem nadawczym osiggamy promie-
niowanie ksztattu jak na rys. 2a. Jezeli
teraz dostawimy drugi reflektor, o takiej
samej charakterystyce wspodtpracujacy
kolejno z pierwszym, to w wyniku otrzy-
mamy pewien promien Kkierujacy, ktory
utworzy sie wzdtuz linji tgczacej punkty
jednakowego natezenia pola (rys. 2bl.

Przez inng kombinacje ustawienia re-
flektorow, oraz dodania trzeciego, moze-
my otrzymac¢ r6zne rodzaje i kierunki
promieniowan np.: Scisle jednokierunko-
we jak rys. 3a, lub jako wigzke w postaci
wycinka, rys. 3b. Otrzymane w ten spo-
s6b promienie kierujgce posiadajg b.
cenne wiasnosci: idealng linjowos¢,
ograniczony zasieg (wazne ze wzgledu na
mozliwo$¢ zastosowania wspélnej fali dla
wszystkich lotnisk czy portéw), niewraz-
liwos¢ na interferencje atmosferyczne,
brak fadingu, oraz mate wymiary apara-
tury i anten, co pozwala instalacje te u-
czyni¢ przenos$ng. Rys. 4, przedstawia an-
tene z reflektorami uzywang na lotnisku
Tempelliof pod Berlinem. Jak wykazaty
robione tam doswiadczenia stosowanie
».radjolatarni“ w zwigzku z lotami w cza-
sie mgty, oraz przy $lepem lgdowaniu sa-
molotéw, okazato sie bardzo skuteczne.
Uzywano tam fali okoto 7 m, przyczem
zasieg niezawodnego odbioru wynosit od
23 30 km. Przy zblizaniu sie do lotni-
ska natezenie dzwieku rosto. Ostatnio
zresztg do sygnalizacji akustycznej doda-
no jeszcze wzrokowag, ktéra polega na od-
powiedniem wychylaniu sie przyrzadu
pomiarowego. Aby umozliwi¢ lgdowanie
aparatu S$cisle wedtug przyrzadow wyko-
rzystano jeszcze jedng wiasnos$é tego ro-
dzaju nadawania. Mianowicie bezpos$red-



Pazdziernik

nio nad nadajnikiem, w stozku o rozwar-
tosci okoto 60°, znajduje sie strefa ciszy
tak, ze gdy samolot znajdzie sie w tem
miejscu  nastepuje  charakterystyczna
przerwa w odbiorze. Ustawiajgc wiec w
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Jak wykazaty proby, urzadzenie po-
wyzsze odpowiadato postawionym mu
warunkom, tak wiec jeszcze jedna dzie-
dzina komunikacji dzieki falom radjo-
wym osiggneta wiekszg pewnos$¢i bez-

»

Rys. i.

odpowiedniem miejscu antene nadajnika,
co zalezy od wymiaréw po'a, kata lgdo-
wania, dajemy pilotowi wszelkie po-
trzebne informacje przy zblizaniu sie
do lotniska: kierunek lotu i chwile rozpo-
czecia lgdowania

pieczenstwo dziatania. Aparatura radjo-
wa stata sie nietylko jedynym #gcznikiem
miedzy ziemig, a statkami morskiemi czy
powietrznemi, ale koniecznym ze wzgle-
doéw bezpieczenstwa przyrzadem pokta-
dowym.

Podrozujmy LOTEM!

10-cio osobowe samoloty P. L. L. ,,LOT"
urzadzone sg komfortowo:

wygodne fotele, szerokie otwierane okna, centralne ogrzewanie,
toaleta, siatki na lekki bagaz reczny, oddzielne przedziaty na
bagaz ciezszy, poczte i towary.

TANIE CENY BILETOW,
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A. GAC

Dtawiki

Urzadzenia elektryczne, ktére dla pradu
statego przedstawiajg niewielkg opornos¢, na-
tomiast dla pradu zmiennego bardzo duzg -
nazywajg sie dtawikami.

O opornosci ich dla pradu statego decyduje
jedynie oporno$¢ omowa, natomiast dla pra-
du zmiennego wystepuje jeszcze opornosé
urojona, zalezna od czestotliwosci pradu i
indukcyjnosci dtawika.

Dzieki tym wtiasciwosciom diawiki maja
bardzo szerokie zastosowanie w radjotechnice,
szczeg6lnie do filtrow przy urzadzeniach
prostowniczych, oraz do urzadzen modutu-
eyjnych.

Dla tych celéw uzywa sie przewaznie dia-
wikéw z rdzeniem zelaznym. Sa to diawiki
matej czestotliwo$ci, w odréznieniu od dtawi-
kéw bez rdzeni, ktére nazywajg sie dtawikami
wielkiej czestotliwosci.

Gdy przez uzwojenie dtawika ptynie prad
staty, to jesli posiada rdzen przeciety, zosta-
nie on spolaryzowany zgodnie z regutg liter
NS, ktére oznaczajg odpowiednie bieguny, za$
strzatki na literach — kierunek pradu (Rys. 1).

N

Rys. L

StopieA namagnesowania rdzenia moze byc¢
rézny i zalezy od amperozwojéw, oraz opor-
nosci magnetycznej drogi strumienia, zgodnie
z prawem Ohma dla obwodu magnetycznego

Im strumieA w danym rdzeniu jest wiekszy,
tem stopien namagnesowania, czyli jak to sie
moéwi technicznie indukcja magnetyczna jest
wieksza.

Wszelkim zmianom pragdu w uzwojeniu, od-
powiadajg analogiczne zmiany strumienia, a
tem samem i indukcji magnetycznej.

Indukcyjnosciag witasng urzadzenia elek-
trycznego nazywamy stosunek przyrostu stru-
mienia do przyrostu pradu. Im ten przyrost
strumienia na jednostke przyrostu pradu be-
dzie wiekszy, tem i indukcyjno$¢ diawika be-
dzie wiekszg. Przyrosty strumienia, a tem sa-
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matej czestotliwosci

mem i indukcji magnetycznej sg wielkoscia-
mi zmiennemi i zalezg od krzywej magneso-
wania zelaza t. zw. krzywej bisterezy. (Rys.
2). Najkorzystniej wiec bedzie pracowaé¢ na

czeSci prostej charakterystyki magnesowania,
ktéora ma najwiekszy wsp6tczynnik nachyle-
nia. Ten wspétczynnik nachylenia nazywamy
przenikalitoScia magnetyczna.

Prosta cze$¢ charakterystyki magnesowania
wskazuje nam, ze rdzen jest nienasyconym.
Gdy zwiekszymy amperozwoje i przejdziemy
na cze$¢ pozioma charakterystyki, woéwczas
duzym przyrostom pradu odpowiadaja mate
przyrosty strumienia. Moéwimy wtedy, ze
rdzen jest nasycony.

Prady wyprostowane majg charakter tet-
nigcy, to jest jednokierunkowy o zmiennej
wartoéci (Rys. 3a i 3b). Mozna je wiec rozpa-

dwoch skiad i-
amplitudzie 1

trywacé jak prady ztozone z
wych: statej lo i zmiennej o
(Rys, 4).

Gdy dtawik posiada rdzen nienasycony, to
dla sktadowej statej bedzie on stanowit bar-
dzo matg oporno$é, natomiast dla zmien-
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ncj duza; w wypadku rdzenia nasyconego o-
porno$¢ indukcyjna dla sktadowej zmiennej
bedzie mata i dtawik prawie zadnej roli w ob
wodzie nie odgrywa.

Indukcja magnetyczna 15 — i; gdzie < —

jest strumieniem, za$§ s — przekrojem rdzenia.
Im 15 jest mniejsze tern dla danego przekroju
rdzen ma mniejsze nasycenie. Mozna to o0sigg-

ji >

Rys. 4.
na¢ w dwojaki sposéb: zmniejszy¢ strumien
albo zwiekszy¢ przekroj rdzenia.

Rys.

Zwiekszenie przekroju rdzenia powoduje
wzrost wymiaréw’ dtawika, a tern samem i je-
go ceny, oraz ze wzgledu na wymiary zmniej-
szenie przydatnosci montazowej Wobec tego
nalezy zdecydowaé sie na zmniejszenie stru-
mienia > Uzyskujemy to zazwyczaj przez
danie szczeliny w rdzeniu. Zwieksza sie wtedy
oporno$¢ magnetyczna drogi strumienia.

Wzrost szczeliny powoduje zmniejszenie
przekroju, a tern samem i do pewnych granic
dtugosci rdzenia, ale jednocze$nie szybki
wzrost amperozwojéw, co znowu podnosi ce-
ne, oraz wymiary dtawika
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Wprowadzenie szczeliny do obwodu magne-
tycznego mozemy rozwaza¢ jako zmniejszenie
przenikalno$ci magnetycznej. Aby rozumowa-
nie uprosci¢, zaktadamy, ze kazdy cm. diugo
$ci drogi strumienia posiada wtasng szczeline
powietrzng tak zwang szczeling jednostko-
wg X. Catkowity wymiar szczeliny otrzyma-
my mnozac szczeline jednostkowa przez $red-
nia dtugos¢ drogi strumienia.

Pod wptywem przyciggania obu hiegunéw
rdzenia szczelina moze ulec zmniejszeniu,
przez co powigkszy sie nasycenie rdzenia. Aby
tego unikng¢ nalezy wiozy¢ w nig przektadke
z twardego materjatu niemagnesujacego sie.

Tak wyglada zagadnienie pod wzgledem ja-
koSciowym.

Chcac uja¢ je iloSciowo
czenia i wzory:

napiszemy ozna-

| — prad w amperach.

z — catkowita ilo$¢ zwojow.

az — amperozwoje na 1 cm dtugosci.

| — dlugo$¢ drogi strumienia magnetyczne-
go w cm.

s — przekréj rdzenia w cm-’.

Mz — przenikalno$¢ magnetyczna zelaza.

Mp — 1 — przenikalno$¢ magnetyczna po-
wietrza.

x — dtugos¢ szczeliny jednostkowej w cm.
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Iz — (I—x) — dtugos$¢ zelaza w 1 cm drogi
magnetycznej w cm.

XWYp = - r e = wypadkowa prze-
pz X -j- pp Iz
nikalnos¢ magnetyczna obliczona dla drogi

strumienia magnetycznego.

Majac wielkos¢ szczeliny jednostkowej X,
oraz zaktadajagc odpowiednio matg indukcje
magnetyczng B, obliczamy amperozwoje na
1 cm dtugosci drogi wedtug wzoru

Indukcja magnetyczna B nie powinna prze-
kracza¢ przy maksymalnym pradzie w obwo-
dzie 5000 — 6000 gausséw. Wartosci ampe-
rozwojow zostaty przeliczone dla réznych
warto$ci z/wyp, a jej odwrotnosci sg przed-
stawione na wykresie (Rys. 5). Krzywe te zo-
staty réwniez przeliczone i skorygowane do-
Swiadczalnie metoda Epsteina dla wszystkich
wartosci B. Wartosci dla rdzenia nasyconego
znajdujg sie na prawo od krzywej OB.

O przenikalnosci wypadkowej, a szczeg6lnie
przy wiekszych szczelinach jednostkowych
decyduje przedewszystkiem przenikalno$é po-
wietrza. Dlatego odchylenia w wielkosciach
przenikalnosci réznych gatunkéw zelaza daja
tak mate odchylenia, ze w praktyce je pomi-
jamy. Krzywe te mozna stosowa¢ do wszyst-
kich gatunkéw blach zelaznych.

Majac amperozwoje na 1 cm, $rednig dtu-

Szczelina 1 2 3
X 0,0005 0,001 0.003 0,005
az 16 2,9 8
p 1590 890 325
1 50 40 24
2000 2900 4800
sm 17,7 119 7,24
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gos$¢ oraz maksymalne warto$ci pradu tetnig-
cego obliczamy catkowitg ilo$¢ zwojow

Indukcyjnos$¢ dtawika obliczamy z wzoru

L= 0888 pwyp Z2 i 10’ Henréw

W praktyce zwykle zaktadamy L, a znaj-
dujemy przekro6j rdzenia.

Przyktad: Zaprojektowaé¢ ditawik na 20 H
i sktadowg statg lo = 30 mA, jesli amplituda
sktadowej zmiennej wynosi 10 mA.

Przeprowadzamy kilka obliczen dla roz-
nych szczelin. Najkorzystniejsze dla nas wy-
niki bedg podstawa do catkowitego projektu
dtawika.

Aby prad maksymalny nie powodowat na-
sycenia rdzenia, dajemy takie amperozwoje,
ktore nie przekraczajg prostej OB.

Dobrze obliczony dfawik winien mie¢ 50%
zapasu w nasyceniu rdzenia, aby mozna byto
go uzy¢ dla wiekszej mocy. Dlatego bierzemy
2/3 iloSci amperozwojéw z zakresu ograniczo-
nego krzywa OB.

Z krzywych odczytujemy odwrotno$¢ prze-
nikalnosci Dzielagc jednos$¢ przez ta odczy-
tang warto$¢ otrzymamy przenikalno$¢ zg-
dang.

Najwieksze natezenie pragdu w obwodzie

Imax — 30 -- 10 — 40 mA.
Obliczenia zestawiamy w tabele:

zatozona

13z wykresu rys. 5
194z wykresu rys. 5
24 wg. wymiaréw rynkowych
7800 az, 1
Inax
46 L. 1 108

0,888 pwyp, z2
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Z posréd tych czterech dtawikéw, ze wzgle-
du na wymiary oraz cene najwiecej odpowia-
da nam diawik 4. Dalsze zwigkszenie szczeliny
spowodowatoby szybki wzrdst liczby zwojow,

Rys. 6.

oraz dalsze zmniejszanie sie wymiaréow rdze-
nia. Gdyby catkowity przekréj miedzi byt
wiekszy niz wymiar okna, wéwczas nalezato-
by zwiekszy¢ diugos¢ drogi magnetycznej, co
znowu spowodowatoby wzrost przekraju rdze-
nia. Najkorzystniejsze warunki sg wtedy, gdy
stosunek ciezaru zelaza do ciezaru miedzi

Daje blachy o wymiarach 90 X 70 i prze-
kroju 20X0,5 mm.

Izolacja blach 6% grubosci — 0,03 mm.

Wymiary okna (7—21) X (b—21) =
— 5X 3 cm.

Ilo$¢ blach. (Rys. 6).

b = _.Ae = 46 sztuk

2 X 0,05

Grubo$¢ rdzenia (0,05 + 0,003) 46 = 25.
Gesto$¢ pradu j = 2 A/mm2

- 0,04
Przekréj 'rutu s'm wy = 0,02 mm2

$rednica drutu d=

55 0,t6 55 0,2 mm.

itd2 jr. 0,22
Przekroj drutu Sm — - “—

= 0,0314 mm2
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Srednica drutu w izolacji diz = 02 + 2
. 0,025 = 0,25 mm.
Wysoko$¢ szkieletu preszpanowego przy 4

mm luzu

h = 50— 4— 22 = 42 mm.
Ilo$¢ zwojow w warstwie
42
= — 52 162 zwdj.
0,25 -~
Ilos¢ warstw
7800
— 48,2 warstw.
162

Grubo$¢ nawiniecia przy 15 mm grubosci
preszpanu i 0,5 mm luzu
g— 15+ 05+ 0,25 .48255 14,0 mm.
Dtugos$¢ pierwszego zwoju
li= 220+ 22 + 25 + 22) =
= 10,6 cm.
Srednia dlugos$é zwoju
IsSr — 106 + 4 .12 =
Dtugos$¢ drutu na uzwojenie
lc = Is§r.Z = 154 .7800 =
= 1200 m.

106 mm =

15,4 cm.

120.000 cm. =

Oporno$¢ omowa uzwojenia

13 1200
22 6702
Sm 57 0,0314 —

Spadek napiecia dla sktadowej statej
AU — IR = 0.03,670 = 20, v
0O, 0 no$¢ zespolona uzwojenia dla 50 okr/sek

z |/ r2+ oj2L2~ | 6702+ (2it50)2+ 202 =
25 63002

Spadek napiecia dla sktadowej zmiennej

AUN = 1.Z= 0,01.6300 = 63v
Dtugo$¢ szczeliny
X= x.1= 0005 .24 = 0,12 cm — 1,2 mm.

Wymiary wktadki preszpanowej
25 X 20 X 12 mm
Ciezar rdzenia

Gz=s.1.79= 46 .24 .79 = 870 gram.
Ciezar miedzi
Gm = $Nic.. 89 = 0,0314 . 1200 . 8,9 =
= 335 gram.
Stosunek ciezaru zelaza do ciezaru miedzi
. Gz 870
8 = : 2.6
Gm 335

Stosunek ten decyduje o wihasciwem wyko-
rzystaniu materjatu na diawik.
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Ze Swiata

TELEWIZJA DLA AMATOROW

Jak podaje Telegraphen - und Fernsprech -
Technik, zeszyt 7, r. 1934, maja sie wkrdtce
ukaza¢ na rynku angielskim odbiorniki telewi-
zyjne dla uzytku amatoréw, pozwalajgce
przez zastosowanie lampy Brown‘a otrzymy-
wanie obrazéw o wymiarach 2(1X20 cm. Jak
twierdzg technicy .wielko$¢ ta jest zupeinie
wystarczajgca w zastosowaniu do kina domo-
wego. Zreszta moze byé ono podobno zwiek-
szone nawet do wymiaréw 1,20X1,80 m. przez
zastosowanie uktadu optycznego ztozonego z
soczewek i luster. Jako przyktad uzytecznosci
podobnej aparatury urzadzono zebranie pew-
nego towarzystwa akcyjnego, ktérego prezes
przemawial na stacji nadawczej, akcjonarju-
sze za$ znajdujacy sie w innej dzielnicy Lon-
dynu mieli jednoczesny odbidr radjofoniczny
i telewizyjny jego przemoéwienia. Ekspery-
ment udat sie ku ogbélnemu zadowoleniu obec-
nych.

RAD.IOTELEFONICZNE POLACZENIE
FRANCJA — ALGIER

Societe Franeaise Radio-Electrique zainsta
lowato 10 kw. krotkofalowga stacje radiotele-
foniczng i radjotelegraficzng miedzy Fradcja
a Algerem. Pracuje ona na falach okoto 24 m.
w dzien i 33 m. w nocy w antenami systemu
Chireix - Mesmy zaréwno dla nadawania jak
i odbioru. Praca stacji odbywa sie wg. syste-
mu multiplex, przyczem jednoczesnie moga
by¢ przenoszone 2 rozmowy telefonicznie (mo-
dulowane z gtebokoscig 30%) oraz jedna te-
legraficzna (modulacja 10%). Catkowita gte-
boko$¢ modulacjl fali nosnej wynosi 70%. O-
bie rozmowy telefoniczne przesunieto wzgle-
dem siebie w widmie czestotliwosci. Jedna z
nich zajmuje pasmo 300 — 2400 c, druga
3730 — 5730 c. Dla telegrafu zarezerwowano
czestotliwo$¢ 3250 c. Ze wzgledéw ekonomicz-
nych system ten posiada wielkg wydajnos¢
jednak przy instalacji nasuwajg sie dwie za-
sadnicze trudnosci. Jedna z nich to koniecz-
no$¢ stosowania amplifikatoréw i modulato-
row o idealnej linjowosci, druga za$ jest to
istanienie t. zw. ,selektywnego fading‘u®, kt6-
ry w rézny spos6b ostabia fale nosng i jej
wstegi boczne. Poza tern koniecznem jest
stosowanie filtrow o b. wielkiej skutecznosci.
Mimo tych trudnosci dziatanie zainstalowanej
radjostacji jest zadawalajgce zaréwno z punk
tu widzenia technicznego jak i handlowego.

NAJSZYBSZE WIADOMOSCI

Radio - News and tli¢ Short - Wave poda-
je, ze National Broadcasting Company w New
Yorku, celem udoskonalenia szybko$ci podawa-
nia wiadomosci zainstalowano ruchomga stacje
nadawcza na samochodzie, ktéry jezdzac z
miejsca na miejsce po catych Stanach Zjedno-
czonych podaje droga radjowag wiadomosci
dla stacji statych, ktére je transmitujg dla ra-
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djosluchaczy. Wewnatrz samochodu znajduje
sie studjo, pokoj kontrolny i nadawczy, w kto6-
rym znajdujag sie 2 stacje: jedna pracujgca na
falach $rednich (/ = £2000 kc) druga za$ na
falach ultra-krélkich 1—30000 kc.

Spos6b ten przyspiesza przesytanie wiado-
mosci z miejsc nieposiadajacycli nowocze-
snych $rodkéw tgcznosci.

JEDNA ANTENA NA 1200 DDK.

Ceskaslowenska Posta - Telegraf - Telefon
podaje w Nr. 4 z roku 1934, iz niedawno wy-
konczono w New Yorku budowe drapacza
chmur o 1200 mieszkaniach. Ze wzgledu na
ogromng poularno$¢ radja w Ameryce naleza-
to sie liczy¢ z konieczno$cig instalacji 1200
anten. Ten skomplikowany problem rozwigzat
pewien amerykanski inzynier, instalujac jed
ng antene na wysokosci 6 mir. ponad dachem
drapacza. Wedtug jego stdw wszyscy miesz-
kancy majg doskonaty odbiér oraz wzajemnie
nie przeszkadzajg sobie. Blizszych szczeg6tow
pismo powyzsze nie podaje.

NOWE ROZGLOSNIE

W Anglji uruchomiona zostata 7.X. b. r
nowa rozgtosnia w Droitwich o-mocy 150 kW.
pracujgca na fali 1500 m. Stacje o tej samej
mocy budujg obecnie Zaktady Marconiego w
Motali (Szwecja), Bod (Rumunja) oraz w Lali
ti (Finlandja).

We Francji jest na ukornczeniu rozgtos$nia
Toulouse - Pyrenees o mocy 120 kW. Poraz
pierwszy we Francji zastosowano lampy na-
dawcze 300-kilowatowe chtodzone wodg. Wy
soko$¢ masztu antenowego wynosi 220 m.

Nowa stacja krotkofalowa w St. Miguel na
Wyspach Azorskich o mocy 50 watéw nadaje
w jezykach angielskim i portugalskim. Sygnat
stacji: CE2AJ. Czestotliwo$¢ fali  nosnej
3500 kef/s.

Radjofonja w Zwigzku Sowieckim postugu-
je sie 62 jezykami. Ostatnio wprowadzono spe-
cjalne lekcje dla analfabetéw, ktérzy droga
radjowa majg sie uczy¢ czytania i pisania.

NOWE GLOSNIKI

Na wystawie radjowej w Berlinie znalazty
sie gtosniki firmy ,Telefunken™ o mocy aku
stycznej 150 i 70 w. Ten ostatni w oryginal-
nem wykonaniu w ksztalcie grzyba, tak ze
membrana gto$nika skierowana jest ku dotowi.

MATERJAL IZOLACYJINY O Il. MALYCH
*STRATACH

Nowy materjat izolacyjny ,,Amonit" Gorlera
moze by¢ stosowany do wyrobu najbardziej
skomplikowanych czeéci radjowych. Grubos¢
$cianek z tego materjalu mozna doprowadzié

do 0,3 mim. Stralno$¢ ,Amonitu” wynosi
*y 6 — 8 — 10 10 — 4. Stata dielektryczna
t = 35
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nazwq ultra—selektywnego,

3—obwodowego odbiornika Cena odbiornika wraz z 4-ma

o wielkim zasiegu i niebywa- lampami: 350 zi., przy ratal>

lej czystosci gtosu. nym systemie Philipsa.

radosci zycia radje ‘Jktfyroa!"

PHLUPS 33A MCPH- 195
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DZIAt POPULARNY

Inz. S. WOLSKI

Przystepne podstawy radiotechniki I

Artykut niniejszy otwiera cykl popu-
larnych wyktadéw pod wyzej wymienio-
nym tytutem. Potrzeba zebrania wiado-
mosci, podanych w popularnej formie,
ujmujgcych syntetycznie catoksztatt ra-
diotechniki, a w szczegdlnosci zdobycze
ostatnich lat, staje sie coraz bardziej ko-
nieczna. Wielu radjoamatoréw przy mon-
tazu, czy przy naprawie odbiornikéw, lub
nadajnikéw, staje bezradnie wobec naj-
prostszych nieraz kwestyj, ktore bytyby
btahostkami, gdyby znane im dobrze by-
ty... prawo Ohma lub Faraday a.

Zjawisko to, ze od radjoamatora zgda
sie tylko znajomosci czytania schematow
i umiejetnosci montazu z czesci Scisle
okreslonych, jest spotykane do$¢ czesto.
Wiele nawet powaznych pism, ulegajac
temu pradowi, aplikuje w kazdym prawie
numerze schematy nieomal identyczne i
powtarzajgce sie az do znudzenia. W ten
sposéb ludzie, ktérzy majg najszczersze
checi zostania radioamatorami w najlep-
szem tego stowa znaczeniu, zostajg wsku-
tek wybrania btednego kierunku samo-
ksztatcenia radjomonterami, lub... radio-
stuchaczami.

Nalezy powita¢ z radoscig zamierzenia
Redakcji N. R. A. by zerwa¢ z dotychcza-
sowg prawie ze powszechng, tendencjg
wypychania swych numeréw.., stomg ze
schematéw. Budowe domu od sporzadze-
nia doktadnego planu i fundamentow, a
budowe radioaparatow od poznania pod-
staw radjotechniki zaczyna¢ nalezy. Po-
tem juz schematy rozne... same sie skia-
dajg zaleznie od gustu i kieszeni. W prze-
ciwnym razie z domu beda gruzy, a z apa-
ratu szmelc.

-Kurs niniejszy sktadac sie bedzie z na-
stepujacych dziatow:

I. Podstawy elektrotechniki ogélnej.

a) Technika pradu stalego. Elektrosta-
tyka. Miernictwo elektryczne.

b) Technika pragdéw zmiennych.

U. Podstawy radjotechniki.

a) Powstawanie i rozchodzenie sie fal
elektro - magnetycznych.

b) Odbiér fal elektromagnetycznych.
Anteny. Obwody rezonansowe. Detekcja.

c) Lampy elektronowe (katodowe). Ro-
dzaje. Wtasnosci i zastosowania.

d) Budowa odbiornkéw i czes$ci do
nich.

e) Budowa nadajnikow.

11 Zagadnienia specjalne.

a) Pomiary i przyrzady stosowane w
praktyce radjoamatorskiej.

b) Stabilizacja czeestotliwosci.
krotkie.

c) Komérki fotoe'ektryczne, telegrafi-
ka, telewizja, telemechanika.

Radjoamatorzy bardziej zaawansowani
napewno na tern nic nie straca, gdyz z
pewnos$cig znajdg dla siebie inne rzeczy
ciekawe, a przy okazji przypomng sobie
moze wiele rzeczy starych, dobrze zna-
nych.

Fale

Radjotechnika jest czescig nauki o elek-
trycznosci, elektrotechniki, tak jak na-
przyktad nauka geometrja jest czescig ma-
tematyki. Wszyskie zjawiska ,radjowe*
sg rowniez jednocze$nie zjawiskami elek-
trycznemi. Sam wyraz ,,Radjo“ pochodzi
od stowa radius — promien, promienio-
wac, gdyz do kategorji zjawisk radjowych
zalicza sie przewaznie takie, ktdre moga
wywotywa¢ poprzez S$rodowisko niema-
terjalne, przestrzen, na odlegtosciach
wiekszych (od jednostek do dziesigtkow
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tysiecy kilometrow) w pewnych urzadze-
niach, aparatach, powstawanie pradu
elektrycznego. Zastanéwmy sie blizej nad
tem, czem jest prad elektryczny. Nalezy
zaznaczy¢, ze niektore okreslenia, nazwy,
jako bardziej znane nie bedg ttomaczone
ze wzg edu na szczupto$¢ miejsca. Czytel-
nicy, ktérym sprawiatoby to trudnosci,
muszg sobie wiadomosci te uzupetni¢ z
jakichkolwiek podrecznikow fizyki np.
Kalinowskiego, Sianozeckiego, i t. p.

Z gory tylko trzeba uprzedzié, ze nie-
ktére objasnienia moga by¢ niezupeine
przyblizone, z powodu trudnos$ci pojawia-
jacych sie przy popularnem ujmowaniu
tych rzeczy, badz wreszcie przy zetknie-
ciu sie z kwestjami, na ktore przy dzisiej-
szym stanie wiedzy wogdle trudno daé
dostateczng odpowiedz.

Ot6z prad elektryczny jest ruchem elek-
tronéw, ktére sa sktadowemi czasteczka-
mi wszelkich atoméw. Atomy materji
(wedtug teorji Bohra) sktadajg sie z jader
atomowych, obdarzonych dodatnim ta-
dunkiem elektrycznym (proton) i z kra-
zacych dokota tych jader elektronéw, kto-
re sag obdarzone najmniejszemi ujemnemi
tadunkami elektrycznosci. Jak wiadomo,
tadunki réznego znaku przyciggajg sie,
w ten sposob kazdy atom stanowi pewien
uktad, bedacych w réwnowadze mecha-
nicznej (t. j. nie rozlatuje sie) i elektrycz-
nej ,gdyz ilo$¢ protonéyv w atomie réwna
sie zawsze ilosci elektronéw. Protony sg
naog6t, w poréwnaniu do elektronéw, ma-
to ruchliwe (sa od nich 1840 razy ciezsze),
wiec tez czynnos$¢ przenoszenia tadunkow
elektrycznych spetniajg tylko elektrony i
powiedzenie, ze dane ciato ma fadunek
ujemny, lub dodatni, oznacza, ze cze$¢
atomdéw tego ciata posiada pewien nad-
miar, lub brak elektronéw. Wiekszos¢
zjawisk elektrycznych jest wiasnie wyni-
kiem takiego naruszenia réwnowagi mie-
dzy elektronami i protonami. Pozatem w
przestrzeniach miedzyatomowych ciata,
bedacych dohremi przewodnikami pradu
elektrycznego (np. miedz), znajduje sie
pewna ilo$¢ wolnych elektronéw, poru-
szajacych sie beztadnie t. zw. gaz elektro-
nowy, ktéry pod dziataniem pewnych sil
moze sie porusza¢ w pewnym okreslo-
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nym kierunku. Jesli wiec naprzyktad
drut porusza sie miedzy magnesami, to
wskutek  oddziatywania na 6w gaz
elektronowy, nastgpi niejako spietrzenie
tych elektronéw na koncach tego drutu
i jesli polagczy¢ ze sobg te konce, to po-
ptynie wtedy w drucie strumien elektro-
néw — prad elektryczny*). Przy nie-
ktorych reakcjach chemicznych moga
réwniez zachodzi¢ naruszenia réwnowagi
elektrycznej. Rozpatrzmy, w jaki mniej-
wiecej spos6b powstaje to zjawisko w
t. zw. ogniwach eektrycznych. Ogniwa
takie, jak wiadomo, sktadajg sie z dwoch
ciat (metal + wegiel, metal + metal itd.)
zwanych elektrodami i zanurzonych do
elektrolitu, czyli roztworu jakiej$s soli,
kwasu lub zasady, gdzie zachodzi dyso-
cjacja elektrolityczna. Pod wptywem
reakcyj chemicznych elektrolitu z elek-

trodami nastepuje na jednej z elektrod
niejako zageszczenie elektrondw, a na
drugiej réwne i'oSciowo rozrzedzenie.

Jesli potaczy¢ konce elektrodpoptynie
prad elektryczny **). Rézne pary ciat w
réznym stopniu majg zdolno$¢ wykazy-
wania takiej asymetrji elektronowej pod
wpltywem elektrolitu. Do najczesciej uzy-
wanych dzi§ ogniw nalezy ogniwo t. zw.
Leclanche‘a, gdzie elektrodami sg: wegiel
i cynk, elektrolitem za$ wodny roztwor
chlorku amonu (NH4Cl) czyli salmiaku
W akumulatorach przebiegi e’ektryczne
zachodzg podobnie, z tg roéznica, ze przy
pomocy pradu elektrycznego przepusz-
czanego z zewnatrz przez akumulator,
nastepuje odwrocenie wszystkich reakcyj
chemicznych, jakie zachodzity miedzy
elektrodami i elektrolitem podczas wy-
twarzania pradu przez akumulator. W
ten spos6b akumulator moze powtdrzyc¢
taki proces wiekszg ilos¢ razy (do kilku-
set), ogniwo za$ tylko raz.

Asymetrja elektronowa moze powsta-
wacé rowniez wtedy, jesli ogrza¢c dwa ze-

* Ten sposéb wytwarzania pradu elek-
trycznego odkryty zostat przez angielskiego u-
czonego M. Faraday‘a w roku 1831. Szczeg6-
towo bedzie o tem mowa w rozdziale ,Prady
zmienne".

2 Ogniwa elektryczne pierwszy wynalazt
uczony wioski Yolta w r. 1800.
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tkniete ze sobg pewne metale (np. platy-
na i iryd). W miejscu styku tych dwoch
mciali pod wplywem ogrzewania zmie-
nia sie rozktad i wzajemne oddziatywa
nie elektronéw ,,granicznych", w jednym
metalu powstaje zageszczenie, w drugim
rozrzedzenie e ektronéw i przy potacze-
niu drugich koncy metali — prad elek-

Rys. 1

W radjotechnice czesto stosuje sie od
inienny sposéb  przepuszczania pradu
elektrycznego przez proznie. Elektrony,
ktére majag wytworzy¢ w prézni potrzeb-
ny prad elektryczny ,wypedza"™ sie po-
prostu z pewnych ciat przez ogrzanie ich
do pewnej mozliwie wysokiej tempera-
tury. Takie zjawisko wydzielania sie
swobodnych elektronow pod wplywem
ogrzewania, nazywa sie emisjg elektro-
nowg i zachodzi miedzy innemi w lam-
pach elektronowych (katodowych). Ja-
snem jest, ze z dwdch ciat ogrzanych do
jednakowej temperatury, emitowaé wie-
cej elektrondw bedzie to ciato, ktorego
atomy maja ich wiecej, lub jesli one sta-
biej trzymajg sie jadra atomowego. Przy
ogrzewaniu ciata elektrony zwiekszajg
szybkos¢ krazenia koto jadra i, zaczyna-
jac od najdalszych, moga odpadac, jes i
ich sita od$rodkowa przewyzsza site
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przyciggania jadra. Zeby zwiekszyé site
wyrywania elektronéw z ciata emitujgce-
go (katoda) i temsamem zwigkszy¢, emi-
sje, umieszcza sie przed niem inne ciato
natadowane dodatnio  (anoda), ktore
przycigga wylatujgce elektrony.
Naturalnie, ze katoda bardzo szybko
oddataby wszystkie swoje elektrony, ja-
kie w danej temperaturze mogtyby z niej
wyj$¢. Chcac wiec utrzymaé emisje sta
ta w ciggu diuzszego czasu trzeba katode
ciggle zasila¢ nowemi elektronami. Na
rys. 1 przedstawiony jest schemat urzg-
dzenia, pokazujgcego emisje elektrono-
wag. Elektrony wylatujgce z katody (K) sg
przyciggane przez anode (A), do ktorej
dotgczone jest dodatnim biegunem Zrodio
tadunkéw’ elektrycznych (baterja z og-
niw). Ujemny biegun tego Zzrodta dota-
czony jest do katody. Przyrzad (I) wska-
zuje prad emisyjny. Sg nawet ciala, kto-
re emitujg elektrony juz przy tempera-
turze zwyktej pokojowej. Sg to: potas,
rubid, cez. Osobng klase stanowig ciata
t. zwT promieniotwoércze: rad, uran it p.
Do wytwarzania emisji elektronowej w
lampach stosowanych w radjotechnice
uzywa sie ze wzgledéow praktycznych
wolfram, tor, oraz tenki wapnia i baru.
Wspomnie¢ jeszcze nalezy o wytwarza-
niu sie w pewnych ciatach pradu elektry-
cznego podczas os$wietlania ich np. pro-
mieniami stonecznemu Sg to, jak tatwo
sie domysle¢, ciata o duzej zdolnosci
emisji  elektronéw’. Nalezg do nich
wspomniane wyzej potas, cez, oraz tle-
nek miedzi. Stuzg one do wyrobu t. zw.

Radioodbiorniki ,WOKAL”

zaopatrzone w ostatnie zdobycze wiedzy i

fotokomorek, majacych réwniez szero-
kie zastosowanie w radjotechnice.
techniki demon-

strujemy we wilasnym salonie wystawowym

przy ul. Marsz. Focha Nr. 3

ZAKELADY RADJOTECHNICZNE

»,WOKAL"
A. WOZNIAK i M. KALICKI

W arszawa, Marszatka Focha 3
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Popularna trojka bateryjna NRA 123 B

Nizej opisana tréjka bateryjna, produkowa-
na masowo przez jedng z wiekszych firm sto-
tecznych, stata sie jednym z popularniejszych
odbiornikow radjowycli na prowincji.

Celowe i proste rozwigzanie fabryczne u
ktadu przedstawionego na rys. 1 skionito nas
zatem do opisu tego odbiornika, w formie do-
stepnej dla najszerszych rzesz radjowcow.

Schemat teoretyczny przedstawiony na rys.
1 jest dobrze znany wszystkich Sz. Czytelni-
kom, nawet tym, ktérzy stawiajg zaledwie
pierwsze kroki, jest to bowiem potgczenie de-
tektora lampowego (Vi); pracujgcego w ukta
«dzie detekcji siatkowej, zaopatrzonego w reak-
cje mieszang; z dwustopniowym wzmacnia-
czem malej czestotliwosci (Vs i Vs) pracuja-
cym w uktadzie oporowym.

Trzecia lampa jest wiec lampg gtosnikowa

Uktad wzmacniacza oporowego jest naj-
prostszym uktadem wzmacniajgcym, nie nasu-
wajacym zadnych watpliwosci sposobu potg
eczenia. Nie bedziemy go zatem omawia¢ od-
dzielnie, jednakze z goéry nalezy sie tutaj za-

strzec, ze wartosci oporéw anodowych wtedy
tylko pozostajg te same, gdy Sz. Czytelnicy
stosowa¢ bedg typy lamp réwnorzedne luli
takie same, jakie zastosowano w odbiorniku
modelowym. Podane warto$ci oporéw anodo-
wych i siatkwych, oraz wielko$¢ kondensato-
réow oddzielajgcych CSa i CSs, zostaly staran-
nie dobrane droga eksperymentalng i to wias
nie pozwolito osiggna¢ najwieksza wydajnosé
wzmacniacza przy bardzo dobrej jakosci au-
dycji.

Uktad odbiorczy, jak juz byto powiedziane
wyzej, stanowi detektor lampowy z reakcja.
System detekcji — siatkowej jest natyle wy-
dajny, ze lampa pracujagca w uktadzie reak-
cyjnym jest zdolna detektorowa¢ nawet bar-
dzo stabe prady antenowe.

Odbiornik NRA 123B wyré6znia sie zatem
duzym zasiegiem przy sile odbioru wystarcza-
jacej do poruszenia nowoczesnego gtosnika.

Selektywnos$¢ odbiornika jednoobwodowego.
t. j. takiego jakim jest niniejsza trojka jest
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zupetnie dostateczna, a przy stosowaniu elimi-
natora stacji lokalnej mozemy odbiera¢ stacje
w tym zakresie, na ktorym znajduje sie stacja
przeszkadzajaca.

Uktad.cewek odbiorczych niczem sie nie
rézni od opisywanych juz w NRA odbiorni-
kach jednoobwodowych. Nieco odmiennie jest
jednak zestawiony eliminator. Zwykle stosuje
sie najprostszy eliminator zestawiony z cew

ki i pojemnosci potgczonych rownolegle, a
wigczony szeregowo miedzy odbiornik i ante-
ne. Eliminator taki, chociaz bardzo skutecz-
ny jednak wyr6znia sie przy stosowaniu ce-
wek z cienkiego drutu, o tak duzem ttumieniu,
ze oprécz eliminowania stacji lokalnej zcisza
wybitnie sygnaty innych stacyj nieraz bardzo
odlegtych (w skali czestotliwoscia). Eliminator
zastosowany w niniejszym odbiorniku jest eli-
minatorem absorbcyjnym, czyli odbierajgcym

Do odbiornika
modelowego

N. R A. 123 B

zastosowano lampy
G. 407, H. R. 406,

TUNGSRAM

Zada¢ wszedzie

PP 415
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obwodowi anteny czestotliwo$¢, na ktorg jest
nastrojony. Jak widzimy na rys. 1 obwdd stro-
jony eliminatora (LEi CE) jest sprzezony in-
dukcyjnie z anteng za posrednictwem oddziel-
nej cewki LE, potaczonej szeregowo z cewka
antenowg La cespotu odbiorczego.

Budowa tego prostego i dobrego odbiornika
nie przedstawia sobg nic skomplikowanego,
dbac¢ jedynie nalezy o to, aby stosowane czes-

ci sktadowe i lampy byty w dobrym gatunku.
Dotyczy to przedewszystkiem cewek, od kto-
rych zalezg selektywno$¢, zasieg i dobro¢ au-
dycji.

Budowa samodzielna cewek nie jest trudna,
jednakze wymaga wprawy i przedewszystkiem
znajomosci pracy uktadu, ladzimy zatem, tym
ktérzy sie nie czujg na sitach, naby¢ cewki fa-
bryczne, ktére bedg gwarantowaty petng wy-
dajnos$¢ odbiornika.

W ODBIORNIKU
MODELOWYM

N RA 123 B

zastosowano

skale ARKO tpc

ZADAC WSZEDZIE.
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Rysunek 2 ilustruje sposob budowy zespo-
tu cewek odbiorczych dla zakreséw S$rednio- i
cougo-falowego, oraz kolejno$¢ potaczen kon-
cowek z przetgcznikiem falowym i innemi ele-
mentami odbiornika. Na tym samym rysunku,
obok, uwidocznione sa cewki eliminatora, w

celu pokazania sposobu potaczen koncéwek
tych cewek przy zgodnym kierunku uzwojen
LE i LEi.

Jak wida¢ z rysunku 2, oraz zalgczonej fo-
lografji cewki dla zakresu $redniofalowego sag
cylindrycznej a dla zakresu dtugofalowego —
komérkowe miniaturowe. Grubo$¢ drutu dla
fal $rednich stosujemy 0,5 mm. w oprzedzie
jedwabnym, a dla fal dtugich 0,2 mm w izola-
cji emaljowej ' bawetnianej. Srednice cylin-
drow na ktérych uzwajamy cewki pierwszego
zakresu Srednice cewek miniaturowych i wza-
jemne potozenie cewek ilustruje przejrzysScie

,ERFQO"
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rysunek. llosci zwojoéw wynoszg: La — 15;
Ls — 65; LR — 20 i ich przedtuzenia odpo-
wiednio — Lai — 125; Lsi — 250; LR — 100
zwojow. Na zakonczenie tego opisu nalezy do-
da¢, ze kierunki uzwojen, w zespotach po-
szczeg6lnych zakreséw, sg zgodne.

Cewki eliminatora sg zestawione z cewek
komoérkowych. Dla wyeliminowania stacji
dtugofalowej stosujemy dwie cewki po 275
zw,, a dla wyeliminowania stacji lokalnej,
pracujacej na zakresie Sredniofalowym, stosu-
jemy cewki tego samego typu, lecz po 75 zwo-
jow kazda. Grubo$¢ drutu i rodzaj izolacji dla
cewek miniaturowych sg standartowe, nie be-
dziemy ich zatem wymieniali.

Sprzezenie cewek LE i LEi winno by¢ du-
ze, a wiec cewki te umieszczamy jedng obok
drugiej, skrecajac je $rubg, lub sklejajac ace-
tonem.

Warszawa, Wielka 16

Tel. 280-81

Radjosprzet po cenach fabrycznych

na prowincje cenniki gratis

~ERFO™"

TO ZRODLO
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W odbiorniku mamy jeszcze jedng cewke,
jest nig dtawik, oznaczony cyframi Di Jest to
dtawik wielkiej czestotliwos$ci, uzwojony sek-
cyjnie, ktéry najlepiej naby¢ golowy.

Po skompletowaniu czesci sktadowych we-
dtug spisu zatgczonego na korncu niniejszego
artykutu, przystepujemy do budowy. Oczy-
wiscie ze budowe nalezy zaczg¢ od przygoto-
wania chassis, do ktdrego mocujemy wszyst-
kie niemal czesci sktadowe.

Potagczenia rozpoczynamy od obwodu zarze-
nia, a potem dopiero wykonujemy potaczenia
cewek z przetgcznikiem, obwodéw sprzegaja-
cych malej czestotliwosci i wreszcine przyta-
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czamy kable pradowe. Wszystkie przewody
nalezy prowadzi¢ droga jaknajkrotszg i do-
brze je izolowa¢ rurkg. Lutowac starannie i
czysto, bez stosowania kwasu, ani tinolu w
postaci sproszkowanej cyny przyrzadzonej w
tormie wodnistej pasty. Dobrze wykonane po-
taczenia bedg gwarancjg niezaktéconego od-
bioru trzaskami, majacemi przewaznie Zrodto
w ztych kontaktach.

Mniej zaawansowani Czytelnicy, ktdrzy be-
dg budowaé¢ ten odbiornik, postugujac sie
schematem montazowym niech to robig ogled
nie, to znaczy niech sie uciekajg do pomocy
tego schematu tylko wtedy, gdy nie potrafig

Schemat montazowy.
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LEON JANIK

KATOWICE, Mtynska 15

podaje do wiadomosci
ie posiada stale na
sktadzie wszystkie

lampy
opory
kondensatorki
potencjometry

WRHDIOW

bprzedaz wytqcznie
hurtowa

wyttumaczy¢ sobie sposobu potgczenia przed-
stawionego teoretycznie na rys. 1

Po zmontowaniu odbiornika sprawdzamy
wykonane potgczenia wedtug schematu teore-
tycznego oraz czesciowo wedtug rysunku 2 —
pomocniczego, i po uzgodnieniu polaczen zao-
patrujemy odbiornik w lampy. Pierwsza lam-
pa (Vi) jest lampag uniwersalng lub specjalng
detektorowg, druga lampa (V2) — inaczej
pierwszy stopien wzmocnienia — jest typowo
oporowg i lampa trzecia (Vs), czyli drugi sto-
piern wzmocnienia, jest lampg gtosnikowga. Na
tern miejscu mozemy z dobrym wynikiem sto-
sowa¢ lampe tréjelektrodowg o $rednim pra-
dzie anodowym lub pentode malej mocy.

Po wstawieniu lamp, wigczeniu anteny i u
ziemienia, przytaczamy gtosnik, najlepiej in-
duktorowy i wreszcie tgczymy kable pradowe
z akumulatorem i baterjg anodowa.

100-krotnie szlachetniejszy
i silniejszy ton!

dajg gtosniki
GRAWOR-
PERMANENT-
DYNAMO

(nie wymagajace wzbudzenia)

dzieki nowym magnesom

Demonstruje

Warszawa, Megohm, Bracka 2.
£6dz B-cia tajb, Piotrkowska 50.
Poznan, Radio-Hurt, Sw. Marcin 57.
Krakéw. Radjofon, Starowislna 10.

Jeneralny

gtosnikéw i adapteréw wszechswiatowej

NOWY RADJO-aMATOR
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W ODBIORNIKU
MODELOWYM

N.R.A. 123 B

ZASTOSOWANO BATERJE

TYTAN

ZADAC WSZEDZIE

O ile wiaczenie akumulatora nie nasuwa
zadnych watpliwosci, o tyle z baterjami ano-
dowgq i siatki przewazna liczba poczatkujg
cycli Radjo-Amatoréw ma powazne kiopoty.

Baterje zasilajgce oznaczamy na schematach
symbolicznie: A to akumulator zarzenia (lub
baterja), B — baterja anodowa i C baterja
dostarczajagca ujemne napiecie dla siatek lamp
wzn acniajacycli. Baterje C i B sg pofaczone
zawsze szeregowo to znaczy, ze plus C jest
zawsze potagczony z minusem B, a zatem mo-
zemy anodowke traktowac jako bateje C i B
W ten spos6b minus anodéwki (— 0) bedzie
minusem siatki, a wielko$¢ tego napiecia be-
dzie okreslat minus anody, ktéry w stosunku
do (— 0) anodéwki, (w tym wypadku minusa
siatki) bedzie posiadat potencjat dodatni.
Praktycznie rzecz bioragc, minus anody pobie-
ramy z tego gniazda plusowego anodowki.

Plastodyn MD3
firmy:

Katowice, Fr. Czechowski, Rynek 4.

Lwéw, L. i H. Appel, Legjonow 1.

Grodno, Linnik, Dominikanska 1.

przedstawiciel
marki.

Grawor, Warszawa Chmielna 50.
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ktore okre$la konieczng wielko$¢ napiecia
siatki przy danem napieciu anodowem, a mi-
nus siatki pobieramy z minusa anodowki.

Strojenie odbiornika jest bardzo proste,
polega bowiem tylko na obracaniu skali kon-
densatora C i odpowiedniem dozowaniu reak-
cji, ktérej nie nalezy pod zadnym pozorem
naduzywa¢, gdyz forsujac reakcje, przeszka-
dzamy sagsiadom, zaktdcajagc im odbidr gwi-
zdem.

Po wykonczeniu i sprawdzeniu odbiornika
mozemy osadzi¢ go w skrzynce wraz z gtos-
nikiem, Jednakze tutaj moze sie okazaé, ze
lampa detektorowa mikrofonuje, przez co u-
niemozliwia normalny odbiér. Skutecznie te-
mu zaradzimy, zamykajac jag w kubku meta-
lowym, takim jaki powszechnie stosuje sie do
cewek w odbiornikach wieloobwodowych.
W ielkos$¢ kubka winna by¢ mozliwie mata, jed-
nakze kubek nie powinien dotyka¢ banki lam-
py, wystarczy zatem kubek o wymiarach
60X110 mm.

Spis czesci.
Kondensator zmienny C logarytmiczny 500
mcm. mikowy.
Kondensator zmienny Ce = 500 cm miko-
wy.

NOWY RADJO-AMATOR
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Kondensator zmienny CR = 300 lub 500 cm.
mikowy.

Skala mikrometryczna.

Przetacznik falowy ptaski 2X3 kontakty.

3 gatki izolacyjne.

3 podstawki lampowe montazowe.

Wytgcznik zarzenia.

Chassis metalowe o wymiarach 225X165X
75 mm. z otworami.

4 gniazda telefoniczne.

3 metry rurki izolacyjnej.

7 metrow kabla.

16 $rub do metalu.

2 wtyczki bananowe

3 wtyczki anodowe.

2 M,Q; Rai =0,1 M,Q, Rs! =
0,07 M_Q; Rsj = 1 ME).

250 cm.j Cst =
CT = 3.000

Opory: Rsi =
1 M/2; Ras =

Kondensatory state: Csi =
10.000 cm.; Css = 10.000 cm.;
cm.; Cu = 100 cm.

Komplet cewek fabryczny lub wedtug opisu.
Dtawik wielkiej czestotliwosci.

Akumulator zarzenia 4 v. 12 ampg.

Baterja anodowa 120 v.

Gtosnik induktorowy.

Komplet lamp — wedtug opisu.

Skrzynka typu midget.

Kubek metalowy na lampe detektorowa.
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SCHEMATY FABRYCZNE
Syst. LEWICKIEGO

do najlepiej ostatnio opracowanych odbiornikéw sieciowych i bateryjnych.
Zestrojone i dopasowane czesci zapewniajg pierwszorzedne dziatanie
odbiornika. tatwy montaz, nawet dla poczqtkujgcego radjoamatora.

SIECIOWE: BATERYJINE:
2-ka 7Zt. 100.- 3-ka zZt. 105.-
3-ka zt. 130.- 4-ka zt. 130.-

CEWKI

fabryczne

NRA 243Z, 3-ka sieciowa dwuobwodowa NRA 626Z super Transocanic kompl.
w kub. al. kompl 7t 1950 cewek zestr. w 0-ciu kub. alumn.
. ' o zh. 48—

NRA 123B, trojka walizkowa. Cewka o :
4-ka bat. syst. Lewickiego 2 obw. z eli-

ramowa z cewka pizedtuzajaca — sy- minatorem na kr. i dl. fale w kub. alm.
stem Lewickiego zt. 9,90 zt. 17,50
NRA 233Z — 3-ka sieciowa 3 zakres, z 2-ka i 3-ka sieciowa system Lewickiego
eliminatorem na kr. i dl. fale zt. 16,50 komplet zestr. cewek zt. 5,50

Dtawik Raunda Zt. 8.90

Najczystsza gto$nica ,,Dynamo"”

Zt. 26.-

Wysyta na prowincje dom wysytkowy
,,Radjo-Metron"
Warszawa, Al. Jerozolimskie 79

ZADAJCIE CENNIKOW.



322

ZBIGNIEW WITKOWSKI
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Transformatorowa trojka sieciowa NRA 243 Z

Dwuobwodowy odbiornik trzylampowy stat
sie odbiornikiem standardowym, nic wiec
dziwnego, ze najwiecej odmian mozemy na-
liczy¢ w tej grupie.

NRA 243Z jest siédmym odbiornikiem tej
grupy opisanym na tamach N. R. A. i wypra-
cowanym w naszcm laboratorjum.

Uktad ideowy NRA 243Z jest najwiecej zbli-
zony do opisanego przezemnie doskonatego
odbiornika z lampami Ostar, w n-rze kwiet-
niowym p. n. NRA 213U.

Réznica polega zasadniczo tylko na zasila-
niu i wprowadzeniu do uktadu NRA 243Z, re-
gulacji sity odbioru przez zmiane potencjatu
siatki lampy wielkiej czestotliwosci.

Pierwsza lampa jest zatem lampg eksponen-
cjalng. Obecno$¢ trzech siatek wskazuje przy-
tem, ze jest to pentoda.

Sprzezenie anteny z odbiornikiem, oraz
sprzezenie miedzylampowe wielkiej czestotli-
wosci stosujemy transformatorowe, a sprzeze-
nie malej czestotliwo$ci, miedzy lampg druga
i trzecig, oporowe. Sprzezenie transformatoro-
we wielkiej czestotliwosci daje korzysci prak-

tyczne w postaci moznos$ci regulowania selek-
tywnosci  odbiornika. Wystarczy bowiem
zwiekszy¢ odlegto$¢ miedzy cewkami pierwot-
nemi, niestrojonemi, i wtérnemi, obwodéw
strojonych, aby uczyni¢ ostro$¢ strojenia do-
wolnie duza.

Sprzezenie matej czestotliwos$ci oporowe,
chociaz posiada ustalong stawe braku znie-
ksztatcen, jednakze wykazuje znieksztatcenia,
faworyzujac wyzsze czestotliwosci akustycz-
ne. Aby temu zaradzi¢ w NRA 243Z stosuje-
my diawik wielkiej czestotliwosci z zelazem.
Zasade pracy diawika wielkiej czestotliwosci
zaopatrzonego w rdzen zelazny inaczej dtawi-
ka Raunda, opisalem swojego czasu na ta-
mach Radjo-Amatora Polskiego.

Uktad odbiornika jest prosty, a budowa dla
zaawansowanego Radjo-Amatora nie przedsti.
wi trudnos$ci, gdy opisze cewki.

Cewki stosujemy kombinowane. Jak wska-
zuje rys. 2 na fale $rednie, cewki niestrojo-
ne, sa typu komoérkowego o $rednicy wewnetrz-
nej 30 mm, a cewki strojone, cylindryczne.
Dla zakresu diugofalowego wszystkie cewki
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sg uzwojone masowo na szpuleczkach 15 mm.
$rednicy wewnetrznej i 30 mm zewnetrznej,
przy 5 mm. odlegtoéci boczkdow.

Blizsze dane budowy, zestawienia i potgcze-
nia koncéwek cewek z przetgcznikiem poda-
je rys. 2.

Grubosci drutu i ilosci zwojéw sg nastepu-
jace: cewki Lt — 25 zw., Ls — 35 zw., LR —
50 zw. nawiniete sg komo6rkowo drutem 0,2 m.
w izolacji emaljowej i bawetnie.

Cewki Lid — 120 zw., Lad — 120 zw., LRD
— 100 zw. i L3D i LiD po 300 zw. drutem
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ktérzy pragng budowaé taki dtawik samo-
dzielnie, niech przeprowadza przedewszyst-
kiem kalkulacje, a przekonajg sie, ze samo-
dzielna budowa tego prostego przyrzadu abso-
lutnie sie nie optaci.

Na zakonczenie opisu cewek dodam, ze ci
Sz. Czytelnicy, ktérzy lubig budowaé odbior-
niki z cewkami imnjaturowemi komdérkowe-
mi, moga stosowaé¢ cewki w NRA 243Z we-
dtug opisu zamieszczonego w n-rze kwietnio-
wym w odbiorniku NRA 213U.

Budujac odbiornik nalezy zwraca¢ bacznag

Rys. 1

0,3 mm. w jedwabiu, uzwojone sg masowo na
szkieletach w postaci waskich szpuleczek.

Cewki strojone fal $rednich, a wiec La i L<
sg cewkami cylindrycznemi nawinietemi na cy-
lindrach 30 mm. $rednicy i 90 mm wysokos$¢.
Ilo$¢ zwojow tych cewek wynosi po 110 dru-
tem 0,4 mm. w izolacji jedwabnej.

Dtawik wielkiej czestotliwo$ci jest zasadni-
czo cewka masowg, sekcjonowang, jednakze
wymaga specjalnego zelaza ktérego w ilosci
potrzebnej do budowy jednej lub dwéch sztuk
naby¢é nie mozna. Ci zatem Sz. Czytelnicy,

uwage, aby przewody obwodéw wtérnych by-
ty jaknajdalej prowadzone od obwodéw ante-
ny i siatki lampy wielkiej czestotliwos$ci. Nie
znaczy to jednak, aby przewody specjalnie w
tym celu nalezato wydtuzaé, naodwrét, prze-
wody nalezy dobrze izolowa¢ i prowadzi¢ jak-
najkrétsza droga, a dla zmniejszenia wptywu
obwodu anody lampy wielkiej czestotliwosci
na obwody siatki i anteny, mozna przewdéd
anodowy pancerzyé, specjalnym pancerzem
wykonanym w postaci siatkowej rurki, ktéry
uziemiamy.

W odbiorniku modelowym NRA 243 Z

zastosowano transformator sieciowy S42,

wra C RO | X

dtawik SO,

ZADAC WSZEDZIE
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W ODBIORNIKU
MODELOWYM

TROJKA SIECIOWA
NRA 243 Z

BLOKI
FILTER

PRZEDSTAWICIEL:

HENRYK

MENDELSSOHN

WARSZAWA
ALEJA JEROZOLIMSKA Nr. 17

W ODBIORNIKU
MODELOWYM
TROJKA
SIECIOW A

NRA 243 Z

ZASTOSOWANO

OPORY | KONDENSA-
TORY

SATOR

ZADAC WSZEDZIE!

W ODBIORNIKU

MODELOWYM
TR O JK A

SIECIOW A
NRA 243 Z

ZASTOSOWANO
NASTEPUJACY
KOMPLET LAMP

ZSOATOR"

V, — NVS 43
V, - NR 4
V3 - M 43
Vpr — GL 4/1D

Do odbiornika
TROJKA
SIECIOWA
NRA 243 Z

najodpowiedniejszy gtosnik

elektrodynamiczny, to

REOR

PRZEDSTAWICIEL :

HENRYK MENDELSSOHN
WARSZAWA,

Al. JEROZOLIMSKA 17

Pazdziernik
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W celu zmniejszenia
zmiennego na obwody odbiorcze, przewody
prowadzace prad zmienny, nalezy ze sobg
skreca¢. Dotyczy to wiec, obwodu zarzenia i
obwodow zasilacza anodowego.

oddziatywania pradu

Po zbudowaniu odbiornika, doktadnie

NOWY RADJO-AM AT OR
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Lampa prostownicza winna dostarcza¢ mi-
nimum 30 mA. przy napieciu 300 v. Na tem
miejscu lepiej jest zawsze stosowaé lampe
wydajniejsza.

Regulacja odbiornika obejmuje poza skalg
strojenia regulacje reakcji kondensatorem

Rys. 2.

sprawdzamy wszystkie wykonane obwody, czy
sg zgodne ze schematem na rys. 1 i zaopatru-
jemy odbiornik w lampy. Pierwsza lampa jest
pentodg wielkiej czestotliwosci o zmiennym
wspotczynniku amplifikacji, lampa detektoro-
wa (V2) jest lampa oporowg o mozliwie du-
zem nachyleniu charakterystyki i lampa gto$-
nikowa (Vs) pentodg 6-cio watowg malej cze-
stotliwo$ci zarzong bezposrednio.

Pienigdz Twoj

Szanuj go i kupuj tylko fani i so-
lidny sprzet radjowy w firmie

B-cici
Warszawa, Zgoda 15, tel.
Radjomonterzy otrzymujg specjalny rabat

CR, i regulacje sity odbioru potencjometrem
RK, ktory jest potaczony jak opdr zmienny.
Sita odbioru bedzie tem wieksza, oczywiscie
przy statej reakcji dla danej stacji, im opoi
RKi bedzie mniejszy.

Selektywno$¢ odbioru regulujemy wielkos-
cig sprzezenia cewek pierwotnych, a wiec
Li i L3 2 cewkami strojonemi.

Dla wyeliminowania stacji lokalnej stosu-

ma wielkg wartos¢,

S 1A LIPSCY

6.82-44.
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jemy eliminator szeregowy, jak na rys. 1 ze-
stawiony z cewki 250 zw. i kondensatora 500
cm., lub dla zakresu $redniofalowego — 75 zw.
przy tej samej pojemnosci kondensatora.
Cewke eliminatora oczywiscie stosujemy typu
komérkowego—minjaturowego, jako najmniej
zajmujacego miejsca. Eliminator mozemy sto-
sowaé takze typu absorbcyjnego, to jest laki
jaki zastosowaliSmy w odbiorniku NRA 123B
opisanym w niniejszym numerze NRA.

Na zakonczenie podaje spis zastosowanych
czesci  sktadowych niezbedny do budowy
NRA 243, wyrb6zniajacego sie pieknym tonem
i dostateczng mocg przy dobrej selekcji.

Agregat strojenia
Ci i Ci ze skala.

Chasis metalowe 320X230X70 mm. z otwo-
rami;

Przetagcznik falowy plaski 4X3 kontakty.

Potencjometr logarytmiczny drutowy RKi =
5.000 fi z wytgcznikiem.

powietrzny 2X500 cm

Kondensator zmienny mikowy C = 500 cm.

Kondensator zmienny mikowy CR — 250
lub 500 cm.

Transformator sieciowy 120/220 v. — 40 mA.
2X8 v. AL 2X2 v. 35 A

Dtawik matej czest. o samoindukcji do 25 11
i oporze nie wyzszym jak 1.000 Q.

NOWY RADJO-AM AT OR
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Zespot blokéw na przebicie nie mniejsze

700 v.. CFi = 4 ~F; CFi = 3 /tF; CKj =
17F; CAs'= 2 ,F; CEs = 05 ItF; CEi =
0,1 fjY- OKi = 01 «F; CK! = 05 <F lub
1 /zF.

Opory obcigzalue do 15 wata;

RE = 0,05 ME£); REi = 0,06 Mfl; RSj =
1 MO, RA — 01 ME£l; RAI = 0,056 MjR;

RSj = 0,5 M Q; REj = 0,056 MO.
Opory drutowe:

RKi = 250 — 500 fi obcigzalny do 4 wat
RKj — 1000 fi obcigzalny do 8 wat.

Kondensatory stale GSi = 200 cm.; CSs =

10.000 cm.; CT = 3.000 cm.

Komplet cewek z kubkami,
wedtug opisu.

Dtawik Raunda.

4 podstawki lampowe montazowe 5-cio tu-
lejkowe.

5 gniazd telefonicznycn z izolacja.

3 gatki izolacyjne.

6 metrow rurki izolacyjnej.

2 metry pendla sieciowego z wtyczka.

35 $rub do metalu.

Zaréwka do skali 6 v. — 0,3 A

Komplet lamp — wedtug opisu.

Gtosnik obcigzalny do 6 wat.

fabryczny lub
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WYSOKI GATUNEK SPRZETU
NISKIE CENY
FACHOWA OBSLUGA

Wszyscy radioamatorzy i radiotechnicy

w Warszawie i na prowincji zaopatruje

sie w lampy i sprzet radjowy, oraz

znane ze swej dobroci cewki ASTRA
w firmie

SKLADNICA RADJOWA

B. SEREJSKI

WARSZAWA, S-to Krzy.ka 19

T e

Komplety sprzetu do wszystkich odbior-

nikéw opisanych w miesieczniku
,.NOWY RAD JO-AMATOR”
ZADAJCIE OFERT.
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Najlepsze wyniki w nowoczesnych odbiorni-

kach sieciowych z wbudowanym gtosnikiem

elektro-dynamicznym osiggnieto przez zasto-
sowanie

GLOSNICY ED 100

Wyrobu pierwszej krajowej
fabryki gtosnikow

WARSZAWA —ZYTNIA 20

Dynamik Lelacord —
| o
Gtosnik panharmoniczny

PRZEBOJ SEZONU 1934/35
NAJTANSZY TRANSFORMATOR SIECIOWY

WYROBU

P. Z. CROIX

DO POPULARNYCH ODBIORNIKOW

JEDNOROCZNA GWARANCJA
STARANNE WYKONANIE

WYSOKA

JAKO SC

ZADAJCIE U WASZYCH DOSTAWCOW NOWYCH CENNIKOW.
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F. SCHOEN

Filtr sieciowy

Zachodzg czeste wypadki, iz posiadacze
mniejszych odbiornikéw sieciowych, pomimo
stosowania eliminatoréw, nie moga sobie po-
radzi¢ z wyeliminowaniem bliskiej i silnej
stacji nadawczej. Przerabiajg niekiedy elimi-
natory na coraz bardziej skomplikowane,
ekranujg caty odbiornik, stosujg ekranowane
potaczenia — wszystko to jednak nie pomaga
tak, jak sobie tego zycza. Stacja jak przeszka-
dzata, tak przeszkadza, cho¢ na wezszym
wprawdzie zakresie. Catkowite wyeliminowa-
nie, przy zastosowaniu powyzszych $rodkéw,
uie jest mozliwe.

Zastanawiajgc sie nad tg sprawg, przycho-
dzimy tatwo do wniosku, ze, skoro elimina-
tor jest dobry (o matem ttumieniu), gdy od-
biornik jest ekranowany, gdy pofaczenia z e-
liminatorem i uziemieniem sg wykonane ka-
blem réwniez ekranowanym, —menergja prze-
szkadzajgcej stacji nadawczej dostaje sie do
odbiornika innemi drogami. I wéwczas mysl

Rys. 1

nasza skierowuje sie ku przewodom sieci o-
Swietleniowej, ktoéra przeciez doprowadza do
odbiornika prad zasilajagcy lampy, a ktore
to przewody moga by¢ réwniez wykorzystane
jako antena, gdyz w nich silne pole stacji na-
dawczej wzbudza prady szybkozmienne. W
takich razach eliminator, znajdujacy sie w
obwodzie anteny, nie wystarcza. Czy ten wy
padek zachodzi, mozemy sie tatwo przekona¢,
zwiaszcza, jesli odbiornik pracuje w niewiel-
kiej odlegtosci od stacji nadawczej, — odia-
czajgc antene i ziemie. Gdy mianowicie teraz
stacje odbieramy, trafno$¢ naszego rozumo-
wania nie ulega juz watpliwo$él, im silniejszy
jest teraz odbior, tern wiecej energji wielkiej
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czestolliwosci przedostaje sie droga przez sie¢
do odbiornika.

Jasnem wiec jest, ze i na tej drodze nalezy
zastosowa¢ zapore dla pradéw wielkiej cze-
stotliwos$ci w postaci filtru czyli drugiego eli-
minatora, elektrycznie odpowiednio dymen-
sjonowanego, ktéremu damy nazwe filtru sie-
ciowego.

Na rys. 1 widzimy instalacje odbiorcza z e-
liminatorem w obwodzie antenty i filtrem od
strony sieci, zasilajgcej odbiornik.

mOpis takiego wtasnie filtru sieciowego jest
tematem niniejszego artykutu.

Podstawowym warunkiem przy projekto-
waniu takiego filtru (rys. 2) jest mozliwie ma-
ty opér dla pradu, pobieranego z sieci przez
odbiornik, a nieskoriczenie duzy opdér — dla
pradéw szybkozmiennych. Te ostatnie, indu-
kowane w przewodach sieci, dostaja sie wraz
z pragdem zasilajagcym w punktach a b do fil-
tru sieciowego. Prad zasilajagcy przechodzi
sobie swobodnie bez znaczniejszych spadkéw
napiecia przez cate to urzadzenie do odbior-
nika. Prady natomiast szybkozmienne juz u
samego wejscia do filtru znajdujg czeSciowy
uptyw przez kondensatory Ci i Cs do ziemi.
Gros jednak znajduje dopiero w dtawikach
)i i )z (0 znacznym dla nich oporze induk-
cyjnym) powazng zapore, ktéra je bardzo o-
stabia. Dalej znajdujag one uptyw do ziemi
przez kondensatory Cs i Cs, wreszcie decydu
jaco zostajg zdtawione przez obwody strojone
Li Cs i La Cs, ktére dostrojone do rezonansu
stanowig dla nich opér bardzo wielki.

Filtr taki tlumi nietylko energje szybko
zmienna, pochodzacag od stacji, ktérg chcemy
wyeliminowaé, lecz réwniez wszelkie zakto-
cenia, mogace zachodzi¢ na wielkiej czestotli-
wosci, a majace swe zrédto w przeréznych
iskrzagcych urzadzeniach elektrycznych. Oczy-
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Uwaga

Wszelki
radjosprzet
na sezon
biezqgcy

Cenniki gratis.

wiscie, ze skuteczne przeciwdziatanie filtru w
takich wypadkach moze mie¢ wéwczas miej-
sce, gdy czestotliwo$¢ przeszkadzajgca jest
mniej wiecej tego rzedu, co i czestotliwo$é, do
jakiej sg dostrojone obwody filtru oraz, gdy
droga ich prowadzi do odbiornika przez siec,
zasilajacg odbiornik.

Kondensatory Ci Cs i Ca Cssg to bloki po
2 X 01 fw, badane na przebicie napieciem
1000 — 1500 woltéw.

Kondensatory Cs i Cs sg normalnemi, mi-
kowemi kondensatorami zmiennemi po 500
cm kazdy.

Dla zakresu fal $rednich, to znaczy, gdy
fala stacji przeszkadzajacej zawiera sie w gra-
nicach od 200 — 600 m, obowigzujg nastepu-
jace dane dtawikéw Di Da i cewek Li La.

Cewki cylindryczne, dla diawikéw o $redni-
cy 50 mm i 11 cm diugie, dla Li La — Sredni-
cy 80 mm i 12 cm diugie. Drut miedziany
0,55 mm w podwdjnej bawetnie. Kazdy dita-
wik zawiera okoto 700 zwojéw, nawinietych
w 9-ciu warstwach jedna na drugiej. Pierwsza
warstwa obejmuje 110 zwojéw, a kazda na-

CEWKI komork.

o Srednicy wew.
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Sezon 1934/35 .

Poleca najtaniej

Centrala Techniczna

Warszawa, Przejazd 5

Zlecenie wykonuje s’e odwrotnie.

stepna o 8 zwojow mniej od poprzedniej. Ro-
bi sie to dlatego, by (uniknaé zsuwania sie
skrajnych zwojoéw. Poczatek kazdej nastepnej
warstwy przypada tam, gdzie byt koniec po-
przedniej. Warstwy nalezy oddzieli¢ miedzy
sobg przettuszczonym papierem. Stosujac sie
do powyzszych danych, liczy¢ zwojow nie po-
trzebujemy. Cewki Li i La nawijamy tymsa-
mym drutem jednowarstwowo, przyczem za-
wierajg one po 120 zwojow kazda. Diawiki i
cewki nalezy po nawinieciu pociggna¢ roz-
tworem szellaku, a nastepnie wysuszy¢ w cig-
gu kilkunastu godzin.

Dla fal dtugich sprawa nieco si¢ kompliku-
je, jesli chodzi o cewki cylindryczne, Li i La,
a to przez wzglad na duze wymiary cylin-
drow, konieczne przy zwiekszonej ilosci zwo-
jow i zachowaniu tej samej $rednicy drutu,
przystosowanej znéw do obcigzenia filtru.
Dlatego tez na cylindrach, o niezmienionych
wymiarach, nawiniemy po 240 zwojow w
dwu warstwach po 120 zwojéw kazda.

Tu podkresle, ze podane iloSci zwojow ce-
wek Li i La sg maksymalne i nie zawsze po-

10, 15, 20, 25, 30, 40 m/m

CEWKI cylindryczne nawijane drutem i licq
KOMPL. DO SUPER w pancerzach 60 m/m 9

Dostrojone do zadanej fali i wstegi

GLADZIKI
KONDENSATORY
WYRABIA WYTWORNIA

(trimery) z centralnem
ptaskie

umocowaniem MIKOWE

przebicie 1000 i 2000 V.

,,RADJO-KLIM"

WARSZAW A,

ZELAZNA 65, Tel. 6.45-82

Rok zalozenia 1924.



330

trzebne. Pokrywajg one bowiem caty zakres
radjofoniczny, gdy tymczasem filtr ma za-
zwyczaj eliminowaé tylko jedng fale. 1 jesli
stacja, ktorg chcemy eliminowaé, pracuje fa-
lg zawartg np. w granicach od 200 — 300 m,
to ilos¢ zwojoéw cewek Li i Ls moze by¢ po-
kaznie mniejsza anizeli w wypadku, gdy cho-
dzi o stacje w obrebie 400 — 500 m. Dlate-
go tez korzystniej i bardziej wskazanem be-

dzie, ustali¢ ilo$¢ zwojéw w zaleznosci od
potrzeby.
Rys. 3.
Budowa filtru nie nastrecza zadnej trud

no$ci. Rozmieszczenie poszczeg6lnych czesci
sktadowych przedstawia w og6lnych zarysach
rys. 3. Nalezy jednak pamieta¢, ze aparat le-
zy w obiegu pradu z sieci o$wietleniowej, a
zatem obowigzujg tu znane $rodki zabezpie-
czajace, konieczno$¢ stosowania dobrego ma-
terjatu montazowego i przepisowe bezpiecz-
niki w kontakcie $ciennym. Aparat winien
by¢ catkowicie ostoniety pudlem blaszanem.
Zacisk uziemienia winien posiada¢ nakretke
z materjalu izolacyjnego. Potgczenia z siecig

NAJWYZSZA JAKOSC
RADJOAPARATY

i wbudowanym gto$nikiem induktor

RADJOAPARATY

wbudowanym glosnikiem i Swieting kontrolg fal
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i odbiornikiem nalezy uskuteczni¢ przepiso-
wym sznurem elektrotechnicznym, przyczem
od strony kontaktu $ciennego sznur koriczy
sie normalng wtyczka, za$ szAur od strony
odbiornika — dwubiegunowem gniazdem w i-
zolowanej oprawie.

Eliminowanie odbywa sie w ten sposéb, iz
najpierw staramy sie $ciszy¢ przeszkadzajaca
stacje eliminatorem w obwodzie anteny, a na-
stepnie filtrem sieciowym drogg dostrojenia
do niej obwod6éw Li CsiLs C« kandensatorami
Cs i C« JeSli chodzi stale o eliminowanie
jednej i tej samej stacji, wystarczy zapamie-
ta¢ raz wyposrodkowane potozenia konden-
satoréw zimiennych.

Opisany filtr nadaje sie do kazdego odbior-
nika sieciowego, o ile pob6r pradu przez od
biornik nie przekracza znaczn'e 200 mA. O
p6r omowy cewek filtra wynosi dwadziescia
kilka omoéw, tak, ze nawet przy obcigzeniu
200 mA, spadek napiecia nie przekracza na-
wet 5 woltéw. Duze odbiorniki pracujace z
elektrodynamicznemi  gtosnikami,  ktdérych
cewki wzbudzajace sg zasilane pradem, pobie-
rajg wiecej i obcigzajg bardziej filtr, a zatem
spadek napiecia wzrasta. Przy sieci 220 v
spadek ten zawiera sie jednak jeszcze w do-
puszczalnych granicach. Uziemienie punktu
srodkowego miedzy kondensatorami Cs i Cs
nie jest zawsze wskazanem; czasem bowiem
bez tego uziemienia filtr pracuje lepiej, anize-
li z niem.

Na jeszcze jeden szczegdét zwréce uwage, a
mianowicie, na potgczenie filtru z odbiorni-
kiem, ktére winno by¢ mozliwie krotkie; w
przeciwnym bowiem wypadku moze ono row-
niez dziata¢ jako antena i praca filtra na
nic w takim razie sie nie przyda.

NAJNIZSZA CENA

z 3-ma LAMPAMI
dynamie odbiera 30 stacji na gto$nik
Zt. 105
z 4-ma LAMPAMI
odbiera calg Europe przez cata dobe
Zt. 155

Demonstracje caty dzien. Ktokolwiek postucha nasza tréjke zrezygnuje z budowy aparatéw

POLSKIE

ZAKLADY

sELEKTRICM

Warszawa, Nowy Swiat 48. Telefon 2.98-41
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Przetgcznik wielozakresowy

Nowoczesne odbiorniki radjofoniczne, oraz
specjalne, czesto posiadajg wiecej niz dwa za-
kresy odbiorcze. Tendencja zwiekszenia ilosci
zakres6w istnieje oddawna, jednak urzeczy-
wistnieniu jej stal na przeszkodzie brak solid-
nego i racjonalnego przetgcznika wielozakre-
sowego. Przy odbiornikach radjofonicznych
trzyzakresowy-h  (dugie, $rednie, kroétkie)
sprawa przelgcznika jest rozwigzana zazwy-
czaj w sposéb technicznie mato doskonaty.

Rys. 1

Najwiekszg popularno$cig cieszg sie zwiera-
cze, aczkolwiek jest to sposdb daleki od idea-
tu. Kombinacja cewek szeregowo - réwnole
gtych odpowiednio tgczonych jest kiopotliwa

i daleka od prostoty. Wszystkie te namiastki
ujda jeszcze od biedy przy odbmrniku trzy
zakresowym, lecz nie nadajg sie do praktycz-
nego uzytku przy odbiornikach specjalnych i
wiecej — zakresowych.

,Konserwatyzm przetgcznikowy" jest tern
dziwniejszy, ze istnieje przetgcznik wieloza-
kresowy pozwalajacy catkowicie przetaczaé
cewki przy wiekszej iloSci zakreséw, o stosun-
kowo prostej konstrukcji. Jak to czesto bywa,
0 przetagczniku tym mato kto wie, gdyz jest on
pomystu polskiego, a nie obcego (opantento-
wany przez wynalazce p. Leona Spiryna z
Kielc za Nr. 12692 przed paru laty).

Pomyst ten wypetnia luke w dziale prze-
tacznikéw wielozakresowych i nalezy sie spo-
dziewaé, ze w niedtugim czasie ukaze sie na
rynku.

Wobec tego, ze samodzielna budowa takie-
go przetgcznika jest sprawg stosunkowo ta-
twa, podaje opis wykonania przetgcznika wie-
lozakresowego wraz z rysunkami modelu w
wykonaniu amatorskiem. Sadze, ze niejeden
radjoamator skorzysta z tej recepty i w ten
sposéb unowoczesni swoj odbiornik. Ponizej
podaje opis przetagcznika 4-biegunowego czte-
rozakresowego. Przetgcznik ten, jak zobaczy-
my z opisu, jest dowcipnem potgczeniem Kkil-
ku manetek uruchamianych jednocze$nie za-
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pomocg tarczy, umieszczonej na wspolnej osi
z gatka.

Przetacznik sktada sie z dwuch tarcz z ma-
terjatu izolacyjnego, osadzonych na wspdlnej
osi, z ktérych jedna (rys. 1) stuzy do umoco-
wania na niej organéw kontaktowych, to jest
manetek i $§lizgaczy, druga za$ (rys. 2) do po
ruszania manetek, przyczem te ostatnie majg
specjalng budowe (rys. 3) umozliwiajgca je
dnocze$nie, synchroniczne ich poruszanie. Wy-
miary cze$ci przelgcznika sg podane nieco
wieksze, niz potrzeba i nizby mogty by¢ przy
wykonaniu fabrycznem, poniewaz fatwiej da-
dzg sie wykonaé sposobem amatorskim i e-
wentualne niedoktadnos$ci w wykonaniu wy-
stepujg wéwczas w mniejszym stopniu.

Z ptytki bakelitowej grubosci 2 lub 3 mm
wycinamy laubzegg kolo o $rednicy 76 mm i w
oznaczonych miejscach wiercimy 20 otworéw
wierttem 2,3 mm. W $rodku ptytki robimy o-
twor Srednicy 6 mm. Pozatem wiercimy jesz-
cze cztery otwory, ktére beda stuzyty do u-
mocowania przetgcznika do $cianki odbiorni
ka.

Nastepnie wycinamy laubzega drugg tarcze
o $rednicy 50 mm z bakelitu tej samej gru-
bosci.

Rys. 3.

Na obwodzie kola o $rednicy 46 mm robi-
my cztery otwory o $rednicy 1,5 mm, za$ w
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srodku o S$rednicy posiadanego preta na oS.
Pozatem wycinamy wycinki pierécieniowe o-
graniczone $rednicami 36 i 20 mm przy sze-
rokosci na mniejszem kole 10 mm. Otwory na
obwodzie stuzg do umocowania tzpieni pro-
wadzacych manetki, za$ wycinki stuza do
$rub osi manetek.

Same manetki wycinamy z twardszej (spre
zystej) blachy mosieznej grubosci okoto 0,5
mm. Potrzebne nam sg cztery blaszki o wy-
miarach 6X28 mm. Po wycieciu, konce lekko
zaokraglamy i wiercimy w odlegtosci 2,5 mm
od jednego korca (na $rodku) otwér 3,2 mm.
W odlegtosci 10 mm od osi tego otworu wy-
znaczamy o0$ podiuznego wyciecia o wymia-
rach 2,5X0 mm. Wyciecie to najprosciej wy-
kona¢ przez potaczenie dwu otworéw 2,5 mm.
wywierconych w odlegtosci 3,5 mm. Wszyst:
kie cztery blaszki winny by¢ jednakowe i |
identycznemi otworami. Przez odpowiednie
wygiecie nadajemy blaszkom ksztatt wypukty
— ksztatt sprezyny. Jesliby kto§ miat trud-
nosci z blachg, to moze uzy¢ blaszki od ba-
teryjek kieszonkowych 4,5 v. (rys. 3).

Po wykonaniu manetek mozemy przystgpic
do montazu przetacznika. Na wiekszej tarczy
montujemy normalne $lizgacze, zaktadajac
pod nasrubki koncéwki do lutowania prze-
wodnikéw. Nastepnie umocowujemy osie do
manetek. Robimy je z preta gwintowanego
3 mm. Z jednego konca zalutowujemy nakret-

Rys. 4

ke. Pret przedktadamy przez tarcze, dajemy
nakretke, podktadke, blaszke manetki, spre-
zynke, podktadke i dwie nakretki. Do osi tej
bedziemy zamocowywali (lutowali) przewod-
niki z odbiornika. Do $lizgaczy przymocowu-
jemy konce cewek. Pos$rodku tarczy umoco-
wujemy giradzko stuchawkowe, stuzace ja-
ko prowadzenie osi. W ten sposéb mamy wy-
konczong jedng cze$¢ przetacznika.
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Na mniejszej tarczy (z wycieciem) montuje-
my zatrzymywacze (lub prety nagwintowane
z jednej strony i zaopatrzone w nakretke),
spitowujac ich konce. Pret o dtugosci 50 — 60
mm. dobrze dopasowany do gniazda stuchaw-
kowego, a wiec o $rednicy 4 mm,, gwintujemy
przy koncu i umocowujemy na nim mniejsza
tarcze przy pomocy dwu nakretek.

Majac gotowe obydwie czesci przetgcznika,
sktadamy je w ten sposéb, ze 0§ przetgcznika
przepuszczamy przez gniazdko stuchawkowe,
umieszczone w tarczy wiekszej, a sztyfty (za-
trzymywacze) wprowadzamy do otworéw w
manetkach, ktére zostajag jednoczesnie silnie
przycisniete do $lizgaczy, przez co zostaje za-
pewniony nalezyty styk (rys. 4i.

Rys. 5.

Gotowy przetagcznik (patrz fotografje) umo-
cowujemy w odbiorniku przy pomocy czte-
rech pretéw z tulejkami lub centralnie. Na 0$
nasadzamy gatke ze strzatka. Miedzy gatke a
ptyte odbiornika trzeba da¢ sprezynke, by do-
cisk manetek byt dostateczny. Mozna tego u-
nikng¢ tylko przez wykonanie preta o $redni-
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cy stopniowanej, gdyz tylko w ten sposéb ma-
netki zostana docisniete.

Wyzej opisany przetagcznik mozemy zmon-
towaé pojedynczo lub tez jako cze$¢ zespotu
przetacznikowego. Zespét taki mozemy zmon-
towa¢ albo na jednej osi, albo lez obok sie-
bie z napedem jedna dZzwignig (rys. 5 i 6).

Przetgcznik wielozakresowy, ktérego zasada
i opis wykonania jednej z odmian zostaty po-
dane powyzej, nadaje sie do wszelkich apara-
tow, w szczegélnosci do odbiornikéw i nadaj-
nikéw krétkofalowych. Posiadajgc mata po-
jemno$¢, nie wpltywa on ujemnie na przets-
czane obwody, natomiast znacznie upraszcza
obstuge odbiornika, dzieki uniknieciu kitopot-
liwej wymiany cewek.

Podajagc opis amatorskiego wykonania ta-
kiego przetgcznika mam nadzieje, ze przy-
szedtem z pomocg budujagcym odbiorniki,
przez uprzystepnienie im pozytecznego rodzi-
mego pomystu p. L. Spiryna.

PARADOKS?!!

2-ka sieciowa 90 =zt
3-ka sieciowa 115 ,

Ceny powyzsze obejmujg catkowity komplet czesci
gtosnikiem
zmontowane chassis i schemat ideowy i montazowy wraz

skrzynka orzechowsa,
Zestrojony komplet cewek,

wraz z lampami,
,Inductor Dynamie".

luksusowa

z opisem utatwi Ci budowe i uchroni Cie od niepowodzen.

Sam Schemat 2-kli

lub 3-ki gr. 60 w znaczkach Pocztowych.

Porto kompletu czesci zt. 3.—

PRZEMYStLt
RADJOWY

.o U P

Warszawa, Prosta 8.
Teleton 634-17.

R All
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RENAT TERLECKI

Oscylator-falo mierz

Profesor Wiliam Crookes w pracy p. t. ,,So-
nie Possibilities of Electricity” w zeszycie lu-
towym ,,Fortnightly Review" z r. 1892 pisze:

,.Przypuszczam, ze mozna wynalezé
przyrzady, ktore przez przekrecanie $rub-
ki, czy tez zmiane dtugosci drutu dawaty-
by sie przystosowywac do reagowania na
fale dtugosci umowionej... Nie sg to ma-
rzenia... Juz dzi$ telegrafja bez drutu jest
mozliwa na odlegto$ci ograniczone, bo
paruset metrow zaledwie...".

Z powyzszego wynikatoby, ze juz na cztery
lata przed stynnym eksperymentem Marconie-
go (1896), ludzie zastanawiali sie nad proble-
mem dostrojenia do zadanej fali $rubka (kon-

Rys. 1.

densatorein) lub drutem (cewka). Chociaz
trudno bytoby znalezé podobienstwo pomie-
dzy pierwszym odbiornikiem Marconiego a
wspotczesna wieloobwodowa superheterodyna,
jednak problem dostrojenia do ,fali uméwio-
nej" do dzisiejszego dnia nic nie stracit na
aktualnos$ci — przeciwnie — wobec wzrostu
liczby stacyj nadawczych staje sie coraz bar-
dziej palagcym.

NOWY RADJO-AM ATOR

Pazdziernik

Obecnie kiedy struktura odhiornikéw wielo-
obwodowych staje sie z kazdym dniem bar-
dziej skomplikowana, radjoamator musi roz-
porzadza¢ pewnemi przyrzadami pomiarowe-
ini, ktére utatwia mu poznanie nietylko stro-
ny jakosciowej zjawisk przy pradach w. cz
ale takze i ilosciowej, wyrazajac je namacal-
nie — liczbowo.

Takiemi niezbednemi przyrzagdami sa: falo-
mierz i oscylator. Nizej opisany ukiad faczy
w sobie oba te przyrzady, odpowiadajac je-
dnoczesnie chyba wszystkim warunkom ama-
torskim: tani, prosty w konstrukcji, dosta-
tecznie precyzyjny i wreszcie wygodny w uzy-
ciu. Ze schematu wynika, ze drgajacy obwod
L — C jest tu zalgczony pomiedzy anodg a
siatkg ostonng bezposrednio zarzonej pentody
m. cz. Plus baterji anodowej zatgczony jest
do $rodka cewki L. Wartosci Ci i R nie sg
krytyczne, reguluje sie jednak niemi ,ton"
oscylacyj.

Z fotografij wida¢ spos6b wykonania ce-
wek. Uzwojenia dla fal do 600 m. mozemy na-
wija¢ na rurce preszpanowej $rednicy 30 mm
i osadza¢ na cokole lampowym, lutujgc kon-
cowki do trzech nézek. Jako uzwojenia diugo-
falowe uzywatem cewki warstwowe opisane
przezemnie w ,,Wiedenskiej tréjce". Mozna tu
takze wuzy¢ jakie$ inne np. popularne dzi$
cewki minjaturowe. tgczac je po dwie bedzie-
my mieli odprowadzenie od $rodka np. 2X50,
2X100 zw. it p.

Poniewaz do dziatania tego oscylatora nie-
potrzeba wysokich napie¢, przeto jako ,bater-
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je anodowg" uzywatem dwie szeregowo #agczo-
ne bateryjki po 4,5 v. od latarki kieszonko-
wej. Jako Zrodto pradu zarzenia bratem dwie
takiez bateryjki taczone réwnolegle. Dla
zwiekszenia trwatosci bateryjek zarzenie moz-
na zmniejsza¢ do minimum opornikiem r; jed-
nak z tern, ze uzywajac opisany przyrzad ja-
ko falomierz napiecie zarzenia nalezy da¢ ta-
kie, jakie byto podczas cechowania.

Cato$¢ wraz ze skalg mikrometryczng i ba
terjami montujemy na pudelku z 10 mm dyk-
ty o wymiaracli 10X8X11 cm.

Skalowanie i uzycie oscylatora opisane juz
byto przez p. inz. A. Mystkowskiego (sierpien
1933 r.). Pozwole sobie jednak przytoczy¢ ma-
to znany wsréd radjoamatoréw sposéb wyzna-
czania oporno$ci dynamicznej obwodu strojo-

-3B.O

Rys. 2.

nego, bowiem od tej wielkoSci zalezy istotna
jego wartosc.

Celem uskutecznienia pomiaru tgczymy mie-
rzony obwdéd Li — Ci (rys. 2) z woltomierzem
lampowym V" (luty 1933 r.), odtgczamy o
pér Kx oraz sprzegamy ten ukiad z oscylato
rem. Najpierw przeprowadzamy pomiar na-
piecia wielkiej cz. panujagcego na obwodzie
dostrojonym do czestotliwosci oscylatora. Na-
stepnie zatlgczamy Rx i tak zmieniamy jego
warto$¢, az woltomierz lampowy wskaze po-
towe poprzednio odczytanego napiecia. Szuka-
na warto$¢ opornosci dynamicznej réwna sie
witasnie wartoM zatgczonego Rx niezbednego
do otrzymania potowy pierwotnego odczytu.
Podkresli¢ nalezy, ze uzyty opér Rx musi
by¢ typu bezindukcyjnego i bezpojemnoscio-
wego, oraz o minimalnych stratach dielek-
trycznych.

Spis czesci:

C — kondensator zmienny 250 — 500 cm.;
skala mikrometryczng; cewki o dowolnej ilos-
ci zwojoéw (zaleznie od zakresu fal). Ci ” 200
cm. rurkowy; R — 2 meg., r = opornik za-
rzenia 20 Q-, a — b = spinacz z gniazdkami;
1 podstawka 5 - nézkowa do lampy; 1 pod-
stawka lampowa (do cewki) 3-4 nézkowa; 3
wtyczki ,,anodowe"; 4 bateryjki 4,5 v. ze spi-
naczami, pudetko i $rubki.

NOWY RADJO-AMATOR

DO KAZDEGO

ODBIORNIKA
G tLO SN IK

ENERGETON

silny, szlachetny, niczem nie-
zmqcony odbior.
NISKA CENA.

Typy produkowane :

Typ A obciqzalny do 6 Wat.
B N B 9
baby N N 6
(e} N N 6
D elektrody-

namiczny N .12
P permanent N " 9

Zqdajcie demonstraciji
Do nabycia we wszystkich sktadnicach
radjowych

W arszawa, ul. Leszno 43
Tel. 11.88-28.
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Z przemystu radjowego
BEZPIECZNIKI | ICH ZNACZENIE

Przepisy o zabezpieczeniu urzadzen elek-
trycznych obowigzujg u nas we wszystkich
dziedzinach précz urzadzen radjowych. Dopd-
ki radjoodbiornik byt rzeczg nader kosztowna,
byt zbytkiem, a sprawa bezpieczenstwa urza-
dzen radjoodbiorczych nie wzbudzata zainte-
resowani szerokiego ogétu. Obecnie, gdy ra-
djo poczyna ,zbtadza¢ pod strzechy", bez-
wzgledne bezpieczenstwo radioodbiornika sta-
je sie sprawg aktualng.

W dawnych aparatach bateryjnych zabez-
pieczenie obwodéw zapomocag zaréwek bez-
piecznikowych miato na celu ochrone Kkosz-
townych lamp przed ewentualnem przepale-
niem w przypadku wadliwego zaklaczenia aku-
mulatora i baterji anodowej. Zupetnie inaczej
wyglada sprawa w nowoczesnych aparatach
sieciowych. Moc transformatora waha sie
przecietnie od 10 do 45 watéw. Jest to energja
do$¢ znaczna i pod zadnym pozorem nie na-
lezy wykonywac¢ aparatury bez odpowiednie-
go zabezpieczenia. W elektrotechnice do tego
celu stuzg bezpieczniki, ktdrych zadaniem jest
ochrona urzadzen, przed przecigzeniem, prze-
pieciem i t. p. W aparatach radiowych do te-
go celu stuza specjalne bezpieczniki topikowe.

Wszystkie nowoczesne aparaty do pradu
zmiennego sg przetgczalne na rézne napiecia.
W przypadku zatgczenia aparatu do niewtasci-
wej sieci odbiornik jest narazony na spalenie
transformatora, lamp i t d. W aparatach
z wbhudowanym gtos$nikiem elektrodynamicz-
nym spaleniu podlega précz tego kosztowny
gtosnik. Wypadki zdarzaja sie dos$¢ czesto
i niema zdaje sie jednego wiekszego przedsie-
biorstwa radjowego, ktére niema w swojej
kartotece zanotowanych przynajmniej Kkilku-
nastu takich wypadkéw rocznie. Procz strat,
jakie ponosi klijent, duzg krzywde wyrzadza
sie w ten spos6b catej propagandzie radjo-
fonji, gdyz poszkodowany zawyczaj rozpo-
wszechnia opinje zniechecajacg najblizsze
swoje otoczenie do nabywania radjoodbiorni-
kow.

Sie¢ elektryczna jest u nas niejednolita.
W samej Warszawie posiadamy dwa napiecia

GLOSNIK INDUKTOROWY DYNAMO

Ponizej podajemy wyniki préb, przeprowa-
dzonych w naszem laboratorjum z nadestanym
do zbadania gto$nikiem ,,Dynamo*, ktéry do-
starczyta firma Dom Wysytkowy ,,Radjo-Me-
tron*.

Zewnetrznie gto$nik Dynamo prezentuje sie
bardzo solidnie i estetycznie. Konstrukcja gte-
boko przemys$lana, robota czysta, a wykoncze-
nie staranne. Niech o tcm $wiadczy chocby
to, ze w gto$niku Dynamo pomyslano nawet o
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pradu zmiennego: 120/220 wolt. Gdy kto$
przeprowadza sie z jednej dzielnicy do drugiej
tatwo moze sie zdarzyé, ze w pospiechu za-
pomni zwrdci¢ sie do swego dostawcy o prze-
taczenie radjoodbiornika i woéwczas musi po-
nosi¢ przykre skutki. Rowniez przebicie kon-
densatoréw blokowych, zwarcie w lampie pro-
stowniczej i t. p. moga spowodowaé wieksze
lub mniejsze szkody w odbiorniku. Jezeli na-
tomiast odbiornik jest zabezpieczony przez
odpowiednie bezpieczniki, wypadek uszkodze-
nia aparatury jest zupetnie wykluczony.
W niektérych panstwach, jak np. w Czecho-
stowacji w Niemczech zabezpieczenie odbior-
nikéw jest unormowane odpowiedniemi prze-
pisami, ktérych brak u nas niestety dotych-
czas daje sie odczuwaé. Ze wytwdrcy odbior-
nikéw licza sie z temi wypadkami $wiadczy
najwymowniej fakt, ze wszyscy w swoich
gwarancjach zastrzegajg sie wyraznie przed
zatgczeniem do sieci niewtasciwego pradu.

Aby zorjentowac szczego6towiej czytelnika w
rodzajach stosowanych bezpiecznikéw, poda-
jemy ponizej tabelke uzytkowg firmy Always:

Prad norm. Prad roboczy Prad roboczy
(minimum) (maximum)
(przebicie (przebicie
w ciaggu 1g.) w ciggu 5 ni.)
0,15 Amp. 0,2 Amp. 0,25 Amp
0,2 03 0,35
0.3 . 04 0,5
0,5 07 ., 0,8
1 14 1,6
15 ” 21, 2,4
2 28 ., 3,2
3 42 48
5 7 8
8 n 12,5
10 14 17

JesteSmy prze$wiadczeni, ze nie czekajgc na
odnos$ne zarzadzenia, konstruktorzy, nawet
bez nacisku licznych rzesz radjostuchaczy, za-
stosujg niezwtocznie nieodzowne zabezpiecze-
nia, omoéwione w niniejszym artykule, dla
wspoélnej wygody i korzysci.

zabezpieczeniu systemu poruszajacego przed
kurzem, ostaniajagc ten system specjalnem o-
kienkiem. System poruszajacy induktorowy
zaopatrzony w silny magnes, specjalnego za-
strzezonego palentowo ksztattu, w potgczeniu
ze stozkiem o duzej powierzchni, okazal sie
réwnorzedny gto$nikom zagranicznym zaréw-
no sita odtwarzania jak i jako$cig, ktora przy
obcigzeniu systemu 9 watami, nie zatracita
gtebokiego i petnego brzmienia.
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KRAJOWE RADIOSTACJE NADAWCZE

Twdrczy wysitek i wola czynu w zyciu
przemystowem nie zawsze potrzebuje takich
rekwizytéw, jak potezne mury oraz ttumy ro-
botnikéw i inzynieréw. Sedno rzeczy lezy nie
w ilosci, lecz w jakoS$ci i doborze ludzi.
W niewielkich warsztatach wytwadrni radjo-
techn. ,Megacykl" Sp. z 0. 0. wykonuje sie dla
potrzeb wiadz, organizacyj i t. p., radjostacje
nadawcze krétkofalowe, odbiorniki i falomle-
rze. Na fotografji obok widzimy nadajnik te-
legraficzno - telefoniczny ze wzbudzaniem ob-
cem typu WPMS o mocy normalnej 150 —
200 watéw, ze Swietlng sygnalizacjg witaczenia
poszczegblnych stopni, catkowicie zasilany z
sieci prgdu zmiennego 120 lub 220 woltéw 50
okeséw, w wykonaniu f. Megacykl.

CIEKAWY KONKURS RADJOWY

Znana na naszym rynku fabryka lamp ra-
djowych Tungsram ogtosita dnia 1 pazdzier-
nika konkurs dla radjostuchaczy pod obiecu-

Wiernie odtwarzaja dzwieki

gtosniki dynamiczne

POLTON

Zadaé¢ demonstracji

w sklepach radjowych
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jacem hastem ,Z lampg Tungsram w S$wiat
szeroki". Hasto b. trafne i pieknie pomysla-
ne. Istotnie posiadanie dobrych lamp w od-
biorniku umozliwia z jednej strony stuchanie
wiesci ze Swiata, z drugiej za$, nabycie lampy
Tungsram w czasie od 1 pazdziernika do 31
grudnia 1934 uprawnia kazdego radjostucba-
cza do wziecia udziatu w konkursie, ktérego
gtéwne nagrody stanowig przedewszystkiem
dalekie podréze zaréwno zagraniczne, jak i
krajowe z 3 tygodniowg wycieczkag do Stanéw
Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej na czele.
Pozatem dalsze nagrody stanowig odbiorniki
najpowazniejszych firm krajowych, gtosniki,
lampy radjowe i t. p.

Blizsze szczeg6ty tej imprezy znajdg P. T.
Czytelnicy w ulotce, ktérg otrzymaé mozna we
wszystk'ch sklepach radjowych.

RADJOTECHNIK

WYKONYWA MONTAZE, NAPRAWY ODBIORNIKOW, PRZYJ-
MUJE KONSERWACJE,UDZIELA POMOCY RADJOAMATOROM.

WARSZAWA, CHMIELNA 7 m 4.
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Polski Zwiqzek Krotkofalowcow

Poczatkéw krétkofalarstwa polskiego nale-
zy szuka¢ wsérod pierwszych radjoamatoréw,
ktérzy w latach 1921-23 prébowali swych sil
na polu wysytania fal elektromagnetycznych.
Uktady ich, w dzisiejszein pojeciu ,prehisto-
ryczne", byty zwykiemi uktadami iskrowemi,
odbiorniki — krysztatkowe. Dtugos¢ fal do-
wolna, zaleznie od okolicznosci. Wiecej za-
awansowani amatorzy zaczeli pod koniec 1923
stosowa¢ nadajniki lampowe, przeprowadza-
jac nawet pierwsze préby modulacji mikro-
fonowej.

Prace te, ze wzgledu na
krétkofalowcow polskich

niewielka ilos¢
przy stosowanych

matych mocach, nie daly zadawalajacych
wynikow.

Z chwilg ,sforsowania” oceanéw matg
mocg na falach krétkich, co bardzo predko
doszto do wiadomosci polskich nadawcéw,
przeszli i oni na ten zakres fal, dajac tern

samem w Polsce poczatek nowemu ruchowi,
zwanemu krotkofalarstwem.

W poczatkach rozwoju tego ruchu znacz-
niejsza role odegrali pp.: bracia Danilewi;ze,
por. Goralski, Hattowski, Heftman, Krucz-
kowski, Lubinski, Marzycki, TrembiAski, Wy-
socki, Zielinski, Ziembicki oraz wielu innych,
ktérzy moze mniej znani, byli réwniez zastu-
zonymi pionierami tej nowej dziedziny komu-
nikacji.

Wychodzacy woéwczas , Radjoamator” ruch
ten wydatnie popart, za$ sfery oficjalne,
zgodnie z obowigzujagcym ustawodawstwem
odniosty sie do niego nieprzychylnie. Jedynie
witadze wojskowe, ktére widziaty w nim pew-
ne korzysci odniosty sie do niego przychyl-
nie.

Praca nad budowg sprzetu nadawczego roz-
wijata sie pomyslnie. Amatorzy wykazywali
znaczne postepy, nastgpstwem czego byto
przyznanie 3 ztotych i 3 branzowych medali
za eksponaty nadawcze — krdtkofalowe na
Pierwszej Ogélno - Krajowej Wystawie Ra-
djowej w Warszawie w 1926 roku. Otrzy-
mali je pp.: bracia’ Danilewicze (TPAV),
Heftman (TPAX) i Wysocki Roman (TPAI).

Poczatkowo krotkofalarstwo rozwijato sie
samodzielnie, prace nad niem nie byly skoor-
dynowane. To tez kilku ludzi dobrej wol’
wystgpito z inicjatywa stworzenia organizacji,
majacej na celu staty i planowy jego rozwdj
W ten sposéb w r. 1926 powstat Polski Klub
Radjonadawcéw z siedzibg w Warszawie.
Pierwszym prezesem tego Klubu byt mjr. inz.
Krulisz Kazimierz. W roku 1927 powstat row-
niez Polski Klub Radjonadawcéw w Pozna-
niu, w roku 1928 Lwowski Klub Kroétkofa-
lowcéw, a w pézniejszych latach Wilenski
Klub  Krotkofalowcow i Krakowski Klub
Krétkofalowcow.

W len sposéb krotkofalarstwo powstate w
latach 1924 25, wskutek zorganizowania kilku
klubéw i braku jednolitego kierownictwa,
przy wzajemnej niecheci poszczeg6lnych sto-
warzyszen, oraz ambicjach lokalnych ich
cztonkéw nie miato widokéw dalszego roz-
woju.

Sytuacje pogarszata ta okoliczno$é¢, ze Mi-
nisterstwo Poczt i Telegraféw stosownie do
ustawy o poczcie, telegrafie i telefonie z 1924
roku, robito ogromne trudnos$ci w wydawaniu
upowaznien na stacje nadawcze, wskutek cze-
go ruch ten rozwijat sie nielegalnie, za$ nie-
ktore kluby rozpoczety na wiasng reke przy-
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dzielagc znaki wywotawcze (SP3). Stan taki
odbijat sie niekorzystnie dla catego krotko-
falarstwa, gdyz zachodzita obawa, ze wiadze
panstwowe zamkng wszystkie stacje nielegal-
ne, za$ legalnych byto zaledwie kilka.

Ze wzgledu jednak na znaczenie tego ruchu
dla panstwa nalezato tej ostatecznosci unik-
na¢. To tez inicjatywa Instytutu Radjotcch-
nicznego i Ministerstwa Spraw Wojskowych
w sprawie utworzenia ogoélnopolskiej orga-
nizacji pod nazwa: ,Polski Zwiazek Krétko-
falowcow" zostata przychylnie przyjeta przez
radjoamatoréw’ i wydatnie poparta przez
wiadze panstwowe.

Owczesny Il Wiceminister Spraw Wojsko-
wych p gen. Fabrycy mianowat nawet specjal-
nego delegata M. S. Wojsk, do spraw krotko-
falarstwa. Delegatem tym zostal pptk. inz.
Karaffa Kraeuterkraft 6wczesny dowodca Pul
ku Radiotelegraficznego.

Utworzona przy Instytucie Radjotechnicz-
nym ,Komisja dla Fal Krétkich" w sktadzie:
prof. inz. D. Sokolcow, pptk. inz. Karaffa
Kraeuterkraft i mjr. inz. Goebel, opracowata
wytyczne rozwoju krétkofalarstwa oraz pro-
jekt statutu ogoélnopolskiej organizacji krot-
kofalowcéw. Zwotano zjazd krétkofalowcow,
na ktéry przybyli delegaci wszystkich istnie-
jacych klubéw. Zjazd odbyt sie w dniach
22 — 24 lulego 1030 r.

Powotano na nim do zycia Polski Zwigzek
Krétkofalowcow z siedzibg w Warszawie, te-
renem dziatalnosci ktérego wyznaczono cate
terytorjum Panstwa Polskiego.

Kazdy z istniejacych dotychczas klubdw
wszedt do P. Z. K. jako okreg z pozostawie-
niem dotychczasowej nazwy. Teren dziatal-
nosci kazdego okregu ustalit Zarzad Giéwny
P.Z. K

Wybrano Zarzad Gtéwny w sktadzie: prof.
dr. inz. Janusz Groszkowski jako prezes,
prof. inz. D. Sokolcow jako cztonek Zarzadu,
inzynier K. Siennicki jako wiceprezes oraz
p. W. Cichowicz jako sekretarz.

Pomimo réznych trudnosci, wynikajgcych
z braku funduszéw oraz trudnos$ci organiza-
cyjnych okregow, Zarzad Giéwny dat pierw-
sze podwaliny pod istnienie Polskiego Zwigz-
ku Krotkofalowcow, przeprowadzit caly sze-.
reg posunie¢, powodujacych scementowanie
stowarzyszenia i dat ogélny kierunek rozwo-
ju nowego ruchu.
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Po roku nastgpity pewne zmiany w Zarzg-
dzie. Na jego czele stangt delegat wojskowy
do spraw krotkofalowych ppik. inz. Karaffa
Kraeuterkraft.

Jedng z najzywotniejszych kwestji, byto o-
pracowanie projektu ustawy o prawie posia-
dania i eksploatowania radjostacji nadaw-
czych na terytorjum Panstwo Polskieg i. Pro-
jekt ten opracowano przy wspotudziale Pol-
skiego Zwiagzku Krétkofalowcow.

Ustawa ta weszta w zycie w formie rozpo-
rzadzenia Ministerstwa Poczt i Telegrafow w
porozumieniu z Ministrem Spraw Wewnetrz-
nych i Ministrem Spraw Wojskowych z dnia
16 wrzesnia 1933. Ogtoszono je w Dzienniku
Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr. 104/32
poz. 869. Rozporzadzenie to zadecydowato o
dalszym, szybkim rozwoju krétkofalarstwa, a
przedewszyslkiem umozliwito przeprowadze-
nie w nim zmian zasadniczych, przez zalega-
lizowanie stacji nadawczych. Jest ono bardzo
liberalne i daje amatorom szerokg autonomje
i mozliwosci dalszego rozwoju.

Prawo szkolenia amatoréw, oraz przepro-
wadzanie egzaminéw na tak zwane ,$wiade-
ctwo uzdolnienia", wymagane przez wyzej
wspomniane rozporzadzenie przy wydawaniu
,upowaznien", otrzymaty okregi z warun-
kiem, ze ostateczne potwierdzenia $wiade-
ctw wypetnia Zarzad Giéwny P. Z. K. Upo-
waznienia wydaje Ministerstwo Poczt i Tele-
grafow, Departament Techniczny.

Druga kwestjg palacg, a niemniej wazng
ze wzgledéw prestige‘owvch wobec zagrani-
cy, byto przystgpienie P. Z. K. do Miedzyna-
rodowej Unji Krétkofalowcéw (the Interna-
tional Amateur Radio Union), ktérej siedzi-
ba znajduje sie w Hartford Gonn., U. S. A

Dotychczas bowiem byta taka sytuacja, ze
Lwowski Klub Kroétkofalowcéw, bedac okre-
giem P. Z. K, reprezentowat krétkofalarstwo
polskie w I. A, R. U. Stalo to w wyraznej
sprzeczno$ci z obowigzujagcym statutem P. Z
K. Zatatwienie tej sprawy trwato blisko dwa
lata. Trudnos$ci te wynikty po wiekszej cze-
§”i z nieporozumien. Dopiero wyjazd Prezesa
Zarzadu Giéwnego P. Z. K. na Miedzynarodo-
wg Konferencje Radjotelegraficzng do Ma-
drytu we wrze$niu 1932, gdzie nastapito o0so-,
biste zetkniecie sie z sekretarzem I. A. R. U.
p. Warnerem, zakonczyt pomyslnie te prze
wlekta sprawe. Obecnie P. Z. K. stat sie jed-
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tiym z najczynniejszych cztonkéw I. AL R. U.
Na konferencji tej polska delegacja odniosta
pewien sukces, przeprowadzajgcg swo6j wnio-
sek o rozdziale pojecia stacji nadawczych do-
Swiadczalnych na stacje: naukowo - dos$wiad-
czalne i amalorsko-doSwiadcza'ne.

W sprawach technicznych krétkofalowcy
polscy poczynili znaczne postepy, zdobywajac
na kilku wystawach ztote i srebrne medale,
pozatem liczne pochwaty i podziekowania za
wspotudziat w pracach badawczych nad roz-
chodzeniem sie fal krotkich na terenie Polski.

Dla szerzenia kultury technicznej wsrdd
swych cztonkéw oraz mitosnikéw krétkofa-
larstwa P. Z. K. wydaje swoéj organ oficjal-
ny pod nazwg: ,Krotkofalowiec Polski". Re-
dakcja 1 administracja tego wydawnictwa
miesci sie we Lwowie, Zyblikiewicza 33.

Pozatem od kwietnia 1934 Zarzad Giéwny
wydaje dodatek witasny w ramach: ,Nowego
Radjoamatora” pod tytutem ,Kroétkofalar-
stwo", celem jego jest zapoznanie ogo6tu czy-
telnikbw z zagadnieniami krotkofalowemi
oraz rozwojem krotkofalarstwa polskiego i
Swiatowego.

Zgodnie ze zwyczajem panujacym  wsrod
krétkofalowcéw wszystkich panstw  Swiata",
aby za kazdg przeprowadzong koresponden-
cje lub nastuch wysta¢ karte tak zwang kar-
te Q. S. L, P. Z K. utrzymuje witasne biuro
Q. S. L., ktoére zajmuje sie wymiang tych
kart. Aby zda¢ sobie sprawe z dziatalnosci
biura Q. S. L. wystarczy wyobrazi¢ sobie
roczng wymiane kart siegajacg kilkudziesie-
ciu tysiecy.

Karty Q. S. L. s3 doskonatym S$rodkiem
propagandowym wobec zagranicy. Zagadnie-
nie to zostato zrozumiane przez odpowiednie
czynniki i Zarzad Gtéwny P. Z. K. przy po-
parciu M ,S. Zagranicznych wydatl karty Q
S. L. z mapka Polski, oraz Jej gtéwnemi ar-
terjami komunikacyjnemi. Kart tych wystano
okoto dwudziestu tysiecy do wszystkich za-
katkéw Swiata. Siedziba Polskiego Biura Q.
S. L. miesci sie we Lwowie przy ul. Bielow-
skiego 6.

Po dwu lalach istnienia wytonita s'e¢ kwe-
stja organizacji terytorjalnej P. Z. K. Mia-
nowicie stwierdzonem zostato, ze dotychcza-
sowe okregi minio, ze organizacyjnie byty je-
dynie oddziatami, jednak w pracy swej ze
wzgledéw na réznice regjonalne i ustawodaw-
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cze réznych dzielnic Polski musiaty pracowac
wiecej samodzielnie.

To tez nalezato zreorganizowa¢ P. Z. K,
tworzagc w miejsce dotychczasowego Zwigzku
Krétkofalowcoéw zwigzek stowarzyszen zare-
jestrowanych zgodnie z rozporzadzeniem P.
Prezydenta Rzeczypospolitej o stowarzysze-
niach ogtoszonem w Dz. U. Rzplitej Polskiej
Nr. 94/32.

Umozliwiono w ten sposéb rozw6j pracy
na prowincji, co lezatlo w zamiarze Zarzadu
Gtownego. Na wyniki nie trzeba byto diuge
czekaé, bo zaraz po przyjeciu statutu przez
Walne Zgromadzenie w dniu 18 czerwca
1933 i zatwierdzeniu przez wiadze panstwowe
drugiej instancji powstaty 3 nowe kluby: w
Bydgoszczy, Czestochowie i todzi. Dziatal-
no$¢ tych klubéw wykazuje duzg zywotno$é.

Ze wzgledu na liczne polskie wychodZztwo
w réznych czeSciach $wiata Polski Zwigzek
Kroétkofalowcédw wystapit z inicjatywa zorga-
nizowania w wigkszych skupiskach emigran-
tow polskich witasnych oddziatéw. Czlonko
wie ich ze wzgledow na lojalno$¢ wobec
panstw, w ktérych zamieszkujg nalezeliby
organizacyjnie do krajowych Zwigzkow
Krétkofalowcow, jednak pozatem tworzyliby
pewne organizacje czysto polskie. Umozliwi-
toby to tacznos$¢ na falach eteru z Macierzg,
co ze wzgledéw narodowych, oraz ekspansji
ideowej polskosci miatoby pierwszorzedne
znaczenie. Sprawa ta byta szczegdtowo obta-
wiana na tegorocznym zjezdzie Polakéw z za-
granicy. Uchwalono zajg¢ sie nig szczegoto-
wo, celem utrzymywania #acznosci radjowej
pomiedzy wychodztwem a Ojczyzna.

Jak z tego pobieznego przeglagdu powstania
i dziatalnos$ci P. Z. K. widaé, organizacja ta
okazata sie zyciowag koniecznos$cig, a dalszy
jej rozwoj lezy w interesie spoteczenstwa
i Panstwa Polskiego. Ze wzgledu na jej
wznioste cele oraz ideaty, do ktérych dazy,
winna znalez¢ jaknajliczniejszych zwolenn’
kéw wsrdéd najszerszych warstw spotecznych

Rozpowszechniajcie

L.NOWEGO
RADJOAMATORA"
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Generator fal decymetrowych w ukiadzie

Barkhausena i Kurza

Doswiadczenia z falami elektromagne-
tycznemi o niewielkiej diugosci maja
oprécz znaczenia czysto praktycznego
(np. zastosowanie do radjokomunikacji i
w medycynie) jeszcze bardzo duze zna-
czenie dydaktyczne, poniewaz pozwalajg
w spos6b prosty i efektowny zademon-

strowa¢ caly szereg podstawowych zja-
wisk z dziedziny rozchodzenia sie fal
elektrycznych w przewodach oraz fal

elektromagnetycznych w przestrzeni. Do
zjawisk takich nalezg naprzykiad: po-
wstawanie fali biezgcej lub stojgcej pra-
du lub napiecia w linjach dtugich i prze-
wodach, powstawanie stojgcej fali e'ek-
tromagnetycznej, odbicie fal elektroma-
gnetycznych od przewodnikéw oraz prze-
chodzenie ich przez dielektryk i t. p.
Dzieki matej diugosci fali demonstracja
powyzszych zjawisk moze sie odbywac
na niewielkiej przestrzeni, przez co ma-
my mozno$¢ w krotkim czasie zaobser-
wowac catoksztatt zjawiska.

Dla przyktadu przytoczymy doswiad-
czenie na wystawie ,A Century of Pro-
gress"” w Chicago, ktore wykazato analo-
gje miedzy rozchodzeniem sie fal decy-
metrowych a rozchodzeniem sie fal
Swietlnych. A mianowicie: w pokoju
ustawiono instalacje nadawczo - odbior-
cza na fali o dtugosci okoto 9 cm. Nadaj-
nik, modulowany tonem ciggtym, zaopa-
trzony byt w reflektor, ktéry skupiat fale
elektromagnetyczne promieniowane przez
antene nadajnika w waskg wigzke. Od-
biornik tez pasiadat reflektor, lecz skie-
rowany nie w strone nadajnika, a pod
pewnym katem. Wigzka fal promienio-
wanych przez nadajnik nie mogta zatem
trafi¢ bezposrednio do odbiornika, do-
piero ustawienie ptaskiej blachy na dro-
dze wiazki, ktora odbijata fale, tak jak
lustro przy promieniowaniach sSwietl-
nych, dawato moznos$¢ skierowaé promie-
nie nadajnika do odbiornika. Podobien-
stwo rozchodzenia sie tych fal i rozcho-
dzenia sie fal S$wietlnych potwierdzat

fakt, ze odbior istniat tylko podczas ta-
kiego ustawienia blachy, gdy jej ptasz-
czyzna tworzyta z kierunkami osi reflek-
toré6w nadajnika i odbiornika katy réw-
ne (przy S$wietle — kat padania réwny
katowi odbicia).

W artykule niniejszym, opisujgc uktad
generatora fal decymetrowych typu Bark-
hausena i Kurza, bedziemy sie starali po-
da¢ szereg wskazowek praktycznych,
ktére pozwolg zaawansowanemu radjoa-
matorowi na zbudowanie takiego genera-
tora celem osobistego przeprowadzenia
oprécz prob radjokomunikacji, szeregu
wyzej opisanych eksperymentow.

Zasadniczg cechg uktadu Barkhausena

i Kurza (schemat ideowy przedstawia
rys. 1) w poréwnaniu z innemi uktadami
generatorow jest brak specjalnych obwo-
déw oscylacyjnych oraz wzajemna za-
miana warto$ci napie¢ anodowego i siat-
ki. Mianowicie: w uktadzie B.-K. siatka
posiada duzy potencjat dodatni, anoda
za$ potencjat zero lub niewielki ujemny.
Fala elektromagnetyczna promieniowana
przez ten generator powstaje dzieki
drganiom elektronéw wewnatrz lampy,
dokota siatki. Mechanizm fizyczny tych
drgan przedstawia sie w przyblizeniu w
spos6b nastepujacy: elektrony wyrzucane
przez rozzarzong katode, biegng, pod
wptywem pola elektrycznego miedzy ka-
todg i siatka, ze wzrastajacg szybkoscig
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w strone siatki, niektére z nich nie tra-
fiaja w druciki siatki, lecz przelatujgc
przez nig, dazg z rozpedu do anody. Po-
niewaz jednak anoda ma potencjat
mniejszy niz katoda, szybkos$¢ tych elek-
trondbw maleje zatem (zawracajg one
znow do siatki) nie dolatujagc do anody.
Teraz réwniez cze$¢ elektronéw moze
przebiec poza siatke i znéw do niej po-
wrécié. W len sposéb powstajg oscylacje
elektronow w lampie; drgania te moga
sie w pewnych warunkach podtrzymy-
wac, udzielajac e ektrodom lampy poten-
cjatbw  szybkozmiennych, co powoduje
powstanie fali elektromagnetycznej odpo-
wiedniej dtugosci.

Czestotliwo$¢ generatora B.-K., a zatem
i dtugos¢ fal elektromagnetycznych, pro-
mieniowanych przez nadajnik, zalezy od
dtugosci drogi elektronéw wewnatrz lam-
py czyli od $rednicy jej e’ektrod, oraz od
szybkosci elektronow czyli od wielkosci
napiecia siatki. Naog6t im mniejsza jest
Srednica elektrod lampy oraz im wiek-
sze jest napiecie siatkowe, tern krotsza be-
dzie otrzymywana fala.

Det Mostek [0
Rys. 2
Z lamp rynkowych do wytwarzania

drgan B.-K. najlepiej nadajg sie lampy o
cylindrycznym uktadzie elektrod z kato-
dag wolframowa, czyli lampy, ktére nie
majg juz szerszego zastosowania w radio-
technice odbiorczej, jak np. lampa ,Phi-
lips E“, ,Metal E2%, ,Metal T*, ,,Philips
TA °710°; PTB 1. Pomimo, ze lampy te
nie sa juz wyrabiane mozna je jeszcze do-
sta¢ w starszych sklepach radjowych.
Poniewaz podczas pracy lampy w ukta-
dzie B.-K. najwieksza moc wydziela sie
w siatce, przeto waznem jest, aby siatka
tych lamp,byta wytrzymata na wysoka
temperature. Najlepiej nadajg sie tu lam-
py z siatkg molibdenowg. Dla przyktadu
podamy, ze specjalna lampa dla pracy
w ukiadzie B.-K. zbudowana przez firme
»Telefunken" pozwala na wydzielenie
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sw siatce mocy okoto 10(1 watéow. Za po-
mocg tej lampy mozna otrzyma¢ okoto
0 watéow mocy szybkozmiennej przy fa i
o dtugosci okoto 50 cm.

Wskaznikiem powstawania i istnienia
drgan w lampie jest obecnos$¢ pradu ano-
dowego, pomimo ujemnego napiecia ano-

dy; zresztg objaw len byt w swoim czasie
bezposrednig przyczyng odkrycia Bark-
bausena - Kurza. Prgd anodowy wyste
pujacy podczas drgan piynie przeciw sile
elektromotorycznej baterji anodowej, za-
tem taduje jg analogicznie jak prad siatki
ujemng baterje siatkowg. Przy statem na-
pieciu anodowem wielkos$¢ tego pradu jest
proporcjonalna do intensywnosci drgan.
Nalezy tu zwréci¢ uwage, ze czesto
z powodu ztej proézni w lampie ptynie jo-
nowy prad anodowy, o kierunku wprosi
przeciwnym do kierunku pradu wystepu-
jacego podczas drgan. Azeby uniknac
pomytek nalezy zawsze tgczy¢é ujemny
biegun przyrzadu z anodg lampy (fak jak
na rys. 2), wtedy prawidtowe wychylenie
miliamperomierza bedzie rzeczywiscie
Swiadczy¢ o istnieniu drgan w lampie.

Jlako bezposredni wskaznik promienio-
wania nadajnika moze stuzy¢ termomili-
amperomierz umieszczony w $rodku dru-
tu miedzianego o dtugosci réwnej okoto
p6t dtugosci fali (dipola pétfalowego). Za-
miast mil iamperomierza cieplnego moz-
na uzy¢ dobrego detektora stykowego
z mikroamperomierzem pradu statego.
W tym ostatnim przypadku najlepiej uzy¢
krysztatu  syntetycznego z drucikiem
srebrnym; mikroamperomierz nalezy za-
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taczy¢ na zaciski detektora poprzez dia-
wiki czest. wielkiej (podobnie jak wigczo-
ne sg stuchawki na rys. 4).

Dtugos¢ fali promieniowanej przez na-
dajnik mozemy zmierzy¢ za pomocg dru-
tow lecherowskich. Schemat takiego falo-
mierza podaje rys. 3. Nie wchodzac na-
razie w zasade dziatania tego przyrzadu,
podamy tylko jego dane techniczne oraz
sposob obstugi.

Falomierz w ksztatcie drutéw leche-
rowskich sktada sie z dwuch gotych prze-
wodow miedzianych (o przekroju petnym
lub rurka), rozpietych réwnolegle w odle-
gtosci kilku centymetréow jeden od dru-
giego. Na jednym konAcu przewody te wy-
giete sg w ksztakcie petli; w petli tej umie-
szczony jest detektor stykowy. Na drugim
koncu przewoddéw zatgczony jest poprzez
dfawiki w. cz. czuty mikroamperomierz.
Wzdtuz, przewodéw mozna przesuwac t.
zw. mostek utworzony z dwu kawatkow
blachy miedzianej, ustawionych prosto-
padle do drutéw; kawaiki te sa wzajemnie
izolowane i potgczone kondensatorem
bezindukcyjnym (np. ptaski mikowy) o
pojemnos$ci kilkudziesieciu /t/,1*. Kazdy
kawatkow blachy kontaktuje z jednym
z drutow lecherowskich; kontakt ten mu-
si by¢ zapewniony podczas przesuwania
mostka wzdtuz drutéw.

Dtugos¢ drutow lecherowskich bierze-
iny zwykle réwng 32 dtugosci najdtuzszej
fali, jaka chcemy jeszcze mierzy¢ za po-
mocg naszego falomierza.

Pomiar dtugosci fali za pomocg tak
zbudowanego falomierza odbywa sie w
sposob nastepujacy: petle lecherowsk-j
sprzegamy z generatorem tak, aby mikro-
amperomierz wychylit sie; przesuwajac
mostek wzdtuz drutéw lecherowskich
znaczymy te jego potozenia, dla ktérych
wystepuje maximum wychylenia przyrza-
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du. Odlegto$¢ miedzy dwoma sasiednie-
mi potozeniami mostka, odpowiadajgcenn
maksymalnym wychyleniom przyrzadu,
odpowiada S$cisle potowie diugosci mie-
rzonej fa i. Dla wyeliminowania przypad-
kowych btedéw pomairu mierzymy odle-
gtosci wzajemne Kilku kolejnych maxi-
mow i przyjmujemy jako wynik warto$¢
Srednia.

Schemat nadajnika radjofonicznego z
generatorem typu B.-K. przedstawia rys.
3. .lak wida¢ z rysunku, napiecia zasila-
jace lampe oscylacyjng doprowadzone sg
poprzez diawiki cz. wielkiej. Do anody
i siatki lampy dotgczona jest antena w
ksztatcie dwu potdwek dipola potfalowe-
go. W obwodzie siatkowym lampy znaj-
duje sie urzgdzenie moduacyjne ztozone
z brzeczyka i transformatora matej cze-
stotliwosci. W wypadku przesytania me
wy — zamiast brzeczyka wigczony jest
mikrofon. Ditawiki wielkiej cz. najlepiej
jest wykona¢ w ksztatcie spirali (solenoi-
du) o $rednicy okoto 1 cm, nawinietej ze
sztywnego drutu miedzianego; ilos¢ zwo-
jow naezy dobrac¢ eksperymentalnie (przy
fali 80 cm — okoto 15 zwojow).

Uktad nadajnika przedstawiony na rys
3 posiada modulacje szeregowg w ohwo
dzie siatki, zatem przez wtdrne uzwojenie
transformatora modulacyjnego  ptynie
znaczna skiadowa stata pradu siatki (kil-
kadziesigt miliamperéw). Dlatego tez na-
lezy tu stosowac transformator o duzym
rdzeniu np. transfomator wyjsciowy. Dla
otrzymania gtebokiej modulacji wystar-
czy zwykle okoto 20 — 30 V napiecia
zmiennego o czestotliwosci modulacji,
dlatego przy modulacji pradami mikrofo-
nowemu nalezy stosowac jednostopniowy
wzmacniacz mikrofonowy.

Dla swobody manipulacji opisywanym
nadajnikiem nalezy oddzielnie zmontowac
-ampe oscylacyjng wraz z dipolem, a od-
dzielnie urzgadzenie modulacyjne i kon-
trole zasilania. Obie czesci nadajnika na-
lezy potaczy¢ zapomoca diugich przewo-
déw — utatwia to znakomicie przeprowa-
dzanie doswiadczen.

Nadajnik podobny do opisywanego
przez nas byt uzywany do doswiadczen
radiokomunikacji na falach decymetro-
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wych przez Instytut Radjotechniczny. Dla
orjentacji podamy dane techniczne nadaj-
nika uzywanego przez Instytut*). Lampa
oscylacyjna Metal E2, prad zarzenia —
1,3 A, napiecie siatki 215—260 V, napiecie
anodowe — zero, prad siatki okoto 50mA,
prad anodowy podczas drgan okoto
10 mA; dtugos¢ fali promieniowanej przez
ten nadajnik wynosita okoto 80 cm.

Odbiér fal decymetrowych bedzie te-

*) Dane te sg zaczerpniete z artykutdw pu-
blikujgcych prace Instytutu Radiotechniczne-
go. Dla czytelnikéw, ktérzy zainteresowali sie
bardziej poruszanym przez nas tematem poda-
jemy wykaz tych artykutéw. Wiad. i Prace
Inst. Radjotechn. 5 — 1933 r. Przcgl. Radjo-
techn. zesz. 17 - 18, 1933 i zesz. 1-2, 3-4 1934.

Z JELONEK

Anteny fal decymetrowych

Z posréd zakresu najkrotszych fal ra-
djowych, z ktéremi zapoznat nas artykut
inz. St. Ryzki w poprzednim numerze
»Nowego Radjoamatora“, do statej ko-
munikacji uzywany juz jest zakres fal o
dtugosci od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu, a nawet do stukilkudziesieciu centy-
metréw. Fale tego zakresu nazywamy
falami decymetrowemi. Komunikowanie
sie przy pomocy fal decymetrowych wy-
maga stosowania anten specjalnego ro-
dzaju. Uzywane sg tez reflektory, pozwa-
lajgce skupi¢ calg energje wypromienio-
wang w pewnym Kkierunku. Artykut ni-
niejszy ma na celu wyjasnienie dziata-
nia takich anten i reflektorow oraz po-
danie wskazowek praktycznych, pozwa-
lajacych je zaprojektowac.

1. Antena Marconiego.

Rozpatrzmy szczegétowiej  procesy
elektryczne, zachodzgce w antenie na-
dawczej. Wyobrazmy sobie przewod
miedziany, umieszczony pionowo nad
ziemig i dofaczony dolnym koncem do
jakiego$ Zrodta sity elektromotorycznej
(E), zmiennej sinusoidalnie z czestotli-
woscig. Tern zrodtem moze by¢é np. ge-
nerator lampowy w jakimkolwiek ukta-
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matem nastepnego artykutu. Tutaj poda-
my tylko opis bardzo prostego odbiornika
detektorowego. Schemat odbiornika przed-
stawia rys. 4. Skilada sie on z dipola p6t-
falowego, w $rodku ktérego znajduje sie
detektor krysztatlowy. Na zaciski detek-
tora poprzez diawiki wielkiej cz. przytg-
czamy stuchawki. Dla zwiekszenia czu-
tosci tego odbiornika mozna miedzy de-
tektorem i stuchawkami wiaczy¢é wzmac-
niacz lampowy.

Opisany powyzej uktad nadawczy i od
biorczy powinien pozwoli¢ przy zastoso-
waniu ref ektorbw na przeprowadzenie
préb radjokomunikacji z falami decyme-
trowemi na odlegtosciach do kilkuset me
trow.

dzie. Drugi biegun powyzszego Zrodia
jest uziemiony (rys. la). W pewnej chwi-
li generator zaczyna dziata¢ ,a wiec na
jego zaciskach powstaje napiecie jakie-
go$ znaku, np. plus. Dolny koniec prze-
wodu dotgczony do zaciska generatora
musi sie natadowa¢ do tego napiecia.
Wymaga to przeptyniecia przez ten za-
cisk pradu tadujgcego. Jednak caty prze-
woéd nie moze natadowac sie w jednej
chwili. Proces ftadowania posuwa sie
wzdtuz przewodu, t. zn. punkty a, b, c
i t d. zostajg tadowane kolejno. Szyb-
koS¢ posuwania sie procesu tadowania
jest bardzo wielka, gdyz jest prawie row-
na szybkosci rozchodzenia sie Swiatta, t.
j. 300.000 km/sek. Po pewnym bardzo
krotkim czasie od chwili rozpoczecia
dziatania generatora, proces tadowania
dojdzie np. do punktu c (rys. la). W tym
czasie jednak napiecie E (zmienne) zda-
zyto osiagnaé¢ swoje maksimum, zmale¢
do zera i zmieni¢ znak na ujemny. A
wiec punkt a jest juz tadowany ujemnie,
podczas, gdy punkt c zaczyna sie tado-
wac dodatnio, a punkt b jest natadowany
do maksymalnego napiecia. Napiecie, do
ktorego natadowane sg odpowiednie
punkty przewodu w danym momencie,
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przedstawione jest przez krzywg sinuso-
idalng. Krzywa ta wiec posuwa sie
wzdtuz przewodu z szybkoscig Swiatta.
Te krzywag nazywamy falg napiecia,
przez analogje do fali posuwajgcej sie na
powierzchni wody.

Gdy fala napiecia osiggnie koniec
przewodu (punkt f), prad tadujacy prze-
woéd nie bedzie miat dalszego ujscia, co
wywota spietrzenie napiecia w tym punk-
cie. To spietrzenie napiecia bedzie sie
udzielato sasiednim punktom przewodu,
osiggajac je kolejno, ale juz w kierunku
odwrotnym. Bedziemy wiec mieli jak-
gdyby odbitg fale napiecia, posuwajgcg
sie ku dotowi (rys. Ib). Te dwie fale —
biezaca, posuwajagca sie ku gorze i odbi-
ta, posuwajgca sie ku dotowi — dadzg
w wypadkowem dziataniu t. zw. fale sto-
jaca (rys. 1lc). Przewod z falg stojaca

k c d

napiecia zachowuje sie w ten sposéb, ze
niektére jego punkty, a, c, e, majg zaw-
sze napiecie réwne zeru. Sg to t. zw. we-
zty fali. W tych punktach fala biezaca z
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falg stojgcg zawsze sie znoszg. W innych
punktach natomiast napiecie zmienia sie
sinusoidalnie z czestotliwoscia, osiggajac
jednak rézne wartosci maksymalne, za-
leznie od potozenia punktéw wzgledem
sinusoidalne z czestotliwoscig, osiggajac
punkty b, d, f, lezace posrodku miedzy
weztami. Sg to t. zw. brzusce fali. Krzy-
wa na rys. 1lc przedstawia maksymalne
warto$ci napiecia,’ osigganego przez od-
powiednie punkty. Nie oznacza wiec ona
tego, co krzywe na rys. 1 a i 1b, ktore
przedstawiaty napiecia punktow przewo-
du w pewnym momencie. Te krzywe po-
suwaty sie wzdiuz przewodu, nato-
miast krzywa na rys. 1 c¢ jest nierucho-
ma (fala stojgca). Powinna ona by¢ ra-
czej narysowana tak, jak na rys. le, t
zn. luki krzywej powinny sie znajdowac
po jednej stronie prostej, przedstawiajg-
cej przewdd. Rysowanie ich naprzemian
po stronach przeciwnych oznacza tylko,
ze w kazdej chwili napiecia na jakimkol-
wiek odcinku przewodu miedzy weztami
majg odwrotny znak niz napiecia na od-
cinkach sasiednich.

Analogicznie do krzywych napiecia,
moglibySmy rozpatrze¢ krzywe pradu w
przewodzie, ktory réwniez daje fale: bie-
zgcg i odbitg. Wypadkowe dziatanie tych
obu fal daje fale stojagcg pradu (rys.
1d). Podczas, gdy fala stojgca napiecia
ma na koncu przewodu (punkt f) swdj
bizusie¢, fala stojgca pragdu ma tam zaw-
rze wezet, gdyz prad na koncu przewodu
jest zawsze roéwny zeru (niema dokad
ptynac). Te dwie krzywe sa wiec przesu-
niete wzgledem siebie tak, ze weztom je-
dnej odpowiadajg brzusce drugiej i na-
odwrét. Odlegtosé miedzy punktami b it
na rys. 1d nazywamy dtugoscig fali
pradu lub napiecia w przewodzie i ozna-
czamy literg A Odpowiada ona drodze,
przebytej przez fale biezagcg w ciggu je-
dnego okresu zmiennosci sity elektromo-

torycznej E. Okres ten réowny jest - —sek,

a wiec odlegtos¢ b f rowna jest
300.000 300.000.000

Jak wida¢ z rysunkoéw, diugos¢ rozpa-
trywanego przewodu réwna jest 174 A
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GdybySmy wzieli przewoéd o diugosci
N 2 i dotgczy i go do generatora, otrzy-
malibysmy t. zw. antene Marconiego,
lub éwiercfalowg. Rys. 2 pokazuje fale
stojgcg pradu i napiecia w takiej ante-
nie. W punkcie a wiec prad osigga naj-
wieksze maksymalne wielkosci, nato-
miast napiecie osigga najwieksze maksy-
malne warto$ci w punkcie b.

Dla lepszego uzmystowienia sobie roz-
patrzonego poprzednio procesu fali bie-
zgcej i fali stojagcej w przewodzie, moz-
na zrobi¢ tatwe doswiadczenie. Nalezy
wzigé dos¢ gruby sznur o diugosci kii
ku do kilkunastu metrow i, wyszedszy
na balkon, trzymajgc jeden koniec w re-
ku, pusci¢ go wolno w powietrzu, tak,
aby nie dotykat ziemi. Gdy sznur spokoj-
nie zawisnie ,nalezy gdrny jego koniec
porusza¢ ruchem wahadtowym w kierun-
ku poziomym, z czestotliwoscig kilku
okres6w na sekunde. Kto$ inny bedzie
mogt wtedy z boku obserwowaé posuwa-
nie sie fa i biezgcej od reki ku dotowi, a
po jej odbiciu na koncu sznurka, fale sto-
jaca. Bedzie ona odpowiadata fali stojg-
cej napiecia w przewodzie (rys. 1c), z
tg roznica, ze fala biezaca bedzie sie tu
posuwata od géry ku dotowi, gdyz drga-
nia sznurka sg zasilane przy gornym
koncu, odwrotnie niz opisany przewadd.

Radjostacje nadajgce na falach diu-
gich i posrednich, posiadajg zwykle an-
teny krotsze niz "4 2 ze wzgledéw natu-
ry technicznej, gdyz np. radjostacja w
Raszynie, nadajgca na fali okoto 1400
m., musiataby mie¢ antene wysoka na
350 m, co pociggnetoby za sobg znaczne
koszty. Przy falach krotkich, rzedu Kil-
kunastu metrow, mozliwe juz jest sto-
sowanie anten o diugosci Jesli sie
przejdzie natomiast do fal najkrétszych,
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np. 2 = Im, to, zdawatoby sie, ze an-
tena Marconiego bedzie sie bardzo do-
brze nadawata. Jednak stojg tu na prze-
szkodzie inne wzgledy. Antena miataby
dtugos$¢ réwng 25 cm, natomiast przewod
uziemiajgcy dolny zacisk generatora
(rys. 1) musiatby by¢ znacznie Kkrétszy
od 25 cm, aby fale biegngce po tym prze-
wodzie nie psuly czystosci uktadu, a
wiec zeby np. nie wysytalty promienio-
wania w niepozgdanym kierunku. Ten
warunek jest prawie niemozliwy do urze-
czywistnienia, chyba, zeby$Smy dali jako
uziemienie, duzy arkusz blachy, poto-
zony poziomo tuz pod generatorem. To
tez w nadajnikach fal decymetrowych
nie uzywa sie uziemienia, natomiast sto-
sowane sg anteny symetryczne.

2. Dipol potfalowy.

Chcac rozpatrzeé¢ zasade dziatania an-
ten symetrycznych, tak zw. dipoli, wy-
obrazmy sobie podobne zrodio sity elek-
tromotorycznej E, jak poprzednio, umie-
szczone jednak wysoko nad ziemig. Do
obu jego zaciskow dotgczone sg dwa
przewody jednakowej dtugosci, skiero-
wane pionowo, jeden ku dotowi, a drugi
ku gorze (rys. 3a). W pewnej chwili ge-
nerator zaczyna dziata¢, a wiec na jego
zaciskach powstaje napiecie o znaku np.
plus w punkcie a, a minus w punk-
cie a“. Napiecie to liczymy wzgedem pe
wnego posredniego punktu generatora.
Korice przewodéw a i a‘ zaczynajg sie
tadowaé¢ do tych napie¢ i, podobnie, jak
w poprzedniem rozwazaniu, poptyng
wzdtuz obu przewodéw fale napiecia
(rys. 3a) w kierunkach od generatora na-
zewngtrz. Fale te dojda jednocze$nie do
obu koncéw przewodéw’ f i f' (gdyz dtu-
gosci przewoddéw sa jednakowe) i odbijg
sie od nich (rys. 3b). Fale odbite, bie-
gnace od zewnetrznych koncoéw przewo-
doéw ku generatorowi, dadzg wraz z fala-
mi, biegngcemi od generatora, wypadko-
we fale stojgce (rys. 3c). Odpowiednie
fale stojace pradéw sg pokazane na
rys. 3d.

Przewody na rys. 3 posiadajg dtugosc¢
rowng U/4 2 kazdy. taczna ich diugosé
rowna sie 21/2 2. Jezeli damy przewody
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o dtugosci " Z kazdy, a wigc o iacznej
dtugosci VY2 Z otrzymamy 1. zw. dipol
potfalowy. Rozkiad fal stojacych
napiecia i pradu lakiego dipo a pokaza-
ny jest na rys. 4. Rysujemy go zwykle z
pominieciem generatora, a wiec tak, jak
na rys. 5 Taka antena znalazta pow-
szechne zastosowanie w nadajnikach i
odbiornikach fal decymetrowych. Z di-
poli poétfalowych mozna sktada¢ rézne
bardziej skomplikowane uktady anteno-
we, z ktéremi sie pézniej zapoznamy.

3. Charakterystyki promieniowania.

Rozpatrzmy teraz promieniowanie an-
ten. Poniewaz chodzi nam o anteny fal
decymetrowych, wiec nie bedziemy sie
juz zajmowali anteng Marconiego, ktora
nam tylko postuzyta do lepszego wyjas-
nienia proceséw elektrycznych w ante-
nach.

Przewo6d z falg stojacg pradu i napie-
cia wywotuje zaburzenie elektromagne-
tyczne w otaczajgcej go przestrzeni. Za-
burzenie to ma charakter falowy i roz-
chodzi sie we wszystkich kierunkach z
predkosci Swiatta. Dtugos¢ fali elektro-
magnetycznej jest prawie réwna diugosci
fali napiecia w przewodzie, gdyz predko-
$ci rozchodzenia sie tych obu rodzajow
fal w ich Srodowiskach sg prawie jedna-
kowe. (Dla fal elektromagnetycznych od-
dawna stosowaliSmy wzér 1).

Promieniowanie anteny jest rowno-
znaczne z przenoszeniem energji dostar-
czonej przez generator, w przestrzen we
wszystkich kierunkach. Jednak dipol pot-
falowy promieniuje nie we wszystkich
kierunkach jednakowo. Najintensywniej
promieniuje on w kierunku prostopad-
tym do swej diugosci. Natomiast w kie-
runku swojej dtugosci nie promieniuje
wcale. (Podobnie zresztg jak antena
Marconiego). Zalezno$¢ natezenia pro-
mieniowania od jego kierunku obrazujg
nam t. zw. charakterystyki promieniowa-
nia poziome i pionowe. Pozioma charak-
terystyka promieniowania przedstawia
zalezno$¢ natezenia promieniowania od
kierunku lezacego w plaszczyznie pozio-
mej, przechodzacej przez $rodek anteny.
Na rys. 6 mamy oprocz krzywej zam-
knietej, przedstawiajgcej takg charakte-
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rystyke, punkt A wewnatrz jej, ktory o
brazuje nam potozenie anteny i jej rzul
na ptaszczyzne rysunku. Jezeli anteng
jest dipol potfalowy skierowany piono-
wo, to jego rzut na rys. 6 jest wiasnie
punktem. Z tej charakterystyki promie-
niowania mozna sie orjentowac, jak wiel-
kie jest natezenie promieniowania tego
dipola np. w kierunku Am, w poréwna-
niu z temze w kierunku np. An. Miano-
wicie stosunek tych dwoch natezen jest
rowny stosunkowi diugosci odcinkéw Am
i An.

W rzeczywistosci pozioma charaktery-
styka promieniowania dipola potfalowe-
go jest kotem, w ktérego Srodku jest
umieszczony punkt A (rys. 7). Oznacza to,
ze dipol promieniuje jednakowo we
wszystkich  kierunkach  lezgcych w
ptaszczyznie poziomej. Rysunek 8 przed-
stawia pionowg charakterystyke pro-
mieniowania dipola potfalowego. Od-
cinek aa‘przedstawia rzut dipola na pta-
szczyzne pionowg, a dwa kota styczne do
niego przedstawiajg charakterystyke.
Wida¢ z niej, co juz byto powiedziane, ze
ten dipo' promieniuje najintensywniej w
kierunku poziomym, a im bardziej ku
gorze lub ku dotowi, tern promieniowanie
staje sie stabsze, az znika w kierunku pio-
niowym. Natezenie promieniowania jest
tu proporcjonalne do dtugosci odcinkow
Am, An i t. d. gdzie A jest $rodkiem dipo-
la. Nalezy zaznaczy¢, ze dtugos¢ odcinka
aal, wyobrazajgcego dipol, nie ma nic
wspolnego z wielkoscig charakterystyki.
Odcinek ten wyobraza nam tylko potoze-
nie dipola, nic nie méwigc o jego du-
gosci.

4. Reflektory peine

Promieniowanie wysytane przez ante-
ne nadawczg ma, jak wiadomo, zblizong
nature do promieniowania S$wietlnego.
Szczego6lnie duze jest podobienstwo mie-
dzy Swiattem a promieniowaniem fal de-
cymetrowych, gdyz te rozchodzg sie pro-
slolinjowo, zatamujg sie w dielektrykach,
a takze odbijajg od powierzchni metalo-
wych. Ta ostatnia witasnos¢ jest wyzy-
skana przez stosowanie reflektoréw. Wia-
domem jest z optyki, ze, jezeli zrddio
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Swiatta umiescimy w ognisku wkestego
zwierciadta parabolicznego, to otrzyma-
my zupeinie réwnolegta wigzke Swiatta
odbitego. Podobnie, jesli promieniujaca
antene umiescimy w ognisku parabolicz-
nego reflektora blaszanego, to fale wy-
promieniowane z anteny w kierunku re-
flektora odbijg sie od niego i pobiegng
wszystkie w kierunku jego osi. Daje to
bardzo duze korzysci, bo prawie cala
energja zoslaje wypromieniowana w jed-
nym kierunku, co pozwala znacznie ob-
nizy¢ moc nadajnika.

Na rys. 9a mamy przekrdj takiego re-
flektora parabolicznego z dipolem A
umieszczonym w ognisku. Linje przery-
wane wskazujg kierunek rozchodzenia
sie fali z anteny i po odbiciu od reflekto-
ra. Warunkiem dobrego dziatania reflek-
tora jest, aby jego wymiary byty conaj-
mniej kilka razy wieksze od dtugosci fali.
Wszelkie reflektory uzywane w optyce
spetniajg ten warunek bardzo dobrze,
wobec diugosci fal Swiet nych rzedu
0,0005 mm. W radjotechnice natomiast
stosowanie blaszanych reflektorow jest
z tego wzgledu mozliwe tylko przy falach
decymetrowych.

Rys. 9. Rys. 10.

Na rys. 9b pokazany jest ksztatt cha-
rakterystyki poziomej promieniowania
takiego zespotu.

Reflektory uzywane w praktyce moze-
my podzieli¢ na dwa rodzaje: na obroto-
we i cylindryczne. Obrotowe, sg to takie,
ktore w przecieciu kazdg ptaszczyzng
przechodzaca przez ich o$ dajg te samg
parabole. Sg one bardzo trudne do wyko-
nania. Znacznie tatwiejsze sg reflektory
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cylindryczne, gdyz robi sie je z arkusza
blachy, wyginajgc go tylko w jednym Kkie-
runku (rys. 10). Oba te rodzaje reflekto-
row majg podobne poziome charaktery-
styki promieniowania. Natomiast piono-
wa charakterystyka reflektora cylin-
drycznego jest znacznie mniej ostra, t.zn.
w plaszczyznie pionowej energja wypro-
mieniowana jest mniej skoncentrowana,,
niz w ptaszczyznie poziomej (rys. 9c).

a. i
Rys. 11.

Rozpatrzmy reflektor o przekroju po
ziomym, jak na rys. lla. Odbija on ty ko
to promieniowanie, ktére wychodzi z di-
pola w jego kierunku (Aa, Ab, i t. d.),
reszta za$ (Am, An, i t. d.), t. j. okoto po-
towy catkowitej energji, jest rozproszona.
W celu wykorzystania tej reszty stosuje
sie dodatkowy reflektor R2 (rys. llb). Ma
on przekrdj nie paraboliczny, a kotowy
i jest tak umieszczony, zeby dipol znajdo-
wat sie w $rodku kota. Wtedy promienio-
wanie, ktére bez niego bytoby stracone,
zostaje odbite od niego w kierunku re-
flektora gtownego Rj. Reflektor dodatko-
wy moze by¢ rowniez obrotowy lub cy-
lindryczny. W pierwszym przypadku jest
on czeScig powierzchni kulistej, w dru-
gim, czescig walca kotowego.

We wrze$niowym numerze ,,Nowego
Radjoamatora“ b. r. na str. 243 umiesz-
czona jest fotografja dwdch reflektorow:
nadawczego i odbiorczego. Sg one obro-
towe i posiadajg réwniez obrotowe re-
flektory dodatkowe. Reflektor odbiorczy
jest tak samo zbudowany jak nadawczy.
Jego dziatanie polega na skupianiu pro-
mieniowania, ktére do niego dojdzie, w
kierunku dipola odbiorczego. Bez reflek-
tora dipol odebratby oczywiscie znacznie
mniej energji.



Pazdziernik

5. REFLEKTORY ZEBERKOWE

Jeze i w pewnej odlegtosci od potfalo-
wego dipola nadawczego A, umiescimy
réowniez potfalowy dipol B, jednak zni-
kad nie zasilany, to promieniowanie wy-
sytane przez antene A wzbudzi w dipolu
B fale stojgcg pradu i napiecia. Dipol B,
ktory nazwiemy rezonatorem, bedzie
wiec wysytat wiasne promieniowanie.
Oczywiscie potrzebng do tego energje be-
dzie czerpat z promieniowania anteny A
Te dwa promieniowania bedg sie na sie-
bie naktadaty i dadzg nam promieniowa-
nie wypadkowe. Jego natezenie nie be-
dzie jednakowe w kazdym kierunku. Do
jakiego$ punktu C, ktérego odlegtosci od
anteny i rezonatora s rézne, promienio-
wania tych obu dipoli przychodzg z réz-
ng fazg. Wiec w wypadkowem dziataniu
moga sie one sumowac, badz odejmowac,
zaleznie od potozenia punktu C. Rysunek
12 przedstawia poziomg charakterystyke
promieniowania takiego zespotu dla przy-

Rys. 12.
padku, gdy odlegtos¢ miedzy dipolami
jest réwna Najintensywniejsze pro-

mieniowanie jest w kierunku rezonator-
antena, gdyz w punktach lezacych na tej
linji, fazy promieniowali sktadowych sg
zgodne i nastepuje sumowanie. W pun-
ktach lezacych po przeciwnej stronie, a
ewiec w kierunku antena — rezonator,
fazy sg przeciwne i wypadkowe promie-
e niowanie jest rowne zeru. (Przy
*e Scislejszem rozwazaniu tych zja-
wisk nalezy pamietac, ze promie-
e <Aniowanie wysytane przez rezona-
*! lor ma akurat przeciwng fa-
- ze, niz promieniowanie, ktére go
e pobudza).
Rys. 13.

Opisany tu efekt wykorzystuje sie w
ten spos6b, ze z jednej strony anteny u-
stawia sie szereg rezonatoréw pofalo-
wych, ktére, wskutek znanego nam dzia-
tania, nie przepuszczg promieniowania
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poza siebie, a skierujg je z powrotem w
strone anteny. Bedg one dziata¢ najsku-
teczniej wtedy, gdy je rozmie$cimy na
linji parabolicznej, a antene umiesScimy
w ognisku (rys. 13). Zespét tych rezona-
toréw utworzy t. zw. reflektor zeberko-

Rys. 14.

wy. Jego pozioma charakterystyka pro-
mieniowania jest podobna, jak dla reflek-
tora blaszanego (rys. 9b).

Na rys. 14 wida¢ eksperymentalne
urzadzenie nadawcze pracujgce na fali
80 cm, uzywane w Instytucie Radjotech-
nicznym w Warszawie i w Panstw. Insty-
tucie Telekomunikacyjnym, gdzie od pa-
ru lat prowadzone sg prace badawcze z
dziedziny fal decymetrowych. (Urzadze-
nie to posiada dwa rzedy rezonatorow
potfalowych). Wyniki tych prac podane
sa w ,Przeglagdzie Radjotechnicznym®:
zeszyt 1-2, 1933, str. 87; 1934, str. 1, 3-4,
1934, str. 9; 9-10, 1934, str. 35 i dalsze.

6. CZESC PRAKTYCZNA

Przed przystgpieniem do sporzadzenia
systemu antenowego nalezy zdecydowac
sie, na jakiej fali bedziemy nadawali. Ma-
jac ustalong diugos¢ fali, mozemy zapro-
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jektowa¢ wymiary anteny i reflektora.
A wiec dtugos$¢ dipola antenowego i rezo-
natoréw (jezeli zamierzamy budowaé re-
flektor zeberkowy) powinna wynosi¢ ~2.
Dipole naezy robi¢ z grubego drutu mie-
dzianego, (najmniej 2 mm grubosci), lub
tez z rurki miedzianej. Zbyt cienki drut
moze powodowaé duze straty, pomimo, ze
oporno$¢ jego jest, jakby sie zdawato,
bardzo mata. Wchodzi tu w gre mianowi-
cie t. zw. naskoérkowos$¢, gdyz prawie ca-
ty prad przeptywa przez warstwe po-
wierzchniowg drutu, a tylko bardzo mata
jego cze$¢ ptynie Srodkiem. Jesli przekrdj
tej warstwy powierzchniowej jest maty,
to jej oporno$¢ oczywiscie jest duza. Na-
lezy wiec dawac¢ przewody o duzej po-
wierzchni, a wiec grube. Naskérkowos¢
wystepuje juz wyraznie przy czestotli-
wosciach rzedu 1 megacykla i ros$nie
bardzo szybko wraz z czestotliwoscia.
Przy falach decymetrowych, ktérym od-
powiada czestot iwos¢ Kkilkuset mega-
cykli, wptyw naskérkowosci jest bardzo
duzy. Z tych samych wzgledéw nalez)
dba¢ o czystos¢ powierzchni naszych
przewodow i o dobre lutowane kontakty.

Rys. 15.

Przy projektowaniu reflektora waznem
jest wybranie odlegtosci ogniskowej OA
(rys. 15), ktéra oznaczymy literg g. Od
tej odlegtosci zalezy w duzym stopniu
skutecznos$¢ reflektora. Przekonamy sie
o tem jesli zwazymy, ze odbiornik, w
ktorego strone skierowany jest reflektor
nadawczy, odbiera dwa promieniowania.
Jedno z nich pochodzi bezpos$rednio od
anteny A, a drugie jest odbite od reflek-
tora. Te dwa promieniowania powinny
przychodzi¢ do odbiornika z jednakowg
faza, aby daé¢ najwiekszy efekt. Zalezy
to od odlegtosci ogniskowej, gdyz tylko
dla niektorych wartosci g fazy obu pro-
mieniowali sg zgodne. Najmniejsza z tych
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wartosci odlegtosci ogniskowej rowna
jest 0,272; nastepne réwnajg sie kolejno:
0,77 2; 1,27 2; 1,77 2 i t. d. Gdy juz o-
braliSmy odlegto$¢ ogniskowa, mozemy
przystapi¢ do wykreslenia paraboli, ktd-
ra bedzie przekrojem naszego reflektora.
W tym celu uktadamy na podiodze duzy
arkusz mocnego papieru i rysujemy na
nim dwie linje proste prostopadie do sie-
bie Ox i Oy (rys. 15). Na linji Oy rysu-
jemy punkt A w odlegtosci g od punktu
O; jest to ognisko paraboli. Parabole ry-
sujemy w/g réwnania
y =
Oznacza ono, ze kazdy punkt paraboli
ma te witasnosé, ze jego odlegtos¢ od linji
Oy (w centymetrach) réwna sie cztero-
krotnej odlegtosci ogniskowej (w cm)
mnozonej przez odlegto$¢ tego punktu od
linji Ox (w cm), podniesiong do kwadra-
tu (pomnozong przez siebie). Rysowanie
odbywa sie w ten sposéb: obieramy na
prostej Ox jaki$ punkt Xn jego odlegtosé
od punktu O podnosimy do kwadratu
i mnozymy przez 4g: otrzymang liczbe
centymetrow odktadamy od punktu X,
na prostej rownoegtej do linji Oy i po-
prowadzonej przez punkt Xv Otrzyma-
lismy w ten sposob p,, jeden z punktéw
paraboli. Obierajagc na prostej Ox punkty
X2, Xs, i t. d. znajdujemy w ten sposob
inne punkty paraboli (do nich nalezy
rowniez punkt O). Gdy tych punktéw jest
juz kilkanascie rozmieszczonych réwno-
miernie, mozemy przez nie poprowadzi¢
ciggty linje. Bedzie nam ona stuzyta do

49 v.

budowy reflektora czy to petnego, czy
zeberkowego. Musimy tylko ustali¢ sze-
rokos¢ reflektora, czyli rozwarto$¢ jego

wylotu (np. BC na rys. 15), a dla petnego
cylindrycznego, jeszcze jego wysokos¢.
W przypadku reflektora Zeberkowego
rozwarto$¢ ta powinna wynosi¢ 1,5 do 32.
Dipole powinny by¢ umieszczone w od-
stepach I/s 2 miedzy sobg. Rozwarto$¢
reflektorow petnych robi sie nieco wiek-
szg (moze dochodzi¢ az do 10 2, oczy-
wiscie przy odpowiednio krétkich fa-
lach). Ich wysoko$¢ powinna by¢ réwna
szerokosci lub nieco mniejsza. Robi sie je
z blachy cynkowej, miedzianej lub alu-
minjowej. Im wiekszy jest reflektor w
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stosunku do z, tem jest skuteczniejszy.
Nalezy wiec robi¢ go tak wielkim, na ja-
ki pozwolg warunki (miejsce i koszt).
Zbudowany w len sposob reflektor z an-
teng moze stuzy¢ zarowno do nadawania
jak i do odbioru.

Reflektory dodatkowe o przekroju ko-
towym stosuje sie tylko w reflektorach

WL, ARN. TREMBINSKI
dypl. technolog-elektryk
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nadawczych petnych i to dosy¢é duzych
(@ = 0,77 lub wieksze, rozwartos¢ rowna
conajmniej 5 A). Najodpowiedniejszy pro-
mien reflektora dodatkowego jest réwny
% lub % . Rozwarty powinien by¢
tylko tyle, aby patrzgc z anteny, przesta-
niat wylot reflektora gtéwnego. Jego wy-
soko$¢ moze by¢ réwna szerokosci.

Krotkofalowa stacja przenosna polskiej wyprawy

na Spitzbergen

Nawigzujagc do wrzesniowego numeru NRA,
w ktorym podatem og6lne dane o wyprawie i
0 jej sieci tacznosci, oraz opisatem kréotkofa-
lowg stacje bazowg, obecnie, zgodnie z zapo-
wiedzig opisze krotkofalowg stacje przenosna.

Radjostacja korespondencyjna przeno$na
zostata zaprojektowana przez autora niniej-
szego artykutu i wykonana wedtug jego wska-
zowek bezinteresownie przez firme ,Mega-
cykl* Sp. z 0. 0. Warszawa, Bema 91, telefon
2-87-75, z materjatdw ofiarowanych bezptat-
nie Komitetowi wyprawy przez rézne firmy.

Ponizej podam schematy i szczegéty bu-
dowy tej stacji (typ KHiB). Zanim jednak
przystapie do omoéwienia schematéow wyjas-
nie pokroétce, jakie przestanki wplynety na
ich wybor. Sprawa zasilania byta zgéry prze-
sadzona, gdyz wchodzity w rachube tylko og-
niwa. Wobec charakteru stacji, waga jej win-
na byta by¢ jaknajirniejsza, a poniewaz
znaczny procent ciezaru przypada na ogniwa,
to i na tej pozycji nalezalo oszczedzaé. Pomi-
mo ze moc nadajnika mogta by¢ w tych wa-
runkach nieduza, nalezato jednak przewidzie¢
ze wzgledu na cztonkéw wyprawy - naukow-
cow, mozno$¢ porozumiewania sie nietylko te-
legrafem, lecz przewaznie telefonem. Wzglad
na stato$¢ fali w niepewnych warunkach at-
mosferycznych, oraz prostota w strojeniu i u

nikniecie falomierza, sktonity mnie do zapro-
jektowania nadajnika sterowanego kwarcem.
Ze wzgledu na telefonje, datem modulacje a-
nodowg, dtawikowsg.

Jak widzimy ze schematu (patrz rys. 1) lam
pa Vi pracuje w normalnym uktadzie Kiihn
Hiitha. Lampa Va bedaca modulatorem,
jest sterowana lampg Vs, pracujaca przy niz-
szem napieciu anodowem. Zastosowanie opo-
ru Ra i kondensatora Cs, oraz uzycie pomimo
znacznej przektadni transformatora mikrofo-
nowego jeszcze jednego stopnia wzmocnienia
ttomaczy sie dazeniem do osiggniecia 100%
modulacji. Ewentualne znieksztatcenia przy
tak znacznym procencie modulacji nie wcho-
dzg w rachube i nie majg praktycznego zna-
czenia ze wzgledu na to, ze chodzi o zrozu-
miatg rozmowe, a nic artystyczne reprdukcje.
Ujemne napiecie siatki zapewnia zesp6t R4 Co
Wobec zasilania z ogniw opornik zarzenia R>
jest niezbedny. Wymaga on regulacji innej
dla telegrafu, a innej dla telefonu, gdyz w
pierwszym wypadku ptynie przezen prad tyl-
ko dla jednej lampy, za§ w drugim — dla
trzech lamp. Strojenie nadajnika jest bardzo
proste i polega tylko na regulacji kondensa-
tora Ca przy’ jednoczesnem obserwowaniu
miliamperomierza w anodzie. Oscylatory kwar.
cowe wraz z oprawami dostarczyta dla Wy-
prawy bezinteresowanie f. Megacykl.
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Na rys. 2 widzimy schemat odbiornika dwu-
lampowego, o cztonie wejSciowym analogicz-
nym do odbiornika stacji bazowej. Wzmoc-
nienie niskiej czestotliwosci — normalne, u-
jemne napiecie siatki — przez R4 Cs. Odbior-
nik jest mniej rozbudowany niz przy stacji
bazowej (2 a nie 3 lampy), gdyz jest przezna
czony do odbioru stacji silniejszej. Nadajnik
i odbiornik sa wbudowane do wspélnej skrzyn-
ki o wymiarach 200X250X400 mm 2z kon-
strukcji katownikowej szwejswanej i odzianej
bakielitem. Front, odpowiednio wzmocniony,
stuzy jednocze$nie jako st6t operacyjny (patrz
fot.).

Stacja posiada dwa przetgczniki: odbiér —
nadawanie i telefonja - telegrafja. Schematy
potaczen widzimy na rys. 3 i 4.

0 .
1 -
0 Z
fruw rufa**.
Rys. 3 Rys. 4.

Jako antena zasadniczo byto przewidziana
péifalowa, jednopromieniowa, wzbudzana na-
pieciowo, antena Fuchsa. Schemat potaczen i
rysunek ideowy widzimy na rys. 5. JeSliby
istniata mozno$¢ uzycia jakiej$ innej anteny
oraz przeciwwagi i ziemi, to usuniecie zwie-
racza dawato schemat jak na rys. 6.

Cato$¢ — nadajnik i odbiornik z lampami,
kluczem i t. p. wazyt niecate 10 kilo. Baterje
— w oddzielnej skrzynce wykonanej wlasne-
mi sitami cztonkéw wyprawy.

Spis czesci do nadajnika (ofiarowane przez
firmy):

Li L2 — cewki po 15 zw. licy na 0 40 m —
(f. Megacykl).

NOWY RAD JO-AM AT OR

Pazdziernik

A amperomierz antenowy 0—1 amp.
(PZTR).

mA — miliamperomierz anodowy 0—50 tnA.
(PZTR).

Ci — 500 cm (Wabo).

Ca — 500 cm (Wabo).

De — sekcyjny (Megacykl).

Dt z. — 35 H, 100 mA (Polton).

Kw — kwarc (wypozyczony przez f. Mega
cykl).

Tr. — 1:4 (Polton).

Tr. m. — 1:50 (Polton).

Kl — klucz (PZTR).

Mikrofon (PZTR).

Ri — 10000 /3 (AH).

Re — 3000 Q (AU).

Ra — 30000 & (AH).

Ra — 800 Q (AH).

Ra — 50/3 (Megacykl).
t Ca — 1000 cm (AH).

C4 — 10000 cm (AH).

Ca — 8 “"F (AH).

C« — 1 fW (AH).

2 przetgczniki (PZTR).

Bakelit, zaciski, gniazda, $rubki

Napisy (Megacykl).

Vi — B 409 (Philips)
sram).

Va — P 430 (Tungsram).

V« — A 415 (Philips).

Spis czeéci do odbornika (ofiarowane przez
firmy).

Li La La — komplet cewek (Megacykl).

Ci — 500 cm (Wabo).

Ca — 50 cm (AH).

Ca — 500 cm (IKA).

C4 — 250 cm (AH).

Ca — 17F (AH).

Ca — | ;zF (AH).

Ri — 2 M/3 (AH).

Ra — 50000 Q (AH).

Ra — 10000 Q (AH).

Ra — 1500 Q (AH).

Ra — 50/3 (Megacykl).

Tr — 1:10 (Polton).

Skala (ARKO).

Vi — A 415 (Philips).

Va — B 443 (Philips).

3 ogniwa SMIK 45 (Centra).

2 baterje GN 120 (Centra).

(Natawis).

lub P 430 (Trung-

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel. 635-80.



POCISK RAKIETOWY

To symbol nowoczesnosci. Jego ksztaltt zewnetrzny
jako rezultat Scistych wyliczen jest wybitnie celowy.

Ksztatt balonu nowoczesnych LAMP RADIOWYCH

TUNGSRAM

jest rowniez rezultatem Scistych badan nad sposobem uodpornienia
skomplikowanej konstrukcji lamp na uszkodzenia mechaniczne

LAMPY RADJOWE TUNGSRAM W NOWYM BALONIE
ZAPOBIEGAJA ZWARCIOM MIEDZYELEKTRODOWYM.



NAJLEPSZE WYNIKI

osiggnie radjoamator, stosujqc

w odbiornikach lampy i sprzet radjowy

>ATOR"

TG
Wystrzega¢ sie bezwartosciowych falsyfikatow !!

e A TR

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel. 635-80 i 635-83.



