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Wyniki ankiety N. R A.

Pytanie A) Jakiego rodzaju artykuty winien Nowy Radjoamator zawierac?

Artykuly informacyjno - techniczne . . . 89,2% odpowiedzi
montaze bardziej skomplikowane . . . . 84,5% s
artykuty popularne (opisujgce w elementar-

ny sposob sprzet radjowy i wyjasniajg-

ce zasadnicze pojecia i definicje radio-

techniki) o 75,5%
MONtAZe ProSte ..o 72,7%
rozwazania teoretyCzne ... 67,1 %
artykuty sprawozdawcze......ccccoceveivenenenn 63,5%
artykuly opisowe o charakterze ogélnym . 62,2% ’

Pytanie B) Jakie dziedziny nauki i techniki majg by¢ poruszane?

Zagadnienia zwigzane z odbiorem radjowym 93,0% odpowiedzi

fale Krotkie .o 89,9%
teorja radjotechniki.....cccocooveiiiiiiiiiine 89,2%
teIEW IZJa i 88,0 %
elektroakustyka ............................................ 86,0%
pomiary radiotechniczne . . . S 82,7%
zagadnienie zwigzane z nadawanlem ... 8L9%
zagadnienia o charakterze fizycznym . . . 81,5%
radiokomunikacja . . . . . . . . . 80,0%
technika produkcji. e, 77,5%
fale ultrakrotkie . . . . . . . . . . 75,9%
budowa materji . . . . 66,5%
historja poszczegolnych dziatébw radjo-
teChNIKE o 50,6%

Pytanie C) Czy obecny poziom artykutow jest odpowiedni?

Odpowiedni o 72,4% odpowiedzi
zamato popularny . . . . . . . . . 22,5% ’
Zbyt popularny ., 51%

Pozatem nalezy zaznaczy¢, ze 30,4 % uczestnikow ankiety zgdato zamieszcza-
nia w NRA wszystkiego, co w ankiecie zostato wymienione. Jedynie 3% uczestni-
kéw byto za utrzymaniem dawnego podziatu NRA na Mtody Radjoamator, Radjo-
amator Doswiadczony i t. d.

Niezaleznie od odpowiedzi na ankiete wielu Czytelnikéw nadestato szereg
ciekawych listow, zawierajgcych najroznorodniejsze opinje o NRA oraz cenne
rady, dotyczace kierunku pisma.

Wszystkim, ktorzy wzieli udziat w ankiecie oraz specjalnie tym, ktorzy byli
taskawi skierowac listy do redakcji w sprawie tresci NRA redakcja wydawnictwa
sktada uprzejme podziekowanie i ma nadzieje, ze w najblizszej przysztosci cat-
kowicie spetni zyczenia Czytelnikow.

REDAKCJA.
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L. KEDZIERSKI

Podstawy telewizji. |.

Rys. I.

Niniejszy artykut jest pierwszym z cy-
klu szeregu artykutéw, poswieconych te-
lewizji, jakie ukazg sie na tamach ,,No-
wego Radjo-Amatora“. Ujecie zagadnie-
nia przesytania obrazéw na odlegtos¢ w
ramach jednego artykutu jest praktycz-
nie niemozliwe, z powodu ogromu zagad-
nien bezposrednio z niem zwigzanych. Te-
lewizja jest jednym z tych dziatdw tech-
niki, ktory wigze sie ze wszystkiemi dzie-
dzinami fizyki wspotczesnej, badz to szu-
kajac nowych drég realizacji, badz tez
przez dotychczasowy swdj rozw6j, dajac
fizykom nowe metody badan skompliko-
wanych zjawisk. Dlatego tez technik, zaj-
mujacy sie telewizjg, musi by¢ przede-
wszystkiem fizykiem. Ogdlnem jest mnie-
manie, ze witasnie w fizyce szukaé nalezy
nowych drég rozwoju telewizji: czy to
przez odkrywanie nowych zjawisk, czy
tez przez inne — S$cislejsze wytlumacze-
nie znanych juz obecnie, lecz btednie poj-
mowanych. Brak, lub zte rozumienie nie-
ktorych fenomenow fizycznych, w ostat-
nich latach dopiero wyjasnionych, unie-
mozliwit rozw6j telewizji z chwilg jej na-
rodzin. Juz w 1843 r. — Bain, w 1847 r.
— Backwell, w 1855 r. Caselli zapoczat-
kowali podstawy przesytania obrazow,
lub pisma, droga drutowa, jesli za$ cho-
dzi o telewizje, to w 1880 r. M. Leblanc
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uzywa do tego celu oscylujgcego luster-
ka, a w r. 1884 Nipkow rozwigzuje teore-
tycznie zagadnienie analizy i syntezy prze-
sytanych obrazéow i podaje metode dzi$
jeszcze stosowang. Jednak oéwczesny stan
fizyki, oraz brak aparatury pomocniczej
w postaci wzmacniaczy stabych impul-
sow, ijakiemi sg z natury rzeczy prady fo-
toelektryczne, uniemozliwity wyjscie jej
poza mury laboratorjow. Obecnie, wobec
wspaniatego rozwoju fizyki i radjotech-
niki, telewizja znalazta rozwigzanie prak-
tyczne. Zagranicg aparat telewizyjny stat
sie juz niejednokrotnie koniecznym do-
datkiem do radjoodbiornika: firmy oferu-
ja aparaty telewizyjne, w wykonaniu ma-
sowem, dla amatorow (rys. 1). U nas za-
gadnienie to jest mniej znane, to tez lepiej
bedzie wyjasni¢ je od podstaw — i to
wiasnie jest celem niniejszego artykutu.
Poniewaz nie wszyscy czytelnicy mieli za-
pewne okazje zapoznaé sie z nowemi pra-
dami, panujacemi w fizyce, na ktérych
opiera sie technika te'ewizyjna, przeto
najpierw wyjasnimy niektore zjawiska —m
tworzace szkielet telewizji. Swiatto, nalezy
tu bezsprzecznie umiesci¢ na pierwszem
miejscu i dlatego przedewszystkiem, na-
lezy rozwazy¢ istote promieniowania.

ISTOTA SWIATEA WEDEUG NOWYCH
POGLADOW.

Tajemnica istoty Swiatta dreczyta uczo-
nych od fat najdawniejszych i byta przy-
czyng teoryj, ktére zdawaty sie by¢ zu-
petnie sprzecznemi. Juz Demokryt, szuka
wyjasnienia istoty Swiatta w istnieniu cza-
stek emitowych przez ciata Swietlne, Ary-
stoteles za$ widzi zrodto zjawisk Swietl-
nych w o$rodku rozciggajacym sie mie-
dzy okiem, a objektem widzialnym. | od
tej chwili powstajg dwie teorye wzajem-
nie przeciwne. Spor o to, czem jest witas-
ciwie Swiatto, ciggnie sie az od naszych
czasow. W wieku wspaniatego rozwoju
mechaniki klasycznej Newton chce S$wia-
tto uwazaé¢ za korpuskutyl), tworzac swa
stynng teorje emisyjng Swiatta, lecz Huyg-

* Korpuskut — czasteczka.
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hens nie zgadza sie z nim, tworzac od-
mienng - teorje fa owg. Wedlug pierwsze-
go, Swiatlo rozchodzi sie prostolinjowo,
we wszystkich kierunkach w postaci kor-
puskutéw, emitowanych przez zrodio, a
wiec przedstawia pewng nieregularnosé,
— nieciggto$¢ w czasie i przestrzeni, kto-
ra rozchodzac sie w okreslonym osrodku
zachowuje w danej chwili swe miejsce i
zgeszczenie. Wedtug drugiej, $wiatto nie
jest rozprzestrzenianiem sie materji, lecz
jedynie stanem materji — fa’g podobng
do tej, jaka tworzy sie na powierzchni
cieczy wzburzonej w pewnym punkcie.
Posiada wiec ono charakter regularny —
cigglty. Jako konsekwencja tego musi
wiec istnie¢ osrodek o witasnosciach prze-
dziwnych — sztuczny twér, przenikaja-
cy wszystko i znajdujacy sie wszedzie; do-
statecznie elastyczny, aby umozliwic¢ prze-
noszenia sie drgan, oraz nie stawiajacy
zadnego oporu dla poruszajgcych sie w
nim ciat materjalnych. Mimo tych sztucz-
nosci teorji falowej, teorja emisyjna mu-
siala ustgpi¢, czujac sie bezsilng przy ttu-
maczeniu zjawisk interferencji2), dyfrak-
cji3), lub polaryzacjid).

Zresztg dla wytlumaczenia tego ostat-
niego Fresnel musiat uzna¢ fale Swietlng
jako poprzeczng, a wiec tworzacg zabu-
rzenia eteru prostopadle do kierunku roz-
chodzenia sie fali, podobnie jak i zabu-
rzenia czastek wody przy fali rozchodzg-
cej sie po powierzchni. Teorja emisyjna
zdawata sie by¢ zupetnie pograzona, gdy,
na dodatek wszystkiego, Maxwell uzasad-
nit teoretycznie istnienie falelektromagne-

7) Interferencjg nazywamy nakiadanie sie
dwu fal. Jezeli dwa ciagi fal spotykajag sie,
majgc jednakowe amplitudy i okresy, a prze-
ciwne fazy — nastepuje interferencja zupet-
na; czyli zanik fali. W przypadku S$wiatta,
dwie wzajemnie przecinajace si¢ fale Swietl-
ne moga da¢ przy spetnionych powyzszych
warunkach zupetng ciemnos¢.

B 'Dyfrakcja, albo wuginanie sie Swiatla,
jest to zjawisko, polegajgce na odchylaniu sie
promieni $wietlnych z drogi prostolinjowej
przy przejSciu przez waskie otwory, lub przy
przejsciu obok ostrych krawedzi. Je$li na-
przykiad obserwujemy na ekranie rzucony
przez lampe projekcyjna cien witosa, to za-
miast ostrego cienia — ujrzymy szereg barw-
nych prazkéw. Huyghens zjawisko to tluma-
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tycznych i przydzielit do nich $wiatlo, 43-
czac w ten sposob dwie dotad rézne ga-
tezie fizyki: optyke i elektryczno$¢; a
Fresnel nadat im posta¢ matematyczna,
jednoczesnie zmieniajgc charakter Swia-
tta: z drgan elastycznych eteru, na drga-
nia elektromagnetyczne, rozchodzace sie
w eterze przez indukcje. Swiatlo widzial-
ne stato sie wiec jedynie czastkg ogrom-
nej rodziny fal elektromagnetycznych,
rozciggajacych sie od fal telegraficznych
o dtugosci wielu kilometréw, az do pro-
mieni kosmicznych. Wspaniate doswiad-
czenia Hertz‘a, otrzymujacego przy po-
mocy obwodu oscylujgcego drgania elek-
tromagnetyczne, z ktéremi powtérzyt kla-
syczne doswiadczenia odbicia, interferen-
cji i polaryzacji — ugruntowaty elektro-
magnetyczng teorje Swiatta, ktorg az do
ostatnich lat uzywano jako stuszng i jedy-
ng. Niestety, wykrycie zjawisk fotoe'ek-
trycznych postawito teorje elektromagne-
tyczng Swiatta w tej samej sytuacji, co i
przedtem teorje emisyjng — nie mogta
wyttumaczy¢ efektu fotoelektrycznego i
zwigzanych z niem zjawisk. Efekt foto-
elektryczny polega, jak wiadomo, na za-
chodzacej w pewnych warunkach emisji
elektronéw z warstwy powierzchniowej
ciata statego, lub ciektego wystawionego
na dziatanie energji promienistej. Otoz,
zmniejszajagc natezenie promieniowania
wzbudzajgcego, np. przez odsuniecie cia-
ta emitujgcego od zrédta promieniowania
stwierdzamy, iz predkos¢ elektrondw emi-
towanych pozostaje bez zmian, zmniejsza
sie za$ jedynie ich liczba. Wynik ten jest

czy tem, ze kazdy punkt trafiony przez fale
Swietlne, mozna uwaza¢ za samodzielne Zré-
dto Swiatta i nowy poczatek fali. Z waskiego
otworu, lub z kazdego punktu krawedzi roz-
chodzg sie promienie $wietlne i, po zebraniu
ich za pomoca soczewki, ulegajg interferencji,
dajac szereg t. zw. obrazéw ugiecia — jedno-
barwnych przypadku S$wiatta jednorodnego,
barwnych przy Swietle zlozonem, naprzyklad
biatem.

4) Polaryzacja $wiatta jest to zjawisko op-
tyczne polegajace na tem, ze drgania po-
przeczne ruchu falowego promienia Swiatta,
leza w plaszczyznie tego promienia. W S$wie-
te niespolaryzowanem drgania te lezg we
wszystkich mozliwych ptaszczyznach przeci-
najacych sie wzdtuz tego promienia.
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sprzeczny z zatozeniem falowego rozcho-
dzenia sie energji promienistej, ktorej ge-
sto$¢ winna male¢ ze wzrostem odlegtosci
od zrodta promieniowania, a wiec ilos¢ e-
nergji  dostarczonej elektronom  po-
wierzchniowym winna male¢ réwniez, a
stad winna réwniez zmniejszac sie i pred-
kos¢ fotoelektronéw. Otrzymane wyniki
wyjasni¢ mozna tylko na gruncie teorji
emisyjnej, gdy zatozymy rozchodzenie sie
energji korpuskutami, ktére napotykajac
elektron — oddajg mu zaséb swej energji;
wowczas, ze wzrostem odlegtosci danego
ciata od zrodta energji, zmaleje prawdo-
podobienstwo zderzenia, za$ ilos¢ energji
wytrgconego z powierzchni elektronu po-
zostanie bez zmiany, w konsekwencji cze-
go nie zmieni sie i jego predko$¢. Jestes-
my wiec zmuszeni powréci¢ znowu do po-
gardzonej teorji emisyjnej cho¢ w innej
formie — w postaci t. zw. teorji kwantow.
Jej tworca, Max Planck, stawia hipoteze,
iz wymiana energji odbywa sie nie w spo-
s6b ciagtly, lecz niejako porcjami — kwan-
tami, przyczem energja kazdego kwantu
jest proporcjonalna do jej czestotliwosci,
i wynosi

W= h.v
gdzie h jest statg uniwersalng réwna:
h = 6,57.10-27 ergsek
Einstein rozszerza teorje kwantow,

twierdzac, ze nieciggto$¢ nie jest tylko
cechg mechanizmu wymiany, lecz, ze sa-
mo S$wiatto z natury swej jest nieciagte
i utworzone z korpuskutéw, zwanych fo-
tonami, ktére posiadajg kwant ener-
gji h. V.

Tak wiec w zaleznosci od zjawisk, z ja-
kiemi mamy do czynienia, $wiatlo ujaw-
nia swa nature falowg, lub korpuskular-
na.

Ta dwoisto$¢ doprowadzita L. de Brog-
lie do stworzenia nowej teorji — nazwa-
nej mechanikg ondulacyjng (falowg), ktd-
ra usituje uzgodni¢ obie teorje promie-
niowania, przypisujgc punktowi materjal-
nemu — fale z nim skojarzong. Twierdzi
on, ze wszelka poruszajgca sie czgsteczka,
jest zwigzana z pewnym ruchem drgajg-
cym, ktorego fale, nazwane fazowemi nie
sa no$nikami energji, lecz jedynie kieruja
dang czasteczkg. Skojarzenie masy ,,m“
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czasteczki, z czestotliwoscia towarzy-
szacej jej fali fazowej odbywa sie podiug
réwnania mc2= h .V
gdzie ¢ — jest predkoscig
(300.000 km/sek),

h — stata uniwersalna.

Schrédinger na podstawie rozwazan
matematycznych wysuwa wniosek, ze czg-
steczka materjalna jest punktem skupie-
nia fal, niejako ,paczkg" fal; de Broglie
za$ uwaza ruch falowy za zjawisko real-
ne, odbywajgce sie w pewnej przestrzeni,
wewnatrz ktorej znajduje sie czasteczka,
przyczem tern wieksze jest natezenie ru-
chu falowego, im wieksze jest prawdopo-
dobienstwo, iz czasteczka ta znajduje sie
wiasnie w tym punkcie przestrzeni.

Wykonane zostaly wspaniate doswiad-
czenia zar6wno przez uczonych polskich
(prof. dr. S. Szczeniowski) jak i obcych,
ilustrujgce zwigzek miedzy materjg, a
falg jej towarzyszacg. G. P. Thomson,
stynny fizyk angielski .przepuszcza przez
cienkag ptytke celuloidowa, strumien pro-
mieni katodowych t.j. elektronéw; na kli-
szy fotograficznej otrzymuje plame cen-
tralng, otoczona pier$cieniami, a wiec o-
trzymuje dyfrakcje elektrondw; gdy przy-
rzad caty umieszcza w polu magnetycz-
nem, biegnace elektrony zostajg odchylo-
ne i jednoczes$nie caty obraz przesuwa sie
w bok. Z doSwiadczen tych wynika, ze
materja jest nierozerwalnie zwigzana ze
swg falg fazowa.

Dziwna ta teorja znalazta powszechne
uznanie, gdyz tlumaczy szereg zatozen i
niezrozumiatych faktéw, jakie nasuwaty
sie przy uktadaniu modelu atomu, oraz
jak widzieliSmy poprzednio, zgadza sie z
przeprowadzonemi doswiadczeniami, lecz
czy jest stuszng? Mozna powtorzy¢ jedy-
nie za L. de Broglie'm .. jedno jest rze-
czg pewng: ze nalezy zatozy¢ dwoistos¢
fal i czasteczek i ze rozktad przestrzenny
czasteczek mozna wyznaczy¢ tylko przy
rozwazaniu fal. Niestety, istota obu sktad-
nikéw tej dwoistosci, jak réwniez ich
zwigzek wzajemny pozostaje jeszcze zu-
petng tajemnicy".

ZJAWISKA FOTOELEKTRYCZNE

Zmiany, jakie zachodzg w niektorych
ciatach, poddanych dziataniu energji pro-

Swiatta
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mienistej (selen, telur, sole srebra, mie-
dzi e. t. c.), nosza o0gdlng nazwe zjawisk
fotoelektrycznyeh, gdyz pierwszg ich kon-
sekwencjg jest zmiana przewodnictwa e-
lektrycznego, a stad, i zmiana pradu w
obwodzie, w ktérym ciato takie sie znaj-
duje.

Odkrycie tych zjawisk umozliwito za-
stosowane ich do zamiany energji pro-
mienistej na elektryczng. Powstaty wiec
komorki fotoelektryczne i fotéelementy,
ktore obecnie znalazty tak szerokie zasto-
sowanie w technice przesytania obrazéw
na odlegtos¢, oraz w telewizji. Datego tez
koniecznem jest zdawa sobie sprawe z
mechanizmu zachodzacdj tu wymiany e-
nergji promienistej na energje ruchu wy-
trgconego z atomu elektronu.

Jak juz poprzednio udowodniono, zja-
wiska zwigzane z efektem fotoelektrycz-
nym mozna jedynie rozpatrywac¢ na grun-
cie emisyjnej teorji promieniowania, gdyz
tylko woéwczas otrzymane prawa zgadza-
jg sie z wynikami przeprowadzonych do-
Swiadczen.

W obecnej chwili, fizyka rozréznia trzy
rodzaje zjawisk fotoeektiycznych: zew-
netrzne, wewnetrzne i t. zw. selektywne.
Wszystkie one zalezg od rodzaju promie-
niowania, a wiec od jego czestotliwosci.
Jasnem sie to stanie, gdy usSwiadomimy
sobie, ze chcac usungé z wnetrza atomu—
elektron i wyrzuci¢ go nadto z warstwy
powierzchniowej ciata, nalezy przeciez
wykonaé¢ prace. Musi wiec kwant danego
promieniowania posiada¢ wystarczajacy
do tego celu zas6b energji, réwny jak
wiadomo h.r; a wiec promieniowanie mu-
si by¢ takie, aby jego czestotliwo$¢ byta
wystarczajgco wielka.

Caly szereg ciat reaguje juz na promie-
niowanie nadfiotkowe, lecz sg i takie (se-
len, so’e srebra) ktoére reagujg i na pro-
mieniowanie widzialne5, o wystarczajg-
cej czestotliwosci: | tak np. promieniowa-
nie czerwone, choc¢by najsilniejsze nie
zdota wywrze¢ zadnego efektu, podczas

5 Promieniowanie widzialne rozcigga sie
od promieniowapia o dtugosci fali (18 j). (0,8 .
10-3cm.) do 0,4 Il. Pierwsza z tych granic od-
powiada promieniowaniu czerwonemu, druga
— fiotkowemu.
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gdy promieniowanie fiotkowe choéby naj-
stabsze wykona potrzebng do tego prace,
gdyz posiada wystarczajacy zasob energji,
ze wzgledu na przynalezng mu najwyzszg
z widzialnych czestotliwos¢. Dlatego to
pracujac z fotoelementami, bezcelowem
jest powiekszanie natezenia zrodta Swiatta,
gdy nie osigga sie efektu zgdanego, zmia-
na za$ rodzaju promieniowania jest tu je-
dynym — skutecznym Srodkiem. Zostato
to ujete $cisle w pierwszem prawie foto-
elektrycznem, ktore wigze proporcjonal-
nie intensywnos$¢ zjawiska fotoelektrycz-
nego z wielkoscig kwantow energji pro-
mienistej. Zwiekszanie natezenia Zrodia
zwieksza nam jedynie ilo$¢ wytragconych
fotoelektronéw, gdyz pod wptywem gest-
szego ,bombardowaniaX atomow danego
ciata przez pociski energji promienistej,
zwieksza sie prawdopodobienstwo celne-
go zderzenia kwantéow z atomami. To
wiasnie jest trescig drugiego prawa foto-
elektrycznego.

Fotoelektryczne zjawisko wewnetrzne
polega na tern, ze pochtonieta energja pro-
mienista wywotuje w wielu ztych prze-
wodnikach  elektrycznych  zwiekszenie
przewodnictwa. Tiumaczg to przesuwa-
niem sie oswobodzonych elektronéw pod
wptywem przytozonego pola elektryczne-
go. Z tym procesem oczywiScie tacza sie
inne, ktére go uwypuklaja, lub ttumia.

Specjalnie ciekgwein jest zjawisko se-
lektywne, polegajace na tern, iz w pew-
nych warunkach otrzymuje sie gwattow-
ny wzrost efektu fotoelektrycznego, ktéry
maleje zaréwno dla wiekszych jak i
mnitijszych czestotliwo$ci. Wiele prac na
ten temat wykonanych ujawnito tacznos¢
miedzy selektywnym efektem fotoe'ek-
trycznym, a istnieniem gazéw okludowa-
nych®) w metalu. Dlatego to do fotoko-
morek wprowadzono gaz o niskiem cis-
neniu (do 1 mm stupa rteci) zwiekszajgc
wielokrotnie ich czutosé.

Oto sg podstawowe zjawiska fizyczne,
ktore pozwolg zrozumie¢ cel i zasade dzia-
tania jednego z najgtdwniejszych organéw
aparatury telewizyjnej — fotokomorki.

(c. d. n)

*) Czasteczki gazu pochtonietego
metal, zwiemy gazem okludowanym.

przez
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Przeszkody przemystowe w odbiorze
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radjowym

(Dokonczenie)

Cze$¢ Il.  Ochrona odbiornikéw przed
pradarni pasorzytniczemi.

Usuwanie przeszkod u zrodet ich po-
wstawania jest najbardziej racjonalne
i daje dobre rezultaty. Czasami jednak
nie udaje sie tego uskuteczni¢, nawet je-
zeli przyczyna zaktécen jest dobrze zna-
na. Po pierwsze, wiasciciel aparatu, czy
maszyny bedacej zrédiem przeszkod, nie-
zawsze jest sam zainteresowany w ich
usuwaniu, a w takim razie czesto wypada
zwalczaé¢ niczem nieuzasadniony przesad,
ze zabezpieczenie  wptlynie ujemnie na
prace danego urzgdzenia i spowoduje do-
datkowe koszta w jego eksploatacji. W
innym wypadku nalezy sie liczy¢ ze
wzgledami finansowemi i z wielkim kito-
potem, jaki przysparza wykonanie zabez-
pieczenia, np. w razie koniecznosci ekra-
nowania catych pomieszczen (aparaty
elektromedyczne). Moze by¢ wreszcie tak,
ze usuniecie przeszkody u zrédia bywa
rzeczg technicznie bardzo trudng do prze-
prowadzenia lub nawet wrecz niemozli-
wag, np. jezeli chodzi o przeszkody, po-
chodzace od tramwajow elektrycznych.
Powodem bardzo silnych zaktécen dla
pobliskich odbiornikow staje sie w tym
wypadku iskrzenie miedzy patgkiem a
przewodem gérnym, lub tez miedzy ko-
tem a szyng. Iskrzenie powstaje wtedy,
gdy natezenie pradu pobieranego nie
przekracza pewnego maximum wynoszg-
cego okoto 2A, w przeciwnym bowiem ra-
zie podczas przerwy zachodzi zjawisko
luku elektrycznego (to znowu jest o wie-
le mniej grozne dla radjoodbiornikow).
W danym wypadku iskrzenie moze za-
chodzi¢ tylko wowczas, jezeli silniki sg
wytgczone, natomiast wigczona jest in-
stalacja osSwietleniowa. (Np. wieczorem,
gdy tramwaj zjezdza po pochytosci).
Usuniecie tego rodzaju przeszkod jest
rzecza trudng i do$¢ kosztowng i wyma-
gatoby specjalnego zainteresowania ze
strony dyrekcji tramwajow. Jest to przy-
ktad dowodzacy, ze usuniecie zaktocen

u zrédta niezawsze jest praktycznie wy-
konalne.

W miare rozwoju elektrotechniki i sto
sowania szeregu aparatow i przyborow
elektrycznych w zyciu codziennem nalezy
sie spodziewaé, ze walka z przeszkodami
bedzie mimo wszystko coraz trudniejsza.

Wobec tego byltoby rzeczg pozyteczng
znalezienie takich sposobéw zabezpie-
czenia odbiornika przed pradami paso-
rzytniczemi, azeby uniezalezni¢ sie we
witasnym zakresie od wszelkich czynni-
kow zewnetrznych. (Pomijamy tu zupet-
nie sprawe trzaskéw atmosferycznych ja-
ko nalezgcg do catkiem osobnej kategorji
zaktocen).

Istnieja r6zne metody ochrony odbior-
nika, z ktérych opiszemy dwie jako naj-
bardziej typowe i skuteczne. Pierwsza po-
lega na stosowaniu ochronnych dopro-
wadzen od anteny oraz ekranowaniu od-
biornika. Druga, zupetnie odmienna, jest
wynalazkiem po skiego radjotechnika, inz.
S. Manczarskiego, opisana dokiadnie w
»,Przegladzie Radjotechnicznym" w roku
1930 (zeszyty 17 do 22 wi.) *). Polega ona
na kompensacji pragdéw pasorzytniczych,
pochodzacych od sieci, w obwodzie wej-
Sciowym odbiornika. Pozatem w odbior-
nikach sieciowych, niezaleznie od ochro-
ny obwodéw wejsciowych, stosuje sie
filtry sieciowe dla pragdéw pasorzytni-
czych od strony zasi ania.

Ochronne doprowadzenia od anteny.

W antenie zewnetrznej umieszczonej
wysoko, nie powinny sie naog6t induko-
wa¢ prady pasorzytnicze od instalacyj
przemystowych, bowiem t. zw. pole prze-
szkéd, wzbudzane przez przewodniki
elektryczne oraz metalowe czesci budyn-
ku, siega $rednio do wysokosci 8 m po-
nad szczyt dachu. Antena powinna sie
zatem znajdowa¢ conajmniej na tej wy-
sokosci. Ze wzgledu na trudno$¢ umiesz-

¢) Patenty Nr. 11085 i 11351.
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czenia tak wysoko anteny poziomej, moz
na sie postugiwa¢ anteng koszykowa lub
t. zw. anteng kulistg. Jest to kula z cien-
kiej blachy aluminjowej o Srednicy rze
du kilkudziesieciu cm. Konstrukcja utrzy-
mujgca takg antene nie powinna zawie-
ra¢c metalu, gdyz wtedy cate urzadzenie
minetoby sie z celem. Najlepiej jest umie-
§ci¢ antene na drewnianym maszcie, a
na ewent. odciggacze uzy¢ mocnych lin
z konopi.

Jako odprowadzenie mozna zastosowac
specjalny  kabel matopojemnosciowy
(25 -j- 30 cm na metr biezgcy). Kabel ten
jest ekranowany cienkim staniolem, kto-
ry trzeba dobrze uziemi¢, bo ty ko wte-
dy takie odprowadzenie spetni swojg role.
W razie ztego uziemnienia prady paso-
rzytnicze bedag sie indukowaty w kablu
pojemnosciowo.

Jest zrozumiate, ze zaréwno antena ko-
szykowa lub kulista jak i kabel wptyng
ujemnie na site odbioru. Prad tracony
wskutek pojemnosci wiasnej kabla wyno-
sil= E.Ck. U), jest wiec wprostpro-
porcjonalny do wzbudzonej SEM, do po-
jemnosci kabla oraz do czestotliwosci.
Fale $rednie sg odbierane gorzej od diu-
gich.

Inny system odprowadzenia polega na
uzyciu zwyktego kabla ekranowanego np.
w otowianym pancerzu. Azeby zmniejszy¢
szkodliwy wptyw duzej pojemnosci wtias-

Rys 1
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nej tego kabla, umieszcza sie przy samej
antenie maty obnizajgcy transformator
wielkiej czestotliwosci (Rys. 1). Wéwczas
prad ptynacy w odprowadzeniu wzro$nie.
SEM zmniejszy sie, straty w kablu znacz-
nie zmalejg. Przed obwodem wejsciowym
odbiornika trzeba wtedy umie$ci¢ tran
sformator podwyzszajacy napiecie.
Oprécz tych dwuch systeméw odpro-
wadzen ekranowanych istnieje jeszcze
pewna metoda réznigca sie zasadniczo od
poprzednich. Zwykly sznur skrecony z
dwuch izolowanych przewodnikéw (np.
sznur o$wiet-eniowy) umieszcza sie na
miejscu odprowadzenia od anteny. U go
ry jeden przewdd (1) nalezy potaczyé z
anteng, a koniec drugiego (2), izolowac.

<?1 02

Rys. 2.

Przy wejsciu do odbiornika obydwa prze-
wody zatgcza sie do transformatora w cz
Skutek takiego urzadzenia jest ten, ze
prady pasorzytnicze wzbudzone w oby
dwoéch przewodach znoszg sie wzajemnie,
za$ prad ptynacy z anteny dochodzi do
odbiornika uwolniony od przeszkad.

Dla uregulowania syinetrji elektrycz
nej tego systemu oraz zmniejszenia po
jemnosci wejSciowej umieszcza sie na
koncu pierwszego przewodu (I) konden-
sator 300 cm, za$ na koncu drugiego (2
($lepego) mikowy kondensator zmienny o
pojemnos$ci max. 500 cm (Rys. 2). Cewki
Lj, L2 i La majg po 450 zw. Uzwojenia
Ej i L3 biegng zgodnie, za$ L,, w kierunku
przeciwnym. Miedzy cewkami Lj i L3
oraz Ls i L2 znajdujg sie ekrany z cien-
kiej blaszki miedzianej (0,1 mm). Majg
one za zadanie przeszkodzi¢ sprzezeniom
pojemno$ciowym miedzy cewkami.

Urzagdzenia tu opisane sg wtedy sku-
teczne, gdy jednoczes$nie stosuje sie ekra
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nowanie odbiornika oraz filtr
dla pragdéow pasorzytniczych.

W razie obecnosci przewoddéw elek-
trycznych (szczeg6lniej wysokiego napie-
cia) umieszczonych powyzej anteny lub w
jej sasiedztwie, prady pasorzytnicze mo-
gg sie indukowa¢ wprost w antenie i
wowczas nie pomoga zadne specjalne od-
prowadzenia ani ekranowanie odbiorni-
ka.

sieciowy

Filtr sieciowy.

Filtr tego rodzaju, majacy blokowac i
thumi¢ prady pasorzytnicze, najlepiej jest
umiesci¢ nie przed transformatorem sie-
ciowym, ale tuz za licznikiem instalacji
oSwietleniowej. Wowczas unikamy nie-
tylko bezposredniej penetracji pradow
pasorzytniczych od strony zasilacza, lecz
rowniez sprzezen obwodoéw odbiornika
i przewodéw doprowadzajacych z prze-
wodami sieciowemi.

Uktad filtru podany jest na rys. 3. Dia-
wiki L o indukcyjnosci okot6 1 mH nale-
zy nawing¢ bezpojemnosciowo (sekcjami)
drutem o takim przekroju, aby op6ér omo-
wy diawikéw dla pradu roboczego byt
jaknajmniejszy. Kondensatory C winny
mie¢ pojemno$¢ 0,1 0,2 fi przy pra-
dzie zmiennym oraz okoto 1 nF przy prg-
dzie statym. Filtr tego rodzaju jest syme-
tryczny, wiec obojetnem jest, ktorg pare
zaciskow zatgczymy od strony licznika.

X X
/7 1 a

Rys. 3.

Mozna wyprébowac jeszcze inny uktad
filtru ztozonego z tych samych elemen-
tow (Rys. 4). W obu wypadkach napiecie
probne kondensatorow musi by¢ conaj-
mniej 5 razy wyzsze od napiecia sieci.
Aby za$ ochroni¢ sie przed mozliwem
zwarciem, trzeba wiaczy¢ bezpiecznik w
szereg z kazdym kondensatorem.

Nietylko sie¢ oSwietleniowa moze do-
prowadzac przeszkody, lecz rowniez prze-
wodniki wszelkich innych instalacyj elek-
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trycznych np. teefoniczne, dzwonkowe,
sygnalizacyjne i t. d. Dzwonek w kazdem
mieszkaniu mozna i trzeba zabezpieczy¢
wg. sposobu podanego w pierwszej cze-

siec

Rys. 4.

Sci niniejszego artykutu. Nie wszedzie
jednak mozna wiaczac filtry; np. w sieci
telefonicznej ttumityby one samg rozmo-
we; trzeba wiec ekranowac odbiornik, za$
wszelkie wyprowadzenia zewnetrzne (do
baterji, akumulatora) robi¢ jaknajkrotsze,
albo tez stosowac przewody ekranowane.

.Metoda kompensacji pradow
pasorzytniczych.

Zasadg jest tu celowe doprowadzenie
do odbiornika pragdéw pasorzytniczych o
takiej fazie i amplitudzie, aby znosity sie
one z pradami przeszkadzajgcemi, ktore
dostaty sie drogg niepozadang (np. przez
antene lub doprowadzenie). Metode te
mozna stosowac tylko przy odbiornikach
selektywnych, conajmniej z dwoma
obwodami strojonemi. Zaktada sie bo-
wiem, ze prady pasorzytnicze o wszel-
kich czestotliwo$ciach innych, niz ta, na
ktora nastrojony jest odbiornik usuwane
bedg przez filtry ,jakiemi sg obwody re-
zonansowe. Natomiast kompensowane be-
dg tylko prady pasorzytnicze o czestotli-
wosci odbieranej.

Naskulek badan  przeprowadzonych
przez autora tej metody, inz. S. Manczar-
skiego. okazuje sie, ze przeszkody z sieci
przedostajg sie do odbiornikéw przede-
wszystkiem drogg sprzezenia pojemno-
Sciowo - indukcyjnego sieci z anteng od-
biorcza, przyczem gtéwng role gra sprze-

zenie pojemnosciowe. Promieniowanie
przeszkéd z sieci ma zwykle znaczenie
podrzedne i moze praktycznie nie by¢
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brane pod uwage. Metoda Manczarskiego
polega wiec d atego na pojemnosciowo-
indukcyjnej kompensacji przeszkod.
Istnieje tu analogja z neutralizacjg szko-
dliwej pojemnosci anoda-siatka.

Przy rozwazaniu technicznych rozwig-
zan tego zagadnienia autor rozréznia dwa
wypadki: gdy sie¢ przeszkadzajgca jest
dostepna i wtedy, kiedy dostep do niej
jest niemozliwy. Oczywiscie, sposoby po-
dane dla wypadku drugiego mozna stoso-
waé w wypadku pierwszym, lecz nigdy
odwrotnie.

Z wielu przyktadow podanych przez
Manczarskiego umieszczono na tern miej-

scu kilka schematow najbardziej ty-
powych i najprostszych uktadéw kom-
pensacyjnych.

Rys. 5-a przedstawia uktad, w ktérym
prady pasorzytnicze doprowadzane s3
umyslnie do cewki antenowej odbiornika
poprzez kondensator zmienny Cx, wprost
t ifeci (S) np. przez jedno gniazdko kon-

taktu $ciennego. Kompensacja polega tu
na takiem dobraniu pojemnosci Cx, aby
przeszkody doprowadzane z dwuch prze-
ciwnych stron (z sieci i z anteny) do cew-
ki L1 zneutralizowaty sie w niej wzajem-
nie. Cx winno mie¢ pojemnos$¢ kilkunastu
do kilkudziesieciu centymentéw. Na rys.

5-b  uwidoczniony jest uktad zastepczy
C
0
5
C,

Rys. 5-b.
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gdzie C3 jest pojemnosciag miedzy anteng
a siecig, (A — miedzy anteng a ziemia,
C5 — miedzy przewodem AB a ziemia,
C, — miedzy anteng a przewodem AB.
Na rys. 6 podany jest uktad kompensa-
cyjny z przeciwwagg (P) sprzegnietg po-
jemnosciowo z siecig przeszkadzajaca.
Jest to przykitad dla wypadku, gdy siec¢

jest niedostepna. Umys$ine doprowadzenie
przeszkéd do odbiornika odbywa sie tu
przez kondensator Cx i cewke Ls. Zasada
dziatania tego uktadu jest tu analogiczna
jak w przyktadzie poprzednim, jedynie
kompensacja przeszkod jest bardziej pre-
cyzyjna, dzieki trzem elementom zmien-
nym (Cx, Cj, L, — L2).

Uktad ten moze by¢ réwniez stosowany
podobnie jak na rys. 5-a przez bezposred-
nie zatgczenie do sieci zamiast do prze-
ciwwagi ( w wypadku gdy sie¢ jest do-
stepna). Uktad za$ na rys. 5-a mozna za-
taczy¢ do przeciwwagi (P) zamiast do sie-
ci przeszkadzajgcej, w wypadku gdy ta
jest niedostepna. W obydwuch uktadach
z przeciwwaga pojemno$¢ Cx musi byé
wieksza (rzedu Kkilkudziesieciu do ki ku-
set centymetrow).

Rys. 7 przedstawia uktad kompensa-
cyjny z rama odbiorczg. Moze to by¢ ra-

ma jednozwojowa o duzych wymiarach.
Kompensacja pragdéow pasorzytniczych od-
bywa sie tu przez odpowiednie dobranie
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zmiennego sprzezenia indukcyjno - po-
jemno$ciowego obwodu anteny z obwo-
dem L2 C2 W uktadzie tym mozna nie
stosowa¢ uziemienia, gdyz wtedy osigga
sie naog6t lepsza kompensacje pradow
pasorzytniczych.

Dalsze przyktady uktadéw kompensa-
cyjnych czytelnik znajdzie w wymienio-
nym juz artykule S. Manczarskiego. Autor
reczy tam za skuteczno$¢ swojej metody,
zastrzega sie jednak, ze wymaga ona sta-
rannego doboru wielko$ci elektrycznych.

Artykut niniejszy nie rosci sobie by-
najmniej pretensyj do wyczerpania tak
obszernego tematu, jakim jest usuwanie
przeszkéd przemystowych. Jest to jedy-
nie szkic popularny, w ktérym podane zo-

Inz. KL WITKOWSKI.

Nowe anteny
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staly niektore najbardziej typowe sposo-
by usuwania przeszkéd. Materjat do ni-
niejszego czerpatem z szeregu perjodykow
zagranicznych, z niektérych ksigzek nie-
mieckich oraz z ,Przeglagdu Radjotech-
nicznego“. Literatura na ten temat jest
juz dzi$ bardzo obszerna i dazy do spe-
cjalizacji, omawiajgc przeszkody w po-
szczegolnych wypadkach, ich teorje i usu-
wanie, np. przeszkody pochodzace od
aparatow telegraficznych, od sieci tram-
wajowych i t. d. Z drugiej strony nie na-
lezy zapominaé, ze istniejg inne kategorje
przeszkéd w odbiorze radjowym, o ktd-
rych tu nie byto mowy. Nalezg do nich
przedewszystkiem przeszkody atmosfe-
ryczne oraz zjawisko fadingu.

O zmniejszeniu zaburzen pochodzacych z anteny.

Budowa odbiornikéw o coraz to wyz-
szej klasie i wiekszem wzmocnieniu wiel-
kiej czestotliwo$ci oraz stawianie coraz
wiekszych wymagan co do jakosci odbio-
ru, zmusza nas do przyktadania wielkiej
uwagi przy wszelkich staraniach, maja-
cych na celu zmniejszenie zaburzen. Wo-
bec tego, ze nie jesteSmy jeszcze w posia-
daniu skutecznych s$rodkéw przeciw za-
ktéceniom atmosferycznym, rozwazac be-
de jedynie zaburzenia pochodzace od pra-
déw pasorzytniczych. Przedostajg sie one
do odbiornika gtownie trzema drogami:

1. z sieci elektrycznej poprzez zasilacz,

2. przez bezposredni wptyw na odbior-
nik, oraz

3. przez antene, odprowadzenie, jako-
tez przez nieodpowiednie uziemienie.

Wymienione pod 1 i 2. mozemy opa-
nowa¢ wzglednie tatwo przez skonstruo-
wanie dobrego zasilacza oraz umieszcze-
nie w przewodach, doprowadzajgcych
prad z sieci, odpowiedniego filtru oraz
przez staranne ekranowanie odbiornika.
Srodki te nie s nowe i stosowane sg juz
powszechnie od dtuzszego czasu. Nato-
miast bardzo mato uwagi przyktadano do-

tychczas do wyszczeg6lnionych pod 3
drog dla zaburzen. Dziwng ignorancje o
kazywano do tej pory dla tych przyczyn,
cho¢ opanowanie ich albo nawet Scislej
sie wyrazajagc — zmniejszenie tych wptly-
wow nie przedstawia powazniejszych
trudnosci.

Jak wiadomo wieksza czes¢ zaburzen
wprowadzonych do odbiornika pochodzi z
najblizszego jego otoczenia. Gdyby$Smy
mogli korzysta¢ z naszego odbiornika na
dachu domu, odhbior bytby niewatpliwie
znacznie mniej zaktdcony przez niepoza-
dane zaburzenia. Doktadne pomiary
stwierdzity, ze ,mgta zaburzen pasorzyt-
niczych®“ zalega najgesciej pomiedzy do-
mami miasta i, jakkolwiek nie koniczy sie,
rzecz jasna, na poziomie dachow, to jed-
nak w strefie ponad dachami ulega znacz-
nemu ostabieniu, a na poziomie ok. 8 —
10 m ponad gorng krawedzig dachu do-
chodzi do wartosci praktycznie réwnej
zeru. W ten sposob znajdujemy sie juz
na drodze do rozwigzania zagadnienia od-
bioru o znacznie zmniejszonych zaburze-
niach. Nalezatoby zatem umiesci¢ antene
w strefie praktycznie wolnej od zaktocen
postronnych t. j. ponad dachem a otrzy-
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mane z niej prady szybkozmienne prze-
prowadzi¢ poprzez ,mgte zaburzeniowg"
do odbiornika w taki sposob, aby odizolo-
wacé sie mozliwie skutecznie przed indu-
kowaniem w odprowadzeniu pradéw pa-
sorzystniczych.

Ciekawe wzmianki na ten temat byty
podane w n-rze czerwcowym 1933 ,Funk-
Magazin‘u“ w artykule dr. E. Nespera.
Autor opisuje tam spos6b wykonania od-
prowadzenia antenowego z przewodnika
ekranowanego. Wobec tego, ze w ostat-
nich czaasch pojawit sie na naszym ryn-
ku omawiany przewodnik, przeto nie od
rzeczy bedzie wspomnie¢ o nim chocby
pokrétce. Budowe jego przedstawia nam

rys. 1 Zyle przewodzacag dla pradow
1?7 & Im& [
Rys. 1
szybkozmiennych stanowi w nim goty

przew6d miedziany o S$rednicy ok. 0,8
mm, otoczony dwoma wspoétsrodkowemi
rurkami z masy drzewnikowej. Zewnetrz-
na z nich otoczona jest ostong ekranowg
z fo ji cynowo - otowianej lub aluminjo-
wej, poczem cato$¢ zawiera sie w plasz-
czu oprzedowym i posiada $rednice zew-
netrzng ok. 8 — 9 mm. Zewnetrzna rur-
ka z masy drzewnikowej ma na celu od-
suniecie powtoki ekranowej od zyty prze-
wodzacej i zmniejszenie w ten sposéb po-
jemnosci pomiedzy zytg i ostong. Wyko-
nanie izolacji z cienkiej masy drzewni-
kowej, zawierajgcej mozliwie duzo prze-
strzeni powietrznej (rozporki z masy po-
miedzy obydwoma cienkiemi rurkami)
zmniejsza wydatnie pojemno$¢ przewod-
nika, straty w dielektryku oraz, dzieki
matemu ciezarowi wasciwemu masy, nie
przyczynia sie do nadmiernego zwieksze-
nia ciezaru kabelka. Lekka konstrukcja
izolacji i rozporek zapewnia nadto dosta-
teczng gietko$¢ przewodnika. Aby zapo-
biec ewentualnemu przerwaniu ostony e-
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kranowej oraz zwiekszy¢ wytrzymatos¢
mechaniczng catego kabelka pomiedzy
zewnetrzng rurkg izolacyjng a ptaszczem
metalowym umieszczone sg cienkie dru-
ciki fosfor - bronzowe. Oprzed zewnetrz-
ny uodporniony jest na wptywy atmosfe-
ryczne i chroni zyte, izolacje oraz ostone
od wilgoci.

Antena, zaopatrzona w takie odprowa-
dzenie ekranowane, przedstawiona jest na
rys. 2. Specjalne mufki i przepusty stano
wig osprzet dla takiego odprowadzenia,
pozwalajgc na hermetyczne zakonczenie
wolnych koncow. Mowa tu w pierwszym
rzedzie o poczatku odprowadzenia—przy
antenie — ktdre najwiecej narazone jest
na wilgo¢. Zakonczenie odprowadzenia,
przechodzac koto odgromnika wprowa-
dzone zostaje do pomieszczenia odbior-
czego, przyczem ostone ekranowg posia-
da rowniez doprowadzenie do zacisku
wejsciowego odbiornika. Ostona ekrano-
wa mmi by¢ starannie uziemiong, gdyz
tylko w ten spos6b moze ona spetni¢ na-
lezycie swoje zadanie. Jednakze nalezy tu
bezwzglednie przestrzec przed uziemia-
niem jej przy gniazdku uziemienia od-
biornika. Uziemienie jej (lutowane) po-
winno by¢ jaknajkrotsze i winno nastg-
pi¢ przy wprowadzeniu kabelka z zew-
natrz do pomieszczenia.

Jakkolwiek tak opisana antena znajdu-
je zastosowanie, jak to juz zaznaczono na
wstepie, w pierwszym rzedzie do silnych
i czutych odbiornikow wysokiej klasy, to
jednak niestety odprowadzenie z kabelka
ekranowanego powoduje powazne straty
mocy energji odbieranej. Pojemnos$¢ ka-
belka ekranowanego wynosi przy dobrem
wykonaniu ok. 30 cm na metr biezgcy, co
przy kilkunastometrowej diugosci odpro-
wadzenia daje pojemnos$¢ catkowitg rze-
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du kilkuset cm. Stanowi to oczywiscie po-
wazny bocznik dla pradow wielkiej cze-
stotliwos$ci. MoglibySmy wprawdzie znacz-
nie zmniejszy¢ te straty przez zmniejsze-
nie napie¢ szybkozmiennych podawanych
z anteny na odprowadzenie. Nalezatoby w
tym celu umiesci¢ pomiedzy anteng i od-
prowadzeniem transformator obnizajgcy
i te napiecia wielkiej czestotliwo$ci prze-
transformowac¢ znéw przy wejsciu do
odbiornika. Sposob ten bardzo prosty w
teorji nastrecza jednak powazne trudnos-
ci przy realizacji w zastosowaniu do od-
bioru na paru zakresach fal (np. f. $red-
nie i diugie), bowiem przy kazdorazowem
przejsciu z jednego zakresu na drugi sta-
libySmy wobec koniecznosci przetaczania
obu transformatoréw — przy odbiorniku
i na antenie, gdyz przy obecnym stanie
techniki nie jesteémy w stanie skonstruo-
waé transformatora antenowego, pracuja-
cego bez przetgczania na obu zakresach
fal w sposéb zadawalajacy.

O nowem rozwigzaniu zagadnienia usu-
niecia wptywow postronnych, dziataja-
cych na odprowadzenie czytamy w n-rze
39/34 ,,Der deutsche Rundfunk". Sposéb
opisany w zatozeniu swem nie ijest nowy.
Polega on na zasadzie kompensacji. Od-
prowadzenie anteny wykonane zostaje z
1.zw. tasmy ledjonowej (wypuszczonej na
rynek przez f-me Vogel). Fala zaburze-
niowa, trafiajgc na takie odprowadzenie,
wznieca w obu jej przewodach dwa zu-
petnie rébwne co do warto$ci napiecia
szkodliwe. Wskutek jednak przeciwnych
znakéw tych napie¢ przy doprowadzeniu
do odbiornika ulegajg one wzajemnemu
znoszeniu sie i aparat odbiorczy nie rea-
guje na nie.

Tak przez wytwdrnie nazwana, tasma
ledjonowa, stanowi dwuzytowy przewod-
nik ptaski, sktadajacy sie z dwoch linek
bronzowych, otoczonych wysokowartos-
ciowym materjatem izolacyjnym, ktory
utrzymuje je w statej odlegtosci. Izolator
ten, bedacy koloidalnym zwigzkiem po-
chodnym drzewnika, posiada te wyzszos¢
nad stosowang zazwyczalj izolacjg gumo-
wa, ze jego stratno$¢ jest wielokrotnie
mniejsza, a odporno$¢ na wplywy atmo-
sferyczne bardzo duza. Przytem gietkos¢
takiego przewodnika jest réwnie wysoka
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jak przy izolacji gumowej, nie uegajac
starzeniu, jak ta ostatnia. Wreszcie brak
ostony metalowej wyklucza obawe przed
korozjg. Dzieki wszystkim tym zaletom
ostabienie sity odbioru jest znikome. We-
dtug danych autora wyzej wspomnianego
artykutu odbiér nawet dzienny mimo nie-
sprzyjajacych warunkéw lokalnych przy
antenie zaopatrzonej w 35-metrowe od-
prowadzenie z tasmy ledjonowej odzna-
czat sie duzg sitg i czystoscia.

Jak juz zaznaczytem uprzednio, elimi-
nowanie zaburzen uskutecznia sie przez
wzaljemng kompensacje dwdch napie¢ o
jednakowych warto$ciach a przeciwnych
znakach, wobec czego jakiekolwiek ekra-
nowanie odprowadzenia jest w zupetnos-
ci zbyteczne. Ewentualne zastosowanie
obwodu absorbcyjnego dla czestotliwosci
radjofonicznych nie nasuwa zadnych
trudnosci. Kardynalnym warunkiem o-
siggniecia dobrych wynikéw jest przede-
wszystkiem wykluczenie wszelkich zabu-
rzen, dochodzacych z sieci elektrycznej
poprzez zasilacz, a wiec umieszczenie od-
powiednich filtrow w odbiorniku oraz na-
lezyte ekranowanie obwoddéw aparatu.

Schematyczne przedstawienie anteny,
zaopatrzonej w odprowadzenie z tasmy
ledjonowej mamy na rys. 3. Antena wias-

Rys. 3.

ciwa, zawieszona wysoko, mozliwie ponad
strefg zaburzeniowg przedzielona jest w
srodku przy pomocy izolatora. Do kazdej
z tak otrzymanych potéw przytgczona jest
odpowiednio jedna z zyt taSmy ledjono-
wej. Koniec odprowadzenia przytgczony
jest do dwubiegunowego przetgcznika an-
tenowego, ktory z jednej strony tgczymy
z gniazdkami ,antena" i ,,ziemia" odbior
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Rys, 4.

nika, z drugiej strony natomiast z uzie-
mieniem, pozwalajagcem w ten spos6b na
uziemianie obu czesci anteny.

Odbiorniki o bardzo duzem wzmocnie-
niu wielkiej czestotliwosci nie wymagajg

Por. A. GAC.

Demodulacja i detekcja

W ostatnich kilku latach wielu radjo-
amatorow, a szczego6lnie krotkofalowcow
zaczeto uzywa¢ wyrazu demodulacja na
oznaczenie pojecia znanego w radjotech-
nice pod nazwg detekcji.

Jest to zupetnie biedne.

Nalezy wiec w interesie Scistosci pojec
technicznych to wyjasni¢, oraz przywro-
ci¢ wyrazowi detekcja jego wiasciwe
znaczenie.

Terminy demodulacja i detekcja majg
bowiem zupetnie r6zne znaczenia w radjo-
technice i w zadnym wypadku nie mozna
stosowacé ich jako synonimoéw, a tembar-
dziej zastapi¢ wyraz detekcja wyrazem
demodulacja.

To zmienione znaczenie wyrazu demo-
dulacja przywedrowato do Europy ze
Stanéw Zjednoczonych A. P. w miare
rozwoju ruchu krotkofalowego. Termino-
togja angielska pochodzenia amerykan-
skiego byta podstawg do utworzenia mie-
dzynarodowego zargonu krotkofa'owego.
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duzych anten, przeto w tym wypadku sto-
sowa¢ nawet mozemy podwdjne anteny
pretowe (rys. 4). Parometrowej wysokos-
ci maszt umieszczony pionowo na dachu
zaopatrzony jest w dwie poprzeczki, po-
miedzy ktéremi rozpiete sg na izolatorach
dwa przewody antenowe, przytgczone na-
stepnie odpowiednio do obu zyt taSmy led-
jonowej.

W ogélnosci stosowaé mozemy kazda
dowolng odmiane anteny z temi tylko za-
strzezeniami, ze obie potowy powinne by¢
mozliwie rowne i umieszczone powyzej
strefy silnych zaburzen. Najkorzystniej-
sza dtugos¢ anteny wynosi ok. 15 m. dla
kazdej z potowek.

Opisany tu sposéb tagodzenia zaburzen
przy pomocy metody kompensacji zdaje
sie mie¢ przed sobg duzg przysztos¢, choc
w niektérych wypadkach budowanie an-
ten podwdjnych moze natrafi¢ na pewne,
cho¢ zawsze pokonywalne trudnosci.

Wraz z nig przybyta do Europy i literatu-
ra techniczna z zakresu fal krotkich, kto-
rg postugiwali sie radjoamatorzy nadaw-
cy. Oni wiasnie spolszczyli i przyswoili
wyraz demodulacja w miejsce dotychczas
uzywanego detekcja.

W Stanach Zjednoczonych poczgtkowo
uzywano na oznaczenie prostowania pra-
dow szybkozmiennych wyrazu detekcja.

W wydanem przez Termana z Stan
ford University ,,Radio Engineering" wy-
raz demodulacja posiada odno$nik: ,patrz
detektory™. Jest wiec potraktowany jako
synonim wyrazu detekcja.

Z czasem Amerykanie przeszli catkowi-
cie na wyraz demodulacja.

Aby wyjasni¢ réznice tych terminéw na-
lezy zdefinjowa¢ pojecia przez nie okre-
Slane.

Modulacja w radjotechnice oznacza na-
ktadanie pradu o pewnej czestotliwosci
na prad staty wzglednie zmienny o sta-
tej amplitudzie. (Rys. la i Ib).
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Prad o czestotliwosci naktadanej na-
zywa sie prgdem modulujagcym, za$ prad,

- ~‘pMosc ps+Ji/
P! & P

Rys. 1-a.

na ktory jest naktadana czestotliwos¢
moduujgca, nazywa sie prgdem modulo-
wanym lub co$nym.

Rys. 1-b.

Stosunek amplitudy pragdu modulujgce-
go do amplitudy pradu nosnego nazywa
sie gtebokoscia modulacji, ktora zazwy-
czaj wyraza sie w procentach.

Jezeli dwa prady modulowane o zblizo-
nej czestotliwosci fali nos$nej, a réznej
mocy bedag jednoczes$nie przepuszczane
przez detektor linjowy, wowczas gtebo-
kos¢ modulacji pradu o mniejszej mocy
zmaleje.

Dobierajagc odpowiednie wielkoSci pra-
déw modulowanych mozna otrzymac
fale nosng zupetnie odmodulowang, to
jest o statej amplitudzie.

To witasnie zagadnienie w radjotechni-
ce nazywa sie demodulacjg fali nosnej.

Ze zjawiskiem tern spotykamy sie cze-
sto przy odbiorze 2 stacji o r6znej mocy,
a zblizonej diugosci fal. Gdy stacja sil-
niejsza nie pracuje wowczas stacje stab-
sza stycha¢ dobrze, za$ podczas pracy
obydwu stacji stabszej nie stychaé. Na-
wet najlepszy odbiornik temu nie zara-
dzi, bowiem fala stacji silniejszej demo-
duluje fale stacji stabszej. Odbiera sie
wtedy tylko czystg fale nosna.

Fala stacji stabszej oddziatywa row-
niez na fale stacji silniejszej, lecz ten
wplyw jest nieznaczny.

W czasach przedlampowych do wykry-
wania pradéw szybkozmiennych stuzyty
jedynie przyrzady prostujagce zwane w ra-
djotechnice detektorami.

Zasada dziatania tych przyrzadéw po-
legata na przepuszczaniu pragdu zmienne-
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go tylko w jednym okreslonym kierunku.
Prady szybkozmienne jednokierunkowe
oddziatywatly na e’ektromagnes stuchaw-
ki lub przekaznik, umozliwiajagc w ten
spos6b odbior radjolelegraficzny lltys. 2a
i 2b).

I f O t M

- Ss&afosj

-I yrrr - & st 7y 2 [1]-¢ftl]

Rys. 2-a.

Z czasem do tych celéow' zaczeto stoso-
waé lampy, jednak sama nazwa oraz cha-
rakter zjawiska nie ulegt zmianie. Po

kazdej detekcji mamy prady szybkozmien-
ne ,ale tylko jednokierunkowe, wzglednie
w jednym kierunku ptyng prady o duzej
amplitudzie, a w drugim matej.

Z tego wida¢, ze demodulacja i detek-
cja sg zupetnie r6znemi zjawiskami i nic
wspolnego ze sobg nie majg. Dlatego nie
mozna tych poje¢ miesza¢ ze soba, ani
jedno zastepowac przez drugie.

Poréwnanie wykreséw na rys. 3 w zu-
petnosci to potwierdzi.
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luz. A. SMOLINSKI

Ekonomiczny wzmacniacz
matej czestotliwosci

Kwestje otrzymywania wiekszych mo-
cy matej czestotliwosci rozwigzano tatwo
w odbiornikach sieciowych, gdyz mamy
tam tanie zrédio energji.

W odbiornikach bateryjnych sprawa
ta jest trudniejsza, gdyz wchodzi w gre
znaczny koszt eksploatacji. Otrzymanie
okoto 1 W mocy wyjsciowej ze wzmac-
niacza matej czestotliwosci wymaga pen-
tody o mocy admisyjnej okoto 3 W przy
napieciu anodowem Vao = 250 V i przy
pragdzie anodowym lao = 12 mA. Na tak
duze zuzycie pragdu mozna pozwoli¢ sobie
badz to w odbiorniku sieciowym, badz
tez w odbiorniku zasilanym z akumulato-
row. Normalng baterje anodowg suchg
taki prad zrujnuje bardzo szybko. Tak

wielki pragd anodowy nie jest jednak sta-
le potrzebny. Je$li przyjrzymy sie cha-
rakterystyce lampy podanej na rys. 1, to
spostrzezemy, ze tak wielki pragd anodo-
wy potrzebny jest ty ko wtedy, gdy na
siatke przychodza duze napiecia. WOow-
czas dla uzyskania duzych wahan pradu
anodowego bez znieksztatcen musimy
mie¢ duzy zakres prostolinijnej charak-
terystyki. Punkt pracy A musi sie znaj-
dowa¢ w $rodku prostolinijnej czesci
charakterystyki roboczej, wiec prad ano-
dowy lao musi by¢ duzy.

Jesli na siatke przychodzag mate na-
piecia, to punkt pracy mozna obnizy¢ do
Al, wéwczas to te mate napiecia siatki
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bateryjny

zmieszczg sie jeszcze na prostolinijnej
czesci charakterystyki. Wahania pradu
anodowego odbywac sie bedg bez znie-
ksztatcen, a prad anodowy lao bedzie
maty.

Gdy sygnatu nie bedzie, to punkt pracy
nalezy dobra¢ nisko, zeby nie byto du-
zych strat energji. Pragd anodowy lao, ja-
ki woéwczas poptynie nazwiemy pradem
wyczekiwania. Bedzie on posiadat nie-
wielka warto$¢ 2 — 3 mA dla pentody o
mocy admisyjnej 3 W.

Zastosowanie uktadu o powyzej poda-
nych wiasciwosciach pozwala na znacz-
ne zaoszczedzenie pragdu anadowego,
albowiem mozna liczyé, ze przecietne zu-
zycie pradu bedzie dwa razy mniejsze niz
w normalnym uktadzie. Jednak ten zysk
na kosztach eksploatacji nalezy okupi¢
zwiekszeniem kosztow inwestycyjnych.
Wzmacniacz musi mie¢ pewne dodatko-
we urzadzenie, ktére nadaje mu powy-
zej podane wiasciwosci.

Teraz przystgpimy do realizacji ukia-
du, w ktérym gdy sygnat jest maty, to i
prad anodowy jest maty, a gdy sygnat po-
siada wielkg amplitude, to i pragd anodo-

wy jest odpowiednio duzy. Powyzsze za-
lezno$ci mozna osiggna¢ w nastepujacy
sposob. Na siatke ostatniej lampy dajemy
takie duze ujemne napiecie z baterji, ze-
by prad anodowy byt maty. Cze$¢ ener-
gji wyjsciowej z lampy gtosnikowej kie-
rujemy na prostownik tak wigczony, ze
otrzymany prad staty daje spadek napie-
cia na pewnym oporze, przeciwnie skie-
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rowany do napiecia z balerji siatkowej:
Im sygnat jest silniejszy, tem prostownik
daje wiekszy prad staty, wiec minus na
siatke maleje, wskutek czego prad anodo-
wy rosnie.

Na rys. 2 podano zasade omawianego
uktadu. Lampa ostatnia moze by¢ lampa
tréjelektrodowg wzglednie pentoda. Lam-
pa ta moze by¢ sprzezona z poprzednim
cztonem badz transformatorowo, badz
dtawikowi), badz oporowo, a sprzezenie
z gtosnikiem moze by¢ bezposrednie, dta-
wikowe lub transformatorowe.

Jako prostownika uzyto Westektora
W4. Przypadajgce nan napiecie zmienne
daje przez opory 250 k Qi 50 k Oprqd
staty, ktory wywotuje uzyteczny spadek
napiecia na oporze 50 k 22

Ten spadek napiecia zmniejsza napie-
cie balerji siatkowej mniej wiecej do po-
towy przy maksym.alnem wysterowaniu
lampy koncowej i prad anodowy osigga
swg najwiekszg warto$¢. Opor
i kondensator 0,1/zF stuzg jako filtr dla
pradu statego. Trzeba jeszcze doda¢, ze
na prostowanie idzie niewielka czes¢
energji wyjsciowe;j.

Jako inny przykiad podany jest na rys.
3 ostatni stopien odbiornika bateryjnego
Westinghouse, pieciolampowej superhe-
terodyny. Jako lampy gtosnikowej uzyto
pentody o mocy admisyjnej okoto 6W, w
obwodzie anodowym wigczono Westektor
W 6 rownolegle do oporu 50 k 22; spadek
napiecia zmiennego na westektorze pro-
stuje sie i prad staty zamyka sie przez
opér 50 k 2 Spadek napiecia statego na
tym oporze wyfiltrowany przez 250 k
i O.I"F zmniejsza ujemne napiecie siatki
15V, pochodzace z baterji.

Jesli niema sygnatu, to petne ,15V uje-
mnego napiecia przypada na siatke —
woéwczas prad anodowy wyczekiwania
wynosi okoto 2 — 3 m A, Przy peilnem
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wysterowaniu lampy otrzymujemy na
siatke tylko minus 9V, przyczem prad
anodowy lao = 17 mA. Tyczy sie-to na-
piecia anodowego Vao = 150 V — wow
czas moc wyjsciowa osigga warto$¢ oko-
to 1W.

Sredni pobér pradu anodowego zalezy
od typu programu i waha sie okoto
8 — 10 mA.

¢ Rys. 4 podaje jeszcze inny uktad, tym
razem zamiast westektora uzyto zwyklej
lampy trojelektrodowej.

Jako lampy gtosnikowej uzyto pentody
B 443, a jako lamipy regulujgcej A 409,
pracujgcej jako detektor siatkowy. Skoro
na siatke A 409 przychodzi sygnat matej
czestotliwosci, to wskutek detekcji siat-
kowej siatka otrzymuje potencjat ujem-
ny, prad anodowy maleje. Poniewaz spa-
dek napiecia na oporze R4 zmalat, wiec
prad ptynacy przez Rp R2 R4 wzrosnie i
wzrosnie rowniez spadek napiecia na Rt.
Ten spadek napiecia jest przeciwnie skie-
rowany do napiecia baterji siatkowej,
warto$ci oporow Rj, R2i R3dobrano tak,
ze, gdy niema sygnatu, prad anodowy
B 443 jest maty. Skoro na siatke A 409
przychodzi sygnat, to na siatce B 443
ustala sie taki minus, przy ktérym prad
anodowy B 443 jest odpowiednio wielki
ale i nie za wielki, aby sygnat przycho-
dzacy nie byt znieksztatcony. Prad ano-
dowy lampy koncowej ustala sie na wy-
maganym przez sygnat poziomie i tylko
przy bardzo silnych sygnatach osigga
wartos¢ odpowiadajgca normalnemu pra-
dowi lampy B 443.

Uktady powyzsze majg jedng wade.
Punkt pracy lampy gtosnikowej ustala sie
nie odrazu, lecz po pewnym czasie, zalez-
nym od opornosci i pojemnosci w ukta-
dzie prostujacym.
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Im one bedg wieksze, tern wiekszg be-
dzie posiadat ten uktad tak zwang statg
czasu i tem wolniej bedzie sie ustalat
punkt pracy. Otéz ta stata czasu prosto-
wnika nie moze by¢ zbyt duza, gdyz przy
szybkich zmianach wielkoSci napie¢ ste-
rujgcych siatkg, punkt pracy nie podaza
odrazu za niemi. Niema kiopotu, gdy po
duzej amplitudzie przychodzi mata, gdyz
dla niej sie dosy¢ miejsca na charaktery-
styce roboczej znajdzie, bo punkt pracy
lezat na niej wysoko. Jesli zas po matej
amplitudzie napiecia sterujgcego przyj-
dzie nagle duza, to ona nie zmiesci sie na
matym odcinku prostolinijnym charak-
terystyki roboczej, gdyz poprzedni punkt
pracy lezat nisko, wejdzie wiec na za-
krzywienie dolne i dopdki punkt pracy,
odpowiadajagcy duzej amplitudzie, nie
ustali sie, otrzymamy znieksztatcenie.

Z drugiej za$ strony stata czasu nie
moze by¢ za mata, gdyz wowczas, dla
osiggniecia odpowiednich napie¢ ujem-
nych na matych oporach, trzebaby zuzy¢
za duzo energji wyjsciowej, kierowanej
do gtosnika, oraz przy matych konden-
satorach mielibySmy zte filtrowanie, pro-
wadzgce do niespokojnej pracy ukiadu.
Opory i kondensatory, podane na sche-
matach sg wiec wynikiem pewnego kom-
promisu i sg tak dobrane (przez Westing-
house‘a i Philipsa), ze regulacja nie po-
biera zbyt duzo energji, daje spokojng
prace i mate znieksztatcenia, praktycznie
nie odczuwalne w odbiornikach.

Oprécz powyzej podanych sposobow
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ekonomicznego uzywania baterji anodo-
wej sg jeszcze uktady, pracujagce w kla-
sie B, sktadajace sie z dwdch lamp pracu-
jacych w uktadzie przeciwosobnym na
dolnem  zakrzywieniu charakterystyki.
Uktady powyzej opisane pracujg w Kkia
sie Ai w poréwnaniu do normalnego
wzmacniacza wymagajag dodatkowego
urzadzenia prostujgcego oraz urzadzenia
filtrujagcego. Barwe posiadajg analogiczng
jak normalne uktady, pracujagce w kla-
sie A

Klasa B natomiast posiada swg odreb-
ng barwe pochodzgcg z tego, ze znie-
ksztatcenia sktadajg sie gtownie z trze-
ciej harmonicznej, podczas gdy w klasie
A przewaza druga harmoniczna. | do tej
barwy klasy B trzeba sie przyzwyczaié.
Dalej klasa B. wymaga wielkiej ilosci
lamp na konAcowy czton — 3 lub 2 zarz-
nie od tego, czy pracuje z pradem siatki
czy bez niego.

Stad wiec widzimy, ze klasa B nadaje
sie raczej do otrzymywania wiekszych
mocy, — a uktady z urzgdzeniem pro-
stownikowem dla mniejszych mocy. Gra-
nica bedzie sie waha¢ miedzy 05 a 1 W
mocy wyjsciowej.

Nakoniec doda¢ nalezy, ze uktady z
prostownikiem zastosowano w niemiec-
kim bateryjnym odbiorniku popularnym
tak zwany ,Volksempfanger®; uktady za$
pracujagce w klasie B, sg na porzadku
dziennym w angielskich odbiornikach ba-
teryjnych.

Dwulampowy popularny WAR trafi do kazdego domu!

tatwy w strojeniu, selektywny, ze specjalnym gto$nikiem (induktor-
dynamik); WA R —popularny posiada eliminator na diugie lub krot-
kie tale, wycechowanq skale, czysty i doktadny odbiér wszystkich
krajowych i wielu zagranicznych stacji, luksusowe wykonanie.

Cena wyjatkowo niska --------------

WYTWORNIA APARATOW i CZESCI RADJOWYCH
WAR-RADJO

KRAKOW, ul.

Stawkowska 12 -

Telefon 106-11



Listopad

Z. JELONEK

O automatycznej

Jednem z przykrzejszych zjawisk za-

ktocajacych odbiér radjofoniczny jest
t. zw. ,fading” — zanikanie na krotki
czas odbieranej stacji. Przyczyna tego

jest nam dobrze znana. Oto fale wysyta-
ne przez antene nadawczg przychodzg
do naszej anteny odbiorczej kilkoma dro-
gami jednocze$nie. Czes¢ Slizga sie wzdtuz
powierzchni ziemi i chociaz znacznie
ostabiona, dochodzi do nas po najkrotszej
drodze. Inna cze$¢ przychodzi do nas ,z
nieba". Zostala ona wypromieniowana
pod pewnym katem ku gdrze; tam na-
potkata ,warstwe Heavisidea™ — zjoni-
zowang, poiprzewodzaca warstwe po-
wietrzng; odbita sie od niej i przychodzi
do naszej anteny po przebyciu drogi dtuz-
szej, niz poprzednia droga przyziemna.
Jeszcze inna cze$¢ promieniowania przy-
chodzi do nas po kilkakrotnem odbiciu od
~warstwy Heaviside‘a“, a wiec po jeszcze
dtuzszej drodze. Wszystko to przychodzi
z zupetnie roznemi fazami, zaleznie od
dtugosci przebytych droég. Nasza antena
odbiera efekt wypadkowy z sumowania
czesci  sktadowych, zalezny od ich faz.
Poniewaz jednak ,warstwa Heavisidea*“
nie jest nieruchoma, a zmienia ciggle swe
potozenie, wiec drogi tych promieniowan
zmieniajg sie i nasz odbiornik otrzymuje
sygnaty o zmiennej sile. Zdarza sie, ze
stacja odbierana zniknie prawie zupetnie,
gdyz natezenie przychodzacego promie-
niowania moze zmale¢ kilkadziesiat i wie-
cej razy.

Przed wypuszczeniem na rynek selek-
tody, to jest lampy o zmiennem wzmoc-
nieniu, nie byto rady na zanikanie stacyj.
Dopiero zastosowanie w odbiorniku selek-
tody wraz ze specjalnym uktadem pro-
stowniczym pozwolito zmniejszyé w du-
zym stopniu te bolgczke. Dzieje sie to,
jak wiadomo, w ten spos6b, ze w takim
odbiorniku sygnaty silniejsze sg mniej
wzmacniane od stabszych, tak, ze ich
efekty akustyczne sg prawie jednakowe.
Nazywa sie to automatyczng regulacjg
wzmocnienia, w skréoceniu A R W. Zasto-
sowanie automatycznej regulacji wzmoc-
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regulacji wzmocnienia

nienia w odbiorniku daje jeszcze jedng
wazng korzy$¢é. Mianowicie bliskie i sil-
ne stacje sg odbierane prawie tak samo
gtosno jak stabe i odlegte.

W dalszym ciggu artykutu przekona-
my sie jednak, ze stacje przychodzace ze
znacznie, np. stokrotnie roznem nateze-
niem, przy zastosowaniu A R W odbiera-
ne sg niezupetnie jednakowo gtosno.
Rowniez znaczne zanikniecie stacji moze
by¢ tatwo zauwazone na stuch, gdyz ARW
nie reguluje idealnie. Sg pewne uktady
bardziej ztozone, ktére polepszajg dzia-
tanie AR W. Jednym z tych ukfadéw jest
t. zw. op6zniona A R W. Jednak przed
zapoznaniem sie z nig rozpatrzymy ukiad
najprostszy, ktérego schemat ideowy

przedstawiony jest na rys. 1 Na siatke
pierwszej lampy, selektody, przychodzi
napiecie otrzymane z anteny i wydzielo-
ne obwodem wzglednie filtrem wejscio-

wym. Jego amplitude oznaczamy lite-
rg Vi. Napiecie to zostaje wzmocnio-
ne ki razy przez pierwszg lampe. Jej

wzmocnienie jest zmienne i zalezy od
ujemnego napiecia siatki, ktére oznaczy-
my przez Vo. Wzmocnione napiecie idzie
do systemu wzmacniaczy w. cz, badz po
heterodynowaniu, dowzmacniaczy czesto-
tliwosci posredniej. Ten system wzmacnia
ka razy i daje napiecie V3 do detektora
dwuelektrodowego (dioda).

Jezeli napiecie przychodzace jest modu-
lowane, to po detekcji otrzymamy na
oporze R2 zmienne napiecie o czestotliwo-
$ci modulacji. To napiecie, oznaczone li-
terg V4, idzie na siatke lampy gtosniko-
wej. Opér R2jest zabocznikowany matym
kondensatorkiem Ca. Réwnolegle do nie-
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go dotgczony jest filtr ztozony z duzego
oporu Rs i rowniez duzego kondensatora
C3. Na tym kondensatorze otrzymujemy
state i wyréwnane napiecie ujemne Vo
rowne amplitudzie napiecia Vs niemodu-
towanego. To wiasnie napiecie jest przy-
tozone do siatki selektody i reguluje jej
wzmocnienie. Im wieksze jest wiec przy-
chodzace napiecie Vi, tern wieksze otrzy-
mujemy Vs, a wiec Vo i tern mniej wzmac-
nia selektoda.

Niemozliwe jest jednak w tym ukladzie
idealne regulowanie sity odbioru, gdyz
wtedy napiecie Vo bytoby state i selekto-
da wzmacniataby zawsze jednakowo.
Uzmystowimy to sobie najlepiej, gdy wy-
rysujemy charakterystyke wzmocnienia
naszego odbiornika, czyli zalezno$¢ Vs od
Vj. Napiecie Vs otrzymuje sie ze wzmoc-
nienia Vi w selektodzie i w dalszym
wzmacniaczu wielkiej bib posredniej cze-
stotliwosci, a wiec

Vos-kik 2Vl (1)

ki - wzmocnienie se ektody, zalezy od
napiecia Vo, ktére jest liczbowo réwne
niemodulowanemu napieciu V3. Zaleznos¢
ki od V# mozna obliczy¢, a najlepiej wy-
kresli¢, opierajac sie na charakterysty-
kach statycznych selektody, la = f(Vs).
Zwykle podanych jest kilka charaktery-
styk dla roznych napie¢ ekranu (rys. 2L

Kazdej z nich odpowiada inna krzywa
wzmocnienia (rys. 3). Dla wiekszej do-
ktadnosci krzywe te rysujemy w skali lo-
garytmicznej. Obok dla poréwnania na-
rysowana jest skala w decybelach. Przy-
pus¢émy, ze krzywe na tym rysunku sg
charakterystykami wzmocnienia selekto-
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dy w naszym uktadzie. Majac je, mozemy
przystapi¢ do obliczenia charakterystyki,
ktéra nas najbardziej interesuje, to zna-
czy V3 = f(Vij. Nalezy tylko zna¢ k2. Be-

dziemy zaktadali w dalszych obliczeniach
k2 = 1000; wtedy Vs = 1000 ki V,. Chcac
otrzyma¢ wyrazny i doktadny ksztat
krzywej, rysujemy na pionowej osi (rys.
4) Vs w woltach, a na osi poziomej odkta-
damy Vi w skali logarytmicznej. Obli-
czenie nalezy robi¢ od konca. Przypusémy,
ze otrzymujemy pewne Vs np. réwne
12 V. Wtedy Vo réwne jest — 12 V. Z rys.
3 widzimy, ze przy Vo = - 12 V, (Ve,),
ki rowne jest 4. Aby wiec otrzymac za-
tozone Vs, nalezy miec

a wiec —3 mV. Otrzyma-
1000.4

lismy juz jeden punkt krzywej @

(Vi = 3 m V; Vs = 12 V). Podobnie

znajdziemy inne punkty, zaktadajagc co-
raz inne Vs. Nastepnie bedziemy korzy-
stali z krzywej dla Ve2 na rys. 3 i otrzy-
mamy drugg krzywag wzmocnienia
(rys. 4).

Z tych dwuch krzywych wida¢, ze je-
zeli najsilniejsza stacja, np. lokalna, da-
je Vt = 300 mV, a stacja dalsza jest
1000 razy stabsza, V,= 300 zt V, to pierw-
sza da na detektorze Vs == 20 V, a druga
da V3= 8V, a wiec tylko 2,5 razy mniej.
Widzimy réwniez, ze mozemy zmieniaé
caty poziom wzmocnienia przy pomocy
napiecia ekranu, w tym sensie, ze wyz-
szym napieciom ekranu odpowiada wiek-
sze wzmocnienie. Mozemy np. dobraé
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taki poziom wzmocnienia, aby stacja lo-
kalna jeszcze nie przesterowata nam lam-
py koncowej. Jezeli najwieksze.napiecje
sterujagce naszej lampy, ¥4, jest réwne

np. 9V, co w zatozeniu 50 proc, gteboko-
§ci modulacji odpowiada ¥3 réownemu
18 V, to nalezy lak dobra¢ Ve, aby dla
stacji lokalnej, kléra daje ¥1 == 300 mV
otrzymac ¥3 — 18 V.

Mozemy otrzymac znacznie ostrzejsza
reguacje wzmocnienia, stosujgc dwie se-
leklody w pierwszych dwuch stopniach
wzmacniacza wielkiej lub posredniej cze-
stotliwosci. Ich siatki otrzymujg to samo
napiecie V# poprzez duze opory. Krzywg
wzmocnienia takiego uktadu widzimy na
rys. 4 (krzywa c). Wida¢ z niej, ze do
automatycznego regulowania wystarczajg
teraz znacznie mniejsze napiecia na de-
tektorze, niz w przypadku jednej selekto-
dy, chociaz wtedy napiecie ¥4 moze nie
wystarczy¢ do wysterowania lampy kon-
cowej. Stosowanie jednej selektody czy
dwuch, ma te wade, ze I-o regulacja dos¢
znacznie odbiega od idealnej (ktérej cha-
rakterystyka bytaby zupetnie pozioma),
2-0 ze juz przy dos¢ stabych stacjich, np.
¥j = 100 ij, mamy zmniejszone
wzmocnienie, gdyz bez A R W te stacje
bytyby wzmacniane lepiej, bo wedtug
krzywej d, rys. 4.

Wady te sg znacznie mniejsze w ukta-
dzie z t. zw. ,opb6zniong** automatyczng
regulacja wzmocnienia. Jeden z mozli-
wych schematéw takiego uktadu jest po-
dany na rys. 5. Mamy tam przedewszyst-
kiein dwie diody, umieszczone w jednej
bance (duodioda). Lewa z nich stuzy tyl-
ko do detekcji, skad otrzymujemy napie-
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cie sterujgce lampe koncowg. Pozostata
dioda stuzy wytgcznie do A R W. Jej ano-
da otrzymuje to samo napiecie zmienne
¥3 poprzez kondensatorek C. Katoda duo,
diody jest dotgczona do niewielkiego do-
datniego napiecia ¥5 rzedu kilku woltow.
Mozna je otrzymaé badz z potencjometru,
badz z oporu w katodzie lampy koncowej,
czy w jakikolwiek inny sposéb. Ponie-1
waz anoda diody, stuzacej do A R W, jest
dotgczona do zera poprzez opdr R, wiec
wzgledem katody posiada ona potencja!l
ujemny réwny ¥5. Totez prad wyprosto-
wany w diodzie A R W, a wiec i ¥0,
otrzymamy tylko wtedy, gdy napiecie
zmienne ¥3, przychodzace na anode,
przekroczy ¥5. A wiec stabe stacje, dla
ktorych ¥3 jest mniejsze od ¥5 bedg ma-
ksymalnie wzmocnione, a A R W zacznie

dziata¢ dopiero wtedy, gdy ¥3 > ¥3. Cha-
rakterystyka wzmocnienia takiego ukta-
du jest przedstawiona na rys. 6, (krzy
wa a). Wida¢ z niej, ze z wyjatkiem bar-
dzo stabych stacyj, napiecie ¥3 stosunko
wo niewiele sie zmienia i posiada wieksze

wartosci. Tutaj regulujemy pozioin wzmo-
cnienia przy pomocy ¥0 (krzywa ai b
rys. 6). Jeszcze lepsze wyniki otrzymamy,
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stosujagc A R W w dwuch selektodach, co
wida¢ z krzywych c i d rys. 6. Taka cha-
rakterystyka wzmocnienia juz chyba ma-
to pozostawia do zyczenia. Jedyng wadg
moze byc¢ to, ze stabe stacje niepodlegaja
AR W. Temu jednak mozna zaradzi¢, da-
jac wieksze k2, przez co cata charaktery-
styka przesunie sie na lewo w kierunku
wielokrotnie mniejszych napie¢ Vi.

Anoda diody detekcyjnej nie moze mieé
ujemnego potencjatu Vs wzgledem kato-
dy,* gdyz wtedy stabsze stacje nie bytyby
wcale detektowane. Z tego tez powodu
do ,,op6znionej" A R W nalezy przezna-
czy¢ osobng diode, co troche komplikuje
schemat.

W odbiornikach z AR W konieczne
jest stosowanie t. zw. ,optycznego stro-
jenia". Z pos$réd wielu sposobdéw stuza-
cych do optycznego strojenia najprost-
szym jest wigczenie miiamperomierza
pradu statego do obwodu anodowego se-
lektody. Zrozumiemy jego dziatanie, gdy
zauwazymy, ze wzmochienie ka zalezy
wybitnie od zestrojenia wzmacniacza z
sygnhatem przychodzagcym. Gdy wzmac-
niacz jest rozstrojony, ka jest bardzo ma-
te i Vo — 0, a wiec miliamperomierz

M. SKEADKOWSKI

,Radiowe sekstanse”

Niniejszy artykut ma na celu zapozna-
nie czytelnikow ze sposobem okreslania
miejsca pobytu okretu przy pomocy radja.
Jak tylko poznano wiasnosci anteny ra-
mowej, odrazu radjotechnicy wpadli na
pomyst zastosowania ich na okrecie. Wia-
snosci anten ramowych s nastepujace:
antena ramowa odbiera najgtosniej fale
o kierunku réwnolegtym do jej powierz-
chni. Natomiast w kierunku prostopadtym
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wskaze duzy prad anodowy (rys. 2). Pod-
czas dostrajania wzmacniacza do sygna-
tu (wzgl. sygnatu do wzmacniacza, jak
w superheterodynach), ro$nie ka, a wiec
i Vo, a prad anodowy selektody maleje.
Bedzie on najmniejszy wtedy, gdy wzmac-
niacz i sygnat przychodzacy bedg ze-
strojone. tatwo to zauwazymy na mili-
amperomierzu.

Strojenie na stuch odbiornika z AR W
jest trudne i niepewne, gdyz nie mozna
zauwazy¢ rozstrojenia nawet o kilka Kki-
locykli.  Zmniejszenie wzmocnienia kz
wskutek rozstrojenia, jest prawie zupet-
nie skompensowane przez wzrost wzmoc-
nienia ki tak, ze Vs zmienia sie niewiele.
Jesliby zdja¢ krzywa rezonansu, mierzac
V3 w funkcji rozstrojenia, to krzywa ta
bytaby bardzo szeroka. Nie $wiadczy te
jednak o nieselektywnosci odbiornika,
gdyz jezeliby w obrebie tej krzywej znaj-
dowata sie stacja przeszkadzajgca, to nie
bytaby ona styszalna przy dostrojeniu do
stacji pozadanej. Zte dostrojenie sie do
stacji jest niebezpieczne z powodu znie-
ksztatcen wywotanych tern, ze stacja
znajduje sie na zboczu krzywej rezonan-
su obwoddéw strojonych.

do jej powierzchjii, antena teoretycznie
nie odbiera wecale, praktycznie za$ sygnat
stacji jest bardzo ostabiony, (rys. 1).

Wynika to ze wzoru na site elektromo-
toryczng, indukowang w ramie:

e= C. I (cos a)
C — warto$¢ zalezna od powierzchni
ramy, natezenia pola i ilosci zwojoéw ra-
my, e — sita elektromotoryczna; a -

kat pomiedzy ramg a kierunkiem pola.

O i'e teraz nie zmieniajgc wartosci C,
bedziemy kreci¢ ramg i zmienia¢ kat d
zmieni sie réwniez sita elektromotorycz-
na e. Przy kacie ad' — 90" e stanie sie
réwne zeru, gdyz cos 90° = 0.

Okret, posiadajgcy radjogoniometr, bo
tak nazywa sie to urzadzenie, ma na
mostku  kapitanskim silny odbiornik,
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przewaznie superheterodyne z ramoéwka.
Ramoéwka jest tak zbudowana, ze moze
sie obraca¢ o cate 360°.

W razie niepogody, sztormu, kiedy
ustawienie sekstansa jest rzeczg trudna,
lepiej uciec sie do pomocy radja.

Oficer nawigacyjny, albo czesciej radjo-
telegrafista, wybiera trzy odlegte od sie-
bie radjolatarnie. (Radjolatarnia jest to
stacja nadbrzezna, wysytajaca stale swoj
sygnat, zapomocg automatu). Koejno do-
strajajgc sie do nich, notuje stopnie wy-
chylenia ramy. Teraz majac potozenie
radjolatarn, przenosi na mape w miejscu
radjolatarn, katy wychylen ramy i po
przedituzeniu ramion katéw otrzymuje z
przeciecia tréjkat, w $rodku ktérego znaj-

To samo moze robi¢ radiotelegrafista,
nadajac swoje sygnaly do dwéch radjo-
latarn, gdzie juz obstuga okre$la i nastep-
nie podaje okretowi drogag radjowg jego
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potozenie. Radjolatarnia jest zaopatrzo-
na réwniez w antene ramowa.

A teraz pare uwag 0 samym pomiarze.
Poniewaz ucho iudzkie lepiej reaguje na
dwa, roznigce sie sita, sygnaty stabsze niz
mocne, nastawia sie rame na minimum
sity odbioru, a katy pozniej przesuwa sie
0 90°.

Teraz chodzi jeszcze o witasciwe okre-
Slenie  kata skrecenia ramy. Wiemy
z geometrji, ze nachylenie wzgledem po-
ziomu jakiego$ przedmiotu o kat a i
a -f- 180* oraz & + 360°, jest jednakowe.
Czyli i odbiory przy tych potozeniach sg
takie same. Dla okres$lenia wiasciwego
kata @& mamy podzielong rame na ramio-
na i wigczajagc pomiedzy rame a odbior-
nik opér, regulujemy na ktérem ramie-
niu najciszej stycha¢. Kierunek tego ra-
mienia jest wiasciwy. Przy jeszcze do-
ktadniejszem okres$laniu potozenia okre-
tu wprowadzamy poprawke na dyfrakcje.

Dyfrakcja jest to zdolno$¢ omijania
przeszkéd np.: doméw, gor, laséw i t. j.,
przez fale radjowe. Azeby ja okresli¢
trzeba wiedzie¢, przez jakie os$rodki fala
idzie, oraz jakie przeszkody posiada w po-
blizu rama (np. komin; poktad), ktore
zmieniajg kierunek fali.

Przy doktadnej skali z nonjuszem, od-
legtych radjolatarniach i wiadomej dy-
frakcji, pomiar potozenia okretu mozna
uczyni¢ doktadnym do 1 kilometra.

B e i B i
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Ze Swiata
TELEWIZJA W ITALJI

W Turynie ma byé wkrotce uruchomiona
nadawcza stacja telewizyjna pracujgca na fa-
lach 5 i 8 m., za$ jedna z italskich firm ra-
djowych ma wypusci¢ odbiorniki telewizyjne
zbudowane na zasadzie doswiadczen Zwory-
kina. (Radio-Amateur, list. 1934).

..... PO

1>« RAZ TRZECI

Angielski  tygodnik  radjowy ,Wireless
World"” z dn. 26.10 podaje wiadomos$¢, ze
mata rozgto$nia francuska ,Radio Agen“ po
dwukrotnem zniszczeniu wskutek pozaru i po-
wodzi, znowu staje do pracy na fali 309,9 m.,
tym razem wyposazona w najnowsze zdoby-
cze techniki.



376

FRANCJA —
KRAJEM DETEKTOROWICZOW

Zakonczony 15 sierpnia b. r. spis abonen-
tow radjowych we Francji wykazat 1.400.000
zainstalowanych aparatéw, z czego 300.000
odbiornikéw detektorowych. Na podstawie za$
sprzedanego sprzetu wywnioskowano, ze licz-
ba ta dochodzi do p6l miljona. Prymat Fran-
cji w tej klasie odbiornikéw jest chyba nie-
zaprzeczony.

DUMPING JAPONSKI

Wtadze japonskie czynig kroki, aby rzuci¢
na rynek europejski wyroby swego przemy-
stu radjowego, ktéry nie moze juz liczy¢ na
zbyt swej produkcji we wihasnym kraju.

Proponowane ceny bytyby takie, ze firmy
europejskie nie mogtyby z niemi konkurowac.
We Francji ukazaty sie juz kompletne 4 lam-
powe odbiorniki w cenie od 50 — 80 zi.

ROZBUDOWA TELEKOMUNIKACJI
W CHINACH

Wg. danych ,Radio News <€ Short-Wave*
w Chinach wypuszczono ostatnio pozyczke
wewnetrzng w wysokosci 3.300.000 dolaréw,
ktéora ma by¢ przeznaczona na inwestycje w
dziedzinie radjofonji i teletechniki. (R. A
X1.34).

TELEWIZJA W ST. ZJEDNOCZONYCH

Jak podaje Telegraphen und Fernsprech-
technik zeszyt 4-1934 r. — dwie stacje ame-
rykanskie w Los Angelos nadajg filmy kine-
matograficzne - dZzwiekowe. Jedna z nich na-
dajgca na fali 107 m., odbierana jest bez wi-
docznego fading‘u w promieniu 560 km. Ten
ograniczony zasieg jest jedng z najwiekszych
trudnosci dla popularyzacji telewizji. Obecnie

Nowe patenty

(Wg. ,,The Wireless Engineer <S Experi-
inental Wireless" — Pazdz., 1934).

UDOSKONALONE STROJENIE

Zakresy fal $rednich (200 — 600 m.) oraz
dtugich (1000 — 2000 m.) zostaty podzielone
na szereg poszczegblnych sekcji. Kazda sek-
cja posiada wtasng cewke oraz obejmuje pet-
ny obrot kondensatora strojonego. Osigga sie
to dzieki wiaczaniu statych pojemnosci réow-
nolegle do tej samej zmiennej. Przetgcznik
uruchamia sie automatycznie na kazdym kon-
cu skali kondensatora obrotowego. Jedno
cze$nie ze zmiang sekcji nastepuje zmiana
skali, ktéra uwidacznia wiaczony zakres. Pa-
tent nalezy do L. L. De Kramolin (No.
409737).

UKEAD IM) BADANIA GLOSNIKOW

Jest to urzadzenie, w ktérem mozna jedno-
cze$nie umiesci¢ kilka gto$nikdéw uraz taczyc
je w rozmaity spos6b: pejedynczo, albo pa-
rami w szereg lub réwnolegle. Uktad ten po-
zwala na szybkie i wygodne poréwnywanie
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28 stacji radjofonicznych w Stanach Zjedno-
czonych czyni préby nadawania obrazéw.
Préby te wykonywane sg na falach decyme-
trowych (10 — 20 cm.) oraz na falach w za
kresie 3 — 8 m.

Nie uzyskasz dobrego odbioru bez
naszych WA R cewek.

Nie uzyskasz sprawnego dziatania apa-
ratu bez naszego WAR przetgcznika

Nasz wytqcznik szesScio lub dwunasto

biegunowy o srebrnych kontaktach nigdy

nie oksyduje, kontaktuje idealnie, umoz-
liwia réznorakie potqczenia.

Nasze cewki, komoérkowe i cylindryczne,
modele 1934-5, o slabem tlumieniu,
wszelkich uzywanych przekrojéw, dostro-
jone i wycechowane we wtasnem labo-
ratorium, sq niezastgpione.

Jako$¢ gwarantowana. Ceny niskie.

Pamiefajcie WA R cewki
i WA R przetgczniki !!

WAR-RADJO

KRAKOW

ul. Stawkowska 12, telefon 106-11

gtosnikéw, czy to w celach laboratoryjnych,
czy tez w miejscach sprzedazy wobec klien-
teli. Patent jest witasnoscia B. Freeman‘a.
Data zgtoszenia: 10.X1.1932. No. 409415).

ELIMINOWANIE INTERFERENCYJ
W SUPERHETERODYNACH

Dla usuniecia gwizdu interferencyjnego wia-
czony jest regulowany filtr (ze zmienng po-
jemnoscia) w obwdéd posrednie; czestotliwo-
§ci. Jak wida¢ z rysunku, obwérd wtérny
transformatora pos$redniej czestotliwosci za-
bocznikowany jest mostkiem Wheatstone‘a,
ktérego jednag gatgz stanowi obwéd L, C.
Obwéd ten moze by¢ nastrojony na niepoza-
dang czestotliwo$¢. Réwnowaga mostku re-
gulowana jest potencjometrem S. Rotor kon-
densatora C obraca sie razem ze $lizgaczem S,
dzieki czemu strojenie odbywa sie jednoczes-
nie z rownowazeniem mostku. Patent jest
wiasnosciag W. Raggally. (Daty zgtoszenia:
30.XL1932 i 5J.1933 r. No. 410220). (rys. na
str. 777).
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AUTOMATYCZNA REGULACJA SILY
ODBIORU (A. V. C)

Zdetektowany sygnat dochodzi do siatki
specjalnej lampy szescioelektrodowej, zmie-
niajagc opdér wewnetrzny*). W rezultacie zmie-
nia sie tez ttumienie obwodu wyjsSciowego
lampy, dzieki czemu natezenie pradu ptyna-

cego przez gto$nik jest wartoscig niemal
statg.
Lampa zawiera zwyklg siatke sterujaca,

drugg siatke o potencjale dodatnim i pierwsza
anode w formie siatki. Nastepnie umieszczona

* Normalnie stosowane sa do tych celéw
lampy ze zmiennem nachyleniem, czyli . zw.
pentody-selektody.

Przeglgd prasy

Komérki i ogniwa fotoelektryczne do celéw
foometrji. Inz. J. Hoser. Przegl. Elektrot. Nr.
21, 1931 — Opis zasady dziatania, budowy i
wiasnosci komérek i ogniw fotoelektrycznych
ujety z punktu widzenia fotomerji.

Warunki pracy urzadzen prostowniczych
dla zasilania obwod6éw anodowych radjostacyj
fonicznych. Inz. W. Kowalski i Inz. C. Tan.
Przegl. Radjot. Nr. 21—22, 1934 — Rozwaza-
na, dotyczace warunkow pracy aparatury ra-
djofonitznej przy danym filtrze prostownika
oraz wptyw filtru na prace poszczegélnych
uktadéw lampowych.

Poréwnanie modulacji jednowstegowej z
modulacjg dwuwstegowg symetryczng. Inz. A
Smolinski. Przegl. Radjotechn. Nr. 21—22,
1934. — Poréwnanie obu rodzajéw modulacji
dla detekcji linjowej i kwadratowej oraz roz-
patrzenie wynikéw otrzymanych.

Modulacja jednowstegowa. Inz. A. Smolin-
ski. Przegl. Teletechn. Nr. 10, 1934. — Roz-
wazania dotyczace stosowania w urzgdzeniach
nadawczych modulacji jednowstegowej z falg
no$ng, sposéb odbioru i korzysci stad wypty-
wajace.

Zastosowanie kwarcu w radjotechnice. Inz.
P. Modrak. Przegl. Wojsk. Techn. Nr. 10,
1934 — Sposoby obrobki i przygotowania pty-
tek kwarcu wedtug danych Panstwowego In-
stytutu Telekomunikacyjnego oraz wptyw ob-
rébki na wiasnos$¢ ptytek.

500 kW nadajnik w Ameryce P. R. Arendt.
E. T. Z. Nr. 43, 1934 — Uwagi dotyczace bu-
dowy i zasiegu stacyj nadawczych wielkiej
mocy.

Odbiornik K-80 firmy G. E. C. Onde Electr.
Nr. 154, 1934 — Pierwszy opis odbiornika ra-
diofonicznego, zamieszczony w tern piSmie.
Odbiornik typu superheterodynowego, jako
standardowy dla produkcji amerykanskiej
wraz z podaniem szczeg6tow  konstrukcyj-
nych.
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jest siatka o potencjale ujemnym i wkoncu
anoda wyjsciowa o napieciu dodatniem
mniejszem od napiecia pierwszej anody.

Patent jest wiasnoscig , Telefunken  Ges.

fur drahtlose Telegraphie™ (No. 410374).

Komunikacja radjotelefoniezna. E. Picault
Onde Electr. Nr. 154, 1934 — Opis radioko-
munikacji miedzy Algierem i Francjg 1 jej
zalety oraz sposoby porozumiewania sie okre-
téw miedzy sobg i ladem.

Uwagi o detektorach. P. Dawid. Onde
Electr. Nr. 154, 1934 — Dyskusja witasnosci
réznego rodzaju detektoréw.

Projektowanie duzych wzmacniaczy. I. A
Mitchell. Radio Eng. Nr. 10, 1934 — Uwagi o
wierno$ci odtwarzania ~wzmacniaczy duzej
mocy.

Badania odbiornikéw. S. Bagno i J. Sadow-
sky. Radio Eng. Nr. 10, 1934 — Sposoby ba-
dania elementéw sktadowych odbiornika.

Wzmacnianie przy pomocy nowoczesnych
lamp. Wir. World. 19/793 — Uwagi 0 sprze-
zeniu zwrotnem we wzmacniaczach wielkiej
czestotliwo$ci przy stosowaniu pentod.

Lampy metalowe. O. W. Pike. G. F. Metcalf.
Electronics. Oet. 1934 — Opis wt#asnosci no-
wych lamp metalowych.

Telewizja a nowe lampy. K. Jowers. Televi-
sion, Nr. 80 1934 — Mozliwosci i korzysci ze
stosowania nowych lamp w uktadach amplifi-
kujacych prady fotoelektryczne.

R. G. D. radjo - gramofon.
16/790, 1934.

Super RA 5106 W — Radio-Amateur Nr. 10.
1934.

Bateryjny RA 3142 — Radio-Amateur, Nr.
10, 1934.

Ferro-Super RA 4145 W — Radio-Amateur,
Nr. .10, 1934.

Najtansza superheterodyna sieciowa. J,
Kossakowski — Antena, Nr. 5 i 6, 1934.

Przystawka krotkofalowa do odbiornikéw
sieciowych. W. A. Trembinski — Antena,
Nr. 4, 1934.

Ferrodyna. .1 Kossakowski — Antena, Nr. 3.
1934.

Wir. World
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DZIAL POPULARNY

Inz. S. WOLSKI

Przystepne podstawy radiotechniki. I

(cigg dalszy).

W niniejszym artykule omdwione zo-
stang wiasnosci tadunku elektrycznego,
znajdujacego sie w stanie spoczynku na
réznych ciatach, to jest nie poruszajgce-
go sie. Ten dziat nauki o elektrycznosci
nazywa sie elektrostatyka.

Zaznajomienie sie z tym dziatem jest
konieczne dla dobrego zrozumienia zasa-
dy dziatania kondensatorow elektrycz-
nych, tak powszechnie stosowanych w
urzadzeniach radjotechnicznych. Poza-
tem omoéwione bedzie powstawanie elek-
trycznosci atmosferycznej i t. zw. trza-
skow i przeszkod atmosferycznych, ktore
jak dotad, sg najwiekszemi i niezwalczo-
nemi szkodnikami wszystkich odbiorni-
kow.

Do omowionych w poprzednim arty-
kule sposob6éw wytwarzania tadunku
elektrycznego nalezy doda¢ sposob chro-
nologicznie najstarszy, uzywany najcze-
Sciej w szkotach przy objasnianiu zasad
elektrostatyki, a mianowicie wytwarza-
nie tadunkow przez pocieranie dwoch
ciat o siebie. Rozne ciata w réznym sto-
pniu posiadajg te zdolnos¢. W dos$¢ znacz-
nym stopniu efekt ten wystepuje przy
pocieraniu szkta, ’aku, ebonitu, celuloidu,
bursztynu i t. p. o jedwab, sukno, futro
i t. p. Wytworzony w ten sposéb tadunek,
lub jak sie to réwniez moéwi, naelektry-
zowane w ten sposob ciato, nabiera pew-
nych szczeg6lnych witasciwosci, a miano-
wicie przyciaga w spos6b widoczny mate
skrawki piorek, suchego drzewa, papieru
i t. p. Wiasnosci naelektryzowanego bur-
sztynu spostrzegli juz nawet Grecy okoto
600 lat przed Nar. Chr. i stagd nawet
grecka nazwa bursztynu — ,elektron”
zostata nazwg samego zjawiska.

Bardzo fatwo zademonstrowaé mozna
to zjawisko, pocierajac tréjkat celuloido-
wy lub grzebien (suchy) o ubranie, a na-
stepnie zblizajac go do skrawkdéw papie-
ru. Przyskocza, jakby przyciggane ma-
gnesem. W przyrodzie zjawisko to wy-
stepuje, naturalnie na wiekszg skale, w
chmurach przez wzajemne tarcie sie czg-
stek pary wodnej. Powstajgce wtedy po-
tezne tadunki elektryczne, obserwujemy
jako btyskawice, pioruny i t p.

Elektryzacje ciata, czyli wytworzenie
omawianej juz nierbwnowagi e ektrono-
wej, mozna uskuteczni¢ badz przez wy-
tworzenie nadmiaru elektronéw na da-
nem ciele, badZ przez zebranie pewnej
ich ilosci z tego ciata. W pierwszym wy-
padku mowi sie, ze cialo ma tadunek
ujemny (fadunek elektronu jest ujemny),
w drugim za$ wypadku dodatni. Cze-
sto tez przy omawianiu tych dwoéch sta-
néw elektryzacji ciat uzywa sie wyraze-
nia ,,Dwa rodzaje elektrycznosci: dodat-
nia i ujemna". Nalezy zaznaczy¢, ze na-
zwa ,tadunek ujemny" czy ,dodatni" jest
zwyktg umowg, tak jak np. umowag jest
nazwa reki lewej i prawej.

Przy pocieraniu sie ciat, jesli na jed-
nem wystepuje np. tadunek dodatni, to
na drugiem jednocze$nie réwny co do ilo-
$ci, tadunek ujemny. Zaleznie wiec od te-
go, jaki tadunek chcemy mie¢ do dyspo-
zycji, uzywamy do dalszych czynnosci
jedno lub drugie ciato.

Jesli mamy dwa ciata naelektryzowaue,
to oddziatywujg one na siebie w ten spo-
s6b, ze przyciagaja sie, lub... odpychaja
Np. dwie kuleczki z rdzenia bzowego, za-
wieszone na jedwabnych niciach ,,natado-
wane" odpowiednio tadunkiem przez
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zwykte dotkniecie ich przez ciato naelek-
tryzowane, przyciggng sie wzajemnie, lub
odepchng w sposob bardzo wyrazny w
zaleznosci od rodzaju tadunkow.

Ot6z tadunki jednakowego znaku, lub
jak sie méwi jednoimienne — odpychaja
sie, a réznoimienne przyciggaja sie. To
zjawisko réwniez bardzo ‘tatwo mozna
sprawdzi¢ doswiadczalnie. Wieksza ilo$¢
tadunku silniej przycigga lub odpycha,
mniejsza stabiej. Zwigzek ilosciowy po-
dany przez fizyka francuskiego Coulom-
ba w r. 1785 brzmi: Sita wzajemnego od-
dziatywania jest proporcjonalna do ilo-
czynu z tadunkdéw dziatajgcych i odwrot-
nie proporcjonalna do odlegtosci miedzy
temi tadunkami

F oznacza tu site w dynach, e, i e2wiel-
kosci tadunku w jednostkach elektrosta-
tycznych, r odlegto$¢ miedzy tadunkami,
k wspotczynnik zalezny od S$rodowiska,
znak i — przycigganie, lub odpychanie,
zaleznie od znakow ej i e2 Elektryzacje
oraz zmiany jej natezenia mozna obser-
wowac przy pomocy b. prostego przyrzadu
zwanego elektroskopem. Sg to dwa listki
z cienkiej folji metalowej lub nawet z pa-
pieru zawieszone na koncach preta meta-
lowego. Pod dziataniem tadunku listki
rozchylajg sie (rys. 2).

Rys. 2.

Ciato naelektryzowane w S$rodowisku
idealnie izolujgcem, utrzymatoby swoj ta-
dunek wiecznie, w przecietnych warun-
kach sptynie w otoczenie na inne ciata.
Moéwimy, ze ciato roztadowato sie, stra-
cito tadunek. Dzieje sie to np. naskutek
stykania sie ciata z tadunkami unoszg-
cemi sie w powietrzu na pytkach, w pa-
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rze wodnej i t. p. i wtedy przy zetknieciu
sie tadunkéw ro6znoimiennych nastepuje
neutralizacja tych tadunkéw (przyczem
wywigzuje sie wtedy pewna ilo$¢ energji).

Takie roztadowywanie ciata mozna
uskutecznia¢, badz neutralizujgc jego ta-
dunek innym odwrotnym znakiem, badz
poprostu przenoszac ten tadunek na inne
ciato (np. do ziemi). Jezeli elektryzowac
pret zelazny, to przy trzymaniu go bez-
posrednio w rekach nie mozna bedzie
uzyska¢ na precie zadnego ‘tadunku.
Dzieje sie to skutkiem tego, ze chociaz ta-
dunek przy pocieraniu wywigzuje sie, to
ucieka jednakze natychmiast poprzez na-
sze ciato do ziemi, z laku natomiast ’ub
szkta tadunek tak predko nie sptynie. Po-
dobnie, jesli potgczy¢ ciato naelektryzo-
wane z drugiem nienaelektryzowanem
przy pomocy diugiego preta metalowego,
wtedy to drugie ciato naelektryzuje sie,
jesli zas wykona¢ to potgczenie pretem
szklanym, ebonitowym lub t. p. to zjawi-
ska elektryzacji nie zauwazy sie (rys. 3).
Do najlepszych przewodnikow naleza:
srebro, miedz, aluminjum, do izolatoréw
za$: guma, ebonit, szkto, olej, suche po-
wietrze i t. p.

Jesli wiec chcemy zatrzymaé¢ tadunek
na jakiem$ ciele, to umieszczamy je np.
na podstawie izolacyjnej; czesto naod-
wroét, chcemy, by na ciele nie byto zadne-
go tadunku. Wtedy #gczymy je przy po-
mocy dobrego przewodnika z takiem cia-
tem, ktére moze zneutralizowaé, badz po-
chtonag¢ w inny sposéb te tadunki. Tak
np. wiadomo, ze antene, jesli jej sie nie
uzywa, nalezy potgczy¢ dobrym przewod-
nikiem z ziemig. Wtedy jakikolwiek ta-
dunek powstajgcy w antenie np. z chmu-
ry, sptywa natychmiast do ziemi, ktdra
tatwo moze wchtongé¢ nawet duzy tadu-
nek.

Energja i potencjat tadunku.

Ciato naelektryzowane ma pewng ener-
gje, ktdrej nie ma cialo nieposiadajace ta-
dunku. Energja ta w pewnych warunkach
moze zmieni¢ sie w inny jej rodzaj. Ten
stan elektryzacji mozna poréwnaé¢ do zja-
wiska cieptoty ciat. Ciatlo gorgce moze
odda¢ swa energje innym ciatlom, czego
ciato zimne nie moze uczyni¢. Ciato pod-
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niesione do gory moze opas$¢ i rowniez
wykona¢ prace, lak samo ciato naelektry-
zowane moze oddaé¢ swdj tadunek innym,
czyli rowniez wykonaé¢ prace. Ten stan,
te zdolno$¢ ciata do wykonania pewnej
pracy nazywamy potencjatem. W zjawi-
skach cieplnych mozemy réwniez méwié
o potencjale cieplnym (temperatura), w
zjawiskach ruchu — wysokos$¢, szybkos¢.

Potencjat elektryczny ciata zalezy od
wielko$ci tadunku znajdujgcego sie na
danem ciele i od pewnych witasciwosci
samego ciata. Podobnie i temperatura
ciata (jesli ja np. podnosi¢) zalezy od i O-
Sci energji wtozonej w to ciato i od jego
masy i ciepta wiasciwego. Im wieksze jest
dane ciato, tern pewna ilo$¢ ciepta da
mniejszy przyrost temperatury i odwrot-
nie. Podobnie przyrost potencjatu ciata
bedzie tern wiekszy, im wiekszy tadunek
bedzie mu dostarczony lub im mniejsza
bedzie owa witasciwos¢ elektryczna ciata.
Ta wiasciwo$¢ nazywa sie pojemnoscia
elektryczna. Jesli potencjat cialta ozna-
czy¢ przez V, ilos¢ tadunku na niem
przez Q, to pojemno$¢ cieplna C bedzie

C=-"-1lub Q= CV ..Q2).

Doswiadczenia pokazaty, ze pojemnos¢
elektryczna ciata zalezy tylko od jego
wymiaréw geometrycznych, nie zalezy
natomiast od innych jego wtasnosci
fizycznych.

Przy pomiarach temperatury przyjeto
pewng temperature uwazal za zerowa,
wyzszg jako dodatnig, nizszg jako ujemng
podobnie poziom morza, jako poziom ze-
rowy. Otéz i dla potencjatu wielkos¢ ze-
rowa jest rowniez umoéwiong. Mianowi-
cie potencjatem zerowym jest potencjat
ziemi.

Jak juz bylo powiedziane, tadunek
elektryczny moze wykona¢ prace, czyli
ma pewng energje. Energja ta za’ezy
oczywiscie od wielkosci samego tadunku,
jak réwniez i od jego potencjatu, podob-
nie jak energja, ktora moze dostarczy¢
ciato rozgrzane, zalezy od jego masy
i temperatury. Zalezno$¢ liczbowa wyra-
za sie wzorem:

A= iQV @)

gdzie A energja tadunku. Jezeli podsta-
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wi¢ zamiast Q lub V wyrazenie 12) na C
to otrzymamy

A= i R2jv<c

Indukcja elektrostatyczna.

tadunki elektryczne na ciele mozemy
wytworzy¢ nietylko przez pocieranie,
lecz nawet przez samo zblizenie do inne
go ciata naelektryzowanego. Wtedy na
ciele nienaelektryzowanem w mysl pra-
wa oddziatywania na siebie ‘tadunkow
nastgpi odepchniecie ‘tadunkdéw jedno-
imiennycb, a przyciggniecie réznoimien-
nych (rys. 4).

Jezeli potem odprowadzi¢ tadunek (+)
np. reka do ziemi i odsung¢ ciato elektry-
zujace (a), to na ciee (b) pozostanie ta-
dunek przeciwnego znaku niz na (a), co
mozna stwierdzi¢ elektroskopem.

Gdzie lokalizujg sie tadunki na ciele
naelektryzowanem? Juz badania Fara-
day”™ wykazaty, ze tadunek ten lokalizu-
je sie na powierzchni ciata. Jesli wiec np.
naelektryzowaé jaka$ kule wydrazona,
(rys. 5) to elektroskop wykaze na jej po-
wierzchni zewnetrznej*tadunek elektrycz-
ny, natomiast na powierzchni wewnetrz-
nej nie stwierdzimy zadnego fadunku.
Je$ i wiec umiesci¢ jakie$ ciato wewnatrz
takiej kuli (lub walca), to chociazby caty
ten zespo6t byt pod dziataniem tadunkow
elektrycznych, naelektryzuje sie tylko
ostona, a cialo pozostanie bez tadun-

Rys. 4.

kéw. Podobne ostanianie pewnych e'e-
menlow od dziatania ‘tadunkow nazywa
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sie ekranowaniem i stosuje sie
w praktyce radjowej.

czesto

Jesli zbada¢ rozkiad (rozmieszczenia)
tadunkéw na powierzchni jakiego$ ciata,
to spostrzezemy, ze na powierzchni ku-
listej tadunki sa rozmieszczone réwno-
miernie, na powierzchni za$§ o rdéznej
krzywiznie tadunki skupiajg sie na miej-
scach bardziej wypuktych, kantach, o-

strzach. Dzieje sie to réowniez naskutek
wzajemnego odpychania sie ‘fadunkdw,
ktére ,wypedzajg sie wzajemnie z miejsc
hardziej ptaskich nakrawedzie, ostrza tak,
ze z takich punktow tadunek tatwo sply-
wa lub indukuje tadunki na innych cia-
tach wzglednie tatwiej z wuekszych na-
wet odlegtosci. Na tej zasadzie oparte jest
t. zw. rozbrajanie lub ssgce dziatanie
ostrza i t. p. Ostrze stosuje sie w praktyce
do budowy piorunochronéw, pozatem
dziatanie detektorow stykowych (np. ga-

Uwaga

Wszelki
radjosprzet
na sezon
biez gcy

Cenniki gratis.
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lena - metal) tez tlumaczy sie po czesci
dziataniem ostrza.

Jesli obserwowac sptyw tadunku z cia-
ta, czyli wytadowanie, to spostrzezemy,
ze jesli wytadowanie to zaszto gwatto-
wnie, to w momencie tym powstaje iskra
z trzaskiem przeskakujgca miedzy cia-
tem wytadéwujgcem sig, a np. ziemia.
Iskra moze réznie oddziatywac na otocze-
nie. Moze wywota¢ ogien, przebi¢ na-
wskro$ jakie$ ciato, dac¢ Swiatto, reakcje
chemiczng, lub fizjologiczng. Précz tego
mozna spostrzec réznemi metodami, ze
takie wytadowanie wywotuje ruch tadun-
ku przez indukcje w otaczajgcych przed-
miotach, najsilniej w metalowych, i ze
ruch tych tadunkdéw czyli prad elektrycz-
ny trwa¢ moze jeszcze pewien czas pomi-
mimo ustania przyczyny, wywotujgcej ten
ruch. Méwimy wtedy, ze mamy oscylacje
elektryczne (prgd zmienny). Podobnie
i wahadto, raz w jakikolwiek sposéb ude-
rzone, waha sie, oscyluje okoto potozenia
srodkowego. Oscylacje elektryczne w
przewodnikach sg zrodtem t. zw. fal ele-
ktromagnetycznych, czyli pewnych zabu-
rzen elektronowych, ktére wywotujg na
wielkich nawet odlegtosciach ruch ele-
ktronow w przewodnikach, czyli prad
e’ektryczny, podobny pod pewnemi wzgle-
dami do pradu w zrédle. Ponizej dowiemy
sie bardziej szczeg6towo, w jaki sposdb
taka iskra staje sie zrodtem fal elektro-
magnetycznych, ktére przenoszag nam
energje elektryczng na odlegtosé.

(c d. n).

Sezon 1934/35 .

Poleca najtaniej

Centrala Techniczna

Warszawa, Przejazd 5

Zlecenie wykonuje sie odwrotnie.
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Czworka bateryjna NRA 21 4 B.

CZWORKA BATERYJNA NRA 214 B.

W pazdziernikowym numerze NRA zostat
podany opis tréjki bateryjnej, piodukowanej
przez jedng z wiekszych -firm stotecznych.
Tréojka NRA 123B dzieki swojej prostocie i
dobrym wynikom pracy cieszy sie wielkiem
powodzeniem wséréd radjostuchaczy -prowin-
cjonalnych.

W numerze obecnym zostanie podany opis
czworki, takze bateryjnej, przeznaczonej dla
prowincji.

Niniejsza czwoérka jest odbiornikiem z dwo-
ma obwodami strojonemi, a wiec typu dzisiaj

Rys.

standartowego dla odbioru dalekosieznego.
Oczywiscie, ze jest to odbiornik nieco droz-
szy, ale wyniki, jakie otrzymujemy nim na
prowincji, nie pozostawiajg nic do zyczenia.
Wi ielka sita odbioru, odbi6r dzienny, duzy za-
sieg, bardzo dobra jako$¢ reprodukcji i wy-
starczajgca selektywno$¢. Zalety te decyduja
o powodzeniu odbiornika wsréd stuchaczéw
prowincjonalnych, dla ktérych niejednokrot-
nie jedynag tacznos$¢ ze Swiatem stanowi ra-
djo.

Uktad czworki NRA 214B jest przedstawio-
ny na rysunku 1. Praca ukfadu odbiorczego

+B
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jest identyczna z pracg ,Tréjki pentodowej
NRA 213Z“ i tréjki bateryjnej NRA 21315.
schemat rézni sie tylko iloscig lamp malej
czestotliwo$ci, ktérych tutaj mamy dwie.

Lampa pierwsza jest wzmacniaczem wielkiej
czestotliwos$ci w uktadzie dtawikowym, lampa
druga jest detektorem siatkowym z reakcja,
a dwie pozostate, jak juz powiedzialem, nale-

Rys.

za do wzmacniacza matej czestotliwos$ci, pra-
cujagcego w uktadzie oporowym.

Czwarta lampa jest lampa gto$nikowa. Na
tern miejscu mozemy stosowa¢, albo lampe
tréjelektrodowga, albo pentode. Jako$¢ audy-
cji przy obydwoch lampach bedzie dobra, si-
ta odbioru przy triodzie takze bedzie duza,
ale z pentodag wieksza, jednakze nalezy tutaj
zwr6ci¢ uwage, ze zuzycie baterji z pentoda
jest wieksze.

Odbiornik dwuobwodowy nie eliminuje cat-
kowicie stacji lokalnej ,lub bliskiej i dlateg
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wymaga stosowania dodatkowego obwodu
strojonego, czyli eliminatora bliskiej (lub lo-
kalnej) stacji. Eliminator zastosowany do ni-
niejszej czwoiki, podobnie jak w tréjce bate-
ryjnej opisanej w numerze poprzednim, jest
typu absorbcyjnego. Rozwigzanie praktyczne
tego eliminatora jest o tyle wygodne, ze nie
wymaga izolowania kondensatora C od masy

2.

chassis, a eliminator wyréznia sie dosy¢ o
strem dostrojeniem w przeciwienstwie do cli
minatora szeregowego (rezektora).

Zmiana zakresow fal w NRA 21415 odbywa
sie za pomocag trzybiegunowego przetaczni-
ka, w spos6b dzisiaj og6lnie stosowany, to
znaczy przez spinanie cewek.

Odbiornik jest zasilany z baterji, to znaczy,
ze musimy stosowa¢ do zarzenia lamp baterje
zarzenia, lub akumulator, i do zasilania anod
inng baterje o napieciu ok. 120 V. Schemat
teoretyczny poaaje oznaczenia napie¢ symbo-
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Rys. 3.

licznie, w ten sposdb ze baterja ,A“ jest to
baterja zarzenia, baterja ,B“ baterja anodo-
wa i baterja ,,C* baterja siatki. Praktycznie
niniejsza czwoérke tgczymy z baterjami w spo-
s6b nastepujacy: ,,+ A“ z plusem akumulato-
ra zarzenia ,— A + G — B* z minusem aku-
mulatora i plusem 7,5 do 9 V. baterji ando-
wej, + B z plusem 120 V. baterji anodowej
i ,— C“ z minusem baterji anodo-wej.

Rozwigzanie praktyczne uktadu nie jest
trudne tembardziej, Ze mniej zaawansowanym
przychodzi z pomocg schemat montazowy
Wyniki otrzymywane odbiornikiem nie zale-
73 jednak catkowicie od wykonania potgczen
lub zestawienia czesci, lecz od jakosci czesci
sktadowych. W kazdym odbiorniku wyniki
odbioru w 80% zalezg od jakos$ci zastosowa-
nych obwod6éw strojonych.

Samodzielna konstrukcja cewek wymaga
doktadnosci i starannosci oraz zabiera sporo
czasu, to tez lepiej kupi¢ gotowe. Cewki
czworki NRA 214B tworzg trzy zespoty: eli-
minatora, antenowo-siatkowy pierwszej lampy
i siatkowo - reakcyjny drugiej lampy. Oprécz
tego do cewek mozemy zaliczy¢ dwa dtawiki
wielkiej czestotliwosci DIli i Dta, opisu kt6-
rych nie podaje, gdyz samodzielna budowa
dtawika sekcyjnego o 1090 — 1500 zwojéw,
absolutnie sie nie kalkuluje. Rys. 2 pokazuje
schematycznie sposéb konstrukcji cewek i ko-
lejnos¢ potaczenia koncowek z przetacznikiem
i innemi czesciami odbiornika. Poniewaz kon-
cowki cewek oznaczone sa cyframi A S, Pi,
Pa, Pa, Z i t. d, ktére réwniez podane sg na
schemacie teoretycznym (rys. 1), sposéb po-
taczenia cewek nie powinien nasuwaé watpli-
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wosci nawet najmniej zaawansowanym kon-
struktorom.

Cewki dla zakresu fal $rednich sg cylin-
dryczne, poczem cewki antenowa i reakcyjna
uzwojone sa na cylindrach o mniejszej $red-
nicy, tak, ze znajduja sie wewnatrz cylin-
drow, na ktérych nawiniete sg cewki siatko-
we. Srednica cylindréow dla cewek siatko-
wych wynosi 40 mm, a dla antenowej i reak-
cyjnej 30 mm. Przedtuzenia dla fal diugich
sg uzwojone masowo na szpuleczkach 15 mm

$rednicy wewnetrznej, 40 mm zewnetrznej
i 4 mm grubosci.
Ilosci zwojéw sg nastepujace: antenowe

f. ér. 20 zw., f. dl. 120 zw., siatkowe $rednich
po 80 zw., a f. dtugich po 300 zw., i cewki re-
akcyjne 30 zw. i przedtuzenie 150 zw.

Grubo$¢ drutu dla fal $rednich stosujemy
0,4 mm w izolacji jedwabnej, a 0,2 mm w
izolacji jedwabnej dla fal diugich.

Cewki eliminatora stosujemy typu komor-
kowego — minjaturowe, o ilosciach zwojow,
zaleznie od ditugosci fali stacji — przeszka-
dzajacej, 2 po 75 zw. lub 2 po 275 zw. o
Srednicy wewnetrznej 20 mm. Tak wykonane
zespoty cewkowe, za wyjatkiem eliminatora
zamykamy w kubkach aluminjowych o wy-
miarach 130 — 140 X 80 mm.

Ustawienie cze$ci oraz sposéb potgczen, ktd
re powinny by¢ jaknajkrétsze, ilustrujg zata-
czone fotografje i rysunek montazowy. Ten
sam rysunek podaje wymiary chassis metalo-
wego, ktore traktujemy jako przewdéd ujem-
ny akumulatora zarzenia, t. j. przewo6d uzie-
miony. Przewody prowadzimy izolowane rur-
ka, gdyz to zabezpieczy odbiornik od przy-
padkowych zwaré, ktére mogg sie staé przy-
czyng spalenia lamp.

Bezpiecznik przeciwdziatajacy spaleniu lamp
nalezy zastosowa¢ w przewodzie tgczacym a-
kumulator (—) z balerjag anodowa. Bezpiecz
nik taki posiada posta¢ wtyczki z zaréwka
15 V; 0,06 A. Napiecia doprowadzamy do
odbiornika sznurem poczwérnym do miejsc
oznaczonych na schemacie montazowym. Sy-
stem ten ma te wyzszo$¢ nad specjalng
wtyczka, lub gniazdami napieciowemi, ze wy-
klucza pomyitki, oraz niebezpieczne wytacza-
nie napie¢ wskutek szarpniecia sznurem.

Po zmontowaniu odbiornika oraz spraw -
dzeniu potaczen wedlug schematu na rys. 1
zaopatrujemy odbiornik w lampy. Wybor
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wséréd lamp bateryjnych mamy niewielki, sto-
sujemy zatem na pierwszem miejscu lampe e-
kranowang, na drugiem uniwersalng lub spe-
cjalnie detektorowg, na trzeciem oporowg i
wreszcie gto$nikowa triode lub pentode.

Operowanie odbiornikiem jest proste, t. zn.
nie rézni sie wcale od strojenia jednoobwodo-
wego aparatu: antene wigczamy do gniazda
An., lub AE uziemienie do gniazda oznaczone-
go Z, gtosnik przytaczamy do kabelkéw prze-
prowadzonych na gdrng strone chassis, wia-
czamy zarzenie wytgcznikiem i obracamy
skalg strojenia, nie naduzywajgc oczywiscie
reakcji, gdyz to nikomu nie pomaga, a $wiad-
czy tylko o nieumiejetnosci obchodzenia sie
z odbiornikiem radjowym.

Selektywno$¢ i moc odbiornika regulujemy
zmiang pojemnosci kondensatora Cs o maksy-
malnej pojemnos$ci 300 cm., ktéry ustawiamy
na optimum odbioru w danych warunkach lo-
kalnych odbiornika.

Po ustaleniu pojemnos$ci Cs zamykamy od-
biornik do skrzynki razem z gto$nikiem. Na-
da to catosci wyglad nowoczesny. Jednakze
blisko$¢ gtosnika moze zle wptywaé¢ na lam-

WYSOKI GATUNEK SPRZETU
NISKIE CENY
FACHOWA OBStLUGA

111111111111111112121211111111111111111111111111111111111111111111111111

Wszyscy radioamatorzy i radiotechnicy

w Warszawie i na prowincji zaopatrujq

sie w lampy i sprzet radjowy, oraz
znane ze swej dobroci cewki ASTRA
w firmie

SKLADNICA RADJOWA

B. SEREJSKI

WARSZAWA, S$S-to Krzyska 19

Komplety sprzetu do wszystkich odbior-
nikéw opisanych w miesieczniku
LNOWY RADJO-AMATOR”
ZADAJCIE OFERT.
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pe detektorowa, co sie objawi przeciggiem
dzwonieniem Jub przydzwiekiem w audycji;
aby defekt ten usung¢ nalezy lampe detek-
torowag przykry¢ kubkiem metalowym odpo-
wiedniej wielkosci.

Czwoérka NRA 214B przystosowana jest tak
ze do wzmacniania pradéw, otrzymywanych
z adaptera gramofonowego.

Udziat w wzmocnieniu biorg tylko lampy
wzmacniacza matej czestotliwosci t. zw. trze-
cia i czwarta. Lampa pierwsza i druga pracu-
ja bez potrzeby, a zatem ci Sz. Czytelnicy,
ktérzy majg zamiar stale korzysta¢ z odbior-
nika jako wzmacniacza malej czestotliwosci,
niech dla oszczednoSci bateryj zastosuja
drugi wytacznik zarzenia przerywajacy prad
ptynacy do lamp pierwszej i drugiej.

Spis czesci:
Agregat podwdjny mikowy z korekcja i ska-
lag Ci .= C2 — 500 cm.

1 kondensator mikowy zmienny CE = 500
cm.

1 kondensator mikowy zmienny CR = 250
cm.

NOWY RADJ
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Kondensator $ciskany Cs = 300 cm.
Przetacznik falowy ptaski 3 biegunowy.

2 diawiki w. czst. i DI2

1 kondensator blokowy CE = 0,1 — 0,5 *F.
4 kondensatory state CS2 — 200 cm, CSs =

CSi = 10000 cm, Cu = 100 cm, CT =
3.000 cm.

6 oporow masowych REi = 0,07; RS2 =
2; RA2 = 0,1; RSj = 1; RSs = 0,07; RSt =
1 megom.

4 podstaw, lampowe.

Chassis wedtug rys. montazowego.

Komplet cewek z kubkami wedlug opisu,
lub fabryczny.

Wytgcznik zarzenia.

20 $rubek do metalu.

2 gatki izolacyjne.

4 metry rurki izolacyjnej.

7 metrow kabla z napisami i wtyczkami.

5 gniazd telefonicznych.

Bezpiecznik bateryjny
0,00 A

Komplet lamp — wedtug opisu.

Gtosnik induktorowy.

z zaréwka 15 V
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Eksperymentalna dwodjka binodowa N.R.A. 122 Z

Obiornik nizej opisany stanowi w pierw-
szym rzedzie, ja kto juz wskazuje sam tytut,
uktad eksperymentalny i opracowany zostat
nie z mysla uzyskania skrajnej wydajnosci,
ale przy projektowaniu go, specjalnem daze-
niem byto poczynienie szeregu doswiadczen, a
dopiero otrzymane przy jego pomocy dobre
wyniki pozwalajg mi nietylko na polecenie go
Czytelnikom jako studjum laboratoryjne,
ale réwniez jako sprzet uzytkowy. Zastosowa-
nie na wejsciu binody, pracujacej swym syste-
mem diodowym jako detektor kenotronowy. a
uktadem tetrodowynr jako wzmacniacz wiel-
kiej i matej czestotliwosci réwnolegle potwier-
dzity w zupetnosci poktadane w niej nadzieje,
stwierdzajgc moznos$¢ swykorzystania jej row-
niez w tym kierunku. Jakkolwiek aparatowi
przy jego specyficznym uktadzie nie mozna
stawia¢ zbyt $miatych wymagan, to jednako-
woz wydajno$¢ jego znacznie przewyzszyta
spodziewany poziom, przy réwnoczesnem za-
chowaniu czysto$ci odbioru dzieki detekcji
czysto prostownikowej, co objawia sie zwtasz-
cza w zupelnym braku przesterowania detek-
tora przy bardzo nawet silnych sygnatach wej-
Sciowych. Aby wreszcie rozwia¢ wszelkie e-

wentualne watpliwosci co do wydajnosci od-
biornika, nalezy podkresli¢, iz przy dobrej an-
tenie zewnetrznej uzyskano przy jego pomocy
z nastaniem zmroku odbiér calego szeregu sta-
cyj na zakresie $redniofalowym. Co do selek-
tywnos$ci natomiast, nadmieni¢ musze, ze byta
ona w zupetnosci wystarczajgca na falach
$rednich, a na falach dtugich udato sie uzy-
ska¢ podczas nadawan Warszawy odbiér Mo-
skwy 1 (174 kc) oraz Moskwy 2 (271 kc) z nie-
znacznem ,tlem" audycji polskiej (bez elimi-
natora).
1. Ukfad.

Schemat ideowy uktadu przedstawiony jest
na rys. 1. Prady szybkozmienne doprowadzo-
ne zostajg z anteny poprzez gniazdko antenO-
nowe A i kondensator antenowy Ci, ktory stu-
zy jako regulator sity odbioru i selektywnosci,
do cewek antenowych Li i Lz. Z cewkami te-
mi sprzezone sg cewki La i L4 obwodu strojo-
nego L4 - L3 - Cs. Zwieracz Ki pozwala na o-
tizymanie maksymalnego sprzezenia anteny
przez zwieranie kondensatora C . Zwieracze K2
i Ks stuzg do znrany zakresu odbieranych fal.
Strojenie obwodu rezonansowego odbywa sie
przez zmiane pojemnosci kondensatora Cs.
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Prady szybkozmienne, wybrane przez obwéd
drgan ulegajg wyprostowaniu (detekcji) przez
uktad dwuelektrodowy binody w obwodzie —
obwéd drgan, kondensator Cr, anoda pomocni-
cza binody Vi, katoda binody, kondensator C7.
Otrzymane w ten sposéb na oporze Ri wypro-
stowane napiecia wielkiej czestotliwosci prze-
kazane zostaja przy pomocy kondensatora Cs
siatce systemu czteroelektrodowego, pracuja-
cego jedynie jako wzmacniacz. Aby zagwaran-
towac¢ dla tego systemu tylko prace amplifika-
cyjng i wykluczyé w zupetnosci przejecie
przezen detekcji (siatkowej — przy zerowym
lub stabo ujemnym potencjale poczatkowym
siatki sterujacej wzgledem katody, lub anodo-
wej przy znacznem ujemnem napieciu siatki)
warto$¢ opornika Rs zostata odpowiednio do-
brana. Kondensator odsprzegajacy C7 dla tego
oporu musi posiadaé warto$¢ dostosowang
dla unikniecia sprzezen matej czestotliwosci.
Wzmocnione przez tetrode prady wielkiej i
matej czestotliwosci nalezy nastepnie mozliwie
doktadnie rozdzieli¢, a to gtéwnie w celu nie-
dopuszczenia wielkiej czestotliwosci do dal-
szych stopni odbiornika, ktéraby ze swej stro-
ny mogta sta¢ sie przyczyna znieksztatcen o-
trzymanej audycji. Obwo6d pradu statego ano-
dy Vi zamyka sie przez dtawik w. cz. Di i o-
pornik anodowy Rs (sprzegajacy z nastepnym
stopniem wzmacniacza) bezposrednio do pet-
nego napiecia zasilacza. Tgq samg droga piyna
prady malej czestotliwosci, z tern, ze dalej ob-
wod dla nich zamyka sie przez Cl2. Prady
wielkiej czestotliwosci w gtéwnej mierze skie-
rowane zostajg z anody poprzez cewke reak-
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cyjng Ls i kondensator C2 do przewodu zero-
wego odbiornika. Regulowanie sprzezenia
zwrotnego, dzieki ktéremu uzyskujemy odtlu-
mienie sprzezonego z obwodem reakcyjnym
obwodu drgan i zwiekszenie w ten sposéb
czutoéci uktadu, odbywa sie przy pomocy
kondensatora Ca. Ochrone obwodéw matej
czestotliwosci przed pradami w.cz. uzyskujemy
przez umieszczenie w obwodzie anodowym za-
pory dla nich w postaci dtawika w. cz. Di. U-
mieszczony za nim kondensator Cs odprowa-
dza do ziemi jeszcze wiekszo$¢ pradéw w. cz.,
ktore mimo wszystko zdotaty przej$¢ przez
wspomniany dfawik. Te filtracje pradow
zmiennych usprawnia jeszcze kondensator Co.

Napiecie dla siatki ostonnej tetrody pobrane
zostaje z uktadu potencjometrycznego Ri - Ro,
wigczonego na peine napiecie zasilacza. Po za-
blokowaniu przy pomocy kondensatora Co do-
prowadzone zostaje ono przez dfawik w. cz.
Da do siatki ekranowej. Jakkolwiek wartos$¢
napiecia siatki ostonnej nie jest tu specjalnie
krytyczng i pewne odchylenia nie majg duze-
go wptywu na odbiér, co pozwalaloby na za-
stosowanie zwykiego opornika redukcyjnego,
to jednak za potencjometrycznym uktadem
przemoéwity wzgledy statecznej pracy lampy
(unikniecie wptywéw emisji wtérnej z anody).
Ostatnio stwierdzony fakt matej wrazliwosci
odbiornika na pewne zmiany napiecia ekranu
moga by¢ dostatecznym sprawdzianem, ze u-
ktad tetrody nie bierze udziatu w detekcji —
w przeciwnym bowiem wypadku mate zmiany
tego napiecia miatyby powazny wptyw na de-
tekcje.
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Otrzymane na oporniku Rs zmienne napie-
cia matej czestotliwosci przekazane zostajag w
normalny sposéb przy pomocy sprzezenia o-
porowego siatce sterujgcej lampy gtosnikowej
Va. Ujemne napiecie dla siatki tej lampy wy-
wotane zostaje na oporniku Rs przez peiny
prad emisyjny katody Va (prad anodowy i
siatki ostonnej pentody) i zablowane jest dla
odsprzezenia przez C14. W obwodzie anodowym
lampy gtosnikowej umieszczony jest uniwer-
salny transformator wyjsciowy pozwalajacy
na dobranie dzieki oddzielnym uzwojeniom,
zaopatrzonym w odpowiednie zaczepy, opty-
malnych warunkéw dopasowania gtos$nika.
Kondensator Cto ma za zadanie usuniecie z
obwodéw wyjsciowych ewentualnych resztek
pradow w. cz., ktére mogtyby sie jeszcze tu
przedosta¢. Uziemienie $rodkéw obu uzwojen
wtérnych transformatora wyjsciowego usuwa
wreszcie obawe przed mozliwo$cig powstania

oscylacyj m. cz. na indukcyjnos$ci i pojemnos-
ci uzwojen tego transformatora.

Zasilacz aparatu jest zaopatrzony w typowy
uktad prostowniczy dwupotéwkowy oraz w
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filtr dtawikowy ze wzgledu na znaczne obcig-
zenie przez pentode wyjsciowq. Jeden z prze-
wodéw sieci zablokowany jest do ziemi kon-
densatorem Cis, co potwoduje zmniejszenie za-
burzen pochodzacych z sieci i pozwala na ko-
rzystanie z niej jako anteny zastepczej.

2. Spis czesci.

Opisany odbiornik zbudowany zostat z na-
stepujacych czesci sktadowych:

Ci, Ca — 2 kondensatory znfenne ze statym
dielektrykiem 500 cm.

Cs — kondensator zmienny powietrzny loga-
rytmiczny 500 cm.

C4 — kondensator staty montazowy 100 cm
1500 V.

Cs — kondensator staty montazowy 5000 cm
1500 V.

Ce — Kondensator staty montazowy 250 cm
1500 V.

Cs — kondensator staty montazowy 500 cm
1500 V.

Cio — kondensator staty montazowy 2000 cm
1500 V.

Cu-—kondensator staty montazowy 10.000 cm
1500 V.

Cis—kondensator staty montazowy 1000 cm
1500 V.

Cj,, Cu—2 kondensatory blokowe elektroli-
tyczne 10 "F/480 V.

C7, Co, Cl4 — zesp6t kombinowany 3 kon-
densatorow blokowych odpowiednio 1, 1, 2
700 V.

Ri R4, Rs — 3 oporniki montazowe 0,1 M/2
15 W.

Ra, R7—2 oporniki montazowe 1 MfJ/0,5 W.

Rs — opornik montazowy drutowy 2000 Q
4 W.

Re — opornik montazowy 0,01 M/2/1,5 W.

Rs — opornik montazowy drutowy 300 Q
4 W.

Trt — transformator sieciowy: 120/220 V
2X2 VII,I A, 2X330 V/50 mA, 2X2 VI/5A.

Tra —e transformator wyjsciowy uniwersal-
ny z odgatezieniami dla lamp zwyktych i pen
tod oraz uzwojeniami dla gto$nikéw dyna-
micznych i magnetycznych.

Di, Da — 2 dtawiki wielkiej czestotliwosci
po 2000 zwojow.

Ds — dtawik m. cz. sieciowy: 55 H, 60 mA,
900 omow.

1 podstawka lampowa 7-nézkowa.
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2 podstawki lampowe 5-nézkowe.

1komplet cewek w/g opisu.

1 przetacznik zwierajacy 6-kointaktowy.

1 skala duza z o$wietleniem do C3.

3 gaiki mate do Cl, Ca i przetacznika.

10 gniazd telefonicznych.

50 $rubek 3/10 mm z nakretkami.

6 m drutu do potgczen w izolacji.

2 m rurki izolacyjnej.

3 m sznura pendlowego.

1 wtyczka sieciowa dwubiegunowa.

2 plytki bakelitowe 250X80X2 mm.

1 ptytka z klejonki 250X230X5 mm.

6 katowniczkéw 20X20 mm.

Tino! do lutowania .

Ok. 20 cm kabelka 0,75 mm2 w gumie i kon-
cowka do lutowania.

3. Cewki.

Komplet cewek do opisywanego odbiorni-
ka sktada sie z jednego zespotu, przedstawio-
nego na rys. 2. Wszystkie cewki bez wyjatku
nawiniete sg na cylindrze preszpanowym $red-
nicy 40 mm i dfugosci 130 mm. Wobec tego,
ze aparat posiada tylko jeden obwéd strojony,
umieszczanie tych cewek w ekranie metalo-
wym (kubku) jest niepotrzebne. Cewki krétko-
falowe antenowe Li i siatkowe Ls nawiniete
sg jako cylindryczne drutem 0,4 mm S$redni-
cy w podwdjnej izolacji jedwabnej. Pozostate
cewki nawiniete sg sposobem komédrkowym
drutem 0,2 mm w izolacji jedwabnej, przy-
czem nalezy podkresli¢, ze cewka L4 rozbhita
zostata w celu zmniejszenia jej pojemnosci
witasnej na dwie jednakowe czesci. llosci zwo-
jow dla poszczeg6lnych cewek wynosza:
Li — 25, La — 115, Ls — 80, 14 — 2X100
Ls — 70. Kierunek nawijania dla wszystkich
ten sam. Wzajemne odlegtosci wynikajg bez-
posrednio z rys. 2. Z tego rysunku odczytuje-
my léwniez numeracje koncéwek poszczegdl-
nych cewek, ktéra odpowiada oznaczeniom
z rys. 1. Sciste przestrzeganie tych numeracji
przy potgczeniach zapewnia nam sprawne
dziatanie cewek i otrzymanie reakcji. U dotu
zaopatrujemy cylinder w 6 koncéwek do luto-
wania, do ktérych doprowadzamy koncéwki o
odpowiednich oznaczeniach. Pozatem dla utat-
wienia montazu i przymocowania zespotu do
podstawy przymocowujemy do jego dolnej
krawedzi dwa katowniczki. KoAcéwki ,,Z*“ ce-
wek La i L4 tgczace sie, jak to podaje rys. 1
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bezposrednio z ziemiag przytaczamy do jedne-
go z katowniczkéw, poprzez ktéry nastepuje
po wmontowaniu zespotu uziemienie tych kon-
cowek.

4. Montaz.

Budowe odbiornika rozpoczynamy od wy-
konania podstawy montazowej. Whrew utar-
tym ostatnio zwyczajom montowania apara-
tdbw na chassis metalowem, podstawa odbior-
nika modelowego wykonana zostata z bakeli-
tu i klejonki. W pierwszym rzedzie za tern
przeméwity wzgledy tatwosci przerébek przy
pierwotnej konstrukcji i przeeksperymentowa-
niu odbiornika. Pozatem konstrukcja nieskom-
plikowanych odbiornikéw jednoobwodowych
na chassis metalowem ze wzgledéw elektrycz-
nych jest bez znaczenia i rzeczg wrecz niepo-
trzebna, (tembardziej), ze nie przewidziano
zadnych urzadzen ekranujacych dla cewek).
Jedynie stronie estetycznej takie.go chassis
skrupulatny Czytelnik mégtby ewentualnie po-
stawi¢ pewne zarzuty, cho¢ wyzej wyszczegol-
nione wzgledy w potaczeniu z tanioscig i tat-
wosciag wykonania i obrobki takiej podstawy
montazowej przemawiajg bezapelacyjnie za
jej zastosowaniem. Ptaszczyzne pozioma
chassis tworzy ptytka z klejonki wymiaréw
250 X 230 X 5 mm., potagczona przy pomo-
cy szeSciu katowniczkéw ze Sciankami przed-
nig i tylnig, wykonanemi z bakelitu wymia-
row 250 X 80 X 2 mm. Kierujac sie wymia-
rami podanemi na rysunku montazowym,
wykonujemy w ptaszczyznie poziomej 2 otwo-
ry 27 mm. $rednicy dla podstawek lamp
1Vs, otwdr 35 mm. dla podstawki lampy Vi,
2 otwory dla przymocowania kondensatoréw
elektrolitycznych, oraz 18 otworéw 5 mm. dla
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N.R.A. 122 Z

zastosowano
Gtosnik D. S 1
Transtormalor sieciowy
Transformator wyjSciowy

Diawik POLTON

Zqda¢ wszedzie



394

przeprowadzania potaczen przez te plaszczyz-
ne. Przednig ptytke zaopatrujemy w 2 otwo-
ry 9 mm. dla umocowania kondensatoréw Ci
i Ca oraz otwdér 6 mm. dla przepuszczenia osi
przetgcznika. Nakoniec w tylnej Sciance wy-
konujemy otwér 5 mm. dla przepuszczania
sznura sieciowego oraz 10 otworéw 6 mm dla
gniazdek telefonicznych. Gniazdka A, Z i GR
lezg na poziomej i z wyjatkiem wzajemnej
odlegtosci obu gniazdek GR, ktéra winna wy-
nosi¢ 19 mm. ze wzgledu na znormalizowana
odlegto$¢ wtyczek dwubiegunowych, rozmiesz-
czenie ich moze ulec dowolnym zmianom. Na
tomiast w zupetnie specjalny sposéb ugrupo
wano 6 gniazdek wyjsciowych. Trzy z nich
naleza do uzwojenia niskoomowego (dla gtos-
nikéw dynamicznych) transformatora wyj-
Sciowego, pozostate trzy do uzwojenia wyso-
koomowego. Rozstawienie tych gniazdek jest
takie, ze wszystkie 3 jednej grupy tworza
tréjkat réwnoboczny i odlegto$¢ miedzy dwo-
ma dowolnemi z danej grupy wynosi zawsze
19 mm., dzieki czemu przetgczanie normalnej
wtyczki dwubiegunowej jest bardzo tatwe, co
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niewatpliwie wupraszcza znacznie dobranie
optymalnych warunkéw dopasowania dla da
nego gtos$nika.

Umocowywanie czesci w odbiorniku rozpo-
czynamy od umieszczenia w tylnej $ciance
chassis gniazdek, w przedniej kondensatoréw
Ci i Cs, a od dotu ptaszczyzny poziomej pod-
stawek lampowych i przetagcznika. Dalej mon-
tujemy na goérnej powierzchni poziomej kon-
densatory elektrolityczne Cis i Cis, kondensa-
tor strojeniowy Cs, jego skale, transformatory
Tri i Tr2, dtawik Ds i zesp6t cewkowy. Nako-
niec przymocowujemy pod chassis dtawiki Di
i Ds oraz blok kombinowany kondensatoréw
W odbiorniku modelowym uzyty zostat blok
poczworny, z ktérego jednak jeden kondensa
tor nie zostat wykorzystany. Zwieracz przy
kondensatorze antenowym wykonany zostat z
matego kawatka cienkiej blaszki mosieznej,
przylutowanej w ten sposéb do nitéw statora,
ze ramie prowadzace ptytki rotora przy na-
stawieniu maksymalnej pojemnosci kondensa-
tora styka sie ze wspomniang blaszka.

Potgczenia odbiornika wykonujemy wedtug
schematu ideowego (rys. 1), przy pomocy dru-
tu do potaczen w izolacji ceratowej, zaopatru-
jac go nadto w bardziej narazonych miejscach
w izolacje wzmocniong z rurki izolacyjnej. Ko-
lejnos¢ dokonywania potgczen jest dos¢ waz-
na ze wzgledu na dostepno$¢ do poszczegél-
nych kontaktéw. Powinna ona przedstawiac
sie mniejwiecej tak: przewody zarzeniowe, do
anod lampy prostowniczej, od uzwojen wtér-
nych Trs do gniazdek wyjsciowych, do kon-
densatoréw blokowych, przetgcznika, cewek,
a na koniec na tak dokonanych potgczeniach
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wlutowujemy kondensatory i oporniki mon-
tazowe. Sze$¢ kontaktéw przetgcznika wyko-
rzystujemy w spos6b nastepujacy: p:erwsze
dwa ,a“ i ,b“ (od przodu liczac) dla wytgcz-
nika sieciowego, trzeci ,c“ i piaty ,e“ uzie-
miamy, za$§ czwarty ,,d“ i szésty ,,f“ tgczymy
odpowiednio z koncéwkami ,,3“ i ,,2“ cewek.
Elementy zwierajagce umieszczamy w rowkach
walca w taki sposob, aby w potozeniu ,1¢
przetagcznika — fale krotkie — zwierane byty
2 kontakty ,a-b“ i 3 kontakty ,d-e-f“, w poto-
zeniu ,11* — fale ditugie — 2 kontakty ,a-b“
Potozenia ,IIP* i ,IV* odpowiadajg ,wytaczo-
no". Uziemianie ,c“, nie biorgcego udziatu w
przetagczeniach, ma na celu statyczne odekra-
nowanie ,d“, poftaczonego z cewka siatkowg
od kontaktéw sieciowych. Przewdd do anody
Vi wykonujemy z kabelka w gumie i zaopa-
trujemy w koncowke.

3. Lampy.

Pierwsza lampa odbiornika Vi jest ditetro-
da, zawierajacg w swym balonie uktady diody
i lampy ekranowanej. Jakkolwiek wuzyé¢ tu
mozna z tym samym skutkiem ditetrody zwy-
ktej (DS 4100), w odbiorniku modelowym za-
stosowana zostata ditetroda z oddzielnemi ka-
todami diody i tetrody (DS 4101) i w tym celu
gniazdka obu katod w podstawce lampowej
zostaty potaczone ze sobg. Zastosowanie wspo
mnianej lampy miato na celu powiekszenie
mozliwoséci eksperymentowania, bowiem od-
dzielne wyprowadzenie przedstawia pod tym
wzgledem niewatpliwie duze korzysci (koszt
obu typow jest ten sam). Nastepna lampa od-
biornika Va jest 9-watowg pentodg mocy za$
Vs — dwupotéwkowa lampg prostownicza na
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2 X 300 V 75 mA. Do os$wietlenia skali u-
zyjemy 5-woltowej zaréwki.

6. Uruchomienie.

Przed umieszczeniem w odbiorniku lamp
nalezy sprawdzi¢ najpierw doktadnie bieg i
prawidtowo$¢ potgczen, a przy pomocy odpo-
wiedniego woltomierza lub w braku takowe-
go przy pomocy zaréwki 4-woltowej, napiecie
zarzenia na podstawkach poszczegdlnych
lamp. Dla otrzymania dobrego odbioru po-
winniSmy rozporzadza¢ dobrg anteng. Zresz-
ta obstuga odbiornika jest tak prosta i w za
sadzie niczem sie nie rézni od manipulacyj
przy zwyktej dwoéjce z reakcja, tak, ze opisy-
wanie jej na tern miejscu uwazam za zbedne.
Przy korzystaniu z aparatu jako wzmacniacza
do gramofonu nalezy pozostawi¢ w odbiorniku
uziemienie — w przeciwnym bowiem wypad-
ku da sie odczu¢ lekki szum sieci.

RADJOSPRZETU

”ERFO" WARSZAWA, WIELKA 16. TEt. 280-81

,ERFO” 12 ZRODLO

NA PROWINCJE CENNIKI

GRATIS
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Z. SIPAJLLO

Odnajdywanie uszkodzenh
radjowych. |

Ktopoty przecietnego radjoamatora nie kon-
czg sie bynajmniej z chwilg skonstruowania
odbiornika i stwierdzenia, ze aparat ,dziata";
ambicjg konstruktora jest przecie — by apa-
rat przez niego zbudowany dziatat dobrze
i stale.

Minat juz dawno okres, kiedy mozolnie bu-
dowany aparat maégt sie ,,nie udac¢" i tern sa-
mem narazal konstruktora na strate czasu i
koszty. Obecnie kazdy aparat wykonany pra-
widtowo, wedtug schematu wyprébowanego w
laboratorjach pism fachowych lub wiekszych
firm — musi dziata¢ dobrze i w razie zatargu
konstruktora ze swem ,dzieckiem" — racje,
niestety, zawsze ma wtasnie ,dziecko". Jesli
wiec przyjmiemy zasade, ze niema aparatow
kaprys$nych i Zle dziatajacych, a sg tylko apa
raty chore (czesto z winy konstruktora) — ja-
sne bedzie, ze nalezy je wpierw uleczyé, a po-
tem zadaé intensywnej pracy.

W jaki sposéb jednak zabra¢ sie do uzdro-
wienia aparatu? Gdzie moze tkwi¢ btgd?

| tu radjoamator staje bezradny szczegdlnie
na prowincji, gdzie czesto brak jest dobrych
fachowcow ,ktérzy chociaz za optatg, pomo-
gliby defekt usungé. To tez niniejsze wska-
z6wki podajemy przedewszystkiem dla stu-
chaczéw i radjoamatoréw prowincjonalnych,
a poniewaz jest rzeczg niemozliwg przewidzieé
mwszystkie rodzaje uszkodzen i bledéw, szcze-
g6lnie w aparatach o kilku obwodach strojo-
nych — podamy wiec metody ich odnajdywa-
nia, ktére pozwolg w wielu wypadkach samo
dzielnie rozwigzaé¢ ten trudny problem.

A. USZKODZENIA W APARATACH
DETEKTOROWYCH

Mate te skrzyneczki o nieskomplikowanej
wewnetrznej budowie potrafig nieraz do szatu
doprowadzi¢ swego w#asciciela fenomenalng
zdolnoscig przewidywania na jakiej audycji
najwiecej mu zalezy. Wtedy oczywiscie milk-
na.

NOWY RADJO-AM AT OR
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w odbiornikach

Zastanowmy sie kolejno jakie mogag by¢ ku
temu powody:

a) Przewdd zerwany lub zwarcie miedzy
przewodami. Jest to uszkodzenie tatwe do spo-
strzezenia po otwarciu denka, poniewaz prze
wodéw mamy w aparacie niewiele. Kazdy
schemat detektora pouczy nas, gdzie zerwany
przewdd powinien by¢ wigczony, f. jednoczes-
nie nalezy sprawdzi¢ trwato$¢ innych przewo-
déw, stan dokrecenia nakretek w S$rubkach i
gniazdkach i t. p.

b) Zwarcie ptytek w kondensatorze moze
by¢ czeSciowe lub catkowite. Przy czesciowem
zwarciu jest jeden lub kilka punktéow przy
obrocie kondensatora, kiedy audycja miklnie.
W tych punktach wtasnie nastepuje zwarcie
statora z rotorem. Przy zwarciu catkowitern
audycji wcale nie stychaé, poniewaz zwarcie
ptytek zachodzi w kazdem potozeniu rotora
O ile jest to kondensator powietrzny, ptytki
tatwo jest doregulowaé, mikowy kondensator
lepiej jest zamienic.

c) Przerwa w cewce jest zwykle niewidocz-
na na oko, poniewaz baweina Iub jedwab
przykrywa miejsca zerwane. Pozna¢ mozna to
uszkodzenie po charakterystycznem brzecze-
niu w stuchawkach zamiast audycji. Nalezy
woéwczas cewke przewing¢, taczac doktadnie w
miejsca zerwania tub zamieni¢ cewke na no-
wa.

d) Zanieczyszczenie krysztatka — nastepuje
zwykle po diuzszem uzyciu i objawia sie tern,
ze w pewnych punktach stychaé¢ audycje do-
skonale w innych za$ b. stabo. Nalezy jed-
nak zwréci¢ uwage, ze zbyt czesta wymiana
krysztattkéw jakoby ,zuzytych" jest zupetnie
bezcelowa i, jesli kupujemy je w dobrym ga-
tunku moga one z powodzeniem pracowac¢ 8—
12 miesiecy. Oczywiscie, dobrze jest uzywac
celuloidowych przykrywek dla zabezpiecze
nia od kurzu oraz odwraca¢ i zaktada¢ kry-
sztatek cegami lub pincetka. Zalecane czeste
mycie krysztattu w eterze lub spirytusie nie
jest racjonalne i praktycznej jest krysztatek
roztupaé, odwracajagc nastepnie otrzymang
Swiezg powierzchnie do sprezynki stykowej;
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dotyk sprezynki do krysztatka musi by¢ cat
kiou} lekki.

* * *

Na tein wyczerpalibySmy omawianie uszko-
dzeh w aparacie detektorowym i je$li nie
stwierdziliSmy zadnego z opisanych powyzej—
mozemy przyjaé, ze aparacik nasz jest w po-
rzagdku. C6z woéwczas moze byé przyczyna, ze
audcji nie stycha¢? Pamietajmy, ze detektor
nasz ma przeciez dotgczone stuchawki oraz t.
zwang ,instalacje", t. j. antene i uziemienie.
Defekt w ktérejkolwiek z tych czesci réwniez
uniemozliwia lub psuje odbiér.

Stuchawki. Najcze$ciej spotykanem uszko-
dzeniem bywa tu przerwa w sznurze. Stuchaw-
ki mozemy zbada¢ na jakiemikolwiek Zrédle
pradu (np. na bateryjce od lampki kieszonko-
wej). Przyktadajac koncowki sznura do biegu-
néw bateryjki, ustyszymy silne pukniecie; o
ile za$ ono nie wystepuje, mamy w obwodzie
jaka$ przerwe t. j. przerwany sznur lub u-
zwojenie cewek elektromagneséw. Jesli puk-
niecie styszymy, nalezy jeszcze przytrzyma¢é
koncéwki stuchawek przy biegunach bateryj-
ki, potrzasajac sznurem. O ile nie wystepuja
zadne trzaski i szmery, stuchawki sg w po-
rzadku. W przeciwnym razie nalezy da¢ je do
naprawy, zadajac zmiany sznura. Do$¢ czesto
spotyka sie jeszcze nieréwny odbiér w stu-
chawkach: styszymy mianowicie na jedng stu-
chawke lepiej niz na druga. Nastepuje to
wskutek wadliwie dobranej odlegtosci mem-
brany od magneséw lub zwarcia uzwojenia w
cewce elektromagnesu.

Antena. Stan jej zwykle tatwo jest skontro
lowaé i zaobserwowaé, czy nie lezy ona na da-
chu, lub czy nie styka si¢ z innemi antenami.
Zdarza sie, ze odbiér zwykle dobry pogarsza
sie po deszczu — oznacza to, ze antena styka
sie z potprzewodnikiem (np. z tyczka anteno-
wa bez izolatoréw jajkowych), ktéry, bedac w
stanie suchym prawie izolatorom, daje po
zwilzeniu duzy uptyw pradu.

G tLtOSNIKI
DYNAMICZNE
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Uziemienie. Jest to czynnik bodaj najwaz
niejszy przy odbiornikach krysztatkowych i
bez przesady mozna twierdzi¢, ze w tej klasie
odbiornikéw uziemienie decyduje o dobrym
odbiorze. Dlatego tez nie mozna go pomijac
przy badaniu odbiornika i instalacji. Styszac
czesto narzekania ,krysztatkowiczéw", ze od-
biéor pomimo dobrej zewnetrznej antzny jest
staby, przyttumiony, podczas gdy u innych
wystarczy siatka u t6zka do uzyskania peinej
sity gtosu — mozna z pewnoscig twierdzi¢, ze
réznice te wynikaja z powodu ré6znej jakosci
uziemienia.

Czeste réwniez bywaja zaniki lub Sciszenia
audycyj, ktére wystepujg bez zadnego okre-
$lonego powodu i trwajg od kilku godzin do
kilku dni. Jest to réwniez wadg uziemienia,
ktére zmienia w szerokich granicach swa
oporno$¢ i najlepszq rada jest przytaczenie
woéwczas przewodu uziemiajgcego do innego
pnktu sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej.
O ile odbiér nie polepszy sie, nalezy potaczyé
przewdd uziemiajacy z rurg gazowa*) lub pan-
cerzem otowianym kabla telefonicznego i za-
obserwowaé przy ktérem potgczeniu otrzyma-
my najlepszy odbior.

(Dalszy ciggu nastgpi)

*)  Przy aparatach lampowych nie nalezy
uzywac rur gazowych jako uziemienia.

JUZ ZDOBYLY
| N boBrA oPINJE

STANDARD POLTON warszawa, Wronia 6. Tel. 2.23-84
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W. JUNOSZA STEfOWSKI

Uszkodzenia lamp

W artykule niniejszym zostang rozpatrzone
zarébwno najbardziej typowe przypadki uszko-
dzenia lamp oraz ich przyczyny i sposoby wy-
krywania ze szczegélnem uwydatnieniem wy-
padkéw, w ktérych reklamacje tych uszkodzen
u dostawcy sprzetu radjowego mozna uwazaé
za uzasadnione.

Jednem z najcze$ciej wystepujacych uszko-
dzen jest przepalenie lub zerwanie witékna,
zdarzajace sie przewaznie w lampach bezpo-
$rednio zarzonych jako posiadajacych znacz-
nie delikatniejsze wtokno od lamp posrednio
zarzonych o pradzie zarzenia 1 lub wiecej am-
peréw. Lampy bateryjne o pradzie zarzenia
okoto 0,06 A posiadajg widkno kilkakrotnie
ciensze od najdelikatniejszego wiosa. Jes$li sie
zwazy, ze wiékna te sg wyrabiane z materja-
tu stosunkowo kruchego, jakim jest wolfram,
nietrudno poja¢, ze czesto nawet nieznaczne
wstrza$nienie lub uderzenie o banke lampy,
moze spowodowac zerwanie sie delikatnego
witoékna. Jezeli zerwanie widkna nastgpito tuz
obok jego punktu zamocowania w zagietej ha-
czykowato elektrodzie, to przyczyng moze tu
by¢ wadliwe zacisniecie korica wtdkna, a wiec
jego sztuczne ostabienie. Zerwanie tego rodza-
ju fabryka bez zastrzezehn uzna za bledy fa-
brykacyjne i uszkodzong lampe bezptatnie wy-
mieni na dobrg oczywiscie pod warunkiem, ze
blizsze ogledziny lampy nie wykazag zbyt diu-
giego czasu jej pracy lub przeforsowania zbyt
Wysokiem napieciem zarzenia.

Na ten ostatni czynnik t. j. przezarzenie
lampy czesto nie zwraca sie zupeinie uwagi w
lampach posrednio zarzonych pragdem zmien-
nym. Abstrahujgc od wypadkéw, w ktérych
mamy do czynienia ze statg przewyzka nomi-
nalnego napiecia sieci lub tez z silnemi jego
wahaniami zaleznie od pory dnia, zdarza sie
czesto, ze radjoamator, nabywajgc transforma-
tor zasilajacy, nie zwraca uwagi na warto$é
natezenia pradu, na jakie obliczone jest uzwo-
jenie zarzenia danego transformatora. Jezeli
dajmy na to uzyty transforamtor, przeznaczo-
ny do zarzenia odbiornika 3 lampowego, za-
opatrzonego w lampy, pobierajace 2,3 A pra-
du zarzenia przy napieciu 4 V zastosujemy do
odbhiornika 2 lampowego, ktérego lampy po-
bierajg tylko 1,15 A pradu zarzenia, to jasnem
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radjowych

jest, ze w tych warunkach transformator, nie
pracujagc pod petnem obcigzeniem bedzie da-
wac napiecie znacznie wyzsze, co najzupetniej
wystarczy dla szybkiego zniszczenia warstwy
emitujgcej oraz do przepalenia katody w sto-
sunkowo krétkim czasie. Zachowanie doktad-
nej wartosci napiecia zarzenia, przewidziane-
go dla danego typu lampy jest tern wiecej
wazne, ze wzrost napiecia nominalnego i diu-
gotrwatos¢ zycia lampy sa czynnikami, kté-
rych wzajemny stosunek nie jest bynajmniej
wprost proporcjonalny. | tak np. lampa, za-
rzona napieciem o 10% wyzszem od nominal-
nego pracowaé bedzie nie o 10% lecz okoto
50% krocej niz przewiduje to jej konstrukcja.
Jesli wiec zauwazymy, ze w naszym odbiorni-
ku sieciowym lampy przepalaja sie w ciggu
zbyt krétkiego czasu, powinniSmy przede-
wszystkiem postara¢ sie najdoktadniej stwier-
dzi¢, czy napiecie zarzenia istotnie odpowia-
da normom, przewidzianym dla danego typu
lamp. Nie mozna przytem polega¢ na wskaza-
niach taniego woltomierza kieszonkowego, z
jakim radjoamator najczes$ciej ma do czynie-
nia. Wskazania te bowiem nie moga by¢ do-
statecznie doktadne tam, gdzie nawet drobna
przewyzka, wyrazajaca sie utamkowa warto$-
cig wolta wptywa juz bardzo znacznie na

kcuMc
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sl--'wenie trwatosci lampy. W tych wypad-
kach nalezy w'ec zwrdci¢ si¢ raczej do powaz-
nej firmy radjowej lub instytucji naukowej,
rozporzadzajgcej doktadnym przyrzagdem po-
miarowym.

Do$¢ czesto zdarzajg sie, zwiaszcza w lam-
pach o bardzo skomplikowanej budowie wew-
netrznej, zwarcia miedzyelektrodowe, wyste-
pujace badZz wewnatrz banki, badZz tez pomie-
dzy doprowadzeniami, przebiegajacemi wew-
natrz cokotu pomiedzy poszczegélnemi elek-
trodami a n6zkami cokotu. W tym ostatnim
wypadku doprowadzenie lampy do porzadku
nie przedstawia zbytnich trudnosci, gdyz fa-
bryka, po zdjeciu cokolu moze zwarcie usu-
na¢ i cokét ponownie zatozyé. Zwarcia, wyste-
pujace wewnatrz banki niezawsze moga by¢
poczytane za btad fabrykacyjny, zdarza sie
bowiem rzesto, ze system wewnetrzny lampy,
np. skutkiem upuszczenia jej na ziemie lub
silniejszego wstrzasu ulegnie zwichrzeniu lub
zgieciu. Jezeli zdarzy sie nam tego rodzaju
niemity wypadek, mozemy niekiedy poradzi¢
sobie tatwo przez lekkie wuderzanie balonem
lampy o otwartag dtod. Zachowujac pewne
$rodki ostrozno$ci moze nam sie udac, ze zgie-
ty skutkiem uderzenia system wewnetrzny po-
wréci do wiasciwego potozenia, a tern samem
spiecie wewnetrzne zostanie usuniete. Nie na-
lezy jednak tudzi¢ sie, ze fabryka lamp nie
pozna sie na istotnej przyczynie uszkodzenia i
lampe takg wymieni. Niezaleznie od tego, ce-
lem zredukowania wypadkéw powstawania
spie¢ miedzyelektrodowych przez wstrzg$nienia
mechaniczne, nowoczesne typy lamp budowa-
ne sg obecnie w specjalnej bance szklanej, po-
siadajace u szczytu kopulasto uformowane
przewezenie. Na $ciankach tego przewezenia
wspiera sie elastycznie talerzyk z miki, w kt6-
rym obsadzone sg poszczegdlne elektrody. Tak
zbudowana lampa posiada zatem doskonate u-
szlywnienie systemu wewnetrznego zaréwno
od dotu, jak i u géry i wytrzymuje nawet sto-
sunkowo silne wstrzasnienia bez obawy pow-
stawania deformacyj systemu elektrod.

Wady prézni lamp katodowych dzielimy na
dwie zasadnicze podgrupy: lampy z ,gazem"
i lampy z ,powietrzem". Préznia w normalnej
lampie katodowej wyraza sie zazwyczaj cis$-

nieniem odpowiadajgcem ca 10-8 mm stupa
rteci. Lampy o nieco gorszej prézni nadaja
sie zasadniczo do uzytku. Lampy, ktérych
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przeznaczeniem jest detekcja, fabrykowane sg
zresztg celowo w ten sposéb, aby préznia ich
nie byta zbyt duza. Sg to t. zw. lampy miek-
kie. Resztki gazéw, zawarte wewnatrz .salonu
lampy objawiajg sie przez fioletowg fluores-
cencje wnetrza balonu lampy podczas jej pra-
cy. Nie nalezy oczywiscie rozumie¢ przez to,
ze kazda lampa wykazujaca tego rodzaju zja-
wisko zawiera wade fabrykacyjng. Poniewaz
resztki niewypompowanych gazéw usuwa sie
z wnetrza balonu lampy przez t. zw. jej wy-
grzewanie, w czasie ktdrego emisja lampy, po-
czatkowo staba, stale sie poprawia, by po
pewnym czasie doj$¢ do swego maximum,
przeto fabryki lamp zupetnie celowo nie do-
prowadzajg procesu wygrzewania do korca
gdyz w ten spos6b okres ,zycia" lampy zo-
staje o pewien czas przedtuzony. Nowa lampa,
zatozona do odbiornika wykazuje wprawdzie
nieco mniejsza emisje od maksymalnej, by do-
piero po pewnej liczbie godzin osiggnaé¢ swa

Przebdj sezonu 1935 .

4 lampy, wbudowany gtos$nik.
Cata Europa przez catg dobe

Typ P. Z. E4.  Zi 195 .-
ODSPRZEDAWCOM RABAT
POLSKIE ZAKLADY ,ELEKTRIC"

Warszawa, Nowy-Swiat Nr. 48
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warto$¢ szczytowa, a dopiero od tej chwili
zacza¢ stopniowo opadaé, az do czasu cat-
kowitego zuzycia lampy. W tym — niejako
wstepnym okresie wygrzewania, zwilaszcza
lampy gtosnikowe wykazujg pewng flourescen-
cje dokota anody lub na szczytowej czesci
banki, ktéra stopniowo, w miare poprawiania
sie prézni, zanika. Niekiedy przyczyng zjawi-
ska fluorescencji jest zbyt silne przecigzenie
lampy przez zastosowanie zbyt wysokiego na-
piecia anodowego, wzglednie przez jej przeste-
rowanie zbyt gto$ng audycjag. Mozemy to skon-
statowaé, obserwujac w ciemnym pokoju pra-
cujgcag lampe. Gdy plamy fluorescencyjne u-
kazuja sie lub wzmagajg przy silnych tonach,
bedzie to wskazdwka, ze lampa jest przeforso-
wana i dalsze praca w tych warunkach grozi
przedwczesnem jej zniszczeniem.

Lampy ,z powietrzem" nie posiadajg wew-
natrz prézni. Zazwyczaj skutkiem pekniecia
lub nieszczelnos$ci w bance powietrze dostaje
sie do $rodka lampy, skutkiem czego praca
jej zostaje catkowicie uniemozliwiona. Katoda
takiej lampy zarzy sie ciemniej niz normalnie,
gdyz jest ona chtodzona przez zawarte w ban-
ce powietrze, za$ nalot metaliczny na szkle
czyli t. zw. getter utlenia sie w krotkim czasie
na biaty proszek. O ile oczywiscie pekniecie
banki nie nastgpito skutkiem uderzenia lub
zbyt raptownego ostudzenia silnie rozgrzanej
lampy, fabryka lampy takie bezptatnie wymie-
nia.

Z biegiem czasu lampa katodowa zuzywa sie
stopniowo czyli traci swe witasnosci emisyjne.
Niekiedy zdarza sie, ze lampa, ktdérej czas pra-
cy obliczony jest zazwyczaj na okoto 1000 go-
dzin, juz wcze$niej traci emisje. Przyczyny ta-
kiego przedwczesnego ,starzenia" sie lamp
moga by¢ bardzo rézne. | tak np. zbyt silne
forsowanie lamp gto$nikowych, a zwitaszcza
pentod skutkiem stosowania zbyt wysokich
potencjatdbw na siatke ostonng lub zbyt ma-
tych potencjatéw ujemnych na siatke kierujg-
cg silnie pogarsza ich préznie. W tych warun-
kach czynna warstewka tlenkéw ziem meta-
licznych, pokrywajgca katode, ulega szybkie-

Kupujgc sprzet,
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mu rozktadowi, a tern samem katoda traci
wiasnosci emitowania elektronéw w mniej-
szym lub wiekszym stopniu. Przedwczesne
wyparowanie tej warstewki moze by¢ réwniez
wywotane przez zbyt silne zarzenia lampy, co
tatwo moze sie przytrafi¢ przy wszelkiego ro-
dzaju zwarciach w odbiorniku lub podczas
krétkotrwatego nawet zatgczenia przez nieu-
wage odbiornika do sieci o wyzszem napieciu
anizeli to, dla ktérego odbiornik byt zbudowa-
ny. Lampy o niedostatecznej wzglednie osta-
bionej emisji powodujg silne deformacje od-
bioru oraz znaczne zmniejszenie sie czutosci
odhiornika. Do wyjatkowych zaliczy¢ nalezy
wypadki, w ktérych lampa tra¢ emisje skut-
kiem wad uzytego materjatu lub niedoktad-
nosci fabrykacji. Przy obecnym stanie produk-
cji, gdzie operuje sie najdoktadniej identycz-
nym materjatem surowym, obrabianym przy
pomocy precyzyjnych automatéw, pomyiki
lub niedoktadnosci sa, praktycznie biorgc, wy-
kluczone, tem wiecej, ze kazda lampa Kkato-
dowa jest poddawana bardzo ostrym i skrupu-
latnym prébom w poszczegdlnych fazach jej
fabrykacji.

/Naogét biorgc stwierdzi¢ wypada, ze dzi-
siejszy stan techniki lamp katodowych juz
dawno przenidst sie z laboratorjum do produk-
cji na tasmie biezacej w wielkich serjach. W
zwigzku z tem jako$¢ lamp przodujacych na
naszym rynku jest naprawde, nie tylko pierw-
szorzedna ale przedewszystkiem zupetnie row-
nomierna w granicach dopuszczalnych tole-
rancyj. W ramach niniejszego artykutu trud-
no jest oczywiscie powiedzie¢ wszystko o moz-
liwosciach uszkodzenia tak delikatnego instru-
mentu, jakim jest lampa katodowa. Staratem
sie jednak omoéwi¢ tu jaknajbardziej jaskra-
we i najczesciej zdarzajace sie wypadki uszko-
dzen i ich przyczyn, dajac tem samem czytel-
nikowi mozno$¢ wyrobienia sobie pewnego
kryterjum czy ewentualna jego reklamacja,
jaka ma on zamiar wnie$¢ do fabryki, ktéra
dostarczyta mu wadliwie dziatajagcg lampe ra-
djowg, jest uzasadniona i ma widoki pozy-
tywnego jej zatatwienia czy tez nie.

powotujcie sie

na ogtoszenia w N. R A.
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W. A. TREMBIPSSKI

Wiadomos$ci praktyczne.

Slepe nasladownictwo nawet najlepszych
wzoréw prowadzi do zaniku inicjatywy, tak
cennej u kazdego cztowieka. Tylko praca ra-
cjonalna, lub uzywajac modnego dzi$ zwrotu,
»,praca $wiadoma" ma racje bytu i jest godna
cztowieka inteligentnego.

W warunkach radjoamatorskich zbyt po-
wszechnie stosuje sie schematy montazowe,
ktére majg zastapi¢ brak wiedzy u laika i u-
latwi¢ mu sklecenie tego czy innego odbiorni-
ka bez wnikania w sedno sprawy, jakiem jest
zrozumienie dziatania cato$ci na podstawie
zrozumienia dziatania kazdej z czesci. Zanik
radjoamatorstwa nie jest spowodowany ani
kryzysem, ani faktem, ze radjo dzi$ nie jest
tak atrakcyjnag nowoscig jak byto przed kilku,
czy kilkunastu laty, lecz przedewszystkiem
zbyt slabem przygotowaniem technicznem u
ludzi, ktérzy chcag sie bawi¢ w radjoamator-
stwo. Radjoamatorstwo to nie jest zabawg —
lecz sport techniczny, wymagajacy badz co
badZ chociaz minimalnej wiedzy i umiejetno-
sci.

Iluz to mamy ludzi, albo wogéle zniecheco-
nych do radjotechniki, gdyz budowali raz czy
kilka lazy odbiorniki podtug znanej i pewnej
recepty i z tego nic nie wyszto, tylko strata
czasu i pieniedzy, lub tez takich, ktérym fuk-
sem udato sie skleci¢ pare aparatow i ktérzy
uwazaja sie conajmniej za fachowcéw i obra-
zaja sie na miano radjoamatora! | jedni i dru-
dzy mogliby zosta¢ dobrymi radjoamatorami
i pracowac¢ z przyjemnoSciag i pozytkiem, gdy-
by zechcieli zaja¢ sie sprawa powazniej.

Niestety nawet najbardziej do tego powota-
na prasa radjowa, nie zwracata dosy¢ uwagi
na wiasciwe pokierowanie ruchem radjoama-
torskim przez danie mu podstaw chociazby
najprostszych, lecz biadata cggle nad zani-
kiem radjoamatorstwa.

Pragnac chociaz w drobnej czesci przyczy-
ni¢ sie do odrodzenia radjoamatorstwa, roz-
poczynamy cykl artykutéw pod tytutem ,Wia-
domosci praktyczne", ktére bedg miaty za za-
danie oméwi¢ w spos6b wyczerpujacy, prze-
dewszystkiem ze strony praktycznej, z lek-
kiem uwzglednieniem niezbednej teorji, wiel-
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kosci, wartosci i czeSci spotykane w praktyce
radjoamatora. Artykuty te maja za zadanie
da¢ pewng niezbedng ilos¢ wiadomosci laiko-
wi, ktéry interesuje sie radjotechnika i prag-
nie zosta¢ radjoamatorem. Oczywiscie nie
mozna méwi¢ o radjotechnice, nie znajac za-
sad elektrotechniki. Zatem i w artykutach be-
dzie omawiang, w miare potrzeby, takze i e-
lektrotechnika. Cato$¢ za$, uwaznie przeczy-
tana i zrozumiana, pozwoli na zorjentowanie
sie we wspodtczesnym odbiorniku, usuniecie
ewentualnych defektéw, oraz na rozsadne za-
bieranie gtosu w najprostszych przynajmniej
kwestjach zwigzanych z radjotechnika.
(Cigg dalszy nastapit.

Z przemystu radjowego

Nadajnik telefoniczno - telegraficzny stero-
wany kwarcem o mocy doprowadzonej 15 —
20 watéw (z modulacjg Heisinga) do bezpo-
Sredniego wigczenia do sieci pragdu zmiennego
120/220 woltéw 50 okreséw, w wykonaniu
f. Megacykl. Nadajnik taki moze stuzy¢ da
potrzeb posterunkéw policji, strazy granicz-
nej, strazy ogniowych, le$nictw, majatkow,
przysposobienia wojskowego, stowarzyszen,
amatoréw i t. p.
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KROTKOFALOWY

S. KOWNACKI

Krotkofalowe anteny nadawcze zasilane

falg biezqcq

Prymitywne anteny nadawcze w po-
staci jednego pionowego przewodu w wa-
runkach, w jakich pracuje zwykle radjo-
amator nadawca, przedstawiajg wielkg
niedogodnos$¢ ze wzgledu na straty, wy-
wotane otaczajgcenii przedmiotami, zwta-
szcza, o ile stacja jest zainstalowana w
mies$cie, w podwdrzu, otoczonem wyso-
kiemi kamienicami. Anteny typu Hertza
i Zeppelin, ktére posiadajg oprocz czesci
promieniujacej jeszcze przewody, dopro-
wadzajgce tylko energje od nadajnika, —
niepromieniujgce feeder'y, stanowig juz
znaczny postep. Ale i one majg jeszcze
duze braki, dotyczace gtownie.feeder‘ow,
bo przeciez sama cze$¢, promieniujaca
energje, ktéra zwykle jest dipolem Her-
tz‘a, nie jest narazona na szkodiiwe wpty-
wy obce i interesuje nas zazwyczaj jedy-
nie ze wzgledu na kierunkowo$¢ promie-
niowania.

W dwuprzewodowych feeder‘ach anten
Hertz'a i Zeppelin powstajg fale stojace,
ktore witasnie sg najbardziej charaktery-
styczng ich cechg. Brak promieniowania
feeder‘u ttomaczy sie tern, ze fazy drgan
w przewodach sa przeciwne i dlatego pro-
mieniowanie jednego z przewoddw fe-
eder'u w kazdej chwili jest znoszone
przez réwne co do natezenia, ale przeci-
wne co do znaku, promieniowanie prze-
wodu drugiego. Jest to jednak stuszne je-
dynie przy zachowaniu idealnej symetrji
w stosunku do otaczajacych przedmiotow
i przy dostatecznie matej odlegtosci prze-
wodoéw feeder‘u. Znaczne zblizanie prze-
wodow powoduje jednak duzg wrazliwosé
catego uktadu na drgania mechaniczne
anteny od wiatru, co wptywa na niesta-

tos¢ fali przy uzyciu generatora ze wzbu-
dzeniem witasnem lub na niestato$¢ mocy
w antenie przy generatorze ze wzbudze-
niem obcem. W praktyce musimy zawsze
iS¢ na pewien kompromis, nie kompliku-
jac zbytnio konstrukcji mechanicznej, po-
wodujgcej straty na uptywnos$¢ przez izo-
lujagce rozporki feeder‘u, zwtaszcza przy
wilgotnej pogodzie, i nie rozsuwajac za-
daleko przewodoéw, aby tern nie powiek-
sza¢ szkodliwego promieniowania.

Z tego wiec widaé, ze feeder z falg sto-
jacg jest skomplikowany konstrukcyjnie,
bo wymaga S$cistej symetrji, odpornosci
na dziatanie wiatru, nie daje gwarancji
nieproinieniowania energji i powoduje
do$¢ duze straty na uptywnos$¢. Pozatem
feeder jest bardzo niewygodny przy
przejsciu z jednego zakresu fal na inny,
gdyz jego diugo$¢ musi zawsze odpowia-
da¢ pewnej, catkowitej ilosci Cwiartek
fali. Jezeli, jak zwykle w praktyce bywa,
warunki lokalne nie pozwalajg na skon-
struowanie feeder'u zadanej diugosci,
przedtuza sie go lub skraca kondensato-
rami lub cewkami, lub, co znacznie go-
rzej, sztukuje kawatkami, zawieszonemi
u sufitu w pokoju.

Wszystko to powieksza istniejgce wady
feederu i ogranicza prace radjoamatora
nadawcy do niektérych tylko zakreséw
fal, najbardziej odpowiadajgcych warun-
kom jego anteny.

Trudnosci te jesli nie catkowicie, to w
kazdym razie w znacznym stopniu usu-
wajg feederty z falg biezgca.

Fala biezgca powstaje w diugim prze-
wodzie (lub dwoch) dotgczonym do zro-
dta pradu zmiennego. Role drugiego prze-
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wodu w wypadku linji jednoprzewodo-
wej spetlnia oczywiscie ziemia. Zjawisko
to polega na tem, ze warto$ci pradu i na-
piecia zmieniajg sie nie tyiko w czasie,
ale roéwniez w przestrzeni. WielkoSci
charakterystyczne, jak np. maximum na-
piecia lub pradu w kazdej nastepnej
chwili znajdujg sie w innym punkcie
linji, odsuwajac sie coraz dalej od Zro-
dta z pewna, S$cisle wyznaczong warun-
kami elektrycznemi linji dtugiej, pred-
koscia.

Jezeli wedrujgca fala napotyka na swo-
jej drodze nieprzebytg przeszkode np.
idealny izolator, nastepuje odbicie. W
tym wypadku prad odbija sie z fazg prze-
ciwng, co do znaku, w stosunku do fazy
pradu padajgcego; fazy napiecia pada-
jacego i odbitego sg o znakach réwnych.
Z tego wyptywa fakt, ze przy linji otwar-
tej powstaje w koncu tej ostatniej wezet
pradu i brzusiec napiecia tak, jak to ilu-
struje rys. 1.

W przypadku linji krotkozwartej role
napiecia i pradu sg odwrdcone. Reszta
pozostaje bez zmiany.

Z rys. 1 wida¢, ze, aby powstata fala
stojgca, dtugos¢ linji musi by¢ wie'okrot-
noscig Cwiartek fali: wielokrotnoscig, pa-
rzystg lub nie, zaleznie od tego, czy linja
jest otwarta, czy zwarta na krotko.

Jasng jest rzecza, ze, aby nie byto fali
odbitej, linja musi by¢ nieskonczenie dtu-
ga. W praktyce jest to niemozliwe, ale
brak fali odbitej mozna uzyskac jeszcze
innym sposobem.

Dla sformutowania warunkéw, w kto-
rych w przewodzie istnieje tylko fala pa-
dajgca bez odbicia, nalezy wprowadzic,
pojecie opornosci falowej. Jest to wiel-
kos¢ tak charakterystyczna dla linji z fa-
lami biegngcemi, jak charakterystyczng
jest oporno$¢ omowa dla linji pradu sta-
tego. Wyraza sie ona stosunkiem napie-
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cia do natezenia w dowolnym punkcie
linji dtugiej
u
7= —
|
Wielkos¢ opornosci falowej mozna

rowniez wyrazi¢ w zaleznosci od wielko-
Sci charakterystycznych samej linji. Za-
lezno$¢ te przedstawia wzoOr ponizszy
R+ jaL
A + jo-C
gdzie R, L, A, C sg odpowiednio: opor-
nos$¢, indukcyjnos¢, uptywnosé i pojem-
nos$¢ linji na jednostke dtugosci, lub war-
tosci catkowite, wyrazone w jednostkach
praktycznych. Wtedy opornos¢ falowa
wyraza sie oczywiscie w omach.

W praktyce amatorskiej, zwtaszcza
przy wielkiej czestotliwosci fal krdétkich,
oporno$¢ omowa i uptywnos$¢ sg znikomo
mate w poréwnaniu do opornosci urojo-
nych, to tez $Smiato mozna korzysta¢ ze
WZOru uproszczonego

Poprzednio rozpatrzyliSmy juz dwa
szczegbne wypadki: linje otwartg i linje
krotkozwarta na koncu. Inaczej moéwiac
rozpatrzyliSmy linje elektryczng z rozto-
zonemi na catej diugosci réwnomiernie
wielkosciami charakterystycznemi R, L,
C, A zamknietg raz na oporno$¢ nieskon-
czenie wielka, raz na opornos$¢ réwng ze-
ru. W obu wypadkach nastepowato gwat-
towne odbicie padajgcej fali napiecia i
pradu.

Z rozwazan teoretycznych wynika, ze
odbicie nastepuje zawsze wtedy, gdy fala
biezagca napotyka na jaskrawa zmiane
wielko$ci charakterystycznych, jaskrawa
zmiane opornosci falowej.

Jak juz zaznaczyliSmy odbicia fali nie-
ma i by¢ nie moze w wypadku linji nie-
skonczenie dtugiej z réwnomiernie roz-
tozonemi statemli. Linja taka, rzecz pro-
sta, ma w kazdym punkcie te samg opor-
no$¢ falowg. Stad prosty wniosek: jesli
zamkniemy linje (feeder) na opornos¢,
rowng co do modutu i kata opornosci fa-
lowej, odbicia nie bedzie, pomimo skon-
czonej dtugosci catego uktadu (Rys. 2).
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Z powyzszego rozumowania wynika
réwniez, ze nawet w przypadku zamknie-
cia feeder‘u na dowolng oporno$¢ w nim
samym odbi¢ nie bedzie nawet w tym

3

Rys 2

wypadku, jeze i oporno$¢ falowa bedzie
zmienng, ale zmienng nie nagle, skoka-
mi, tylko w sposéb ciagly, naprzyktad
przez stopniowe oddalanie przewodéw od
siebie. Oczywiscie w tym drugim wypad-
ku opornos$¢ obcigzenia nalezy wzigc
rowng opornosci falowej na koncu fe-
eder‘u.

Reasumujac powiedziane, dochodzimy
do wniosku, ze w praktyce mozna zbudo-
wac antene, zasilang feederem nie pro-
mieniujgcym energji ale jednoczes$nie do-
prowadzajgcym jg do anteny pod posta-
cig fali biezgcej. Zaletg, takiego uktadu
jest absolutna niezalezno$¢ diugosci fe-
eder'u od zakresu fali nadawanej, ta-
twos¢ dostosowania konstrukcji do wa-
runkéw lokalnych i tatwos$é przestrajania
uktadu na rozne zakresy fal.

Ponizej podajemy dwa typy anten
Hertz‘a, zasilanych falg biezacg. Pierwsza

z nich jest symetryczna i
lepiej pasuje do uktadéw nadawczych
przeciwsobnych  (push-pull) druga —
niesymetryczna, bardziej odpowiada ukta-
dom tegoz typu — niesymetrycznym.

Antena z dwuprzewodowym feeder‘em
o fali biezacej podana jest na rys. 3. Za-
sada jej dziatania polega na nastepujg-
cem:

odpowiednio
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Dwuprzewodowy feeder, biegngcy od
nadajnika do punktu A, ma oporno$¢ fa-
lowa rzedu 500 — 800/3. Srednio przyj-
muje sie (wedlug wzoréw amerykan-
skich) Z = 600/3. Doktadnie mozna ob’i-
czy¢ Z dla dwoch rownolegtych przewo-
déw wedtug wzoru

2D
Z= 276 log —p-

gdzie log — logarytm dziesietny, zas I) i
d odlegto$¢ miedzy przewodami i ich
Srednica, jak pokazano na rys. 4.

- D - -i

Kys b

Od punktu A feeder idzie dalej ku an-
tenie, ale juz nie jako przewody réwno-
legte, lecz rozbiezne. Opornos$¢ falowa na
tym odcinku nie jest juz wielko$cig sta-
ta. Rosnie, jak wida¢ z przytoczonego
wyzej wzoru, ale nie gwattownie, skoka-
mi, lecz stopniowo i zadnego odbicia fali
wskutek tego nie bedzie. Rozszerzone
konce feeder‘u zatgcza sie na pewien od-
cinek drgajacej, poziomej czesci anteny,
oznaczonej na rys. 3 przez M. Odlegtosé
konca przewodéw roéwno’egtych od ante-
ny oznaczono przez N. Praktycznie moz-
na tak dobra¢ wartosci M i N, aby feeder
zamkniety byt wiasnie na opornos¢, row-
ng jego opornosci falowej i co za tern
idzie, nie byto zupetnie fali odbitej.

Jest to niewatpliwie wypadek mozliwy.
Ro wyobrazmy sobie, ze nieréwnolegly
odcinek przewodow feeder‘u zamyka sie
w jednym punkcie w $rodku dipola drga-
jacego, jak pokazano na rys. 5. Opornos¢

koncowa w tym wypadku jest réwna ze-
ru, niewatpliwie mniejsza od kazdej mo-
zliwej opornosci falowej samego feeder‘u.
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Wezmy teraz przyktad krancowo prze-
ciwny.

Koniec feeder‘u zatgczony na catg po-
ziomg czes¢ anteny, rys. 6. W tym wypad-
ku obcigzenie, a wiasciwie opornos¢, za-
taczona od feeder‘u jest juz dos¢ duza
tak, ze kilkakrotnie przewyzsza opornosé¢
falowg. Ttumaczy sie to tein, ze antena z

weztami pradu i brzuscami napiecia na
koncach nie jest niczem innem, jak ob-
wodem, dostrojonym do rezonansu. A
wiadomo przeciez, ze obw6d w rezonan-
sie posiada nazewngtrz swojg maksymal-

ng oporno$¢, wyrazong przyblizonym
wzorem
RC.
Tutaj L i C indukcyjnos¢ i pojemnos$é
obwodu, R — jego oporno$¢ catkowita.

Wychodzac ze wzoru

jak réwniez z tego, ze R stanowi catko-
witag oporno$¢ czesci drgajacej, ktorej
gtownym skiadnikiem jest opornos$¢ pro-
mieniowania, rowna dla oscylatora Her-
tzN 73X2 przy czestotliwosci podstawo-
wej (97X2 dla drugiej i 106X2 dla trzeciej
harmonicznej) przyjmujemy $rednio
R = 100X2
za$ Z = 1000 X2
Wtedy wz6r na oporno$¢ czesci drga-
jacej przyjmie postac
Z2 _ 10002
= 10000 2
R 100
A wiec w istocie jest to oporno$¢ nie-
pomiernie wieksza od opornosci falowej
feeder‘u, co mozemy wyrazi¢ nastepuja-
cg nierownoscia

O< Z< r
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Widzimy jasno stad, ze musi by¢ jakie$
posrednie potozenie pomiedzy przedsta-
wionemi na rysunkach 5 i 6, ktéreby za-
pewniato feeder‘owi obcigzenie, réwne
jego opornosci falowej. Wedtug zrddet
amerykanskich warunek ten zostanie
spetniony przy zachowaniu wymiaréw

anteny, obliczonych wedtug ponizszych
wzoréw

X X X )
L—— a M- — g, N= — 7 gdzie

A — dtugos¢ fali, wyrazona w metrach,
za$ spotczynniki L, i r podane w zala-
czonej tabelce:

Czestotliwos¢ X

P
w KC w metrach !

ponizej 3000
3000 do 30.000
powyzej 30.000

powyzej 100 0,96 0,25 0,3
ICOdo 10 095 0,24 0,3
ponizej 10 0,94 0,23 0,3

Powyzsze obliczenia sg stuszne dla
feeder'u o opornosci falowej Z = 600X2,
to tez stosujgc sie do nich, nalezy zapro-
jektowa¢ przedtem odpowiednio feeder

wedtug uprzednio podanego wzoru. Dla
uzyskania Z = 600 X2 musi wiec by¢
spetniany warunek 1) = 75d. Wreszcie

dtugos$¢ skosnych przewoddw obliczamy
z tatwoscig wedtug wzoru

X=y j (M- D)2+ N2

Na rysunku 7 przedstawiona jest ante-
na niesymetryczna. Jest ona o wiele
prostsza i dogodniejsza w konstrukcji,

jednak nie nadaje sie zupetnie do syme-
trycznych uktadow przeciwsobnych (push-
pull), gdyz wprowadza do nich niesymetrje
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i tem niweczy najistotniejszg ich za-
lete. W istocie niczem sie ta antena od

poprzedniej nie rozni, tylko sie odrzuca
jeden z przewoddéw feeder‘u, a drugi pro-
wadzi koniecznie pod katem prostym do
wilasciwej anteny conajmniej na prze-
strzeni rownej 30% diugosci czesci po-
ziomej L. Dtugos¢ L oblicza sie tak samo,
jak dla poprzedniego typu, a pozostate
wielkos$ci z zupetnie dostatecznemu przy-
blizeniem okre$la wzor:

1= 036 L, lub M= 0,14 L
Dla anteny zrobionej z pojedynczego
przewodnika o $rednicy d = 15 mm

zrodta amerykanskie podajg nastepujaca
tabelke:

X f L | M
w mtr. wkC wmtr. wmtr. w mtr.
75 4000 36,27 13,09 5,05
76,9 3900 37,34 13,49 5,18
78,9 3800 38,33 13,84 5,33
81 3700 39,32 14,18 5,48
83,3 3600 40,23 14,50 5,62
85,7 3500 41,30 14,98 577

Obliczona wedtug powyzszej tabeli an-
tena moze z powodzeniem pracowa¢ na
harmonicznych. W tym celu nalezy tak
zaprojektowac antene, aby jej harmonicz-
ne znajdowaty sie wszystkie w pasach
amatorskich. Fala wiasna powinna by¢
oczywiscie rowna najdtuzszej z tych, na
jakich zamierzamy pracowac. Powyzsze
dane z tabeli mozna odpowiednio pomno-
zy€ przez 2; 3 i t. d., powiekszajac w ten
sposdb zakres fal, objetych naszg antena.
Poleca sie jednak nie stosowa¢ wyzszych
harmonicznych, zwilaszcza dla zakreséw
10 i 20 metrow, gdzie najlepsze rezultaty
daje antena o fali witasnej okoto 20 m. i
pracujgca na drugiej harmonicznej na
zakresie dziesieciometrowym.

Zasadniczym warunkiem, jaki musi
by¢ spetniony przy konstrukcji anten po-
wyzszych typow jest S$ciste zachowanie
wymiarow. W antenie symetrycznej po-
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zatem musi by¢ zachowana doktadna sy-
metrja zaréwno czesci drgajacej, jak
rowniez feeder‘u. Nalezy zwréci¢ uwage
na staranng izolacje przewodéw feeder‘u
od siebie, jak rowniez od otaczajacych
przedmiotdw. Praktyka wykazata, ze naj-
lepszym izo'atorem sg pateczki ebonito-
we, nawet przy wilgotnej pogodzie. Nie
warto dawac ich gesciej, jak co jeden
metr. Wazniejszg jest rzeczg odpowiednie
potozenie przewodow feederu. Nalezy
starannie unika¢ zwtaszcza skretow i o-
stych zataman. Przy czesci drgajacej
przewody muszg i$¢ prostolinijnie i moz-
liwie do niej prostopadle. Przewody le-
piej uzywaé jednolite, nie linke, gdyz ta
ostatnia dla fal krotkich daje wieksze
straty. Bardzo niekorzystne sg wszelkie
taczenia przewoddéw i tam, gdzie tego u-
nikna¢ nie mozna, nalezy stosowaé spa-
wanie.

Przy sprzeganiu anteny z obwodem na-
dajnika nalezy zwro6ci¢ uwage na mozli-
wos$¢ tatwego strojenia i zmiany wartosci
sprzezenia. Rodzaj sprzezenia nie odgry-
wa wiekszej roli, najwygodniej jednak
bra¢ dla anteny z feeder‘em dwuprzewo-
dowym sprzezenie indukcyjne, gdyz za-
pewnia ono najtatwiejsze zachowanie sy-
metrji: dla anteny niesymetrycznej naj-
wygodniej stosowa¢ sprzezenie galwa-
niczne bezposrednio z cewka nadajnika,
lub przez kondensator zmienny, witgczo-
ny w szereg.

Dla przekonania sie o prawidiowej
pracy skonstruowanego feeder‘u najwta-
Sciwiej bytoby zmierzy¢ prad na catej je-
go dtugosci. Nie mozemy oczywiscie w
tym celu rozcina¢ przewodu, mozna to
jednak oming¢ sprzegajac indukcyjnie
czuty przyrzad z poszczeg6lnemi odcin-
kami feederu. Jesli warunki lokalne nie
pozwolg na zbadanie w ten sposéb catej
dtugosci doprowadzenia, wystarczy
stwierdzi¢, ze pragd ma warto$¢ staltg na
pewnym odcinku. Jesli zachodzi to juz na
dtugosci réwnej t/s 2 mozemy by¢ pewni,
ze fali odbitej niema, lub jest ona zni-
komo mata, i moze by¢ nie brana pod
uwage. Oczywiscie w czasie pomiarow
nie wolno feeder‘u dotykaé¢, ani nawet do
niego sie zbliza¢. Pomiary sg trudne jesz-
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cze z innego wzgledu, mianowicie, prad
przy fali biezacej przy tej samej mocy
nadajnika jest daleko mniejszy, niz w
brzuscu pradu fali stojacej.

Zresztg praktyka pokazata, ze obliczo-
ne podang tutaj metodg anteny, posiada-
ja strojenie tatwe i prawidtowe i fale sto-
jace w feederze nigdy sie nie zdarzaja.
Anteny dopuszczajg pewne rozstrojenie
obwodu drgajacego od fali zasadniczej,
co pozwa'a niejednokrotnie pokry¢ calg
rozpieto$¢ amatorskiego zakresu.

M. DOMANSKI
Krotkofalowa

Radjoamator, ktéry buduje, przerabia,
czy tez kupuje aparat przeznaczony do
odbioru fal krotkich zyskuje moznosc
stuchania audycyj nadawanych ze wszyst-
kich zamieszkatych czesci $Swiata. Chodzi
tu wiasciwie o fale zawierajgce sie w
granicach od 10 do 50 m, ktére dzieki
szczegb6lnym  wiasciwosciom specjalnie
nadajg sie do komunikacji na bardzo
wielkie odlegtosci. Odbiorniki, stuzace do
Ltowienia" tych fal, sg lak proste i mato
kosztowne, ze na zbudowanie, czy tez ku-
pienie takiego aparatu moze sobie po-
zwo i¢ kazdy radjoamator, ktérego staé
wogole na maty odbiornik lampowy.

Zasada, ze im prostszy jest odbiornik,
tern lepsze daje rezultaty, da sie przc-
dewszystkiem zastosowac¢ do odbiornikéw
krétkofalowych, z zastrzezeniem oczy-
wiscie, ze odpowiednio dobrany uktad
bedzie dawal do$¢ duze wzmocnienie.
Uktady bardzo skomplikowane (z wyjat-
kiem superheterodyny) rzadko dajg re-
zultaty zadawalajgce w dziedzinie fal
krotkich. Budowa takiego odbiornika
wymaga jednak, mimo jego zewnetrznej
prostoty, nieco gtebszej znajomosci radjo-
techniki, niz montaz zwykiego aparatu
przeznaczonego do odbioru fal normal-
nych. Radjoamator, ktéry zabierze sie do
takiej pracy, nauczy sie woéwczas drogg
»pogladowa", ze np. przewdd nawet naj-
krétszy, ma swojg indukcyjno$é i pojem-
nos$¢; dowie sie o tem, jak prady b. wiel-
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Feedery z falg biezagcg odznaczajg sie
duzg sprawnoscig rzedu 95%. Znajac
wiec jego opornos$¢ falowg oraz prad do-
ptywajacy od nadajnika, mozna z tat-
woscig i duzem przyblizeniem obliczy¢
moc wypromieniowang, zaktadajgc spraw-
nos$¢ dipolu drgajacego okoto 75%. Wow-
czas moc wypromieniowana:

P= 075 09 J2Z

gdzie J jest pragdem, wyrazonym w am-
perach, za§ Z oporno$¢ falowa w omach.

radjofonja dalekosiezna

kiej czestotliwo$ci przechodzg przez wiel-
kie dtawiki, jak przez b. mate kondensa-
tory, o tem, co to ijest miekka i twarda
reakcja i t. d. Wytoni sie mnéstwo zagad-
nien, dla rozwigzania ktorych trzeba
siegna¢ do ksigzki, do pisma fachowego,
zaznajomi¢ sie z teorja, aby da¢ sobie ra-
de z praktyka. Lecz zato po osiggnieciu
pomysinych wynikéw, co za satysfakcja!
Majac maty odbiornik dwulampowy (de-
tektor i jeden stopien m. cz.) mozna od-
biera¢ audycje radjofoniczne nadawane
przez stacje Stanéw Zjednoczonych A. P.,
Kanady, Indyj Holenderskich, Australji,
Kenyi (angielska kolonja w Afryce
Wsch.), Sjamu, Potudniowej Afryki, Ma-
rokka, Ameryki Potudniowej oraz wielu
krajow europejskich. Najdziwniejszem
wydaje sie toe ze odbidr stacy.j odlegtych
0 tysigce kilometrow jest czesto lepszy
pod wzgledem sity i czystosci od odbioru
normalnych audycyj radjofonicznych.

Jezykiem panujacym na falach krot-
kich jest angielski, albowiem krotkofalar-
stwo narodzito sie i rozwineto w Stanach
Zjednoczonych A. P. i w Imperjum Bry-
tyjskiem. Wiekszos$¢ tez stacyj krotkofa-
lowych znajduje sie w Ameryce, Anglji
oraz w dominjach i kolonjach brytyj-
skich. Zreszta znajomos$¢ jezyka angiel-
skiego jest bardzo pozyteczng dla kazde-
go radjotechnika.

Dla krétkofalowca, pojecia czasu i prze
strzeni zdajg sie zatraca¢ swoOj zwykly
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sens. Czyz nie jest dziwnem np. stucha-
nie w Warszawie o godz. 6 pp. koncertu
nadawanego w New Yorku, po drugiej
stronie oceanu, gdy speaker zapowiada
tam godzine dwunastg w potudnie? Stacje
Australazji dajg jeszcze efektowniejszg
ilustracje ,zwierania na krotko** zegara
i kalendarza. Np. réznica czasu miedzy
Warszawg a Nowga Zelandjg wynosi pra-
wie doktadnie 12 godzin, wobec czego
mozna wieczorem ustysze¢ audycje nada-
wang na antypodach nastepnego dnia
rano.

Jedyng trudnoscig techniczng przy ma-
nipulowaniu odbiornikiem krétkofalo-
wym jest strojenie, ktdre wymaga pewnej
cierpliwos$ci i precyzji. Nie jest to jednak
rzecz trudna, gdy sie ma do czynienia
z nowoczesnym aparatem. Wystarczy tro-
che wprawy i wiecej uwagi niz przy stro-
jeniu zwyktego odbiornika. Warto jesz-
cze zaznaczy¢, ze dobry odbiornik krot-
kofalowy moze by¢ uzyty do odbioru fal
$rednich i dtugich, lecz nigdy odwrotnie.

Podam krdétkie streszczenie przyjetych
dzi$ ogo6lnie pogladow na rozchodzenie
sie i niektore wiasnosci fal o diugosciach
10 — 100 m oraz pewne dane interesujg-
ce z punktu widzenia radjofonji.

Do odbiornika fale krotkie moga
trafia¢c dwiema zasadniczemi drogami:
bezposrednio, biegnac wzdtuz powierzch-
ni ziemi oraz drogg posrednig, odbijajac
sie od t. zw. warstwy Kennely - Heavi-
side‘a (jonosfery) i wracajgc z powrotem
na ziemie. Promieniowanie bezposrednie
jest silnie ttumione i szybko zanika. Za-
sieg jego jest tern wiekszy, im diuzsza jest
fala, im lepsza jest przewodnos$¢ warstwy
powierzchniowej naokoto nadajnika, im
wieksza (jest jego moc oraz im wyzej u-
mieszczona jest antena nadawcza. Pro-
mieniowanie odbite siega naog6t tern da-
lej, im krotsza jest fala. Miedzy okre-
giem, poza ktérym zanika promieniowa-
nie bezposrednie a tym, gdzie zaczyna sie
wplyw posredniego (odbitego) istnieje
t. zw. strefa martwa, w obrebie ktorej
sygnaty danej stacji nie moga by¢ odbie-
rane. Promien zewnetrzny tej strefy
zmienia sie dla kazdej diugosci fali za-
leznie od jonizacji warstwy Heaviside‘a,
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a wiec od pory dnia, roku it. d. Dla przy-
ktadu zatgczam dane, zaobserwowane
jednoczes$nie dla kilku diugosci fal (w/g
Manfreda von Ardenne)

zm km
40 280
32 640
21 1110
16 2100

2m oznacza tu diugos$¢ fali w metrach,
za$ r promien zewnetrzny strefy martwej
w km.

Ciekawe doswiadczenia, dotyczace po-
chtaniania fal krétkich przez skorupe
ziemska, robiono w Rzymie, w starozyt-
nych katakumbach na gteb. 15 m pod
ziemig. Sygnaty b. silnych stacyj diugo-
falowych byty lam zaledwie styszalne,
podczas gdy sygnaty krétkofalowej ra-
djostacji w Massaua (Afryka Péin.-Wsch.)
odbierano zupetnie dobrze (wg. Ander-
le‘go).

Najwiekszg plagg fal krotkich jest zja-
wisko fadingu, polegajace na czeSciowem

NADAJNIKI
FALOMIERZE
ODBIORNIKI

KROTKOFALOWE
i RADJOFONICZNE

INSTALACJE
i NAPRAWY

Sp. z 0. o.
WARSZAWA
BEMA 91
Tel. 287-75
P K O. 28164.

PRZEDSTAWICIEL NA MALOPOLSKE
. ELEKTRYK

LWOW, DWERNICKIEGO 32 o.

wsch.
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zanikaniu odbieranych sygnatow na diuz-
szy lub krotszy okres czasu. Defekt ten
moze by¢ cze$ciowo usuniety dzieki sto-
sowaniu w nowoczesnych odbiornikach
automatycznej regulacji fadingu. Jednak
komunikacja krotkofalowa odznacza sie
duzg niestatoscia, bedac zalezna od wielu
czynnikow zewnetrznych, podobnie zre-
sztg jak i na falach $rednich (200-600 m).

Mimo to fale krdtkie w komunikacji
dalekosieznej sg niezastgpione. Majg one
szereg pierwszorzednych zalet, z ktérych
najwazniejsze sg nastepujace:

1) Moznos$¢ postugiwania sie b. matg
mocg przy przesytaniu sygnatéw na wiel-
kie odlegtosci. Stacja krotkofalowa o
mocy 20 kW odpowiada mniej wiecej sta-
cji dtugofalowej o mocy 500 kW.

2) Na zakresie krotkofalowym (10
100 m) mozna zmiesci¢ 3000 fal nosnych
w odstepach 9 kc jedna od drugiej (z tego
wiekszo$¢, bo 1667 miedzy 10 m a 20 m),
podczas gdy na zakresie 200 — 600 m
zaledwie 111.

3) Przeszkody atmosferyczne, tak
ucigzliwe zwitaszcza w lecie na falach
dtugich, na zakresie krétkofalowym pra-
wie wcale nie dajg sie we znaki.

4. Niewielkie  stosunkowo wymiary
anten, stad tatwos$¢ stosowania anten kie-
runkowych zaréwno nadawczych, jak i
odbiorczych. Zaoszczedza sie w ten spo-
s6b jeszcze bardziej na mocy oraz pozwa-
la to paru stacjom pracowaé¢ na jednako-
wych diugosciach fal bez wzajemnego
przeszkadzania sobie. Pozatem zaréwno
anteny nadawcze jak i odbiorcze moga
by¢ przenosne.

Wykres na rys. 1 podaje, jak diugo w
ciaggu doby mozna utrzymywaé¢ komuni-
kacje transoceaniczng na danej diugosci

fali (dane Radio Corporation of Ameri-
ca). Wynika z tego, ze najodpowiedniej-
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sza bytaby fala 30 m., gdyz moze by¢
uzywana przez 18 godzin na dobe.

Wykres na rys. 2 pokazuje za$, ktora
godzina doby jest najodpowiedniejsza dla
pracy na danej dtugosci fali (od 90 do
10 m.). Sg to oczywiscie dane b. przy-
blizone, jednak wynika z nich jasno, ze

to
}0
30
ba
50
60

2 96 8 012
...... » Coofalsrcr

16 'O 20 22 29

Rys. 2.

pewne (krotsze) fale lepiej nadajg sie dla
komunikacji dziennej, inne za$ (dtuzsze)
dla nocnej. Oczywiscie, odnosi sie to
przedewszystkiem do komunikacji w kie-
runku potudnikowym.

Z tych wzgeddw wiele stacyj krotko-
falowych pracuje na réznych diugosciach
fal, zaleznie od pory dnia. Np. w Stanach
Zjednoczonych stacja Westinghouse Co.
w Pittsburgu nadaje o godz. 12-ej w
potudnie na fali 13.93 m., o godz. 15-¢j
na 19.72 m., o godz. 21-ej na 25.27 m.
i 0 godz. 21.30 na 48.86 m. Podobnie
stacja General Electric Co. w Schenecta-
dy pracuje na dwuch falach (19.56 nr. i
31.48 m.).

W Europie najwieksza nadawcza sta-
cja krotkofalowa znajduje sie w Anglji,
w matem miasteczku Daventry. Nadaje
ona audycje dla wszystkich dominjow
brytyjskich rozrzuconych po catym S$wie-
cie. W tym celu stacja ta uzywa az o$miu
réznych dtugosci fal. Posiada ona piec
anten kierunkowych, z ktérych kazda
przeznaczona jest do nadawania dla in-
nej czesci imperjum, a mianowicie: )
dla Australazji, 2) dla Indyj Wschodnich,
3) dla Potudniowej Afryki, 4) dla Zachod-
niej Afryki i 5) d a Kanady. Anteny: dru-
ga, czwarta i pigta ztozone sg kazda z
trzech odzielnych anten przeznaczonych
do pracy na roznych diugosciach fal. Po-
dobnie trzecia antena (dla Potudn. Afry-
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ki) sktada sie z dwuch osobnych anten.
Dtugosci fal, na ktérych pracuje Daven-
try wynoszg w m.: 13.97; 16.86; 19.82;
25.29; 25.53; 31.30; 31.55 oraz 49.59. Na-
lezy tu zaznaczy¢, ze szczego6lnieij na fa-
lach krotkich podaje sie dla danej stacji
raczej czestotliwo$¢ w kc a nie diugosc
fali, gdyz ustala sie zasadniczo wt#asnie
czestotliwos¢ a nie fale. Czestotliwosc
kazdego oscylatora sterowana jest kwar-
cem. Dla fal ponizej 17 ni. stosuje sie
potréjne powielanie (podwajanie) czesto-
tliwosci. Dla dituzszych fal czestotliwosc
podwajana jest jeden lub dwa razy. Kaz-
dy kwarc umieszczony jest w termosta-
cie, aby umozliwi¢ utrzymanie i kontrole
statej temperatury.

Gteboko$¢ modulacji  wynosi  90%.
Amplifikatory mocy pracujg w ukfadzie
przeciwsobnym  (push-pull). Pierwszy z
nich zawiera dwie lampy 2 kW, drugi
dwie lampy 10 kW, trzeci za$ i ostatni
cztery lampy 15 kW. Wszystkie lampy
chtodzone sg woda.

Programy nadawane przez l)aventry
transmitowane sg przewaznie z Londynu,

Z. STEPIIAN (SP 1 BF)

,Qso" 1 ,Qsl"

,Qs0“, to facznos¢ radjowa miedzy dwo-
ma krétkofalowcami. Powodzenie jej u-
zaleznione jest od catego szeregu czynni-
kéw, z ktéremi musi sobie da¢ rade kaz-
dy radjonadawca.

Pierwszym i zasadniczym warunkiem
nawigzania ,,qso“, to cierpliwo$¢ opera-
tora stacji. Dalej idg: jego wiedza i wpra-
wa. Aby tgcznos¢ byta mozliwg, musimy
posiada¢ niezawodnie dziatajagcy nadaj-
nik i odbiornik. Kazdy oscylator o odpo-
wiednio wielkiej mocy, sprawnie wypro-
mieniowujgcy swa energje przy pomocy
anteny w przestrzen, nadaje sie do nasze-
go uzytku. O ile chodzi o wielko$¢ mocy
wejsciowej, to waha sie ona od 5 do 50
watéw. Srednia jednak moc stacji spo-
tykanych ws$réd amatoréw, jest rzedu 20
watow. Wiadoma jest rzeczg, ze o wiel-
kos¢ zasiegu i sile odhioru, decyduje tyl-
ko output (moc uzyteczna) nadajnika.
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lub innych wielkich miast Anglji jak
Manchester, Birminghan i t. d.

Podobnie jak Daventry zorganizowana
jest niemiecka stacja krotkofalowa w
Zeesen pod Berlinem, ktorej audycje
przeznaczone sg rowniez dla catego Swia-
ta.

Pozatem do wazniejszych stacyj krot-
kofalowych w Europie nalezatoby zali-
czy¢: Pontoise, Radio Coioniale (pod Pa-
ryzem); Moskwe; Eindhoven (w Holan-
dji), Watykan, Madryd, Barcelone, Pran-
gins (stacja Ligi Narodéw w Szwajcarji).

Ze stacyj po6inocno - amerykanskich
oprécz dwuch juz wymienionych regular-
nie nadejg programy radjofoniczne: Bo-
ston, Filadelfja, Wayne (pod New Yor-
kiem), Springfield oraz w Kanadzie: Bow-
inanville i Winnipeg.

W Potudniowej Ameryce sg stacje krot-
kofalowe w Rio de Janeiro, Buenos Aires,
Bogota, Quito i t. d. Z Afryki nadajg: Jo-
hannesburg, Nairobi (Kenya), Rabat (Ma-
rocco) i Constantine (Algier); Z Azji: Kal-
kuta, Bandoeng (Jawa), Chabarowsk i
wreszcie z Australji Melbourne i Sydney.

To tez niejako wskaznikiem promienio-
wania danej anteny jest jej prad, mierzo-
ny badz to przyrzadem cieplnym, badz
tez sitg Swiatta zarowki. Staramy sie wiec
o jaknajwiekszg warto$¢ natezenia pradu
przy danej antenie. Wazng rzeczg jest do-
strojenie stacji do zgdanej fali. W Polsce
mamy cztery zakresy fal, na ktérych wol-
no amatorom nadawac. Dla orjentacji po-
daje je w ponizszej tabelce (Rys. 1). Ama-
torzy, ktérzy nadajg na innych falach,
nietylko, ze nie nawigzg radjokomuni-
kacji; ale i w niektéorych wypadkach,
wkraczajac na obcg fale, mogg miec¢ z te-
go powodu nieprzyjemnosci.

Przystepujac do nadawania, musimy
by¢ pewni, ze nadajnik promieniuje na
jednym z tych pieciu zakresow.

Stwierdzi¢ to mozemy przy pomocy
wyskalowanego falomierza, lub droga
eksperymentalng, kléra w przyblizeniu
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Pas amatorski 56 Mc 28 Mc 14 Mc 7 Mc 3.5 Mc
Za\ljvrersn fal 5,025-5.33 10.05-10,65 20,95—21,3 41,4-42,6  84,15—84,9
Rys. 1

pozwoli nam nastroi¢ nadajnik na zada-
ng fale. W tym wypadku postepujemy w
nastepujacy sposéb. Ucinamy kawatek
drutu lub linki o diugosci nieco mniej-
szej od dtugosci potowy fali, na ktorej
chcemy nadawac i izolujemy jego konce.
Doktadnie w S$rodku drut przecinamy i
taczymy z cewka o dwdch lub trzech zwo-
jach, majacag w obwodzie 2,5 V zaréwecz-
ke (rys. 2). Nastepnie cewke sprzegamy

Rys. 2.

z cewka nadajnika, a konce drutu nacig-
gamy i umocowujemy na izolatorach.
Drut w zadnym wypadku nie powinien
dotyka¢ bezposrednio zadnego przedmio-
tu. Majac w ten spos6b przygotowang
sztuczng anteng, dostrajamy sie do niej
nadajnikiem az do chwili, kiedy lampa
najsilniej zaswieci.

Podziatka na skali kondensatora stro-
jacego nadajnik, bedzie odpowiadata
wowczas fali sztucznej anteny, ktéra, jak
wiemy, wraz z cewkag réwna jest diu-
gosci anteny po pomnozeniu przez liczbe

SIRUFER

rdzen ferromagnetyczny do cewek
(w ksztalcie litery H)

Korpusy trolitulowe do cewek ptytki
wyréwnywajgce
minimum strat — idealna krzywa
rezonansu
PRZEDSTAWICIELSTWO:
L+ MEGACYKL" Sp. z 0. 0. Warszawa
Bema 91. Tel. 287-75.

2,02. Z chwilg, gdy mamy antene dostro-
jong do jednego z paséw, zaczynamy wy-
wotywac stacje amatorskie. Nie radzit-
bym wota¢ na fonji, gdyz rzadko kiedy
od pierwszego razu stacja foniczna ruszy
dobrze u poczatkujgcego nadawcy. Za-
czynamy wiec nadawa¢ kluczem. Wota-
nie trwa mniej wiecej okoto czterech mi-

nut, poczem przechodzimy na odbior.
Wywotywanie sktada sie z dwoch liter
»Cq“, powtarzanych Kkilkakrotnie, oraz

tacznika ,,de“ (co oznacza od) i wiasciwe-
go sygnatu stacji nadawczej.

W przypadku stacji polskiej bedg to li-
tery SP1 z dwiema literami indywidual-
nemi d a kazdej radjostacji. Caty ten pro-
ces powtarzamy kilkanascie razy. Po
uptywie 3 — 4 minut nadajemy litery
»psek“ i konczymy nadawaé, przecho-
dzac na odbiér. W tern miejscu chce za-
znaczy¢, ze amatorzy odpowiadajg tylko
na tym pasie, na ktérym wotaliSmy. W
przypadku nadawania telegraficznego,
amatorzy postugujg sie miedzynarodo-
wym kodem, obejmujacym w kilkudzie-
sieciu kombinacjach liter najwazniejsze
okreslenia. W praktyce 6w kod ograni-
cza sie najczesciej do ponizej podanych
w stowniczku liter.

abt czes$ciowo

as — czekac

bd — zZle

cull do ustyszenia
cqg — wywot. ogolne
de — od

dr — szanowny
dx m— daleki zasieg

ere — tutaj

es — i

fb — doskonale
fr — za

gb — dowidzenia
gd — dziendobry
ge — dobrywieczér
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Ob — przyjaciel, pan

Oom "

ok — odebratem
pse — prosze
sigs — sygnaty
tks — dziekuje
tnx — ,,

ur — wasze

vy — bardzo

va — koniec

gso — potgczenie
gsl — karta

gra — adres

grs — nadawacé¢ wolniej!

J. MICKIEWICZ, kpt.-pilot (SP1AE).

Bateryjny O-V-2 na 3 za

Popularny odbiornik krétkofalowca powi-
nien mie¢ szereg cech, ktére sg niezbednym
warunkiem celowej eksploatacji i pewnych
wynikéw w pracy nad krotkiemi falami. A
wiec musi by¢ tani i prosty w wykonaniu,
obstudze i w uzyciu; musi posiada¢ niewiel-
kie wymiary i solidng budowe; w dziataniu
musi by¢ niezawodny; dodamy jeszcze wielo-
zakresowo$¢ oraz mozno$¢ uzycia go wsze-
dzie, w najbardziej gtuchej prowincji. Bedzie
to zatem odbiornik typu bateryjnego, zaopa-
trzony w lampy zarzone z akumulatora. E-
lektryfikacja bowiem nie jest jeszcze u nas
dostatecznie rozgateziona; odbiornik sieciowy
na fale krotkie trudno wykona¢; wymaga
bardzo starannej budowy i kosztownego fil-
trowania. Na prowincji jest wcigz narazony
na rézne sieciowe skoki i ,fadingi"; w duzem
miescie znowuz ma wszedzie ,mile“ sgsiedz-
two réznych elektroluxéw, aparatéw medycz-
nych, fryzjerskich i t. p. Odbiornik akumu-
latorowy jest znacznie odpormejszy na tego
rodzaju przeszkody. A ustawy o ochronie ra-
djoodbhiorcow jeszcze nie mamy. A wiec be-

dzie to odbiornik autodynowy z 2-stopnio-
wym wzmacniaczem m. cz. i reakcja typu
Schnella. Stopiet wys. czest. na falach od

40 m. w dét stanowczo sie nie optaca;
tem komplikuje budowe odbiornika
obstuge.
Uktad odbiornika jest podany na rys. 1
Sygnaty z aperjodycznej cewki antenowej
przychodza na siatkowy obwdd strojony
pierwszej lampy (audionu), ktérg jest ekra-

przy-
i jego
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grg — naadwac szybciej
73 — serdeczne zyczenia.
Po nawigzaniu rozmowy, amatorzy

przesytajg sobie wizytowki swoich stacji,
tak zwane karty ,,qsl“. Karty te niekiedy
artystycznie wykonane z hadrukowang
nazwg stacji, oraz charakterystycznemi
wartosciami nadajnika, odbiornika i an-
teny, zawierajg warunki odbioru stacji
korespondencyjnej. Oprocz tego gsl o-
trzymujg stacje nadawcze od nastuchow-
cow z raportami. Za kazdg karte otrzy-
mang, amatorzy sg obowigzani wystacé
swojg pocztowke z podziekowaniem.

‘resy

néwka, Philips B 442. Obwdd sktada sie z in-
dukcyjnie sprzezonej cewki i z solidnego
kondensatora krétkofalowego o pojemnosci
maks. 150 cm — 200 cm., posiadajgcego ska-
le z dobrg przektadnig. Mostek detektorowy,
sktadajacy sie z bloczka powietrznego 200
cm. i oporu uptywowego 2 M Q przekazuje
drgania na siatke kierujgcg lampy, ktoéra
otrzymuje odpowiedni potencjat z potencjo-
metru Pi (500 O), spinajacego zarzenie; $liz-
gacz blokujemy 1000 cm (Cs) do ziemi. Po-
tencjometr stuzy jak wiadomo, do wysubtel-
nienia rekacji przy odbiorze fonji. Cewka
reakcyjna, sprzezona z siatkowa, przytaczona
jest do anody ekranéwki. Druga jej koncowka
poprzez dtawik w. cz. biegnie przez opér a-
nodowy do +200 v. Siatke ostonng dotacza-
my do $lizgacza potencjometra 50.000 Q (Pa)
zablokowanego 1 oF (CJ do ziemi. Przy
pomocy tego potencjometra zyskujemy efekt
reakcji, przez zmiane napiecia na siat-
ke ost. w granicach 0 — 40 volt. Manipulacja
tym potencjometrem przy dozowaniu reakcji
ograniczy sie do minimum, — czego nie moz
na powiedzie¢ o reakcji elektrostatycznej (za
pomoca reakcji kondensatorem). Opdr ano-
dowy = 0,3 — 0,5 MQ (Ra). Nastepnym czto-
nem jest wzmacniacz matej czestotliwos$ci w
uktadzie transformatorowym  (lampa A415).
Bloczek Cs posiada warto$¢ 3 — 5000 cm.
Opér anodowy rs od strony plusa napiecia
blokujemy kondensatorem 2 //[F do ziemi.
Pierwotne uzwojenie transformatora 1:5 —
1:3, taczy anode lampy A415 z napieciem
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zredukowanym do 100 — 120 v., a wtérne —
taczy siatke lampy gtosnikowej z ujemnem
napieciem. Moze to by¢ B406, B409 albo ma-
ta pentoda. W obwodzie anodowym lampy
gtosnikowej znajdujg sie gniazdka do stucha-
wek, zablokowane kondensatorkiem 2000 cm
Bowniez blokujemy koncéwke wtérnego uzw
transf. prowadzgcg do uj. napiecia kondensa-
torem 1 //[F. Wielko$¢ oporéw redukcyjnych
zalezy od maks, napiecia anodowego. W da-
nym wypadku R# = 30000 O. R5= 05 MO

Teraz przystepujemy do budowy. Montaz
wykonany bedzie systemem tréjptaszczyzno-
wym. Ptytka czotowa np. z 3 mm. trolitu ma
wymiar 200 X 200 mm; do niej przykrecamy
ekran z blachy 1 mm. aluminjowej. Desecz-

* Aparat anodowy nie jest konieczny.
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ke montazowg zrobimy z 8 mm. dykty o wiel
kosci 200 X 230 mm; do dtuzszych brzegéw
tejze przykrecamy duze podtuzne deseczki
np. bukowre od dotu wyciete (patrz fot.) o wy-
miarze 230 X 70 mm. Cato$¢ bedzie przy-
Srubowana 5-ma S$rubkami do plytki.

Przed wmontowaniem wszystkie opory i
kondensatory blokowe sprawdzimy galwano-
skopem  (woltomierz z bateryjka w szereg),
czy sg nieuszkodzone. W gérnej czesci phytki
czotowej montujemy kondensator zmienny
150 cm. zaopatrzony w skale z duzg prze-
ktadnig. W dolnej czesci ptytki pod deseczka
montazowg borujemy trzy odpowiednie otwo-
ry i przykrecamy kolejno od lewej: potencjo-
metr ,zarzeniowy" 500 Q, generalny wytgcz-
nik oporow»y 6 Q i potencjometr reakcyjny
50.000 O. Oba potencjometry muszg by¢ od-
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izolowane od ekranu. Do tylnej krawedzi de-
ski montazowej przykrecamy: z lewej strony
ptytke trolitowg 20 X 30 mm. z gniazdkiem
telef. do anteny; z prawej — ptytke
60 X 30 mm. z czterema gniazdkami do na-
pie¢; liczac kolejno od prawej: 1) +150 —
200 v, 2) +4 v, 3) —bs i 4 ,0“. Plytki
trzeba nieco wpusci¢, zeby gtdwki gniazdek
nie odstawaly. Na prawej deseczce od dotu

Rys. 2.
przykrecamy ptytke 50 X 60 mm. z dworna
gniazdkami do stuchawek. Na desce monta-
zowej przykrecamy :z lewej str. kondensatora
mostek detektorowy, t. j. kond. st. powietrz-
ny 200 cm. — Ca i podstawke do oporu uply
wowego Ra, dalej bezpojemnosciowa podstaw
ke do lampy ekranowanej Vi, dwie pozostate
(zwykte) podstawki do lamp montujemy na
tylnych rogach deski: na lewej bedzie lampa
m. cz. (A409 — A415), z prawej 1 gtosniko-
wa (B409—B406). Miedzy niemi zainstalujemy
mostek oporowy wzmacniacza; po lewej str
podstawka do oporu uptywowego R4, a po
prawej dwie podst. réwnolegle potgczone do
op. anodowego R3 oraz przy krawedzi bloczek
5000 cm Cs. Przy ptycie czo6t, obok kond
zmiennego ustawimy p6zniej dtawik reakcyj-
ny; na $rodku deski mont. bedzie umieszczong
podstawka do cewek pasowych, o czem po6z-
niej. Na spodniej stronie deszczutki montuje-
my  bloki Cs,a 78,0 opory redukcyjne
Rs i Re, transformator m. cz. 1 : 5 — jak to
ilustrujg plany montazowe i fotografje. Dalej
przystepujemy do wykonania trzech zespo-
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téw cewek pasowych na 20 m., 40 ni., i 80 m
oraz podstawke do nich. Na podstawke uzy-
jemy ptytke trolitowg 60 X 65 mm, na cokoty
trzy ptytki nieco dtuzsze: 60 X 75 mm. Te-
raz napunktujemy jedng z ptytek w 6-ciu
miejscach (3 cewki); odstep miedzy wtycz-
kami Lr i Ls — 45 mm., za$§ miedzy wtycz-
kami La = 40 mm. Odstep miedzy sasied-
niemi wtyczkami = 23 mm. Teraz Sciskamy
wszystkie cztery ptytki razem w imadle i bo-
rujemy (prostopadle!) szes¢ 3 mm. otworow
W ptycie mniejszej otwory rozwiercamy do
6 mm na gniazda; bedzie to podstawka; do
niej montujemy bardzo silnie 6 gniazd tel.
gwintami do go6ry i cato$¢ przykrecamy na
paseczkach trolitowych na $rodku deski row
nolegle do pt. czotowej. Kazda z pozostatych
ptytek zaopatrzymy w sze$¢ wtyczek cewko
wych z nakretkg i podktadka; bedag to coko
ty do zespotdw cewek. Uzwojenia nawinie
my na trzech réwnych kawatkach preszpano
wego cylindra po 70 mm. dtugosci; S$rednica
cylindra = 6 cni. Nawijamy wszystko w jed-
ng strone. Po nawinieciu kazdy zespdt przy

mocujemy do cokotu na kranicach cylindra
dwoma S$rubkami z nakretka; miedzy po-
wierzchnig cylindra a cokotem umiesci¢ trze
ba bedzie podktadke o grubosci drutu nawo-
jowego. Do nawijania uzyjemy: do pasa 8C
i 40 m. na cewki L ant. i I, drut 08 mm
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w emalji, na uzw. Lr drut 0,3 mm w emalji
dla pasa 20 m.: na L ant. i L drut 1,5 mm. —
goty} srebrzony, na Lr — drut 0,8 mm w e
malji. Uzwojenie reakcyjne nawijamy zwoj
przy zwoju we wszystkich cokotach jak row-
niez uzw. ant. i siatkowe na zakres 80 m
Natomiast na zakres 40 m. i 20 m. nawijamy
cewki L ant. i L, zachowujgc odstepy mie-
dzy zwojowe; w zakresie 40 m. — 2 mm. a w
zakresie 20 m. — 5 mm. Odstep miedzycew-
kowy bedzie nastepujacy: w zakresie
80 m. = 8 — 10 mm., w zakresie 40 mm =
= 10 — 15 mm. i w zakresie 20 m = 15 —
20 mm. Cewki reakcyjne musza mie¢ troche
wiecej miejsca, zeby mozna je byto troche
przesung¢ w tg lub druga strone. lloSci zwo-
jow podaje tabelka. Przy dopasowywaniu
cewek, ktére oczywiscie uskuteczniamy po
calkowitem zmontowaniu odbiornika, musi-
my uwazaé, by kazdy pas amatorski znajdo-
wat sie posrodku skali kond. zmiennego. Do-

Rys. 4. Rys. 5.
pasowywanie bedzie prawie ze konieczne
bowiem nawet fabryki dopuszczajag pewng

»tolerancje” w wyrobie oporéw, transforma-
torow i lamp elektronowych, a wiec wartosci
wypisane np. na oporze niezawsze sie zgadza-

ja z jego warto$cigq rzeczywista. W od-
biorniku krotkofalowym to wszystko wpty-
wa na obwéd strojony i to tern silniej, im

wieksza czestotliwo$¢. Przed nawijaniem kaz-
dej cewki, przektuwamy rurke w dwu miej-
scach symetrycznie, tak by otwory znajdo-
dowaty sie (rys. 5 we wzajemnej odlegtosci
réwnej 45 mm. Teraz drut przewlekamy
przez oba otwory i koncéwke zginamy do
dotu. Po nawinieciu znowu rurke przektuwa-
my i przewlekamy koncéwke, ktéra znajdzie
sie z drugiej strony cewki réwniez nad
wtyczka cewkowg. Zginamy jg tez i w ten
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spos6b zwoje sie nie obluzujg. Tym sposo-
bem nawijamy wszystkie cewki. Nastepnie
koncéwki oczyszczamy z izolacji, do zespo-
téw cewkowych przykrecamy cokoty i wresz-
cie dotgczamy koncéwki do wtyczek. Dta-
wik wykonamy w rurce preszp. O 25 mm
i dtugosci 80 mm (rys. 4) drutem 0,2 mm. w
podw. jedwabiu w trzech sekcjach odpowia-
dajacych trzem czestotliwo$ciom paséw:
3,5 mc., 7 mc. i 14 mc. Zwojéw nie liczymy,
a dlugo$¢ uzwojen wyprowadzimy z nast

)1
formuty: 1= -—+4- gdzie 1 = diugosé

d3
uzwojenia, L = dtugos$¢ fali w mir. d = $red-
nica w cm. i wspétczynnik K dla drutu 0,2
mm. w jedw. = 8,9. Diawik jest tak obliczo-
ny, ze catkowite uzwojenie ma L = 84 m.
dwie mniejsce sekcje w sumie majg L =
42 m. i najmniejsza sekcja L = 21 m. Ma
on ptaskag krzywg rezonansu na wszystkich
trzech czesttoliwosciach.

TABELKA CEW EK
80 m. 40 m. 20 m.
drut zwoi drut ZWOi drut zwoi
L emal 8 emal. goty
ant 0,8 m/m 0,8m/m 15mm
emal.
L ogmm 16 . 5-6 . 3—4
emal. emal.
—18 08 4—6
Lr 0,3m/m v 0,3m/m g—18 08mm
Na koniec, wzorujac sie na schemacie
i itanach montazowych, wykonamy po-
taczenia. Mate koéteczka na planach mon-
tazowych oznaczajg 5 mm. — otwory w
deseczce, przez ktére przewlekamy w dot
przewody zarzenia, 'wysokiego napiecia, an-

SIRUTOR

PROSTOWNIK DLA WIELKIEJ
CZE STOTLIWOSCI

(jako drugi detektor do supera lub do
regulacji i napiecia siatki)
typ 5b —wykonanie montazowe
wymiar 32X 6 mm.
PRZEDSTAWICIELSTWO:
L.MEGACYKL"
Bema 91. Tel

Sp. z 0. 0. Warszawa
287-75.
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tenowy i I. d. Przewody zarzenia i uj. napie-
cia prowadzimy izol. drulem np. dzwonko-
wym. Doprowadzenia napie¢ anod. — drutem
w koszulce, izolacyjnej. Przewody wielkiej
czest. — golym srebrzonym drutem. Srubki
dokreca¢ trzeba mocno, lutowaé¢ umiejetnie
pasta najlepszego gatunku, i nie za goraca
kolbg. Miejsce zlutowane powinno mie¢ jas-
ny kolor cyny. Wspominani o tern, bo kiedy$
zdarzato mi sie godzinami szuka¢ w odbiorni-
ku przyczyny ztego dziatania, ktéra byt Zle
przylutowany styk. Przewody w. cz. montu-
jemy pod katem do reszty, by unikna¢ sprze-
zen i strat w. cz. Doprowadzenie do anody
ekranéwki wykonujemy miekkim kabelkiem
w koszulce. ,,—“ zarzenia lamp zatgczamy dc
ekranu, na ktérym jest przykrecony general-
ny opornik zarzenia. Drugi kontakt opornika
i bloki sa dotagczone do gniazdka ,0“. Stara-
my sie, bacznie obserwujac plan montazowy,
by przewodéw byto jaknajmniej; zeby byty
krotkie i zeby lezaly na $ciankach podstawy;
précz oczywiscie potaczen wielkiej czestotli-

wosci. Po ukonczeniu ,drutowania”, spraw-
dzimy starannie potgczenia wedtug planu
i szematu.

Przystepujemy teraz do regulacji. Do pod-
stawki wktadamy 80 mtr. zespdt cewek. Do
gniazd wktadamy wtyczki anteny, uziemienia
i napie¢ zarzenia i anodowego. ,0“ aparatu
and. tgczymy z ,,—“-em akumulatora. Wkita-
damy opory, tgczymy kabelek z zaciskiem
gérnym ekranéwki i zatgczamy stuchawki w

szereg z cewkowym miliamperomierzem
0 — 20 mA od strony napiecia Zapala-
my lampy i uruchamiamy aparat anodowy.

Nastepnie szybko manipulujemy potencjome-
trem, dozujacym uj. napiecie tak, by prad
lampy gtosnikowej nie przekraczat wartosci,
podanej przez fabryke. Poczem zmierzymy
jeszcze prad anodowy I-szej lampy m. cz.
wiaczajgc przyrzad miedzy napieciem i ,,Po*
transformatora. O ile prad bedzie wiekszy od
podanego w charakterystyce lampy (przy np
120 v.), wowczas albo wigczamy miedzy opo-
rem R4 i minusem bateryjke 2 v. albo zwiek-
szamy op6r Re np. do 0,04 M Q. Teraz usta-
wiamy S$lizgacze Pi i Pz posrodku, a skalg
kondens, C na zerze i nastepnie przy pomocy
skali gatki P2 przechodzimy zakres, badajac
efekt reakcji i szukajagc pasa amatorskiego
Przedewszystkiem reakcja; winna ona wy-
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stepowaé bez trzaskéow i pukania, jako lekki
szum w stuchawkach. Pot. ,,Pi“ jg moze po-
lepszy¢. O ile reakcja w pewnem miejscu gi-
nie i pot. ,P2“ nie pomaga, woéwczas cewka
reakc. jest zamata. O ile sg ,dziury" w reak-
cji, to ,Lr" troche odsuwamy od ,L“, réw
niez L ant. moze by¢ nieco za duza. Jezeli
ustyszymy lekkie pukania, lub warkot przy
dozowaniu reakcji, wtedy zmieniamy opor
Ra; jesli reakcja wpada nieré6wno i kaprys-
nie — opo6r uptywowy Ra jest nieodpowiedni
Jezeli za szybko odbiornik wpada w super-
reakcje, wowczas cewka ,Lr" lub bloczek C
sg za duze. Stosujac sie do powyzszego, upo
ramy sie z reakcjg. Czem doktadniej to zro-
bimy, tern mniej postugiwa¢ sie bedziemy
pot. ,Pa“. Podatem tu maksimum mozliwosci
i kapryséw, zeby ,budowniczy" nie by} za-
skoczony. Kazdy amator ma jakie$ czesci nie-
potrzebne, ktére chce zuzyé¢, choéby lampy
A niejedng lampe czasem trudno zmusi¢ do
prawidtowego oscylowania (mozna tu uzyé
oczywiscie lampe zwykta uniwersalng w roli

detektora). Pozatem kazdy odbiornik kr.-
falowy ma swoje wilasciwosci ,0sobiste"”,
ktére trzeba poznaé. Do wyszukania pasa

amatorskiego pomoze nam wykaz stacyj
krétkofalowych, podawany dawniej w ,,RA",
lub jeszcze lepiej wyskalowany ,monitor"
Gdy np. pas amatorski ztapiemy wkoncu
skali, woéwczas odwijamy cewke ,L“ po jed-
nym zwoju i — odwrotnie. AV ten sposéb po-
stepujemy, dopasowujac reszte, t. j. zespdt
40 m. i 20 m. To wszystko, pozostaje tylko
obstalowa¢ u stolarza skrzynke z przodu tad-
nie obramowang i z wieczkiem na zawiasach
Odbiornik  wstawiamy do skrzynki z goéry
Gorna cze$¢ obramowania jest odejmowana
Przykrecamy ja po umieszczeniu odbiornika
Skrzynke zaopatrujemy w 4 gumowe ndzki.
W razie bliskosci stacji radjofonicznej moze

my ja (skrzynke) zaekranowa¢ blachg alu
minjowg grub. 1 mm. Na antene uzyjemy
10 — 15 mtr. linki zawieszonej w pokoju,

lub lepiej na otwartej przestrzeni zdata od
przewodéw sieciowych.
Widzimy, ze odbiornik jest tani i prosty.

Ze jest niezawodny, przekona sie ten z Szan
Czytelnikéw, ktéry go zbuduje. Sag to zalety,
ktore decydujg o popularnosci krétkofalar-
stwa wsrod og6tu i o skutecznosci pracy na
tern polu.

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel. 635-80.
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Sprzedazy lamp radjowych kroczy 1935
szybko naprzod. Liczba sprzedanych
lamp radjowych "HBBI

TUNGSRAM

podwaja sie rokrocznie
Ten szybki rozwoj sprzedazy zaw-
dzieczajq one przedewszystkiem
wysokiej jakosci technicznej.
Najpowazniejsi polscy wy-
tworcy stosujg w swych
odbiornikach wyltqcz-
nie lampy radjowe
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Wysoki gatunek sprzetu

SATO

Gwarantuje dobre dziatanie
ODBIORNIKA

SPRZET

S A T O R

jest do nabycia we wszystkich sklepach
radjowych

T
WystrzegaC sie bezwartosciowych falsyfikatow! |

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel. 635-80 i 635-83.



