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Trzydziesci lut juz mija od chwili, kiedy Prof. I. Moscicki ogtosit swe
pierwsze prace naukowe. W dniu 7 grudnia biezgcego roku caty swiat nau-
kowy polski i spoteczenstwo polskie Swiecity jubileusz 3Olecia pracy nauko-
wej Pana Prezydenta.

Imige Pana Prezydenta jest szeroko znane nietylko nauce polskiej, lecz
rowniez budzi szacunek i podziw zagranica. Pierwszy Obywatel Rzeczypo-
spolitej, profesor honorowy i zwyczajny Politechniki Warszawskiej, doktér
honorowy tejze oraz wielu innych uczelni krajowych i zagranicznych, czto-
nek towarzystw naukowych i akademij, posiada wielki dorobek naukowy
w postaci szeregu prac naukowych oraz licznych patentdw na wynalazki,
otrzymanych w kraju i zagranica.

Korzystajgc z jubileuszu 30-lecia tak owocnej pracy Pana Prezydenta,
sktadamy Mu hotd i najlepsze zyczenia dalszej diugoletniej pracy ku churale
Polski i Jej nauki.
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SZANOWNI CZYTELNICY!

Powazna, lecz zupelnie niezalezna od nas przyczyna staneta pa
przeszkodzie wydania numeru grudniowego ,Nowego Radjo-Amatora“ przed
Swietami.

Numerem tym zamykamy rok biezacy, ktoéry, chociaz przyniost
wiele trudu i znoju, pozwolit nam wypetni¢ nasz obowigzek i wykonaé¢ przy-
jete na siebie zadanie.

W roku tym, wspolnym i zgodnym z Wami wysitkiem, doprowadzi-
lisSmy ,Nowego Radjo - Amatora“ do poziomu, odpowiadajgcego naszym
celom.

W roku przysztym nie zejdziemy z wskazanej nam przez Was, Sza-
nowni Czytelnicy, drogi i dotozymy wszelkich staran, aby ,Nowy Radjo-
Amator* ukazywat sie regularnie.

Z wiarg w przyszto$¢ stajemy do dalszej pracy 1 niezntzeni przeciw
nosciami, wytrwamy na naszej placowce, ktoéra od lat dziesieciu stuzy i stuzy¢
bedzie nadal Wam, Szanowni Czytelnicy.

Witajgc nowy rok 1935-ty, skladamy Wam nasze szczere zyczenia
staropolskiem ,Szcze$¢ Boze“.

WYDAWNICTWO.

Przepisy budowy anten odbiorczych¥)
I. WSTEP.

§ 1. Zakres stosowania przepisow.

a) Przepisy niniejsze odnoszg sie do anten napowietrznych dla uzytku
posiadaczy zezwolen na prawo posiadania i uzywania radjostacyj od-

biorczych
b) Do anten mieszczacych sie w catosci na jednym balkonie i nie sie-

gajacych ponad poziom podtogi wyzszego pietra oraz do anten napowietrz-
nych, nie dtuzszych niz 25 m i potozonych nie wyzej niz 5 m nad ziemia,
stosuja sie jedynie § 18 — 24 i 26, 27.

¢) Dla anien umieszczonych na strychach, w altanach, szopach i t. d
stosuje sie jedynie § 27, dotyczacy przeciwprzepieciowej ochrony.

d) Anteny pokojowe nie podlegajg zadnym specjalnym przepisom.

L 2. Okredlenia.

a) Antena napowietrzna — jest to antena, ktorej przewody zatozone

sg catkowicie lub czesciowo na wolnem powietrzu.
b) Sie¢ antenowa — (w skrdceniu antena) obejmuje wszystkie prze

wody od antenowego zacisku aparatu radjowego w gore.

*  Przedruk PNE 25— 19.32 za taskaweni zezwoleniem Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.
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c) Czes¢ gorna anteny — obejmuje przewody rozpiete miedzy pod-
porami anteny.

d) Doprowadzenie antenowe — jest to przewdd tgczacy cze$¢ gorng
anteny z zaciskiem antenowym aparatu.

e) Obwod antenowy — jest to obwod od sieci antenowej do uziemie-
nia lub tez przeciwwagi wiacznie.

f) Antena jednopromieniowa — jest to antena, w ktdérej cze$¢ gorna
jest utworzona z jednego przewodu.

g) Antena wielopromicniowa — jest to antena, w ktdrej cze$¢ gorna
sktada sie z dwéch lub wiecej przewodoéw wspdlnie zamocowanych.

8§ 3. Umieszczenie anten.

a) Anteny wraz z masztami nie powinny szpeci¢ budynku i otocze-
nia. Nalezy stara¢ sie zakladac je tak, by z ulicy byly jak najmniej wi-
doczne, nalezy je wiec budowaé¢ wedle mozliwosci na potaciach dachu, od-
wroconych od ulicy. Przestrzega¢ tego nalezy zwlaszcza przy budowie
anten wielopropiieniowych z poprzeczkami. Jezeli do budynku przylegaja
przewody napowietrzne pradu silnego, nalezy w kazdym razie umieszczac
antene na dachu tak, by zerwana antena nie mogta zetkng¢ sie z przewo-
dami pradu silnego.

b) Dla wykorzystania publicznych placéw, drog, jak i przestrzeni
ponad niemi, nalezy uzyska¢ pozwolenie witadz administracyjnych pierw-
szej instancji. Nad wszelkiemi torami kolejowemi anten zaktada¢ nie wol-
no bez zezwolenia witadz kolejowych.

c) Nalezy unika¢ zawieszania anten na budynkach z pokryciem ta
twopalnem (stoma, trzcina, sitowie).

8 4. Utrzymywanie anten.

Wiasciciel anteny winien utrzymywac cate urzadzenie antenowe stale
w stanie odpowiadajagcym niniejszym przepisom, a wszelkie braki i uszko
dzenia winien niezwtocznie usuwac.

Il.  ANTENY.
4 5. Przewody.

a) Przewody antenowe moga by¢ tylko z twardej miedzi, bronzu lub
stopu o podobnych wiasciwosciach. Przewody antenowe jednodrutowe
winny posiadac¢ Srednice nie mniejszg niz 2 mm i nie wigkszg niz 3 mm
przy twardej miedzi i bronzie. Przewody wielodrutowe (linki plecione)
z twardej miedzi lub bronzu muszg mie¢ przekrdj nie mniejszy niz 2,5 mm*
i nie wiekszy niz 6 mm2 przyczem $rednica poszczegdlnych drutdéw nie
moze by¢ mniejsza niz 0,25 mm. Normy powyzsze odnosza sie do anten
jednopromieniowych, ktérych rozpietos¢ (odstep podpor) nie przekracza
60 m i wielopromieniowych, ktorych rozpieto$¢ nie przekracza 40 m.

Anteny o wiekszej rozpietosci winny by¢ obliczone z 3-krolnem bez-
pieczenstwem i z uwzglednieniem zwisu przy temp. — 20° C bez obcigzenia
dodatkowego, oraz przy —5° C z obcigzeniem dodatkowem, spowodowa
nem przez sadz oraz parcie wiatru, dziatajgcego jako sita — w kierunku
przyciggania ziemi — o wielkosci 0,3 kg na metr biezacy przewodu lub lin
ki albo tez drutu podwieszajgcego.

Uwaga: Wylrzymalo$¢ materjatu nie powinna by¢ niniejsza przy miedn
niz 38 kg/mm*, przy bronzie 50 kg/mmz2.
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b) Laczenia przewoddw winny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
umniejszaty wytrzymatosci sieci antenowe;j.

8 6. lzolatory i zawieszenie anteny.

a) D)o izolowania anteny nalezy stosowac izolatory porcelanowe lub
szklane, jajowe lub siodetkowe, naprezone na $ciskanie, w liczbie nie
mniejszej niz 3 w szeregu w kazdym punkcie izolowania.

Izolatorow naprezanych na rozcigganie (np. w postaci pateczek) orat
z materjatéw innych, niz szkto i porcelana (jak ebonit, bakelit, i t. p.) sto
sowac nie wolno.

b) Jako materjat do tgczenia poszczegolnych izolatoréw moze by¢
uzyty miekki, ocynowany drut zelazny lub drut albo linka z tego samego
materjatu co antena, przyczem ogolny przekroj wszystkich drutow pomie-
dzy dwoma izolatorami winien by¢ cztery razy wiekszy od przekroju prze-
wodu anteny

c) Dla zawieszenia koncowych izolatoréw anteny w punktach umo-
cowania moze by¢ uzyty ocynkowany drut (zelazny) o Srednicy nie mniej-
szej niz 3 mm, lub tez linka stalowg o przekroju nie mniejszym od suma-
rycznego przekroju zawieszonych na niej przewoddw antenowych.

Linek konopnych do podwieszania anten nalezy unika¢, ze wzgledu
na wrazliwos¢ ich na wptywy atmosferyczne i zwigzane z tern niebezpie-
czenstwo zerwania anteny. W razie zastosowania linki konopnej, dtugosc
jej nie moze przekracza¢ 3 m, a S$rednica nie powinna by¢ mniejsza
niz G mm.

8 7. Rozpietosc.

Odstep podpor (dtugosé czesci gornej anteny wraz z izolatorami i lin-
kami podwieszajagcemi) nie moze przekracza¢ w miastach 100 m dla anten
jednopromieniowych, 35 m za$ dla anten wielopromieniowych.

Anten ponad dwa promienie nalezy unika¢, gdyz obcigzajg one nie-
potrzebnie punkty zawieszenia (stojaki), a nie dajg praktycznie zadnych
korzysci pod wzgledem odbioru.

W miejscach o ruchu ozywionym diugosé linki, na ktérej zawieszone
sg izolatory antenowe, musi by¢ tak dobrana, aby w razie przerwania sie
przewodu antenowego upadajacy tancuch izolatoréw nie zblizyt sie wiecej
niz 3 m do ziemi. Niezaleznie od powyzszego warunku odstep podpor nie
moze w tym przypadku przekracza¢ 60 m.

§ 8. Nacigg.

a) Nacigganie anteny, zbudowanej w mysl przepiséw 88 5— 7, moze
by¢ uskutecznione tylko recznie, co zapewnia dostateczny zwis i unikniecie
nadmiernych naprezen. Z tego powodu nacigganie przy pomocy wielokrgz-
kéw i t. p. przyrzaddéw jest wzbronione.

b) O ile miejsce umocowania anteny jest trudno dostepne, antena
winna by¢ zaopatrzona w urzadzenie do jej opuszczania.

c) Nad placami, ulicami i drogami publicznemi najnizszy punkt
anteny powinien sie znajdowa¢ na wysokosci conajmniej 6 m ponad
ziemig.

§ 9. Zawieszanie ciezarkow.

Zabrania sie zawieszania z okien t. zw. anten pionowych, obcigzo-
nych u dotu ciezarkiem, w miejscach uczeszczanych przez ludzi.
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§ 10. Zblizenie do anteny.

Anteny zewnetrzne winny by¢ tak zawieszane, by nie przeszkadzaty
w dziataniu anten juz zainstalowanych i w miare moznosci antenom, ktore
moga by¢ zainstalowane pézniej. Dlatego czesSci rownolegte dwu anten
nalezy prowadzi¢ w odstepie przynajmniej 3,5 metrowym. W razie gdy
kierunki dwu anten sg wzajemnie prostopadte Ilub krzyzujg sie, to naj-
mniejsza odlegto$¢ miedzy niemi winna wynosi¢ conajmniej 1,5 m przy
kacie krzyzowania od 60° do 90° i 3 m przy kacie krzyzowania od 30" do
60°. Przy odlegtosciach wiekszych niz 5 m, kat krzyzowania nie jest ogra
niczony.

S U. Keje

Reje (poprzeczki) anten wielopromieniowych moga by¢é wykonane
z twardego nasyconego drzewa lub bambusu.
Baczng uwage nalezy zwréci¢ na nalezyte umocowanie.

i
t, 12. Doprowadzenie antenowe.

a) Przekroj przewodu doprowadzenia winien byé¢, az do ochronnika
iskrowego lub tez przetgcznika uziemiajgcego, conajmniej rowny przekro-
jowi, przepisanemu dla przewodu anteny.

b) Polgczenie pomiedzy przewodem anteny i doprowadzeniem win
no by¢ starannie wykonane przy pomocy odpowiednich zaciskéw lub urza-
dzen rozgateznych, nie uszkadzajgcych przewodu. Zaciski, w ktérych Sru-
ba bezposrednio naciska na przewod, sg wzbronione.

c) Doprowadzenia winny by¢ zewnatrz i wewngtrz budynkéw pro-
wadzone w odlegtosci przynajmniej 20 cm od nieostonietych izolowanych
przewodow pradu silnego i nie powinny dotykaé¢ oston przewodow (rurek,
ptaszcza i t. d.).

d) Jezeli doprowadzenie antenowe jest przeprowadzone dokota gzym
su dachu, to tyczka, odciggajaca doprowadzenie, nie moze wystawa¢ ponad
jeden metr poza gzyms. Doprowadzenia wzdtuz fasady budynkéw od
strony ulicy powinny by¢ prowadzone mozliwie zupetnie pionowo wzdiuz
$cian pomiedzy oknami, przyczem przewdd na wysokosci nie mniejszej od
4 m od ziemi winien by¢ przymocowany do $cian na izolatorach typu tele-
graficznego lub podobnych, powyzej zas 4 m moze wisie¢ swobodnie w po-
wietrzu.

e) Antena winna by¢ naciggnieta niezaleznie od doprowadzenia, a do-
prowadzenie nie powinno wywolywac¢ dodatkowych nadmiernych napre-
zen w antenie.

f) Wewnagtrz budynku doprowadzenie, ktdrego dtugos¢ przekracza
2 m. winno by¢ prowadzone na izolatorach porcelanowych gatkowych (na

rolkach).
Il. STOJAKI | ZAKOTWIENIA.

tj 13. Miejsce umocowania.

a) Antene lub tez jej linke podtrzymujgcg mozna umocowac bezpo
$rednio do komindéw wentylacyjnych i dymowych, nadbudéwek, szczytéw
dachow, drzewcow do choragwi, okien mansardowych i t. p. jedynie pod
warunkiem, ze przedmioty le zdolne sg wytrzymaé spodziewane obcigza'-
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nie, i gdy wolny dostep do kominow, ich czyszczenie i wykonywanie robo6t
na dachu nie bedzie przez to utrudnione. Z tego powodu odlegtos¢ anteny
od dachu, (z wyjatkiem doprowadzenia) nie powinna by¢ mniejsza od
1,8 m. Pozalem anteny lub tez linki podtrzymujace mogg by¢ umocowane
do stojakow, przymocowanych do kominéw lub muréw.

Stojaki te mogg by¢ wykonane z drzewa lub rur metalowych zgodnie
z8 14 p. bic Nakominach dymowych nie wolno stawia¢ stojakéw drew-
nianych. W zadym razie wysokos$¢ stojakdw przymocowanych do komi-
noéw nie moze przewyzsza¢ 2 m liczac w gore od ostatniego miejsca umo-
cowania.

b) Umocowanie stojakéw bezposrednio do komina moze by¢ wyko
nane pod warunkiem, ze przynajmniej jedno umocowanie znajdowac sie
bedzie nie wyzej niz w potowie wysokosci komina, miejsce zaS umocowa-
nia anteny do komina powinno leze¢ conajmniej 40 cm ponizej wierzchot-
ka komina. Wszelkie umocowania winny by¢ cementowane, a nie gipso-
wane. Do jednego komina nie moga by¢ zawieszane wiecej niz dwie jedno-
promieniowe anteny, przyczem kat miedzy niemi winien by¢ nie mniejszy
od 140°. Powyzsze obostrzenie nie odnosi sie do wielkich kominéw cen-
tralnego ogrzewania i fabrycznych.

c) Mocowanie anten do stojakow przewodow elektrycznych (telegra-
ficznych. tek tonicznych lub pradu silnego) jest wzbronione.

4 14. Stojaki o wysokosci do 3 m przy odstepie podpor do 50 ni dla
anten jedno i dwupromieniowyeh.

a) Stojaki metalowe i drewniane winny by¢ zupeinie proste i usta-
wione pionowo. W miare moznosci unika¢ nalezy stosowania stojakow
drewnianych (tyczek masztowych).

b) Najmniejsze wymiary rur zelaznych W zaleznosci od swobodnej
wysokosci samostojgcego stojaka przy odstepie podpor (diugos¢ czesci gor-
nej anteny) wraz z izolatorami i linkami podwieszajgcemi do 50 m. podane
sq dla anten jedno i dwupromieniowyeh w tabeli nastepujace;j:

Swobodna Rury garowe Rury kottowe
wysokos$¢ Srednica wewnetrzna Srednica wewnetrzna
w m
w mm w . al. ang. w mm w cal. ang.

Antena jednopromieniowa

1,0 38 1'/2 38 >'[2
15 38 1'/2 45 194
2.0 38 1712 51 2
2,5 45 134 64 21,
3.0 43 134 64 2’/a
An ena dwupromieiiiowa
1.0 38 1'22 51 2
15 45 P/4 64 2’la
2,0 51 2 64 2’lo
25 64 2’/2 70 234
3,0 0 2’/4 76 3

Jezeli stojaki zaopatrzone sg w odcigzki, wystarczy S$rednica 38 mm
I1i*) przy ogolnej wysokosci do 3 m.
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W razie stosowania rur ze stali weglistej nalezy stosowaé rury o wy-
trzymatosci na giecie, rownowaznej przekrojom podanym w tabeli, jednak-
ze grubos¢ Scianek nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm, a wewnetrzna $redni-
ca rury mniejsza niz 20 mm.

Rury przed zalozeniem winny by¢ zabezpieczone od rdzy przez po
malowanie odpowiednig farbg ochronng. Dla zabezpieczenia od zacieka-
nia géorny otwor winien by¢ opatrzony kapturem.

c) Stojaki drewniane winny by¢ wykonane z twardego drzewa nie
tupigcego sie skosnie. Najmniejsze dopuszczalne wymiary stojakow drew
nianych, ustawionych na dachach, w zaleznosci od wysokos$ci, podane sg
W nastepujgcej tabeli:

1 5
Wysokosé Srednica
w m w cm
2
3

§15. Stojaki o wysokosci ponad 3 in lub przy odstepie podpor po-
nad 50 m oraz stojaki dla anten wieloproinieniowycli.

a) Obliczenie stojakéw o wysokosci ponad 3 iii lub przy odstepie pod-
pér ponad 50 m oraz stojakéw dla anten wieloproinieniowycli (ponad dwa
promienie) winno by¢ przeprowadzone z uwzglednieniem parcia wiatru na
stojaki i antene o sile 125 kg na m2 Pozatem nalezy wzig¢ pod uwage
obcigzenie dodatkowe, spowodowane przez sadz oraz parcie wiatru,, dzia-
tajgcego jako sita w kierunku przyciggania ziemi, o wielkosci 0,3 kg na
metr biez, przewodu lub linki albo drutu podwieszajacego, wykonywujgc
obliczenie z trzykrotnem bezpieczehstwem.

b) Instalowanie na dachach budynkéw w miastach stojakéw o0 wyso-
kosci ponad 4 m wymaga pozwolenia na budowe wladz administracyj-
nych pierwszej instancji.

8§ 16. Odcigzenia i zakotwienia.

a) Wszystkie stojaki drewniane, ustawione na dachach budynkow,
dtuzsze od 1,5 m, winny by¢ umocowane przy pomocy odcigzek do za-
kotwien. Odlegtos¢ w plaszczyznie poziomej zakotwien od podstawy sto-
jaka winna wynosi¢ conajmniej *s wysokosci stojaka.

b) Odcigzki winny by¢ wykonane z drutu zelaznego ocynkowanego
o Srednicy nie mniejszej niz 3 mm.

c) Zakotwiczenia odcigzek lub linek podtrzymujgcych anteny do bu-
dynku winny by¢ tak wykonane, by zdolne byly wytrzymaé spodziewane
obcigzenie. Zakotwienie odcigzek Ilub linek podtrzymujgcych antene
w gzymsach, ztobkach oraz rynnach jest wzbronione. Dila zabezpieczenia
od wilgoci miejsc umocowania zakotwienn na dachu nalezy stosowac¢ w tych
miejscach kaptury ostonne.

d) W razie umocowania anteny do drzew nalezy uwzgledni¢ wahanie
drzewa, spowodowane wiatrem. Anten, umocowanych jednym koncem do
komina, nie wolno umocowywa¢ drugim koricem do drzew.
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8§17. Zabezpieczenie stojakow.

Stojaki zelazne ustawione na dachu nalezy uziemi¢, a drewniane, gdy
wysokos¢ ich przekracza 3 m, nalezy zaopatrzy¢ w piorunochron. Stojak
lub tez piorunochron uwaza sie za uziemiony, o ile jest potgczony elek-
trycznie z uziemiong czescig metalowg budynku lub z istniejgcem urzadze-
niem piorunochronowem. Uziemienia piorunochronowe stojakéw muszg
odpowiada¢ 88 23 i 24 niniejszych przepisow.

IV. KRZYZOWANIE | ZBLIZENIA ANTEN Z PRZEWODAMI.

8§ 18. Krzyzowanie z przewodami pradu silnego.

Krzyzowanie z napowietrznemi przewodami pradu silnego niskiego
i wysokiego napiecia jest wzbronione. W razie koniecznej potrzeby wolno
krzyzowac z przewodami pradu silnego niskiego napiecia, oile
te ostatnie przewody sa izolowane (pg. PNE-5 — 1932, przewody izolowa-
ne, DGa, LGa lub przewody kabelkowe), a izolacja ich znajduje sie w sta-
nie nienagannym.

§ 19. Zblizenie do przewoddéw pradu silnego.

W poblizu wszelkich przewod6éw pradu silnego anteny winny by¢ tak
wykonane, by zetkniecie sie anteny z przewodami pradu silnego (nawet
w przypadku zerwania przewodow lub anteny) byto niemozliwe. Wyjatek,
w razie koniecznej potrzeby, stanowig przewody niskiego napiecia, izolo-
wane jak w 8§ 18.

Odlegtos¢ w plaszczyznie poziomej pomiedzy anteng lub linkg pod-
trzymujacg antene, a przewodami wysokiego napiecia winna wynosi¢ co-
najmniej 20 m, a przewodami o niskiem napieciu conajmniej 5 m. Odle-
glosci te nie obowigzujg, gdy miedzy anteng a przewodami pradu silnego
znajduje sie przegroda (dom, plot, drzewa i t. d.).

8 20. Krzyzowanie z przewodami pradu stabego.

a) Krzyzowanie anteny z przewodami pradu stabego jest dozwolone
pod warunkiem, ze przewody pradu stabego lub antena sg odziane albo izo-
lowane (PNE-5). Krzyzowania z przewodami pradu statlego winny by¢ wy-
konane mozliwie pod kgtem prostym, a w kazdym razie nie mniejszym, niz
60°, odlegtos¢ zas miedzy przewodami a anteng nie moze by¢é mniejsza
niz 2 m.

§ 21. Zblizenie do przewodéw pradu stabego.

a) Zabrania sie prowadzenia anteny réwnolegle do przewoddéw pradu
stabego w odlegtosci mniejszej niz 5 m.

b) Najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy przewodami anteny i przewoda-
mi pradu stabego, o ile antena i przewody nie biegng réwnolegle, powinna
wynosi¢ conajmniej 2 m.

V UZIEMIENIE 1 ZABEZPIECZENIE.

§ 22. Podziat uziemien i zabezpieczen.
W urzadzeniu odbiorczem rozréznia sie uziemienie ochronne i uzie-
mienie odbiorcze lub przeciwwage. Kazda antena zewnetrzna powinna po
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siada¢ uziemienie ochronne, przytgczone do jednego ze skrajnych zaciskow
przetgcznika antenowego oraz ochronniki wg. § 27.

S 23. Przewdd uziemiajacy.

Przewod prowadzacy do uziemienia ochronego moze by¢ nazewnatrz
budynku oraz wewnatrz na wysokosci ponad 2,5 m nad podioga goty i wi-
nien posiada¢ przekrdj conajmniej dwa razy wiekszy od przekroju jedne-
go przewodu anteny. Wewnatrz budynku przewd6d musi by¢ na wysokosci
dosiegli (ok. 2,5 m nad podioga) izolowany. Przewo6d ten nie moze by¢
nigdzie lutowany.

Przy stosowaniu zelaznego drutu ocynkowanego jako przewodu uzie
udajgcego, Srednica jego winna wynosi¢ conajmniej 4 mm.

Przewdd prowadzacy do uziemienia ochronnego winien by¢ prowa
dzony droga najkrotszg bez ostrych zgie¢, w dostatecznej odlegtosci od nia
terjatow fatwopalnych. Pozadane jest prowadzenie tego przewodu ze
wnatrz budynku

% 24. Uziemienie.

a) Jako uziemienie ochronne mozna stosowa¢ przewody wodociggo
we. W braku takich przewodow nalezy zastosowac¢ sztuczny uziemiacz,
t. j. wbi¢ w ziemie rure zelazng o srednicy ok. 25 mm, diugosci okoto 2 m,
lub zakopa¢ pionowo ocynkowang blache zelazng o powierzchni okoto
0,5 m2mozliwie na takiej gtebokosci, by lezata w wilgotnej ziemi i t d.

Wszelkie pofgczenia przewodu uziemiajgcego z uziemiaczem, a wiec
z wodociggiem, z rurg lub ptyta, muszg by¢ wykonane za pomocg zaciskow
zapewniajgcych dobry i trwaty styk, albo tez spawane. Przewody uzie-
miajace, lezace w ziemi, muszg mie¢ przekrdj 25 min2 o ile sg miedziane,
a 50 mm2o ile sg zelazne. Ten sam przekrdj winny one miec jeszcze 1,5 m
nad ziemia.

b) Uziemienie ochronne moze by¢ w kazdym przypadku wykorzysta
ne jako uziemienie odbiorcze.

§ 25. Zabezpieczenie stojakow.

Uziemienie piorunochronowe stojakéw antenowych winno odpowia-
da¢ przepisom § 17.

§ 26. Przetgcznik antenowy.

Kazda antena winna by¢ zaopatrzona w przetgcznik drgzkowy dla
pradu o natezeniu do 6 A, przeznaczony do bezposredniego jej uziemienia.
Podczas bezczynu antena winna byé, za posrednictwem powyzszego prze-
facznika, stale uziemiona

Przetacznik antenowy winien by¢ umieszczony zewnagtrz lub we
wnatrz budynku w miejscu tatwo dostepnem. jaknajblizej miejsca wpro
wadzenia.

8§ 27. Ochronniki.

a) Antena zewnetrzna winna by¢ zabezpieczona od wytadowan atmo
sferycznych za pomocg wigczonego rownolegle do urzgdzen odbiorczych
ochronnika grzebykowego z przerwg iskrowag o dtugosci najwyzej 0,5 mm

d) Dla zabezpieczenia urzadzenia odbiorczego antena moze dodatko-
wo by¢ zaopatrzona w ochronnik przeciwprzepieciowy, dziatajacy juz przy
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napieciu 250 V, w postaci iskiernika prozniowego lub rurki z gazem szla-
chetnym (np. neonem).

Ochronniki nalezy w miare moznosci umieszcza¢ na zewnatrz budyn-
ku i zabezpiecza¢ je od wptywow atmosferycznych. Jezeli ochronniki
znajdujg sie wewnatrz budynku, nalezy umiesci¢ je mozliwie blisko wejscia
przewodu doprowadzajgcego w takiej odlegtosci od przedmiotéw tatwopal-
nych, by ich zapalenie byto niemozliwe.

Uwaga: Antena w zadnym przypadku nie moze by¢ uwazana w sensie

~Wskazéwek co do ochrony budowli od elektrycznych wytadowan atmosferycz'-!
nycli“ (PNE-22) za urzadzenie piorunochronowe dla budynku.

VI. PRZEPISY OGOLNE.

4 28.

a) Przepisy niniejsze stajg sie wazne zdn. 1 lutego 1933 roku
Wszelkie anteny wykonane po tym terminie muszg odpowiadac¢ niniejszym

Termin waznosci przepisow.

przepisom.

b) Anteny wykonane przed powyzszym terminem winny by¢ dostoso-
wane do wymagan niniejszych przepisow dodn. 1 lutego 1934 roku¥*).

*» W numerze styczniowym zostang podane: Przepisy na korzystanie z sieci pra-
du silnego, jako z anten lub uziemien i przepisy na korzystanie z sieci telefonicznych jako

¢ anten lub uziemien.

Inz. JAN GURTZMAN.

Dom Broadcastingu angielskiego

Radjofonja angielska, tak zwane B.B.C.
(Britisli Broadcasting Corporation), po-
siada w Londynie swo6j wiasny Dom, w
ktorym sie mieszczg wszystkie studja,
amplifikatornie i biura. Dom ten zostat
specjalnie wybudowany dla celéw radjo-
fonji, tak ze przy projektowaniu i insta-
lacji urzadzen mozna byto uczyni¢ zados¢
wszystkim  wymaganiom technicznym i
artystycznym, zwigzanym ze specjalnem
przeznaczeniem budynku. Niesposéb jest
w krotkim artykule opisaé wszystkie
szczegoty Domu i instalacyj ani tez na-
wet wyszczeg6lni¢ wszystkie specjalne za-
gadnienia, z ktéremi B.B.C. musiato sie
liczy¢ przy budowie. Nawet wydana przez
B.B.C. ksigzka, ktdérej streszczeniem jest
niniejszy artykut, zawiera tylko bardzo
ogdlny opis (na 105-ciu stronach) tech-
nicznych urzadzen w opisywanym Domu.
Aby da¢ pojecie o wielkosci budynku
przytoczymy tu pare cyfr:

Wysoko$¢ nad poziomem ulicy 34,4 m.
Gtebokos$¢ nad poziowem ulicy 11,1 m.
Waga budynku 24.000 tonu.

Objeto$¢ budynku 47.500 ms.

Lo$¢ drzwi 800.

taczna dtugos¢ korytarzy 1,6 km.
Dzienne zuzycie wody 875.000 litrow.
Zuzycie mocy na wentylacje 450 KM.

llo§¢ powietrza wentylowanego przez
godzing 260 lonn.

Ilos¢ pokoi wentylowanych 180.

Ilo$¢ zainstalowanych lamp elektrycz-
nych 6500.

Ilo$¢ lamp radjowych 660.

taczna diugos$¢ zatozonych drutéw 230
km.

Wrazenie, jakie sprawia budynek na
zwiedzajacych, jest nadzwyczajne. I1los¢
studjow, ich urzadzenie w stylu zupetnie
nowoczesnym, oswietlenie, wentylacja sg
wprost imponujgce. Chwilami zdaje sie.
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Z€ znajduje sie cztowiek nie na ziemi lecz
gdzie$, w krainie basni.

PrzejdZzmy teraz do krétkiego stosun-
kowo opisu technicznego. Jednem z naj-
wazniejszych zagadnien, z ktéremi trzeba
sie byto liczy¢ przy budowie domu, byto
osiggniecie zupetnej ciszy w kazdem ze
studjow, izolowanie akustyczne zaréwno
od szumu ulicy jak i od koncertow, odby-
wajgcych sie w innych studjach. Wyma-
gania pod tym wzgledem sg bardzo du-
ze: poziom szmerow dochodzgcych do

Rys. 1

studja powinien by¢ o 10 decybeli ponizej
granicy styszalnos$ci, co nie jest tak tatwe
do osiggniecia. W tym celu wszystkie
studja oraz wielka sala koncertowa mie-
szcza sie w S$rodku budynku, jakby w
wiezy, wykonanej catkowicie z cegiet, bez
zadnych konstrukcyj zelaznych i nie ma-
jacej wiasciwie zadnych potgczen z ota-
czajagcym jg domem ani tez z ulica.
Wszelkie biura i pomieszczenia admini-
stracyjne sg rozmieszczone dookota tej
wiezy we wiasciwym budynku o normal-
nej konstrukcji zelazo-betonowej. Wsku-
tek takiego rozmieszczenia niezmiernie
wazng stata sie sprawa wentylacji i utrzy-
mania odpowiedniej temperatury w stud-
jach.

Olbrzymie wentylatory pobierajg po-
wietrze z ulicy, nastepnie przepychajg je
przez wstepne podgrzewacze i przez ko-
mory natryskowe, gdzie rozpryskiwana
woda zabiera wszelkie zanieczyszczenia
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i parujac, nasyca powietrze. Powietrze to.
o pewnej $cisle okreSlonej i statej tempe-
raturze i posiadajgce przy tej temperatu-
rze 100% wilgotnosci, jest rozprowadza-
ne po budynku. Przed wejsciem do kazde-
go studja, specjalny automat-termostat
podgrzewa to powietrze w zaleznosci od
ilosci 0s6b znajdujacych sie i lamp zapa-
lonych w studjo tak, ze panuje tam ta
sama zawsze temperatura i wilgotnosc
(21° C. i 55% wilgotnosci z doktadnoscig
+ 1C iz 3% wilgotnosci). W lecie

Schemat potgczen od studja do stacyj nadawczych.

powietrze, pobierane z ulicy, nie jest
uprzednio ogrzewane, natomiast woda na-
tryskowa jest chtodzona specjalng insta-
lacjg chtodniczg. Powietrze, dochodzace
do regulatoréw-termostatow przy stu-
djach, posiada te samg temperature, co
i w zimie, i réwniez 100% wilgotnosci.
Cate urzadzenie jest bardzo starannie
obmyslane tak, azeby powietrze wentylu-
jace nie przenosito zadnych dzwiekéw do
wnetrza studjéow (wentylatory i maszyny
dziatajgce mozliwie cicho, specjalnie
skonstruowane przewody da powietrza,
fundamenty pod motory i pompy, ttumig-
ce wstrzasy).

W domu Broadcastingu angielskiego
mieszczg sie 22 studja. Tak duza ilos¢
studjow potrzebna jest dlatego, ze oprocz
dwoéch programéw nadawanych jedno-
cze$nie, muszg sie odbywaé prawie przez
caty dzien préby koncertow i stuchowisk
w tych studjach, z ktérych majg by¢ tran-
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Rys. 2. Schemat stotu rezyserskiego.

smitowane. Pozatem w celu otrzymania
odpowiedniego wrazenia stuchowego i aby
odtwdrcy programéw mogli pracowaé w
najodpowiedniejszem dla nich otoczeniu,

rézne audycje (muzyka, S$piew, mowa
i t. d) muszag sie odbywaé¢ w réznych
sludjach, < posiadajgcych odpowiednig

wielko$¢, ksztatt i wiasnosci akustyczne.

Najwiekszem studjo jest t. zw. sala
koncertowa. Moze ona pomiesci¢ orkie-
stre .sktadajgca sie z 80 wykonawcéw, po-
siada rowniez wielkie organy. W sali tej
znajdujg sie précz tego miejsca dla pu-
blicznosci: 324 do 724 miejsce na parte-
rze i 200 miejsc na balkonie. Wymiary sa-
li wynosza: diugos$¢ 32,4 m.; szerokosé
12,8 m.; wysokos$¢ 9,45 m. Zajmuje ona
caly parter, pierwsze i drugie pietro $rod-
kowej ,wiezy". Znajduje sie w niej 6 mi-
krofonow, ktére moga by¢ ustawiane lub
zawieszane w dowolnym punkcie. Studjo
to, jak zresztg i prawie wszystkie inne,
posiada swo6j wiasny pokdj dla speakera
i pokéj ,podstuchowy”. W tym ostatnim
znajduje sie gtosnik i I. zw. ,,mixer®, po-
zwalajagcy w odpowiednim stosunku ,,mie-
sza¢" prady, otrzymane z mikrofonow
dziatajgcych na sali.

Odzie ng grupe stanowi dziesie¢ stu-
djow, mieszacych sie na VI i VII pietrze,
przeznaczonych dla stuchowisk i utworéw
dramatycznych, ktére prawie nigdy nie

sg wykonywane w jednem tylko studjo.
Zwykle oddzielnie umieszczona jest orkie-
stra, wystepujagca w danym utworze, od-
dzielnie aktorzy, gdzieindziej n. p. chory,
a w innem znéw pomieszczeniu wykony-
wane sg specjalne dzwieki i efekty aku
styczne (uderzenie pioruna, szum wody,
Spiew stowikoéw, turkot pociggu ild. itd.).
Przewody mikrofonowe i gramofonowe z
kazdego z tych studjow sg doprowadzone
do ,,mixera“ w pokoju rezyserskim, gdzie
rezyser stuchowiska kontroluje przebieg
audycji przy pomocy gtosnika, wigcza i
»miesza" w odpowiednim stosunku w od-
powiedniej chwili ré6zne mikrofony i po-
rozumiewa sie z wykonawcami we wszyst-
kich, biorgcych udziat w stuchowisku
studjach, przy pomocy sygnalizacji Swietl-
nej, wewnetrznych telefonéw i ewentual-
nei swojego mikrofonu, ktéry moze by¢
potaczony z gtosnikami w studjach.
Istniejg dwa pokoje rezyserskie jeden dla
audycji, a drugi dla prob. Nie bede opisy-
wat wszystkich dziesieciu studjow tej
grupy; warto jednak zaznaczy¢, ze dwa z
nich, przeznaczone do nadawania piyt,
podczas stuchowiska sg zaopatrzone kaz-
de w 6 gramofonéw elektrycznych i sze-
Sciokrotny ,,mixer“, przyczem operatorzy,
obstugujacy gramafony, widzg przez spe-
cjalne okna, co sie dzieje w jednem ze
studjow do efektéw akustycznych. Istnie-
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ja rowniez dwa pokoiki, zaopatrzone w
gtosniki i posiadajagce okna na 3 sasied-
nie studja; moze tam by¢ umieszczony po-
mocnik rezysera, i dawac¢ znaki aktorom
i orkiestrze.

Procz tych 10 studjow réwniez kazde
inne moze by¢ uzyte do stuchowiska i mi-
krofony jego przytaczone do ,mixera*

Rys. 3. Dom Broadcastingu angielskiego.

rezyserskiego. W piwnicy, wewnatrz $rod-
kowej wiezy znajdujg sie t. zw. pokoje
echa. W kazdym z nich w jednym koncu
ustawiony jest gtosnik, potgczony z dzia
tajacemi wzmacniaczami mikrofonowemi,
w drugim za$ koncu mikrofon, ktorego
wyjscie (przez swoj wiasny amplifikator
i mixer) nakladane jest znowu na
Wyjscie z wyzej wymienionych wzmac-
niaczy mikrofonowych, rys. 1 Mozna
w ten sposéb stucznie otrzymywaé wra-
zenia echa lub tez dowolnie zmieniac
jakby akustyke studja.

W studjo przeznaczonem do produkcyj
kabaretowych starano sie jaknajwierniej
odda¢ ,atmosfere” teatru. Znajduje sie
lam scena i gaerja dla publicznosci skad
aktorzy, o ile sg do tego przyzwyczajeni,
moga by¢ oswietlani reflektorami. Studjo
to jest zaopatrzone w 4 mikrofony i 2 gra-
mofony oraz posiada swdj wiasny pokoj
»podstuchowy"” z szesciokrotnym mixe-
rem, skad w razie potrzeby rezyser audy-
cji moze dawac¢ sygnaty Swietlne aktorom
na scenie studja. Inne znéw studjo jest
przeznaczone do muzyki tanecznej i cho-
réow dzieciecych. Posiada tylko jeden mi-
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krofon zawieszony w dowolnym punkcie
i dwa gramofony. | to studjo posiada
swoj wiasny pokdj podstuchowy z gtosni-
kiem i mixerem oraz wiasny pokdj do
zapowiadania.

Trzy studja odczytowe, o wymiarach
3,35 X 4,6 m. i wysokosci 2,75 m. posia-
dajg umeblowanie, majace stworzy¢ atmo-
sfere bibljoteki lub gabinetu (przy S$cia-
nach potki z ksigzkami, katedra wyktado-
wa lub biurko itp). Tylko jedno z nich
jest ,martwe" pod wzgledem akustycz-
nym; dwa pozostate posiadajg akustyke
tylko troche mniejszg niz normalny po-
kéj a to dlatego, ze ludzie nieprzyzwycza-
jeni Zle sie czuja w pomieszczeniu, gdzie
gtos jest zupetnie thumiony. Czwarte
studjo, do wywiadoéw i dyskusyj, jest
urzadzone jak wygodny pok6j w prywat-
nym domu, z ,kominkiem" ,oknem" i
stotem w ksztatcie podkowy. Jeden mi-
krofon jest ukryty nad kominkiem, drugi
zas w Srodku stotu tak, ze mozna sobie
rozmawia¢ ,,przy kominku" lub dyskuto-
waé, siedzagc w wygodnym fotelu dooko-
ta stotu bez potrzeby pamietania o tym
»~peszacym"” mikrofonie. | tu akustyka
jest dobrana taka, jak w norma nym po-
koju.

Wiadomosci prasowe sg nadawane z
dwoch specjalnych, matych studjow. Sg
one potgczone przy pomocy drzwi i okien
obserwacyjnych z pokoikiem, gdzie siedzi

Rys. 4. Przekrdj modelu domu Broadcasitngu
angielskiego.
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redaktor wiadomosci prasowych, ktory z
kolei posiada bezposrednie potgczenie te-
lefoniczne z biurem prasowem w budyn-
ku tak, ze najswiezsze wiadomosci moga
by¢ w najkrétszym czasie podane radio-
stuchaczom. Studja prasowe, jako obstu-
giwane przez personel fachowy, mogty
by¢ catkowicie ttlumione pod wzgledem
akustycznym. Tu znajdujg sie réwniez po
dwa gramofony, z ktérych wiekszos¢
koncertdw z ptyt zostaje nadawana, oraz

Rys. 5.

zwigzane z tern mixery, obstugiwane
przez samego speakera, ktdry moze w ten
spos6b mowi¢ na tle muzyki.

Sudjo do nadawania programoéw o cha-
rakterze religijnym jest wurzgadzone jak
kaplica. Posiada matg galerje dla publicz-
nosci i wiasny pokéj do zapowiadania.
Wreszcie dwa ostatnie studja w domu
Broadcastingu sg to witasciwe studja mu-
zyczne. Wieksze z nich, o wymiarach
156 X 104 ni. i wysokosci 4,9 m. jest
przeznaczone dla mniejszych orkiestr lub
jazzbandu i jest czesto uzywane wraz ze
studjami dramatycznemi przy nadawaniu
komedyj muzycznych i rewji. Posiada je-
den mikrofon, dwa gramofony oraz wta-
sny pokdj do zapowiadania i pokdj pod-
stuchowy z mixerem. Mniejsze studjo mu-
zyczne, przeznaczone do muzyki kameral-
nej, oktetow i recitaTi, posiada matg ga-
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lerje dla publiczno$ci oraz urzadzenie do
nadawania telewizji.

Warto z koei pare
urzagdzeniom sitowym, Ze wzgledu na
wielko$¢ gmachu, izolowane potozenie
studjow i konieczno$¢ statej wentylacji
niezmiernie wazng jest kweslja bezpie-
czenstwa ruchu wszystkich urzadzen, po-
bierajagcych moc z sieci elektrycznej.

Do gmachu sg doprowadzone trzy linje
kablowe wysokiego napiecia (3X 6600 V)

stbw  poswiecic

Sala koncertowa.

z tego jedna bezposrednio z elektrowni,
oraz trzy kable niskonapieciowe (415/240
V.) z réznych podstacyj. W piwnicy bu-
dynku znajduje sie cata rozdzielnia oraz
trzy transformatory jednofazowe 6600/
240 V. po 500 kVA kazdy. Jako rezerwa w
razie dtuzszej przerwy w elektrowni jest
zainstalowany DieseTowski zesp6t, moga
cy dostarczy¢ 100 kW. 415/240 V. Poza-
tein znajduje sie jeszcze baterja akumu-
latorow 240 V. 1000 Ah., stale tadowana
i mogaca by¢ momentalnie przetgczona do
oS$wietlenia studjow w chwili braku pra-
du, gdy Diesel nie zostat jeszcze urucho-
miony. Z tej baterji palg sie stale dodat-

kowe Swiatta we wszystkich zajetych
studjach, w amplifikatorni, na koryta-
rzach oraz w miejscach pracy statej

obstugi, tak ze nawet przez chwile ubi-
kacje te nie moga by¢ pograzone w zupet-
nej ciemnosci.
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Wszystkie przewody elektyczne sg do-
prowadzone do pieter przez sze$¢ piono-
wych ekranowych kanatow w zewnetrz-
nej Scianie wiezy studjéw, przyczem ce-
lem unikniecia oddziatywan i t. zw. prze-
stuchu dwa kanaly sg przeznaczone dla
przewodow sitowych i oswietleniowych,
dwa dla mikrofonowych i dwa dla tele-
fonéw, gtosnikéw, sygnalizacji itp.

Przejdzmy wreszcie do opisu najwaz-
niejszych i najciekawszych urzadzen do-
mu Broadcasting‘u, a mianowicie insta-
lacyj radjowych i sygnalizacyjnych. Po-
niewaz oprécz wymienionych 22 studjow
w budynku znajduje sie jeszcze 9 pokoi
podstuchowych, 5 pokoi echa, 2 pokoje
rezyserskie, 4 pokoje kontrolne (o prze-
znaczeniu ktorych bedzie mowa nizej),
pokoje dla speakeréow itp. — mozna sobie
wyobrazi¢, jak ztozony jest ogoélny sche-
mat potaczen i ile pomystowych ulepszen
zostato zastosowanych w rozwigzaniu
technicznych zagadnien. Postaramy sie
jedynie zrozumie¢ og6 ny przebieg audy-
cji od mikrofonu do stacji nadawczej.

B.B.C. uzywa dwodch rodzajow mikro-
fonéw: weglowych i pojemnosciowych.
Azeby jednak zbytnio nie komplikowaé
potaczen, wszystkie wtyczki i gniazdka
mikrofonowe sg jednakowe, o$mio-palco-
we doprowadzajgce rowniez napiecie do
wzmacniaczy, mikrofonéw pojemnoscio-
wych) tak, ze dowolny mikrofon moze
by¢ podigczony w kazdym punkcie w
studjo. W wiekszosci wypadkéw przewo-
dy mikrofonowe i gramofonowe prowa-
dzg ze studja do sasiedniego pokoju pod-
stuchowego, do zaciskéw wejsciowych
mixera (Bys. 2). Osoba siedzaca w pokoju
podstuchowym styszy program przez gto-
$nik zasilany z amplifikatorni i przy po-
mocy potencjometré6w mixera reguluje si-
te dzwieku, pochodzacego od poszczegol-
nych mikrofonéw; jezeli n. p. artysta po-
rusza sie po scenie — przez reguacje
tych potencjometréw otrzymuje sie state
natezenie gtosu, tak jakby mikrofon szedt
za aktorem.

Wyjscie z mixera zwykle jest doprowa-
dzone do pokoju do zapowiadan, gdzie
speaker posiada przetgcznik, pozwalajacy
przetaczaé linje na wiasny mikrofon lul)
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na mikrofony studja. Stad przewody pro-
wadzg juz bezposrednio do amplifikator-
ni.

Pare stow nalezy powiedzie¢ réwniez o
sygnalizacji Swiet nej. Przed wejsciem do
kazdego studja znajduje sie zo6tte Swiatto,
zapalane z intendenlury gmachu na czas,
kiedy studjo jest zajete. Wewnagtrz studja
i zewnatrz sg umieszczone lampy czerwo-
na i niebieska, wtgczane w amplifikatorni.

Rys. 6. Studjo kabaretowe.

Zapalenie ich oznacza, ze studjo jest wig-
czone na odpowiednie wzmacniacze i mi-
krofon ,styszy": czerwona, gdy audycja
idzie na antene, niebieska podczas prob.
Wewnatrz studja znajdujg sie jeszcze
lampki zielona i biata. Pierwsza z nich
stuzy rezyserowi stuchowiska do dawania
sygnatow aktorom w studjo, druga za$
zastepuje dzwonek (ktéry oczywiscie ani
w studjo ani w pokoju speakera nie mo-
ze by¢ uzyty) przy telefonie wewnetrz-
nym do amplifikatorni. W niektérych
sludjach sg jeszcze przyciski, zapalajgce
lampke sygnalizacyjng w pokoju rezyser-
skim, na znak n. p. ze orkiestra doszta do
uméwionego miejsca w utworze lub je-
szcze dodatkowg lampke, przy pomocy
ktorej aktor lub dyrygent orkiestry jest
powiadamiany, ze zapowiedz juz sie od-
byta i powinien zaczg¢ gra¢. W amplifi-
katorni na wszystkich stotach kontrol-
nych pod kluczami, zapalajgcemi w stud-
jach Swiatta czerwone iub niebieskie,
znajduja sie oprocz lampek czerwonych
lub niebieskich (palgcych sie na wszyst-
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kich stotach kontrolnych, gdy dane studjo
jest wigczone) jeszcze zielone lampki, po-
taczone z ogdlnym brzeczykiem i zapala-
ne ze studja na znak konca audycji.
Pokoje kontrolne (dwa dla transmisyj
i dwa dla prob) stuzg w przypadku nada-
wania specjalnie waznej audycji, ktora
musi by¢ kontrolowana i regulowana
przez osobe posiadajacg kwalifikacje mu-
zyczne. Naczelny inzynier przetagcza wte-
dy wszystkie przewody, idgce normalnie
do stotu kontrolnego w amplifikatorni,

Kys. 7. Amplikatornia. Pod oknami

do lego pokoju, gdzie sie znajduje ana-

logiczne, jak w amplifikatorni, miejsce
kontrolne oraz gtosnik.

Specjalnie skomplikowane urzgdzenia
znajdujg sie w obu pokojach rezyser-

skich. Mamy lam przedewszyslkiem lam-
py sygnalizacyjne: czerwong i niebieskg
(wewnatrz i zewnatrz pokoju) na znak,
ze program juz idzie oraz zielone, sygna-
lizujace ze studjéow. Nastepnie gtosnik do
stuchania catosci granego utworu, telefon
wewnetrzny do amplifikatorni oraz rezy-
serski st6t kontrolny, zawierajacy rowniez
i mikrofon do dawania instrukcyj akto-
rom w studjach w trakcie audycji. Stét
ten posiada jedenascie wejsé, tgczonych
ze wzmacniaczami mikrofonowemi (t. zw.
amplifikatorami ,,A“), przyczem kazde
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wejscie posiada swdj potencjometr. Dzie
sie¢ tych potencjometrow #aczy sie gru-
pami po pie¢ przez t. zw. grupowy mixer,
ktory dalej jest potaczony z jedenastym
potencjometrem przez dwustronny mixer
(rys. 5). Podczas proby rezyser mowi dd
wszystkich aktoréw przez swo6j mikrofon
potaczony z gtosnikami w studjach, za$
podczas transmisji mikrofon ten jest ig-
czony ze stuchawkami dla inspicjentow
w studjach. Aktorzy, w chwili kiedy nie
graja, stysza przebieg audycji przez gtos-

stoty kontr., po lewej stronie wzmacniacze i t. p.

niki zasilane z amplifikatorni. Gtosniki te
sg odtgczane automatycznie przez prze-
kazniki sterowane przez odpowiednie po-
tencjometry: gdy mikrofon w danem stu-
djo zostaje wiaczony — przekaznik odci-
na gtosnik. Taki sam automat wylgcza
gtosnik rezysera w czasie, gdy jego mikro-
fon dziata.

Przechodzimy teraz do opisu amplifi-
katorni. Rozrézniamy cztery gtéwne ro-
dzaje wzmacniaczy: A, B, C i D. Kazde
studjo posiada swoéj wiasny wzmacniacz
»A“ (mikrofonowy), a to dlatego, ze wszel
kie przetgczania bezposrednio po mikro-
fonie przy matej mocy pradow akustycz-
nych, po wzmocnieniu datyby zbyt silne
trzaski. Nastepnie mamy wzmacniacze
»B*“ 0 wiekszej mocy: kazdy z nich prze
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kazuje catkowity program nadawany lub
probowany w danej chwili (rys. 1i 2).

Miedzy ,,A“ i ,,B“ jest wigczony ogdlny
potencjometr, regulujgcy moc pradow
akustycznych przekazywanych stacji, a
wiec tein samem gileboko$¢ modulacji.
Dziatajacy wzmacniacz ,,B“ jesl dalej po-
taczony z odpowiednig iloSciag wzmacnia
czy ,,C* (izolujgcych linjowych), przy-
czem kazda linja wychodzgca do stacji
nadawczej lub miedzymiastowa posiada
swéj wzmacniacz ,,C“. Wreszcie wzmac-
niacze ,,.D* stuzg do podniesienia poziomu
mocy transmisji, przychodzacej linjg tele-
foniczng, o ile linja ta ma zbyt wielkie
ttumienie lub lez jej ,equaliser* pochta-
nia zbyt duzo energji.

Stoty kontrolne w ampdfikatorni sg
rozdzielone na dwie grupy: jedna sktada-
jaca sie z szeSciu miejsc kontrolnych,
miejsca linji wychodzacych do stacyj
miejsca ogo6lnej kontroli i biurka naczel-
nego inzyniera dyzurnego znajdujg sie
w jednym koncu sali, w drugim za$ kon-
cu (w celu unikniecia oddziatywania) osm
miejsc kontrolnych dla préb i ich miejsce
ogdlnej kontroli (rys. 7). Kazde miejsce
kontrolne jest zaopatrzone w ogdlny po-
tencjometr regulujgcy, mixer dwu- lub
czterokrotny, przyrzad wskazujgcy gtebo-
kos¢ modulacji (t. zw. Programme-meter),
szereg k uczy i przyciskéw pozwalajacych
automatycznie zatgczy¢ dowolne zZrédia
programu na wejscia do swojego wzmac-
niacza ,,B* przez mixer, gniazdka dla stu-
chawek, telefon wewnetrzny do studjow
oraz wspomniane juz klucze i lampki sy-
gnalizacyjne. Miejsce dla linij wychodza-
cych posiada klucze, pozwalajgce auto-
matycznie zatgczy¢ wzmacniacze ,C“ (a
wiec stacje nadawcze) na dowolne ,,B“
lub ,,D* (a wiec na odpowiednie progra-
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my) oraz sygnalizacje wskazujgcg, gdzie
jest zatgczony kazdy z dwunastu ,,G*?

Mamy 30 Zrodet programow, doprowa-
dzonych do kazdego miejsca kontrolnego:
19 studjow ze swemi wzmacniaczami ,,A“
2 stoty rezyserskie, 1 pokdj echa ze swym
LAY, 1 sygnat przerwy, 1 sygnat czasu.
2 linje miejskie ze swemi ,D*“, 2 linje
miedzymiastowe ze swemi ,,D* oraz 2 za-
pasowe. Jak juz byto zaznaczane, z kaz-
dem miejscem kontrolnem jest zwigzany
jeden i tylko jeden wzmacniacz ,,B“; jest
to wiec co$ w rodzaju linji sznurowej, mo-
wigc sty em telefonicznym, przekazujacej
jeden program z dowolnych zrodet na do-
wolne stacje nadawcze (rys. 1i 7).

Wzmacniacze ,,B“ posiadajg 3 lamp>
wyjsciowe o siatkach potgczonych réwno-
legle: jedna stuzy do przekazywania na
antene (przez ,,C“), druga zasila swdj in-
dywidualny wskaznik modulacji, trzecia
za$ jest potagczona ze wzmacniaczem se-
parujagcym. Ten ostatni znéw posiada 3
lampy wyjsciowe: jedna zasila gtosniki
w gmachu, druga stuchawki w studjach.
trzecia jest potgczona z gniazdkami stu-
chawkowemi przy miejscach kontrolnych
Urzadzenie to stuzy do tego, azeby wig-
czanie lub wytaczanie roznych ilosci stu-
chawek i gtosnikow w gmachu nie wply
wato na site i jako$¢ audycji w stuchaw
kach przy stotach kontrolnych.

W amplifikatorni miesci sie jeszcze ta-
blica wytadowania akumulatoréw oraz
stojaki ze wzmacniaczami, odbiornikami
do kontrolowania programéw ze stacyj
droga radjowa, przekaznikami, bezpiecz
nikami, urzgdzeniami pomiarowemi, cen-
tralkami, posiadajgcemi gniazda do prze-
taczania recznego réznych studjow, poko-
jow rezyserskich, gto$nikéw, linij telefo-
nicznych ild. itd.

PECEEEEEEE R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1111111121120 1112201111111H111111111111111111111111111111111111111111111111111110111111 120111201111

Co zyskuje czytelnik, prenumerujgc N. R A?

3 numery pojedyncze N. R A. .. Zi 4.80
a W Prenumeraci€....cccoceeeeeeeiicvnnnennn. _r. 360
Zysk kwartalny ... Zt. 120

— €

PRENUMERUJCIE NOWEGO RADJO - AMATO RA

R e e e e e e e e e e e e Gini LR e R RN NINEINE LT



Grudzien

LESt AW KEDZIERSKI

Podstawy telewizji Il

NOWY RADJO-AMATOR

435

(cigg dalszy I

FOTOCELE

,Cudowne" oko elektryczne — komor-
ka Swiattoczuta, zwana fotocelg,1) jest
konsekwencjg odkrycia zjawisk fotoelek-
trycznych i stuzy do przemiany energji
promieniowania, na energje elektryczng.
Telewizja, film dzwiekowy, sygnalizacja
— olo sg dziedziny, w ktérych znalazia
ona przedewszystkiem zastosowanie.

Poczatkowo niewygodna w uzyciu, gdyz
reagujgca jedynie na promienie utrafio-
letowe, po odkryciu witasnosci fotoemi-
syjnych metali alkalicznych (lit, s6d, po-
tas, rubid, cez), staje sie czutg na promie-
niowanie widzialne, a nawet w niekto-
rych wypadkach na podczerwone. Odpa-
da wiec konieczno$¢ stosowania specjal-
nych zrodet Swiatta, baniek kwarcowych
e. t. c., fotocelg w obecnem swem wyko-
naniu jest czasem mniej skomplikowang
w uzyciu niz lampa elektronowa.

Zbudowano juz kilka rodzajow fotocel,
ktorych dziatanie oparto na zjawiskach
fotoelektrycznych?. Sg wiec fotocele, w
ktorych wykorzystano efekt foto-emisyj
ny, w innych foto-przewodzacy, foto-na-
pieciowy, oraz niedawno wprowadzone
I. zw. fotocele przegrodowe3).

KOMORKI FOTOEMISYJNE

Fotocelg pierwszej grupy — to zespot
ztozony z dwu elektrod; anody i katody
o powierzchni fotoczutej, z ktorej kwan-
ty hy promieniowania wytracajg elektro-

ny, oddajac im zas6b swej energji, we-
dtug stynnego rownania Einsteina.
12 nivi + p= hy
Gdzie oznaczano przez p. — prace potrzeb-

ng do wytragcenia danego elektronu z wnetrza
atomu, przez v za$ jego predko$¢ nazewnatrz
atomu przy energji kinetycznej ruchu i mvl!.

) Celi — w ang. komorka.

2 Patrz. L. Kedzierski. Podstawy telewi-
zji 1. Nowy Radjo - Amator, listopad 1934 r.

a) Termin nieustalony.

Stad wida¢, ze nie kazde promieniowa-
nie wywota efekt fotoemisyjny, gdyz mu-
si ono posiada¢ kwanty Ir/ >p, czyli dtu-
gos¢ fali krotsza od tej, jaka odpowiada
t. zw. progowi czutoSci metalu katody.
Miss Seiler wykonata pomiary progow
i maksymoéw czutosci (efekt selektywny)
dla metali alkalicznych, otrzymujgc krzy-
we jak na rys. 1

Rys. 1

Dla danego rodzaju promieniowania
mozemy wiec zawsze dobra¢ odpowiedni
metal na katode, aby otrzymaé maksy-
malny efekt. Wielkos¢ tak otrzymanego
pradu elektrycznego w obwodzie fotoceli
zalezy jednak nietylko od rodzaju kato-
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dy, lecz i od sianu gazowego wewnatrz jej
banki. Rozrézniamy wiec fotoemisyjne
komarki: prézniowe i gazowane.

W t. zw. prozniowej fotoceli, preznos¢
pozostatego gazu jest tak mata, iz prak-
tycznie strumien elektronéw nie napoty-
ka na molekuty gazowe podczas swej dro-
gi od katody do anody. Bez stworzenia
jednak pola elektrycznego miedzy anodg
i katoda, jedynie czes¢ fotoelektronow
osiggnie anode wg. prawa, ktérego ilu-
stracjg bedzie krzywa na rys. 2, przedsta-
wiajgca charakterystyke pradu, ptynace
go przez komdrke prézniowa dla statej
warto$ci oSwietlenia, w fukcji napiecia
miedzy elektrodami. W fotocelach gazo-
wanych prad w ich obwodzie osigga war-
tosci wielokrotnie wieksze (rys. 3) od na-

sycenia, Iw prézni) na skutek zderzen fo-
loeleklronéw z czasteczkami znajdujace-
go sie tam gazu i powstajgcej stad joni-
zacji. Gdy napiecie na fotoceli osiggnie
warto$¢ odpowiadajaca potencjatowi jo-
nizacji danego gazu, fotoelektrony zde-
rzajac sie z napotkanemi obojetmemi czg-
steczkami gazu rozbijajg je na dodatnie
jony i wtorne elektrony, ktére ze swej
strony poteguja dziatanie fotoelektronow
pierwotnych. W rezultacie, w otrzyma-
nym pradzie, pierwotnie wytragcone z fo-

toczutej powierzchni elektrony tworzg
jedynie nieznaczna czes$¢ catosci.
Czutos¢ komorki gazowanej potrafi

wiec by¢ stokrotnie wieksza od czutosci
fotoceli prézniowej, co jest niezmiernie
wazne przy wzmacnianiu pradéw foto-
elektrycznych, ktore dla fotocel préznio-
wych potrafiag by¢ rzedu 0,1 oA przy
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przecietnem natezeniu Swiatta. Niestety
jednak pozostate witasnosci fotocel gazo-
wanych, przemawiajg na ich niekorzys¢
w poréwnaniu z prézniowemi. Gdy w ko-
morce prézniowej zachodzi zupetna pro-
porcjonalno$¢ miedzy pradem fotoelek-
trycznym, a padajagcem nan Swiattem
(rys. 4) — komorka gazowana wiasnosci
tej nie posiada, wykazujac po pewnym
czasie zmeczenie fctoelektryczne, oraz

posiadajac bezwtadno$¢ Swietlng przedtu-
zajgcy efekt fotoelektryczny po usunieciu
zrédta Swiatta. Oto sg w kilku stowach
wiasnosci  fizyczne fotocel opartych na
zewnetrznem zjawisku fotoelektrycznem.
Konstrukcje ~mechaniczne rozrézniamy

Rys. 5.

za$ dwie: z centralng anodg i centralna
katodg. Pierwsza, posiadajgca dodatnig
elektrode w formie pierscienia, siatki
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wzglednie preta umieszczonego w o0si ge-
ometrycznej fotoceli rys. 5, oraz katode
w postaci phytki potcylindrycznej foto-
czutej wymaga dos$¢ wysokiego (napiecia,
aby zgromadzi¢ catkowity strumien elek-
trondéw, simie emitujgcej katody

W innem rozwigzaniu, gdy katoda zaj-
muje calag wewnetrzng powierzchnie ban-
ki, posiadajac jedynie niewielki otwdr dla
umozliwienia dostepu S$wiatta, wydajnos¢
fotoceli znacznie wzrasta, gdyz zblizamy
sie wowczas do warunkéw stawianych
absorpcji4) Swiatta przez ciato idealnie
czarne.

Fotocela z centralng katodg, w budo-
wie podobna do dwuelektrodowej lampy
elektronowej wymaga napie¢ bardzo ma-
tych, lecz trudno$¢ doprowadzania duzej
ilosci $wiatta stwarza z niej przyrzad stu-
zacy przewaznie do badan specjalnych.

Dla danej fotoceli celem osiggniecia
maksymalnego efektu, koniecznem jest
udzielenie jej anodzie dostatecznie duze-
go potencjatu, (rys. 2), stad tez elementar-
ny obwdd fotoelektryozny bedzie taki, jak
na rys. 6, gdzie na oporze R powstajg

zmienne napiecia przy zmianach o$wiet-
lenia fotokomorki, ktére przenoszg sie

nastepnie na siatke pierwszej lampy
wzmacniacza.
Kondensator C reprenzentuje pojem

no$¢ miedzyelektrodowa fotoceli wraz z
pojemnosciami przewodéw. Dla uktadu
tego jest ona niezmiernie szkodliwg, ze
wzgledu na opOznianie zjawiania sie
zmiennego napiecia na opornosci R, przy
zmianach natezenia $wiatta — miarg cze-
go jest stata czasu ukiadu RC. Przy na-
gtej zmianie natezenia Swiatta na kran-

4 Absorpcja — pochtanianie.
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cach opornosci R ustali sie napiecie do-
piero po czasie F — RC potrzebnym do
natadowania kondensatora C, zgodnie z
rownaniem krzywej tadowania.
t
\% Vmax 1 -e RC

Jesli wiec w rzeczywistoSci obraz zmie-
nia swa barwe nagle, z biatego na czarny,
to zmiana napiecia na oporze R ustali sie
dopiero po pewnym czasie i w obrazie
odtworzonym zmiana barwy odbedzie sie

Rys. 7.

w sposob ciggly, jak na rys. 9. Jest to
jedna z gtdwnych przyczyn ,nieostrosci”
obrazéw otrzymywanych drogag telewi-

zyjna.

KOMORKI FOTOPRZEWObZACE

Oparte *na wewnetrznym efekcie foto-
elektrycznym komorki selenowe, czy ta-
lowe tworzg drugg grupe obecnie produ-
kowanych fotocel. Wtasnosci selenu mi-
mo wielu prac z tej dziedziny wykona-
nych sg jeszcze mato znane i czestokro¢
trudne do zrozumienia. Wie'opostacio-
wos¢, ujemny spoéiczynnik cieplny opor-
nosci, proporcjonalno$¢ przewodnos$ci do
cisnien wywieranych, jak réwniez do na-
pie¢ przytozonych — oto gtdwniejsze
wiasnosci tego rzadkiego metalu, bedace-
go podstawg czutych fotokomorek. Opor-
nos$¢ selenu, bedaca skomplikowang funk-
cja wielu parametrow, zmienia swag war-
to$¢ ze zmiang os$wietlenia, i to witasnie
stato sie przyczyng wiekszego zaintereso-
wania sie uczonych tym pierwiastkiem.
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Zachodzacg zmiane ujeto w prostg zalez-
nos¢:
1 1

przyczem R, i Ko to opornosci selenu w
ciemnosci i przy danem os$wietleniu J, za$
X i a to state dla danej komorki. (x =
0,2 -4-0,5).

Wszelkie, zachodzace w selenie zja-
wiska fotoelektryczne uzaleznione od
sposobow otrzymywania danej jego po-
staci, thumaczone sg przez fizykéw doby
obecnej przechodzeniem jednej allotropo-
wej odmiany selenu w inng. Zrédia tych
wewnetrznych przemian pod dziataniem
padajacego Swiatta szuka¢ nalezy w kry-
sia icznej jego budowie.

Wedtug ostatnich prac Guddena i Pohla
nad fotoprzewodnos$cia krysztatéw, roz-
réznia sie tu dwa efekty: pierwotny i

wtorny. Pierwotny — jako bezposredni
wplyw promieniowania, ktorego kazdy
kwant wyzwala jeden elektron — ustala

sie i znika szybko; efekt wtorny, polega-
jacy na znieksztatceniu siatki krystalicz-
nej i na zmianach, zachodzacych w prze-
strzeni miedzykrysztatowej, zmienia war-
tos¢ pradu wywotanego krazeniem elek-
tronéw pomiedzy krysztatami.

Od wzajemnego potozenia tych Kkrysz
tatbw zalezy w gtownej mierze czutosc
fotoelektryczna selenu, ktéra przy umie-
jetnem spreparowaniu moze by¢ ogrom-
ng. Fournier d‘Albe w ksigzeczce swej o
selenie, daje przyktad komorki, ktéra pod
napieciem 20 V przedstawiajgc w ciem-
nosci opornos$¢ 20.000 O zdolna jest w
potaczeniu z czutym galwanometrem wy-
kry¢ swiatto $wiecy znajdujacej sie w od-
legtosci jaka dzieli ziemie od ksiezyca.

Selen bytby wiec wprost idealnym nie-
ta'em na fotocele, gdyby nie ogromna
bezwtadnos$¢ Swietlna i zmeczenie foto-
elektryczne. Oswietlony  nagle, selen
zmienia swg oporno$¢ powoli i przedtuza
nabyte wtiasnosci po usunieciu Zzrédia
Swiatta. Mimo wiec pieknych jego zalet ta
przykra wtasno$¢ pozwala na uzywanie
go do celow raczej specjalnych. Bezwtad-
no$¢ selenu w duzych gronicach zalezy
od sposobéw przygotowania, co widac
doktadnie na rys. 8, oraz od natezenia
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zrodta Swiatta. Oto sg w skréceniu wia-
snosci fizyczne komdrek selenowych; w

zmniejszenia opornosci przez zwigkszanie
wymiarow elektrod — zwykle grafito-
wych. Komérki Siemensa sktadajg sie z
dwu spiralek platynowych, miedzy kto-
remi wprowadzono selen; komorka Fritta
- to ptytka miedziana z cienkg warstwg
selenu przykrytego przezroczystg warstw-
kg zilota, tworzacego drugg eektrode.
W niektérych konstrukcjach cato$¢ jest
umieszczona w bankach prézniowych
chronigc komadrke przed wilgocia.
Podobnie do selenu i tal wykazuje wta-
snosci fotoelektryczne i dlatego to zbu-
dowano komorki talowe, ktérych wia-
snosci nie odbiegajg zasadniczo od ko-
morek selenowych. Talowg tez jest ko-
morka Fourniera utworzona przez piyt-
ke kwarcowg, z cienkg warstwg siarczku
tego metalu, zamknietg w bance proznio-
wej i posiadajacg ciekawg witasnosé
wzrostu jednokierunkowej przewodnosci
po przejSciu przez nig pradu stalego,
przyczem kierunek przewodzenia jest
zgodny z kierunkiem przeptywu pradu.
Ciekawa ta komorka traci swag bezwiad-
no$¢ przy promieniowaniu podezerwo-
nem, gdzie posiada swg najwiekszg czu-
tosc¢.
KOMORKI FOTONAPIECIOWE

Komérka fotonapieciowa — to ogniwo
elektryczne, zmieniajgce swa site elektro-
motoryczng pod wpltywem padajgcego
nan S$wiatla. Zachodzace Iu zjawisko,
zwane Becquerel‘owskiem, nie jest jesz-
cze zupeilnie wyjasnione, przypuszczajg
jednak, ze gtéwng jego przyczyng jest fo-
tochemiczna zmiana elektrolitu. A mia-
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nowicie, kwanty pochtonietego promie-
niowania jonizujg elektrolit, a powstate
stad i przez pewien czas utrzymujgce sie
w tym stanie jony, podazajg przez dyfu-
zje do elektrod — zmieniajagc zdolnosci
absorpcyjne ich warstwy powierzchnio-
wej. Tym sianem rzeczy Lifschitz i
flooghoudt ttlumacza zmiane potencjatow
eektrod, wystawionego na promieniowa-
nie ogniwa. Otrzymany efekt jest nikly
w przypadku stosowania czystego elektro-
litu, lecz wystarcza np. wzbudzi¢ elektro-
lit, przepuszczajac np. przezen strumien
azotu, aby otrzymac¢ gwattowng zmiane
potencjatow elektrod. Zauwazono przy-
lem, iz nie jest koniecznem wystawianie
catego ogniwa na dziatanie promieniowa-
nia, wystarcza naswietlonym uprzednio
elektrolitem napetni¢ ogniwo znajdujace
sie w ciemnosci, aby otrzymac efekl foto-
napieciowy. Cato$¢ zachodzacych tu zja-
wisk nie znalazta jednak dotychczas zu-
petnego wyttlumaczenia.

Mozliwo$¢ praktycznego zastosowania
fotocel fotonapieciowych istnieje jedynie
w wypadku odpowiedniego ich przygoto-
wania. | tak, folocela z czutym elektroli-
tem posiadajac nieokre$long w ciemnosci
site  elektromotoryczng, na  dodatek
zmienng w czasie i ogromng bezwiadnos¢
— do celéw przemystowych nie nadaje
sie. Znacznie ‘'epiej temu celowi odpo-
wiadajg fotocele z fotoczutemi elektro-
dami, ktorych czutos$¢ jest znacznie wiek-
sza, a szkodliwe wiasnosci mniejsze.

Jedna z ostatnich w tej dziedzinie kon-
strukcyj — to fotocela C. G. Fink i D. I<
Alpern‘a o czutosci 150 fi Allumen, skta-
dajgca sie z elektrod: otowianej i mie-
dzianej pokrytej podtlenkiem miedzi,
umieszczonych w roztworze azotanu oto-
wiowego. W powyzszej foloceli nie wy
stepujg razgaco uprzednio wymienione
wiasnosci, tak, ze jedyng niemitg jej stro-
ng jest maksymalna czuto$¢ dla promie
niowania fiotkowego.

KOMORKI PRZEGRODOWE

Grondahl, przez odkrycie witasnosci fo-
foelektrycznych prostownikéw kupryto-
wych (miedz i tlenek miedzi), stworzyt
nowg fotocele t. zw. przegrodowg. Miej-
sce styku przewodnika z potprzewodni-
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kiem — przegroda gra tu zasadniczg role.
W tak utworzonej komorce, wykazujacej
asymetrje opornos$ciowa, po wystawieniu

Rvs. 9.

jej na dziatanie energji promienistej po-
wstaje sita elektromotoryczna. Schottky
ttumaczy to wyzwalaniem elektroinéw z
pbéiprzewodnika przez padajgce S$wiatto
i podgzaniem ich w kierunku przewodni-
ka. Cze$¢ e ektronéw tworzy prad elek-
tryczny w obwodzie zewnetrznym, czesc
za$ powraca do poiprzewodnika, prze-
bywajagc ponownie przegrode. Gdy war-
stwa poéiprzewodzaca jest silnie absorbu-
jaca, korzystnem jest umieszczanie na
niej elektrody przeciwnej w postaci prze-
zroczystej warstwy metalu (np. ziota)
Przegroda tworzy sie tu miedzy tg elek
trodg a poOtprzewodnikiem, prad elek-
tryczny ptynie za$ w kierunku prze-
ciwnym.

W tak otrzymanej fotoceli czuto$¢ jest
funkcjg wielu paramentow i dla kupry-
towych komérek wynosi okoto 50 wA/lu-
inen, sita elektromotoryczna za$ w niej
wzbudzona nie przewyzsza 0,00003 V

Obecnie osiggnieto znacznie ciekawsze
rezultaty, budujgc fotocele selenowo-
zelazng z przeciwelektrodg w formie
siatki, ktora data site elektromotoryczng
10.000 razy wiekszg. Z tego wiec tatwo
dostrzec jak wielkg role w zjawiskach
fotoelektrycznych odgrywa szczesliwy do-
bor wspoétpracujacych ze sobg elementéw.

Podane wyzej wiasnosci fizyczne foto-
cel sg jedynie wielkim skrétem catego za-
gadnienia, gdyz temat ten posiada juz
ogromng literature i nie da sie opraco-
waé wyczerpujagco w ramach kilkuset
wierszy. Celem niniejszego artykutu byto
jedynie zapoznanie czytelnika z ogo6lne-
mi prawami rzadzgcemi fotoelektrycz-
noscig, ktorej waznos$¢ dla techniki tele-
wizyjnej jest chyba niezaprzeczona.
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Stenoda

Czytelnicy, ktérzy bacznie $ledzili roz-
woj radjotechniki a zwilaszcza techniki
budowy odbiornikéw w ciagu ostatnich
paru lat, prawdopodobnie przypomng so-
bie wzmianki, jakie pojawity sie przed
kilku laty, donoszgce o wynalezieniu no-
wego systemu odbiorczego, zastosowane-
go w uktadzie, nazwanym ,stenoda"”. No-
wos$¢ ta, ktéra pochodzita z Anglji, sze-
rzej omawiana byta na tamach numerdw
~Wireless World" z przed 5 blisko lat.
Nawet w naszej prasie radjowej t. j. w
N-rach 26 i 30 ,llAdja" z 1930 r. czyta-
lismy dwa artykuty o stenodzie - radio-
slat. Jednakowoz wszystkie powyzsze pu-
blikacje, zawierajgce moc pochwat dla no-
wego ukiadu, odznaczaty sie brakiem
szczeg6tow, podowczas zazdros$nie strze-
zonych przez konstruktora stenody dr. J.
Robinsona, a ktére mogtyby sie przyczy-
ni¢ do lepszego zrozumienia zasady po-
mystu i jego rozwigzan konstrukcyjnych.
Nadto po tych kilku wiadomosciach u-
cicht wszelki $lad o stenodzie, a dopiero
w ostatnich zeszytach, t. j. wrze$Sniowym
i pazdziernikowym ,Wireless Magazine"
czytamy, ze po wielu przeciwnos$ciach, z
ktoremi borykat sie konstruktor i jego a-
systenci, po przeprowadzeniu catego sze-
regu rozwazan i préb udato sie do tego
stopnia wypracowac¢ uktad odbiorczy, ze
w numerach wspomnianych znajdujemy
nawet opisy dla amatorskiej budowy ste-
nody sieciowej i bateryjnej. Artykut ni-
niejszy ma mie¢ charakter informacyjny

i wyttomaczy¢ pokrétce istote i sposob
dziatania stenody.
Kazdy odbiornik winien wykazywac

dwie cechy zasadnicze — selektywnos¢
oraz wierno$¢ reprodukcji. Tak wiec apa-
rat idealny powinien posiada¢ zdolnos¢
bezwzglednego rozdzielania sygnatow sta-
cji wybranej od sygnatow stacyj sasiadu-
jacych, a brzmienie oddawanych dzwie-
kow powinno odpowiadaé S$cisle dzwie-
kom nadawanym. Jednakowoz obie te,
tak wazne witasciwosci odbiornika sg w
Scistym ze sobg zwigzku i to w sensie ne-
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gatywnym, gdyz polepszenie jednej z nich
pociaga za sobg uposledzenie drugiej i od-
wrotnie. Przyczyna tego zjawiska jest tak
prosta, ze nie wymaga szerszego omowie-
nia: do$¢ nadmieni¢, ze duza selektyw-
no$¢ osigga sie przy pomocy obwodow o
ostrej krzywej rezonansu, obejmujace]j
waskie widmo czestotliwosci. Wskutek te-
go znacznemu upos$ledzeniu ulegajg wyz-
sze czestotliwosci modulacyjne co po-
cigga za sobg ostabienie wyzszych tondéw
audycji oraz obciecie wyzszych harmo-
nicznych nizszych tondw, ktére to harmo-
niczne nadajg dzwiekom barwe, a audycji
plastycznos$¢. Ostabienie wyzszych czesto
tliwosci akustycznych rosnie z wysokos-
cig dzwieku, w konsekwencji czego od-
bior staje sie nienaturalny i o plaskiem
brzmieniu. Odwrotnie przy pomocy ob-
wodéw o matej stromos$ci krzywej rezo-
nansu otrzymujemy wierne odtworzenie,
ale odbywa sie to kosztem selektywnosci
i nie mamy tu mozliwosci nalezytego wy-
dzielenia stacji odbieranej od sgsiaduja-
cych z nig. Zastosowanie filtrow widmo-
wych, ktérym przypisywano przewrot w
technice odbioru nie spetnito poktada-
nych w nich nadziei, bo obwody te, jak-
kolwiek idealne w teorji, posiadajgce teo-
retyczng krzywga rezonansu, odpowiadajg-
cg bardzo dobrym warunkom odbioru fa-
li nosnej z catem jej widmem modulacyj-
nem, w wykonaniu praktycznem nasuwa-
jg bardzo powazne trudnosci i nie pozwa-
lajg na osiagniecie pozadanych wynikow.

Ot6z w stenodzie zastosowano obwody
o charakterystyce wymienionej na pierw
szem miejscu i to byto powodem pierwot-
nego lekcewazenia systemu stenodowego
przez krytykow, traktujacych go tylko je-
dnostronnie. Wtasnie dzieki obwodom o
bardzo ostrej krzywej rezonansu otrzy-
mano moznos$¢ wydzielania sygnatu poza-
danego od sygnatu niepozgdanego. To jest
gtoéwng zaleta omawianego uktadu, ktory
nadto z uprzednio omawianych powodow
posiada¢ musi urzadzenie, pozwalajgce na
rewindykacje wsteg bocznych oraz wyz-
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szych czestotliwosci  akustycznych. A
witasnie to urzadzenie jest bodajze ,poin-
te‘q” catego wynalazku.

Ot6z przez zastosowanie po detektorze
wzmacniacza matej czestotliwosci, fawo-
ryzujacego wyzsze czestot iwosci bedzie-
my w stanie otrzymaé¢ na wyjsciu odbior-
nika audycje ,skorygowang". Zatgczony
rysunek przedstawia te zaleznos¢ wy-
kreslnie: linja ciggta ilustruje nam zalez-
no$¢ napiecia zmiennego zdetektorowane-
go (napiecie wyjsciowe detektora) od
czestotliwosci w zatozeniu statej am-
pliduty modulacyjnej. Linja przery-
wana natomiast uwidacznia charakter
pracy, jakiemu odpowiada¢ musi wzmac-
niacz matej czestotliwosci, by méc w ca-
tosci skompensowa¢ wplyw stopni wiel-
kiej czestotliwosci. Skonstruowanie takie-
go wzmacniacza, posiadajgcego charak-
rysytke odwrotng do charakterystyki
wyjsciowej detektora nie przedstawia
wiekszych trudnosci i bedzie w odpowied-
njem miejscu omawiane.

Dzieki tak wybitnej selektywnosci
zmniejszone zostaja rowniez gwizdy in-
terferencyjne sasiadujacych fal nosnych
oraz zjawisko modulacji skrosnej.

Nie od rzeczy bedzie omowic teraz trzy
sposoby, przy pomocy ktérych konstruk-
tor starat sie osiggng¢ obwody o bardzo
ostrej krzywej rezonansu. Pierwszy z nich
polegat na zastosowaniu do obwodéw
strojonych reakcji, ktéra jak wiadomo
przyczynia sie do wydatnego powieksze-
nia selektywnosci,. dzieki osiggnietemu
przy jej pomocy odttumieniu obwodu.
Jednakowoz w praktyce obwody ze sprze-
zeniem zwrotnem nie sg tatwe i jakkol-
wiek stosowane byty przez J. Robinson‘a
oraz innych, nalezy uwazaé¢ je tylko jako
jeden z etapéw doswiadczalnych.

Drugi ze sposobow polegat na stosowa-
niu obwodéw o naturalnym, wiasnym
matym dekremencie ttumienia, to jest ta-
kich, w ktérych oporno$¢ strat jest moz-
liwie mata. W tym celu obwody 'wspom-
niane zaopatrzono w cewki z rdzeniem z
zelaza wielkiej czestotliwo$ci (ferrocart).
Okazato sie, ze zastosowanie kilku takich
obwodéw luzno sprzezonych, potaczo-
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nych w kaskade, daje bardzo ostrg krzy-
wa dostrojenia.

Trzeci sposéb jest zupetnie rozny od
normalnie dotychczas stosowanych, gdyz
nie posiada zasadniczo obwodoéw strojo-
nych. Uktad stenodowy uzyty zostat w za-
stosowaniu do odbiornika z przemiang
czestotliwosci, w ktorym jak wiadomo
wzmacniacz posredniej czestotliwosci pra-
cuje na statej diugosci fali. Wobec tego
zamiast obwoddw strojonych (raz na jed-
ng czestotliwo$¢ posrednig nastawionych)
se'ektywnos$¢ osiggnieto przy pomocy re-
zonatordw mechanicznych w postaci sta-

ttys. 1

bilizator6w kwarcowych, zbudowanych
na te wiasnie statg czestotliwo$¢ posred-
nig. Wprawdzie piezo-elektryczne wiasci-
wosci, objawiajagce sie w raptownej
zmianie opornosci pozornej dla okreslo-
nej czestotliwos$ci, nie sg Scisle symetrycz-
ne i krzywe rezonansu, osiggniete przy
pomocy takich wtasnie obwodéw strojo-
nych kwarcem, nie wykazujg réwniez zu-
petnej symetrji, to jednak wynikajgce
stad znieksztatcenia skompensowane by¢
moga réwniez we wzmacniaczu matej cze-
stotliwosci.

Jedne z potdwek pradéow w. cz. (gor-
ne lub dolne) zostajg przy detekcji obcie-
te, wobec czego charakterystyka kompen-
sacyjna wzmacniacza m. cz. dostosowana
by¢ musi do ksztattu telj potowy krzywej
rezonansu krysztatu kwarcowego, ktora
odpowiada potdwkom przepuszczanym
przez detektor.

Cho¢ wprowadzenie znieksztatcen przez
system w. cz. stenody, jest moze myslg
bardzo $miata i ryzykowng, to jednak ko-
rekcja jest znacznie prostszg, anizeliby sie
to mogto zdawaé. Wzmacniacz matej cze-
stotliwos$ci musi by¢ wprawdzie nieco ob-
szerniej rozwiniety przez zastosowanie
dwach stopni wzmocnienia, ale nie mozna
tego uwaza¢ za powazne skomplikowanie
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zagadnienia (w nowoczesnych aparatach z
detekcjg binodowg ma to miejsce z natu-
ry rzeczy). Czysto oporowe sprzezenie
lamp wzmacniacza m. cz. z pominieciem
wszelkich innych elementéw tgczniko-
wych (syst. Loftin-White) posiada niemai
zupetnie prostolinijng charakterystyke,
wykluczajgcg wszelki wplyw czestotli-
wosci na stopien  wzmocnienia. Wiemy
natomiast, ze z tatwoscig mozemy nadac
obwodowi dowolnemu takg charaktery-
styke, ze jego oporno$¢ pozorna dla ma-
tych czestotliwosci bedzie bardzo matla,
natomiast duzg dla duzych czestotliwosci.
Taka witasnie charakterystyke winien po-
siada¢ czton sprzegajacy dla wzmacnia-

W. A. TREMBIftSKI

Zastosowanie zelaza przy

Zelazo jest jednem z najwazniejszych
tworzyw na S$wiecie i jest stosowane nie-
mal we wszystkich dziedzinach wspét-
czesnej techniki. Trudno sobie wyobra-
zi¢ najbardziej znang nam gatgz techni-
ki — elektrotechnike bez uzycia zelaza.
Cata teletechnika, mozna powiedzie¢ bez
zbytniej przesady, jest oparta na stoso-
waniu zelaza w tej czy innej postaci.

Jesli uprzytomnimy sobie stan powyz-
szy, to rownoczes$nie zadamy sobie stusz-
ne pytanie, dlatego nie stosowaliSmy do-
tychczas zelaza w radjotechnice?

Tej sprawie chce posSwieci¢ pare stow
i zapozna¢ rownocze$nie Szanownych
Czytelnikéw z obecnym stanem stosowal-
nosci zelaza przy wielkich czestot iwo-
Sciach.

O ile sam pomyst stosowania zelaza
réowniez i przy cewkach, uzywanych dla
potrzeb radjotechniki, jest dos¢ stary
i ciggle aktualny, to urzeczywistnienie te-
go pomystu natrafito na pewne trudnosci.

Naogot cewki bez rdzenia (ze rdzeniem
powietrznym) dla potrzeb radjofonji lub
t. p. mozemy wykona¢ stosunkowo tatwo
i 0 matych stratach (tylko w miedzi). Wy-
magania, zatem, stawiane zelazu, ktdre
miatoby przynie$¢ pewne polepszenie, sa
z natury rzeczy wysokie. W masywnym
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cza m. cz. stenody. Warunkom tym od-
powiada jak wiadomo sprzezenie induk-
cyjne zwiaszcza przy uzyciu Kiepskiego
dtawika lub kiepskiego transformatora, a
wiec takiego, jakiego uzywalismy mniej-
wiecej 10 lat temu, kiedy indukcyjnosc
jego wynosita 5 — 10 Henréw w pordw-
naniu do dzisiejszych o 50 — 100 H.

Tak wiec dzieki nowoczesnym lampom,
gwarantujacym duzg statos¢ diugosci fa-
li oscylatora dla przemiany czestotliwosci
oraz cewkom o matej opornos$ci strat, po-
zwg ajagcym na konstruowaniu znacznie
wydajniejszych obwodéw drgan, realiza-
cja uktadu stenody lezy w granicach moz-
liwosci nawet amatora.

wielkich czestotliwosciach

kawatku zelaza (ktére, jak wiadomo, od-
znacza sie pewnem przewodnictwem),
powstajg prady wirowe, powodujgce zbyt
duze straty i uniemozliwiajgce glebsze
whnikanie pola magnetycznego wielkiej
czestot iwosci. To zjawisko odekranowa-
nia pola magnetycznego przez prady wi-
rowe znane nam jest z uzycia kubkéw do
cewek powietrznych. Reasumujac — ma-
sywny rdzen zelazny zwieksza tylko thu-

mienie cewki, nie dajgc zadnych ko-
rzysci.
Jak wiadomo, mozemy zmniejszy¢

szkodliwe straty na prady wirowe przez
stosowanie zamiast zelaza masywnego —
zelaza dzielonego w postaci blach lub pre-
téw (drutéw). Wobec tego, jednak, ze
straty te rosng z kwadratem czestotli-
wosci, doszylibysmy przy falach radiofo-
nicznych do tak cienkich blach, ze ich
wykonanie statoby sie technicznie niemo-
zliwe. Podtug W. Wolmana jeszcze do-
puszczalna grubo$¢ blachy na rdzenie do
cewek wynosi:

gdzie d — oznacza grubos¢, — opor-
no$¢ wiasciwg, /z — przenika'nos¢ ma-
gnetyczng os$rodka, fg — czestotliwosé

graniczna (jeszcze uzyteczna).
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Przyjmujac na poszczeg6lne wartoSci:
u- 500, p= 05 106fg = 1500 kc o-
trzymamy grubosci blach rzedu 0,01 mm.
Oprécz strat na prady wirowe, ktore, jak
podkreslilismy, rosna z kwadratem cze-
stotliwosci, musimy jeszcze uwzglednic
straty na histereze (przemagnesowywa-
nie). Pozatem natezenie pola magnetycz-
nego jest stosunkowo bardzo mate ze
wzgledu na duze czestotliwosci i minimal-
ne napiecia robocze.

Wyzej omowione trudnosci sprawity,
ze o ile poczatkowo, gdy stosowano sto-
sunkowo niskie czestotliwosci (lata 1920-
1924), byty w uzyciu cewki ze rdzeniem
zelaznym (wzmacniacze transformatoro-
we i diawikowe wielkiej czestotliwosci),
to p6zniej, gdy weszty w zycie coraz wyz-
sze czestotliwosci, cewki bezrdzeniowe
zapanowaty niepodzielnie.

Wzrost zapotrzebowania na przyrzady
pomiarowe wielkiej czestotliwosci w la-
tach 1928 — 1930 sprawit, ze zaszta po-
trzeba skonstruowania odpowiedniego
transformatora dla wielkiej czestotliwo-
ci, zdolnego do pracy na szerszej wstedze
czestotliwosci (100 do 1600 kc) bez do-
strajania, jednak ze znaczng sprawnoscia.
Zakres przenoszenia wstegi czestotliwosci
w transformatorze wielkiej czestotliwosci
zalezy w duzym stopniu od rozproszenia
obydwu uzwojen, ktére moze wynosi¢ za-
ledwie pare procent. Tak mate wartosci
rozproszenia nie dadzg sie osiaggnac przy
stosowaniu cewek bezrdzeniowych przy
odpowiednio matej pojemnosci wtiasnej
uzwojen.

Zdecydowano sie na wprowadzenie
rdzenia zelaznego. Pierwsze préby podje-
to z rdzeniami masowemi, uzywanemi w
teletechnice przy cewkach Pupinowskich
Rdzenie te sktadajg sie z drobnego pytu
zelaznego w potgczeniu z odpowiednim
srodkiem izolujgcym i wigzacym. Miesza-
nina ta jest prasowana pod duzem cisnie-
niem w odpowiednie ksztatty. (Autor ni-
niejszego w latach 1924 — 1925 robit
préby wykonania rdzeni do cewek dtugo-
falowych z proszku zelaznego zmieszane-
go z szelakiem). Proby te daty pomysl-
ne wyniki. Aczkolwiek pierwsze cewki
z rdzeniem byty gorsze niz dobre cewki
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bezrdzeniowe, to jednak natrafiono na
witasciwg droge i chodzito teraz tylko o
ulepszenie materjatu rdzenia.

O ile przy cewkach bezrdzeniowych,
powietrznych zachodzity tylko straty w
uzwojeniu (miedzi), to przy cewkach
z rdzeniem zelaznym dochodzity jeszcze
straty w zelazie. Jednak, dzieki zastoso-
waniu rdzenia, ilos¢ zwoi i ich dtugos¢
ulega znacznemu zmniejszeniu. Inaczej
mowiac, straty w miedzi w cewce ze rdze-
niem w poroéwnaniu do strat w miedzi w
cewce normalnej, zmniejszajg sie. Je$ i
sie uda utrzyma¢ dodatkowe straty w ze-
lazie ponizej roznicy strat w miedzi, to
otrzymamy cewke z rdzeniem lepszg niz
odpowiednia cewka bezrdzeniowa.

Ostatecznie  osiggnieto  zmniejszenie
strat w zelazie przez polepszenie materja-
tu rdzeni, a wiec przez uzycie odpowied-
niego proszku zelaznego (wielkosci ziar-
nek 0,001 do 0,005 mm), najwasciwszego
materjatu izolacyjnego i odpowiedniej
metody prasowania, oraz przez nadanie
odpowiedniego ksztattu rdzenia. Obecnie
caty szereg firm wykonuje rdzenie do ce-
wek o réznym ksztatcie i roznych wiasci-
wosciach magnetycznych. Oprocz zalet
dobroci, cewki rdzeniowe posiadajg jesz-
cze jedng wazng zalete — mate wymia-
ry. Mate oddziatywanie pola nazewnatrz
pozwala na znaczne skupienie poszczegdl
nych cewek w bloki (analogicznie niemal
do blokéw kondensatorowych). Pozatem
istnieje jeszcze jedna przyjemna wiasci-
wos¢ cewek rdzeniowych, a mianowicie
tatwe wyregu'owanie zadanej indukcyj-
nosci bez odwijania czy dowijania zwo-
jow, tylko poprostu przez przesuniecie
jarzma rdzenia. Zwazywszy, ze trimero-
wanie (wyréwnanie pojemnosci poszcze-
golnych kondensatorow obrotowych przez
réownolegle zataczone mate kondensatorki
mikowe) pozwala wiasciwie tylko na u-
stalenie jednego punktu, (przyjmujemy
pojemnosci poczatkowe obwodoéw) przy-
czem nie mamy pewnosci czy indukcyj-
nosci sg identyczne i jak sg roztozone po-
jemnosci cewek, zrozumiemy, ze mozno$¢
dobrania identycznych indukcyjnosci jest
duzym krokiem naprzéd przy odbiorni-
kach wieloobwodowych. Majgc identycz-
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uc indukcyjnosci oraz kondensatory ide-
alnie zestrojone, mozemy by¢ pewni, ze
strojenie jednogatkowe w kazdym punk-
cie jest pewne.

Wprawdzie i przy cewkach bezrdzenio-
wych istnieje moznos$¢ zestrojenia do da-
nej indukcyjno$ci. Uzywa sie przesunie-
cia uzwojen lub plytek metalowych we-
wnatrz cewek (uzyskanie pola przeciwne-
go znaku dzieki pragdom wirowym).
Pierwsza metoda jest kilopotliwa i kosz-
towna. Druga natomiast powoduje nie-
lylko pewne komplikacje konstrukcyjne
lecz co gorsza, zwieksza ttlumienie cewek.

Zelazo posiada ciezar wiasciwy 7.8
gr/cm.3. W rdzeniach z proszku zelaznego
i materjatu izolacyjnego (ktérego ciezar
wiasciwy jest stosunkowo maty), ten o-
statni zajmuje sporo miejsca. Ostatecznie
ciezar wtasciwy rdzenia, zaleznie od fa-
brykatu, waha sie w granicach od 4 do
5 gr/cm3. _Rdzen charakteryzuje przeni-
kalnos¢ Wskazuje ona wiasciwosci
osrodka, czyli wyraza poprostu ilokrotnie
natezenie pola przy rdzeniu jest wieksze
niz przy powietrzu. Przenikalno$é¢ réz-
nych fabrykatow jest rézna. W zalezno-
$ci od tego, czy obwdéd magnetyczny jest
zamkniety catkowicie, czy tez posiada
szczeline, lub czy tez wreszcie mamy do
czynienia z obwodem zupetnie otwartym

- przenikalno$¢ waha sie w granicach od
20 do 12 — 10 i nawet dochodzi do 2.

Jesli chodzi o ksztatt rdzeni, to spoty-
kamy kilka zasadniczych typéw. Poczat-

bys. 1. Rys. 2.

kowo uzywano cewek toroidalnych nawi-
janych na rdzeniu o ksztakcie pierscienia.
Sposéb ten jest niedogodny i drogi (rys.
). Zamieniono wobec tego potozenie
rdzenia i cewki: powstatla nowa odmiana
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rdzeni w ksztatcie miski z przykrywa,
w ktérej umieszcza sie cewke (rys. 2).
W poszukiwaniu dalszego uproszczenia
wycieto z tej miski Srodkowga czes¢ i po-
wstat rdzen o znanym ksztaktcie transfor-
matora ptaszczowego (rys. 3). Inna odmia-

na — to ksztatt transformatora rdzenio-
wego (rys. 4). Wszystkie te typy posiadajg

strumienie prawie catkowicie przebiega-
Rys. 5. Rys. i
Pewng odmiang sg ksztatty rdzeni u

zwiekszonej szcze’inie, a wiec ksztattu li-
tery duze | (rys. 5), duze Il (rys. 6), lub
duze E (irys. 7). Wreszcie najprostszg od-
miang — sg zwykle rdzenie sztabowe
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(rys. 8). Dla poréwnania wielkoSci réz-
nych fabrykatow podaje takze wymiary
niektérych typéw rdzeni (rys. 9). Jesli
chodzi o mozliwosci regulacyjne induk-

1t -|j| H i

Rys. 9.

cyjnosci cewek nawinietych na rdzeniu
ferromagnetycznym, to sprawa ta jesl
stosunkowo prosta i polega naogét na re-
gulacji szczeliny lub przesunieciu cewki
wzgledem rdzenia. Podstawg fizyczng re-
gulacji indukcyjnosci przy pomocy szcze-
liny jest proste prawo: strumien magne-
tyczny réwna sie sile magnetomotorycz-
nej podzielonej przez oporno$¢ magne-
tyczng. (Analogja do prawa Oma). Sita
inagnetomotoryczna jest dla danej cewki
statlg wielkosciag i okresla sie przez jej
amperozwoje. Natomiast oporno$¢ ma-
gnetyczna jest zalezna od os$rodka czyli
w znacznym stopniu od wielkosci szcze-
liny, ktora ostatecznie ustala (tgcznie
z iloscig zwojow) indukcyjnos$¢ cewki.
Przez zmiane oporno$ci magnetycznej
mozemy regulowaé indukcyjno$é¢ w gra-
nicach do 10 proc., co najzupetniej wy-
starcza przy wszelkich uktadach odbior-

czych. Praktycznie, regulacje wykonuje-
my albo przez przesuniecie jarzma
wzdtuz osi lub w poziomie (rys. 101
X n
Rys. 10.
wzglednie przez przesuniecie cewki na

rdzeniu lub wzajemne rozsuniecie w sze-
reg potgczonych cewek (rys. 11).
Regulacja przez przesuniecie cewki
objawia sie tern, ze, wobec zmniejszonej
przenikalno$ci magnetycznej rdzenia (w
-stosunku do zelaza) cze$¢ strumienia ma-
gnetycznego zamyka sie (w zaleznosci od
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potozenia cewki w rdzeniul i ostabia

strumien catkowity.

Metoda ostatnia ma tg zalete, ze po-
zwala na prostolinijng, ptynng regulacje

Rys. 11

indukcyjnos$ci. Regulacja szczelinowa jesl
naog6t nieproporcjonalna, krzywolinjo-
wa. W praktyce jednak, gdzie chodzi nie
0 zastgpienie kondensatora czy warjome-
tru, tylko o doprowadzenie szeregu ce-
wek do identycznych indukcyjnosci, kaz-
da z wyzej podanych metod jest dobra.
Przewage ma metoda najprostsza, a wiec
przewaznie regulacja szczelinowa. Nie
jest obojetny materjat, z czego jest wyko-
nana cewka. Ze wzgledu na minimum
strat, cewki z celuloidu czy preszpanu
sg nieodpowiednie. Wszystkie powazniej-
sze wytwornie stosujg materjat specjalny,
przezroczysty, t. zw. trolitul. Cewki sg
dzielone. Nie jest réwniez obojetny ma-
terjat uzyty na uzwojenia. Dla fal $red-
nich stosuje sie niemal powszechnie ple-
cionke 20 X 0,05, 25 X 0,04, 30 X 0,05,

Rys. 12
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10 X 0,12. Przy falach dtuzszych uzywa
sie takze drut 0,25 mm. lub réwniez ple-

T M- CecuAcrrclires)/&

Cetwbo

sjysn
! *ir/lasnrS’

*00 *pk tao atu /,.t toao

Rys. 13.

cionke. Na wykresie 12 widzimy poréw-
nanie dobroci cewek rdzeniowych nawi-

nietych drutem i plecionka.
] 7 t
/A
/A
/1
Z’) Coatortt tt'ro
Rys. 14.

Przeglqd patentéw

AUTOMATYCZNA REGULACJA
SPRZEZENIA ZWROTNEGO

(Patent ang. Nr. 398 170 — .1 Robinson
i British Radi-ostat Corp.)
Sprzezenie zwrotne w odbiornikach  musi

by¢ regulowane wraz ze zmiang odbieranej
czestotliwosci. Podany tu uktad pozwala na
automatyczne utrzymywanie stalego sprzeze-
nia zwrotnego.

Urzadzenie to oparte jest na tej zasadzie, ze
zmiana sprzezenia zwrotnego zalezy od stosun-
ku napiecia wejsciowego do wyjsciowego. Na-
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Cewki rdzeniowe uzywa sie bez ekra-
néw lub tez w kubkach 30 mm. 0 i 50
mm. lub tez 55 mm. 0 i 95 mm., zaleznie
od i'o$ci obwodéw. Czasem stosuje sie tez
kubki prostokatne. Na wykresie 13 widzi-
my porownanie dobroci réznych cewek.
Na wykresie 14 krzywce rezonansu dla
tychze cewek.

Przy samodzielnem zestawieniu zespo-
téw cewkowych rdzeniowych nalezy zwa-
za¢ na racjonalng ich budowe. Wobec te-
go, ze mamy do czynienia z polami ma-
gnetycznemi bardzo skupionemi, nalezy
dobrze sie zastanowi¢ przy rozmieszcza-
niu oczek do lutowania oraz malerjatu
izolacyjnego do oprawy (trzymadet). Na-
lezy unikaé ich umieszczania w polu cew-
ki, aby nie powodowaé¢ dodatkowych
strat.

Zastosowanie tego rodzaju rdzeni o-
twiera przed konstruktorem i amatorem
nowe mozliwosci przy budowie nowo-
czesnych odbiornikéw. Mate wymiary i o-
slra krzywa rezonansu — oto dwie pierw-
szorzedne zalety nowych cewek wykony-
wanych zaréwno fabrycznie, jak i dostep-
nych do wykonania amatorskiego.

piecia te doprowadzane sg o przeciwnej fazie
do siatek dwoéch réznych lamp (1, 2), przy-
czem dziatanie ich jest tak obliczone, ze dla
danego stosunku napiecia wejsciowego do
wyjsciowego prady anodowe obydwo6ch lamp
znoszg sie wzajemnie. W chwili, gdy sprzeze-
nie zwrotne zacznie wzrasta¢, prad anodowy
lampy (2) stanie sie bezwzglednie wiekszy od
pradu lampy (1) i woéwczas suma tych pra-
déw nie bedzie juz zerem. Prad, ktéry dzieki
temu poptynie przez cewke (3) wywota stru-
mien o kierunku przeciwnym do strumienia
cewki (5), wobec czego wzrost tego ostatniego
zostanie zahamowany, za$ sprzezenie zwrotne
nie zmieni sie. (Wg. Funktechn. Monatsh.
Nr. 11, 1934).

ODBIORNIKI Z AUTOMATYCZNA
REGULACJA FADINGU.

iPatent ameryk. Nr. 1 933 t48 — L. M. Per
kins, Deléo — Remy Corp.}.

W podanym uktadzie lampa uzyta do po
lepszenia regulacji wzmocnienia pracuje je-
dnoczesnie jako wzmacniacz m. cz. Prad ano
dowy w ohwodzie wyjsciowym lampy (2) pty-
nie przez op6r (3). za$ po odprowadzeniu
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pradéw ni. cz. zapomocg kondensatora (44,
dochodzi spowrotenr do katody przez opér (5).
Spadek napigecia na tym oporze waha sie zalez-
nie od zmian pragdu anodowego w lampie (11,
poniewaz zmiany spadku napiecia na oporze

(® przekazywane sa siatce lampy (2). Poza
tem, réznica napie¢ wystepujaca na oporze
(5) wptywa na potencjat siatkowy lamp w. cz.
a przez to i na wzmocnienie tych stopni.

(Wg. Funkt. Monatsh. Nr. 12, 1934).

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE.
(Patent niem. Nr. 411 883)

Zamiast zwyktej rury Brauna znajduje sie
lampa ztozna z dwuch czesci: jedna zawiera
katode, druga ekran fluoryzujacy. Obydwie
czesci sa potgczone miedzy sobg cienkag rur-
kg z metalu lub posrebrzonego szkia, ktéra
stanowi anode lampy. Natezenie strumienia
elektronéw, przeptywajacego przez lampe,
modulowane jest polem magnetycznem cew-
ki, przez ktéra przechodza prady sygnatow.

Patent nalezy do Intern. General Electr. Co.
(Wig. Wir. Eng. & Exper. Wir. X1.1934).

Przeglqd prasy

Przeglad Elektrotechniczny, grudzien. 1934
— zeszyt (23) specjalny, poswiecony 30-leciu
pracy naukowej Pana Prezydenta Prof. Igna-
cego Moscickiego.

Charakterystyki dynatronu — Prof. Dr. Inz.
Janusz Groszkowski — Przegl. Elektrot. z 23,
1934 — Opierajac sie na analizie zjawisk, za-
chodzacych w uktadach z emisjg wtérng, au-
tor w cz. 1 ustala réwnanie charakterystyki
dynatronu; w cz. Il sprawdza jego zgodno$¢ 2
do$wiadczeniem.

Zadania i prace Panstwowego Instytutu Te
lekomunikacyjnego (PIT) — Prof. Dr. Inz. J.
Groszkowski (Dyrektor PIT) i Inz. Konstanty
Dobrski (Naczelnik Wydziatu Teletechniki) —
Przegl. Elektrot. z. 23) 1934.

Nowe metody pomiaru ogniw, w szczegol-
nosci ogniw normalnych i akumulatorow —
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REGULACJA WZMOCNIENIA.
(Patent niem. Nr. 412577).

Wadg zwyktych lamp o zmiennem nachyle-
niu jest brak witasciwej prostolinijnej czesci
charakterystyki, gdyz zamiast tego mamy
zwykle krzywg zblizong do logarybmiki. iPoda
ny tu uktad przeznaczony jest do automatycz-
nej regulacji wzmocnienia z jednoczesnem za-
pewnieniem prostolinijnosci $rodkowej czesci
zmiennej charakterystyki. Lampy V i Vi zalg-

czone sg szeregowo ze wspélnem  zasilaniem
anodowem. Nadchodzacy sygnat S doprowa
dzany jest do siatki lampy V, za§ miedzy siat-
ka a katoda lampy Vi zalagczone jest Zrodio
zmiennego napiecia e. Regulacja wzmocnienia
polega tu na tem, ze zmienne napiecie e po-
woduje zmiany natezenia pradu na odcin-
ku XY, za$ ten ostatni zabocznikowany jest
obcigzeniem L.

Patent jest witasnoscig , Telefunkem Ges
Liir Drahtlose Telegraphie".

(Wg. Wir. Eng. <S Exper. Wir. X1.1934).

I wydawnictw

Dr. Inz. W. Krukowski, Prof. Polit.
skiej Przegl. Elektrot. z. 23, 1934.

Przyrzad do wykrywania zaktécen radjo-
wych A. Morris - Wireless World Nr. 21
1934. — Opis czutego odbiornika 5-lampowc-
go uzywanego do wykrywania zaktécen radjo-
wych przez angielskie wiadze pocztowe.

Odbiornik stacji lokalnej z wyjsciowym
wzmacniaczem w uktadzie przeciwsobnym —
Mac Lachlan, — Wir. World Nr. 21, 1934.

Lwow-

Wireless World Nr. 22 z dn. 30.11.1934 —
Specjalny zeszyt poswiecony lantponr odbior-
czym z tablicg cokotéw oraz szczegétowg tab-
lica z danenri réznych typéw lamp (przewaz-
nie angielskich).

Technika zaktécen radjowych — A. Mor-
ris — Wireless World Nr." 22." 1934 — Metody
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badania i pomiaréw natezenia zaktécen radjo-
wych.

Eksperymentalne urzadzenie telewizyjne —
E. W, Engstrom, ,R. D. Kell, A. V. Bedford,
M. A. Trainer, R. S. Holmes, W. L. Carlson,
W. A. Tolson, C. J. Young — Proceedings of
the Institute of Radio Engineers Nr. 11, 1934
— Cykl sktadajacy sie z czterech artykutéw
poswiecony opisowi nadawczego urzadzenia
telewizyjnego, urzadzenia transmisyjnego mie-
dzy New - Yorkiem a nadajnikiem w Carnden
(86 mil ang.) oraz opisowi catkowitej nowo-
czesnej instalacji odbiorczej lelewizyjno - fo-
nicznej.

Model demonstracyjny dla fal ultrakrétkich
— E. C. S. Megaw — The Wlreless Engineer

Experimental Wareless — Urzadzenie dla

komunikacji obustronnej na falach rzedu
10 — 30 cm.

Wptyw réznych warstw atinosferycznyc'-) na
rozchodzenie sie fal cl. - magnetycznych -

Dr. Ing. Alfred Agricola — TFT Nr. 11, 1934
— Wyniki pomiaréw natezenia pola na szczy-
cie Zugspitze w Bawarji na wysokosci
2962 m.

O jednoczesnem wzbudzaniu sie dwuch réz
nych czestotliwosci w jednej lampie — M.
Lattmann i H. Salinger — E. N. T. Nr. 11
1934 — Komunikat Instytutu Henryka Her-
tza dla Badania Drgan.

Doswiadczenia z nadawaniem i odbiorem
fal ultrakrétkich rzedu 3 — 10 m. — W.
Molier — Funktechnische Monatshefte Nr. 11.
1934 — Komunikat hambiirskiego zwigzku
illa pracy nad telewizja.

Zastosowanie anteny ramowej do elektrycz-
nego znajdowania kierunku — Dr. Paul Her-
manspann — Funkt. Monatsh. Nr. 11, 1934 —
Metody odbioru kierunkowego dla celéw sy-
gantizacji morskiej i lotniczej.

,Luxemburg — efekt" — Dr. Gehne

Funkt. Monatsh. Nr. 11, 1934 — Modulacja
fali nosnej stacji $rediniofalowej przez silng
stacje dtugofalowa.

Nowoczesna dwojka bateryjna RA251B

— iR G. — Antena, Nr. 10, 1934.

Konserwacja akumulatorow  (zasobnikéw)
radjowych —<L Sadzynski — Antena, Nr. 10.
1934.

ZAEOSNA KSIAZKA.

Ukazata sie niedawno ksigzeczka pod tytu-
tem: ,Krysztatek na gtosnik bez wzmacnia-
cza". Autor: Kazimierz Skotnicki, wydawca:
Salezjanska Szkota Rzemiost (dawniej t. zw.
Zaktad ks. Siemca). Ze wzgledu na bardzo
swoiste ujecie zagadnienia, oraz w zwigzku z
tern, ze temat omawiany w tej broszurce, oraz
osoba Autora byty swego czasu w ciggu kilku
dni bardzo gto$ne w Polsce, warto poswieci¢
temu choé¢ pare stow.

Pewnego dnia, roku bodajze 1932 niektore
dzienniki warszawskie zamiescity sensacyjne
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wiadomos$ci, o bardziej jeszcze sensacyjnych
tytutach, np. ,Miljon dolaréw za wynalazek
Polakow", ,Krysztatek na gtosnik" i t p.
Wywotato to taki skutek, ze handel radiood-
biornikami w Polsce zamart na jaki$ czas nie-
mal zupetnie. Kazdy, kto chcial w tym czasie

naby¢, lub zrobi¢ sobie odbiornik, wyczekiwat
stusznie owego rewelacyjnego uktadu. Autorzy
tych sensacyj, pp. Skotnicki i Heinrich zwré-
cili sie do Instytutu Radjotechnicznego z pros-
bg o zbadanie i zaopinjowanie ich aparatu.
Instytut Radjotechniczny sprawe te zbadat i...
odtad wszystko jakby zapadlo w ziemie. Po-
tem juz tylko Polskie Radjo przez mikrofon
ostrzegato kilkakrotnie przed ztemi skutkam
dawania wiary tego rodzaju sensacjom, ktére
chociaz byty podawane moze i w dobrej wie-
rze, tern niemniej sg jednak tylko nieprzemy-
$lanemi i nieudanemi eksperymentami.

Obecnie sprawa ta, ktoéra, zdawato sie, zna-
lazta juz swa naturalng $mier¢ — nieudanego
eksperymentu, ozyta po raz. drugi przez wy-
danie ksigzkowe. Szanowny Autor p. K. S. z
podziwu godnym uporem usituje interpreto-
waé prawa rozchodzenia sie fal elektromagne-
tycznych w sposéb za bardzo juz mijajacy sie
z rzeczywisto$cig. Coz napisaC o tej ksigzecz-
ce? Doprawdy rece opadajg. Biledy, biedy i
znéw biedy. Sprawa jest tern smutniejsza, ze

kosztowato to przeszto pie¢ lat zmudnej
pracy, bezowocnego grzebania sie pooma-
cku bez znajomosci podstaw radjotechniki
Szkoda wtasnie, ze poomacku. Przeciez i w

polskich czasopismach radjoteohnicznych po-
dawane juz byty niejednokrotnie zasady ra-
cjonalnego projektowania odbiornikéw, kry-
sztatkowych, np. doskonaly artykut ojca po
pulainego ,,Detefonu”, inz. W. Rotkiewicza, w
jednym z numeréw ,RA". Sg to przeciez rze
czy znane juz oddawna i zbadane skrupulat-
nie. Przeciez dawniej, kiedy jeszcze lamp nie

byto, uzywano w wojsku, na okretach i t. p.
odbiorniki tylko krysztatkowe. Caly napoi
wynalazcéw w dziale techniki odbiorczej sku
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piat sie wtedy tylko na odbiornikach krysz
talkowych i antenach, i wiele tegich umystow
pracowato duzo nad temi zagadnieniami.

Jesli chodzi o odbiornik krysztatkowy opi-
sany w ksigzce p. S., to nie mozna powie-
dzie¢, zeby on nie dziatat. Jest to zwykly u
ktad, jakie od lat przeszto dwudziestu sg zna-
ne i jakie kazdy miody chtopiec zmontowaé
potrafi.

Natomiast cechy nowosci, ulepszen, oraz
objasnienia, ktére sg przy tern podawane, sg
w 80 proc, zupetnie fatszywe. W ksigzce tej
rozpatrywane sg kolejno trzy sktadowe ele-
menty odbiornika: antena, obwdd strojony i
stuchawki. Jesli chodzi o antene, to rzecza
znang oddawna jest, ze sita elektromotorycz-
na indukowana w antenie jest proporcjonalna
do natezenia pola elektromagnetycznego, ja-

kie stacja nadawcza wywotuje w danem miej-

scu odbioru, oraz do wysokosci skutecznej
anteny. Wysoko$¢ skuteczna prostej anteny
pionowej = 0,5 — 0,66 jej wysokosSci rzeczy-

wistej, jesli nie uwzglednia¢ zmniejszajacego
wplywu otaczajacych domoéw, drzew i t. p.
Anteny ze zwiekszong pojemnoscig koncowa,
a wiec anteny L-owe, T-owe, koszykowe, mo-
ga mie¢ wieksza wysokos$¢ skuteczng, ktéra
jednakze w granicznym wypadku réwna sie
najwyzej wysokosci geometrycznej. W najlep-
szym wiec wypadku mozna, przy danej wy-
sokosci rzeczywistej, zwiekszy¢ dwukrotnie
site elektromotoryczng wzbudzang w antenie.
Ucho, ktérego krzywa czutosci jest raczej lo-
garytmiczna, odczuje te zmiane w znacznie
mniejszym stopniu. Antena klatkowa propo-
nowana przez p. S. jest takg sobie nieszkodli-
wg fantazyjka, odmiang anteny T-owej, lecz
ani odrobine od niej lepsza. Szkoda tylko tych
setek anten prébnych i drutu zmarnowanego.
Wystarczyto przeciez zajrze¢ ,do pierwszego
lepszego podrecznika, zeby zaoszczedzi¢ sobie
tyle trudu.

Schemat obwodu strojonego jest jeszcze
kapitalniejszy. Mozna poming¢ zbedno$¢ ta-
kiego skomplikowanego strojenia. To jest dro-
biazg i kwestja mniejszej, lub wiekszej zrecz-
nosci konstrukcyjnej. Po co jednak sg tam
dwa krysztaty w szereg? W tern miejscu naj-
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bardziej warto bytoby zajrze¢ do podreczni-
kéw szkolnych i nie batamuci¢ ludzi taka
nieSwiadomoscig. W tym uktadzie drugi kry-
sztatek (rys. 1) jest tylko niepotrzebnym do-
datkowym oporem i niepotrzebnym wydat-
kiem. W ksigzce wspomniane jest wprawdzie,
ze uktad ten ma odbiera¢ obie potéwki pradu
szybkozmiennego. W tym jednak uktadzie jest
to akurat nieprawdg. Detektory zalagczone w
szereg i w ,jednym Kkierunku" przepuszczaja
prad réwniez tylko w jednym kierunku.

Byty i sg znane dawno schematy (rys. 2 i 3i
wykorzystujagce obie potéwki fali. Nie sg jed-
nakze zadnemi regwlacjami, i polepszajg od-
biér bardzo nieznacznie, gdyz zwiekszajg thu-
mienie obwodu strojonego, pozatem zjawia sie
drugi kiopot z drugim krysztatkiem, w rezul-
tacie ,niewarta skérka za wyprawke".

Stuchawki w tym aparacie, to tez taka sa-
ma ,skérka". Mozna wprawdzie troche lepiej
dopasowaé¢ oporno$¢ stuchawek do opornosci
krysztatka, ale czy to sie optaci ciggnac¢ tyle
odgatezien od delikatnych przeciez cewek w
stuchawkach, czy gtosniku. Zawsze co$ sie
urwie, przerwie, w rezultacie zgryzoty za kil-
ka godzin diubania przy cewkach. Je$li sie
kto$ juz upiera, zeby dopasowaé stuchawki,
to niech juz da transformator matej czestotli-
wosci (rys. 4).

C6z wiecej napisa¢ o tej ksigzce?

Biad na biedzie jedzie i nieSwiadomoscia
pogania. Szkoda cztowieka i zmarnowanej je-
go pracy. Nie trzeba bytoby moze o tern wo-
gble pisa¢ i robi¢ sympatycznemu skadinad
Autorowi nowej przykro$ci. Trzeba jednak o-
strzec nieSwiadomych amatoréw radja przed
btednemi, lub niepotrzebnie skomplikowanemi

Rys. 4.

Kazdy obwéd racjonalnie zrobiony, z dosta-
tecznie wysokg anteng i dobrem uziemieniem
da niezbyt daleko od Warszawy odbiér z
krysztatka na maty gtosnik, a pare silniej-
szych .stacyj zagranicznych na stuchawki

Na zakonczenie warto podkresli¢ jedyny,
racjonalnie pomyslany rozdziat w tej ksigzce
— to potetyczny i bardzo pobozny wstep.
Autor doskonale potrafit dopasowaé¢ sie do
sposobu mys$lenia swych wydawcéw, bo nie
mozna chyba przypusci¢, zeby ten rozdziat
byt ekwiwalentem za mozno$é¢ wydania tej
zatosnej ksigzki.

Inz. S. Wolski.
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Ze Swiata

CENTRALA RADJOWA POD PRETORJA

Rzad Unji Potudniowo - Afrykanskiej za-
mowit w pewnej firmie angielskiej nadajnik
krétkofalowy o mocy 15 kW, odbiornik dla
fal $rednich i krotkich oraz odbiornik kierun-
kowy. Koszta majg wynie$¢ okoto 15000 fun-
tow. Urzadzenia te majg by¢ przystosowane
zarowno do pracy telegraficznej jak i telefo-
nicznej, w pierwszym rzedzie dla celéw woj-
skowych i lotniczych. Miedzy inineini ma ono
stuzy¢ linji lotniczej Cape Town-Kair. Obok
tego ma by¢ uwzgledniona tez radjofonja da-
lekosiezna i stuzba prasowa. Uruchomienie
wszystkich  instalacyj nastapi w Roberts
Heights pod Pretorja (w Transvaalu) na je-
sieni przysztego roku. (Morning Post. 8.IX
i Electr. Rev. 12.X.34).

NOWA ROZGLOSNIA W GRECJI

Greckie ministerstwo komunikacji zamoéwi-
to w Towarzystwie Marconiego w Italji stacje
radjofoniczng dla Aten o mocy 20 kW
(TFT—X.34).

NIEUSTANNY
WZROST RADJOABONENTOW

Wedtug statystyki Miedzynarodowego Sto-
warzyszenia Rozgtosni w Genewie, w roku
1933, mimo S$wiatowego kryzysu, przybyto
2.000.000 nowych radjoabonenléw. Z tego
1.000.000 przypada na Stany Zjednoczone,
gdzie wzrost ten ttumaczy sie modnym obec-
nie zwyczajem instalowania odbiornikéw na
samochodach. Z koncem roku 1933 Ameryka
zamkneta swdj bilans 20.500.000 radjoabonen-
tébw. Europa zreszta nie pozostata za nig w
tyle. Jak mozna.sadzi¢ z obecnych danych,
to z koncem 1934 r. przodowanie w tej dzie-
dzinie obejmuje jednak Europa. Anglja
i Niemcy zwiekszyty juz liczbe swych abo-
nentéw wiecej niz o 500.000; Francja wyka-
zuje przyrost 06.000 nowo zainstalowanych
aparatow... jedynie Polska w wysScigu tym.
niestety, praktycznie udziatu nie bierze.
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OBRADY MIEDZYNARODOWEJ
NAUKOWEI UNJI RADIOWEJ

W Londynie odbyt sie ostatnio czwarty
z kolei zjazd ,,Union Radio Scientifigue Inter-
nationale" (URSI). Stowarzyszenie to zajmu-
je sie gtdwnie naukowemi zagadnieniani
z dziedziny radjotechniki. Na porzadku dzien
nym kongresu londynskiego byty nastepujace
sprawy; 1) Pomiary czestotliwosci i natezenia
pola; 2) Badanie jonosfery, wptyw plam sto-
necznych, zmienne dziatania (Wechselwir-
kung) fal elektromagnetycznych, wplyw za
¢mien stonca i ksiezyca, teorja rozchodzenia
sie fal w jonosferze; 3) Przyczyny przeszkdd
atmosferycznych, zjawiska rozchodzenia sie
fal, metody pomiaréw przeszkéd atmosferycz-
nych; 4) Synteza badan wyzszych warstw at
inosfery, teorja fal krotkich i teorja drgan
(Telcgraphen und Fernsprech Technik No.
10-1934).

NOWE ROZGELOSNIE W AMERYCE

Najwiekszg stacjag radjofoniczng Ameryki
Potudniowej jest nowozbudowana rozgtosnia
Radio Prieto (L S 2) w Buenos Aires (Argen-
tyna) o mocy 40 kW, pracujagca na fali
251 m.

W stolicy Brazylji Rio de Janeiro, urucho
miona zostanie w najblizszych dniach rozgto$
nia (P R E-2) o mocy 1,5 kW i czestotliwosci
1330 kc/s. Moc tej stacji ma by¢ p6zniej pod-
wyzszona do 5 kW.

W mies$cie Lima, stolicy republiki Peru
otwarto stacje krotkofallowg pod nazwg ,Di
fusora Universal* (rozgto$nia wszechs$wialo
wa). Stacja ta o mocy 20 kW, pracujgca na
fali 3$36 m, sygnat o A-4-AC, jest najwiek
szg kréotkofalowa rozgtosnia Ameryki Potud
niowej.

Okoto Yalparaiso w republice Chile uru
chomiona zostata stacja radjofoniczng pod
nazwa ,La Chilena Consolidada".

ZAKEADY ELEKTROTECHNIKI I MECHANIKI PRECYZYJNEJ

INZ. I'. I L. LIBERMAN,

+ODZ, UL. KILINSKIEGO Nr. 90

wyrabiajg
najnowszego
typu
Przetgczniki —
Zwieracze
4-ro

zakresowe.
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DZIAL POPULARNY

Inz. S. WOLSKI

Przystepne podstawy radiotechniki. |l
(cigg dalszy).

Pole elektrostatyczne.

Przestrzen, w ktorej dziata sita od ta-
dunku elektrycznego nazywa sie polem
elektrostatycznem. tadunek przyciggany,
lub odpychany przez inne zrédto tadun-
kow bedzie porusza¢ sie wzdiuz pewnych
torow, zwanych linjami sit. W zaleznosci
od wzajemnej odlegtosci tadunkow sita
oddziatywania bedzie rozna. Sita ta jest
miarg t. zw. natezenia pola elektrostatycz-
nego. Przyjete jest nazywaé natezeniem
po a w dowolnym punkcie, site dziataja-
cg na jednostke tadunku elektrostatycz-
nego, mieszczacego sie w tym samym
punkcie. O ile na dang jednostke tadunku
dziata jednoczesnie kilka innych tadun-
kow, to sumaryczne, wypadkowe nateze-
nie pola rowna sie sumie wektorowej
wszystkich poszczegolnych pdél (natezenie
pola jest sita, a wiec wektorem). Jesli w
poblizu Zrodta tadunkéw umiesci¢ (np. na

Rys. 6.

papierze) szereg drobnych, talwo elektry-
zujacych sie ciat, np. proszek kredowy,
skrawki papieru, to utworzg one obraz
pola, uktadajac sie wzdtuz linij sit. Na

rys. 6 mamy obraz pola od jednego tadun-
ku. Linje rozchodzg sie promienisto. Na
rys. 7 jest obraz pola od dwdch tadunkéw

Rys. 7.

réznoimiennych, a na rys. 8 jednoimien-
nych. Wida¢ w pierwszym wypadku, jak
lin je sit majg kierunki ku sobie, ,,przycig-
gajg sie”, w drugim odpychajg sie. Na ry .

Rys. 8.

9 mamy pole miedzy dwiema plaskiemi
ptytami natadowanemi réznoimienni.e. Po
le wewnatrz tych ptyt nazywamy polem
jednorodnem, albo jednostajnem.

Kondensatory.

Pojemnos$¢ elektryczna ciat jest naogol
mata. Nie mozna zgromadzi¢ na jakiej$
kuli, ptycie wiekszego tadunku bez nad-
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miernego wzrostu potencjatu (V— )a w

wyniku zwiekszonej tendencji do wytado-
wania iskrowego. Czesto natomiast zacho-
dzi potrzeba posiadania urzgdzenia, ktore

Rys. 9.

mogtoby pozwoli¢ gromadzi¢ wieksze ilo-
$ci tadunku, bez nadmiernego wzrostu
potencjatu. Takie urzgdzenia nazywamy
kondensatorami. Jest to najczesciej uktad
dwoch, lub wiecej ptytek ptaskich, wal-
cow wspotsrodkowych i. t p. Na takim
uktadzie 2-ch ptytek mozna zgromadzi¢
setki i tysigce razy wieksze ilosci tadun-
ku, niz oddzielnie na poszczegélnych ptyt-
kach przy tym samym potencjale.

Zasada dziatania kondensatora jest na-
stepujgca: Niech bedg dwie metalowe
ptytki a i b. Ptytka a jest narazie odsunie-
ta da'eko, natomiast b natadowano do
pewnego potencjatu, co wskazuje elektro-
skop, rys. 10. JeSli zbliza¢ do ,,b“ plytke

»a", to spostrzezemy, ze listki elektro-
skopu opadajg, czyli zmniejsza sie poten-
cjat tadunku na ptytce ,,b*. JeSli plytke
»a“ zndéw odsung¢, to potencjat ptytki ,,b*
spowrotem wroci do poprzedniej warto-
$ci,, gdyz ilo$¢ tadunku elektrycznego na
ptytce ,b“ nie zmienita sie przez zblize-
nie ptytki ,,a“. Stad wnioskujemy, ze mu-
siata zmieni¢ sie pojemnos$¢ elektryczna
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ptytki ,,b“ w mysl réwnania (Q=V. C).
A wiec pojemnos¢ elektryczna dwadch ciat
zblizonych do siebie jest znacznie wigksza
od sumy pojemnosci elektrycznej kazde-
go ciata zosobna. Pojemnos$¢ ta wzrasta
wraz ze zmniejszeniem sie odlegtosci mie-
dzy ptytkami. Zjawisko to, ze potencjat
tadunku maleje, jesli rosnie pojemnosc
elektryczna ciata, na ktérem znajduje sie
dany fadunek, bardzo tatwo mozna zro-
zumie¢ obserwujac analogiczne zjawiska
ciep'ne, a mianowicie: Rozgrzana do tern
peratury biatego zaru, czyli powyzej
1000 0 C szpilka posiada oczywiscie pew-
ng ilos¢ energji cieplnej. Jej pojemnos¢
cieplna jest niewielka. Taka szpilka rzu-
cona do beczki z woda, ktérej pojemnos¢
cieplna jest, stosunkowo do pojemnosci
cieplnej szpilki, b. duza, podniesie jej
temperature o utamek stopnia zaledw'e.
Ta sama wiec ilo$¢ ciepta, kiedy ,miesci
sie“ w jednej szpilce, podnosi jej tempe-
rature okoto 1000 0C, a kiedy rozejdzie
sie po beczce wody podnosi temperature
tej wody b. nieznacznie. Tak samo zupet-
nie i tadunek elektryczny, kiedy miesci
sie na ciele o matej pojemnosci, todaje du-
zy potencjal, a w ciele o duzej pojemnosci
potencjat maty. Tylko, ze gdy pojemnos¢
cieplna ciata zalezy od jego masy, to po-
jemnos¢ elektryczna kondensatora zalezy
i od wielkosci ptytek i od wzajemnej od-
legtosci miedzy niemi. Rozktad tadunku
na ptytkach przedstawia sie nastepujgco:
Ptytka b wzieta oddzielnie, je$li posiada
tadunek, to jest on réwniez na catej po-
wierzchni (na obu jej stronach) rys. 11

Jesli teraz zblizy¢ ptytke a, to na niej po-
wstanie przez indukcje tadunek odwrot-
nego znaku niz na ptytce b. rys. 12. Na-
stepnie mozna odprowadzi¢ do ziemi ta-
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dunek (+) z ptytki a i wtedy otrzymamy
tadunek na b zwiazany catkowicie z fa-
dunkiem na a, rys. 13. Mozna rowniez

wprost zalaczy¢ do ptytek konce jakiejs$
maszyny do wytwarzania tadunkdéw, rys.
14. Czynno$¢ te nazywamy tadowaniem
kondensatora. Natadowany kondensator
moze stuzy¢ jako zrodto tadunkéw.

Piytki kondensatora nazywa sie row-
niez oktadkami, oktadzinami. Oktadziny
te sg przyciggane przez roznoimienny ta-
dunek; mowimy, ze sa naprezone. Miedzy
niemi jest pole elektrostatyczne jedno-
stajne (rys. 9) Jesli ptytki zetkna¢ ze so
bg, to nastepuje gwattowne zneutralizo-
wanie tadunkow (wytadowanie iskrowe).
Ksztatt ptytek najczesciej bywa ptaski,
czasem cy indryczny. Miedzy ptytkami
musi by¢ izolacja, badZz powietrzna, badz
z inego materjatu izolacyjnego. Taki ma-
lerjat miedzy oktadzinami kondensatora
nazywa sie dielektrykiem i tworzy to $ro-
dowisko, w ktérem zachodzi przycigganie
sie tadunkéw oktadzin.

Site przyciggania sie oktadzin wyraza-
my wzorem (1). Zalezy ona, jak to juz
byto powiedziane, od S$rodowiska. Jesli
sita ta, przy tej samej ilosci tadunku na
obu ptytach, zmaleje przy zmianie dielek-
tryka, to znaczy, ze zmalat potencjat pty-
tek, czyli zwiekszyta sie ich pojemnos¢.
A wiec pojemno$¢ dwuch ptytek mozna
zwiekszy¢ przez zblizenie, a oprocz tego
przez wilozenie miedzy nie materjatu
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zmniejszajgcego site przyciggania sie ply-
tek. Badania wykazaty, ze najsilniej przy-
ciggaja sie ptytki kondensatora w prozni,
to jest, jak miedzy ptytkami niema zadne-
go sSrodowiska materjatnego. Powietrze
nieznacznie zmniejsza te site (0,6%). Cia-
ta state i ptynne uzywane jako dielektryk
zmniejszajg te site od paru do kilkudzie-
sieciu razy. Liczba wskazujgca, ile razy
sita przyciggania w danym dielektryku
jest mniejsza niz dla prézni, nazywa sie
statg dielektryczng danego ciata. Dla
prézni statg dielektryczng przyjeto row-
ng jednosci.

Tabela statej dielektrycznej niektérych
ciak:

Materjat Stata dielektryczna
Powietrze .. . 1006
SzZKIO o . . .5 410
Papier .. . . .18 -j- 26
M iKa ., S 5 -y-8
Olej . . . . . ... 2 -1- 22
Parafina . . . ... .16 -T- 22
Woda destylowana . . . 80

Typy i wielkosci kondenastoréw moga
by¢ rézne w zalezno$ci od wielko$ci po-
jemnosci, wytrzymatosci na przeskok
iskrowy i t. p. Zazwyczaj sg to dwie ptyt-
ki umocowane na izolacyjnej podstawce i
badz przetozone materjatem izolacyjnym,
badz ustawione w pewnej od egtosci, jes-
li chcemy miec¢ jako dielektryk — powie-

Rys. 15.

trze. Przy wiekszych pojemnosciach daje
my ptytki z folji np. miedzianej, lub alu-
minjowej, a nastepnie w celu zmniejsze-
nia wymiaréw zwijamy folje razem z die-
lektrykiem, ktorym najczesciej jest pa-
pier. Przy dielektryku powietrznym, lub
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ptynnym, mozna da¢ uktad ptytek, jak na
rys. 15.

W radjotechnice czesto uzywa sie t. zw.
kondensatorow zmiennych, czyli takich,
ktorych pojemno$¢ mozemy regulowac
przez wsuniecie ptytek ruchomych mie-
dzy nieruchome, czyli przez zwykile
zmniejszenie odlegtosci miedzy ptytkami.

Na schematach potaczen przyrzadow
radjowych, lub telefonicznych przyjeto
oznacza¢ kondensatory, jak na rys. 16.

Z. WITKOWSKI
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Rys. 16.

Trzyzakresowa superheterodyna NRA 634 Z

Najstabszg strong superheterodyn amator-
skich sa przewaznie filtry posredniej czesto-
tliwosci i Smiato mozna twierdzi¢, ze one sa
przyczyng ztego funkcjonowania lub wogéle
niefunkcjonowania superbeterodyny.

Sezon bhiezacy w zrozumieniu niedociggnie¢
nowoczesnej superbeterodyny, przyniést spe-
cjalng lampe skonstruowang dla jej pierwsze-
go czionu, stanowigca potaczenie dwoch sy-
stemoéw: triody dla oscylatora i tetrody, lub

pentody w. oz. dla funkcji dawnego modula
lora.

Lampa z piecioma siatkami znana jest pod
nazwg ,pentagrid”, hexoda lub beploda.
lampa z szeScioma siatkami, a wiec bedaca po-
taczeniem triody i pentody otrzymata nazwe:
oktody.

Praca lampy pieciosiatkowej byta juz opisa-
na na tamach NRA tak, ze powracat do tego
nie bede, a oktoda w schemacie i w pracy od
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biornilka nie wprowadza zasadniczo zadnych
zmian, lak ze mozna zastapi¢ jedng przez dru-
g3 bez specjalnej straty lub zysku w odbiorze.

Schemat teoretyczny superlieterodyny NRA
634 Z jest zatem podany z lampka pieciosial-
kowa, sz6sta bowiem siatka, w oktodach jest
potgczona wewnatrz lampy 1 nie zmienia
uiktadu elektrod na cokole i kolejnosci ich po-
taczenia z obwodami.

A zatem gdy przestudjujemy uwaznie sche-
mat teoretyczny na rys. 1, przekonamy sie, ze
zasadniczo zmiana uktadu superheterodynowe-
go obejmuje tylko czton wejsciowy, gdyz
wzmacniacz posredniej czestotliwosci i dalsze
cztony odbiornika pozostaty bez zmian. Ci na
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wadzimy poréwnanie niniejszej super z iNRA
626 Z, to stwierdzimy, ze ilo$¢ obwodéw stro-
jonych w obydwéch superheterodynach jest ta
sama i wynosi po 6, praktycznie rzecz biorge
ta z tych dwoch superheterodyn bedzie selek
tywniejsza, w ktérej lepiej wykonamy obwody
strojone.

Filtr wejSciowy wielkiej czestotliwo$ci w
NRA 634 Z (rys. 1) jest dobrze znanym ukta-
dem tego rodzaju. Przy pracy na zakresie
$rednio- lub dlugo-falowym antene przetgcza-
my na cewke Li, a przy odbiorze lal krétkich
— na cewke Lr,, W ten spos6b uzyskujemy do-
statecznie dobre wydzielenie czestotliwos$ci z3-
danej stacji, ktorg to czestotliwo$¢ przekazu-

Rys. 1

tomiast Sz. Czytelnicy, ktérzy interesowali sie
blizej Superheterodyng NRA 626 Z spostrzega
niewatpliwie, ze lampy Vs, Vs i V4, spetniaja
funkcje lamp Vs, V4 i Vs ,Transoceanic Super
NRA 626 Z*“.

Transoceanic Super NRA 626 Z zaopatrzony
byt w lampe wielkiej czestotliwo$ci poprze-
dzajgcg modulator. Przy rozwigzaniu uktadu z
lampa piecio- lub sze$cio-siatkowg stosowanie
wzmacniacza wielkiej czestotliwosci, przy ra-
dioamatorskiej pracy superlieterodyny, staje
sie zbyteczne, gdyz lampa tego typu w prze-
ciwienstwie do lamp w innych uktadach wej-
Sciowych superlieterodyny, wzmacnia czesto-
tliwosci: — lokalng triody i przychodzacg te-
trody — czyli czestotliwo$¢ posrednia. A za-
tem sita odbioru NRA 634 Z — teoretycznie

bedzie ta sama, co 6 lampowej NRA 626 Z.

Druga 'wazniejszg zaletg superlieterodyny
jest jej .selektywnos$¢. Jezeli znowu przepro

jemy na 4 siatke zmieniacza czestotliwosci
(pentagrid). Obwod oscylacyjny lampy tworzg
dwa zespoty cewek: strojony siatki pierwszej,
zmieniacza czestotliwo$ci i niestrojony (reak-
cyjny) siatki drugiej. Oczywiscie ze zespoty te
sg przystosowywane do danego zakresu odbio-
ru, podobnie jak cewki wejsciowe, ¢ przeta-
czaniem ilosci zwojow.

Na anodzie lampy pieciosiatkowej otrzymu-
jemy czestotliwo$¢ posredniag, ktéra z kolei
wzmacniamy w uktadzie juz dobrze znanym.

Siatki 3 i 5 w zmieniaczu czestotliwosci sta
nowiag ekran wewnetrzny lampy, udzielamy im
zatem potencjatu dodatniego mniejszego od
napiecia anody.

Praca lamp drugiej, trzeciej i czwartej, jak
juz powiedziatem, niczemi sie nie r6zni od pra-
cy i uktadu lamp 4, 51 6 Superlieterodyny
NRA 626 Z, aby wiec nie powtarza¢ po raz
drugi tego, co juz byto szczegétowo opisane
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pozwole sobie odesta¢ tych Sz. Czytelnikow,
ktérzy beda budowali niniejsza super, do nu-
meru sierpniowego NRA z roku biezacego.
Dodam tylko tutaj, ze lampa Va jest pento-
da wielkiej czestotliwo$ci o zmiennym wspot-
czynniku amplifikacji, potgczenie siatki kieru-
jacej tej lampy mozna doprowadzi¢, albo do
katody, albo siatke te potgczyé z automatycz-
nem ujemnem napieciem sluzgcem do automa-
tycznej regulacji sity odbioru. Oczywiscie, ze
potaczenie siatki kierujacej takie, jak na sche-
macie NRA 634 Z, jest mozliwe tylko wtedy,
kiedy siatka ta jest wyprowadzona na zew-
natrz do zacisku na cokole lampy. W takim u-
kladzie regulacja sity odbioru (automatyczna)

wykazuje lepszy przebieg i nie wptywa na se-
lektywnos$¢ uktadu.

Jednakze nie wszystkie fabryki wyrabiaja
pentody eksponencjalne z wyprowadzong
siatkg chwytng na zewnatrz, nie nalezy sig
tern zbytnio przejmowa¢, strata doprawdy jest
niewielka, a schematyczne, rzecz biorgc, prze-
wod taczacy koniec transformatora posredniej
czestotliwosci (minut aut. regut.) z 3 siatkg od-
padnie, gdyz te siatke fabryka fgczy z katoda
wewnatrz banki lampy.

Automatyczna regulacja sity odbioru obej-
muje nietylko lampe wzmacniacza pos$redniej
czestotliwosci  (V2), lecz takze lampe Vi —
zmieniacz czestotliwo$ci, ktéra posiada takze
charakterystyke eksponencjalng. Ujemne na-
piecie stuzace do automatycznej regulacji
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wielko$ci wzmocnienia, pobieramy dla lampy
Vi podobnie jak i dla lampy ¥2 z konca u
zwojenia filtru pos$r. czest. potagczonego z de-
tektorem dwuelektrodowym w lampie Vs.

Poniewaz ttumienie wzrasta wraz z wzro-
stem czestotliwosci, przy odbiorze fal krét-
kich regulacji wzmocnienia lampy V: nie sto-
sujemy, kasujagc doprowadzone ujemne napie
cie, przez spinanie uzwojenia wtérnego filtru
wejsciowego z zerem uktadu, pozostaje wiec
na siatce 4 tylko poczatkowy ujemny poten-
cjat uzyskany ze spadku na oporze RKi.

W skaznik dostrojenia o wartosci skali 5 mA
wigczony jest w NRA 634 Z w obwody lamp o
zmiennym wspétczynniku wzmocnienia, a wiec

Vi i V. Wielko$¢ wychylenia wskazéwki te-
go miliamperomierza zalezna jest od dostroje-
nia odbiornika, wielkosci sygnatu i jakosci
lamp, oczywiscie przy odpowiednich napie-
ciach. Przy braku sygnatu wychylenie wska-
z6wki nie powinno przekracza¢ 4 mA. Przy
sygnale bardzo silnym np. stacji lokalnej wy
chylenie moze spas¢ do 0,5 mA, a nawet
mniej.

Przystepujac do rozwigzania praktycznego
Super. NRA 634 Z, calag uwage musircy zwro-
ci¢ na obwody strojone. Zasadniczo wszystkie
cewki mozemy wykona¢ samodzielnie, zaste-
pujac komoérkowe masowemi, jednak ze wzgle-
du na konieczno$¢ doktadnego zestrojenia ob
wodéw wielkiej czestotliwos$ci lepiej jest cew-
ki przedtuzajace L<, Ls i Li zamowi¢ w solid
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FABRYCZNIE ZESTROJONE

I)o wszystkich odbiornikéw opisanych w NRA i innych fachowych

pismach krajowych i zagranicznych. Dajag najwieksza gwarancje

doskonatego dziatania odbiornika, dzieki precyzyjnemu wykonaniu
i zestrojeniu na specjalnej, jedynej w Polsce aparaturze.

Cena netto zi
3-ka pentodowa NRA 213 Z 2 zespoly cewek w boxach al........ 20.50

3-ka bat. NRA113B 2 zespoly cewek. ... 5.50
3-ka siec. pr. st. i zm. NRA 213 U 2 zesp. cewek w bosach al............ 18.50
Super 3 1 INRA 313 Z 3 zesp. cewek w boxach al............ 24—
Jednolamp. odb. bat. NRA 121 B ..o 6.50
Selekt 3-ka siec. NRA 223 Z 2 z€SP. CEW €K .oiiioiiiiiiiiecce e 12—
3 zakr. sel. 3-ka siec. NRA 233 Z 3 zesp. CeW €K .o 16.50
Super NBA 514 U 4 zesp. cewek w boxach al............ 36.—
3-ka bat. NRA 213 B 2 zesp. cewek w boxach al. 21.50
Selekt. 2-ka siec. NRA 222 Z .. 6.50

3-ka uniwers. NRA 223 U 3 zesp. CEW EK .o 16.50

Super NRA626 Z 5 zesp. cewek w boxach al........e.. 48.—
3 obw. 3-ka siec. NRA 323 Z 3 zesp. cewek w boxach al... 25.90
3 zakr. 3-ka siec. NRA 113 Z 2 zesp. cewWeK ... 11.50
Popularna 3-ka bal. NRA 123 B . 9.90
Transform. 3-ka siec. NRA 243 Z 2 zesp. cewek w boxach. 21.50
4-ka bat. NRA 214 B 2 zesp. cewek w boxaeh al.............. 19.50
2-Ka  SIEC. NRA 122 Z et 7.50

CHASSIS METALOWE ,,GRYF**

Do wszystkich odbiornikéw, wykonane $cis$le wg. opiséw,
z otworami na lampy gniazda i inne czesci. Mocne, z grubej
blachy niemagnetycznej, starannie wykonczone.

Do opisow: z.
NRA 213 Z, 123 B, 223 U, 233 Z oottt ettt ettt sbae e ebae e 6 —
NRA 214 B, 243 Z, 313 Z ... 17—
NRA 222 Z, 122 Z i innych 2 1 odb 5—

DLELAWIKI WYS. CZEST. ,GRYP

Wykonane z najlepszych surowcow: zt.

typ montazowy ,,13“ 1000 zw. drut wjedwabiu 2.50
,, ” 14 PN | woomemoaljic.. 2.20
,15% 2000 ,, . . Jjedwabiu o 3.50
,16% ., woomemoaljio . 3.20
krotkofalowy ,,6“ drut w emallji....coooiiiiiiii 5—

Z rdzeniem iNZ. RANUA@ ..o 6.50

PROWICJA W CIAGU 3-CH ONI

otrzymuje zamoéwiony u nas towar. Wystarczy napisa¢ pocztéwke, a listonosz
dostarczy Panu do rgk dobrze opakowanag przesytke za pobraniem naleznosci.

»2RADJO-METRONY”

DOM RADJOWYSYLKOWY
WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 79. TEL. 8.78-58



Do odbiornika W ODBIORNIKU

TRZYZAKRESOWA MODELOWYM
SUPERHETERODYNA DW O JKA
NRA 634 Z

DWU - PENTODOWA
najodpowiedniejszy gtosnik

elektrodynamiczny, to
ZASTOSOWANO

R E O R OPORY | KONDENSA-

TORY
PRZEDSTAWICIEL :
HENRYK MENDELSSOHN SATOR
WARSZAWA,
Al. JEROZOLIMSKAL7 ZADAC WSZEDIE!

PRZEBOJ SEZONU 1934/35

NAJTANSZY TRANSFORMATOR SIECIOWY

WYROBU

P. Z. CROIX

DO POPULARNYCH ODBIORNIKOW

JEDNOROCZNA GWARANCJA

STARANNE WYKONANIE
WYSOKA JAKOSGSZC

ZADAJCIE U WASZYCH DOSTAWCOW NOWYCH CENNIKOW.



Grudzien

aej wytworni. Filtry posredniej czestotliwosci,
mozna wykona¢ samodzielnie z cewkami ma-
sowemi.

Rysunek 2 podaje wszystkie dane dotyczace
cewek wielkiej czestotliwosci, oczywiscie z wa-
runkiem ze kierunki zwojéw na poszczegdl-
nych cylindrach bedg zgodne. Ilosci zwojow
eeewk i grubos$ci drutéw sg nastepujace:

Pierwszy zespot.

Li = 50 zw. 0,15 emalja.

12 = 100 zw. 0,25 emalja i baweina Iub
jedwab.

Ls = 106 zw 0,35 emalja.

14 = 210 zw. 0,25 emilja bawetna lub
jedwab.

Drugi zespot/

Ls = 20 zw. 0,15 emalja.

Lg — 4 zI. 1 in. bez izolacji, skok mie-
dzy zwojami 1 mm.

7 = 106 zw. 0,35 emalja.

Ls = 210 zw. 0,25 emalja i bawetna Ilub
jedwab.

Trzcet zespét.

L» — 1 zw. 0,15 mm. emalja.

Lio = 30 zw. 0,15 emalja.

Lu = 30 zw. 0,15 emalja.

Lis = 4 zw. 1 m goty, skok zwojéw 1 mm

1/i3.= 90 zw. 0,35 emalja.

Lu = 140 zw. 0,25 emalja i baweina lub

jedwab.

Potgczenia cewek z przetgcznikiem podane
sg na rysunku 3, w ten sposob, ze koncoéwki
cewek i sprezyny przetacznika zostalty ponu-
merowane, nalezy zatem #gczy¢ liczby para-
mi.

Filtry posredniej czestotliwos$ci zestawione
sg z cewek komaérkowych lub masowych o 800
zw. drutem 0,15 mm w izolacji jedwabnej, na-
winietym na $rednicy 20 mm. Uzwojenia fil-
tréw zestrajamy do jednej czesttoliwos$ci, kon-
densatorami $ciskanemi o pojemnosci konco-
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wej 200 cm. Blizsze dane budowy filtrow po-
$redniej czestotliwosci podaje rys. 4.

Konstrukcyjnie zespoty cewkowe wykonuje-
my tak, aby koncéwki cewek byty doprowa-
dzone do przetgcznika, gdyz to moze spowo-
dowaé¢ zerwanie drutu, ale na cylindrach mo-
cujemy S$rubkami koncéwki metalowe (naby¢
je mozna w kazdej firmie radjowej) i dopie-
ro do nich mocujemy kornce cewek i druty
biegnace do przetgcznika, lub innych czesci
sktadowych odbiornika.

Montaz odbiornika uskuteczniamy na
chassis metalowem owymiarach 400X250X60
mm. Rozstawienie czesci ilustruje dostatecznie
jasno zataczone fotografje, a same czesci nale-
zy ustawiaé tak, aby taczace je przewody wy-
padty jaknajkrotsze.

Przewody nalezy izolowa¢ rurkga izolacyjna,
nie zatlujac jej, tak, ze przy prowadzeniu prze-
wodéw przez chassis lub w pancerzu nalezy
nacigga¢ na drut jedng rurke np. 1 mm gru-
bosci i na to drugg 4 mm grubos$ci, w ten spo-
s6b zmniejszymy szkodliwe pojemno$ci mie-
dzy - przewodowe i unikniemy mozliwosci
przebicia izolacji na przewodach doprowadza
jacych napiecia.

Przy montazu nie nalezy zapominaé¢ ze 4
siatka zmieniacza czestotliwos$ci jest doprowa-
dzona do kapki na bance lampy, a anoda nor
malnie do 7 n6zki podstawki 7 nézkowej (bi
nodowa t. zw.).

Typy lamp byly juz omawiane wyzej, o
frocz lampy wyjsciowej i 1 prostowczniczej
Lampa wyjsciowa moze by¢ pentodg 6 lub £
watowga. Dla pierwszej op6r RK4 bedzie miat
warto$¢ okoto 1090 oméw, a dla drugiej —
ok. 600 oméw, poza tem, zadnych zmian w u-
ktadzie wprowadza¢ nie potrzebujemy. Lampa
prostownicza jest dwukierunkowg lampg przy
stosowang do danych transformatora zasilaja-
cego (patrz spis czesci).

Prébe odbiornika rozpoczynamy zwykle od
sprawdzenia pracy wzmacniacza m. czest. m—
mozna to uskuteczni¢ przy pomocy adaptera

W odbiorniku modelowym NRA 634Z

zastosowano transformator
agregat 3 X 500

M&C RO I X

sieciowy S5, dtaw ik SO,

ZADAC WSZEDZIE
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gramofonowego, lub aparatu

wiaczajac go zamiast adaptera.
Dalsze strojenie obejmuje przedewszystkiem

edbior stacji lokalnej przez odpowiednie usta

krysztatkowego
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Po stwierdzeniu odbioru stacji lokalnej

przystepujemy do wiasciwego zestrajania ob
woddéw. Zestrajanie to z reguty winno sie od
bywaé¢ na falach $rednich.

Rys. 3.

wienie przetgcznika, wyszukanie stacji na ska
li agregatu Ci, C2, Cs i wreszcie takze (z grub
sza) dostrojenie kondensatora Cpi, ze stacja
wystagpi najgtosniej. Oczywiscie gto$nos¢ od-
bioru regulujemy potencjometrem P, a zatem
o sile nalezy orjentowac¢ sie wedtug wskazan
miliamperomierza, wychylenie ktérego powin-
no by¢é najmniejsze.

Gdy stacja lokalna znajduje sie na falach
$rednich dostrojenie obwodu oscylacyjnego
uskuteczniamy kondensatorami Cpi i Cps. Dla
utatwienia odbioru pierwszej stacji, k edy jesz-
cze nic nie jest zestrojone, antene mozna wig-
czy¢ do obwodu pierwotnego filtru widmowe-
go wprost na stator Ci, lub tak jak dla fal
kréotkich do cewki Ls.

Uzbrajamy sie zatem w S$rubokret, ustawia
my przetacznik na f. $rednie, regulator gto$
nosci (P.) prawie na petng moc, antene Wi
czarny narazie bezposrednio w obwo6d pierwot
ny filtru wejsciowego, i obracajgc skalg stro
jenia pilnie obserwujemy wskaznik. Gdy o
trzymamy odbidr jakiejkolwiek (nie lokalnejl
stacji, tak operujemy gtadzikami kondensato
réw, aby wychylenie wskaznika stato sie naj
mniejsze. Z kolei przetaczamy antene na je.’
witasciwe miejsce i zestrajamy obwod pierwot
ny filtru wejsciowego.

Dalsze zestrajanie obejmuje obwody filtrow
posredniej czestotliwo$ci. Znowu obserwuje-
my wskaznik i dostrajamy 3 obwody filtréw
posredniej czestotliwosci, nie ruszajac narazie
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obwodu potaczonego z lampa Vi. Pc. takiem
zestrojeniu odbiornik powinien odbiera¢ do-
brze, ale na waskim zakresie (m w. 40° skali).
Teraz z kolei przechodzimy na odbiér fal dtu-
gich i tutaj operujac tylko kondensatorami Cpi
musimy osiggna¢ dobry odbiér. Cewek dtugo-
falowych filtru wejsciow., o ile sa doktadnie
jednakowe, zestraja¢ nie potrzeba. Czy cewki
le sa jednakowe mozna sie przekona¢, obra-
cajac gtadziki kondensatoréw Ci i Ca, o ile
ktory$ obwod wykazuje réznice, nalezy dang
cewke odwingé¢ lub dowingé. W takich wy-
padkach wystarczy zazwyczaj wyréwnac¢ réz-
nice 2 — 5 zwojami.

Moze sie takze zdarzy¢, ze na falach diugich
otrzymujemy normalny odbiér w pewnym za-
kresie, a dalej tylko jaka$ jedng stacje, objaw
ten Swiadczy o zbyt krétkiej fali filtrow po-
Sredniej czestotliwosci, fali bliskiej stacji, ktd-
ra wystepuje jak w odbiorniku rezonansowym.
Ten sam biad beda posiadaty filtry posr.
czest.,, gdy od pewnej stacji dtugofalowej za-
czyna sie gwizd, podobny do reakcyjnego.

Po zestrojeniu odbiornika na falach dtugich
(cewki i Cpi) — przechodzimy z kolei do ze-
strajania na falach $rednich. Na tym zakresie
jak juz powiedziatem, zestrajamy gtadzikami
i pojemnoscia kondensatora szeregowego
Cpa + Cpi, jednakze dobranej pojemnosci Cpi
juz nie ruszamy. Zestrojenie obwodoéw filtru
widmowego Ls, 17, Li Cs jest tatwe, gdy sie
postugujemy caty czas wskaznikiem, nieco
trudniejsze jest dostrajanie wartosci konden-
satora Qpt> tak, aby odbiér byt jednakowy na
catym zakresie fal $rednich. Tutaj nalezy kom-
binowa¢ pojemnos$¢ Cpa (suma Cpi) ' wartosé
gtadzika n C3, ktoéra z reguty bywa mniejsza
od pojemnosci gtadzikow Ci i Ca. Poczatkowe
réznice w obwodach, te ktére nie dadzg sie
wyréwnac¢ gtadzikami, nalezy skorygowac albo
iloscig zwojoéw, albo odginaniem segmentow
rotor6w kondensatora strojenia.

Kupujgc sprzet,

NOWY RADJO-AMATOR

461

Dostrojenie dla odbioru krétkofalowego jest
najtrudniejsze, gdyz na tym zakresie trudno
jest 0 niezawodne sprawdziany w postaci sta-
cyj, oraz wystepuje wielka ostro$¢ strojenia.
Najtatwiej tutaj jest zestraja¢ wedtug jakiejs$
stacji telegraficznej. Zestrajamy wiec przede
wszystkiem gtadzikiem C2ilub Ca a po zorjen
towaniu sie, ktérej cewce nalezy dodaé¢ pojem-
nosci, wtgczamy do niej réwnolegle kondensa-
torek, zestawiony z dwéch drutéw izolowa-
nych, ktére skrecamy do potrzebnej pojemnos
ci.

Gdy odbiornik jest zestrojony na wszystkicli
zakresach, zabezpieczamy kondensatory $ci-
skowe filtrow posr. czest. i gtadziki przed roz-
kreceniem, najlepiej zalewajac $rubke lakie-
rem.

Operowanie dobrze zestrojong superhetero
dyng NRA 634 Z jest do$¢ tatwe, gdyz polega
tylko na obracaniu skali agregatu i obserwo
waniu wskaznika dostrojenia, ktéry pizez naj
mniejsze wychylenie wskazuje na obecno$é
stacyj. Ustaliwszy obecnos$¢ stacji z kolei obra
camy gatka potencjometru P+ do punktu poza-
danej mocy odbioru.

Na koniec stuchajac jakiej$ stacji, moze
my zmieni¢ ton audycji regulacja opornosci
RT.

W ODBIORNIKU
MODELOWYM

NRA 634 Z

zastosowano

skale ARK O yp €

ZADAC WSZEDZIE.

powotujcie sie

na ogtoszenia w N. R A.
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Spis czesci sktadowych
Tandem ikondesatoréw Ci = C2 =
cm. ze skala.
Transformator sieciowy 120/220, 2X320 v
50 mA., 2X2 v. 11 Amp.; 2X2 v. 55 A

Dtawik m. ozest. 25 H obcigzalny do 80 mA.
nie wyzej 700 oméw oporu.

2 przetaczniki falowe 10 sprez, kréotko spi-
najace.

Potencjometr P =
rytmiczny.

Opé6r zmienny RT = 50,000 potencjometr
logarytmiczny z wytgcznikiem.

Cs = 500

0,5 rneg. weglowy loga-

Kondensatory state:

Csi = 250 cm., CA = 200 c,, Css = 20.000
cm., Cs« = 10.000 cm., CT = 50.000 cm.
Opory masowe obcigzane nie mniej 1,5 Wata:

R = 1000 oméw, Rsi = 0,25 meg., REi =
0,02 meg., Rsi = 0,02 meg., REs = 0,2 meg.,
RA = 0,5 meg.,, RAt = RAs = 2 meg, RE< —
0,05 meg., REs = 1 meg., RAs = 0,5 meg..
RsA — 05 meg., REs = 0,05 do 0,03 meg..
RF = 0,1 meg.

Opory drutowe nie mniej 4 wat obcigzalne:

RKi = 400 oméw, RKs = 500 oméw; RKs=
4000 oméw, RKt=1000 oméw z klamerkga, ob-
cigzalny do 12 — 15 wat.

NO WY RADJO-AM ATOR

Gradzien

2 kondensatory elektrolityczne CFt=CFs=
10 mF napiecie do 470 v.
Bloki ma przebicie 750 v.:

CKs = 4 mF, CKs — 3 mF, CEs — 2 mF.
CSt= 2 mF, CKs= 1mF, CKi= 1mF.
CEi = 0,5mF, CEs — 0,1 mF, CAs= 01 mF
Cw = 05 mF, CEs — 1 mF.

2 kondensatory S$ciskane Cpi = i 00# cm.

Cps = 2000 cm.

2 podstawki lampowe 7 gniazdowe.

3 podstawki lampowe 5-gniazdowe.

3 gatki izolacyjne.

3 zarowki do skali 6 v. — 0,3 A

6 gniazd telefonicznych.

4 metry pendla sieciowego z wtyczka.

40 $rub do metalu.

Ptytka bakelitowa 150X40X3 mm.

10 metréw rurki izolacyjnej 1 mm grubosc:

5 metréw rurki izol. 4 mm grub.

6 metrow pancerza metalowego w postac'
rurki siatkowej.

Chassis metalowe o wym. 400X 250 X 60 mm

Miliamperomierz o skali 0-5 mA — WD.

Komplet cewek z kubkami — wedtug opisu
Komplet filtrow posredniej czest. — wediug
opisu.

Komplet lamp — jak w opisie.
Gtos$nik dynamiczny.
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Dwodjka dwu-pentodowa NRA122...Z

Ponizej zostanie podany opis odbiornika,
ktory dzieki wspdétczesnym lampom, przy
prostocie uktadu ma wystarczajgcg selektyw-
no$¢ dla zapewnienia dobrego odbioru kilku-
dziesieciu stacyj; z drugiej strony odbiornik
ten odznacza sie tak ceniong dzi$ na natural-
ng barwg reprodukcji.

Chcac osiggnag¢ mas. wydajnosci z danego
uktadu, musimy, rzecz oczywista, wzig¢ naj-
wydajniejsze lampy. Zastosowana tu jako de-
tektor siatkowy z reakcjg pentoda w. cz. o
wspoétczynniku wzmocnienia 5.000 i nachyle-
niu 3,5 mA/Volt wobec duzego oporu wew-
netrznego 12 M.Q) daje znacznie wigkszg se-

lektywmos$¢, bo az 13« razy lepsza od zwyktej
lampy ekranowanej; pozatem dzieki wprowa
dzeniu trzeciej siatki, ztgczonej z katodg wtas-
ciwg udaremniono emisje wtérng, co ustabili-
zowato prace lampy i zmniejszyto w znacz-
nym stopniu krytyczno$¢ napiecia ekranu.
Druga lampg jest bezposrednio zarzona pen-
toda wyjsciowa (w mocy uzytecznej). Zasto-
sowanie tej lampy gwarantuje nam czystos¢
odbioiu stacji lokalnej, bowiem trudno jest w
tak matym odbiorniku jg przesterowaé, z dru-
giej strony znaczna jej czuto$¢, bo 33 mW/V!
daje doskonaty odbidr stacyj odlegtych.

Przechodzac do oméwienia czesci sktado-
wych odbiornika, pozwole sobie zwréci¢ szcze
g6lng uwage na cewki. Nie majagc wzmocnie-
nia wielkiej czestotliwo$ci, musimy sie stara¢
o0 to, aby przynajmniej zbytnio nie traci¢ ener-
gji uzyskanej z anteny. Cechg charakterystycz
ng naszego uktadu wejSciowego bedzie prosty
trzyzakresowy przetgcznik falowy, oraz spe-
cjalny agregat cewkowy. W wypadku odbioru
fal dtugich do kondensatora zmiennego Cs (z
rys. 2) zalaczona jest tylko cewka Li; krot-
kofalowa cewka La jest wytgczona, a lezac
daleko od cewki Li, nie powoduje strat. Przy
falach krétkich réwnolegle do cewki Li taczy-
my tez i cewke L2. Wlen sposéb otrzymujemy

korzystne zwiekszenie przekroju drutéw, a o
trzymana indukcyjno$¢ réwna sie wypadko-
wej. Dla odbioru fal $rednich bierzemy w sze-
reg gorng cze$¢ cewki Li oraz réwnolegle
ztgczong L2 z resztg zwojow Li. Rekacyjna
cewka LR bedzie ta sama dla wszystkich za-
kresow.
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Z fotografji widzimy, ze opisane wyzej cew-
ki sg tu nawiniete na specjalnym, bezpojeni-
no$ciowym szkielecie, ktérego czesci sklado
we uwidocznione sg na rys. 2. Z dwumilime-
trowego bakelitu lub ebonitu wycinamy laub-
zegg cze$¢ zeberek wedlug rys. 2a, gorne den-
ko — 2b, oraz dolne 2c. Otrzymane czesci
szkieletu sktadamy wedilug fotogralji i ewen-
tualnie malujemy lakierowg emaljg. Na spe-
cjalnych wystepach dolnego denka montuje-

my 6 Srubek z nakretkami, ktére beda nam
stuzyty jako zaciski do +tgczenia agregatu
cewkowego z odbiornikiem. W $rodku denka
umieszczamy 3 mm $rubke, trzymajacag szkie-
let na chassis.

Cewka Li, nawinieta w gdrnej czesci szkie-
letu, posiada sze$¢ sckcyj po 55 zwojéw dru-
tem 0,25 mm. W $rodku nawijamy dwie sek-
cje cewki LR po 30 zwojow drutem 0,4 mm,
wreszcie u dotu damy trzy sekcje La po 17
zwojéw drutem 0,5 mm lub lepiej specjalng
licg cewkowg. LR oraz La nawiete sg ,,w pra-
wo" natomiast Li ,w lewo". Izolacja: emalja-
jedwab. Odgatezienie, zaleznie od wymaga-
nego zakresu fal $rednich wyprowadzamy z
cewki Li gdzie$ miedzy 60-tym a 90-tym zwo-

NOWY RADJO-AMATOR
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jem Zwojoéw w poszczeg6lnych sekcjach nic
nalezy uktada¢ regularnie, gdyz zwieksza to
pojemnos$¢ wiasng cewki; nawijamy wiec ma-
SOWO.

Krotkg antene do opisanego obwodu strojo-
nego taczymy bezposrednio przez gniazdko Aa,
dtuga natomiast, dla zwiekszenia selektyw-
nosci przez kondensatorki skracajace Ci i Ca
Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze
w wiekszos$ci wypadkéw do opisywanego od-
biornika wystarcza kilkumetrowa antena po-
kojowa; zewnetrzna natotniast moze posiadaé
10 do 25 metrow.

Reszta uktadu nie przedstawia chyba duzych
trudnosci. Osiagniecie gtadkiej reakcji bez
,dziur" dla wszystkich zakreséw zawdziecza-
my zastgpieniu dfawika w. cz. oporem druto
wym Rs. Zablokowany pojemnoscig C« opdr
Ra daje nam niezbedne ujemne przedpiecie
siatkowe dla reprodukcji ptyt gramofonowych
przy pomocy adaptera. Wazny czynnik — na-
picie ne ekranie lampy detektorowej ustala-
my jednoznacznie przy pomocy niskooporowe-
go mostku Ri — Rs.

W ODBIORNIKU
MODELOWYM
DWOJKA DWU-

PENTODOWA
ZASTOSOWANO
B L O K |

FI LTER

PRZEDSTAWICIEL:

HENRYK

MENDELSSOHN

WARSZAWA
ALEJA JEROZOLIMSKA Nr. 17
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Sposéb sprzezenia lampy detektorowej z
wyjsciowa pentodg w uktadzie ,zasilania row-
nolegtego" jest Szanownym Czytelnikom juz
dostatecznie znany. Zwréci¢ tylko nalezatoby
uwage na zwiekszong pojemno$¢ kondensato-
ra sprzegajacego Cs, ktéra dla lepszej repro-
dukcji niskich tonéw wynosi tu 0.5 do 1"F,

C

Rys. 4.

oraz na znacznie wiekszg przektadnie trans-
formatora miedzylampowego, bo 1:6 do 1:8,
a to dla lepszego wysterowania duzej lampy
wyjsciowej.

W obwodzie anodowym lampy wyjsSciowej
mamy dwa zaciski dla gtosnika zewnetrznego
| oraz dwa wewnetrzne gniazda dla gtosnika
wbudowanego do odbiornika. Ten ostatni daje
sie wytgcza¢ wytgcznikiem Wi, umieszczonym
na tylnej $ciance chassis. Gto$nik do tego od-
biornika nalepiej uzy¢ dynamiczny ze stalym

magnesem (Permanent) 3 watowy, moze by¢
takze wolnodrgajacy.
Pozostaje do omoéwienia zasilanie. Zasilacz

tworzg tu: transformator anodowo - zarzenio-
wy Trs. dwukierunkowa lampa prostownicza
V pr. oraz filtry. Dla catkowitego wygtadzenia
do$¢ duzego pradu anodowego (dla lampy
gtosnikowej okoto 36 mA) pierwszy czton fil
tru posiada dwa kondensatory elektrolityczne
po 15 pF oraz dtawik m. cz. drugi za$ czton,
dodatkowo filtrujacy napiecie anodowe dla
lampy detektorowej, a jednoczes$nie redukuja-
cy warto$¢ tego napiecia do 200 Volt, sktada
sie z oporu R7 i pojemnosci Cs. Ujemne przed
piecie dla siatki lampy wyjsciowej pobieramy

NOWY RADJO-AMATOR
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W ODBIORNIKU
M ODELOWYM

NRA 634Z

zastosowano

B L (0] K |

FUTER

PRZEDSTAWICIEL:

HENRYK MENDELSSOHN
WARSZAWA

AL. JEROZOLIM SKA 17

z oporu Ro, wtragconego w ujemny przewod
pierwszego cztonu filtrujacego; napiecie to dla
wiekszej stabilizacji filtruje sie dodatkowo
oporem Rs i pojemnoscig CI0.

Montaz odbiornika nie przedstawia chyba
zadnych trudnosci nawet mato zaawansowa-
nym radjoamatorom, wymaga jednak staran-
nosci w prowadzeniu izolacji przewodow. Jak
wida¢ z zatgczonych fotografij, odbiornik
zmontowany jest na metalowem chassis 0 wy-
miarach 270X200X50 mm. z blachy alumin-
jowej grubosci 2 mm.

Prace rozpoczniemy od wytrasowania i wy-
ciecia potrzebnych otworéw na chassis, na-
stepnie smarujac blache benzyng, polerujemy
ja drobnem szmerglowem ptétnem. Po tej
czynno$ci mozemy przystapi¢ do zmontowania.
Jasny, czysty mat uzyskujemy przez zanurze-
nie blachy w rozcienczonym tugu sodowym —
NaOH ($rodek zracy!). Po zmalowaniu blache
nalezy starannie sptdékaé¢ czysta woda.

Rozstawienie cze$ci widoczne jest na foto
grafjach, zwréci¢ tylko nalezy uwage na to,
ze pierwszy elektrolityczny kondensator fil-
tru — C12 musi by¢ catkowicie izolowany od
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chassis. Aby unikngé¢ ktopotliwego rozbierania
odbiornika w wypadku uszkodzenia sznura
sieciowego, na chassis przy pomocy kawatka
bakelitu montujemy dwie specjalne wtyczki
montazowe 4 mm., sznur za$ zaopatrujemy
w kontrwtyczke. Kombinacja powyzsza po-
zwala na korzystne w wielu wypadkach i tat-
we odtgczenie sznura od odbiornika.

Do zmontowania opisanego odbiornika po-
trzebne sg nastepujace czesci sktadowe:

Kondensatory state: Ci =
100 en,.; Cs = 200 cm.

Kondensator zmienny powietrzny Cs =
cm. ze skalg miikrometryczng.

50 cm.; C2 =

500

iKondensator zmienny mikowy Cs — 250 cm.
lub 500 cm.

Zespo6t blokéw na przebicie nie mniej 700
V.Cs= C?= 1 \Cs= Cl0= 2,F.

Kondensator blokowy na 1000 V C»—I uYm

Kondensatory elektrolityczne Cll = C12 =
= 15 ~F, 450 V.

Opory obcigzalne do 15 wata: Ri — 1M/2;
Rs = 0,2 M£?2.

Opory obcigzalne do 2 watéw: R, = Rs —
= 20.000 Q.

Opory obcigzalne do 4 watéw: 1U = 600

K, = 4.000 Q.

Opory obcigzalne do 6 watdw: Rs =
== 1000 £?; R» = 400 £2 — (regulowany).

Transformator sieciowy 120/220 v. =
X 300 v. — 40 mA; 2X2 V. —
2 X 2v.— 11 A (Polton).

2 X
35 A

Gtosniki Dynamiczne

PO LTO N

Juz zdobyly opinje

Standard Polton Co

Warszawa, Wronia 6

Zqdajce bezptatnych opisow i cennikéw

NOWY RADJO-AM AT OR
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W ODBIORNIKU
MODELOWYM
DWOJKA

DWU-PENTODOW A

Zastosowano kondensator
powietrzny

S £t AW A

imienny

Zqda¢ wszedzie

Transformator miedzylampowy 1:6—Tr. m
Dtawik matej czest. o indukcyjnosci okoto
3% H — DI

2 wytgczniki btyskawiczne Wi = Wi.

Przetgcznik trojzakresowy — Prz.

2 podstawki do lamp piecion6zkowe.

1 podstawka do lampy prostowniczej czte
ronézkowa.

Bezpiecznik 0,1 Amp. w oprawce z izolacyj
nemi podktadkami — B; Zaréwka do skali
6 v. — 0,3 Amp., 2 metry pendla sieciowego.
6 gniazd telefonicznych, 2 zaciski, 2 wtyczki 4
mm. do wmontowania, chassis z 2 mm blachy
alumiinjowej 270X200X50 nun.. oraz drobny
materjat montazowy jak drut do montowania,
rurka izolacyjna, paski bakelitu, S$rubki,
wtyczka sieciowa i kontrwtyczka.

Dla wyeliminowania stacji lokalnej stosuje-
my eliminator szeregowy lub absorbcyjny we-
dtug opiséw z dawnych zeszytéw NRA.

W modelowym odbiorniku stosowatem lam
py Tungsram: HP4100, PP4101 i PV495.

Tl
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A. BORKOWSKI

Ferro 3
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trzylampowy odbiornik sieciowy na prgd zmienny

W ostatnich latach radjotechnika zrobita
wielki krok naprzéd przez wprowadzenie ze-
laza jako os$rodka, w ktérym przebiegajg lin-
je sit pol magnetycznych szybkozmiennych
wywotywanych przez cewki obwodéw wielkiej
czestotliwos$ci. Istotng czes$cig tego ,zelaza
wielkiej czestotliwos$ci”, jak zelazo sproszko-
wane, noszace w chemji nazwe ,Ferrum hy-
drogenii reductum"; otrzymuje sie ono przez
ogrzewania proszku rdzy zelaznej w atmosfe-

Rys.

rze wodoru, przez co zelazo zostaje odtlenio-
ne i posiada mozliwie minimalne wymiary ge-
ometryczne (pyt zelazny). To zmniejszenie
wymiaréw jest konieczne dla ograniczenia
strat na histereze i prady wirowe, ktorych
wielko$¢ wptywa na tlumienie i ksztatt krzy-
wej rezonansu obwodu. Pyt zelazny jest iak-
gdyby ,,zawieszony" w substancji wigzacej o
matych stratach elektrycznych; rodzaj tej sub-
stancji jest sekretem fabrykacyjnym i wpty-
wa, wraz z procentowym jej udziatem w
mieszaninie, wybitnie na jako$¢ samej masy
rdzeniowej. Poszczeg6lne firmy patentuja
sktad chemiczny i ksztalt gotowych rdzeni;
najpopularniejsze fabrykaty w tej dziedzinie
to ,Ferrocat", (,Sirufer", ,Draloperm".
Szczegdlnie dogodny ksztatt rdzeni zostat o-
patentowany przez znang firme niemiecka
,Siemiens" pod nazwg ,Sirufer”; ksztatt ten
nazywa sie typem H i nadaje sie zwtaszcza dla
obwodéw, gdzie zachodzi konieczno$¢ absolut-

nego wyréwnania poszczeg6lnych indukcyj
nosci (a wiec filtry widmowe i I. p.). Na na-
szym rynku ukazaty sie krajowe wyroby
,Ferrocart" wytwdérni AH; sa one bardzo wy-
godnie zmontowane i tatwo wbudowywalne w
odbiorniki; ksztatt rdzenia przypomina rdzen
transformatora ptaszczowego.

Dobry rdzen ,,Ferro" winien posiada¢ prze-
nikalnos¢ magnetyczng U 10, (podczas,
gdy dla powietrza u = 1). Dzieki tej cennej

wiasnosci materjatow ,,Ferro" daje sie zbudo-
waé cewki o duzo mniejszej opornosci orno
wej w stosunku do cewek dawniej uzywanych,
co wpltywa na zaostrzenie krzywej rezonan-
su. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze opor-
no$¢ obwodu szybkozmiennego jest mierzona
jako opornos¢ strat ogdlnych, a zatem nietyl-
ko w miedzi, lecz w zelazie i dieelektryku
szkieletu oraz ciata wigzacego; warto$¢ zatem
uzytkowa posiadajg tylko fabrykaty o matych
stratach catkowitych. Jako idealny materiat
do nawijania cewek polecany jest specjalnie
preparowany do tego celu — ,trolitul“. W od-
biorniku modelowym zastosowano w obwo-
dzie siatkowym zespot cewek marki ,,AH" ty-
pu Ferrocart F 31, w obwodzie za$ elimina-
tora cewke ,Sirufer" o rdzeniu typu H.

Uktad odbiornika

Czton wejsciowy odbiornika pracuje w u-
ktadzie Reinartza przy indukcyjnem sprzeze-
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W ODBIORNIKU MODELOWYM
.FERRDO 3"

zastosowano gtos$nik

elektrodynamiczny

Typ E D. 100
LELACORD, Warszawa, Zytnia 20

niu z anteng; przechodzenie z zakresu fal dtu-
gich (800 — 2100 mtr.) na krétkie (200 — 600
mtr.) odbywa sie przez zwieranie czesci ze-
spotu cewek. Jedynie cewka antenowa jest
przetaczana, co sie bardzo krzystnie odbija na
odbiorze fal dtugich. Poniewaz zespét Ferro-
cart 31 zostal zaprojektowany do niezbyt dtu-
gich anten, przeto wskazanem jest dla zwiek-
szenia selektywnosci odbiornika przy zastoso-
waniu anteny o diugosci powyzej 25 mtr. ko-
rzystanie z gniazdka antenowego Aa; w ten
spos6b ostabimy ttumigcy wptyw obwodu an-
tenowego na siatkowy. Zaleznie od tego, czy
lokalna stacja nadawcza pracuje na fali krot-
kiej, czy diugiej, nalezy zastosowa¢ w odbior-
niku eliminator, obliczony na odpowiedni za-
kres. W schemacie ideowym przewidziano eli-
minator dtugofalowy; oczywista jest rzecza, ze
przy eliminacji stacji krotkofalowej nalezato-
by go wiaczy¢ nie tak, jak na schemacie, lecz
pomiedzy punkty oznaczone 1 i C. Kondensa-
tor skracajacy antene: C< = 200 cm.

Sprawdz cewki i

NOWY RADJO-AM ATOR
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Strojenie obwodu siatkowego uskutecznia

sie przy pomocy kondensatora Ci = 500 cm
o charakterystyce logarytmicznej; na rynku
naszym sg dobre skale mikrometryczne z
przeskalowanemi wazniejszemi stacjami. Sam
kondensator winien by¢ bezwzglednie typu
powietrznego, a to w celu zmniejszenia do mi-
nimum tlumienia, kondensator detekcyjny
Ca = 200 cm winien by¢ mikowy; odpowied-
ni opér Ri — 1 MC)- W obwodzie sprzezenia
zwrotnego mamy kondensator staty Cj, graja-
cy role zabezpieczajgcego ukiad w razie zwar-
cia wiasciwego kondensatora reakcyjnego Cr;
wartosci tych kondensatoréw winny byé na-
stepujace: Cr = 3000 cm i Cs = 2000 cm, lub
tez Cr = 500 cm i Cj = 500 cm; dielektryk
w Cr — papier. Jako pierwszg lampe mozna
zastosowaé¢ zwyktg ekranowang, lub tez pen-
tode wielkiej czestotliwos$ci. W anodzie tej

lampy znajduje sie op6r anodowy Rs = 0,3
M/3, zabocznikowany kondensatorem Cs =
100 — 200 cm. Napiecie do ekranu pierw-

szej lampy jest doprowadzone potencjome-
trycznie przy pomocy oporéw R, = 1 ME)
oraz Rs = 0,5 MfJ. Opér Rs = 0,1 MC) po-

miedzy anodg pierwszej lampy, a siatkg dru-
giej gra role dtawika wielkiej czestotliwosci.
Warto$¢ kondensatora sprzegajgcego C7 =
5000 cm. Pomiedzy siatkg drugiej lampy a
ziemiag przewidziane sg gniazdka na adapter
gramofonowy, sg one zabocznikowane oporem
R« = 1 MO — uptywowym siatki. W Kkato-
dzie drugiej lampy znajduje sie opornik R7 =
= 800 — 1000 Q zabocznikowany kondensa-
tor. Cs = 0,5 — 1 ytF. Jako drugg lampe na-
lezy stosowacé typu uniwersalnego lub oporo-

prze-

tacznik w swoim aparacie

Nasz wytgcznik szescio lub dwunasto biegunowy o srebrnych kontaktach nigdy nie
oksyduje, kontaktuje idealnie, umozliwia réznorakie potgczenia.

Nasze cewki, komérkowe i cylindryczne, o slabem

tlumieniu, dostrojone i wycecho-

wane we wilasnem laboratorjum, sq niezastgpione. Jako$¢ gwarantowana. Ceny niskie
Pamietajcie WAR cewki i WAR przetgczniki!!

WAR-EAD JO

KRAKOW, ul. Stawkowska 12.

Telefon 106-11
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wego o wspobtczynniku amplifikacji nie prze-
kraczajagcym 40. W jej anodzie znajduje sie
dtawik o indukcyjnosci 25 — 50 H, przyczem
mozna tu zastosowaé¢ dtawik uzywany do fil-
tréw w prostowniku (Polton). Dtawik ten na-
lezy zabocznikowa¢ kondensatorem Co = 1000
cm.  Warto$¢ kondensatora sprzegajacego
Cio = 20.000 cm., za$ oporu siatkowego trze-
ciej lampy Rs = 0,5 M.Q. Jako ostatnig lampe
(trzecia) mozna uzy¢ gtosnikowag jedno lub
tréjsiatkowg. W tym ostatni wypadku napie-
cie do ekranu lampy nalezy doprowadzi¢
przez opdér znizajacy R» = 0,08 MO, zabocz-
nlkowany kondensatorem C12 — 0,1 uF. Gtos-
nik nalezy zabocznikowaé¢ kondensatorem C11,
ktérego pojemnos$¢ przy lampie jednosiatko-
wej winna wynosi¢ 10.000 cm., przy pento-
dzie za$ 2000 cm. Filtr akustyczny, pozwala-
jacy na regulowanie barwy tonu oznaczono na

rysunku linjg przerywang; skitada sie on
z kondensatora Cis = 20.000 — 40.000 cm,
oraz zmiennego oporu Rio = 50.000 Q.

Zasilacz anodowy moze by¢é o prostowaniu
jedno lub dwupotéwkowem. Na schemacie po-
dano prostowanie dwupotéwkowe. Przy za-
stosowaniu jednopoléwkowego nalezy pomi-
na¢ jedynie potowe uzwojenia wysokiego na-
piecia oraz bezpiecznik zaréwkowy, co na
schemacie oznaczono linjami przerywanemi.
Zastosowanie bezpiecznika (0.08 Amp.) zapo-
biega przepaleniu sie transformatora w razie
zwaré. Dane charakterystyczne transformato-

NOWY RADJOEAMATOR_
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NASZA OFERTA

> PRZEKONA WAS

ul_J. 0 tem, jakie korzys$ci bedziecie

N Mmieli sprowadzajac sprzet radio-

¥ wy, lampy oraz znane ze swej w

% a?

y ASTRA X

18] z firm vy

g SKLADNICA RADJOWA H

+ B. SEREJSKI

g WARSZAWA, S-to Krzyska 19 o
W

; Komplety sprzetu do wszystkich

o odbiornikéw _opiszfmych w mie-

by sieczriku

> NOWY RADJO AMATOR

= Zadajcie ofert

PACHOWA OBStUGA

Kupon rabatowy N. R A. grudzien

wycie¢ przestaé

ra sieciowego sg nastepujgce: 2 X 2 v. 25 A
dla zarzenia lamp odbiorczych, 2 X 2 v. 1 A
dla zarzenia lampy prostowniczej, oraz 1 X
X 300 v. 30 mA. dla zasilania obwodéw ano-
dowych. Filtr moze by¢ typu oporowego, acz-

KONDENSATORY ZMIENNE POWIETRZNE
AGREGATY PODWOJINE 1 POTROJNE

SLtLAWA

to gwarancja pojemnosci,

minimalnych strat i

precyzji wykonania

mechanicznego (fozyska kulkowe)

JENERALNY PRZEDSTAWICIEL

Henryk Mendelssohn
WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKA 17
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W ODBIORNIKU MODELOWYM
~FERRO 3°'

ZASTOSOWANO TRANSFORMATOR
SIEC IO W Y

Typ Z. S. 353.

kolwiek lepiej jest da¢ diawik 25 11 przy
1100 (J i 30 mA. (Polton). Pojemnos$ci kon-
densatoré6w Cis = Cl7 = 2 — 4 «Fj Cis —
= 2 ~F. Zrodlem ujemnego napiecia dla lam-
py gto$nikowej, jest spadek spowodowany
przeptywem jej pradu anodowego przez opor
R13 = 1000 Q. Opér ten nalezy zaboczniko-
wac¢ kondensatorem Cis = 2 "F.

Przy zastosowaniu filtru oporowego war-
to$¢ oporu filtrujacego Rn = 4000 O ~~ opér
wysoko obcigzalny, nalepiej drutowy. War-

to$¢ oporu RI12 znizajgcego, napiecie dla lam-
py detektorowej jest krytyczna i w zaleznosci
od zastosowanej lampy waha sie w granicach

NOWY RAD JO-A MAT OR

Grudzien

od 0,056 — 0,1 MO. Przeznaczeniem kondensa-
torka Cn — 2000 om. jest usuwanie wyzszych
harmonicznych sieci; ponadto moze on za-
stapi¢ antene Swietlng. Uzyskujemy to w ten
spos6b, ze wigczamy uziemienie zamiast w
gniazdko Ziemia — w gniazdko Antena.

Z pominietych w opisie szczegétéw podaje
warto$¢ kondensatora, blokujgcego napiecie
siatki ostonnej pierwszej lampy Cs = 0,5 oF.
W przetgczniku falowym przewidziano spe-
cjalne trzy kontakty 4-1V-8 dla zastosowania
dwubarwnego o$wietlenia skali w zaleznosci
od odbieranego zakresu fal.

Dane charakterystyczne lamp przy ktorych
osiggnieto najlepsze wyniki sg nastepujace:

Lampa detektorowa: wspoétczynnik amplifi-
kacji powyzej K = 1000 v/v., nachylenie ca.
s = 2 mA/V.

Lampa wzmacniajgca
= 3 mA/V.

Lampa gto$nikowa napiecie anodowe Va =
— 250 v., k = 60 v/v.,, s — 2 mA/V., pentoda.
elako lampe jednosiatkowag polecam lampe o
k — 10 viv, s = 2 mA/V.

Warto$¢ napiecia anodowego, nalezy tak
doregulowa¢ wartoscig oporu R12, azeby prze-
bieg reakcji (sprzezenia zwrotnego) nie byt
zbyt ostry.

K= 25 vlv.,, s =



Grudzien
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Trzyobwodowa pietka bateryjna NRA 315 B

Wysokie koszly zasilania wielolarnpowego
odbiornika bateryjnego sprawity, ze zaintere-
sowanie og6tu radjoamatoré6w prowincjonal-
nych odbiornikami tej grupy, spadto do mini-
mum. Jednakze ws$réd radjoamatoréw  pro-

Rys.

wincjonalnych istnieje spora liczba krezuséw,
ktérzy pragng stuchaé¢ wiasnie na odbiorniku
wielolampowym, gwarantujagcym duzg selek-
tywnos$¢ i sile odbioru.

Jak widzimy, uktad teoretyczny, przedsta-
wiony na rysunku 1, sktada sie z pieciu lamp,
z ktorych dwie pierwsze speiniajg funkcje
wzmacniaczy wielkiej czestotliwosci, dwie o-
slatnie wzmacniaczy matej czestotliwosci, a
pigta lampa jest audionem z reakcja.

Do odbiornika
modelowego

N. R A. 315 B

zastosowano lampy
2xS 406, LD 410, HR 406, P 430

TU NGSRAM

Zqda¢ wszedzie

Jesli chodzi o selektywno$¢, to w mniejszej
pigtce zostata ona doprowadzona do wysokiej
jakosci przez staranne opracowanie trzech
transformatoréw wielkiej czestotliwosci strojo-
nych po stronie wtérnej.

T. ruu

1

Réwnorzedng coprawda selektywnos$é osiag-
neliby$my, stosujac tylko jedng lampe wiel
kiej czestotliwo$ci, poprzedzong filtrem wste
gowym, a przed lampa detektorowg podobny
uktad rezonansowy, jak w NRA 315 B, jednak-
ze sita odbioru i zasieg takiego odbiornika by-
tyby o wiele mniejsze, a nawet niewystarcza-
jace dla odbioru dziennego. | to wtasnie, skta-
nia raczej do powiekszenia wzmacniacza w.
czest. o jeden stopien, wraz z jego komplika-
cjami konstrukcyjnemi, anizeli do budowy
filtru widmowego na wejsciu, ktérego budo-
wa i regulacja wcale nie jest fatwa.

Niniejszy odbiornik mozna coprawda zmniej-
szy¢ o jedng lampe m. cz., nawet bez wielkich
strat na sile odbioru, jednakze oszczednos$¢
zuzycia pradu anodowego bedzie mata, a sita
odbhioru z jedng nentodg m. czestotliwo$ci za-
miast dwdéch triod bedzie nieco mniejsza.

Gdyby kto$ pragnat jednak sdniejsza piatke
przeksztatci¢ na czwérke z pentoda gtos$niko-
wa, moze tatwo to uskutecznié, usuwajac po-
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prostu z uktadu lampe Vi, opér Rs4, opor
Ra4 i kondensator Css. Siatke pentody z przy-
taczonym do niej oporem Rss nalezy wtedy
potaczy¢ z kondensatorem Cs4, a ekran pento-
dy gtosnikowej (2 siatka) potgczy¢ z plusem
napiecia anodowego.

NOWY RADJO-AM AT OR
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nosci, co osiggnieto przez zwieranie kondensa
tora Ca w potozeniu konicowem, za posrednic-
twem sprezynujacej blaszki, przymocowanej
do zacisku statora.

Sita odbioru NRA 315 B zalezy w duzej mie
rze nie tylko od wielko$ci napiecia stosowanej

Rys. 2.

Duze wzmocnienie wielkiej czestotliwosci, a
w zwigzku z tern obawa przesterowan.a detek-
tora siatkowego, lub lamp malej czestotliwo$-
ci, w uktadzie NRA 315 B zostata usunieta,
przez zestosowanie iregulacji sity odbioru,
zmiang sprzezenia anteny z odbiornikiem, za
posrednictwem kondenstora Ca, w granicach
od zera do zupeinego pominiecia jego pojem-

W ODBIORNIKU
MODELOWYM

N.R.A.315 B

zastosowano

Gtosnik D. S. 1

i w dwojce dwu - pentodowej
Transformator sieciowy

POLTON

Zgdac¢ wszedzie

baterji anodowej, ale i od wielko$ci sprzezen
w transformatorach wielkiej czestotliwosci.

Rozporzadzajac duzem wzmocnieniem wiel
kiej czestotliwo$ci jesteSmy zatem w stanie,
bez uszczerbku dla sity odbioru gto$nikowe
go, osiaggna¢ dobrg selektywno$¢, przyczem
musiniy bardzo starannie wykona¢ obwody

W ODBIORNIKU
MO DELO WYM

N.R.A. 315 B

ZASTOSOWANO BATERJE

TYTAN

ZADAC WSZEDZIE
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wielkiej czestotliwos$ci, a wiec przedewszyst-
kiem cewki.

Cewki zastosowane do budowy transformato-
row w. czest. NRA 315 B sg typu komoérkowe-
go — miniaturowe.

Jak wskazuje rysunek 2, pomocniczy, oraz
zatgczona fotografja zespoty cewkowe traktu-
jemy z najwiekszg starannoscig, zamykamy je
zatem w kubkach razem z przetgcznikami fa-
lowemi, i w ten sposéb usuwamy mozliwosci
powstawania sprzezen.

Pierwszy zesp6t cewek, tworzacy transfor-
mator antenowo - siatkowy, sktada sie z ce-

wek: La = 50 zw. Lad = 150 zw., Li =
75 zw. i Lsd — 225 zw.
Zesp6l drugi — miedzylampowy tworzg po-

dobnie cztery cewki osadzone na wspo6lnym
cylindrze: La = 35; Lad — 125; Ls — 75 i
Lsd = 225. Trzeci zespdt, tworzacy transfor-
mator sprzegajacy druga lampe wielkiej cze-
stotliwos$ci z lampa detektorowa, posiada sze$¢
cewek osadzonych na cylindrze w kolejnosci,
podanej na rys. 2. Cewki dodatkowe stanowig
tutaj wraz z kondensatorem Ck obwod reak-
cyjny. llosci zwojéw uzwojenia pierwotnego i

JEDYNY
KRAJOWY
BEZSTRATNY

KONDENSATOR
OBROTOWY

REX

ZADAJCIE BEZPLATNYCH
PROSPEKTOW, KONDENSATOROW,
TRANSFORMATOROW i INNYCH

NASZYCH WYROBOW

RADJOREICHER

tODZ, u. ZAMENHOFA 3

NOWY RADJO-AM ATOR

fil

NADAJNIKI
FALOMIERZE
ODBIORNIKI

KROTKOFALOWE
i RADJOFONICZNE

INSTALACJE
i NAPRAWY

Sp. z 0. o.

WARS ZAWA
BEMA 91
Tel. 287-75

P. K O. 28164.

PRZEDSTAWICIEL NA MALOPOLSKE

f. ELEKTRYK

LWOW, DWERNICKIEGO 32a.

wsch

wtdrnego trzeciego transformatora w. czest
sg te same, co w drugim transformatorze; a za-
tem cewka L4 — 35 zw., L4d = 125 zw., Ls —
75 zw. i Lsd = 225 zw., natomiast cewki re-
akcyjne LR i LRd posiadajg po 50 zw

Kolejno$¢ osadzenia cewek na cylindrach
i kolejno$¢ potaczen koncéwek z przetaczni-
kami i innemi elementami odbiornika podaje
rys. 2, przyczem kierunki uzwojen winny by¢
zgodne. Srednica wewnetrzna wszystkich ce-
wek jest jednakowa i wynosi 25 mm. Grubos¢
drutu cewek 35, 50 i 75 zwojowych wynosi
0,4 mm., a cewek 125, 150 i 225 zwojowych
0,2 mm. lzolacje drutu dla tego typu cewek
wszystkie niemal wytwadrnie stosujg jednako-
wa — emaljowg w pojedynczym oprzedzie ba-
wetnianym. Warto lulaj zwréci¢ uwage, ze
szeroko$¢ uzwojenia cewek tego typu nie po-
winna by¢ wieksza jak 10 mm, gdyz w prze-
ciwnym razie nie bedzie mozna regulowa¢ do-
wolnie selektywnos$ci (sprzezenia) ze wzgledu
na to, ze zabraknie nam miejsca na cylindrze,
osadzonym pod kubkiem.

(Dok. nast.).
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Z przemystu radiowego

ODBIORNIK TRYUMF

Duzem powodzeniem cieszy si¢ na rynku
naszym nowy radjoodbiornik Telefunken‘a
Tryumf, co jest najlepszym dowodem, ze
brak tego rodzaju odbiornikéw odczuwat ry-
nek polski.

Telefunken Tryumf zastosowany jest do od-
bioru 3 zakreséw fal i umozliwia dobry od-
biér o kazdej porze dnia i nocy stacyj euro-
pejskich i zamorskich. Whbudowany gtos$nik
elektrodynamiczny o duzej sile posiada piek-
ny i miekki ton. Os$wietlona skala z nazwami
stacji umozliwia natychmiastowe i wygodne
wyszukanie zagdanej stacji.

Odbiornik Telefunken  Tryumf Kkosztuje
wraz z 4 lampami tylko zi 280.
Dzieki stosunkowo niskiej cenie, osiggnie-

tej przez zracjonalizowanie i
produkcji, odbiornik ten jest
wszystkich.

Telefunken Tryumf powinien sie znalezé
w kazdym domu

powiekszenie
dostepny dla

KONDENSATORY STALE

Ukazat sie nowy typ kondensatora statego,
bezindukcyjnego, o najnizszej mozliwej do-
tychczas stratnosci, przyczem kondensator

ODBIORNIKI, GLOSNIKI

ORAZ WSZELKI SPRZET RADJOWY

PO NAJNIZSZYCH CENACH

POLECA

»RADJOTON"”

WARSZAWA, ul. CHLODNA Nr. 10
CENNIKI GRATIS

NOWY RADJO-AM ATOR
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ten jest zbudowany na zupetnie nowych za-
sadach.

Wi nowych kondensatorach mikowych, kté-
rych jedynym producentem, na podstawie za-
strzezen patentowych, sg u nas popularne Za-
ktady ALWIAYS ptytka mikowa zostata po-
wleczona zupetnie jednostajng warstewka me-
talu, skutkiem czego wszelkie braki i usterki
dotychczasowych kondensatoréw mikowych
zostaty zupetnie usuniete. Dwustronne metali-
zowanie powierzchni wyklucza catkowicie
przenikanie powietrza pomiedzy mike i folje,
ktére powoduje zazwyczaj zmiane pojemno-
$ci obok zmian spowodowanych w folji pod
wpltywem proceséw termicznych. Wreszcie
przed szkodliwym wptywem wilgotnosci kon-
densatory Always sg zabezpieczone specjalng
warstwa niepekajacego lakieru. W ten sposéb
nowe kondensatory Always sg pod wzgledem
potrzeb nowoczesnej radjotechniki oraz po-
trzeb laboratoryjnych niezastgpione. W chwili
obecnej zostaly juz wypuszczone na rynek
kondensatorki o pojemnosci od 5 do 750 cm.
z tolerancja zasadniczg 10 proc. Na specjalne
zadanie sg jednak wyrabiane kondensatorki
z doktadnoscig do 1 proc. Jest to precyzja
dotychczas w produkcji kondensatorkéw sta-
tych prawie niespotykana. Ten postep nasze-
go rodzimego przemystu radjowego jest dla
nas objawem radosnym, stanowi on chlubng
karte w rozwoju produkcji Polskich Zakta
déw Always.

KONDENSATORY POWIETRZNE

Ukazaly sie nowe kondensatory obrotowe
marki Stawa. Wykonanie mechaniczne bardzo
solidne; tozyska kulkowe; minimalna strat-
no$¢ i dobre ekranowanie czynig z tych kon-
densatoréw sprzet niezbedny do budowy ra
djoodbiornika.

OPORY

Ukazat sie nowy typ oporéw ,jSator”, wy-
konanych z masy przewodzacej i zaopatrzo-
nych w koncoéwki z taSmy metalowej, ktére
sg bardzo wygodne zaréwno do lutowania,
jak i do przykrecania pod $rubke, co utatwia
ich szybka wymiane.

GLOSNIKI

Na rynku ukazaty sie gtosniki inductor dy-
namie ,,Orion". Po za dobrem wykonaniem
mechanicznem, solidnym magnesem, ktdry
jest najwazniejsza czescig gtosnika, sg one
tak zmontowane, ze chronig caly ich mecha-
nizm od kurzu. Gtosniki ,Orion" dajg tadny
i czysty ton.
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KROTKOFALOWY

STANISELAW GOZDAWA-PIOTROWSKI

(SP1FN)

Instalacja nadawczo-odbiorcza krotkofalowa

dla prowincji (Dokoriczenie)

Do nadajnika musimy w zaleznosci od diu-
gosci fali, na jakiej pragniemy nadawaé, za-
projektowaé¢ odpowiedniej diugosci antene.
Poniewaz najwdzieczniejszym pasem dla
amatoréw, szczegélnie poczatkujagcych, jest
pas amatorski 40-sto metrowy, czyli 7 mc.
(megacykli), przeto na ten pas antene zapro-
jektowa¢ nalezy. Omijajac wszelkie oblicze-
nia, podam odrazu najprostszy typ anteny,
tatwy do wzbudzania, bedzie to antena ,L*“,
catkowitej dtugosci 29 m., oraz przeciwwaga
o dtugosci /4 lub lepiej 1/5 czesci fali, a wiec
10 m. lub 8 m. Pracowaé¢ bedziemy z tego
rodzaju anteng na trzeciej harmonicznej,
a wiec (29 X 4) :3czyli 29 X 4= 116 : 3=

skini, musimy przy pomocy falomierza, cho-
ciazby najprostszej konstrukcji, pomagaé¢ so-
bie przy dostrajaniu  nadajnika. Oprocz
wspomnianej anteny, wykonaé mozemy z gru-
bej linki specjalny typ nadawczej anteny Zep-
pelin. Jest to antena typu ,,L*“, odwréconego
z dwoma blisko siebie potozonemi odprowa-
dzeniami (feederami). Wymiaréw jej nie po-
daje, gdyz ta dla pasa 7 mc naszkicowana jest
przy szemacie na rys. 1. Zaznacze tylko, ze
dla dobrego dziatania cze$¢ pozioma anteny
musi mie¢ dtugos$¢ pot fali, na jakiej pragnie-
my nadawaé, za$ odprowadzenia po *4 fali —
lub 34 diugosci fali. Kiedy mamy juz i na-
dajnik i antene, — (naturalnie i odbiornik

Rys. 1

38,7 m. Trzecia harmoniczna wyniesie wiec
okoto 38,7 m. plus naturalnie przedtuzenie
przez zwoje cewki L okoto 10%, czyli, ze be-
dziemy nadawali na fali poza 41 m. do
42,5 m., co odpowiada najlepszemu potozeniu
w pasie 7 mc. Nic dziwnego, ze tgcznos$¢ uzy-
skamy rychto. By jednak przekonac sig, czy
akurat jesteSmy na tej fali i w pasie amator-

krétkofalowy, bo to przedewszystkiem pierw-
szy krok do krétkofalarstwa), — mozemy
przystapi¢ do prob catosci, jezeli zbudowa-
liSmy nadajnik z modulatorem, to narazie nie
musimy mie¢ lampy VM, gdyz proby roz-
poczniemy na grafji i zewrzemy Pa. Do pierw-
szych préb wystarczy nam najzupetniej sucha
anodéwka 120 V oraz lampa gtosnikowa 1.5 W.
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mocy doprowadzonej. Po zatgczeniu Zrédet
pradu do nadajnika i rozzarzeniu lampy, zo-
baczymy, ze wskazéwka miliamperomierza
mAi wychyli sie i wskaze nam np. 20 mA
pradu anodowego. Jesl to prad dla tej lam-
py i tego napiecia za duzy, patrzymy przeto
na charakterystyke statyczng danej lampy
i z niej odczytujemy prad dla danego napie-
cia anodowego na S$rodkowym punkcie pro-
stolinijnej cze$ci charakterystyki, a wiec np.
8 mA. Tym 8-miu mA odpowiada znowu
napiecie ujemne siatki okoto — 3V, ktérg to
warto$¢ odczytujemy z poziomej dla napieé
siatkowych. Poniewaz mamy do dyspozycji
baterje 120 V., przeto damy tej lampie ujem-
ne napiecie w wysokosci okoto — 5 V.
Czynno$¢ dobierania odpowiedniego  po-
tencjatu siatki nalezy powtarza¢ dla kazdej
lampy nowozastosowanej i dla réznych
napie¢ anodowych. Jezeli do wywotania
takiego napiecia na siatce wystarczy o-
pér Ri, wowczas odpadnie baterja siat-
kowa, ktérej ,—* tagczymy na siatke, a , +*“
do przewodu ,—*“ WIN i ,—*“ AK. Nalezy pa-

Rys.

mietaé, ze przy wigczaniu RS, Ri nalezy od-
taczy¢ od siatki lampy VO. Po tern wszyst-
kiem uchwyt na cewce idagcy od Ci zaktada-
my na mniej wiecej 7 zwoju, liczac od dotu,
po jakich 3 — 4 zwojach zaktadamy uchwyt
do anteny, i na ostatnim zwoju uchwyt od
C2. Poczem powoli zaczynamy obracaé¢ ska-
ta Ct (naturalnie w czasie tej pracy klucz ma
by¢ nacisniety!). Jezeli wszystko jest w po-
rzadku, wéwczas w pewnej pozycji skali za-
uwazymy, ze prad anodowy spadt (wskazéw-
ka mAi opadta), a réwnoczes$nie powoli pod-
niosta sie do géry wskazéwka amperomie-
rza A. Jest to oznaka, ze uktad nasz dziata,
antena promieniuje, wiec mozemy nadawac.
Musimy jednak jeszcze przekonaé¢ sie przy
pomocy falomierza, czy jesteémy na zadanej

fali i czy wogdle w pasie amatorskim
Jezeli przekonamy sie, ze aparatura pra-
cuje na zadanej fali, pozostawiamy wszy-
stko w spokoju, cata bowiem manipu-
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lacja okoto nadajnika, bedzie polegata na
wiaczeniu pradu zarzenia i anodowego
Chyba przy zmianie lampy lub anteny, mu-
simy znowu dobra¢ odpowiednie napiecia
siatkowe i dostroi¢ obwdd z Ci do danej fali.
Gdyby jednak we wspomnianem potozeniu
uchwytow na cewce uktad nie chciat sie
wzbudzaé¢ do drgan, wéwczas tak diugo prze-
suwamy uchwyty od anteny i Ci w gore
i w dét cewki, az wyzej opisane oznaki do-
strojenia pojawia sie. Naciskajac teraz klucz,
zauwazymy energiczne chwianie sie wskazow-
ki mAi, oraz lekkie i leniwe ruchy A, jest to
oznakag nalezytego funkcjonowania aparatu-
ry. Po takiej prébie przygotowujemy nasz od-
biornik i ze stuchawkami na uszach, w pasie
40-metrowym w tym wypadku, przystepuje-
my do nawigzywania tacznosci.

Chcac przejs¢ na fonje w opisywanym
uktadzie, musimy zastosowac¢ drugg podobng
lampe na VM, gdyz najlepiej dziata modula-
tor Heisinga, gdy VO, i VM sg identyczne, nie
jest to jednak warunek konieczny. Nastepnie
po przekreceniu gatki Pi na ,F*“ zauwazymy.

ze oba miliamperomierze wychylity sie, jesl
to oznaka, ze i modulator dziata. Oba miliam-
peromierze przy identycznych lampach po-
winny wykazywa¢ mniej-wiecej to samo na-
tezenie pradu anodowego. Potem wiaczamy
prad na mikrofon, ktérym moze by¢ zwy-
czajna wkiadka telefoniczna kulkowa lub
proszkowa, — i tak dobieramy napiecie, mie-
rzac na zaciskach mikrofonu, by to nie prze
kraczalo 3 V, gdyz w przeciwnym razie po
wstaja w nadawanej fali zaburzenia.

Jezeli teraz podziatamy gtosem na membra-
ne mikrofonu, wéwczas pulsacje pradu na-
pieciowo wzmocnione przez transformator
podziatajg na siatke lampy VM, a w zwigzku
z tern poptynie silniejszy lub stabszy prad
przez lampe VM, co uwidoczni sie ruchem
wskazéwki MAa. Poniewaz za$ lampy te sa
ze sobg potaczone réwnolegle, wzrost przeto
pradu anodowego w jednej lampie, jest
réwnoznaczny z takiemz obnizeniem pradu
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w drugiej, przez co fala, jakg w rezultacie wy-
promieniuje nasz nadajnik, bedzie modulowa-
na.

Zamiast obniza¢ napiecie robocze na lam-
pie VO, podwyzszamy napiecie sterujagce na
siatce lampy VM przez dodanie wzmacniacza
mikrofonowego lampowego, t. z. sumbodula-
tora. Wyniki przy nalezytem ustabilizowa-
niu nadajnika z modulatorem Heisinga nale-
z3 zawsze do najlepszych, naturalnie, jesli
w poczatku nie ulegng one znieksztatceniu,
nalezy przeto baczyé¢ i na dob6r mikrofondw,
a przy wiekszem wzmocnieniu mozna zasto-
sowaé idealny wprost mikrofon, jakim jest
magnetyczny (kazdy system gtosnikowy i
wolno  zawieszong stozkowg membrang)

Zkolei przejde do opisu odbiornika, jako
drugiej czesci instalacji. Jak widzimy, rys. 2
przedstawia nam szemat popularnego zmodyfi-
kowanego uktadu Reinartz’a. Cewka posiada
tu odgatezienia, przy pomocy ktérych przejsé
mozemy z pasa na pas. Aparatem tym przy
warto$ciach nizej podanych pokrywa sie za-
kres fal od okoto 10 m. do 100 m. Cewke L
nawijamy na cylindrze preszpanowym o $red-
nicy 8 cm. i diugosci 11 cm. drutem 1 mm.
w cmalji w iloSci 24 zwojoéw przy odstepach
od osi zwojow okoto 3 mm. Zwoj dwunasty,
t. j. $rodkowy, odprowadzamy do przewodu
potagczonego z AK, pozostaje przeto 12 zwo-
jow na reakcje (LR) i 12 zwojéw, jako cew-
ka siatkowa (LS). Zanim cewke przytwierdzi-
my do podstawy, w posrodku tejze podsta-
wy otworem ku przodowi, musimy porobi¢
kontakty na cewce do wiaczania zwojow. Ry
te byty jak najkrotsze, robimy to w ten spo-
sob, ze krotkie tulejki telefoniczne zaopatrzo-
ne w 1 cm. dhugosci drut montazowy, budu-
jemy bezposrednio do odpowiedniego zwo-
ju. Takie rozwigzanie nie daje poprostu
zadnych strat, a umozliwia szybkie przeno-
szenie sie z pasa na pas. Po stronie LS ma-
my cztery kontakty, za$ po stronie LR — 3.
Idagc od s$rodka cewki lutujemy po 1,5 zwo-
jach kontakt dla pasa 10 m., po 3 zwojach
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dla pasa 20 m., 7-my zwdj wytgczamy dla
pasa 40 m. i koniec cewki, zwdj 12-ty dla pa-
sa 80 m. Po stronie LR damy wylaczenie od:
3-go, 7-go i ostatniego zwoju idac réwniez od
Srodka cewki. Pi i Pa to poprostu wtyczki
bananowe na gietkich kabelkach, dla wyeli-
minowania martwego konca, P2 na stale po-
taczono twardym przewodem z korcem cew-
ki, tern samem np. nrzy odbiorze fal poza
40 m. cze$¢ zwojow od 7 — 12 jest zwarta.
Cewka Li sktada sie z 4 zwojoéw drutu 0,5 m.
w bawetnie, nawinietych na walcu o $redni-
cy 4 cm., przy odstepach 5 mm. zw6j od zwo-
ju. Cewka ta jest ruchoma wzgledem L
i umieszczona jest wewnatrz niej. Przy po-
mocy cewki Li wspaniale daje sie dobiera¢
stopien reakcji, oprocz regulacji z grubsza
przy pomocy Cs. Ci ma pojemnos$ci 200 cm.,
C2 = 200 cm., jest to kondensator blokowy-
siatkowy, Cs kondensator zmienny reakcyj-
ny 100 cm. pojemnosci i Cs kondensator blo-
kowy 2.000 cm. konieczny ze wzgledu na bez-
pieczenstwo lamp w razie zwarcia w Cs. Dia-
wik D nawiniety jest drutem 0,1 do 0,15 mm.
na walcu o $rednicy 3 cm. w ilosci 100 zwo-
jow. Siatka lampy dostaje dodatni potencjat
przez opor R wielko$ci 2 meg. Poza lampa
pierwsza, ktoéra pracuje jako detektor siatko-
wy, widzimy dwustopniowy wzmachiacz
transformatorowy, (mozna réwniez zastoso-
wa¢ wzmacniacz transformatorowo - oporo-
wy). Przy prawidtowo zmontowanym obwo-
dzie wejsciowym pas 10 m. znajdzie sie na
okoto 30 stopniu podziatki skali kondensatora
Ci przy zakresie od 0 — 100 i wtyczce usta-
wionej na kontakcie 15 zwoja. Przy kon-
takcie 3 zwojoéw pas 20 m. powinien by¢ row-
niez okoto 30 stopnia podziatki. Przy 50 stop-
niu podziatki pas 40 m. i wtyczka przy 7 zwo-
ju, oraz przy 80 stopniu podziatki i 12 zwo-
ju pojawi sie pas 80 m. Catos$¢, jak zazna-
czytem, montujemy na podstawie szkieletu
szafki nadajnika. Jako Zrédet pradu do opi-
sanego odbiornika uzywam zawsze 60 V. su
chg baterje anodowag, zarzenie pobieram z te-
go akumulatora, ktéry zasila nadajnik.

Zgdajcie wszedzie 3 ASY produkcji 1935 r.

GRAWO I} DYNAMO
Liliput — Pom. MD 1 —, Stowik Dynamikow" z1. 50.—
Piccolo MD 2 —,Krdl Pcrmancntow" 83.—
Plastodyn MD 3 —,Najwyzsza klasa" ,100.—

nie wymaga osobnego wzbudzenia! z b. silnym magn. ,,Oerstit 500! Dostosowane do
odbiornikéw wszelkich typdéw!

Jeri. Bear. ,GRAW I)h'', W arszawa. Chmielna 50
Dostawa tylko hurtowa. Rabaty dla P.P. odsprzedawcéw i wytworni.
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Kronika krotkofalowa

SIEC KROTKOFALOWA W NOWEJ
ZELANDII

»,Radio News" donosi, ze Zarzad Pocztowy
w Nowej Zelaindji projektuje, wzorem japon-
skiego ministerstwa komunikacji, zatozenie 19
krétkofalowych stacyj, rozrzuconych po ca-
tym kraju, celem zabezpieczenia sie¢ przed
uszkodzeniami przewodéw podczas trzesien
ziemi i wybuchéw wulkanicznych. Trudnos$ciag
w przeprowadzeniu tego planu jest koniecz-
no$¢ catkowitego uniezaleznienia nadajnikéw
od ogdlnych Zrodet zasilania. W tym celu
zostang przeprowadzone doswiadczenia z
wielkiemi akumulatorami, suchemi baterjami
oraz z pradnicami do tadowania akumulato-
réw, napedzaneini zapomocg silnikéw ropo-
wych.

RADJOFONJA KROTKOFALOWA
W AMERYCE

Szereg nowych nadajnikéw krotkofalowych
buduje wielkie towarzystwo radjofoniczne Co-
lumbia Broadcasting System,. Dla zagwaranto-
wania wiekszej pewnosci odbioru moc tych
nadajnikéw ma by¢ wyzsza od dotychczas sto-
sowanych i ma wynosi¢ $rednio po 50 kW
(Popular Wireless, 13.X.1934).

mNiebywaty rozwéj radjofonji krétkofalowej
daje sie zauwazy¢ obecnie w Ameryce Po-
tudniowej. Wg. ostatnich danych okazuje sie,
ze np. w Kolumbji istnieje az 15 radjofonicz-
nych stacyj krotkofalowych, mieszczacych sie
tylko w zakresie od 45 do 52 m.

Specjalne programy daje codziennie Rio de
Janeiro, sygnat PRF 5, na fali 31,5 m. (9,505
kc). Wiadomosci w jezyku angielskim nada-
wane sg w godzinach 23 do 23.15 (G. M. T.).
Stacja nadawcza tej rozgtosni, odlegta o 80
kim. od Rio de Janeiro, miesci sie w Mara-
picu posréd dzungli brazylijskiej.  *Wir
World, 16.X1.1934).

ROZWOJ RADJOFONJI KROTKOFALOWEJ]
W NIEMCZECH

Niemieckie wtadze radjofoniczne dokonaty
szeregu doswiadczen na réznych dtugosciach
fal, postugujac sie eksperymentalnym nadaj-
nikiem pocztowym w Doberilz, w celu znale-
zienia najwitasciwszych dtugosci fal dla réz-
nych zasiegéw. W rezultacie nowa stacja DJN
zaczeta nadawac regularnie od [.XII dla Po-
tudn. Azji. Pracuje ona od g. 845 do 16.30
(G. M. T.) na fali 31,45 m. Inna antena Kie-
runkowa przeznaczona jest do nadawania dla
Ameryki  Srodkowej miedzy g. 22.15 a 3.25
(G. M. T.). Nastepujace diugosci fal Niemcy
zarezerwowali sobie na najblizszg przysztosé:
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4935 m. (DJM); 2543 m. (DJO); 19,85 m

(DJL); 19,56 m. (DJR). (Wir. World 7.12.34).

ZASTOSOWANIE FAL ULTRAKROTKICH
W RADJOFONJI

Angielskie wtadze pocztowe zamierzajg
jeszcze przed Nowym Rokiem uruchomi¢ in-
stalacje radjotelefoniczng na falach ultrakrot-
kich miedzy Belfast a Port Patrick w Szkocji,
na odlegtosci okoto 35 mil ang. (Wir. World.
7.X11.1934).

Ty
Wszystkie ostatnio wyrabiane

wykazaly, iz idealnie
mocny odbidr audycji

gtosniki
czysty i
jest mozliwy jedynie na powsze-
chnie znanych i przez wszystkich
w 90°/0 uzywanych gtosnikach

Membra"

Induktor Dynamie
oraz
stynnym na catym Swiecie

,Farrand” Dynamie

POLSKIE ZAKLADY
RADIOTECHNICZNE
D. KIRSZBRAUN
WARSZAWA, ul. MARJANSKA Nr. 11
TEL. 244-31.

PRZECIWKO
PRZESZKODOM PRZEMYSLOWYM

W Argentynie, prawa nakazujace zabezpie-
czenie urzadzen elektrycznych przed wywoty-
waniem zaktécen w odbiorze, wydawane sg
przez rady miejskie. Dotgd prawa takie zo-
staty wprowadzone w 150 miastach argentyn-
skich. Ostatnio przytgczyty sie do nich mia-
sta Carmen de Areco i Charata. Stolica kraju.
Buenos Aires, nie zdecydowata sie jednak
jeszcze na wprowadzenie u siebie zarzadzen
przeciwko przeszkodom. (R. A. X.34).
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NIE KUPUJ SIRUTOR
PROSTOWNIK DLA WIELKIEJ
TANDETY CZESTOTLIWOSCI

(jako drugi detektor do supera lub do
regulacji napiecia siatki
INDUCTOR gulacii napie )
typ 5 b —wykonanie montazowe
DYNAMIC wymiar 32 6 mm.

PRZEDSTAWICIELSTWO:
11 JMEGACYKL" Sp. z 0. 0. Warszawa
T Bema 91. Tel. 287-75.

GLOSNICA O PIEKNYM TONIE

DUZEJ SILE )
rdzen ferromagnetyczny do cewek
SOLIDNYM WYKONANIU (w ksztatcie litery

Korpusy trolitulowe do cewek. Plytki

ESTETYCZNYM WYGLADZIE . .
wyréwnywajgce

JEST minimum strat —idealna krzywa
rezonansu
JEDYNA DLA TWEGO PRZEDSTAWICIELSTWO:

JMEGACYKL" Sp. z 0. 0. Warszawa
Bema 91. Tel. 287-75.

ODBIORNIKA

Sktadnica Radjosprzetu

., R F O*

W arszawa, Wielka 16 tel.280-81
SZYBKA DOSTAWA
SOLIDNA OBSLUGA

N IS K IE CENY

LERFO" to ZRODLO

M arka

S AT O R

jest gwarancja jakosSci sprzetu

KONDENSATORY
OPORY
LAMPY KATODOWE
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Dwulampowy popularny WAR trafi do kazdego domu!

tatwy w strojeniu, selektywny, ze specjalnym gtosnikiem (induktor-
dynamik); w fift — popularny posiada eliminator na dtugie lub kroét-
kie fale, wycechowanq skale, czysty i doktadny odbiér wszystkich

krajowych i wielu zagranicznych stacji, luksusowe wykonanie.
---------------------- CENA WYJATKOWO NISKA —romeeemmmmmmeeeee

WYTWORNIA APARATOW i CZESCI RADJOWYCH
WAR-RADJO

KRAKOW, ul. Stawkowska 12 —Telefon 106-11

ADRESY

DLA CELOW REKLAMOWYCH

WSZYSTKICH INSTYTUCYJ:

panstwowych, samorzadowych, spotecznych, Itp.

PRZEDSIEBIORSTW | BRANZ: handlowych, przemystowych |t p.

5.000.000
WOLNYCH ZAWODOW :

adresow

adwokatéw, budowniczych, inzynieréw, lekarzy i t. p. na kopertach

1.200 pocztéwkach, opaskach, naklejkach niegumowgnych, gumowanych

roznych «ery| z perferow aniem i bez perferowania It.

Dostarcza:

ADRESOREKLAMA

CENTRALA ADRESOW NA POLSKE

WARSZAWA, PL NAPOLEONA 4 (OBOK POCZTY GLOWNEJ)
TELEFONY- 508-14 | 534-06. Redaktor; STEFAN KLIMASZEWSKI

Czas odnowiC¢ prenumerate
na kwartat

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel. 635-80.



ROWNOLEGLE

1955
DO WZROSTU ZAINTERESOWANIA

LAMPAMI RADJOWEMI

TUNGSRAM

KROCZA ROWNIEZ UDOS-

KONALENIA W ICH
KONSTRUKCJI
WEWNETRZNEJ



Nowe typy oporow

to

Nowa zdobycz radiotechniki!

Wysoki gatunek sprzetu

SATOR

gwarantuje dobre dziatanie
ODBIORNIKA

SPRZET

SATOR

jest do nabycia

we wszystkich sklepach radjowych !

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Mowy Swiat 47, tel. 635-80 i 635-63.



