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Amatorska lampa nadawcza PHILIPSA

TC 04/10
napigecie zarzenia vf-4V wspotczynnik
prad zarzenia if-1A wzmocnienia g-ca 2,0 mA|l
prad nasycenia is-ca400mA  nachylenie S-ca. 2,0 mA|l
napigcie anod. va-20Q—400V wewnetrzny op6r Ri-ca. 12500 en
moc admisyjna  wa-IOW najwieksza $redn. d-9S mm
moc wydzielona najwieksza diug. 1-150 mm

w anodzie
w czasie prob wat-20W

Doskonale pracuje na falach
ulta k r o t k I c h

POLSKIE ZAKEADY PHILIPS S A
Warszawa, Karolkowa 36/44
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PRZEDMOWA

Krotkofalarstwu polskiemu oddawna juz dawata
sie odczu¢ potrzeba podrecznika, ktoryby obejmowat
zarowno elementarne wiadomosci z techniki kréotko-
falowej, — nie wytaczajac nauki Morse‘a, skrotow
| podstaw teorji, — jak tez zasob szefnatow, opisow
uktadow oraz potrzebnych nieraz tabel i wykresow
dla zaawansowanych krotkofalowcoéw. Brak ten sta-
rano sie dotychczas uzupetnia¢ juzto przez uciekanie
sie do przewaznie niefachowo napisanych rozdzatéw
piSmiennictwa ogolno-radjotechnicznego, — juzto
przez nabywanie bardzo drogich, a nielicznych i na
naukowym raczej poziomie postawionych podrecz-
nikow zagranicznych, — ewentualnie przez studjo-
wanie czasopism krotkofalowych Swiata (w Polsce
,Krotkofalowiec Polski“)- Tego rodzaju stan rze-
czy odbijat sie bardzo niekorzystnie na polskim ruchu
krotkofalowym i powodowat niejednokrotnie znie-
checanie sie zdolnych nawet jednostek, zwtaszcza
znajdujacych sie poza pajwybitniejszemi osrodkami
krotkofalarstwa polskiego, jak Lwow, Wilno i Poz-



nan, — gdzieby mogty otrzymac¢ pomoc techniczng
I wszelkie potrzebne porady.

Z tern wiekszem zadowoleniem krotkofalowcy,
Iwowscy, w trzecim roku wydawania jedynego pol-
skiego czasopisma krotkofalowego ,,Krotkofalowca
Polskiego®“, — oddajg jeszcze do uzytku polskich
nadawcow niniejsze dzietko, bedace obecnie jedy-
nym naprawde wszechstronnym a przystepnym i no-
woczesnym podrecznikiem w Europie.

Wierzymy, ze wypeini ono luke dotychczas
Istniejacg 1 ze przyczyni sie w wielkiej mierze do
podwyzszenia poziomu polskiego krotkofalarstwa, jak
ez 1 do pomnozenia jego szeregow, wskutek uprzy-
stepnienia tej tak ciekawej gatezi radjotechniki.

ROZDZIAL |

Krotki zarys teoretyczny.

Celem niniejszego rozdziatu nie jest dane pod-
staw teoretycznych poczatkujgcym, czy tez bardziej

.zaawansowanym krétkofalowcom, — gdyz szczupte

ramy naszego podrecznika na io nie pozwalajg. Nie
mamy zamiaru roéwniez podawaé wyciggu z po-
trzebnych dziatow teorji, — lecz jedynie garsc
wiadomosci najwazniejszych, ktore, jak praktyka
wykazuje, powodujg u poczatkujacych najwiecej nie-
porozumien.

Podamy réwniez moznosC¢ zastosowania tych
elementow teorji w praktyce radjoamatorskiej.

Wszystkim krotkofalowcom polecamy bezwzgle-
dnie przestudjowanie dobrego podrecznika fizyki, zas
jesli chodzi o lampy.katodowe, — odpowiedniego
dzieta specjalnego, n. p. Prof. Groszkowskiego w
jezyku polskim.

Prawdziwy krotkofalowiec musi mieC teorje
dobrze opanowana, gdyz jest to jedna z cech, ktora
go odrdéznia od zwykiego ,BCL“.

Jakkolwiek naogot wiadomem jest, ze fale
elektromagnetyczne byty juz znane w latach szeSc-
dziesiatych ubiegtego stuleca, to jednak jesli chodzi
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o fale kroétkie panuja najrozmaitsze falszywe prze-
konania. A przeciez wystarczy przypomnieé, ze
stynne doswiadczenia Hertza (1887) dotyczyty witas-
nie fal ultrakrétkich, 1 to ultrakrotkich w dzisiej-
szem pojeciu. Prawdziwy jednak rozwoj fal krétkich
datuje sie dopiero od m. w. 10 lat, t. j. od czasu
spopularyzowania lamp katodowych 1 radjofonji wo-
gole.

Poczatki daty oczywiscie Stany Zjednoczone,
gdzie radjokomunikacja amatorska oddawna juz byta
znana 1 uprawiana. Z chwilg przerzucenia sie zain-
teresowania nadawaniem amatorskiem do innych
kontynentow, staty sie aktualne sprawy potgczen mie-
dzykontynentalnych i zaczeto tez uzywac fal rzedu
200 m, a potem coraz nizszych pasow. Dzisiaj falami
krotkiemi nazywamy ogoélnie fale ponizej 200 m.y
rozrozniamy zas ponadto fale ultrakrotkie, t. j. fale
ponizej 10 m.

Skad pochodzi pojecie ditugosci fali (ktore n.
b. nie jest abstrakcyjne, lecz jest faktyczng diugosciag
(w metrach) fali elektromagnetycznej w eterze, tj.
odlegtoscia dwu po sobie nastepujacych grzbietow
fal)? Jak wiadomo, szybkos¢ rozchodzenia sie fat
elektromagnetycznych wynosi 300.000 kim na se-

kunde. Prosta zaleznoS¢ | —cT, — gdzie | jest dtu-
goscig fali, c¢ szybkoscig rozchodzenia, zas T
dtugoscia okresu, — okresla nam witasnie diugosc

fali. Dtugos¢ fali mozemy jednak tez inaczej scha-
rakteryzowac, jeSli wprowadzimy pojecie czestotli-
wosci, czyli ilosci drgan (a wiec 1 okresow) na
sekunde. Poniewaz czestotliwosci spotykane w prak-
tyce sa bardzo wielkie, zamiast ilosci okresow na

sekunde, wprowadzamy ‘wielkosC tysiac razy wiekszg
(kilocykl) 1 wyrazamy najczesciej czestos¢ drgan
w tysigcach okresow na sekunde (skrot: kc). Przy
falach  krotkich czesto stosuje sie tez pojecie
megacykl (w skroceniu: mc) t. j. 1000 kilocykli,
czyli 1,000.000 drgan na sekunde. Stad pochodzg
nazwy pasow: 7 mc., 14 mc., i t. p.

Przeliczanie kilocykli na metry i naodwrdt jest
bardzo proste, jesli wezmiemy pod uwage, ze w 1
sekundzie fale elektromagnetyczne przebiegajg 300
tys. kim. czyli 300,000.000 m.

, 300.000.000 300.000 Ve
stad = i0oan = — 17 gdziew me-
trach, n w Kkilocyklach.

Podstawowemi wielkosciami elektrycznemi, ma-
jacemi zastosowanie w ponizej podanej formie moze
nietyle w technice pradow szybkozmiennych, ile
w dziale zasilania nadajnikow, sg: prad, napiecie
| opor.

Jednostkg natezenia pradu jest amper (w skro-
ceniu A). W krotkofalarstwie mamy czesto do czy-
nienia z jednostkg 1000 razy mniejsza: z mikampe-
rem (mA). 1 tnA=0.001 A

Jednostka napiecia jest volt (V). Rzadko sto-
sunkowo spotkamy sie w naszej praktyce z mili-
voltem (0.001 volta).

Jednostkg oporu jest ohm (piszg tez om). —
Miljon ohmow nazywamy megohmem. Wszystkie
te trzy jednostki taczy podstawowe prawo, zwane
prawem Ohma, ktore mowi, ze: 1 volt jest (to
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napiecie, ktore wywotuje prad o natezeniu 1 Am-
pera, przeptywajacy przez przewodnik o0 oporze |
ohma (albo: 1 ohm jest to opo6r, na ktérym prad
1 ampera, powoduje spadek napiecia = 1 volt).

To tak elementarne prawo, ktore jednak wy-
wotuje czesto u krotkofalowcow (1) tyle nieporo-
zumien, pozwala nam n. p. na obliczanie opornikow,
wyliczanie spadkow napieC w prostownikach i filtrach,
oporu witbkien lamp i zarowek, wartosci oporow
dodatkowych w nadajnikach wielostopniowych zasi-
lonymi z jednego zrodta pradu i t. d. i t. d —
nie moéwiac juz 0 nieco zmienionej jego formie
umozliwiajacej obliczanie bocznikow (ob. str. 75)
I t. p.

Jesli mowa juz o oporze, wspomnie¢ tez nalezy
0 t. zw. oporze witasciwym, czyli oporze przewodni-
ka z danego materjatu, o diugosci 1 m a prze-
kroju 1 mm2, w temperaturze normalnej (o ile
nie zaznaczono inaczej, to 15°C).

Jesli opor jakiegos przewodnika nazwiemy przez
R, jego opoOr wihasciwy przez ¢, diugos¢ 1 zas
przekréj Q, otrzymamy zaleznosc:

ktora pozwala nam na wyliczenie wszelkich opor-
nikow 1 t. p., a nawet oporu uzwojen dtawikow
| transformatorow witasnej konstrukcji, ale tylko opo-
ru jakiby napotkat w nich prad staty.

Dla orjentacji: opor wiasciwy miedzi wynosi
0.0175, manganinu okoto 0.4, konstantanu 0.5, nike-
linu O.4, reotanu 05

Dalszg wazng wielkosScia w elektrotechnice jest
moc. Moc mierzymy w wattach (W), lub kilowattach
(kW), — przyczem kilowatt ma 1000 wattow. Dla
pradu statego moc (P) wyrazamy jako iloczyn pra-
du () i napiecia (U) : P = 1U. JesSli wiec n. p.
nadajnik nasz pobiera z prostownika 100 mA (czyli
0.1 A) przy napieciu 500 V, to moc pobierana wy-
nosi 0.1. 500 = 50 watt. Przy pradzie zmiennym
jednofazowym sprawa komplikuje sie o tyle, ze do
wzoru na P wprowadzamy jeszcze pewien wspot-
czynnik, bedacy cosinusem Kkata przesunieca fazo-
wego miedzy pradem a napieciem. W uktadach bez-
iIndukcyjnych 1 bezpojemnosciowych kat ten rowny
jest zeru, stad tez cosinus jego rowny 1 'Dlatego
przy przeliczaniu n. p. opornikéw praktycznie bez-
indukcyjnych przy pradzie zmiennym postepujemy
jak przy statym. Z drugiej za$ strony nie mozna
twierdzi¢, ze moc pobierana przez transformator
z sieci rowna jest iloczynowi z napiecia sieci i pradu
z niej czerpanego, jakkolwiek moze by¢ czesto bliska
tej wartosci.

Pojemnos¢ elektryczna jest juz wielkoScig od-
grywajaca role przy pradach szybkozmiennych. Nie
bedziemy wnika¢ w dociekama fizyczne, nie mniej
dobrze jest wyjasni¢, czem jest pojemnosS¢ elektrycz-
na, gdyz taczy sie ona scisle z inng wielkoScia, popu-
larna w radjotechnice, a to z iloscig elektrycz-
nosci. Jednostkg bowiem ilosci elektrycznosci jest
amperosekunda (zwana inaczej coulombem), a 3600
amperosekund, to amperogodzina. Ot6éz pojemnosc
elektryczna (C) jest to witasnie stosunek ilosci elek-
trycznosci czyli tadunku (Q) do napiecia (U):



C--2;

(Q w coulombach, U w woltach).

Pojemnos¢ mierzymy w faradach (F). Jest to
jednak bardzo duza jednostka, zazwyczaj uzywamy,
wiec jednostki miljon razy,mniejszej, t. j. mikro-
farada (;tF) (uzywane jest tez oznaczenie mf). —
Jednostka praktyczna pojemnosci jest centymetr (cm),
przyczem 1 /¢F ma 900.000 cm.

Pojemnos¢ kondensatora mozemy tatwo obliczy¢
Z WZOru:

E- K2 n_
gdzie C — pojemnos¢ w cm, k — stata dielektrycz-
na (dla powietrza k = 1, dla papieru parafinowego
2.5, dla miki 5—0, dla celluloidu 4.), S — po-
wierzchnia 1 ptytki w cm2 d — odstep dwu sg-

siednich ptytek w cm, n — ilos¢ ptytek. Za po-
mocg tego wzoru mozemy zaroéwno oblicza¢ kon-

to

densatory witasnej konstrukcji, jak i1 sprawdzac¢ fa-
bryczne, co do pojemnosci ktorych mamy zastrze-
zenia.

taczenie rownolegte kondensatorow (ryc. 1)
daje nam pojemnos¢ wypadkowag bedacg sumag po-
jemnosci  zatgczonych  kondensatorow.  Pojemnosc
wypadkowg (c) uktadu szeregowo potaczonych kon-
densatorow (ryc. 1.) obliczamy z wzoru:

— + — + — it d
C Cl C2 C3.
Zwigzanem w radjotechnice pojeciem z po-
jemnoscig, jest samoindukcja.Mie bedziemy sie jed-
nak zajmowacC pojeciem samoindukcji, gdyz to wy-
magatoby wprowadzenia do rozwazan wyzszej ma-
tematyki.

Jednostka techniczng samoindukcji jest henry
(H). Uzywana jest tez czesto 'jednostka elektro-

magnetycznego uktadu — centymetr, — przyczem
1 henry = 109 cm. (nie nalezy mieszaC z cm po-
jemnosci).

Wiasnosciag indukcji witasnej jest to, ze sprze-
ciwia sie ona niejako wszelkim zmianom wielkosci
pradu przeptywajacego przez uzwojenie, wytwa-
rzajac  odpowiednio skierowang site elektromo-
toryczng kompensujagcg dang zmiane. Stad zastoso-
wanie diawikow w filtrach (celem wyrownania pul-
sacyj pradu — choC nie jest to jedyne dziatanie
dtawikéw we filtrach), w roznych systemach Kklu-
czowania (gdzie chodzi niejako o opoznienie 1 zta-
godzenie zaburzen powstatych przez nagte przer-
wanie obwodu) i t. p.



Nie bedziemy podawa¢ wzorow na obliczanie
dtawikow n. c., gdy? w rozdziale o filtrach znaj-
duje sie tabela najczesSciej uzywanych typow. —
Natomiast krotkofalowcom przyda¢ sie moze wzor
umozliwiajacy obliczenie cewek do nadajnikéw oraz
dtawikow w. c. Brzmi on:

0*0395. a-, n2 :
— N\
b
gdzie L w mikrohenrach (1 henry ma 1,000.000 mi-
krohenrow), a = promien cewki w cm (od osi
cewki do osi zwojow), n = ilos¢ zwojow, D = dtu-

gosC catkowita cewki w cm. K jest wspotczynnik:em
zaleznym od stosunku 2a : b 1 wynosi:

b = 0-5 K = 082
2a
b 0*75 K- 075
2a
— 10 K = 0-69
b
2a _
N b 125 K = 0 64r
2a
— 15 K = 0-60
b
2a
= 20 K — 0*53

» K

Zaznaczamy, ze istnieje jeszcze szereg innych
wzorow na obliczanie cewek.

Znajac pojemnos$c kondensatora i samoindukcje
cewki, mozemy obliczy¢ dtugos¢ fali uktadu drga-
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jacego zamknietego, ztozonego z cewki i konden-
satora. Podaje to nam wzor:

z = 1885\ L.C

gdzie / fala w metrach, L w mikrohenrach, C w mik-
rofaradach.

Jesli n. p. mamy kondensator 220 cm, (i=> 0.0002
mF) cewke o L = 100 mikrohenrow, to mozemy
otrzyma¢ najdtuzszag fale 266 m.

Waznym problemem jest dobranie odpowiednie-
go stosunku L/C w nadajniku. W podreczniku ni-
niejszym spotkaja , Czyteln cy w rozdziale traktu-
jacym o nadajnikach przewaznie duze wartosci na C.
System ten ma tg zalete, ze daje bardzo statg fale.
Niemniej nalezy zaznaczy¢, ze im mniejsze jest C
w stosunku do L, tern wieksza jest naogdét wydaj-
nos¢ aparatu. Krotkofalowcy wiec, ktorzy ze wzgle-
du na warunki lokalne (dobrze napieta antena, silnie
zbudowany aparat, brak wptywow zewnetrznych ran
| t. p.) moga sobie pozwrolic na mniejsze C, po-
winni to bezwzglednie wuczynic. To samo dotyczy
oczywiscie aparatow z obcem zbudzaniem i ,,cc®.

Duza pojemnos¢c kondensatora stosujemy tez
czesto wowczas, gdy chodzi nam o0 zmiane pasa,
hez zmiany cewki.

Szczegbtowe zaznajomienie s‘e z wielkoSciami,
spotykanemi przy teorji lamp katodowych, jakotez
rozwazania na temat pracy tych lamp, uktadow sprze-
zenia zwrotnego (tak waznych przy falach krotkich)
| t. d. — w-szystko to wychodzitoby poza ramy
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niniejszego podrecznika. Zainteresowanym polecamy
goragco (jak juz powyzej zaznaczyliSmy) przestudjo-
wanie jakiegokolwiek dzieta traktujgcego specjalnie
o lampach. Tu ograniczymy sie tylko do paru uwag
w najwazniejszych kwestjach.

W praktyce nadawczej spotykamy sie przede-
wszystkiem z dwoma typami lamp: dwU i trojelektro-
dowemi. Pierwsze, to lampy prostownicze, drugie
to normalne lampy nadawcze 1 modulacyjne. Trzy
elektrody, to: anoda, katoda (widkno) 1 siatka.

Dla przecietnego krotkofalowca najwazniejszg
bodaj kwestjg jest moc lampy nadawczej. iW zwiazku
z tern panuje dos4 duze zamieszanie pojec. Otoz
przedewrszystkiem rozrozni¢ trzeba moc pobierang
przez lampe (t. zw. input), ktora jest iloczynem
z pradu anodowego 1 napieca anodowego, i moc
oddang w postaci drgan szybkozmiennych (t. zw.
output), ktora nie jest identyczng z mocag wypro-
mieriiowang przez antene, — oraz w koncu t. zw.
moc admisyjng, czyli moc wytadowang na anodzie
lampy i powodujaca jej grzanie. Jest ona réznica
inputu 1 outputu. JesSli oznaczamy input przez W-,
output przez W, a moc admisyjng przez Wa, to
zachodzi miedzy niemi zaleznosc:

W =W ‘—Wa

Stosunek zas W : Wa ,(czyli mocy uzytecznej
do straconej) oznaczamy litera i i nazywamy spot-
czynnikiem sprawnosci lampy. Jest on zalezny nie-
tylko od typu lampy, jej chwilowego napiecia ano-
dowego, siatkowego i zarzena, — ale tez w gtdownej
mierze od uzytego uktadu i jego nastrojen a. Naj-
wiekszg sprawnos$C zapewniajg uktady =z obcem
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wzbudzaniem oraz symetryczne (wzglednie potacze-
nie obu tych systemoéw).

Poniewaz zasieg naszego nadajnika zalezy Ooti
outputu, a pozatem czem wiekszem bedzie ] lampy,
tern mniej ta ostatnia bedzie sie grzata, staramy
sie rj zawsze podnies¢ jaknajwiecej, chocCby ze
wzgledu na umozliwienie sobie przecigzenia n. p.
napieciowego lampy, celem dalszego podniesienia
mocy. W istocie bowiem obcigzenie anody lampy
zalezy wytacznie od mocy admisyjnej. Totez po-
wazne fabryki podajg jedynie dopuszczalng moc
admisyjng przy roznych typach swych lamp, gdyz
tylko ten system jest racjonalny. Zobaczymy to na
przyktadzie. N. p. popularna lampa Philipsa TB
04/10 ma moc admisyjng 10 watt. Znaczy to, ze
przy rj uktadu wynoszacem 40%, input, czyli moc

pobierana przez nadajnik — nie Smie przekraczac
17 watt. JeSli jednak w innym uktadzie otrzymamy
= 60% — bedziemy mogli input podnies¢ do 24

watt. Przytem w pierwszym wypadku output wy-
nosit okoto 7 watt, w drugim okoto 14 watt (czyli
100do wiecej!), przy takiej samej mocy wytadowanej
na anodzie.

Istnieje prosty sposéb pomiaru tej mocy, a wiec
| posrednio pomiaru outputu oraz tj. Mianowicie
zrywamy drgania w nadajniku 1 po obnizeniu na-
piecia anodowego, manipulujac temze napieciem,
jakotez napieciem ujemnem siatki, staramy sie do-
prowadzi¢ anode lampy do tego samego koloru,
ktory miata w czasie pracy normalnej (oczywiscie
pomiar da sie przeprowadziC jedynie przy .lgrnpacK
0 widocznej oraz czerwieniejgcej sie anodzie). Do



pomocy mozemy tu z powodzeniem uzy¢ fotometru,
zas przy lampach wiekszego typu czutego termo-
metru, umieszczonego w sfatej lecz matej odlegtosci
od lampy. Odczytujemy nastepnie prad i napiecie
anodowe, a iloczyn ich da nam moc poprzednio
(i obecnie) wytadowang na anodzie.

Z rozwazan powyzszych wynika, ze zerwanie
drgan moze byC niebiezpieczne dla zyca lampy, po-
niewaz output rowny jest woéwczas zeru i cata moc
pobierana przez lampe zostaje wytadowana na ano-
dzie. By sie przed przykremi skutkami zerwania drgaha
uchroni¢, nalezy stosowac tak wysokie ujemne na-
piecia siatki w nadajniku, by moc pobierana przez
lampe nieoscylujagca nie przekraczata dopuszczalnej
mocy admisyjnej.

O ile okazatoby sie potrzeba stosowania w ukta-
dzie juz oscylujagcym jeszcze wyzszego nhapiecia
siatkowego, — ze wzgledu na koszt nie stosujemy
juz zwykle wiekszej baterji s atki, lecz opdr siatko-
wy, pamietajac, ze spadek napiecia na nim, dajacy
nam odpowiednie ,—*“ na s:atke, rowny jest ilo-
czynowi z pradu siatkowego i wielkosci oporu
siatki. Oporu s:atkowego dla zabezpieczenia zgub-
nych skutkow zerwania drgan stosowa¢ nie mo-
zemy, poniewaz z chwilg zerwania oscylacy] prze-
staje tez ptynaé prad siatki a zatem spadek napieca
na oporze siatki staje sie rowny zera.

Reasumujgc: w nadajniku stosujemy baterje
siatkowg o0 napieciu, ktoreby nam zatamowato prad
anodowy do bezpiecznej wartosci w razie zerwania
drgan. Jesli potrzebujemy w stanie drgan wiekszego
ujemnego napiecia s atki, stosujemy opory.
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Pamieta¢ tez nalezy, ze w lampach modulacyj-
nych n. p. w uktadzie Heiss nga, czy tez w lampach
uzytych we wzmacniaczach n. ¢. moc pobierana idzie
catkowicie niemal na grzanie gnody. Ze wzgle-
du wiec na jej bezpieczenstwo (jak tez oczywiscie
ze wzgledu na czystoSC wzmocnionych dzwiekow)
stosowa¢ musimy odpowiednie ujemne napiecia
siatkowe.

Poza mocg admisyjng zasadniczemi wiadomos-
ciami nam potrzebnemi sg napiecie 1 prad
zarzenia, oraz napiecie anodowe. Napiecie zarzenia
mierzymy woltomierzem zatgczonym mozliwie naj-
blizej nozek lampy, przyczem forsowacC lampy za-
rzeniem nie nalezy. Daje to rzadko korzysci, za$
skraca niepomiernie zycie lampy. Lampy za$
0 przyémionem zarzeniu (torowane, tlenkowe) moga
przy przezarzeniu straci¢c em sje. Lampy te jednak,
nalezy zarzy¢ najwyzszem dopuszczalnem napieciem
(zwykle majg podany zakres napie¢, n. p. TB 04 10
ma 6 do 7.5 w), o ile maja silnie obcazong anode.

Prad zarzenia nie bywa zwykle (choC niestusz-
nie) mierzony i jest raczej wielkosScig orjentacyjng
co do wymogow stawianych przez lampe zrédiom
pradu.

Prad zarzenia charakteryzuje nam zwykle typ
witokna: najwiekszy bywa w lampach o Kkatodzie
wolframowej (czem'wiekszy przy danej mocy lampy,
tern lepiej 1 nie powinno to nas odstrasza¢, gdyz
grube widkno jest gwarancjg diugiego zyda Dtnpy),
znacznie  mniejszy przy widknach torowanych
1 jeszcze mniejszy nawet, lub réwny torowanym,
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ale przy nizszem napieciu zarzena, — przy lampach
o wioknie tlenkowem.

Napiecie anodowe lampy podawane przez fa-
bryke nie jest wartoscig krytyczng. W olbrzymiej
wiekszosci wypadkow mozemy je bez szkody pod-
nies¢ (ob. wyzej), uzyskujac przez to wyzszag moc.
Nalezy jedynie uwazaC, by anoda nie rozgrzewata
sie ponad norme, (gdyz nie napiecie anodowe, lecz
moc admisyjna decyduje o0 przecigzeniu anody
zwtaszcza przy lampach o przycmionem zarzeniu/
bo to moze doprowadzi¢ do popsucia prozni lampy
a przez to do jonizacji 1 t. p. konsekwencyj. Nie-
mniej stwiedziC nalezy, ze moce admisyjne poda-
wane przez fabryki sg zawsze prawie liczone z duzg
pewnoscig 1 wskutek tego przecazenia anody,
zwitaszcza chwilowe, lampom zazwyczaj nie szkodza.
W kazdym razie jako norme przyjacC nalezy, ze lampy
torowane mocy admisyjnej od kilku watt w gore
moga W stanie pracy ciagtej wykazywacC zarzenie
anody na kolor ciemno-wisniowy, zas lampy wolfra-
mowe na kolor jasno-wisniowy.

Na lampy =z katodg tlenkowg nalezy uwa-
zaC jeszcze wiecej, niz na torowane, ze wzgledu
na niemoznoS$C regeneracji w razie utraty emisji.
Anody lamp catkiem matej mocy (zwilaszcza od-
biorczych, uzytych za nadawcze), nie powinne nigdy
by¢ doprowadzane do stanu zarzenia.

Sa typy lamp (n. p. Philipsa TA 08/10), ktore
przy normalnem napieciu anodowem sg wogole nie-
przecigzalne, albo wrecz niewyzyskane. Przy takich’
lampach mozemy stosowaC naogét zawsze wyzsze
napiecia anodowe od przepisanych, o ile oczywiscie
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konstrukcja danej lampy nie nasuwa mozliwosci
przebicia.

Poza normalnemi lampami trojelektrodowemi
w nadajnikach krotkofalowych zastosowanie pewne
maja tez lampy dwusiatkowe, oraz ekranowane w.
c. Pierwsze ostatnio coraz mniej uzywane umpzli-
wiajg bardzo ciekawe systemy modulacji. Oczywiscie,
ze wiekszos¢ odbiorczych lamp dwusatkowych spo-
tykanych w handlu ze wzgledu na minimalng moc
nie wchodzi tu w rachube. Drugie, na szeroka skale
uzywane w Ameryce, a ostatnio produkowane
I w Europie, — znajduja zastosowanie w uktadach
z obcem wzbudzaniem, jako idealne do wzmacniania
w. C. | to bez potrzeby neutralizacji. Odznaczajg sie
tez duzym wspoétczynnikiem sprawnosci.

Gtosnikowe pentody do celow nadawczych sie
nie nadajg. Z lamp zas gtosnikowych Irojelektro-
dowych dobrze naogot pracujg jako nadawcze matej
mocy te, ktore majag maty przechwyt. Lampy za$
0 duzym przechwycie a matym spotczynniku ampli-
fikacji nadajg sie doskonale jako modulacyjne.

W lampach prostowniczych rozrozni¢c mozemy
wiele typow. Przedewszystkiem 'podziat ogolny:
jedno, dwu oraz trojanodowe (stuzg do prostowania
jedno i1 dwu okresowego oraz trojfazowego).

Rozrozniamy zas lampy prostownicze wysoko-
prozniowe 1 gazowe. Wysokoprozniowe mogag miec
witokna trzech typow, jak przy lampach irdjelektro-
dowych (ob. wyzej). Wolframowe sg z nich naj-
mniej praktyczne, gdyz lampy te maja wysoki opor
wewnetrzny i prostuja naogét mate prady. Lampy
napetniane gazem odznaczajg sie bardzo matym
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oporem wewnetrznym, wymagajg jednak pewnych
srodkodw ostroznosci, i sg mniej trwate od lamp
prozniowych. Mimo tego znajdujg dz'eki ich dosko-
naleniu coraz szersze zastosowanie. ZaliczyC tu
trzeba zaréwno lampy 'napetniane rdéznemi gazami,
jak 1 napeiniane parami rte¢c'. — Te ostatnie
w Europie uzywane s3g prawie wytacznie (a zu-
petnie niestusznie) do techniki* niskonapieciowej.—
Na podobnej zasadzie pracujg t. zw. lampy rteciowe,
w ktorych za katode stuzy tuk wywotany miedzy
dwoma miseczkami z rtecig, anody za$ sg wbudo-
wane normalnie. tuk zasilamy z osobnego zrodia
pradu. Dla wywotania tuku lampe kazdorazowo
przed rozpoczeciem pracy musimy odpowiednio prze-
chylic. Lampy te (mozna je wykonaC nawet prostemi
srodkami) optacajg sie dopiero przy mocy Sredniej
lub wiekszej.

Osobna, cho¢ zblizong kategorje, s'anowig lampy
neonowe. Nie posiadaja one wogoOle zarzonej ka-
tody (przez co odpada koszt transformatora zarze-
na), lecz stosowane sg przewaznie tylko do na-
pieC ponizej 500 v. Podobnie jak lampy napein ane
gazem nie znoszg przecigzeni napieciowego. Lampy
napetniane gazem prostujg pozatem tez zle napieci
za niskie (nizsze niz 50°0 nominalnego).

Przy lampach gazowych uwazaC nalezy ra witg-
czanie napieci anodowego, co moze nastgpiCc do-
piero po catkowitem rozzarzeniu witokna. Musimy
wiec prostowniki z temi lampami zaopatrzy¢C w 0S0-
bny wytacznik wysokiego napieci.

Jako lamp prostowniczych uzy¢ mozna z po-
wodzeniem lamp trojelektrodowych w ktorych siatke

spieto z anoda (wprost, lub dla bezpieczenstwa
przez opor rzedu 10.000 ohmow),

Dla orjentacji podajemy tabelg najczesciej w Pols-
ce spotykanych lamp nadawczych.

W powyzszej tabeli nie podano pradu anodo-
wego dla poszczegolnych lamp, poniewaz nie jest
on charakterystyczny dla danego typu, a jak wy-
nika z powyzej przeprowadzonych rozwazan, — nie
prad anodowy, czy moc input, decyduje o obcia-
zeniu lampy. Jakkolwiek naogét nalezy s‘e stosowac
do przepisow fabrycznych dla poszczegdélnych mo-
deli, to jednak trzeba zaznaczy¢, ze niejednokrotnie
bez szkody dla lampy mozna znacznie wartoSC prze-
pisang pradu emisyjnego przekroczyC, n. p. przy
nizszem od normalnego napieciu, czy tez przy wy-
sokiej sprawnosci. | naodwroét: czasem nie wolno
pracowac na normalnym pradzie anodowym, o ile
n. p. i] jest stosunkowo mate :

Wazng wielkoScig jest natomiast t. zw. prad
nasycenia, t. J. najwiekszy prad emisyjny, jaki w da-
nej lampie da sie wogole (przy najwyzszem nor-
malnem napieciu anodowem i zarzenia), w grani-
cach najwyzszych dodatnich napiec¢ siatkowych
osiggnac*). Prad nasycenia decyduje o zdatnosci
danej lampy do celow modulacyjnych, wzmocnienia
wielkiej 1 n skiej czestotliwosci, do nadawan fonja
It d.

*) Oczywiscie w praktyce nie wolno ze wzgledu na cato$¢ lampy osiggac*
nigdy pradu m sycenia.



Tabela lamp prostowniczych Powyzej mowa byta o sprawnosci lamp nadaw-
czych. Warto sie zastanowi¢ tez nad sprawnoscig

X prad  MOYTA™ Jarienie | lamp prostowniczych. Bedzie ona stosunkiem mocy
S Typ pr‘)(“n‘]’;”\;”y transformat. Uwagi oddanej do nadajnika, do mocy pobranej przez
0 V) vV A prostownik i nadajnik razem. Moc za$ stracona
" w lampie prostowniczej bedzie iloczynem Srednie-
1%%81 75 2x 300 40 10 v ' go napiecia ,anodowego® lampy prostowniczej
o 1oos* e 2x 300 2-8 %8 i pradu przez nig plynacego. By sobie uzmystowié
1561* 120 2% 500 40 20 to napiecie, uwazamy lampe prostownicza za opor
n. 1815* 180 3x 500 40 25 witgczony w obieg pradu czerpanego przez nadajnik
%ggé: 60 2x 700 40 1.0 (dla Scistosci nalezatoby dodac: 1 filter). Nie jest
oo o o 421'c2) 29 to rozumowanie $ciste, lecz do naszych celéw wy-
505 60 400 40 10 starczy. ,Ot(’)z przyjmujac, ze n. p. prostujemy ty]ko
1832 120 700 40 20 jeden potokres lampg o oporze wewnetrznym row-
" %8%* 188 750 75 125 nym 2000 ohmdw, przy pradzie 100 mA i przy
o7 000 a2l o 28 Gazowa napieciu na pierwszym kondensatorze filtra réwnem
5 1061* 100  2x1000 21 28  Gazowa 1000 V., otrzymamy: spadek napigcia na lampie
1074: 1000 2x1000 21 45  Gazowa prostowniczej wyniesie 2000x0.1=200 V. co pomno-
%)(,)67\81- 3?% 2x3000 21 45  Gazowa zone jeszcze raz przez prad (moc P mozna odrazu:
Pho e = rr T wyrazi¢ jako iloczyn DR) wynosi 20 watt. Réwno-
DA15/75 50 000 110 65 czeéni_e otrzymuj_emy 1000 V przy pradzie 100 ma
QD do uzytku, a wiec moc 100 watt.
= MO 30 800 45 25 : .z
3 mé 60 1500 55 38 Ze stosunku = ~  obliczamy sprawnosc
Al 120 2500 55 75 .
* naszego kenotronu na 83.5°0%*), co nie jest wcale
25 Us* 2x400 50 16 nawet duzo, gdyz opor wewnetrzny 2000 ohmow
ug* 100 2x500 75 24 jak na lampg prostownicza jest wecale wysoki. Przy
w* lampach gazowych czesto nie przekracza on Kilkudzie-
ﬁw RGN1500* 100 2x300 - - Neondwka sieciu ohmow!
RGN1503* 75 2x300 25 14
*) Tu lezy powodd dlaczego lampa trdjelektrodowa uzyta jako prostownicza
mimo przenoszenia przez nig bardzo znacznego pradu, ktéry bytby nie do pomys-
Oznaczone gW|azdkaZ maja dwie anody’ dla prostowania dwustronnegol lenia w uktadzie nadaWCzym, nie czerwieni SlQ nawet. W dobrze bowiem nawet

skonstruowanym oscylatorze n rzadko przekracza 50 proc.
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Tabela lamp nadawczych 1 modulacyjnych

najczesSciej spotykanych w Polsce

Zarzenie Max. ‘c

. Upo6r wewn. o )
Typ napiecie P i Shmow S v U wag.i
vV A anod. V c%
B405 40 0-15 150 5 2100 . Lampy gtosnikowe
B409 40 0-15 150 9 4500 . Najezesciel Uzywane
D4J4 40 065 200 4 0 D ey
TC"™) 4-0 0-28 300 25 14000 6 Rogata
TCW®io 4-0 1*0 400 25 12500 10 Rogata
K704 7-5. 125 450 3-8 1800 25 Modulaeyjna
TBWio 7-5 1*25 400 75 3750 10
TBVs0 10-0 3*25 1000 25 8000 50
TAM>» 5-0 1*6 400 10 11000 10
TA « 5-7 1*9 800 50 36000 20
TAYV« 10-0 5*5 1000 12 6000 50 Anoda wyprow. osobno
TAI5 7, 11*0  6*5 1500 25 13000 75  Anoda i siat. wyp. osob.
MBY.« 10-0 3-25 1000 12 4000 50 Modulaeyjna
MC1'«! 10-0 15 1000 10 2000 /5  Modulaeyjna
QB2/75 10-0 325 2000 200 15000 /5 Ekranowana
I;E 3182 40 0‘15 200 10 5000 3 Y 'ngfggé’s gijfeciénuizk;\\/,v\l:ne
4-0 0-27 200 2500 6 ;.
RE604 40 055 200 35 1000 12 )% "adavcze
RV218 ™ 1% 440 7 3500 20
10W 4-3 172 750 15 25000 20
20W 4-0 2-0 600 18 30000 40
45 W 4*5  3-0 800 18 20000 60
60 W 6*0 30 1500 16 16000 90
150W 60 7*0 2500 25 15000 200
45WBG 45 30 600 50 Dwusiatkowa

*) Litery oznaczajgce lampy nadawcze Philipsa podajg
nam typ lampy i rodzaj witokna. A - wiokno wolframowe nor-
malne, B - torewane, C - tlenkowe, M - lampa modulaeyjna
0, - ekranowana.



Przyrzady pomiarowe.

W praktyce krotkofalowej spotykamy sie z na-
stepujacemi typami przyrzadow  pomiarowych
z cewka ruchoma (Deprez), elektromagnetyczne
(z blaszkg ruchomg), cieplikowe 1 statyczne. Nie
bedziemy sie zajmowali zasadg dziatania tych przy-
rzgdow, lecz jedynie ich zastosowaniem.

Przyrzady z cewka ruchomg nalezg do najdo-
ktadniejszych a zarazem do drozszych. Stuza wy-
tagcznie do pomiaréw pradow statych. Skale maja
proporcjonalna.

Przyrzady elektromagnetyczne sg naogé6t mato
precyzyjne i tanie, cho¢ do celéw specjalnych pro-
dukuje sie i bardziej wartosciowe egzemplarze. —
Stuzag do pomiarow pradow zmiennych 1 statych.
Przy tych ostatnich tatwo sie magnesujg 1 rozska-
lowujg wskutek tego skale majag zaleznie od ksztattu
blaszki ruchomej mniej lub wiecej zgeszczong na
poczatku, a czesto 1 na koncu.

Przyrzady cieplikowe stuza gtownie do pomia-
row pragdoéw szybkozmiennych, cho¢ mierzga zu-
petnie dobrze tez prady zmienne i state. Skale maja
silnie zageszczong na poczatku.

Przyrzady statyczne (tylko woltomierze) stuza
do pomiaréw wysokich napie¢ i to bezpragdowo. —
Z powodu wysokiej ceny i duzych wymiarow sg
mato uzywane, choC dadza sie tez tatwo wykonac
w pracowni amatorskiej.

Spotykamy sie najczesciej z woltomierzami
| amperomierzami. Na czem polega rdznica miedzy
oboma typami, poza oczywiscie przeznaczeniem?
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W instrumentach z ruchomag cewka niema roz-
nicy miedzy amperomierzem a woltomierzem. Tylko,
ze amperomierz (wzgl. miliamperomierz) posiada
maty opor, gdyz sktada sie jedynie z krotkiego
zreszta uzwojenia cewki (ramki ruchomej) 1 prze-
waznie jeszcze rownolegle wtaczonego upustu (bocz-
nika); woltomierz zaS ma w szereg z cewka wig-
czony opor, jednak instrument wskazuje nam prad
jaki przezen ptynie, wskutek oczywiscie przytozenia
nan (wraz z oporem) danego napiecia. jWoltomierze
z cewka ruchoma wskutejk czutosci tego typu wy-
magaja bardzo matego pradu do wykazania nawet
petnego wychylenia i maja wskutek tego duzy opor.
Praktycznie mozemy je uwaza¢ za bezpradowe.

Amperomierze elektromagnetyczne  posiadajg
rownieiz maty opor wewnetrzny; boczniki sg tu
rzadziej stosowane, gdyz uzwojenie jako state, moze
wprost by¢ wykonane z odpowiednio grubego dru-
tu 1 nie posiada doprowadzen w formie cienkich
sprezynek, jaifc w typie poprzednim. Woltomierze
elektromagnetyczne sg uzwajane wprost drutem b.
cienkim, lub nawet oporowym, stad niewymagajg
naogot oporow dodatkowych. Opdr ich jednak

. wewnetrzny nie jest naogot tak wysoki wskutek
' tego, jak u woltomierzy z cewkag ruchomg, a zu-

zycie pradu, zwiaszcza przy typach przemystowych,
tablicowych, moze byC naw*et znaczne.
Amperomierze cieplne pos:adajg opor przewaznie
maty, lecz wiekszy t)d typow poprzednich, a to
z powodu materjatu z ktérego zrobiony jest drucik,
pod wptywem pradu wydtuzajacy sie.
Boczniki sg wprawdzie stosowane, mogg jednak
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przy falach krotkich dosS¢ znacznie fatszowaC wska-
zania. Woltomierze ceplrkowe z powodu niskiego
oporu sg w praktyc; radjoamatorskiej nieuzywane.

Woltomierze wysokonapiecowe sg przewaznie
trudne do dostania i drogie. Mozemy je jednak sa-
memu zrobi¢ w bardzo tatwy sposdb. W tym .celu
bierzemy miliamperomierz o mozliwie matym za-
kresie (n. p. 5 mA, lub nawet mniej), by nie
obcigza¢ zrédta pradu naszym woltomierzem i po-
mijajac jego opor wewnetrzny, obliczamy wedtug
prawa Ohma opdér dodatkowy potrzebny. Chcemy
n. p. mie¢ zakres od 0—1000 V, a miliamperomierz
posiada zakres 0—5 mA. Wobec tego musimy uzycC
oporu, w ktorym napiecie 1000 V wywota prad
5 mA, czyli 200.000 ohmow. Opdr ten musi oczy-
wiscie byC tego rdzaju, by zniost prad 5 mA. Wska-
zane jest uzycie jedynie oporéw nawojowych do
tego celu. Opdr dodatkowy, zaleznie od iloSci miej-
sca, ktore zajmuje, montujemy wprost na milampero-
mierzu, lub osobno, pamietajac o dobrej izolacji
miedzy koncéwkami, ze wzgledu na wysokie na-
piecie, ktore bedziemy mierzyC, oraz by nie fatszo-
wa¢ wynikow pomiarow. Dla doktadnego wyska-
lowania mozemy woltomierz odda¢ do jak:ego
wiekszego lobaratorjum elektrotechnicznego, lub sa-
memu wyskalowa¢ poczatek zakresu (n. p. do 200 V)
przy pomocy anoddéwek o0 znanem napieciu, — przy-
czem reszta zakresu bedzie sc Sle proporcjona'na do
tych wskazan.

Woltomierze niskonapieciowe daja sie réwniez
tatwo przerobi¢ na wysokonapiec owe, przez dodanie
odpowiedniego oporu, biorg tylko zwykle dos¢
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znaczny prad. Mozemy zato tag metoda otrzymac
z woltomierza elektromagnetycznego o zakresie np.
0—100 V, wysoknapieciowy woltomierz na prad
zmienny i staty .Musimy wpierw zmierzy¢ (o ile
nie jest znany) opoOr woltomierza, ktéry mamy prze-
robic, ewentualnie zmierzy¢ (miilamperomicrzem)
prad, jaki jest potrzebny do uzyskania petnego wy-
chylenia skali woltomierza. Gdy znamy jui> opor
wewnetrzny woltomierza tatwo obliczamy ten prad.
Jesli n. p. woltomierz na 100 V pos ada opor We-
wnetrzny 5.000 ohmow, ptynie przezen prad 20 mA
przy petnem wychyleniu. Jesli chcemy go przero-
bi¢ n. p. na 1000 yoltowy, musimy w oporze 'do-
datkowym uzyskaC spadek napiecia 900 V, przy
pradzie 20 mA. Opdr ten wiec mie¢ musi 45.000
ohmow. Cato$¢ wiec mie¢ bedzie 50000 ohmow, co
przy 100 V wywota prad 20 mA, potwierdzajac
nasze obliczenie.

Osobny dziat stanowi zmaia zakresOw ampero-
mierzy wzglednie m liamperomierzy. Uskuteczniamy
to przy pomocy t. zw. upustow czyli shuntéw, t. j.
oporow witaczonych rownolegle do danego instru-
mentu. Wowczas w mys$l praw rozptywu pradow,
czeSC pradu poptynie przez amperomierz, czeSc, zas
przez upust i to w mysl réwnania

i R2

gdzie il prad ptynacy przez amperomierz, i2
przez upust. Rl — opor amperomierza, R2 — opor
upustu.

Przyktad: mamy miliamperomierz o zakresie
0—100 mA 1 o0 oporze wewnetrznym 1 ohm. —
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Chcemy zmieni¢ jego zakres na 0—300 mA. Prad
ten bedzie sumg pradow ptynacych przez przyrzad
(100 mA i przez upust (wyniesie on 300-100 = 200
mA). Stad mamy:
100 X
200 — 1
czyli, ze opor X upustu wynieSC powinien % ohma.
Jesli nie znamy oporu amperomierza, a nie
mamy moznosci go zmierzy¢, pozostaje nam jedynie
droga eksperymentalna. N. p. chcemy miliampero-
mierz o zakresie 0—50 mA zmieni¢ na 0—100 mA.
Dobieramy wiec takie opory na bocznik, by wy-
chylenie petne milamperomierza (prad 50 ma) spro-
wadzi¢ na potowe skali. UwazaC nalezy na opory
stykowe i silne zamocowanie upustu, co zwitaszcza
przy amperomierzach na wieksze prady ma bardzo
wielkie znaczenie.
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Budowa odbiornika.

W czesci tej chciatbym opisa¢ budowe amator-
skiej stacji nadawczo-odbiorczej. Stacja taka sktada
sie z odbiornika 1 nadajnika, tak ze sobg sharmoni-
zowanych, ze tworzg witasciwie jednag catosc.

Niech nikt z tych, ktérzy przegladajgc ten pod-
recznik widzieli mniej lub wiecej skomplikowane
aparaty, nie sadzi, ze aparaty te sg w budowie lub
obstudze trudne. Aparaty krotkoa'owe tak nadawcze
bak 1 odbiorcze sg bez porownania tatwiejsze w ob-
studze 1 prostsze w konstrukcji od odbiornikéw
radjofonicznych, jakichs superultraheterodyn.

WiekszosC amatorow wybiera z tych juz 1 tak
nieskombinowanych, najprostsze, gdyz praktyka
uczy, ze te witasnie dajg najwiecej satysfakcji, a naj-
mniej rozczarowan i kiopotow. O ile chodzi o moc,
to amatorowie rowniez i pod tym wzgledem s3g
skromni ; 5—20 wattow oto Srednia moc stacji ama-
torskiej, a zaledwie nieliczny odsetek amatorow po-
siada stacje o mocy wiekszej.

Budowe amatorskiej stacji rozpoczynamy od bu-
dowy odbiornika, przyczem nalezy pamietaC, iz
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dobry odbiornik to pot ,Dx—a*, i .;,e im prostszy
tern lepsze wyniki osiggnie na nim poczatkujacy.

Przyktadem takiego odbiornika jest Schnell. Jest
to jednolampowa autodyna, ktora w potaczeniu
z jedno- lub dwulampowym wzmacniaczem niskiej
czestosSci, zapewnia absolutnie spokojny odbior z za-
siegiem na caty Swiat. Zastosowanie cewek wy-
miennych pozwala pokrywaC wszystkie pasy ama-
torskie od 10—160 m.

Odbiornik ten montujemy na desce o wymia-
rach 28x15x2 cm. 1 ptycie frontowej z materjatu

ofr- «By

Schnell z jednolampowym wzmaciaczem

Ci — Kondensator staty IMF

C2 — Kondensator obrotowy 80-100 cm

Cb — Kondensator staty 200-300 cm

Ci — Kondensator antenowy

R — opornik zarzenia 20 ohmoéw

Ri — opor siatkowy 2-4 Megohmoéw

R2 — op6r zmienny 50000 ohmow

R3 — opor staty 0,1 — 0,5'Megohmow
Lil2 — cewki siatkowa i reakicyjna

Tr — transformator n. cz.
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iIzolacyjnego o wymiarach 28x18x0,5 cm. Porzadek
rozmieszczenia poszczegolnych czeSci uwidacznia
ryc. 3.

W odbiorniku tym antena jest pojemnosSciowo
sprzezona z obwodem strojonym przy pomocy kon-
densatorka C4. (Mozna tu zastosowac tez aperjodyk).
Sklada sie on z dwoch ptytek metalowych o wy-
miarach 1,5x0,5 cm, w ten sposdéb zmontowanych,
iz odlegtoS¢ miedzy niemi, a temsamem pojemnosc
kondensatorka tego daje sie zmienia¢. Zmniejszajac
wzglednie zwiekszajagc pojemnos¢ tego kondensatorka
zmniejszany wzgl. zwiekszany sprzezenie.

Z powodzeniem daje sie tu zastosowacC t. zw.
neutrodon. Regulacja sprzezenia wstecznego, odby-
wa sie przy pomocy opornika zmiennego R2 0 opo-
rze okoto 50.000 ohmow.

Zastosowanie reakcji oporowej w miejsce da-
wniej uzywanej pojemnosciowej, ma te wielkg za-
lete, 1z nie zmienia potozen a stacji na kondenzatorze
| daje sie bardzo miekko regulowac, jednak opor
ten powinien by¢ pierwszorzedny i 0 oporze przy-
stosowanym do oporu wewnetrznego lampy de-
tektorowej. Do usuwania trzaskobw powstajgcychl
przy przesuwaniu kontaktu po oporniku tym stuzy
kondensator staty CIl, o pojemnosci 1 MF.

Obwod strojony sktada sie z cewki LI 1 kon-
densatora obrotowego C2. PojemnoSC tego konden-
satora wynosi 80 — 100 cm., gdyz wiekszy znacz-
nie™ utrudnia strojenie. Kondensator ten jak 1 inne
czesci sktadowe powinien byC pierwszej jakosci.

Dla precezyjniejszego strojenia zaopatrujemy go
w skale o przektadni okoto 1:10. Cewke LI na-
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wijany wspolnie z cewkg L2 na cokole (z ma-
terjatu izolacyjnego, nie metalowym!) zuzytej lampy.
Koncowki cewki taczymy z nozkami cokotu przez
wlutowanie. Wyglad cewek 1 ilos¢ zwoi podaje ryc, 4.
Dtawik D+, majacy nie dopuszcza¢ pradow wyso-

Ryc. 3
Schnell z jednolampowym wzmacniaczem; od lewej ku pra-
wej . na ptycie frontowej kondensator C2, opornik zarzenia,
opor reakcyjny. Obok kondensatora C2 zmontowany jest na
desce kondensator antenowy C4, naprzeciw opornika zarzenio-
wego cewki, obok transformator i kondensator Ci.

kiej czestotliwosci do obwodu niskiej czestotliwosci,

nawijamy na rurce ebonitowej lub szklanej o Srednicy

2 cm. drutem miedzianym izolowanym 0,3 mm.

llosC zwoi 90. Transformator Tr posiada przektadnie

1 : 4 lub wiecej.

Odbidr silniejszy daje ten odbiornik z zasto-
Szemat

sowaniem dwulampowego wzmacniacza.
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teoretyczny wskazuje ryc. 5. Aparat ten montujemy
w tym samym porzadku co poprzedni, z tg tylko
roznica, iz stosujemy deske montazowg o wymia-
rach 35x15x2 cm., a ptyte frontowag 35x18x0,5 cm.

Potgczenia lampy pierwszej w obu tych apa-
ratach wykonujemy jak najstaranniej, unikajac potga-
czen rownolegtych. Przewody zarzenia i lamp po-
zostatych robimy z drutu izolowanego i prowadzimy
je przy samej desce, przymocowujac je w miej-
scach odgatezien klubkami.

Ryc. 4
Cewki dla Schnella
IlosS¢ zwoi dla pasa : 10 — 20 — 40 — 80 m
Li: 3— 6 — 15 — 33
L2:3 — 5 — 6 — 6

Komu zalezy na silniejszym odbiorze zwitaszcza

stacyj fonicznych zbuduje odbiornik z jednolampo-
wym wzmacniaczem, wysokiej czestotliwosci.

Ryc. 6 przedstawia szemat teoretyczny tfgo

odbiornika. Widzimy tam jedng lampe w ukiladzie
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wysokie] czestotliwosci, lampe detektorowg i dwie
lampy niskiej czestosci. Obwod wejSciowy pierwszej
lampy jest niestrojony 1 sktada sie z oporu R, 0O

oporze 10.000 ohmow.

Wartos¢ ta nie jest krytyczna, gdyz zaleznie
od typu lampy sie zmienia i dobrze jest opOr ten
eksperymentalnie dobrad.

Ryc. 6

4-lampowy odbiornik z wysokg czestoscig

€ — kondensator staty IMF

Ci — kondensator obrotowy 80-100 cm
C2 — kondensator staty 4000 cm

Ca — kondensator staty 200 cm

Cl — kondensator staty 2000 cm

R — opo6r staty 10000 ohmoéw

Ri — opor zarzeniowy staty 10 ohmdéw (autolimit);
R2 — op6r staty 5 omow

Ra — opor staty 6 Megohmow

Ri — opdr zmienny 50000 ohmow

R5 — opor zmienny 2000C ohmow
R? — opOr zarzeniowy 20 obmow

Dt — diawik

Li i L2 jak w tekscie
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Adapter ten, jak wida¢ ze szematu, sktada sie

z dwoch lamp; pierwszego detektora 1 oscylatora.,

Ryc. 9
f. sAdapter krotkofalowy
Ci — kondensator staty500cm
C2 — kondensatorobrotowy 50 cm
C3 — kondensatorstaty 100cm
Ci — kondensator staty100cm

C5 — kondensator obrotowy 50 cm
'Cg — kondensator staty 2000 cm

Ri — opor
R2 — opor
Ra — opor

Ri — opor
R5 — opor
Rg — opor
R? — opor

staty 0,75 Megohmow
staty 50000 ohmow,
staty 0,5 Megohmow
imienny 50000 obmoéw
staty 10 olimow

staty 5 ohmow
zarzenia 20 ohmow

Dt — Diawik jak w Scbnellu
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Scan zoos spsmxh

Jako detektor stuzy lampa ekranowana, oscyla-.
tor jest za$ zwyczajnym autodynowym obwodem
0o oporowej reakcji. Cewki LI 1 L2 obwo-
du strojonego, nawijamy podobnie jak I cewki oscy-
latora L3 i L4, na rurach trolitowych o Srednicy
5 c¢cm drutem izolowanym 0,6 mm. lloSC zwoi wy-

nosi . dla pasa — LI — L2 — L3 — L4
20 m — 5 - 5 5 3
40 m 7 12 13 6

80 m 15 30 - 30 — 10
Montaz 1 wartosci innych czesci skiadowych po
dajg ryc.. 9 i 10.

Ryc. 10

Adapter krotkofalowy. Plan montazowy: na ptycie fronto-
wej od lewej ku. prawej: Cz, C5 i Ri, wtyle z lewej cewka
Li i L2 lampa oscylatora, lampa detektorowa i cewki L3 i L4

Koncowke oznaczong literg A taczymy z za-
ciskiem anteny, koncowke zas oznaczong literg G



taczymy z zaciskiem ziemi nasze] superheterodyny. sity. __Dodam t _jeszcze_), 1z celem_ wyzyskgnia zalet
aczymy ] sub yny reakcji oporowej nalezy starannie dobra¢ (ekspe-

'‘Antene 1 ziemie zataczamy.do adaptera. ) . 2 .
) o _ _ _ o rymentalnie) wysokos¢ napiecia anodowego dla
Procz powyzej opisanych kilku najbardziej roz- lampy detektorowej.
powszechnionych odbiornikow krotkofalowych, ist-
nieje niezliczona ilos¢ wyrobow fabrycznych, mniej
lub wiecej skomplikowanych. Wielkiem powodzeniem
ciesza sie superheterodyny ,Eltz—Radione* z za-
kresem fal od 10—2000 m. Dajg one odbidr na gtos-
nik wszystkich Swiatowych stacyj graficznych i1 fo-

nicznych..

Uruchomienie odbiornika.

Po zmontowaniu odbiornika, kontrolujemy jesz-
cze raz wszystkie potaczenia i po upewnieniu sie,
iz wszystko jest w porzadku, taczymy go z ba-
terjg anodowga i akumulatorem. Przed wstawieniem
lamp badamy woltomierzem napiecie zarzenia na
podstawkach, przesuwajac skalg opornika celem
skontrolowania jego dziatania 1 unikniecia spalenia
lamp przy ewentualnenm fatszywem potaczeniu.

Nastepnie wstawiamy lampy 1 zalgczamy za-
rzenie. W aparacie dobrze zmontowanym ustyszy-
my po zataczeniu zarzenia charakterystyczny gong.
Krecac skiala3 oporu reakcyjnego od maksimum
do minimum oporu, ustyszymy w pewnem miejscu
lekkie pukniecie 1 nastepnie staty szum; oznacza to
iz aparat oscyluje. Teraz krecimy skalg kondensa-
tora, starajac sie nie wyjsS¢ z reakcji, az ustyszymy
gwizd stacji. Zmniejszamy reakcje do minimum i
krecgc skalg kondensatora ustawiamy na maksimum
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ROZDZIAL Il

Monitor i falomierz.

Myslatby kto§, iz po zbudowaniu odbiornika
nastepng czynnoscig jest budowa nadajnika. Tak nie
jest,, a dlaczego wyttumacze. Otdéz majac nadajnik
musimy go wystroiC na zadang fale, skontrolowac
czytelnos¢ sygnatow, ton, modulacje i t. p.

Do tego celu stuzy monitor i precezyjny falo-
mierz. Sg to dwa z najniezbedniejszych przyrzadow
pomiarowych, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krotkofalowiec.

Stuchajac na monitorze witasnych nadawan, mo-
zemy bez niczyjej pomocy wyregulowacC fale, ton
I t. p. nadajnika.

Caty monitor miesci sie w metalowej skrzy-
neczce, podzielonej na trzy czeSci. W pierwszej
miesci sie witasciwy monitor, w drugiej zrodia pra-
ciu, w trzeciej falomierz absorbcyjny.

Sam monitor jest to jednolampowy Schnell, kt6-
rego obwod drgajacy sktada sie z cewki LI i kon-
densatora obrotowego CIl. Cewkg reakcyjng jest L2
a kondensatorem sprzezeniowym C2.
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Ryc. 1
Monitor 1 falomierz
Ci — kondensator obrotowy 40—60 cm

C2 — kondensator staty 500 cm

C3 — kondensator obrotowy 40—60 cm
Ci — kondensator staty 50 cm

C5 — kondensator staty w/g tekstu

Li L2 L3 — cewki w/g tekstu

W — wytacznik

Dz — dzek

Dt — Dtawik

Przy wigczeniu stuchawki w dzek Dz, witacza-
my automatycznie zarzenie lampy L stuzacej jako
zrodto drgan. Zrodta pradu sktadaja sie z 20V ba-
terji anodowej 1 "4V baterji zarzenia.

Falomierz skitada sie z kondensatora C3 oraz
cewki L3. Obwdd ten mozemy otwieraC lub za-
mykaC wytgcznikiem W. Kondensator C5 sprzega
monitor z falomierzem.
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Ryc. 12
Monitor i falomierz. Plan montazowy

Celem rozszerzenia pasa na skali kondensatora
falomierza dotgczamy do kondensatora C3 rowno-
legle kondensator staty C4 o pojemnosci 50 cm.

Skrzynka mieszczaca caty aparat sporzadzona
jest z blachy (najlepiej aluminjowej) grubosci 1 mm
| posiada nastepujagce wymiary 25x20x12 cm. —
m\Wewnatrz robimy trzy przegrody: jedng o wymia-
rach 6,5x25 cm na baterje i dwie o0 szerokosci
12,5 cm. Przegrody te rowniez wykonujemy
z blachy.

Plan montazowy (ryc. 12) wskazuje porzadek
zmontowania poszczegolnych czesci. Czesci sktadowe
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takie jak podstawki do lamp, cewki itp. montujemy
na deseczce o wymiarach 12x11,5x1,5 cm. Kifoni-
densatory ClI i CS maja pojemnosSC okoto 40—60
cm. Skal uzywamy zwyczajnych bez przektadni.
Dtawik Dt nawijamy na rurce szklanej Ilub tro-
litowej o Srednicy 1 cm, a difugosci 8 cm drutem
izolowanym 0,2 mm. Ilos¢ zwoi 170. C5 jest to
kondensator sktadajgcy sie z dwoch rozsuwalnych
ptytek, identyczny z kondensatorem C4 opisanym
poprzednio przy Schnellu. Cewki LI i L2 nawi-
jamy wspoélnie na jednym cokole spalonej lampy,
cewke zas L3 osobno. Budowe tych cewek opisano
rowniez w rozdziale poprzednim..

Cewki majg nastepujacg ilos¢ zwoi:

dla pasa Li — La — L3
Oom — 3 — 3 — 3
20m — 5 — 7 — 4
400m — 14 — 12 — 9
80 m — 43 — 18 —32

Przez zatozenie wtyczki stuchawki do dzeka,
automatycznie zaczyna monitor dziatac. Celem wy-
skalowania monitora, ustawiamy obok niego od-
biornik 1 trzymajgc stuchawki odbiornika (pracu-
jacego!) na uszach, krecimy skalg monitora. —
W pewnym momencie ustyszymy gwizd w jednem
miejscu przerwany. W miejscu tern fala ha ktorg
jest nastawiony odbiornik zgadza sie z falg odbie-
rang przez monitor.

Wiaczywszy teraz wytacznik W, obracamy skale
kondensatora C3 1 znowy w pewnem miejscu usty-
szymy przerwe w gwizdzie. W miejscu tern od-
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biornik, monitor 1 falomierz sg nastawione na te
samg fale. Majac na odbiorniku kilka stacyj o zna-
nych falach mozemy 'tym sposobem wyskalowac
monitor i falomierz.

Chcac zmierzy¢ diugosci fali swego nadajnika
stuchamy w stuchawkach monitora gwizdu naszej
(stacji i odczytujemy ze skali warto$¢, odpowiadajaca
pewnej fali, poprzednio znalezionej.

Falomierz absorbcyjny.

Mozemy rowniez zbudowacC falomierz osobno.
Falomierz taki oktada sie z kondensatora obroto-
wego, cewki 1 zaroweczki o ile moznosci niskoopo-

\Y

Ryc. 13
Falomierz absorbcyjny y -

C — kondensator obrotowy 80-100 era
L — cewka o 3 zw. dla 10 m, 4 dla 20 m, 14 dla 40 m

I 32 dla 80 m prasa
VI — zaroweczka n. p. 2,5V — 0,2a
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rowej lecz przystosowanej do danej mocy, potaczo-
nych szerogowo, jak wskazuje ryc. 13.

Chcac tym falomierzem zmierzy¢ diugos¢ fali
odbieranej, ustawiamy cewke falomierza obok cewki
odbiornika 1 krecimy skalg kondensatora. W miej-
scu, gdzie fala odbiornika zgadza sie z falg falomie-
rza, otrzymujemy zerwanie drgan, objawiajace sie
tern, iz stacja styszana znika. Mierzac fale nadawana,
ustawiamy falomierz obok uruchomionego nadajni-
ka 1 krecimy skalg falomierza, w miejscu odpo-
wiadajacem dtugosci fali nadawanej zaroweczka sie
rozSwieci. Znajac ditugos¢ fali odpowiadajacej temu
punktowi na skali falomierza znamy tern samem
dtugos¢ fali nadawanej.
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ROZDZIAL IV.

Budowa nadajnika.

Majagc gotowy odbiornik i1 wyskalowany mo-
nitor przystepujemy do budowy nadajnika.

Jak przy wyborze typu odbiornika, tak i przy
budowie nadajnika powinien poczatkujacy zaczaC
od najprostszego, chcac unikng¢, z powodu braku
doswiadczenia niepowodzen. Nalezy takze przy bu-
dowie nadajnika jeszcze bardziej niz przy budowie
odbiornika, uwazaC na precyzyjnos¢ wykonania, gdyz
rozporzadzajac tak matg mocg, mamy przy najmniej-
szych nawet niedoktadnosSciach wielkie straty.

Do nadajnikow wyprobowanych, a prostych na-
leza T.P.F.G. 1 Hartley. Sa to dwa mato skom-
plikowane 1 bardzo sprawnie dziatajace systemy
nadawcze. Posiadajg one tylko jeden obwod strojony,
co wprawdzie wptywa nieco na zmniejszenie wy-
dajnosci, lecz w duzym stopniu utatwia strojenie..

Obwod strojony w T.(uned) P.(late) F.(ixed)
G.(rid), co oznacza strojona anoda, stata siatka,
sktada sie jak widzimy z ryc. 14 z cewki LI 1 kon-
densatora obrotowego C5. Dostrajamy go do zadanej
fali jak wn odbiorniku przez zwyczajne ustawienie
kondensatora. Wszystkie inne obwody sa state nie-
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strojone. Obwodowi temu nalezy posSwieci¢ duzo
uwagi, jest on bowiem najgtdwniejszg czeScig tego
nadajnika.

Cewke anodowag L1 o Srednicy 7—8 cm. wy-
Iconujemy z rurki miedzianej 6-cio milimetrowej

Ryc. 14
T. P. F. G
Li L2 — cewki anodowa i siatkowa
Dt — diawiki
Ci — 2000 cm
C2 — 2000 cm kondensator staty
C3 — 5000 cm kondensator staty
Ci — 300 cm kondensator staty
Co — 500 cm kondensator obrotowy
Ri — Potencjometr 100-300 ohmodw
R2 — opor siatkowy 10000 ohmoéw
grubosci. llos¢ zwoi wynosi dla pasa 20 m — 3,

dla 40 m — 5, dla 80 m — 12. Odstep zwojow
okoto 6 mm.
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Gotowag cewke montujemy na dwoch izolatorach
porcelanowych. Kondensator zmienny G5 o0 pojem-
noosci 500 cm, powinien posiadac dos¢ duze od-
stepy miedzy ptytkami, celem unikniecia przebicia.
Montujemy go na desce podstawowej przy pomocy
kagtownika mosieznego.

Dtawik Dt ma 90 zwoi. Nawijamy go na rurce
trolitowej lub szklanej o Srednicy 1,5 cm, a dtu-
gosci 5 cm, drutem izolowanym 0,25 mm.

W celu rownomiernego obcigzenia wtokna lampy
spinamy przewody zarzenia potencjometrem 0 0poO-
rze 100--300 ohmow, ktéry blokujemy dwoma kon-
densatorami statymi C3 o pojemnosci 2000—10000
cm.

Kondensator siatkowy ,C4 posiada pojemnoS¢ o-
koto 300 cm, (przy wiekszej mocy moze byC wie-
cej) opor siatkowy R2, zaleznie od lampy 5.000—
10000 ohmoéw. Opdr ten powinien wytrzymywac dosc
duze natezenie pradu. Do tego celu nadaja sie dobrze
bezindukcyjne opory sylitowe stosowane w aparatach
anodowych. Cewke siatkowg L2 nawijamy podobnie
jak diawik, na rurce z materjatu izolacyjnego
o Srednicy 2,5 cm, a diugosci 7,5 cm, drutem izo-
lowanym 0,3 mm. IlloSC zwoi wynosi dla pasa 20 m
— 9, dla 40 m — 25, a dla 80 m — 60. Przy)
wiekszej mocy uzy¢ mozemy drutu grubszego.

W nadajniku tym mamy antene sprzezong po-
jemnosciowo z cewka anodowg LI przy pomocy
kondensatora Cl o pojemnosci 2000 cm.

Jako anteny uzyjemy do niego n. p. anteny
Hertza opisanej w dalszej czeSci niniejszego pod-
recznika.
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Uruchomienie nadajnika nastepuje po zatgczeniu
zrodet, pradu. Chcac nadajnik wystroi¢ na zadang
fale przyciskamy klucz, umieszczamy obok falomierz
lub monitor ustawiony na dang fale i obracamy
kondensatorem nadajnika, az do chwili, gdy w stu-
chawkach monitora ustyszymy gwizd lub zaroweczka

Hyc. 15
T. P. F. G. Plan montazowy

od strony lewej ku prawej cewka anodowa i kondensator Cir

kondensator Co i kondensator Cz, postawka do lampki i bloki

C> i potencjometr i diawik, kondensator C4 i opor Rz, cewka
L2. U gory zaciski bateryjne.

falomierza rézSwieci sie. Teraz wyszukujemy naj-
lepsze miejsce srodkowego odgatezienia cewki LI w ten
sposob, iz kontrolujemy rownoczesSnie wychylenia
miliamperomierza anodowego 1 s:#e Swiatta w falo-
mierzu lub sity odbioru w monitorze, starajac sie
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uzyska¢ maksimum przy najmniejszym pradzie ano-

dowym. Jakos¢ tonu regulujemy przy pomocy
potencjometru. ' ok
Ryc. 16
Hartley
Li — cewka antenowa
L2 — cewka anodowa
Ci — kondensator obrotowy 500 cm

C2 — kondensator obrowy 500 cm
Cs — kondensator staty 5000 cm
Ci — kondensator staty 300 cm

Cs — kondensator staty 5000 cm
Ri — opor staty 5000-10000 ohmoéw
R2 — potencjometr

Dt — diawik

MA — miliamperomierz 0—150 Ma
V — woltmetr 0—10 V

A — amperomierz cieplikowy

Majac to wszystko wykonane mozemy zaczac
nadawanie.

Drugim bardzo prostym nadajnikiem  jest
Hartley. Jest on moze nieco bardziej skomplikowany

£4

od T. P. F. G., lecz rownie tatwy w obstudze
jak 1 w konstrukcji. Posiada on antene sprzezong
indukcyjnie z obwodem anodowym przy pomocy;
cewki LI. Cewke LI wykonujemy z rurki mie-
dzianej srebrzonej 6-cio milimetrowej w Kksztatcie
walca o Srednicy 7 cm. Odstep zwoi 6 mm. Tak
samo wykonujemy cewke L2.

Montujemy je jak to jest uwidocznione na ryc. 17
na rurkach szklanych. Cewka L2 jest pozatem przy-
twierdzona wprost do kondensatora C2, cewka za$
LI jest ruchoma, celem umozliwienia sprzezenia
Zzmiennego.

llosC zwoi wynosi: LI dla pasa 20 m — 2,
400 m — 4 80 m — 7, L2 dla pasa 20 m — 4,
40 m — 8 80 m — 12. Cl jest normalnym Kkon-
densatorem odbiorczym, jako C2 za$ powinno sie
stosowa¢ kondensator o dos¢ duzych odstepach
miedzy ptytkami z powodow poprzednio wspomnia-
nych. Oba posiadajg pojemnos¢ po 500 cm, przy-
czem C2 moze mieC mniejszg pojemnosS¢, co zwieksza
nieco wydajnos¢, lecz zato psuje zwykle statosc
fali. Montujemy je na katownikach.

Na kondensatorze C2 umieszczamy podstawke
lampowg, na CIl amperomierz cieplikowy. Opory,
kondensatory state, diawik 1 potencjometr montu-
jemy miedzy kondensatorami obrotowemi, a cew-
kami.

R1 jest to opornik siatkowy o oporze 5000 do
10000 omow, typ bezindukcyjny uzywany do apara-
tow anodowych. R2 potencjometr 100—300 ohmowy.
Dtawiki Dt nawijamy na rurce z materjatu izola-
cyjnego o Srednicy 2 cm. drutem izolowanym 0,2
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mm. Przyrzady pomiarowe woltmetr 0—10 V, mi-
liamperomierz 0—150 Ma 1 amperomierz ciepliko-
wy 0—1A powinne by¢ pierwszej jakosci. Zakresy
skal zalezg zresztag od lampy uzytej.

Ryc. 17
Hartley plan montazowy
od strony prawej ku lewej Ci C2 Li L2 Amp. ¢c. Ma.

Uruchomienie, 1 wystrojenie tego nadajnika nie
przedstawia zadnych trudnosci; zatgczamy zrodia
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pradu, ustawiamy obok monitor lub ialomierz wy-
strojony na zadang fale, teraz przyciskamy klucz
nadawczy 1 krecimy skalg kondensatora C2, poki
nie ustyszymy w monitorze gwizdu naszej stacji lub
az sie rozSwieci zaroweczka w falomierzu. Zmie-
niajagc potozenie odgatezienia Srodkowego cewki L2
| krecac kondensatorem CIl. szukamy dla nich ta-
kiego potozenia, w ktdérem przy najmniejszym pradzie
anodowym (na miliamperomierzu) uzyskamy przy
danej fali najwiekszy prad antemowy (na ampero-
mierzu cieplikowym). Pozostaje jeszcze wyregulo-
wanie tonu przez odpowiednie ustawienie potencjo-
metru i mozemy nadawac.

Nadajnikiem coraz czesSciej wsrod amatorow te-
raz spotykanym jest TPTG (tuned plate, tuned grid
— strojona anoda i siatka). Dzeki swej wielkiej wy-
dajnosci i statosci fali, tatwosci zastosowania obcego
wzbudzania (n. p. oscylator kwarcowy ,CC*),
prostej konstrukcji 1 tatwej obstudze jest on dzis
po Hartleyu najbardziej rozpowszechnionym ukta-
dem nadawczym.

Ryc. 18A podaje nam szemat potgczen. Widzimy
tam dwa obwody strojone; anodowy i siatkowy ze
sobg indukcyjne niesprzezone, przyczem powsta-
wanie oscylacyj utatwia kondensator C4 o po-
jemnosci 4000—5000 cm. Cewki LI, L2 i L3 wy-
konujemy jak w poprzednio opisanych uktadach'
Z rurki miedzianej srebrzonej, w ksztatcie walca
o srednicy 7—7,5 cm. Cewka L2 i L3 posiada dla
pasa 20 m — 3, 40 m — 7, 80 m — 12 zwoi.
Cewka LI dla pasa 20 m = 2, 40 m — 4, 80 m
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Ryc. 18
T P. T. G

Li L2 L3 — cewki antenowa, anodowa i siatkowa
Gi — kondensator obrotowy 100 cm typ nadawczy
C2 — kondensator obrotowy 500 cm
C3 — kondensator staty 500 cm
C4 — kondensator staty 5000 cm
Co — kondensator staty 5000 cm
R — opdér siatkowy 5000-10000 obmow
P — potencjometr 100-300 obmow
V — woltmetr 0-10 V
M — miliamperomierz
A — amperomierz cieplikowy

— zwoi. Kondensator obrotowy CIl posiada po-

rjemnos¢ 100 cm, C2 moze mie¢ do 500 cm.

Oba, a zwitaszcza Cl powinne posiadaC znaczne
odstepy miedzy ptytkami, najlepiej zastosowacC tu
kondensatory specjalne krotkofalowe.

Kondensator staty C3 o pojemnosci 300—1000'
cm, zaleznie od mocy, powinien wytrzymac dosc
duze napiecie 1 natezenie pradu szybkozmiennego.
Dtawiki stosujemy podobnie jak w Hartleyu.

Potencjometr P o oporze 100—300 ohméw stuzy
jak 1 w poprzednio opisanych uktadach do rowno-
miernego obcigzenia wiokna lampy.

Opdr siatki R o oporze 5000—10000 omoéw,
najlepiej stosowacC zmienny.

Dla osiggniecia maksimum statosci fali 1 wy-
dajnosci aparatu, jakotez dla poprawienia tonu,
stosuje sie czesto potaczenia uwidocznione na ryc. 18B
Mianowicie cewka anodowa jest strojona tylko
w czesci Ssrodkowej, przyczem boki niestrojone maja
do 1i/lo ogodlnej ilosci zwojow cewki. W takim wy-
padku moze sie okazaC potrzebna pojemnos¢ CIl =
200 cm. Potozenie odgatezien dobieramy ekspery-
mentalnie.  Oscylujagcy obwdod siatkowy wzbudza
siatke nie: koncem cewki, lecz dobranem odprowa-
dzeniem, wychodzacem czesto ze Srodka L3.

Jesli chodzi o wskazowki montazowe, to uwa-
zaC trzeba przedewszystkiem na oddalenie obwodow
siatki 1 anody. Pozatem ,obowigzujg zwykte zasady
~low—Iloss“. Cewki 1 potgczenia winne by¢ szty-
wne, by nie zniweczyC zalet uktadu. Sprzezenie
anteny najlepiej zastosowacC zmienne.
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Duzo uwagi poswieciC trzeba strojeniu aparatu.
Na poczatek powinniSmy uzyC niskiego napiecia ano-
dowego, ze wzgledu na catos¢ lampy. Te ostatnig
nalezy zarzy¢ maksymalnem dopuszczalnem napie-
ciem. Obracajagc roéwnoczeSnie oboma kondensato-
rami, staramy sie nie zejSC z rezonansu i dostrajamy
sie powoli do anteny. Dostrajanie nadajnika do zg-
danej fali odbywa Ssle jak w kazdym innym nadaj-
niku.Powinnismy jednak uwazac, aby nie nadawac

w punkcie maksymalnego pradu antenowego, lecz
nieco sie odstroi¢ ze wzgledu na statosc fali.

Majac nadajnik juz doktadnie wystrojony, za-
taczamy petne napiecie anodowe.

Ta ostroznosc jest podyktowana niebezpieczen-
stwem zniszczenia lampy przy rozstrojeniu jednego
z obwodow. Wtedy mianowicie pragd anodowy moze
wzrosnag¢ do kilkakrotnie wiekszej wartosci od do-
puszczalnej, a tern samem lampa moze straciC emi-
sje, ewentualnie zjonizowaC. WogoOle nawet podczas
pracy nalezy kontrolowa¢ wychylenia miliampero-
mierza, gdyz moze sie zdarzy¢ samoczynne lub'
przypadkowe rozstrojenie.

Montaz praktyczny tego nadajnika wskazuje ryc.
20 gdzie mamy uwidoczniony T.P.T.G, Push-Pull.
Rozmieszczenie poszczegolnych czesci w obu nadaj-
nikach nie rozni sie w niczem.

Prawie kazdy amator rozpoczyna swa dzia-
talnoS¢ od nadajnikow minimalnej mocy i stopniowo,
przechodzi na wyzszg. Chciatby jednak moc zastoso-
wacC wszystkie bez wyjatku czeSci sktadowe starego
n@dajnika  w nowym. Zastosowanie kondesatorcw
cewek 1 t. p. nie przedstawia zadnych trudnosci.
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Inaczej sie jednak ma rzecz z lampami, blokami
| transformatorami; lampy o matej mocy nie wy-
trzymujg wyzszych od dopuszczalnych obcigzen,

Ryc. 19

T. P. T. G. — Push-Pull

Li L2 La — cewki antenowa, anodowa i siatkowa
Ci — kondensator obrotowy 100 cm

C2 — kondensator obrotowy 500 cm

C3 — kondensator staty 2000 cm

Cl — kondensator staty 5000 cm

C5 — kondensatory state po 5000 cm

Dt — diawiki
Ri — opdr staty 3000-5000 ohmow
P — potencjometr 100-300 ohmow

transformatory o niskiem napieciu nie dajg wyz-
szych napie¢ od tych, dla ktérych sa zbudowane,
ia 1 'bloki we filtrach nie wytrzymajg wyzszych na-
piec.
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Pozostawatoby wszystko na nowo kupi¢, na co
jednak nie kazdy amator moze sobie pozwolic.

To wszystko da sie unikngC przy zastosowaniu
nadajnikéw push-pullowych.

Ryc. 20
T. P. T, G. - Push - Pal). Plan montazowy

od lewej ku prawej C2 Lb woltmetr, lampy, Ci L2 Li. Pod
woltomierzem opornik zarzenia. W tyle pod ptytg diawiki
I zaciski bateryjne.

Majac n. p. T. P. T. G. z jedng lampa B 405
lub Re 304, ktdére przy napieciu anodowem 200—300
V. dajga 3—5 wattdow, mozemy przez dotgczenie
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jeszcze jednej lampy 1 przy niewielkich zmianach
w uktadzie uzyskaC przy tern samem napieciu ano-
dowem moc 6—10 wattow.

Jak widzimy z ryc. 19 T. P. T. G. Push-Pull
prawie w niczem nie rozni sie od zwyczajnego T.
P. T. G.

* Cewki L2 i L3 o srednicy 7—8 cm wykonujemy
z rurki miedzianej srebrzonej 6-cio milimetrowej.
llosC zwoi cewki L2 wynosi dla pasa 20 m — 6 zwoil,
40 m — 12 zwoi, 80 m — 26 zwoi; cewki L3
za$ dla pasa 20 m — 4 zwoje, 40 m — 6 zwoi,
80 m — 12 zwol.

Cewki te montujemy na porcelanowych izola-
torach jak to widaC z ryc. 20. Wszelkie odgate-
tezienia 1 doprowadzenia sg zmienne przy pomocy
szczypiec umieszczonych na elastycznych linkach, —
Cewka LI sktada sie z dwdch cewek, nawinietych’
w ksztatcie spirali z tasmy miedzianej srebrzonej
szerokosci 1,5—2 cm, grubosci 0,5—1 mm. Obie
czesci montujemy na krzyzach z materjatlu izola-
cyjnego. Srednica mniejsza wynosi 9 cm, odstep
zwoi 15 milimetrow.

[los¢ zwoi wynosi dla pasa 20 m — 2 razy
po 2 zwoje, 40 m — 2 razy po 4 zwoje, 80 m
— 2 razy po 6 zwoi. Poczatek cewki jednej tagczymy
z koncem drugiej.

Cewki te montujemy po obu stronach cewki
anodowej L2 na ruchomych oskach celem umozli-
wienie zmiennego spezenie. Kondensator obroto-
wy CIl typ nadawczy posiada pojemnos$¢ 100 cm,
C2 — 500 cm. Kondensatory te montujemy na ka-
townikach, Do diawikow D#; oporu R1 i potecjo-
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metru P odnosi sie wszystko to co poprzednio
wspomniano przy innych nadajnikach.

Kondensatory staie C3, C4, C5 muszag byc
pierwszorzednej jakosci.

Uruchomienie i strojenie tego nadajnika takie
same jak T. P. T. G. zwyczajnego. Nalezy tylko
przed zataczeniem napiecia anodowego skontrolowac
na woltmetrze, czy napiecie zarzenia obu lamp jest

jednakie.

Do nadajnikdéw mniej spotykanych, a ciekawychl

I sprawnych nalezg Meissner, Colpitts 1 Ultraudion.
Nie bede przy ich opisie wchodzit w szczegoty,

Ryc. 21
Nadajnik Meissner

gdyz sg juz znane z poprzednio opisanych aparatow.
Podaje jedynie szemaity i wartosci czesci sktadowych.

Na ryc. 21 widzimy szemat nadajnika Meissnera

W nadajniku tym LI, L2 i L3 rowne sg co do ilosci

(zwoi 1 (wymiarow cewkom LI, L2 i L3 w T.P.T.G.
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wszystkie trzy cewki sg ze sobg zmiennie sprzezone.
Kondensator obrotowy CIl posiada pojemnosc 200
cm, kondensator staty. C2 ma '500—1000 cm, C3
rowniez kondensator staty o pojemnosci 3C00—5000
cm. Dtawiki, bloki na potencjometrze i1 potencjo-
metr jak w T.P.T.G.

Ryc. 22
A Nadajnik Colpitts
B Nadajnik Ultraudion

Colpitts. Cewka LiL2 posiada dla pasa 20 m 6 zwoi,
40 m 10, a 80 m 16. Ci i1 C2 dwa kondensatory obro-
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towe po 500 cm na wspolnej osi. Inne czesci sktadowe
jak w Meissnerze.

Ultraudion. Cewka L dla pasa 20 m 4, 40 m 8,
80 m 12 zwoi. Opornik zmienny R posiada opor
10.000-15.000 ohmow. Ci i C2 jak w Colpitts’u. Inne
czesci skiadowe jak w Hartleyu.

Nadajniki sterowane | krysszta’rem ,,CC*

Zjawisko piezoelektrycznosci, majace dzis tak
wielkie zastosowanie w radjotechnice, wystepuje
w catym szeregu ciat. Ze wzgledu jednaj na ko-
rzystne witasnosci mechaniczne, przy duzej odpor-
nosci chemicznej, a matym spotczynniku rozszerzal-
nosci cieplnej, jakotez ze wzgledu na szereg innych
jeszcze zalet, w praktyce stosujemy wyitacznie ptytki
wyciete z krysztatu kwarcu. Samo zjawisko piezo-
elektrycznosci polega na powstawaniu pod wptywem
nacisku mechanicznego, ;na przeciwlegtych $c anach
ptytki o wilasnosciach piezoelektrycznych, elektrycz-
nosci o znakach przeciwnych; oraz naodwrét na
zmianie grubosci ptytki pod wptywem przytozonego
przy pomocy oktadek metalowych napiecia.

O ile wiec napiecie to bedzie sie ustawicznie
zmieniaC — ptytka zacznie drgaC mechanicznie, co

wykorzystujemy w stabilizatorach czy oscylatorach
kwarcowych.

By ptytka wycieta z krysztatu kwarcu wyka-
zywata petne wiasnosci piezoelektryczne, musi od-
powiadacC kilku warunkom: musi by¢ wycieta wzdtuz
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pewnych osi *) (ob. ryc. 23A), mieC zupetnie jed-
nostajng grubosSc (przystosowang zresztg do fali, na
ktérej ma oscylowac), niezbyt mate wymiary, nie
zawieraC zadnych skaz w strukturze lub rys na
powierzchni i t. d. Ptytki mozemy nabyC gotowe,
lub oszlifowac¢ je samemu. W tym celu z tadnego
okazu krysztatu kwarcu, nie zawierajacego wewnatrz
o ile moznosci zadnych skaz ani zadymien, a o gru-
bosci przynajmniej okoto 2 cm, wycinamy grubg
na pare milimetrow ptytke wzdiuz osi elektrycznej
(ob. ryc. 23A). Do wycinania uzyC mozemy spe-
cjalnych tarcz karborundowych, ktore sag w uzyciu
w wiekszych zaktadach szlifierskich 1 laboratorjacn.
W razie niemoznosSci wystarania sie¢ o takie maszy-
nowe wyciecie, uskuteczniamy catg robote na zwykitej
tarczy miedzianej, zrobionej nawet we witasnym
zakresie z blachy miedzianej, a osadzonej na osi
jakiegokolwiek motorku.

W czasie pracy smarujemy ustawicznie brzeg
tarczy mieszaniny wody z proszkiem karborundo-
wym. Wycietej ptytce nadajemy wymiar conajmniej
20x20 mm 1 w tym celu dobrze jest zgoéry ogra-
niczy¢ wysokos¢ krysztatu kwarcu do odpowiednich
wymiarow. W razie niemoznosci obrobki tarcza,
mozemy w ostatecznosci do wyciecia ptytki uzycC
drutu miedzianego grubosci do 1 mm, smarowa-
nego woda z karborundum, a po ktorym pocie-
ramy krysztat w odpowiednim kierunku. Robota
jest dtuga 1 zmudna, drut trzeba od czasu do czasu

*) Ptytke mozna rowniez wycig¢ pod pewnym katem do osi elektrycznej
a nawet prostopadle do osi mechaniczej. Takie egzemplarze wykonujg inng ilo$¢
kc. na mm grubosci, naog6t jednak gorzej oscyluja.
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zmienia¢, lecz rezultat jest rownie dobry jak po-
wyzszemi metodami.

Wycietg ptytke poddajemy szlifowaniu. Do tego
celu uzywamy tafli szklanej o mozliwie rownej
a zmatowanej powierzchni 1 proszku karborundo-
wego z woda. Po wyrownaniu jednego boku ptytki,
oraz po wyrownaniu krawedzi, szlifujemy juz tylko
drugg strone, az do zadanej grubosci. GruboScC te
trudno zgory doktadnie wyznaczyC¢, wynosi ona
jednak okoto 2700 kc na mm gruboSci ptytki.

Gdy pomiar Srubg mikrometryczng (nieodzowng
przy naszej obrobce) wykaze zblizanie sie grubosci
ptytki do prawdopodobnie definitywnej, ' — zakta-
damy ptytke po starannem jej wymyciu i wysuszeniu
do oprawki w oscylatorze,i badamy fale (o ile
ptytka nie ~zechce oscylowacC, nalezy skontrolowac
rownolegtoS¢ obu Scian 1 ewentualnie jg poprawic
przez doszlifowanie, — albo tez badac¢ fale na od-
biorniku, przy uzyciu reakcji). Czem blizej jesteSmy
zadanej fali, tern dalsze dosziifowywanie musi byc¢
ostrozniejsze, przyczem nie powinno sie ani na chwile
w tych koncowych fazach obrébki zatracac Scisle
jednostajnej grubosci ptytki. Do utatwienia sobie
tego, szlifujemy ptytke w ten sposob, ze umieszcza-
my ja w b. oczywiscie ptytkiem wycieciu w klocku
drewnianym uczynionem, ktéry to klocek nastepnie
prowadzi ptytke kwarcu po tafli szlifierskiej.

Polerowanie koncowe ptytki nie jest potrzebne.
Oprawke robimy z dwoch ptytek metalowych,
wiekszych nieco od ptytki kwarcowej ktore wy-
rownujemy od strony majacej sie z kwarcem stykac
bardzo starannie a nastepnie polerujemy, starajac
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sie przytem zachowacC idealnie ptaskg powierzchnie.
Do polerowania uzy¢ mozemy n. p. tafli szklanej»
na ktorej rozpinamy cienkie sukno, skrapiane
w czasie pracy alkoholem 2z gipsem Ilub innemi
proszkami do precyzyjnego polerowania metali. —
Ptytki metalowe montujemy w jakikolwiek sposob,
przyczem wskazanem jest zastosowanie zmiennego
nacisku na kwarc ze strony goérnej ptytki, n. p.
przy pomocy sprezyny, lub tez statego nacisku
w postaci odpowiedniego ciezarka (wraz z gorng
ptytkg 30—50 gramow), (patrz ryc. 23B)

By krysztat dobrze oscylowat, nalezy przed
umieszczeniem go W oprawce zarowno jego, jak
| obie ptytki oprawki starannie wymyc watg zwilzong
w czystym alkoholu, po wymyciu za$ dotykac sie.
wolno tych czesci juz tylko czystemi szczypczykami.

Sterowanie krysztatem (z angielskiego ,cc* =
crystal control) zapewnia nam absolutng niemal sta-
tos¢ fali, co uniezaleznia nas od chwiania sie anteny,
metod kluczowania, niestatoSci napiecia anodowego,
zjawiska pojemnosci reki i t. d. Zastosowanie ,.cc“
w nadajniku poprawia pozatem bardzo wydatnie
ton (przy filtrze dajacym nam normalnie t4, tatwo
osiagniemy z cc czysty DC).

Z drugiej strony majac nadajnik cc nie mo-
zerhy zmienia¢ fali, musimy nadawacC SciSle na
fali  krysztatu, ewentualnie, przy zastosowaniu
metod podwajania czestotliwosci (polegajacych na
wzbudzaniu cztona 'rfadajnika harmoniczng cztona po-
przedniego), — na harmonicznych' zasadniczej fali
krysztata, 1 to harmonicznych parzystych (;12, Z/4
| t. d.). Dobre krysztaty oscyluja coprawda
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same nietylko na fali zasadniczej, lecz 1 stabo
na nieparzystych harmonicznych, ale wiekszego
zastosowania, to zjawisko w praktyce nie posiada.

Nadajniki cc bedg to albo wprost same oscy-
latory kwarcowe, (ob. nizej) ze sprzegnietg do nich
anteng, albo, gdy chodzi nam o wiekszag moc, lub
nadawanie w innym pasie, niz Kkrysztat wprost
pozwala, — uktady wielostopniowe.

Uktady oscylatorow kwarcowych mogag Dbyc
dwojakiego rodzaju: z reakcjg lub bez. Pierwsze
stosuje sie tylko do matowartosciowych egzemplarzy
kwarcu i tylko, gdy bez reakcji ptytka oscylowac
nie chce. Moga to byC wszystkie znane ukitady
nadajnikéw, w ktorych krysztat zapinamy albo
miedzy siatke a anode, albo na cewke (rownolegle
z kondensatorem), albo rownolegle z kondensatorem
statym siatki (ten ostatni dajemy wdwczas najczesciej
zmienny, mikowy, celem dobran a najmniejszej po-
jemnosci, przy ktoérej krysztat jeszcze oscylowad
zechce). Najczesciej jednak, zwiaszcza gdy chodzi
0 dalsze wzmacnianie w. c., uzywamy uktadu reak-
cyjnego z ryc. 24G. Cewki LI 1 L2 sprzezone sg
ze sobg zmiennie, przyczem LI jest normalng cewka
cylindryczng dla danej fali (wraz z kondensatorem
Cl), za$ L2 najlepiej cewka ptaskg (taSmowa) o ilosSci
zwojow od kilku do kilkunastu, zaleznie od pasa.
C2 — kondensator zmienny mikowy, '500 cm (uzycie
jak wyzej), C3 — kilka tysiecy cm. Diawiki Dt
inormalne dla danej czestotliwosci. Sprzezenie mie-
dzy LI a L2 ustawiany mozliwie luzno, obserwujac
fale oscylatora na monitorze (niezbedny przy ukta-
dach cc z reakcjg, a bardzo potrzebny przy innych
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uktadach z krysztatem). Przy obracaniu CIl fala
zatrzymywane sie bedzie w Kkilku punktach w sg-
siedztwie wiasciwej. Miejsce, w ktorem zatrzymuje
sie przy jednostajnem kreceniu skali Cl najdtuzej
— jest wiasciwe. Sprzezenie miedzy LI 1 L2 Usta-
wiamy na najluzniejsze, przy ktorym fala ta jeszcze
wystepuje (przy pewnem potozeniu C2, 0 czem
byta mowa wyzej).

W razie zastosowania dalszych stopni wzmoc-
nienia w. c., sprzegamy najblizszy z oscylatorem
za posrednictwem cewki LI (ob. nizej);.

Najczesciej spotykamy sie jednak z uktadami
oscylatorow kwarcowych bez reakcji, ktorych za-
sadnicze szematy w uktadzie t. zw. szeregowym
I rownolegtym przedstawiajg ryc. 24A 1 B. CzeSciej
stosuje sie uktad z ryc. 24A.

Dane: cewka L i kondensator CIl — normalne
dla danej fali przyczem jednak w przeciwienstwie do
nadajnikow zwyczajnych ze wzgledu na stabilizujace
fale dziatanie kwarcu stosujemy zwykle duzy sto-
sunek L/C, czyli duza cewke L, przy matej po-
jemnosci CIl; kondensator C2 — kilka tysiecy cm,
dtawiki normalne.

Przy strojeniu oscylatora obracamy skalg CI
obserwujac miliamperomierz anodowy, ktory w pe-
wnym momencie sie silnie wychyli. Rownoczes$nie
amperomierz cieplikowy A (przedstawiony tylko w ukta-
dzie na ryc. 24B) wychyli sie. Maksymalne jednak
wychylenia obu instrumentéow wcale sie nie zbie-
gajag. Nastrajamy oczywiscie ClI na maksimum wy-
chylenia A (przy niewielkich mocach moze byc¢
zarOweczka), gdyz daje to nam maksimum outputu.
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Mozemy jednak pomingC amperomierz A, bez
wiekszej szkody dla wydajnosci, o ile zalezy nam
na uproszczeniu uktadu. Kierujemy sie wowczas je-
dynie wskazaniami miliamperomierza, w mysl wy-
kresu z rys. 23G.

Jesli krysztat jest dobry, powinien oscylowac
na kilkudziesieciu stopniach podziatki CIl, przyczem
fala nie powinna sie zupeinie zmieniac.

Moc jaka mozna stosowac¢ w oscylatorze kwar-
cowym nie powinna naogot przekraczac 10 W.
input, przyczem zwykle stosuje sie nawet mniej,
ze wzgledu na grzanie Kkrysztatu. Nalezy bardzo,
uwaza¢ na nieprzecigzanie krysztatlu zwtaszcza
w uktadach z reakcja. Krysztat przecigzony peka
| staje sie niezdatny do uzytku.

Fala krysztatu zmienia sie nieznacznie wraz
Z wzrostem temperatury, ma to za$S miejsce prze-
dewszystkiem przy diuzszej pracy. JeSli chcemy
temu zapobiedz, stosujemy specjalnie automatyczne
podgrzewacze, nietrudne do wykonania, lecz mato.
uzywane paogot przez amatordéw, ktorzy nie po-
trzebujg tak wielkiej precyzji w statosci fali.

Z cewka L (lub LI z rys. 24) oscylatora
mozna sprzegnaC juzto cewke antenowa, juzto, —
o ile chcemy nadawaé wieksza mocg niz nam na
to krysztat pozwala, wzglednie na innym pasie (niz-
szym), — dalsze stopnie wzmocnienia w. cC., przy,-
czeim prawie wytacznie stosuje sie sprzezenie po-
jemnosciowe (ob. ryc. 25A i B)

Do zmiany fali na 2-gag harmoniczng potrzebne
sg conajmniej 3 stopnie nadajnika (ryc, 25Alub B), ktory



wowczas nazywa sie C.O.F.D.P.A. (cristal oscilla-
tor, frequency doubler, power amplifier), gdyz 1-szy
stopien jest oscylatorem kwarcowym, drugi podwaja
czestotliwos¢ a trzeci wzmacnia. Do samego wzmac-
niania na tej samej fali wystarczg oczywiscie dwa
stopnie (C.O.P.A.), przyczem stosujemy prze-
ktadnie mocy okoto 1 :5 lub nawet wiecej (n. p.
10 watt input do oscylatora kwarcowego 1 50 watt
do wzmacniacza). O ile potrzebujemy wiekszej jeszcze
mocy w koncowym stopniu, stosujemy 2 stopnie
wzmocnienia (czyli razem 3 cztony na tej samej fali).
Stosowa¢ wtedy mozemy n. p.: oscylator — 5 watt
input, | wzmacniacz — 25 watt input, Il wzmac-
niacz — 150 watt input.

Stopnie wzmocnienia pracujace na tej samej fali,
co poprzedni, — powinne byC zneutralizowane,
choC przy pewnej wprawie w obchodzeniu sie
z aparatami tego typu — nie jest to konieczne. —
SystemoOw neutralizacji jest mndéstwo. Jeden z naj-

lepszych zastosowany jest w trzecim stopniu na-
dajnika z ryc. 25.

Nadajnik z ryc, 25 to typowy C. O. F. D. P. A
Pierwszy stopien pracowaC moze n. p. na 80 m.r
drugi na 40 m., trzeci rowniez na 40 m. Zastosowac
mozemy w nich n. p. lampy: B409, TBO04/10 i
TB1/50. Napiecie anodowe dla pierwszej lampy le-
piej stosowac z bateryj, lub oddzielnego a bardzo
dobrego prostownika. Dla nastepnych dwu lamp na-
piecie anodowe moze byC pobierane z wspdlnego-
prostownika, przyczem potrzebny spadek z wyso-
kosci B3 na B2 uzyskujemy odpowiednim oporem,
wytrzymujacym oczywiscie prad ptynacy do* lampy
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w drugim stopniu. WielkoS¢ takiego oporu tatwo
okreslic, jesli znamy ten prad. Jesli n. p. wynosi on
okoto 60 mA, napiecie zas ma wynosi¢ 400 V, przy
1000 V na ostatnim stopniu, — opor mieC musi
10000 ohmdéw (600 V spadku napiecia).

Zarzymy lampe pierwsza ze wzgledu na mata
moc zarzenia i potrzebny jaknajlepszy ton, — zwykle-
z akumulatora. Reszta z pradu zmiennego (transfor-
mator wspoélny przy odpowiednich opornikach za-
rzenia, lub oddzielne). Zespoty LI ClI 1 L2 C2
normalne dla danych pasow, z tern, ze jak wyzej
wyjasniono, stosujemy raczej duzy stosunek L/C.
Cewka L3 ma o 80 — 100°/0 wiecej zwojOwW niz
normalna na dang fale. Cze$SC jej bowiem jest nie-
strojona (od strony anody) dla podniesienia rj czesc
za$ stuzy do najkorzystniejszego dobrania potozenia
uchwytu od neutrodonu N (kilkadziesigt cm, ale

0 duzej pewnosSci na przebicie!).

C4, C5 1 C6 — po kilku tysiecy cm, C9 i CIO
(zaleznie od mocy i wymaganego sprzezenia mie-
dzy poszczegolnemi atopmami). — po 1000—2000 cm.
C7 1 C8 po 500—2000 cm, — Potencjometry po
kilkaset ohnmow. Dtawiki normalne dla danych czesto-
tliwosci.

Strojenie aparatu: przedewszystkiem urucha-
miamy pierwszy stopien (oscylator kwarcowy) i na-
strajamy go blisko punktu maksymalnej wydajnosci.
Za oscylator uzy¢ mozemy nietylko uktadu z ryc. 25.
lecz i kazdego innego. Nastepnie zaswiecamy druga
lampe, poczem poprawiamy nastrojenie oscylatora,
ktory wskutek zaswiecenia tej lampy przewaznie



przestaje drgaCc. Witgczamy wowczas napiecie ano-
dowe na B2 i stroimy kondensatorem C2 az do
otrzymania maksimum swiecenia zarowki falomierza
absorbcyjnego sprzezonego z cewka L2. Dostrajamy
jeszcze raz CIl obserwujgc falomierz. Witaczamy
wowczas zarzenie trzeciej lampy, strojenie catosci
jJak wyze] jeszcze raz poprawiamy 1 witgczamy na-
piecie anodowe trzeciej lampy, przy wykreconym
kondensatorze N

Manipulujac odgatezieniami na L3 otrzymujemy
maksimum swiatta w falomierzu sprzezonym obecnie
do L3, — przyczem obserwujemy juz fale na mo-
nitorze. Jeszcze raz poprawiamy nastrojenie wszyst-
kich trzech obwodoéw jna maksimum  wydajnosci,
probujac rowniez zmien aC odgatezienia na cewkach,
poczem zblizamy L4 do L3. Amperomierz ante-
nowy sie wychyli 1 on odtad jedynie decydowac
bedzie o outpucie, przyczem jednak musimy kon-
trolowa¢ fale na monitorze, by nam ostatni stopien
(zwtaszcza, gdy jJeszcze nie jest zneutralizowany)
nie zaczat drgaC na niewlaSciwej. Sprzezenie
miedzy L3 i L4 dapl mozemy bardzo silne, gdyz
statosC fali i1 tak na tern nie ucierpi. Do zneutra-
lizowania uktadu uzywamy cewki jednozwojowej,
ktorej koncowki spiete sg zarowka. Cewke zaopa-
trujemy w raczke 1 zblizamy do L3, zgasiwszy
uprzednio trzecig lampe (z ostatniego stoprna). —
Nastepnie manewrujemy tak diugo neutrodonem N
I odgatezieniem na cewce L3, az Swiatlo zaréwki
zgaSnie (zaréwka musi byC¢ nskowoltowa i matej
mocy). Po zasSwieceniu z powrotem ostatniej lampy
zajdzie potrzeba lekkiego przestrojenia C3, oraz

78

ponownej kontroli neutralizacji 1 tak kilkakrotnie,
az do zupeinego zrownowazenia uktadu (przy tych
manipulacjach stuchamy "tez wcigz na monitorze).

Podobnie stroimy inne nadajniki wielostopniowe.

O ile wzmacniacz pracuje na tej samej fali, co
oscylator kwarcowy, dobrze jest ten ostatni starannie
zaekranowac, celem unikniec a niepozadanych sprze-
zen, ktére mogtyby doprowadzi¢ do  zniszczenia
Krysztatu.

Wazny jest dobor ujemnych napiecC siatki w apa-
ratach typow powyzej opisywanych. Naogot sg one
znacznie wieksze, niz w uktadach samowzbudzaja-
cych. O ile pracujemy wytacznie na grafji, decyduje
przy ich doborze wytacznie wydajnos¢. Przy fonji
nalezy sie uciec do dynamicznych charakterystyk
poszczegoblnych lamp pracujacych we wzmacniaczach
w. c. Wysokie napiecie satkowe stosowa¢ musimy
z reguty tylko w tych stopniach, ktore poprzedzaja
zmiane czestotliwosci, a to celem otrzyman a silnej
harmonicznej do wzbudzania nastepnego stopnia
nadajnika.

Ostatni stopien wzmocnien a mozemy zbudowac
w uktadzie push-pullowym. PrzejScie z poprzedniego
pojedynczego stopnia, na push-pull, wskazuje ryc, 25B.

. Uktad push-pull daje bardzo dobre wyniki, jest
tatwy do zneutralizowania i bardzo wydajny. Dane
podobne, jak w symetrycznym T.P.T.O.

Kluczujemy nadajniki cc najczesciej w ostatnim
stopniu w anodzie (klucz nalezy zablokowac) lub w siatce
(o ile po puszczeniu klucza nie wystepuje bardzo przeszka-
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dzajaco innym krotkofalowcom, szeroko rozlana
fala negatywna) Po wigczeniu klucza kontrolujemy
kluczowanie na monitorze i ewentualnie poprawiamy
jeszcze nieco nastrojenie aparatury (czesto rezygnu-
jac nawet z maksimum wydajnosci), — celem
otrzymania tadnego tonu, t9.

O ile zasilamy kilka stopni nadajnika cc z jed-
nego prostownika, musi on byc tak zdymenzjowany,
by skoki napiecia powstate wskutek kluczowania,
byty jaknajmniejsze (odpowiednio duzy transforma-
tor, lampy prostownicze i 'dtawiki o matym oporze
wewnetrznym).

Oscylator kwarcowy mozemy zastagpi¢ uktadem
samowzbudzajagcym sie, t. z,w master oscillatorem
(w skréceniu M. O.). Moze to by¢ n. p. zwykly
Hartley.

Wowczas stosujemy najczesciej tylko dwa stopnie
(t. zw. M. O. P. A.). Moc master—oscylatora
nie jest juz niczem uwarunkowana wobec niesto-
sowania krysztatu. Master-oscylator ,trzyma fale“
oczywiscie gorzej, niz krysztat, lecz zastosowanie
jego jest godne polecenia, zwitaszcza gdy jest na-
lezycie ekranowany i zasilony z odrebnych zrodet
pradu. Przez zasilanie M. O. z bateryjnego DC,
uzyskujemy w rezultacie poprawienie tonu na-
stepnego cztonu, gdyz oscylator nasz nadaje ton
nastepnym stopniom.

Przy zastosowaniu M. O. mozemy tez zmieniaC
(w przeciwienstwie do cc) fale w obrebie pasow
poszczegoblnych.
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Nalezy tez zwrociC uwage na wazng  zalete
obcego wzbudzania (t. j. wzbudzania wi#aSciwego
nadajnika osobnym oscylatorem, obojetne czy typu
C. C. czy M. 0. umozliwiajagca nam wysoko-
procentowg modulacje siatkowa.
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matory o napieciach wyzszych niz 500—600 V jest
dos¢ trudno zbudowac, ze wzgledu na "tatwosSC prze-
bicia 1 niebezpieczenstwo wskutek niedostatecznej
izolacji. To tez radzitbym poczatkujagcym amatorom
nieposiadajgcym dostatecznej praktyki w nawijaniu
ROZDZIAL V tZransformz,itorc’)w _nabycie gotowych fabrycznych_.—
wyrobow krajowych moge z catem zaufaniem
) poleci¢ transformatory , Rex“.
Zrodta pradu.

ldealnem Zrédtem pradu bytaby baterja aku- Tabela transformatorow.

mulatorow lub dynamomaszyna na prad staty, jed-

nak, tak pierwsze, jak i drugie w praktyce ama- 5 # Z E E %g E Przekroj
torskiej niema wiekszego zastosowama, ze wzgledu 89 é5 jgg NS o N rdzenia
na duzy koszt. Najczesciej spotykanem zrodiem prga- §§ i’c §.5 QT 4 2 W mm
du o wysokiem napieciu, jest transformator, prze- £ 5 2 = %ﬁ pia ai X az
twarzajgcy nam prad sieciowy 110 czy 220 V na
prad o napieciu kilkakrotnie wyzszem. Prad ten- 50 75 0,6 528 4,80 34 x 34
jednak musimy przed uzyciem zamieni¢ na prad 75 85 0.7 437 3,95 39 x 39
staty. Do celu tego stuza prostowniki i filtry, kto- 1o 88 ?’g g% 333 20 x 49
rych budowe w niniejszym rozo_IZ|aIe opisze. 200 90 11 270 245 48 x 48

Transformator skitada sie zasadniczo z dwu 250 90 1,3 248 2,25 53 x 53
cewek; pierwotnej i wtérnej, osadzonych na zamknie- 300 90 14 248 2,25 53 x 53
tym rdzeniu zelaznym. I1loé¢ zwoi, grubo$é¢ drutu ‘5188 o 1e R 187 54 x 54
) : . A : , 1,66 58 x 58
| rdzenia, zalezg od woltazu 1 mocy, na jakg bu- 750 95 20 146 133 66 X 66
dujemy transformator. Wymiary te oblicza sie ze 1000 95 2.3 132 1,20 68 x 68
specjalnych wzoréw, ktérych tu jednak nie bede 1500 95 2,5 109 0,99 76 x 76
przytaczat, gdyz jest to dosSC zawity rachunek.

Podaje natomiast tabele wedtug, ktérej moze
kazdy z tatwoscig zbudowac transformator 50— 1500 o o _
wattowy. Przed opisem szczegétéw budowy trans- Jak Juz wyze] wspomniatem, transformator
formatora, chciatbym zwréci¢é uwage, ze transfor- sktada sie z dwu cewek osadzonych na rdzeniu

zelaznym. Cewki te nawijamy na dwoch szpulach
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z preszpanu, ktore w przekroju przedstawiajg kwa-
drat o bokach nieco wiekszych od podanego prze-
kroju rdzenia. Dtugos¢ tych szpul zalezy od wiel-
kosci transformatora i grubosSci drutu, nie powinna
jednak przekraczac trzykrotnej grubosci rdzenia. —
Celem unikniecia obsuwania sie zwojow, zaopatru-
jemy te szpule w boki réwniez preszpanowe. Majac
gotowe obie szpule, rozpoczynamy nawijanie.
Nawijamy najpierw po potowie iloSci zwojow
pierwotnych na obu szpulach, nastepnie za$ na obu

Ryc. 26
Uktadanie rdzenia transformatora

szpulach réwne ilosci uzwojenia wtornego. Oba
uzwojenia nalezy oddzieli¢ od siebie warstwg para-
finowanej bibutki 1 to tern grubszej na im wyzsze
napiecie budujemy transformator.

Nawijajac cewki nalezy baczy¢ by, o ile moz-
nosci prowadzi¢ zwoje rownolegle, nigdy zas nie
powinny one sie krzyzowacC. Nastepujagce po sobie
warstwy uzwojenia pierwotnego, a zwitaszcza wtor-
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nego, nalezy izolowaC od siebie przez owiniecie pa-
rafinowang bibutkag. Konce drutow tgczymy przez
zlutowanie z elastycznemi kabelkami, ktore wypro-
wadzamy na zewnatrz przez otwory zrobione w bo-
kach szpuli (miejsca zlutowania nalezy doktadnie
izolowaC rurka gumowa).

Majac obie cewki gotowe, budujemy rdzen. —
Rdzen taki sktada sie z blaszek zelaznych, dobrze
wyzarzonych w ksztatcie litery L, ktore uktadamy

Ryc. 27
Sposbéb osadzenie cewek transformatora na rdzeniu

w ksztatcie prostokata, w ten sposdb aby na miejsca
spojenia jednego prostokata wypadaty petne blasz-
ki nastepnego jak wskazuje ryc. 26.

Blaszki te powlekamy z jednej strony szela-
kiem, lub oblepiamy bibutkami. Ma to na celu
zapobiezenie powstawanie pragdow wirowych.

Wymiary blaszek rdzenia: grubos$¢ 0,2—0,5 mm,
dtugos¢ wewnetrzna 11 = diugosci szpuli + 3—5
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mm, dtugoS¢ zewnetrzna — 11 + 2al, szerokosc
wewnetrza 12 rdéwna sie podwaojnej grubosci uzwo-
jenia -f 3—5 mm, szerokoS¢ zewnetrzna = sze-
rokosci wewnetrznej — 2al.Wymiany te uwidocz-
nione sg na ryc. 27. Szerokos¢ Dblaszek al i grubosc
rdzenia a2 odczytujemy z tabeli. Z ryc. 27 widzimy
sposob osadzenia cewek na rdzeniu.

Majac cewki osadzone na rdzeniu, Sciskamy jego
wystajace czesci zapomocg dwoch par katownikow,
jednym ze sposobow uwidocznionych na ryc. 28.

Ryc. 28
Spos6b zmontowania transformatora

Na katownikach tych montujemy ptytke izolacyjna,
na Kktorej umieszczamy cztery zaciski. Jednag pare
zaciskow taczymy z poczatkiem jednej potdowki
I koncem drugiej potowki uzwojen a pierwotnego.—
Druga pare z poczatkiem i koncem potowek uzwo-
jenia wtdérnego. Koniec jednej potdéwki uzwojenia
pierwotnego taczymy z poczatkiem drugiej potowki.
Tak samo postepujemy z uzwojeniem wtornem.

Jak obliczy¢ transformator z zalgczonej tabeli,
podam na nastepujacym przykiadzie:
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Mamy n. p. zamiar zbudowac transformator
0 napieciu 500 V, ktoryby dawat prad o natezeniu
200 mA 0,2 A). Jak wiadomo z rozdziatu 1 moc
rowna sie iloczynowi z napiecia i natezenia W-=VXA..

W naszym wypadku V = 500, A= 0,2 stad
W = 500 x 0,2 = 100 wattow. Majac obliczong
moc, znajdujemy w tabeli, iz przekrdj rdzenia
alxa2=40x40 mm, t. zn. iz bok kwadratu, tworzg-
cego przekroj szpuli wynosi nieco wiecej niz 40 mm,,
n. p. 43 mm. DiugosC szpuli 40 x 3 = 120 mm.
Na obu koncach szpuli umocowujemy boki dos¢
duze, ktore po nawinieciu przycinamy. llos¢ zwoi
cewki pierwotnej wynosi dla napiecia pierwotnego
110 V 367, dla napiecia 220 V 734.

Z kolumny ,Na IV zwoi*“ odczytujemy liczbe
3,33. Liczba ta pomnozona przez napiecie wtorne
500 V daje nam ilosC zwoi cewki wtornej 1665.
Do tej liczby dodajemy 10%, gdyz, jak wida¢ z ko-
lumny drugiej, sprawnos$¢ tego transformatora wy-
nosi 90%. 1665 + 10% = 1831,5, jest to praw-
dziwa ilos¢ zwoi cewki wtornej. Grubos¢ jdrutu cewki
pierwotnei odczytujemy wprost z tabeli. Dla uzwo-
jenia wtdrnego, odnosza sie nast. wartosci: przy
natezeniu pradu wtdrnego

do 01A — 0,25 mm do 1,0A - 0,9 mm
> 0,2A - 0,35 * 2,0A - 1,2 »
J 0,3A - 0,4 ., , 3.0A - 1.4 W
g 05A - 0,5 ., » 50A — 20 v
, 07A - 07 . 1000A - 40
, 0,9A - 0,8 , 2000A — 6,0 |

Obliczenie powyzsze daje ilos¢ zwoi dla cewki
wtornej transformatora przystosowanego do jed-
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nostronnego prostownika, chcac jednak prostowac
dwustronnie, musimy zbudowac¢ transformator o na- |
pieciu dwa razy wyzszem. O
W naszym przykiadzie musielibySmy w takim
razie na jednej 1 na drugiej szpuli nawingC po
1831,5 zwoi. Pozatem przybywa jeszcze jeden za- :
cisk, ktéry taczymy z koricem jednej, a poczatkiem ' *
drugiej potowki uzwojenia wtornego.
Majac wykonany transformator, nie mamy
jeszcze zrodta pradu, gdyz prad dostarczany przez
transformator jest zmienny, a uzywanie jego jako
pradu anodowego jest wzbronione, a zarazem nie-
ekonomiczne. Ton stacji zasilanej pradem zmiennym
t. zw. ,,ac* jest nieczytelny, tatwo bowiem zlewa sie
z trzaskamii atmosferycznemi, szumem motorow,
sieci 1 t. p. Zrozumiatem jest, ;e zasilanie nim stacji
fonicznej jest niemozliwe.

Musimy go zamieniC na prad staty.
Do celu tego stuzg prostowniki bgdzto lampowe,

badzto elektrolityczne. o KvWWV\N
Jak wiadomo z rozdz. I. istniejg lampy prostow- _
nicze dwuelektrodowe t. zw. kenotrony i lampy WWWwWWW I
neonowe. O zaletach i wadach obu tych typOAK SMAMMAT
lamp prostowniczzych réwniez byla mowa juz
W rozdz. 1. WVWVW\W )
Ryc. 29 podaje szemat prostownika lampowego
jednostronnego 30 dwustronnego. W prostowniku r| Ryc. 30
; , - o
dwustronnym mozemy zastosowac w miejsce dwu - Szemat prostownika
lamp, jedng t. zw. dwustronna. Ryc. 29

- ! i dwustronnego .
Przy prostowaniu ‘dwustronnem biegun ujemny

tworzy Srodkowe odgatezienie wtdOrnego uzwojenia
transformatora andonowego, przy jednostronnem,

Szemat prostownika
jednostronnego
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koniec uzwojenia wtornego. Biegun dodatni tworzy
w obu wypadkach Srodkowe odgatezienie wtdrnego
uzwojenia transformatora zarzeniowego.

Ciekawemi, .lecz mniej stosowanemi sg prosto-
wniki elektrolityczne, ktore ze wzgledu na niski
koszt wykonania 1 #tatwoS¢ filtrowania zdobywajg
coraz to wieksze zastosowanie.

Sktadajg sie one z dwoch roznych
zanurzonych w roztworze pewnych soli.

Dziatanie tych prostownikow polega na tern,
Iz podczas ptyniecia pradu elektrycznego w jednym

elektrod

kierunku, wydziela sie na ptytach osad, stawiajacy
olbrzymi opdr ptynacemu pradowi, podczas gdy prad
ptynagc w kierunku przeciwnym, rozpuszcza ten osad
| ptynie bez przeszkdd. Przez potaczenie kilku ogniw
mozemy prostowac¢ tym prostownikiem tez i dwu-
stronnie.

Rys. 31 podaje jeden z najpraktyczniejszych sze-
matow elektrolitycznych prostownikow.

Z posrod wielu typow tych prostownikow opi-
sze budowe jednego przezemnie wyprobowanego,
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dziatajagcego niezawodnie. Jak wida¢ z rys. 32, skiada
on sie z probowki szklanej, w ktorej mamy zanu-
rzone dwie elektrody; jedng weglowa, druga alu-

AE drut aluminjowy

BG obrgczka gumowa
C drucik przytrzymujacy elektro
D wegiel retortowy
F probowka szklana

Ryc. 32
minjowg. Elektrode aluminjowg wykonujemy z dru-
tu aluminjowego 1,6 milimetrowego, weglowg tworzy
precik z wegla retortowego (bardzo dobrze nadajg
sie tu elektrody dodatnie ze starych anodowek, ktore

4O — WWW—T— ©

Sinika 4=z prostownika

Ryc. 33
Szemat filtra

po usunieciu z nich woreczka z braunsztynem, wy-

mywamy we wrzacej wodzie.
Roztwor do tego typu przygotowujemy W na-
stepujacy sposob: W 1000 cm3 destylowanej wo-
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dy, rozpuszczamy po kolei (1) 425 gr cytrynianu
amonowego, 368 gr kwasu cytrynowego, 150 gr
fosforanu amonowego 1 8 gr cytrynjanu potaso-
wego. Roztwor ten, po kilkugodzinnem staniu jest
gotowy do napetniania. Ogniwo takie wytrzymuje
piecie 160 V przy pradzie 100 mA. Ogniwa poszcze-

SZczelina.

Mawoj& ituj

Hyc* 34

golne tgczymy w ten sposéb, iz tgczymy elektro-
de weglowa jednego ogniwa z elektrodg alumi-
njowe nastepnego.

Majac prad juz wyprostowany, musimy go
jeszcze filtrowac, t. zn. usung¢ wszelkie impulsy,
ktore w nadajniku daja t. zw. ton ,rac“. Do celu
tego stuza filtry, sktadajace sie z dtawika niskiej
czestosci i kondensatorow o wielkiej pojemnosci.

Ryc. 33 podaje nam szemat takiego filtra. Kon-
densator przed dtawikiem powinien posiadaé¢ po-
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jemnos¢ 2—4 MF, za diawikiem 4—8 MF. Oba
te kondensatory musza wytrzymacC napiecie na
szego transformatora. Przy matowartosciowych kon-
densatorach, nalezy pracowa¢ najwyzej na 1k na-
piecia podanego przez fabryke jako nap:ec'e prébne.
Sercem, od ktorego zalezy dziatanie filtra, jest dia-
wik niskiej czestosci. Sktada on sie podobnie jak
transformator z cewki osadzonej na rdzenia zelaz-
nym, jednak w odroznieniu od rdzenia transforma-
tora, rdze(h dtawika nie jest zamknietym, lecz po-
siada szczeliwe. O teorji dziatania dtawnikéw, ani
0 obliczaniu ich, nie bede wspominat, gdyz szczupte
ramy niniejszego podrecznika na to nie pozwalaja.
Podaje natomiast, jak przy opisie transformatorow,
tabele wedtug ktorej kazdy z tatwoScig potrafi dta-
wik wykonac.

Przez regulacje szczeliny zmieniamy samoindukcje,
a temsamem ton. To tez po zatgczeniu diawika wia-
snego wykonania, ustawiamy szczeline, przy rownocze-
snem kontrolowaniu tonu na monitorze.
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ROZDZIAL VI
Modulacja*)

W radjofonji chodzi o to, by fale niegasnace
oscylatora lampowego naktada¢ drganiami akustycz-
nemi w postaci mowy lub muzyki, ktére w dalszym
przebiegu znowu wyodrebnione sa zapomocg od-
biornika.

Jesli przyjmiemy, ze nadajnik w jakimkolwiek
uktadzie, n. p. wedlug rys. 35 promieniuje drgania
wys. czest. to istnieje mozliwos¢ zmiany amplitud
tych drgan zrodtem obcem, w naszym przyp. ryc. 35
zapomoca zrodta napie¢ zmiennych poprzez transfor-
mator Tm. W pewnym momencie, kiedy po stronie
wtornego uzwojenia transformatora Tm biegun do-
datni znajdowac sie bedzie w punkcie ,a"“, wtedy
nastepuje dodawanie sie napie¢ baterji anodowej
z napieciem zrodta pradu zmiennego, co w skutku
swym spowoduje powiekszenie sie amplitudy drgan
fali nosSnej; nastepnie wskutek ponownej zmiany
napie¢ we wtdmem uzwojeniu Tm powstanie rdzn ca
napiecia anodowego, ktore jest nizsze w tym przy-
padku od potozenia poprzedniego, za$ amplituda
drgan w antenie mniejsza.

*) Bresinski, K. P. 1929 | 30.

95



Dziatanie drgan modulujacych na amplitude fali
nosnej ,a“ spowoduje w powyzszym przyktadzie
wahania w granicy ,,0—2a*, spoétczynnik modulacji
wynosi ,,Const. = 1%,

Przy zjawisku modulacji trzeba jeszcze wzigc
pod uwage to, ze modulowana fala noSna rozktada
sie jeszcze na kilka bocznych fal. Dla poprzedniego

Ryc. 35

przyktadu modulacja fali noSnej o amplitudzie ,,aa

I 0 czest, obwodu = 2irvi przez fale modulujacag si-
nusojdalng o amplitudzie ,b = k.a“ i o czestotliwosci
obwodu drgan m — 2ttv2, daje prad antenowy:

I = a.sin ot/ 4+—k.sin mt.

opierajgc sie na wzorze matem.:
sin.<x .sin.@= ~ cos (oc — j3) I- COS (X -J- (3)
Mozna poprzedni wzor przeksztatci¢ na:
. k 3 3
= a.sin. oot -|[-----*-cos (co— m) t N~cos (w+ m) t
RownosS¢ powyzsza wskazuje na to, ze oproécz
czest. nosnej vi = o amplitudzie ,,a* 1istniejg
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jeszcze dwie czest. sktadowe boczne, jedna wyzsza

0 W = yy——f%——m 0 ampI’ItudZ|e—l—<-——9'—§-—— druga nizsza
o1 2
vn= 27M 5 ampl. <=
T T Pl

Czestotliwos¢ fal akustycznych nie skilada sie
z pojedynczych sinusoidalnych fal, lecz z wielkigj
ilosci fal o rdéznych czest., ktére przy modulacii,
kazda z osobng,, dziatajg takze na dwie boczne czest.
fali noSnej. Z tego wynika, ze niekorzystnie jest bu-
dowacC odbiornik ze stromg krzywa rezonansu, lecz
staraC sie trzeba by byta ona dosC szeroka, umozli-
wiajac zmieszczenie sie catego widma czest. fali
nosnej, bez znacznych obcinan bocznych czest. —
W praktyce wystarcza jednak oddanie tylko jednej
potowy fazy czestotliwosci zmodulowanej, a wiec
modulujac fale o diugosci 800 m, ktérej od-
powiada czest. 1,000.000 okr./sek, zapomoca czest.
akustycznej, od 100—3000 okr./sek, to powstanie pas
boczny miedzy 1,000100—d,003000 okr./sek, oraz
drugi miedzy 999900 do 997000 okr./sek, okazuje sie
ciekawy skutek; a mianowicie tworzy sie przestrzen
6000 okr./sek dookota fali nosSnej, ktéra pozostaje
bez wptywu na dziatanie modulacji. Przy nizszych
dt. fal boczne pasy czest. wystepujg w coraz mniej-
szych granicach, w przeciwienstwie do fal diugich,
czem to sie ttumaczy znacznie petniejsze oddawanie
tonow krotkofalowych stacyj radjofonicznych.

Przy spotczynniku modulacji k = 1, pobranie
energji w antenie jest wieksze, anizeli przy fah nie-
modulowamej. Energja drgan podniosta sie z llosci
X watt na 1.5 . x wattow; z tego 2/3 energji po-
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iblera wtasciwa fala nosna 1/6 kazda boczna fala.
Amperomierz cieplny witgczony do obwodu anteno-

wego wskaze nam tylko X V1.5 energji skutecznego
pradu antenowego.

Modulacja przez absorbcje.

Najprostszy sposob modulowania fali nosnej
polega na tern, ze umieszcza sie w obwod antenowy
mikrofon weglowy (Ryc. 36a). W chwili spoczynku

mikrofon pobiera energje w wielkosci ,i . r2*, gdzie
W77/M W /M
b
Ryc. 36

.1 przedstawia natezenie w antenie, a ,r“ opor
chwilowy mikrofonu. Fale gtosowa uderzajagc w mi-
krofon zmieniajg w nim swoim rytmem opor mikro-
fonu, ktory pobiera wskutek tego mniej lub wiecej
energji z anteny. Fala wysytana jest tern samem
modulowana. Stopien modulacji wyrazi¢ mozna ze
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stosunku zmian natezenia pradu w antenie. Mikrofon
powinien posiada¢ opor wtasny, przyblizony do sumy
oporu promieniowania plus oporu ohmowego an-
teny. WiaczyCc go nalezy jak najblizej ziemi, by nie
wywota¢ szkodliwych pojemnosci i potencjatow. —
Dobrym mikrofonem weglowym potrafimy w ten
sposob 2—3 W zmodulowac. JeSli energja nadaj-
nika jest wieksza to mozna mikrofon zatgczy¢ rowno-
legle do kilku zwojow cewki antenowej (Ryc. 36 b),
wtedy tylko czeS¢C pradow ptynie przez mikrofon.
Modulacja w powyzszych wypadkach polega na
absorbowaniu energji z anteny i1 na zmianach fal. —
Inny sposob modulacji przez absorbcje wskazuje
ryc. 36 C

Stopien modulacji mozna zmien ia¢ i dobrac¢ sobie
przez zmiane potozenia cewki Lm wzgledem La.
Zaleca sie wtedy jeden punkt Lm uziemi¢ wzglednie
przytozy¢ do przeciwwagi lub feederu.

Zapomocag tej metody mozna zawsze dostroic
antene na maksymalny prad antenowy przy postu-
giwaniu sie nawet wieksza moca.

Modulacja siatkowa.

Sposob ten, jak i poprzedni jest prosty. Mikro-
fon moze by¢ wiaczony (Ryc. 37), bezposSrednio
w obwod siatki lub w odprowadzenie tego obwodu.
Jednak zaleci¢ tu trzeba pewne ulepszenie, positku-
jac sie jeszcze transformatorem, Kktorego obwaod
pierwotny sktada sie z "Witgczonego w szereg z ba-
terja mikrofonu (Ryc. 38).

Mozna skombinowaé sobie pewnego rodzaju
przystawke mikrofonowe (Ryc. 39). Transformator
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mikrofonowy posiada przed dotgczeniem wtornego
uzwojenia do nadajnika witgczony w szereg opor R
okoto 1000 obméw grafitowy lub cewke stuchawko-

Ryc. 37

wg, a rownolegle kondensator, najlepiej zmienny. —
Przystawke takg mozna wigczyC w odpowiedni punkt

odprowadzenia cewki siatkowej, zaleznie od uktadu
nadajnika.

100
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Podobny proces modulacji mozna dokona¢ w ra-
zie posiadania uktadu z zablokowang siatkg (Ryc. 40).
Tutaj drgania wys. czest. przenosza sie swobodnie
poprzez kondensator na siatke, state napiecie siatki
przenosi sie zas osobno poprzez diaw'ik: i opor; i wtor-
ne uzwojenie Tm do katody. — Sposdb powyzszy
moze bycC zastosowany w jakimkolwiek uktadzie na-
dajnika.

Modulacja siatki wedtug ryc. 38 i ryc. 40 jesli
jest czysta moze byC gtebsza, przez dodanie wzmac-
niacza mikrofonowego; wtedy transformator #aczacy

Ryc. 39

nam wzmacniacz z nadajnikiem powinien byC przej-
sciowy o przyktadni 1:1.

Istnieje jeszcza inna mozliwos¢ Ryc. 41 (1), ktora
do tego celu uzywa lampy poprzedzonej wzmac-
niaczcem mikrofonowym, jest ona rdéwniez prosta
I wygodna. Lampa modulacyjna Vm moze by¢ mniej-
szej mocy od Vo. Lampa Vm winna byC¢ poprzedzona
wzmacniaczem. Modulacja jest tutaj nadzwyczaj
Silna 1 stosunkowo czysta.

Modulacja przez zmiane oporu wewnetrznego lampy.

Inny sposob wykorzystuje opor wewnetrzny
lampy, oraz zmiany jego. Zasada ta tkwi w naste-
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pujacem zjawisku: tadunek siatki ma droge zamknietg
kondensatorem siatkowym; wzrastajacy tadunek mo-
ze jedynie mieC wyjscie przez diawik, hamujacy
przejscie wysokiej czestosci do katody. Przerywajac
droge tego +tadunku przez wiaczenie szeregowe
lampy modulacyjnej, mozemy dokonaC modulacji
(ryc. 41(2), gdyz odpowiednio do zmian potencjam
siatki zmienia sie prad emisyjny, a zarazem opor
wewnetrzny lampy. Poniewaz ten ostatni lezy w ob-
wodzie siatki lampy nad. Vo, to muszg sie zarazem

Ryc. 40

zmienia¢ przy tern 1 wytadowania siatki, potencjat
Siatki 1 amplituda drgan, wytworzonych przez lampe
nad. Vo. Prad emisyjny lampy Vo jest zatem mo-
dulowany. Lampa mod!. Vm winna by¢ w stanie
przeciwstawiC sie pradowi i potencjatowi siatki lampy
nad. Vo, bez obawy, ze zostanie przegrzana lub
zniszczona. Przez dobdr napiecia baterji siatkowej
przy lampie mod. Vm mozna dowolnie zmniejszac
lub zwiekszaC amplitude drgan lampy nad. Vo, az
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do punktu, gdzie uzyskamy dobrg i1 bez skazenia
modulacje. Oczywiscie, ze zwracaC trzeba na to
uwage, zeby praca lampy mod. Vm odbywata sie
na prostej linji charakterystyki lampy mod. Vm,
Miliamperomierz moze stuzy¢ do kontroli modulacji.
Lampa mod. Vm, ze wzgledu na maty prad siatkowy
Vo, moze by¢ typu odbiorczego-gtosSnikowego o ma-
tym oporze wewnetrznym, nawet w  wypadkach
QRO, gdzie spetni swag role dobrze.

W uktadach takich jak Hartley i innych o s:atce
nie shuntowanej (ryc. 41(3), umieszczamy taki system
modulacyjny w odprowadzeniu siatkowem cewki,
przyczem miedzy anoda a katodg lampy umieszcza-
my kondensator C=1000 cm (najlepiej zmienny) dla
swobodnego przejscia wys. czest. W uktadach push-
pullowych, Mesny i t. p. nie ma potrzeby wigczac
takiego kondensatora, a nawet lepiej jest wigczyC
jeszcze w szereg diawik wys. czest.

Modulacja wediug tego systemu jest w o0gol-
nosci gteboka 1 wierna, przez tatwg zmiane stopni
modulacji mozna osiggng¢ nawet 200°/0 modulacje!
Nalezy z rezerwag sie odnosi¢c do zastosowania
wzmacniania pradow mikrofonowych jeszcze jednym
stopniem, gdy,z liczy¢c sie musimy wtedy z defor-
macja, wskutek przesterowania.

Sposobem tym mozemy modulowac¢ kazdy uktad,
kazdg moc, zapomocg minimalnej mocy lampy Vm.

Modulacja Heisinga.

Jest ona najczesciej stosowana dzieki swym za-
letom. Dziatajac na prad anodowy oscylatora Vo
dokonuje sie ona miekko, bez zadnego wptywu na
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Ryc. 41

statoS¢ fali noSnej, zapomoca rownolegle wiaczonej
lampy mod. Vin do lampy nad Vo (ryc. 41(4).
Warunkiem dobrego dziatania jest by lampa
mod. Vm byta rowna lampie Vo 1 posiadata po-
dobng charakterystyke. Z tej to przyczyny znajduje
uzycie tylko przy stacjach matej lub Sredniej mocy.
Przy wieksze] mocy uzycie tego sposobu modulacji
uczynitoby utrzymanie stacji zbyt kosztowne.

Dtawik modulacyjny Dim powinien by¢ tak
wielki, by praktycznie zaden pragd zmienny o czest.
styszalnej przez niego nie przeptywat. Pozorny opor
jego dla pragdéw zmiennych wynosi¢c ma przy 100
okresowych drganiach (blisko najnizszej czest. gto-
su) dwa razy tyle co opor wewnetrzny lampy mod.
Vm. n. p. jesli opdr wewnetrzny, lampy wynosi
15000 ohméw, to diawik powinien posiadaC opor
pozorny 30.000 ohmow, przy 100/sek. Minimalna
jego wartos¢ 15 do 20 Henry; dobrze pracuj¢ gdy
posiada wartoS¢ okoto 45 Henry, a opdér ohmowy
mozliwie jak najmniejszy.

Zasada dziatania modulatora Heisinga jest na-
stepujaca: roéwne lampy Vo 1 Vm dotgczonje do
Wspdlnego napiecia anodowego; przed temi lam-
pami lezy diawik Dim stanowigcy przeszkode dla
drgan akustycznych.

Dziatanie tego systemu ma sie w ten sposob
odbywac, zeby przy odpowiednich uregulowaniach'
oscylatora 1 otwartym wytaczniku W prady ano-
dowe w miliamperomierzach mAIl oraz mA2 byty
rowne. Punkt pracy lampy powinien sie znajdowac
na prostej inji charakterystyki Witaczenie mikro-
fonu oraz podziatanie na niego, zmienig potencjat
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siatki a zarazem opdr lampy mod. Vm, w takt drgan
mowionych. Skutejkf tego objawi sie takze w nate-
zeniu pradu anodowego.

Jesli w rytmie drgan lampy Vm jej prad ano-
dowy w pewnej chwili wzroSnie powyzej normy,
to prad anodowy lampy Vo rownoczesSnie maleje,
gdyz prad o czest. akustycznej nie moze pokonac
oporu pozornego diawika Dim.

W innym przypadku jesli i2 zmalej to il wzrosnie
| t. d. Zmianom natezenia towarzyszg zawsze zmiany,
napiecia lampy Vo. Widzimy, ze prad anodowy il
jest modulowany pradem 12, ale z powodu tego,
ze zmianom pradu anodowego towarzysza zmiany
pragdu antenowego wskutek tego fala nosna jest
tern samem modulowana.

*

Sa jeszcze inne sposoby modulacji, ktére po-
stugujg sie dziataniem na dodatnie lub
ujemne dotaczenie pradu anodowego, zapomocy
transformatora mikrofonowego; przez sterowanie
lampy nad. w obwodzie siatkowym pradami mo-
dulujacymi wedtug réznych metod i t. p. Do mo-
dulacji wystarczy wptyng¢ pradami mod. na jaka-
kolwiek odpowiednig czes¢ jakiegokolwiek uktadu
nadawczego. Ktory z tych wszystkich sposobow
odpowiada danym warunkom i wymaganiom ama-
tora, to niechaj kazdy 'Ob sam rozstrzygnie. —
Mowigc powyzej o modulacji nie mozna zapomniec
o0 mikrofonie 1 transformatorze mikrofonowym.

Transformator mikr. Tm posiada ksztatt otwarty
t. z. mikrofoniczny i odpowiednio wielkg przektadnie.
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Dobrem rozwigzaniem praktycznem takiego
transformatora jest przyktad nastepujacy:

[losC zw. pierwotnego uzwojenia: 500 zw. z od-
gatezieniami 100 — 100 — 300 = 500 zw.

[losC zw. wtOrnego uzwojenia: 30000 zw. z od-
gatezieniami 6000 — 6000 — 18000 = 30000.

Przektadnie mozna przy takich uzwojeniach do-
wolnie zmienia¢, majac do dyspozycji 25 kombinacyj,
z przekiadniami od 1 : 12 do 1 : 300.

Rdzen zelazny: 100 do 200 drucikow z miekkiego
zelaza najlepiej oksydowanego lub z izolowang po-
wierzchnig zapomocg szelaku (dla usuniecia pradow
Faucoulta 1 strat przy wzmacnianiu).

Opor pierw, uzwojenia: 0.5 do 1.5 Ohma, prze-
kroj drutu 0.5 mm.

OpoOr wtornego uzwojenia: 100 Ohmoéw drut
0.16 mm.

Samoindukcja wtornego uzwojenia: dla pradow
O czest. 100 okr/sek. cewka wtdrnego uzwojenia
posiada samoindukcje okoto 0.5 Henry. Najlepsza
przektadnia miesci sie okoto 1 : 30.

Uzy¢ mozna do tego celu takze innych transfor-
matorow, tanich 1 w handlu dostepnych n. p.
transformatory dzwonkowe dla 110 V; ze starych
aparatow telefonicznych i t. p.

Mikrofon: dla przecietnych préob réwniez zwykty
mikrofon. Tu nadmieniC¢ nalezy, ze mikrofon tern
lepszy im drozszy. Wystarczajagce okazujg sie t. zw.
wktadki mikrofonowe do telefonu w cenie kilku
ztotych.
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ROZDZIAL VIl

Antony nadawcze.

Jedng z gtownych wad normalnych anten sg
znaczne straty zwigzane z promieniowaniem odpro-
wadzenia. Nic wiec dziwnego, ze oddawna starano
sie ten problem rozwigzaC i stworzono typ anteny
(w Ameryce zwany Hertza), odpowiadajacy w zu-
petnoSci wymaganiom.

Aneny Herza posiadaja ponadto wiele innych
zalet; sg niemi tatwosC obliczenia na zadang fale*
brak przeciwwagi, mozliwos¢ stosowania dowolnie
dtugiego odprowadzenia, specjalnie dogodny  Kkat
promieniowania i t. p. W wielkich miastach, gdzie
spotykamy znaczne masy budynkow, oddajg one
nieocenione ustugi krotkofalowcom, zwilaszcza nie
majacym  korzystnego potozenia, mieszkajacym
w wielopietrowych kamienicach, lub nie mogacym
zatozyC przeciwwagi. Zalety tych anten w peini
uwydatniajg sie zwilaszcza na najkrotszych falach.

Anteny Hertza zwane sg w Europie ,,Zeppelin®
odpowiadajgce normalnemu typowi ,L*) i ,Levy”
(odpowiadajgce typowi ,T%“). Pod nazwag bowiem
2Hertz* europejski krotkofalowiec rozumie prze-
waznie specjalny typ anteny bez przeciwwagi, opi-
sanej ponizej.
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Nie bedziemy sie diugo rozwodzi¢ nad teorja
Zeppelina czy Ley‘ego. Zasadg dziatania odprowa-
dzenia w obu, jest znoszenie sie wzajemne napieC
szybkozmiennych w dwu obok siebie potozonych
przewodnikach odpowiedniej diugosci, stuzacych za
doprowadzenie, wskutek czego zewnetrzne jego
dziatanie jest zanulowane.

Jezeli w poziomym przewodzie drgajacej ante-
ny (rys. 42(1), wzbudzanej w punkcie A, czesci od
A do B i od A do C przeprowadzimy obok siebie,
przez odpowiednie zatamanie przewodnika (rys. 42(2),
otrzymamy antene typu ,Levy“. CzeSci poziome
(od B i1 C do koncow) utworzg wiasciwg antene,
reszta za$ niepromieniujgce doprowadzenie, 'wzbu-
dzajace czeS¢ poziomag prgdowo. Samo zasilanie
z nadajnika odbywa sie (jak i w Zeppelinie) w wezle
napieciowym.

Z rysunku tatwo widzimy, ze do czeSci pozio-
mej mozemy z kazdej stronyI doczepi¢ przewodniki

o dtugosci i/2, lub nawet n bez zmiany w dzia-

taniu anteny. Podobnie odprowadzenie nie musi miec
dtugosc | lecz i n .’\Zg‘-gdyz | wtedy dziatanie zno-

szagce obu rowolegtych drutow (t. zw. ,feederow*)
bedzie w .petni zachowane. Stad wyprowadzamy
wzor na diugosC czesci poziomej (1) anteny Levy
w metrach:

[ i

2 4 2
(gdzie i — dtugosc fali w metrach, n — liczba catkowita)
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: A : :
oraz doprowadzenia: f= m . ----- L gdzie m — liczba

catkowita, za$ *poprawka L pochodzi z przedtuza-
jacego dziatania cewki antenowej | moze wynosic
zaleznie od wielkosci tej cewki od 1—3 m.

Zasada dziatania Zeppel na jest podobna, tylko
czeSC pozioma jest wzbudzana napieciowo, na
koncu, zas wskutek tego najprostsze odprowadzenie

bedzie miato ditugos¢ réwng — Tu znowu zarowno
feedery, jak 1 witasciwg antene mozemy przedtuzac

- X : ,
0 odcinki n razy po A tak, ze ostateczny wzor wy-
glada¢ bedzie: 1 = n

f= — + m.A L (rys. 42(4),

Uwagi o X, n, m i L, jak przy antenie Levy‘ego.

Przyktady: 1. Popularna antena typu Zep-
pelin na fale 21 m. bedzie miata 10.5 m. diugosci,
zaS odprowadzenia (feedery) np. 4 m., albo 145 tn
(juz z uwzglednieniem poprawki L).

2. Levy na fale 42 m. posiada diugos¢ np. 21
m., odprowadzenia za$ 19 metrowe.

*

Z powyzszych rozwazan wynika, ze jakkolwiek
tatwo jest dobra¢ wymiary anteny i odprowadzenia
do wymiarow budynku czy miejsca, ktorem sie
rozporzadza, to jednak nasuwa sie powazna trudnosc¢
przy przechodzeniu z pasa na pas. Faktycznie bo-
wiem antena zbudowana np. na 42 m. bedzie nor-



malnie dziataC (poza 2/1), dopiero na fali 2/3 (ob. rys.
42(5), czylina 14 m, nastepnie zas 2/5 itd. O ile bowiem
czeSC pozioma bedzie sie zawsze normalnie zacho-
wywac, o tyle przy odprowadzeniu na parzystych
harmonicznych cewka antenowra wypadnie w wezle
pragdowym, zamiast w napiecowym (ob. rys, 42(5)

wykres -0 2), co nie jest przewaznie uwazane za

celowe. W takim wypadku albo przedtuzamy wzgl.
skracamy feeder o odpowiednig diugos¢, az do
najblizszego wezta napiec owego (liczac wraz z cew-
kag), albo nadajemy jednak na parzystej harmo-
nicznej (w Leyy‘m zasilanie czesci poziomej nastgpi
wowczas napieciowe) co tatwMo rysunkowo wyka-
zaC. Najczesciej jednak dobieramy odprowadzenie
na diugosS¢ posSrednia (a wiec np. przy Zeppelinie
na 40 m. b., ktorym chcemy pracowac¢ i na 20 m.
b.. okoto 7 m.) przyczem dostrajanie sie uskutecz-
niamy kondensatorami wi#gczonemi w szereg i row-
nolegle. W ostatecznosSci stosujemy tez dwie an-
teny np. dla pasa 20 i 40 metrowego.

Jeszcze gorzej sie przedstawia przy nadawaniu
na gornych harmonicznych. O ile wskutek zbyt
krotkiej czeSci poziomej antena nie da sie manipula-
cjami z odprowadzeniem zamieni¢ na wyzszo-pasowa,
a nie mamy moznosSci zatozenia drugiej, wowczas
zadavyalniamy sie znieksztatcong krzywg przebiegu
pradow i napie¢, lub zmieniamy Hertza na Mar-
coniego. Pierwszy wypadek wr Zeppelinie powoduje
promieniowanie odprowadzenia, na przyktadzie 'zas
tatwy jest do uzmystowienia: antena na 2 = 21 m.
posiada catkowita diugos¢ (wraz z cewka) 21 m.
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Jasng jest rzecza, ze przewodnik taki bedzie oscy-
lowat i1 ,na 42 m., tylko, ze w cewce nie wypadnie
zaden wezet, zas stosowanie we feederze ampero-
mierza jest zupeinie bezcelowe. System ten jednak
zyskat sobie ostatnio do$¢ duze uznanie zagranica.

PrzejScie na Marconiego jest tatwe:. stosujemy
przeciwwage, oba za$ feedery #taczymy ze soba
(w Zeppelinie mozna stosowm¢ rowti ez jeden feeder,
a mianowicie prowadzacy do czeSci poziomej) z jed-
nej strony cewki antenowoj.

Przed budowa anteny .powinnisSmy s'e dobrze
zastanowi¢ nad pasem, na ktorym nam najbardziej
zalezy, o ile oczywiscie nie mamy moznosci zato-
zenia kilku, a nie chcemy stosowmc¢ ,kombinacyj*
kompromisowych wyze] 'wymicnonych. Dla petnej
bowiem wydajnosci pozadanem jest zbudowanie pra-
widtowe] anteny, a unikanie wszystkiego, co moze
powodow/a¢ straty, lub niweczy¢ podstawkowe za-
lety danego typu anteny.

iIstnieje wprawdzie 'dla pewnego doboru fal typ
anteny Hertza uniwersalny dla kilku pasow, ale jak
z rachunku wynika, rozmiary jej wypadajg tak duze,
ze w praktyce krotkofalowej amatorskiej sg bardzo

trudne do zastosowania. Oto przyktad: chcemy moc
N

nadawaé na falach 2i= 10ih = 42 m. Ze stosunku-%z-

wynika diugo$S¢ pozioma anteny rowna 105 m., za$
odprowadzenie 52.5 m.!

Dostrajanie sie do fali wtasnej anteny Zeppelin
lub Levy wzglednie nieparzystej harmonicznej jest
bardzo proste. Obracamy kondensatorem (wzglednie
kondensatorami) nadajnika 1 obserwmjemy ampero-
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mierz antenowy, umieszczony zaraz za cewkg w jed-
nym z feederéw. Maksymalne wychylenie nastepuje
nagle 1 jest punktem wyraznym. Dla sprawdzenia
prawidtowosci dziatania feederow powinnismy za-
sadniczo uzyC¢ dwu amperomierzy wiaczonych w oba
odprowadzenia i to w jednakowej odlegtosci od
cewki antenowej. Oba amperomiierze winne wykazac
scisle ten sam prad. Jesli jednakowoz nie posiadamy
obu amperomierzy, zadawalamy sie albo zaréwkami
(0 matym mozliwie oporze), albo amperomierz, po
dostrojeniu, przestawiamy (nie ruszajac nastrojenia
nadajnika) do drugiego feedePu i1 obserwujemy
prad. istnieje tez praktyczny sposob przekonania s:g,
czy wezet napieciowy wypada w Srodku cewki an-
tenowej. Mianowicie np. otdéwkiem dotykamy ko-
lejno zwojow cewki; przy zwoju Srodkowym nie
powinnismy otrzymac iskierek, wzglednie bardzo
mate, przy zewnetrznych za$ jednakowe. Uzycie
neonowki do tego doswiadczeni nie jest celowe.

Po znalezieniu punktu maksymalnego pradu an-
tenowego (np. przy wezle napieciowym w cewce
— znacznego! uwazac¢ nalezy, by nie spalic ampero-
mierzy), mierzymy fale. O ile okaze sie ona nieodpo-
wiednig, przestrajamy nadajnik na zadang fale,
poczem zmieniamy tak diugo iloSC zwojow cewki
antenowej, az otrzymamy maksimum wychylenia,
przy zachowaniu rownosci pradow w obu feedePach-
Nastepnie lekko odstrajamy nadajnik, tak, aby prad
antenowy spadt do m. w. 85°/0 swej maksymalnej
wartosci. Zabieg ten ma ha celu zachowanie sta-
tosci fali, ktora przy antenach Hertza pozostawia
wiele do zyczenia. Przyczyng niestatosci fali jest tu
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zmiana pojemnosci miedzy oboma feedePami z po-
wodu lekkiego choCby wiatru, czy wstrzasu. Chcac
zachowa¢ petng statos¢ fali*), poza odstrojeniem
sie od maksymalnego pradu antenowego, stosujemy
zwykle bardzo luzne sprzezenie cewki antenowej.
Zeppelin czy Levy wzbudza sie tak tatwo, ze nawet
odlegtos¢ kilkunastu centymetrow miedzy cewka an-
tenowa, a cewka nadajnika nie powoduje zbytniego
zmniejszenia sie mocy wypromieniowanej. Zmniej-
szenie sprzezenia mozemy wprawdzie uzyskac row-
niez przez zmniejszenie ilosci zwojow cewki ante-
nowej, ale ze wzgledu na symetrje uktadu 1 pra-
widtowe dziatanie anteny niezawsze to da sie usku-
tecznic. W kazdym za$ razie wszelkie strojenia uktadu
antenowego (iloS¢C zwoji, sprzezenie i jak dalej zo-
baczymy — takze kondensatory) nalezy zawsze
uskuteczniaC przy jednoczesnem stuchaniu na mo-
nitorze lub przynajmniej odbiornikiem na gtownej
gornej harmonicznej. Réwniez przy odstrajaniu sie
od maksymalnego pradu antenowego powinnismy
rownoczesnie stuchac, by nie wpasC na jeszcze gorsze
miejsce, lub by nie popsuc¢ zbytnio tonu, o ile stosu-
jemy rac.

O ile w budowie anteny zaszty jakieS niedo-
ktadnosSci 1 nie otrzymujemy wezta napieciowego
w srodku cewki antenowej, stosujemy w obu fee-
dePach kondensatory zmienne (n. p. po 200 cm.,
w dobrym gatunku). Wogole ten system jest zawsze
godny polecenia, a o ile zastosujemy jeszcze trzeci
kondensator zmienny rownolegle z cewkag antenowa,

*) Wszelkie uwagi o statosci fali nie sg oczywiscie aktualne o ile steruje-
my nadajnik kwarcem.
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wowczas uktad daje sie tatwo nagina¢c do roznych
fal 3 co najwazniejsze, do wszystkich pasow. Pamie-
tac tylko nalezy, ze niezaleznie od wielkoSci pradu
antenowe (jesli na danej fali wypada w cewce wezet
pragdowy n. p., a nie napieciowy, to moze on byc
bliski zera), oba amperomierze winne wskazywac
tg samag wartoSC. Precyzyjne dostrajanie uskutecz-
niamy kondensatorami, badajac stale dtugosc fali
falomierzem.  jWystrojenie tak wielu elementow
uktadu antenowego jest moze nieraz dtugie i ucigzli-
we, ale zawsze sie optaca.

Zdarza sie czesto, ze wystepuja dwa obok sie-
bie potozone punkty maksymalnego pradu anteno-
wego. Czasem znow fala nadajnika w czasie stro-
jenia przy antenie Zeppelin lub Levy przeskakuje
o kilka czy Kkilkadziesigt cm. O ile objawy te nie
dadza sie tatwo usungé, nie przejmujemy sie tern
zbytnio, gdyz nie ma to specjalnego wptywu na
dziatanie anteny. UwazaC tylko trzeba, by w czasie
nadawania fala nie przeskoczyta 1 w tym celu na-
lezy sie trzymac zdaleka od krytycznego punktu.

Jeszcze pare uwag co do samego wykonania an-
teny: catosC nalezy zmontowaC na ziemi, doktadnie
wymierzy¢ *) a potem dopiero wieszaC. Specjalng
uwage poswieci¢c nalezy izolacji. Konce anteny po-
winne byC odizolowane diugim sznurem izolatorow
(czem wiecej tern lepiej!), taczonych sznurem. —
Najlepiej stosowaé specjalne izolatory nadawcze
(,,Pyrex*), zwilaszcza przy wieksze] mocy. Feeder,y

*) Zaleznie od grubosci uzytej linki nalezy cze$¢ poziomg zrobi¢ nieco krot-
szg niz to wypada z rachunku, a to ze wzgledu na wydtuzenie sie jej z czasem-
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prowadzimy w odlegtosci 15 do 20 cm. od siebie*),,
utrwalajac je w tej] pozycji pateczkami szklanemi
(ob. rys, 43). Pateczki umieszczamy co 1.5 do 4
m. Zaleznie od jakosci ich izolacji, bliskosci feeder‘ow
ekspozycji anteny na wiatr i Wstrzasnienie 1 t. p.

Ryc. 43
Szkic wykonania anteny Zeppelin.

nalezy sie staraC nie umieszczacC pateczek w punktach,,
gdzie znajdujg sie maksima napiecia. Staranne \\y-
konanie pateczek jest tez wazne, ze wzgledow me-

*) Teoretycznie czem blizej je wzgledem siebie przeprowadzimy, tern dzia-
tanie ich bedzie lepsze. Jednakowoz ze wzgledu na rosngcg wowczas pojemnosc,
ktorej zmiany w razie ruchu anteny (co pocigga ze sobag niestato$¢ fali) aa pro-
centowo tern wieksze, im mniejszy jest odstep faeder*6w, — ograniczamy sie
zwykle do podanych wielkosci.
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chanicznych. Mozna je naby¢ ewentualnie gotowe
(,,Pyrex*). W amatorskiem wykonaniu zas zrobione
sg one najczesciej z rurki szklanej o Srednicy okoto
8 mm. pocietej na odpowiednie kawatki, ktore albo
obrabiamy w ogniu na koncach celem otrzvmania
uszek, przez ktore przewleczemy przewody i usta-
limy je nastepniie drucikiem, —* albo zatapiamy,
wpusciwszy poprzednio na koncach krotkie kawatki
drucika, zaopatrzone w wezetki. Do drucikéw tych
(niezbyt cienkich) przymocowujemy nastepne prze-
wody. Do wnetrza rurki napuszczamy parafine. —
W miejscu gdzie feedePy przechodzg w czes¢ po-
ziomg, odnosny izolator narazony jest na znaczne
ciggnienie. Nie mozemy wiec stosowa¢ tam szklannej
pateczki. Przy Lcévy‘m, gdzie czeS¢ pozioma jest
zasilona pradowo, sprawa nie nastrecza specjalnych
trudnosci. Gorzej przy Zeppelinie: Wypada tam
maksimum napieciowe. W ‘braku specjalnego izo-
latora (,,Pyrex*) taczymy jaknajwiekszg ilos¢ (ile
na 15—20 cm. sie zmiesci) jajek porcelanowych
(rys. 43). Przy obu typach anten nie nalezy
feedePow lutowaC do czeSci .poziomej, lecz zrobié
catosC z jednego kawatka linki. W wielkich miastach
optaca sie ze wzgledu na Kkoszt instalacji anteny!
| oksydowanie linki, — stosowac linke srebrzong
| to mozliwie grubga: 7x7x0.25 lub nawet 7x7x0.5.
Istniejg tez specjalne linki dla anten nadawczych,
emaljowane, kryte gumag i t. p.

Antene nalezy zawsze utrzymywacC w stanie na-
pietym, podobnie odprowadzenie. Najlepiej na masz-
tach zmontowac¢ bloczki, przez ktére przeprowadzamy
:sznury napinajace antene, te zas zaopatrujemy w cie-
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Zarki o wielkos$ci zaleznej od wagi i ekspozycji an-
teny na wiatr. Odprowadzenie odciggamy, o ile sie
okaze tego potrzeba, dwoma sznurami izolatorow.
Wejscie do mieszkania najlepiej uskuteczni¢ przez
duzg ptyte z materjatu izolacyjnego. Kazdy feeder
zaopatrujemy w osobny wytgcznik antenowy. Przy
wszelkich zmianach kierunku feedePow (co sie
czesto zdarza juz w pokoju) nalezy uwazac by zgiecia
nie byty przeprowadzone w ptaszczyznie feedePowy
gdyz wowczas wewnetrzny przewod bytby stale
dtuzszy od wewnetrznego i to dosC znacznie.

Antena Hertza.

Rycina 44 przedstawia nam antene Hertza. Jak
widzimy sktada sie ona z czesci poziomej i odpro-

<33»> m’-<g3>>

Ryc. 44

wadzenia zataczonego nieco dalej od osi symetrji
czesci poziomej. DiugosC czesci poziomej L wynosi

a

Wazniejsza rzecza jest obliczenie punktu, w kto-
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rym ma byC zaczepione odprowadzenie, gdyz od
tego zalezy w gtéwnej mierze dziatanie anteny.
Potozenie tego punktu liczac od osi symetrji czesci

poziomej wynosi C = gdzie s oznacza spot-

czynnik zalezacy od przekroju linki 1 wynosi dla
przekroju 1 mm — 20, 2 mm — 30, 3 mm — 35. ROZDZIAL IX

Antena ta nadaje sie bardzo dobrze do po- _ )
przednio opisanego nadajnika TPFG. Dziatanie jej Korespondencja krotkofalowa

kontrolujemy falomierzem absorbcyjnym. W tym

Znaki Morsego 1 —

a —.

— m

b —n

— N

— 0

d 0

e -e P

g

¥ _—

. g eee §

m 1M Ryc. 45 h — t

celu stroimy najpierw nadajnik bez anteny, a nastep- o ?hl L 3
nie witaczamy anteng do cewki anodowej i lekko [ v
dostrajamy, o ile zaroweczka Swieci stabiej, to jest '_'_'_'_'k' W

oznaka, ze antena dziata. W uktadzie TPFG 1 TPTG

posuwajac antene w kierunku anody obwodu drga- Znaki pisarskie

jacego uzyskujemy silniejsze sprzezenie, ale gorszy

ton, posuwajac za$ w kierunku przeciwnym uzysku- — ... —  znak rownania

jemy lepszy ton, ale promieniowanie anteny ma- k,ropkg
leje, W Hartleyu sprzezenie wzrasta w kierunku srednl_k
anody, maleje zas w kierunku Srodka cewki. przecinek
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............. - . dwukropek
------------- pytajnik ?
-------- wykrzyknik !
................... apostrof

m mysinik —

- - nawiasy ()
e— o cudzystow .
— - - kreska utamkowa /

€ e e znak podkreslenia

Znaki uzywane w korespondencji
R Zrozumiano

. prosze czekac
------------------ poczatek telegramu
— « Kkoniec telegramu

¢ - koniec pracy

DtugosSC znakow i diugoSC odstepow miedzy znakami

Jedna kreska = 3 kropkom.

Przestrzen pomiedzy kropka a kreskg = 1 kropce.

Przestrzen pomiedzy dwiema literami lub cyfra-
mi = 3 kropkom.

Przestrzen pomiedzy dwoma stowami = 5 kropkom.

Cg. wywotanie ogolne.

Pierwszym warunkiem amatora, ktory pragnie
nawigzanie tacznosci z amatorem wiasnego Kkraju
czy zagranicy, jest mozliwie jaknajdoktadniejsze opa-
nowanie pamieciowe znakéw Morsego i to tak
w nastuchu, jakotez i1 w nadawania.
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Do nawigzania tacznosci, czyli jak sie mowi
stylem amatorskim  zrobienia ,,Qso“, stuzy nam
skrot ,,Cqg*“, czyli wywotanie ogdélne. Skrot ten w po-
tgczeniu ze znakiem ,de* i znakiem wywotawczym
danego amatora, stanowi catos¢ wywotania o0gol-
nego, na ktére moze sie zgtosi¢c dowolna stacja.
Znak cq stuzy takze jako wywotanie w wypadkach,
gdy amator chce przeprowadziC rozmowe czy to
z amatorem specjalnie z innego kontynentu, czy tez
z amatorem ze scisle okreSlonego panstwa lub miasta,
badz tez z amatorem osobiScie mu znajomym, o Scisle
okreslonem znaku. W wypadkach takich po znaku
cg, dajemy znak danego panstwa, czy kontynentu,
lub tez amatora, n. p.:

1) Cq de Sp3xx. Stacja Sp3xx pragnie na-
wigzaC taczno$C z jakakolwiek stacja.

2) Cq dx de Sp3xx. Stacja Sp3xx pragnie
uzyska¢ potaczenie ze stacjg amatorska, znajdacg .sie
na innym kontynencie.

3) Cqg f de Sp3xx. Stacja Sp3xx pragnie na-
wigza¢ rozmowe z jakakolwiek stacjg francuska.

4) Cqg Stockholm de Sp3xx. Stacja Sp3xx pra-
gnie rozmawiaC ze stacjg w Stockholmie.

5) Cg Ondabc de Sp3xx. Stacja Sp3xx pragnie
rozmawia¢ z amatorem belgijskim o znaku wywo-
tawczym Ondabc. — 1 t. p.

W praktyce wywotanie ogoélne cgq zwyczaj-
ne czy tez z jakiem$ ograniczeniem, powtarza sie
kilkakrotnie, nastepnie nadaje sie skrot de, t. zn.
od kogo 1 kilkakrotnie swdj znak wywotawczy.
Wyglagda to mniej wiecej tak: cq cq cq de de
Sp3xx Sp3>*x Sp3xx, to powtarza sie kilkakrotnie
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przez okoto 3—5 minut. Na koncu daje sie ar k
lub pse k. Co oznacza : skonczytem wota¢, pro-
sze nadawac.

Unika¢ nalezy tak czesto spotykanego wywotania
ogolnego, jak in. p.: cq cqg cq cg cg de de de
Sp3xx, gdzie znak cq powtarza sie w nieskonczo-
nos¢, a znak wywotawczy zostaje podany raz lub
dwa razy. Miejmy litos¢ nad nastuchujgcymi i nie-
naduzywajmy ich cierpliwosci we wiasnym inte-
resie, gdyz nastuchujacy zwykle puszcza, mimo uszu
takie wezowe wotanie, i wybiera innego amatora.

Amatorzy angielscy zamiast ,,cq“ uzywajg skro-
tu ,test* (probaj, gdyz skrot ,,cq“ jest zarezer-
wowany dla stacji rzadowych, oficjalnych handlo-
wych, okretowych 1 t. p.

W objasnieniu co do amatorskich znakéw wy-
wotawczych, to rzecz sie przedstawia nastepujaco:
Znak wywotawczy zasadniczo w wiekszosci wypad-
kow sktada sie z trzech czesci. Cz. |. jedna, dwie
lub wiecej liter, ktore okreslaja przynalezno$¢ pan-
stwowg amatora, Cz. Il. cyfra, ktora oznacza w wiek-
szosci wypadkow okreg, do ktorego amator nalezy,
lub tez jest cyfra wybrang przez ogdét amatorow
danego kraju. Cz. IlIl. jedna, dwie lub wiecej liter,
bedacych indywidualnym znakiem danego amatora.

Na przykiadzie wyglada to nastepujgco: na

Sp3xx — Sp okresla panstwo (Polska), 3 — to
liczba wybrana prze ogot nadawcow polskich nie-
licencjowanych, xx — to indywidualny znak ama-

tora. Inny przyktad: G2wx. G — to Anglja, 2 —
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drugi okreg (distrlct), wx — indywidualny znak
amatora.

Nieco odmiennie przedstawia sie rzecz w Hisz-
panji. Hiszpanie uzywajg znaku ,ear®“ jako znaku
panstwowego, a nastepnie liczby porzagdkowej od 1
w gore, okreSlajaca liczbe porzadkowa danego ama-
tora, n. p. ear 125

Stacje ruchome n. p. na okretach, w kolejach,
w aeroplanach it. p. dodajg przed znakiem wy-
wotawczym. X, n. p.xW3wz, gdzie W Stany
Zjednoczone A.P., 3okreg, wz Znak amatora
wzglednie stacji.

Osobno musimy wspomnie¢ o znakach amato-
rek (yks), otoz wustalito sie juz tradycyjnie, ze
pierwsza amatorka danego kraju otrzymuje znak vyl
(young lady), n. p. Goyl. ,G“ to Anglja, 6 —
szosty okreg, ,yl* — pierwsza amatorka w .Anglji.
Sp3yl. Sp to Polska, 3 — cyfra amatorska, ,ylt
to pierwsza amatorka polska, (jest nig znana na
catym Swiecie amatorka polska pani Jan:na Bur-
chardowa z Poznania).

Po skonczeniu wotania przechodzimy na od-
bior Przesuwamy skale kondensatora wzdiuz pasa
szukajagc czy nam ktos odpowiada. Znalaziszy sta-
cje wotajacg nas, czekamy az skonczy wotaC i da
znak przejScia na odbidér pse k lub ar k). Wtedy
mozliwie jaknajpredzej przechodzimy z odbioru na
nadawanie 1 wotamy przez 1—2 minut amatora,
ktory nas wywotat. N. p. wotat nas Francuz F8LSG,
odpowiedz na jego wotanie wyglagda m. w. w ten

sposob:
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FBLSG (kilkanascie razy) de (dwa razy) SP3XX
(kilka razy) = gmdr ob = vy ,thx fr fb calk
= ur fb cc sigsgsa 5 grk r 8 tone t9 = ere ol
Lwow — pse hw? = ar = F8LSG de SP3XX —
pse k. — Oznacza to: dzien dobry drogi stary
przyjacielu — bardzo dziekuje za Swietne wywota-
nie = wasze Swietne ,,cc*“ sygnaty sa bardzo dobrze
czytelne (gsa 5). Sita odbioru wynosi r 8§, ton
t9 = tutaj miejscowos¢ Lwoéw = prosze jpodac
jak wy mnie odbieracie? = ar = F8LSG de SP3XX
= prosze nadawac!

W odpowiedzi na to ustyszymy n. p.: SP3XX
de FSLSG = rall ok ib = gd dr ob es vy tnx
fr qso es fb rpt — ur fb dc sigs gsa 5 grk rb
tone t 8 fb = ere qra Paris = pse gsl es foto —

nw qru vy 73 es best DX = hpe cul = ar —
SP3XX de F8LSG = gb = sk. Oznacza to: Odebra-
tem wszystko w porzadku — dzien dobry stary

drogi przyjacielu, bardzo ci dziekuje za rozmowe
I Swietng wiadomosS¢. Wasze ,dc“ sygnaty sa bar-
dzo dobrze czytelne (gsa 5) sita odbioru wynosi r0,.
ton t 8 — tutaj Paris, — prosze wysta¢ pokwi-
towanie (qsl — kartg) 1 fotografje — narazie nie
mam dla was nic wiecej. Zycze wam dalekiego
zasiegu 1 serdecznie was pozdrawiam — spodzie-
wam sie, ze sie jeszcze ustyszymy — ar — SP3XX
de F8LSG — dowidzenia — sk.

W odpowiedzi na to ‘dziekuje mu za rozmowe
| podanie warunkow odbioru i ewentualnie mozemy
go 0 coS$ jeszcze zapytac.

Zatagczone objasnienia znakéw amatorskich u-

mozliwiajag ukladanie rozmow i rozmawianie w za-
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kresie dozwolonych rozmow amatorskich zupetnie

wystarczajaco.
Q — COD.

QRA? Jaka jest nazwa waszej stacji?

QRA  Tu stacja...

QRB? Jaka jest m. w. odlegtos¢ miedzy naszemi
stacjami?

QRB Odlegto$¢ miedzy naszemi stacjami wynosi
okoto . ... Kkim.

QRE? Jakiej narodowosci jest wasza stacja?

QRE Narodowo$S¢ mojej stacji jest .... —

QRG? Czy mozecie mi poda¢ doktadng diugosc
mojej fali?

QRG Doktadna dtugosc waszej fali wnosi . . .

QRH? Czy mozecie mi podac doktadng dtugosc
waszej fali?

QRH Dtugos¢ mojej fali wynosi doktadnie . . ..

QRI? Czy mdj ton jest zty?

QRI Wasz ton jest ziy.

QRJ ? Czy mnie zle odbieracie? Czy moje sygna-
ty sg za stabe?

QRJ Nie moge was odbiera¢. Wasze sgnaty sa
za stabe.

QRK? Czy odbieracie mnie dobrze?

QRK  Odbieram was dobrze.

QRL? Czy jesteScie zajeci?

QRL  Jestem zajety. Prosze nie przeszkadzac.

QRM? Czy macie przeszkody w odbiorze?

QRM Mam przeszkody w odbiorze.

QRN? Czy macie przeszkody atmosferyczne?
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QRN
QRO?
QRO
QRP?
QRP
QRQ?
QRQ
QRS?
QRS
QRT?
QRT
QRU?
QRU
QRV?
QRV
QRW?
QRW
QRX?
QRX
QRZ?
QRZ
QSA?
QSA
QSB?
QSB
QSC?
QsC
QSD?
QSD

QSE?
QSE
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Mam przeszkody atmosferyczne.

Czy mam zwiekszy¢ moc?

Zwiekszcie moc.

Czy mam zmniejszyC moc?

Zmniejszcie moc.

Czy mam nadawaC szybciej?

Nadawajcie szybciej.

Czy mam nadawacC wolniej?

Nadawajcie wolniej.

Czy mam zaprzestaC nadawania?
Zaprzestancie nadawania.

Czy macie cos dla mnie?

Nie mam 'dla was niczego.

Kiedy wasza stacja jest czynna?

Moja stacja jest czynna

Czy mam zawiadomic... ze go wota'cie?
Zawiadomcie... ze go wotam.

Czy mam czekac? Kiedy mnie wywotacie?
Zaczekajcie. Wywotam was o godz......
Przez kogo bytem zwotany?

Byliscie wotani przez ...

Jaka jest czytelnoSC moich znakow?
Czytelnos¢ waszych znakow wynosi W (1-5)
Czy sita odbioru sie zmienia?

Sita odbioru waszych sygnatow s e zmienia.
Czy moje sygnaty znikaja od czasu do czasu?
Wasze sygnaty znikajg od czasu do czasu.
Czy zle manipuluje?

Manipulujecie zle. Wasze sygnaty sa nie-
czytelne.

Czy moje sygnaty sg wyrazne?
Wasze sygnaty zlewaja sie razem.

QSK?
QSK

QSL?
QSL

QSLL?

QSLL
QSM?
QSM
QS0?
QSO
QSQ?

QSQ
QSX?
QSX
QSY?
QSY
QSZ?
QSZ

Zaprzestancie

Czy mam zaprzesta¢ nadawania. Kiedy mnie
wywotacie ?
nadawania. Wywotam was

0 godz.......

Czy mozecie mi dac¢ potwierdzenie odbioru?

Dam wam potwierdzenie odbioru.

Czy mam wystaé potwierdzenie rozmowy?
Wyslijcie potwierdzenie rozmowy.

Czy otrzymaliscie potwierdzen e odbioru?
Nie otrzymatem potwierdzenia odbioru.
Czy mozecie sie skomunikowa¢ z....?

Moge sie skomunikowacC z....

Czy mam nadawac¢ kazde stowo tylko jeden
raz?

Nadawajcie kazde stowo tylko jeden raz.
Czy dtugos¢ mojej fali sie zmien a?

Dtugos¢ waszej fali sie zmienia.

Czy mam przejs¢ na fale....?

Przejdzcie na fale....

Czy mam nadawaC kazde stowo dwa razy?
Nadawajcie kazde stowo dwa razy.

QTH? Jakie jest wasze potozenie geograficzne?

QTH
QTR?
QTR
QORR

CE

ladowe S.

Moje potozenie geograficzne jest...
Jaki jest doktadny czas?

Doktadny czas jest....

O. S

Znaki narodowosciowe.
— Chile !

CM — Kuba

CN
CP

— Marokko franc.
— Boliwja
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CR — Portugalskie kolonje LU

S LU Argentyna

CT — Portugalja i kolonje LZ - Butgarja
CV — Rumunja OA — Peru
CX — Urugwaj _ OH — Finlandia
CZ — Monaco J OK - Czechostowacja
D — Niemcy OM - BGuam
EAR—Hiszpanja ON — Belgja
EI  — Wolna Irlandja OZ - Danja
EL — Liberja PA Holandja
ES — Estonja PJ -  Curacao
EF — Etjopja_ PK3 Jawa
F — Francja _ PK4 - Sumatra
FI — Franc. Indo-Chiny PY - Brazylja
FM — Algerja i Pbéinocna Afryka PZ - Surinam
FR — Wyspy kanaryjskie EU Rosja europejska
G — Anglja _ AU — Rosja syberyjska
Gl — Podtnocna Irlandja RV Persja
HA — Wegr_y _ RX — Panama
HB — Szwajcarja RI Litwa
HC — Ekwador SM  — Szwecja
HH — Haiti SP Polska
HlI — Dominikanska Rep. SU — Egipt
HJ — Kolumbja Rep. SV Grecja
HR — Honduras TA — Turcja
HS — Sjam TF — Islandja

J — Japonja 1 TG Gwatemala

| — Wiochy 1 kolonje ! Tl Costa Rica
K4 — Porto Rico i Wyspy iWirginji TS Zagtebia Sary
K6 — Hawai UL — Luksemburg
K7 — Alaska _ UH - Hedzas
KA — F|I|p|r’lsI§|e Wyspy UN - Jugostawija
LA — Norwegja uo Austrja
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VE — Kanada
VK — Australja

VO — Nowa Funlandja
VP — Bermuda, Bryt. Gujana, Zanzibar
VQ — Kenja, Rodezja Pin.
VS — Cejlon, Hong—Kong
VU — Indje
W — Stany Zjednoczone A.P.
X — Meksyk
YA — Afganistan
YI — lrak
YK — Formoza
YL — totwa
YM — Gdansk
YS — Salwador
YV — Venezuela
ZA — Albanja
ZC — Transjordanja
I ZK — Wyspy Cooka

ZL — Nowa Zelandja
ZM — Samoa (angielska)

ZP — Paragwaj

ZS, ZF, ZU — Afryka

Q S A: Skala czytelnoSci
znakow.
Q s a 1 = sygnatylnieczytelne.
Q s a 2= sygnaty stabo czy-
telne.
Q s a 3 = sygnaty stosunkowo

dobrze jednak jeszcze 1z tru-
dnoscig czytelne.
Qsad = dobrze czytelne.
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Potudniowa

Qsab-=
telne.

R : Skala sity odbioru*
R 1 = sygnaty nieczytelne le-
dwo styszalne.

bardzo dobrze czy-

R 2 = sygnaty czeSciowo czy-
telne.

R 3 = bardzo stabo z trudem
czytelne.

stabe jednak czytelne.
sygnaty dobrze, czytelne
obrej sile odbloru
sygnaty gtosne,
telne.
sygnaty gtoSne na stu-
chawki za gtosne.
R 8 = sygnaly bardzo gtosne,
dobra sita odbioru przy od-

dobrze

4
5
0
6
tcz
7

II‘< ||Q-|| I

tozonych stuchawkach.
R 9 = sygnatly bardzo silne
w gtosniku.
T : Skala tonu.
T 1= Prad zmienny (AC)
25 — 50 perjodow.
T 2= Prad zmienny (AC)

500 i wiecej perjod. przyjemny
T 3 = AC, prad  zmienny,

prostowany, nie filtrowany
(RAC).

T 4 = RAC zle filtrowany.

T 5 = RAC dobrze fitrowany
prawie prad staty (DC).

T 6 = Prawie DC ton staty.

T 7 = Prawie czysty DC ton
niestaty.

T 8 = Czysty DC ton staty.

T 9 = DC, sterowany Kkrysz-

tatem (ce).

Cod amatorski*
abt = nieco
ac = prad zmienny
sads = adres
aer = antena
afton = popotudnie
agn = znowu
am = przed potudniem

ammtr = amperometr

ans = odpowiedz

ar = znak zakonczenia

as * czekac

bel «radjostuchacz

bd * zle

bfre = zanim, przedtem

bi * przez

bk ¢ przerwijcie nadawanie

btr - lepiej

by * przez

cali * znak wywotania

cb i odpowiedzcie

cc * sterowany krysztatem

ckt * szemat

eld * wotatem

clg * bytem wotany

ent * nie moge %
conds * warunki

congrats * gratulacje

cp & przeciwwaga

crd s karta

cuagn - do ustyszenia

cul - do ustyszenia

cum nadawajcie

dc *ton pradu statego

de * od

dif - roznica
dx s wielka
enaf * dosyc¢
ere & tutaj
es «i

fan - nastuchowiec
fb - doskonale

odlegtosc

fer - za

fm *z, od

fone - fonja

frm *z, od
ga — zaczynajcie
gb — do widzenia

gd — dzien dobry
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ge — dobry wieczor
ges — radz pan!
gid — ciesze sie

gn — dobranoc

gnd — ziemia

gud — dobry

gv — nadaje

ham — nadawca

hi! — Smieje sie

hpe — spodziewam sie
hr — tutaj

hrd — styszatem

hv — mam

hw ? — jak mie pan styszy ?
inpt — moc wejsciowa

k — nadawacC (zwykle pse k —
prosze nadawacd)
ka — znak rozpoczecia

kc — kilocykl

ky — klucz

log — dziennik nadawcy

mc — megacykl

mi — moj

mike — mikrofon

mni — duzo (bardzo)

mod — modulacja

msg — wiadomosc¢

my — moj

nd — nie do zrobienia

nil — nic

nw — teraz

ob — old boy

ok — odebratem wszystko w po-
rzadku

om — old man stary przyjacielu

op — operator

ow — droga przyjaciétko (old
wife)

part — czesciowo

pse — prosze

psd — ciesze sie
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grmer — przeszkadzajacy

qgrr — S. O. S. na ladzie (wo-
tanie o pomoc)

gsl — QSL Kkarta

qst — okolnik do wszystkich

rac — prad zmienny prostowany

red — odebratem

rcvr — odbiornik
rdn — promieniowanie
rept — komunikat

r ok —e panskie sygnaty ode-
bratem w porzadku

rpt — powtorzy¢ (pse rpt —
prosze powtorzyc)

sa — mowie

sigs — sygnaty

sri — przykro mi
stdi —astaty
sum — coskolwiek, nieco

tfc — przekazanie telegramu

test — préba

tg — grafja

tks — dziekuje

tnx — dziekuje

to — do

trub — przeszkoda

u — wy, pan

unlis — nielicencjonowany

unstdi — niestaty

ur — wasze

vy — bardzo

vy 73 — serdeczne zyczenia

vy grm — silne przeszkody at-
mosferyczne

wac — worked all continents —
stowarzyszenie krotkofalow-
cow, ktorzy mieli kontakt
z wszystkimi kontynentami,

wid — z, razem

wl — chce

wkd — pracuja

wels — telegraf bez drutu
wol — dtugosc¢ fali

WX — pogoda

xmitr — nadajnik

yday — wczoraj

yl — panna

2 nite — dzisiaj w nocy

73 — serdeczne zyczenia

73 es dx — serdeczne zyczenia
dalekiego zasiegu

88 — moc catusow

99 — ,,spal® sie pan!

Skroty na oznaczenie czasu.

GCT — Greenwich Civil Time — miejski czas wedtug Green-
wich, liczony od péinocy do poinocy. Jest to czas dzi$
najbardziej uzywany: rozni on sie od czasu Srodkowo-
europejskiego doktadnie o jedng godzine.

GMT — Greenwich Mean Time — S$redni czas wedtug Green-
wich liczony od potudnia do potudnia.

TMG — Francuski skrot na GCT,

BST — letni czas angielski, identyczny z MEZ.

MEZ — Czas Srodkowo-europejski.

OEZ — Czas wschodnio-europejski, uzywany na Batkanie
Butgarji, Turcji europejskiej i w Rosji.

EST — Czas wschodniego wybrzeza Stanéw Zjedn. A. P.

DST — Letni czas w Ameryce

Tabelka
podajaca roznice miedzy czasem polskim MEZ
a czasami wymienionymi wyzej.

RoOoznica R &d&zZnica

Czas _ Czas _
godz. min. godz. min.

GCT — 1 - EST — s —°

GMT —_ 1 — # . st _ 7

TMG — 1 — " \;vusgthrgfur;;i. T 9

BST 0 0 japonski 4 - 8 T« —

OEZ + 0 0 indyjski + 4 0 0
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Ponizej podaje wzor dziennika krotkofalowego
t. zw. ,log-book*. W dzienniku tym powinien krotko-
falowiec zapisywaC wszystkie dane tyczace sie jego
rozmow czy tez nastuchow.

o 'towyWDOawczy

Np. rozmawialiSmy ze stacja F8LSG, Notujemy
w dzienniku w rubryce pierwszej liczbe porzadkowa
nastuchu, w drugiej date, w trzeciej czas n. p, 2205,
nastepnie znak F8LSG, QSA n.p. 5 QRK n. p. 8, ton
n. p. dc. W rubryce uwagi notujemy pogode, zanika-
nie, przeszkody i t. p.

Za kazdag przeprowadzong rozmowe powinno sie
wysta¢ pokwitowanie t. zw. QSL — Kkarte. Wzor ta-
kiej karty wskazuje ryc, 46. Wypetniamy w rubryce
QRA adres naszej stacji, w rubryce , To Radio® znak
wywotawczy stacji do ktorej te kartke wysytamy.
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QRA: X.Y. — Lwow — Poland
To Radio...ooccceeveeennn..
Ur SP XX Remarks
xmtr Rcvr

Vy 73’s es DX

|
Pse QSL! o] T

Kyc. 46
Wzbér QSL — karty

W rubryce ,Ur . . wypetniamy czas i date rozmo-
wy wzgl. nastuchu 1 warunki odbioru (r, ton, gsa i t,p.)
Pod ,xmtr“ podajemy charakterystyke naszego nadaj-
nika, pod ,Pcvr“ naszego odbiornika.
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Wstep

Rozdziat
Rozdziat
Rozdziat
Rozdziat
Rozdziat
Rozdziat
Rozdziat
Rozdziat

StUCHAWKI HADJOWE

Prostowniki do +adowa_n
akumulatorow m a !

ZAKLEADY

SPIS RZECZY.

|. Krotki zarys teor.

II. Budowa odbiornika ¢
[I1. Monitor 1 falomierz °
V. Budowa nadajnika °

V. Modulacja . %
VI. Zrbdta pradu :
VII. Budowa anten :
VIII. Korespondencja krotkofalowa

Ska z ogr. por.
Lwow

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.

MECHANICZNE

WILHELM NETROUFAL

LWOW, UL. BLACHARSKA 1

31
44
50
82
91
108
121

DETEKTOBI BAKELITOWE
,BIALY TROJKAT®

Fabryka Kontakt Tow. Elektr.

ngonuj@ - ekrany z aluminium, mosigdzu i miedzi. Cewki
z dr

utuirur miedzianych, pozatem :srebrzy, nikluje, chro-

muje i ztoci wszelkie wyroby metalowe.

Drut srebrzony do potagczen dostarcza hurtownie.

.P5SMXH

iema zapozuj

dla zasieqgu

EKRADYNY J

ktory jednym ruchem reki ze swego jachtu w Genui za-
palit ostatnio Swiatta w dalekiei stolicy Australii, prze-
jawit sie réwniez w konstrukcji aparatoéw radiotonicznvch

Marconiego
EKRADYNA 5 |est lednym z tych EKRADYNA 5 — oudowana jesl
aparatow, nieznaigcym odlegto- w dwdch odmianach: do sieci
Sci ' daiacym zawsze mocny pragdu zmiennego Ilub do poita-r
i czysty odbiéor z kazdego za- czenia z akumulatorem i baterig
katka Swiata. anodowg

PIERWSZY | JEDYNY ArARAT Z DWIEMA LAMPAMI
EKRANOWANEM1 WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

POLSKIE ZAKLADY MARCONI S.A.

Zarzad 1 fabryka: Warszawa, ul. Narbutta 29,
Oddziaty: Warszawa, Marszatkowska 142,
t 6dz, Piotrkowska 84. — Lwow, Akademicka 14.



BARWIK & BORZEMSK1

LWOW, UL. KOPERNIKA 18. — TELEFON 18-60.
R A DI O

— Odbiorniki i akcesorja sprzet nadawczy i odbiorczy —

FOTO — KINDO

Witoska Ska Akc.

.Powszechna Asekuracja w TryjesScie”

M 1IN enu iisie
Z. A T Rok zatozenia i83i.

Zaktady akumulatorowe ‘o .
Sp. Ake. Gegeralna Agencja :
Lwow, ul. Kopernika 3 — (gmach wtasny)

Oddziat na Matopolske Telefony Nr. 21-43, 24-19, 60-82.

Lwow, Nabietaka 21.
Telefon 52-35.

Towarzystwo przyjmuje ubezpieczenia :
na zycie, od ognia, kradziezy z wtama-
niem, nieszczesSliwych wypadkow,

odpowiedzialnoSci cywilno - prawnej,

Poleca

Akumulatory Radjowe

transportow i walorow. -

Polecamy

stuchawki jedno i dwu - patakowe

aparaty detektorowe detektory fix
Dyrekcje i reprezentacje we .wszystkich wigk-

F I 1 a r y t szych miastach Europy i innych czesciach Swiata.

2006 SP5MXH



Lf- .1 — md Wszystkie artykuty radjowe dla amatorow

JLHM J
jnizszych h iedynie u fi
REX ZNAKOMITE PO, najnizszyen cenach jedynie . firmy
TRANSFORMATORY 1 DLAWIKI DO ELEKTRYFIKACIJI Leon I Hen ryk AP P E L

ODBIORNIKOW i NADAJIJNIKOW KROTKOFALOWYCH LWéW LegjonéW 1
Prospekty i oferty u wytworcow:

.Ini. J0 REICHER 1 S-ka %

£ £ 0dZ, Piotrkowska 142 g

% lub u przedstawicieli: na b. Kongresowke: 2 Nailepsze rezultatvy odbioréw krotkofalo-

g Daniel Landau, Warszawa Dtuga 26. g Jiep _ _y _

S na Matopolske Wschodnia; q wych osiagaja posiadacze aparatu

~Elektro-Radjo“ Lwodw, ul. KI. Tanskiej 1 Si uniwersalnego

% Na Poznanskie i Pomorze:

N o p, J. Makne, Poznan, ul. Sw. Marcina 57 g F n ”
Kwas weglowy dla celow Ekra Super 6 na sieé¢ lub baterje od 12-3200 mtr.
naukowych 1 przemystowych GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO

dostarcza
Fabryka kwasu weglowego

k mam i nm,\‘.t RADJO LABORATORJUM

Lwow, Nowej Rzezni 21. Tel. 8-17. h
ROMAN GORSKI

Fabryki : Lwow — Wieden — Tomaszow LWOW. ul. SYKSTUSKA 17. Telef. 7-36.

— DomStadtI. przyjmuje wszelkie przerdbki i naprawy radjowe, taduje
akumulatory, wykonuje iprzewija tramformatory. Poleca
rowniez sktad czeSci i aparatow odbiorczych

StaCja kOlejowa: Lwow-Podzamcze. OKAZJA ! Stacja nadawcza o mocy 1,5 kw do sprzedania. OKAZJA !

ANOD A uLwéw, Rulewskiego 2.



Fotograficzne — Aparaty
Przybory Radjowe
Odbiorniki — Sprzet

D la Krotkofalowcow :
Instrumenty precyzyjne

It
Lwow, pl. Marjacki 8. — Telefon 86-08.
(gmach Sprechera)

Cztonkowie Klubow Krotkofalo-
wych korzystajg z 15% opustu.

Pierwsze kraj. zaktady dla wszelkich urzgdzen elektryczn.

E. HAUSMANN wihsciciele: Hausmann 1 Kuttin
Lwoéw, Pasaz Hausmanna 1 6.

Poleca wszelkie materjaty w zakres elektrotechniki wchodzace.
Dynamomaszyny, motory elektryczne, bezpieczniki, S$wieczniki, zardéwki
wentylatory, zelazka, kuchenki, telefony.

Automatyczne chtodnie elektryczne FR I GIDAIRE

WT AR H A H I Najstarsza wytwdrnia radjo-
NWOZX S S u 0\J techniczna w Polsce. —_ —

Tet. 30-33. Lwoéw, ul. Janowska 37. Tel. 30-33.

POLECA : aparaty detek., lampowe-bateryjne i sieciowe — aparaty
anodowe prostownicze, — transformatory — dfawiki — opory
wysoko-ohmowe druciane, cewki i td.

Laboratorjum dla napraw i przerébek. —

ODBIORKI SIECIOWE m SLUCHAWKI m GLOSNIKI

POLMET

Transformatory sieciowe na wszelkie napie-
cia, dtawiki dla krotkofalowych stacji na-
dawczych gotowe i na zamoéwienie.

Lampy nadawcze
Kondenzatory krotkofalowe
Krysztaty kwarcu
Mierniki

ze sktadu 1 na zamoéwienie
dostarcza szybko i doktadnie

PANRADJO -LWOW

Choragzczyzna 5. (rog Akademickiej)
Telefon 59-50.

Cztonkowie klubow korzystajg z rabatow.



DO R A DJA

T Y KO
LAMPY TELEFUNKEN

Bogaty wybo6r lamp telefunken odbiorczych i na-
dawczych daje moznoS¢ zastosowanie najodpowiedniej-
szej lampy dla kazdego celu.

E N

Najdtyzsze dosSwiadczenie Najnowsza konstrukcja



