
BU2BUI

T

-^^AO 1710
Analyseoszillator AO 1710



I N H A L T

S e i t e

B E S C H R E I B U N G1

1 - 0 11 . 1 Allgemeine Angaben
Bezeichnung 
V e r w e n d u n g s z w e c k . .

Allgemeine Beschreibung

Lieferumfang 
Standardausfijhrung
Sonderzubehor 

Ersatzteile 

1 - 0 11 . 1 . 1

1 - 0 11 . 1 . 2

1 . 1 . 3 1 - 0 1

1 - 0 21 . 2

1 - 0 21 . 2 . 1

1 - 0 21 . 2 . 2

1 . 2 . 3 1 - 0 2

1 - 0 31 . 3 Technische Daten. . . .

Elektrische Daten . . . .

Umgebungsbedingungen
Abmessungen und Gewicht

Te c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g .

1 - 0 31 . 3 . 1

1 - 0 31 . 3 . 2

1 . 3 . 3 1 - 0 4

1 - 0 41 . 4

2 - 0 1B E T R I E B S A N L E I T U N G2

W A R T U N G U N D I N S T A N D S E T Z U N G
D U R C H D A S B E D I E N U N G S P E R S O N A L

3

3 - 0 13 . 1 Wartung 

Instandsetzung durch das Bedienungspersonal ..

Hinweise fur die Erhaltung bei langerer Stillegung

3 - 0 13 . 2

3 - 0 13 . 3

I N S T A N D S E T Z U N G D U R C H F A C H P E R S O N A L4

4 - 0 1Sonderwerkzeuge, MeB- und Prufgerate

Wirkungsweise
Hauptoszillator
Variabler Oszillator 
1. Mischer 

Quarzfilter 
2. Mischer 

D/A-Wandler
Sample and Hold-Diskriminator
Digitalteil 
Dig i ta ler Oszi l la tor /D/A-Wandler . . . .

4 . 1

4 - 0 14 . 2

4 - 0 14 . 2 . 1
4 . 2 . 1 . 1
4 . 2 . 1 . 2
4 . 2 . 1 . 3
4 . 2 . 1 . 4
4 . 2 . 1 . 5
4 . 2 . 1 . 6

4 . 2 . 2
4 . 2 . 2 . 1

4 - 0 1
4 - 0 2
4 - 0 2
4 - 0 2
4 - 0 3
4 - 0 3

4 - 0 3
4 - 0 3

VA O 1 7 1 0



S e i t e

4 . 2 . 2 . 2
4 . 2 . 2 . 3
4 . 2 . 2 . 4
4 . 2 . 2 . 5

4 . 2 . 3
4 . 2 . 3 . 1
4 . 2 . 3 . 2
4 . 2 . 3 . 3
4 . 2 . 3 . 4
4 . 2 . 3 . 5
4 . 2 . 3 . 6
4 . 2 . 3 . 7

4 . 2 . 4

Programmierbarer Teller 
DIgItaler Phasendlskrimlnator 
Frequenz-Encoder 
Fehlermeldung, BITE 

Referenz-/Festfrequenz 
Frequenznormal
Frequenznormal-Umschalter 
Frequenzteller 200 kFIz 
Frequenzvervlelfacher 42 MFIz 
Frequenzverdoppler 20 MHz 
Spannungswandler 12 V, -30 V, -28 V
Fehlermeldung

Kontaktbelegung der Steckverbindungen

Fehlersuche 

4 - 0 4
4 - 0 4
4 - 0 4
4 - 0 4

4 - 0 5
4 - 0 5
4 - 0 5
4 - 0 5
4 - 0 5
4 - 0 6
4 - 0 6
4 - 0 6

4 - 0 6

4 . 3 4 - 0 7

4 . 4 Instandsetzung 
Ausbauen der Baugruppe 
Zerlegen der Baugruppe 
Ausbauen der Lelterkarten 

Relnigen 
Prilfen 
Sonderwerkzeuge, MeB- und Prufgerate 
Vorbereltung zur Prufung 
Prufung der Betrlebsspannungen 
Prufung verschledener SIgnale 
Prufung der Frequenznachregelschlelfe des 1. Oszlllators
Prufung der Funktion Sample and Hold 
Prufung des Ausgangspegels des 1. Oszlllators 
Prufung des Ausgangspegels des 2. Oszlllators 
Prufung des Ausgangspegels 200 kHz/10 MHz 
Prufung des Eln-/Ausgangs, externes Frequenznormal
Prufung des Spannungswandlers Referenz-/Festfrequenz
Elnste l len und Abgle lch . . .
Abglelch Frequenznormal . . .
Abglelch ,,Varlabler Oszlllator
Z u s a m m e n b a u u n d E I n b a u

4 - 0 7

4 . 4 . 1

4 . 4 . 2
4 . 4 . 2 . 1

4 . 4 . 3

4 . 4 . 4
4 . 4 . 4 . 1

4 . 4 . 4 . 2
4 . 4 . 4 . 3
4 . 4 . 4 . 4
4 . 4 . 4 . 5
4 . 4 . 4 . 6
4 . 4 . 4 . 7
4 . 4 . 4 . 8
4 . 4 . 4 . 9
4 . 4 . 4 . 1 0
4 . 4 . 4 . 1 1

4 . 4 . 5
4 . 4 . 5 . 1
4 . 4 . 5 . 2

4 . 4 . 6

4 - 0 7

4 - 0 7
4 - 0 7

4 - 0 8

4 - 0 8
4 - 0 8
4 - 0 8
4 - 0 9
4 - 0 9
4 - 0 9
4 - 1 1
4 - 1 1
4 - 1 1

4 - 1 2
4 - 1 2
4 - 1 2

4 - 1 3
4 - 1 3

1 1 4 - 1 3

4 - 1 3

4 . 5 B l l d e r

T I t e l b l l d Analyseoszlllator AO 1710 I I I

4 . 6 S c h a i t t e l l l l s t e n

4 . 6 . 1

4 . 6 . 2

4 . 6 . 3

Hauptoszl l lator
DIg I ta lka r te . .
Frequenznormal

S A 0 1

S A 0 5

S A 0 8

V I A O 1 7 1 0



4 . 7 Aniagen

Ubersichtsschaltplan Analyseoszillator AO 1710

Stromlaufplan
Hauptoszillator (AO 1710)
Digitalteil (AO 1710)
Referenz'/Festfrequenz (AO 1710)
Bestuckungsplan
Hauptoszillator (AO 1710)
Digitalteil (AO 1710)
Referenz’/Festfrequenz (AO 1710)
Kontaktbelegungsliste Stecker ST 1
Ersatzteil-Vorschlagsliste

Anlage 1

Aniage 2
B l a t t 1
B l a t t 2
B l a t t 3

Anlage 3
B l a t t 1
B l a t t 2
B l a t t 3

Anlage 4
Anlage 5

V I IA O 1 7 1 0



1 B E S C H R E I B U N G

1 . 1 Allgemeine Angaben

1 . 1 . 1 Beze i chnung

Die Baugruppe hat die Bezeichnung ,,Analyseoszillator AO 1710”.

1 . 1 . 2 Verwendungszweck

Der Analyseoszillator (Synthesizer) AO 1710 liefert die fur die Verarbeitung der Antennen-
Eingangssignale innerhalb des Gerates notwendigen Oszillatorspannungen. Die 1. Mischstufe
erhalt ein Signal zwischen 42,21 MHz und 72,2 MHz und die 2. Mischstufe ein Signal mit
der Festfrequenz von 42 MHz.

Fiir den Empfang von Einseltenbandsignalen mit unterdrucktem Trager liefert der Analyse¬
oszillator den fiir die Demodulation notwendigen Zusatztrager f=200 kHz.

Fur die Erweiterung des Empfangsbereiches auf 500/1000 MHz wird fur den Oszillator-
Zusatz OZ 1610 die Festfrequenz f=10 MHz erzeugt.

1 . 1 . 3 Allgemeine Beschreibung

Die Baugruppe AO 1710 ist als allseitig geschlossene Kassette ausgefuhrt, mit der Moglich-
keit der seitlichen Adaption der Speicherbaugruppe (siehe Titelbild). An der Stirnseite
sind zwei Koaxialbuchsen angeordnet. An einer Buchse kann die variable Oszillatorfrequenz
(42,21 MHz bis 72,2 MHz) abgenommen werden oder ein externes Frequenznormal zuge-
f u h r t w e r d e n .

Die gerateinternen Verbindungen fuhren Liber eine (60 +4)polige Steckerleiste an die Ruck-
s e i t e d e s E i n s c h u b e s .

N a c h A b s c h r a u b e n d e r A b d e c k b l e c h e u n d A b s c h i r m d e c k e l s i n d d i e e i n z e l n e n L e i t e r k a r t e n

zuganglich.
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1 . 2 Lieferumfang

1 . 2 . 1 Standardausfiihrung

P o s . S t u c k Benennung S a c h - N r .

1 1 Analyseoszillator AO 1710 52.1848.000.00 *)

2 1 Beschre ibung AO 1710 5 X . 0 1 7 2 . 2 2 7 . 0 3

*) ohne Speicher-Baugruppe

1 . 2 . 2 S o n d e r z u b e h o r

K e i n S o n d e r z u b e h o r e r f o r d e r l i c h .

1 . 2 . 3 E r s a t z t e i l e

Ersatzteile fur Stufe 1sind nicht vorgesehen.

Ersatzteil-Vorschlagsliste siehe Aniage 5.

1 - 0 2 A O 1 7 1 0



Te c h n i s c h e D a t e n1 . 3

1 . 3 . 1 E l e k t r i s c h e D a t e n

Frequenznormal PMT P5 3E

Frequenzgenauigkeit des internen Frequenznormals
bei einer Umgebungstemperatur von +10 °C bis 40 °C
und Netzspannungsabweichungen gegenuber der Nenn-
spannung von ±10%:

- 82 X 1 0

1 X 1 0 - ’Alterung/Jahr:

Frequenznormalbuchse
Frequenz (externe Ansteuerung):
Spannung:
Impedanz:
Ausgangspegel des internen
Frequenznormals:
Impedanz:

1 0 M H z
1 0 0 m V b i s 2 V

5 0 n

1 5 m V b i s 2 0 m V
5 0 1 2

I n t e r n e D a t e n

Frequenzeingangsdaten: BCD-codiert, pos. Logik
TTL-Pegel
TTL-Pegel, Fehler =LOWFehlersignal fiir Thermostat:

Ausgangssignal am 1. Oszillator
Frequenzbereich:
Ausgangspegel

42,210 MHz bis 72,2 MHz
0dBm +3 dB/-l dB (an 50 12)

Ausgangssignale am 2. Oszillator
an BU 401/2 und BU 401/4:
Ausgangspegel:
an BU 401/1
wahlweise (umsteckbar an BU 5, Digitalkarte)
a) Frequenz:

Ausgangspegel:
S t r o m :

4 2 M H z

-13 dBm +3dB (an 50 12)

2 0 0 k H z

-13 dBm +3dB (an 50 12)
500 ... 750 mA (+ 5V)
200 ... 500 mA (+12 V)
1 0 M H z
0 d B m + 3 d B

750 mA (+ 5V)
20 mA (-12 V)

1A(+12 V) wahrend Thermo-
s t a t a u f h e i z z e i t

10 Min.);
600 mA (+12 V) Thermostat ge-

regelt

b) Frequenz:
Ausgangspegel:
S t r o m :

1 . 3 . 2 Umgebungsbedingungen

Da der Analyseoszillator AO 1710 stets Tell eines Cerates ist, wird auf Abschnitt 1.3 der
entsprechenden Geratebeschreibung verwiesen.

1 - 0 3A O 1 7 1 0



1 . 3 . 3 Abmessungen und Gewicht

B r e i t e
m m

H o h e T i e f e
m m

G e w i c h t

kgm m

7 2 1 0 5 2 8 8 1,9

E i n b a u t i e f e : 1 2 8 3 3 2

1 . 4 Technische Beschreibung (hierzu Aniage 1)

Der Analyseoszillator AO 1710 besteht aus zwei unterschiedlichen Oszillatoren: Der
1. Oszillator liefert eine fur die Umsetzung auf die 1. Zwischenfrequenz notwendige variable
Oszillatorfrequenz (42,21 MHz bis 72,2 MHz). Der 2. Oszillator erzeugt die fiir die 2. Misch-
stufe des Empfangers benotigte Festfrequenz von 42 MHz. AuBerdem stellt er den 200-kHz-
Zusatztrager fiir Einseitenbandempfang sowie die 10-MHz-Festfrequenz fur die Empfangsbe-
reichserweiterung auf 500/1000 MHz zur Verfugung. Die erzeugten Frequenzen werden
von einem 10-MHz-Frequenznormal abgeleitet.

Der Obersichtsschaltplan zeigt in vereinfachter Form die Funktion der einzelnen Baugrup-
pen und deren Zusammenwirken.

Der Analyseoszillator AO 1710 besteht aus 3Baugruppen.

D i e s e s i n d :

1. Hauptoszi l lator
mit folgenden, wesentlichen Schaltungsteilen:
VCO 42,2 ... 72,2 MHz (1)
1. Mischer (3)
Quarzfilter 40.050 MHz (5)
2. Mischer (6)
D/A-Wandler (13)
Sample and Hold-Diskriminator (14)

5 2 . 1 8 4 8 . 2 0 0 . 0 0

2. Dig i ta l te i l
mit folgenden, wesentlichen Schaltungsteilen;
Digitaler Oszillator (20) mit 10 Hz (1 Hz) Schrittweite
D/A-Wandler (18)
Programmierbarer Teller (22)
Phasendiskriminator (23)
Frequenz-Encoder (EPROM) (24)

5 2 . 1 8 4 8 . 4 0 0 . 0 0

3. Referenz' /Festfrequenz

mit folgenden, wesentlichen Schaltungsteilen:
Frequenznormal (28)
Frequenznormal-Umschalter (29) extern/intern
Frequenzteiler 200 kHz (31, 33, 38)
Frequenzvervielfacher 42 MHz (34)
Quarzfilter 42 MHz (39)
Frequenzverdoppler 20 MHz (35)
Spannungswandler 12 V/-30 V, -28 V(43, 44)
Fehlermeldung (30)

5 2 . 1 8 4 8 . 6 0 0 . 0 0

1 - 0 4 A O 1 7 1 0



D e r 1 . O s z i l l a t o r

Die Frequenzaufbereitung des 1. Oszillators (42,21 ... 72,2 MHz) ist uber 2Baugruppen ver-
t e i l t :

Die Baugruppe Hauptoszillator enthalt einen spannungsgesteuerten Oszillator (1), der in
20-kHz-Schritten synchronisierbar ist. Ober einen D/A-Wandler (13) wird mit Hilfe eines
digitalen Phasendiskriminators (23) die Frequenz des VCO (1) voreingestellt, wahrend die
exakte Synchronisierung durch einen Abtast-Phasen-Diskriminator (14) erfoigt. Die hierzu
benotigten Frequenzteiler (22) sowie das Frequenz-Encoder-EPROM (24) befinden sich
auf der Baugruppe Digitalteil. Die fur den Empfanger benotigte Frequenzauflosung von
10 Hz wird in einem rein digital arbeitenden Oszillator (20) auf der Baugruppe Digitalteil
erzeugt. Dieser Oszillator liefert ein Signal im Frequenzbereich 40 ... 60 kHz.

Mit Hilfe von zwei Mischvorgangen wird aus den Signalen des VCO’s (1) 42,21 ... 72,2 MHz,
des digitalen Oszillators (20) 40 ... 60 kHz sowie einer Festfrequenz 40 MHz das fur die
Hauptregelschleife benotigte Signal in dem Frequenzbereich 2,16 ... 32.16 MHz erzeugt.
Ein Quarzfilter (5), sowie ein TiefpaBfilter (7), unterdrticken unerwiinschte Nebenwellen
und Mischprodukte.

Das Mischsignal 2,16 ... 32,16 MHz wird bei gegebener Voreinstellung (m) des programmier-
baren Tellers (22) auf die Vergleichsfrequenz 20 kHz geteilt. Hierzu wird fiber den digitalen
Phasendiskriminator (23) die Frequenz des VCO's (1) solange verstimmt, bis die Mischfre-
quenz 2,16 ... 32,16 MHz den Wert erreicht, der geteilt durch mdie Vergleichsfrequenz
20 kHz ergibt. Die Feinverstimmung des VCO’s und damit die genaue Frequenzsynchroni-
sierung bewirkt der Sample and Hold-Abtastdiskriminator (14). Diese Schaltung erzeugt
eine Gleichspannung, deren Hohe von der jeweiligen Phasenlage der Referenzfrequenz
5MHz zur Vergleichsfrequenz 20 kHz abhangt.

D e r 2 . O s z i l l a t o r

Ein hochstabiler lO-MHz-Oszillator, dessen Schwingquarz sich in einem Thermostatgehause
befindet, bildet das Frequenznormal (28). Durch Aniegen eines externen 10-MHz-Signals
(BU 1) wird das interne Frequenznormal abgeschaltet und das externe Signal iibernimmt
die Funktion der Referenzfrequenz.

Ein 5:1-Frequenzteiler (31) erzeugt ein 2-MHz-Signal, das zur Ansteuerung des 42-MHz-
Vervielfachers (34) verwendet wird. Ein nachfolgendes Quarzfilter (39) selektiert die
21. Harmonische des 2-MHz-Signals und sorgt fur eine gute Unterdruckung der Nachbar-
harmonischen. Aus dem 2-MHz-Signal wird weiterhin durch 10:l-Teilung (33) die Hilfs-
tragerfrequenz 200 kHz erzeugt.

Der Frequenzverdoppler (35) generiert die Festfrequenz 20 MHz, deren Nachbarharmo-
nische durch einen BandpaB (40) verbessert werden.

Die fur den VCO (1) benotigte Gleichspannung -30 Verzeugt ein auf ca. 40 kHz schwin-
gender Schaltregler (43) aus der Versorgungsspannung +12 V.

1 - 0 5A O 1 7 1 0



2 B E T R I E B S A N L E I T U N G

Da die Baugruppe nur in einem Gerat (z.B. Empfanger) betrieben werden kann, wird auf
Abschnitt 2der Beschreibung des entsprechenden Gerates verwiesen.

2 - 0 1A O 1 7 1 0



W A R T U N G U N D I N S T A N D S E T Z U N G
D U R C H D A S B E D I E N U N G S P E R S O N A L

3

3 . 1 Wartung

S i e h e A b s c h n i t t 3 . 2 .

3 . 2 Instandsetzung durch das Bedienungspersonal

Eine Wartung bzw. Instandsetzung der Baugruppe kann durch das Bedienungspersonal
nicht vorgenommen werden.

Da die Baugruppe stets Tell eines Gerates 1st, wird auf Abschnitt 3der jeweiligen Gerate-
beschreibung verwiesen.

3 . 3 Hinweise fiir die Erhaltung bei langerer Stillegung

Die Baugruppe kann ohne besondere Wartungsarbeiten fur langere Zeit auBer Betrieb ge-
setzt werden. Sie enthalt keine Bauteile, die bei langerer Lagerung ihre Eigenschaften an-
dern oder einenn Selbstverbrauch unterliegen. Die Baugruppe soil jedoch in einem trockenen
und staubfreien Raum gelagert werden, in dem eine Verschmutzung auszuschlieBen ist.
Andernfalls ist eine besondere Verpackung notwendig (z.B. in Folie einschweiBen).

3 - 0 1A O 1 7 1 0



I N S T A N D S E T Z U N G D U R C H F A C H P E R S O N A L4

Sonderwerkzeuge, MelJ- und Prufgerate4 . 1

S i e h e A b s c h n i t t 4 . 4 . 4 . 1 .

4 . 2 Wirkungsweise

Die Wirkungsweise des Analyseoszillators AO 1710 wird im folgenden anhand der Strom-
laufplane (Anlage 2, Blatter 1bis 3) erlautert.

Die Baugruppe AO 1710 besteht aus drei Unterbaugruppen, die auf getrennten Leiterkarten
untergebracht sind:

5 2 . 1 8 4 8 . 2 0 0 . 0 01. Hauptoszi l lator
mit folgenden Schaltungsteilen:
V a r i a b l e r O s z i l l a t o r
1 . M i s c h e r

Q u a r z fi l t e r
2 . M i s c h e r

D/A-Wandler
Sample and Hold-Diskriminator

5 2 . 1 8 4 8 . 4 0 0 . 0 02. Dig i ta l te i l
mit folgenden Schaltungsteilen:
Digitaler Oszil lator/D/A-Wandler
Programmierbarer Teller
Digitaler Phasendiskriminator
Frequenz-Encoder
Fehlermeldung

5 2 . 1 8 4 8 . 6 0 0 . 0 03 . R e f e r e n Z ' / F e s t f r e q u e n z
mit folgenden Schaltungsteilen:
Frequenznormal
Frequenznormal-Umschalter
Frequenzteiler 200 kHz
Frequenzvervielfacher 42 MHz
Frequenzverdoppler 20 MHz
Spannungswandler 12 V/-30 V, -28 V
Fehlermeldung

Hauptoszillator (siehe Anlage 2, Blatt 1)4 . 2 . 1

4 . 2 . 1 . 1 V a r i a b l e r O s z i l l a t o r

Der frequenzbestimmende Schwingkreis besteht aus der Induktivitat L87, den Kondensa-
toren C70 bis C79 —die zusammen filnf schaltbare, im Verhaltnis 1:2:4:8:16 gestaffelte

4 - 0 1A O 1 7 1 0



Kapazitatswerte bilden —sowie den kontinuierlich veranderbaren Kapazitats-Variations-
Dioden GR 80/GR 81. Mil den geschalteten Kondensatoren lassen sich 32 Kombinationen
bzw. Unterbereiche schalten. Die Ansteuerung der Schalter erfolgt direkt vom digitalen Teil
(auf der Digitalkarte), und zwar der hbherwertige Teil (3 Bit) vom Frequenz-Encoder und
der niederwertige Teii (2 Bit) vom digitalen Phasendiskriminator. Die Kapazitats-Variations-
Dioden dienen zur Interpolation der geschalteten Kondensatorstufen.

Die Transistorstufen TS 40 bis TS 44 sind Treiberstufen fur die Schaltdioden im variablen
Oszillator. Liegen an den Schalteingangen 0V, dann werden die Dioden mit einem konstan-
ten Strom von ca. 25 mA versorgt. Beim Aniegen von 5Vwerden die Dioden gesperrt.
IS 40 erzeugt aus -30 Vdie gesiebte negative Spannung -24 Vzum Sperren der Schaltdio¬
d e n .

Der Trennverstarker TS 100 1st ein Breitbandverstarker fur den Frequenzbereich 42,21 MHz
bis 72,2 MHz mit drei Ausgangen.

Die Verstarkung vom Eingang bis zum ersten Ausgang BU 1/3 betragt ungefahr 6dB, zum
zweiten und dritten Ausgang ungefahr 14 dB (BU 4/1, 2), (IS 130).

4 . 2 . 1 . 2 1 . M i s c h e r

In dieser Mischstufe wird aus den Frequenzen des 1. Oszillators 42,21 bis 72,2 MHz und
der Frequenz 40,040 bis 40,060 MHz die fur die PLL-Regelschleife benotigte Mischfre-
quenz von 2,16 ... 32,16 MHz erzeugt. Mit Hiife des Verstarkers IS 130 wird der Signal-
pegel fur den LO-Eingang des Mischers U130 auf den benotigten Wert von +13 dBm ange-
hoben. Der Mischer erzeugt die Mischfrequenz mit einem Ausgangspegel von ca. -23 dBm.
Dem Ausgang des 1. Mischers ist zur Unterdriickung von Nebenweiien ein TiefpaB (C 131
bis C143 und L132 bis L136) nachgeschaltet.

4 . 2 . 1 . 3 Q u a r z fi l t e r

Das 6polige Quarzfilter Z130 mit einer DurchlaBdampfung von ca. 3dB und einer Band-
breite von 20 kHz arbeitet auf der Mittenfrequenz 40,040 MHz. Das Filter halt uner-
wunschte Nebenweiien vom Mischer 1fern, die im Mischer 2bei dem Mischvorgang auf
40,040 ... 40,060 MHz entstehen. Das T-Dampfungsglied R130 bis R132 sorgt fur eine
bessere Anpassung des Filters an den Mischer.

4 . 2 . 1 . 4 2 . M i s c h e r

In dieser Mischstufe (U 120) wird aus dem Signal des digitalen Oszillators (Digitalteil)
40 ... 60 kHz und dem Hilfssignal 40 MHz das zum 1. Mischer fuhrende Signal mit der
Frequenz 40,040 ... 40,060 MHz erzeugt. Das zu diesem Zweck bendtigte Signal 40 MHz
wird mit Hiife eines Frequenzverdopplers GR 120/121/IS 121 aus der Referenzfrequenz
20 MHz erzeugt. Der Verstarker IS 120 hebt den Signalpegel fur den LO-Eingang des
Mischers auf +13 dBm an. Das Nutzsignal 40 ... 60 kHz liegt am Mischer-Eingang mit
ca. -5 dBm an und erfahrt im Mischer eine Mischdampfung von ca. 6dB.

4 - 0 2 A O 1 7 1 0



4.2.1.5D / A - W a n d l e r

Ober die CMOS-Schalter IS 23 werden die binar gestuften Eingange eines Widerstands-
Netzwerkes (Ladder-Netzwerk) auf 0Vbzw. auf die durch TS 95/IS 95 fein-stabilisierte
Spannung von 11 Vgeschaltet. Es ergibt sich eine der Phasenlage im Phasendiskriminator
proportionale Gleichspannung, die sich in Schritten von etwa 40 mV mil der Phasenlage
andert. Zur Interpolation dieser Treppenstufen wird eine von der Phasenlage kontinuierlich
abhangige Gleichspannung (IS 22) hinzugefugt.

4 . 2 . 1 . 6 Sample and Hold-Diskriminator

Mit den Transistorstufen TS 1bis TS 3wird aus dem vom Frequenznormal abgeleiteten
5-MHz-Rechtecksignal eine dreieckformige Spannung erzeugt. Ober den normalerweise ge-
schlossenen Schalter TS 4gelangt die Spannung auf C10. Beim Eintreffen eines Abtast-
impulses offnet dieser Schalter, wahrend die Spannung an C10 auf ihrem momentanen
Wert stehen bleibt. Dieser Spannungswert wird durch den sich nun schlieBenden Schalter
TS 20 auf C22 ubernommen. Danach schl ieBt der Schalter TS 21 und ubernimmt die
Spannung auf C23.

IS 4, IS 20, IS 21 dienen zur Entkopplung. Der Transistor TS 22 zusammen mit den IS 22
invertiert das abgetastete Signal immer dann, wenn eine negativ laufende Dreiecksflanke
abgetastet wird. Dadurch wird scheinbar ein Sagezahn-Signal abgetastet.

Am Ausgang IS 22 erscheint eine der Phasenlage zwischen Abtastimpuls und Dreieckspan-
nung proportionale Gleichspannung.

Die Trennstufe TS 23 dient zum Auskoppein des Storsignals fur den BITE.

Digitalteil (siehe Aniage 2, Blatt 2)4 . 2 . 2

4 . 2 . 2 . 1 Digitaler Oszillator

Der rein digital arbeitende Oszillator (IS 34) liefert ein Signal im Frequenzbereich
40 ... 60 kHz mit einer Schrittweite von 10 Hz (1 Hz opt.). Die uber 4(5) Dekaden ange-
legte Empfangsfrequenz wird in einem Akkumulator des IS 34 mit einer Taktrate von
10 MHz standig mit sich selbst addiert, wobei sich die binaren Ausgangswerte des Akku-
mulators mit der Kurvenform einer Trapezschwingung andern. Die binaren Ausgangswerte
wiederholen sich periodisch in Abhangigkeit von der eingestellten Empfangsfrequenz.

Der 8bit D/A-Wandler —bestehend aus den Bauelementen IS 33, R31 ... R39, TS 3—
besorgt die Umwandlung der binaren Ausgangswerte in eine analoge Trapezschwingung,
deren Amplitude ca. -5 dBm betragt und mit R25 einstellbar ist. Ober zwei Steuerein-
gange ist eine feste Frequenzablage ±1,5 kHz einstellbar.
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4.2.2.2P r o g r a m m i e r b a r e r Te l l e r

Der programmierbare Teller hat die Aufgabe, das Mischfrequenz-Signal 2,16 ... 32,16 MHz
gemaU der eingestellten Empfangsfrequenz auf das Referenz-Signal von 20 kHz herunterzu-
teilen. Hierin wird das ankommende Mischfrequenz-Signal (-7 dBm) in einem Verstarker
TS 1/TS 2auf TTL-Pegel angehoben. Darauf foigt ein Sstufiger 5/6 Synchronteiler IS 2/
IS 3, der in der Lage ist, die obere Grenzfrequenz von 32,16 MHz noch sicher zu verarbei-
ten. Der eigentliche programmierbare Teller umfaRt vier Dekaden und setzt sich aus den
I C ’ s I S 8 . . . I S 11 z u s a m m e n .

Die Beriicksichtigung verschiedener Zwischenfrequenzen in den unterschiedlichen Empfangs-
bereichen kW/VHF/UHF ist durch den Schaltungsteil mit den IC’s IS 6... IS 7gegeben.
IS 13 ermoglicht die Umcodierung der eingestellten Empfangsfrequenz, wodurch der Haupt-
oszillator in Intervallen von 20 MHz durchstimmbar wird. Dies ist fur eine Erweiterung des
Empfangsbereiches auf 500/100 MHz erforderlich.

4.2.2.3D i g i t a l e r P h a s e n d i s k r i m i n a t o r

Der digitale Phasendiskriminator besteht aus einem 9-bit-synchron-binar-Zahler (IS 22 ...
25), der mit 10 MHz Clock-Frequenz arbeitet und Jewells nach 500 Takten zuruckgesetzt
wird und dessen Ausgangssignale im Takt des Referenzsignales 20 kHz in ein 9-bit-Latch
(IS 19 ... 21) ubernommen werden. Von den Ausgangs-Signalen des Latches werden 2bit
zur direkten Voreinstellung des VCD’s (voltage controlled oscillator) und die restlichen
7bit zur Einstellung des VCD’s iiber den D/A-Wandler benutzt. VCD und D/A-Wandler
befinden sich auf der Baugruppe Hauptoszillator.

Ein 8-bit-GroBenvergleicher IS 29 liefert ein ,,unlocked”-Signal, solange sich die PLL-
Schleife in einem Fangvorgang befindet. Sind die Ein- und Ausgangswerte des Latches
gleich, so ist die PLL-Schleife stabil und der 8-bit-Vergleicher liefert ein ,,locked”-Signal
mit dem logischen Wert ,,high”.

4 . 2 . 2 . 4 Frequenz-Encoder

Zur groben Voreinstellung des VCD’s auf der Baugruppe Hauptoszillator wird die einge-
stellte Empfangsfrequenz mit Hilfe eines 4kByte-EPRDM’s auf die benotigten Bit-Kom-
binationen umcodiert. Vier Ausgange des EPRDM’s werden hierzu benutzt (IS 18). Einer
dieser Ausgange beeinfluBt die Steilheit der PLL-Regelschleife um den Faktor 2. Die Mbg-
lichkeit der Umschaltung der Regelsteilheit ist aufgrund des groBen Variationsbereiches
des Teilerfaktors innerhalb der PLL-Schleife notwendig.

Fehlermeldung, BITE (siehe Anlage 2, Blatt 3)4 . 2 . 2 . 5

Die Fehlermeldung umfaBt
die Amplitude des digitalen Dszillators
die Stabilitat der Regelschleife des Hauptoszillators

1 .

2 .

Die beiden Fehlermeldungen werden iiber offene Kollektor-Ausgange zusammengefaBt
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und gemeinsam herausgefiihrt (Fehler AO).

Die Amplitude des digitalen Oszillators wird in einem Komparator IS 31 mit einer festen
Referenzspannung verglichen. Im Fehlerfall nimmt der Ausgangspegel des Komparators
den logischen Pegel ,,LOW'’ =0Van. Ein Storspannungs-Detektor, der instabile Zustande
in der Regelschleife des Flauptoszillators auswertet, ist mit den Bauelementen IS 30 ... 32
realisiert. Der Ausgang des Fensterdiskriminators IS 31 trigger! einen monostabilen Multi¬
vibrator IS 32, der einen Ausgangsimpuls mit 1ms Dauer erzeugt, sowie einen zweiten
Multivibrator, der einen Ausgangsimpuls mit 100 ms Dauer abgibt. Diese Schaltung sorgt
dafur, daB erst langer anhaltende Storungen (> 100 ms) zu einer Fehlermeldung fuhren.

Referenz'/Festfrequenz4 . 2 . 3

4 . 2 . 3 . 1 Frequenznormal

Das Frequenznormal besteht aus einem hochstabilen 10-MFIz-Quarzoszillator G1, dessen
gesamte Schaltung sich in einem hermetisch dichten Thermostaten-Gehause befindet. Mit
den Einstellwiderstanden R1und R2kann die Frequenz des Oszillators grob bzw. fein
eingestellt werden.

4.2.3.2F r e q u e n z n o r m a l - U m s c h a l t e r

Uber die Buchse BU 1kann anstelle des internen Frequenznormals ein externes 10-MFIz-
Signal benutzt werden. Hierzu ist eine pegelabhangige Umschaltung der 10-MHz-Signale
vorgesehen. Normalerweise liefert der Pufferverstarker TS 60 das interne 10-MHz-Signal
mit einem Pegel <20 mV an die Buchse BU 1zur externen Verwendung. Wird an diese
Buchse von auBen ein 10-MFlz-Signal >100 mV angelegt, so bewirkt die Detektorschaltung
TS 33/GR 31/GR 32 zusammen mit dem Komparator IS 30 uber den Schalter TS 32 eine
Abschaltung der 12-V-Betriebsspannung des internen lO-MHz-Oszillators. AuBerdem wird
der Signalweg mit Flilfe der Gatter IS 60 umgeschaltet, womit eventuell vorhandene exter-
ne Storspannungen ohne EinfluB auf die Qualitat des Referenzsignales auf BU 1aniiegen
konnen. Die Verstarkerstufen TS 61 und TS 62 heben das 10-MHz-Signal auf TTL-Pegel an.

Frequenzteiler 200 kHz4 . 2 . 3 . 3

Das Zusatztrager-Signal mit der Frequenz 200 kHz wird aus dem 10-MHz-Referenzsignal
in 2Frequenzteilerstufen IS 61, IS 62 —mit den Teilerverhaltnissen 5:1 und 10:1 —er¬
zeugt. Ein nachfolgendes TiefpaB-Filter L87, L88, C88 ... C90 dampft die Oberwellen
des TTL-Rechtecksignals zu einer Quasi-Sinusschwingung mit einem Pegel von -17 dBm.

Frequenzvervielfacher 42 MHz4 . 2 . 3 . 4

Die Transistorstufe TS 63 erzeugt aus dem vom Frequenzteiler IS 61 kommenden Recht-
ecksignal (2 MHz) einen steilen Nadelimpuls. Mit Hilfe eines Quarzfilters Z80 wird die
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21. Oberwelle —entsprechend 42 MHz —ausgefiltert und anschlieBend in dem selektiven
Trennverstarker TS 80, TS 81 auf zwei Ausgange verteilt. Die Ausgange sind voneinander
entkoppelt und liefern Ausgangspegel von -12 dBm.

4 . 2 . 3 . 5 Frequenzverdoppler 20 MHz

Die auf der Baugruppe Hauptoszillator benotigte Festfrequenz von 20 MHz wird in einer
Verdoppler-Schallung mil Hilfe von Exclusive-Oder-Gattern IS 63 erzeugt. Ein nachfolge
des BandpaBfilter C95, C96, C97, L91, L92 dampft die nicht gewunschten harmonischen
Signalanteile zu einer Quasi-Sinus-Schwingung mil einem Pegel von 0dBm.

n -

4 . 2 . 3 . 6 Spannungswandler 12 V, -30 V, -28 V

Ein freischwingender Schaltregler (ca. 40 kHz), beslehend aus IS 10 mil dem Treibertran-
sistor TS 11, erzeugt aus der Versorgungsspannung +12 Veine Ausgangsspannung von -30 V.
Diese Spannung wird fur die Versorgung der Schaltdioden und Kapazitats-Variationsdioden
des VCD’s (im Hauptoszillator) benotigt. Transistor TS 10 wirkt als Strombegrenzung fur
Kurzschlusse am Ausgang. Das TiefpaBfilter L12, L13, C13, C14 unterdruckt die Schalt-
frequenz und deren harmonische Anteile.

4.2.3.7 Fehlermeldung

Als Fehlermeldung dieser Unter-Baugruppe wird eine Ober-/oder Unterschreitung des Heiz-
stromes des Frequenz-Normales herangezogen. Der iiber den Fuhlwiderstand R30 flieBen-
de Heizstrom wird Liber Komparator IS 30 ausgewertet. Im Fehlerfall erscheint am Kollek-
tor des Transistors TS 30 ein LOW-Signal (~0 V).

Fur den Fall der Obernahme einer externen Referenzfrequenz wLirde aufgrund des abge-
schalteten Heizstromes eine Fehlermeldung erfolgen. Urn dies zu verhindern, wird in die-
sem Fall die Fehlermeldung Liber den Transistor TS 31 gesperrt.

4 . 2 . 4 Kontaktbelegung der Steckverbindungen

Die externen Steckverbindungen BU 1und BU 2befinden sich an der Stirnseite der Bau¬
gruppe (siehe Titelbild) und haben folgende Signalbeiegung:

B U 1 E ingang : externes Frequenznormal, automatisches Umschalten bei
Aniegen eines Pegels >100 mV
1 0 M H z
> 1 0 0 m V b i s < 1 V

Frequenz:
Pegel:
b z w .

Ausgang:
Frequenz:
Pegel:

Frequenznormal
1 0 M H z
< 2 0 m V

4 - 0 6 A O 1 7 1 0



1 . O s z i l l a t o r

42,21 MHz bis 72,2 MHz
100 mV, +3/-1 dB

B U 2 Ausgang:
Frequenz:
Pegel:

Die interne Steckverbindung ST 401 befindet sich an der Riickseite der Baugruppe. Kon-
taktbelegung siehe Aniage 4.

4 . 3 F e h l e r s u c h e

Die Fehlersuche is t in Abschni t t 4 .4.4 , ,Prufen” enthal ten.

4 . 4 Instandsetzung

4 . 4 . 1 Ausbauen der Baugruppe

Wenn eine als defekt erkannte Baugruppe ausgewechselt werden soil, sind die nachstehend
aufgefiihrten Arbeiten in der angegebenen Reihenfolge auszufiihren:

1. Das Gerat durch Ausschal ten s t romlos machen.

2. Alle Steckverbindungen (insbesonders den Netzstecker) vom Gerat abziehen.

3. Die vier Befestigungsschrauben der Baugruppe an der Frontplatte Ibsen.
Hinweis: Die Befestigungsschrauben sind unverlierbar in der Frontplatte angebracht.

Wenn die Baugruppe ausgebaut wird, miissen die Befestigungsschrauben voll-
standig aus dem Gewinde des Baugruppentragers herausgeschraubt werden.

4. Baugruppe aus dem Baugruppentrager herausziehen.

5. Speicher-Baugruppe, nach Lbsen von 4Befestigungsschrauben, seitlich (links) abziehen.

4 . 4 . 2 Zerlegen der Baugruppe

Hinweis: Baugruppe nur so weit zerlegen, wie es fiir die Instandsetzung unbedingt erfor-
d e r l i c h i s t .

A u s b a u e n d e r L e i t e r k a r t e n4 . 4 . 2 . 1

Nach Lbsen der sechs Befestigungsschrauben kann die Seitenwand (rechts) uber der Bau¬
gruppe Hauptoszillator abgenommen werden. Nach Auftrennen der Verbindung zur Buchse
BU 2ist es mbglich, die Leiterplatte Hauptoszillator, zusammen mit der zugehbrigen Zwi-
schenwand herauszuziehen. Die Abschirm-Zwischenwand kann nach Lbsen von sechs
Schrauben abgenommen werden. Die darunter liegende Baugruppe Digitalteil ist nun zu-
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ganglich und kann nach Losen der sechs Befestigungsschrauben, sowie nach Ldsen der
Ruckwand herausgezogen werden. Zum Ausbau der Baugruppe Referenz-/Festfrequenz ist
die Frontplatte durch Losen von 4Schrauben zu entfernen. Nach Auftrennen der Verbin-
dung zur Buchse BU 1ist es moglich, die Leiterplatte durch Losen der sechs Befestigungs¬
s c h r a u b e n h e r a u s z u n e h m e n .

4 . 4 . 3 Reinigen

Baugruppengehause mit einem weichen, sauberen, nicht fusseinden Lappen oder mit
einem weichen, sauberen Pinsel entstauben. Bei starker Verschmutzung mit einem mit
Spiritus angefeuchteten Lappen reinigen.

Kontakte und Gewinde der Steckverbindungen mit einem mit Spiritus angefeuchteten
Pinsel reinigen.

4 . 4 . 4 P r i i f e n

4 . 4 . 4 . 1 Sonderwerkzeuge, MelS- und Prufgerate

(1) * Vielfachinstrument fur Gleichspannungen, R| >50 kJ2/V
MeBsender, 100 kHz ... 65 MHz; 0,5/iV ... 500 mV; R, =50 ... 60 J2,
A M - m o d u l i e r b a r

HF-Millivoltmeter mit Tastkopf, 100 kHz ... 100 MHz mit 50 DurchgangsmeB-
kopf und AbschluBwiderstand 50 Q

Frequenzzahler, 100 MHz, 20 mV, Genauigkeit 1●10'*
Zweistrahl-Breitbandoszilloskop mit Tastkopfen, 100 MHz
Adapterkabel zum Betrieb des Einschubes auBerhalb des Magazins,
S a c h - N r . 5 2 . 1 3 6 0 . 8 8 1 . 0 0

Ausdriickwerkzeug (fur Koax-Stecker), Sach-Nr. 5M.8938.220.55

(2)

(3)

(4)
(5)
(6)

(7)

*Werden im folgenden Text MeU- und Prufgerate aus dieser Aufstellung genannt, dann werden
die zugehor igen laufenden Nummern ebenfa l ls erwahnt .

4 . 4 . 4 . 2 Vorbereitung zur Priifung

Die Prijfung der Baugruppe AO 1710 geschieht zweckmaBigerweise zusammen mit dem
Gerat, in dem sie normalerweise verwendet wird.

Falls eine Speicher-Baugruppe vorhanden ist, wird diese gemaB 4.4.1.5 entfernt und ge-
trennt in den vorgesehenen Platz eingesteckt. Die Baugruppe AO 1710 wird nun unter
Verwendung des Adapterkabels (7) mit dem Gerat verbunden. Von der zu priifenden Bau¬
gruppe sind die Abdeckbleche zu entfernen.
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4 . 4 . 4 . 3 Prufung der Betriebsspannungen

Um die Stabilitat des Oszillators zu gewahrleisten, werden verschiedene Spannungen intern
geregelt. Folgende Spannungen sind zu prufen:

- 2 9 , 5 V b i s - 3 0 , 5 V :
+ 1 0 V
- 2 3 V

BU 2/2a
M P 7
M P 6

Referenz-/Festfrequenz
Hauptoszil lator
Hauptoszil lator

b i s + 1 1 V :
b i s - 2 6 V :

4 . 4 . 4 . 4 Priifung verschiedener Signale

Die korrekte Funktion des digitalen Oszillators kann durch Messungen an Buchse BU 4/15
der Baugruppe Flauptoszillator festgestellt werden. Hierzu wird die Empfangsfrequenz auf
40,000 kFIz eingestellt und das Signal mit dem Oszilloskop beobachtet. Der Spannungspe-
gel kann ggf. mit dem Einstellwiderstand R25 (Digitalkarte) auf den benotigten Wert von
300 mVss korrigiert werden. Die Kurvenform des Signals muB einen trapezformigen Ver-
lauf zeigen. Bei kontinuierlicher Verstimmung der Empfangsfrequenz bis zu einem Wert
von 59,999 kHz muB die gemessene Frequenz an BU 4/15 bei konstant bleibender Ampli¬
t u d e m i t l a u f e n .

Bei kontinuierlicher Verstimmung der Empfangsfrequenz im Bereich 10 kHz bis 30 MHz
muB das Ausgangssignal, das fiber BU 4/17 zum programmierbaren Teiler der Digitalkarte
gefuhrt wird, den Frequenzbereich 2,17 MHz bis 32,16 MHz tiberstreichen. An BU 4/17
muB eine Mindestamplitude von 250 mVss meBbar sein.

Der Pegel (1 V+2dB) des zum Mischer U120 fuhrenden LO-Signals 40 MHz kann an
ST 120 mit einem HF-Millivoltmeter (Tastkopf) gemessen werden.

Die Ansteuersignale zum Sample and Hold-Schaltungsteil sind am MP 1und MP 2meBbar.
Bei gerasteter Regelschleife muB ein negativer Abtastimpuls mit folgenden Werten vorhan-
den sein: Amplitude ca. 12 V, Impulsbreite ca. 2iJtsec, Periode 50 ^isec. Am MeBpunkt
MP 2muB ein Dreieck-Signal mit folgenden Werten meBbar sein: Amplitude ca. 3V
Periode 0,2 nsec.

s s

4 . 4 . 4 . S Priifung der Frequenznachregelschleife des 1. Oszillators

Den Empfanger auf 30 MHz einstellen und nach ca. 2min Aufwarmzeit die Leuchtdioden
anschauen. Ein Bitmuster mit einer Wertigkeit zwischen diesen beiden Bitmustern muB zu
sehen sein (eingeschaltete Dioden haben eine hohere Wertigkeit):

M S B L S B

o A u s
● E i n

®Be l ieb ig

o o o o o 0 0 0 * 0 0 0 0

o o o o o o o o o o o o

Die Abstimmung des Empfangers langsam nach tieferen Frequenzen so weit drehen, bis der
Obertrag in die 4-Bit-Reihe erfoigt ist. Bitmustersequenz:
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M S B L S B

o2Bi t vor dem Ober t rag
● 1 Bit vor dem Obertrag

0 0 0 0 * 0 0 0 O b e r t r a g e r f o i g t
(Mindestbinarwert)

o o o o o o

o o o o o o

o o o o ●

Die Abstimmung weiter drehen und bei jedem Obertrag in der 5-Bit-Reihe kontrollieren
d a B d e r M i n d e s t b i n a r w e r t d e r L e u c h t d i o d e n u b e r s c h r i t t e n w i r d .

Ein zu kleiner Binarwert bedeutet zu geringe Oberlappung zwischen benachbarten Berei-
chen und kann unter Umstanden (z.B. bei extemen Temperaturschwankungen) zu ,,L6-
c h e r n ” i m O s z i l l a t o r b e r e i c h f t i h r e n .

Die 3hochstwertigen Bits der 5-Bit-Reihe schalten bei test programmierten Frequenzen,
unabhangig von dem Zustand der 8-Bit-Reihe, nach folgendem Schema:

M S B 1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 0L S B

r T T T

Empfangerfrequenz (MHz)0 , 0 1 0 , 9 2 , 7 4 , 6 7 , 2 1 0 , 6 1 4 , 9 2 1 , 2 3 0 , 0

Um ausreichende Abstimm-Reserve bei tiefen Temperaturen (-25 °C) zu erreichen, muB
das Bitmuster bei 10-kHz-Empfangsfrequenz und ca. 25 °C folgende Mindestwertigkeit
h a b e n :

M S B L S B

o o o o o o o o

Ein Neuabgleich ist folgendermaBen durchzuftihren:

1. 30 MHz am Empfanger und Bitmuster mit Spule L87 einstellen.
L S B

0 0 * 0 0 0 0 0

M S B
o o o o o

2. Die Abstimmung nach tieferen Frequenzen drehen, bis ein Obertrag in der 5-Bit-Reihe
erfoigt ist. Die Abstimmung zu hoheren Frequenzen drehen und den Schaltpunkt, wo
das hbchstwertige Bit erlischt, auf 27.750 MHz mit C75 einstellen.

3. Der Kapazitatsdiodenhub wird jetzt eingestelit. Die Abstimmung nach tieferen Fre¬
quenzen drehen und die Schaltpunkte, bei denen ein Obertrag in der 5-Bit-Reihe er¬
foigt, mit R34 auf 26.750 MHz einstellen.

4. Die Einstellarbeiten in Punkt 1, 2und 3beeinflussen sich gegenseitig und miissen des-
halb mehrmals durchgefuhrt werden.

5. Die Abstimmung nach tieferen Frequenzen drehen, bis der zweite Obertrag in der
5-Bit-Reihe erfoigt ist. Die Abstimmung nach hoheren Frequenzen drehen und die
Schaltpunkte zwischen den Bitmustern

L S B M S B L S BM S B
0 0 0 * 0 o o o o

a u f 2 4 . 1 0 M H z e i n s t e l l e n .

6. Die Abstimmung auf 21.199 MHz einstellen und mit C77 folgendes Bitmuster einstel-
e n :

o o o o o o o o o o o
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7. Die Abstimmung auf 14.899 MHz einstellen und mit C78 folgendes Bitmuster ein-
s t e l l e n :

o o o « o o o oo ● o o o

8. Die Abstimmung auf 7.199 MHz einstellen und mit C79 folgendes Bitmuster einstellen:
o o o● o o o o o o o o

9. Den Gesamt-Ableich, wie zuvor beschrieben, uberpriifen. (Den Empfanger auf 30 MHz
einstellen und die Abstimmung nach tieferen Frequenzen drehen. Bei jedem Ubertrag
in der 5-Bit-Reihe ist eine Oberschreitung der Mindest-Binarwertigkeit der Bitmuster zu
uberprijfen:

o o o )o o o o

Priifung der Funktion Sample and Hold4 . 4 . 4 . 6

Das Oszilloskop am MP 4der Haupt-Oszillator-Karte anschlieUen. Eine Gleichspannung
zwischen 3,5 Vund 6,5 Vmit einem 20-kHz-Ripple <20 mV muR zu messen sein.

Beim Verandern der Empfangsfrequenz andert sich die Gleichspannung innerhalb dieses
Spannungsbereiches. Die Spannung muR sich kontinuierlich bis zu einem Grenzwert andern,
wo ein Spannungssprung erfoigt. Es durfen hier keine Schwingungen auftreten und eine
Oberlappung von mindestens 0,3 VmuR vorhanden sein. Dies ist an 4Sprungstellen zu
kontrollieren, namlich an den oberen und unteren Spannungsgrenzen beim Verandern der
Empfangsfrequenz nach unten und nach oben. Es durfen bei dieser Priifung nur die 4nie-
derwertigsten Leuchtdioden schalten. Bei Mangeln ist der Sample and Hold neu abzuglei-
chen (Potentiometer R25) bzw. zu reparieren.

Priifung des Ausgangspegels des 1. Oszillators (BU 401/3, BU 2)4 . 4 . 4 . 7

Mit dem HF-Millivoltmeter den Pegel an BU 401/3 (BU 2) (Ausgang des 1. Oszillators)
uber den Frequenzbereich 42,2 MHz -72,2 MHz prufen.

2 0 0 m V + 4 d B a n 5 0

9 0 m V + 4 d B a n 5 0 F I
BU 401/3
B U 2

S o l l w e r t :

Priifung des Ausgangspegels des 2. Oszillators (BU 401/2 und BU 401/4)4 . 4 . 4 . S

Mit dem HF-Millivoltmeter den Pegel an BU 401/2 und BU 401/4 prufen.

50 mV +3 dB an 50 F2 (an beiden Buchsen)S o l l w e r t :
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4 . 4 . 4 . 9 Prijfung des Ausgangspegels 200 kHz/10 MHz (BU 401/3)

Das Ausgangssignal an dieser Buchse ist wahlbar. Mit einer KurzschluBbuchse auf ST 5/1
und 2(Digitalkarte) ist das Ausgangssignal 10 MHz und mit der KurzschluBbuchse auf
ST 5/2 und 3hat das Ausgangssignal die Frequenz 200 kHz.

Den Ausgangspegel an BU 401/3 mit dem HF-Millivoltmeter priifen.

Sollwert: 1 0 M H z
2 0 0 k H z

2 2 5 m V ± 3 d B a n 5 0

50 mV +3 dB hochohmig

4 . 4 . 4 . 1 0 Prijfung des Ein-/Ausgangs, externes Frequenznormal (BU 1)

Im normalen Betrieb ist das Signal des internen 10-MHz-Frequenznormals an BU 1vorhan-
den. Mit dem HF-Millivoltmeter den Pegel an BU 1priifen.

S o l l w e r t : > 2 0 m V a n 5 0 n

BU 1wird automatisch zur Eingangsbuchse umgeschaltet, wenn ein externes Signal
>100 mV angelegt wird. Urn diese Umschaltung zu priifen, wird ein MeBsender auf
10.0000 MHz ca. 150 mV eingestellt und an den 2. Oszitlator-(42 MHz)Ausgangen
(BU 401/2 Oder BU 401/4) angeschlossen. Durch eine Verstimmung des 10-MHz-Signal-
generators um >10 kHz verschwindet der 2. Oszillator-Pegel. Durch ein Reduzieren des
MeBsenderpegels unter die Schaltschwelle schaltet der Oszillator automatisch um auf das
interne Frequenznormal und der 2. Oszillatorpegel erscheint wieder.

Der Umschaltpegel muB <100 mV seln.

4.4 .4 .1 1 Prijfung des Spannungswandlers Referenz-/Festfrequenz

Der Schaltregler IS 10/TS 11 schwingt mit einer Frequenz von ca. 40 kHz und gibt eine
geregelte Spannung von -30 Vab.

Die Kurvenform des Schaltreglers kann an MP 1gemessen werden und ist folgendermaBen
d e fi n i e r t :

( I I 25 mA)
P e r i o d e n d a u e r T
E i n s c h a l t z e i t d e s T r a n s i s t o r s T S 11

bei einer positiven Spannungsamplitude
S t r o m fl u B z e i t i n d e r O F F - P h a s e

bei einer negativen Spannungsamplitude

2 5 i d s
^ 7 n s
« 1 1 V

To f f ‘ s 2 , 8 m s
U s 3 0 V

T

"●"on
Us

Die Ausgangsspannung kann bei Bedarf mit dem Einstellwiderstand R21 auf 30 V±0,1 V
eingestellt werden (1^ ^25 mA).

4 - 1 2 A O 1 7 1 0



Einstellen und Abgleich4 . 4 . 5

Abgleich Frequenznormal4 . 4 . 5 . 1

Gerat mindestens eine Stunde lang einlaufen lassen. Entweder einen sehr genauen MeBsen-
der z.B. f=30 MHz, Af <5Hz an Antennenbuchse am HF-Teil einschlieBen oder einen
Normalfrequenzsender (z.B. WWV) bekannter Frequenz (5, 10, 20 oder 25 MHz) empfan-
g e n .

Empfanger genau auf Sollfrequenz abstimmen. Mittels Frequenzzahler am ZF-Schmalaus-
gang an der Baugruppe ,,Demodulator” Buchse BU 1die ZF messen.

2 0 0 . 0 0 0 k H z .S o l l w e r t :

A l t e r n a t i v e M e B m e t h o d e

Dem Empfanger die Frequenz eines Normalfrequenzsenders zufuhren (je hoher die Fre¬
quenz des Senders, desto sicherer das MeBergebnis).

Auf den Kanal Aeines Zweistrahl-Oszilloskops das Signal vom 200-kHz-ZF-Ausgang des
Demodulators geben. Das Oszilloskop entsprechend fiir eine Darstellung des Signals vom
200-kHz-ZF-Ausgang einstellen.

Dem anderen Kanal des Oszilloskops das 200-kHz-Signal vom Frequenznormal (am Oszilla-
torhauptstecker ST 401/86 abnehmbar) zufuhren. BeideSignale am Sichtschirm unterein-
ander darstellen. Den Kanal Ades Oszilloskops durch Kanal Btriggern (bzw. umgekehrt).
Beide Signale am Sichtschirm mussen stehen. Lauft eine Anzeige gegeniiber der anderen,
ist der Abgleich des Frequenznormals erforderlich.

Der Abgleich des Frequenznormals wird mit den Potentiometern R1und R2auf der
Frequenznormalkarte vorgenommen. Die beiden Potentiometer sind iiber zwei Bohrungen
an der Oszillatorriickwand (R 1oben) fiir den Abgleich zuganglich. Mit R1den Grobab-
gleich und mit R2den Feinabgleich durchfiihren.

» »

Abgleich ,,Variabler Oszillator4 . 4 . 5 . 2

Fur einen Neuabgleich ist nach Prufanleitung in Abschnitt 4.4.4.5 vorzugehen.

Z u s a m m e n b a u u n d E i n b a u4 . 4 . 6

Zusammenbau und Einbau erfolgen in umgekehrter Reihenfolge wie in 4.4.1 und 4.4.2
b e s c h r i e b e n .

4 - 1 3A O 1 7 1 0



K E N N 2 E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E - C E fl E R K U N G E N

4 . 6 S C H A L T T E I L L I S T E N 2 3 . 0 9 . 8 5

4 . 6 . 1 H A U P T O S Z I L L A T O R 5 2 . 1 8 4 8 . 2 0 0 . 0 0

B U 2 0 2 20 3 B U C H S E N L E I S T E 5 L , 4 5 5 1 . 0 1 0 . 1 5 2 0 P 0 L 5 A C U - L E G N I A U
P A T Y P 5 1 7 . 0 2 3 . 0 0 3 . 0 2 0
2 5 P O L 5 A C U - L E G N I A U
P A T Y P 5 1 7 . 0 2 2 . 0 0 3 . 0 2 5

I P O L 2 , 5 A 1 K V K U R Z S C H L U S S R O T
3 1 3 0 9 4 6 0 0 0 4 0 2 / C A B 1 1 0 G 2

I P O L 2 , 5 A 1 K V K U R Z S C H L U S S R O T
3 1 3 0 9 4 6 0 0 0 4 0 2 / C A B 1 1 0 G 2

I P O L 2 , 5 A 1 K V K U R Z S C H L U S S R O T
3 1 3 0 9 4 6 0 0 0 4 0 2 / C A B 1 1 0 6 2

B U 2 0 4 B U C H S E N L E I S T E 5 L . 4 5 5 1 . 0 0 8 . 4 6

B U 3 0 0 BUCHS E 5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 6

B U 3 2 0 B U C H S E 5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 6

B U 3 3 0 ... 331 B U C H S E 5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 6

C 2 0 1
C 2 0 3

. . . 2 0 2

... 204
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 6
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

K E R A M I K K O N B E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

P E 6 8 + - 2 % N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ H K T 1 . 6 8 / H M K 0 5
P F 4 7 0 C + - 1 0 X D 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 2 2 + - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V H K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 2 2 ♦ - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5

U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 2 2 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 0 1 + - 1 0 X 1 0 0 V F K S 2
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0

E 6 P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5

U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
U F 2 2 + - 2 0 X 3 5 V
E C E - A 2 V K 2 2 0 / 3 5 T H 2 2 M S 7
U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
U F 0 , 1 + - 1 Q X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 1 8 + - 5 X P 1 0 0

C H I P 1 , 5 X I , 4 5 0 V A T C l O O A - J P / O l e
P F 1 5 ♦ - 5 X P 1 0 0
C H I P 5 0 V A T C 1 0 0 A - J P / 0 1 S
P F 3 9 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2

P F 2 , 2 + - 0 , 1 P F
C H I P 5 0 V A T C 1 0 0 A / 0 1 Q A
P F 6 , 8 + - 0 , 2 5 P f
C H I P 5 0 V A T C 1 0 0 A / 0 1 Q A

P F 4 , 7 + - 0 , 1 P F
C H I P 5 0 V A T C l O O A / O l a A
P F 3 , 9 + - 0 , 1 P F
C H I P 5 0 V A T C 1 0 0 A / 0 1 Q A
P F 1 5 + - 5 X P 1 0 0
C H I P 5 0 V A T C I O O A - J P / O I Q
P F 3 9 + - 5 X P 1 0 0

C H I P 5 0 V A T C I O O A - J P / O I Q
P F 3 6 + - 5 X P 1 0 0
C H I P 5 0 V A T C I O O A - J P / O I Q
P F 3 3 + - 5 X P 1 0 0
C H I P 5 0 V A T C I O O A - J P / O I Q

P F 1 , 1 - 5 , 8 P 3 0 0 V T K + 1 0 + - 1 0 P P M
T Y P 1 0 0 8 0 1 2 0 0 0 6 0 0 0

C 2 0 5 . . . 2 0 6 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 0 7 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 0 8
C 2 0 9

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 3
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

K E R A M I K K O N D E N S AT O R
K F - K O N D E N S A T O R

C 2 1 0
C 2 1 1

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 3
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 82 1 2

C 2 1 3
C 2 2 0

e l y t - k o n d e n s a t o r
K E R A M I K K O N D E N S ATO R

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 82 2 1

... 223
. . . 2 2 8

C 2 2 2
C 2 2 4

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 2
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8

K F - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 2 9 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3K E R A M I K K O N D E N S ATO R

C 2 3 0
C 2 3 1

5 L . S 2 4 1 . 0 5 5 . 4 5

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

K F - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R2 3 2

C 2 3 5 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 2 4 2 ... 244 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 4 5 2 5 0 S L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8K F - K O N D E N S AT O R

C 2 5 1
C 2 5 2

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

C 2 5 3 E L Y T - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 8 6

C 2 5 4
C 2 6 0

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S AT O R

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 2 6 1
C 2 6 2

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R... 263

C 2 6 4 2 6 6 K E R A M I K K O N D E N S AT O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8

C 2 6 7 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 7 4K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 6 7 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 6 5

C 2 6 8
C 2 6 9

K F - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 3
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 4 . 6 6

C 2 7 1 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 4 . 7 0

C 2 7 1 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 4 . 6 9

C 2 7 1 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 4 . 7 7K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 7 2 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 6 5K E R A M I K K O N D E N S AT O R

C 2 7 3 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 7 3

C 2 7 3 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 7 2K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 7 3 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 6 6K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 2 7 5 2 7 9 5 L . 5 2 6 4 . 0 0 4 . 1 1L U F T T R I M M E R

A O 1 7 1 0 S A 0 1



E L E K T R I S C H E W E R T E - B E M E R K U N G E NK E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R .

P F 1 0 + - 5 X P 1 0 0

C H I P 1 , 4 X I , 4 5 0 VAT C l O O A - J P / O l a
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 6 8 + - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V B K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K Q 5
U F 1 + - 2 0 X 5 0 V
E C E - A 1 - H K 0 1 0 / 5 0 T H 1 M S 7
U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X 0 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X 0 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V O R A H T 0 , 6
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

P F 1 0 + - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
U F 0 . 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / H M K 0 5
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 6 8 + “ 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 4 7 0 0 * - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 6 8 + - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U S 6 3 V E G P T 5
PF 39 +- 2 X N 150 EGPU5 63 V EGPT5
PF 10 +- 2 X N 150 EGPUS 63 V EGPT5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0

E G P U S 6 3 V E G P T 5
PF 47 +- 2 X N 150 EGPUS 63 V EGPT5
PF 27 +- 2 X N 150 EGPUS 63 V EGPT5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U S 6 3 V E 6 P T 5
PF 33 +- 2 X N 150 EGPUS 63 V EGPT5
PF 47 +- 2 X N 150 EGPUS 63 V EGPT5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U S 6 3 V E G P T 5
P F 1 8 + - 2 X N 1 5 0 E G P U S 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U S 6 3 V E G P T 5
P F 4 7 + - 2 X N 1 5 0 E G P U S 6 3 V E G P T 5
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
U F 4 7 + - 2 0 X 2 5 V 2 2 2 2 1 1 6 8 6 4 7 9
1 0 A 1 0 0 V 6 S T Y P 1 2 3 3 - 0 0 0 / 5 1 7 5 0 3 0 2
U F 3 3 0 + - 2 0 X 1 6 V E C E - A 1 C S S 3 3 1

U F 4 7 0 + - 2 0 X 6 , 3 V
E C E - A 0 J S S 4 7 1 / G R 3 T W 4 7 0 M S 9
U F 3 3 0 + - 2 0 X 1 6 V E C E - A 1 C S S 3 3 1

C 2 8 0 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 1 6 . 7 0

C 2 8 1 K E R A M I K K O N D E N S AT O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8

C 2 8 2
C 2 8 4

2 8 3 K E R A M I K K O N D E N S AT O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 6

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8

C 2 8 5 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8KF-KON DEN SATOR

C 2 9 0 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8K F - K O N D E N S A T O R

C 2 9 1 E L Y T - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 9 5

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 2 9 2
C 2 9 3

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

C 2 9 4 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3

C 2 9 5 2 9 6 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 2 9 7
C 3 0 0

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R... 301

C 3 0 2 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 3 0 3 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 3 0 4
C 3 0 5

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 2 7
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

C 3 0 6 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8C 3 0 7 K F - K O N D E N S A T O R

C 3 0 8 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8K E R A M I K K O N D E N S AT O R

C 3 0 9 3 1 0 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 3 1 5 ... 317 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

5 L . 5 2 2 4 , 0 2 9 . 6 6
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 3 1 8
C 3 1 9

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S AT O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8C 3 2 0 K E R A M I K K O N D E N S AT O R

C 3 2 1 3 2 2 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8K F - K O N D E N S A T O R

C 3 2 3 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 3 2 5 S L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8C 3 2 6 K F - K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8C 3 2 7 K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8C 3 2 8 ... 329 K F - K O N D E N S AT O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 6
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 3 3 0
C 3 3 1

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S AT O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 5
5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 2 7
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 3 3 2
C 3 3 3
C 3 3 4

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 0 7
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 4
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 3 3 5
C 3 3 6
C 3 3 7

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 3 1
5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 0 7
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 3 3 8
C 3 3 9
C 3 4 0

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

K E R A M I K K O N D E N S AT O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 3 0
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 3 4 1
C 3 4 2

K E R A M I K K O N D E N S AT O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 0 7
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 3 4 3
C 3 4 4

KER AMIKKON DEN SATOR
K F - K O N D E N S A T O R... 345

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 4 . 1 0
5 L . 5 3 6 2 . 0 0 1 . 1 8
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 8
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 8 3

C 3 4 6
C 3 5 0
C 3 5 7
C 3 5 8

E L Y T - K O N D E N S A T O R
S T O E R S C H U T Z F I L T E R
E L Y T - K O N D E N S A T O R
E L Y T - K O N D E N S A T O R

... 355

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 8C 3 5 9 E L Y T - K O N D E N S A T O R

S A 0 2 A O 1 7 1 0



K E N N Z E I C H E N BENENN UN G S A C H - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E - E E M E R K U N G E N

6 R 2 0 1
G R 2 4 0
G R 2 4 5
G R 2 4 6
G R 2 8 0
G R 2 8 2
G R 2 8 7
G R 2 9 5
G R 2 9 6
G R 3 2 0
G R 3 3 0
G R 3 4 0
G R 3 4 1

... 204 5 L . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 3 6
5 L . 5 5 3 6 . 0 0 6 . 9 2
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7

5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 2 4
5 L . 5 5 3 2 . 3 0 1 . 9 2
5 L . 5 5 3 2 . 5 0 1 . 3 1
5 L . 5 5 3 4 . 0 0 1 . 4 2
5 L . 5 5 3 6 . 0 0 1 . 2 8
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 3 6
5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 1
5 L . 5 5 8 6 . 0 0 1 . 6 1
5 L . 5 5 8 6 . 0 0 1 . 5 8

I N 5 7 1 1 5 0 8 2 - 2 8 0 0 / A 2 S 8 0 0 / B A R 2 8
S T A B I L I S I E R - B Z X 7 5 / C 1 V 4
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5

Z - B Z X 5 5 / C 2 4 Z P D 2 4
B K V 6 5 2 3 B
P I N - H P 5 0 8 2 - 3 1 8 8 A H R 3 1 8 8
H P 5 0 8 2 - 2 8 1 7 A H R 2 8 1 7
Z - B Z X 5 5 / B 5 V 6
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5

I N 5 7 1 1 5 0 8 2 - 2 8 0 0 / A 2 S 8 Q O / B A R 2 8

Z - B Z X 5 5 / C 6 V 8 Z P D 6 , 8
R O T L D 4 6 8 8 E L E H E N T E ( 1 T E I L )
R O T L D 4 6 5 5 E L E H E N T E ( 1 T E I L )

S I - D I O D E
R E F E R E N Z D I O D E
S I - D I O D E

R E F E R E N Z D I O D E
K A P A Z I T A E T S D I O D E
n i K R O U E L L E N D I O D E
M I K R O H E L L E N D I O D E
R E F E R E N Z D I O D E
S I - D I O D E
S I - D I O D E
R E F E R E N Z D I O D E
L E U C H T D I O D E
L E U C H T D I O D E

2 4 4

2 8 1
. . . 2 8 6

3 2 1

I S 2 0 1 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 H . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 5 S N 5 4 L S 1 2 3 J / R M . . . J / S . . B / D H . . J
5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 6 8 > U L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 1 6 J / . . D P / S . . F / D M . . J
5 L . 5 4 4 1 . 0 0 6 . 1 0 H I L - S T D - 8 8 3 B
N M 5 4 H C 1 0 7 J - M O S - F L I P F L O P
L M 1 1 0 H / M L H . . H / S G . . T
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 6 0 5 F . 1 5 3 1 . 0 0 2 . 0 1
L M 1 1 0 H / M L M . . H / S G . . T
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 6 0 5 F . 1 5 3 1 . 0 0 2 . 0 1
C A 3 2 6 0 T - M O S - O P E R A T I O N S V E R S T .
C D 4 0 1 1 6 D - M O S - P E G E L U M S E T Z E R
7 4 1 / . . H M / . . B E / C A . . T / L M . . H
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 4 3 M I L - S T D - 8 E 3 B
C A 3 1 4 0 T - M O S - O P E R A T I O N S V E R S T .
7 3 3 / U A . . H M / L M . . H / U A . . H / M C 1 . . C /
S G . . T D I F F E R E N Z - V E R S T .
G P D 1 3 0 B R E I T B A N D V E R S T A E R K E R
G P O 1 3 0 B R E I T B A N D V E R S T A E R K E R

I S 2 0 2 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 5 . 2 2 0 . 5 5

I S 2 0 3
I S 2 0 4

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 L . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 3 3
5 M . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 6 0

I S 2 2 0 . . . 2 2 1 5 M . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 6 0H A L B L E I T E R S C H A L T G .

I S 2 2 2
I S 2 2 3
I S 2 4 0

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 L . 5 4 4 4 . 0 0 1 . 8 7
5 L . 5 4 4 6 . 0 0 1 . 7 5
5 M . 5 4 4 3 . 2 2 0 . 5 0

I S 2 9 5
I S 3 0 0

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 L . 5 4 4 4 . 0 0 1 . 1 9
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 2 . 6 0

I S 3 2 0
I S 3 3 0

... 321 5 L . 5 4 2 2 . 0 0 4 . 0 6
5 L . 5 4 2 2 . 0 0 4 . 0 6

S C H I C H T S C H A L T U N G
S C H I C h T S C H A L T U N G

L 2 0 1 D R O S S E L 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 5 U H 1 0 0 + - 1 0 X 0 , 0 8 4 A 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 7

UH 12 +-10 X0,155A 2.7 OHM
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1 3
U H 1 0 0 + - 1 0 X 0 , 0 8 4 a 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 7
U H 1 0 0 + - 1 0 X 0 , 0 8 4 A 8 O H M
T Y P M S 7 5 C 8 5 - 7

U H 3 9 + - 1 0 X 0 , 1 2 5 a 3 , 6 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 2
U H 1 5 + - 1 0 X 0 , 1 5 A 2 , 8 O H M
T Y P H S 7 5 Q 8 4 - 1 4

U H 5 , 6 + - 1 0 X 0 , 1 8 5 A 1 , 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 9

U H 2 , 2 + - 1 0 X 0 , 3 9 5 A 0 , 4 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 4

U H 1 , 2 + - 1 0 X 0 , 5 9 A 0 , 1 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1
D 3 - 0 2 9 4

U H 1 + - 1 0 X 0 , 3 8 5 A 1 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 1 3

U H 0 , 1 2 + - 1 0 X 1 , 2 7 A 0 , 0 9 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 2

U H 1 5 + - 1 0 X 0 , 1 5 A 2 , 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1 4
U H 1 0 0 + - 1 0 X 0 , 0 8 4 A 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 7

U H 6 , 8 + - 1 0 X 0 , 1 7 5 A 2 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1 0

U H 0 , 2 7 + - 1 0 X 0 , 9 6 A 0 , 1 6 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 6

U H 1 0 + - 1 0 X 0 , 1 3 A 3 , 7 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1 2

U H 6 , 8 + - 1 0 X 0 , 1 7 5 A 2 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1 0

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 4L 2 0 2 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 5L 2 0 3 ... 204 D R O S S E L

. . . 2 8 1L 2 8 0 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 5D R O S S E L

L 2 8 2 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 0D R O S S E L

L 2 8 3 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 5D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 0L 2 8 4 D R O S S E L

L 2 8 5 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 , 1 5D R O S S E L

L 2 8 6 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 2D R O S S E L

5 2 . 0 5 0 1 . 3 4 0 . 0 0
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . i l

L 2 8 7
L 2 8 8

S P U L E
D R O S S E L

L 2 8 9 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 4 9D R O S S E L

... 296 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 5L 2 9 5 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 5L 3 0 0 D R O S S E L

L 3 2 0 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 1D R O S S E L

L 3 2 1 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 0 4D R O S S E L

L 3 2 2 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 3D R O S S E L

L 3 3 0 3 3 1 D R O S S E L 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 1

L 3 3 2
L 3 3 3
L 3 3 4
L 3 3 5
L 3 3 6
L 3 5 0

5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 0 . 0 0
5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 1 . 0 0
5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 2 . 0 0
5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 0 . 0 0
5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 3 . 0 0
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 6

F I - S P U L E
F I - S P U L E
F I - S P U L E

F I - S P U L E
F I - S P U L E
D R O S S E L3 5 5 U H 2 8 - 2 0 + 5 0 X 0 , 2 A 0 , 0 3 O H M

T Y P F L 5 R 2 0 0 F

U H 2 0 - 3 0 + 5 0 X 0 , 0 2 O H M
T Y P R 8 / 2 0 - 0 0 6 0 5 4 1 0

U H 1 0 0 + - 1 0 X 0 , 0 8 4 A 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 7

L 3 5 7 ... 358 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 5D R O S S E L

L 3 5 9 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 5D R O S S E L

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 3 K O H M 2 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
6 F 2 2 3 J

5 X K O H M 4 , 7 + - 2 X 0 , 1 9 U
T Y P C S N 0 6 A 0 1 4 7 2 6 / 4 6 0 6 R - 1 0 1 - 4 7 2

R 2 0 1 2 0 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 2 0 3 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 4 1R - K O M B I N A T I O N

A O 1 7 1 0 S A 0 3



E L E K T R I S C H E W E R T E - B E M E R K U N fi E NK E N N 2 E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R .

K O H N Z , Z * - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 2 J

O H N 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 1 J
O H M 2 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5 G F 2 7 0 J
O H M 2 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 1 J
O H M 1 8 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 8 1 J

ROHM 1 ,2 + - 5X0,125H RC 05
G F 1 2 2 J

K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 0 3 J
R O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 1 8 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 8 3 J

K O H M 1 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 2 5 + - 1 0 X 0 , 2 5 U L I N
R J 2 6 C W 2 5 3

K O H M 2 0 + - 0 , 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 2 0 0 2 B
K O H M 2 5 + - 1 0 X 0 , 2 5 H L I N
R J 2 6 C H 2 5 3

K O H M 1 0 + - 0 , 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 1 0 0 2 B

K O H M 6 8 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 6 8 4 J

K O H M 1 5 0 ♦ - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M

K O H M 1 0 + - 1 0 X 0 , 2 5 U L I N
R J 2 6 C U 1 0 3

4 X O H M 5 6 0 + - 2 X 0 , 3 W
T Y P C S N 0 8 A 0 3 5 6 1 G / 4 6 0 8 R - 1 0 2 - 5 6 1
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M 1 , 8 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 8 2 J
K O H M 1 + - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 , 8 + - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M

O H M 2 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 2 7 0 J
K O H M 1 2 + - 2 X 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 , 8 + - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M

K O H M 1 0 0 + - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K * - 1 0 0 P P M

K O H M 1 , 8 ♦ - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 8 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 8 2 3 J
O H M 4 7 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 4 7 0 J
O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 1 J
O H M 1 8 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 8 1 J
O H M 1 5 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 5 1 J

KOHM 1,2 +- 5X0,125H RC 05
G F 1 2 2 J

O H M 8 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 8 2 0 J
K O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 4 J

K O H M 1 0 - * - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 1 , 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 2 2 J
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 4 J
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 2 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 2 7 2 J
K O H M 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M 1 , 5 + - 5 X e , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 5 2 J

2 0 4 S C H I C H T H I D E R S TA N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0R

20 5 . . . 2 0 6 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 5
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 7

R 2 0 7
R 2 0 8

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D... 209

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 5R 2 1 0 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 4R 2 1 1 S C H I C H T H I D E R S T A N D

... 214 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 2 1 2 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 22 2 0 . . . 2 2 1 S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 1R 2 2 2 S C H I C H T H I D E R S T A N D

R 2 2 3 2 2 4 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 3 5 . 2 2 1 . 0 4R 2 2 5 S C H I C H T D R E H H I D E R S T

5 L . 5 1 0 6 . 0 0 9 . 8 6R 2 2 6 ... 233 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 3 5 . 2 2 1 . 0 4R 2 3 4 S C H I C H T D R E H U I D E R S T

5 L . 5 1 0 6 . 0 0 9 . 9 42 3 5 2 4 1 S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 3 6R 2 4 2 S C H I C H T H I D E R S TA N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 0 6 . 5 8R 2 4 4 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 3 5 . 2 2 1 . 0 2R 2 4 5 S C H I C H T D R E H H I D E R S T

5 L . 5 4 1 3 . 0 0 3 . 7 9... 247R 2 4 6 R - K O M B I N A T I O N

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 2 4 8 ... 249 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 8
R 2 5 1
R 2 6 0

S C H I C H T H I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D... 264

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 9R 2 6 5 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 5R 2 6 6 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 5
5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 5

2 6 7 2 7 1 S C H I C H T H I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D

R

R 2 7 2 2 7 6

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 5R 2 7 7 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 7S C H I C H T H I D E R S TA N DR 2 7 8

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 5R 2 7 9 . . . 2 8 0 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2S C H I C H T H I D E R S T A N DR 2 8 1

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 4S C H I C H T H I D E R S T A N DR 2 8 2

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9

R 2 8 3
R 2 8 4

S C H I C H T H I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 5R 2 8 5 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 3R 2 8 6 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 4R 2 9 0 S C H I C H T H I D E R S TA N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 7
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6

S C H I C H T H I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D

R 2 9 1
R 2 9 2

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 229 3 S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 4R 2 9 4 2 9 5 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2... 297 S C H I C H T H I D E R S T A N DR 2 9 6

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 8R 2 9 8 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2S C H I C H T H I D E R S T A N DR 2 9 9

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 2R 3 0 0 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 6

S C H I C H T H I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D

R 3 0 1
R 3 0 2

A O 1 7 1 0S A 0 4



K E N N Z E I C H E N S A C H - N R .B E N E N N U N 6 E L E K T R I S C H E N E R T E - B E M E R K U N G E N

R 3 0 3
R 3 0 4

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 2 9
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1

S C H I C H T W I B E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N O

O H M 1 5 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 5 0 J
O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 1 J
O H M 1 5 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 5 0 J
O H M 2 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 1 J

O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 0 J
O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 2 1 J

K O H M 3 , 3 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 2 J

O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 1 J

O H M 5 6 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 5 6 0 J
O H M 2 2 0 ♦ - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 1 J

O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 0 J
O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 1 J

O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5 G F 1 0 0 J
O H M 2 2 0 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 1 J

O H M 4 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 4 7 0 J
O H M 3 9 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 9 1 J

K O H M 1♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M 1 , 5 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 5 2 J

9 X K O H M 2 , 2 + - 2 X 0 , 1 9 W
T Y P C S N 1 0 A 0 1 2 2 2 G / 4 6 1 0 R ; - 1 0 1 - 2 2 2

5 X K O H M 2 , 2 + - 2 X 0 , 1 9 W
T Y P C S N 0 6 A 0 1 2 2 2 G / 4 6 0 6 R - 1 0 1 - 2 2 2

R 3 0 5
R 3 0 6

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 2 9
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 7

S C H I C H T W I O E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N O

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 2 5
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1

R 3 0 7
R 3 0 8

S C H I C H T W I O E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 4R 3 0 9 3 1 0 S C H I C H T W I O E R S T A N D

R 3 1 1 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1S C H I C H T W I D E R S T A N O

R 3 1 2
R 3 2 0

3 1 3 S C H I C H T W I O E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N O

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 73 2 3

R 3 3 0
R 3 3 1

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 2 5
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1

S C H I C H T W I D E R S T A N O
S C H I C H T W I D E R S T A N O

R 3 3 2
R 3 3 3

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 2 5
5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 7

S C H I C H T W I D E R S T A N O
S C H I C H T W I D E R S TA N D3 3 4

R 3 3 5
R 3 3 6

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 3

S C H I C H T W I D E R S T A N O
S C H I C H T W I D E R S T A N O

R 3 3 7
R 3 3 8

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 6

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 3 4 0 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 6 5R - K O M B I N A T I O N

R 3 4 1 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 6 4R - K O M B I N A T I O N

S T 2 0 1
S T 3 0 0

5 L . 4 5 6 1 . 0 0 7 . 7 5
5 L . 4 5 6 1 . 0 1 1 . 2 5

2 P 0 L 4 A C U S N 6 N I 2 , 5 A U 1 , 2 5 T Y P -
4 P 0 L C U S N 6 N i l , 2 A U 0 , S
PA 6 6 G V 1 3 T Y P 8 2 5 4 7 9 - 2
4 P 0 L C U S N 6 N i l , 2 A U 0 , 8
P A 6 6 G V 1 3 T Y P 8 2 5 4 7 9 - 2
4 P 0 L C U S N 6 N i l , 2 A U 0 , 8
P A 6 6 G V 1 3 T Y P 8 2 5 4 7 9 - 2

S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R L E I S T E

S T 3 2 0 5 L . 4 5 6 1 . O i l . 2 5S T E C K E R L E I S T E

S T 3 3 0 ... 331 5 L . 4 5 6 1 . O i l . 2 5S T E C K E R L E I S T E

5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 4 . 0 0
5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 4 . 0 0
5 2 . 0 5 0 1 . 7 2 4 . 0 0

T 3 - 0 7 7 1
T 3 - 0 7 7 1
T 3 - 0 7 7 1

T 2 0 1
T 3 0 0
T 3 2 0

UEBER TRAGER
U E B E R T R A G E R
U E B E R T R A G E R

3 0 1

T S 2 0 1
T S 2 0 4
T S 2 2 0
T S 2 2 3
T S 2 2 4
T S 2 4 0
T S 2 4 5
T S 2 8 0
T S 2 9 5
T S 3 0 0
T S 3 3 0

2 0 3 5 L . 5 5 1 2 . 0 0 1 . 9 2
5 L . 5 5 0 1 . 0 0 2 . 5 4
5 L . 5 5 0 1 . 0 0 2 . 5 4
5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 1 8
5 L . 5 5 0 1 . 0 0 2 . 5 4
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 9 4
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 4 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 2 7
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 9 4
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 3 . 3 1
5 L . 5 5 1 2 . 0 0 1 . 9 2

B F T 6 6
B S D 2 1 4 - M O S -
B S D 2 1 4 - M O S -
2 N 4 3 9 3
B S D 2 1 4 - M O S -
B C Y 7 9 I X
2 N 2 2 2 2 A
U 3 1 0
B C Y 7 9 I X
2 n 5 1 7 9
B F T 6 6

S I - N P N - T R A N S I S T O R
N - K A N A L - F E T
N - K A N A L - F E T
N - K A N A L - F E T
N - K A N A L - F E T
S I - P N P - T R A N S I S T O R
S I - N P N - T R A N S I S T O R
N - K A N A L - F E T
S I - P N P - T R A N S I S T O R
S I - N P N - T R A N S I S T O R
S I - N P N - T R A N S I S T O R

2 2 2

24 4

. . . 2 8 1

U 3 2 0
U 3 3 0

5 L . 5 4 2 2 . 0 0 3 . 9 6
5 L . 5 4 2 2 . 0 0 3 . 9 6

T F M - 1 M H R I N G M I S C H E R
T F M - 1 H H R I N G M I S C H E R

S C H I C H T S C H A L T U N 6
S C H I C H T S C H A L T U N G

5 L . 5 3 5 3 . 0 0 2 . 3 9Z 3 3 0 a U A R Z F I LT E R M H Z 4 0 , 0 5 ♦ - 1 K H Z
T Y P X F - 4 0 0 S 0 5

B A N D P A S S

4 . 6 . 2 D I G I T A L K A R T E 5 2 . 1 8 4 8 . 4 0 0 . 0 0

B U 4 0 1
B U 4 0 1 / 1

S T - B U - K O M B I N A T I O N
Z U B E H O E R 5 L . 4 5 9 5 . 0 0 4 . 9 6 S T I F T K O A X I N N E N L T R . B U C U Z N

V S I L E I T E R P L A T T I T Y P 5 5 S 2 0 3 - 4 0 0 C 2
S T I F T K O A X I N N E N L T R . B U C U Z N
V S I L E I T E R P L A T T E T Y P 5 5 S 2 0 3 - 4 0 0 C 2
S T I F T K O A X I N N E N L T R . B U C U Z N
A U Q U E T S C H A N S C H . T Y P 5 5 S 2 0 1 - 3 0 1 C 2
S T I F T K O A X I N N E N L T R . B U C U Z N
V S I L E I T E R P L A T T E T Y P 5 5 S 2 0 3 - 4 0 0 C 2

1 P 0 L 2 , 5 A 1 K V K U R Z S C H L U S S R O T
3 1 3 0 9 4 6 0 0 0 4 0 2 / C A B 1 1 0 G 2

B U 4 0 1 / 2 5 L . 4 5 9 5 . 0 0 4 . 9 6Z U B E H O E R

B U 4 0 1 / 3 5 L . 4 5 2 1 . 0 0 2 . 3 2Z U B E H O E R

5 L . 4 5 9 5 . 0 0 4 . 9 6B U 4 0 1 / 4 Z U B E H O E R

B U 4 0 5 5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 6B U C H S E

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 6 U F 2 2 + - 2 0 X 1 6 V
E C E - A 1 C K 2 2 0 / 1 6 T W 2 2 M S 7
U F 4 7 + - 2 0 X 1 6 V
E C E - A 1 C K 4 7 0 / 1 6 T W 4 7 M S 7

C 4 0 1 E L Y T - K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 8 5C 4 0 2 E L Y T - K O N D E N S A T O R

A O 1 7 1 0 S A 0 5



K E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E B E M E R K U N G E N

C 4 0 3 E L Y T - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 6 U F 2 2 + - 2 0 X 1 6 V

E C E - A 1 C K 2 2 0 / 1 6 T U 2 2 M S 7
P F 3 3 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V N K S 2 / M A T 1 . 6 8
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 2 7 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U S 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V M A S 2 / M A T 1 . 6 8
U F 2 2 + - 2 0 X 1 6 V

E C E - A 1 C K 2 2 0 / 1 6 T W 2 2 M S 7
P F 4 7 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
P F 8 2 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2

U F 0 , 0 2 2 ♦ - l O X 6 3 V M A S 2
/ M A T 1 . 6 8 / M M K 0 5

U F 3 , 3 + - 2 0 X 1 6 V
E T R 1 / T A D 4 5 3 2 2 / B 4 5 1 8 1 / T 3 4 0 / 7 9 0 0
U F 2 2 ■F - 2 0 X 1 6 V
E C E - A 1 C K 2 2 0 / 1 6 T W 2 2 M S 7

U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V M A S 2 / M A T 1 . 6 8
U F 0 , 0 1 + - 1 0 X 1 0 0 V F A S 2

C 4 0 4
C 4 0 7
C 4 0 8

4 0 6 K F - K O N D E N S A T O R
K F - A O N D E N S A T O R
A E R A M I A K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 4
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 4 0 9 ... 442 A E R A M I A K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 5

C 4 4 3 A E R A M I A K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 4 4 4
C 4 4 5

K F - K O N D E N S A T O R
E L Y T - K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 6

C 4 4 6
C 4 4 7
C 4 4 8

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 4
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 7
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 0

A F - A O N D E N S A T O R
A F - K O N D E N S A T O R
K F - A O N D E N S A T O R

C 4 4 9 T A N T A L K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 7 5 . 0 0 1 . 5 0

C 4 5 0 4 5 2 E L Y T - A O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 6

C 4 5 3
C 4 7 1

4 7 0 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 4 5

A F - A O N D E N S AT O R
K F - A O N D E N S A T O R

G R 4 0 1 R E F E R E N Z D I O D E 5 L . 5 5 3 6 . 0 0 6 . 9 2 S T A B I L I S I E R - B Z X 7 5 / C 1 V 4

I S 4 0 1 H A L B L E I T E R S C N A L T 6 . 5 H . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 7 3 S N 5 4 S 2 0 J / S N J . . J / . . D M Q B
M I L - S T D - 8 8 3 B G A T T E R
S N 5 4 S 1 1 2 J / . . D M / S . . A / T . . J

5 L . 5 4 4 1 . 0 0 5 . 7 6 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 S 1 0 J / S N J . . J / S . . F / D M . J
M I L - S T D - 8 8 3 B G A T T E R
S N 5 4 7 0 J / T L . . J / S . . F A / M C . . L
/ . . D M 5 L . 5 4 4 1 . 0 0 2 . 4 8 M I L - S T O - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 0 2 J / S N J . . J / S . . F / D M . J
M I L - S T D 8 8 3 B G A T T E R
S N 5 4 L S 2 7 J / S N J . . J / D M . . J
M I L - S T D 8 8 3 B G A T T E R
S N 5 4 L S 1 9 0 J / . . D M / D M . . J / S . . B /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 0 8 . 6 7 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 2 8 3 J / 5 4 L S 2 8 3 D M / D M . . J
5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 5 5 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 1 5 8 J / S N J . J / . . O M S B / S . F
M I L - S T D 8 8 3 B M U L T I P L E X E R

S N 5 4 L S 0 8 J / . . D M / S . . A / D M . . J /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 4 6 M I L - S T O - 8 8 3 B

I S 4 0 2 ... 403 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 1 1

I S 4 0 4 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 7 1

I S 4 0 5 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 7 6

I S 4 0 6 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 3

I S 4 0 7 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 1 . 7 8

I S 4 0 8 4 1 1 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 6 7

I S 4 1 2 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 9

I S 4 1 3 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 3 9

I S 4 1 4 ... 417 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 5

I S 4 1 8
I S 4 1 8 / 1

H A L B L E I T E R S C H A L T U N G
H A L B L E I T E R S P E I C H E R

5 2 . 9 5 4 4 . 1 3 1 . 0 2
5 L . 5 4 5 2 . 0 0 2 . 9 5 N M C 2 7 C 3 2 S E - 4 5 U N P R O G R A M M I E R T

- M O S - P R O M 4 A X 8 T S
S N 5 4 L S 1 9 4 A J / S N J . . A J / D M . . A J / .
M I L - S T 0 8 8 3 B S C H I E B E R E G I S T E R
S N 5 4 L S 1 6 3 A J / D M . . A J / S . . A F
5 L . 5 4 4 1 . 0 2 0 . 6 9 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 3 0 J / . . D M / D M . . J / . . F /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 4 5 M I L - S T D - 8 8 3 B
SN 54LS107 AJ /DM . .A J /SN . .A J
5 L . 5 4 4 1 . 0 2 1 . 6 2 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 0 0 J / . . D M / D M . . J / . . F /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 5 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 S 0 2 J / S N J . . J / S . . F / D M . J
M I L - S T D 8 8 3 B G A T T E R
S N 5 4 1 6 J / . . D M / S . . F / D M . . J
5 L . 5 4 4 1 . 0 0 6 . 1 0 M I L - S T D - 8 8 3 B
L M 2 3 9 J / L M . . D / L M . . F / L M . . J
/ L M . . 0 6 / U A . . D C S P A N N U N G S K O M P A R A T .
S N 5 4 L S 1 2 3 J / R M . . . J / S . . B / D M . . J
5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 6 8 M I L - S T D - 8 8 3 B
M M S 4 H C 3 7 4 J - M O S - F L I P F L O P
C 1 8 1 4 1 S - M O S - S Y N T H E S I Z E R

I S 4 1 9 4 2 1 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 0 4

I S 4 2 2 4 2 4 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 7

I S 4 2 5 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 1 . 7 9

I S 4 2 6 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 8 5

I S 4 2 7 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 2

I S 4 2 8 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 7 0

I S 4 3 0 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 5 . 2 2 0 . 5 5

I S 4 3 1 5 L . 5 4 4 3 . 0 0 4 . 0 2H A L B L E I T E R S C H A L T G .

I S 4 3 2 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 5H A L B L E I T E R S C H A L T G .

I S 4 3 3
I S 4 3 4

5 L . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 3 5
5 L . 5 4 5 9 . 0 0 1 . 4 6

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

L 4 0 1 ... 40 2 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 5O R O S S E L U H 2 0 - 3 0 + 5 0 X 0 , 0 2 O H M
T Y P R 8 / 2 0 - 0 0 6 0 5 4 1 0

U H 2 8 - 2 0 + 5 0 X 0 , 2 A 0 , 0 3 O H M
T Y P F L 5 R 2 0 0 F
U H 2 2 0 + - 1 0 X 0 , 0 5 2 A 2 1 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 1 1

L 4 0 3 O R O S S E L 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 6

... 405L 4 0 4 O R O S S E L 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . ? 9

R 4 0 1 4 1 2 R - A O M B I N A T I O N 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 3 . 6 7 5 X O H M 5 6 0 + - 2 X 0 , 3 W
T Y P C S N 1 0 A 0 3 5 6 1 G / 4 6 1 0 R - 1 0 2 - 5 6 1
4 X O H M 5 6 0 + - 2 X 0 , 3 W
T Y P C S N 0 8 A 0 3 5 6 1 G / 4 6 0 8 R - 1 0 2 - 5 6 1

A O H M 3 , 9 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 3 9 2 J

A O H M 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 1 0 2 J

R 4 1 3 4 1 4 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 3 . 7 9R - A O M B I N A T I O N

R 4 1 5 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 6S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 4 1 6 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8S C H I C H T W I D E R S T A N D

S A 0 6 A O 1 7 1 0



K E N N Z E I C H E N B E N E N N U N 6 S A C K - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E B E M E R K U N 6 E N

R A 1 7
R 4 1 8

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 3

O H M 5 6 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 5 6 0 J
O H M 1 5 0 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 5 1 J

R O H M 1 4 - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
O H M 6 8 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C O S
G F 6 8 1 J
R O H M 1 , 8 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 8 2 J

O H M 2 7 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 7 1 J
o h m 4 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 4 7 0 J
R O H M 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
R O H M 1 0 4 - 1 0 X 0 , 2 5 U L I N
R J 2 6 C U 1 0 3
R O H M 2 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 w R C 0 5
G F 2 2 3 J
O H M 1 5 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 5 1 J

R O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 4 J

R O H M 5 6 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 5 6 3 J

R O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 4 J
R O H M 4 0 + - 0 , 1 X 0 , 1 U R N 5 5
E 4 0 0 2 B

R O H M 2 0 + - 0 , 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 2 0 0 2 B
R O H M 1 0 ♦ - 0 , 1 X 0 , 1 U R N 5 5
C 1 0 0 2 B

R O H M 5♦ - 0 , 1 X 0 , 1 W R N 5 5
E 5 0 0 1 B
R O H M 4 0 + - 0 , 1 X 0 , 1 U R N 5 5
E 4 0 0 2 6

R O H M 2 0 + - 0 , 1 X 0 , 1 U R N 5 5
C 2 0 0 2 B

R O H M 1 0 ♦ - 0 , 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 1 0 0 2 6

R O H M 5 + - 0 , 1 X 0 , 1 W R N 5 5
E 5 0 0 1 B

R O H M 2 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 2 3 J

R O H M 1 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
R O H M 2 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 2 2 3 J

R O H M 4 , 7 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 2 J

R O H M 1 0 0 * - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 0 4 J

R O H M 4 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 2 J

R O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 4 J

R O H M 4 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 4 7 2 J
R O H M 1 0 + - 2 X 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T R + - 1 0 0 P P M

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 9

R 4 1 9
R 4 2 0

S C H I C H T W I B E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 4 2 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 8

R 4 2 2 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 9S C H I C H T W I D E R S T A N D

4 2 3 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 1
5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 M . 5 1 3 5 . 2 2 1 . 0 2

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D
S C H I C H T D R E H W I D E R S T

R

R 4 2 4
R 4 2 5

R 4 2 6 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 3S C H I C H T W I D E R S TA N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 3R 4 2 7 S C H I C H T H I D E R S T A N D

4 2 8 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6S C H I C H T H I D E R S T A N DR

R 4 2 9 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 0

R 4 3 0 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 6 . 2 3 2 . 2 5R 4 3 1 S C H I C H T W I D E R S TA N D

R 4 3 2 5 L . 5 1 0 6 . 0 0 9 . 8 6S C H I C H T W I D E R S T A N D

4 3 3 5 L . 5 1 0 6 . 0 0 9 . 9 4S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 M . 5 1 0 6 . 2 3 2 . 2 4R 4 3 4 S C H I C H T H I D E R S T A N D

R435 ... 4 3 6 5 M . 5 1 0 6 . 2 3 2 . 2 5S C H I C H T W I D E R S T A N D

4 3 7 5 L . 5 1 0 6 . 0 0 9 . 8 6S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 L . 5 1 0 6 . 0 0 9 . 9 4R 4 3 8 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 6 . 2 3 2 . 2 4R 4 3 9 S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 3R 4 4 0 4 4 1 S C H I C H T H I D E R S T A N D

R 4 4 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 4 4 3 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 34 4 4 S C H I C H T H I D E R S T A N D

R 4 4 5 S C H I C H T H I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 8

4 4 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6R 4 4 6 S C H I C H T H I D E R S T A N D

4 4 9 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 8R 4 4 8

R 4 5 0 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 8R 4 5 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 34 5 2 4 5 3 S C H I C H T H I D E R S T A N DR

5 L . 4 5 6 1 . 0 0 8 . 5 2 6 0 P 0 L + 4 P L . 3 3 0 V C U Z N N I A U
P C G V 0 8 - 9 3 1 4 - 0 7 / G 0 6 M 6 0 4 P 4 . . .

S T 4 0 1 S T E C K E R L E I S T E

S T 4 0 2
S T 4 0 2 / 1
S T 4 0 2 / 2
S T 4 0 3
S T 4 0 3 / 1
S T 4 0 3 / 2
S T 4 0 4
S T 4 0 5

S T E C K E R K O M B I N A T I O N
S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R K O M B I N A T I O N
S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R L E I S T E

5 L . 4 5 6 1 . 0 2 1 . 6 2
5 L . 4 5 6 1 . 0 2 1 . 6 2

1 0 P 0 L 4 A C U Z N 6 N I A U T Y P -
1 0 P O L 4 A C U Z N 6 N I A U T Y P -

5 L . 4 5 6 1 . 0 2 1 . 6 2
5 L . 4 5 6 1 . 0 2 1 . 6 2
5 L . 4 5 6 1 . 0 2 1 . 6 1
5 L . 4 5 6 1 . 0 0 7 . 7 9

10P0L 4 A CUZN6 NI AU TYP -
10P0L 4 A CUZN6 NI AU TYP -
25POL 4 A CUZN6 NI AU TYP -

3 P 0 L 4 A C U S N 6 N I 2 , 5 A U 1 , 2 5 T Y P -

5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 7 1
5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 2 7

T S 4 0 1
T S 4 0 2
T S 4 0 3

S I - P N P - T R A N S I S T O R
S l - N P N - T R A N S I S T O R
N - K A N A L - F E T

2 N 2 9 0 7 A
2 N 5 1 0 9
U 3 1 0

H401 ... 4 0 3 5 L . 4 9 7 3 . 0 0 1 . 2 8 1 0 P O L T Y P M 8 2 3 / 5 . 3 0 . 0 0 AS T R O M S C H I E N E

A O 1 7 1 0 S A 0 7



K E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E - B E M E R K U N G E N

4 . 6 . 3 F R E Q U E N Z N O R M A L 5 2 . 1 8 4 8 . 6 0 0 . 0 0

1 2B U H F - e u C H S E 5 N . 4 5 1 1 . 2 2 0 . 0 5 B N C M 3 9 0 1 2 / 2 1 - 0 0 0 1 < U G 6 2 5 C / U )
z - 5 0 t e fl o n G E R . Z E N T R A L L O E T
2 0 P O L 5 A C U - L E G N I A O
P A T Y P 5 1 7 . 0 2 3 . 0 0 3 . 0 2 0
1 P 0 L 2 , 5 A 1 K V K U R Z S C H L U S S R O T
3 1 3 0 9 4 6 0 0 0 4 0 2 / C A B 1 1 0 G 2

B U 6 0 2 ... 603 B U C H S E N L E I S T E 5 L . 4 5 5 1 . 0 1 0 . 1 5

... 605B U 6 0 4 B U C H S E 5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 6

C 6 0 1 60 4 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8 U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ N K T 1 . 6 8 / M N K 0 5
U F 4 7 0 + - 2 0 X 6 , 3 V
E C E - A 0 J S S 4 7 1 / G R 3 T U 4 7 0 M S 9
U F 0 , 0 1 + - 1 0 X 1 0 0 V F F S 2
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V H K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
U F 1 0 0 + - 2 0 X 2 5 V
E C E - A 1 E S S 1 0 1 / 2 5 T W 1 0 0 M S 9
U F 1 + - 1 0 X 5 0 V N K S 2
U F 4 7 + - 2 0 X 5 0 V K N / V B

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 1 2 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2

U F 0 , 0 1 + - 1 0 X 1 0 0 V F K S 2
U F 0 , 3 3 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2 / M K T 1 . 6 8
U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M H K 0 5
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U S 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 X 0 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0

E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 5 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 3 3 0 + - 2 X N 7 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 + - 2 X N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

P F 6 , 8 + - 0 , 2 5 P F N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 8 , 2 + - 0 , 2 5 P F N 1 5 0
E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E G P U 5 6 3 V E 6 P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 2 2 + - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 0 0 0 + - 1 0 X D 2 0 0 0
E 6 P U 5 6 3 V E G P T 5

U F 0 , 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 . 6 8 / M M K 0 5
P F 2 2 - t - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
PF 4700 +- 5 X 100 V FKC 2
PF 1 800 +- 5 X 1 00 V FKC 2

PF 5600 2,5 X 100 V FKC 2
PF 82 0+- 5 X 100 V FKC 2
PF 680 ♦- 5 X 100 V FKC 2
PF 18 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 6 8 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
PF 1000 +- 5 X 100 V FKC 2
PF 15 00 +- 5 X 100 V FKC 2
P F 3 9 ■ * - 2 X N 1 5 0 E G P U 5 6 3 V E G P T 5
P F 1 5 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2

U F 4 7 0 + - 2 0 X 6 , 3 V
E C E - A 0 J S S 4 7 1 / G R 3 T W 4 7 0 M S 9

... 607C 6 0 5 E L Y T - K O N D E N S A T O R 5 l . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 8 3

C 6 1 0
C 6 1 1

K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 4 5
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 6 1 2 E L Y T - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 7 9

C 6 1 3
C 6 1 4
C 6 1 6

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 6
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 6 8
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

K F - K O N D E N S A T O R
E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

... 615

C 6 1 7
C 6 1 8
C 6 3 0
C 6 3 1

K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 9
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 4 5
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 6 4
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 6 3 2 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 6 3 3 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8

C 6 3 4 6 3 5 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 8

C 6 6 0 . . . 6 6 1 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 6 6 2 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8K F - K O N D E N S AT O R

C 6 6 3 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 6 6 4 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 7 0

C 6 6 5 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 8 3K E R A M I K K O N D E N S AT O R

C 6 6 6 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 8K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 6 6 7 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 2 5

C 6 6 8 6 7 1 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 6 8 0 5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 2 6K E R A M I K K O N D E N S A T O R

C 6 8 1 K E R A M I K K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3

C 6 8 2 6 8 3 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8K F - K O N D E N S A T O R

C 6 8 4
C 6 8 5

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 3
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 9 3

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S AT O R

C 6 8 6 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 8

C 6 8 7
C 6 8 8
C 6 8 9
C 6 9 0
C 6 9 1
C 6 9 2
C 6 9 3
C 6 9 4
C 6 9 5
C 6 9 6
C 6 9 7
C 6 9 8
C 6 9 9

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 3
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 9 2
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 1
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 9 7
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 7
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 6
5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 3 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 6
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 0
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 5
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 0
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 0 . 8 3

K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R
K E R A M I K K O N D E N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R
E L Y T - K O N D E N S A T O R

a U A R Z - O S Z I L L AT O R 1 0 , 0 0 0 M H Z 1 2 V
T Y P P M T P 5 3 E

G 6 0 1 b a u e l e m e n t e k o m b . 5 L . 5 4 1 9 . 0 0 2 . 2 0

5 L . 5 5 3 2 . 4 0 4 . 5 6
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 6 7
5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 0 5
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 5 3 6 . 0 0 6 . 9 2

I N 5 6 1 5
I N 4 1 4 8

Z - B Z X 5 5 / C 3 V 9 Z P D 3 , 9
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5
S T A B I L I S I E R - B Z X 7 5 / C 1 V 4

6 R 6 1 0
G R 6 1 1
G R 6 3 0
G R 6 3 1
G R 6 6 0

S I - D I O D E

s i - d i o d e
R E F E R E N Z O I O D E
s i - d i o d e

R E F E R E N Z D I O D E

6 3 2
f t

. . . 6 6 1

S A 0 8 A O 1 7 1 0



E L E K T R I S C H E W E R T E - B E M E R K U N 6 E NK E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G S A C K - N R .

5 L . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 3 6 1 N 5 7 1 1 5 0 8 2 - 2 8 0 0 / A 2 S 8 0 0 / B A R 2 8GR 662 ... 6 6 3 S I - D I O O E

I S 6 1 0 5 N . 5 A 4 3 . 2 2 1 . 2 9 S 6 1 5 2 4 J / L N . . J / X R . . M / U C . . J
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 4 . 9 9 M l L - S T D - 8 8 3 B
L « 2 2 4 J / L M . . J / S G . . J / L M . . J
/ L M . . J F / A U . . D V O P E R AT I O N S V E R S T.
S N 5 4 U S 0 0 J / . . O M / D M . . J / . . F /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 5 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 2 9 0 J / . . D M / S . . F
5 L . 5 4 4 1 . 0 2 0 . 9 5 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 L S 8 6 J / . . D M / D M . . J / S . . A
5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 5 1 M I L - S T D - 8 8 3 B
S N 5 4 S 1 4 0 J / S N J . . J / S . . F / D M . J
M I L - S T D 8 8 3 B L E I T U N G S T R E I B E R

H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 L . 5 4 4 3 . 0 0 4 . 2 8I S 6 3 0 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 2I S 6 6 0 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

IS 661 ... 6 6 2 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 1 . 9 0H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 7 3I S 6 6 3 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M . 5 4 4 5 . 2 2 0 . 3 1I S 6 8 0 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 5 U H 2 0 - 3 0 + 5 0 X 0 , 0 2 O H M
T Y P R 8 / 2 0 - 0 0 6 0 5 4 1 0

U H 2 8 - 2 0 + 5 0 X 0 , 2 A 0 , 0 3 O H M
T Y P F L 5 R 2 0 0 F

U H 2 0 - 3 0 + 5 0 X 0 , 0 2 O H M
T Y P R 8 / 2 0 - 0 0 6 0 5 4 1 0

U H 1 2 0 + - 1 0 X 0 , 2 9 0 A 3 , 6 O H M
T Y P S U D - 1 2 0
S I - 1 3 7 0

U H 3 3 0 + - 1 0 X 0 , 2 2 5 A 6 , 4 O H M
T Y P S W D - 3 3 0

U H 2 , 2 + - 1 0 X 0 , 3 9 5 A 0 , 4 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 4
U H 2 8 - 2 0 + 5 0 X 0 , 2 A 0 , 0 3 O H M
T Y P F L 5 R 2 0 0 F

U H 1 , 8 + - 1 0 X 0 , 4 5 5 A 0 , 3 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 3

U H 1 , 2 + - 1 0 X 0 , 5 9 A 0 , 1 8 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1
U H 1 + - 1 0 X 0 , 3 8 5 A 1 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 1 3

U H 4 , 7 + - 1 0 X 0 , 2 3 A 1 , 2 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 8

U H 0 , 6 8 + - 1 0 X 0 , 4 9 5 A 0 , 6 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 1 1
U H 1 + - 1 0 X 0 , 3 8 5 A 1 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 1 3

U H 4 , 7 + - 1 0 X 0 , 2 3 A 1 , 2 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 8

U H 0 , 6 8 + - 1 0 X 0 , 4 9 5 a 0 , 6 O H M
T Y P H S 7 5 0 8 3 - 1 1

U H 6 8 0 + - 1 0 X 0 , 0 3 A 6 0 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 1 7

U H 1 2 0 + - 1 0 X 0 , 0 6 6 A 1 3 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 8

U H 0 , 1 8 + - 1 0 X 1 , 1 0 5 A 0 , 1 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 4

U H 3 , 3 + - 1 0 X 0 , 2 7 A 0 , 8 5 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 6

U H 0 , 3 3 + - 1 0 X 0 , 8 1 5 A 0 , 2 2 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 3 - 7

U H 6 , 8 + - 1 0 X 0 , 1 7 5 A 2 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 4 - 1 0

L 6 0 1 D R O S S E L

S L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 6L602 ... 6 0 4 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 5L 6 0 5 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 2 . 3 6L 6 1 0 D R O S S E L

5 2 . 0 5 0 1 . 7 1 2 . 0 0
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 2 . 3 1

L 6 1 1

L 6 1 2

S P U L E

D R O S S E L6 1 3

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 5L 6 3 0 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 6L 6 6 0 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 4L 6 6 1 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 2L 6 8 0 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . i lL 6 8 1 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 9L 6 8 2 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 0 9L 6 8 3 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . i lL 6 8 4 DROSSE L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 9L 6 8 5 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 0 9L 6 8 6 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 4 5L 6 8 7 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 6D R O S S E LL 6 8 8

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 0 2L 6 8 9 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 1 7L 6 9 0 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 0 5L 6 9 1 D R O S S E L

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 1L 6 9 2 D R O S S E L

5 L . 5 1 4 5 . 0 0 1 . 8 5 K O H M 2 0 + - 5 X 0 , 7 5 H L I N
R T 1 2 C 2 Y 2 0 3
K O H M 1 + - 5 X 0 , 2 W L I N
R T 2 6 C 2 X 1 0 2

O H M 5 0 + - 1 0 X 0 , 2 5 W L I N
R J 2 6 C H 5 0 0

O H M 2 , 2 + - 5 X 0 , 2 5 H S K 2
L C A 0 2 0 7 / R D S 1 / 4

O H M 5 6 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 5 6 1 J

K O H M 2 , 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 2 2 2 J
O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 1 J

O H M 3 9 0 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 3 9 1 J
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 4 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 4 7 2 J
K O H M 8 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 8 2 4 J
K O H M 5 6 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 5 6 3 J
K O H M 1 0 + - 1 0 X 0 , 2 5 W L I N
R J 2 6 C W 1 0 3

R 6 0 1 D R A H T D R E H U I D E R S T

5 M . 5 1 A 5 . 2 2 0 . 6 8R 6 0 2 D R A H T D R E H U I D E R S T

5 M . 5 1 3 5 . 2 2 0 . 9 6R 6 03 S C H I C H T D R E H H I D E R S T

5 L . 5 1 0 1 . 0 7 6 . 0 5R 6 1 0 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 7R 6 1 1 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0R 6 1 2 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9R 6 1 3 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 6 3R 6 1 4 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 6 1 5 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 8R616 ... 6 1 8 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 3 8R 6 1 9 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 0R 6 2 0 S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 3 5 . 2 2 1 . 0 2S C H I C H T D R E H H I D E R S T6 2 1R

A O 1 7 1 0 S A 0 9



K E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E - B E K E R K U N G E N

R 6 3 0 D R A H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 1 2 . 2 2 1 . 2 5 O H M 0 , 8 2 5 + - 1 * 1 W / 2 7 5 G R D
R W 7 0 U R 8 2 5 F

KOHM 10 +- 1 X 0,1 W RN 55 C 1002 F
KOHM 7,15 ♦- 1 X 0,1 W RN 55
C 7 1 5 1 F

R O H M 1 + - 5 X 0 , 2 W L I N
R T 2 6 C 2 U 1 0 2

KOHM 10 +- 1 X 0,1 W RN 55 C 1002 F
KOHM 7,15 +- 1 X 0,1 W RN 55
C 7 1 5 1 F
M O H H 2 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 7 5 J

K O H M 2 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 3 J

K O H M 4 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 2 J

K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 1 8 + - 5 X 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 8 3 J
K O H M 4 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 3 J

R 6 3 1
R 6 3 2

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T H I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 5 3
5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 5

R 6 3 3 D R A H T D R E H W I D E R S T 5 M . 5 1 4 5 . 2 2 0 . 5 2

R 6 3 5
R 6 3 6

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 5 3
5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 5

R 6 3 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 5 0S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 3 9 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 3

R 6 4 1 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 8S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 4 2 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 6 4 3 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 1

R 6 4 4 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 8

R 6 4 5
R 6 4 5 / A

A B G L E I C H U E R T E
S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 4 K O H M 8 , 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5

G F 8 2 2 J

K O H M 1 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 1 3 J

K O H M 1 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 2 3 J

K O H M 9 , 1 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 9 1 2 J

K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 3 J

K O H M 2 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 2 3 J

K O H M 1 , 2 + - 5 X 0 , 2 5 U R C 0 7
G F 1 2 2 J

O H M 6 8 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 6 8 1 J

O H M 2 7 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 7 1 J

O H M 5 , 6 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U S K I B B
O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 2 1 J
K O H M 8 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 8 2 3 J

K O H M 1 5 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 5 3 J

O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 1 J

O H M 8 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 8 2 1 J
O H M 8 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 8 2 0 J
K O H M 2 , 7 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 7 2 J

O H M 4 7 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 4 7 1 J
K O H M 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M 2 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 7 2 J

O H M 4 7 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 4 7 1 J

K O H M 1 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M 2 , 7 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 7 2 J

K O H M 2 , 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 2 2 J

K O H M 1♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 1 0 2 J
O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 1 J
O H M 1 2 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 2 1 J

O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 1 J

K O H M 6 , 8 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 6 8 2 J

O H M 1 2 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 2 1 J
O H M 4 7 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 4 7 0 J
O H M 1 5 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 5 1 J
O H M 6 8 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 6 8 0 J
O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 U E C 0 5
G F 1 0 1 J

R 6 4 5 / B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 5S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 4 5 / C S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 6

R 6 4 5 / D S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 3

R 64 5/E S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 6 4 6 S C H I C H T U I D E R S TA N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 3

R 6 4 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 5S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 4 8 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 9

R 6 4 9 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 9

R 6 5 0
R 6 5 1

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D

5 L . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 5 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1

R 6 5 2 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 4

R 6 5 3 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 8

R 6 5 4 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 6 1 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 1S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 6 3
R 6 6 4

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S TA N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 7
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 2

R 6 6 5 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 5

R 6 6 6
R 6 6 7

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D

S M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 26 6 8

R 6 6 9 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 5

R 6 7 0
R 6 7 1

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 2

R672 ... 6 7 3 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 7 4
R 6 7 5

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 96 7 6

R 6 7 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1S C H I C H T U I D E R S T A N D

R680 ... 6 8 1 S C H I C H T U I D E R S TA N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9

R 6 8 2 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 2S C H I C H T U I D E R S T A N D

R 6 8 3 S C H I C H T U I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 1

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 3

6 8 4 S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D

R

68 5R

R 6 8 6 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 5

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9

S C H I C H T U I D E R S T A N D
S C H I C H T U I D E R S T A N D68 7R

S A 1 0 A O 1 7 1 0



K E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G S A C H - N R - E L E K T R I S C H E U E R T E - B E M E R K U N G E N

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 2R 6 8 8 S C H I C H T W I O E R S TA N D K O H M 6 , 8 + - 5 Z 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 6 8 2 J
O H N 1 0 0 ♦ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 1 J
K O H M 2 , 2 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 2 J

O H M 5 6 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5 G F 5 6 0 J
O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 1 J
O H M 2 2 0 + - 2 0 X 0 , 5 W L I N
T Y P V A 0 5 H / H C 1 0 P - K / E 1 0 C S 1

K O H M 1 , 8 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 8 2 J

R 6 8 9 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . A 9S C H I C H T W I O E R S T A N D

5 N ^ S 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0R 6 9 0 S C H I C H T W I O E R S T A N D

R 6 9 1
R 6 9 2

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9

S C H I C H T W I O E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 6 9 3 5 L . 5 1 3 5 . 0 0 2 . 3 1S C H I C H T D R E H W I D E R S T

R 6 9 5 S C H I C H T W I O E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 8

S T 6 0 3 5 L . 4 5 6 1 . O i l . 2 5 4 P 0 L C U S N 6 N i l , 2 A U 0 , 8
P A 6 6 G V 1 3 T Y P 8 2 5 4 7 9 - 2

2 P 0 L 4 A C U S N 6 N I 2 , 5 A U 1 , 2 5 T Y P -

S T E C K E R L E I S T E

S T 6 0 4 5 L . 4 5 6 1 . 0 0 7 . 7 5S T E C K E R L E I S T E

T 6 6 0 5 2 . 0 5 0 0 . 3 6 7 . 0 0U E B E R T R A G E R

T S 6 1 0
T S 6 1 1
T S 6 3 0
T S 6 3 2
T S 6 3 3
T S 6 6 0
T S 6 6 1
T S 6 6 3
T S 6 8 0

5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 0 5
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 3
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 0 4
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 3
5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 2 7
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 3 . 3 1
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 3 8
5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 2 7

2 N 2 9 0 7 A
2 N 5 3 2 2
B C Y 5 9 X
B S S 4 4
B C Y 5 9 X
U 3 1 0
2 N 5 1 7 9
B F Y 9 0
U 3 1 0

S I - P N P - T R A N S I S T O R
S I - 4 > N P - T R A N S I S T 0 R
S I - N P N - T R A N S I S T O R
S I - P N P - T R A N S I S T O R
S I - N P N - T R A N S I S T O R
N - K A N A L - F E T
S I - N P N - T R A N S I S T O R
S I - N P N - T R A N S I S T O R
N - K A N A L - F E T

6 3 1

. . . 6 6 2

6 8 1

Z 6 8 0 5 L . 5 3 5 3 . 0 0 2 . 4 1 Q U A R Z F I L T E R M H Z 4 2 + - 5 0 0 H Z
T Y P X F - 4 2 0

B A N D P A S S

A O 1 7 1 0 S A 1 1



Erlauterung zu Aniage 1
Analyseoszillator AO 1710

1 VCO, 42,2 . . . 72.2 MHz
V e r s t a r k e r
1 . M i s c h e r

Dampfungsglied
Q u a r z fi l t e r
2 . M i s c h e r

TiefpaBfil ter
V e r s t a r k e r
V e r s t a r k e r
T e l l e r
V e r s t a r k e r

Fehlerspannungserkennung
(Regelschleife Analogspannung)
D/A-Wandler
Sample and Hold-Diskriminator
Frequenzverdoppler
Leuchtdiodenanzeige
(Digitale Regelschleife)
V e r s t a r k e r

D/A-Wandler
Fehlerspannungserkennung
Digitaler Oszillator
V e r s t a r k e r

Programmierbarer Teller
P h a s e n d i s k r i m i n a t o r

Frequenz-Encoder (EPROM)
Referenzspannungs-Schwellenumschalter
Begrenzerverstarker (ext. Frequenznormaleingang)
V e r s t a r k e r

Frequenznormal
Frequenznormalumschalter
H e i z s t r o m t h e r m o s t a t

Frequenzteiler
V e r s t a r k e r

Frequenzteiler
Frequenzvervielfacher (42 MHz)
Frequenzverdoppler (35 MHz)
V e r s t a r k e r

BandpalJ
TiefpaU
Q u a r z fi l t e r
BandpaB
U m s c h a l t e r
V e r s t a r k e r

Spannungswandler
Spannungswandler

2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2

1 3
1 4
1 5
1 6

1 7
1 8

1 9
2 0
2 1

2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7

2 8
2 9

3 0
3 1
3 2
3 3

3 4
3 5
3 6

3 7
3 8
3 9

4 0
4 1
4 2
4 3
4 4

A 1 0 1A O 1 7 1 0



K u r z z e i c h e n

Eingang)
(-<- Ausgang)

PegelName, BedeutungK o n t a k t

S T 1
0 d B m ± 3 d BNorm. Frequenz 10 MHz

(im SO 1800 nicht beschaltet)
2 . O s z . 4 2 M H z — A

(im SO 1900 nicht beschaltet)
1. Osz. 42,2 -72,2 MHz
2 . O s z . 4 2 M H z - B

(im SO 1900 nicht beschaltet)

B U 1 / 1 ■ ( -

- 1 3 d B m + 3 d BBU 1/2

0 d B m + 3 d B
- 1 3 d B + 3 d B

BU 1/3
BU 1/4 4 -

L = H F
L = F e = 0
L = F e h l e r

St Ltg. HF/VU
S t L t g . F B = 0 ( n u r i m E 1 7 0 0 )
F e h l e r T h e r m o s t a t

7 a
7 b

7 c 4 -

8 a
- 1 3 d B m + 3 d B200-kHz-Zusatz-T rager

(nur fur E1950)
8 b 4 -

8 c
f r e i9 a

09 b1 9 c
f r e i
+ 5 V

1 0 a
+ 5 V1 0 b

: l O c
1 H z D e k - B i t - A1 1 a - > ●

01 1 b

I il i e

St Ltg.- 1,5 kHz-A
1 0 M H z - D e k - B i t - A
1 0 M H z - D e k - B i t - B

St Ltg. +1,5 kHz-B
1 M H z - D e k - B i t - C
1 M H z - D e k - B i t - D

F i ih le r le i tung
(verbunden mit 15a)
1 M H z - D e k - B i t - A
1 M H z - D e k - B i t - B

Fuh le r le i tung
(verbunden mi t 15b)
1 0 0 k H z D e k - B i t - C
1 0 0 k H z D e k - B i t D
F e h l e r A O

(40 kHz -60 kHz-Pegel
Regelschle i fe Ripple)
1 0 0 k H z - D e k - B i t A
1 0 0 k H z - D e k - B i t - B
- 3 0 V
1 0 k H z - D e k - B i t - C
1 0 k H z - D e k - B i t - D
1 H z - D e k - B i t - D
1 0 k H z - D e k - B i t - A
1 0 k H z - D e k - B i t - B

1 2 a - > ●

T T L1 2 b
T T L1 2 c - > ●

1 3 a - > ●

T T L1 3 b - > ■

T T L1 3 c - >

1 4 a

T T L
T T L

1 4 b
1 4 c - ) ●

1 5 a

T T L
T T L
L = F e h l e r

1 5 b
1 5 c
1 6 a

T T L1 6 b
T T L1 6 c

1 7 a
T T L1 7 b
T T L1 7 c

1 8 a
T T L1 8 b
T T L1 8 c

Kontaktbelegungsliste
Stacker ST 1

Aniage 4, Blatt 1A O 1 7 1 0



K u r z z e i c h e n

(-^ Eingang)
Ausgang

PegelName, BedeutungK o n t a k t

1 H z - D e k - B i t - C
1 k H z - D e k - B i t C
1 k H z - D e k - B i t D
1 H z - D e k - B i t B

1 k H z - D e k - B i t A
1 k H z - D e k - B i t B

+12 V{max. 600 mA; Typ 130)
1 0 0 H z - D e k - B i t C
1 0 0 H z - D e k - B i t D

1 9 a
T T L
T T L

1 9 b
1 9 c
2 0 a

T T L2 0 b - > ●

T T L2 0 c
+ 1 2 V2 1 a < r -

T T L
T T L

2 1 b

2 1 c
L S B2 2 a ● < -

T T L1 0 0 H z - D e k - B i t A
1 0 0 H z - D e k - B i t B
- 2 8 V
1 0 H z - D e k - B i t - C
1 0 H z - D e k - B i t D

2 2 b - *

T T L2 2 c
- 2 8 V2 3 a
T T L2 3 b
T T L2 3 c

f r e i2 4 a
T T L1 0 H z - D e k - B i t A

1 0 H z - D e k - B i t B
2 4 b - >

T T L2 4 c - > ●

f r e i2 5 a
+ 1 2 V+ 1 2 V2 5 bI 2 5 c

f r e i2 6 a
- 1 2 V- 1 2 V2 6 bI 2 6 c

Kontaktbelegungsliste
Sleeker ST 1

Aniage 4, Blatt 2A O 1 7 1 0



Benennung Symbol Menge B Z EP o s . N r . S a c h - N r .

Hauptoszil lator 1 S t i i c k5 2 . 1 8 4 8 . 2 0 0 . 0 01 0

5 2 . 1 8 4 8 . 4 0 0 . 0 0 Digitalkarte 1 S t i i c k2 0

5 2 . 1 8 4 8 . 6 0 0 . 0 0 Frequenznormal 1 S t u c k3 0

S t i i c k5 L . 5 4 1 9 . 0 0 2 . 2 0 Q u a r z o s z i l l a t o r 13 1

2 S t i i c k5 M . 4 5 1 1 . 2 2 0 . 0 5 H F - B u c h s e BU 1,
B U 2

4 0

Ersatzteil-Vorschlagsliste
Analyseoszillator AO 1710

Aniage 5A O 1 7 1 0


