©

R59

00kHz

2

Demodulator DE 1710/2

Li\
==
’[DE 1710/2

BU1




INHALT

a4
1.2
1.3

D CR S I §

.21
2.2
2.3

-t ek b b

—-—
w

3.1
3.2
3.3

4.1

4.2

4.21
422
4.2.3
4.2.4

4.2.5

4.2.51
425.2
4.2.5.3

4.3
4.4

DE 1710/2

Seite
BESCHREIBUNG
Allgemeine ANQabeNn-. : « « . o samvwn & 5 6 v b w s o s 6 § 8 @ S@ammE s 4§ ¥ ¥ s 1-01
Bezeichnung .. ... ... . 1-01
VerwendungsSzweekK s« : s s smmmns s v o pmamins ¥ 5 5 88 goem s 6 84 8 6 s 1-01
Aligemeine Beschreibung ........... ... .. 1-01
Lieferumfang ... ... . . 1-02
Standardausfihrung .« o v vommmn s s s@samme s s 85 8 o8 seemp s s 8 8 ¢ & o 1-02
Sonderzubehlr . . ... .. 1-02
EESAIZIONE . o i o 5 5 56 BB S 3 S S A A B S R 2 5 R B B 5 & B 1-02
TOCHRISCHE DAEYT .o v v o vt S s s heaE A B 5 55 SUPE E B 8§ 5 @ 1-02
Abmessungen und Gewicht . ....... ... ... ... .. i 1-02
Technische Beschreibung . . .owsiw s oo v vvmmmn i s o v wamams s s 5 v o o 1-03
BETRIEBSANLEITUNG
Demodulator DE 1710/2 als ISB-Demodulator
flir' BBE-(A3B-)BELIIED 5 v 55 s samome s 58 55 smmna s 58 5 5 lioe s 55 5 8 8 oo 2-01
WARTUNG UND INSTANDSETZUNG
DURCH DAS BEDIENUNGSPERSONAL
WartUNG . . 3-01
Instandsetzung durch das Bedienungspersonal .. .................... 3-01
Hinweise fir die Erhaltung bei lanmgerer Stillegung . ................. 3-01
INSTANDSETZUNG DURCH FACHPERSONAL
Sonderwerkzeuge, MeB- und Prifgerdate ............... ... ... . .... 4-01
WirkungsSWeISe: e s 5 5 56+ sommns 58 5 58 85 0eSEs SR8 5 5 & FDONEE 58 8 § & 83 4-01
Geregelter ZF-Verstarker .. ... 4-01
Produktdetektor und Frequenzaufbereitung ........... ... .. ... ...... 4-02
Hullkurvendetektor und Pegelerkennung . .......................... 4-03
Diodenschalter und NF-Verstarker. . . ......... ... ... .. ... 4-04
1= T[] [T [ ——— L R 4-04
BINARZANIEE 5 o ccsmmmsons 5 6 5 5 5 @ 0 saewmme = 6 5 @ 6 awemms & § 5 @ @ @ORIES B 0 8 5 @ 4-07
T:aktQONGRATAE . conmoan & 5 5 v & o & cvamcsonss 5 & & 5 % & SRS & % & ¥ § RS B B 5 o 4-07
D/AWANAIBE . . cvniinas 5 5 o 0 0 s ssmimon 5 & & 5 & ¢ S0 a5 5 5 5 6 @ oo 5 5 5 ¥ 6 s 4-08
FORIOISUCNE: = & cosmsam » 5 5 x w 2 o ssviwants 16 5 % 8 % & sowERES & & & % & @ AR & 5 5 5 9 - 4-08
INSLANASOIZUNG cavimn = 5 5 & 5 & w0 svavomons & 5 6 & & & & CEERELS & & & & © & APEIES & § % & 0 o 4-08

Vv



4.4.1

4.4.2
4.421
4422

4.4.3

4.4.4
4.4.4.1

4.4.42
4443
4444
4445
4446
4447

4.4.4.8
4.4.4.9

4.5
Titelbild

4.6

4.6.1
4.6.2

4.7

Anlage 1

Anlage 2
Blatt 1...83

Anlage 3
Anlage 4

Anlage 5

Vi

Ausbauen der Baugruppe . . . ...

Zerlegen der Baugruppe ............. ... ...
Ausbauen der Leiterkarten ........................
Ausbauen der Steckverbindungen ..................

Reinigen . ... . ..

Vorbereitung zur Pritfung . . ......... ... ... i,
Priafung der ZF-Regelung (AGC) . ...................
Priifen des Regelumfangs .........................
Kontrolle der Handregelung (MGC) .................
Prifen der Betriebsart JSE (A3J) . ........ ... ... .....

Prufung der Rauschsperre

(SQ, Automatische Regelung mit Schwelle) ...........
Prufen des A1-Oszillators . .........................
Prifen der Betriebsart ABE (A3). . ...................

Bilder

Demodulator DE 1710/2 . . ... .. ... . . . . ...

Schaltteillisten

Demodulator DE A710/2 = o s ¢ v s v vvmmmmn s s 5 5 & ¢ ¢ vomrmis 5
Demodulator . ....... ... ...

Anlagen

Ubersichtsschaltplan Demodulator DE 1710/2

Stromlaufplan
Demodulator DE 1720/2

Bestlickungspldéne Demodulator DE 1710/2

Kontaktbelegungslisten
Steckerleiste ST 1 und Buchse BU 2

Ersatzteil-Vorschlagsliste

Seite

4-08

4-08
4-09
4-09
4-09
4-09
4-09
4-10
4-10
4-10
4-10
4-11

4-11
4-12
4-12

DE 1710/2



1 BESCHREIBUNG

1.1 Allgemeine Angaben

1:1:1 Bezeichnung

Die Baugruppe hat die Bezeichnung ,,Demodulator DE 1710/2".

1.1.2 Verwendungszweck

Der ,,Demodulator DE 1710/2” ist eine Baugruppe innerhalb eines Empféngers.

Sie hat die Aufgabe, die vom HF-Teil kommenden ZF-Signale mit f = 200 kHz, nachdem
sie die Filterbaugruppe durchlaufen haben, zu verstérken, auf einen konstanten Ausgangs-
pegel zu regeln und zu demodulieren.

Mit dem DE 1710/2 lassen sich Signale nach den Sendearten A1A/A1B (A1), A2A/A2B (A2),
A3E (A3) und J3E (A3J) demodulieren.

Sollen mit einem Empfanger auch Signale nach den Sendearten B7B/B7D (A7B) oder B8E

(A3B) empfangen werden, dann benétigt man in diesem Gerét zwei Baugruppen ,,Demodu-
lator DE 1710/2”. (Siehe auch Abschnitt 2.1.)

1.1.3 Allgemeine Beschreibung

Der Demodulator DE 1710/2 ist als abgeschirmter Einschub ausgefiihrt und enthélt eine Lei-
terkarte.

An der Stirnseite der Baugruppe (siehe Titelbild) befinden sich eine Koaxialbuchse und eine
6polige Buchse fiir die externen Anschliisse. Zwischen diesen beiden Buchsen ist ein Stell-
widerstand flir das Justieren des NF-Ausgangspegels angeordnet.

Alle gerateinternen Verbindungen fliihren (iber eine 32polige Steckerleiste an der Ruckseite
des Einschubs.

Nach Entfernen der Abdeckhaube ist jeder Schaltungspunkt auf der Leiterkarte fir MeB-
und Servicezwecke zugéanglich.

Die Leiterkarte enthélt zusétzlich zwei Steckerleisten, die flir den AnschluB von MeBgeréaten
vorgesehen sind.
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1.2

Lieferumfang

1.21 Standardausfiihrung
Pos. Stiick Benennung Sach-Nr.

1 1 Demodulator DE 1710/2 52.1824.002.00
1.2.2 Sonderzubehor

Kein Sonderzubehor erforderlich.

1.2.3

Ersatzteile

Ersatzteile fur Stufe 1 sind nicht vorgesehen.
Ersatzteil-Vorschlagsliste siehe Anlage 5.

1.3

Technische Daten

Da der Demodulator DE 1710/2 stets Teil eines Geréates ist, wird auf Abschnitt 1.3 der je-
weiligen Geratebeschreibung verwiesen.

1.3.1 und 1.3.2 Siehe Abschnitt 1.3

1.3.3

1-02

Abmessungen und Gewicht

Breite Hbéhe Tiefe Gewicht
mm mm mm kg

30,2 128,5 310 0,5
Einbautiefe 285
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1.4 Technische Beschreibung (siehe hierzu Anlage 1)

Das ankommende ZF-Signal wird mit Hilfe des geschalteten ZF-Verstérkers und des gere-
gelten Verstarkers im HF-Teil des Gerétes auf einen Pegel von 50 mV an 50 Q gebracht. Je
nach gewéhlter Betriebsart erfolgt dieses ,,Einregeln’ in Abh&ngigkeit von logischen Zustén-
den mit bestimmten Geschwindigkeiten.

In Spezialempféngern (z. B. Suchempféanger) ist es mit Hilfe des DE 1710/2 auch méglich,
die Regelung im HF-Teil zu blockieren.

Eine Nachselektion mit einer Bandbreite von 12 kHz reduziert das Rauschen.

Das ZF-Signal steht am ,,ZF-Ausgang 200 kHz, geregelt”” (BU 1) mit 50 mV an 50 Q zur
Verfugung.

Wéhrend das A1A/A1B (A1)-, J3E (A3J)- oder B7B/B7D (A7B)-Signal in einem Produktdetek-
tor demoduliert wird, erhdlt man das A2A/A2B (A2)- und das A3E (A3)-NF-Signal mit Hilfe ei-
nes Hullkurvendetektors, der sein ZF-Signal Uber einen Emitterfolger nach dem oben er-
wahnten Selektionsfilter abkoppelt.

Da dieser Hiillkurvendetektor zugleich zur Gewinnung der Richtspannung flr die Regelung
dient, erhalt man hierliber auch die Anzeige des ZF-Pegels.

Die bei den Betriebsarten A1A, J3E oder B7B fiir den Produktdetektor notwendige Uberla-
gerungsfrequenz kann entweder von der Baugruppe DE 1710/2 selbst erzeugt (Analogsi-
gnal) oder von einer anderen Baugruppe zugefiihrt werden.

Dadurch kann in einem Empfangssystem zwischen einem analogen oder einem digitalen
BFO (beat frequency oscillator) gewéahlt werden.

Uber einen Diodenschalter werden sowohl die aus den beiden Detektoren erhaltenen NF-
Signale als auch das F3E (F3)-NF-Signal (wenn eine spezielle Zusatzbaugruppe ,,Telegrafie-
Demodulator” vorhanden ist) auf den NF-Vorverstarker gegeben. Am nachfolgenden NF-
Leistungsverstérker kann der Ausgangspegel zwischen —11 und +11 dBm eingestellt
werden.

Dieses Signal liegt direkt am NF-Mithérausgang. Uber den NF-Pegelgleichrichter erhalt man
eine Spannung fir die NF-Pegelanzeige.

Mit Hilfe eines erdfreien 600-Ohm-Leistungstibertragers wird das NF-Signal vom einstellba-
ren NF-Leistungsverstérker zum ,,NF-Leistungsausgang 600 Ohm’’ gebracht.

Es sind drei Regelarten vorgesehen:

1. Automatik AGC
2. Automatik mit Schwelle SQ
3. Hand (Handregelung) MGC

Bei der Regelart SQ (Automatik mit Schwelle) 148t sich lber ein Potentiometer am Bedien-
feld des Gerates eine Schwelle einstellen, die das ,,Aufregeln’” begrenzt. Man erhélt damit
eine weiche Rauschsperre. Bei der Betriebsart B7B/B7D ist diese Schwelle nicht frei
wéhlbar.

Bei MGC (Handregelung) wird das ankommende ZF-Signal extern auf einen gewinschten
ZF-Pegel gebracht. Die Steuerung des ZF-Verstarkers kann sowohl analog (Potentiometer
am Bedienfeld des Gerétes), als auch digital iber den 8-bit-I/O-Port erfolgen.

MGC (Handregelung) ist bei der Betriebsart B7B/B7D (A7B) widersinnig und fiihrt zu Feh-

lern. Im Geréat wird deshalb diese Betriebsart tiber das Bedienfeld mit der Regelart SQ (Au-
tomatik mit Schwelle) zwangsweise verknupft.
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2 BETRIEBSANLEITUNG

Da die Baugruppe nur in einem Geréat (z.B. Empfanger) betrieben werden kann, wird auf
Abschnitt 2 der Beschreibung des entsprechenden Gerétes verwiesen.

2.1 Demodulator DE 1710/2 als ISB-Demodulator
fiir BS8E- (A3B-) Betrieb

Bei ISB-Aussendungen (ISB = independent sidebands), z.B. bei Aussendungen der Sende-
art B8E (A3B), werden in den beiden Seitenbdndern gleichzeitig, voneinander unabhéngig,
zwei unterschiedliche Nachrichten Ubertragen. lhre Auswertung erfordert auch in den Emp-
fangsgeraten eine getrennte Verarbeitung. Dazu benétigt man flr jedes Seitenband ein ei-
genes Seitenbandfilter und einen eigenen ZF-Verstarker mit Demodulator.

In der Grundausfiihrung der Empfangsgerate ist immer nur eine Demodulator-Baugruppe
DE 1710/2 enthalten, fir einen Kanal bzw. fir nur ein Seitenband. Fir den Empfang beider
Seitenbédnder von ISB-Aussendungen wird deshalb noch eine zweite gleichartige Demodula-
tor-Baugruppe als ISB-Demodulator eingesetzt. Seine Funktion und technischen Daten sind
identisch mit der Demodulator-Baugruppe in der Grundausfiihrung der Empfangsgeréte.

Hinweis: Es ist zu beachten, daB fiir den Empfang beider Seitenbénder von ISB-Aus-
sendungen die ZF-Filterbaugruppe im Empfangsgerat mit beiden Einseiten-
bandfiltern (OSB und USB) bestiickt sein muB.

Die am Ausgang der Demodulatoren stehenden Signalspannungen werden auf einen Um-
schalter am Bedienfeld des Empfangsgerates gefiihrt, mit dem man die Information des
OSB oder des USB wahlweise auf den NF-Verstarker mit Lautsprecher bzw. Kopfhérer ge-
ben kann. An den NF-Leitungsausgangen kdnnen beide Informationen getrennt gleichzeitig
abgehdrt bzw. weiterverarbeitet werden.
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3 WARTUNG UND INSTANDSETZUNG
DURCH DAS BEDIENUNGSPERSONAL

3.1 Wartung

Siehe Abschnitt 3.2.

3.2 Instandsetzung durch das Bedienungspersonal

Eine Wartung bzw. Instandsetzung der Baugruppe kann durch das Bedienungspersonal
nicht vorgenommen werden.

Da die Baugruppe stets Teil eines Gerétes ist, wird auf Abschnitt 3 der jeweiligen Geréatebe-
schreibung verwiesen.

3.3 Hinweise fiir die Erhaltung bei langerer Stillegung

Die Baugruppe kann ohne besondere Wartungsarbeiten flir ldngere Zeit auBer Betrieb ge-
setzt werden. Sie enthélt keine Bauteile, die bei langerer Lagerung ihre Eigenschaften &n-
dern oder einem Selbstverbrauch unterliegen. Die Baugruppe soll jedoch in einem trocke-
nen und staubfreien Raum gelagert werden, in dem eine Verschmutzung auszuschlieBen
ist. Andernfalls ist eine besondere Verpackung notwendig (z.B. in Folie einschweiBen).
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4 INSTANDSETZUNG DURCH FACHPERSONAL

4.1 Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerate

Siehe Abschnitt 4.4.4.1.

4.2 Wirkungsweise

Die Baugruppe Demodulator DE 1710/2 besteht im wesentlichen aus Schaltungsteilen, die
zum Gewinnen der NF-Signale (Demodulation) und zur Bildung von Regelspannungen
dienen.

Die einzelnen Stufen werden nachstehend anhand des Stromlaufplans, Anlage 2, Blatter 1
bis 3, erlautert.

Hinweis: In dieser Beschreibung sind die einzelnen Teilschaltungen von Integrierten
Schaltungen (z. B. Gatter oder Inverter) so bezeichnet, daB in Klammern hinter
der Kurzbezeichnung der Integrierten Schaltung die Nummer des Kontaktes
steht, an dem der Ausgang der betreffenden Teilschaltung liegt.

Beispiel: IS 3 (8)
Teilschaltung mit Ausgang auf Kontakt 8 der Integrierten Schaltung IS 3.

Wird dagegen ein bestimmter AnschluBkontakt einer Integrierten Schaltung
oder einer Steckverbindung angesprochen, dann steht die Nummer dieses Kon-
taktes nach einem Schrégstrich hinter der Kurzbezeichnung der Integrierten
Schaltung bzw. der Steckverbindung.

Beispiel: IS 4/5
AnschluBkontakt 5 von IS 4.

4.2.1 Geregelter ZF-Verstarker

Der hierfur verwendete Verstarker besteht aus acht Stufen, die digital gesteuert wer-
den. Je nach anliegendem Bit-Muster wird das vom Eingang (ST 1/31a) kommende ZF-
Signal verstarkt oder gedampft. Zum Steuern dienen Bit 10 bis Bit 20 (MeBpunkte

MP 10 bis MP 20), wobei die einzelnen Bits folgende Wertigkeiten haben:

Bit 10 = Dampfung von 28 dB
Bit 11 = Dampfung von 28 dB
Bit 12 = Dampfung von 28 dB
Bit 13 = Dampfung von 14 dB
Bit 14 = Dampfungvon 7 dB
Bit 15 = Dampfung von 3,5 dB
Bit 16 = Dampfung von 1,8 dB
Bit 177 = Dampfung von 0,9 dB
Bit 18 = Dampfung von 0,45 dB
Bit 19 = Dampfung von 0,22 dB
Bit 20 = Dampfung von 0,11 dB
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Mit diesen Ddmpfungswerten |&Bt sich die ZF-Verstarkung von maximal +81 dB bis auf
— 31 dB reduzieren.

Der ZF-Verstérker ist also in der Lage, mit einer Genauigkeit von 0,055 dB, das ZF-Signal
auf den gewiinschten Pegel zu bringen. Bei Regelart AGC (Automatik) auf 50 mV an 50 Q
(Buchse BU 1).

Als Schalttransistoren dienen MOS-FETs (TS 1 bis TS 11), die von einem Decoder mit IS 1
(8,6,8,11),1S2 (3, 6,8, 11), 1S3 (3, 6, 8, 11) und IS 16 (2, 4) angesteuert werden.

Bei der Betrachtung der Bitwertigkeit erkennt man, daB sich je nach Regelzustand Bit 13 bis
Bit 20 bindr dndern. Dagegen wurden Bit 10 bis Bit 12 durch IS 1 (3, 6, 8, 11) und IS 16 (2,
4) umdecodiert und folgen somit nicht mehr dem Binarcode.

Wéhrend Bit 11 bis Bit 16 jeweils eine Schaltstufe durch Uberbriicken des Emitterwiderstan-
des auf ,,HIGH” steuern und dadurch eine Verstarkungsdnderung bewirken, wird die letzte
Schaltstufe durch 4 Bits (17 bis 20) gesteuert. Der resultierende Emitterwiderstand wird so-
mit mehrfach geschaltet.

Dagegen stellt die erste Schaltstufe (TS 1) einen geschalteten Spannungsteiler dar, der aus
den Widerstédnden R 61 zu R 62 || R 63 gebildet wird.

Mit der Z-Diode GR 20 wird der HIGH-Pegel fiir die Schalttransistoren auf + 10 V festgelegt,
wodurch ein definiertes Schalten gewébhrleistet ist. Die Transistoren TS 13, 15, 16, 17, 19,
21 und 28 dienen zur Entkopplung der einzelnen Schaltstufen.

Durch das, aus den Spulen L 1 und L 2 sowie den Kondensatoren C 35, C 36 und C 37 ge-
bildete Nachselektionsfilter, erfolgt eine Bandbegrenzung auf 12 kHz und damit eine Redu-
zierung des Rauschens.

Uber TS 25 und C 20 wird das geregelte ZF-Signal dem Produktdetektor zugefiihrt. Uber
C 107 erfolgt die Auskopplung fiir den Hullkurvendetektor.

TS 26 dient zur Impedanzwandlung und fiihrt das ZF-Signal sowohl an den 50-Ohm-
Ausgang, ZF-Ausgang 200 kHz, BU 1 an der Frontplatte, als auch an den internen
600-Ohm-Ausgang, ST 1/17a, 18a.

4.2.2 Produktdetektor und Frequenzaufbereitung

Das geregelte ZF-Signal wird Gber C 20 dem Produktdetektor IS 39 zugeflhrt. Durch ihn er-
folgt die Demodulation der A1A/A1B (A1)-, J3E (A3J)- und B7B/B7D (A7B)-Signale. Die so
erhaltene NF gelangt Uber einen Saugkreis zur Unterdriickung der Oszillatorfrequenz und
dem Koppelkondensator C 95 an den Diodenschalter (siehe Abschnitt 4.2.4).

Soll dem Produktdetektor (IS 39) die zur Demodulation der Betriebsarten A1A/A1B und J3E
notwendige Uberlagerungsfrequenz von einer anderen Baugruppe zugeflihrt werden, so
muB BU 1 der Steckbriicke die Kontakte 46 und 47 verbinden. Darliber gelangt dann die
am ST 1/1a liegende Frequenz zum Produktdetektor. Wird zur Erzeugung der Uberlage-
rungsfrequenz die Frequenzaufbereitung herangezogen, die sich mit auf der Leiterkarte be-
findet, muB BU 1 auf die Steckkontakte 44/45 gesetzt werden.

Die bei der Betriebsart A1A/A1B (A1) erforderliche konstante, einstellbare Uberlagerungsfre-

quenz wird mit Hilfe eines automatisch in seiner Frequenz nachgestimmten Oszillators
(VCO), der mit einer Kapazitdtsdiode (GR 16) gesteuert wird, gewonnen.
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Dieser Oszillator, Transistor TS 37, schwingt auf einer Frequenz von etwa 800 kHz. Dieses
Signal wird in der integrierten Schaltung IS 36 begrenzt und im anschlieBenden Frequenz-
teiler 1S 21 auf 400 kHz geteilt. Das 400-kHz-Signal gelangt dann von IS 21/9 zu einem digi-
talen Diskriminator (IS 18/2). In dieser bistabilen Kippschaltung wird die 400-kHz-Frequenz
mit der von ST 1/2a kommenden, und mit Hilfe der Integrierten Schaltung IS 35 versteiler-
ten 200-kHz-Zusatzfrequenz verglichen. Die dabei entstehende Differenzfrequenz triggert mit
beiden Flanken die monostabile Kippschaltung IS 19, die Impulse von konstanter Dauer lie-
fert. Diese werden dem Gatter IS 20/12 und 2 zugeflhrt.

Die zweite bistabile Kippschaltung in IS 18 erkennt, ob die an IS 18/12 liegende Oszillator-
frequenz gréBer oder kleiner als die an IS 18/11 liegende Differenzfrequenz ist. Entspre-
chend der Richtung der Frequenzabweichung schaltet sie (iber die Gatter von IS 20 die von
der monostabilen Kippschaltung IS 19 gelieferten Impulse mit positiver oder negativer Pola-
ritdt zum Integrator 1S 37 durch. Dieser Integrator erzeugt zusammen mit einer am nichtin-
vertierenden Eingang liegenden Vergleichsspannung die Steuerspannung flr den Oszillator.
Entsprechend dieser Steuerspannung wird durch GR 16 die resultierende Kapazitat des Os-
zillatorkreises veréndert.

Mit einem Potentiometer am Bedienfeld des Gerates 148t sich die Vergleichsspannung am
Integrator IS 37 verdndern und damit die A1-Uberlagerungsfrequenz kontinuierlich von
197,5 kHz bis 202,5 kHz durchstimmen. Bei Anlegen von ,,LOW”-Pegel ST 1/9a wird der di-
gitale Schalter IS 34 gedffnet und die Vergleichsspannung hangt dann nur von der Span-
nungsteilung durch die Widerstdnde R 177 und R 178 ab. Man erhélt damit eine Festfre-
quenz von 201,75 kHz.

Mit dem Trimmwiderstand R 173 an IS 19 lassen sich alle Streuungen der Bauelemente
ausgleichen bzw. die Frequenzsteilheit einstellen.

Abhangig von den Betriebsarten A1A/A1B (A1) oder J3E (A3J) gelangt entweder das vom
Regelkreis durch den zweiten Frequenzteiler IS 21 von 400 kHz auf 200 kHz geteilte Signal
oder die von IS 35 stammende 200-kHz-Zusatzfrequenz Uber die Schaltdioden GR 2 und
GR 3 zum Produktdetektor IS 39.

Der Schwingkreis, bestehend aus L 3 und C 88, dient zur Sinusbildung. Um ein Einstreuen
auf die tbrigen Schaltungsteile zu verhindern, wird der Oszillator TS 37 und der Integrator
IS 37 bei allen Betriebsarten auBer A1A/A1B (A1) durch TS 38 von der Versorgung abge-
schaltet.

Flankierend hierzu blockiert das invertierte A1A/A1B-Signal den digitalen Diskriminator IS 18
(5, 6) sowie den Frequenzteiler IS 21 (13) (400 kHz/200 kHz).

4.2.3 Hiillkurvendetektor und Pegelerkennung

Zur Erzeugung der NF-Signale der Betriebsarten A2A/A2B (A2) bzw. A3E (A3) und der
Richtspannung fur die Regelung wird das tuber den Emitterfolger TS 25 und den Kon-
densator C 107 ausgekoppelte, geregelte ZF-Signal dem Ubertrager T 2 und damit
dem Doppelweg-Gleichrichter IS 29 zugefuhrt.

Ein Operationsverstarker von IS 33 (1) liefert das NF-Signal, wobei R 142 und C 47 die
Zeitkonstante bestimmen.

Die fur die Regelung notwendige Richtspannung durchlduft zunéachst ein Siebglied

mit vier schaltbaren Zeitkonstanten, die mit den Widerstanden R 145 und R 147 sowie
den Kondensatoren C 48, C 49 und C 104 realisiert werden. Als Schalter dienen IS 34
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und zwei Transistoren aus IS 29. Dazu folgende Tabelle:

Zeitkonstante Bit 38 Bit 39 A3E

0,33 us L L H
0,53 ms H L H
3,33 ms L L L
44 ms H H H

Nach der Siebung wird die Richtspannung von dem zweiten Operationsverstéarker in
IS 33 (9) fur die Pegelerkennung verstarkt und dient zugleich zur ZF-Pegelanzeige
(ST 1/6b). Die Entkopplung ist durch den Spannungsfolger 1S 32 (1) gewahrleistet.

Der 0-dB-Bezugspunkt fir die Regelung, 1,3 V. am MeBpunkt MP 28, kann mit dem
Trimmwiderstand R 152, der die Richtspannungsverstarkung bestimmt, eingestellt
werden.

Bei der automatischen Regelung (AGC) wird dann von sechs Spannungskomparatoren
- 1822 (1, 2) und IS 23 (1, 2, 13, 14) — erkannt, in welche Richtung und wie weit sich
die Richtspannung vom 0-dB-Punkt und damit der ZF-Pegel vom Sollwert entfernt hat.
Bei der Regelart SQ (Automatik mit Schwelle) dienen zwei weitere Spannungskompa-
ratoren zum Einstellen einer Regelschwelle. Weiteres siehe Abschnitt 4.2.5 , Re-
gelung”.

4.2.4 Diodenschalter und NF-Verstarker

Mit Hilfe der drei Schaltdioden GR 8, GR 9 und GR 10 werden die der jeweils einge-
stellten Betriebsart entsprechenden NF-Signale, die vom Produktdetektor oder Hull-
kurvendetektor bzw. bei F3E/G3E (F3) von einer anderen Baugruppe stammen, zum
NF-Vorverstarker TS 32 weitergeleitet. Die von den Betriebsarten abhéngige Ansteue-
rung der Schaltdioden decodiert IS 17 (3, 6, 11).

Vom Vorverstarker kommt die NF Gber den einstellbaren Widerstand R 59 und einen
RC-TiefpaB zum Leistungsverstarker. Der Widerstand R 59 dient zur Festlegung des
Ausgangspegels von — 11 dBm bis + 11 dBm. Der NF-Leistungsverstéarker besteht
hauptsachlich aus dem Operationsverstéarker IS 38 (6) und den beiden im Gegentakt
arbeitenden Transistoren TS 33 und TS 36. Der Pegelgleichrichter, bestehend aus

GR 11 und GR 12 sowie den Widerstanden R 210 bis R 214, bereitet das NF-Signal fur
die NF-Pegelanzeige auf. Weiterhin steht das NF-Signal tber R 208 an ST 1/4b (Mithor-
ausgang) und uber dem erdfreien NF-Leistungsibertrager am 600-Q-NF-Ausgang

BU 2/1 und 3 zur Verfugung.

4.2.5 Regelung

Wie schon im Abschnitt 4.2.3 erwahnt, wird bei den Regelarten AGC (Automatik) und
SQ (Automatik mit Schwelle) mit der ,,Pegelerkennung’” die Abweichung (GréRe und
Richtung) der im Hullkurvendetektor gewonnenen Richtspannung vom Bezugspegel
festgestellt.
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Eine Logik mit IS 4 (1, 4, 10) und IS 5 (8, 12) entscheidet dann abhdngig von der Betriebs-
art, wie auf diese Abweichung geantwortet werden muB. Hierzu &ndert sich der Zahlerstand
des Bindarzéhlers (IS 24 bis IS 26), der den ZF-Verstérker mit einer von der Logik ausge-
wahlten Taktfrequenz steuert, solange, bis der ZF-Sollpegel wieder erreicht ist.

Der Zahlerstand entspricht damit dem jeweiligen Zustand des ZF-Verstérkers. Uber eine Di-
gital/Analog-Wandlung (IS 27 und IS 31) erhalt man eine Regelspannung, die tuber TS 39 an
die Baugruppe ,,HF-Teil”’ Gbermittelt wird (ST 1/25a).

Der Transistor TS 39 dient dabei sowohl zur Bildung einer gemeinsamen HF-Regel-
spannung (falls sich zwei Demodulatoren in einem Empféanger befinden), wie auch zur Impe-
danzwandlung.

Die Regelung des HF-Teils wird lber die Richtspannungsénderung erkannt und von der ZF-
Regelung wieder ausgeglichen.

Um ein fir die jeweilige Betriebsart optimales Zusammenwirken der HF- und ZF-Regelung
zu erreichen, verzégert man die zum HF-Teil fihrende Regelspannung (R 123, C 102, C 41).

Bei den verschiedenen Betriebsarten — auBer B7B/B7D (A7B) — erfolgt bei den Regelarten
AGC (Automatik) und SQ (Automatik mit Schwelle) die Regelgeschwindigkeit gemé&B nach-
stehender Tabelle. (Bei den Zahlenangaben handelt es sich hier, wie auch bei allen weite-
ren Regelgeschwindigkeits-Angaben, aus Grinden der Ubersichtlichkeit nur um angenaher-
te Werte.)

Regelgeschwindigkeiten der Betriebsarten
A2A/A2B (A2) A1A/A1B (A1) J3E (A3J)
A3A/A3B (A3) F1B (F1) F3E/G3E (F3)
Schaltpunkt kurz | lang lang | kurz kurz | lang
1,5 dB/ms 20 dB/ms
+5,0 dB
0,25 dB/ms 0,25 dB/ms
+1,85 dB
attack 20 dB/s 20 dB/s
+0,55 dB
Regelstop (Hold)
-0,45 dB
decay 0,25 dB/ms | 5dB/s V)| 5dB/s 1) 0,25 dB/ms 5dB/s 1)
20 dB/s (0,25 dB/ms 20 dB/s

1) Diese Geschwindigkeit besteht fiir etwa 1 Sekunde, wobei diese Zeit ab Unterschreiten des — 0,45-dB-
Schaltpunktes gerechnet wird.

Um die bei ,,decay’’ relativ langsamen Regelgeschwindigkeiten bei ,,Suchbetrieb’” des Emp-
fangers zu erhdhen, gilt die dargestellte Geschwindigkeitsverteilung erst nach Ablauf einer
Zeit von 30 ms ab Uberschreiten des +5,0-dB-Schwellenpunktes gerechnet. Davor betrégt
die Regelgeschwindigkeit 1,5 dB/ms, unabhéngig von den Werten der Pegelerkennung.

Mit der Betriebsart B7B/B7D (A7B) ist, wie in Abschnitt 1.4 bereits beschrieben, die Regel-

art SQ (Automatik mit Schwelle) zwangsverknipft. Dabei findet eine Geschwindigkeitsvertei-
lung wie folgt statt:
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Schaltpunkte Regelgeschwindigkeit
20 dB/ms
+5 dB
3 dB/ms
+1,85 dB
0,25 dB/ms
+ 0,55 dB
Regelstop (Hold)
-0,45 dB
-2,2dB —1 3 dB/ms
-5,4 dB
20 dB/ms

Da man davon ausgehen kann, daB spatestens 30 ms nach Uberschreiten des +5-dB-
Schwellenpunktes bzw. Unterschreiten des - 5,4-dB-Schwellenpunktes jeder Einregelvor-
gang beendet ist, und sich somit ein quasistationédrer Betrieb einstellt, veranlaBt die Logik
den Ubergang zu folgender Geschwindigkeitsverteilung:

Schaltpunkte Regelgeschwindigkeit
20 dB/ms 1)
+5 dB
1,5 dB/ms
+1,85 dB
20 dB/s
+0,55 dB
Regelstop (Hold)
-0,45 dB
5 dB/s 3)
20 dB/s
-2,2dB
1,5 dB/ms
-5,4 dB
20 dB/ms 2

1) theoretischer Fall
2) Ende der Nachricht (message) oder Unterbrechung
3) besteht fir etwa 1 Sekunde

Bei der Regelart SQ (Automatik mit Schwelle) 4Bt sich das ,,Aufregeln” (decay) durch eine
einstellbare Schwelle begrenzen. (Nicht bei der Betriebsart B7B/B7D (A7B).)

Mit einem Potentiometer am Bedienfeld des Empfangers wird dazu eine Spannung einge-
stellt, mit der der Fensterkomparator IS 22 (13, 14) die Regelspannung vergleicht und das
Aufregeln nur bis zu diesem Wert zuldBt. Damit hat diese Regelart zusétzlich die Wirkung
einer Rauschsperre.

Bei der Regelart MGC (Handregelung), wird (iber das Potentiometer am Bedienfeld des
Empfangers die Verstarkung eingestellt. Dabei vergleicht der Fensterkomparator IS 22 (13,
14) die Regelspannung mit der Uber ST 1/15b eingespeisten ,,Handregelspannung”. Je
nachdem, ob diese gréBer oder kleiner ist als die interne Regelspannung, wird der Binér-
zahler vor- oder zurlickgezahlt, solange, bis beim Komparator das Ruhefenster erreicht ist,
und damit der gewlinschte ZF-Pegel zur Verfligung steht.

AuBerhalb des Hold-Bereiches, der sich hier ebenfalls zwischen den Schwellenpunkten
+0,55 dB und -0,45 dB befindet, betragt die Regelgeschwindigkeit immer 1,5 dB/ms.
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Prinzipiell besteht auch noch die Méglichkeit digital tiber den 8-Bit-I/O-Port den Binarzahler
auf einen bestimmten Wert zu setzen und dadurch eine gewiinschte Verstarkung einzu-
stellen.

Um bei ,,Break in” ein ,,Aufregeln” des ZF-Verstérkers zu verhindern, wird der Binérzéhler
hierbei Gber IS 5 angehalten.

4.2.5.1 Bindrzahler

Der 10-bit-Zahler besteht aus den drei Bausteinen IS 24 bis IS 26. Da es sich bei je-
dem Baustein um einen 4-bit-Zahler handelt, werden von IS 26 nur zwei Bits benétigt,
um die gewiinschte Auflésung von 10 bit bzw. minimale Verstarkungsanderungen von
0,11 dB zu erreichen. Einen positiven oder negativen Uberlauf verhindert IS 5. Die
Zahlgeschwindigkeit bestimmt der anliegende Takt. Um mit einem geringen Aufwand
bei B7B/B7D (A7B) die schnellen Zéhlgeschwindigkeiten (20 dB/ms und 3 dB/ms) reali-
sieren zu kdnnen, wird hierbei 1S 26 durch IS 5 (12) (Bit 37) abgeschaltet. Mit der gré-
Beren Schrittweite von 0,45 dB erhalt man ohne weitere Erhhung der Taktfrequenz ei-
ne sechzehnfache Geschwindigkeitserhéhung.

Das Signal ,,load” (LOW an ST 1/16b) ermoglicht es, den Z&hlerstand extern zu be-
stimmen. Wahrend die Eingabe der acht MSB uber den I/O-Port erfolgt, befinden sich
die zwei LSB auf dem Pegel LOW.

4.2.5.2 Taktgenerator

Der Timer IS 30 liefert die fur den Binarzahler jeweils richtige Taktfrequenz. Mit Hilfe
der drei Schalttransistoren TS 28, TS 29 und TS 34 schaltet die Logik verschiedene
RC-Kombinationen, die fur die einzelnen Taktfrequenzen maBgebend sind.

Der vom Timer abgegebene Puls wird iber den Kondensator C 42, der zusammen mit
R 131 und R 132 zur Pulsformung dient, dem Bin&rzahler zugefihrt.

In Abhéngigkeit der drei Bits zur Steuerung des Timers und des Bits 37 zur Abschal-
tung von IS 26 ergibt sich die in nachstehender Tabelle dargestellte Geschwindig-
keitscodierung:

Regelgeschwindigkeit Taktfrequenz Bit 33 Bit 36 Bit 37 Bit 32

20 dB/ms 41 kHz L L L L
3 dB/ms 7,1 kHz L L L H
1,5 dB/ms 41 kHz L L H L
0,25 dB/ms 7,1 kHz I L H H
20 dB/s 540 Hz L H H X
5 dB/s 150 Hz H H H X
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4.2.5.3 D/A-Wandler

Die den aktuellen Zahlerstand reprasentierenden acht MSB werden sowohl dem Digi-
tal/Analog-Wandler IS 27, als auch dem Tristate-Buffer IS 28 zugeflhrt.

Aus diesen acht MSB und den zwei LSB, die Uber R 215 bzw. R 216 der Integrierten Schal-
tung IS 31 zugefihrt werden, bildet der D/A-Wandler eine Spannung, die sich am Ausgang
(Pin 6) von IS 31 zwischen +1,5V und +4,5V bewegen kann und die Regelspannung dar-
stellt. Zugleich handelt es sich hierbei um ein MaB fir die relative Feldstarke, das Uber

R 124 an BU 2/5 zur Verfligung steht.

Der Tristate-Buffer ermdglicht einerseits die Ausgabe der acht MSB (LOW an ST 1/15a) und
schaltet andererseits seine Ausgdnge hochohmig (HIGH an ST 1/15a). Dadurch kann eine
wechselseitige Datenubertragung stattfinden.

Die Ubermittlung der acht MSB an den 1/0-Port liefert, mit einer Genauigkeit von 0,22 dB,
die relative Feldstarke digital.

4.3 Fehlersuche

Die Fehlersuche ist im Abschnitt 4.4.4 , Prifen’ enthalten.

4.4 Instandsetzung

4.4.1 Ausbauen der Baugruppe

Wenn eine als defekt erkannte Baugruppe ausgewechselt werden soll, sind die nachstehend
aufgeflihrten Arbeiten in der angegebenen Reihenfolge auszufiihren:

1. Das Gerat durch Ausschalten stromlos machen.

2. Alle Steckverbindungen (insbesondere den Netzstecker) vom Gerat abziehen.
3. Die beiden Befestigungsschrauben der Baugruppe an der Frontplatte I6sen.
4. Baugruppe aus dem Baugruppentrager herausziehen.

4.4.2 Zerlegen der Baugruppe

Hinweis:  Baugruppe nur so weit zerlegen, wie es fiir die Instandsetzung unbedingt erfor-
derlich ist.
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4.4.2.1 Ausbauen der Leiterkarien

1. Abdeckhaube nach Ausschrauben von vier Befestigungsschrauben abnehmen.

2. Anschliisse zu den an der Frontplatte befestigten beiden Buchsen und dem Stellwider-
stand kennzeichnen und anschlieBend abléten.

3. An der Leiterkarte zwei Schrauben lésen und Frontplatte sowie Abdeckhaubenhalterung
abnehmen.

4.4.2.2 Ausbauen der Steckverbindungen

An der Steckerleiste ST 1 zwei Schrauben I&sen, Anschliisse kennzeichnen und anschlie-
Bend abloten.

4.4.3 Reinigen

Baugruppengehéuse mit einem weichen, sauberen, nicht fusselnden Lappen oder mit einem
weichen, sauberen Pinsel entstauben. Bei starker Verschmutzung mit einem mit Spiritus an-
gefeuchteten Lappen reinigen.

4.4.4 Priifen

4.4.41 Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerite

(1)~ Vielfachinstrument fur Gleichspannungen Ri = 50 kQ/V

(2) MeBsender 200 kHz...100 MHz; 0,5 uV...1 V
Ri = 50...60 Q, amplituden-
modulierbar

(3) HF-Millivoltmeter 10 kHz...500 kHz, 100 mV

(4) NF-Millivoltmeter 1mV..10 V

(5) Frequenzzahler 50 MHz, 20 mV, Genauigkeit 1-10-6

(6) Adapterkabel zum Betrieb der Baugruppe

auBerhalb des Magazins Sach-Nr. 52.1360.880.00

* Werden im folgenden Text MeB- oder Priifgerédte aus dieser Aufstellung genannt,
dann werden die zugehorigen laufenden Nummern ebenfalls erwéahnt.
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4.4.4.2 Vorbereitung zur Priifung

Die Prifung der Baugruppe Demodulator DE 1710/2 geschieht zweckméBigerweise in einem
Empfénger.

Von der zu prifenden Baugruppe ist die Abdeckhaube zu entfernen. Die Baugruppe wird
Uber Adapterkabel (6) an den Empfénger angeschlossen.

4.4.43 Prifung der ZF-Regelung (AGC)

Empfénger-Einstellung: Betriebsart A3E (A3)
Bandbreite 10 kHz
Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung AGC

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2 am HF-Teil des Empféngers).
MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,000 MHz

Modulation AUS

Ausgangspegel etwa 1 mV

HF-Millivoltmeter (3) an ZF-Ausgang des DE 1710/2 (BU 1) anschlieBen.

ZF-Ausgangspegel messen.
Sollwert: 45 mV...55 mV an 50 Q

Evtl. mit R 152 einstellen.

4.4.4.4 Prifen des Regelumfangs

MeBanordnung und Einstellungen wie 4.4.4.3.
MeBsender-Ausgangspegel von 0,5 uV bis 1 V verandern.

ZF-Ausgangspegel messen.
Sollwert: 40 mV...60 mV an 50 Q

4.445 Kontrolle der Handregelung (MGC)

Empfénger auf MGC (Handregelung) stellen.
Handregler an linken Anschlag drehen.
An Buchse BU 2/5 Regelspannung messen:

Uu=16V

Handregler an rechten Anschlag drehen.
Regelspannung messen:

Uu=43V
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4.4.4.6 Priifen der Betriebsart J3E (A3J)

Empfanger-Einstellung: Betriebsart J3E (A3J)
Bandbreite 10 kHz
Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung AGC

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2 am HF-Teil des Empféngers).

MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,001 MHz
Modulation AUS
Ausgangspegel etwa 1 mV

HF-Millivoltmeter (3) an ZF-Ausgang Buchse BU 1 anschlieBen.

Kontrolle des ZF-Ausgangspegels.
Sollwert: 45 mV...55 mV an 50 Q

NF-Millivoltmeter (4) am NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1 und 3, anschlieBen und mit
600 Q abschlieBen.

NF-Ausgangspegel messen:
Sollwert: 0 dBm + 1 dBm

Evtl. mit Pegeleinsteller R 59 (zwischen BU 1 und BU 2 an der Frontplatte des DE 1710/2)
korrigieren.

Pegelkontrolle am NF-Mithérausgang.
NF-Millivoltmeter (4) an ST 1/4b anschlieBen.

Sollspannung: 700...800 mV

Messen der Anzeigespannung NF-Pegel an ST 1/5b mit Gleichspannungsmesser (1).
Sollspannung: 0,11 V...0,18 V

4.4.4.7 Prifung der Rauschsperre
(SQ, Automatische Regelung mit Schwelle)

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2 am HF-Teil des Empféangers).

Einstellung von Empféanger und MeBsender wie in Abschnitt 4.4.4.6.

NF-Millivoltmeter (4) an NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1 und 3, anschlieBen und mit 600 Q
abschlieBen.

Empfanger mit MGC (Handregelung) auf etwa 0 dBm NF-Ausgangspegel einstellen, danach
auf SQ umschalten und MeBsenderpegel um 20 dB verringern.

NF-Ausgangspegel messen.

Sollwert: etwa —20 dBm

Umschalten auf AGC (Automatik).
NF-Ausgangspegel messen.

Sollwert: 0dBm + 1 dBm
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4.4.4.8 Priufen des A1-Oszillators

(Voraussetzung hierfir ist, daB der Empféanger fur den analogen A1-Oszillator ausgelegt ist.)
Empfénger-Einstellung: Betriebsart A1A/A1B (A1)
Bei der Steckbriicke muB BU 1 die Stifte 44 und 45 verbinden.

Frequenzzahler (5) an MP 52 anschlieBen.
Drehknopf ,,A1-Uberlagerer’ in Mittelstellung bringen.
Frequenz messen:

Sollwert: 200,0 kHz + 200 Hz

Drehknopf auf Linksanschlag stellen.
Frequenz messen:

Sollwert: = 197,5 kHz

Drehknopf auf Rechtsanschlag stellen.
Frequenz messen:

Sollwert: = 202,5 kHz

HF-Millivoltmeter (3) an MeBpunkt MP 52 anschlieBen.
Sollwert: 210 mV + 25 mV

4.4.4.9 Prifen der Betriebsart A3E (A3)

Empfanger-Einstellung: Betriebsart ASE (A3)
Bandbreite 10 kHz
Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung AGC

MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,000 MHz
Modulation: AM, f = 1 kHz, m = 0,5
Ausgangspegel etwa 1 mV

NF-Millivoltmeter (4) an NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1 und 3, anschlieBen und mit 600 Q
abschlieBen.
NF-Ausgangspegel messen.

Sollwert: 0 dBm + 3 dBm
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ELEKTRISCHE WERTE =~ BEMERKUNGEN

be6 SCHALTTEILLISTEN

bebel DEMODULATOR DE 1710/2 52.1824.002.00

83U 1 HF=BUCHSE SMe4511.220.05 BNC M39012/21-0001(UG625C/U)
Z- 50 TEFLON GER.ZENTRAL LOET

38U 2 BUCHSE 5Le4531.002.49 6POL 5 A 250 V GERADE FLANSCH
LOET 3403 000 / 09-0324-00-06

R 59 SCHICHTDREHWIDERST 5Le5131.024.07 KOHM 4,7 +-20% 1 W LIN
WELLE D 4 D/ 7 TYP 61 ¢/0620-013

bebe?2 DEMODULATOR 52.1824.100.00

su 101 BUCHSE 5Le4531.010.68 1POL 295A 1KV KURZSCHLUSS BLAU
313 1225 000 406

C 101 KF-KONDENSATOR 5Le5241¢055.71 UF 0,01 +-10 % 63 V MKS 2

¢ 107 KF-KONDENSATOR 5Le5245.001464 UF 041 +=10 % 50 VvV MKS 2
/MKT196871,85

o 125 KF-KONDENSATOR 5Le5245.001464 UF 0s1 +-10 % 50 v MKS 2
/MKT1,68/1,85

c 133 KF-KONDENSATOR 5Le5245.001.68 UF 0422 +-10 % 50 v MKks 2

c 134 KF-KONDENSATOR 5Le5245.001.64 UF 091 *+=10 % S0 V MKS 2
/MKT1,68/71,85

o 135 KERAMIKKONDENSATOR 5Le52244003.28 PF 1800 +- 5 % CO0G
795 X795 100 V 8133-141/MR061/

C 137 KERAMIKKONDENSATOR 5L 52244029459 PF 82 +- 2 % C0G EGPUS/EGPTS 63 V

C 138 KF-KONDENSATOR S5Le52414055.71 UF 0901 +=10 % 63 V MKS 2
/MKT1,85/1,68/MMKOS/IRD607/832529-A

o 139 ELYT-KONDENSATOR 5Le5271.063447 UF 100 +-20% 25 V KM/vV8

C 140 ELYT-KONDENSATOR SLe52714063.50 UF 33 +-20% 16 V KM/VB

o 141 KF-KONDENSATOR S5Le5245.001476 UF 1 +-10 % S0 VvV MKS 2

c 142 KF-KONDENSATOR SLe5241.057451 PF 270 +- 5 %2 100 Vv FKC 2

c 143 ELYT-KONDENSATOR 5Le5271.063.50 UF 33 #-20% 16 V KM/VB

c 144 KF-KONDENSATOR SLe5241.055.71 UF 0501 +-10 % 63 Vv MKS 2
/MKT1,85/1,68/MMK0OS5/1RD607/B832529-A

o 145 KF-KONDENSATOR SLe52461.057.63 PF 2700 +- 5 % 100 v fFKC 2

c 146 KF-KONDENSATOR 5Le5241.055.73 UF 05015 +-10 % 63 V MKS 2
/MKT1,6871,85/MMK0OS/1RD607/B32529-A

c 147 KF-KONDENSATOR 5Le5241.057458 PF 1000 +- 5 % 100 Vv FKC 2

C 148 KF-KONDENSATOR 5Le5241.055.71 UF 0901 +-10 % 63 V MKS 2
/MKT1,85/1,68/MMK05/IRD607/832529-A

c 149 KF-KONDENSATOR 5L+5245.001.66 UF 0915 +-10 % 50 V MKS 2

C 150 KF-KONDENSATOR 5Le5245.001.76 UF 1 +=10 % SO V MKS 2

C 151 TANTALKONDENSATOR 5Le5275.001445 UF 4497 +-20% 10 V
ETR 1/TAD 45322/B45181/7340/7900D

¢ 152 KF-KONDENSATOR 5Le5245.001476 UF 1 +-10 % 50 vV MKS 2

c 153 KF-KONDENSATOR SLe5245.,001.64 UF 0s1 +-10 %2 50 vV MKS 2
/MKT1,68/1,85

[ 158 KF-KONDENSATOR SLe5241.057.63 PF 2700 +- S % 100 V FKC 2

o 159 ELYT-KONDENSATOR 5Le52714063.47 UF 100 +-20% 25 Vv KM/VB

(& 160 KF-KONDENSATOR SLeS5245.001.64 UF 0s1 +=10 %2 S0 V MKS 2
/MKT1,468/1,85

(& 172 ELYT-KONDENSATOR SLe5271.063.47 UF 100 +-20% 25 v KM/VB

o 174 ELYT-KONDENSATOR SLe5271.063.50 UF 33 +-20% 16 V KM/vB

c 175 KF-KONDENSATOR 5Le5241.057.58 PF 1000 +- S % 100 V FKC 2

€ 177 KERAMIKKONDENSATOR SLe5224+003.30 PF 2700 +- 5 2 c0¢
715 X795 100 v 8133-141/81058Y

c 178 KF-KONDENSATOR SL+5245.001.68 UF 0422 +-10 % 50 v MKS 2

(i 179 KF=KONDENSATOR 5L+5241.055.50 UF 0,022 +-10 % 63 Vv MKS 2
/MKT1568/1+85/MMKOS/IRD607/B32529-A

o 1380 KERAMIKKONDENSATOR 5Le52244030415 PF 10 +- 2 % C0G EGPUS/EGPTS 63 V

o 182 KERAMIKKONDENSATOR S5Le5224.030.06 PF 22 +- 2 % COG EGPUS/EGPTS 63 Vv

c 183 KERAMIKKONDENSATOR SLe52244029.59 PF 82 +- 2 % c0G EGPUS/EGPTS 63 V

c 184 KF-KONDENSATOR SLe5241.057452 PF 330 +- S5 % 100 V FKC 2

c 185 KF-KONDENSATOR SLe5245.001464 UF 0s1 +-10 % SO V MKS 2
/MKT1,68/1,85

(3 186 KF-KONDENSATOR S5Le5241.057.58 PF 1000 +- S5 % 100 v FKC 2

€ 187 KF-KONDENSATOR SLe52454001464 UF Os1 +-10 % S0 V MKS 2
/MKT14968/1,85

c 188 KF-KONDENSATOR 5Le5241.4057.92 PF 4700 +- S % 100 v FKC 2

C 189 KERAMIKKONDENSATOR 5L.5224.030.15 PF 10 *- 2 % C0G EGPUS/EGPTS 63 V

c 190 ELYT-KONDENSATOR SLe5271+063.50 UF 33 +-20% 16 V KM/vB

o 191 TANTALKONDENSATOR 5Le5275.001.83 UF 1,5 +-20% 25 V

DE 1710/2

/MKT1+85/1968/MMKOS5/IRD607/B32529-A

ETR 1/TAD 45322/8B45181/7340/7900D

SA 01



e NaNaNaNaNal

[aXz]

GR
GR
GR
GR
GR
GR
GR
IS
IS
IS
Is
IS
Is
1s
Is
Is
IS
IS
IS
1S
IS
Is
Is
Is
Is

Is
IS

Is
Is
Is
IS
IS

IS
Is

IS
Is

IS

SA

192
193
194
195
196
193
204

205
206

211
101
102
116
117
118
119
120
101
1064
105
106
107
108
109

110

113
114
116

17

119

120

121

02

203

208

11

123
126

102

KF-KONDENSATOR
ELYT-KONDENSATOR
KF=KONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
TANTALKONDENSATOR
KF-KONDENSATOR
REFERENZDIODE
SI-DIODE .
KAPAZITAETSDIODE
REFERENZDIODE
REFERENZDIODE
REFERENZDIODE
REFERENZDIODE
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.

HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.

HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERKOMB.

HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG,
HALBLEITERSCHALTG.

HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.

HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.
HALBLEITERSCHALTG.

SPULE
DROSSEL

5Le52414057+64
5Le5271.063.50
SLe5241.057.60
SLe5245.001.72
SLe5241.057.62
SLe52454001.64
SLe5245.001.76
SLe52414057.52
SLe5245+001464
5Le5275.001445
5Le5241.057.58
5Le55324205413
SLe55324101.47
SLe5535.001.27
SLe5532.205.09
SLe5532.205.12
SLe5536.001.20
5Le5536.006.93
SMe 54416220469
SMe54410220+63
5Me54416222422
SMe54414220463
SMe5441.220.62
SMe54414221.78
SMe5441.220.64
SMe5441.222.01
5Ma5441.222.95
SMeS5441.220.62
SMeS544122063
5Me5441.220.64
SMeS54414220469
SMe54414222.93
SMeS4k414222.30
SMeS5441.220.69
5Me5441.223.01
5Me54434220455

SLe54414025.50
SMe54454220.40

5Me5445.220.28
SMe5412.220.08
S5Me54430221667
SMe5443.220.50
SMe5443.221.82

S5Le5444+001.20
SMe54434221459

5Me5443.220.50
SMe5443e221e74
S5Me54414222.93

52.0500.069.00
SL.5053.003.37

PF 3300 +- 5 % 100 V FKC 2
UF 33 +-20% 16 v KM/vB

PF 1500 +- S % 100 V FKC 2
UF 0¢47 +-10 % 50 v MKS 2
PF 2200 +- S % 100 Vv FKC 2
UF 0y1 +=-10 % S0 VvV MKS 2
/MKT1,68/1485

UF 1 +-10 % 50 v MKs 2

PF 330 +- 5 % 100 VvV FKC 2
UF 0y1 +=-10 % 50 Vv MKS 2
/MKT1+68/1,85

UF 4,7 +-20% 10 v

ETR 1/TAD 45322/8B45181/7340/7900
PF 1000 +- S % 100 VvV FKC 2

I- B8IX 55/C 8 V 2 IPD 8.2
1N 4151 BAY 95
8B 409

Z- BIX S5/C 5 V 6 IPD 546
Z- BIX S5/C 7 V S IPD 745
I- BIX S55/C 2 V 4

z

STABILISIER- BZX 75/C 2 Vv 1

S4LS 26/883 /eeDM/DMeeJ/SNesld/
TeoD2 SLe5441e017444 MIL-STD-883
S4LS 027883 /SNJeeJ/SesF/DMed
MIL-STD883 GATTER

54LS 10/883 /eaDM/DMeoJ/SNeewl/
TeeD2 SLe5441.017440 MIL-STD-883
54LS 02/883 /SNJeeJ/SeaF/DMeJ
MIL-STD883 GATTER

S4LS 007883 /eeDM/TeaD2/eefF/
SNeeJ SLe5441,017.35 MIL-STD-883
54LS 27/883 /SNJ.J/DM.J/.DMQB
MIL-STD883 GATTER

S4LS 047883 /<eDM/DMead/SNead/
TeeD2 SLe5441.017e38 MIL-STD-883
S4LLS 51/883 /eeDM/RMeold/Teab2/
SNeeoJ S5Le5441,020e54 MIL-STD-883
S4LS 1237883 /SNJeJ/SNeJ/DMeold
MIL-STD883 MULTIVIBRATOR

54LS 00/883 /eeDM/TeeD2/aaF/
SNeeJ S5Le5441¢017e35 MIL-STD-883
54LS 027883 /SNJeeJ/SeaF/DMeJ
MIL-STD883 GATTER

S4LS 047883 /eeDM/DMeeJ/SNeel/
TeeD2 S5Le5441.017¢38 MIL-STD-883
S4LS 26/883 /eeDM/DMeeJ/SNeold/
TeeD2 SLeS441.017.44 MIL-STD-883
S4LS 74/883 /SNeeAF/SNesAJ/DMe
eAJ SLe54414021459 MIL-STD-883
S4 221/883 /AMesJ/SNeold
SLe5441.010448 MIL-STD-883

S4LLS 26/883 /eeDM/DMeod/SNeod/
TeeD2 SLe5441.4017e44 MIL-STD-883
S4LS 73/883 /DMesAJ/SNesAl
SLeS5441,021458 MIL-STD-883

LM 139 J /LMeosDB/PMeoY
MIL-STD883 SPANNUNGSKOMPARAT.
S4LS 169 /SNeo.BJ ZAEHLER

DAC 08 @ /DACe«DM/SESOO8F
S5LeS5445.002.05 MIL-STD-883

S4LLS 2447883 /SNJeeJ/RBeoF
MIL-STD883 LEITUNGSTREIBER

CA 3045 F /UAeeDM/SLe«CDG
S5Le5443.001.50 MIL-STD-883

LM 555 H/883/SEeeH/RMeaT
MIL-STD883 ZEITGEBER

741 /e oHM/CAeoeT/LMeosH/RMe o T/ 4 «BE
SLe54434001+43 MIL-STD-883

747 /ooHM/RMeoT/CAL T/LMaoa H/MCTG
SLe5443.002.67 MIL-STD-883

DG 200 BA -MOS- SCHALTER/TREIBER
710 /eoHM/LM.oN

SLeS5443.001.20 MIL-STD-883

741 /eeHM/CAeoT/LMeeH/RMeaT/euBE
SLe5443.001443 MIL-STD-883

MC 1596 G /SG 1596 T /55596K
S5Le5443.,002.19 MIL-STD-883

S4LLS 747883 /SNesAF/SNesAJ/DMa
eAJ 5Le5441.021459 MIL-STD-883

UH 150 +-10 % 0,061A 15 OHM
TYP M§75085-9

DE 1710/2



L 104
L 105
L 106
R 101
R 102
R 115
R 117
R 120
R 121
R 122
R 124
R 125
R 126
R 127
R 128
R 129
R 130
R 132
R 133
R 134
R 135
R 136
R 137
R 138
R 139
R 140
R 141
R 142
R 146
R 149
R 150
R 151
R 152
R 153
R 154
R 156
R 157
R 158
R 160
R 161
R 162
R 163
R 164

DE 1710/2

coe

123

DROSSEL

DROSSEL

DROSSEL
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
R-KOMBINATION
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
R-KOMBINATION
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND

5L+5053.003.31
5L.5053.010.90
5Le5053.010.83
SNe5102.051.24
5Me5102.223.62
5L«5105.021.73
5Me5102.223462
SNe5102.050.61
5L.5105.021457
5Le51054021.73
5Le5413.001.10
SNe5102.050.57
5Le5105.021.33
SNe5102.050.61
5Me5102.223.62
5Me51060240447
SMe5102.223.62
SL+5105.021.71
5L.5105.021.93
SLe5413.002451
5Me5102.223.62

SNe5102.050435
5L«5105.021.67

SNe5102.050.57
5Le51054021.93
5Le5105.021.73
5L«5105+021.81
SLe5105.021453
SLe51054021467
5Me5102.223.62
5Le5105.021.81
SMe51024223.62
5Le5105+021473
SNe5102.051.11
SL«5105.021.97
S5Ne5102.051.16
SLe5105.021.97
5Ne5102.051.24
S5Ne5102.051.24
SN+5106.002.81
SMe51064229.96
SNe5106.002427

SMe51064226424

UH 47 +-10
TYP MsS75085

BF 74.11

% 0311 A 495 OHM

=3
UH 820 +- 5 % 04095A 15,1 OHM

UH 220 +- 5 % 092 A 5 OHM BF 7411

KOHM 220 +-
GF 224 J
KOHM 10 +-
GF 103 J
KOHM 10 +-
TK+-100PPM
KOHM 10 +-
GF 103 J
OHM 330 +-
GF 331 J
KOHM 2,2 +-
TK+-100PPM
KOHM 10 +-
TK+-100PPM
7X KOHM 10

5 % 0s125W RC 0S5
5 % 0+125w RC 0S5
2 %2 0,5 W 526-0
S % 0,125w RC 0S
5 % 0s125w RC 05

2 % 0+5 W 526-0
2 %2 0,5 W 526-0

+- 2% 0,2 W

MSPO8AD1103G6/420CH103%X2PD/4308R-101~

OHM 220 +-
GF 221 J
OHM 220 +-
TK+-100PPM
OHM 330 +-
GF 331 4
KOHM 10 +-
GF 103 J
KOHM 182 +-
H 1823 Fs
KOHM 10 +-
GF 103 J
KOHM 892 +-
TK+-100PPM
KOHM 68 +-
TK*-100PPM
7X KOHM 536

S % 0s125W RC 05
2 %2 0s5 W 526-0
S % 0s125w RC 05
5 % 002125W RC 05
1 %2 0s1 W RNCSS
5 % 0,125w RC 05
2 20,5 W 526-0
2 2 0y5 W 526-0

+= 2 2 0,2 M

MSPOBAD1562G/420CH562X2PD/4308R-101~

KOHM 10 +-
GF 103 J

S % 0»125W RC OS5

OHM 27 +- 5 % 0,125w RC 0S5 GF 270 J

KOHM 5,6 +-
TK+=100PPM
OHM 220 +-
GF 221 J
KOHM 68 +-
TK+-100PPM
KOHM 10 +-
TK+-100PPM
KOHM 22 +-
TK+-100PPM
KOHM 145 +-—
TK+=-100PPM
KOHM 5496 +-
TK+-100PPM
KOHM 10 +-
GF 103 J
KOHM 22 +-
TK+-100PPM
KOHM 10 +-
GF 103 J
KOHM 10 +-
TK+=-100PPM
KOHM 62 +-
GF 623 J
KOHM 100 +-
TK+-100PPM
KOHM 100 +-
GF 104 J
KOHM 100 +-
TK+-100PPM
KOHM 220 +-
GF 224 J
KOHM 220 +-
GF 224 J

2 % 095 W 526-0
S % 0,125W RC 05
2 %2 0,5 W 526-0
2 % 095 W 526-0
2 % 0s5 W 526-0

2 % 095 W 526-0

2 %2 0s5 W 526-0
S % 0s125W RC 05
2 2 0,5 W 526-0
S % 0,125W RC 05
2 %2045 W 526-0
S % 0,125W RC 05

2 2 0,5 W 526-0

5 %2 0,125W RC OS5

2 %2 0,5 W 526-0

5 % 0+125W RC D5

5 % 0,125W RC 05

KOHM 9341 += 1 % 0+1 W RN 55

C 9532 F
KOHM 8,25 +
¢ 8251 F
KOHM 8,06 +
C 8061 F
KOHM 20 +-

-1 % 0s1 W RN 55

=1 % 0s1 W RN 55

1 % 0+1 W RN S5 C 2002 F

SA 03



R 165
R 166
R 167
R 168
R 169
R 170
R 171
R 172
R 143
R 174
R 175
R 176
R 177
R 179
R 185
R 136
R 137
R 189
R 195
R 202
R 203
R 204
R 205
R 206
R 207
R 208
R 209
R 210
R 211
R 212
R 213
R 214
R 215
R 216
R 217
R 218
R 219
R 220
R 221
R 222
R 223
R 225
R 226
R 227
R 228
R 229
R 230

SA 04

178

224

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTWIDERSTAND

SMe51064226414
SMe5106.226424
SMe51064226414
SMe51064225453
5Me5106.110.72

SMe51064225453
5Ne5106.002.25

SMe51064225453
SMe51064228.50
SMe5106.225.53
SNe5106.002.49
SNe5106.002.17
SNe5102.050.97
SMe5102.942.36
5Ne5102.051.15
SNe5102.051.17
SNe5102.051.19
SMe5102.223.62
SNe5102.051.05
SN«5102.050.49
5Me51026223.63
5Ne5102.050.95
SNe5102+050.96
SNe5102.05113
5N¢5102.050.96
SNe5102.05%.20
SN«5102.050.96

SMe51064226424
SNe5102.050.72

5Ne5102+050.64
SNe5102+050456
SNe5102.050.50

5Ne5102.050437
S5L+5105.021.31

5L+5105.021.75
SL«5105.021462
SLe5105.021.49
S5Le5105.02133
5Le5105.021.16
5L«51054021441
5Le5105.021.73
SNe5102.050.89
5Me5102223463
SNe5102.050.75
SNe5102.050.89
SN«5102.051.02

5N«5102.050.56

ELEKTRISCHE WERTE - BEMERKUNGEN
OHM 562 +- 1 % 0,1 W RN 55 C 5620 F
KOHM 20 +- 1 % 0s1 W RN 55 C 2002 F
OHM 562 +- 1 % 0+1 W RN 55 C 5420 F
KOHM 10 +- 1 % 0,1 W RN 55 C 1002 F
KOHM 2,21 +- 1 % 0,1 W RN 55

cC 2211 F

KOHM 10 +- 1 % 0,1 W RN S5 C 1002 F
KOHM 7515 += 1 % 0s1 W RN 55

C 7151 F

KOHM 10 +- 1 % 0s1 W RN 55 € 1002 F
KOHM 15 +- 1 %2 0,1 W RN 55 C 1502 F
KOHM 10 +- 1 Z 0,1 W RN 55 C 1002 F
KOHM 34498 += 1 % 0s1 W RN 55

C 3482 F

KOHM 5,49 +- 1 % 0,1 W RN 55

C 5491 F

KOHM 13 +- 5 % 0,125W RC 0S5

GF 133 J

KOHM 33 +- 5 % 02125W RC 05

GF 333 J

KOHM 91 +- 5 % 0,125W RC 05

GF 913 J

KOHM 110 +- S % 02125W RC 05

GF 114 J

KOHM 130 +- 5 % 0,125w RC 05

GF 134 J

KOHM 10 +- 5 % 0+125wW RC 05

GF 103 J

KOHM 27 +- 5 % 0,125W RC 05

GF 273 J

OHM 100 +- S % 0:,125W RC 05

GF 101 J

KOHM 991 += 5 % 0,125W RC 05

GF 912 J

KOHM 11 += 5 % 02125W RC 05

GF 113 J
KOHM 12 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 123 J
KOHM 75 +- 5 % 0s125W RC 05
GF 753 J

KOHM 12 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 123 J
KOHM 150 +- 5 % 0,125W RC 0S5
GF 154 J

KOHM 12 +- 5 % 0»125W RC 05
GF 123 J

KOHM 20 +- 1 % 0s1 W RN 55 C 2002 F
OHM 910 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 911 J

OHM 430 +- 5 % 0,125W Rc 05
GF 431 J

OHM 200 +- 5 % 0,125W RC D5
GF 201 J

OHM 110 +- 5 % 0+125W RC 05
GF 111 J

OHM 33 +- 5 % 0,125W RC 0S5 GF 330 J
KOHM 22 +- 2 % 095 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 12 += 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 3,6 +- 2 Z 0,5 W 526-0
TK+=-100PPM

KOHM 1 += 2 % 0+5 W 526-0

TK+-100PPM

OHM 220 +- 2 % 0+5 W 526-0
TK+-100PPM

OHM 43 += 2 % 0+5 W 526-0
TK+-100PPM

OHM 470 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 10 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 541 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 512 J

KOHM 9+1 += 5 % 0+125W RC 05
GF 912 J

KOHM 143 +- S % 0,125W RC 05
GF 132 J
KOHM S»1 += 5 % 09125W RC 05
GF 512 J
KOHM 20 +- S5 % 0,125W RC 05
GF 203 J
OHM 200 +- S % 0+125W RC 05
GF 201 J

DE 1710/2



KENNZEICHEN
R 231
R 232
R 233
R 234
R 235
R 236
R 237 .o
R 239
R 240
R 241
R 242
R 243
R 244
R 245
R 246
R 247
R 248
R 249
R 250
R 251
R 252
R 253
R 254
R 255
R 256
R 257
R 258
R 259
R 260
R 261
R 262
R 263
R 264
R 265
R 266
R 267
R 268
R 269
R 270
R 271
R 272
R 273

DE 1710/2

SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND °
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTDREHWIDERST
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND
SCHICHTWIDERSTAND

SCHICHTDREHWIDERST

SNe5102.050.84
SNe5102.050.85
SLe5105.021.86
SLe5105.021.53
5Le5105.021.66
SLe5105.021.83
5L«5105.021.93
SMe5102.223.62
SNe5102.051.24
5Le5105.021.97
5Le51054021.81
SLe5105.021.69
5Le5105.021.82
SN+5102.050.84
5Le5105.021.93
5Ne5102.051.04
5Me5102.223.62
SNe5102.050.80
SNe5102.051.16
5Le5105.021.65
5Le5135.002.55
SN«5102.051.08
5N+5102.050.89
SNe5102.051.03
SNe5102.051.44
5Le5105.021.73
5Ne5102.051.16
5Le5105.021.73
5L«5105.021.15
SLe5105.021445
5Le5105.021441
5L«5105.021.39
SLe5105.021.33
S5Le5105.021.39
5L«5105.021.50
SLe5105.021.75
5L«51054021.55
5L«5105.021.82
SLe5105.021.73
SNe5102.051.14
5Ne5102.050.59

5L«5135.002.56

KOHM 3,3 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 332 J

KOHM 3,6 +- 5 % 0+125W RC 05
GF 362 J

KOHM 36 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 145 += 2 2 0+s5 W 526-0
TK+=-100PPM

KOHM Ss1 += 2 % 095 W 526-0
TK+=-100PPM

KOHM 27 += 2 % 0,5 W 526-0
TK+=100PPM

KOHM 68 += 2 % 095 W 526-0
TK+=-100PPM

KOHM 10 +- 5 % 0+125W RC 05
GF 103 J

KOHM 220 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 224 J

KOHM 100 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+=100PPM

KOHM 22 += 2 % 0s5 W 526-0
TK+=100PPM

KOHM 698 += 2 % 0+5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 24 +- 2 % 095 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 3,3 +- 5 % 0,125W RC 0S5
GF 332 J

KOHM 68 +- 2 % 0+5 W 526-0
TK+=100PPM

KOHM 24 +- 5 % 0,125w RC 05
GF 243 J

KOHM 10 +- 5 % 0,125w RC 05
GF 103 J

KOHM 242 +- 5 % 0+125W RC 05
GF 222

KOHM 100 +- 5 % 0,125W RC 0S
GF 104 J

KOHM 4,7 += 2 % 0¢5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 4,7 +-20% 0s5 W LIN

TYP VA Q05 v svCc 10 P-k /€ 10 cP 1
KOHM 47 += 5 % 0,125W RC 05
GF 473 J

KOHM 541 +- 5 % 0,125Ww RC 05
GF 512 J

KOHM 22 +- 5 % 0,125w RC 0S5
GF 223 J

MOHM 1,5 +- 5 % 0»125w RC 0S
GF 155 J

KOHM 10 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+=100PPM

KOHM 100 +- 5 % 0s125Ww RC 05
GF 104 J

KOHM 10 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+=-100PPM

OHM 39 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

OHM 680 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+=100PPM

OHM 470 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

OHM 390 +- 2 % 045 W 526-0
TK+-100PPM

OHM 220 +- 2 % 045 W 526-0
TK+=100PPM

OHM 390 +- 2 % 0+5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 191 += 2 2 0,5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 12 +- 2 % 0+5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 198 += 2 % 0,5 W 526-0
TK+=100PPM

KOHM 24 +- 2 % 095 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 10 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+-100PPM

KOHM 82 +- S5 % 0,125W RC 05
GF 823 J

OHM 270 +- 5 % 0+s125W RC 0S5
GF 271 J

KOHM 10 +-20% 045 W LIN

TYP VA 0S5 v /vC 10 P-K /E 10 cP 1

SA 05



KENNZEICHEN BENENNUNG SACH = NRe. ELEKTRISCHE WERTE = BEMERKUNGEN

R 274 SCHICHTWIDERSTAND SMe51064228429 KOHM 1832 +- 1 % 0s1 W RN 55
c 1822 F

R 275 see 276 SCHICHTWIDERSTAND SNe5106.002+84 KOHM 100 +- 1 % 0s1 W RN 55
c 1003 F

R 277 SCHICHTWIDERSTAND SNeS5106+002424 KOHM 6198 += 1 % 0s1 W RN 55
C 6981:'F

R 278 SCHICHTWIDERSTAND SMe5106422515 KOHM 1241 += 1 % 0s1 W RN S5
c 1212 f

R 279 SCHICHTWIDERSTAND SMe51064228429 KOHM 1872 += 1 %2 0,1 W RN 55
€C 1822 F

R 280 SCHICHTWIDERSTAND SMe51060226431 KOHM 4092 += 1 % 0s1 W RN 55
€ 4022 F

R 231 SCHICHTWIDERSTAND SNe5102.050.73 KOHM 1,1 +- 5 % 05,1254 RC 05
GF 112 J

R 282 SCHICHTWIDERSTAND SMe5102.223.58 KOHM 1 +- 5 % 0,125W RC 05 GF 102 J

R 283 SCHICHTWIDERSTAND 5Le5105.021.73 KOHM 10 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+-100PPM

R 284 SCHICHTWIDERSTAND 5Le5105.021445 OHM 680 +- 2 % 0y5 W 526-0
TK+=100PPM

R 285 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105+02169 KOHM 628 += 2 % 045 W 526-0
TK+-100PPM

R 286 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105+021465 KOHM 427 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+~100PPM

R 287 SCHICHTWIDERSTAND SNe5102.050.91 KOHM 692 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 622 J

R 288 SCHICHTWIDERSTAND SLe51054021457 KOHM 2,2 += 2 2 0s5 W 526-0
TK+=100PPM

R 289 SCHICHTWIDERSTAND SN«5102.050.80 KOHM 2,2 +- S5 % 0y125W RC 05
GF 222 J

R 290 SCHICHTWIDERSTAND SLe51054021465 KOHM 447 += 2 % 025 W 526-0
TK+-100PPM

R 291 SCHICHTWIDERSTAND 5N«5102.050.61 OHM 330 +- S % 0,125W RC 05
GF 331 J

R 292 SCHICHTWIDERSTAND 5Ne5102.050.88 KOHM 447 += 5 % D+2125W RC 05
GF 472 J

R 293 SCHICHTWIDERSTAND S5Le51054021465 KOHM 437 += 2 2 045 W 526-0
TK+-100PPM

R 294 SCHICHTWIDERSTAND SLe51054021.41 OHM 470 +- 2 2 045 W 526-0
TK+=100PPM

R 295 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105.021469 KOHM 698 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

R 296 SCHICHTWIDERSTAND SLe51054021445 OHM 680 += 2 % 0,5 W 526-0
TK+=100PPM

R 297 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105+021465 KOHM 4,7 +- 2 % 0+5 W 526-0
TK+-100PPM

R 298 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105.021.97 KOHM 100 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+-100PPM

R 299 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105+021445 OHM 680 +- 2 % 0,5 W 526-0
TK+-100PPM

R 300 SCHICHTWIDERSTAND SNe5102.050.60 OHM 300 +- S % 0,125W RC 0S
GF 301 J

R 301 SCHICHTWIDERSTAND SN«5102.050.95 KOHM 11 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 113 J

R 302 SCHICHTWIDERSTAND SNe5102.050.96 KOHM 12 += 5 % D»125W RC 05
GF 123 J

R 303 SCHICHTWIDERSTAND SNe5102.051.28 KOHM 330 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 334 J

R 304 eee 305 SCHICHTWIDERSTAND 5Ne5102.050.88 KOHM 4,7 +- 5 2 02125W RC 05
GF 472 J

R 306 ess 307 SCHICHTWIDERSTAND 5N«5102+050.25 OHM 10 +- 5 % 0,125W RC 05 GF 100 J

R 308 ees 309 SCHICHTWIDERSTAND 5N.5102.050.53 OHM 150 +- S % 0,125W RC 05
GF 151 J

R 310 SCHICHTWIDERSTAND S5N«5102.051.16 KOHM 100 +- S % 0,125W RC 05
GF 104 J

R 311 SCHICHTWIDERSTAND SNe5102.051+24 KOHM 220 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 224 J

R 312 SCHICHTWIDERSTAND SMe5102.942436 KOHM 33 +- 5 2 0s125W RC 05
GF 333 4

R 313 SCHICHTWIDERSTAND SN«5102.051.40 MOHM 1 +- S5 % 0,125W RC 05 GF 105 J

R 314 SCHICHTWIDERSTAND SN+5102.050.82 KOHM 247 +- S5 % D,125W RC 05
GF 272 J

R 315 SCHICHTWIDERSTAND 5N.5102.051.38 KOHM 820 +- 5 % 0,125W RC 0S5
GF 824 J

R 316 SCHICHTWIDERSTAND S5Ne5102+051444 MOHM 195 +- 5 % 0,125W RC 05
GF 155 J

R 317 SCHICHTWIDERSTAND SLe5105.021453 KOHM 1,5 +- 2 % 025 W 526-0
TK+-100PPM

R 318 SCHICHTWIDERSTAND SL+51054021.81 KOHM 22 +- 2 % 0s5 W 526-0
TK+-100PPM

ST 101 STECKERLEISTE SLe4561.010.76 64POL 553 041
2-164674-4/09020646921/242202589486

T 101 UEBERTRAGER 5240501840.00 T3-0978

SA 06



T 102 UEBERTRAGER 52.0501.484.00 T3-0810

TS 101 ess 111 N=-KANAL-FET 5Le5501.001.01 8BSV 31 -MOS-
TS 112 see 130 SI-NPN-TRANSISTOR 5L«5512.202.93 BCY 59 X

TS 131 SI-PNP-TRANSISTOR 5Le5512.101.94 BCY 79 IX

TS 132 ese 133 SI-NPN-TRANSISTOR 5L¢5512.202.93 BCY 59 X

TS 134 SI-PNP-TRANSISTOR SLe5512.101.94 BCY 79 Ix

TS 136 SI-PNP-TRANSISTOR 5Le5512.101.94 BCY 79 IX

TS 137 N-KANAL-FET 5Le5512.401.19 2N 4416

TS 138 SI-PNP-TRANSISTOR SLe5512.102.20 2N 2907 A

TS 139 ees 140 SI-NPN-TRANSISTOR 5Le5512.202.93 BCY 59 X

DE 1710/2 SA 07
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Steckerleiste ST 1

Kurzzeichen
Kontakt (— Eingang) Name, Bedeutung Definition, Pegel
(<« Ausgang)
1a P A1B/J3E-Zusatztrager AC 220 mV, f = 200 kHz + 5 kHz
1b - Betriebsart B7B/B7D (A7B) L = B7B/B7D (A7B)
2a - Festfrequenz 200 kHz = AC 50 mV
2b - Betriebsart F3E/G3E (F3) L = F3E/G3E (F3)
3a, b 1 Masse
4a bis 8a nicht belegt
4b - NF-Ausgang AC 0,77 V bei 0 dBm
5b = Anzeige NF-Pegel DC 0,13 V bei 0 dBm
6b “ Anzeige ZF-Pegel DC 0,13 V fir 50 mV/50 Q
7b =P NF-Eingang F3E/G3E (F3) AC 110 mV
8b = Betriebsart J3E (A3J) L = J3E (A3J)
9a > Schaltsignal A1-Osz. fest L = EIN, f = 201,75 kHz
9b - Betriebsart A1A/A1B (A1) L = A1A/A1B (A1)
10a = Regelart Autom. mit Schwelle (SQ) L = EIN
10b = Regelart Hand (MGC) L = EIN
11a bis 14a nicht belegt
11b — Steuerspannung A1-Osz. U= +4V..+12V
12b Steuerspannung A1-Osz. FuBpunktwiderstand
13b - Betriebsart A3E (A3) L = A3E (A3)
14b = Regelzeit L = lang
15a - Enable L = EIN (Datenausgabe)
15b - Handregelspannung U= +2V..+5V
16a 1 Masse
16b - Load L = EIN (Dateneingabe)
17a, 18a - ZF-Ausgang AC 100 mV, Ri = 600 Q
17b Datenbus, Bit 4 L = max. Verst,, AV = 7 dB
18b L Masse
19a - Datenbus, Bit 3 L = max. Verst,, AV = 14 dB
19b « Datenbus, Bit 2 L = max. Verst.,, AV = 28 dB
20a bis 24a nicht belegt
20b - Datenbus, Bit 1 L = max. Verst.,, AV = 56 dB
21b - Datenbus, Bit 8 L = max. Verst.,, AV = 0,45 dB
22b s Datenbus, Bit 7 L = max. Verst.,, AV = 0,9 dB
23b - Datenbus, Bit 6 L = max. Verst,, AV = 1,8 dB
24b g Datenbus, Bit 5 L = max. Verst.,, AV = 3,5 dB
25a « Regelspannung zum HF-Teil U= +08V..+38YV
25b — Break-in L = Break-in
26a, b = +5V | = 180 mA
27a, b L Masse
28a, b - +12V | = 70 mA
29a, b - -12V | = 45 mA
30a, b 1 Masse
31a - ZF-Eingang UAC 7 uV..25V
31b ol Masse
32a, b 1 Masse
Buchse BU 2
Kurzzeichen
Kontakt (— Eingang) Name, Bedeutung Definition, Pegel
(< Ausgang)
gg Z; : NF-Ausgang 600 Q Ausgang erdfrei, 0...+10 dBm
BU 2/2 4 Masse
BU 2/4 - NF-Eingang AC 100 mV, Ri = 600 Q
BU 2/5 « Regelspannung +1,5V..+45V, Ri = 10 kQ
BU 2/6 - Break-in L = Break-in
Kontaktbelegungslisten
Steckerleiste ST 1 und Buchse BU 2
DE 17102 Anlage 4



Pos. Nr. | Sach-Nr.. Benennung Symbol | Menge | UQ
30 5L.4531.002.49 Buchse 6polig, 5 A, 250 V BU 2 1 Stlick
40 5L.5131.024.07 Schichtdrehwiderstand 4.7 kQ +20%
1 W lin. R 59 1 Stick
60 5M.4511.220.05 HF-Buchse BNC BU 1 1 Stick
180 52.1824.100.00 Demodulator 1 Stick

DE 1710/2

Ersatzteil-Vorschlagsliste
Demodulator DE 1710/2

Anlage 5
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1. Kurzbeschreibung

B7B-Signalen.

Diodenschalter
NF-Vorverstarker
NF-Leistungsverstarker

Ausgangsiibertrager

Regelung: Richtspannungsverstarkung
Pegelerkennung
Taktgenerator
10 bit Zdhler
D/A-Wandler

Logische Verkniipfung

Frequenz-
aufbereitung
A1A/J3E: TTL-Former

Frequenzdiskriminator
VCO

Teiler

NF-Pegelgleichrichter fiir die NF-Pegelanzeige.
Verstiarker fir die ZF-Pegelanzeige.

8 bit Eingang/Ausgang (I/O-Port).

Der Demodulator besteht im wesentlichen aus folgenden Baugruppen:

Signalweg: Geschalteter ZF-Verstarker mit Nachselektionsfilter.

Produktdetektor zur Demodulation von AlA, J3E und

Hillkurvendetektor zur Demodulation von A3E-Signalen.

Dekoder zur Ansteuerung des ZF-Verstarkers

Impedanzwandler bzw. Richtung einer gemeinsamen HF-Regelspannung.

” )
milrowartinmt q

s At Tk ke e d 1
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Beim DE 1710 sind grundsdtzlich drei Regelarten moglich:

1 Automatische Regelung (AGC)
IT Automatische Regelung mit Schwelle (SQ)
TLX Handregelung (MGC)

Vereinfachte Wirkungsweise:

I Automatische Regelung (AGC)

Das ankommende ZF-Signal wird mit Hilfe des geschalteten ZF-Verstarkers
und des geregelten Verstirkers im Hochteil auf einen Pegel von 50 mV /

50 Ohm gebracht. Je nach gewdahlter Betriebsart erfolgt dieses "Einregeln™”
in Abhingigkeit von logischen Zustinden mit bestimmten Geschwindigkeiten.
Die Nachselektion mit einer Bandbreite von 12 kHz reduziert das bewertete

Rauschen.

Dieses Signal steht am ZF-Ausgang 200 kHz geregelt mit 50 mV / 50 Ohm zur
Ver figung.

Wihrend das Al1A, J3E oder B7B Signal im Produktdetektor demoduliert
wird, erhalt man das A3E-NF-Signal mit Hilfe eines Hiillkurvendetektors,
der sein ZF-Signal iiber einen Emitter-folger nach dem oben erwahnten

Selektionsfilter auskoppelt.

Da dieser Hiillkurvendetektor zugleich zur Gewinnung der Richtspannung

fir die Regelung dient, erhdlt man hieriiber auch die Anzeige des ZF-Pegels.

Uber einen Diodenschalter werden sowohl die aus den beiden Detektoren er-
haltenen NF-Signale als auch das F3E-NF-Signal (vom TD 1700) auf den NF-
Vorverstiarker gegeben. Am nachfolgenden NF-Leistungsverstdrker kann der

Ausgangspegel zwischen -11 dBm und +11 dBm eingestellt werden.
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Dieses Signal steht direkt am NF-Mithodrausgang an u.Uber den NF-Pegel-

gleichrichter erhdlt man den zugehorigen NF-Pegel.

Mit Hilfe eines erdfreien 600 Ohm Leistungsiibertragers wird das NF-Signal

vom einstellbaren NF-Leistungsverstirker zum NF-Ausgang 600 Ohm gebracht.

11 Automatische Regelung mit Schwelle (SQ)

Bei dieser Regelart erfolgt das "Aufregeln" (decay) nur bis zu einer ein-
stellbaren Schwelle, die auBer bei B7B iber ein Potentiometer (Bedienfeld

des Empfiangers) festgelegt wird. Man erhdlt somit eine weiche Rauschsperre.

IIZ Handregelung (MGC)

Bei der Handregelung wird das ankommende ZF-Signal extern auf einen ge-
wiinschten ZF-Pegel gebracht. Die Steuerung des ZF-Verstadrkers kann sowohl
analog (Potentiometer auf dem Bedienfeld des Empfiangers) als auch digital

iber den 8 bit I/O-Port erfolgen.
Handregelung ist bei der Betriebsart B7/B widersinnig und fuhrt zu
Fehlern. Im Empfanger wird deshalb diese Betriebsart uber das Bedien-

feld mit der Regelart Automatik mit Schwelle zwangsweise verknipft.

ZF-Verstarker

Der geschaltete ZF-Verstdrker besteht aus acht Schaltstufen, die von bit 10
bis bit 20 (MP 10-20) angesteuert werden. Je nach anliegendem Bitmuster

wird das an St 1/31a liegende ZF-Signal verstarkt bzw. gedimpft und somit

_auf den gewiinschten ZF-Pegel gebracht (bei Regelart Automatik 50 mV /

50 Ohm).

Als Schalttransistoren dienen MOS-FET (TS1 - TS11), die von eiuem Dekoder

(1S1 - 1S3 und IS16) angesteuert werden.

N e N A G SN 1 PSR T
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wihrend bit 11 - bit 16 jeweils eine Schaltstufe durch Uberbriicken des
Emitterwiderstandes (High) steuern und dadurch eine Verstarkungsanderung
bewirken, wird die letzte Schaltstufe durch 4 bits (17 - 20) gesteuert.
Der resultierende Emitterwiderstand wird somit mehrfach geschaltet. Da-
gegen stellt die erste Schaltstufe (TS1) einen geschalteten Spannungs-

teiler dar, der aus den Widerstdnden R61 zu R62JR63 gebildet wird.

Bei der Betrachtung der Bitwertigkeit erkennt man, daB sich je nach
Regelzustand bit 13 - bit 20 bindr &ndern. Dagegen wurden bit 10 - bit 12

durch IS1 und IS16 umdekodiert und folgen somit nicht mehr dem Binarcode.

Durch die Z-Diode GR 20 wird der High-Level fiir die Schalttransistoren
auf +10 V festgelegt. Die Transistoren TS 13, 15, 17, 19, 21 und TS 23

dienen zur Entkopplung der einzelnen Schaltstufen.

Durch das aus den Spulen L1 und L2 sowie den Kondensatoren €35, 36 urd C37

gebildete Nachselektionsfilter erfolgt eine Bandbegrenzung auf 12 kHz.

iber TS 25 und C 20 wird das geregelte ZF-Signal dem Produktdetektor

zugefihrt.

TS 26 dient zur Impedanzwandlung und fiihrt das ZF-Signal sowohl auf den
50 Ohm Ausgang, ZF-Ausgang 200 kHz BU1 an der Frontplatte als auch an
den 500 Ohm Ausgang St 1/17a, 18a.

smm‘u e <:V_‘- £ m“ g C
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Produktdetektor - Diodenschalter

NF Vor- und Leistungsverstdarker - NF Ausgidnge

Das geregelte ZF-Signal wird iiber C20 dem Produktdetektor IS 39 zuge-
fihrt. Durch ihn erfolgt die Demodulation der AlA, J3E und B7B-Signale.
Die so erhaltene NF gelangt iiber einen Saugkreis zur weiteren Unter-
driickung der Oszillatorfrequenz und dem Koppelkondensator C95 an den

Diodenschalter.

Mit Hilfe der drei Schaltdioden GR8, GRY9 und GR10 werden die jeweils
richtigen NF-Signale, die vom Produktdetektor oder Hiillkurvendetektor
bzw. bei F3E von einer anderen Baugruppe stammen, zum NF-Vorverstarker
TS32 weitergeleitet. Die von den einzelnen Betriebsarten abhdngige

Ansteuerung der Schaltdioden dekodiert IS 17.

Vom Vorverstidrker kommt die NF iiber den einstellbaren Widerstand R 59
und einen TiefpaB zum Leistungsverstadrker. R 59 dient zur Festlegung
des Ausgangspegels von -11 dBm bis +11 dBm. Der NF-Leistungsverstarker
besteht in seinen wichtigsten Punkten aus dem Operationsverstarker

IS 38 und den beiden, im Gegentakt arbeitenden Transistoren TS 33 und
TS 36. Der Pegelgleichrichter, bestehend aus GR 11 und GR 12 sowie

R210 - R214 bereitet das NF-Signal fiir die NF-Pegelanzeige auf. Wei-
terhin steht das NF-Signal iiber R208 an St 1/4b und iber dem erdfreien

NF-Leistungsiibertrager am NF-Ausgang 600 Ohm BU 2/1 und 3 zur Verfiigung.
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Hillkurvendetektor - Richtspannungsverstarkung

Zur Erzeugung der Richtspannung fiir die Regelung und der NF bei der
Betriebsart A3E wird das geregelte ZF-Signal ber den Kondensator
C107 ausgekoppelt und mit Hilfe des Ubertragers T2 der in Doppelweg-

gleichrichtung arbeitenden Gleichrichterschaltung IS 29 zugefihrt.

Die nachfolgende Siebung besitzt vier schaltbare Zeitkonstanten, die
durch die Widerstinde R 145 und R 147, sowie die Kondensatoren C48,
C49 und C104 realisiert werden. Als Schalter dienen IS 34 und zwei

Transistoren aus I1S29.

Uber einen Operationsverstarker aus IS33 erhdlt man die NF von A3E,

wobei R 142 und C47 die Zeitkonstante bestimmen.

Die fir die Regelung notwendige Richtspannung wird von dem zweiten
Operationsverstidrker in IS 33 fiir die Pegelerkennung verstdrkt und
dient zugleich als ZF-Pegelanzeige St 1/6b. Die Entkopplung ist durch
den Spannungsfolger IS 32 gewahrleistet.

28
Der 0 dB Bezugspunkt fir die Regelung 1, 3 V an MP 29 kann durch den
Trimmwiderstand R 152, der die Richtspannungsverstdarkung bestimmt,

eingestellt werden.

Regelung

~ Bei der automatischen Regelschleife wird mit Hilfe von sechs Span-
nungskomparatoren, IS 22 und IS 23, bzw. acht Spannungskomparatoren
bei Automatik mit Schwelle erkannt, in welcher Richtung und wie weit
sich die Richtspannung vom O dB-Punkt und somit der ZF-Pegel vom Soll-

wert entfernt haben.
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ten zu Schadenersatz Alle Rechte fur den Fall der Patent-

erteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.

Abhingig von der Betriebsart entscheidet die Logik (IS 4 - IS 15)
wie auf diese Abweichung geantwortet werden mufl. Hierzu dndert
sich der Zihlerstand des Bindrzahlers (IS 24 - IS 26), der den
7F-Verstarker mit einer von der Logik ausgewdhlten Taktfrequenz

steuert, bis der ZF-Sollpegel wieder erreicht ist.

Der Zihlerstand entspricht somit dem jeweiligen Zustand des ZF-Ver-
stirkers. Uber eine Digital/Analog-Wandlung (IS 27 und IS 31) erhalt
man eine Regelspannung, die iiber TS 39 an die Baugruppe Hochteil iiber-

mittelt wird (St 1/25a).

Um ein, fiir die jeweilige Betriebsart optimales Zusammenwirken der
HF- und ZF-Regelung zu erreichen, verzdgert man die zum Hochteil

fiihrende Regelspannung (R 123, C 102, C41).

Bei der Handregelschleife vergleicht der Fensterkomparator IS 22
die Regelspannung mit einer iiber St 1/15b eingespeisten Handregel-
spannung. Je nachdem, ob diese groBer oder kleiner der "internen'
Regelspannung ist, wird der Binarzihler solange vor- oder zuriickge-
zahlt, bis beim Komparator das Ruhefenster erreicht ist und damit

der gewiinschte ZF-Pegel zur Verfigung steht.

Der Fensterkomparator dient bei der Regelart SQ,aufler bei B7B,zur

Einstellung der Regelschwelle.
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Bindrzahler

Der 10 bit Zihler besteht aus den drei Bausteinen IS 24 - IS 26.

Da es sich bei jedem Baustein um einen 4 bit Zdhler handelt, werden
von IS 26 nur zwei bits bendtigt, um die gewinschte Aufldsung von
10 bit zu erreichen. Einen positiven oder negativen Uberlauf ver-
hindert IS 5. Die Zihlgeschwindigkeit bestimmt der anliegende Takt.
Un mit einem geringen Aufwand schnelle Zdhlgeschwindigkeiten reali-
sieren zu konnen, wird IS 26 durch IS 5 (bit 37) abgeschaltet. Dies

bedeutet eine vierfache Geschwindigkeitserhdhung.
Das Signal load (St 1/16b Low) ermdglicht es, den Zéhlerstand extern

zu bestimmen. Wihrend die Eingabe der acht msb iiber den I/O-Port er-

folgt, befinden sich die zwei 1lsb auf dem logischen Pegel Low.

Taktgenerator

Der Timer IS 30 liefert die fiir den Biniarzahler jeweils richtige
Taktfrequenz. Mit Hilfe der drei Schalttransistoren TS 28, TS 29
und TS 34 schaltet die Logik verschiedene RC-Kombinationen, die fir

die einzelnen Taktfrequenzen mafgebend sind.

Der vom Timer abgegebene Puls wird iiber den Kondensator C 42, der
zusammen mit R 131 und R 132 zur Pulsformung dient, dem Bindrzahler

zugefihrt.

In Abhingigkeit der drei bits zur Steuerung des Timers und bit 37
zur Abschaltung von IS 26 ergibt sich die in Tab. 2 dargestellte

Geschwindigkeitskodierung:

gy
e T a—

i
o s
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Regelgeschwin- Takt- bit bit bit bit
digkeit frequenz 33 36 37 32
20 dB/ms 41,0 kHz L L L L
3 dB/ms 7,1 i L L H
1,5 dB/ms 41,0 L L H L
0,25 dB/ms ;1 » L L H H
20 dB/ s 540 Hz L H H =
5 dB/ s 150 L H H H L
Tab. 2

D/A-Wandler

Die den aktuellen Zihlerstand reprisentierenden acht msb werden sowohl

dem Digital-Analog-Wandler IS 27, als auch dem Tristate-Buffer IS 28

zugefihrt.

Aus diesen acht msb und den zwei lsb, die iiber R 215 bzw. R 216 IS 31

8 bit Eingang/Ausgang

zugefiihrt werden, bildet der D/A-Wandler eine Spannung, die sich am

Ausgang (Pin 6) von IS 31 zwischen +1,5 V und +4,5 V bewegen kann und
die Regelspannung darstellt. Zugleich handelt es sich hierbei um ein

MaB fir die relative Feldstdrke, das iiber R 124 an BU 2/5 zur Verfiligung

steht.

Der Tristate-Buffer ermdglicht einerseits die Ausgabe der acht msb

(St1/15a Low) und schaltet andererseits seine Ausgdnge hochohmig

(St1/15a High). Dadurch kann eine wechselseitige Dateniibertragung

stattfinden.
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Frequenzaufbereitung A1A/J3E

Die Frequenzaufbereitung stellt dem Produktdetektor IS 39 die bei

der Betriebsart ATA und J3E zur Demodulation notwendige Uberlagerungs-
frequenz zur Verfiigung. Hierzu muB Stift 44 mit Stift 45 kurzgeschlos-
sen werden.

Uber St 1/2a wird der 200 kHz Zusatztrdger IS 35 zur TTL-Formung zuge-
fihrt.

Die Betriebsart A1A erfordert eine konstante, einstellbare Uberlage-
rungsfrequenz. Sie wird mit Hilfe eines automatisch in seiner Frequenz
nachgestimmten Oszillators, der mit einer Kapazitdtsdiode (GR 16) ge-

steuert wird, gewonnen.

Dieser Oszillator, Transistor TS 37, schwingt auf einer Frequenz von
etwa 800 kHz. Die 800 kHz Signale werden in der integrierten Schaltung
IS 36 begrenzt und anschlieBend im Frequenzteiler IS 21 auf 400 kHz
heruntergeteilt. Die 400 kHz Signale gelangen von IS 21/9 zu dem digi-
talen Diskriminator IS 18/2. In dieser bistabilen Kippschaltung wird
die 400 kHz-Frequenz mit der von IS 35 kommenden 200 kHz-Zusatzfre-
quenz verglichen. Die dabei entstehende Differenzfrequenz triggert

mit beiden Flanken die monostabile Kippschaltung IS 19, die Impulse
von konstanter Dauer liefert. Diese werden dem Gatter IS 20/12 zuge-

fihrt.

Die zweite bistabile Kippschaltung in IS 18 erkennt, ob die an IS 18/12
liegende Oszillatorfrequenz groBer oder kleiner als die an IS 18/11
liegende Differenzfrequenz ist. Entsprechend der Frequenzrichtung
schaltet sie iiber die Gatter von IS 20 die von der monostabilen Kipp-
schaltung IS 19 gelieferten Impulse mit positiver oder negativer
Polaritdt zum Integrator IS 37 durch. Der Integrator IS 37 erzeugt

zusammen mit einer, am nichtinvertierenden Eingang liegenden Vergleichs-

e A SRETE 4

H
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spannung die Steuerspannung fir den Oszillator. Mit Hilfe dieser
Steuerspannung wird durch GR 16 die resultierende Kapazitat am Os-

zillatorkreis verandert.

Durch Variation der Vergleichsspannung an IS 37 mit Hilfe des sich am
Bedienfeld des Enpfangers befindlichen Potentiometers 1aBt sich die
Al-Uberlagerungsfrequenz kontinuierlich von 197,5 kHz bis 202,5 kHz
durchstimmen. AuBerdem ist es mdglich, eine Festfrequenz von 201,5 kHz
zu wihlen. Bei Anlegen von logisch "Low' an St 1/9a wird der digi-
tale Schalter IS 34 gedffnet und die Vergleichsspannung hangt nur mehr

von der Spannungsteilung der Widerstdnde R 177 und R 178 ab.

Mit Hilfe des Trimmwiderstandes R 173 an IS 19 lassen sich alle
Streuungen der Bauelemente abgleichen bzw. die Frequenzsteilheit

einstellen.

Abhingig von den Betriebsarten A1A oder J3E gelangen entweder die vom
Regelkreis durch IS 21 von 400 kHz auf 200 kHz geteilten Signale, oder
die von IS 35 stammende 200 kHz-Zusatzfrequenz iber die Schaltdioden

GR2 und GR3 zum Produktdetektor IS 39.

Durch eine Anderung der Briicke von der Position 44 /45 nach 46/47 ist
es auch mdglich, dem Produktdetektor IS 39 eine extern erzeugte Uber-

lagerungsfrequenz zuzufihren.

Der Schwingkreis (C 88, L3) dient zur Sinusbildung. Um eine Einstreu-

- ung auf den DE1#M0/2 zu verhindern, wird der Oszillator TS 37 und der

Integrator IS 37 bei allen anderen Betriebsarten aufer A1A durch TS38

von der Versorgung abgekoppelt.

Flankierend hierzu blockiert das invertierte ATA-Signal den digitalen

Diskriminator Is 18, sowie den 2:1 Teiler Is 21 (400kHz : 200 kHz) .
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3. Prifmittel
1) Netzgerat: 3-fach; +12 Vv, 200 mA;
-12 v, 200 mA;
z.B. Phillips +5 V, 400 mA;
PE 1542 Spannungen + 10 mV
2) Netzgerat: einstellbar 1 - 12 vV, 100 mA;
z.B. fuba Feineinstellung 10 mV
Typ NED 2-25 V
3) Digital Multimeter: Bereiche DC 20 V + 1 mV;
z. B. Fluke 8600 A 2 A + 1 mA;
0 - 20 MOhm; 200 Ohm +
0,1 Ohm
4) Zahler: 10 MHz; 200 kHz + 1 Hz
z.B. Phillips PM 6613
5) Selektiver Pegelmefplatz: 150 - 250 kHz + 10 Hz;
10 mV - 200 mV; mit Sichtgerat
z.B. Wandel & Goltermann PM 05 mit SG-1
6) Mikrovoltmeter: U _.; 10V -0,1 mv; 100 Hz - 1 MHz;
eff
z. B. Rohde & Schwarz Eingang 1 MOhm// 40 pF
UVM BN 12013
7) Oszilloskop: 1 MHz; mit Tastkopf
- z. B. Tektronix 465 B
8) MeBsender: 200 kHz + 10 Hz; 10 pV - 200 mV;
z.B. HP 8662 A AM 1 kHz, 50 % + 1 %
b i T ({8 !
B '-.}:’;" _‘r”’r_,‘.,.‘-—'
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9) MeBsend
Z s B

10) MeBsend

exr:s

HP 8662 A

er.:

200 kHz + 1 Hz, 50 mV

1 kHz + 50 Hz;

z.B. Wandel & Goltermann MG 47

11) Pulsgenerator:
z.B. HP 8011 A

12) Dampfungsglied:
z.B. HP 355 D

13) Dampfungsglied:
z.B. HP 355 C

AbschluBwiderstande:

14) 600 Ohm
15) 50 Ohm
16) 50 Ohm
17) 500 Ohm

Pulsbreite 100
Amplitude 15 V

0 - 100 dB; 10

0 - 10 dB; 1

200 mV

ms; Periode 100 m$S

dB-Schrittweite

dB-Schrittweite

: ey
Mikroversi-ri |
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Prifablauf

Folgende Klassifizierung ist

der Priifvorschrift zugrundegelegt:

High 2 H 2 +5 V (TTL)
Low 2 2 0V (TTL)
4.1 Messung der Betriebsstrome
St 1/28ab +12,0 v 70 mA + 15 mA
29ab -12,0 Vv 45 mA + 10 mA
~ 26ab +5,0 Vv 170 mA + 30 mA
% EE’ Betriebsspannungen + 20 mV
$z:d2
$2558
83529
g S8l 4.2 Abgleich des Nachselektionsfilters
; %g ST1/16b Low (load)
Tl %é MeBaufbau
55255 ( 1) Versorgung siehe L.}
sosg PM0-5
n=_-02 .
2S33% Empfangsteil :iL_':
82350 Pang ug="100mv l
85233 81 ST1/26-29  Masse 27ab
$E25%
| DE 1710/2
Sendeteil up* Smy J
— ST1/31
b sr1/30u32 ST1/16-24 |
5082 505
15) Bitmuster Tab. 1
(5)
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Tab. 1

Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 30
St 20b 19b 19a 170 24b 23b  22b  21b 16b
H L L L L L L L L
Der Abgleich des Filters erfolgt mittels der beiden Spulen L1 und T2
Das Filter muB in das folgende Toleranzschema passen. AuBerdem muf

im abgeglichenen Zustand (bei f = 200 kHz) der Ausgangspegel 100 mV

+ 20 mV, bei einem Eingangspegel von 5 mV, betragen.

//

Abgleichkriterium:

:;;/ "maximal flach"
i

/348

.

-6,

l -55kHz | +55kiz
0

SkHz 200kHz +6,5kHz

[ mikreversiimt |
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(1)Versomgurg siehe 4.2

\

DE1710/2

MP
STI/16-20 1,12,18,20

A

453 Messung der Dampfungswerte des ZF-Verstarkers
Messauf bau:
PMO-5
Empfangsteil Ug=~100mV
— ) BU1
et
R‘é'wce
Sedter | UaT™
12 13)
C (Jﬁr—({;'é- > =————15T1/31a
10d8B 148
.A——:LSTU]U,.TZ
0L SR
15)
(5)

Bitmuster Tab.2u.2.1

Unter 4.3.1 wird die relative Verstarkungsanderung des ZF-Verstarkers
iberpriift. Sollte hierbei kein Fehler auftreten, entfallt die Messung

der absoluten Dampfungswerte unter 4.3.2 und es folgt sofort Prifpunkt 4.4,
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4.3.1 Messung der relativen Verstdrkungsanderung des ZF-Verstarkers

—_—
Bit 19 und Bit 20 sind nicht iiber St1 zugdnglich, sondern nur uber
MP 19 und MP 20. Diese MeBpunkte liegen auf High und miissen nur auf
Low gezogen werden. Anlegen von High eriibrigt sich bei ihnen.
St 1/16b Low (Load)
Es miissen sich die in Tab. 2 dargestellten Dampfungswerte ergeben.
Verstarkgs.- Toleranz
Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 19 20 anderg. dB in dB
N H L L L L L L L - - (Feinabgl. v. U_ auf OdB
E
§ L L L L L L L - L -0,11 +0,03
§35%5 ¥ % L L L & B LI L = -0,22 +0,05
$z382 4 1 & 1 L L L B L L Abgl. (d.h. Erhdhg. von
£223% U, auf U_ = 0 dB)
385289 o A Mp T
3g2fe
S H L L L L L L H - - -0,11 +0,11
s9coa
2525% H L L L L L L H L L Abgleich
o639t
Ec35s g ¥ T L L & H L - - -0,1 +0,11;-0,20
23N 2
seg2sb ¥ .. » L L L H H L L Abgleich
Taz<yg
§Es23 ¥ L 1, [ L B T L = = -0,11 +0,11;-0,20
o309
25230 .
ggzés H L L. L L H H H L L Abgleich
é%gi; # L - L B L L & - = -0,11 +0,11;-0,25
$2303 H L L L H H H H L L Abgleich
22z2%5
= H L L H L L L L - - <074 +0,11;-0,25
L L L H H H H H L L Abgl. (d.h. Verringerung v.
UA auf UE = 0 dB)
= = -0,11 40511 3-0,25
H H L L Abgl. (d.h. Erhohung von
UA auf UE = OldB)
E S A A |
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Verstarkgs.- Toleranz
Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 19 20 danderg. dB in dB

L H L L L L L L - - -0,11 +0,1;-0,3
L H H H H H H H L L Abgleich :
H L L L L L L L - » -0,11 +0,11;-0,3
H L H H H H H H L L Abgleich

# £ & 1 ¢ & L L =~ - <0714 +0,11;-0,3

Tab. 2

4.3.2 Messung der absoluten Dimpfungswerte der einzelnen ZF-Verstarkerst

St 1/16b Low (load)

Es miissen sich die in Tab. 2.1 dargestellten Dampfungswerte

ufen

ergeben.
Toleranz
Bit 11 10 1 2 3 4 5 6 7 8 Dampfung in dB| in dB
- - H L L L L L L L Feinabgl. auf 0 dB iib.UA
- - H L L L L L L H 0,42 +0,5
- - H L L L L L H L 0,98 +0,5
- - H L L L L H L L 1,65 +0,1
- - H L L L H L L L 3,45 +0,1
- - H L L H L L L L 6,90 +0,1
Reduzierung d. Sendepegels um 50 dB
- - L L L L L L L L Feinabgl.auf O dB ib. UA
- - I* L. H L L 1359 +0,15
- - I* H L. & L L 21,7 iQ,ZO
Riicknahme der Reduzierung
- - H L L L L L L L 27,5V +0,20
f 1 L £ &% L & L I T 27,3%) +0,30
* Zur Erhohung der Empfindlichkeit kann auch Tab
Bit 1 auf H gelegt werden und dementsprechend & ;i;%i:fﬁ
der Ausgangspegel angepasst werden. rﬂfz;ov~ugﬁrﬂﬁ
U‘ e e
86 Datum Name
Bearb. R
Gepr. .3, | L5 - - -
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LIS G4 | fivezn
Blatt
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)

A4

1) errechneter Wert: ergibt sich aus

MefRwert| - |[MeBwert der vorangegangenen Messung

+50 dB

2) errechneter Wert: ergibt sich aus

MeBwert
+50 dB

errechneten Wert

aus dem aus vorangegangener Messung

4.4 Abgleich der Richtspannung
ZF-Ausginge - Anzeige ZF-Pegel
Messaufbau:
Yersorgung siehe 4.2
PM0-5 |
Empfangsteil | 1-6V
(2)
Ro- - (—————)1—8U1 ST1/15b —====-
—
S0R , 4P——<——ST1/17G,1Bu : o
1 SUUQ' '
WCe 17
e b DE 1710 /2
Sendeteil -5my l
f=200kHz | A" I 28
G = STV 31a MP2s- -
T—ﬁ-——-]_sn/m,xz ®
50Q J-
508 (15) L—- L
8] Bit1-Bit8 siehe 4.2
Lonikroy sy
86 | Datum Name
Bearb. A
Gepr. 8.3, | 22 ===
Norm | = P
Y T Jheza
! Blatt
l AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2 21
OA| .08AC  A742.84 ({5 BL.
Zust.|  Anderung |Datum |Name| Ursprung: Ers. fir: lEr:. durch:




A1-3114T 03.84 E

Waitergabe sowio Vorvielfaligung dieser Unterlage, Verweor-
tung und Mittellung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflich-
ten zu Schadenersatz. Alle Rechte tur den Fall der Patent-
erteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.

)

A4

St 1/10b Low (MGC)
Re = 50 Ohm

Abgleich:

ZF-Ausg.:

Anzeige:

Durch Variation der Gleichspannung an St 1/15b wird der
Pegel an BU1 auf 50 mV +0,5 mV eingestellt. Durch den

Trimmwiderstand R 152 wird dann an MP 2% eine Spannung

28
von 1,30 V + 0,02 V eingestellt.
Re = ;%E; an BU1 muB sich ein Pegel von 100 mV + 2 mV

einstellen.

Der Pegel an St 1/17a, 18a muB 50 mV + 5 mV betragen.

An St 1/6b muB eine Spannung von 0,13 V + 0,02 V anliegen.

4.5 Messung der Komparatorschwellen
Messaufbau wie unter 4.4
St 1/10b Low (MGC)
28
Durch Variation der Gleichspannung an St 1/15b kann an MP 25 eine
Spannung zwischen O V und +4 V eingestellt werden. In Abhangigkeit
von dieser Spannung muB sich an MP 21 - MP 26 ein Bitmuster, wie in
Tab. 3 dargestellt, ergeben.
it H TN
r.w-,i‘. G 7 Pa FaeRkE
86 | Datum Name
Bearb. y
Gepr. 3.2, //‘g@— o
Norm |
VSOV AV s
Blatt
AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2 22
01| .08AE  A12.86] (Lo
Zust.|  Anderung |Datum |Name| Ursprung: Ers. fiir: | Ers. durch:
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)

A4

Spannung an MP 29-78 2622 21 23 26 25

<0,54 V + 0,06 V
0,54 v +0,06 V - 0,9 V +0,08 V
0,90 v +0,08 V - 1,21 V 40,12 V
1,21 v 0,12 V - 1,39 V + 0,14 V
1,39 v +0,14 V - 1,69 V + 0,15 V
1,69 v 40,15 V - 2,57 V + 0,25 V
>2,57 Vv + 0,25V

T & ¢ & & & o
T = & = & & o
T w B oo P B
— o & omomom
I -
— o = o e o

Tab. 3

Es ist darauf zu achten, daB die Anderung des log. Zustandes der
einzelnen Komparatorschwellen innerhalb der angegebenen Toleranz

stattfindet.

4.6 Zihler und I/0 Port - Messung der Regelspannung

Messaufbau wie unter 4.4

St 1/10b Low (MGC)
St 1/15a Low (Enable)

Bei einer kontinuierlichen Erhdhung der Gleichspannung an St 1/15b
zwischen 1 V und 5,5 V missen sich Bit 1 bis Bit 8 im BCD-Code andern.
. Dabei diirfen die Grenzen, dlh. Bit 1 bis Bit 8 High bzw. Bit 1 - Bit 8

Low nicht iiberfahren werden. Siehe hierzu Tab. 4.

86 | Datum Name

Bearb. .

Gepr. A8-2 Af(;_}' = o o

Norm |

AR AW

AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2

(92

.08AE MM42.86

Blatt
23

Bl.

Zusd.

Anderung [Dafum Name| Ursprung: g Ers. fir: [Ers. durch:
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4.7 Messung der Regelgeschwindigkeiten

Messaufbau:

Versorqung siehe 4.2

U= 5mY 2 Q05 | { _ T
/ MP3 PM 6613
(= ST1/31a
Melisend h ¢ $T1/30,32 _ (4)
elisender e
28
(8) 509 “_n 2
f = 200kH (15) _
= y4
Bit1-Bit 8
siehe L.2
PR i
i e 1ol |
3 _nﬂ».._.A_.}_,.. ™ .r,l!}u\..\.\\!i-h.
[ IR g
86 Datum Name
Bearb. _
Gepr. AZ.3. | J/— _
Norm |
PIcE, 9.0 |l 7G|

AEG-TELEFUNKEN

O08AE  Aagd (I

52.1824.002.00 PV2

Blatt

Bl.

Zust.

Anderung | Datum |Name| Ursprung:

Ers. fir:

_ Ers. wcwn\...
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St 1/16b Low (Load)

Durch Einstellung eines Bitmusters (Bit 1-8) muB die Spannung an MP28

(siehe 4.5, Tab. 3) gebracht werden.

Die Wertigkeit von Bit 1-8 ist unter 4.3, Tab. 2.1 aufgezeigt.

Statt der Spannung an MP28 kann auch Bit 21-26 als Bereichskriterium herangezogen werden. Es

beinhaltet dann schon die zuldssigen Spannungstoleranzen.

In Abhiangigkeit der Spannungen an MP28

Frequenzen am Zihler einstellen.

in den gewlnschten Bereich

bzw. Bit 21-26 missen sich die in Tab. 5 angegebenen

E) Spannung an MP 28 A3E fast A3E slow | J3E slow | J3E fast A1A fast | A1A slow | AZB MGC
H) bit1 - bit8 St1/13b Low |13b Low 8b Low 8b Low 9b Low 9b Low 1b Low 10b Low
14b High [14b Low 1kb Low 1hb High 1hb High | 14b Low 14b High  |S9b Low
= 245N 39 kHz I hkHz ~ L0kHz diese Frequenz ist nicht stabil
LHHLHHHH
1y69V - 2957\/ LOkHz
Hz * 60
LHHHLHHH Titkiz = Bl 2 thkhz
Toa =i e SkOHz *+ 60 Hz 200z
LHRHHHLH . + 60Kz
+ 1) + 1) + ‘”
0,90V - 1,2 14,00z Z25Hz 150Hz  * 15Hz 1504z Z15Hz
HLLLLLHL 54OHz * 60Hz ShoHz  + 60Hz 560Hz * 60Hz LOkHz
*hkHz
1
0,54Y- 0,90V 7,2kHz 1500z ¢ 15Hz1) 7,2kHz- * 600Hz 150Hz 115Hé "aliie
HLLLHLLL i i 7,2kHz ¥ bkHz
* 600Hz2 SkOHz * 60Hz + 600z
< 0,54
HLHLLLLL

1) Diese Frequenz besteht fiir ~ 1 sec. ab dem Unterschreiten der 1,21 V an MP28 .
Un dies meBtechnisch zu erfassen, bendtigt man einen Zdhler mit moglichst hoher Gate-Rate, bzw.
schaltet man auf einen hoheren Frequenzbereich.
Gegebenenfalls ist das Uberfahren der 1,21 V-Schwelle mehrmals vorzunehmen, um einen einigermafBen
definierten Zeitpunkt zur Abschdatzung der 1 sec. zu erhalten.

Tab. 5
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4.,7.1 Regelgeschwindigkeit Kurztest
Betriebsart A 3 E
Load ( iow ) LEnable high
Pegel am Eingang -33 dBm

Bit

Handregelung aus -

Regelzeit auf fast

H L L L L L L L 540 Hz & 60 Hz
L L L L L L L L 40 kHz + 4 kHz
H H L L L L L L 7,2 kHz + 600 Hz
H L L L L L H L ca., 1 sec
SdiE 150 Hz + 15 Hz
danach
H L L L L H L L 540 Hz s 60 Hz
Regelzeit auf fast
- 71 dB mit 1 Bit
- 57 dB ohne
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Versorqung siehe 4.2
2200 khz I- i i )
) _ Oszillosko
Pulsgenerator & & ST1/31a MP30 Q f
(n) Mefisender —] §T1/30,32 (7)
(8) ‘ |
509 | MP L1 |
50 W31 DETI0/2
L MPL2_|
‘rﬂerXGFﬂHhc?
86 Datum Name
Bearb.
—~— Gepr. ' A43.5. /éé—‘g" - - =
Norm , P
VARV
Blatt
|02 104 3927 (] AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2 28
01| .ORAE 34286 Bl.
Ad Zust.|  Anderung | Datum |Name| Ursprung: Ers. fir: | Ers. durch:

Messaufbau:

4.8 Messung der Zeitkonstanten des Hillkurvendet ektors
Messaufbau wie unter 4.7
Der MeBsender wird mit einer Frequenz von 1 kHz moduliert.
Modulationsgrad m = 0,5 + 0,01
8 -
An MP %9 wird statt dem Spannungsmesser ein Mikrovoltmeter, z.B.
UVM. BN 120 13 von Rohde & Schwarz angebracht. St 1/16b Low (Load).
Am Mikrovoltmeter miissen sich die in Tab. 6 aufgezeigten Pegel
einstellen.
A7B A3E fast J3E fast
Bitmuster Bit 1 - 8 St 1/1b Low St 1/13b Low St 1/8b Low
LHHHHLHH 39mvV + 7mV |30 mV + 6 mV 220 mV + 50 mV
LHHLHLHH 1,60 ..V ip’3 \ -— -—-
Tab. 6
4.9 Dynamische Messung der Verzogerungszeiten
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Am MeBsender (8) wird eine Ausgangsspannung von 5 mV eingestellt.

Der MeBsender (8) wird mit dem Pulsgenerator (11) moduliert.

Die Uberpriifung des Tast- bzw. Amplitudenverhdltnisses erfolgt durch
das Oszilloskop (7).

Es miissen sich an den MeBpunkten folgende Oszillogramme ergeben.

ST1/1b Low (A7 B)

[

32 ms

_ OUTPUT /?/ 1/ éy
MeRse der(8)-// ? /// /////////
o & B 7 | 5z
MP 30(TTL) 0,7 ms 9 ms

53 /1
‘—I‘@m S1 ms [

MP41(TTL) 30ms * 3ms
o

N

\l60mV

{
2t
A

Whalts nicht gestattet, soweit nict

eitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwe

ausdrucklich zugestanden Zuwiderhandlungen verp

ung und Mittellung ihres|

’|W

MP42 (TTL) | 36ms*3ms

Die Monozeit am MP 42 muB immer groBer als die an MP 41 sein !

'nﬂkrcverﬁwﬁij
| ! 86 | Datum Name
I Bearb. P
- [ | Gepr. Ap2 | .
! i B Norm |
P3G JPwedl |
| Blatt
AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2 | 29
02|. 08 3987 [l
Ad Zust.|  Anderung lDa!um Namel Ursprung: Ers. fir: ‘ Ers. durch:
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4.10 Prifung der Regelart "AGC" und '"SQ"

Regelschwelle fir A7B

Messaufbau:

Versorgung siehe 42

|

UA:va I— *
/
Mefsender [ C—1T-2C $T1/31a BUY — C—
(8) L( — ST

fz200kHz 5ﬁ£L| 50

(15) I © §T1/15b I (16)

509 I_UE 1710/2 i
Netzgerdt 1-6V
(3) (2]
llAGCll

St 1/8b Low (J3E)

Am Mikrovoltmeter muB sich ein Wert von 50 mV + 5 mV eingestellt

haben. Bei Reduzierung des Ausgangspegels des MeBsenders um 30 dB

M|
(5)

Mikrovoltmeter

‘muB sich dieser Wert mit der angegebenen Toleranz erneut einstellen.

Ebenso bei der darauf folgenden Erhdhung des Ausgangspegels um 30 dB

auf den Ausgangswert von 5 mV.

nati<n = f‘iim
86 | Datum Name
Bearb. S
Gepr. A% Y. /4!39—' - - -
Norm | - y
FISA 94 | Jp¥ta
Blatt
AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2 30
R |. 14 5987 Bl.
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A4

HSQII

st 1/10b Low (MGC)
8b Low (J3E)

Durch Variation der Gleichspannung an St 1/15b wird am Mikrovolt-

meter der Wert von 50 mV eingestellt.

st 1/10b High
10a Low (SQ)
8b Low (J3E)

Bei Reduzierung des Ausgangspegels des MeBsenders um 10 dB muB sich

auch der Pegel am Mikrovoltmeter um 10 dB verringern.

Bei der darauffolgenden Erhdhung des Ausgangspegels um 20 dB muB sich
wieder der Wert von 50 mV mit der angegebenen Toleranz einstellen.
Ebenso bei der nochmaligen Reduzierung des Ausgangspegels um 10 dB

auf den Ausgangswert von 5 mV.

Wird jetzt die Gleichspannung an St 1/15b vergroBert, so muB sich der
Pegel am Mikrovoltmeter verringern. Bei einer Verkleinerung der Gleich-
spannung erhdht sich der Pegel am Mikrovoltmeter bis auf den Wert von

50 mV i_5 mV und bleibt dann konstant.

Regelschwelle fiir A7B

Statt dem Netzgerdt (2) wird nun an St 1/15b ein Spannungsmesser (3)

angeschlossen. Die Spannung an St 1/15b muB 2,85 V + 0,15 V betragen.

L enikr &Y &
[
[ 86 | Datum Name
Bearb. .
Gepr. ' AX3. &p/ - - -
Norm | B
P3sth 94 | Jhwzg
‘ Blatt
. AEG-TELEFUNKEN 52.1824.002.00 PV2
02 | . /04 . 9,8; ((’g 8l.
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ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflich-
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4.11 Abgleich Al-Oszillator - Frequenzaufbereitung A1A /J3E
Messaufbau: / :\4 -
NNo
\ -‘\
Versorgung siehe 4.2
Uy = 50mV f j Ldhler
A _ I PM §613
—C ———5T1/20 &—rt (]
Mefisender -15””0'3‘1 f } MPS2 {
(9)
@ | MPLL MPLS
ST1/11b I
f=200kHz UvM
+1Hz l 0E 1710/ 2 ‘ |
o L 1 (5)
Netzgerdt
L-12v
(2)
Abgleich:
St 1/9b Low (A1A)
9a Low (A1-0Osz. fest)
Mit Hilfe des Trimmwiderstandes R 173 wird die Frequenz am Zidhler
auf 201,75 kHz eingstellt (max. Genauigkeit).
Bei Variation der Gleichspannung an St 1/11b muB die eingestellte
Frequenz absolut stabil bleiben.
Frequenzaufbereitung Al1A / J3E
St 1/9b Low (A1A)
9a High (A1-0Osz. frei)
v o A
“ rr‘xlfx‘:‘f._“i'_:;_'_i AR

86 | Oatum Name

Bearb.

Gepr. /B 7. /Z;b—'

Norm | - .
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Blatt
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A4

In Abhingigkeit der Gleichspannung an St 1/11b missen sich die in

Tab. 7 aufgezeigten Frequenzen und Pegel einstellen.

st 1/11b Zahler UvM

+4,0 V 197,35 kHz + 100 Hz 210 mV + 40 mV

+8,0 V 200,00 kHz + 70 Hz 210 mV + 40 mV  Spgn. an St

+12,0 Vv 202,65 kHz + 100 Hz 210 mV + 40 mV *20mY
Tab. 7

Bei den Grenzwerten (St 1/11b 4 V und 12 V) wird das Anschwingen
(Fangbereich) iiberprift.
Hierzu wechselt man < 500msec von St 1/9b Low nach High und wieder

nach Low. Es muB sich wieder die vorherige Frequenz einstellen.

In Abhingigkeit des logischen Pegels an St 1/8b muB das 200 kHz

Signal an MP 52 vorhanden oder nicht vorhanden sein.

St 1/9b High

1/11b

St 1 Zahler UVM
(J3E)8b Low 200,000 kHz 210 mV + 20 mV
8b High - - - = =
Tab. 8
MT:‘(::}'::I - * 14’;‘4%
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erteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehaiten.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
tung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht

)

A4

4.12

Einstellung NF-Verstarker

NF-Ausgange
Anzeige NF-Pegel
NF-Storabstand

NF-Frequenzgang

Priifung: Produktdetektor - Hiillkurvendetektor

Priifung: Diodenschalter

Messaufbau:

Versargung siehe &2

up = 7mV:0‘Z mVy
. f‘\fl §T1/31a E—o
tzl'—IST1/3”'3Z BU2 J_—Z]—c — (5008
(8) up=110mV MPL L MPL5 (L)
Mefisender | (q) (‘+/ ST1/7h 0E 1710/2 L]
£=200kHz - UVM
f=1kHz —-_| §T1/3b $T1/Lb T
20 up=50mV ST1/3b —j = (6)
50Q (1) \ P ST]/Sb snnsn ki
50 $T1/2a
g &
i -—1$T1/Iu,30 BU1 G
f=200kHz - - S50
+Hz (18)
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Diese Unterlage darf weder kopiert, noch
dritten Personen mitgeteilt, noch ander-
weitig miBbrduchlich benutzt  werden.

)

St 1/10b Low (MGC)
8b Low (J3E fast)

Das Mikrovoltmeter wird an BU 1 angeschlossen.

Der MeBsender (8) wird auf eine Frequenz von f = 201 kHz gesetzt.

Durch Variation der Spannung an St 1/15b wird die Anzeige auf 50 mV + 1 mV

gebracht. Das Mikrovoltmeter wird nun an BU 2 angeschlossen.

Bei einer Last von 600 Ohm muB sich mit Hilfe des Potentiometers R59

der Pegel am Mikrovoltmeter zwischen -11 dB und +11 dB einstellen lassen.

Dann wird der Pegel auf 0 dB + 0,15 dB festgelegt. Die Spannung an
St 1/5b muf 0,13 V + 0,03 V betragen.

Das Mikrovoltmeter wird jetzt an St 1/4b angeschlossen. Die Anzeige
muB mit einer Toleranz von 1 dB identisch der Festlegung auf 0 dB an

600 Ohm bei der Messung an BU2 sein.

Mikrovoltmeter wieder an BU2 anschliefen.
Zur Uberpriifung des NF-Storabstandes wird der MeBsender (8) abgezogen.

Am Mikrovoltmeter muB der Pegel um mindestens 55 dB abgesunken sein.

Zur Messung des NF-Frequenzganges wird der MeBsender (8) wieder ange-
schlossen und auf folgende Frequenzen gesetzt. Der Pegel am Mikrovolt-

meter darf sich dabei wie in Tab. 9 dargestellt &andern.

Frequenz Pegel am

MeBsender (8) Mikrovoltmeter (6)

201,0 kHz 0 dB Abgleich iber UA
200,1 kHz -1 dB

202,5 kHz -1 dB

Tab. 9
| ik G Tt |
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Diese Unterlag

St 1/10b High (AGC)
St 1/13 b Low (A3E)

Der MeBsender (8) wird auf f = 200 kHz gesetzt und mit 1 kHz moduliert,
wobei der Modulationsgrad 50 % betrigt.
Das Mikrovoltmeter ist wieder mit BU2 verbunden. Der Pegel muB O dB

+ 2 dB (an 600 Ohm) betragen.

St 1/2b Low (F3E)

Bei einem Ausgangspegel des MeBsenders (9) von 110 mV + 2 mV (£ = 1 kHz)
muB der Pegel am Mikrovoltmeter O dB + 1 dB (an 600 Ohm) betragen.

4.13 Durchgangspriifungen

BU 2/1 - BU 2/2 > 20 MOhm
BU 2/6 - St 1/25b ¢ 1 Ohm
BU 2/4 - MP & < 1 Ohm
St 1 /1a - MP 46 < 1 Ohm

————— s
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