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B E S C H R E I B U N G1

Allgemeine Angaben1 . 1

Bezeichnung1 . 1 . 1

Die Baugruppe hat die Bezeichnung ..Demodulator DE 1710/2”.

Verwendungszweck1 . 1 . 2

Der ..Demodulator DE 1710/2” ist eine Baugruppe innerhalb eines Empfangers.

Sie hat die Aufgabe. die vom HF-Teil kommenden ZF-Signale mit f=200 kHz. nachdem
sie die Filterbaugruppe durchlaufen haben. zu verstarken. auf einen konstanten Ausgangs-
pegel zu regein und zu demodulieren.

Mit dem DE 1710/2 lassen sich Signale nach den Sendearten A1A/A1B (A1). A2A/A2B (A2)
A3E (A3) und J3E (A3J) demodulieren.

Sollen mit einem Empfanger auch Signale nach den Sendearten B7B/B7D (A7B) Oder BSE
(A3B) empfangen warden, dann bendtigt man in diesem Gerat zwei Baugruppen ,,Demodu¬
lator DE 1710/2”. (Siehe auch Abschnitt 2.1.)

Allgemeine Beschreibung1 . 1 . 3

Der Demodulator DE 1710/2 ist als abgeschirmter Einschub ausgefuhrt und enthalt eine Lei-
t e r k a r t e .

An der Stirnseite der Baugruppe (siehe Titelbild) befinden sich eine Koaxialbuchse und eine
Spolige Buchse fur die externen Anschlusse. Zwischen diesen beiden Buchsen ist ein Stell-
widerstand fur das Justieren des NF-Ausgangspegels angeordnet.

Alle gerateinternen Verbindungen fiihren fiber eine 32polige Steckerleiste an der Riickseite
d e s E i n s c h u b s .

Nach Entfernen der Abdeckhaube ist jeder Schaltungspunkt auf der Leiterkarte fiir MeS-
und Servicezwecke zuganglich.

Die Leiterkarte enthalt zusatzlich zwei Steckerleisten, die fiir den AnschluB von MeBgeraten
vorgesehen sind.

1 - 0 1D E 1 7 1 0 / 2



1 . 2 Lieferumfang

1 . 2 . 1 Standardausfuhrung

P o s . S t u c k Benennung S a c h - N r .

1 1 D e m o d u l a t o r D E 1 7 1 0 / 2 5 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0

1 . 2 . 2 S o n d e r z u b e h o r

K e i n S o n d e r z u b e h o r e r f o r d e r l i c h .

1 . 2 . 3 E r s a t z t e i l e

Ersatzteile fur Stufe 1sind nicht vorgesehen.
Ersatzteil-Vorschlagsliste siehe Aniage 5.

1 . 3 T e c h n i s c h e D a t e n

Da der Demodulator DE 1710/2 stets Tell eines Derates 1st, wird auf Abschnitt 1.3 der je-
weiligen Geratebeschreibung verwiesen.

1 . 3 . 1 u n d 1 . 3 . 2 S i e h e A b s c h n i t t 1 . 3

1 . 3 . 3 Abmessungen und Gewicht

B r e i t e
m m

H o h e T i e f e
m m

G e w i c h t

kgm m

30,2
E i n b a u t i e f e

128,5 3 1 0 0 ,5
2 8 5
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Technische Beschreibung (siehe hierzu Aniage 1)1 . 4

Das ankommende ZF-Signal wird mit Hilfe des geschalteten ZF-Verstarkers und des gere-
gelten Verstarkers im FIF-Teil des Gerates auf einen Pegel von 50 mV an 50 Qgebracht. Je
nach gewahiter Betriebsart erfoigt dieses ,,Einregeln” in Abhangigkeit von logischen Zustan-
den mit bestimmten Geschwindigkeiten.

In Spezialempfangern (z. B. Suchempfanger) ist es mit Hilfe des DE 1710/2 auch moglich,
die Regelung im HF-Teil zu blockieren.

Eine Nachselektion mit einer Bandbreite von 12 kHz reduziert das Rauschen.

Das ZF-Signal steht am „ZF-Ausgang 200 kHz, geregelt” (BU 1) mit 50 mV an 50 Qzur
VerfOgung.

Wahrend das A1A/A1B (A1)-, J3E (A3J)- Oder B7B/B7D (A7B)-Signal in einem Produktdetek-
tor demoduliert wird, erhalt man das A2A/A2B (A2)- und das A3E (A3)-NF-Signal mit Hilfe ei-
nes Hullkurvendetektors, der sein ZF-Signal uber einen Emitterfolger nach dem oben er-
wahnten Selektionsfilter abkoppelt.

Da dieser Hullkurvendetektor zugleich zur Gewinnung der Richtspannung fur die Regelung
dient, erhalt man hieruber auch die Anzeige des ZF-Pegels.

Die bei den Betriebsarten A1A, J3E Oder B7B fur den Produktdetektor notwendige Uberla-
gerungsfrequenz kann entweder von der Baugruppe DE 1710/2 selbst erzeugt (Analogsi-
gnal) Oder von einer anderen Baugruppe zugefuhrt werden.
Dadurch kann in einem Empfangssystem zwischen einem analogen Oder einem digitalen
BFO (beat frequency oscillator) gewahit werden.

Uber einen Diodenschalter werden sowohl die aus den beiden Detektoren erhaltenen NF-
Signale als auch das F3E (F3)-NF-Signal (wenn eine spezielle Zusatzbaugruppe ,,Telegrafie-
Demodulator” vorhanden ist) auf den NF-Vorverstarker gegeben. Am nachfolgenden NF-
Leistungsverstarker kann der Ausgangspegel zwischen -11 und -i-11 dBm eingestellt
w e r d e n .

Dieses Signal liegt direkt am NF-Mithdrausgang. Uber den NF-Pegelgleichrichter erhalt man
eine Spannung fur die NF-Pegelanzeige.

Mit Hilfe eines erdfreien 600-Ohm-Leistungsubertragers wird das NF-Signal vom einstellba-
ren NF-Leistungsverstarker zum ,,NF-Leistungsausgang 600 Ohm” gebracht.

Es Sind drei Regelarten vorgesehen:
1 . A u t o m a t i k A G C
2 . A u t o m a t i k m i t S c h w e l l e S O

3. Hand (Handregelung) MGC

Bei der Regelart SQ (Automatik mit Schwelle) laBt sich uber ein Potentiometer am Bedien-
feld des Gerates eine Schwelle einstellen, die das ,,Aufregeln” begrenzt. Man erhalt damit
eine weiche Rauschsperre. Bei der Betriebsart B7B/B7D ist diese Schwelle nicht frei
w a h i b a r .

Bei MGC (Handregelung) wird das ankommende ZF-Signal extern auf einen gewunschten
ZF-Pegel gebracht. Die Steuerung des ZF-Verstarkers kann sowohl analog (Potentiometer
am Bedienfeld des Gerates), als auch digital uber den 8-bit-l/O-Port erfolgen.

MGC (Handregelung) ist bei der Betriebsart B7B/B7D (A7B) widersinnig und fuhrt zu Feh-
lern. Im Gerat wird deshalb diese Betriebsart uber das Bedienfeld mit der Regelart SQ (Au¬
tomatik mit Schwelle) zwangsweise verknupft.
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B E T R I E B S A N L E I T U N G2

Da die Baugruppe nur in einem Gerat (z.B. Empfanger) betrieben werden kann, wird auf
Abschnitt 2der Beschreibung des entsprechenden Gerates verwiesen.

D e m o d u l a t o r D E 1 7 1 0 / 2 a l s I S B - D e m o d u l a t o r

fur BSE- (A3B-) Betrieb
2 . 1

Bei ISB-Aussendungen (ISB =independent sidebands), z.B. bei Aussendungen der Sende-
art BSE (A3B), werden in den beiden Seitenbandern gleichzeitig, voneinander unabhangig,
zwei unterschiedliche Nachrichten ubertragen. Ihre Auswertung erfordert auch in den Emp-
fangsgeraten eine getrennte Verarbeitung. Dazu bendtigt man fur jedes Seitenband ein ei-
genes Seitenbandfilter und einen eigenen ZF-Verstarker mit Demodulator.

In der Grundausfuhrung der Empfangsgerate ist immer nur eine Demodulator-Baugruppe
DE 1710/2 enthalten, fur einen Kanal bzw. fur nur ein Seitenband. Fur den Empfang beider
Seitenbander von ISB-Aussendungen wird deshalb noch eine zweite gleichartige Demodula¬
tor-Baugruppe als ISB-Demodulator eingesetzt. Seine Funktion und technischen Daten sind
identisch mit der Demodulator-Baugruppe in der Grundausfuhrung der Empfangsgerate.

Es ist zu beachten, daB fur den Empfang beider Seitenbander von ISB-Aus-
sendungen die ZF-Filterbaugruppe im Empfangsgerat mit beiden Einseiten-
bandfiltern (OSB und USB) bestuckt sein muB.

H i n w e i s :

Die am Ausgang der Demodulatoren stehenden Signalspannungen werden auf einen Um-
schalter am Bedienfeld des Empfangsgerates gefuhrt, mit dem man die Information des
OSB Oder des USB wahlweise auf den NF-Verstarker mit Lautsprecher bzw. Kopfhorer ge-
ben kann. An den NF-Leitungsausgangen konnen beide Informationen getrennt gleichzeitig
abgehort bzw. weiterverarbeitet werden.
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W A R T U N G U N O I N S T A N D S E T Z U N G
D U R C H D A S B E D I E N U N G S P E R S O N A L

3

W a r t u n g3 . 1

S i e h e A b s c h n i t t 3 . 2 .

Instandsetzung durch das Bedienungspersonal3 . 2

Eine Wartung bzw. Instandsetzung der Baugruppe kann durch das Bedienungspersonal
nicht vorgenommen werden.

Da die Baugruppe stets Teil eines Gerates ist, wird auf Abschnitt 3der jeweiligen Geratebe-
schreibung verwiesen.

Hinweise fiir die Erhaltung bei langerer Stillegung3 . 3

Die Baugruppe kann ohne besondere Wartungsarbeiten fur langere Zeit auBer Betrieb ge-
setzt werden. Sie enthalt keine Bauteile, die bei langerer Lagerung ihre Eigenschaften an-
dern Oder einem Selbstverbrauch unterliegen. Die Baugruppe soil jedoch in einem trocke-
nen und staubfreien Raum gelagert werden, in dem eine Verschmutzung auszuschlieBen
ist. Andernfalls ist eine besondere Verpackung notwendig (z.B. in Folie einschweiBen).
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I N S T A N D S E T Z U N G D U R C H F A C H P E R S O N A L4

Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerate4 . 1

S i e h e A b s c h n i t t 4 . 4 . 4 . 1 .

4 . 2 Wirkungsweise

Die Baugruppe Demodulator DE 1710/2 besteht im wesentlichen aus Schaltungsteilen, die
zum Gewinnen der NF-Signale (Demodulation) und zur Bildung von Regelspannungen
d i e n e n .

Die einzelnen Stufen werden nachstehend anhand des Stromlaufplans, Aniage 2, Blatter 1
bis 3, erlautert.

In dieser Beschreibung sind die einzelnen Teilschaltungen von Integrierten
Schaltungen (z. B. Gatter Oder Inverter) so bezeichnet, daB in Klammern hinter
der Kurzbezeichnung der Integrierten Schaltung die Nummer des Kontaktes
steht, an dem der Ausgang der betreffenden Teilschaltung liegt.
Beispiel: IS 3(8)
Teilschaltung mit Ausgang auf Kontakt 8der Integrierten Schaltung IS 3.

H i n w e i s :

Wird dagegen ein bestimmter AnschluBkontakt einer Integrierten Schaltung
Oder einer Steckverbindung angesprochen, dann steht die Nummer dieses Kon¬
taktes nach einem Schragstrich hinter der Kurzbezeichnung der Integrierten
Schaltung bzw. der Steckverbindung.
Beispiel: IS 4/5
A n s c h l u B k o n t a k t 5 v o n I S 4 .

Geregelter ZF-Verstarker4 . 2 . 1

Der hierfur verwendete Verstarker besteht aus acht Stufen, die digital gesteuert wer¬
den. Je nach aniiegendem Bit-Muster wird das vom Eingang (ST 1/31a) kommende ZF-
Signal verstarkt Oder gedampft. Zum Steuern dienen Bit 10 bis Bit 20 (MeBpunkte
MP 10 bis MP 20), wobei die einzelnen Bits folgende Wertigkeiten haben:

B i t 1 0
B i t 11
B i t 1 2
B i t 1 3
B i t 1 4
B i t 1 5
B i t 1 6
B i t 1 7
B i t 1 8
B i t 1 9
B i t 2 0

Dampfung von 28
Dampfung von 28
Dampfung von 28
Dampfung von 14
Dampfung von 7
Dampfung von
Dampfung von
Dampfung von
Dampfung von
Dampfung von
Dampfung von

d B
d B
d B
d B
d B

3 , 5 d B
1 , 8 d B
0 , 9 d B
0,45 dB
0,22 dB
0,11 dB
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Mit diesen Dampfungswerten laBt sich die ZF-Verstarkung von maximal +81 dB bis auf
- 3 1 d B r e d u z i e r e n .

Der ZF-Verstarker ist also in der Lage, mit einer Genauigkeit von 0,055 dB, das ZF-Signal
auf den gewunschten Pegel zu bringen. Bei Regelart AGC (Automatik) auf 50 mV an 50 Q
(Buchse BU 1).

Als Schaittransistoren dienen MOS-FETs (TS 1bis TS 11), die von einem Decoder mit IS 1
(3, 6, 8, 11), IS 2(3, 6, 8, 11), IS 3(3, 6, 8, 11) und IS 16 (2, 4) angesteuert warden.

Bel der Betrachtung der Bitwertigkeit erkennt man, dal3 sich je nach Regeizustand Bit 13 bis
Bit 20 binar andern. Dagegen wurden Bit 10 bis Bit 12 durch IS 1(3, 6, 8, 11) und IS 16 (2,
4) umdecodiert und folgen somit nicht mehr dem Binarcode.

Wahrend Bit 11 bis Bit 16 jeweils eine Schaltstufe durch Oberbrucken des Emitterwiderstan-
des auf ,,HIGH” steuern und dadurch eine Verstarkungsanderung bewirken, wird die letzte
Schaltstufe durch 4Bits (17 bis 20) gesteuert. Der resultierende Emitterwiderstand wird so¬
mit mehrfach geschaltet.

Dagegen stellt die erste Schaltstufe (TS 1) einen geschalteten Spannungsteiler dar, der aus
den Widerstanden R61 zu R62 || R63 gebildet wird.

Mit der Z-Diode GR 20 wird der HIGH-Pegel fur die Schaittransistoren auf +10 Vfestgelegt
wodurch ein definiertes Schalten gewahrleistet ist. Die Transistoren TS 13, 15, 16, 17, 19,
21 und 23 dienen zur Entkopplung der einzelnen Schaltstufen.

Durch das, aus den Spulen L1und L2sowie den Kondensatoren C35, C36 und C37 ge-
bildete Nachselektionsfilter, erfoigt eine Bandbegrenzung auf 12 kHz und damit eine Redu-
zierung des Rauschens.

Uber TS 25 und C20 wird das geregelte ZF-Signal dem Produktdetektor zugefuhrt. Uber
C107 erfoigt die Auskopplung fur den Hullkurvendetektor.

TS 26 dient zur Impedanzwandlung und fuhrt das ZF-Signal sowohl an den 50-Ohm-
Ausgang, ZF-Ausgang 200 kHz, BU 1an der Frontplatte, als auch an den internen
600-Ohm-Ausgang, ST 1/17a, 18a.

4 . 2 . 2 Produktdetektor und Frequenzaufbereitung

Das geregelte ZF-Signal wird uber C20 dem Produktdetektor IS 39 zugefuhrt. Durch ihn er¬
foigt die Demodulation der A1A/A1B (A1)-, J3E (A3J)- und B7B/B7D (A7B)-Signale. Die so
erhaltene NF gelangt uber einen Saugkreis zur Unterdruckung der Oszillatorfrequenz und
dem Koppelkondensator C95 an den Diodenschalter (siehe Abschnitt 4.2.4).

Soil dem Produktdetektor (IS 39) die zur Demodulation der Betriebsarten A1A/A1B und J3E
notwendige Uberlagerungsfrequenz von einer anderen Baugruppe zugefuhrt werden, so
muB BU 1der Steckbriicke die Kontakte 46 und 47 verbinden. Daruber gelangt dann die
am ST 1/1 aliegende Frequenz zum Produktdetektor. Wird zur Erzeugung der Uberlage¬
rungsfrequenz die Frequenzaufbereitung herangezogen, die sich mit auf der Leiterkarte be-
findet, muB BU 1auf die Steckkontakte 44/45 gesetzt werden.

Die bei der Betriebsart A1A/A1B (A1) erforderliche konstante, einstellbare Uberlagerungsfre¬
quenz wird mit Hilfe eines automatisch in seiner Frequenz nachgestimmten Oszillators
(VCO), der mit einer Kapazitatsdiode (GR 16) gesteuert wird, gewonnen.
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Dieser Oszillator, Transistor TS 37, schwingt auf einer Frequenz von etwa 800 kHz, Dieses
Signal wird in der integrierten Schaltung IS 36 begrenzt und im anschlieBenden Frequenz-
teiler IS 21 auf 400 kHz geteilt. Das 400-kHz-Signal gelangt dann von IS 21/9 zu einem digi-
talen Diskriminator (IS 18/2). In dieser bistabilen Kippschaltung wird die 400-kHz-Frequenz
mit der von ST 1/2a kommenden, und mit Hilfe der Integrierten Schaltung IS 35 versteiler-
ten 200-kHz-Zusatzfrequenz verglichen. Die dabei entstehende Differenzfrequenz triggert mit
beiden Flanken die monostabile Kippschaltung IS 19, die Impulse von konstanter Dauer lie-
fert. Diese warden dem Gatter IS 20/12 und 2zugefuhrt.

Die zweite bistabile Kippschaltung in IS 18 erkennt, ob die an IS 18/12 liegende Oszillator-
frequenz groBer Oder kleiner als die an IS 18/11 liegende Differenzfrequenz ist. Entspre-
chend der Richtung der Frequenzabweichung schaltet sie uber die Gatter von IS 20 die von
der monostabilen Kippschaltung IS 19 gelieferten Impulse mit positiver Oder negativer Pola-
ritat zum Integrator IS 37 durch. Dieser Integrator erzeugt zusammen mit einer am nichtin-
vertierenden Eingang liegenden Vergleichsspannung die Steuerspannung fur den Oszillator.
Entsprechend dieser Steuerspannung wird durch GR 16 die resultierende Kapazitat des Os-
z i l l a t o r k r e i s e s v e r a n d e r t .

Mit einem Potentiometer am Bedienfeld des Gerates laBt sich die Vergleichsspannung am
Integrator IS 37 verandern und damit die Al-Uberlagerungsfrequenz kontinuierlich von
197,5 kHz bis 202,5 kHz durchstimmen. Bei Aniegen von ,,LOW”-Pegel ST 1/9a wird der di-
gitale Schalter IS 34 geoffnet und die Vergleichsspannung hangt dann nur von der Span-
nungsteilung durch die Widerstande R177 und R178 ab. Man erhalt damit eine Festfre-
quenz von 201,75 kHz.

Mit dem Trimmwiderstand R173 an IS 19 lassen sich alle Streuungen der Bauelemente
ausgleichen bzw. die Frequenzsteilheit einstellen.

Abhangig von den Betriebsarten A1A/A1B (A1) Oder J3E (A3J) gelangt entweder das vom
Regelkreis durch den zweiten Frequenzteiler IS 21 von 400 kHz auf 200 kHz geteilte Signal
Oder die von IS 35 stammende 200-kHz-Zusatzfrequenz uber die Schaltdioden GR 2und
G R 3 z u m P r o d u k t d e t e k t o r I S 3 9 .

Der Schwingkreis, bestehend aus L3und C88, dient zur Sinusbildung. Urn ein Einstreuen
auf die ubrigen Schaltungsteile zu verhindern, wird der Oszillator TS 37 und der Integrator
IS 37 bei alien Betriebsarten auBer A1A/A1B (A1) durch TS 38 von der Versorgung abge-
s c h a l t e t .

Flankierend hierzu blockiert das invertierte A1A/A1 B-Signal den digitalen Diskriminator IS 18
(5, 6) sowie den Frequenzteiler IS 21 (13) (400 kHz/200 kHz).

Hiillkurvendetektor und Pegelerkennung4 . 2 . 3

Zur Erzeugung der NF-Signale der Betriebsarten A2A/A2B (A2) bzw. A3E (A3) und der
Richtspannung fur die Regelung wird das uber den Emitterfolger TS 25 und den Kon-
densator C107 ausgekoppelte, geregelte ZF-Signal dem Ubertrager T2und damit
dem Doppelweg-Gleichrichter IS 29 zugefuhrt.

Ein Operationsverstarker von IS 33 (1) liefert das NF-Signal, wobei R142 und C47 die
Z e i t k o n s t a n t e b e s t i m m e n .

Die fur die Regelung notwendige Richtspannung durchlauft zunachst ein Siebglied
mit vier schaltbaren Zeitkonstanten, die mit den Widerstanden R145 und R147 sowie
den Kondensatoren C48, C49 und C104 realisiert warden. Als Schalter dienen IS 34
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und zwei Transistoren aus IS 29. Dazu folgende Tabelle:

Z e i t k o n s t a n t e B i t 3 8 B i t 3 9 A 3 E

0,33 //s
0,53 ms
3,33 ms
4 , 4 m s

L L H
H L H
L L L

H H H

Nach der Siebung wird die Richtspannung von dem zweiten Operationsverstarker in
IS 33 (9) fur die Pegelerkennung verstarkt und dient zugleich zur ZF-Pegelanzeige
(ST 1/6b). Die Entkopplung ist durch den Spannungsfolger IS 32 (1) gewahrleistet.

Der 0-dB-Bezugspunkt fur die Regelung, 1,3 Vam MeBpunkt MP 28, kann mit dem
Trimmwiderstand R152, der die Richtspannungsverstarkung bestimmt, eingestellt
w e r d e n .

Bei der automatischen Regelung (AGC) wird dann von sechs Spannungskomparatoren
-IS 22 (1, 2) und IS 23 (1, 2, 13, 14) -erkannt, in welche Richtung und wie weit sich
die Richtspannung vom 0-dB-Punkt und damit der ZF-Pegel vom Sollwert entfernt hat.
Bei der Regelart SQ (Automatik mit Schwelle) dienen zwei weitere Spannungskompa¬
ratoren zum Einstellen einer Regelschwelle. Weiteres siehe Abschnitt 4.2.5 ,,Re¬
ge lung” .

4 . 2 . 4 D i o d e n s c h a l t e r u n d N F - V e r s t a r k e r

Mit Flilfe der drei Schaltdioden GR 8, GR 9und GR 10 werden die der jeweils einge-
stellten Betriebsart entsprechenden NF-Signale, die vom Produktdetektor Oder Hull-
kurvendetektor bzw. bei F3E/G3E (F3) von einer anderen Baugruppe stammen, zum
NF-Vorverstarker TS 32 weitergeleitet. Die von den Betriebsarten abhangige Ansteue-
rung der Schaltdioden decodiert IS 17 (3, 6, 11).

V o m V o r v e r s t a r k e r k o m m t d i e N F u b e r d e n e i n s t e l l b a r e n W i d e r s t a n d R 5 9 u n d e i n e n

RC-Tiefpa6 zum Leistungsverstarker. Der Widerstand R59 dient zur Festlegung des
Ausgangspegels von -11 dBm bis -i-11 dBm. Der NF-Leistungsverstarker besteht
hauptsachlich aus dem Operationsverstarker IS 38 (6) und den beiden im Gegentakt
arbeitenden Transistoren TS 33 und TS 36. Der Pegelgleichrichter, bestehend aus
GR 11 und GR 12 sowie den Widerstanden R210 bis R214, bereitet das NF-Signal fur
die NF-Pegelanzeige auf. Weiterhin steht das NF-Signal uber R208 an ST 1/4b (Mlthor-
ausgang) und uber dem erdfreien NF-LeistungsObertrager am 600-Q-NF-Ausgang
BU 2/1 und 3zur Verfiigung.

4 . 2 . 5 Regelung

Wie schon im Abschnitt 4.2.3 erwahnt, wird bei den Regelarten AGC (Automatik) und
SQ (Automatik mit Schwelle) mit der „Pegelerkennung” die Abweichung (GroBe und
Richtung) der im Hullkurvendetektor gewonnenen Richtspannung vom Bezugspegel
festgestel l t .
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Eine Logik mit IS 4(1, 4, 10) und IS 5(8, 12) entscheidet dann abhangig von der Betriebs-
art, wie auf diese Abweichung geantwortet warden muB. Hierzu andert sich der Zahlerstand
des Binarzahlers (IS 24 bis IS 26), der den ZF-Verstarker mit einer von der Logik ausge-
wahlten Taktfrequenz steuert, solange, bis der ZF-Sollpegel wieder erreicht ist.

Der Zahlerstand entspricht damit dem jeweiligen Zustand des ZF-Verstarkers. Uber eine Di-
gital/Analog-Wandlung (IS 27 und IS 31) erhalt man eine Regelspannung, die uber TS 39 an
die Baugruppe ,,HF-Teil” ubermittelt wird (ST 1/25a).

Der Transistor TS 39 dient dabei sowohl zur Bildung einer gemeinsamen HF-Regel-
spannung (falls sich zwei Demodulatoren in einem Empfanger befinden), wie auch zur Impe-
danzwandlung.

Die Regelung des HF-Teils wird uber die Richtspannungsanderung erkannt und von der ZF-
Regelung wieder ausgeglichen.

Urn ein fur die jeweilige Betriebsart optimales Zusammenwirken der HF- und ZF-Regelung
zu erreichen, verzogert man die zum HF-Teil fuhrende Regelspannung (R 123, C102, C41).

Bei den verschiedenen Betriebsarten -auBer B7B/B7D (A7B) -erfoigt bei den Regelarten
AGC (Automatik) und SQ (Automatik mit Schwelle) die Regelgeschwindigkeit gemaB nach-
stehender Tabelle. (Bei den Zahlenangaben handelt es sich hier, wie auch bei alien weite-
ren Regelgeschwindigkeits-Angaben, aus Grunden der Ubersichtlichkeit nur urn angenaher-
te Werte.)

Regelgeschwindigkeiten der Betriebsarten
J3E (A3J)

F3E/G3E (F3)
k u r z

A1A/A1B (A1)
FIB (FI)

A2A/A2B (A2)
A3A/A3B (A3)

k u r z langlang k u r zSchaltpunkt lang

2 0 d B / m s1,5 dB/ms
+ 5 , 0 d B

0,25 dB/ms0,25 dB/ms
+ 1 , 8 5 d B

2 0 d B / sa t t a c k 2 0 d B / s

+ 0 , 5 5 d B
Regelstop (Hold)

- 0 , 4 5 d B
5dB/s 1)
2 0 d B / s

5dB/s 1) 5 dB/s 1)
2 0 d B / s 0 , 2 5 d B / m s

0,25 dB/ms0,25 dB/msdecay

0Diese Geschwindigkeit besteht fur etwa 1Sekunde, wobei diese Zeit ab Unterschreiten des -0,45-dB-
Schaltpunktes gerechnet wird.

Urn die bei ,,decay” relativ langsamen Regelgeschwindigkeiten bei ,,Suchbetrieb” des Emp-
fangers zu erhohen, gilt die dargestellte Geschwindigkeitsverteilung erst nach Ablauf einer
Zeit von 30 ms ab Uberschreiten des +5,0-dB-Schwellenpunktes gerechnet. Davor betragt
die Regelgeschwindigkeit 1,5 dB/ms, unabhangig von den Werten der Pegeierkennung.

Mit der Betriebsart B7B/B7D (A7B) ist, wie in Abschnitt 1.4 bereits beschrieben, die Regel-
art SQ (Automatik mit Schwelle) zwangsverknupft. Dabei findet eine Geschwindigkeitsvertei¬
lung wie foigt statt;
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Schaltpunkte Regelgeschwindigkeit

2 0 d B / m s
+ 5 d B

3 d B / m s

+ 1 , 8 5 d B
0,25 dB/ms

+ 0 , 5 5 d B
Regelstop (Hold)

- 0 , 4 5 d B
- 2 , 2 d B
- 5 , 4 d B

3 d B / m s

2 0 d B / m s

Da man davon ausgehen kann, daB spatestens 30 ms nach Uberschreiten des +5-dB-
Schwellenpunktes bzw. Unterschreiten des -5,4-dB-Schwellenpunktes jeder Einregelvor-
gang beendet 1st, und sich somit ein quasistationarer Betrieb einstellt, veranlaBt die Logik
den Obergang zu folgender Geschwindigkeitsverteilung:

Schaltpunkte Regelgeschwindigkeit

2 0 d B / m s 1 )
+ 5 d B

1,5 dB/ms
+ 1 , 8 5 d B

2 0 d B / s
+ 0 , 5 5 d B

Regelstop (Hold)
- 0 , 4 5 d B

5 d B / s 3 )
2 0 d B / s

- 2 , 2 d B
1,5 dB/ms

- 5 , 4 d B
2 0 d B / m s 2 )

0theoretischer Fall
2) Ende der Nachricht (message) Oder Unterbrechung
3) besteht fur etwa 1Sekunde

Bei der Regelart SQ (Automatik mit Schwelle) laBt sich das ,,Aufregeln” (decay) durch eine
einstellbare Schwelle begrenzen. (Nicht bei der Betriebsart B7B/B7D (A7B).)
Mit einem Potentiometer am Bedienfeld des Empfangers wird dazu eine Spannung einge-
stellt, mit der der Fensterkomparator IS 22 (13, 14) die Regelspannung vergleicht und das
Aufregein nur bis zu diesem Wert zulaBt. Damit hat diese Regelart zusatzlich die Wirkung
einer Rauschsperre.

Bei der Regelart MGC (Handregelung), wird uber das Potentiometer am Bedienfeld des
Empfangers die Verstarkung eingestellt. Dabei vergleicht der Fensterkomparator IS 22 (13,
14) die Regelspannung mit der uber ST 1/15b eingespeisten ,,Handregelspannung”. Je
nachdem, ob diese groBer Oder kleiner ist als die interne Regelspannung, wird der Binar-
zahler vor- Oder zuruckgezahit, solange, bis beim Komparator das Ruhefenster erreicht ist,
und damit der gewunschte ZF-Pegel zur Verfugung steht.

AuBerhalb des Hold-Bereiches, der sich hier ebenfalls zwischen den Schwellenpunkten
+0,55 dB und -0,45 dB befindet, betragt die Regelgeschwindigkeit immer 1,5 dB/ms.
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Prinzipiell besteht auch noch die Moglichkeit digital iiber den 8-Bit-l/O-Port den Binarzahler
auf einen bestimmten Wert zu setzen und dadurch eine gewunschte Verstarkung einzu-
s t e l l e n .

Urn bei ,,Break in” ein „Aufregeln” des ZF-Verstarkers zu verhindern, wird der Binarzahler
hierbei uber IS 5angehalten.

B i n a r z a h l e r4 . 2 . 5 . 1

Der 10-bit-Zahler besteht aus den drei Bausteinen IS 24 bis IS 26. Da es sich bei je-
dem Baustein um einen 4-bit-Zahler handelt, werden von IS 26 nur zwei Bits benotigt,
urn die gewunschte Auflosung von 10 bit bzw. minimale Verstarkungsanderungen von
0,11 dB zu erreichen. Einen positiven Oder negativen Uberlauf verhindert IS 5. Die
Zahlgeschwindigkeit bestimmt der aniiegende Takt. Um mit einem geringen Aufwand
bei B7B/B7D (A7B) die schnellen Zahlgeschwindigkeiten (20dB/ms und 3dB/ms) reali-
sieren zu konnen, wird hierbei IS 26 durch IS 5(12) (Bit 37) abgeschaltet. Mit der gro-
6eren Schrittweite von 0,45 dB erhalt man ohne weitere Erhdhung der Taktfrequenz ei¬
ne sechzehnfache Geschwindigkeitserhohung.

Das Signal „load” (LOW an ST 1/16b) ermoglicht es, den Zahlerstand extern zu be-
stimmen. Wahrend die Eingabe der acht MSB uber den l/O-Port erfoigt, befinden sich
die zwei LSB auf dem Pegel LOW.

Taktgenerator4 . 2 . 5 . 2

Der Timer IS 30 liefert die fur den Binarzahler jeweils richtige Taktfrequenz. Mit Hilfe
der drei Schaittransistoren TS 28, TS 29 und TS 34 schaltet die Logik verschiedene
RC-Kombinationen, die fur die einzelnen Taktfrequenzen maBgebend sind.

Der vom Timer abgegebene Puls wird uber den Kondensator C42, der zusammen mit
R131 und R132 zur Puisformung dient, dem Binarzahler zugefuhrt.

In Abhangigkeit der drei Bits zur Steuerung des Timers und des Bits 37 zur Abschal-
tung von IS 26 ergibt sich die in nachstehender Tabelle dargestellte Geschwindig-
kei tscodierung:

B i t 3 2B i t 3 6 B i t 3 7B i t 3 3Takt f requenzRegelgeschwindigkei t
L LLL4 1 k H z

7,1 kHz
4 1 k H z

7,1 kHz
5 4 0 H z
1 5 0 H z

2 0 d B / m s
3 d B / m s

1,5 dB/ms
0 ,25 dB/ms
2 0 d B / s

5 d B / s

HLL L
LL HL
HHL L

HL H
H XHH
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4 . 2 . 5 . 3 D / A - W a n d l e r

Die den aktuellen Zahlerstand reprasentierenden acht MSB warden sowohl dem Digi-
tal/Analog-Wandler IS 27, als auch dem Tristate-Buffer IS 28 zugefuhrt.

Aus diesen acht MSB und den zwei LSB, die uber R215 bzw. R216 der Integrierten Schal-
tung IS 31 zugefuhrt warden, bildet der D/A-Wandler eine Spannung, die sich am Ausgang
(Pin 6) von IS 31 zwischen -i-1,5 Vund -i-4,5 Vbewegen kann und die Regelspannung dar-
stellt. Zugleich handelt es sich hierbei urn ein Ma6 fur die relative Feldstarke, das uber
R124 an BU 2/5 zur Verfugung steht.

Der Tristate-Buffer ermoglicht einerseits die Ausgabe der acht MSB (LOW an ST 1/15a) und
schaltet andererseits seine Ausgange hochohmig (HIGH an ST 1/15a). Dadurch kann eine
wechselseitige Datenubertragung stattfinden.

Die Ubermittiung der acht MSB an den l/G-Port liefert, mit einer Genauigkeit von 0,22 dB
die relative Feldstarke digital.

4 . 3 F e h l e r s u c h e

Die Fehlersuche ist im Abschnitt 4.4.4 ,,Prufen” enthalten.

4 . 4 Instandsetzung

Ausbauen der Baugruppe4 . 4 . 1

Wenn eine als defekt erkannte Baugruppe ausgewechselt werden soil, sind die nachstehend
aufgefuhrten Arbeiten in der angegebenen Reihenfolge auszufuhren:

1 . D a s G e r a t d u r c h A u s s c h a l t e n s t r o m l o s m a c h e n .

2. Alle Steckverbindungen (insbesondere den Netzstecker) vom Gerat abziehen.
3. Die beiden Befestigungsschrauben der Baugruppe an der Frontplatte Idsen.
4. Baugruppe aus dem Baugruppentrager herausziehen.

4 . 4 . 2 Zerlegen der Baugruppe

H i n w e i s : Baugruppe nur so weit zerlegen, wie es fur die Instandsetzung unbedingt erfor-
d e r l i c h i s t .

4 - 0 8 D E 1 7 1 0 / 2



A u s b a u e n d e r L e i t e r k a r t e n4 . 4 . 2 . 1

1. Abdeckhaube nach Ausschrauben von vier Befestigungsschrauben abnehmen.
2. Anschlusse zu den an der Frontplatte befestigten beiden Buchsen und dem Stellwider-

stand kennzeichnen und anschl ieBend abloten.

3. An der Leiterkarte zwei Schrauben Ibsen und Frontplatte sowie Abdeckhaubenhalterung
a b n e h m e n .

A u s b a u e n d e r S t e c k v e r b i n d u n g e n4 . 4 . 2 . 2

An der Steckerleiste ST 1zwei Schrauben Ibsen, Anschlusse kennzeichnen und anschlie¬
B e n d a b i b t e n .

4 . 4 . 3 Reinigen

Baugruppengehause mit einem weichen, sauberen, nicht fusseinden happen Oder mit einem
weichen, sauberen Pinsel entstauben. Bei starker Verschmutzung mit einem mit Spiritus an-
gefeuchteten happen reinigen.

P r i i f e n4 . 4 . 4

Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerate4 . 4 . 4 . 1

R i ^ 5 0 k Q / V

200 kHz...100 MHz; 0,5^V...1 V
Ri =50...60 Q, amplituden-
m o d u l i e r b a r

10 kHz...500 kHz, 100 mV

1 m V . . . 1 0 V

50 MHz, 20 mV, Genauigkeit M0“®

Vielfachinstrument fur Gleichspannungen
M e B s e n d e r

(1) *

(2)

(3) H F - M i l l i v o l t m e t e r

N F - M i l l i v o l t m e t e r

Frequenzzahler
Adapterkabel zum Betrieb der Baugruppe
auBerhalb des Magazine

(4)
(5)
(6)

S a c h - N r . 5 2 . 1 3 6 0 . 8 8 0 . 0 0

*Werden im folgenden Text MeB- Oder Prufgerate aus dieser Aufstellung genannt,
dann werden die zugehorigen laufenden Nummern ebenfalls erwahnt.
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4 . 4 . 4 . 2 Vorbereitung zur Priifung

Die Prijfung der Baugruppe Demodulator DE 1710/2 geschieht zweckmaBigerweise in einem
Empfanger.

Von der zu prufenden Baugruppe ist die Abdeckhaube zu entfernen. Die Baugruppe wind
uber Adapterkabel (6) an den Empfanger angeschlossen.

4 . 4 . 4 . 3 Prufung der ZF-Regelung (AGC)

Empfanger-Einstellung: Betriebsart A3E (A3)
B a n d b r e i t e 1 0 k H z

Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung AGC

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2am HF-Teil des Empfangers).

MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,000 MHz
M o d u l a t i o n A U S

Ausgangspegel etwa 1mV

HF-Millivoltmeter (3) an ZF-Ausgang des DE 1710/2 (BU 1) anschlieBen.

ZF-Ausgangspegel messen.
S o l l w e r t : 4 5 m V. . . 5 5 m V a n 5 0 Q

E v t I . m i t R 1 5 2 e i n s t e l l e n .

4 . 4 . 4 . 4 Prijfen des Regelumfangs

MeBanordnung und Einstellungen wie 4.4.4.3.
MeBsender-Ausgangspegel von 0,5 //V bis 1Vverandern.

ZF-Ausgangspegel messen.
S o l l w e r t : 4 0 m V. . . 6 0 m V a n 5 0 Q

4 . 4 . 4 . 5 Kontrolle der Handregelung (MGC)

Empfanger auf MGC (Handregelung) stellen.
Handregler an linken Anschlag drehen.
An Buchse BU 2/5 Regelspannung messen:

U ^ 1 , 6 V

Handregler an rechten Anschlag drehen.
Regelspannung messen:

U ^ 4 , 3 V
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Prijfen der Betriebsart J3E (A3J)4 . 4 . 4 . 6

Betriebsart J3E (A3J)
B a n d b r e i t e 1 0 k H z

Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung AGC

Empfanger-Einstellung;

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2am HF-Teil des Empfangers).

Frequenz 5,001 MHz
M o d u l a t i o n A U S

Ausgangspegel etwa 1mV

MeBsender-E inste l lung;

HF-Millivoltmeter (3) an ZF-Ausgang Buchse BU 1anschlieBen.

Kontrolle des ZF-Ausgangspegels.
S o l l w e r t : 4 5 m V. . . 5 5 m V a n 5 0 Q

NF-Millivoltmeter (4) am NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1und 3, anschlieBen und mit
6 0 0 Q a b s c h l i e B e n .

NF-Ausgangspegel messen:
S o l l w e r t : 0 d B m ± 1 d B m

EvtI. mit Pegeleinsteller R59 (zwischen BU 1und BU 2an der Frontplatte des DE 1710/2)
korrigieren.

Pegelkontrolle am NF-Mithbrausgang.
NF-Millivoltmeter (4) an ST 1/4b anschlieBen.
Sollspannung: 7 0 0 . . . 8 0 0 m V

Messen der Anzeigespannung NF-Pegel an ST 1/5b mit Gleichspannungsmesser (1).
Sollspannung: 0,11 V.. .0,18 V

4 . 4 . 4 . 7 Priifung der Rauschsperre
(SQ, Automatische Regelung mit Schwelle)

MeBsender (2) an HF-Eingang anschlieBen (BU 2am HF-Teil des Empfangers).
Einstellung von Empfanger und MeBsender wie in Abschnitt 4.4.4.6.
NF-Millivoltmeter (4) an NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1und 3, anschlieBen und mit 600 Q
a b s c h l i e B e n .

Empfanger mit MGC (Handregelung) auf etwa 0dBm NF-Ausgangspegel einstellen, danach
auf SQ umschalten und MeBsenderpegel um 20 dB verringern.
NF-Ausgangspegel messen.
S o l l w e r t : e t w a - 2 0 d B m

Umschalten auf AGC (Automatik).
NF-Ausgangspegel messen.
S o l l w e r t : 0 d B m + 1 d B m
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4 . 4 . 4 . 8 P r i i f e n d e s A l - O s z i l l a t o r s

(Voraussetzung hierfOr ist, daB der Empfanger fur den analogen A1-Oszillator ausgelegt ist.)

Empfanger-Einstellung; Betriebsart A1A/A1B (A1)

Bei der Steckbrucke muB BU 1die Stifle 44 und 45 verbinden.

Frequenzzahler (5) an MP 52 anschlieBen.
Drehknopf ,,A1-Uberlagerer” in Mittelstellung bringen.
Frequenz messen:
S o l l w e r t ; 2 0 0 , 0 k H z ± 2 0 0 H z

Drehknopf auf Linksanschlag stellen.
Frequenz messen:
S o l l w e r t : ^ 1 9 7 , 5 k H z

Drehknopf auf Rechtsanschlag stellen.
Frequenz messen:
S o l l w e r t : ^ 2 0 2 , 5 k H z

HF-Millivoltmeter (3) an MeBpunkt MP 52 anschlieBen.
S o l l w e r t : 2 1 0 m V ± 2 5 m V

4 . 4 . 4 . 9 Priifen der Betriebsart A3E (A3)

Empfanger-Einstellung: Betriebsart A3E (A3)
B a n d b r e i t e 1 0 k H z

Frequenz 5,000 MHz
Automatische Regelung AGC

MeBsender-Einstellung: Frequenz 5,000 MHz
M o d u l a t i o n : A M , f = 1 k H z , m = 0 , 5
Ausgangspegel etwa 1mV

NF-Millivoltmeter (4) an NF-Ausgang Buchse BU 2, Stift 1und 3, anschlieBen und mit 600 Q
a b s c h l i e B e n .

NF-Ausgangspegel messen.
S o l l w e r t : 0 d B m - I - 3 d B m
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4 . 6 S C H A L T T E I L L I S T e N

4 . 6 . 1 D E H O B U L A T O R D E 1 7 1 0 / 2 5 2 . 1 3 2 4 . 0 0 2 . 0 0

3 U 1 H F - B U C H S E 5 M . 4 5 1 1 . 2 2 0 . 0 5 B N C M 3 9 0 1 2 / 2 1 - 0 0 0 K U G 6 2 5 C / U )
I - 5 0 T E F L O N G E R . Z E N T R A L L O E T
6 P 0 L 5 A 2 5 0 V G E R A D E F L A N S C H
L O E T 3 4 0 3 0 0 0 / 0 9 - 0 3 2 4 - 0 0 * 0 6

2a u a U C H S E 5 L . 4 5 3 1 . 0 0 2 . 4 9

5 9R S C H I C H T D R E H W I D E R S T 5 L . 5 1 3 1 . 0 2 4 . 0 7 K O H M 4 , 7 + - 2 0 3 : 1 M L I N
W E L L E 0 4 D / 7 T T P 6 1 C / 0 6 2 0 - 0 1 3

4 . 6 . 2 B E H O B U L A T O R 5 2 . 1 8 2 4 . 1 0 0 . 0 0

B O 1 0 1 B U C N S E 5 L . 4 5 3 1 . 0 1 0 . 6 8 I P O L 2 , 5 a I k V K U R Z S C H L U S S B L A U
3 1 3 1 2 2 5 0 0 0 4 0 6

C 1 0 1 1 0 6 K F - K O N B E n S A T O R 5 l . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 7 1 U F 0 , 0 1 + - 1 0 ? 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 , 8 5 / 1 , 6 8 / M M < 0 5 / I R B 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - a
U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V M < S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
U F 0 , 2 2 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
U F 0 , 1 + - 1 0 * 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
P F 1 8 0 0 + - 5 X C O G
7 , 5 X 7 , 5 1 0 0 V 8 1 3 3 - 1 4 1 / M R 0 6 1 /
P F 8 2 + - 2 X C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U F 0 , 0 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 , 8 5 / 1 , 6 8 / M M K 0 5 / I R B 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - A
U F 1 0 0 + - 2 0 X 2 5 V K M / V B
U F 3 3 + - 2 0 X 1 6 V K M / V B
U F 1 * - l O X 5 0 V M K S 2
P F 2 7 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 3 3 « - 2 Q X 1 6 V K M / V B
U F 0 , 0 1 + - 1 Q X 6 3 V M K S 2
/ M K T I , 8 5 / 1 , 6 8 / M M K 0 5 / I R B 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - A
P F 2 7 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 0 1 5 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T i , 6 8 / 1 , 8 5 / M m K Q 5 / I r B 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - a
P F 1 0 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 0 1 + - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T 1 , 8 5 / 1 , 6 8 / M M K 0 5 / I R B 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - A
U F 0 , 1 5 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
U F 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
U F 4 , 7 + - 2 0 X 1 0 V
E T R 1 / t A B 4 5 3 2 2 / B 4 5 1 8 1 / T 3 4 0 / 7 9 0 B
U F 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
U F 0 , 1 * - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
P F 2 7 0 0 + - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 1 0 0 * - 2 0 X 2 5 V K M / V B
U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
U F 1 0 0 * - 2 0 X 2 5 V K M / V B
U F 3 3 * - 2 0 X 1 6 V K M / V S
PF 1000 *- 5 X 1 0 0 V F K C 2
PF 2700 +- 5 X C O g
7,5 X7,5 100 V 8 1 3 3 - 1 4 1 / B 1 0 5 8 Y
U F 0 , 2 2 * - 1 0 X 5 0 V M K S 2
U F 0 , 0 2 2 * - 1 0 X 6 3 V M K S 2
/ M K T i , 6 8 / 1 , 8 5 / M M K 0 5 / I R B 6 0 7 / B 3 2 5 2 9 - A
PF 10 *- 2 X COG EGPU5/EGPT5 63 V
PF 22 *- 2 X COG EGPU5/EGPT5 63 V
PF 82 *- 2 X COg EGPU5/EGPT563 V
P F 3 3 0 * - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 1 * - l O X 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
P F 1 0 0 0 * - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 1 * - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
P F 4 7 0 0 * - 5 X 1 0 0 V F K C 2
P F 1 0 * - 2 X C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U F 3 3 * - 2 0 X 1 6 V K M / V B
U F 1 , 5 * - 2 0 X 2 5 V
E T R 1 / T A B 4 5 3 2 2 / 8 4 5 1 8 1 / T 3 4 0 / 7 9 0 B

C 1 0 7 1 2 3 K F - K O N B E N S A T O R 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 1 2 5 1 3 2 K F - K O N B E N S A T O R 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 1 3 3
C 1 3 4

K F - K O N B E N S A T O R
K F - K O N o e N S A T O R

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 1 3 5 1 3 6 K E R A M I K K O N B E N S A T O R 5 L . 5 2 2 4 . 0 0 3 . 2 8

C 1 3 7
C 1 3 8

K E R A M I K K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R

5 l . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 5 9
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 7 1

C 1 3 9
C 1 4 0
C 1 4 1
C 1 4 2
C 1 4 3
C 1 4 4

e l y t - k o n b e n s a t o r
e l y t - k o n b e n s a t o r
K F - K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R
E L Y T - K O N B E N S A T O r
K F - K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 4 7
5 l . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 5 0
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 6
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 1
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 5 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 7 1

C 1 4 5
C 1 4 6

K F - K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 3
5 l . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 7 3

C 1 4 7
C 1 4 8

K F - K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8
5 l . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 7 1

C 1 4 9
C 1 5 0
C 1 5 1

K F - K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R
T A N T A L K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 6
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 6
5 L . 5 2 7 5 . 0 0 1 . 4 5

C 1 5 2
C 1 5 3

K F - K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 6
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 41 5 5

C 1 5 8
C 1 5 9
C 1 6 0

K F - K O N B E N S A T O R
E L Y T - K O N B E N S A T O R
K F - K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 3
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 4 7
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 41 7 1

C 1 7 2
C 1 7 4
C 1 7 5
C 1 7 7

1 7 3 E L Y T - K O N B E N S A T O R
E L Y T - K O N B E N S A T O R
K F - K O N O E N S A T O R
K E R A M I K K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 4 7
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 5 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8
5 L . 5 2 2 4 . 0 0 3 . 3 0

... 176

C 1 7 8 K F - K O N B E N S A T O R

K F - K O N B E N S A T O R
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 5 . 5 01 7 9C

C 1 3 0
C 1 8 2
C 1 3 3
C 1 3 4
C 1 3 5

1 3 1 K E R A M I K K O N B E N S A T O R
K E R A M I K K O N B E N S A T O R
K E R A M I K K O N B E N S A T O R
k f - k o n b e n s a t o r
K F - K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 1 5
5 l . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 0 6
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 5 9
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 2
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 1 3 6
C 1 3 7

K F - K O N B E N S A T O R
k f - k o n b e n s a t o r

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 1 33
C 1 39
C 1 90
C 191

K F - K O N O E N S A T O R
KERAMIKKONBENSATOR
E L Y T - K O N B E N S A T O R
T A N T A L K O N B E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 9 2
5 l . 5 2 2 4 . 0 3 0 . 1 5

5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 5 0
5 L . 5 2 7 5 . 0 0 1 . 8 3

DE 1710/2 S A 0 1



B E M E R K U N G E NE L E K T R I S C H E U E R T E< E N N Z E I C H E N 3 E N E N N U N S S A C H - N R -

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 4
5 L . 5 2 7 1 . 0 6 3 . 5 0
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 0
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 2
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 6 2
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

P F 3 3 0 0 + - 5 S 1 0 0 V F K C 2
U F 3 3 * - 2 0 1 ! 1 6 V K M / V B
P F 1 5 0 0 ♦ - 5 X 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 4 7 t - 1 0 % 5 0 V M K S 2
P F 2 2 0 0 + - 5 ? 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V H K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 1 + - 1 0 3 ! 5 0 V M K S 2
P F 3 3 0 * - 5 Z 1 0 0 V F K C 2
U F 0 , 1 + - 1 0 3 ! 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 4 , 7 + - 2 0 X 1 0 V
E T R 1 / T A d 4 5 3 2 2 / B 4 5 1 8 1 / T 3 4 0 / 7 9 0 D
P F 1 0 0 0 + - 5 3 : 1 0 0 V F K C 2

K F - K O N D E N S A T O R

E L Y T - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N O E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N O E N S A T O R

C 1 9 2
C 1 9 3
C 1 9 4
C 1 9 5

1 9 6C

C 1 9 3 2 0 3

5 L . 5 2 4 5 - 0 0 1 . 7 6
5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 2
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 2 0 4
C 2 0 5
C 2 0 6

K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R

K F - K O N O E N S A T O R2 0 8

5 L . 5 2 7 5 . 0 0 1 . 4 5T A N T A L K O N D E N S A T O RC 2 1 0

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 5 8K F - K O N D E N S A T O RC 2 1 1

5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 3
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 5 3 5 . 0 0 1 . 2 7
5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 0 9
5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 2
5 L . 5 5 3 6 . 0 0 1 . 2 0
5 L . 5 5 3 6 . 0 0 6 . 9 3

Z - a Z X 5 5 / C 8 V 2 Z P D 8 , 2
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5
B B 4 0 9
Z - B Z X 5 5 / C 5 V 6 Z P D 5 , 6
Z - B Z X 5 5 / C 7 V 5 Z P D 7 , 5
Z - B Z X 5 5 / C 2 V 4
S T A B I L I S I E R - B Z X 7 5 / C 2 V 1

R E F E R E N Z O I O D E
S I - t t l O D E .
K A P A Z I T A E T S O I O D E

R E F E R E N Z O I O D E

R E F E R E N Z D I O D E
R E F E R E N Z O I O D E
R E F E R E N Z D I O D E

G R 1 0 1
G R 1 0 2
G R 1 1 6
G R 1 1 7

1 1 5

11 8G R

G R 1 1 9
G r 1 2 0

5 4 L S 2 6 / 8 8 3 / . . D M / D M . . J / S N . . J /
T . . D 2 5 l . 5 4 4 1 - 0 1 7 . 4 4 M I L - 5 T 0 - 8 8 3
5 4 L S 0 2 / 8 8 3 / S N J . . J / S . . F / D M . J
M I L - S T 0 8 8 3 G A T T E R
5 4 L S 1 0 / 8 8 3 / . . D M / D M . . J / S N - . J /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 4 0 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 0 2 / 8 8 3 / S N J . . J / S . . F / 0 M . J
M I L - S T D 8 8 3 G A T T E R
5 4 L S 0 0 / 8 8 3 / . . D M / T . . D 2 / . . F /
S N . . J 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 5 M I L - S T O - 8 8 3
5 4 L S 2 7 / 8 8 3 / S N J . J / D M . J / . 0 M Q B
H I L - S T D 8 8 3 G A T T E R
5 4 l S 0 4 / 8 8 3 / . . D M / O M . . J / S N . . J /
T . . D 2 5 L - 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 8 M l L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 5 1 / 8 8 3 / . . D M / R M . . J / T . . D 2 /
S N . . J 5 L . 5 4 4 1 . 0 2 0 . 5 4 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 1 2 3 / 8 8 3 / S N J . J / S N . J / D M . . J
M I L - S T D 8 8 3 M u l t i v i b r a t o r
5 4 L S 0 0 / 8 3 3 / . . O M / T . . 0 2 / . . F /
S N . . J 5 l - 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 5 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 0 2 / 8 3 3 / S N J . . J / S . . F / D M . J
M I L - S T D 8 8 3 G A T T E R
5 4 L S 0 4 / 3 3 3 / . . D M / D M - . J / S N - - J /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 8 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 2 6 / 8 8 3 / . . D M / D M . . J / S N . . J /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 4 4 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 l S 7 4 / 3 8 3 / S N - - A F / S N . . A J / D M .
. A J 5 L . 5 4 4 1 . 0 2 1 . 5 9 M I L - S T o - 8 8 3
5 4 2 2 1 / 8 8 3 / A M . . J / S N . . J
5 L . 5 4 4 1 . 0 1 0 . 4 3 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 2 6 / 8 8 3 / . . D M / D M . . J / S N . . J /
T . . D 2 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 4 4 M I L - S T O - 8 8 3
5 4 L S 7 3 / 8 8 3 / D M . . A J / S N . . A J
5 L . 5 4 4 1 . 0 2 1 . 5 8 M I L - S T D - 8 8 3
L M 1 3 9 J / L M . . D B / P M . . Y
M I L - S T D 8 8 3 S PA N N J N G S K O H p A R AT.
5 4 L S 1 6 9 / S N . . B J Z A E H L E R
D A C 0 8 a / O A C . . D M / S E 5 0 0 8 F
5 L . 5 4 4 5 . 0 0 2 . 0 5 M I L - S T O - 8 8 3
5 4 L S 2 4 4 / 8 8 3 / S N J . . J / R B . . F
M I L - S T D 8 3 3 L E I T U N G S T R E I B E R
C A 3 0 4 5 F / U A . . D M / S L . . C 0 G
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 5 0 M I L - S t d - 8 8 3
L M 5 5 5 H / 8 8 3 / S E . . H / R M . . T
M I L - S T 0 8 8 3 Z E I T G E B E R
7 4 1 / . . H M / C A . . T / L H . . H / R M . . T / . . B E

5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 4 3 M I L - S T D - 8 8 3
7 4 7 / . . h m / r m . . t / c a . . t / l m . . h / m c : 1 - G
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 2 . 6 7 M I L - S T D - 8 8 3
D G 2 0 0 B A - M O S - S C H A LTe R / T R E I B E R
7 1 0 / . . H M / L M . . N
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 2 0 M I L - S T D - 3 3 3
7 4 1 / . . H M / C A . . T / L M . . H / R M . . T / . . . B E
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 1 . 4 3 M I L - S T D - 8 8 3
M C 1 5 9 6 G / S G 1 5 9 6 T / S 5 5 9 6 K
5 l . 5 4 4 3 . 0 0 2 . 1 9 M I L - S T D - 8 8 3
5 4 L S 7 4 / 3 8 3 / S N . . A F / S N . . A J / D M . ,
. A J 5 L . 5 4 4 1 . 0 2 1 . 5 9 M I L - S T D - 8 8 3

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 91 0 3I S 1 0 1 H A L B L E I T E R S C H A L T G -

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 3H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 0 4

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 2 2I S 1 0 5 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M - 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 3I S 1 0 6 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 2I S 1 0 7

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 1 . 7 8I S 1 0 8 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 4H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 0 9

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 0 1I S 1 1 0 1 1 1 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 5H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 1 2

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 2I S 1 1 3 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 3I S 1 1 4 1 1 5

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 4I S 1 1 5 H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 9H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 1 7

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 3HALBLEITERSCHALTG.I S 1 1 8

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 3 0H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 1 9

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 0 . 6 9H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 2 0

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 3 . 0 1H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 2 1

5 M . 5 4 4 3 . 2 2 0 . 5 5H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 2 2 1 2 3

5 L . 5 4 4 1 . 0 2 5 . 5 0
5 H . 5 4 4 5 . 2 2 0 . 4 0

1 2 6 H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

I S 1 2 4
I S 1 2 7

5 M . 5 4 4 5 . 2 2 0 - 2 8H A L B L E I T E R S C H A L T G -I S 1 2 8

5 M . 5 4 1 2 . 2 2 0 . 0 8H A L B L E I T e R K O M B .I S 1 2 9

5 M . 5 4 4 3 . 2 2 1 . 6 7H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 3 0

5 m . 5 4 4 3 . 2 2 0 . 5 0H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 3 1

5 M . 5 4 4 3 . 2 2 1 . 3 21 3 3 H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 3 2

5 l . 5 4 4 4 . 0 0 i . 2 0
5 M . 5 4 4 3 . 2 2 1 . 5 9

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

I S 1 3 4
I S 1 3 5 1 3 6

5 M . 5 4 4 3 . 2 2 0 . 5 0H A L B L E I T E R S C H A L T G .1 3 3I S 1 3 7

5 M . 5 4 4 3 . 2 2 1 . 7 4H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 3 9

5 M . 5 4 4 1 . 2 2 2 . 9 3H A L B L E I T E R S C H A L T G .I S 1 4 0

5 2 . 0 5 0 0 . 0 6 9 . 0 0
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 7

1 0 2L 1 0 1
L 1 0 3

S P U L E

D R O S S E L U H 1 5 0 + - 1 0 ’ 4 0 , 0 6 l A 1 5 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 9

D E 1 7 1 0 / 2S A 0 2



S A C h - N R .B E N E N N U N G E L E K T R I S C H E W E R T E B E M E R K U N G E NK E N N Z E I C H E N

5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 3 1D R O S S E L U H 4 7 < - - 1 0 X 0 . 1 1 A 4 , 5 0 H «
T Y P M S 7 5 0 8 5 - 3
U H 8 2 0 + - 5 X 0 , 0 9 5 A 1 5 , 1 O H M
B F 7 4 . 1 1
U H 2 2 0 + - 5 « 0 , 2 A 5 O H M B F 7 4 . 1 1

1 0 4L

L 1 0 5 5 L . 5 0 5 3 . 0 1 0 . 9 0D R O S S E L

L 1 0 6 5 L . 5 0 5 3 . 0 1 0 . 3 3D R O S S E L

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 4 K O H M 2 2 0 ♦ - 5 « 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 4 J
K O H M 1 0 + - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 1 0 + - 2 ? 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K * - 1 0 0 P P M
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 w R C 0 5
G F 1 0 3 J
O H M 3 3 0 + - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 1 J
K O H M 2 , 2 * - 2 % 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 0 + - 2 S : 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K * - 1 0 0 P P M
7 x K O H M 1 0 + - 2 X 0 . 2 W
M S P 0 8 A 0 11 0 3 G / 4 2 0 C H 1 0 3 X 2 P D / 4 3 0 8 R - 1 0 1 -
O h M 2 2 0 * - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 1 J
O H M 2 2 0 *■ - 2 X 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 3 3 0 * - S X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 1 J
K O H M 1 0 + - 5 S ; 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 1 3 2 + - 1 3 1 0 , 1 W R N C 5 5
H 1 3 2 3 F s
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 1 2 5 w R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 8 , 2 * - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 6 8 * - 2 X 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
7 X K O H M 5 , 6 * - 2 X 0 , 2 W
M S P 0 8 A 0 1 5 6 2 G / 4 2 0 C H 5 6 2 X 2 P D / 4 3 0 8 R - 1 0 1 -
K O H M 1 0 + - 5 « 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
O H M 2 7 * - 5 X 0 . 1 2 5 U R C 0 5 G F 2 7 0 J
K O H M 5 , 6 + - 2 * 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M

O H M 2 2 0 * - S X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 1 J
K O H M 6 8 + - 2 ^ 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 0 + - 2 1 ! 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 2 2 + - 2 X 0 , 5 M 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 , 5 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 5 , 6 + - 2 3 : 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M

K O H M 1 0 + - 5 « 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 2 2 * - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 0 + - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M ^ 0 * - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 6 2 + - 5 3 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 6 2 3 J
K O H M 1 0 0 + - 2 3 : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 0 0 + - 5 3 : 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 0 4 J
K O H M 1 0 0 + - 2 3 : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 2 2 0 + - 5 3 : 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 4 J
K O H M 2 2 0 + - 5 3 : 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 4 J

K O H M 9 3 , 1 + - 1 3 ! 0 , 1 W R N 5 5
C 9 3 1 2 F
K O H M 8 , 2 5 + - 1 X 0 , 1 w R N 5 5
C 3 2 5 1 F
K O H M 8 , 0 6 + - 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 8 0 6 1 F
K O H M 2 0 + - 1 ? 0 , 1 W R N 5 5 C 2 0 0 2 F

R 1 0 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 0 2 1 1 4 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 1 1 5 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 31 1 6

R 1 1 7 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 21 1 8 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 2 0 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 1

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 7S C H I C H T W I D E R S T A N DR 1 2 1

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3R 1 2 2 1 2 3 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 2 4 r - k o m b i n a t i o n 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 1 . 1 0

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 7R 1 2 5 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 2 6 S C H I C H T W I D E R S T A N D S L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 3 3

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 11 2 7 S C H I C H T W I D E R S T A N DR

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 1 2 8 S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 6 . 2 4 0 . 4 7R 1 2 9

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 1 3 0 1 3 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 3 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L - 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 1

R 1 3 3 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 3S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 L . 5 4 1 3 . 0 0 2 . 5 1R 1 3 4 R - K O M B I N A T I O N

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 1 3 5

R 1 3 6
R 1 3 7

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 5
5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 7

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 7S C H I C H T W I D E R S T A N DR 1 3 3

R 1 3 9 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 l . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 3

R 1 4 0 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3

R 1 4 1 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 1S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 3R 1 4 2 1 4 5 S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 7R 1 4 6 1 4 3 S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R 1 4 9

R 1 5 0 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 1

1 5 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3R 1 5 2

R 1 5 3 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . i l

R 1 5 4 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 71 5 5

R 1 5 6 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6

R 1 5 7 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 7

R 1 5 8 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 4

R 1 6 0 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 4

5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 8 1S C H I C H T W I D E R S T A N DR 1 6 1

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 9 . 9 6R 1 6 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 n . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 7R 1 6 3 S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 2 4R 1 6 4

S A 0 3D E 1 7 1 0 / 2



K E N N Z E I C H E N b e n e n n u n g e l e k t r i s c h e W E R T E B E M E R K U N G E nS A C H - N R .

R 1 6 5
R 1 6 6
R 1 6 7

R 1 6 8
R 1 6 9

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 1 A
5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 2 4
5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 1 4
5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 5 3
5 M . 5 1 0 6 . 1 1 0 . 7 2

ohm 562 +- 1 X 0,1 W RN 55 C 5620 F
KOHM 20 +-1 ? Q,1 w RN 55 C 2002 F
OHM 562 +-1 !5 0,1 W RN 55 C 5620 F
KOhM 10 +- 1 « 0,1 W RN 55 C 1002 F
K O H M 2 , 2 1 + - 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 2 2 1 1 F
K O H M 1 0 + - 1 * 0 , 1 W R N 5 5 C 1 0 0 2 F
K O H M 7 , 1 5 ♦ - 1 X 0 , 1 U R N 5 5
C 7 1 5 1 F
KOHM 10 ♦- 1 * 0,1 W RN 55 C 1002 F
KOHM 15 +- 1 H 0,1 w RN 55 c 1502 F
KOHM 10 +- 1 2 0,1 W RN 55 C 1 002 F
KOHM 34,3 +- 1 ? 0,1 W RN 55
C 3 4 3 2 F
K O H M 5 , 4 9 + - 1 * 0 , 1 U R N 5 5
C 5 4 9 1 F
K O H M 1 3 + - 5 5 ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 3 3 J
K O H M 3 3 + - 5 X 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 3 3 3 J

K O H M 9 1 + - 5 * 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 9 1 3 J
K O H M 1 1 0 + - 5 1 i 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 1 4 J

K O H M 1 3 0 + - 5 * 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 3 4 J
K O H M 1 0 + - 5 S ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 2 7 + - 5 ? 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 7 3 J
OHM 100 5 % 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 1 J
K O H M 9 , 1 * - S % 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 9 1 2 J
K O H M 1 1 + - 5 H 0 > 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 1 3 J
K O H M 1 2 + - 5 H 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 3 J
K O H M 7 5 + - 5 * 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 7 5 3 J
K O H M 1 2 + - 5 S I 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 3 J
K O H M 1 5 0 + - 5 % 0 , 1 2 5 H R C 0 5
G F 1 5 4 J
K O H M 1 2 + - 5 S : 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 3 J
K O H M 2 0 + - 1 2 0 , 1 W R N 5 5 C 2 0 0 2 F
o h m 9 1 0 + - 5 S ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 9 1 1 J
O H M 4 3 0 ♦ - 5 5 ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 3 1 J
O H M 2 0 0 * - 5 % 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 0 1 J
O H M 1 1 0 + - 5 * 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 1 1 J
O H M 3 3 + - 5 S ; 0 , 1 2 5 U R C 0 5 G F 3 3 0 J
K O H M 2 2 + - 2 * 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K < - 1 0 0 P P M
K O H M 1 2 + - 2 * 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 3 , 6 + - 2 3 ; 0 , 5 M 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M

K O H M 1 + - 2 3 : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 2 2 0 + - 2 3 ; 0 , 5 y 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 4 3 + - 2 3 ; 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 4 7 0 + - 2 3 ; 0 , 5 H 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 0 + - 2 3 ; 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 5 , 1 + - 5 3 ; 0 , 1 2 5 y R C 0 5
G F 5 1 2 J
K O H M 9 , 1 + - 5 3 ; 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 9 1 2 J
K O H M 1 , 3 + - 5 S 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 3 2 J
K O H M 5 , 1 + - 5 3 ; 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 5 1 2 J

K O H M 2 0 + - 5 * 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 0 3 J
O H M 2 0 0 + - 5 * 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 0 1 J

S C H I C H T W I D E R S T A N B

s c h i c h t w i b e r s t a n d
S C H I C H T W I D E R S T A N B
S C H I C H T W I B E R S T A N B
S C H I C H T N I B E R S T A N B

R 1 7 0
R 1 7 1

S C H I C H T W I B E R S T A N B
S C H I C H T W I B E R S T A N B

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 5 3
5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 5

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 5 3
5 M . 5 1 0 6 . 2 2 3 . 5 0
5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 5 3
5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 4 9

R 1 7 2
R 1 7 3
R 1 7 4
R 1 7 5

S C H I C H T W I D E R S T A N B
S C H I C H T W I B E R S T A N B

S C H I C H T W I D E R S T A N B

S C H I C H T W I D E R S T A N B

R 1 7 6 S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 1 7

1 7 3 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 7R 1 7 7 S C H I C H T W I B E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 M . 5 1 0 2 . 9 4 2 . 3 6R 1 7 9 1 8 4

S C H I C H T W I D E R S T A N BR 1 8 5 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 5

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 7R 1 8 6 s c h i c h t w i b e r s t a n d

S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 9R 1 3 7 1 3 8

s c h i c h t w i b e r s t a n dR 1 3 9 1 9 4 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

s c h i c h t w i b e r s t a n d 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 5R 1 9 5 2 0 1

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 4 9s c h i c h t w i b e r s t a n dR 2 0 2

R 2 0 3 s c h i c h t w i b e r s t a n d 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 3

S C H I C H T W i d e R S T a n d 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 5R 2 0 4

R 2 0 5 S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 6

S C H I C H T W I B E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 3R 2 0 6

R 2 0 7 S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 6

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 ' . 2 0R 2 0 3 S C H I C H T W I D E R S T A N B

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 6S C H I C H T W I D E R S T A N BR 2 0 9

R 2 1 0
R 2 1 1

S C H I C H T W I D E R S T A N B
S C H I C H T W I D E R S T A N B

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 2 4
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 2

5 n . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 4S C H I C H T W I D E R S T A N BR 2 1 2

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 6S C H I C H T W I B E R S T A N DR 2 1 3

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 0R 2 1 4 S C H I C H T W I D E R S T A N B

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 7
5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 1

S C H I C H T W I B E R S T A N D
S C H I C H T W I B E R S T A N D

R 2 1 5
R 2 1 6

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 5S C H I C H T W I B E R S T A N DR 2 1 7

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 2R 2 1 8 S C H I C H T W I B E R S T A N D

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 9s c h i c h t w i b e r s t a n dR 2 1 9

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 3 3R 2 2 0 S C H I C H T W I D E R S T A N B

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 1 6S C H I C H T W I D E R S T A N BR 2 2 1

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 1S C H I C H T W I D E R S T A N BR 2 2 2

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 32 2 4 S C H I C H T W I D E R S T A N BR 2 2 3

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 9R 2 2 5 S C H I C H T W I D E R S T A N B

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 3s c h i c h t w i b e r s t a n d2 2 6R

S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 5R 2 2 7

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 9s c h i c h t w i b e r s t a n dR 2 2 8

S C H I C H T W I D E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 2R 2 2 9

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 6s c h i c h t w i b e r s t a n dR 2 3 0

D E 1 7 1 0 / 2S A 0 4



B E N E N N u N GK E N N Z E I C H E N B E M E R K U N G E NS A C H - N R . E L E K T R I S C H E W E R T E

R 2 3 1 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 4 K O H M 3 . 3 + - 5 1 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 2 J
K O H M 3 . 6 + - 5 3 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 6 2 J
K O H M 3 6 + - 2 S 0 . 5 W 5 2 6 - 0
T K t - I O O P P M
K O H M 1 . 5 + - 2 % 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 5 , 1 *■ - Z Z 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 2 7 + - 2 2 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 6 8 + - 2 3 ! 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 0 + - 5 3 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 2 2 0 ♦ - 5 * 0 , 1 2 5 U R C 0 5
G F 2 2 4 J
K O H M 1 0 0 + - 2 3 ! 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 2 2 + - 2 S : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 6 . 8 + - 2 * 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M

K O H M 2 4 + - 2 3 ! 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 3 , 3 + - 5 3 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 2 J
K O H M 6 3 + - 2 X 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 2 4 + - 5 3 ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 4 3 J
K O H M 1 0 + - 5 t 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J
K O H M 2 , 2 + - 5 3 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 2 J
K O H M 1 0 0 + - 5 3 ! 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 4 J

K O H M 4 , 7 + - 2 3 ! 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 4 , 7 + - 2 0 3 ! 0 , 5 W L I N
T Y P V A 0 5 V / V C 1 0 P - K / E 1 0 C P 1
K O H M 4 7 + - 5 ? 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 3 J
K O H M 5 , 1 + - 5 3 ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 5 1 2 J
K O H M 2 2 + - 5 3 ! 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 3 J
M O H M 1 , 5 + - 5 Z 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 5 5 J
K O H M 1 0 + - 2 ? 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 0 0 + - 5 3 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 4 J
K O H M 1 0 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 3 9 + - 2 3 ! 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 6 8 0 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 4 7 0 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 3 9 0 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 2 2 0 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 3 9 0 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 , 1 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 2 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 , 8 + - 2 3 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 2 4 + - 2 3 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 1 0 + - 2 3 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 8 2 + - 5 3 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 8 2 3 J
O H M 2 7 0 + - 5 3 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 7 1 J
K O H M 1 0 + - 2 0 3 0 , 5 W L I N
T Y P V A 0 5 V / V C 1 0 P - K / E 1 0 C P 1

S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 2 3 2 s c h i c h t w i b e r s t a n o 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 5

R 2 3 3 s c h i c h t w i o e r s t a n d ■ 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 3 6

R 2 3 4 S C H I C H T W I B E R S T A N O 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 3

R 2 3 5 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 6S C H I C H T W I B E R S T A N O

R 2 3 6 S C H I C H T w I O E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 3

R 2 3 7 2 3 8 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 3S C H I C H T W I O E R S T A N O

R 2 3 9 S C H I C H T W I O E R S T A N O 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 2 4 0 S C H I C H T W I O E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 4

R 2 4 1 s c h i c h t w i b e r s t a n b 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 7

R 2 4 2 5 l . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 1s c h i c h t w i b e r s t a n b

R 2 4 3 s c h i c h t w i b e r s t a n b 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 9

R 2 4 4 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 2

R 2 4 5 s c h i c h t w i b e r s t a n o 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 4

S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 4 6 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 3

R 2 4 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 4S C H I C H T W I B E R S T A N B

R 2 4 3 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 2 4 9 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 0

2 5 0 S C H I C H T W I B E R S T A N BR 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6

R 2 5 1 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 5

R 2 5 2 S C H I C H T B R E H W I B E R S T 5 L . 5 1 3 5 . 0 0 2 . 5 5

s c h i c h t w i b e r s t a n b 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 8R 2 5 3

R 2 5 4 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 9

R 2 5 5 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 n . 5 1 Q 2 . 0 5 1 . 0 3

R 2 5 6 s c h i c h t w i b e r s t a n b 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 4 4

R 2 5 7 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3

2 5 8 S C H I C H T W I B E R S T A N BR 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6

R 2 5 9 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3

R 2 6 0 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 1 5

R 2 6 1 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 l . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 5

R 2 6 2 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 1

R 2 6 3 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 3 9

R 2 6 4 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 3 3

R 2 6 5 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 3 9

R 2 6 6 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 0

R 2 6 7 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 5

s c h i c h t w i b e r s t a n bR 2 6 8 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 5

R 2 6 9 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 2

R 2 7 0 s c h i c h t w i b e r s t a n b 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3

R 2 7 1 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 4S C H I C H T W I B E R S T A N B

R 2 7 2 S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 9

R 2 7 3 S C H I C H T B R E H W I B E R S T 5 L . 5 1 3 5 . 0 0 2 . 5 6

D E 1 7 1 0 / 2 S A 0 5



S A C H - n r . B E N E R K U N G E NE L E K T R I S C H E W E R T EK E N N Z E I C H E N B E N E N N U N G

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 8 . 2 9 K O H M 1 8 t 2 ♦ - 1 * 0 . 1 W R N 5 5
C 1 8 2 2 F
K O H M 1 0 0 + - 1 ? 0 . 1 W R N 5 5
C 1 0 0 3 F
K O H M 6 . 9 8 + - 1 X 0 . 1 W R N 5 5
C 6 9 8 1 ■ F
KOHM 12.1 1 ? 0 . 1 W R N 5 5
C 1 2 1 2 F
K O H M 1 8 . 2 + - 1 « 0 , 1 W R N 5 5
C 1 8 2 2 F
KOHM 40,2 1 3 ! 0 , 1 W R N 5 5
C 4 0 2 2 F
K O H M 1 . 1 + - 5 * 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 1 2 J
K O H M 1 + - 5 * 0 . 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M 1 0 + - 2 3 ! 0 . 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 6 8 0 + - 2 * 0 . 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 6 , 8 + - 2 * 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 4 . 7 * - 2 % 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 6 , 2 + - 5 « 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 6 2 2 J
K O H M 2 , 2 * - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 2 , 2 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 2 J
K O H M 4 , 7 + - 2 3 : 0 . 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
O H M 3 3 0 + - 5 S 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 1 J
K O H M 4 , 7 + - 5 3 ; 0 . 1 2 5 H R C 0 5
G F 4 7 2 J
K O H M 4 , 7 + - 2 * 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 4 7 0 + - 2 3 : 0 . 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 6 . 8 + - 2 3 : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 6 8 0 + - 2 3 ; 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 4 , 7 + - 2 3 : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
K O H M 1 0 0 + - 2 * 0 , 5 U 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 6 8 0 + - 2 3 : 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 0 0 P P M
O H M 3 0 0 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 U R C 0 5
G F 3 0 1 J
K O H M 1 1 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 U R C 0 5
G F 1 1 3 J
K O H M 1 2 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 2 3 J
K O H M 3 3 0 + - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 4 J
K O H M 4 , 7 + - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 4 7 2 J
O H M 1 0 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 0 J
O H M 1 5 0 * - S X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 5 1 J
K O H M 1 0 0 + - 5 3 : 0 , 1 2 5 W R C 0 5

G F 1 0 4 J
K O H M 2 2 0 + - 5 3 ; 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 4 J
K O H M 3 3 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 3 3 3 J
M O H M 1 + - 5 3 : 0 . 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 5 J
K O H M 2 , 7 + - 5 3 : 0 , 1 2 5 M R C 0 5
G F 2 7 2 J
K O H M 8 2 0 * - 5 X 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 8 2 4 J
M O H M 1 , 5 + - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 5 5 J
K O H M 1 , 5 + - 2 % 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M
K O H M 2 2 * - 2 X 0 , 5 W 5 2 6 - 0
T K + - 1 O O P P M

S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 7 4

5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 8 4R 2 7 5 2 7 6 S C H I C H T W I B E R S T A N B

5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 4R 2 7 7 S C H I C H T W I B E R S T A N B

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 5 . 1 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 7 8

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 8 . 2 9S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 7 9

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 3 1S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 8 0

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 7 3S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 3 1

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 U . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 7 3

S C H I C H T W I B E R S T A N B
S C H I C H T W I B E R S T A N B

R 2 8 2
2 8 3R

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 8 4

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 9S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 3 5

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 3 6

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 1S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 8 7

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 7S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 8 8

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 0S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 8 9

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 0

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 1S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 1

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 8 8S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 2

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 3

SCHICHTWIBERSTANB 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 1R 2 9 4

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 9S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 5

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 6

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 6 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 7

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 9 7S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 8

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 4 5S C H I C H T W I B E R S T A N BR 2 9 9

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 6 0S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 0 0

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 5R 3 0 1 S C H I C H T W I B E R S T A N B

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 6S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 0 2

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 8S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 0 3

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 8S C H I C H T W I B E R S T A N B3 0 5R 3 0 4

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 2 5
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 5 3

R 3 0 6
R 3 0 8

S C H I C H T W I B E R S T A N B
S C H I C H T W I B E R S T A N B

3 0 7
3 0 9

5 n . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 6S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 1 0

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 4S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 1 1

5 M . 5 1 0 2 . 9 4 2 . 3 6S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 1 2

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 4 0
5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 3 2

S C H I C H T W I B E R S T A N B
S C H I C H T W I B E R S T A N B

R 3 1 3
R 3 1 4

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 3 8S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 1 5

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 4 4S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 1 6

S C H I C H T W I B E R S T A N B 5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 5 3R 3 1 7

5 L . 5 1 0 5 . 0 2 1 . 8 1S C H I C H T W I B E R S T A N BR 3 1 8

6 4 P 0 L 5 5 3 0 4 1
2 - 1 6 4 6 7 4 - 4 / 0 9 0 2 0 6 4 6 9 2 1 / 2 4 2 2 0 2 5 8 9 4 8 6

5 L . 4 5 6 1 . 0 1 0 . 7 6S T E C K E R L E I S T ES T 1 0 1

T 3 - 0 9 7 85 2 . 0 5 0 1 . 3 4 0 . 0 0U E B E R T R A G E R1 0 1T

D E 1 7 1 0 / 2S A 0 6



b e n e n n u n gk e n n z e i c h e n S A c H - N R . b e m e r k u n g e nE L E K T R I S C H E W E R T E

T 1 0 2 U E B E R T R A G E R 5 2 . 0 5 0 1 . A S A . 0 0 T 3 - 0 8 1 0

T S 1 0 1
T S 1 1 2

T S 1 3 1
T S 1 3 2
T S 1 3 A
T S 1 3 6
T S 1 3 7
T S 1 3 8
T S 1 3 9

1 1 1 5 L . 5 5 0 1 . 0 0 1 . 0 1
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 3
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 9 A
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 3
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 9 A
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 9 A
5 L . 5 5 1 2 . A 0 1 . 1 9
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 3

N - K A N A L - F E T
S I - N P N - T R A N S I S T O R

s i - p n p - t r a n s i s t o r
s i - n p n - t r a n s i s t o r
s i - p n p - t r a n s i s t o r
S I - P N P - T R A N S I S T O R

N - K A N A L - F E T
s i - p n p - t r a n s i s t o r
S I - N P N - T R A N S I S T O R

8 S V 8 1 - M O S -
B C Y 5 9 X
B C Y 7 9 I X
a C Y 5 9 X
B C Y 7 9 I X
B C Y 7 9 I X
2 n A A 1 6
2 N 2 9 0 7 A
B C Y 5 9 X

1 3 0

1 3 3

1 A 0

S A 0 7D E 1 7 1 0 / 2
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S t e c k e r l e i s t e S T 1

K u r z z e i c h e n

(-* Eingang)
(^- Ausgang)

Definition, PegelK o n t a k t Name, Bedeutung

A1 B/J3E-Zusatztrager
Betriebsart B7B/B7D (A7B)
Festfrequenz 200 kHz
Betriebsart F3E/G3E (F3)
M a s s e

nicht belegt
NF-Ausgang
Anzeige NF-Pegel
Anzeige ZF-Pegel
NF-Eingang F3E/G3E (F3)
Betriebsart J3E (A3J)
Schaltsignal Al-Osz. test
Betriebsart A1A/A1B (A1)
Regelart Autom. mit Schwelle (SQ)
Regelart Hand (MGC)
nicht belegt
Steuerspannung Al-Osz.
Steuerspannung Al-Osz.
Betriebsart A3E (A3)
Regelzeit
E n a b l e

Handregelspannung
M a s s e
L o a d

ZF-Ausgang
Datenbus , B i t 4
M a s s e
Datenbus, Bi t 3
Datenbus, Bi t 2

nicht belegt
Datenbus, Bit 1
Datenbus, Bi t 8
Datenbus , B i t 7
Datenbus, Bi t 6
Datenbus, Bi t 5
Regelspannung zum HF-Teil
B r e a k - i n

- h S V

M a s s e

-h12 V
- 1 2 V
M a s s e
ZF-Eingang
M a s s e

M a s s e

A C 2 2 0 m V , f = 2 0 0 k H z ± 5 k H z

L=B7B /B7D (A7B)
a A C 5 0 m V

L=F3E /G3E (F3 )

l a

1 b

2 a

2 b

3a, b
4a bis 8a

1

A C 0 , 7 7 V b e i 0 d B m
D C 0 , 1 3 V b e i 0 d B m
D C 0 , 1 3 V fi i r 5 0 m V / 5 0 Q
A C 11 0 m V

L = J 3 E ( A 3 J )
L= EIN, f = 201,75 kHz
L= A1A/A1B (A1)
L= EIN
L= EIN

4 b

5 b

6 b

7 b

8 b

9 a

9 b
1 0 a

1 0 b

11a bis 14a
U = - r 4 V . . . - M 2 V
FuBpunktwiderstand
L = A 3 E ( A 3 )
L = l a n g
L=EIN (Datenausgabe)
U = + 2 V . . . - I - 5 V

1 1 b

1 2 b

1 3 b

1 4 b

1 5 a

1 5 b
1 6 a ±

L=EIN (Dateneingabe)
A C 1 0 0 m V, R l = 6 0 0 Q
L = m a x . V e r s t . , A V = 7 d B

1 6 b

17a, 18a
1 7 b

1 8 b X

L = m a x . V e r s t . , A V =
L = m a x . V e r s t . , A V =

14 dB
2 8 d B

1 9 a

1 9 b

20a bis 24a

L = m a x . V e r s t . , A V =
L = m a x . V e r s t . , A V =
L = m a x . V e r s t . , A V =
L = m a x . V e r s t . , A V =
L = m a x . V e r s t . , A V =
U = - r 0 , 8 V . . . - r 3 , 8 V
L = B r e a k - i n

1 = 1 8 0 m A

5 6 d B
0 , 4 5 d B
0 ,9 dB
1,8 dB
3 ,5 dB

2 0 b

2 1 b

2 2 b

2 3 b

2 4 b

2 5 a

2 5 b

26a, b
27a, b
28a, b
29a, b
30a, b

X

1 = 7 0 m A
I = 4 5 m A

X

3 1 a UAC 7//V...2,5 V
3 1 b X

32a, b X

B u c h s e B U 2

K u r z z e i c h e n

(-> Eingang)
(* Ausgang)

K o n t a k t Name, Bedeutung Definition, Pegel

B U 2 / 1

BU 2 /3
BU 2 /2
B U 2 / 4

B U 2 / 5

B U 2 / 6

NF-Ausgang 600 Q
M a s s e

NF-Eingang
Regelspannung
B r e a k - i n

Ausgang erdfrei, 0... +10 dBm

A C 1 0 0 m V, R i = 6 0 0 Q .
- 1 - 1 , 5 V. . . - r 4 , 5 V, R i = 1 0 k Q
L = B r e a k - i n

Kontaktbelegungslisten
S t e c k e r l e i s t e S T 1 u n d B u c h s e B U 2

Aniage 4D E 1 7 1 0 / 2



Symbol U QS a c h - N r . . Benennung MengeP o s . N r .

S t u c k5 L . 4 5 3 1 . 0 0 2 . 4 9

5 L . 5 1 3 1 . 0 2 4 . 0 7

Buchse 6polig, 5A, 250 V
Sch ich td rehw ide rs tand 4 .7 kQ ±20%

1 W l i n .

H F - B u c h s e B N C

D e m o d u l a t o r

B U 2 13 0

4 0

S t u c k

S t u c k

S t u c k

R 5 9 1

BU 16 0 5 M . 4 5 1 1 . 2 2 0 . 0 5 1

11 8 0 5 2 . 1 8 2 4 . 1 0 0 . 0 0

Ersatzteil-Vorschlagsliste
D e m o d u l a t o r D E 1 7 1 0 / 2

Aniage 5D E 1 7 1 0 / 2
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K u r z b e s c h r e i b u n g1 .

D e r D e m o d u l a t o r b e s t e h t i m w e s e n t l i c h a i a u s f o l g e n d e n B a u g r u p p e n :

G e s c h a l t e t e r Z F - V e r s t a r k e r m i t N a c h s e l e k t i o n s fi I t e r .

P r o d u k t d e t e k t o r z u r D e m o d u l a t i o n v o n A l A , J 3 E u n d

B 7 B - S i g n a l e n .

H i i l l k u r v e n d e t e k t o r z u r D e m o d u l a t i o n v o n A 3 E - S i g n a l e n .

D i o d e n s c h a l t e r

N F - V o r v e r s t a r k e r

N F - L e i s t u n g s v e r s t a r k e r

Aus gang siibertrager

S i g n a l w e g :

R i c h t s p a n n u n g s v e r s t a r k u n g

P e g e l e r k e n n u n g

T a k t g e n e r a t o r

R e g e l u n g :

£-s R C
u £ 5 1 0 b i t Z a h l e rU

? c O

( C

> Q ® ^ " 5
«3 5>0) *0

2 ®

D / A - W a n d l e r

D e k o d e r z u r A n s t e u e r u n g d e s Z F - Ve r s t a r k e r s

L o g i s c h e Ve r k n i i p f u n g

t o □ 3
cc ^ C D

® 0 3
T 3 t o

=3
I - V ) c
® ® a

^y■§ ®
3 £

U J

C C J ^ 2
= ” = m > "

— i
■i c® S F r e q u e n z -

a u f b e r e i t u n g
A1A /J3E :

: t 0
S

< U

E £ ● O
o ^ C O

” 5 T T L - F o r m e r
m - <D

O o

5 r t

F r e q u e n z d i s k r i m i n a t o r

1 ^ 3 . I

< / )

v c o

T e i l e r0 ) c 5 2 c
a « 0 3

NF-Pege lg le i ch r i ch te r fi i r d ie NF-Pege lanze ige .
V e r s t a r k e r fi i r d i e Z F - P e g e l a n z e i g e .

8bit Eingang/Ausgang (l /O-Port).
Impedanzwandler bzw. Richtung einer gemeinsamen HF-Regelspannung.
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( ii'Tlt Jm i k r c V

8 6 O d i u m N a m e

Bearb. 
Gepr.
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^̂ rsTdurĉE r s . f u r :inderung D a t u m N a m e Ur sprung:Z u i i .
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Beim DE 1710 sind grundsatzl ich drei Regelarten mdgl ich:

Automatische Regelung (AGC)

Automatische Regelung mit Schwelle (SQ)

Handregelung (MGC)

I

I I

I I I

V e r e i n f a c h t e W i r k u n g s w e i s e :

Automatische Regelung (AGC)I

Das ankommende ZF-Signal wird mit Hi l fe des geschalteten ZF-Verstarkers

und des geregelten Verstarkers im Hochteil auf einen Pegel von 50 mV /
E i n r e g e l n M50 Ohm gebracht . Je nach gewahl ter Betr iebsart er fo lgt d ieses

in Abhangigkei t von logischen Zustanden mit best immten Geschwindigkei ten.
D i e N a c h s e l e k t i o n m i t e i n e r B a n d b r e i t e v o n 1 2 k H z r e d u z i e r t d a s b e w e r t e t e

n

R a u s c h e n .
C

^

O . « «
— w

o o
d i
C S O ^ - o o(T5 t/5 - - Dieses Signal steht am ZF-Ausgang 200 kHz geregelt mit 50 mV /50 Ohm zur

Verf i igung.
[ < s = >
: o n< u o C u . ^

: 5 2 c D
— " a 0 ) a >

c
D

' - 0 C T D «
© 0 - 3

o - D C©
©● C © ■u

Wahrend das AlA, J3E oder B7B Signal im Produktdetektor demoduliert

w i rd , e rha l t man das A3E-NF-S igna l mi t H i l fe e ines H i i l l ku rvendetek tors ,

der sein ZF-Signal i iber einen Emitter-folger nach dem oben erwahnten

S e l e k t i o n s fi l t e r a u s k o p p e l t .

= > 5 : j ' 'u
© «

? iN /
3

£ 1
C < D V )

— O = £
o « o " a < o
> o c

3

□
3 C O

>'5=1 “I
j 5

S i y ” o

" I

o

o

D a d i e s e r H i i l l k u r v e n d e t e k t o r z u g l e i c h z u r G e w i n n u n g d e r R i c h t s p a n n u n g

fiir d ie Regelung dient , erhal t man hier i iber auch die Anzeige des ZF-Pegels.

©© C
3 5 55 3 ©

t i b e r e i n e n D i o d e n s c h a l t e r w e r d e n s o w o h l d i e a u s d e n b e i d e n D e t e k t o r e n e r -

haltenen NF-Signale als auch das F3E-NF-Signal (vom TD 1700) auf den NF-
Vorverstarker gegeben. Am nachfolgenden NF-Leistungsverstarker kann der
Ausgangspegel zwischen -11 dBm und +11 dBm eingestellt werden.

n. = x :

[ooiKro;
N a m eD a t u m8 6

B e a r b .

AIL
Norm I  .
Gepr.

O J

3 D

B l a t iC O
O

35 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N
r r

B l .
C O

J_£V»j_rfurĉE r s . fi i r :Anderung D a t u m N a m e Urs£run2̂Z u i l .
< A 4



Signal steht direkt am NF-Mithdrausgang an u.uberden NF-Pegel-
gleichrichter erhalt man den zugehdrigen NF-Pegel.

D i e s e s

Mit Hilfe eines erdfreien 600 Ohm Leistungsiibertragers wird das NF-Signal
vom einstellbaren NF-Leistungsverstarker zum NF-Ausgang 600 Ohm gebracht.

Automatische Regelung mit Schwelle (SQ)

Bei dieser Regelart erfolgt das "Aufregeln" (decay) nur bis
stellbaren Schwelle, die auBer bei B7B iiber ein Potentiometer (Bedienfeld
des Empfangers) festgelegt wird. Man erhalt somit eine weiche Rauschsperre.

I I

z u e i n e r e i n -

Handregelung (MGC)

Bei der Handregelung wird das ankommende ZF-Signal extern auf einen ge-
wUnschten ZF-Pegel gebracht. Die Steuerung des ZF-Verstarkers kann sowohl
analog (Potentiometer auf dem Bedienfeld des Empfangers) als auch digital
v i b e r d e n 8 b i t I / O - P o r t e r f o l g e n .

I l l

C

® - g o = uS c < o
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Handregelung ist bei der Betriebsart B7B widersinnig und fiihrt zu
Im Empfanger wird deshalb diese Betriebsart iiber das Bedien¬

feld mit der Regelart Automatik mit Schwelle zwangsweise verkniipft.
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Der geschaltete ZF-Verstarker besteht aus acht Schaltstufen, die von bit 10
bis bit 20 (MP 10-20) angesteuert werden. Je nach anliegendem Bitmuster
wird das an St 1/31a liegende ZF-Signal verstarkt bzw. gedampft und somit

fden gewiinschten ZF-Pegel gebracht (bei Regelart Automatik 50 mV /
5 0 O h m ) .

a u

Als Schalttransistoren dienen MOS-FET (TSi -TSI1), die von eiuero Dekoder
( IS I - IS3 und IS16) anges teuer t werden.
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Emitterwiderstandes (High) steuern und dadurch eine Verstarkungsanderung

bewirken, wird die letzte Schaltstufe durch 4bits (17 -20) gesteuert.
D a -Der resul t ierende Emit terwiderstand wi rd somi t mehr fach geschal te t .

gegen stellt die erste Schaltstufe (TSI) einen geschalteten Spannungs-
teiler dar, der aus den Widerstanden R61 zu R62//R63 gebildet wird.

Bei der Betrachtung der Bitwertigkeit erkennt man, daB sich je nach
Regelzustand bit 13 -bit 20 binar andern. Dagegen wurden bit 10 -bit 12
durch IS1 und IS16 umdekodiert und folgen somit nicht mehr dem Binarcode.

Durch die Z-Diode GR 20 wird der High-Level fi i r d ie Schal t t ransistoren

auf +10 Vfestgelegt. Die Transistoren TS 13, 15, 17, 19, 21 und TS 23
dienen zur Entkopplung der einzelnsn Schaltstufen.C
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den Spulen Li und L2 sowie den Kondensatoren C35, 36 urd C37
gebildete Nachselektionsfilter erfolgt eine Bandbegrenzung auf 12 kHz.
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iiber TS 25 und C20 wird das geregelte ZF-Signal dem Produktdetektor

zugef v ihr t .
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TS 26 dient zur Impedanzwandlung und fuhrt das ZF-Signal sowohl auf den
an der Frontp lat te a ls auch an
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50 Ohm Ausgang, ZF-Ausgang 200 kHz BUI
den 500 Ohm Ausgang St 1/17a, 18a.
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P r o d u k t d e t e k t o r - D i o d e n s c h a l t e r

N F Vo r - u n d L e i s t u n g s v e r s t a r k e r - N F A u s g a n g e

Das geregelte ZF-Signal wird i iber C20 dem Produktdetektor IS 39 zuge-

fi ihr t . Durch ihn er fo lg t d ie Demodulat ion der AlA, J3E und B7B-Signale.

D i e s o e r h a l t e n e N F g e l a n g t u b e r e i n e n S a u g k r e i s z u r w e i t e r e n U n t e r -

dri ickung der Oszil latorfrequenz und dem Koppelkondensator C95 an den
D i o d e n s c h a l t e r .

H i t H i l f e d e r d r e i S c h a l t d i o d e n G R 8 , G R 9 u n d G R I 0 w e r d e n d i e j e w e i l s

r i ch t igen NF-S igna le , d ie vom Produk tde tek to r oder H i i l l ku rvendetek to r

b z w. b e i F 3 E v o n e i n e r a n d e r e n B a u g r u p p e s t a m m e n , z u m N F - Vo r v e r s t a r k e r

T S 3 2 w e i t e r g e l e i t e t . D i e v o n d e n e i n z e l n e n B e t r i e b s a r t e n a b h a n g i g e

Ansteuerung der Schal td ioden dekodier t IS 17.
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V o m V o r v e r s t a r k e r k o m m t d i e N F i i b e r d e n e i n s t e l l b a r e n W i d e r s t a n d R 5 9

und e inen Tie fpaB zum Leis tungsvers tarker. R59 d ient zur Fest legung

des Ausgangspegels von -11 dBm bis +11 dBm. Der NF-Leistungsverstarker

besteht in se inen wicht igsten Punkten aus dem Operat ionsverstarker

IS 38 und den beiden, im Gegentakt arbeitenden Transistoren TS 33 und

TS 36. Der Pegelgleichrichterjbestehend aus GR 11 und GR 12jSowie
R 2 1 0 - R 2 1 4 b e r e i t e t d a s N F - S i g n a l fi i r d i e N F - P e g e l a n z e i g e a u f . W e i -

terhin steht das NF-Signal i iber R208 an St 1/4b und i iber dem erdfreien

NF-Leistungsiibertrager am NF-Ausgang 600 Ohm BU 2/1 und 3zur Verfiigung.
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H v i l l k u r v e n d e t e k t o r - R i c h t s p a n n u n g s v e r s t a r k u n g

Zur Erzeugung der Richtspannung fiir die Regelung und der NF bei der
Betriebsart A3E wird das geregeLte ZF-Signal i iber den Kondensator

Cl07 ausgekoppelt und mit Hilfe des Ubertragers T2 der in Doppelweg-
gleichrichtung arbeitenden Gleichrichterschaltung IS 29 zugefiihrt.

Die nachfolgende Siebung besitzt vier schaltbare Zeitkonstanten, die
durch die Widerstande R145 und R147, sowie die Kondensatoren C48,

C 4 9 u n d C l 0 4 r e a l i s i e r t w a r d e n . A l s S c h a l t e r d i e n e n I S 3 4 u n d z w e i

T r a n s i s t o r e n a u s I S 2 9 .

iiber einen Operationsverstarker aus IS33 erhait man die NF von A3E,
w o b e i R 1 4 2 u n d C 4 7 d i e Z e i t k o n s t a n t e b e s t i m m e n .

C
o - c 0}0 ^ 3

« 5C3

Die fiir die Regelung notwendige Richtspannung wird von dem zweiten

Operationsverstarker in IS 33 fiir die Pegelerkennung verstarkt und
dient zugleich als ZF-Pegelanzeige St 1/6b. Die Entkopplung ist durch
den Spannungsfolger IS 32 gewahr le istet .
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Der 0dB Bezugspunkt fiir die Regelung 1,3Van MP .2^ kann durch den

d e r d i e R i c h t s p a n n u n g s v e r s t a r k u n g b e s t i m m t ,
■? 2
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| | ? 2 0
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T r i m m w i d e r s t a n d R 1 5 2

e i n g e s t e l l t w a r d e n .
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Rege lung

Bei der automat ischen Regelschle i fe wird mi t Hi l fe von sechs Span-

nungskomparatoren, IS 22 und IS 23, bzw. acht Spannungskomparatoren
bei Automat ik mi t Schwel le erkannt , in welcher Richtung und wie wai t

sich die Richtspannung vom 0dB-Punkt und somit der ZF-Pegel vom Soll-
w e r t e n t f e r n t h a b e n .
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der Betriebsart entscheidet die Logik (IS 4-IS 15)
H i e r z u a n d e r t

A b h a n g i g v o n

wie auf diese Abweichung geantwortet warden muB.

sich der Zahlerstand des Binarzahlers (IS 24 -IS 26), der den
ZF-Verstarker mit einer von der Logik ausgewahiten Taktfrequenz

steuert, bis der ZF-Sollpegel wieder erreicht ist.

Der Zahlerstand entspricht somit dem jeweiligen Zustand des ZF-Ver-
starkers. Uber eine Digital/Analog-Wandlung (IS 27 und IS 31)

Regelspannung, die uber TS 39 an die Baugruppe Hochteil iiber-
m i t t e l t w i r d ( S t 1 / 2 5 a ) .

e r h a l t

m a n e r n e

fur die jeweilige Betriebsart optimales Zusammenwirken der
und ZF-Regelung zu erreichen, verzbgert man die zum Hochteil

fiihrende Regelspannung (R 123, C102, C41 ).

U r n e i n .
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n j >V Bei der Handregelschleife vergleicht der Fensterkoraparator IS 22

die Regelspannung mit einer iiber St 1/15b eingespeisten Handregel-
Je nachdem, ob diese groBer oder kleiner der
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Regelspannung ist, wird der Binarzahler sol.ange vor- oder zuruckge-- I IC T
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- o C d a s R u h e f e n s t e r e r r e i c h t i s t u n d d a m i tz a h l t , b i s b e i m K o m p a r a t o r

der gewiinschte ZF-Pegel zur Verfugung steht.
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Der Fensterkomparator dient bei der Regelart SQ,auBer bei B7B^zur
E ins te l l ung de r Rege lschwe l le .
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B i n a r z a h l e r

Der 10 bi t Zahler besteht aus den drei Bausteinen IS 24 - IS 26.

Da es sich bei jedem Baustein um einen 4bit Zahler handelt, warden
von IS 26 nur zwei bits benotigt, um die gewvinschte Auflosung von

10 b i t zu er re ichen. E inen pos i t i ven oder negat iven Uber lau f ver -

hindert IS 5. Die Zahlgeschwindigkeit bestimmt der anliegende Takt.
Um mit einen, geringen Aufwand schnelle Zahlgeschwindigkeiten reali-
sieren zu kbnnen, wird IS 26 durch IS 5(bit 37) abgeschaltet. Dies
b e d e u t e t e i n e v i e r f a c h e G e s c h w i n d i g k e i t s e r h o h u n g .

Das Signal load (St 1/16b Low) ermoglicht es, den Zahlerstand extern
zu bestimmen. Wahrend die Eingabe der acht msb iiber den I/O-Port er-
folgt, befinden sich die zwei Isb auf dera logischen Pegel Low.

11 .y SI
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T a k t g e n e r a t o r

D e r T i m e r I S 3 0 l i e f e r t d i e fi i r d e n B i n a r z a h l e r j e w e i l s r i c h t i g e

Taktfrequenz. Mit Hilfe der drei Schalttransistoren TS 28, TS 29
und TS 34 schaltet die Logik verschiedene RC-Kombinationen, die fiir

die einzelnen Taktfrequenzen maBgebend sind.

■n - c D U J
™ 3 w
? 'c i .C 0 )
5 w ? ^ «O)̂  N^3c O ^ p5 C ® w
3 = i ® = . C
® " O < o
■> ® C . 3

> 24
I §

I I

Der vom Timer abgegebene Puls wird iiber den Kondensator C42, der
mit R131 und R132 zur Pulsformung dient , dem Binarzahlerz u s a m m e n

0 )

z u g e fi i h r t .O

In Abhangigkeit der drei bits zur Steuerung des Timers und bit 37
zur Abschaltung von IS 26 ergibt sich die in Tab. 2dargestellte
G e s c h w i n d i g k e i t s k o d i e r u n g :
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b i t b i tb i t b i tT a k t -

f r e q u e n z
R e g e l g e s c h w i n -
d i g k e i t 3 23 3 3 6 3 7

41 ,0 kHz L L2 0 d B / m s L L

H3 d B / r a s 7 ,1 L LI L

1 ,5 dB /ms 41 ,0 L H LLI I

H H0,25 dB/ms 7,1 LM L

20 dB / s 5 4 0 H HH z L

5 d B / s 1 5 0 H H LI I H

T a b . 2

8 b i t E i n g a n g / A u s g a n gD / A - W a n d l e r

Die den aktuel len Zahlerstand reprasentierenden acht msb werden sowohl

dem Digital-Analog-Wandler IS 27, als auch dem Tristate-Buffer IS 28
zugef iihr t.

c
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o ^ > 0 3 - e

5 ™ "

*
S
>

o > a >

c

Aus diesen acht msb und den zwei Isb, die fiber R215 bzw. R216 IS 31

zugefvihrt werden, bildet der D/A-Wandler eine Spannung, die sich am
Ausgang (Pin 6) von IS 31 zwischen +1,5 Vund +4,5 Vbewegen kann und
die Rege lspannung dars te l l t . Zug le ich hande l t es s ich h ie rbe i um e in
MaB fiir d ie relat ive Feldstarke, das fiber R124 an BU 2/5 zur Verffigung

s t e h t .

3 * 2 3 ^ w
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f C c c 0 3 w
^ i 0 3 = x :
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3 D n i t

> X 0 3 ~ 0 3

Der Tr is ta te-Buffe r e rmogl ich t e inerse i ts d ie Ausgabe der acht msb

(St1/15a Low) und schaltet andererseits seine Ausgange hochohmig

(St1/15a High). Dadurch kann eine wechselsei t ige Datenfibertragung
s t a t t fi n d e n .
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Frequenzaufbereitung A1A/J3E

Die Frequenzaufbere i tung s te l l t dem Produktdetektor IS 39 d ie be i
d e r B e t r i e b s a r t A l A u n d J 3 E z u r D e m o d u l a t i o n n o t w e n d i g e U b e r l a g e r u n g s -

f requenz zur Verfi igung. H ierzu muB St i f t 44 mi t St i f t 45 kurzgesch los-
s e n w a r d e n .

U b e r S t 1 / 2 a w i r d d e r 2 0 0 k H z Z u s a t z t r a g e r I S 3 5 z u r T T L - F o r m u n g z u g e -

fi i h r t .

D i e B e t r i e b s a r t A l A e r f o r d e r t e i n e k o n s t a n t e , e i n s t e l l b a r e U b e r l a g e -

rungsfrequenz. Sie wird mit Hilfe eines automatised in seiner Frequenz
nachgestimmten Oszillators, der mit einer Kapazitatsdiode (GR 16) ge-
s t e u e r t w i r d , g e w o n n e n .

D ieser Osz i l la tor, Trans is tor TS 37, schwingt auf e iner Frequenz von

etwa 800 kHz. Die 800 kHz Signale werden in der integrierten Schaltung

IS 36 begrenzt und anschlieBend im Frequenzteiler IS 21 auf 400 kHz

heruntergeteilt. Die 400 kHz Signale gelangen von IS 21/9 zu dem digi-
t a l e n D i s k r i m i n a t o r I S 1 8 / 2 . I n d i e s e r b i s t a b i l e n K i p p s c h a l t u n g w i r d

die 400 kHz-Frequenz mit der von IS 35 kommenden 200 kHz-Zusatzfre¬

quenz ve rg l i chen . D ie dabe i en ts tehende D i f fe renz f requenz t r i gger t
m i t b e i d e n F l a n k e n d i e m o n o s t a b i l e K i p p s c h a l t u n g I S 1 9 , d i e I m p u l s e

v o n k o n s t a n t e r D a u e r l i e f e r t . D i e s e w e r d e n d e m G a t t e r I S 2 0 / 1 2 z u g e -

fi i h r t .
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Die zweite bistabile Kippschaltung in IS 18 erkennt, ob die an IS 18/12
liegende Oszillatorfrequenz groBer oder kleiner als die an IS 18/11
l iegende D i f fe renz f requenz i s t . En tsprechend der Frequenzr ich tung
s c h a l t e t s i e i i b e r d i e G a t t e r v o n I S 2 0 d i e v o n d e r m o n o s t a b i l e n K i p p ¬

scha l tung IS 19 ge l i e fe r ten Impu lse m i t pos i t i ve r ode r nega t i ve r

Po la r i ta t zum In tegra to r IS 37 durch . Der In tegra to r IS 37 e rzeugt

zusammen mi t e iner, am nicht inver t ierenden Eingang l iegenden Verg le ichs-
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. M i t H i l f e d i e s e rspannung die Steuerspannung fiir den Oszillator
Steuerspannung wird durch GR 16 die resultierende Kapazitat am Os-
z i l l a t o r k r e i s v e r a n d e r t .

I S 3 7 m i t H i l f e d e s s i c h a mD u r c h Va r i a t i o n d e r Ve r g l e i c h s s p a n n u n g a n
l a B t s i c h d i eBed ienfe ld des Enpfangers befind l ichen Potent iometers

Al-liberlagerungsfrequenz kontinuierlich von 197,5 kHz bis 202,5 kHz
durchstimmen. AuBerdem ist es moglich, eine Festfrequenz von 201,5 kHz

a n S t 1 / 9 a w i r d d e r d i g i -zu wahlen. Bei Anlegen von logisch "Low

tale Schalter IS 34 geoffnet und die Vergleichsspannung hangt nur mehr

U

R 1 7 7 u n d R 1 7 8 a b .der Spannungsteilung der Widerstandev o n

I S 1 9 l a s s e n s i c h a l l eMi t Hi l fe des Tr immwiderstandes R173

Streuungen der Bauelemente abgleichen bzw. die Frequenzsteilheit
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den Betriebsarten AlA oder J3E gelangen entweder dieC
v o mc

A b h a n g i g v o n

Regelkreis durch IS 21 von 400 kHz auf 200 kHz geteilten Signale, oder
die von IS 35 stammende 200 kHz-Zusatzfrequenz iiber die Schaltdioden
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GR2 und GR3 zum Produktdetektor IS 39.●CO
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Anderung der Brucke von der Position 44/45 nach 46/47 ist
auch moglich, dem Produktdetektor IS 39 eine extern erzeugte tlber-

iogerungsfrequenz zuzufiihren.
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i n

0 3 U
n 5

3 3 3
“ 3 ^ ^

f O
e s0 3

0 3

0 303

^ 3 2 5 0̂ 3

Der Schwingkreis (C 88, L3) dient zur Sinusbildung. Um eine Einstreu-
verhindern, wird der Oszillator TS 37 und der

alien anderen Betriebsarten auBer Al Adurch TS38
auf den DE1710/2 zuu n g

In tegra to r IS 37 be i

von der Versorgung abgekoppelt .

F l ank i e rend h i e r zu b l ock i e r t das i nve r t i e r t e A lA -S igna l den d i g i t a l en
2 : 1 Te l l e r I s 2 1 ( 4 0 0 k H z : 2 0 0 k H z ) .D i s k r i m i n a t o r I s l 8 , s o w i e d e n

I'roil< \r o v

N a m eD a t u mM l
B e a r b .

Norm, y
Gepr.

L U

C O

B i a t iC O
o

1 25 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N
’ 3 -

B L
C O
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Weilergabe sowie VervleKaltigung dieser Unterlage, Verwer-
Ilung und Mitleilung ihres Inhalls nicht geslaltel, soweit nichl
^ausdtucklich /ugnslandon /uwidurhandlungon vurpMich

len iu Schadenersal2 Alle Rechte lur den Fall der Patenl-
edeilung Oder Gebrauchsmusler-Einlragung vorbehallen.
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P r u f m i t t e l3 .

3-fach; +12 V, 200 mA;
-12 V, 200 mA;
+5 V, 400 mA;

Spannungen +^10 mV

1 ) N e t z g e r a t :

z . B . P h i l l i p s
P E 1 5 4 2

e i n s t e l l b a r 1 - 1 2 V , 1 0 0 m A ;

F e i n e i n s t e l l u n g 1 0 m V
2 ) N e t z g e r a t :

z . B . f u b a

Typ NED 2-25 V

Bereiche DC 20 V 1 m V ;

2A 1 m A ;

0-20 MOhm; 200 Ohm +■

0,1 Ohm

3 ) D i g i t a l M u l t i m e t e r :
B . F l u k e 8 6 0 0 Az .

1 |
Q .

Sj -fro
I c

10 MHz; 200 kHz +1Hz4 ) Z a h l e r :

z . B . P h i l l i p s P M 6 6 1 3

> ' 5 S
u i ^ S - 6

O - - O o
fl3 W- -

0 )

>c" C c a c c
0) 0)
c 2 C D

c 0 3 a >
C T D f O

3 3
< 3 3 O

:□ C( U

1 5 0 - 2 5 0 k H z + 1 0 H z ;

1 0 m V - 2 0 0 m V ; m i t S i c h t g e r a t
5 ) S e l e k t i v e r P e g e l m e B p l a t z :Z ) U J

<33 >O

^ ^0>= N3=>
^ ^ c
● C O c C ® w
= — o = x :
0 ) w T 3 < O

( r t

z . B . Wa n d e l & G o l t e r m a n n P M 0 5 m i t S G - 1O □
c a ^ C O

©-c ^ ^

I I
o © ^ . © > -

;10 V-0,1 mV; 100 Hz -1MHz;
Eingang 1MOhm// 40 pF

U6 ) M i k r o v o l t m e t e r :

z . B . R o h d e & S c h w a r z

e f f

2 3 ©
©
O ’

©

□ g r©

U V M B N 1 2 0 1 3$ r z ©

1 M H z ; m i t Ta s t k o p f7 ) O s z i l l o s k o p :

z . B . T e k t r o n i x 4 6 5 B

200 kHz +10 Hz ;10 uV -200 mV;

AM 1kHz, 50 7o +1%
8 ) M e B s e n d e r :

z . B . H P 8 6 6 2 A

. ' . d i p o

86 IDatum N a m e

B e a r b .

Norm i ^

A E G - T E L E F U N K E N

Qepr. A8-.3.
U J

C O

m fl /c r r t
o

1 45 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2
B l

C O
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200 kHz +1 Hz , 50 mV9 ) M e B s e n d e r :

H P 8 6 6 2 Az . B .

1 k H z + 5 0 H z ; 2 0 0 m V10) MeBsender :

z . B . W a n d e l & G o l t e r m a n n M G 4 7

P u l s b r e i t e 1 0 0 m s ; P e r i o d e 1 0 0 m S

A m p l i t u d e 1 5 V

11 ) P u l s g e n e r a t o r :
z . B . H P 8 0 1 1 A

1 2 ) D a m p f u n g s g l i e d :
H P 3 5 5 D 0 - 1 0 0 d B ; 1 0 d B - S c h r i t t w e i t ez . B .

1 3 ) D a m p f u n g s g l i e d :
z . B . H P 3 5 5 C 0 1 0 d B ; 1 d B - S c h r i t t w e i t eC. C

y i "
( QO
CL -C> ( Vo o _ .

® ^ > 5 5 - 9
O - - D o

5 s = >
C Pw c u . ^

D S l g g ,
5 S 2

3 ? “

A b s c h l u B w i d e r s t a n d e :

L U
( U ●U

1 4 ) 6 0 0 O h m

1 5 ) 5 0 O h m

1 6 ) 5 0 O h m

1 7 ) 5 0 0 O h m

U ) 2 . C 0 )

="~ll
c ® w

= — o = . c
® 1 0 " O < o

® i I ^ “I I
05 - ^1

c

CT a
. c

>

« / >

® ^

" I3 ^ c“

m ik rove r t ' i . ' - r. c |

D a t u m N a m eM
B e a r b .

Gepr. 143’. 2.
N o r mL U

Fjr4^\C O

B i a t tc n
o

1 55 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N
B L

1Ers. durch:
n

E r a . f u r :Anderung D a t u m N a m e Ur sprang:Z u t t .
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4 . P r i i f a b l a u f

Folgende Klassif izierung ist der Priifvorschr if tzugrundegelegt:

H i g h ^ H ^ + 5 V ( T T L )
aL^ 0 V ( T T L )L o w

M e s s u n g d e r B e t r i e b s s t r o m e4 . 1

7 0 m A + 1 5 m A+ 1 2 , 0 VS t 1 / 2 8 a b

4 5 m A + 1 0 m A- 1 2 , 0 V2 9 a b

1 7 0 m A + 3 0 m A+ 5 , 0 V2 6 a b

Betriebsspannungen ^20 mVC g
1) £

C L

O

Sc:
o

> o o
«■ ? > o - e
C D c - - a o
^ 5
^ o

o

>
R j 0 5

cc
C 3
4 ) C D
■O R 3

D 2 = 5
k - t fl c
< u o a
w c s ^
( u

* 5 f =

A b g l e i c h d e s N a c h s e l e k t i o n s fi l t e r s

S T 1 / 1 6 b L o w ( l o a d )

M e B a u f b a u

4 . 2
3 C

0 5 ●U

O
V )0 )

CC c
- c 0 ) i

CD

2 c
05

{1)Yersorgung siehe LI
o 3

( D

I 5 9 " o

OC/> ?
5 = J 2 5

PMO-5
Empfongsteil

uE"'' 100 mV(0

ST1/2&-29 Masse 27ab
■><●C D 0 5

O g r 15 0 5

Re = OE 1710/2w e e

I

Sendeteil : 5 m V

ST l/31a

^ST 1/30,32
< S T l / 1 6 - 2 1

I
s o i ls o n

7115) Bitmuster Tab. 1I
(5)

D a t u m N a m aB i t n~ I' ■; r
I

B e a r b .

A/orm j V
Gepr.

L U

' T
C O

C O B J a fio

1 65 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N

ZS
N a m e

r r

a / .Q2C O

IErs. durch:E r s . f u r :indarungZ u t l . D a t u m Urŝ run^̂V A 4



7 8 3 05 62 3 41B i t

20b 19b 19a 17b 24b 23b 22b 21b 1 6 bS t i

L LLL LH L L L

T a b . 1

Der Abgleich des Filters erfolgt mittels der beiden Spulen Li und L2.
Das Filter muli in das folgende Toleranzschema passen. AuBerdem muB

im abgeglichenen Zustand (bei f=200 kHz) der Ausgangspegel 100 mV
+20 mV, bei einem Eingangspegel von 5mV, betragen.

C S0) ^
O u'■J! c < 0CO< y

a . - c> 0 )o o

O J > 4 ) - e

c o n A b g l e i c h k r i t e r i u m :
" m a x i m a l fl a c h

O )
_ c u _ ^

5 S 2
2 B ’ - E s i

y 5 “
- > . C 0 3

” ~ l l
C C D W

t : ■= O = . C
® « " o < y
“ o c

I f

o

o >

- 3 d 8C

C33
CO

:C0

□£ S CO ^CO5 . c : 3 i -
— V )
C3 oCO

® c ^■g
-515kHz »5̂ kHzj 3^ = N r t i

1^11°
5=■ i3: i

0

-6,5 kHz 200kHz ♦6,5kHz
- r

0 3 C « C f5 = g s i
0 3

fmil<rcverri!(*nt

D a t u m N a m eM
B e a r b .

Gepr. 7

7 i r & 1
N o r mL U

«c r
C O

B l a t fC O
o

1 7A E G - T E L E F U N K E N 5 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2
BJ.. y f o / i e c s . o ^ r MD 2

C O
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Messung der Dampfungswerte des ZF-Verstarkers4 . 3

M e s s a u f b a u ;

(DVersoigung siehe 4.2

PMO-5
Empfonqsteil Uĵ -^IOOmV

— > BUI<■
1

w e e

DE1710/2

u 5 m V
Sendeteil

MP(155 7
h = z 5 -

( 1 3 ) y
- i ± z 5 - STl /31a

2_ST 17 30,37

r s 11,12,19,20<■ STl/16-21
TlOdB

a

c£

J y y
> o ( U
0 ) ? > 5 - 9

O ^ T 3 o
S = >

5 3 c i

o

5Q£0} 5051( 0«3
Q .

I U i s )<3̂ Bitmuster Tab. 2u. 2.1
(5)

0)

c
D ● U 0 ) o >

c t :
o O r g - ^
v t

o
<y U J

C = J - S “3 « 3 ' '
o N iS3

C ® w
= — ® = 4 =
® V 5 " O < O
£ = =

■CO

C O ^ C O

O ? ° C o

®2:i| °
s i l ^ l“ C l ~ ^ - -

Unter 4 .3 .1 wi rd d ie re la t ive Vers tarkungsanderung des ZF-Vers tarkers

uberpri i ft. Sollte hierbei kein Fehler auftreten, entfallt die Messung
der absoluten Dampfungswerte unter 4.3.2 und es folgt sofort Priifpunkt 4.4.

W _ C —
3 2 ® I t$ <33C O

r fi k - ^

86 Datum N a m e

B e a r b .

7 ^Gepr.
N o r m jO J

F J ! r 4 \ W.C O

B l a t tn
o

1 852.182*^.002.00 PV2A E G - T E L E F U N K E N
B i .■ y p / f A 7 - W

Anderunq Datum
o z

f r j . 7 u r ; f r * . r f u r c A ;2 m / . N a m e Ur sprung;< A 4



Messung der relativen Verstarkungsanderung des ZF-Verstarkers4 . 3 . 1

Bit 19 und Bit 20 sind nicht iiber Sti zuganglich, sondern nur uber
MP 19 und MP 20. Diese MeBpunkte liegen auf High und miissen nur auf
Low gezogen warden. Anlegen von High eriibrigt sich bei ihnen.

St 1/16b Low (Load)

Es rniissen sich die in Tab. 2dargestellten Dampfungswerte ergeben.

T o l e r a n z

i n d B
V e r s t a r k g s . -
a n d e r g . d B1 234567819 2 0B i t

(Feinabgl. v. U^, auf OdB
+ 0 , 0 3

+ 0 , 0 5

L LL LLH L L

- 0 , 11

- 0 , 2 2

Abg l . (d .h . Erhohg . von
U . a u f U „ = 0 d B )

LL LLL LLH L

LL LLL LL LH“1 y C
C Q J

J c : n a

>oS ' i 'S
< u S > ® - s
O ' o - - o o

o = >
c r a

L LL LLL LL L0 > H

EA( 0
T =

+0 ,11- 0 , 1 1

A b g l e i c h

- 0 , 11

A b g l e i c h

- 0 , 11

A b g l e i c h

- 0 , 11

A b g l e i c h

- 0 , 1 1

A b g l . ( d . h . Ve r r i n g e r u n g v
U . a u f U _ = 0 d B )

0 ) 4 ) 0 3 HLL Lc L LH Lc 3 C DO 2
5 S 2
S “ € O C

? £ j ^ 5o 2 o “ ( n
0>= iNl ®3

LLL HLL LH L L

+0,11 ;-0,20H LLL LL LH

LH H LLLL LH . Lc ^ - 5 ?

I I I - .
> o S W - g
® C 5 . 5 5

N ^ w

|f || sg,g o</) ?
£ o £
S c ^ c _

+0,11 ;-0,203 L LHLL LH LCT3

LH H LHL L
O ®

L LH
U 5

+0,11 ;-0,25L LLL HL LH

3 3
S i — LH H LHHL LH L0 3

+ 0 , 11 ; - 0 , 2 5L LLLL HH L

LH H LHHHL LL

EA

+0,11 ;-0,25- 0 , 11

Abgl . (d.h. Erhdhung von
U a u f U „ = 0 d B )

L LLL LL HL

L LH HH HH HLL

EA

Av'DJCp.'J-J

D a t u m N a m eM
B e a r b .

Gepr,
Norm , ^

C O

B l a t ir )
o

1 95 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N
B l

C O

IErs. durch:E r s . i i i r :Anderung N a m e Urs r̂unĵZ u t l . D a t u m
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T o l e r a n z

i n d B
V e r s t a r k g s . -
a n d e r g . d B1 234567819 2 0B i t

+0 ,11 ;-0,3- 0 , 11

A b g l e i c h

- 0 , 11

A b g l e i c h

- 0 , 11

L LL LH L LL

LH H LH HH HL H

+0,11;-0,3L LL L L LH L

L LH HH HH HH L

+0,11;-0,3L LL LH L LH

T a b . 2

4.3.2 Messung der absoluten Dampfungswerte der einzelnen ZF-Verstarkerstufen

S t 1 / 1 6 b L o w ( l o a d )

E s r n i i s s e n s i c h d i e i n Ta b . 2 . 1 d a r g e s t e l l t e n D a m p f u n g s w e r t e

e r g e b e n .C
^ u , y 5 :0 ) —

C

9) 0> 0)

o j > 0 3 - e

O
>

T o l e r a n z
i n d B= 2 ®

oSl §g.

^ . C 9 3 U J
O T : 9 3

CS p●

10 1 2 3 4 5 6 7 8 Dampfung in dB11B i t

Fe inabg l . au f 0dB ub .U
A

+ 0 , 5

+ 0 , 5

+0,1

+ 0 , 1

+ 0 , 1

LL L L LJ.C 43

C 4 ) w
= — 4 3 = x :
O T 3 < U
> ® c 3

^ « 3 r o

| | §>go

L LH
— ? N lfl 3

0 , 4 2

0 , 9 8

L HL L LH L L

H L L L L L H

- H L L L L H L

H L L L H L L

H L L H L L L

Reduzierung d. Sendepegels urn 50 dB
L L L L L L L

L

1 , 6 5L

a 3 w P = 3
3 , 4 5L

- c - g 4 3

6 , 9 04 3 C 5 ( 3 C L
4 )

F e i n a b g l . a u f 0 d B i i b .

+ 0 , 1 5

+ 0 , 2 0

L

1 3 , 9LL H L L L L

2 7 , 7LL * H L L L L L

R i i c k n a h m e d e r R e d u z i e r u n g
1 ) + 0 , 2 0

+ 0 , 3 0

2 7 , 5

2 7 , 3

H L L L L L L L

2 )
L L L L L L L L L

* Z u r E r h o h u n g d e r E m p fi n d l i c h k e i t k a n n a u c h
B i t 1 a u f H g e l e g t w e r d e n u n d d e m e n t s p r e c h e n d
d e r A u s g a n g s p e g e l a n g e p a s s t w e r d e n .

L

Ta b . 2 . J ^ ^

8 6 D a t u m N a m e

B e a r b .

Gepr.
Norm 1 ^L U

' 3 '
C O

f O fl / a f /o

2 05 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N

Jk- B l .■y f o / i e t z M S i -OZr o

Anderm^ E r s . f t i r :D a t u m N a m e Ur sprung:Z u t i .
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1 ) e r r e c h n e t e r W e r t : e r g i b t s i c h a u s

M e B w e r t - M e B w e r t d e r v o r a n g e g a n g e n e n M e s s u n g
+50 dB

2 ) e r r e c h n e t e r W e r t : e r g i b t s i c h a u s

MeBwer t - aus dem aus vo rangegangene r Messung
+ 5 0 d B e r r e c h n e t e n W e r t

A b g l e i c h d e r R i c h t s p a n n u n g4 . 4

5 | |
«

> 5 5
< » ' J ^ o - 0
o > o “
( Z i n

ZF-Ausgange -Anzeige ZF-PegelC■o o
® = >
O ( Z

● c

2 O c u . g
^2-3 4) 03

W C 3 £

o >

M e s s a u f b a u :
: 3 C0 )

-O D^
C C J ^ 0 3—

o C l c
■ra ■£ com

— o = ^
O i n T ) < O

I ? S N 5
>'S£ S|
J 5 ? " C 3

Versorgung siehe L2

PMO-5

Empfongsteil
O O

0 3 3 w 3 3

s n / 1 5 b< / >

C- BUl®

STl/17a,18Q
« 2 ^ 5 0 0 Q5 1

Iwce 1 (17) DE 1710/2
Sendetei l

f r 2 0 0 l f H z u,= 5mV'A 2 8

c- ST1/31Q

Sn/30 ,32

M P ^ i 3 )
(J>1

50Q
s o i l (15)

I (5) Bi l l-Bits siehe 42

L^'ikrg 'i
I

D a t u m N a m e8 6
B e a r b .

Gepr. ' 2 .
Norm I _ yU J

X

B l a t fr o
o

2 15 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N
\

.OS AG yilAzMJK B t .O A

IErs. durch:inderung E r s . f u r ;D a t u m N a m e Ur sprung:Z u t t .
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St 1/10b Low (MGC)

R e = 5 0 O h m

Abgleich: Durch Variation der Gleichspannung an St 1/15b wird der
Pegel an BUI auf 50 mV j^O, 5mV eingestellt. Durch den
T r i m m w i d e r s t a n d R 1 5 2 w i r d d a n n a n M P e i n e S p a n n u n g

1 , 3 0 V + 0 , 0 2 V e i n g e s t e l l t .
1 8

v o n

1
BUI muB sich ein Pegel von 100 mV -f 2mV

e i n s t e l l e n .

Der Pegel an St 1/I 7a, 18a mufl 50 mV +5mV betragen.

Z F - A u s g . : R e ; a n)
w e e

An St 1/6b muB eine Spannung von 0,13 V4^ 0,02 Vanliegen.C

A n z e i g e :i ™
o 5 > 5 - e
~ O o

CD CO p-cu. g
^ -J .2 c DD X3 0) C35
s V) c -a ro
S C? (0 ^
o = c

c 0 )
OJ

5 3 C D

Messung der Komparatorschwellen4 . 5

M e s s a u f b a u w i e u n t e r 4 . 43

l i
< u

o
CO

. cCO c ®
® =

O V i
o

St 1/10b Low (MGC)CO ^(0o

S2 ®
V i

I I
32^5 5

5 3 W 1 3 3
= 0 5 " O

2 8
Durch Var iat ion der Gle ichspannung an St 1/15b kann an MP eine

Spannung zwischen 0Vund +4 Veingestellt werden. In Abhangigkeit
von dieser Spannung muB sich an MP 21 -MP 26 ein Bitmuster, wie in
Ta b . 3 d a r g e s t e l l t , e r g e b e n .

CS —
« C ^3 r t j tCO i: ®

C l c

5

1 1

8 6 D a t u m N a m e

B e a r b .
5

2 : ^
Norm .U J

C O

B i d t ir )
o

2 25 2 . 1 8 2 4 . 0 0 2 . 0 0 P V 2A E G - T E L E F U N K E N
m .■ 0 8 A Go i

C O

Anderu^ E r s . f u r :Urŝ run^̂D a t u m N a m eZ u t i .
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24 22 21 23 26 2 5Spannung an MP 2^28

HH HL L L< 0 , 5 4 V + 0 , 0 6 V

0 , 5 4 V + 0 , 0 6 V - 0 , 9 V + 0 , 0 8 V

0,90 V+0,08 V - 1,21 V +0,12 V

1,21 V+0,12 V - 1,39 V+0,14 V

1,39 V+0,14 V - 1,69 V+0,15 V

1,69 V+0,15 V - 2,57 V+0,25 V
> 2 , 5 7 V + 0 , 2 5 V

LHL L HL

LH LL LL

LL LL LL

LL LL HL

LL LH HL

H L LH LH

T a b . 3

Es ist darauf zu achten, daB die Anderung des log. Zustandes der
Inen Komparatorschwellen innerhalb der angegebenen Toleranz

s t a t t fi n d e t .
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M e s s a u f b a u w i e u n t e r 4 . 41 3 ● 3
CO

St 1/10b Low (MGC)

St 1/15a Low (Enable)

5 3
Bei einer kontinuierlichen Erhbhung der Gleichspannung an St 1/15b
zwischen 1Vund 5,5 Vmvissen sich Bit 1bis Bit 8im BCD-Code andern.
Dabei durfen die Grenzen, dlh. Bit 1bis Bit 8High bzw. Bit 1-Bit 8
L o w n i c h t i i b e r f a h r e n w e r d e n . S i e h e h i e r z u Ta b . 4 .
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A 1 - 3 11 4 T 0 3 , 8 4 E

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unteriage, Verwer-
Itung und Mitloilung ihros Inhalts nicht gostaltot. soweit nicht
"ausdfucklich zugostandon, Zuwidorhandlungen vorpflich-

ten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Palent-
erleilung Oder Gebrauchsmuster-EIntragung vorbehalten.
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A 1 - 3 11 4 T 0 3 . 8 4 E

tWeilergabo sowio VervioHaltiQijng clieser UnloriagG, Vorwer-
Ilung und Mitteilung ihies Inhalls nichl goslatlol, sowoil nicM

ausdr i jck l ich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpfhch-
ten zu Schadenersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patent-
er le i lung Oder Gebrauchsmusler-Eintragung vorbehal ten.
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A 1 - 3 1 1 4 T 0 3 . H 4 E

|Woileroabo sowte VerviellaUigung diescr Unlcflagc, Vetwer
flung und Mitleilung ihres Inhalts nicht gestattet. soweit nichl

ausdruck l ich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpt l ich-
ten zu Schadenersatz Alle Rechte fur den Fall der Patent-
er te i lung Oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehal ten.

))>

St 1/I 6b Low (Load )

Lurch Einstel lung eines Bitmusters (Bit 1-8) muB die Spannung an MP20 in den gewiinschten Bereich
(s iehe 4.5, Tab. 3) gebracht warden.
D ie Wer t i gke i t von B i t 1 -8 i s t un te r 4 .3 , Tab . 2 .1 au fgeze ig t .
Statt der Spannung an MP28 kann auch Bit 21-26 als Bereichskriterium herangezogen warden. Es
b e i n h a l t e t d a n n s c h o n d i e z u l a s s i g e n S p a n n u n g s t o l e r a n z e n .
In Abhangigkeit der Spannungen an MP28 bzw. Bit 21-26 miissen sich die in Tab. 5angegebenen
F r e q u e n z e n a m Z a h l e r e i n s t e l l e n .

O

a .
CB

C
a

> 4 )

C3
Q

C

3

A1A fas t

9b Low
lAb High

AlA slow
9b Low
lAb Low

MGCJ3L slow
8b Low
lAb Low

J5E fast
8b Low

lAb High

A 7 BA3E slow

13b Low
lAb Low

a) Spannung an MP 28
b) bi t i -b i t8

A3E fast

Stl/I3b Low
lAb High

CDO
a § l b L o w

lAb High
10b Low

9b Law

I X V J ' l l

0 0>
o - O '

c Oa

Q
Q

2,57V
L H H L H H H H

39 kHz 1^ikHz ●lOkHz diesf Frequenz ist nicht stabilm / ~ N - /c

3
m

c
AOkHz
lltkHz

1,69V -2,57V
L H H H L H H H

z 7,2kHz 1600 HzQ

am
z

560Hz1,39V -1,69V
L H H H H H L H

SltOHz I60 HzCP
!60Hzo .

C ; u i

i lN ) TT 1) 150Hz ll5Hz
560Hz !60Hz

140Hz !25Hz
5'iOHz !60Hz

1 5 0 H z t 1 5 H z
5'tOHz 160Hz

0,90V -1,21V
H L L L L L H L

0 0 '.OkHz

llikHz

r o
4 >

O
O I

1) .itOkHz

!AkHz

1)r o 7,2kHz !600Hz 150Hz I15Hz

7,2kHz
1600Hz

150Hz 115Hz

5'tOHz *60Hz
0,5W- 0,90V
H L L L H L L L

7,2kHz

I600Hz

I
o

r \o I

3 1►TJ
<
N >

IB -= 0,5*17
H L H L L L L L

m T a b . 5I < \( «
i r - . 1I

a .

\3-
1

t

1 ) D i e s e F r e q u e n z b e s t e h t f v i r
Urn dies meBtechnisch zu erfassen, benotigt man einen Zahler mit mbglichst hoher Gate-Rate, bzw.
s c h a l t e t m a n a u f e i n e n h o h e r e n F r e q u e n z b e r e i c h .
Gegebenenfalls ist das Uberfahren der 1,21 V-Schwelle mehrmals vorzunehmen
definierten Zeitpunkt zur Abschatzung der 1sec. zu erhalten.
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Messung der Zeitkonstanten des Hiillkurvendet cktorS

M e s s a u f b a u w i e u n t e r 4 . 7

4 . 8

Der MeBsender wird mit einer Frequenz von 1kHz moduliert.

Modulationsgrad ra =0,5 -f 0,01
2 . 8

An MP 2^ wird statt dem Spannungsmesser ein Mikrovoltmeter, z.B.

UVM. BN 120 13 von Rohde &Schwarz angebracht. St 1/16b Low (Load).

Am Mikrovol tmeter mi issen s ich die in Tab. 6aufgezeigten Pegel

e i h s t e l l e n .

J 3 E f a s t

S t 1 / 8 b L o w
A 3 E f a s t

St 1/I 3b Low
A 7 B

S t 1 / 1 b L o wB i t m u s t e r B i t 1 - 8

H S
(U ^ 2 2 0 m V + 5 0 m V3 0 m V + 6 m V3 9 m V + 7 m VL H H H H L H H

0 )

> 0 5 , ^
< 0 i > 5 - e
O ) O - o o
●2 5 =>
“ o c u . g

£ S 5 ^ 2S =■£ 5 1

c'c i-g 2
^ r = t o “ >

—a.= M®I
j - C © «

= — © = x :
© « ' O < o

1 1 1 ^ 2
*g® ^

©

1,60 :.V +0,3 VL H H L H L H H
O i © C D

T a b . 6

< a
n

o > © e )
Dynamische Messung der Verzogerungszeiten4 . 9

a? 00,0.
5 > 3 w 3 3
■ i c "
" = i s ?

©

M e s s a u f b a u :

5 '

Versorgung siehe L2

t=200 kHz
Oszilloskop

<● -ST1/31Q

STl/30.32

C x
Pulsgenerator MP30

(111 Meflsender 1r ~ 'j m ( 8 ) 0 -
MPi.1s o i l

0(151s o i l DE 1710/2
MP42X

I r n i P, ' r o v e r fi i m r i
w»IIIHI»» II llll I  I

8 6 D a t u m N a m e

B e a r b .

G e p r . 7 .
Norm i ^ ^U J
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< r > 8 / o / /o
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Am MeBsender (8) wird eine Ausgangsspannung von 5mV eingestellt.

Der MeBsender (8) wird mit dem Pulsgenerator (11) moduliert .

Die Uberprufung des Tast- bzw. Amplitudenverhaltnisses erfolgt durch
das Osz i l l oskop (7 ) .

Es miissen sich an den MeBpunkten folgende Oszillogramme ergeben.

S T W l b L o w ( A 7 B )
90 ms

3 2 m s
>
EO U T P U T

MeBsender(8).
o
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c
a c c a

< a ’ ^ > 5 - e
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Z i
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z > r : 0 ) C 5

9-a TO
€ B I

0 ) a MP 30(TTL) 0,7 ms
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50 -3 <"u
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S i “ x ; o

5 = i
X
0 5

5=>
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5 = ' 3 J

MP42 (TTL)O 3 6 m s 1 3 m s

Die Monozeit am MP 42 muli immer groBer als die an MP 4l sein !
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4 . 1 0 P r i i f u n g d e r R e g e l a r t " A G O " u n d " S Q

R e g e l s c h w e l l e fi i r A 7 B

M

M e s s a u f b a u :

Versorgung siehe li,2

û rSmV
0 c- U V M2 - ^ - S T 1 / 3 1 Q

STI/30,32

B U IM e fl s e n d e r

1611(8)
M ik rovo l tme te r

s o ns o nf = 2 0 0 k H z ■S T I / I S b (16)(15)s l y C
<S

I s o n DE 1710/25<D
> '5) o
0) J > V -0
« S C ^ o^ o = >^ O CO
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I
o
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c 3

Netzgerat 1-6 Vo
3 2 ■o O O )

£ £ i - ° 2
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3 < 3 3
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( U
u r i

— I- 5 C B S£ o = c
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£ = 1 ^ 2 ^ S t 1 / 8 b L o w ( J 3 E )- o : ^
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i t r5 3 ^ l U

A m M i k r o v o l t m e t e r m u B s i c h e i n W e r t v o n 5 0 m V 5 m V e i n g e s t e l l t

haben. Bei Reduzierung des Ausgangspegels des MeBsenders urn 30 dB

m u B s i c h d i e s e r W e r t m i t d e r a n g e g e b e n e n To l e r a n z e r n e u t e i n s t e l l e n .

Ebenso bei der darauf folgenden Erhohung des Ausgangspegels urn 30 dB

a u f d e n A u s g a n g s w e r t v o n 5 m V.

n "i i fTVCm i k r o -
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SQ 1 1I I

St 1/10b Low (MGC)
8b Low (J3E)

t

Lurch Variation der Gleichspannung an St 1/15b wird am Mikrovolt-
m e t e r d e r W e r t v o n 5 0 m V e i n g e s t e l l t .

S t 1 / 1 0 b H i g h

10a Low (SQ)

8b Low (J3E)

1 0 d B m u B s i c hBei Reduzierung des Ausgangspegels des MeBsenders
auch der Pegel am Mikrovoltmeter um 10 dB verringern.

u r n

I o : i | I^=a™?^Q. -5^5)
> d )
< i > j > 5 - e

2 c D

2 0 d B m u B s i c hBei der darauffolgenden Erhohung des Ausgangspegels
wieder der Wert von 50 mV mit der angegebenen Toleranz einstellen.

u m

£ S S ' S S
<33 OJ

1 0 d BEbenso bei der nochmaligen Reduzierung des Ausgangspegels

auf den Ausgangswert von 5mV.

u m

l i i

3 i 2 3 s

I
" r C ® w
— ® = £

® « " O < o

11 = Wird jetzt die Gleichspannung an St 1/15b vergroBert, so muB sich der
Pegel am Mikrovoltmeter verringern. Bei einer Verkleinerung der Gleich-

erhoht sich der Pegel am Mikrovoltmeter bis auf den Wert von
5 0 m V + 5 m V u n d b l e i b t d a n n k o n s t a n t .

3
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g 5 2 ®
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Regelschwelle fvir A7B

Netzgerat (2) wird nun an St 1/15b ein Spannungsmesser (3)
Die Spannung an St 1/15b muB 2,85 V+0,15 Vbetragen.
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4.11 Abg le ich A l -Osz i l la to r -Frequenzaufbere i tung A1A/J3E

M e s s a u f b a u :

Versorgung siehe l>.l

Z d h l e r
PM 6613û =50mV

(2>c- - S T 1 / 2 Q

ST1/la.3a
(4)MP52Mellseoder

( 9 )
MPU MP45

S T l / l l b

UVMf=200 kHz
i l H z DE 1710/ 2 I (6)

\ r T
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t - 1 2 V

i.■§ 111^ ^ Q .
o

CT3
<y

Q .> 0 )
0 ) J > 5 - 9
0 » o c " D o<0 to -
■ c

0) <i)

(210 )

I O J = >
CD «3 rrcu. g

£ S S ' " 2

g*C i.c 0)
D « a ^ t o

I

O )

c

CO

:C0 I- C ® to
= O = J Z
® to -n < O
●> ® C - 3
m .C iS 2
>C31 S”
I §
0 5 ' ^ "

A b g l e i c h :
0 )

St 1/9b Low (a1 a)
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5 2 M i t H i l f e d e s T r i m m w i d e r s t a n d e s R 1 7 3 w i r d d i e F r e q u e n z a m Z a h l e r

auf 201,75 kHz eingstellt (max. Genauigkeit).
Bei Var iat ion der Gleichspannung an St 1/11b muB die eingestel l te

F r e q u e n z a b s o l u t s t a b i l b l e i b e n .

F requenzau fbe re i tung A lA / J3E

S t 1 / 9 b L o w ( A I A )
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In Abhangigkeit der Gleichspannung an St 1/1 1b miissen sich die in

Tab. 7aufgeze ig ten Frequenzen und Pege l e ins te l len .

S t 1 / 1 1 b U V MZ a h l e r

2 1 0 m V + 4 0 m V

2 1 0 m V + 4 0 m V

2 1 0 m V + 4 0 m V

197,35 kHz +100 Hz
7 0 H z

+ 4 , 0 V

+8 ,0 V

+ 1 2 , 0 V

Spgn. an St 1/11 b

i 2 0 m V

200,00 kHz +

202,65 kHz +100 Hz

T a b . 7

Bei den Grenzwerten (St 1/11b 4Vund 12 V) wird das Anschwingen

(Fangbe re i ch ) i i be rp r i i f t .
H i e r z u w e c h s e l t m a n < 5 0 0 m s e c v o n

n a c h L o w. E s m u B s i c h w i e d e r d i e v o r h e r i g e F r e q u e n z e i n s t e l l e n .
|1&|I0 ) ® a ;
d i

S C O o
5 " I ® = >
^ — o a « „cu_ ^

® O )
^ w c - o «
® 0 ) ( 0 ^ i
S ^
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— I
: f 0 C ® W
2 = — 4 ) =
4 ) W - Q < O
■> 4 5 C I
C^ r t , NA3
> ' 5 . S
I I “ g o

E i = I °
S 2 -

S s i l

S t 1 / 9 b L o w n a c h H i g h u n d w i e d e r

45 ®
C

In Abhangigkeit des logischen Pegels an St 1/8b muB das 200 kHz
Signal an MP 52 vorhanden oder nicht vorhanden sein.

● D

S t 1 / 9 b H i g h

S t 1 Z a h l e r U V M

$ 2
2 1 0 m V + 2 0 m V200,000 kHz( J 3 E ) 8 b L o w

8 b H i g h

T a b . 8

m i K r r

Dai urn N a m e8 6
B e a r b .

Gepr. \/T^. ].
N o r m iL U

C O

B i a t iC O
o
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4 . 1 2 E i n s t e l l u n g N F - V e r s t a r k e r

N F - A u s g a n g e

A n z e i g e N F - P e g e l
N F - S t o r a b s t a n d

N F - F r e q u e n z g a n g

P r i i f u n g : P r o d u k t d e t e k t o r - H i i l I k u r v e n d e t e k t o r

P r i i f u n g : D i o d e n s c h a l t e r

M e s s a u f b a u :

Versorgung siehe L2
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St 1/10b Low (MGC)

8 b L o w ( J 3 E f a s t )

D a s M i k r o v o l t m e t e r w i r d a n B U 1 a n g e s c h l o s s e n .

Der MeBsender (8) wird auf eine Frequenz von f=201 kHz gesetzt.

Dutch Variation der Spannung an St 1/15b wird die Anzeige auf 50 mV +1mV
gebracht. Das Mikrovoltmeter wird nun an BU 2angeschlossen.
Bei einer Last von 600 Ohm muB sich mit Hilfe des Potentiometers R59

- 1 1 d B u n d + 1 1 d B e i n s t e l l e n l a s s e n .der Pegel am Mikrovoltmeter zwischen

Dann wird der Pegel auf 0dB ^0,15 dB festgelegt. Die Spannung an
St 1 /5b muB 0 ,13 V+0 ,03 Vbe t ragen .

Das Mikrovol tmeter wird jetzt an St 1/4b angeschlossen. Die Anzeige
muB mit e iner Toleranz von 1dB ident isch der Fest legung auf 0dB an

600 Ohm bei der Messung an BU2 sein.
a i c
● o a s -

■IK M i k r o v o l t m e t e r w i e d e r a n B U 2 a n s c h l i e B e n .

Zur ilberpriifung des NF-Storabstandes wird der MeBsender (8) abgezogen.
Am Mikrovoltmeter muB der Pegel um mindestens 55 dB abgesunken sein.

c :

6 cD
o

c , 2QJ (to 'p

O O ^ Zur Messung des NF-Frequenzganges wird der MeBsender (8) wieder ange¬
schlossen und auf folgende Frequenzen gesetzt. Der Pegel am Mikrovolt¬
m e t e r d a r f s i c h d a b e i w i e i n Ta b . 9 d a r g e s t e l l t a n d e r n .
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St 1/10b High (AGO

S t 1 / 1 3 b L o w ( A 3 E )

Uer Meflsender (8) w i rd auf f=200 kHz gesetz t und mi t 1kHz modul ie r t ,

w o b e i d e r M o d u l a t i o n s g r a d 5 0 b e t r a g t .

D a s M i k r o v o l t m e t e r i s t w i e d e r m i t B U Z v e r b u n d e n . D e r P e g e l m u B 0 d B

+2dB (an 600 Ohm) betragen.

S t 1 /2b Low (F3E)

Bei einem Ausgangspegel des MeBsenders (9) von 110 mV +2mV (f =1 kHz)

muB der Pegel am Mikrovoltmeter 0dB +1dB (an 600 Ohm) betragen.
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