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1. Gerdtebeschreibung

1.1Verwendungszweck

Auf der Leiterkarte der Baugruppe FU 1800 sind zwei unabhdnige Umsetzer

der 200kHz-Zwischenfrequenz untergebracht.

Der eine Umsetzer mit in Stufen einstellbarer Ausgangsfrequenz zwischen
0,5kHz und 20kHz dient zum AnschluB magnetischer Aufzeichnungsgerdte. Er

kann auch als fest eingestellter BFO verwendet werden.

Der zweite Umsetzer ist fiir den AnschluB externer Telegraphiegerdte vor-
gesehen. Die Ausgangsfrequenz betrdgt 30 kHz oder 525kHz, von der Front-
platte des FU 1800 aus umschaltbar.Der FU 1800 hat seinen Platz im Em-
pfdnger E 1800/3,4 anstelle des DE 1710 II oder des AD 1710.
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1.2 Kurzbeschreibung (siehe dazu Ubersichtsschaltplan)

Die Umsetzung der 200kHz Empfangerzwischenfrequenz fz in die Ausgangs-
frequenzen ful,fu2,fu3. erfolgt durch Mischung mit den Oszillatorfre-
quenzen fo1,fo2,fo3.

Unter Beriicksichtigung der Umsetzung in Kehrlage oder Regellage bestehen
die folgenden Zusammenhdnge.

fu Umsetzlage | Bildungsgesetz| fz fo
fu1=30kHz Regellage | ful=fz-fo1 200 kHz fol= 170 kHz
fu2=525kHz | Regellage | fu2=fz+fo2 200kHz fo2= 325 kHz
fu3=0,5.20szKehr1age fu3d=fo3-fz 200kHz fo3= 200,5..220kHz

Die Oszillatorfrequenzen werden aus der 200 kHz- Referenzfrequenz des Em-
pfdnger -Frequenznormales wie folgt aufbereitet.

Uber einen der beiden Komparatoren (1) als Signalformer - von 50 mV
Sinuspegel in 12 V CMOS-Pegel gelangt die 200 kHzReferenzfrequenz zum Ein-
gang des 100:1 Frequenzteilers (2). Zwei Komparatoren sind vorgesehen um
an dieunterschiedliche Pinbelegung der beiden Steckpldtze im Enpfanger-
rumpf, in denen der FU 1800 betrieben werden kann, anzupassen. Mittels
Fiihlleitungen erfolgt eine automatische Umschaltung der Referenzfrequenz-
eingdnge.

Die 2 kHz Ausgangsfrequenz des 100:1 Frequenzteilers (2) synchronisiert
die beiden Phasenregelschleifen PLL (3) und (10). Als Ausgangsfrequenz
ist die 2 kHz Synchronisationsfrequenz um den Teilerfaktor der Frequenz-
teiler(«)und(14) im Riickkopplungszweig vervielfacht. Nach der 4:1 Frequenz-
teilung (5) bzw. 2:1 Teilung (12) ergeben sich die Oszillatorfrequenzen.
Fir die gewiinschte Umsetzfrequenz wird die dafiir erforderliche Oszillator—
frequenz durch Andern des Frequenzteilerfaktors mit internen Steckbricken
oder dem externe Schalter S1 eingestellt. Die Mischer (6) und (13), aktive

Baolanced Modulator-Demodulator{LSchalt kreise erhalten an ihren
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Eingdngen die Oszillatorfrequenz und die Empfdngerzwischenfrequenz und

geben am Ausgang die Umsetzfrequenz neben unerwinschten Mischprodukten ab.

Zum Ausfiltern der Umsetzfrequenz ist im Umsetzer fir 0,5 kHz bis 20 kHz

der aktive Tiefpass (7) mit einer Grenzfrequenz von 28 kHz nachgeschaltet.
Ihm folgen der Pegelsteller (8) und der Ausgangsverstdrker (9) der den
symmetrischen 600 o Leitungsausgang treibt. Fiir den Umsetzer 30 kHz/525kHz
sind zur Entkoppelung der aktive Bandpass 30 kHz (14) und der passive
Bandpass 525 kHz (15) an je einen Ausgang des Mischers(13) angeschlossen.
Mit dem Schalter S1 erfolgt neben der Frequenzteilerumschaltung gemeinsam
die Umschaltung der Bandpassausgdnge auf den Ausgangsverst drker (16).
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Erlduterungen zum Ubersichtsschaltplan

Baugruppen
1 Referenzfrequenzaufbereitung mit Umschaltung
2 Frequenzteiler 100:1

3,10 Phasenregelkreis PLL

4 Frequenzteiler einstellbar 401:1 bis 440:1

5 Frequenzteiler 4:1

6,13 Mischer

7 Aktiver Tiefpass 28 kHz

8 Pegelsteller

9 Verstdrker mit 600 Leitungsausgang

1" Frequenzteiler umschaltbar 170:1 oder 325:1
12 Frequenzteiler 2:1

14 Aktiver Bandpass 30 kHz

15 Passiver Bandpass 525 kHz

Gepr. 92 6. /MN__ | T T T T T

R A

16 Ausgangsverstdrker
Anschlisse
1 Schaltleitung Referenzfrequenzeingang 2
2 Referenzfrequenzeingang 200 kHz
5 Schaltleitung Referenzfrequenzeingang 4 é
4 Referenzfrequenzeingang 200 kHz :
5 +12V Versorgung :
6 0V, Masse
7 -12V Versorgung {T}nkrcyxerfnnﬁg_]
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8 Umsetzerausgang 30 kHz oder 525 kHz
9 Eingang Empfdngerzwischenfrequenz 200 kHz

10 Leitungsausgang Umsetzer 0,5 kHz bis 20 kHz

11 Ausgang Oszillator 170 kHz / 325 kHz

2. Bezugsunterlagen
Stromlaufplan 52.1878.000.00 STR Blatt 1,2
Schaltteilliste 52.1878.000.00 STA
Bestilckung 52.1878.000.00

3. Prif-und MeBgerdte

tg Nr. Bezeichnung Typ Hersteller erforderliche Daten
] 1 Netzgerdt 12V 100 mA
nj’ 2 Netzgerdt 12V 100 mA
%g 3 Strommesser DC Bereich 100 mA
%% 4 Strommesser DC Bereich 100 mA
gé 5 ‘Signalgenerator 200,000 kHz 50 mV RMS
%% 6 Umschalter 2 polig
i3 7 Spectrum Analyser | hp141T,hp85523 Ri=500, 30 kHz,525 KHz
hp 8553 B
7a Spektrum Analyzer | hp 141 T,hp 8552 B Ri > 10ka , 12,5 kHz, 20 kHz
hp 8556 A
9 Digital-Voltmeter 0...15V DC Ri 21 Ma
10 Frequenzmesser hp 5327 B 1 kHz...1MHz,Aufldsung 1 Hz
11 Oszillograph DC..10 MHz 5mV..10V/DIV
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80 | patum,  Name

Bearb. *26.—5‘ 5&4@

Geor. 9.6, AN | = ————-

Norm

I S ;;75??7/.’22"%%%&

| | Blatt

— 1 AEG 52.1878.000.00.PV2 7

N A

Zust.|  Anderung | Oaium |Name Ursprun;.;r d Ers. fir: J Ers. durch:




A1-3114T 08 85E

Weitergabe sowie Vervielfalligung dieser Unterlage, Verwer-
tung und Mittellung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht

E ausdruckhch zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflich-
ten zu Schadenersatz Alle Rechte fur den Fall der Patent-
erteillung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.
N
i ’ S |0 I
- !
>
&
s ~
"g ‘» .
L 5
_D_ St f 1 e
g | | —h
18 | 30kHz /525kHz o
| W S, R [ B —h
g ‘ ' BUI =
3 | = ST Le| = =
s (\N’igg ® oo ()| R~y 9 o—— 7b | =9
3 QI ZOOkHz-{ -
3 | F ) ‘ 1
3 NI
i ‘$‘! l“\o g —_—— —
Y e — 2a 2 e [ hp 85538 |
. §§ : ] L1 6b < A 17)
5 Q SRS | Ri=50a
I i Q Ll N - e
N\ paRE | | h 8556 A
{ I qu SR \.___l 127a FU 1800 Ri>10kn 1(70)
- (6) ’—‘I : IZ 52.1878 000.00
fr Spectrum
@ | 1
_‘5“. .,__l\'— 26k Analyzer
wn BU2 ¢
o I ol LU p——
—
S | () fizv +_@ 26b 2 600 a
© I LIS —I i 3
o , 27b L
S | — | () 1
‘8 (2) hav - —@ 29b 0,5kHz....20kHz DM (9)
r-—“'t =
- ) 24
ml S = Er o
] A5
a G
§ % F (10)
3 "
LTJ =
® | )] on
© co




A1-31147 0885 E

)

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
tung und Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht
ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflich-
ten zu Schadenersatz Alle Rechte fur den Fall der Patent-
ertellung oder Gebrauchsmuster-Eintragung vorbehalten.

)

A4

55 Prifvorgang

Prif-
gang

Bedingungen

MePRwert

§ Nr.| Sollwert

5.1 Stromaufnahme

FU 1800: S1 in Stellung 30 kHz

Briickenstecker ST 3 bis ST 8 in Stellung

A-B A OFF
R 1 an CW-Anschlag

SR (6) in Stellung 1

Signalgenerator (5) mit ST1 / 7b, ST1/6b,
ST1/2a verbinden. Schirm an ST 1/3b

Frequenz 200,000 kHz
Pegel 50 mV RMS
° Netzgerdte (1) und (2) einschalten Stromaufnahme
beachten!
Strommesser Versorgungsspannung
(3) s2vionny
(4) 12viony
Anmerkung

Die Stromaufnahme aus der +12 V- Versorgung steigt
nach dem Einschalten iiber ca. 20 sec stetig an,
bis die Phasenregelschleifen eingerastet sind.

5.1.1] 45..60 mA

5.1.2| 20..35 mA
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5.Prifvorgang
Prif - MeBwert
gang Bedingungen § Nr.| Sollwert
5:2 Spannungsmessungen mit (9) gegen MeBpunkt 15
(OV Masse)
Messpunkt Messung
MP 14 DC-Spannung 5.2.1 | 12V %o,1v
MP 16 5.2.2 |-12 v £ 0,1V
MP 2 5.2.3 | 3,2vEo,
MP 9 5.2.4 |'325% 0,1v
IS 14/6 5.2.5 | 7,5 vitv
IS 14/7 5.2.6 | 6 V0,2
E IS 14/9 5.2.7 | 8,5 v ¥1v
5 MP 11 } MP 10 mit MP 15 5.2.8 | <*20 mv
; MP 13 verbinden 5.2.9 | <250 my
§ IS 21/1 5.2.100 4 vio,1v
v 1S 21/6 5.2.11| 12 V£ 0,1 v
g IS 21/7 5.2.12| 7,2 V %0,2
: IS 21/9 5.2.13| 9 v Iy
3 GR &/K 5.2.14] 3,5 v I1,5v
g R 74 DC-Spannung 5.2.45 3viq,5y
- Db Messung der Dynamischen,logischen Pegel mit (11)
gegen MeBpunkt 15 (OV Masse)
Messpunkt Messung &
MP 3 Pulsamplitude 5.3.1 [12 Vost 0,5V
MP 5 | 5.3.2 |12 Vos® 0,5V
MP 5 Pulsdauer 5.3.3 [0,8us ¥ 0,2us
MP 6 | 5.3.4 [0,3us ¥ 0,1us
MP 6 Pulsamplitude 5.3.5 |12Vos ¥ 0,5 V
MP 18 l 4536 |[12V0os ¥ 0,5 V
| MiKroveEriim =
i __ 8 ﬁDafumi Name
! [ TBears. [ o7 5l Wi |
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5. Prifvorgang
MeBwert
Prif -
gang Bedingungen § Nr. | Sollwert
5.3 Messpunkt Messung
MP 18 Pulsdauer 5.3.7 |0,3us 20,1ps
BU 2/5 Pulsperioden-dauer 5.3.8 15,9 us
BU 2/5 Pulsamplitude 5.3.9 |0,3vos ¥ 50mv
5.4 Frequenzmessungen gegen MP 15 (0V,Masse) mit FrequenzA
messer (10).AnschluB in Reihe mit einem 10 ka Wieder-
stand oder mit einem Oszillographentastkopf 10:1
(Ri= 10Ma, C~10 pF)
Programmierung
Mess- 16kHz |8kHz |[4kHz |2kHz [1kHz [0,5kHZ
punkt S 1 ST 8| ST 7| ST 6/ST 5| ST 4| ST 3
MP 3 5.4.1 | 200,000 kHz
MP 5 5.4.2 2,000 kHz
MP 6 OFF | OFF | OFF |OFF | OFF | OFF |5.4.3 2,000 kHz
MP 7 | 5.4.4 | 200,000 kHz
MP 7 ON |5.4.5 | 200,500 kHz
MP 7 ON 5.4.6 | 201,500 kHz
MP 7 ON 5.4.7 | 203,500 kHz
MP 7 ON 5.4.8 | 207,500 kHz
MP 7 ON 5.4.9 | 215,500 kHz
MP 7 ON OFF 5.4.10 | 223,500 kHz
MP 7 OFF | ON OFF | OFF 5.4.11 | 212,500 kHz
MP 13 | | l [ 5.4.12 12,500 kHz
MP 18 | 30 kHz 5.4.13 2,000 kHz
MP 19 | 5.4.14 | 170,000 kHz
MP 19 | 525kHz nach ca. 15 sek. 5.4.15] 325,000 kHz
Hinweis: Die Programmierung Prifschritt 5.4.11 auf
12,5 kHz entspricht dem Auslieferungs-
zustand des FU 1800
Ml rovarTiim j’
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5. Prifvorgang

. MeBwert
ggﬁg HEGEUngEn § Nr. | Sollwert
5.5 Umschaltung der Normalfrequenzeingdnge
° SR (6) in Stellung 2
Spannung mit (9) an MP1 gegen MP15 (0V,Masse) 5.5.1 |3,2v £ 0,1V
Pulsamplitude mit (11) an MP3 gegen MP15 (0V,Masse)5.5.2 |12 Vos 0,5V
Frequenz mit (10) an MP3 gegen MP15 (0V,Masse) 5.5.3 (200,000 kHz
5.6 Ausgangsignal BU2 ;
Messung mit Spectrum Analyzer (7a)
(Low Frequency Section hp 8856A)
° Einstellungen (7a)
Bandwidth 100 Hz
Scan Width 1 kHz
$ Video Filter 100 Hz
§ Scan Time 1 sec/ D/V
% ST3..ST8 (7a) Mess-
£ fur R 1 | Center punkt Messung
% Frequency
§ 20 kHz cw 20 kHz BU2/1 Pegel 5.6.1 [+10dBm £ 6dB
g 20 kHz CW 20 kHz Nebenwellenabstand 5.6.2| >45 dB
- 20 kHz  |ccw |20 kHz | 9%9%"  |pegel 5.6.3|<-50 dBm
; 12,5 kHz | cw 12,5 kHz | BU 2/3 |Pegel 5.6.4 [+10 dBm < 6dB
: (0V,Masse)
5 12,5 kHz |cw | 12,5 kHz Nebenwellenabstand | 5.6.5|>45 dB

R1 fiir 0 dBm Pegel an BU 2/1 einstellen.
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5. Priifvorgang

Prif-
gang

Bed

ingung

MeBwert

§ Nr.| Sollwert

5.7

Ausgangssignal BUT

Messung mit Spectrum-Analyzer (7)
( RF-Section hp 8553 B )

o

Einstellungen (7)
Bandwidth 100Hz

Scan Width 1
Video Filter
Scan Time

kHz
100 Hz
1 sec/ D/V

Stellung

S 1

(7)
Center
Frequency

Messpunkt

Messung

30kHz
30kHz
525kHz
525kHz

30kHz
30kHz
525kHz
525kHz

BU 1
BU 1
BU 1
BU 1

Pegel
Nebenwel lenabstand
Pegel
Nebenwel lenabstand

Bei der Messung 5.7.3 die L1 und L2 auf maximalen

Pegel an BU 1 einstellen,

Hinweise zu 5.6 und 5.7

Nebenwellen entstehen durch die 2 kHz Vergleichs-
frequenz der PLL,(JS 3 und JS 16).

Das Nebenwellenfreqgenzraster hat deshalb 2 kHz Ab-
stdnde zum Nutzsignal.

- 6dBm X 6dB
>45 dB
- 6dBm X 6dB
>45 -dB
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