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1. Geratebeschreibung

1.1Verwendungszweck

Auf der Leiterkarte der Baugruppe FU 1800 sind zwei unabhanige Umsetzer

der 200kHz-Zwischenfrequenz untergebracht.
Der eine Umsetzer mit in Stufen einstel Ibarer Ausgangsfrequenz zwischen

0,5kHz und 20kHz dient zum AnschluB magnetischer Aufzeichnungsgerate. Er

kann auch als test eingestel l ter BFO verwendet werden.

Der zwei te Umsetzer is t fur den AnschluB externer Telegraphiegerate vor-

gesehen. Die Ausgangsfrequenz betragt 30 kHz Oder 525kHz, von der Front-
platte des FU 1800 aus umschaltbar.Der FU 1800 hat seinen Platz im Em-

pfanger E1800/3,4 anstelle des DE 1710 II Oder des AD 1710.
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1.2 Kurzbeschreibung (siehe dazu Ubersichtsschaltplan)

Die Umsetzun^ der 200kHz Empfangerzwischenfrequenz fz in die Ausgangs-
frequenzen fu1,fu2,fu3. erfolgt durch Mischung mit den Oszi1latorfre-
quenzen fol,fo2,fo3.
Unter Berucksichtigung der Umsetzung in Kehrlage Oder Regellage bestehen
die folgenden Zusammenhange.

f of zUmsetzlage Bi Idungsgesetzf u

f o 1 = 1 7 0 k H z2 0 0 k H zRegellage f u 1 = f z - f o 1f u 1 = 3 0 k H z

f o 2 = 3 2 5 k H zf u 2 = f z + f o 2 2 0 0 k H zf u 2 = 5 2 5 k H z Regellage

fo3= 200,5..220kHz2 0 0 k H zf u 3 = f o 3 - f zfu3=0,5.20kHzKehrlage
1

cs-s -5 c „

Die Oszillatorfrequenzen werden aus der 200 kHz- Referenzfrequenz des Em-
pfanger-Frequenznormales wie folgt aufbereitet.
Ober einen der beiden Komparatoren (1) als Signalformer -von 50 mV
Sinuspegel in 12 VCMOS-Pegel gelangt die 200 kHzReferenzfrequenz zum Ein-
gang des 100:1 Frequenzteilers (2). Zwei Komparatoren sind vorgesehen urn
an dieunterschiedliche Pinbelegung der beiden Steckplatze im Enpfanger-
rumpf, in denen der FU 1800 betrieben werden kann, anzupassen. Mittels
Fuhlleitungen erfolgt eine automatische Umschaltung der Referenzfrequenz-
eingange.

Die 2kHz Ausgangsfrequenz des 100:1 Frequenzteilers (2) ^yn chronisiert
die beiden Phasenregelschleifen PLL (3) und (10). Als Ausgangsfrequenz
ist die 2kHz Synchronisationsfrequenz urn den Teilerfaktor der Frequenz¬
tei ler(4-)und^-<^) im Ruckkopplungszweig vervielfacht. Nach der 4:1 Frequenz-
teilung (5) bzw. 2:1 Teilung (12) ergeben sich die Oszillatorfrequenzen.
Filr die gewunschte Umsetzfrequenz wird die dafur erforderliche Oszillator-
frequenz durch Andern des Frequenzteilerfaktors mit internen Steckbrucken
Oder dem externe Schalter SI eingestellt. Die Mischer (6) und (13), aktive
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Eingangen die Oszi1latorfrequenz und die Empfangerzwischenfrequenz und
geben am Ausgang die Umsetzfrequenz neben unerwOnschten Mischprodukten ab.
Zum Ausfiltern der Umsetzfrequenz ist im Umsetzer fur 0,5 kHz bis 20 kHz
der aktive Tiefpass (7) mit einer Grenzfrequenz von 28 kHz nachgeschaltet.
Ihm folgen der Pegelsteller (8) und der Ausgangsverstarker (9) der den
symmetrischen 600 ii Leitungsausgang treibt. Fur den Umsetzer 30 kHz/525kHz
Sind zur Entkoppelung der aktive Bandpass 30 kHz (14) und der passive
Bandpass 525 kHz (15) an je einen Ausgang des Mischers(13) angeschlossen.
Mit dem Schalter S1 erfolgt neben der Frequenzteilerumschaltung gemeinsam
die Umschaltung der Bandpassausgange auf den Ausgangsverst arker (16).
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Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Vewer-
Ilung und Mitteilung ihres Inhalts nicht geslattet, soweil nicht

ausdrucklich zugeslanden. Zuwiderhandlungen verptlich-
ten zu SchadenersaU Alle Rechte fur den Fall der Patent-
erteilung Oder Gebrauchsmuster-Einiragung vorbehalten.
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Erlauterungen zum Ubers ichtsschal tp lan

Baugruppen

Referenzfrequenzaufberei tung mit Umschaltung1

2 Frequenzte i ler 100;1

3,10 Phasenregelkreis PLL

Frequenz te i l e r e ins te l l ba r 401 :1 b i s 440 :14

5 Frequenzte i le r 4 :1

6 , 1 3 M i s c h e r

7 Akt iver Tiefpass 28 kHz

8 P e g e l s t e l l e raj -c c

o y S “
n jQ . r t j0) Q- -5^ 9 Verstarker mi t 600iL Lei tungsausgang> 0 ) ( D
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Frequenztei ler umschaltbar 170:1 Oder 325:111C

12 Frequenzte i le r 2 :1: D c
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14 Aktiver Bandpass 30 kHz03
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15 Passiver Bandpass 525 kHz
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Schal t le i tung Referenzf requenzeingang 21 '

2 Referenzfrequenzeingang 200 kHz
t;

3 Schal t le i tung Referenzf requenzeingang 4 I

i
‘fReferenzfrequenzeingang 200 kHz4

5 +12V Versorgung i.
t

6 OV, Masse
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8 Umsetzerausgang 30 kHz Oder 525 kHz

Eingang Empfangerzwischenfrequenz 200 kHz

Leitungsausgang Umsetzer 0,5 kHz bis 20 kHz

9

10

Ausgang Oszil lator 170 kHz /325 kHz1 1

2 . Bezugsunterlagen
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3 . Pruf-und MeBgerate

Ty p H e r s t e l l e r e r f o r d e r l i c h e O a t e nN r . Bezeichnung
|S a™ ™
0 ) J > o - 9
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’ S i g n a l g e n e r a t o r5 200,000 kHz 50 mV RMS
O O J
C O

6 U m s c h a l t e r 2 p o l i g
o oQ J ^

0 5

hp141T,hp8552B

hp 8553 B

hp 141 T,hp 8552 B
hp 8556 A

Ri=50n ,30 kHz,525 kHz7 Spectrum Analyser
o

C O

5 O

Ri >lOkn. ,12,5 kHz, 20 kHz7a Spektrum Analyzer

9 0 . . . 1 5 V D C R i > 1 M x tD i g i t a l - Vo l t m e t e r

10 hp 5327 B 1 k H z . . . 1 M H z , A u fl o s u n g 1 H zFrequenzmesser

DC. .10 MHz 5mV. .10V/D lV11 Osz i l l og raph
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5 . Prufvorgang

M e B w e r t
P r u f -

§ N r . S o l I w e r tBedingungeng a n g

5 . 1 S t r o m a u f n a h m e

°FU 1800: SI in Stel lung 30 kHz

Bruckens tecke r ST 3b is ST 8 in S te l l ung
A - B ^ O F F

R1an CW-Anschlag

°SR (6) in Stellung 1
°Signalgenerator (5) mit ST1 /7b, ST1/6b,

ST1/2a verbinden. Schirm an ST 1/3b

Frequenz 200,000 kHz

Pegel 50 mV RMS

°Netzgerate (1) und (2) einschalten Stromaufnahme
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+12 Vi0,1 V

-12 Vi0,1 V

CO ^cu 45..60 rnA(3) 5 . 1 . 1

- Q ) W .

s 3 a p 3
o i

t n c

20..35 mA(4) 5 . 1 . 2

Anmerkung1 )

2 o§

Die Stromaufnahme aus der +12 V- Versorgung steigt

nach dem Einschalten uber ca. 20 sec stetig an,

b i s d i e Phasen rege l sch le i f en e inge ras te t s i nd .
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S.Prufvorgang

M e B w e r tP r u f -
Bedingungeng a n g § N r . S o l I w e r t

Spannungsmessungen mit (9) gegen MeBpunkt 15
(OV Masse)

5 . 2

Messpunkt Messung

12 Vi0,1V
-12 Vi0,1V
3,2 Vi0,1V
■3,25 t0,1V
7,5 vilV

y - 0 , 2

8,5 Viiv
^-20 mV

<i250 mV
4V±0,1 V
1 2 y - 0 , 1 V

7,2 V''-0,2
9 V i I V
3,5 Vil,5V
3V^1,5 V

DC-Spannung 5 . 2 . 1

5 . 2 . 2

5 . 2 . 3

5 . 2 . 4

5 . 2 . 5

5 . 2 . 6

5 . 2 . 7

5 . 2 . 8

5 . 2 . 9

5 . 2 . 1 0

5 . 2 . 1 1

5 . 2 . 1 2

5 . 2 . 1 3

5 . 2 . 1 4

5 . 2 . 1 5

MP 14

MP 16

MP 2

MP 9

IS 14/6

IS 14/7

I S 1 4 / 9

MP 11

MP 13

IS 21 /1

IS 21/6

I S 2 1 / 7

IS 21/9

OR 4/K

6

o
C3 ^

Eg ™> 0 ) o j
OJ J>S3 -S
0 5 o ^ T 3 o
i S « 5 = >

C D ^
3 2 E £ r a
$ S 2

■a 5-S ^^
fl i p

I
: C T 3 c C 4 ) W
= — O = . C
0) ■̂  <U

E |0 ) . c _

fl i p

M P 1 0 m i t M P 1 5
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0)

>
C D

03
A3

£ 1

3
a

s is i l R 7 4 DC-Spannung
u < / )

A3 3 5
0 5

D
0 5

§ 5 . 3 Messung der Dynamischen,logischen Pegel mit (11)
gegen MeOpunkt 15 (OV Masse)

0 5

Messpunkt Messung
12 Vos - 0 ,5V

12 Vos- 0,5V

0,8ps -0,2ps I
0 , 3 u s - 0 , 1 U S

12V0S i0,5 V
12V0S ±0,5 V

MP 3 Pu lsampl i tude 5 . 3 . 1

5 . 3 . 2

5 . 3 . 3

5 . 3 . 4

5 . 3 . 5

- - ^ 5 . 3 . 6

MP 5

MP 5 P u 1 s d a u e r

MP 6

MP 6 Pu lsamp l i tude
MP 18
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5. Prufvorgang

M e B w e r t
P r i j f -

§ N r .Bedingungen S o l I w e r tg a n g

5 . 3 Messpunkt Messung

0,3ms io,lMs
5,9 MS

0,3Vos i50mV

P u l s d o u e r

Pulsper ioden-dauer

Pu lsampl i tude

MP 18

BU 2/5

BU 2/5

5 . 3 . 7

5 . 3 . 8

5 . 3 . 9

Frequenzmessungen gegen MP 15 (OV,Masse) mit Frequenz-
messer (10).AnschluB in Reihe mit einem 10 knWieder-

stand Oder mit einem Oszi1lographentastkopf 10:1

(Ri= lOMa, 0^10 pF)

5 . 4

Programmierung

H i l l 1 6 k H z 8 k H z 4 k H z 2 k H z I k H z 0,5kH2M e s s -

pnnkt S T 8 S T 7 ST 6 S T 5S 1 S T 4 ST 3<D

> 0 )
o J > o 5 - 9

C - D O

OJ 4)
\ <i) = >

Oi CO r

I ^S “ £ . 5 c

c'£ j11□ « □ O
C 3 = M i

; <T3 Q. C
●ca c 0) w
=r i: o = n
0) TD < O
■> D C 3

-

I I ? i o
S I H I
2.-0-go, a

5 . 4 . 1
5 . 4 . 2
5 . 4 . 3
5 . 4 . 4
5 . 4 . 5
5 . 4 . 6
5 . 4 . 7
5 . 4 . 8
5 . 4 . 9
5 . 4 . 1 0
5 . 4 . 1 1
5 . 4 . 1 2

5 . 4 . 1 3
5 . 4 . 1 4

5 . 4 . 1 5

200,000 kHz
2,000 kHz
2,000 kHz

200 ,000 kHz
200,5 00 kHz
201,500 kHz
203,500 kHz
207,500 kHz
215,500 kHz
223,500 kHz
212,500 kHz

12,500 kHz

2 ,000 kHz
170,000 kHz

325 ,000 kHz

MP 3c n

MP 5
MP 6 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
MP 7
MP 7 ON
MP 7 ON
MP 7 ON
MP 7 ON

ONMP 7
MP 7 ON OFF
MP 7 OFF ON OFF OFF? e □

Q j 3
MP 130 5

5 2 s
3 0 k H zMP 18

MP 19

MP 19 n a c h c a . 1 5 s e k .5 2 5 k H z

Hinweis : D ie Programmierung Pru fschr i t t 5 .4 .11 auf

12,5 kHz entspricht dem Auslieferungs-
z u s t a n d d e s F U 1 8 0 0

},
v ^ ^ r T ■ ! ! rm i K r r
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5. Prufvorgang

M e fi w e r t
P r u f - Bedingungen § N r . S o l I w e r tg a n g

5 . 5 Umscha l t ung de r No rma 1 f requenze i ngange

SR (6) in Stel lung 2

Spannung mit (9) an MP1 gegen MP15 (OV,Masse)
Pulsamplitude mit (11) an MP3 gegen MP15 (OV,Masse
Frequenz mit (10) an MP3 gegen MP15 (OV,Masse)

A u s g a n g s i g n a 1 B U 2

Messung m i t Spec t rum Ana lyze r (7a )
(Low Frequency Section hp 8856A)

E ins te l l ungen (7a )
B a n d w i d t h 1 0 0 F I z

S c a n W i d t h 1 k H z

V i d e o F i l t e r 1 0 0 H z

Scan Time 1sec / D /V

o

3,2V i0,1 V
12 Vos i0,5V
200,000 kHz

5 . 5 . 1

5 . 5 . 2

5 . 5 . 3

5 . 6

O

I

c ' c 0 3a « 3o
Q .> (13 a;

0 ) J > 5 - 9
o r: "o o

s 5 c i2 ?

£ ^ € ^ 9

c s f , a
3 W 3

0 )

c

(7a)D 2 S T 3 . . S T 8 M e s s -
C e n t e r p u n k t
Frequency

f u r R 1 Messung
o
0 )

T ic s N0 3 4-
BU2/1 5 . 6 . 1 + 1 0 d B m - 6 d B

5 . 6 . 2

5 . 6 . 3 < - 5 0 d B m

5.6.4 +10 dBm i6dB

2 0 k H z

2 0 k H z

2 0 k H z

12,5 kHz

2 0 k H z

2 0 k H z

2 0 k H z

12,5 kHz

Pegel
N e b e n w e l l e n a b s t a n d

Pegel

Pegel

;2 C C O w
"5 40 73 < "u
■> C 3
t- ;= <0 0333 .C
t> 'Z, 2-0

01 03

_ -c °

c w

> 4 5 d Bc w

g e g e nc c wO 0 3
W —

o ^ ■
^5'■

CJ

BU 2/3
(OV,Masse

c w0 3
CO c

o =
— ^
0 ) c i c

3

5 2 ^ 4 )

5 . 6 . 5 > 4 5 d B12,5 kHz 12,5 kHz N e b e n w e l l e n a b s t a n dc w

R 1 f u r 0 d B m P e g e l a n B U 2 / 1 e i n s t e l l e n . r

t

\

m i k r o ' . e r f 11 . - , - , :

86 ! N a m eu r n

B e a r b . 2 6 . 0 5 . (
Gepr.
N o r m

i

1

' i ^ a .
B l a t i

U 3
C D

1 25 2 . 1 8 7 8 . 0 0 0 . 0 0 P V 2o

Q 2 ! . n 3 A E B l .
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5. Prufvorgang

M e P i w e r t
P r i j f -
g a n g

B e d i n g u n g § N r . S o 1 1 w e r t

A u s g a n g s s i g n a 1 B U I

Me ssu n g m i t Sp e c t r u m - An a l yze r ( 7 )
(RF-Section hp 8553 B)

5 . 7

Einstellungen (7)
B a n d w i d t h 1 0 0 H z

S c a n W i d t h 1 k H z

V i d e o F i l t e r 1 0 0 H z

1sec / D /V

O

S c a n T i m e

(7)S t e l l u n g Messpunkt Messung
S 1 C e n t e r

Frequency

3 0 k H z

3 0 k H z

5 2 5 k H z

5 2 5 k H z

cJ Z +?; o,9 s^ - 6 d B m - 6 d B

> 4 5 d B

-6dBm i6dB
>45 dB

5 . 7 . 1

5 . 7 . 2

5 . 7 . 3

5 . 7 . 4

3 0 k H z

3 0 k H z

5 2 5 k H z

5 2 5 k H z

BU 1 Pegel
N e b e n w e l l e n a b s t a n d

Pegel
N e b e n w e l l e n a b s t a n d

>'5 53
d’ 5^o5 -2
^ 2 c . ' O o« 5) =>
““ □> CO

= > 2 ^ £ g ,
5 S £ ^ 5
S “ e 5 c

T-5 S
-D

«3 ^ C

.E o> =.c
0 ) t n - O o

I I
o s 5

°

S'? oc/5 o>
53 3 2
●= a>T? ^7,

BU 1

BU 103 aJ 0 3

c

BU 1

Bei der Messung 5.7.3 die Ll und L2 auf maximalen

Pegel an BU 1einstellen.

H i n w e i s e z u 5 . 6 u n d 5 . 7

Nebenwellen entstehen durch die 2kHz Vergleichs-
frequenz der PLL,(JS 3und JS 16).
Das Nebenwellenfreqenzraster hat deshalb 2kHz Ab-

stande zum Nutzsignal.

< A
03 C
$ ' S

c —

im i l c r o v ’ e r T

D a t u m N a m e8 6
Bearb. \-pf, _()c\

9. i / 4
Norm i

I

Depr.

t£3' - OSA£
02T~03 AE
■011. 02 A£

Anderung jDatum \Name

B l a t t

^ 352.1878.000.00 PV2C O

o
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