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1 B E S C H R E I B U N G

1,1 Allgemeine Angaben

1 . 1 . 1 Beze i chnung

Die Baugruppe hat die Bezeichnung ,,Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710”.

1 . 1 . 2 Verwendungszweck

Der ,,Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710” dient zur Demodulation des B-Kanals einer
F7B-Fernschreibsendung (alte Bezeichnung: F6). Er kann nur zusammen mit der Zusatzbau-
gruppe ,,Telegrafie-Demodulator TD 1710” betrieben werden. Der TZ 1710 und der
TD 1710 sind Zusatzbaugruppen fur die Empfanger E1700 und E1800.

1 . 1 . 3 Allgemeine Beschreibung

Die Baugruppe ,,Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710” ist eine als Einschub ausgefuhrte
Zusatzbaugruppe. Sie enthalt eine Leiterkarte.auf der alle elektrischen Bauteile angeordnet
sind und auf die auf Wunsch noch eine zusatzliche Leiterkarte ,,Tontaste” aufgesteckt wer¬
den kann. Auf der Stirnseite tragt die Basis-Leiterkarte eine Frontplatte mit zwei Buchsen
(fur die externen Anschliisse) und einem Drehschalter.
Auf der gegenuberliegenden Seite befindet sich eine 64polige Steckverbindung zu den inter-
nen AnschluBstellen des Empfangers.

1 . 2 Lieferumfang

1 . 2 . 1 Standardausfiihrung

S t u c k Benennung S a c h - N u m m e r

1 Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710

Beschreibung Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710

5 2 . 1 8 2 7 . 0 0 1 . 0 0

1 5 X . 0 1 7 2 . 2 2 6 . 6 1

1 - 0 1T Z 1 7 1 0



1 . 2 . 2 S o n d e r z u b e h o r

(nur auf besondere Bestellung)

S t u c k Benennung S a c h - N u m m e r

1 L e i t e r k a r t e To n t a s t e 5 2 . 1 8 2 5 . 2 8 1 . 0 0

Fur die externen Steckanschlusse an der Stirnseite (siehe auch Abschnitt 2.2.1):

B u c h s e n -

bezeichnung
E r f o r d e r l i c h e r
S t e c k e rBenennung S a c h - N u m m e r

B U 1 Fernschreibausgang
Tontastausgang

8pol. Rechteckstecker
6pol. NF-Stecker

5 L . 4 5 4 1 . 0 0 5 . 0 3

5 L . 4 5 4 1 . 0 0 2 . 4 6B U 2

1 . 2 . 3 E r s a t z t e i l e

Ersatzteile fur Stufe 1sind nicht vorgesehen.
Ersatzteil-Vorschlagsliste siehe Aniage 4.

1 - 0 2 T Z 1 7 1 0



1 . 3 Te c h n i s c h e D a t e n

1 . 3 . 1 E l e k t r i s c h e D a t e n

Alle folgenden elektrischen Daten gelten bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C ±15 °C.

L i n i e n a b s t a n d : 5mit Schalter auf der Gerateruckseite (Stirnseite der Bau-
gruppe) einstellbare Abstande;
1 . 1 0 0 H z
2 . 2 0 0 H z
3 . 4 0 0 H z

4 . 8 0 0 H z

5. intern programmierbar
(im Bereich 100 Hz ... 1600 Hz
in 100-Hz-SchrItten)

m a x . V e r -

st immung
± 5 %

Tastgeschwindigkeit: m a x . 2 0 0 B d

C o d e : 1Oder 2(Werkseinstellung: 2)

Ausgange
E i n f a c h s t r o m : 30 bis 50 mA, einstel lbar

(Werkseinstellung: 30 mA)
O d e r

Doppelstrom: ±15 b i s ±25 mA, i n te rn e ins te l l ba r

S c h l e i f e n w i d e r s t a n d : m a x . 5 0 0 1 2

V.28-Ausgang:
TTL-Ausgang:

etwa ±10 V, 300 12
1 F O

Textverzerrung: 50 Bd <5% bei synchroner Tastung
100 Bd <8% CCIT-Tex t , 400 Hz

L in ienabs tand und Rauschabs tand >20 dB

Tontastung:
(nur auf besondere
Bestellung)

Pegel: max. 10 dBm (600 12), intern einstellbar
(Werkseinstellung: 0dBm)
Tonfrequenzen: 1000 Hz, 1700 Hz,

5000 Hz , i n te rn um lo tba r

Werkseinstellung: 5000 Hz
Sperrdampfung: > 3 5 d B a n 6 0 0 1 2

(bei vorheriger 0-dBm-Einstellung)

1 . 3 . 2 M e c h a n i s c h e D a t e n

Da der Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710 stets Teil eines Cerates ist, wird auf Ab-
schnitt 1.3.2 der jeweiligen Geratebeschreibung verwiesen.

1 . 3 . 3 Abmessungen und Gewicht

T i e f e
m m

H o h e
m m

B r e i t e
m m

G e w i c h t

kg
1 3 2 3 0 5 3 0 0 , 5

1 - 0 3T Z 1 7 1 0



1 . 4 Technische Beschreibung

Mil dem ..Telegrafie-Zusatzdemodulator TZ 1710” wird der B-Kanal einer F7B-Fernschreib-
sendung demoduliert. Alle hierfiir erforderlichen Steuer- und Hilfssignale werden in der
Baugruppe TD 1710, die das Signal des A-Kanals demoduliert, erzeugt und Liber die interne
Verdrahtung des jeweiligen Empfangers dem TZ 1710 zugefuhrt.

FLir die Einstellung des Linienabstandes befindet sich auf der Frontplatte des TZ 1710 ein
Sstufiger Drehschalter. Mit ihm sind vier teste Linienabstande im Bereich zwischen 100 Hz
und 800 Hz sowie ein funfter, intern programmierbarer Linienabstand einstellbar.

Die demodulierten Signale des B-Kanals konnen an dem Fernschreibausgang (BU 1) des
TZ 1710 in Form von Einfach- oder Doppelstromzeichen entnommen werden. Sie stehen
auBerdem an Buchse BU 2(Tontastausgangsbuchse) mit V.28-Pegel zur Verfugung (siehe
Abschnitt 2.2.1). Auf besondere Bestellung kann der TZ 1710 zusatzlich mit einer Tontast-
Leiterkarte (Sach-Nr. 52.1825.281.00) bestiickt werden, die die Fernschreibzeichen in ge-
tastete Tonsignale umsetzt. Diese konnen am Tontastausgang (Buchse BU 2) entnommen
werden. Dadurch sind die binaren Funk-Nachrichten uber eine Entfernung bis zu 10 km
Libertragbar. Die Tonfrequenz ist veranderbar (siehe Abschnitt 1.3.1).

1 - 0 4 T Z 1 7 1 0



2 B E T R I E B S A N L E I T U N G

2 . 1 Besondere Unfallverhiitungshinweise

Die Zusatzbaugruppe TZ 1710 kann nur in einem Gerat betrieben werden; deshalb gelten
auch fur die Baugruppe die in der Beschreibung fur das jeweilige Gerat in Abschnitt 2.1
angegebenen Hinweise.

2 . 2 A u f b a u u n d A b b a u

2 . 2 . 1 Erlauterung der Steckanschliisse

Steckanschltisse an der Frontplatte (Stirnseite) der Baugruppe TZ 1710:

B e s c h r i f t u n g S y m b o l E r l a u t e r u n g Kontaktbelegung

aB U 1 Fernschreibausgang 1-4 FernschreibanschluB
(Einfach- oder Doppelstrom-Aus-
gang)
M a s s e

(B-Kanal)

8

B U 2 Tontastausgang Ausgang fur Dateniibertragung
O d e r A n s c h l u B e i n e s F a k s i m i l e -

Gerates (B-Kanal)
11Tontastausgang, 600 £7,
3Isymmetrisch
2 M a s s e

4 F l B / F l C - D a t e n n a c h d e m
Telegrafie-TiefpaB, V.28

5F lB /F lC -Da ten nach dem
Telegrafie-TiefpaB, TTL

6 f r e i

Oberpriifen vor dem ersten Einschalten2 . 3

Es ist auf den richtigen und festen Sitz der Baugruppe im Gerat zu achten. Da die Baugrup¬
pe stets Teil eines Derates ist, wird auf Abschnitt 2.3 der Geratebeschreibung verwiesen.

2 . 4 Inbetriebnahme und Bedienung

2 . 4 . 1 F u n k t i o n d e r B e d i e n e l e m e n t e

Bedienelemente an der Frontplatte (Stirnseite) der Baugruppe TZ 1710:

B e s c h r i f t u n g S y m b o l E r l a u t e r u n g B e m e r k u n g

S 1 L i n i e n a b s t a n d Schalterstellung 1 100 H z
2 200 Hz
3 400 Hz
4 800 Hz

5 i n t e r n p r o g r a m m i e r b a r

2 - 0 1T Z 1 7 1 0



Alle anderen Bedienelemente befinden sich an der Frontplatte (Bedienfeld) des Empfangers
in den die Baugruppe TZ 1710 eingesetzt wird. Dort sind einzustellen:

EinstellungBezeichnung

B e t r i e b s a r t

Abst immung
HF-Regelung
B a n d b r e i t e

F1B/F7B

mit Hilfe der Abstimmanzeige auf Mitte abstimmen
a u t o m a t i s c h

entsprechend dem Linienabstand und der Tastgeschwindigkeit
der F7B-Sendung
je nach Fernschreibsignal
normal (JT )oder invers (U)

Die Lage und Beschriftung der einzelnen Bedienelemente an der Empfanger-Frontplatte ist
der Beschreibung der entsprechenden Derate zu entnehmen.

Z e i c h e n u m k e h r

2 . 5 Betrieb unter besonderen klimatischen Bedingungen

S i e h e A b s c h n i t t 2 . 6 .

2 . 6 Pfiege

Da die Zusatzbaugruppe TZ 1710 stets Teil eines Cerates ist, wird auf die entsprechenden
Abschnitte der Geratebeschreibung verwiesen.

2 - 0 2 T Z 1 7 1 0



3 W A R T U N G U N D I N S T A N D S E T Z U N G D U R C H
D A S B E D I E N U N G S P E R S O N A L

3.1 Wartung

S i e h e A b s c h n i t t 3 . 2 .

3 . 2 Instandsetzung durch das Bedienungspersonal

Eine Wartung bzw. Instandsetzung der Baugruppe kann durch das Bedienungspersonal
nicht vorgenommen werden.

Da die Baugruppe stets Tell eines Cerates 1st, wird auf Abschnitt 3dieser Geratebeschrei-
bung verwiesen.

3 . 3 Hinweise fiir die Erhaltung bei langerer Stillegung

Die Baugruppe kann ohne besondere Wartungsarbeiten fur langere Zeit auBer Betrieb ge-
setzt werden. Die Baugruppe enthalt keine Bauteile, die bei langerer Lagerung ihre Eigen-
schaften andern oder einem Selbstverbrauch unterliegen. Sie soli jedoch in einem trocke-
nen und staubfreien Raum gelagert werden, in dem eine Verschmutzung der Baugruppe
auszuschlieBen ist. Andernfalls 1st eine besondere Verpackung notwndig (z.B. in Folie ein-
schweiBen).

3 - 0 1T Z 1 7 1 0



4 I N S T A N D S E T Z U N G D U R C H F A C H P E R S O N A L

4 . 1 Sonderwerkzeuge, MeR- und Prufgerate

(1) Frequenzdekade oder MeBsender, 100 kHz ... 45 MHz, 50 ... 75 ^2,0,5 juV ... 100 mV
DC-FM-Modulationseingang

(2) Telegrafie-Generator fur F7B, 50 Bd ... 100 Bd, Doppelstrom oder V.28-Ausgang
(3) NF-Mill ivoltmeter, 1mV ... 10 V
(4) Vielfachinstrument fiir Gleichspannungen
(5) Adapterkabel zum Betrieb der Baugruppe auBerhalb des Magazins,

S a c h - N r . 5 2 . 1 3 6 0 . 8 8 0 . 0 0

AuBerdem zur Funktionsprufung:
(6) Fernschreibmaschine

Werden im folgenden Text MelJ und Prufgerate aus dieser Aufstellung genannt,
dann werden die zugehbrigen laufenden IMummern ebenfal ls angegeben.

H i n w e i s : Instandselzungsarbeiten am TZ 1710 konnen nur in Verbindung mil einem
funktionsfahigen TD 1710 zusammen mit einem Empfanger E1700 bzw.
E1800 durchgefuhrt werden.

4 . 2 Wirkungsweise

In dieser Beschreibung sind die einzelnen Teilschaltungen von Integrierten
Schaltungen (z.B. Gaiter oder Inverter) so bezeichnet, daB in Klammern hinter
der Kurzbezeichnung der Integrierten Schaltung die Nummer des Kontaktes
steht, an dem der Ausgang der betreffenden Teilschaitung liegt.
Beispiel: IS 3(8) Teilschaitung mit Ausgang auf Kontakt 8der Integrierten

Schaltung IS 3
Wird dagegen ein bestimmter AnschluBkontakt einer Integrierten Schaltung
oder einer Steckverbindung angesprochen, dann steht die Nummer dieses Kon¬
taktes nach einem Schragstrich hinter der Kurzbezeichnung der Integrierten
Schaltung bzw. der Steckverbindung.
Beispiel: IS 4/5

H i n w e i s :

A n s c h l u B k o n t a k t 5 v o n I S 4

4 . 2 . 1 Telegrafie-Zusatzdemodulator (siehe Aniage 1)

Zur Demodulation des B-Kanals einer F7B-Sendung mit dem Code 2(festgelegt nach
CCI R-Vereinbarung) wird ein Demodulator benotigt, der neben dem Umschlagpunkt bei
der Mittenfrequenz noch zwei weitere besitzt, die sogenannten F7B-Schwellen.

Der Umschlagpunkt bei der Mittenfrequenz ist durch die F7B-(Kanal A)-Demodulation in
der Zusatzbaugruppe Telegrafie-Demoduiator TD 1710 bereits vorhanden und wird im

4 - 0 1T Z 1 7 1 0



TZ 1710 als Vorzeichensignal weiterverarbeitet. Zum Aufbereiten der F7B-Schwellen lie¬
fer! der Diskriminator des TD 1710 neben dem Vorzeichen auch ein Signal mit der Diffe-
renz-Frequenz (210 ■Af) zwischen der Nullpunkt-Frequenz und der momentanen Fre-
quenzablage Af. Das 210 ●Af-Signal wird nach Pegelanhebung durch IS 13 (1) in einem
programmierbaren Frequenzteiler IS 18 heruntergeteilt. Das Ausgangssignal dient als Zahl-
tor fur eine Zahlerkette mit Quarzoszillator (IS 1bis IS 3), deren Zahlertiberlauf ein Flip-
flop IS 4(5) setzt, das zum Zeitpunkt des Flankenwechsels des geteilten 210 ●Af-Signals
abgetastet wird und damit am Ausgang von IS 4(8) das ungefilterte Vorzeichen (B-Kanal)
zur Verfiigung stellt. Dieses Vorzeichen wird mit dem Vorzeichen des A-Kanals verknupft,
wobei ein Signal abhangig von der Code l-/Code 2-Einstellung erzeugt wird. Ein Schiebe-
filter, bestehend aus den Integrierten Schaltungen IS 6bis IS 8und den Summationswider-
standen R5bis R8dient zur Ausbiendung von Storimpulsen und liefert nach Impulsfor-
mung durch IS 13 (7) das B-Kanal-Datensignal. Dieses durchlauft die NORMAL/INVERS-
Zeichenumkehrstufe und steuert nach Verknupfung mit den Rauschsperrensignalen (aus
dem TD 1710) den V.28-Treiber IS 12 sowie uber TS 1und IS 19 das Stromrelais und die
Tontaste (wenn eingebaut).

Die Steuerung des TZ 1710 ist vom Typ des Empfangers abhangig, in dem die Baugruppe
betrieben wird. Die Umschaltung geschieht durch den vom jeweiligen Empfanger vorgege-
benen Pegel fur die Typenkennung E1700/E 1800 an ST l/7a.

Wird der TZ 1710 in einem Empfanger E1700 benutzt, dann ist durch den damit an
ST l/7a liegenden LOW-Pegel der Multiplexer IS 17 so geschaltet, daS sich die F7B-Schwel-
le mit dem Drehschalter S1(Linienabstand) an der Frontplatte des TZ 1710 einstellen
laBt. (Zwischen F7B-Schwelle und Linienabstand besteht ein fester Zusammenhang; sie
sind betragsgleich.)

Fiir die Schalterstellung 5laBt sich ein zusatzlicher, mit S2/2 bis 5intern frei codierbarer
L i n i e n a b s t a n d e i n s t e l l e n :

Tabelle 1(Linienabstandprogrammierung)

S 2 / 2 S 2 / 3 S 2 / 4 S 2 / 5 L i n i e n a b s t a n d

O F F O F F O F F O F F 1 0 0 H z

O F F O F F O F F O N 2 0 0 H z

O F F O F F O N O F F 3 0 0 H z

O F F O F F O N O N 4 0 0 H z

O F F O N O F F O F F 5 0 0 H z

O F F O N O F F O N 6 0 0 H z

O F F O N O N O F F 7 0 0 H z

O F F O N O N O N 8 0 0 H z

O N O F F O F F O F F 9 0 0 H z

O N O F F O F F O N 1 0 0 0 H z

O N O F F O N O F F 1 1 0 0 H z

O N O F F O N O N 1 2 0 0 H z

O N O N O F F O F F 1 3 0 0 H z

O N O N O F F O N 1 4 0 0 H z

O N O N O N O F F 1 5 0 0 H z

O N O N O N O N 1 6 0 0 H z

Die Code l-/Code 2-Einstellung ist dann liber den Codierschalter S2/1 bzw. uber Kippschal-
ter an der Frontplatte des E1700 moglich.

4 - 0 2 T Z 1 7 1 0



Tabelle2 (Code-Einsteilung)

S 2 / 1 F 7 B - C o d e

O F F C o d e 1

O N C o d e 2

Flinweis: Die Tabellen 1und 2sind nur gultig, wenn das Steuersignal TYPE 1700/1800
(ST l/7a) LOW-Pegel aufweist.
Die Code-Umschaltung kann auch mil einem Schalter an der Frontplatte des
Empfangers erfolgen. Flierzu ist S2/1 in Stellung OFF zu bringen.

Wenn der Telegrafie-Zusatzdemodulalor TZ 1710 in einem Empfanger E1800 benutzt wird
liegt FIIGFI-Pegel an ST l/7a und die Einstellung des Linienabstandes durch S1und S2
wird damit unwirksam. Die Steuerung von F7B-Schwelle und F7B-Code erfoigt dann ilber
den Steuerbus und das Auffangregister IS 16. Bei Bedarf laBt sich die Busrichlung umkeh-
ren. Dadurch kdnnen Signale aus dem TZ 1710 auch ausgelesen werden.

Die Zuordnung der beiden binaren Nachrichtenkanale Aund Bzu dem quaternaren Nach-
richtenkanal ist in der nachfolgenden Tabelle 3zusammengestellt. (Bei F7B-Sendungen
wird ubiicherweise der Code 2verwendet).

2 1 r - I
I T I - rTa b e l l e 3 L

C o d e 1 C o d e 2

K a n a l A

K a n a l B

T T Z Z

Z T T Z

f s f 4

T T Z Z

T Z T Z

fi fa fa f 4

T = T r e n n s c h r i t t

Z = Z e i c h e n s c h r i t tF r e q u e n z f 1

Schalter S2/1 o f t e n geschlossen

Flierbei ist fj die minimale, f4 die maximale Sendefrequenz.

Das elektronische E;nfach-/Doppelstromrelais formt die demodulierten und gefilterten
Binarsignale in erdfreie Konstantstrompegel fur den Betrieb von Fernschreibmaschinen
und die Fernubertragung um. Im Eingangsstromkreis des Optokopplers IS 19 erzeugt der
Widerstand R24 die Schaltspannung fur die Tontaste. Ausgangsseitig steuert IS 19 die
Transistoren TS 3und TS 4, die als komplementare Schaltstufe ausgefuhrt sind. TS 3be-
zieht seinen Basisstrom uber R26 und ist durchgeschaltet, wenn der Optokoppler sekun-
darseitig keinen Strom fCihrt. Ober den Spannungsabfall an R28 wird TS 2gesteuert, der
die +85 Vzur Fernschreibbuchse BU 1/1 durchschaltet. Wenn keine Fernschreibmaschine
angeschlossen ist. werden TS 6und TS 8durch die KurzschluBkontakte in BU 1gesperrt.
Damit wird der StromfluB an BU 1unterbrochen und eine Reduzierung der Leistungsauf-
n a h m e e r r e i c h t .

Mit dem veranderbaren Widerstand R41 laBt sich der Betrag des Konstantstromes ein-
stellen. Bei Doppelstrombetrieb, d.h. wenn Liber die Lotbrucke 8-9 die zweite Konstant-
stromquelle TS 6, TS 7, R37, R38 dazugeschaltet wird (Lotbrucke 15-16 geoffnet), deren
Strombetrag durch R38 einstellbar ist, kommt es durch die Reihenschaltung der beiden
Stromquellen, d.h. an BU 1/4 zu einer Spannungsteilung, die bei gleich groBen Konstant-
stromen 1:1 ist und somit gegeniiber der Versorgungsspannung das Nullpotential bildet.
Uber TS 4und TS 5wird entsprechend dem binaren Nachrichtensignal abwechseind +Pol
und -Pol der erdfreien Stromversorgung an den Fernschreibausgang geschaltet. Da der
Strom in beiden Fallen uber eine der beiden Konstantstromquellen flieBt, erhalt man einen
symmetrischen Ausgangsstrom von ±20 mA, der vom Schleifenwiderstand im Bereich 0bis
1800 Ohm unabhangig ist.
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Die Dioden GR 5bis GR 8schiitzen die Schaltung gegen die bei Fernschreibmaschinen auf-
tretenden Spannungsspitzen. Mit dem Kondensator C10 werden die sleilen Ein- und Aus-
schaltvorgange gedampft. Der Optokoppler IS 20 wirkt als Stromfuhler zur Ansteuerung des
Transistorschalters TS 9. Damit steht die Strom-/Kein-Strom-Aussage als Schaltsignal im
TTL-Pegel fiir die BITE-Abfrage zur VerfLigung.

4 . 2 . 2 Tontaste (siehe Aniage 2)

Mit der Tontaste wird ein niederfrequenter Ton durch das binare Nachrichten-Signal geta-
stet. Dadurch 1st eine Fernubertragung von Fernschreibsignalen und das AnschlieBen von
datenverarbeitenden Geraten moglich. Die Tonfrequenz ist veranderbar und damit der Ober-
tragungs-Geschwindigkeit anpaBbar.

Ein Wien-Brucken-Oszillator IS 1erzeugt drei umschaltbare Tonfrequenzen: 1000 Hz,
1 7 0 0 H z u n d 5 0 0 0 H z .

Mit dem RC-Netzwerk im Riickkopplungszweig des Oszillators wird die Frequenz bestimmt.
Die drei Tonfrequenzen erhalt man durch das Einschalten von einem der drei wahibaren
Widerstandspaare. Es ergeben:

R 3 u n d R 6 : 1 0 0 0 H z
R 2 u n d R 5 : 1 7 0 0 H z
R 1 u n d R 4 : 5 0 0 0 H z

Eine Amplituden-Regelung bewirkt, daB die Verstarkung im Oszillator auf einer GroBe ge-
halten wird, die fur die Erhaltung der Schwingung notwendig ist. Dadurch ist ein verzerrungs-
freies Ausgangssignal gewahrleistet. Die dazu erforderliche Ausgangsspannung von etwa 3V
(Spitze-Spitze) ist mit R13 einstellbar. Ein Teil der Ausgangsspannung wird fiber C8, R13
und GR 1abgegriffen und mittels TS 2gleichgerichtet.

Die so gewonnene Gleichspannung steuert den als veranderbarer Widerstand wirkenden
FET TS 1und andert damit die durch R7, R8und R9vorgegebene Verstarkung von
IS 1. Eine ansteigende Amplitude bewirkt eine negative Spannung am Gate des IS 1, wo-
durch dessen Source-Drain-Widerstand steigt. Dies vergroBert die Gegenkopplung, wodurch
die Verstarkung sinkt.

Die Diode GR 1kompensiert das Temperatur-Verhalten des Regelkreises dadurch, daB sie
der Temperaturabhangigkeit des Transistors TS 1entgegenwirkt. Die Ausgangsspannung
des Oszillators gelangt Liber den Widerstand R16, mit dem der Tontast-Ausgangspegel ein¬
stellbar ist, und C9an den Modulator (FET) TS 3. Das Binarsignal schaltet diesen Tran¬
sistor Liber den Transistor TS 4ein und aus. Je nach Zuordnung des Tones zum Zeichen-
oder Trennschritt, gelangt das Binar-Signal an den Emitter oder an die Basis von TS 4. Der
nachfolgende Verstarker IS 2verstarkt das modulierte Signal auf den erforderlichen Aus-
gangspegel von maximal +15 dBm.

Die Gegentakt-Stufe mit TS 5und TS 6erzeugt die notwendige Ausgangsleistung. Eine
Gegenkopplung vom Ausgang des Leistungsverstarkers zuriick auf den Eingang von IS 2
reduziert die Nullpunktverzerrungen erheblich. Dadurch ergibt sich auch ein sehr geringer
Ausgangswiderstand. Der Ubertrager TR 1schafft ei'nen erdfreien Ausgang. R27 dampft
das Uberschwingen im Leerlauf. Der Widerstand R26 bestimmt den Ausgangswiderstand
von 600 O. TS 7und GR 6wirken als Anzeigegleichrichter fur den Leitungspegel.
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4 . 3 F e h l e r s u c h e

Fernschreibausgang

Am KW-Antennen-Eingang des Empfangers (T1,6-30 MHz), Frequenzdekade oder MeB-
sender (1) anschlieBen.

MeBsender-Signal:

4 . 3 . 1

Frequenz:
M o d u l a t i o n :

Pegel:

5 , 0 M H z
0

e t w a 1 m V E M K

Empfanger: Frequenz
B a n d b r e i t e :
B e t r i e b s a r t :
L i n i e n a b s t a n d :
Z e i c h e n u m k e h r :

5 , 0 M H z
±1,5 kHz (ggf. andere Bandbreite benutzen)
F1B/F7B
, , b r e i t ”
in Stellung ,,Aus" ((j) )bzw. ,,TTY” aus

An den Fernschreibausgang BU 1zwischen AnschluB 1(+) und 4, einen Widerstand
500 12 ±5% (1 W) und ein Voltmeter (4) anschlieBen und messen.

S o l l w e r t : 15 V±1V(= 30 mA) Einfachstrom
m i t E i n s t e l l w i d e r s t a n d R 4 1 , T Z 1 7 1 0K o r r e k t u r :

4 . 3 . 2 Tontastausgang

Die folgenden Prufungen sind nur dann durchzufuhren, wenn der Telegrafie-Zusatzdemodu-
lator TZ 1710 mit einer Tontast-Leiterkarte (Sach-Nr. 52.1825.281.00) bestuckt ist.

Frequenzdekaden- bzw. MeBsender-AnschluB wie in Abschnitt 4.3.1.

Tontastausgang (BU 2) Kontakt 1und 3mit 600-12-Widerstand verbinden und paraliel
dazu ein NF-Millivoltmeter (3) anschlieBen.

Umschaltung Zeichenumkehr am Empfanger auf ..-TL” (= normale Zeichenlage)

Frequenzdekade bzw. MeBsender (1) um +50 Hz verstimmen (5000,05 kHz)

Sollwertanzeige des NF-Millivoltmeters (3): <-35 dBm

Umschaltung Zeichenumkehr auf ,, "LT ”(- inverse Zeichenlage)

Sollwertanzeige des NF-Millivoltmeters (3): 0dBm

Korrektur: mit R16 (296) auf der Tontast-Leiterkarte
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4 . 3 . 3 Priifung mit der Fernschreibmaschine

Am KW-Antennen-Eingang des Empfangers F7B-modulierten MeBsender (1) mit (2) (Linien-
Abstand 400 Hz, Tastgeschwindigkeit <100 Bd) anschlieBen. Ersatzweise ist eine gute
AuBenantenne anzuschlieBen. Dann muB der Empfanger auf einen F7B-Sender mit 400 Hz
Linienabstand abgestimmt werden.

Empfanger-Einstellungen:
B e t r i e b s a r t :

HF-Regelung:
B a n d b r e i t e ;
L i n i e n a b s t a n d ;
Z e i c h e n u m k e h r ;

F1B/F7B
A u t o m a t i k

1.5 kHz
, , b r e i t ”
J~L Oder 1_T (je nach Sender)

An den Fernschreibausgang des TZ 1710 eine Fernschreibmaschine anschlieBen und
Schreibproben Liber mehrere Zeilen durchfuhren.

Umschaltung Zeichenumkehr auf ,,Aus” ((A )bzw. ,,TTY” aus, um damit die Fern¬
schre ibmaschine auszuschal ten.

Hinweis: Die Tastgeschwindigkeit des F7B-Senders muB mit der Schreibgeschwindigkeit
der Fernschre ibmasch ine ubere ins t immen.
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< E N N Z e I C H E N B E N E N N U N G S A C H “ M R . E L E K T R I S C H E W E R T t b e m e r k u n g e m

4 . 6 S C H A L T T E I L L I S T E N

5 2 . 1 3 2 5 . 2 8 1 . 0 3 ( S T A 0 2 )4 . 6 . 1 T O N T A S T E

2 8 1 3 U / S T - K 0 M J I N A T I 0 N

k o n t a k t b u c h s e
3 U

5 l . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 1B O 2 3 1 / 1 F U E R P L A T T E 1 i 6 L 8 » 5 1 C U Z N
N i l , 2 A U 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7
f U E R P L A T T E 1 » 6 L S » 5 1 C U Z N

N i l r 2 A U 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 ?
F u E R P L A T T E 1 , 6 L 3 , 5 1 C U Z N
N i l » 2 a u 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7
F U E R P L A T T E 1 , 6 L 8 , 5 1 C U Z M
N i l , 2 A u 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7
F U E R P L A T T E 1 , 6 L 3 , 5 1 C U Z N
N I 1 , 2 A U 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7
F U E R P L A T T E 1 , 6 L 8 » 5 1 C U Z N
N i l , 2 A U 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7

5 l . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 1B U 2 3 1 / 2 K 0 N T A K T 3 U C H S E

3 U 2 3 1 / 3 5 L . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 1K O N T A K T S U C H S E

5 L . 4 4 2 5 . 0 0 1 . 9 1i U 2 8 1 / 4 K O N T A K T B U C H S c

8 U 2 8 1 / 5 K O N T A K T 3 U C H S E 5 l . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 1

5 L . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 13 U 2 3 1 / 6 K 0 N T A K T 3 U C H S E

3 U 2 8 2
2 8 2 / 1

B U / S T - K O M B I N A T I O N
K 0 N T A K T 3 U C H S E 5 L . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 1 F U E R P L A T T E 1 » 6 L 8 * 5 1 C U Z N

N i l , 2 A U 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7
F U E R P L A T T E 1 » 6 L 3 , 5 1 C U Z N
N i l , 2 a u 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7
F U E R P L A T T E 1 , 6 L 3 , 5 1 C U Z N
N i l , 2 A U 1 T Y P 7 5 5 7 2 . 0 0 7

B U

5 L . 4 4 2 3 . 0 0 1 . 9 1l i U 2 8 2 / 2 K O N T A K T B U C H S E

i\) 282/3 K O N T A K T B U C H S E 5 L . 4 4 2 3 . 0 3 1 . 9 1

5 L . 5 2 3 1 . 0 5 6 . 7 1g l i m m e r k o n o e n s a t o r P F 3 9 2 0 + - 1 5 ^ 2 5 0 V T K -
4 - 5 0 3 F 5 3 . 2 0
PF 3920 1 % 2 5 0 V T k *
♦ 5 0 3 F 5 3 . 2 0
UF 0,1 4--10 5 0 V M K S 2

/ M K T I , 6 3 / 1 , 3 5
U F 0 » 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 0 » 2 2 ^ - * - 1 0 5 2 5 0 V M K S 2
U F 0 , 1 * - 1 0 ^ 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 3 / 1 , 8 5
u F 0 , 1 + - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T l , 6 3 / 1 , 3 5
U F 1 + - 1 0 Z 5 0 V M K S 2
U F 0 , 1 ♦ ● “ 1 0 X 5 0 V M K S 2

/ M K T l , 6 3 / 1 , 8 5
U F 1 0 0 ♦ ● 5 0 - 1 0 5 2 1 6 V
B 4 1 5 3 S - C 4 1 0 7 - T
U F 0 , 3 5 + - 1 0 ^ 5 0 V M K S 2
/ M K T l , 6 3 / 1 , 3 5
PF 4700 5 ^ 1 0 0 V F K C 2

52 8 1C

C 2 3 2 5 l . 5 2 3 1 . 0 5 6 . 7 1G L I M M E R K O N O E N S A T O R 5

5 L . 5 2 4 5 . 3 0 1 . 6 4C 2 8 3 K F - K O N O E N S A T O R

5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D E N 5 A T O RC 2 8 4

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

2 3 6

2 3 7

C K F - K O N O E N S A T O R

K F - K O N O E N S A T O RC

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4C 2 3 3 K F - K O N O E N S A T O R

5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 o
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 2 3 9
C 2 9 0

K F - K O N O E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

2 9 2 c L Y T - K O N O E N S A T O R 5 L . 5 2 7 1 . 0 5 2 . 5 5C

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 7 0C 2 9 5 K F - K O N O E N S A T O R

5 L . 5 2 4 1 . 0 5 7 . 9 2C 2 9 4 K F - K O N O E N S A T O R

G R 2 3 1 5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 3 5 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 5 5 2 . 1 0 1 . 4 7
5 l . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 l * 5 3 3 2 . 2 0 5 . 0 9
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7
5 l . 5 5 3 2 . 1 0 1 . 4 7

I n 4 1 5 1 3 a Y 9 5
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5

I N 4 1 5 1 3 A Y 9 5
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5

I - b Z X 5 5 / C 5 V 6 Z P D 5 , 6
I N 4 1 5 1 3 A Y 9 5

I N 4 1 5 1 B A Y 9 5
I N 4 1 5 1 B A Y 9 5

5 1 - D I O O E

S I - D I O D E

S I - O I O D E
S I - D I O D E

r E F E r E n Z D I O D E
S I - D I O D E

S i - O I O O E
S I - D I O D E

G R 2 3 2

G R 2 8 3
2 8 4G R

G R 2 3 5
G R 2 3 6

G R 2 3 7
G R 2 8 3

I S 2 3 1
I S 2 8 2

5 L . 5 4 4 4 . 0 0 1 . 1 9
5 l . 5 4 4 4 . 0 0 1 . 1 9

H A L B L E I T E R S C H A L T G .

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
C A 3 1 4 0 T - M O S - O P E R A T I 0 N S V E R S T .
C A 3 1 4 0 T - M O S - O P E R A T I O N S V E R S T .

5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 7 KOHM 8,06 ♦-- 1 0 , 1 W R N 5 5
C 3 0 6 1 F
KOHM 23, 7♦-- 1 0 , 1 w R N 5 5
C 2 3 7 2 F
K O H M 4 0 , 2 ♦ ● - 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 4 0 2 2 F

K O H M 3 , 0 6 + - 1 ? 0 , 1 W R N 5 5
C 8 0 6 1 F

KOHM 23,7 1 X 0 , 1 W R N 5 5
C 2 3 7 2 F

K O H M 4 0 , 2 ♦ ● - 1 3 ; 0 , 1 W R N 5 5
C 4 0 2 2 F
KOHM 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 2 3 J
KOHM 2,7 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 7 2 J
K O H M 2 7 ♦■ - 5 ? 0 , 2 5 W R C 0 7

G F 2 7 5 J
KOHM 390 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 3 9 4 J
KOHM 180 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 3 4 J

2 8 1 S C H I C H T W I O E R S T A N DR

« 2 8 2 S C H I C h t w I O E R S TA N O 5 m . 5 1 0 6 . 2 2 9 . 9 9

R 2 8 3 5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 3 1S C H I C H T U I O E R S T A N D

R 2 8 4 5 N . 5 1 0 6 . 0 0 2 . 2 7S C H I C H T U I O E R S T A N D

5 M . 5 1 0 6 . 2 2 9 , 9 9R 2 3 5 S C H I C H T W I O E R S T A N D

R 2 3 6 5 M . 5 1 0 6 . 2 2 6 . 3 1S C H I C H T W . I D E R S T A N O

R 2 8 7 5 N . 5 1 0 2 . U 0 2 . 9 9S C H I C H T W I O E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 3 3R 2 8 8 S C H I C H T W I O E R S T A N D

R 2 3 9 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 0 3S C H I C H T W I O E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 5 . 3 6R 2 9 0 S C H I C H T U I O E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 2 3R 2 9 1 S C H I C H T W I O E R S T A N D
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K E N N Z E l C H c N B E N E N N U N G S A C H - N R , E L E K T R I S C H E W E R T E B E M E R K U N G E N

2 9 5 S C H I C H T O R t H W I D 6 R S T K O H M 2 2 ♦ - 2 0 S O i 5 y L I N
T Y P V A 0 5 H / H C 1 0 P - K / E I D C S 1
KOHM 6f8 5 ^ O f 2 5 U R C 0 7
G F 6 3 2 J
KOHM 10 O i 5 W L I N
TYP VA 05 H /HC 10 p-K /E 10 CS 1
KOHM 1 +- 5 X 0.25 W RC 07 GF 102 J
KOHM 220 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 4 J
K O H M 2 , 2 + - 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 2 J
KOHM ^ 5 % 0,25 W RC 07 GF 102 J
KOHM 1 5 % 0,25 W RC 07 GF 102 J
K O H M 1 0 4 - 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 3 J
KOHM 4,7 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 4 7 2 J

O H M 6 8 0 > - 5 Z 0 , 2 5 y R C 0 7
G F 6 8 1 J
OHM 33 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 3 3 0 J
K O H M 1 0 + - 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 5 J
K O H M 1 8 + - 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 8 3 J
K O H M 1 0 + - 5 2 0 , 2 5 U R C 0 7
G F 1 0 3 J

K O H M 1 0 + - 5 ^ 0 , 2 5 U R C 0 7
G F 1 0 3 J
KOHM 47 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 4 7 3 J
K O H M 2 2 + - 2 0 X 0 , 5 W L I N

TYP VA 05 H /HC 10 P - K / E 1 0 C S 1
OHM 56 5 ^ 0,25 y RC 07 GF 560 J
K O H M 4 , 7 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 4 7 2 J
OHM 10 5 :i: 0,25 y RC 07 gf 100 J
OHM ^Q 5 % 0,25 W RC 07 GF 100 J

R 5 L . 5 1 3 5 . 0 0 2 . 3 7

R 2 9 4 S C H I C H T W I D E R S T A N O 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 3

R 2 9 6 S C H I C H T D R E H W I O E R S T 5 l . 5 1 3 5 . 0 0 2 . 3 6

2 9 7 S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 5 0R 2 9 3

2 9 9 S C H l C H T W I O E R S T A N D 5 n - 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 1R

R 3 0 J 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 5
5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 7

S C H I C H T W I D c R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D
R 3 0 1
R 3 0 3

3 0 4R S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 9

3 0 5R S C H I C H T W I D c R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 6 9

R S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 3 7
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 7

3i- i 0

3 0 7R

5 0 3R S C H I C H T W l D E R S T A n D 5 n . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 0 4

3 j 9R S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 7

R 3 1 0 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 7

R 3 1 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 n . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 1 4

3 1 2R S C H I C H T D R E H W I D c R S T 5 l . 5 1 3 5 . 0 0 2 . 3 7

R 3 1 3
R 3 1 4

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 4 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 9

3 1 5
3 1 6

R 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 2 5
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 2 5

S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N DR

T R 2 3 1 U E B E R T R A G E R 5 2 . 0 5 0 1 . 6 4 3 . 0 0 T 3 - 0 8 7 4

2 S 1T 5 N - K A N A L - f e t

S r - N P N - T R A N S I S T O R
N - K A N A L - F E T
S I - N P N - T R A N S I S T O R

s i - n p n - t r a n s i s t o r
S I - P N P - T R A N S I S T O R

S I - N P N - T R A N S I S T O R

5 L . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 1 3
5 l . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 2
5 l . 5 5 1 2 . 4 0 1 . 1 8
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 2
5 l . 5 5 1 2 . 2 0 4 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 2 . 9 2

2 N 4 5 9 3
3 C Y 5 9 I X
2 N 4 3 9 3
8 C Y 5 9 I X
2 N 2 2 2 2 A

2 N 2 9 0 7 A

3 C Y 5 9 I X

T S 2 3 2

T S 2 3 3
T S 3 3 4
T S 2 3 5

T S 2 3 6
T S 2 o 7

4 . 6 . 2 T E L E G R A F I i Z U S A T Z T Z 1 7 1 0 5 2 . 1 8 2 7 . 0 1 0 . 0 0 ( S T A 0 3 )

i U 1 O U C H S E N L E l S T i . 5 l . 4 5 3 1 . 0 0 3 . 2 9 3 P 0 L 1 A 1 2 0 V - C U Z N N I
T Y P 2 5 . 1 0 8 . 5 2 1 1 1 0 0 3 0 0
6 P 0 L 5 A 2 5 0 V G E R A D E F L A N S C H
L O S T 3 4 0 3 0 0 0 / 0 9 - 0 3 2 4 - 0 0 - 0 6

3 J d U C H S E 3 L . 4 5 3 1 . 0 0 2 . 4 9

C 1 K E R A M I K K O N O E N S A T O R

K E R A M I K K O N O E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T D R

5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 5 4
5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 0
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

P F Z 7 2 % C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
PF 100 2 X C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U F 0 , 1 - * - - 1 0 ? 3 0 V M K S 2
/ M K T 1 I 6 8 / 1 , 8 5
O F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 3 / 1 , 8 5
U F 0 , 1 * - 1 0 t 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 3 / 1 , 8 5
U F 0 , 1 < - - 1 0 ? 5 0 V M K S 2

/ M K T I , 6 3 / 1 , 3 5
U F 0 , 1 ♦ - l O ? 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 3 / 1 , 8 5

U F 0 , 1 ♦ ● - 1 0 X 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 ♦ 6 8 / 1 , 8 5
UF 0, 1 0 2 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 3 / 1 , 3 5
U F 0 , 0 6 8 -► - 1 0 % 2 5 0 V M K T
1 8 2 2 - 3 6 3 / 2 5 5 / R 6 0 I F 2 6 8 0 A A K / M K S 4
UF 0,22 ♦-10 2 50 V MKS 2
UF 0,22 ♦-10 2 50 V MKS 2
UF 0,22 ♦-10 2 50 V MKS 2
UF 0,22 ♦-10 2 50 V MKS 2
UF 0,22 ♦-10 2 50 V MKS 2
UF 0,22 ♦-10 2 50 V MKS 2
U F 0 , 1 ♦ - !□ 2 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 3 5

C

C 4 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C k f - k o n o e n s a t o r 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4J

5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4C K F - K O N D E N S A T O R6

c 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D t N S A T D R

3 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 9 K F - K O N D E N S A T J R 5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

C 1 0 K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 1 . 0 4 2 . 6 5

C 1 2 K F - K O N D E N S A T O R

k f - k o n d e n s a t o r
K F - K O N D c N S A T O R

K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R
K F - K O N D E N S A T O R

k f - k o n o e n s a t o r

5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 8
5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 A

C 1 3

C 1 4

C 1 3
1 6C
1 7C

1 8C

i A 0 2 T Z 1 7 1 0



K E N N Z E I C H E N 3 E N E N N U N G S A C H - N R . E L t K T R I S C H E W E R T E 3 E M E R K U N G E N

C 1 9 5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D E N S A T O R U F 0 » 1 + > 1 0 ^ 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 f 3 5
U F 0 » 1 ^ - - 1 0 ^ 5 0 V H K S 2
/ M K T 1 » 6 8 / 1 f 3 5
U F 0 » 1 + - 1 0 ^ 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 » 6 3 / 1 » 8 5

C 2 1 S L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D E N S A T O R

2 2C K F - K O N D E N S A T O R 5 L . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4

G R r e f e r e n z o i o d e
R E F E R E N Z D I O D E

R E F E R E N Z D I O D E

rE FErEnZ 31 ODE
S l - D I O O E

S I - D I O D E
S I - D I O D E

S I - O I O D E

R E F E R E N Z D I O D E

5 l . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 5
5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 9
5 L . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 1
5 l * 5 5 3 2 . 2 0 5 . 1 1
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 0 6
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 0 6
5 l . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 0 6
5 L . 5 5 3 2 . 1 0 2 . 0 6
5 L . 5 5 3 6 . 0 0 1 . 2 0

1 Z - 3 Z X 5 5 / C 1 0 Z P D 1 0
Z - 3 Z X 5 5 / C 1 5 Z P O 1 5

Z - B Z X 5 5 / C 6 V 3 Z P D 6 » 3
Z - 0 Z X 5 5 / C 6 V 3 Z P D 6 » S
I N 3 0 7 0
I N 3 0 7 0
1 N 3 0 7 0
I N 3 0 7 0
Z - B Z X 5 5 / C 2 V 4

G R 2

G R
GR 4

5G R

G R 6
G R 7

8G R

G R 9

I S 1 H A L B L E I T c R S C H A L T G . 5 l . 5 4 4 2 . 0 0 8 . 0 5 5 4 H C 0 4 / M M . . J / N C . . J / C O . . F
- M O S - G A T T E R

5 4 L S 1 9 5 / S N . . J / . . D : ^ / D n . . J /
R M . . J / S . . F / A M . . J S Y N C H R O N Z A E H L E R
5 4 L S 1 9 3 / S N . . J / . . D M / D M . . J /
R M . . J / S . . F / A M . . J S Y N C H R O N Z A E H L E R
5 4 L S 7 4 / S N . . A F / S N . . A J / O M .
. A J F L I P F L O P

5 4 L S 0 0 / S N . . J / O M . . J 3 , , F /
. . D M / T . . D 2 G A T T E R
5 4 L S 1 6 4 / D M . . J / S . . F / . . D M /
S N . . J S C H I E B E R R E G I S T E R

5 4 L S 1 6 4 / O M . . J / S . . F / . . D M /
S N . . J S C H I E B E R R E G I S T E R
5 4 L S 1 6 4 / D M . . J / S . . F / . . D M /

S N . . J S C H I E B E R R E G I S T E R
5 4 l S 8 6 / S N . . J / D M . . J / S . . F /
T . . D 2 G A T T E R
5 4 L S 0 5 / S N . . J / D M . , J / . . D M /
T . . D 2 I N V E R T E R
5 4 L S 0 3 / S N . , J / O M . . J / . . D M /
T . . D 2 G A T T E R
7 5 1 8 8 / M C 1 4 3 3 L / D S 1 4 8 8 J /
X R 1 4 8 3 N / S N . . J / . . L E I T U N G S T R E I B E R
L M 2 9 3 H / L M . . H K O M P A R A T O R
4 0 0 1 / C D . . . 3 F / M C 1 . . 3 A L / H C C . . 3 F /
C D . . B M J - M O S - G A T T E R
5 4 l S 0 3 / S N . . J / D M . . J / . . D M /
T . . D 2 G A T T E R
4 0 1 7 4 / C D . , . 8 F / C D . , . B M J / M C 1 . . 3 A L
- M O S - F L I P F L O P

4 0 1 9 / C 0 . . . 8 F / C 0 . . 3 M J / H C C . . 3 F
- M O S - G A T T E R

4 0 1 0 5 / C D . - 3 F - M O S - 3 I N A E R Z A E H L E R
M C T 2 E
M C T 2 E

I S ● ) 5 l . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 7 9h a l o l e i t e r s c h a l t g .

I S 3 h a l b l e i t e r s c h a l t g . 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 7 9

5 L . 5 4 4 1 . 0 2 1 . 5 9I S 4 h a l b l e i t e r s c h a l t g .

5 l * 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 5I S h a l b l e i t e r s c h a l t g .3

h a l b l e i t e r s c h a l t g . 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 8 . 7 7I S 6

7I S 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 8 . 7 7h a l b l e i t e r s c h a l t g .

I S 3 H A L 3 L E I T E R S C H A L T G . 5 l . 5 4 4 1 . 0 1 8 . 7 7

9 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 l . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 5 1I S

I S 1 0 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 9H A L B L E I T E R S C H A L T G .

I S 1 1 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 l . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 7

I S 1 2 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 l . 5 4 4 5 . 0 0 1 . 0 9

I S 1 3
I S 1 4

H A L B L E I T E R S C H A L T G .

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
5 L . 5 4 4 3 . 0 0 6 . 7 6
5 l . 5 4 4 2 . 0 0 4 . 0 8

I S 1 5 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 L . 5 4 4 1 . 0 1 7 . 3 7

I S 1 6 H A L 3 L E I T E R S C H A L T G . 5 L . 5 4 4 2 . 0 0 5 . 7 2

I S 1 7 H A L S L E I T E R S C H A L T b . 5 l . 5 4 4 2 . 0 0 4 . 7 7

I S 1 8
I S 1 9

I S 2 0

H A L B L E I T E R S C H A L T G .

o p t o - k o p p l e r
O P T O - K O P P L E R

5 L . 5 4 4 2 . 0 0 6 . 8 5

5 l . 5 5 3 5 * 0 0 1 . 1 7
5 L . 5 5 8 5 . 0 0 1 . 1 7

1 5 l . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 9 6
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 9 6
S L . 3 0 5 3 . 0 0 3 . 9 6
S L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 9 6

O R O S S E L

D R O S S E L

D R O S S E L

D R O S S E L

L U H 2 6 0 * 2 A 0 » 0 4 O H M T Y P 3 6 A 2 3 0 3 0 0 1
U H 2 6 0 t 2 A 0 , 0 4 O H M T Y P S 6 A 2 3 0 3 0 0 1
U H 2 6 0 , 2 A 0 , 0 4 O H M T Y P 8 6 A 2 3 0 B 0 0 1
U H 2 6 0 , 2 A 0 , 0 4 O H M T Y P 3 6 A 2 3 0 8 0 0 1

2L

3L
L 4

1 a U A R Z 5 L . 5 5 6 1 . 0 0 4 . 0 69 M H Z 2 , 4 5 7 6 + - 5 0 X l O - 6 < - 2 5 G R D A T B
- 0 / + - 7 0 H C - 1 8 / U T Y P T 3 5 5 0 0 / M - T R O N

R 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D S N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 7 0 MOHM ^0 5 % 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 6 J
KOHM 22 5 - i 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 2 2 3 J
K O H M } Q * - S % 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 1 0 3 J

5 X K O H M 1 0 + - 2 ? 0 , 1 9 U
T Y P C S C 0 6 A 0 1 1 0 3 G / 4 6 0 6 X - 1 0 1 - 1 0 3 / L - 0 6 -
7X KOHM 10 2 0 , 1 9 W
T Y P C S C 0 3 A 0 1 1 D 3 G / 4 6 0 3 X - 1 0 1 - 1 0 3 / L - 0 3 -
7X KOHM 10 2 ? 0 , 1 9 W

T Y P C S C 0 3 A 0 1 1 0 3 G / 4 6 D 8 X - 1 D 1 - 1 0 3 / L - 0 3 -
7X KOHM 10 2 u : 0 , 1 9 W
T Y P C S C 0 3 A 0 1 1 0 5 G / 4 6 0 3 X - 1 0 1 - 1 0 3 / L - 0 3 -
7X KOHM 10 ♦- 2 0 , 1 9 W
T Y P C S C 0 3 A 0 1 1 0 3 G / 4 6 0 3 X - 1 0 1 - 1 0 3 / L - 0 3 -
KOHM 1 5 ^ 0 » 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
4X KOHM 100 2 0 , 3 W
T Y P C S C 0 8 A 0 3 1 0 4 G / 4 6 0 3 X - 1 0 2 - 1 D 4
7 X K O H M 1 0 0 + - 2 X 0 , 1 9 U
T Y P C S C 0 8 A 0 1 1 D 4 G / 4 6 0 8 X - 1 0 1 - 1 0 4 / L - 0 8 -
4X KOHM 100 2 % 0 , 3 W
T Y P C S C 0 3 A 0 3 1 0 4 G / 4 6 0 3 X - 1 0 2 - 1 0 4

2 S C H I C H T W I D E R S T A N DR 5 n . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 0 3

R 3 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2

R 5 l . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 2 74 R - K 0 M 3 I N A T I O N

R 5 R - K O M 3 I N A T I O N 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 1 0

6R R - K O M B I N A T I O N 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 1 0

R 7 fi - K O M B I N A T I O N 5 L . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 1 0

S l . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 1 0R 8 R - K 0 M 3 I N A T I O N

S C H I C H T W I D E R S T A N D
R - K 0 M 8 I N A T I 0 N

R 9 5 m . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 L . 5 4 1 3 . 0 0 3 . 7 71 0R

1 1 R - K 0 M 3 I N A T I O N 5 l . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 0 7R

1 2R R - K 0 M 3 I N A T I 0 N 5 L . 5 4 1 5 . 0 0 3 . 7 7

T Z 1 7 1 0 S A 0 3



S A C H - N R . e l e k t r i s c h e W E R T EK E N N Z £ I C H E N 3 S N E N N U N G 3 E M E R K U N G E N

5 l * 5 4 1 3 . 0 0 4 . 2 7 5 X K O H M 1 0 + - 2 % O i 1 9 W
T Y P C S C 0 6 A 0 1 1 0 3 G / 4 6 0 6 X - 1 0 1 - 1 0 3 / L - 0 6 -
K O H M 1 + - 5 ^ 0 » 1 2 5 W R C 0 5 G F 1 0 2 J
K O H M *■ - 5 X 0 , 1 2 5 W R C 0 5
G F 8 2 3 J
KOHM 82 5 ^ 0 . 1 2 5 W R C 0 5
G F 8 2 3 J

KOHM 10 5 % 0 » 1 2 5 W R C O 5
G F 1 0 3 J
K O H M 5 + - 1 0 ^ 0 » 5 W L I N R J 2 4 F W 5 0 2
KOHM 330 5 X 0 , 1 2 5 W R c O 5
G F 3 3 4 J

K O H M 6 * 3 + - 5 ^ 0 » 1 2 5 W R C 0 5
G F o 8 2 J
5X KOHM 22 2 ^ 0 * 1 9 u
T Y P C S C 0 6 A D 1 2 2 3 G / 4 6 0 6 X - 1 0 1 - 2 2 3 / L - 0 6 -
K O H M 6 t 8■ * - - 5 Z O p 1 2 5 W R C 0 5
G F 6 8 2 J

OHM 470 5 % O p 2 5 W R C 0 7
G F 4 7 1 J

O H M 4 7 0 * - 5 X O p 2 5 U R C 0 7
G F 4 7 1 J

K O H M 1 2 + - 5 5 ; 1 W R C 3 2 G F 1 2 5 J
K O H M 2 7 0 * - 5 % O i 2 5 W R C 0 7
G F 2 7 4 J
K O H M 2 2 + - 5 ^ O p 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 5 J
K O H M 1 + - 5 2 O p 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
KOHM 12 5 1 w R C 3 2 G F 1 2 3 J
K O H M 6 * 3 *■ - 5 X O p 2 5 W R C 0 7
G F 6 3 2 J

K O H M 2 , 2 + - 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 2 J
OHM 22 +- 5 ?0,25 W RC 07 GF 220 J
OHM U7 5 %0,25 W RC 07 GF 470 J
KOHM 22 +- 5 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 3 J

KOHM 39 +- 52; 0,5 W RC 20 GF 393 J
KOHM 27 5 ?0,5 U RC 20 GF 273 J
OHM 130 5 % 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 8 1 J
OHM 200 0 , 7 5 W L I N
R T 2 4 C 2 W 2 0 1
KOHM 1 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
KOHM 22 5 ^ 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 3 J
O H M 2 0 0 S X 0 , 7 5 W L I N
R T 2 4 C 2 W 2 0 1
O H M 8 2 + - 5 ? 0 , 5 W R C 2 0 G F 3 2 0 J
O H M 8 2 4 - - 5 2 0 , 5 W R C 2 0 G F 8 2 0 J
OHM 150 +- 5 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 5 1 J
OHM 270 5 % 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 7 1 J
KOHM 14-- 5 0 , 2 5 U R C 0 7 G F 1 0 2 J
K O H M 2 , 2 4 - - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 2 J
5X KOHM 10 4-- 2 0 , 1 9 W
T Y P C S C 0 6 A 0 1 1 0 3 G / 4 6 0 6 X - 1 0 1 - 1 0 3 / L - 0 6 -

1 3 R - K 0 M 3 1 N A T I 0 NR

5 M . 5 1 0 2 . 2 2 3 . 5 8
5 n . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 4

R 1 4 S C H l C H T W I O c R S T A N O
S C H I C H T W I D E R S T A N D1 5R

5 N . 5 1 0 2 . 0 5 1 . 1 4R 1 o S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 m * 5 1 0 2 . 2 2 3 . 6 2R S C H I C H T W I D E R S T A N D1 7

1 3 S C r i l C H T O R E H W I D E R S T

S C H I C H T W I D E R S T A N D
5 M . 5 1 3 5 . 2 2 2 . 3 5
3 N - 5 1 0 2 . 0 5 1 . 2 3

R

R 1 9

2 0 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 2R S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 l . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 3 9R 2 1 R - K 0 M 6 I N A T I O N

2 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 5 0 . 9 2R

2 i S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 6 5R

5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 6 52 4 S C H I C H T W I D E R S T A N DR

2 5 5 N . 3 1 0 2 . 0 2 2 . 9 9
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 3 2

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

R

2 6R

2 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 0 6R S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 2 2 . 9 9
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 3

R 2 3 S C H I C H T W I D t R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D
2 9R

3 0R

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 1R 3 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 3 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 4 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 0 6

R S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

R
3 4R

5 N . 5 1 0 2 . 0 1 1 . 1 2
5 n . 5 1 0 2 . 0 1 1 . 0 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 5

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D

R J J

3 6R
R 3 7

3 3 5 M . 5 1 4 5 . 2 2 0 . 4 5R D R A H T O R E H W I D E R S T

3 9 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 0 6

R S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D4 0R

5 M . 5 1 4 5 . 2 2 0 . 4 5R 4 1 D R A H T D R E H W I O E R S T

5 n . 5 1 0 2 . 0 1 0 . 4 7
5 N , 5 1 0 2 . 0 1 0 . 4 7
5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 5

R 4 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D

4 3R

R 4 4

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 9R 4 3

R S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 3 1

4 6

4 7R

4 3 R - K O M B I N A T I O N 5 l . 5 4 1 3 . 0 0 4 . 2 7R

1 d r e h s c h a l t e r 3 L . 4 6 0 1 . 0 0 7 . 5 3 2 £ 3 . 2 P 0 L E / E 8 . 5 S T E L L G . S O P R E S S
1 1 5 V W S 0 , 5 A T Y P M X 2 / 4 X 5 U
I P O L A U S 5 f a c h M 8 3 5 0 4 / 0 2 - 0 0 5 - S2 K I P P S C H A L T E R 5 M . 4 6 1 2 . 2 2 0 . 7 4S

S T 1 S T E C K E R L E I S T E 5 L . 4 5 6 1 . 0 1 0 . 7 6 6 4 P 0 L 5 5 3 0 4 1
2 - 1 6 4 6 7 4 - 4 / 0 9 0 2 0 6 4 6 9 2 1 / 2 4 2 2 0 2 5 8 9 4 8 6
4 P 0 L 4 A C U S N 6 N I 2 , 5 A U 1 , 2 5 T Y P -
6 P 0 L 4 A C U S N 6 N I 2 , 5 A U l , 2 5 T Y P -

5 l . 4 5 6 1 . 0 0 7 . 7 1
5 L . 4 5 6 1 . 0 0 7 . 7 2

S T S T E C K E R L E I S T E
S T E C K E R L E I S T E3S T

1 S I - P N P - T R A N S I S T O R
3 I - P N P - T R A N S I 3 T 0 R

S l - N P N - T R A N S I S T O R

S I - P N P - T R A N S I S T O R
5 1 - N P N - T R A N S I S T O R
S I - P N P - T R A N S I S T O R

s i - n p n - t r a n s i s t o r
S I - N P N - T R A N S I S T O R

s i - n p n - t r a n s i s t o r

5 L . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 5 4
5 L . 5 5 1 2 . 0 0 1 . 4 3
5 l . 5 5 1 2 . 1 0 2 . 2 0
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 1 . 5 6
5 L . 5 5 1 2 . 1 0 1 . 5 4
5 l . 5 5 1 2 . 2 0 1 . 8 0
5 L . 5 5 1 2 . 2 0 1 . 8 0
5 l . 5 5 1 2 . 2 0 4 . 2 0

2 N 2 9 0 7 A
2 N 5 4 1 6
B S Y 7 9
2 N 2 9 0 7 A

2 N 5 4 4 0
2 N 5 4 1 6
2 N 3 4 4 1

2 N 3 4 4 1
2 N 2 2 2 2 A

T S
■>T S

3T S

T S 4
T S 5
r s 6

T S 7

3T S

T S 9

S A 0 4 T Z 1 7 1 0
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