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B E S C H R E I B U N G1

Allgemeine Angaben1 . 1

1 . 1 . 1 Bezeichung

Die Baugruppe hat die Bezeichnung „Videoausgang VA 1800“.

Verwendungszweck1 . 1 . 2

Die Baugruppe ist als optionaler Einschub fur Empfanger vorgesehen. Sie erweitert die An-
wendungsmoglichkeiten des Empfangers urn die Eigenschaften eines AM- und eines FM-
Videoausgangs. Dadurch stehen zwei Ausgangsspannungen zur Verfugung, deren Werte
der Amplitude bzw. der Frequenzabweichung des ZF-Signals proportional sInd.

1 . 1 . 3 Al lgemeine Beschreibung

Die Baugruppe ist als Einschub ausgefuhrt und besteht aus einer durch zwei Abschirmble-
che geschutzten Leiterkarte mit einer Frontplatte an der einen und einer 64poligen Stecker-
l e i s t e a n d e r a n d e r e n S c h m a l s e i t e .

Alle gerateinternen Verbindungen fuhren uber diese Steckerleiste. An der Frontplatte befln-
den sich zwei BNC-Buchsen als Videoausgange.
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Lieferumfang1 . 2

Standardausfiihrung1 . 2 . 1

Pos. Stuck Benennung S a c h - N r . Bemerkungen

Videoausgang
V A 1 8 0 0

5 2 . 1 8 8 3 . 0 0 0 . 0 01 1

S o n d e r z u b e h b r1 . 2 . 2

K e i n S o n d e r z u b e h o r e r f o r d e r l i c h .

E r s a t z t e i l e1 . 2 . 3

Ersatzteile fur Erhaltungsstufe 1sind nicht vorgesehen.
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T e c h n i s c h e D a t e n1 . 3

1 . 3 . 1 E l e k t r i s c h e D a t e n

Alle folgenden elektrischen Daten gelten bei einer Umgebungstemperatur von
2 5 ° C + 1 5 ° C .

Fur die Stromversorgung der Baugruppe mussen folgende Werte eingehalten warden:

+12 V ± 0,2 V gemessen an ST 1/13b
+5V ± 0,2 V gemessen an ST 1/14b
-12 V + 0,2 V gemessen an ST 1/27b

(alle Werte bezogen auf Masse an S T 1 / 2 9 b )

AM-Videoausgng (BU 1)
(Lastwiderstand =50 Q)

Nenn-Ausgangsspannung
(bei f=195 kHz...205 kHz,
100 mV an ST 1/5a) U n = 1 V ± 5 0 m V

Ausgangsverlauf, Uausq =f(^e)
(be i f=200 kHz , 0^Ug ^100 mV an
ST 1/5a) Ue . U n ± 2 0 m V

1 0 0 m V

(bei f=200 kHz, 100 mV ^Ug ^150 mV
an ST 1/5a)

U
. U n ± 4 0 m Ve

1 0 0 m V

Zeitverhalten der Ausgangsspannung
(bei f=200 kHz an ST 1/5a)
Spannungssprung 0...100%
Spannungssprung 100%...0

t(10%...90%) ^100 /^s
t(90%...10%) ^100 /^s

FM-Videoausgang (BU 2)
(Lastwiderstand =50 Q)

Nenn-Ausgangsspannung
(bei f=197,5 kHz, 100 mV an ST 1/5a) U n = 0 , 5 V ± 2 5 m V

Ausgangsspannungsverlauf, Uausq =f(fe)
(bei 197,5 kHz ^fg^ 202,5 kHz,
100 mV an ST 1/5a)

(bei 195 kHz ^fg ^205 kHz,
100 mV an ST 1/5a)

Uausq. -“0.2 V _ . f g + 4 0 V ± 2 5 m V
k H z

Uausq. --0,2 V _ . f g + 4 0 V ± 5 0 m V
k H z

Zeitverhalten der Ausgangsspannung
(bei 100 mV an ST 1/5a)
Frequenzsprung +z1f...-zlf t(10%...90%) ^200 ^is
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M e c h a n i s c h e D a t e n1 . 3 . 2

Da die Baugruppe VA 1800 stets Teil eines Derates ist, wird auf Abschnitt 1.3.2 der jeweili-
gen Geratebeschreibung verwiesen.

Abmessungen und Gewicht1 . 3 . 3

T i e f e G e w i c h tB r e i t e H o h e
m m kgm mm m

30,2

E i n b a u t i e t e

128,5 3 1 0 0 ,5
2 8 7

1 - 0 4 V A 1 8 0 0



1 . 4 Technische Beschreibung
(siehe Aniage 1)

In der Baugruppe Videoausgang VA 1800 wird das Eingangssignal (200 kHz) in zwei ge-
trennten Signalwegen zu einem FM- und einem AM-Videoausgangssignal aufbereitet.

Im FM-SignaIzweig verlauft der Signalweg uber einen Trennverstarker (1) zu einem Begren-
zerverstarker (2), in welchem kurzzeitige, ausbreitungsbedingte Regelschwankungen des
Empfangssignals ausgeglichen warden. AnschlieBend erfoigt eine fur den nachfolgenden
Phasenvergleicher (4) erforderliche Impuisformung (3) des Signals. Das zweite Eingangssi¬
gnal des Phasenvergleichers entsteht durch Frequenzteilung 210/1 (7) des 42-MHz-Signals
aus dem in seiner Frequenz steuerbaren Oszillators (8). Die Ausgangsspannung des Pha¬
senvergleichers steuert fiber einen TiefpaB (5) die Oszillatorfrequenz, so daB ein Phasenre-
gelkreis besteht. Damit foigt die Oszillatorfrequenz der Frequenz des Eingangssignals.
Durch entsprechende Dimensionierung ist im geforderten Frequenzbereich ein linearer Zu-
sammenhang zwischen der Eingangsfrequenz und der Stellspannung des Oszillators er-
reicht. Diese Spannung ergibt nach einem Verstarker das Video-Ausgangssignal.

Der AM-Zweig besteht aus einem HF-Verstarker mit anschlieBendem Zweiweggleichrichter
als Demodulator und Video-Ausgangsverstarker. Die Schaltung ist auf Lineariat zwischen
HF-Eingangsspannung und Video-Ausgangsspannung ausgelegt.
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B E T R I E B S A N L E I T U N G2

Da die Baugruppe nur in einem Gerat (z. B. Empfanger) betrieben werden kann, wird auf
Abschnitt 2der Beschreibung des betreffenden Gerates verwiesen.
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W A R T U N G U N O I N S T A N D S E T Z U N G
D U R C H D A S B E D I E N U N G S P E R S O N A L

3

3 . 1 Wartung

S i e h e A b s c h n i t t 3 . 2 .

3 . 2 Instandsetzung dutch das Bedienungspersonal

Eine Wartung bzw. Instandsetzung der Baugruppe kann durch das Bedienungspersonal
nicht vorgenommen werden.

Da die Baugruppe stets Teil eines Gerates ist, wird auf Abschnitt 3der jeweiligen Geratebe-
schreibung verwiesen.

Hinweise fiir die Erhaltung bei langerer Stillegung3 . 3

Die Baugruppe kann ohne besondere Wartungsarbeiten fur langere Zeit auBer Betrieb ge-
setzt werden. Sie enthalt keine Bauteile, die bei langerer Lagerung ihre Eigenschaften an-
dern Oder einem Selbstverbrauch unterliegen. Die Baugruppe soli jedoch in einem trocke-
nen und staubfreien Raum gelagert werden, in dem eine Verschmutzung auszuschlieBen
ist. Andernfalls ist eine besondere Verpackung notwendig (z.B. in Folie einschweiBen).
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I N S T A N D S E T Z U N G D U R C H F A C H P E R S O N A L4

Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerate4 . 1

S i e h e A b s c h n i t t 4 . 4 . 2 . 1 .

4 . 2 Wirkungsweise

Die Schaltung des Videoausgangs VA 1800 enthalt zwei getrennte Signalwege, die mit ei-
nem AM- und einem FM-Videoausgang enden. Der HF-Eingang (200 kHz) ist fur beide Zwei-
ge gemeinsam.

Am Anfang des AM-Signalweges wird das 200-kHz-Eingangssignal im HF-Verstarker IS 12
urn etwa 14 dB verstarkt. Mit dem Einstellwiderstand R66 ist diese HF-Verstarkung und da-
mit zugleich die Video-Ausgangsspannung eingestellt.

Im anschlieBenden Demodulator wird das HF-Signal durch einen temperaturkompensierten
Doppelweggleichrichter (IS 13) gleichgerichtet. Es entsteht eine der Eingangs-HF-Amplitude
proportionale Gleichspannung, die uber den Videoverstarker AM (IS 14 und TS 10) zu ent-
sprechender Ausgangsleistung gebracht wird. Die Kombination GR 10/R 69 dient der Linea-
risierung der Eingangs-ZAusgangsspannungskennlinie. Mit R64 ist der Anfangswert dieser
Kenniinie eingestellt.

Der FM-Signalweg fuhrt uber eine Trennstufe TS 1, die als Impedanzwandler ausgefuhrt ist,
zum Begrenzerverstarker. Dieser hat die Aufgabe, die durch den Funkubertragungsweg be-
dingten kurzzeitigen Pegelschwankungen auszugleichen und Amplitudenstorungen zu be-
seitigen.

Der Verstarkungsfaktor der ersten Begrenzerstufe (TS 3) fur kleine Signalpegel, bei denen
die Ruckfuhrung der Kollektorspannung uber die Dioden GR 1und GR 2noch nicht wirk-
sam ist, betragt etwa 40 dB. Die Begrenzerwirkung dieser Stufe beginnt ab einem Ein-
gangspegel von etwa 2mV.

Der begrenzte Ausgangspegel betragt etwa 200 mV. Dieser Wert ist im wesentlichen durch
die Schwellenspannung der antiparallel geschalteten Dioden im Ruckfuhrungsweg bestimmt.

In den nachfolgenden Operationsverstarkern IS 1und IS 2warden Eingangsspannungen ab
80 //V so verstarkt, daB sich durch Begrenzung eine konstante Ausgangsspannung ergibt.

Mittels des nachfolgenden Transistors TS 5erfoigt eine Anpassung an den niederohmigen
Eingang des Impuisformers IS 3, IS 4. IS 3formt das Ausgangssignal des Begrenzerverstar-
kers in ein TTL-Signal urn. In der monostabilen Kippstufe IS 4warden daraus kurze Impulse
groBer Flankensteilheit erzeugt, und zwar bei jeder negativen Eingangsflanke ein Ausgangs-
impuls von etwa 100 ns Dauer. Diese Impulse stellen eines der beiden Eingangssignale des
anschlieBenden Phasenvergleiches dar. Das zweite Eingangssignal ist das Ausgangssignal
des Frequenzteilers 42 MHz/200 kHz, der zusammen mit dem Phasenvergleicher, dem Tief-
paB und dem Oszillator Bestandteil des Phasenregelkreises ist. Dieses Signal besteht eben-
falls aus kurzen Impulsen im Abstand von etwa 5/us. Der Phasenvergleicher vergleicht Fre-
quenz und Phase seiner beiden Eingangssignale und liefert am Ausgang ein Signal das -
in einem begrenzten Bereich -proportional dem Phasenunterschied der beiden Eingangs¬
signale ist. Das nachfolgende aktive Filter (TS 6, IS 5) und der TiefpaB (C 23, L1usw.) hal-
ten hochfrequente Anteile aus dem Phasenvergleicher zuruck.
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Die so gesiebte Spannung steuert die Oszillatorfrequenz uber die Kapazitatsdioden GR 7,
GR 8. Die Nennfrequenz des Oszillators ist 42 MHz. Die frequenzbestimmenden Elemente
des Oszillators sind hinsichtlich geringer Temperaturabhangigkeit der Oszillatorfrequenz und
hinsichtlich guter Linearitat der Frequenz-ZRegelspannungs-Kennlinie bemessen.

Die Auskopplung des Oszillatorsignals zum Eingang des Frequenzteilers erfoigt uber den
Trennverstarker TS 7/IS 10, wobei TS 7als Impedanzwandler arbeitet und durch IS 10 TTL-
Pegel fur die Ansteuerung des Frequenzteilers erzeugt wird.

Ausgangssignal des Regelkreises ist die Regelspannung fur den Oszillator, abgezweigt am
Ausgang des LC-Tiefpasses, uber den Videoverstarker FM verstarkt und zum Ausgang BU 2
gefuhrt. R47 und R51 dienen der Einstellung von Ausgangsspannungswert und Nullpunkt
der Ausgangsspannung.

Die Stromversorgung des Begrenzerverstarkers mit +7Vund -7Verfoigt aus zwei Span-
nungsstabilisatoren (TS 11, GR 11 und TS 12, GR 12). Uber GR 13 wird eine Versorgungs-
spannung von etwa -5 Vfur IS 10 erzeugt.

F e h l e r s u c h e4 . 3

Die Fehlersuche ist in Abschnitt 4.4, Unterabschnitt 4.4.4 (Prufen) enthalten. Sie hat zum
Ziel, die betreffende Teilschaltung anzugeben, in der sich der Fehlerort befindet.

H i n w e i s ; Fur die folgenden Prufungen ist vorausgesetzt, dal3 das Gerat (Empfanger),
an dem die Baugruppe VA 1800 adaptiert ist, fehlerfrei arbeitet.

Instandsetzung4 . 4

4 . 4 . 1 Ausbauen der Baugruppe

Die nachfolgend aufgefuhrten Arbeiten in der angegebenen Reihenfolge ausfuhren:

1 . D a s G e r a t d u r c h A u s s c h a l t e n s t r o m l o s m a c h e n .

2. Alle Steckverbindungen (insbesondere den Netzstecker) vom Gerat abziehen.
3. Die beiden Befestigungsschrauben der Baugruppe an der Frontplatte losen.
4. Baugruppe aus dem Baugruppentrager herausziehen.

Zerlegen der Baugruppe4 . 4 . 2

Baugruppe nur so weit zerlegen, wie es fur die Instandsetzung unbedingt er-
f o r d e r l i c h i s t .

H i n w e i s :
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4 . 4 . 3 Reinigen

Baugruppengehause mit einem weichen, sauberen, nicht fusseinden Lappen Oder mit einem
weichen, sauberen Pinsel entstauben. Bei starker Verschmutzung mit einem mit Spiritus an-
gefeuchteten Lappen reinigen.

Kontakte der Steckverbindungen mit einem mit Spiritus angefeuchteten Pinsel reinigen.

P r i i f e n4 . 4 . 4

Sonderwerkzeuge, MeB- und Priifgerate4 . 4 . 4 . 1

(1)* H F - G e n e r a t o r Frequenzbereich
S c h r i t t w e i t e

Spannungsbereich
Q u e l l e n w i d e r s t a n d

Gleichspannungsbereich
A u fl o s u n g
Eingangswiderstand
5 0 Q ± 1 Q , 0 , 2 5 W

Grenzfrequenz
Eingangsimpedanz
Grenz f requenz
Eingangsimpedanz
Spannungsbereich
Eingangsimpedanz
Frequenzbereich

1 9 5 k H z b i s 2 0 5 k H z
^ 1 0 H z
1 0 b i s 1 0 0 m V
5 0 Q

0 b i s ± 1 2 V
1 0 m V
^ 5 0 0 k Q

(2) Digitalvoltmeter

(3) L a s t w i d e r s t a n d

Z a h l e r ^ 5 0 M H z
^ 1 k H z

^ 5 0 M H z
^ 1 k H z

5 0 m V b i s 1 V
^ 5 k Q

2 0 0 k H z b i s 5 0 M H z

(4)

Oszilloskop(5)

(6) H F - V o l t m e t e r

(7) Adapterkabel
z u m B e t r i e b d e s E i n s c h u b e s

auBerhalb des Magazins S a c h - N r . 5 2 . 1 3 6 0 . 8 8 2 . 0 0

*Werden im folgenden Text MeB- Oder Prufgerate aus dieser Aufstellung genannt,
dann werden die zugehorigen laufenden Nummern ebenfalls erwahnt.

Vorbereitung zur Priifung4 . 4 . 4 . 2

Die Priifung der Baugruppe Videoausgang VA 1800 geschieht zweckmaBigerweise an einem
E m p f a n g e r.

Von der zu prufenden Baugruppe die Abdeckhaube entfernen. Die Baugruppe uber das
Adapterkabel (7) an den Empfanger anschlieBen.
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4 . 4 . 4 . 3 Prijfen der internen Versorgungsspannungen

Nach folgender Tabelle mit dem Voltmeter zwischen dem angegebenen MeBpunkt und Mas¬
se prijfen.

MeBpunkt Spannung

7 +7 V + 0,5 V
-7 V + 0,5 V
-5,2 V ± 0,5 V
-1-5 V ± 0,5 V

8

8

1 0

Prijfen des FM-Zweiges4 . 4 . 4 . 4

H i n w e i s : Voraussetzung fur diese Prufung ist, daB die internen Versorgungsspannun¬
gen nach Abschnitt 4.4.4.3 gemessen wurden und den angegebenen Werten
entsprechen.

Baugruppe AO 1710/BU 1uber Koaxkabel mit Baugruppe HT 1710/BU 1verbinden.
Einstellung am Empfanger:

Frequenz
B e t r i e b s a r t
B a n d b r e i t e

Regelart

10,00000 MHz
A 3 E
1 0 k H z
A G O A U S

Die Prufungen sind entsprechend der nachfolgenden Tabelle in der angegebenen Reihenfol-
ge durchzufuhren.
ZF-Spannung dabei mit dem HF-Voltmeter (6) messen und mit dem Potentiometer „MGC“
den angegebenen Wert einstellen.

L f d Eingangs-
s p a n n u n g

Eingangs-
frequenz
i n k H z

M e B m i t t e l MeB¬

punk t
S o l l w e r t W a h r s c h e i n l i c h e r F e h l e r o r t

(bei Abweichung
vom Sollwert)

N r .

5 0 m V 2 0 0 H F - Vo l t ¬

meter (6)
^ 4 5 m V T r e n n s t u f e1 1

1)

2 = 1 m V 2 0 0 Oszilloskop Uss^250 mV
(200 kHz)

Begrenzer-
v e r s t a r k e r

2

(5)1)

3 = 5 0 m V 2 0 0 Oszilloskop 3 T T L - L O W - P u l s

Dauer 0,05 ^s
Folge 5

Impuisformer
(5)1)

H F - V o l t -

meter (6)
^ 1 V O s z i l l a t o r4 6

O s z i l l a t o r5 Zahler (4) 6 e t w a

42,2 MHz2)

Oszilloskop6 == 50 mV 2 0 0 T T L - L O W - P u l s

Dauer 0,05 /US
Folge 5ns

Frequenzteiler4

(5)

Wenn alle angegebenen Sollwerte der lfd. Nr. 1bis 6eingehal-
ten werden, verbleiben noch als mdgliche Fehlerorte;

Phasenvergleicher
TiefpaB
V i d e o v e r s t a r k e r F M

1) Mit dem Potentiometer MGC an der Baugruppe DE 1710/2, BU 1, bei AbschluB mit einem Lastwiderstand von
50 Odie angegebene Spannung einstellen.

2) MP 5mit MP 12 verbunden.

4 - 0 4 V A 1 8 0 0



4 . 4 . 4 . 5 Priifen des AM-Zweiges

H i n w e i s : Voraussetzung fur diese Prufung ist, daB die internen Versorgungsspannungen
nach Abschnitt 4.4.4.3 gemessen warden und den angegebenen Werten ent-
sprechen.

Baugruppe AO 1710/BU 1uber Koaxkabel mit Baugruppe HT 1710/BU 1verbinden.
Einstellung am Empfanger:

Frequenz
B e t r i e b s a r t
B a n d b r e i t e

Regelart

10,00000 MHz
A 3 E

1 0 k H z
A G O A U S

Die Prijfungen sind entsprechend der nachfolgenden Tabelle in der angegebenen Reihenfol-
ge durchzufuhren.
ZF-Spannung dabei mit dem HF-Voltmeter (6) messen und mit dem Potentiometer „MGC“
den angegebenen Wert einstellen.

L f d . M e B m i t t e l M e B -

punkt
S o l l w e r t W a h r s c h e i n l i c h e r F e h l e r o r t

(bei Abweichung
vom Sollwert)

Eingangs-
s p a n n u n g

Eingangs-
frequenz
i n k H z

N r .

H F - V e r s t a r k e r5 0 m V 2 0 0 H F - Vo l t ¬

meter (6)
7 = 0 , 5 V1

IS D e m o d u l a t o r2 5 0 m V 2 0 0 Digitalvolt-
meter (2)

=-1-0,47 V
1 4 / 3

B U 1 = - 1 - 1 V V i d e o v e r s t a r k e r A M3 5 0 m V 2 0 0 Digitalvolt-
meter (2)

4 - 0 5VA 1 8 0 0



B E M E R K U N G E NE L E K T R I S C H E W E R T Ek e n n z e i c h e n b e n e n n u n g S A C H - N R .

4 . 6 S C H A L T T E I L L I S T E N

V a 1 8 0 0 5 2 . 1 8 3 3 . 0 0 0 . 0 04 . 6 . 1 v i d e o - a u s g a n g

B N C M 3 9 0 1 2 / 2 1 - 0 0 0 1 ( U G 6 2 5 C / U )
Z - 5 0 t e fl o n g e r . z e n t r a l l o e t

5 M . 4 5 1 1 . 2 2 0 . 0 51 2 H F - B U C H S E8 U

5 2 . 1 8 8 3 . 1 0 0 . 0 0v i d e o o e m o d o l a t o r4 . 6 . 2

U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M < S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 3 , 3 + - 2 0 % 1 6 V
E t R 1 / T A d 4 5 3 2 2 / B 4 5 1 3 1 / t 3 4 0 / 7 9 0 o
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 1 + - 2 0 % 3 5 V
E T R 1 / T A d 4 5 3 2 2 / 3 4 5 1 8 1 / t 3 4 0 / 7 9 0 o
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 1 + - 2 0 % 3 5 V
E t R 1 / T A d 4 5 3 2 2 / b 4 5 1 3 1 / t 3 4 0 / 7 9 0 [ )
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T 1 , 6 8 / 1 , 8 5
U F 0 , 2 2 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
U F 3 3 + - 2 0 % 1 6 V K M / V S
P F 5 6 + - 2 * C O G E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U f 0 , 1 + - l O % 5 O V M K s 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
U F 0 , 2 2 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
P F 2 2 0 0 + - 5 « 1 0 0 V F K C 2
P F 2 7 0 + - 5 % 1 0 0 V F K C 2
P F 3 9 0 0 + - 5 % 1 0 0 V F K C 2
P F 1 0 0 + - 2 % c O g E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 2 7 0 0 + - 5 % I O O V F K C 2
P F 4 7 0 0 + - 1 0 % 0 2 0 0 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V O R A H T 0 , 6
P F 2 2 0 0 + - 1 0 % D 2 0 0 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 4 7 0 0 + - 1 O % D 2 O O 0
E G p u 5 / E G p t 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
P F 3 , 3
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 1 5 + - 2 % N 1 5 O E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 3 3 + - 2 % N 1 5 0 E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 5 , 6 + - 0 , 2 5 P F C O G
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 1 5 + - 2 % N 1 5 O E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
P F 6 8 0 0 + - 1 0 % 1 0 0 V F K S 2
U F 1 0 + - 2 0 % 5 0 V K M / V B
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 3 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 % D 2 0 0 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V D R A H T 0 , 6
U F 1 0 + - 2 0 % 5 0 V K M / V 8
P F 4 7 0 0 * - 1 0 % 6 2 0 0 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V O R A H T 0 , 6
U F 1 0 + - 2 0 % 5 0 V K M / V B
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 8 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 % 0 2 0 0 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V o R A H T 0 , 6
U F 0 , 1 + - 1 0 % 5 0 V M K S 2
/ M K T I , 6 8 / 1 , 3 5
P F 4 7 0 0 + - 1 0 % D 2 0 0 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V O R A H T 0 , 6
P F 1 5 + - 2 % N 1 5 0 E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
p F 5 , 6 + - 0 , 2 5 p f N 7 5 0
E G P U 5 / E G P T 5 6 3 V
P F 6 8 0 0 + - 1 0 % 1 0 0 V F K S 2

5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D E N S a T O R1 0 1c
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K F - K O N O E N S a T O R 5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4C 1 0 9 1 1 1

5 L . 5 2 7 5 . 0 0 1 . 6 9C 1 1 2 1 1 3 T A N T A L K O N D E N S A T O R

5 l . 5 2 4 5 . 0 0 1 . 6 4K F - K O N D E N S A T O RC 1 1 4 1 1 7
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5 L . 5 2 2 4 . 0 2 9 . 6 0
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K E R A M I K K O N D E N S A T O R1 4 9r
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R E F E R E N Z D I O O E
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1 0 3
Z - 3 Z X 5 5 / C 5 V 1 Z P D 5 » 1
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5 l . 5 5 3 2 . 2 0 5 . 0 4
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H A L B L E I T E R S C H A L T G .
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5 A L S 0 0 / . . 0 M / T . . D 2 / . . F /
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5 L . 5 A A 3 . 0 0 1 . A 3 M I L - S T D - 8 8 3
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I S 1 O A H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 L . 5 A A 1 . 0 0 1 . 6 2

I S 1 0 5
I S 1 0 6

5 L . 5 A A 1 . 0 0 7 . 7 3
5 L . 5 A A 1 . 0 1 7 . 3 5

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .
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I S 1 0 9 H A L B L E I T E R S C H A L T G . 5 L . 5 A A 1 . 0 0 5 . 7 6

I S 1 1 0
I S 1 1 1

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R S C H A L T G .

5 L . 5 A A 1 . 0 1 0 . A 0
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I S 1 1 2
I S 1 1 3

H A L B L E I T E R S C H A L T G .
H A L B L E I T E R K O M B .
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1 0 1 D R O S S E L 5 L . 5 0 5 3 . 0 1 0 . 2 5 M H 2 , 2 + - 5 « 0 . 0 5 A A 6 O H M
T Y P 1 0 R B M B - N R 2 6 5 L Y - 2 2 2 J
M H 2 , 7 + - 5 1 ! 0 , 0 A 9 A 6 , 9 O H M
T Y P I O R S m B - n r 2 6 5 l y - 2 7 2 j
U H 2 2 + - 1 0 % 0 , 1 A A 3 , 3 O H M
T Y P M S 7 5 0 8 A - 1 6

L

1 0 2 D R O S S E L 5 l . 5 0 5 3 . 0 1 0 . 2 6L

1 0 3 1 0 A D R O S S E L 5 L . 5 0 5 3 . 0 0 3 . 2 7L

1 0 5 5 2 . 0 5 0 0 . A 9 2 . 0 0
5 L . 5 0 5 3 . 0 0 7 . 7 5

L S P U L E
D R O S S E L1 0 7 U H 1 0 0 * - 5 % 0 , 3 7 A 1 , 7 O H M

T Y P B 7 3 1 0 8 - S 1 1 0 A - J
U H 2 0 - 3 0 + 5 0 X 0 , 0 2 O H M
T Y P R 3 / 2 0 - 0 0 6 0 5 A 1 0

L 1 0 6

L 1 0 8 5 l . 5 0 5 3 . 0 0 8 . 9 5D R O S S E L

R 1 0 1 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 1 6 K O H M 5 6 + - 5 1 ! 0 , 2 5 U R C 0 7
G F 5 6 3 J

K O H M 2 7 * - S X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 7 3 J
O H M 1 2 0 + - 5 % 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 2 1 J
K O H M 2 , 7 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 7 2 J
KOHM 1 5 ? 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
K O H M 2 , 2 + - 5 % 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 2 J
K O H M 1 , 8 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 8 2 J
K O H M 8 2 + - 5 « 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 8 2 3 J
K O H M A , 7 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F A 7 2 J

O H M 3 3 <■ - 5 % 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 3 3 0 J
K O H M 3 , 9 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 3 9 2 J
K O H M 2 , 2 + - 5 X 0 , 2 5 W R c 0 7
G F 2 2 2 J
K O H M 1 + - 5 S : 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
O H M A 7 + - 5 t 0 , 2 5 W R C 0 7 G F A 7 0 J
KOHM 12 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 2 3 J
O H M A 7 + - 5 5 ! 0 , 2 5 W R C 0 7 G F A 7 0 J
KOHm 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 2 3 J
KOHM 18 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 3 3 J
KOHM 5,6 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 5 6 2 J
O H M 1 0 0 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 1 J
O H M 6 8 0 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 6 8 1 J
K O H M 8 2 < ● - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 8 2 3 J
K O H M 1 + - 5 " 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
O H M 6 8 0 + - 5 « 0 , 2 5 w R C 0 7
G F 6 3 1 J
K O H M 2 , 2 +
G F 2 2 2 J
K O H M A , 7 * - S X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F A 7 2 J
KOhM 1 5 % 0 , 2 5 W r C 0 7 G F 1 0 2 j
K O H M A , 7 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F A 7 ? J

R 1 0 2 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 0 8

1 0 3R S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 5 1

R 1 0 A S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 3

R 1 0 5
R 1 0 6

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 1

R 1 0 7 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 9S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 0 8 S C H I C H T W I O E R S TA N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 2 0

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 9R 1 0 9

1 1 0R S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I O E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 3 7
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 7R 1 1 1

5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 1S C H I C H T W I D E R S T A N DR 1 1 2

R 1 1 3 1 1 A S C H I C H T W I D E R S T A N D

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . A 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 9

1 1 6R 1 1 5

1 1 7R 11 8

R 1 1 9
R 1 2 1

1 2 0 S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . A 1
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 91 2 2

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 n . 5 1 0 2 . 0 0 3 . O AR 1 2 3

1 2 A S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 9 1R

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . A 9R 1 2 5 S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 2 6 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 6 9

S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 3 . 2 0R 1 2 7 1 2 8

1 2 9 S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 6 9

R

R 1 3 0

5 n . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 1S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 S : 0 , 2 5 W R C 0 71 3 1 1 3 2R

1 3 3 S C H I C H T W I D E R S T A N D 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 3 9R

S C H I C H T W I D E R S T A N D
S C H I C H T W I D E R S T A N D

R 1 3 A 5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 7 3
5 N . 5 1 0 2 . 0 0 2 . 8 9R 1 3 5

V A 1 8 0 0S A 0 2
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K O h M 3 3 0 S y . 0 . 2 5 W R C 0 7
G f 3 3 A j
KOHM 1+- 50 . 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
O H M 4 7 0 * - 5 Z 0 . 2 5 W R C 0 7
G F a 7 1 j
O H M 3 3 0 * - 5 Z 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 3 3 1 J
K O H M 8 . 2 + - 5 Z 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 3 2 2 J
K O H M 4 . 7 + - 5 Z 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 4 7 2 J
K O H M 3 . 3 + - 5 Z 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 3 3 2 J
K O H M 1 . 5 + - 5 H 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 1 5 2 J
K O H M 2 2 + - 5 « 0 . 2 5 M R C 0 7
G F 2 2 3 J
KOHM 10 5 ? 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 5 J
K O H M 2 0 + - 1 0 X 0 . 2 5 W L I N

R J 2 6 F W 2 0 3
K O H M 2 2 + - 5 X 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 3 J
K O H M 2 . 2 * - 5 Z 0 . 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 2 J
K O H M 4 7 + - 5 ? 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 4 7 3 J
K O H M 2 0 + - 1 0 ? 0 , 2 5 W L I N
R J 2 6 F W 2 0 3
K O H M T * - 5 Z 0 , 2 5 W R C 0 7 G F 1 0 2 J
K O H M 2 2 + - 5 s : 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 2 2 3 J
O H M 3 3 0 + - 5 1 2 1 W R C 3 2 G F 3 3 1 J
O H M 1 0 0 + - 5 Z 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 1 J
K O H M 1 0 + - 5 X 0 , 2 5 W R C 0 7
G F 1 0 3 J
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