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In questo numero abbiamo voluto focaliz-
zare |'attenzione del lettore su un apparato
che se a prima vista puo sembrare non ec-
cessivamente versatile, in effetti si puo clas-
sificare per la sua praticita d’uso tra i migliori
che il mercato possa offrire nel campo dei
ricetrasmettitori portatili e d’'emergenza.
L'apparato in questione e 'lTCOM - 1C-202.
|_e caratteristiche salientl:

Semiconduttori usati: 19 transistor, 7 FET, 7
integrati, 33 diodi.

Banda coperta: 144-145 MHz.

Stabilita di frequenza: + 200 Hz/Ora a 25°.
Tipo di modulazione: A3J (USB); A1 (CW).
Dimensioni: 183 X 61 X 162 mm.

Peso: Kg 2 con batterie incluse.

Antenna a stilo.

Trasporto a tracolla con microfono separato.
Potenza di tramissione: 3W PEP.

Salta subito agli occhi una pesante limitazio-
ne, Fapparato lavora in SSB e CW, rinun-
ciando cosi all’uso dei ripetitori, tanto utili in
situazioni precarie o d’'emergenza. |In effetti
pero c¢’e da dire che nella necessita di colle-
gamenti diretti e senz’altro preferibile effef-
iuare un collegamento in banda laterale o CW
per i vantaggl che tutti gli OM conoscono ri-
guardo al rapporto tra potenza input e se-
gnale ricevuto, oltre all'ulteriore migliora-

mente subito dal rapporto S/N per effetto

della drastica riduzione della larghezza di
banda. Tutto cio per dire che avendo a di-
sposizione una determinata guantita di ener-
gia da consumare, (nel nostro caso le pile a

secco) il modo migliore per farsi sentire e

proprio la banda laterale unica.

Passiamo subito alla descrizione del cir-
cuito.

GENERALI

Partendo dall’alimentazione oltre alle pile
c’e la possibilita di operare con aiimentazione
interna innestando l'apposito spinotto che
sconnette le batterie. E prevista una prote-
zione contro l'inversione di polarita realizzata
con un diodo In paralielo ali’alimentazione
che per effetto della sua bassa resistenza di-
retta, in caso di-inversione provoca un note-
vole assorbimento e quindi I'interruzione del
fusibile; sempre che qualcne «amico» parti-
colarmente astuto non abbia sostituito il fusi-
bile con un filo di rame provocando cosi la
bruciatura prima; del diodo e poi di tutto l'ap-
parato. Seguono all’alimentazione i regolator:
di tensione (+9 V) per P'alimentazione del
ricevitore e del trasmettitore. (Blocchi 1-2-3,
vedi schema a blocchi).
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RICEVITORE

La banda di frequenza coperta dal ricevi-
tore e 144-145 MHz suddivisa in settori di 200
KHz ciascuno, ma la casa fornisce i cristalli
solo per i primi due segmenti lasciando perd
la possibilita di inserire altri due cristalli tra-
mite quarziera.

Vediamo subito come funziona il sistema di
sintonia che a prima vista potrebbe sembrare
a VFO e che invece funziona in maniera so-
stanzialmente diversa essendo realizzato va-
riando la frequenza dirisonanza di un quarzo.
Il sistema ¢ chiamato VXO (Variabile Cristal
Oscillator) e non & molto in uso presso i co-
struttori di ricetrasmettitori perché & difficile
avere ampi spostamenti di frequenza, vedia-
mo come la [COM ha risolto il problema.

i transistor QI e I'oscillatore principale del
VXO (BL 11) e viene alimentato a tensione
costante dal regolatore D2 Q4 (BL. 8-9) in
connessione tale da conferire elevata stabi-
lita al sistema, infatti il FET & utilizzato come
regolatore di corrente e lo Zener essendo
alimentato da esso lavora sempre nello stes-
50 punto della sua caratteristica e quindi an-
che per forti spostamenti della tensione di
alimentazione la tensione regolata & estre-
mamente stabile.

l sistema di sintonia agisce sulla frequenza
di risonanza serie del quarzo, la quale viene
forzata dal gruppo L4 C5 a e si sposta con
continuita di circa 20 KHz; & previsto un con-
trollo fine della frequenza «RIT» (BL. 10) at-
tuato con un varicap alimentato dal poten-
ziometro R2 tramite I'alimentatore stabilizza-
o.

Le frequenze di questo oscillatore vengono
indicate in TAB. 1, triplicate per due volte (BL.
12-13) fino ad ottenere le frequenze base per
le successive conversioni; da ora in poi indi-
cheremo il segnale uscente come quelio a
«133 MHz».

Passando al ricevitore vero e proprio, il
segnale proveniente dall’antenna dopo esse-
re passato per un filtro passa basso comune
al ricevitore e al trasmettitore (BL. 29) viene
commutato elettronicamente al transistor Q1
(basetta 1) sul circuito d’accordoc facente ca-
po al gate del MOS Q2 usato come amplifica-
tore RF (BL. 23-24) a cui segue un fet quale
primo convertitore a 10,7 che quindi utilizza il
segnale a 133 MHz dell’oscillatore VXO (BL.
22); c¢’e subito da notare che i prodotti d’in-
termodulazione (0 modulazione incrociata)
vengono drasticamente ridotti in questi due
stadi dall’uso dei FET aventi caratteristiche
dinamiche migliori dei convenzionali transi-
stor a giunzione.

A questo punto il segnale si divide in due
rami, uno va all’amplificatore di rumore (BL.
38-39) e l'altro attraverso il commutatore a
diodi (BL. 16-18) viene applicato al filtro a
cristalli il quale determina la banda passante
del ricevitore.

Seguono due stadi amplificatori di media
frequenza sempre a MOS (BL. 19-20) ed un
ultimo stadio integrato gquale pilota del mo-
dulatore bilanciato (BL. 21). Il modulatore bi-
lanciato a diodi (BL. 45) & utilizzato come ri-
velatore e fa il prodotto tra il segnale di media
(10,7) e quello di un quarzo (BL. 35-36-37) a
10,6985 fornendo in uscita il segnale di bas-
sa. L'amplificatore BF € un altro integrato
(BL. 46) ed & collegato direttamente all’alto-
parlante. Il segnale per il CAV viene prelevato
in uscita e dopo essere stato rettificato, pilota
con un opportuno ritardo 'amplificatore RF e
| due amplificatori di media (BL. 19-20-23).

TRASMETTITORE

[l segnale proveniente dal microfono & am-
plificato dall’integrato 1C5 (BL. 32) e contem-
poraneamente compresso e limitato in am-
piezza e frequenza. Passa al modulatore bi-
lanciato IC6 (BL. 33) costituito da un oppor-

tuno integrato che ha un altissimo rapporto dj
reiezione delia portantie, che in questo caso &
fornita dalio stesso cristallo (10,6985) utiliz-
zato per la demolulazione.

Le due bande laterali risultanti entrano ora
in un amplificatore a FET Q16 il quale dopo
aver innanlzato il segnale ad un livello accet-
tablle lo immette tramite la porta a diodi (BL.
16-18) nel filtro a cristallo che ne taglia una e
invia la rimanéente alla successiva conversio-
ne. La conversione e effettuata tra il segnale a
10,7 e 1l corrispondente a 133 MHz del VXO,
anche in questo circuito (BL. 15) si & utilizzato
un integrato con il notevole vantaggio di ve-
der drasticamente ridotte spurie e armoniche.

Seguono uno stadio preampilificatore a
MOS un pre-driver, un driver e un finale tutti in
classe A e opportunamente studiati per for-
nire un amplificazione di potenza mantenen-
do {a necessaria linearita d’ampiezza. (BL.
25-26-27-28). Resta da parlare del circuito
ALC (BL. 31) che dopo aver rivelato il segnale
d’'uscita varia il guadagno dell’amplificatore
di media (BL. 34) evitando effetti di sovamo-
dulazione con ovvie distorsioni e spruzzi di
banda. |

Sul pannelio fronte del’'lC 202 vie @ anche
uno strumento indicatore di potenza pilotato
dal (BL. 30) in trasmissione e che in ricezione
misura l'intensita del segnale.

FUNZIONAMENTO E COMANDI

Per | comandi fare riferimento alla fig. 1.
1 LED indicatore d’accensione. |
indica che 'apparato & acceso.
2 Strumento S/RF
Indicare 'intensita relativa del segnale ri-
cevuto e la potenza d’'uscita in trasmis-
sione.
3 Scala graduata
La scala e divisa in tacche da 10KHz con
una copertura di 200 K. La frequenza di
funzionamento si ottiene sommando la
frequenza indicata dalla scala con quella
indicata sul commutatore dei cristalli, o in
caso di cristalli diversi, sommando la fre-
quenza della scala a quella ottenuta dal
cristallo istallato.
4 Manopola di sintonia
Seleziona la frequenza.
5 RIT
Sposta la frequenza nominale indicata in
ricezione, di = 3 KHz mantenendo inalte-
rata la frequenza di trasmissione.
6 Interruttore CW-T REC
Nella posizione CW-T il trasmettitore vie-
ne eccitato alia chiusura del tasto. Nellia
posizione REC possono essere ricevuti
sia | segnali SSB che CW. Nella posizione
CW-T e escluso il microfono.
7/ Interruttore Noise Blank
In posizione NB & inserito il limitatore di
rumori impulsivi.
8 Volume
Controllo volume bassa.
9 Interrutiore cristall
Seleziona i cristalli usati sul VXO.
10 Interruttore funzioni
Innesta l'alimentazione e in posizione
Light accende la lampada allo strumento
2. In posizione EXT VFO la frequenza del-
'1C-202 pud essere controllata da VFO
esterno.
11 Jack altopariante esterno
Un altoparlante esterno puo essere inse-
rito; I'impedenza nominale € di 8 Ohm.
12 Jack tasio
13 Connettore microfono
L'impedenza d’ingresso e di 500 Ohm,
14 Chiusura coperchio laterale
Per rimuovere il coperchio tirare | nottolini
al centro e il coperchio uscira facilmente.
Quando si richiude fare attenzione che i
nottolini entrino al loro posto e solo dopo
essersene accertati schiacciarli.

15 Asoia per tracolla

16 Zoccolo per il VFO esierno

17 Antenna a stilo
L 'apparato deve funzionare solo con
I'antenna alzata completamente.

18 Staffa per il microfono

19 Jack per 'alimentazione esterna
L.a tensione deli’alimentatore esterno de-
ve essere ben stabilizzata e a 13.8 Volt.
All'insersione della spina si disinserisco-
no |le batterie.

20 Presa per antenna
Puo essere connessa un’antenna esterna
che abbia un’impedenza di 50 Chm. In
questo caso o stilo deve essere comple-
tamente abbassaio.
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=23 ZIONE COMANDI INTERNI

.rimer (b) per la banda «B»

2 Trimmer (a) per la banda «A»
3 Bobina perio zoccolo «B»
4 Zoccoli vuoti per | cristalli «<A» e «B»
o> Cristalio per la banda 144.2
6 Trimer (b) per la banda 144.2
/7 Cristallo per la banda 144.0
8 Trimmer (b) per la banda 144.0
9 Trimmer (a) perla banda 144.0

Trimer (a) per la banda 144 .2
11 Bobina per la banda 144.0
Bobina per la banda 144 .2
Trimmer (a) per la banda «A»
Bobina per la banda «A»
Trimmer (b) per la banda «A»

Inserzione cristalli

ALLINEAMENTO VXO

1 Connettere il frequenzimetro al test point

J3 del VXO, con la massa collegata a J2.

2 Posizionare il RIT al centro Mettere il
commutatore dei cristalli sul cristallo inse-

rito.

3 Mettere la scala in posizione «100» e girare
Il nucleo della rispettiva bobina fino a

leggere la frequenza indicata in tabella.
4 Mettere ora la scala a «200» e regolare il

frimmer (a) per leggere la frequenza indi-

cata sempre in tabella.

O Mettere ora la scala a «0» e regolare il
trimmer (b) per leggere la frequenza indi-

cata in tabella.

6 Ripetere le regolazioni di cui sopra fino ad
otienere un perfetto allineamento.

P R | e mm Lttt
............................

J3

Cr i

FlG. 2
ATTENZIONE. Non & possibile aggiungen-
do nuovi cristalli fare tutte te combinazioni
possibili ma bisogna attenersi alla seguente
tabella. |
SPARE XTAL
SOCKET NUMBER COMBINATION
A B 36— 3 4 5 &
O | X | 3 — 1 O X 0O
X040 =100
O | O 5 | X O | = X |
O O 6 1 O | O X | —

() = Possible

LE NOSTRE PROVE DI LABORATORIO

Prima fra tutte, essendo questo un appa-
rato in SSB, abbiamo voluto effettuare un
controllo scrupoloso sulla stabilita di fre-
quenza del VXO. Le prove sono state effet-
tuate sia con alimentazione interna che da
alimentatore. L’apparato dopo essere stato
accesso e stato sintonizzato sulla frequenza
144100 e regolato su portante fissa fino ad
oftenere In uscita un segnale audio di 1000
Hz; se ne & rilevata 'uscita su frequenzimetro
per 4 ore di funzionamento i risuitati sono
riportati sui graficin. 1 e n. 2.

L.a stessa prova & stata ripetuta in trasmis-
sione e i risultati sono indicati negli stessi
grafici. Gome c’era da aspettarsi essendo [a
variazione di frequenza legata a parametri
termiciin maniera del tutto limitata, |1a stabilita
dell’oscillatore si mantiene molto elevata
forse anche per il particolare taglio usato
nella realizzazione del quarzo.

24
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ASSORBIMENTO DELL’APPARATO

Questa prova & stata effettuata con ali-

mentazione esterna alla tensione nominale d;
13,8 Volit.

TRASMISSIONE

SSB sotto picco
600 mA

SSB senza segnale
100 mA

CW tasto chiuso
780 mA

CW tasto aperto
100 mA

RICEZIONE

— Al massimo volume
270 mA

Senza segnale

100 mA

Lampada della scala
40 mA

TRASMETTITORE
— Potenza d’uscita N
3,6 WPEPa13,8V ’
2,8 WPEPa12,0V
19WPEPa9V

CARATTERISTICHE DICHIARATE DALLA
CASA COSTRUTTRICE

GENERAL]|

ensione d’alimentazione
13,8V = 15%

Correnti d’assorbimento
trasmissione

A3J 540 mA media

A1 750 mA media
ricezione

al massimo volume

250 mA

senza segnals

90 mA

luce del quadrante

40 mA

Impedenza d’antenna
50 Ohm non bilanciata

TRASMETTITORE

— Potenza d’'uscita RF

A3J (USB) 3W (PEP)

Al (CW) 3W

Soppressione della portante
migliore di 40 dB ‘
Soppressione della banda opposta
migliore di 40 dB/1 KHz
Radiazione di spurie
mighore di — 60 dB
Impedenza del microfono
600 Ohm

RICEVITORE

Sensibilita

0,5uVai10dB(S+ N)/N
Reiezione alle spurie e immagini
— 60 dB

Selettivita

+ 1,2 KHza — 6dB

+ 2,4 KHz a — 60dB

Potenza audio

TW
— Impedenza d’uscita
8 Ohm — Soppressione della portante

migliore di 40 dB
Per quanto riguarda le spurie non si &
riscontrato alcun segmento apprezzabile.

RICEVITORE
— Sensibilita
144.000 144.400
0,1 uV 0,15 nV
— Selettivita

+ 1 KHza — 6 dB
+ 6 KHza — 60 dB

CONCLUSION!

Per quanto riguarda le prestazioni si &
rilevato che almeno il campione supera sen-
z'altro in meglio le specifiche indicate, cid
non toglie che mediamente sulla produzione
le specifiche potrebbero essere piu discoste
da quelle da noi fatte. Ci sembra pero che
queste siano piuttosto oneste e quindi indi-
chino una certa serieta dei controlli.

Per guanto riguarda le note positive, biso-
gna senz'altro fare un plauso alla manegevo-
lezza e alla stabilita del sistema di sintonia
nonche all’ottima modulazione e alla facilita
riscontrata nel sintonizzare le stazioni. Per
contro invece, abbiamo avvertito due forti
limitazioni nella banda disponibile e nel si-
stema di operazione in sola banda laterale
unica. C’'e anche da dire che la scala non
risulta esattamente tarata su tutta la banda
ma le variazioni sulia frequenza nominale non
superano maii 3 KHz.

M. Orciuolo




Diagramma temporale evoluzione frequenza del VXO ST I e i e e T T e e Ry

r M ' . - 0 . b
- . i R R . . : H :
' . . . e - . . . L T T " e, S e emeeamas 63
: . : . P . (/
Tt ee e e L i ae . e T T T T e e e T e amm e L i ea R aes e e e e A e pm ey e i g T e e el s i e i e e TRt et e — P o .
. . . . . - eme - . [ -, . - - - T . . . . [ . . - . . . LN e e e e e e . i PR
. - " ms a ms [} - . - - - . - . LY - . ERCICY . 0 . '
. . ' " !
. - - . : . . - . : . . . - CEC I - - e .
+ . G . L T T T e e e e im s e e O e o
. . . . ' .
' . . .
. . . '
. . . . F - e H .
. . . I - . i
. . . P . HE . . .. . e L P [ . PR ' T T Do -
. L. . . - . . : . . . - .o . - F—
- o . ) e L L N T TR T T L I S B L L L T P e rre e e e s e g fmdaes e eal L
: . . - . . [} . . . . . .
0 . - . - . - . - . . - . - - - s . . . : ' : H . ) : . '
i _1 E ' . . . - . . - PR ' P [ . ' et P 1 . - . - PR : ' r feeeae L T I -
H G PR R . . - . . . . H . : : i v L B : : ) . ) )
. .o ) : . .. ' . PR e R R PP, r e m e e g s PR e e e e D L PR . P e L B
. . R T . Cee . e . : : ' v
. - .o . - L . L
. N . T
. : Dk
- . e, IO T JO - . i i ' H
- [ e e [ LA Lt ;. - - a - [RETF TR a2
. . H . . - - - -
- . - - - e w : - H ) M N N
1 ) Il . . R : " H q'_.
- e i . ; i |
; : ! . o - ep ot eee
. A ot . . pmee = -
. : : . . : ; - :
T I S F N A e e — s . H Lo
- : R - . . R O PR
T ) e : ; :
. IR .o, - ey e T . e . s e . 1 - .
i . ' ) . b ' . e T A R R e T T T T T, -
: . : . . . i . i !
" L r-\- PR - —_—— . T " .
A . e . '
N ! H - P T T e e
. - . . 2 -
e A T P! EYE TR A . .. . PR . ..' i
o . . Y -, ' . .
e TR A . T e LT TR . - Capteme, S e -t
L) ". b ; N -"': A Lathe Kb b hate AT RN PN RO, e r H — - -\.- LR - e 4 - LEI L
- . - T - - . . - .
L I PTE NPT I ., .. ! L. : H L
v T oo Terne - - Lo . . L e P
. . . ! - H - 1 - 1 . .
PR Y e F— .. - e e e .. - - !
b . " . - ! . 1 . ! - -_— - [ P ——
) . FI : v . . : : : e
SARREIEELE RLIEERIER PEETE. TN f e . e N .. - e : weoee
. . ! b - - - . '
i o = : : . T Y P A .
H ' . N . 4 . . .
. - L ELE PR - -y . - — . - H : '
2 n_n-r:- - " : l.:ul |..-||.|. L RE) -, e sl s e rms 4 ey EEAE . - e —— - -~ ~ LT — g
- . M . . - r, -
C e amm— . . L 4 P .. —_ S - - PR 1 . . "
- - - - 1 r . - N L T )
. - . . - H - " H . )
B . = P eraeaemn [ - - 1 - . . )
PR o : : : . - .
. e s e R I A - e v — Lt H H . v
N i " : ' .. H . ' Do
—-. s e ey R i - T . 3 - . . ' .
; o i - s J— Ceamen ' cmeee . . .. .. e e
Y } o : : : L ) : .
R R L BN ERrTEA A - At [ R . - = L T ' - L . - . .. P PRI,
o . : ) Y - - r RENEN A
R S " -~ e . PP .. .. e e ie . - -
: N . i H : . h . - .. P . e s - - :
. - - I.. [ECICIE] LU pen - ..- - e - __... . :.. :.
’ . : [N - e . - S T
R - . - IS Il . e H . . . 3 i . -
i . . . . . . L T .. ©m, - [ .. P
: H 1 - .. . . H v
SRLFIE IR CITR TR TR RN A - s . . L L —_ Lo . : o :
: . ! . : : : . B "
e e bl SILENF NN e - B —_ T - e ey LI . s . e e — — - e T SO S
N - . ' . . . : [
- . L L T — - - . - . - . " e as EmmEman - . . " . " . .
; : : o | ..... ) . m— ——; - P LR .S . ey
. . daed" 0 eeean DI ECEEC R IR - .- - - - - H
: . i - e e P i e et amememe car - ' - L
: L . i ) I . : - - :
R T L] [T - .. —_ H ceeeer . .. A e L. — L5 ] et
. . N - . . . 0 - ' 1 s :
o : i ; i ; i : A
— m - -3 ' - - . — PR e e T e — . . i el
. . . ' A H . -
: . - " - . . . Ll
LR | L . . — . . ! : - . } : z
et vt — ' .- - Ay PRI Y "y B IR L~ e} L T L SR e A L e e I KR T
’ : : : - ST : : ) .
S L LU PRT. B . r _ P N .. . - F— . P
. . . : . - . . R -, . - [ b -
- woaw . - - . ] - — : . H ' :
.. oo : : —_ e e e - —— - -t .. PRI B
- - . e ' ' : ) " ': : : : : i :
R FERERLY T ..; - — . . .- s —_— [Ep— .;.. e e et
. - 4 v . ) 1 . . Loy
e fram om o el . . - LTI m s e T i e e e .. - - . ao- . '”.é. ' .: b P .:'...\_. R T S
] . '
. k ' . . - . . ' FE
" . . . . e —_—— ey - - . > - ' H ' . H
Eial . LA LA - - - - ERREr . " —_. an - - -\.-\...--.-::-\.- — T Ty il L LI I e P Lo .“,.1:... g A e
- t::q!' . : . : : ; : . H : - . "
! . . - - S [N — [ r o LA IEETET " [E T I
' ' .o H ] ] H h N :
mrarr xmnam g L - - . - - aw - 1 ; . b * ' . "
M - b R fp————————— — 1 LR RN " el . e = A e LI I
. . 1 - N - - -
' Sl oo o en . - .. e e . m R L2
: . : : : ' - ’ : <
. L - N cem - -\. .. e a N P - .
Lo L s'\l- |.".| L L - . ' [ . . ':
X P FLER N R S = L, . - - e, e s AAT e HE A,
: . . : . . Lo
a: .- - k R . — . Peamages N
. . . . ]
B ' .
. e " . - - - harmamal
p— H "
. C : . : : : :
R L | - - - - A — LR L L LI L B N R ' EEE R RN — L T T " . I T T Tt e mm am e ]
Bk L o I LR L L L RS S S g L -.--.-:.rll:‘!l-lll TR 0 e st R R, Pt AR e e et e e e, . LI L T T -\.a-\.w-uu.,'\-l-a—\. e e e AT T T A S A T R TR e L N N N N FF T LW P S g .-'\.H.-\.H.'\-'p'\-l—l-ﬂ-'-'i- e R L T EL RN SN I ..~|r|r|-ll-||;-l-.-'\-'l'E'\- -..--;.\_.-\.-;---::
1 . . . . . . 1 . ; . . . - ¥ . . . . . . O . . . . . .' . .
i - . . . 1 K . - - . . . . ' H - . " . - . . . - . - H " ' . - b " ' . '
: . i . : e ; b _
- - [T EEE T R HEEEEEE T T ] A e meler r i aeas e . Tevme wp 0 Lo e e i ieee st e meas --'|-

w_“__ﬁﬁ{}mﬁﬂ_ﬁ{j__ifl{quf{}gf&ﬂ HF'ZVQ'E """"" Z?G """" ‘30 Q 3 }'@ 3? r;l i m??f ek ?{D
Frequenze in uscita:

O e e T B . — —— bt = el e T

R T — N LU ey e T e Tl T w1 o e — AT x v

Pt mmal St Pkl TS, Rt L T TR ] T SR T T R AL T TR N S e, TETE s Ty L 7 T e L m— SeTa

100 BANDA Frequenza Crlstallo

. b IR == RN mae rawt YT D - oL e T Rl L TS e ST II RN X eI e . T Mwa Ll s, Tery L 2T - bl |
H .
: i i !

, 144.100 144.00—200 14848.83 KH;

36—2 144.300 144.200—400 14871.06

36—3 144.500 144.400—600 14893.28

| 36—4 144.700 144.600—800 14915.50
36—5 144.900 | 144.800—145 14937.72

366 145.900 145.800—146 15048.83

|

I

L

1"'__-_1' . T L el T = L pme = ey R~ L LN TN | g LU LT TS !

W
o>
|
—k

STl e AT, L L L el e -

e

et Y O

S e mrne e — -y

e y——

ML L

. e T e e A T AT e = T T - s e ——e—— - s Pl RO S - n e IS rrwarp ey, T MR - T T

T T = e e Cu T, LN T Dl BT % L

L e L o =T TR T sy e AW s T T == =Tl

(1) 11 seguente cristallo puo essere usato per collegamentl con | OSCAR ma rlchiede un opportuno riallineamento dell apparato.

——h-—__q——‘——rl'-—_—‘—_._-ﬂ—n—r-_.—-‘——.l.___—F—-—_-l-l-l—_-L—-"-‘——

N7 coK

28 41

NS 1
V-

L1e L3£8 ]

W T

;
|
|
|
|
j
- i |
~ }
Y pp— H
Iz ]
) [ BOSTSED Tt

CB‘ Sjl'-l& LH

"y

M

1]
Il%
it k0 B0

Fl =l
I #4470 )

LN o=,

[15 4 03 ML

i —

FEC-1 k1

-

£ 1

ifr

{4 Mcad

1]]

£38 05l
5]
YA

O~ 0 0304

P
3
(20 o

47 47
F=

e e
)

1 T

El
z A 4
—=

by |

b |
t
Tl

B gz

L

s
g
y

| g3 LN 124 L4 IH |

13 355 4 753355 05 7301208 I
B 28045 2RSS o1 256043 G 2508 0 ZRT645 00 25845 LER 13 i N4 50

JB

b AR R
.E- T -

032 250048

e

sk 1M
Wi

180 2

D17 J5H7]
WA
NS5 22
M4
5
qsram
k54 22

L3 LigI
.y

M 100 CIT Do

0K 1383 L L

OI4 ES2473 003 152478

1110 BALEWN:

Rig 7 2

Q2] TS

ﬂ NS4 3t mnm /17 "‘

FED G n

ris

152
;
i} | ﬁlﬂ
-

LED L

Q4T Y1)

LI |

QOOO0CD000O00 O

i )| 78Y

-
1. _ [ Q0000000000

014 25K00 MAIN LU-283 WT HN37

M B (T8 TECod 120 21547

3
:'?
o
&

E
.{

N7 10 ETE 0K

J
.;H'}i'_lj

£ C157 108

LISHT
nm Fl NUI
£ar 1w

H Ko | amf
| -
122 118 155 3 =

" 3 LT LT LTl - -
“, 5w g | .
= J5
‘- =1
£1M .M éql o |

[R5 10
FLlss of

i)

r—=|—l=l=]-1- - ~--
&

Eea

20 Li3
S Lot i
2=

i

1

L1 Soe
RE)

i

E:Il
I'.“HL 1#
- !lli e
L1144
-

—n-—-——-r-————a—--—.————.-.-——-—.—-——_—a—-—--———.-_—.—-.--——-———_

I L3 M AN

B

.
15200 % 200 4 1E

Cig P

[ L 1o - . ) T o e Pl -F "“:- J .-l- L] ; N
e - e s = - nta T, [ Ly
. ! ’ HE -”: P IF E',' RS T L S "L Ji.- 5:!'-'- }Ix l":..;.-;‘n. i
I .\ . HE . . ar i I o . — . - . "

: . . . 1 t-us “‘!: r"u} I. :J:' :._I_“'\; H : _.-'\-"' ---5I 'H..-f'-h\.:'l-l 3
R e -l i O P R By *ﬁ -af |! .,

£l 100




