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by Kor de Vries, PA@KDV

The modifications by DC & HW / G 8 LRH (Dubus 1/83 page 10=14)
are very satisfactory, but there are some other, minor problenms,

When the key is plugged jinto the IC 402, at receive you will loose
af. This is due to the fact, that jack ji switch disconnects the BEFQ
ground path,

IC 402 MODIFICATIONS

by DCPHW - GBLRH

Since I have an IC 402, I was disappointed with the performance of
the receiver, With the sudio gain coptrol, set at 25%, the nolce outpyt
was found to be a strain on the ears, when listening to weak stations,
Having talked to many owners of the IC 402, this problem seems to be
falrly generaland an attempt to improve the sig/noice ratio ,was made by
replacing the RF and Mixer MOSFET, Q 1 and Q2 with BF981 ‘s, The only

improvement noticed was & slight increase in front end gain but the noice
level remained unchanged. It was noticed that, when the frequency selector

Since the mf-gain and noice have been significantly reduced, the was turned to an empty channel (no xtal), the receiver noice did not drop

side~tone in cw transmitting is now a real strain on the ears, unless
af-gain is turned down,

Thess two problems can be sclved in a few minutes:
Connect an insulated wire from jack j4- c6 to the cw switch only free

pin left., At ¢w receive the BFO ground-path is now reestablished via
the cw switch,

Cut into lead of R4S upper side and insert a 500 K resismtor, This will
reduce the audio side tone level satisfactory.

To carry out this modifications it is neccessary to have a print lay out
of the main board, which is in the manual,

, Die ﬁndurung nach DC @ HY /G 8 LRH (Dubus 1/83% Seits 10-14) sind
sehr gut, aber es gibt noch einige andere, klsine Problems,

Wenn die Taste ins Gerkdt gesteckt ist, verliert mann NF-Rauschen 'eim

Empfang., Ursache ist der Schalter in J&4, der die Mamsse des BFOs ausschaltet.
Bei den Anderungen hat sich die NF-Verstdrkung und das Rauschen sc erniedrigt

dal} nun der Mithdrton viel zu laut ist,

Diese zwei Probleme kinnen in nur einigen Minuten geloat werden:

Es wird ein Draht zwischen JL-C6 und dem CW~Schalter zu dem unbenutzten

Anschlufl gelegt, Beim Empfang wird nun die Masse dem BFOs wieder ZULE
schaltet durch den CW Schalter, |

R49 wird unterbrochen an der Oberasite und
dazwischengelotet, Damit wird der Mithorton geniigend gediimpft.

Man sollte unbedingt eine Beschreibung der Hauptplatine zup Verfiigung

haben um diese inderungen durchzufiihren, sie ist in jedem Handbuch
Gnthﬂltﬁnl |
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in level as was to be sxpected, This suggested that the noice was coming
from the IF stages and not from the RF/Mixer stages, Thias fact prompted
a deteiled study of the IF circuit, and with refference to the Plessey
Applications Handbook ,

Two major facts came up to light. The interstage coupling (11l and
L12) causes 8 severe mismatch, causing the noice figure to deteriorats,
Plessey recommends using only two stages of amplification as the noice
generated in the lst stage is sufficient to overlomd the 3rd stage
(96-114 dbh of gain using 3 IF stagee), So following modifications are
neccesary, The removal of the tuned circuits L1l and L12, and replacing
them with 1InF coupling capacitorsq Connect the SSB demodulator to the
output of the 2nd IF stage (IC 2). Changing the input and output circuit
of the 3rd IF stage (IC 3), which is now used as an AGC amplifier with
pre=-get gain, Minor changes to the AGC demodulator and DC amplifier to
improve the dynamic range. The emitter circuit of Q3 (25C¢383) betwesn
FI1 .and FIL2 modified to counteract the 3db signal loss across R11 and
Rl12, Also the input coupling capacitor C22 to the 1lst IF stage (IC 2) ia
changed to 1nF. Fig,l shows the modified IF and AGC cirouit,

In each IC 402 handbook is a detailed PCB layout on Page 22, which is
essential. for carrjing out the changes, ( All mode to the PCB, except
replacement of C22, can be carried out after removing the Battery
Comparement, 4 screws and one wire from the rear power socket,)

Fit a 100pF capacitor across R12 (1K). Replace C22 (100pF) with a 1nF
capacitor, Remove C25, Lll, C26, Fit a 1nF capacitor in pesition C25,
fit a link across Ll) to the input of IC 2 (C26 position), Replace C29
with a 1nF capacitor, Remove L12 and fit a link from C29 to C30. Replace
C30 (5pF) with a 68pF capacitor. Remove ¢33 (10pF)! Connect & 1nF capaci-
tor from the junktion of C29/C30 to the junktior of R24/D8, Cut the
printed track between IC3 pin 3 and the junktion of C33/C34,'Fit a 47 _f1
resistor between pin 3 of IC3 and the junktion of C33/C34, Replace C3k
(68pF) with a 1OnF capacitor., Repl_ce C35 {2.2aF) with a 1OnF capacitor,
Fit a 1X resistor between Q7 (2809ﬁ5) ennitter and earth on the PCB., The
only adjustment required after carrying out the modification is to set
the AGC threshold (R23) so, that the "S" meter remains at zero with the
internal receiver nolce, (The antenna must be disconnected for this test)

Unfortuna}ply no detailed test could be carried out at the time of the
modification, and omly a suhjective listening test during an opening on
70cm gave very good results, The audio gain cah now be turned up to
maximum with out causing demage to the eardrums, |

JFot those who are contemplating fitting a 3SK97 MESFET as RT amplifier
Gly, & better front end sig/noice ratio can be acheived by rewiring the
coax relay, so that the antenna is connected directly to the receiver

input filter L1, The orginal filter I46/IA7 is now wired pargagently in
the transmitter output as a harmonic Iilter, ss shown in fig.2,
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Since writting the orginal modifications to the IC 402, it has been
possible to try a GASFET type 53030 from TI in the RF stage, This DG.
FET has a noice figurae of 0,5db, G=28db at 144 MHz. After fitting the
S3030 it was found to give an improvement of about ~2db over the BF981
front end noice, The circuit and mounting details are shown in fig. 3,

Replace R1 (150K) with a 56K resistor, R2 (100K) with a 68K resistor.
Connect a 180j1 resistor and a 1nF capacitor to the source .of the S3030
and FCB earth. Retune 11, 12, 13 and I4 for maximum signal, Warning:
Static discharge can kill this device, 1t is therefore essential that
the following points are stricctly observed. The tip of the soldering
iron must be connected directly to the PCB of the IC 402 with an earth
lead, before any soldering is to be carried out. Before unpacking the
53030, tough the frame of the IC 402 (blank metal) with all fingers of
both hands, This will bring your hands to the same potential as the
IC 402, Use a pair of tweezers, connected with an earth lead to the
IC 402 chassis when handling the $3030,

All the above mentioned changes have been kept as simple as possible
and no mecHanical changes to the existing IC 402 are required,

Seit dem Erwerb des IC 402 war ich mit den Eigenachaften des
Empfangers nicht zufrieden. Mit der AGC, aut 25% eingestellt, war das
‘Horen von leisen Stationen eine grofie Anstrengung. Nach Riickapraghe mit
anderen IC 402 Besitzern stellte sich heraus, dafl es ein generelles
Problem war, Dis Vorstufentransistoren durch BF981 auszutauschen brgchte
hur hohere Durchgangsverstiarkung, der Rauschpegel blieb unveradndert, Auf-
fallend war, wenn der Bereichsschalter auf einer toten Stellung ohne Quarz
stand, dafl dann das Rauschen sich nicht yeranderte, Daraus folgte, daB der
Grund dés Rauschens in den ZF Stufen lag, Das zog intensive Studien der
ZF Schaltung und von Plesseyunterlagen nach sich, .

Es liegt eine Fehlanpassung am Kreis 1,11/L12 VOre.; woraus ein schlechtas
Signal Rauschverhalten entateht, Plessey gibt an, dafl nur 2 ICe maximal
hintereinander geschaltet werden diirfen, sonst ist der 3,IC {iberstenert
dhrcl das Grundrauschen des 1, IC (96-11kdb Durchganguverﬁtﬁrkung bei
'3 8tufen), Folgend die Verbesserungen: Es wird der Kreis L11/L12 entfernt
und durch einen 1nE Koppelkondensator ernetzt, Der SSB Demodulator wird anp
den Ausgang vonm 2¢ZF Verstirker angeschlosgen, Anderung der Elngange-~
und Autgungubolchaltung vom 3.ZF Verstlirker, der jetzt nur noch als AGC
Verstlrker arbeitet; Kleine Anderungen werden am AGC Demodulator und am
DG Verstirker vorgenommen, um den Dynamikbereich zu verbessern, Der Emitter
kreis von Q3 zwischen FL1 und Fl2 wird geiéndert, um die 3db Signalddmpfung
an R1l und R12 zu kompensieren, Es wird .auch der Einkoppelkondensator G22
in der 1,ZF Stufe auf 1nF gedndert, Fig, 1 zeigt die gednderte Version,
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In jedem Handbuch vom IC 402 ist eine detaillierte Platinenzeichnung
auf Seite 22, die wichtig fiir die Anderungen ist., (Alle ﬁndarungan auf der
Platine kénnen nach Entfernung des Batteriefaches, herausnehmen von &4
Schrauben und Entfernung eines Drahtes Ausgefiihrt werden, mit Ausnahme
von C22). Zu R12 (1K) wird ein 100pF Kondensator paralle]l geldtet, C22
wird durch ein 1nF ersetzt, (25, Lll, C26 werden entfernt, fir C25 wirg
ein 1InF eingeldtet, fiip L1l wird eine Drahtbriicke elngesetzt zum Eingang
von IC2 (Position von C26)., C29 wird durch ein InF ersetzt, L12 wird ent-
fernt und eine Drahtbriicke von C29 nach C30 eingesetzt, C30 wird durch
ein 68pF Kondensator ersetzt, C33 wird entfernt, Es wird ein 1nF Kondensator
von C29/C30 nach R24/D8 eingesetzt, Die ILeiterbahn ven IC3 Pin 3nach C33/C34

wird unterbrochen, und ein 4731W1derstand eingesetzt, C34 wird durch ein
1OnF ersetzt, C35 durch ein 10n¥, Zugidtzliich wird eip 1K Widerstand von

Masse nach Emitter von Q7 eingeldtet, Nun mufl nur das NS Meter mit R23

auf HNull abgeglichen werden, ohne Antenne und der Frequenzwihler mufl auf
einer Leerraste ohne Quarz stehen,

Genaue Messungen konnten noch nicht vorgenommen werdcn; aber ein sub-

tives Resultat. Es konnte nun maximale Lautstidrke eingestellt werden, ohne
das Trommelfell zu beachiédigen, -

Filr die, die den 3SXK97 inm Eingang haben noch eine Verbesserung. Das
Filter I46/147 wird in die Sendeleitung stindig als Oberwellenfilter

eingeschleift, sodall bel Empfang die Antenne direkt an das Eingangafilter
Ll angeschlossen ist, Siehe fig.2.

Bei den Anderungen des 2F Teils war es mir moglich ein GASFET S3030
in die Vorstufe zu setzen, Der GASFET rauscht 0,5db bei 28db Veratlrkung
auf 144 MHz, Nach dieser Verbesserung sergab sich eine 3db bLeasere Rauschrahl
goegeniber einem BF981, Diese Anderung zeigt fige3e Nun die Details:
R1 (150K) wird durck einen 56k ersetzt und R2 durch 68K, Ein 180 N1Wider-
etand parallel mit einem 1nF Kondensator wird vom Source nach Masae ge-
lotet. L1, L2, L3, IA milssen nun neu abgeglichen werden, Statische Auf=-
ladung kann den Transistor zerestoren! Es miissen unbedingt die folgenden

Punkte beachtet werden: Die Spitze des Lotkolbens mus vorher mit der Masse
der Platine in Kontakt Bebracht werden, Vor dem Bertihren des 83030 milasen

3lle Finger beider Hinde die Masse der Platine berithren, sodaB die Finger

das gleiche Potential wie die Platine haben,

Alle Verbesserungen wurden aso einfach wie moglich gehalten und machen
keine mechanischen Arbeiten notwendig,

335



R212

R4

Rz

336

FLA

1o Cx {ilter LA

.‘_ -.-____ﬁ—.n

 rrTeEry

QHTF##H

Ly3

LLb

......

1IC 402

-
QL
(-
i
i -
H
W4
f
m
=
H O

MODIFICATTIOQOQn 0

============Zﬂ:=ﬂtﬂ.ﬂ==I===-====

.by Carl Gustav Blom, SM g HYG

Structions below, will b

1t inunlues*lifting Up the main board

original 3SK48, 15 8 lou Nolse, high ga
intended for TV, tuners.,

atatic dicharges.
grounded iran,

| . rom the main bogrgd, Now 1t is
Possible to 1ift the main board carefully untii YOu can get to

the printed side. Unsolder fFirst Q1 (= 35K48). Replace it by 35K97

leaving the source lead unsoldered, bending the lead slightly
Upwards. Solder.a 1 nF miniature cer

reasistor betweeg the source lead And ground
the 6.8 v Zenerdio

88 shown in Fig, Et Now the R.F.mprestage 1s ¢
3) Remove g}l cgnne t

to connect heligal Filter 518 directly to the tranamitter section
Then redonnéct the RL1 again, n | |

This gives inytune helix filter in the front-end

ompliéted,

reducing insers
tion loss of th recelver, . .

L) Fasten the mhain Unlt board and connect all plugs.
ready faor tune- P. Transmit in CW mode and Peak S5L8 for max. Out-

put into a $0 0Ohm load. Peak L1/L2 and L3/L4 far max. gain monitp-
ring a weagk signal. Repeak [ 1 for best 5/N ratio.
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After that internal If and LF noise will no laonger be the limiting
factor of the rlg. Noise 1s uprated remarkably, senaltivity {3 sa-
tisfying even when the smallest antenna is vused. The bother with
an external preémp clamped to rig isa avolided.

L1

¥ 1f pessible §iip small
ferviie beed over G2
terming befora Soucn'nn,.

Zener= 6,8V mouniad on
G: PC erJ COPP.F ‘“c

-Hli--ﬂh—-_l----—_-—-—-—-
-ﬂr—ﬁ-r_iﬂ-l-_h_-ﬁ__—-—

Nach lHdngerer Benutzung des IC 402 erwdes sich die geringe tmp-
fanger-Empfindlichkeit als ernster Nachteil. Das Rauschen wird
uberwiegend von den ZF- und Nf -Stufen bestimmt. Mindestens eine
Zusatzliche HF-VUorstufe schien fgr erngsthaften UHF-Betrieb unerlig-
lich. Elne Untersuchung der achaltung zeigte Jedoch, daBialle not-
wendigen Anderungen innerhalb der vorhandenen Schaltung vargenommen
werden kbnnen, :

Anhand der folgendan Umbauanwelgung kann man sein Lerdt leicht ver
basaern, asuch wenn dabel die Hauptplatine herausgehoben werden |
muB. Der Transistar 35K97, der den originalen 35K48 ergsetzt, ist .
eln hochverstirkender GaAs-FET mit gerlingem Rauschen fir UHF- Ferq~

sehtuner. Er ist empfindlich gegen elektrostaische tntladungen,
Dehalb ist der Litkolben zu erden,

1) Lése die 8 Philips-Schrauben der
Hauptplatine. L&ge auch die Zwe i

kleineren, die die Bihlplatte der End-
transistoren halten,

- — - f— - g

2) Entferne alle Steckanschliisse von der
Hauptplatine, Jetzt ist eg mdglich,
die Platine anzuheben un an dle Ldtseite
heranzukommen, Lite Q1 (35K48) heraus
und ersetze ihn durch JS5K97 mit leicht

hochgebogenem Source-AnschluB. Lite . f DRAIN

elnen Miniaturkeramikkundensatur von . c‘-"‘ﬂ‘d hrw‘nqn
1 nF und einen widerstand von 100 Ohm A (10mm Long)
Zwischen 8gurce und Masse (g. Fig. 1). ;

Lote die 6,8 V-Zenerdiode ein und er-
setze R1 und R2 durch je 10 kOhm,

338

Damit ist die Vorstufe ferting.

3) Entferne alle Leitungen vom Tx/Rx-Relais RL1. Verbinde das
Helix~Filter SL8 mit RG 174~-Kahel direkt mit dem Senderteil.
Dann schliele RL1 wieder an, jednch*nun*auf'der‘anderan*SeitE'vnn

51.8. Dadurch liegt nur noch ein Filter am Empfangereingang, was die
Eingangsverluste reduziert,

4 ) HBefestige die Hauptplatine und stecke die Stecker wleder ein.
Das Gerdt ist jetzt bereit zum Abgleich. Sende in Stellung “Cuy

und gleiche SLB auf max. Ausgangsleistung an einer 50 Ohm-Last ah,
atimme L1/L2 und L3/L4 guf maximale Verstédrkung eines geeigneten

sChwaehen tEingangssignals ab. Verstimme L1 auf hestes Signal/ﬁausch-
Verhdltnis, |

A10303.41g olpey Jndjewy
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