RESTAURATION D'UN 51S-1

Le récepteur Collins 51S-1 regroupe dans le coffret de la fameuse « S-line » un
récepteur sensible, sélectif, et couvrant une large gamme de fréquences entre
pratiguement zér0 et 30 MHz ! Concu a la fin des années 50, c’est un excellent
appareil avec une téte HF trés sélective qui lui donne des caractéristiques
d’intermodulation du 2° ordre excellentes, malheureusement gachées par une
faiblesse de la dynamique du 3° ordre conséquence des multiples changements de
fréquence classiques a ce moment la.

Etudié a une époque ou la CW et ’AM battaient leurs pleins, certaines modifications
sont nécessaires pour pallier a quelques défauts :

-une CAG bien trop rapide pour la BLU

-un BFO riche en harmoniques

-la surchauffe du transformateur d’alimentation
-le tube de sortie BF assez inadapté

Attention, si les modifications du CAG sont assez simples, les modifications du circuit
filament ne seront entreprises que par des personnes experimentées.

On en profitera également pour effectuer quelques unes des remises a niveau
préconisées par Collins dans les bulletins d’entretien, on vérifiera surtout qu’'une
résistance de 47K 1/4W est présente dans la connexion écran de I'étage HF(V1), et
gue I'écran du premier amplificateur MF, broche 6 de V5, est bien alimentée par un
pont de deux résistances de 100K entre la haute tension et la masse.

1) Le CAG : le circuit est trés classique, avec détection par diode et superposition
d’une tension négative pour le réglage manuel du gain HF.

La constante de temps 220K et 0.47uF est trop rapide pour la BLU et oblige a jouer
en permanence avec le gain HF en présence de station fortes si I'on veut éviter la
saturation : on remplace R73 par une résistance de 2.2 Mégohms et on insére une
résistance de 8.2K en série avec C192. On en profite pour supprimer 'ensemble
R125-CR17-C176 devenu inutile (suppression du « click »lors du passage en stand-
by avec une constante de temps maintenant plus longue.

Suite a une longue discussion avec LA8AK (SK) jai aussi déconnecté le dernier
ampli MF V8 de la ligne de CAG, cela se fait trés simplement par la suppression
pure et simple de R43 (3.3M) il en résulte une BF plus « dynamique » et plus
agréable a écouter.
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Le « S »metre s’en trouve faussé mais il y a un réglage pour revenir a la sensibilité
nominale. Comme il est gradué en dBuV, on se rappellera bien sur que
classiguement : S9=40dBuV =100uVDDP =50uV/50 Ohms, soit -73dBm !

Figl : le schéma d’origine (dans certains récepteurs plus récents, le potentiometre
de gain HF a une valeur de 25K, R85 n’existe plus, et R88 a une valeur de 47K)
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2) Harmoniques du BFO

Le BFO sur 500 KHz est assez riche en harmoniques comme le laisse supposer
I'oscillogramme relevé a la jonction L114-R135-R136 (Fig. 2) on entend d’ailleurs
tres bien ces harmoniques sur 1.5 et 2.0MHz pour peu que I'on ait une antenne peu
efficace.

Fig. 2

La sortie du BFO est un « L » composé d’'un condensateur de 390pF et d’une
inductance de 220uH. L’adjonction d’un condensateur de 2200pF NPO céramique ou
mica entre la sortie du « L » et la masse transforme ce circuit en filtre en « Pi » plus
efficace sans que I'amplitude du signal n’en souffre les harmoniques sont
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pratiquement éliminés. (Fig. 3) Il y a plusieurs versions assez différentes de
I'oscillateur 500 KHz mais toutes ont un circuit de sortie quasiment identique vers le
détecteur de produit.

Fig. 3

Le condensateur trouve sa place en bas du touret situé derriere V8, I'acces est facile
par le coté droit du chassis: on repére facilement le coaxial d’arrivée du BFO et une
cosse de masse est a proximité (Fig. 4)

Ce genre de « punition » peut d’ailleurs s’appliquer avec bonheur au circuit
générateur de porteuse 455 KHz du KWM-2 ainsi que de la série 75-S avec comme
effet la disparition de I'oiseau aux environs de 3,640 MHz (harmonique 8 du quartz
porteur)

Adjonction du condensateur pour filtrer la sortie du BFO :

3) Modification de I'amplificateur final BF

On trouve dans plusieurs récepteurs de la « S-line » un tube 6BF5 en amplificateur
final BF. Avec un courant de chauffage de 1.2A et une tension nominale de 130V
anode théorique, c’est pour le moins audacieux car hormis une résistance interne
faible favorisant une reproduction « Hi-fi » il y a plus d’'inconvénients que d’avantages
dans ce choix : le tube est surchargé avec 160 ou 170V de tension anode et écran,
et sa consommation filament amene un tel dégagement de chaleur que son support
est bien souvent .... r6ti, s’il n’a pas déja été remplacé par un support stéatite !
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On peut le changer pour un tube plus classique, surtout en Europe, une 6AQ5.
Pour retrouver une polarisation convenable, on ajoute une résistance de 390 K entre
la grille de commande et la masse, et on remplace R110, 3k3 par une 1K pour
alimenter la grille écran.

On conservera la résistance non découplée de 39 Ohms dans la cathode, cette
contre-réaction diminue un peu la distorsion.

On pourrait d’ailleurs tout aussi bien cabler classiquement le circuit cathode de la
6AQ5 avec une 220 Ohms 1W shuntée par un chimique de 47uF, et remplacer la
résistance de fuite de la grille de commande par une classique 470K a la masse.
Une opération similaire peut s’avérer bien utile sur la série des récepteurs 75S
affligés de la méme lampe de sortie, mais pas sur le KWM-2 qui, curieusement, est
equipé d’'un amplificateur BF tout a fait standard bien moins gourmand en énergie.

Probleme : la 6AQ5 ayant un courant filament de seulement 450mA, il faut
compenser la différence avec les 1.2A que consommait la 6BF5 : la solution de
facilité : trois résistances de 22 Ohms 1W en paralléle avec les broches 3 et 4 feront
I'affaire, mais c’est loin d’étre élégant, et ¢ca chauffe toujours autant !

4) Diminution de la consommation

Il Ny a rien d’écologique ici, mais le 51S-1 chauffe énormément, le secteur Européen
qui frise souvent les 240V ne va pas arranger les choses.

Le transformateur d’alimentation fonctionne a la limite du tolérable et le remplacer
revient tres cher, mais on peu trouver une solution élégante pour réduire sa
consommation.

Attention, cette modification est complexe et peut étre dangereuse pour le récepteur,
on ne s'y attaguera que si I'on se sent capable de la mener a bien.
Si 'on examine le circuit filaments, on s’apercoit que I'on trouve différentes tensions :

6.3, 12.6, 18.8 et 25.2V.

Cela est du a la mise en série-paralléle des filaments avec équilibrage par des
résistances et les lampes de cadran. En recablant ce circuit filaments, et grace a la
6AQ5, on peut supprimer les résistances de compensation, réduire la dissipation et
contribuer ..... non pas a sauver la planéte mais le transformateur d’alimentation
d’'une mort prématurée par hyperthermie.

A) Sur le support de V10, déconnecter sur la broche 4 le fil venant de V2 et le
reconnecter a la ligne 25.2V broche 4 de V12 : cela connecte en parallele les
filaments de V2 et V12. Attention, il y a peu de place pour la pince coupante ou le fer
a souder !

B) Supprimer les résistances R118, R119, R120, R129, R130, R140.

C) On reconnecte la lampe de cadran DS1 entre le 12.6V et le 18.9V (en paralléle
avec DS2 etc.) prendre la précaution de l'isoler de la masse avec du Scotch ou de la
gaine plastique.

D) On change les lampes du cadran et du S-métre DS1 et DS2 par des 100mA

Un dernier raffinement serait de remplacer V11 (5670) par une 12AT7 pour gagner

50mA sur la chaine filament mais il faudrait recabler une partie des broches et la
différence est négligeable
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Esthétiquement, rien n’est apparent, pratiquement on gagne presque 12W, ce qui est
considérable, et le récepteur peut alors rester allumé de longues heures sans
risques pour le transformateur d’alimentation qui chauffe mais sans exces.
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5) Filtre mécanique AM : cette modification décrite en détail dans le bulletin de
service SB-2 apporte une bien meilleure réception AM dans des conditions difficiles.
Le filtre mécanique AM 500 KHz est relativement facile a trouver car, utilisé dans le
transceiver aéronautique Collins 618-T, dont on trouve pas mal de modules dans les
surplus a des prix raisonnables (Electropuces a Nantes par exemple). Fig.6

Filtre AM - _ en bas du touret : filtrage du BFO

w2\ odifications du CAG
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Conclusion : malgré ses 60 ans ces modifications font de ce récepteur un bon
appareil muni de filtres excellents et qui, malgré quelques faiblesses dans la
dynamique, n’a pas a rougir devant des choses modernes DSP-isées a outrance
pour cacher la misere d’'une conception baclée !

La prochaine « amélioration » en gestation comportera un boitier présélecteur
indispensable a I'écoute des fréquences inférieures a 2 MHz (le présélecteur
d’origine modéle 55G-1 étant pratiquement impossible a trouver) plus, cerise sur le
gateau, un convertisseur (a lampes bien sur !) pour la bande 50 MHz.

Bonnes transformations
Georges RICAUD F6CER
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