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1 BESCHREIBUNG

1.1 Wirkungsweise des Empfingers CHR 531

Der Empfinger CHR 531 besteht aus efner Grundeinheit, in welcher die einzelnen

Baugruppen steckbar angeordnet sind, sowe einer Fronteinheit, welche die Bedie-

nungs- und Anzefgeelemente enthilt. Beide. Teile sind Uber eine 96-polige Flach-

bandleitung steckbar miteinander verbunden (siehe Stromlaufplan S42044-£531-B1-

*.7411, B1. 1 bis 3).

Das HF-Signal gelangt von der Antenne lber eine BNC-Buchse, lber Relaiskontakte

zunichst zu efnem TiefpaB. Diese Kontakte ermdglichen das Durchschalten des Emp-
das eines 10-Miz-Testsignals und das Abtrennen des Emp-

fingereinganges von der Antenne bei Sende-Empfangsumschaltung.

Der Tiefpad unterdriickt Storsignale im Bereich der ersten Zwischenfrequenz und
der Spiegelfrequenz und verhindert die Abstrahlung der ersten und zweiten Um-
setzfrequenz liber den Antenneneingang.

Die tef1t den 30 MHz breften Empfangs-
bereich in zehn Teilbereiche und schitzt dadurch den ersten Mischer vor zu hohen
Antennensummenpegeln. Die einzelnen Filter der Vorselektion werden in Abhingig-
keit von der eingestellten Frequenz automatisch eingeschaltet.

Die Zusatzbaugruppe HF-Verstérker mit sich automatisch einschaltenden Dimpfungs-
gliedern verhindert eine Ubersteuerung des ersten Mischers und erhdht die Ein-
gangsempfindlichkeit des Empféngers. Dadurch bleiben die guten Intermodulations-
efgenschaften dieses Mischers auch bei groBeren Eingangssignalen erhalten.

In der Baugruppe Mischer wird das HF-Signal in die erste Zwischenfrequenzlage
von 73,03 MHz umgesetzt. Die dazu bendtigte Oszillatorschwingung aus dem Synthe-
sizer Tiegt im Frequenzbereich 73,03 bis 103,02999 MHz. Die Mittenfrequenz des
anschlieBenden Quarzfilters betrigt 73,03 MHz. Dieses Filter engt das empfangene
Frequenzband so ein, daB die folgenden Stufen von benachbarten Storsignalen ge-
schiitzt werden.
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Der zweite Mischer setzt das erste ZF-Signal von 73,03 Miz mit Hilfe einer zwei-
@ ten Trigerfrequenz von 73 Wiz in die zweite ZF-Lage von 30 kHz un.

Je nach Sendeart kann in den Empfangszug eines von sieben ZF-Filtern mit dem

Schalter FILTER eingeschaltet werden. Hierdurch erhdlt man einen der Sendeart

angepaBten DurchlaBbereich.

Bei Betrieb mit dem zusitzlichen A3B-Demodulator wird das 30-kHz-ZF-Signal

gleichzeitig Uber getrennte Filter fir das obere und das untere Seitenband ge-

filhrt und ab hier in getrennten ZF-Verstirkern weiterverarbeitet.

Der ZF-Verstirker Ubernimt den Hauptteil des gesamten Regelumfangs im Empfin-

ger. Seine Bandbreite betrigt ca. + 5 khz. AnAusgang des ZF-Verstirkers wird

ein Teil der 30-kHz-Spannung filr die Regelung abgezweigt, in efnem Wechselspan-

nungsverstirker verstirkt und gleichgerichtet.

or 1 der gung werden die Re-
gelarten, wie automatische oder gemischte Regelung mit kurzer oder Tanger Zeit-
konstante sowie reine Handregelung gebildet. Die Regelarten werden mit dem
Schalter RF GAIN der Fronteinheit eingestellt. Die Regelgleichspannung wird Uber
den Schalter TEST auch dem Instrument an der Fronteinheit zur Feldstirkeanzeige
zugefiihrt.
Im Demodulator wird aus dem 30-kHz-Signal das NF-Signal gewonnen. Am Eingang
1iegen zwei Trennverstirker. Der Weg iiber den ersten Trennverstdrker fihrt zur
Weiterverarbeitung von A3-Signalen. Bei A3-Betrieb wird das ZF-Signal gleichge-
richtet und aus der verbleibenden Halbwelle die in der Hiillkurve enthaltene NF-
Schwingung gewonnen. Bei A3J-Betrieb wird dem ZF-Signal in einer Mischstufe ein
30-kHz-Tréger zugesetzt. Dieses Trégersignal wird aus efner 10-kHz-Schwingung
des Synthesizers gewonnen. Die Al-Demodulation erfolgt in &hnlicher Weise, je-

@ och wird das Trigerfrequenzsignal im Bereich von 28,8 bis 31,2 kHz nicht vom
Synthesizer, sondern von efnem freischwingenden Oszillator (BFO) geliefert, des-
sen Frequenz mittels eines Potentiometers von der Frontplatte aus einstellbar
fst. Ein Ausgangsverstirker bringt das demodulierte NF-Signal auf den erforder-
Tichen Ausgangspegel. Uber den Schalter TEST an der Fronteinheit 138t er sich an
dem MeBinstrument anzeigen.

Mit dem Regler AF GAIN der Fronteinheit ist die Lautstirke des NF-Signals ein-

stellbar.

Uber den zweiten Trennverstirker wird die geregelte 30-kHz-Schwingung an eine
an der Empfangerril te gefilhrt, an die ein externer Demodula-

tor, z.B. der Telegraf dulator FSE 401 A werden kann.
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Der zweite Trennverstirker liefert auch ein 30-kHz-Signal fiir den F1-Demodula-
tor. Dieser demoduliert Signale bei den Sendearten F1 und F4 und gibt sie als
Tastzeichen mit TTL-Pegel an eine Taststufe weiter. Die Taststufe wandelt das
Tastsignal in einen Linienstrom um zur Steuerung einer Fernschreibmaschine bzw.
in efn Signal mit V.28-Pegel, z.B. fiir ARQ-Betrieb.

Das Signal des Fl-Demodulators steuert auch die Fl-Abstimmanzeige an der
Fronteinheit des Empfingers. Die Schrittgeschwindigkeit und der Hub werden mit
den Schaltern BAUD und || + Hz an der Fronteinheit an das F1-Signal angepaBt.

Im A3B-Demodulator wird das untere Seitenband einer A3B-Nachricht verstirkt und
auf efnen konstanten Pegel ausgeregelt, in die NF-Lage umgesetzt und dem Lei-
tungsausgang LINE 2 zugefiihrt.

Der Synthesizer 1Hefert die quarzstabilisierten Oszillatorfrequenzen fir die Un-
setzung des empfangenen HF-Signals bis in die NF-Lage.

Die Einstellung des Synthesizers erfolgt iiber Dekadenschalter bzw. iber die qua-
sikontinuierliche i auf der t, oder mit den in einem
Spefcher enthaltenen Freq iiber den Schalter.

Die Frequenzinformation, mit der der Empfinger gerade abgestimt ist, wird in
der gruppe t. Diese steuert auch die Emp-
fangsfr ge an der 1

Die Baugruppe Frequenzspeicher kann bis zu 13 Empfangsfrequenzen, netzausfallsi-
cher bis zu drei Monaten, speichern. Die Speicherauswahl erfolgt mit dem Schal-
ter MEMORY auf der Frontplatte.

Die Einstelldaten der gewdhlten Empfangsfrequenz, im BCD-Code, stehen am Ausgang
FREQUENCY DATA an der Empféngerriickwand zur Verfiigung.

Das Netzteil liefert die fiir den Betrieb erforderlichen stabilisierten Gleich-
spannungen.

1.2 Wirkungsweise der Baugruppen
(Siehe Stromlaufplan $42044-E531-B1-*-7411, B1. 1 bis 3)

l.2.1 TiefpaB -E709-B1

Die Baugruppe TiefpaB ist an der Riickwand des Empfingers angeordnet. Sie ist
HF-dicht aufgebaut und enthdlt am Eingang eine BNC-Buchse, an die die Antennen-
zufiihrung direkt angeschlossen wird.
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Eine Relaisschaltung trennt den Empfanger von der Antennenzuleitung, wenn die
Steuerleitung "MUTE" auf der Buchse "V.28" an der Riickwand auf Massepotential
gelegt wird. Der Empfinger ist dann z. B. in Verbindung mit einem Sender wihrend
der Sendephase gesperrt und vor dessen HF-Spannungen geschiitzt. Gleichzeitig er-
hdlt die Steuerleitung "ARQ" Massepotential.

Wird das Signal TEST angelegt, so wird in den Empfangsweg ein 10-MHz-Testsignal
fiir den Selbsttest des Empfingers eingespeist. Hierzu wird das Relais ebenfalls
ungeschaltet und die Antennenbuchse vom Empfangsweg abgetrennt, um eine storende
Abstrahlung zu verhindern und um den Test durch Signale von der Antenne nicht zu
beeinflussen.

Der auf die Relaisschaltung folgende TiefpaB hat die Aufgabe, Stdrsignale im
Frequenzbereich oberhalb 30 MHz von den Baugruppen Vorselektion, HF-Verstirker
und Mischer fernzuhalten. Dieser in HF-dichter Kamerbauweise aufgebaute vier-
stufige TiefpaB dampft alle Frequenzen oberhalb von 70 MHz um ca. 100 dB.

1.2.2  Vorselektion -E710-Al

Die Baugruppe Vorselektion kann nach Bedarf eingesetzt werden. Sie teilt den

30 MHz breiten Empfangsbereich in 10 Teilbereiche auf und schiitzt so den Empfén-
ger vor zu hohen Summenstdrspannungen. Zusétzlich werden die bei einer breitban-
digen E Inter te zweiter Ordnung wir-

kungsvoll unterdriickt.

Die Teilbereiche werden durch folgende Selektionsmittel gebildet und durch
Leuchtdioden angezeigt:

Frequenzbereich Filter Leuchtdiode
0,01 bis 1,499 MHz TiefpaB 0,1 MHz
1,5 bis 1,999 MHz 1,5 Mz
2 bis 2,999 MHz 2 MHz
3 bis 4,999 MHz 3 MHz
5  bis 6,999 MHz 5 MHz
7 bis 9,999 MHz Jje ein Bandpag 7 Mz
10 bis 12,999 MHz 10 MHz
13 bis 16,999 MHz 13 MHz
17 bis 21,999 MHz 17 Miz
22 bis 29,999 MHz Hochpal 22 Mz
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Die acht Bandpésse sind als drei- oder vierkreisige Tschebyscheff-Filter aufge-
baut. Der Bereich 22 bis 30 MHz wird durch einen HochpaB gebildet, da Frequenzen
oberhalb 30 Mz bereits durch den vorher erwihnten Tiefpass (Abschn. 1.2.1) un-
terdriickt werden. Die fiir die Filterunschaltung erforderliche Frequenzinforma-
tion gelangt im BCD-Code an die Vorselektion und wird dort durch eine Dekodier-
schaltung den efnzelnen Frequenzbereichen zugeordnet. Mit Relais werden die efn-
zelnen Filter in Abhangigkeit der eingestellten Frequenz in den HF-Weg geschal-
tet. Leuchtdioden an der Oberseite der Baugruppe zeigen den gewihten Frequenz-
bereich an und ermdglichen so eine einfache Kontrolle iber die richtige Funktion
der automatischen Filterwahl.

Beim Betrieb des Empfingers ohne Vorselektion wird anstelle der Baugruppe eine
Koaxialkabelverbindung eingesetzt.

1.2.3 HF-Verstdrker -E711-Al

Auch diese Baugruppe kann bei Bedarf eingesetzt werden.

Ein Breitbandverstirker mit g enthdlt am Ein-
gang ein Dimpfungsglied, das sich zwischen 0 dB und 21 dB in 3-dB-Schritten ver-
dindern 130t. Diesen folgt ein 30-MHz-TiefpaB und ein festes Dampfungsglied zur
Anpassung des Ausgangspegels an den Mischer. Am Ausgang des Verstirkers ist eine
Trennstufe mit anschlieBender Gleichrichterschaltung angeschlossen. Die erzeugte
Gleichspannung steuert iiber einen Komp einen lickwirts-Zdh!

der das verénderbare Dampfungsglied beeinflut.

Hierdurch wird fiir die Freq > 1,5 Mhz eine des
Emofingers an die von Frequenz, Tages- und Jahreszeit sowie von der Antenne ab-
héngigen Eingangsspannungen erreicht, d. h. groBe Empfindlichkeit wemn nétig,
jedoch intermodulationsarme Verarbeitung selbst groBer Antennenspannungen.

Der Regeleinsatz ist dabei so gewdhlt, daB sich die Empfindlichkeit nicht stir-
ker verringert, als dies durch reziprokes Mischen ohnehin unvermeidbar ist.

Der HF-Verstdrker mit HF-Dampfung hat einen Intermodulationsabstand 3. Ordnung
von > 80 dB fiir Storer auBerhalb des Empfangskanals bis zu Eingangspegeln von

0 d8m, wogegen ohne HF-Dimpfung nur ein Intermodulationsabstand von 40 dB er-
reicht werden wiirde.

Beim Betrieb des Empfingers ohne HF-Verstirker wird anstelle der Baugruppe efne
Koaxialkabelverbindung eingesetzt.
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1.2.4  Mischer -E712-B1

In der Baugruppe Mischer werden Signale aus der HF-Lage in eine erste Zwischen-
frequenzlage ungesetzt, gefiltert und in eine zweite Zwischenfrequenz umge-
setzt.

Die Baugruppe Mischer hat fiir den Nachrichtenweg zwei Einginge, die durch einen
Steuerbefehl von der Vorselektion ausgewihlt werden. Der eine Eingang erhilt die
Signale mit Frequenzen < 1,5 MHz direkt von der Vorselektion, wihrend der zweite
Eingang die Signale > 1,5 MHz vom HF-Verstirker aufnimmt.

Es wird ein Hochleistungsmischer verwendet, der wegen des verwendeten hohen Os-
zi11atorpegels besonders linear arbeitet und das HF-Signal in die erste Zwi-
schenfrequenz von 73,03 MHz umsetzt. Hierzu erhdlt die Baugruppe ein Oszillator-
signal vom Synthesizer im Frequenzbereich 73,03000 bis 103,02999 MHz. Dem Mi-
scher folgt efn Hochstrom-FET-Verstirker fiir die erste Zwischenfrequenz, der dem
Mischer einen konstanten AbschluBwiderstand iiber einen weiten Frequenzbereich
bietet und die Ausgangssignale des Mischers verstarkt.

Das folgende Quarzfilter mit einer Mittenfrequenz von 73,03 MHz und einer Band-
breite von etwa + 10 kHz engt das empfangene Frequenzband so weit ein, dad die
folgenden irker- und vor Storsignalen geschiitzt
werden. Die guten Selektionseigenschaften dieses Quarzfilters ermdglichen eine
direkte Unsetzung von der ersten Zwischenfrequenz (73,03 MHz) in die zweite Zwi-
schenfrequenz (30 kHz).

Dem Quarzfilter folgt ein regelbares Dimpfungsglied mit PIN-Dioden in T7-Schal-
tung, eine einstufige Verstirkerstufe sowie ein weiteres Dimpfungsglied mit
gleicher Schaltungsanordnung. Hiermit 148t sich mit der vom ZF-Verstirker kom-
menden Regelspannung Upe der automatischen Verstirkungsregelung eine Dimpfung
von 40 dB erreichen. Dadurch wird die nachfolgende Mischstufe bei starken Nutz-
signalen vor Ubersteuerung geschiitzt. Diese Mischstufe setzt die erste Zwischen-
frequenz von 73,03 MHz in die ZF-Lage von 30 kHz um. Die bendtigte Oszillator-
schwingung von 73 MHz wird von der 73-MHz-Aufbereitung in der Baugruppe ZF-Ver-
stérker/73-MHz-Aufbereitung geliefert.

Nach Durchlaufen eines Bandpasses mit einer Bandbreite von + § kHz wird das
30-kHz-ZF-Signal verstirkt und den Filterbaugruppen mit den Nahselektionsfiltern
zugefiihrt,

In Falle des A3B-Betriebes gelangt das HF-Signal iiber zwei getrennte Verstirker
2u den Filterbaugruppen.
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1.2.5 ZF-Filter

In den ZF-Verstérkerzug kann je nach Sendeart eines von sieben steckbaren Fil-
tern eingefiigt werden. Zusdtzlich kann anstelle eines Filters eine Direktverbin-
dung geschaltet werden. Die Bandbreite betrdgt in diesem Fall + 5 kHz. Die Um-
schalteinrichtung fiir die Filter befindet sich auf der Verdrahtungsbaugruppe, wo
auch die Buchsenleisten fiir die sieben Filterpldtze angeordnet sind.

Es Kkonnen Filter mit Bandbreiten von + 75 Hz, + 150 Hz, + 300 Hz, + 750 Hz,

+ 1500 Hz und + 3000 Hz sowie je ein oberes und unteres Seitenbandfilter mit
einer NF-Bandbreite von 300 Hz bis 3 kHz eingesetzt werden. Siehe auch

Abschn. 6.1. Die Einseitenbandfilter sowie die Filter mit den Bandbreiten

+75 Hz und + 150 Hz sind als mechanische Filter ausgefihrt, die ibrigen Filter
sind hochwertige LC-Filter.

Da bei Empfang eines A3B-Signals zwei Seitenbinder selektiert werden miissen,
werden durch eine gik auf der Verdr uppe beide Einseitenband-
filter in den Nachrichtenweg geschaltet. Das obere Seitenband wird dann in der
Baugruppe ZF-Verstirker weiterverarbeitet, wihrend das untere Seitenband dem
A3B-Demodulator zugefilhrt wird.

Der Dampfungsverlauf der einzelnen Filter ist in den Bildern 1-1 und 1-2 darge-
stellt.

888
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il \WAY [l 5o ferolfeswd] @)
5 \ ! / Zsle

o \ |
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1920 2122 23 24 25 26 27 28 20 30 O 32 33 34 35 I I 3B I 40 Kz

@ = Selektion des ZF-Verstirkers ohne steckbare Filter

Bild 1-1 Démpfungsverlauf der verfiigbaren symmetrischen ZF-Filter
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Bild 1-2 ZF-Seitenbandfilter

1.2.6 ZF-Verstérker / 73-MHz-Aufbereitung -E713-B1

Die nheiten des ZF-Verstirkers und der 73-Mi eftung sind in
einer Baugruppe zusammengefaBt.

ZF-Verstarker

Der ZF-Verstirker mit einer Mittenfrequenz von 30 kiz ist als dreistufiger Re-
gelverstirker mit einem Regelumfang von 85 dB aufgebaut (der gesamte Regelumfang
des Empfingers betrigt 120 dB). Die Regelung erfolgt dabei nach einem anderen
Prinzip als bei idblichen Regelsystemen.

Jede der drei gleichartigen Verstirkerstufen besteht aus dem efgentlichen Ver-
stirker mit fester Verstirkung, einem vorgeschalteten Analogschalter und einem
vorgeschalteten Bandfilter (Bi1d 1-3). Mittels der Analogschalter, die durch ein
Signal mit ca. 120 kHz gesteuert werden, werden in das ZF-Signal Liicken geta-
Stet. Die Breite der Liicken bestimmt die Verstirkung. Die 30-kHz-Bandfilter filh-
ren die zerhackten Signale wieder in ihre Sinusform zuriick. Dabei ergibt sich
eine Bandbreite von + 5 kHz.
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Vom ZF-Verstirker wird ein Tefl der Ausgangsspannung zur Erzeugung einer Re-
gelspannung einem Wechselspannungsverstirker zugefilhrt und anschiieBend gleich-
gerichtet. Im Gleichspannungsweg befinden sich die Schaltelemente, die die ver-
schiedenen Regelarten, wie lange oder kurze Regelzeitkonstante, gemischte Rege-
Tung und reine Handregeiung bilden.

Aus der gewonnenen Regelgleichspannung entstelit mit Hilfe eines Oszillators und
eines Konp: die Steuerspannung mit verdnderbarem Tastverhiltnis, die die
oben beschriebenen Analogschalter im Nachrichtenweg ansteuert.

Zwei zusitzliche Operationsverstirker verhindern, daB durch pulsformige Stérun-
gen bei langer Zeitkonstante eine zu hohe Regelspannung entsteht und somit der
Verstar gelt und der blockiert wird. Regelart und Zeit-
konstante werden iiber einen Schalter auf der Fronteinheit eingestellt.

Vom ZF-Verstirker wird ein weiterer Teil des Ausgangssignals einer Mischstufe
zugefilhrt, in dem durch Uberlagerung mit einem 42,5-kHz-Trdger ein Signal in der
Frequenzlage 12,5 kHz entsteht. Dieses Signal wird nach Verstérkung an den Aus-
gang IF 12,5 kHz gefiihrt. Der 42,5-kHz-Tréger wird durch Frequenzteilung aus ei-
nem Quarzosillator mit einer Frequenz von 5,44 MHz gewonnen.

Austastlicke
BLANKING INTERVAL

ANk AN
V'V

2ur zweiten
und dritten Stufe
T0 SECOND
AND THIRD STAGE
Steversignal
CONTROL SIGNAL
T 120Kz

Bild 1-3 Prinzipschaltung einer ZF-Verstdrkerstufe

73-MHz-Aufberei tung

In diesem Teil der Baugruppe ZF-Verstirker/73-MHz-Aufbereitung wird eine Tré-
gerfrequenzschwingung von 73 Mz fiir die Umsetzung des 73,03-MHz-ZF-Signals
(1.2F) in das 30-kHz-ZF-Signal (2.ZF) erzeugt.
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Diese 73-Mhz-Trigerfrequenzschwingung entsteht in einem Ringmodulator durch Mi-
schung eines 63-MHz- und eines 10-MHz-Tragers, die beide im Synthesizer erzeugt
werden.

In einem anschlieBenden selektiven Verstérker wird die so gewonnene 73-MHz-
Schwingung von stérenden Mischprodukten befreit und verstirkt. Dieses Signal
wird der Mischerbaugruppe fiir die Umsetzung der 1.ZF in die 2.ZF zugefiihrt.
Zur Priifung des Empfangsweges wird die oben genannte 10-MHz-Schwingung iiber den

Schalter TEST in Stellung BITE an den zweiten Eingang der Baugruppe TiefpaB ge-
Tegt.

1.2.7 Demodulator -E717-B1

Der Demodulator wandelt das 30-kHz-ZF-Signal in die NF-Lage um. Am Eingang lie-
gen zwei Trennverstirker.

Uber den ersten gelangt das 3 ignal zum F1-Demodulator und zum
30-kHz-ZF-Ausgang an der Riickseite des Empfingers. Der zweite Verstirker wird
fiir die Weiterverarbeitung von A3-Signalen im Demodulator selbst verwendet.

Beim Empfang von A3-Sendungen komt zur Demodulation eine spezielle Schaltung
zur Anwendung (Bi1d 1-4). Mit einem Komparator, der einen Schalter fir Analog-
signale steuert, wird eine Halbwelle des ZF-Signals unterdriickt. Ein an-
schlfeBender Tiefpad gewinnt aus dieser Halbwelle die Hillkurve und damit die im
Signal enthaltene NF-Schwingung.

Bei der Sendeart A3J wird dem ZF-Signal in einer Mischstufe ein Triger von

30 kHz zugesetzt. Aus dem Differenzsignal erhdlt man Uber einen TiefpaB die NF-
i Die 30-kHz-Triger wird durch Verdreifachung einer 10-kHz-

Schwingung aus dem Synthesizer gewonnen.

Bei Empfang von Al-Sendungen wird anstelle der festen 30-kHz-Frequenz das Signal
eines freischwingenden Oszillators (BFO) zugesetzt, dessen Frequenz sich in ei-
nem Bereich von 28,8 bis 31,2 kHz liber eine Varaktordiode verindern 1d8t. Die
Baugruppe enthilt zusitzlich eine Gleichrichterschaltung zur Anzeige des NF-
Pegels.

Bei der Sendeart F1 erfolgt die Unsetzung in die NF-Lage mit Hilfe einer von ei-
nem Quarzoszillator abgeleiteten Trégerfrequenz von 31,9 kz. Dadurch befinden
sich die F1-Signale in der NF-Lage bei 1,9 kHz (+ Hub) und kénnen somit iiber den
Leitungsausgang mittels Telefonleitung weitergefihrt werden.
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RECTIFIED IF

o
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Bild 1-4 Prinzipschaltbild der A3-Demodulation

Das niederfrequente Empfangssignal wird im Leitungsverstirker auf einen Pegel
von 0 dBm verstirkt und steht am Led LINE 1 an der Gerdteriickseite
2ur Verfiigung ( 600 0 sy oder 150 o unsy ). Das
NF-Signal wird auBerdem dem NF-Verstirker an der Fronteinheit zugefuhrt.

1.2.8 A3B-Demodulator -E1510-A1

In der Betriebsart A3B wird das in der Filterbaugruppe ausgesiebte untere Sei-
tenband im A3B-Demodulator verstirkt und in die NF-lage umgesetzt.
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Am Eingang der Baugruppe befindet sich ein Relais, welches durch die A3B-Steuer-
@ et eingeschaltet wird und die Baugruppe mit dem Ausgang des 30-kHz-USB-Fil-
ters verbindet.
Die Schaltung des nachfolgenden ZF-Verstirkers entspricht der Schaltung in der
Baugruppe ZF-Verstirker/73-Miz-Aufbereitung, ebenso die Schaltung des Regelver-
stirkers, welcher zum SchlieBen des Regelkreises und somit zur gelung auf
konstanten Ausgangspegel benstigt wird. Die Regelspannung wird iber eine ODER-
Schaltung mit der aus den Signalen des oberen Seitenbandes erzeugten Regelspan-
nung verbunden und zu den regelbaren Dimpfungsgliedern im Mischer gefiirt. Das
Seitenband mit den gréBeren Signalen bestimmt somit die Verstirkung in der
73,03-MHz-ZF-Lage .
Eine anschlieBende Mischstufe setzt das ZF-Signal mit Hilfe einer verdreifachten
10-kHz-Trégerschwingung in die NF-Lage um. Das Nutzsignal des unteren Seitenban-
@ (s vird in cinen Tiefpad von stérenden Mischprodukten befreit und in einem Ver-
stirker mit Ausgangsilbertrager auf einen Pegel von O dBm verstirkt. Dieses NF-
Signal steht am Leitungsausgang LINE 2 zur Verfilgung (Innenwiderstand 600 a sym-
metrisch oder 150 o unsymmetrisch).

Die Regelspannung, die NF sowle die Gleichspannung flir die Anzeige des NF-Pegels
werden zu ferngesteuerten Unschaltern auf der Verdrahtungsbaugruppe gefihrt.
Durch den Schalter FILTER 148t sich das Mithoren des oberen oder unteren Seiten-
bandes auswihlen.

1.2.9 Fl-Demodulator -E718-B1

In F1/F4 werden f Signale der F1 oder
Fé mit + 42,5 Hz bis + 1000 Hz Hub sowie 50 bis 1200 Baud demoduliert und als
@ Testzetchen mit TIL-Pege abgegeben.

Dazu wird zunichst das eingespeiste 30-kHz-Signal verstirkt, begrenzt und mit
Hilfe einer Phasenregelschleife (PLL) um den Faktor 100 vervielfacht (Bi1d 1-5).
Entsprechend vervielfacht sich auch der Hub und der Modulationsindex. Das so er-
haltene 3-Miz-Signal wird einem digitalen Diskriminator zugefihrt und mit einem
Referenzsignal verglichen. Dieses Referenzsignal wird durch Verdreifachung eines
vom Synthesizer gelieferten 1-MHz-Signals erzeugt.

. Bild 1-5 Frequenzvervielfachung 1:100 mit Phasenregelschleife
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Je nachdem, ob die vervielfachte Zwischenfrequenz hiher oder tiefer als die Re-
ferenzfrequenz 1st, werden Impulse von den zwei Ausgingen eines Frequenz-Span-
nungs-Wandlers auf je ein Monoflop gegeben. Die Zeitkonstanten dieser Monoflops
konnen eingestellt werden, wodurch die Steilheit des so gebildeten Diskrimina-
tors und die Auflésung der daran angeschlossenen Fl-Anzeige verdndert wird. In
einer Additionsschaltung werden die Ausgangssigale der beiden Monoflops zusam-
mengefaBt.

Die Grenzfrequenz des nachfolgenden Tiefpasses wird an die Schrittgeschwindig-

keit angepadt. Ein Komp: formt aus dem ein
Rechtecksignal mit TTL-Pegel. In einer Gatterschaltung 148t sich das Signal zur
Anpassung an die gewii F gnale invertieren.

Hinter dem TiefpaB wird das analoge Tastsignal auBerdem einem Analog-/Digital-
Wandler und einer Schal ik zugefiihrt. Der log-/Digital-Wandler gibt
eine 4-Bit-Bindr-Information zur Steuerung einer Fl-Abstimmanzeige ab.

Die Schaltautomatik stellt fest, ob der ankommende Datenstrom ein F1-Signal ist,
ob gestdrte bzw. artfremde Signale empfangen wurden oder ob nur Rauschen an-
Tiegt. Entspricht ein Signal nicht der vom Schalter vorgegebenen Baudzahl, wird
die Tastleitung automatisch in die Stop-Lage gebracht. Auf diese Weise wird ver-
hindert, daB nach Beendigung einer Sendung - oder bei Stdrungen - die Fern-
schreibmaschine unkontrolliert arbeitet und z. B. sténdig "Papiervorschub" aus-
fiihrt.

Mit einem an der Oberseite der Baugruppe befindlichen Schiebeschalter SQUELCH
ON/OFF kann die automatische Signalerkennung abgeschaltet werden (z. B. bei
8RQ-Simplex-Setrieb).

1.2.10 Taststufe -E720-Al

Die Taststufe wandelt das Tastsignal in einen massefreien Linfenstrom zur direk-
ten Steuerung einer Fernschreibmaschine um.

Das Tastsignal im TTL-Pegel steuert einen Optokoppler an. Sein Ausgang liegt
iiber Schalttransistoren in einem Stromkreis, der von einer eigenen Wicklung des
Netztransformators gespeist wird. Das getastete Ausgangssignal ist ein Einfach-
stromsignal mit 40 mA. Mit einem Schalter auf der Leiterplatte kann auf Doppel-
strombetrieb mit + 20 mA umgeschaltet werden.

Da der L von einer quelle geliefert wird, mu8 er nicht
auf einen Sollwert eingestellt werden. Er 140t sich jedoch an zwei MeSpunkten
auf der Verdrahtungsbaugruppe (Pkt. 80/81) mit einem MeGinstrument berpriifen.
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Fiir andere Anwendungsfille, z. B. fiir ARQ-Betrieb, wandelt eine weitere Schal-
tung das Datensignal in einen V.28-Pegel nach CCITT um, das zum Ausgang V.28 ge-
filhrt wird.

1.2.11 Treiberplatte -E1519-A1

Die Treiberplatte stellt einen Teil der Gehduseverdrahtung dar und verbindet
Grundgerdt und Riickwand. An der riickwirtigen Seite befindet sich eine Buchsen-
leiste, auf welche die abnehmbare Riickwand mit ihrem Gegenstecker aufgesteckt
wird.

AuBer den Verbindungsleitungen enthdlt sie Bauelemente zur Verdrosselung der
Leitungen der Steuerschnittstelle. Auf der Treiberplatte befinden sich Sockel
fiir die steckbaren Flachbandkabel der Steuerschnittstelle, welche ein leichtes
Auswechseln bzw. Nachriisten der Schnittstelle sowie des zugehdrigen Riickwand-
steckers ermiglichen.

Alle Leitungen zum auf der Riickwand angebrachten Stecker FREQUENCY DATA OUTPUT
enthalten Treiberbausteine zur Pegelwandlung CMOS/TTL.

Zur Anpassung des V.28-Pegels der ARQ-Steuerleitung an den CMOS-Pegel ist auf
der Platte auBerdem ein Pegelwandler vorgesehen.

1.2.12  Synthesizer -E714-Al

Der Synthesizer erzeugt quarzstabilisierte Oszillatorsignale fiir die Umsetzung
des empfangenen HF-Signales in die NF-Lage. Diese sind das in 10-Hz-Schritten
einstellbare Signal fiir die 1. Unsetzung mit einem Frequenzbereich von 73,03000
bis 103,02999 MHz und die Festfrequenzsignale 63 Miz, 10 Mz, 1 MHz, 10 kHz und
5 kHz.

Bild 1-6 zeigt vereinfacht die Wirkungsweise des Frequenzsynthesizers. Er be-
steht aus den vier Teilbaugruppen Hauptoszillator, Teilerplatte 1, Teilerplat-
te 2 und dem temperaturgeregelten, hochstabilen 10-MHz-Quarzoszillator (TCXO).

Der Hauptoszillator erzeugt in drei, jeweils um 10 MHz durchstimmbaren Oszilla-
toren das Signal fiir die erste Frequenzumsetzung.

Uber einen Entkopplungsverstirker wird dieses Signal auch der Teilerplatte 1 zu-
gefiihrt. Dort erfolgt nach einer Unsetzung mit dem aus der Teflerplatte 2 kom-
menden Uberlagerungssignal 63,050 bis 63,0599 MHz und einer nachfolgenden Fre-
quenzteilung durch einstellbare Teiler ein Phasenvergleich mit dem ebenfalls von
der Teiflerplatte 2 kommenden 10-kHz- gnal. Die hierbei Re-
gelspannung wird zur Bildung der Phasenregelschleife an den Hauptoszillator zu-
riickgefiihrt.
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Die Teilerplatte 2 enthilt Festfrequenzteiler, die aus dem 10-MHz-Quarzoszilla-
tor Referenzsignale von 1 Mz, 10 kHz und 5 kHz erzeugen. Weiterhin ist ein
63-MHz-Quarzoszillator vorhanden, der Hilfstrigersignale fir die 2. Umsetzung im
Empfangsweg und filr das Uberlagerungssignal der o. g. Phasenregelschleife 1 er-
zeugt.

AuBerden enthilt die Teilerplatte 2 die Frequenzregelschleife 2, die aus einem
0szillator im Frequenzbereich 2,500 bis 2,9995 MHz, einem einstellbaren Fre-
quenzteiler und einem Phasendiskriminator besteht. In diesem Phasendiskriminator
wird das frequenzgeteilte Signal o. g. Oszillators mit einem Referenzsignal von
5 kHz verglichen und die entstehende Regelspannung an den Oszillator zuriickge-
fiihrt. 4

Ein weiterer Festfrequenzteiler mit einem Teilungsfaktor von 50:1 wird ebenfalls
von dem Oszillator 2,500 bis 2,9995 MHz gespeist und erzeugt zusammen mit dem
Hilfstréger 63 MHz das Uberlagerungssignal 63,05 bis 63,05999 MHz fiir die Pha-
senregelschleife 1.

Funktion der Phasenregelschleife 1 (Bild 1-6)
Die Phasenregelschleife 1 besteht aus den Unterbaugruppen Hauptoszillator und
Teilerplatte 1.

Auf der Unterbaugruppe Hauptoszillator befinden sich 3 varaktorgesteuerte Oszil-
Tatoren G1.1 bis G1.3 mit den Frequenzbereichen 73,03000 bis 83,02999, 83,03000
bis 93,02999 MHz und 93,03000 bis 103,02999 MHz. Jeweils ein Oszillator wird cb-
hingig von der BCD-codierten Frequenzinformation der 10-MHz-Stelle ausgewdhlt
und eingeschaltet. Die Frequenz des jeweils in Betrieb befindlichen Oszillators
wird durch die ber einen TiefpaB geflihrte Ausgangsspannung des Phasendiskrimi-
natorsy) gesteuert.

Das Ausgangssignal () des eingeschalteten Oszillators gelangt iber getrennte
Verstirker zum Ausgang des Frequenzsynthesizers und an den Mischer ML der Tei-
Terplatte 1. Das zweite Eingangssignal vom Mischer ML (f,) wird ber ein
Quarzfilter aus dem oberen Seitemband der Ausgangssignale vom Mischer M2 der
Teflerplatte 2 gebildet. Die Signale des Mischproduktes fy = f, - f, ge-

Tangen iiber einen Tiefpa8 und einen Verstirker an den einstellbaren Frequenztei-
Ter mit den Teilfaktoren m = 998 bis 3997.

Der Teilfaktor wird von den BCD-codierten Frequenzinformationen der 10-MHz-,
1-MHz-, 100-kHz- und 10-kHz-Dekaden wie folgt bestimmt:

(1) m =998 + 1000 A + 100 B + 10 C + D
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wobei A dem Wert der 10-MHz-Dekade

B dem Wert der 1-MHz-Dekade

C dem Wert der 100-kHz-Dekade

D dem Wert der 10-kHz-Dekade entspricht.
Im gerasteten Zustand der Phasenregelschleife 1 stellt sich die Ausgangsfrequenz
7, des Hauptoszillators so ein, dab dfe Beziehung
(2) ) MHz
erfilllt fst.

MHz + m . 10 kHz

Nachdem wie bei (1) erldutert, m um ganze Einheiten getindert werden kann, be-
trégt der kleinste Frequenzschritt von f 10 kHz.

Funktion der Phasenregelschleife 2 (Bild 1-6)

Die Phasenregelschleife 2 besteht aus dem varaktorgesteuerten Oszillator G2, ei-
nem nachfolgenden Trennverstérker, einem einstellbaren Frequenzteiler mit dem
Teilungsfaktor n, dem Phas!ndiskriminatar)"z und einem Tiefpa8, iiber den die
Ausgangssignale des Diskrim(natarsfz an den Oszillator G2 zuriickgefiihrt wer-
den und die Regelschleife 2 geschlossen wird.

Als Ref gnal fiir den Ph: iskri wird ein aus dem Quarzoszillator
10 MHz frequenzgeteiltes 5-kHz-Signal verwendet.

Der Teilungsfaktor n des o. g. Frequenzteilers ist nicht wie Ublich um ganze
Einheiten, sondern um 1/10-Einheiten im Bereich von n = 500,0 bis 599,9 durch
die BCD-codierte Frequenzinformation der 1-kHz-, der 100-Hz- und der 10-Hz-Deka-
de einstellbar.

Es gilt:
(3) n=500+10E+F+0,16
wobei

E dem Wert der 1-kHz-Dekade
F dem Wert der 100-Hz-Dekade
G dem Wert der 10-Hz-Dekade

entspricht.
Die Frequenz des Oszillators G2 ergibt sich aus (3) zu folgender Formel:

(4) fgp Mz = n . 6 khz = 2,5 Miz + (10 E+ F + 0,1 6) . 5 khz
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Dies bedeutet, daB der Oszillator G2 in Schritten von 500 Hz im Bereich von
2,500 bis 2,9995 MHz einstellbar ist

Das Ausgangssignal des Oszillators G2 wird nach dem Trennverstirker auSerdem ei-
nem Frequenzteiler mit dem festen Teilungsverhdltnis von 50:1 zugefiihrt. Die an
dessen Ausgang entstehenden Signale im Frequenzbereich 50,00 bis 59,99 kHz wer-
den in einem Tiefpal von Oberwellen befreit und im Mischer M2 mit dem verstdrk-
ten Ausgangssignal des 63-MHz-Quarzoszillators ungesetzt.

Auf der Teilerplatte 1 befindet sich ein Quarzfilter, das die Signale des oberen
Seitenbandes im Frequenzbereich f, = 63,050,000 bis 63.09,99 khz aussiebt und
als Unsetzsignal fiir die Regelschleife 1 zur Verfigung stellt

Durch die beschriebene Frequenzteilung des Oszillatorsignals G2 wird die Grége
der Einstellschritte ebenfalls un den Teilungsfaktor 50:1 geteilt.
Infolgedessen ist das Signal im Frequenzbereich 50,00 bis 59,99 kHz und das im
Quarzfilter ausgesiebte Seitenband f, = 63,05000 bis 63,05999 Miz ebenfalls in
Schritten von 10 Hz einstellbar. Nachdem die Ausgangsfrequenz fl der Phasenre-
gelschleife 1 direkt der Anderung der Uberlagerungsfrequenz f, folgt, ist die-
se Ausgangsfrequenz f) ebenfalls in 10-Hz-Schritten einstellbar

Beispiel fiir eine eingestellte Frequenz von 12,34567 Mz

Frequenz-
informa-
tion 10MHz | 1Mz | 100 kHz |10 kHz | 1kHz | 100 Kz | 10 Hz

Formel-
buch-
stabe A B c 0 E F G

einge-
stellter
Wert an
der
Dekade |1 2 3 4 5 6

beein-
fluBter m = 2232 n = 5§56,7
Teiler Regelschleife 1 Regelschleife 2
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Bild 1-6 Blockschaltbild des Synthesizers
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An die Phasendiskriminatoren der beiden Phasenregelschleifen sind LED's zur Feh-
Teranzeige angeschlossen. Diese LED's befinden sich auf der Baugruppe und sind
nach Offnen des Geritedeckels sichtbar. Ist auf Grund eines Fehlers eine Phasen-

fe nicht eingera und synchronisiert nicht den gehdrigen VCO,
wird dies durch Aufleuchten der jeweiligen LED angezeigt.

1.2.13 Fronteinheit -E716-B1

Die Fronteinheit enthdlt alle Bedienungs- und Anzeigeelemente, welche fiir den
handbedienten Betrieb des Empfingers bendtigt werden. Sie setzt sich zusammen
aus der Frontplatte, auf der die Bedienungselemente mechanisch befestigt sind,
und aus einer Verdrahtungsplatine, auf welcher weitere Funktionseinheiten, wie
2.8. die Ziffernanzeigen, aufgebaut sind.

Die Fronteinheit enthdlt ebenfalls den 2-W-NF-Verstérker sowie den Mithérlaut-
sprecher. Ein Kopfhorer und ein externer Lautsprecher kdnnen iber zwei Klinken-
stecker angeschlossen werden.

Die Fronteinheit ist iiber eine 96-polige Steckverbindung mit Flachbandleitungen
sowie einer abgeschirmten Leitung fiir die NF steckbar mit der Grundeinheit ver-
bunden. Der Netzschalter ist mechanisch an der Grundeinheit befestigt und ver-
bleibt an dieser auch nach Abnahme der Fronteinheit.

HINMET: Beschreibung der Bedienungs-, Anzeige- und AnschluBelemente

siehe Handbuch Teil 1.

1.2.14  Anzeigespeicher -E722-B1

Die Anzeigespeicherbaugruppe enthilt eine Logik zur Verarbeitung der Signale von
der manuellen Frequenzeinstellung, die von der Fronteinheit aus vorgenomnen
wird, sowie einen Anzeigezwischenspeicher zur Verarbeitung der aus der Logik und
aus der Baugruppe Frequenzspeicher iibernommenen Daten.

Die Ausginge der Anzeigespeicherbaugruppen sind mit den Baugruppen Treiberplatte
Frequenzspeicher, Synthesizer, Vorselektion und mit der Empfangsfrequenzanzeige

an der it verbunden. Die q rmation kann auf zwei

ne Arten in den gesp gelangen: bei licher

und iiber die Fr t und bei gesps Fre-
quen von der Freg p igruppe.
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Bei quasikontinuierlicher Abstimnung werden beim Betitigen des Abstimmknopfes
@ vor Impulsgeber an der Fronteinheit zvei zeitlich gegeneinander verschobene In-
pulsreihen (je nachdem, ob zu hiheren oder zu tieferen Frequenzen hin abgestimmt
werden sol1, ist die erste gegeniiber der zveiten Pulsreihe oder die zweite ge-
geniiber der ersten Pulsreihe verzigert) an die Logik der Anzeigespeicherbaugrup-
pe geliefert.
Eine der beiden Impulsreihen wird in sieben BCD-Zahlerbausteinen gezahlt, wobei
jeder Baustein einer Stelle der Frequenzinformation entspricht. Die andere Im-
pulsreihe gelangt an den Umschalteingang fiir die Zahlrichtung (Up/Down) der Zdh-
Ter und bildet das Kriterium fir Auf- oder Abwirtsdurchstimmen. Die Durchstimm-
geschwindigkeit 138t sich iiber Steuerleitungen von der Frontplatte aus in drei
Stufen einstellen.

Bei langsamer igkeit (200 Hz/Um g) werden die vom In-

@ pu1sgeber kommenden Inpulse iber einen 10:1-Tefler auf den Zihler gegeben, der
der 10-Hz-Dekade entspricht. Bei mittlerer Durchstimmgeschwindigkeit (2 kiz/Um-
drehung) gelangen die Impulse direkt an diesen Zihler und bei hoher Durchstimm-
geschwindigkeit (20 kHz/Undrehung) wird der der 10-Hz-Dekade entsprechende Zdh-
ler auf 0 gesetzt und die Impulse an dem der 100-Hz-Dekade entsprechenden Zahler
eingespeist.

Bei manuell dekadischer Abstimmung wird die Frequenz iiber sieben Drucktasten an
der Frontplatte eingestellt, die je einer Dekade der Frequenzinformation zuge-
ordnet sind. Uber die Drucktasten werden Impulse an die jeweiligen Zdhlerbau-
steine der gruppe lbertragen, die die Zd iinde erhdhen.

Bei der "gespei Frequenzi " werden die Frequenzinfor-
mationen von einem der 12 Speicherplatze der Baugruppe Frequenzspeicher in den

@ Anzeigespeicher und damit auch in den Empfanger Ubernomnen. Die Frequenzinforma-
tion wird dabei an die Setzeinginge der Zihlerbausteine angelegt und durch einen
von der Frequenzspeicherbaugruppe kommenden Setzimpuls eingelesen.

Beim Einschalten der Netzspannung wird automatisch die vor dem Ausschalten des
Empfingers zuletzt angezeigte Frequenz von der Frequenzspeicherbaugruppe in die
Anzeigespeicherbaugruppe iibernommen.

Wird der Empfinger im Geritestatus "REMOTE", d.h. mit externer Steuerung betrie-
ben, werden die Frequenzinformationen direkt von der Baugruppe Steuerschnitt-
stelle geliefert. In diesem Fall Gffnen elektronische Schalter am Ausgang des
Anzeigespeichers und geben die Frequenzinformationsleitungen frei.

1-20 CHR 531/2



1.2.15  Frequenzspeicher -£723-A1
Die Baugruppe Frequenzspeicher ist zur Speicherung der Frequenzinformationen von
13 beliebigen Empfangsfrequenzen eingerichtet. Ein Nicke!-Cadniun-Akkumulator

sorgt dafiir, daB bei Netzunterbrechungen oder nach dew Ausschalten des Empfin-
gers die gespeicherten Frequenzinformationen erhalten bleiven. Durch eine Lade-
schaltung auf der Frequenzspeicherbaugruppe wird der Akiumalaior bei Netzbetried
stindig nachgeladen. Die eingespeicherte Frequenzinformatio. bleibt bei abge-
schaltetem Gerdt bei voll geladenem Akkunulator mindestens drei Monate lang er-
halten.

Die Speicherplitze sind durch einen 12-stelligen Binir-cocierten Schalter MEMORY
auf der Frontplatte anwihlbar. Der eingestellte Speicherplatz wird durch Betiti-
gen der Auslesetaste (RCL) an der Fronteinheit ausgelesen. Dabei wird an den
Ausgéngen der Speicher die Frequenzinformation fiir den Anzeigespeicher bereitge-
stellt und durch einen auf der Frequenzspeicherbaugruppe aus dem RCL-Signal er-
zeugten U s in den gesp i »

Eine am Anzeigefeld angezeigte Frequenzinformation 148t sich in den eingestell-
ten Speicherplatz durch gleichzeitiges Betdtigen der Einspeichertaste STO und
der RCL-Taste (Wirkung einer Durchfiihrungstaste) einspeichern. Dabei wird die
vom Anzeigespeicher an die Einginge der Speicher angelegte Frequenzinformation
in den vom Speicherplatzwahlschalter adressierten Speicherplatz eingelesen. Der
Einleseimpuls wird in einer Togischen Verkniipfung mit Verzégerungs-(RC)-Gliedern
aus dem STO- und RCL-Signal gebildet. Die Entprellschaltungen fiir die STO- und
RCL-Taste befinden sich ebenfalls auf der Frequenzspeicherbaugruppe.

Die angezeigte Empfangsfrequenz wird etwa 10mal in der Sekunde in einem 13.
Speicherplatz abgespeichert. Nach dem Ausschalten des Empfangers und einem er-
neuten Einschalten wird dieser Speicherplatz sofort wieder ausgelesen, so dad
die zuletzt an der Anzeige sichtbare Empfangsfrequenz wieder eingestellt wird.

1.2.16 Steuerschnittstelle -E1509-A1,A2

Die Steuerschnittstelle wird fir die externe Steuerung des Empfingers CHR 531
durch einen Rechner bzw. Mikrocomputer eingesetzt. Sie steht in zwei Ausfiih-
rungsformen zur Verfiigung, welche sich im Pegel zum externen Steuergerdt unter-
scheiden (TTL oder V.28).

Die Steuerschnittstelle ist funktionell zwischen Fronteinheit und Grundeinheit
geschaltet und libernimmt im Falle der externen Steuerung samtliche Bedienungs-
funktionen der t auBer den Ha tellungen (RF GAIN, AF GAIN,
POMER, BFO) und MEMORY.
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Zur Steuerung der verschiedenen Funktionen wird eine serielle Datenibertragung
mit einem separat gefilhrten externen Takt verwendet, d.h. die Dateniibertragungs-
geschwindigkeit wird vom externen Steuergerdt bestimmt. Fiir jede Datenrichtung
ist eine eigene Leitung vorgesehen. Die Steuerung des Empfingers erfolgt ohne
ung durch ein mit einer Ldnge von 56 Bit, wobei die
Frequenzinformation im BCD-Code, alle anderen Daten im Bindrcode mit der Jeweils

erforderlichen Bitanzahl iibertragen werden. Die Abfrage erfolgt mit einem Da-
tentelegram gleicher Linge, wobei auch hier in jedem Telegramm die komplette
Empfingereinstellung enthalten ist (siehe Handbuch Teil 1).

Uber die Steuerschnittstelle kbnnen folgende Funktionen gesteuert bzw. abgefragt
werden:

Funktion Steuern Abfragen Anzahl der Bits

Betriebsfrequenz 26
Sendeart

Regelart
Filterbandbreite
Fl-Hub
Fl-Geschwindigkeit
Fl-Polaritit
Fl-Abstimmanzeige =
HF-Feldstarke -
NF-Pegel -

X x % % % % x
X % % % X % % x % X
PO I N Y

Bild 1-7 zeigt die prinzipielle Funktionsweise der Steuerschnittstelle.

Die Verbindungen zwischen Fronteinheit und Grundeinheit sind iber die Leiter-
platte der Steuerschnittstelle gefiihrt und werden dort teilweise iber einen Um-
schalter geleitet. Mittels der REMOTE-Steuerleitung kann der Empfanger auf ORT-
oder REMOTE-Betrieb geschaltet werden.

Bei ORT-Betrieb sind alle Leitungen durchgeschaltet und die Einstellungen des
Empfingers erfolgen von der Fronteinheit aus. Alle Steuerleitungen sowle die
Leitungen fiir Anzeigeelemente an der Fronteinheit sind mit den Paralleleingingen
des Ausgabe-Schieberegisters (A-SR) verbunden. Zur Abfrage der Empfingereinstel-
Tung werden zunichst die parallelen Daten durch einen Ubergabeimpuls (STROBE
UT) in das Schieberegister geladen. Werden nun Taktimpulse auf den Takt-Eingang
(CLOCK) gegeben, so entsteht am Serfenausgang des Schieberegisters und Ausgang
DATA OUT des ein serielles , das die komplette Emp-
fangereinstellung in 56 Bit enthalt.
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Diese Abfrage kann ingig vom Betri des Empfingers zu
jeder Zeit erfolgen.

Fiir REMOTE-Betrieb mup der Empfinger iber die Steuerleitung REMOTE umgeschaltet
werden, d.h. der 0.g. Unschalter verbindet alle Steuerleitungen zur Grundeinheit
it dem Parallelausgang des Eingabeschieberegisters (E-SR).

Die Bedienelemente der Fronteinheit sind auber Funktion und die Empféngerein-
stellung erfolgt durch die Daten, die vom Eingabeschieberegister empfangen wer-
den.

Der Ablauf geht folgendermaben vor sich:

Uber die Datenleitung DATA IN wird ein Telegramm mit wiederun 56 Bit Linge mit
Hilfe des Signals CLOCK IN extern getaktet in das Eingabeschieberegister (E-SR)
eingelesen. Diese Daten werden anschlieBend mit dem Ubergabeimpuls STROBE IN auf
die Parallelausginge des Eingabeschieberegisters gegeben und die Einstellung des
Empfangers durchgefilhrt.

Der Empfénger dndert also seinen Zustand nicht schrittweise wihrend der Ubertra-
gung des Telegramms, sondern erst komplett mit dem STROBE IN-Impuls.

Fiir gemischten Betrieb wird eine weitere Steuerleitung mit der Bezeichnung MIX
aktiviert. Bei MIX-Betrieb kénnen alle Einstellungen mit Ausnahme der Fre-
quenzeinstellung ferneingestellt werden.

Filr die Betriebsfrequenzeinstellungen sind in diesem Fall wie bei ORT-Betried
die Einstellelemente der Fronteinheit (Durchsti f, ter, MEMORY)
maBgebend.

Obwoh1 die Steuerung des Empfingers mit einem Datentelegramm ohne Datensiche-
rungsmaBnahme erfolgt, ist eine Kontrolle der korrekten Dateniibermittlung den-
noch méglich, indem nach Aussenden eines Steuertelegrammes anschlieBend sofort
die Einstellung des Empféngers wieder abgefragt wird und der Dateninhalt vom ge-
sendeten mit dem Dateninhalt des empfangenen Telegrammes verglichen wird.

Der Aufbau des Datentelegramms ist in Teil 1, Abschnitt 7.2 dieses Handbuchs be-
schrieben.
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Steverschnittstelle

parallele P/S CONERTER

< 7

PARALLEL
DISPLAY DATA

Fronteinheit ! Grundetovest
FRONT UNIT 56 BASIC UNIT
Bit
Palal
parallele 2
Steuerdaten §_ =1 N
PARALLEL
CONTROL DATA
I Pegelwandler 1
1 LEVEL CONVERTER |

DATA STROBE MIX REMOTE CLOCK STROBE DATA
N ot our

Bild 1-7  Prinzip der seriellen Steuerschnittstelle
1.2.17 Reglerplatte -E721-B1

Die Reglerplatte erzeugt die stabilisierten Gleichspannungen von +5 V, +15 V,
15 V.

Die einzelnen Sekund: des werden mit Glei ern in

tung mit L gleichgeri und auf der
Reglerplatte weiterverarbeitet. Fiir die Spannung -15 V wird ein integrierter
Spannungsregler verwendet. Die Spannungsregler +15 V und +5 V sind mit Opera-
tionsverstarkern und Léngsreglern mit abgesetzten Leistungstransistoren aufge-
baut (Pos. 532 und Pos. 538).
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iber einen Spannungsteiler wird ein Teil der ungeregelten Gleichspannung abge-
griffen und iiber den an der Frontplatte befindlichen TEST-Schalter zum Instru-
ment an der Fronteinheit gefiihrt (Urggr). Das Instrument zeigt an, ob sich die
Sekundirspannung und somit auch die Netzspannung innerhalb der fiir den Betrieb
des Gerdtes zuldssigen Grenzen befindet.

An Testbuchsen auf der Reglerplatte lassen sich die meisten Gleichspannungen mit
dem Testinstrument iberpriifen.

Zusitzlich befindet sich auf der Reglerplatte ein elektronischer Schalter, iiber
den die Signale der geregelten 30-kHz-Zwischenfrequenz gefiihrt werden. Dieser
Schalter unterbricht fiir jeweils ca. 30 ms den Nachrichtenweg, wenn bei der 10-
kHz-Dekade die Frequenzeinstellung gedndert wird. Dadurch werden stdrende Ein-
fliisse durch Einschwingvorginge des Synthesizers sowie Schaltimpulse beim Schal-
ten der Relais der HF-Selektion unterdriickt.

1.2.18 24-V-Regelung -E1555-A1

Der +20-Y-Regler erzeugt aus einer Eingangswechselspannung von ca. 35 V eine
geregelte Glei von +24 V zur Versorgung der Relais der Vorselektion.
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2 PESSHILFEN

Zur {berpriifung des Fupfingers und zur Eingrenzung eines Fehlers his zur Rau-
artippe dienen ‘die eingebaute Priifeinrichtuna (MTF) und die nachfolaend aufae-

fiilirten NeBoeriite.

2.1 Iefqerd

nultineter fiir Gleich- und Vechselspannung (P; > 1 )

2.B. Sienens lultimeter 81002

HF-tefsender
z.R. Pewlett-Packard 8640

Speicher-0szilloskop
2.8, Sierens Nszillator D 1000

Frequenzzihler
2.3, Hewlett-Packard 5332 A
nit Option 010

Pegelmesser
2.B. Siemens D2108

2.2 Hilfsqeriite
Testleituna

Adapterkabel

Adapter fir alle HF-Baugruppen,
auter fiir Synthesizer

Adapter fiir Synthesizer

Adapter fiir Steckbaugruppen,
auBer fiir Filterbaugruppen

Baugruppenzieher
¥opfhdrer mit ¥1inkenstecker

HF-Kabel RG 316 mit BNC-Stecker

Purchgangsabschlubwiderstand 50 Chm,

BHC-Stecker/ANC-Buchse

Adapter 1,8/5,6-Stecker auf BNC-Buchse

CHP. 531/2

0,5 bis 30 111z, 2, = 50 0Ohr,
-0 din bis 13 don:

> 50 Iz, zweistrahlig rit
Tastkpfen :

© bis 200 M1z, Auflssung 0,1 Hz,
Unaenauigkeit < 107

200 Hz bis 30 Mz, Eingang synme-
trisch und unsymetrisch,

R =es , 600 q, Mefbercich

-80 bis 10 don

V42257-R85-A17

SIC-Buchse nit RG 316
auf PNC-Stecker (75 cm)

542045-£737-A1

$42045-E736-A1

542045-E741-A1

€42145-123-C450
v42276-72002-A1
ca. lrm

TEXSCAN FT-50

Spinner DI 272405



3 FEHLERSUCHE

Die Fehlersuche im Rahmen einer Feldinstandsctzung hat zur Aufgabe. defekte Rau-
gruppen zu Tokalisieren und zu wechseln. Durch den Einsatz der eingebauten
Priifeinrichtung (BITE) ist kein groBer Aufwand an MeGmitteln erforderlich.

Die Fehlersuche beginnt mit einer Priifung mit eingebauter Frifeinrichtung, mit
deren Hilfe eine Fehlfunktion des Priiflings erkannt werden kann {Abschn. 3.1).
Diese Priifung fiihrt zu einer Uberpriifung mit externen MeBmitteln (Absch:. 3.2).

Nach Lokalisierug und Behebung des Fehlers ist die ausfiihrlicie Priifung nach Ab-
schnitt 3.1 und die Funktionspriifung nach Abschnitt 4 dieses Handbuches durchzu-
filhren.

VORSICHT: Vor dem Einschalten des Gerdtes sind Erdung, Antennenanschlud
und NetzanschluB zu iiberprifen.

3.1 Priifen mit eingebauter Priifeinrichtung
Die eingebaute Priifeinrichtung des Empfingers ermdglicht das Uberpriifen der
Funktionen des ohne externe MeBgerite, Als Hilfsmittel
wird nur die Testleitung V42257-R85-A17 und das in der Frontplatte eingebaute
Instrument benstigt. Das zum Priifen nctwendige HF-Signal wird vom Empfanger
selbst erzeugt. L und an den Baugruppen dienen
zur Ermittlung und Eingrenzung eines Fehlers. Alle Testpunkte (TP's) sind nach
Entfernen des Gerdtedeckels von oben zuginglich. Nach Offnen des Gerdtes ist a:f
richtigen Sitz aller Baugruppen und Verbindungsleitungen zu achten.

3.1.1 Signalverlauf bei Priifungen mit Priifgerdt (Bild 3-1)

Sobald die Bedienelemente auf der Frontplatte in die Stellungen fiir eine Priifung
mit BITE gebracht worden sind, ergibt sich folgender Signalverlauf:

In der Baugruppe TiefpaB wird mittels eines Relais der Antenneneingang aufge-
trennt und es wird ein von der Baugruppe ZF-Verstirker/73-MHz-Aufbereitung kom-
mendes 10-MHz-Signal in den ingespeist. Das 10-Miz-Signal durch-
T4uft die Baugrupp , HF-Verstirker und wird in der Baugruppe Mi-
scher mit Hilfe des Synthesizer-Signals (83,03 MHz) zunichst in die 1. Zwischen-
frequenz von 73,03 MHz ungesetzt. Nach Durchlaufen des 73,03-MHz-Quarzfilters
erfolgt die Unsetzung in die 2. Zwischenfrequenz von 30 kHz. Dieses Signal ge-
Tangt iiber die Baugruppe Filter zur B-ugruppe ZF-Verstirker/73-Mhz-Aufbereitung.
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Nach erfolgter Verstirkung wird daraus eine Regelspannung Upce gewonnen, die
die Verstirkung der Baugruppe Mischer. beeinfludt und gleichzeitig als Feldstir-
keanzeige-Spannung dem Instrument zugefilhrt wird. Das ZF-Signal gelangt zur Bau-
gruppe Demodulator, in welcher es mit dem Signal des BFO-Generators gemischt
wird. Das resultierende Signal wird demoduliert und als Niederfrequenzsignal dem
NF-Verstirker und dem Ausgang LINE 1 zugefihrt.
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Tiefpas

"
10MHz TEST Low pASs
o1z vz
4 A
]
o1a8
H rauLT1 =
oo
™
79,00-100,00Mbz_| (83,09 TEST) Vicher
Micher ] o res
o
N e T R I
Auberelung
tommz_ [ 7w sl Joomne
GeneraTOR
Zriler
¥ FuTee

¥ FAULT 2
P8
NF-Versuitker Tt
AF AMPLIFIER
Bild 3-1  Signalverlauf bei Priifungen mit BITE
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3.3 Priifung mit externen MeBmitteln

@ Die zur Prifung notwendigen MeBgerdte und Hilfsmittel sind in Abschnitt 2.1 und
2.2 aufgefiihrt.

Un Zugang zu den MeSpunkten, Testpunkten, Anzeigen und Anschiissen zu erhalten,
ist der obere und untere Gerdtedeckel zu entfernen.

Die Koaxial-Verbindungen sind nach Ziehen der jeweiligen HF-dichten Baugruppe
zugénglich (siehe Bildanlage 3).
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Spannurg

@ saugh +5 ¥ 0C +15V DC | -15VDC | +20V DC | 2x30 V AC
oder Bauteil
Trans- d8/cl: d6/d7: d4/d5: d6/d7: c4/c5 und
formator 8,5 bis 18,8 bis 18,4 bis | 18,4 bis c5/c6:
9,0 V AC 19,5 VAC | 19,5 VAC | 19,5V AC | 32,5bis
35,0 V AC
Glefch- Pos. 542 Pos. 536
richter (+/-): (+/-):
9,3 bis 21,0 bis
10,3V0c | 22,2V0C
Konden- Pos. 540 Pos. 534
sator (+/-): (+/-)
L] 9,3 bis 21,0 bis
10,3voc | 22,2V0C
Verdrah- 87/83: 91/94: 96/95: 92/93: 98/99 und
tungs- 9,3 bis 21,0 bis 18,4 bis | 18,4 bis 99/100:
baugruppe 10,3v0c |22,2v0c [19,5VAC|19,5VAC | 32,5bis
35,0 V AC
84/83: 88/94:
6,7 bis 16,8 bis
6,9V 0C 17,2 V ¢
85/83: 89/94:
9,3 bis 21,0 bis
10,3 voc | 22,2V0C
86/83: 90/94:
5,3 bis 15,3 bis
5,5V 0C 15,7 v 0C
Vac31/ac26: | Vac25/ac20: | Vac6/ac9: | Vacl3/acl6:
4,9 bis 14,7 bis 18,7 bis | 19 bis
5,1 V0C 15,3V 0C | 153V OC | 20 v OC

(siehe Stromlaufplan Empfénger CHR 531 $42044-£531-B1-*-7411, B1. 1)

Tabelle 3-1

Spannungen im Netzteil

CHR 531/2



Spannung +4,9 bis| +18,7 bis | -14,7 bis|+19 bis| +24 VDC| 32,5 bis
augr. 451V | +15,3V |-153V [+20 V 35,0 V AC
Verdrahtungs-| 71 67 74 73 91 98/99
baugruppe 99/100
Vorselektion [Bb20 Ba2l Ba20
HF-Verstdr- |Ca3 Ca2,a2l
ker
Mischer Da25 Da6,a26, | Da5
b21
ZF-Verst./
73-MHz-Auf-  |Ea25 £a5,a26
bereitung
Fl-Demod.  |Fa5,b20 | Fa2l,b16 | Fa26 Fals
A3B-Demod.  |Gal3, Ga12
a20,
a25
Synthesizer |Hb2,c25 | Hb9,c7 | Had,b3,d7
25
Taststufe  |UacB | Uacl9 [ Uac7,31 |Uac9 Uacl/ac3
16,20 Uac3/ac5
Demodulator |Macl,3, Macl?
28,3
Steuer-
schnittstelle La32,b2 | Lc18 Lb1 La2
0. Verbin-
dungsplatte
Frequenz-  [Kabcl, |Kb26 Ka2 Kb27
speicher abc3z
Anzeige- Jabcl, |Ib26 ab27
speicher abc3z
Fronteinheit [Iabc32 | Ic31,a26| Iab2
23
Treiberplatte [Wabc3 | Wa2 Wa9

(siehe Stromlaufplan Empfinger CHR 531 42044-E531-Bl-*-7411, B1. 1 bis 3)

Tabelle 3-2 r

CHR 531/2
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4 FUNKTIONSPRUFUNG

Die Funktionspriifung ist im Rahmen der Feld nach jedem Baugruppen-
wechsel' durchzufiihren. Die Funktionspriifung ist auch dann durchzufiihren, wenn
das Priifen mit eingebauter Priifeinrichtung nach Abschnitt 3.1 keinen Fehler er-
geben hat.

Die nachfolgenden Priifungen beziehen sich auf Empfindlichkeit, Frequenzstabili-
tit und -genauigkeit sowie auf die Regelcharakteristik des Empfingers. *

Werden bei der fung von den geforderten Werten festge-
stellt, so ist die Fehlersuche nach Abschnitt 3.2 zu wiederholen.

VORSICHT: Vor dem Einschalten der Gerdte Erdung iberpriifen.

4.1 Empfindlichkeit bei Sendeart A3J

Me@sender Enpfinger Pegelnesser
SIGNAL RECEIVER LEVEL METER
CENERATOR

G LI 1

~ 60002 syn/BAL
R = 500 Ri = 6000 syn/BAL

Bild 4-1 MeBaufbau zur Kontrolle der Empfindlichkeit

Grundeinstellungen am Empfénger:

- Schalter TEST 1n Stellung AF
- Schalter MODE in Stellung A3J

- Schalter RF-GAIN in Stellung Handregelung (1inker Anschlag)
- Empfangsfrequenz auf 8,500 Mz

- Schalter FILTER in Stellung oberes Seitenband
Steckerbelegung LINE 1 1-3 600 q symmetrisch

Messung:

Mit dem MeBsender ein Signal von f = 8,501 MHz und U = 1 pV (-107 dBm) oder
2,5 v (-99 dBm) *) einspeisen.

*) Eingangspegel bei Empfinger ohne Zusatzbaugruppe HF-Verstirker
542045-E711-A1
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Mit Regler RF GAIN O dBm am Pegelmesser (Stellung Breitband) einstellen. In-
strument zeigt ca. O dBm. MeBsender abschalten.

Pegelmesser zeigt < 20 dgm (S > 20 dB).

4.2 F 011e_des 10-MHz-Quarzoszillators

Durch die natiirliche Alterung des 10-Miz-Quarzes ist es notwendig, die Frequenz
des Gerdtes zu kontrollferen und die Abweichung mit einem efngebauten Trimmer zu
korrigieren. Der Trimer "[J|-* befindet sich in der Baugruppe Synthesizer. Er
fst nach Entfernen des Gerdtedeckels von oben zuginglich.

Nach Korrektur der Oszillatorfrequenz darf die nicht gréger
als 5 x 108 sein, d.h. bei 10 Mz darf die Frequenzabweichung nicht gréGer
als + 0,5 Kz sefn. Vorher soll der Empfinger bei Rauntemperatur (20° bis 25° C)
mindestens eine Stunde in Betrieb gewesen sein. .

Enpfiinger Frequenzzihler
RECEIVER ELECTRONIC
COUNTER.

-

Bild 4-2 MeBaufbau zur Kontrolle des 10-MHz-Quarzoszillators

Die Baugruppe ZF-Verstirker ziehen und Frequenzzdhler am Anschlug E9 mit dem
Adapterkabel anschlieBen. Die gemessene Frequenz soll f = 10 MHz + 0,5 Hz betra-
gen. Bei Abweichung vom Sollwert ist die Frequenz mit dem Trimmer *40F" nach-
zugleichen.

4.3 Kontrolle der Regelcharakteristik

ve@sender Enpfinger Pegelnesser
SIGNAL GENERATOR RECEIVER LEVEL METER

L 1
£0Q syn/BRL

RL = 50Q RL = 6000 syn/BAL

Bild 4-3 MeBaufbau zur Kontrolle der Regelcharakteristik
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Steckerbelegung LINE 1

Tung der
Schalter Test
Schalter MODE
Schalter RF GAIN

Empfangsfrequenz
Schalter FILTER

Messung:

Mit MeBsender ein Signal mit f = 8,5 MHz und U = 1 mV/-47 dBm einspeisen. Der
mit Pegelmesser gemessene Pegel am Ausgang LINE 1 soll bei f = 1,9 kHz 0 dBm
betragen. Bei Abweichung vom Sollwert Pegel mit Regler LINE 1 nachgleichen.

am Empfange
in Stellung RF
in Stellung F1/F4
in Stellung automatische Regelung, kurze
Zeitkonstante
auf 8,5 MHz
in Stellung + 150 Hz

1-3 600 a symmetrisch

Pegel des MeBsenders im Bereich von 0,5 uV/-113 dBm (1 uV/-107 dBm) *) bis 1 V/

+13 dBm stufenweise verdndern. Innerhalb dieses Bereiches darf sich der Aus-

gangspegel LINE 1 maximal um + 2 dB &ndern.

*) Pegel bei Empfanger ohne Baugruppe HF-Verstirker $42045-E711-Al

CHR 531/2



5 AUS- UMD FINBAUAMEISUNG

Das Gerat ist rodular aus steckharen und litbaren Rauaruppen aufgebaut. Letztere
kinnen erst nach den Abliten einiger Leitunoen abgeschraubt und ausgebaut ver-
den. Die Lage der Baugruppen ist in Bildanlage 1 darcestellt. Nie feriitedeckel
auf der Ober- und Unterseite des Erpfingers lassen sich nach Losen von je

4 Kreuzschlitzschrauben an den Geriteseiten entfernen.

VORSICHT:  Vor dem Uffnen des Gerdtes ist der Netzstecker zu ziehen.

5.1  Aus- und Einbau der Fronteinheit

Rusbau:

Gerdtedeckel auf der Cber- und Unterseite des Empféngers nach Lisen von je vier
Schrauben entfernen. 96polige Verbindung des Vielfachkabels vorne 1inks und eine
danebenliegende koaxiale Verbindung auftrennen. Hach den Losen von sechs Zylin-
derkopfschrauben auf der Innenseite der Holme Fronteinheit vom Empfénger abneh-
nen.

Einbau:

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

5.2 Aus- und Einbau der Steckbaugruppen (2ildanlage 1)

Die Steckbaugruppen sind alle von oben zuginglich. Zu unterscheiden sind (nge-
schirnte Baugruppen

- Anzeigespeicher 9
- Frequenzspeicher (x)
- Steuerschnittstelle {8}
- Demodulator ()
- Filter (t,0,P,0,P, 5T
- Taststufe (v)

und HF-dichte Baugruppen

- Vorselektion (®)
- HF-Yerstiirker ©
- Mischer ()
- ZF-Verstirker/73-Miz-Aufbereitung (E)
- F1-Pemodulator (F)
- A3B-Denodulator [CI
- Synthesizer (H)
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Ausbau:

Die ungeschirmten Baugruppen mit dem mitgelieferten Baugruppenzieher herausneh-
men. Dazu die beiden Haken der Baugruppenzieher in die Locher der Leiterplatte
einhingen. Die Filterbaugruppen haben nur ein Loch zum Herausziehen.

Je zwei Schrauben, mit denen die HF-Baugruppen an den Filhrungsschienen des Emp-
fingers befestigt sind, 16sen.

Die HF-dichten Baugruppen von der Unterseite des Empféngers aus durch kraftigen
Druck mit den Daumen auf die beiden Filhrungsbolzen herausdriicken. Die Baugruppen
Tassen sich dann nach oben herausziehen.

Einbau:

Beim Einbau ist auf den richtigen Ort und auf die richtige Lage der Steckbau-
gruppen zu achten. Die Baugruppen von Hand efnstecken. HF-dichte Baugruppen an
den beiden Filhrungsschienen des Empfingers festschrauben.

Geritedeckel auf der Ober- und Unterseite wieder festschrauben.

5.3 Aus-_und Einbau der Sieben-Segment-Anzeigen

Die Anzeigeelemente fiir die Frequenz in Form der Sieben-Segment-Leuchtdioden be-
finden sich auf einer Leiterplatte der Fronteinheit.

Ausbau:
Die Fronteinheit wie im Abschnitt 5.1 angegeben ausbauen.

Sintliche Drehkndpfe von der Fronteinheit entfernen. Hierzu die Kunststoffkappen
von den Knbpfen abnehmen und die Schrauben bzw. Sechskantmuttern 18sen. Das
Frontschild nach Lésen von acht Zylinderkopf von der Fr t ab-
nehmen. Hiernach sind 14 Kreuzschlitzschrauben zuginglich, die alle herauszu-
schrauben sind. Die zws1f Verbindungsdrihte von der Fronteinheit zur Leiterplat-
te von den auf der Leiterplatte befindlichen Lotstiitzpunkten (1, 2, 9 bis 17 und
Masse) abléten. Die Leiterplatte mit den Sieben-Segnent-Leuchtdioden fst nun
frei. Die einzelnen Segmente sind von ihren Sockeln abziehbar.

Einbau:

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

5.4 Aus- und Einbau des Tiefpasses
Der Tiefpa8 befindet sich auf der Riickseite des Empfingers unter einer Abdeckung
neben den Kiihrippen.
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Ausbau:

Die sechs Zylinderkopfschrauben der Abdeckung auf der Riickseite des Empfingers
16sen und Abdeckung mit beiden Handen gleichméBig abziehen. Die zwei Verbin-
dungsstecker (snap-in) der Kabel am TiefpaB abziehen. Fiinf Leitungen abldten.
Nach Lésen von vier Senkschrauben ist der Tiefpad vom Abdeckblech getrennt.
Einbau:

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

5.5  Aus- und Einbau der Treiberplatte

Nach Abnahme der beiden Gehausedeckel sind die HF-dichten Baugruppen zu ziehen
und der Tiefpass von der Riickwand abzubauen.. Auf der Treiberplatte sind 5 Ver-
bindungsleitungen (siehe Bild 5-1) abzulSten. Die Koaxialleitung (V42251-
305-W100) ist von dem Ea3 Innenleiter und Eb3 (Masse) des ZF-
Verstirkers abzuldten. Eventuell die Bandleitungen zur Steuerschnittstelle ab-
ziehen.

E 0 Cc B8 A

weis Koax.-Leitung
whitel COMIAL CABLE
V2251-R305-100
bran  schwarz  gelb
BRON  BLACK VELLOW

Bild 5-1 Lage der LBtanschliisse auf der Treiberplatte

Jetzt werden die 6 Befestigungsschrauben geldst und die Treiberplatte wird vor-
sichtig nach oben herausgezogen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.
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6 NACHRUSTEN VON ZUSATZBAUGRUPPEN

6.1 Filterbestiickung

Nach Entfernen des oberen Geritedeckels des Empfingers sind die 7 Filterplatze
zugénglich (Bild 6-1).

Jeder Schalterstellung des Schalters FILTER ist ein bestimmter Filterplatz im
Empfénger zugeordnet. Die Zuordnung der einzelnen Filterplitze zum Schalter ist
aus dem nachfolgenden Bild ersichtlich.

Bei Bestiickung des Empfangers mit dem Filter + 1,5 kHz (S42045-E726-A1) muB die
Beschriftung der entsprechenden Schalterstellung mit einem Schild (+ 1,5 kHz)
iiberklebt werden. Das Schild ist im mitgelieferten Zubehdr des Empfangers ent-
halten.

¥ 7 %
4 2 i E:
o R;g Rg R R
by = ) Eg Y TR |- R

¥ Standardbestickung

Bild 6-1  Lage der steckbaren Filter
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6.2 Vorselektion -E710-Al und HF-Verstirker -E711-AL
@cinbau

Nach Entfernen des obéren Gehiusedeckels des Empfingers sind die Pldtze flr die
abengenannten HF-Steckbaugruppen zugéng ich. Vor dem Stecken der Baugruppen mils-
<en die beiden Befestigungsschrauben je Baugruppe aus den Trigerholmen entfernt
werden. Nachzurllstende Baugruppe auf ihren Platz stecken und mit den befden zu-
gehbrigen Schrauben an den Holmen festschrauben.

® Einbaulage der Koaxialleitung bei Gerdten ohne HF-Verstdrker und ohne
Vorselektion (Bild 6-2).

(® Einbaulage der Koaxialleitung bei Gerdten chne HF-Verstdrker, aber mit
Vorselektion (Bi1d 6-2).

Bei Gerdten mit HF-Verstirker und mit Vorselektion entfdllt die Koaxialleitung.

Koax.-Leitung
COAXIAL CABLE

Vizzsi-se3e-100 i @

H-Verstarker
RF APLIFIER
542045-E711-AL 10

L=

Vorselektion
PRESELECTION °
542045-E710-AL bio

@ 51062 Lage der Koax.-Leitung V42251-A238-W100

Neuabgleich

Bei der Nachril g des HF-Verstd ist die Tung der Verstdr-
Kkungsregelung des ZF-Verstirkers und des A3B-Demodulators (soweit im Gerdt vor-
handen) vorzunehmen. Der Abgleich des A3B-Demodulators ist in Abschnitt 6.4 be-
schrieben.

Baugruppe ZF-Verstirker auf Adapter $42045-737-AL setzen. Die Abgleichstrimmer

sind nach Demontage des Deckels zugdnglich. Die genaue Lage der Trimmer ist aus
dem nachfolgenden Bild 6-3 ersichtlich.
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Bild 6-3  Lage der Abgleichtrimmer im ZF-Verstirker

&

Tastkopf
0szilloskop
OSCILLOSCOPE
- Schalter RF GAIN auf Handregelung - Schalter RF GAIN auf Handregelung

- Regler RF GAIN auf linken Anschlag - Regler RF GAIN auf rechten Anschlag

GroBe der Impulsspitzen messen Tastverhiltnis messen, 2:3
Bei Abweichung mit Trimmer Bei Abweichung mit Trimmer
665 abgleichen 660 abgleichen
MeGsender
SIGNAL Empfiénger Pegelmesser
GENERATOR RECEIVER LEVEL METER
G ¥ IF 30 kHz
B 6002 sym/BAL
Ri = 50Q Ri = 6002 sym/BAL

Bild 6-4  MeBaufbau fiir die Einstellung der Regelung
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Empfangereinstellungen

- Empfangsfrequenz auf 8,5 MHz

- Schalter FILTER auf oberes Seitenband

_ Schalter RF GAIN auf automatische Regelung, kurze Zeitkonstante

- Schalter MODE auf A3J

MeBsender auf f = 8,501 MHz einstellen und mit Pegelmesser am ZF-Ausgang
1F 30 kHz wie folgt messen:

Das MeBsendersignal ausschalten und mit Trimer Pos. 660 Bild 6-3 einen Aus-
gangspegel von -12 dm einstellen.

Mit MeBsender ein Signal von U =1 HV/-107 dBm einspeisen und mit Trimmer
Pos. 675 einen Ausgangspegel von -1 dBm einstellen.

Der Abgleich mit Trimmer Pos. 660 und Pos. 675 mub wechselseitig erfolgen.

Nach Abgleich der Regelung das MeBsendersignal auf U = 1 V/13 dém erhohen. Der
Ausgangspegel darf ca. +1,5 dBm betragen.

Abgleich der RF-Anzeige

Empfangereinstellungen

- Schalter TEST auf RF

- Schalter RF GAIN auf automatische Regelung, kurze Zeitkonstante

- Schalter FILTER auf + 5000

- Schalter MODE auf Al

Mit MeBsender Signal mit f = 8,501 MHz und U = 1 uV/-107 dBm einspeisen und mit
Trimmer Pos. 735 Anzeige des Instruments an der Fronteinheit auf O dBuV abglei-
chen. Nun Pegel des MeBsenders auf U = 10 mV/-27 dBn erhthen und mit Trimmer
Pos. 739 Anzeige des Instrumentes auf 80 dBuV abgleichen. Abgleich der Trimmer
Pos. 735 und Pos. 739 muB wechselseitig erfolgen.

6.3 Fl-Demodulator und Taststufe

Nach Entfernen des oberen Gehiusedeckels des Empfingers sind die Plitze fir die
oben genannten Steckbaugruppen zuginglich. Die nachzuriistenden Baugruppen auf
ihre Plitze stecken. Die Baugruppe Fl-Demodulator zusitzlich mit 2 Schrauben an
den beiden Holmen des Empfingers festschrauben.

Je nach Anwendung ist der Fernschreiberausgang PRINTER auf Einfachstrom- oder
auf Doppelstrombetrieb zu schalten.

6-4 CHR 531/2



Pos.545 auf Taststufe
ON KEYING UNIT

Doppelstrom, Schalter fn Stellung 1
- e —————— poLar cURRRNT, SwITCH N POS. 1
L chuom, Schekerin elungs

- NEUTRAL CURRENT, SWITCH IN POS.2

Besondere Anwendungsfille (z.B. Simplex-ARQ) erfordern die Ausschaltung der
Squelch-Schaltung (Rausch-Abschaltung) im Fl-Demodulator. Dazu Schiebeschalter
SQUELCH in Stellung OFF schalten.

F1-Demodulator

G
L

Suelch Sehaltng iy
CH CIRCUIT ON

Squelch»schalnmg

SQUELCH CIRCUIT OFF

6.4 A3B-Demodulator

Der Betrieb des Empfangers mit dem A3B-Demodulator ist nur in Verbindung mit dem
unteren Seitenbandfilter V42312-B9-A3 mdglich.

Einbau

Nach dem Entfernen des oberen Gehiusedeckels des Empfingers ist der Platz fir
die obengenannte Steckbaugruppe zuginglich (Bildanlage 1). Nachzuriistende Bau-
gruppe auf ihren Platz stecken. Vor dem Stecken der Baugruppe missen zwei
Schrauben entfernt werden, die zur Befestigung der Baugruppe an den Holmen des
Empfangers bendtigt werden.

Abgleich

Baugruppe auf Adapter S42045-E737-Al setzen. Die Abgleichtrimmer sind nach De-
montage des Deckblechs zugdnglich. Die genaue Lage der Trimmer ist aus dem nach-
folgenden Bild ersichtlich.

Bild 6-5 Lage der Abgleichtrimmer im A3B-Demodulator
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G
i
i e ]

Tastkopf  Oszilloskop
PROBE. OSCILLOSCOPE.

- Schalter MODE auf A38 - Schalter MODE auf A38
- Schalter RF GAIN auf Handregelung - Schalter RF GAIN auf Handregelung
- Regler RF GAIN auf linken Anschlag .- Regler RF GAIN auf rechten Anschlag

GroBe der Impulsspitzen messen Tastverhdltnis messen, 2:3

Bei Abweichung mit Trimmer Pos. Bei Abweichung mit Trimmer Pos.
665 abgleichen. 660 abgleichen.

veBsender EmpFinger Pegelnesser

SIoL RECEIVER LEVEL METER

GENERATOR

Létstift B an A3B-Denodulator
SOLCERING PIN B ON A38 DEVCOLLATOR

Bild 6-6  MeBaufbau €iir Einstellung der Verstdrkungsregelung

Empfingereinstellungen

- Empfangsfrequenz auf 8,5 MHz

- Schalter FILTER auf unteres Seiienband

- Schalter RF GAIN auf automatische Regelung, kurze Teitkeastante
- Schalter MODE auf A38

g 2 53172



An MeBsender Frequenz 8,499 MHz einstellen und mit Pegelmesser an Lotbriicke B
der Baugruppe A3B-Demodulator breitbandig hochohmig (Ri > 10 ka) wie folgt mes-
sen:

Das MeBsendersignal ausschalten und mit Trimer Pos. 660 einen Ausgangspegel von
-12 dBm einstellen.

Mit MeBsender ein Signal von U = 1 uV/-107 ddm einspeisen und mit Trimmer
Pos. 675 einen Ausgangspegel von -1 dBm einstellen.

Nach Abgleich der Regelung das MeBsendersignal auf U = 1 V/13 d8m erhhen. Der
Ausgangspegel darf nun ca. +1,5 dBm betragen.

Mit MeBsender Frequenz 8,499 MHz mit 1 pv/-107 dBm einspeisen und mit

Trimmer 735 Anzeige des Instrumentes auf O dBuV abgleichen. Nun Pegel des MeG-
senders auf 10 mV/-27 dBm erhthen und mit Trimmer 739 Anzeige des Instrumentes
auf 80 dBuV abgleichen. Abgleich mit Trimmer 735 und 739 muB wechselseitig er-
folgen.

6.5  Umbau des Gehduses fiir 19"-Gestell-Einbau

Der Empfénger hat ein UNIMES-3-Gehduse. Durch den Umriistsatz S42044-E531-R7 ist
der Einbau in ein 19"-Gestell moglich.

Der Umriistsatz enthilt Gestellwinkel und Blenden fiir UNIMES-Gestelle und han-
delsiibliche 19"-Gestelle.

Der Unbau kann nach der mitgelieferten Unriistanweisung C44165-A41-C235 durchge-
fiihrt werden. Diese Unriistanweisung ist fiir UNIMES-Gestelle ausgefiihrt. Bei
19"-Gestellen konnen die Blenden fiir Zentralbefestigung durch den zweiten Satz
Blenden (Zweipunktbefestigung) ersetzt werden.

Als Option wird zusitzlich fir UNIMES-Gestelle mit einer Tiefe von 800 mm ein
Teleskopschienensatz angeboten.

Bestell-Nr. C44165-A41-D21.

6.6  Steuerschnittstelle

Oberen Geratedeckel und Riickwand des Empfangers abschrauben. Vorselektion aus-
bauen. Die Verbindungsplatte S42045-E735-A1 mit dem Baugruppenzieher (im mitge-
lieferten Zubehtr enthalten) herausziehen.

Die Steuerschnittstelle S42045-E1509-A1/A2 anstelle der Verbindungsplatte stek-
ken und mit dem 16-poligen Bandkabel A mit der Treiberplatte verbinden. Den
Stecker des Bandkabels mit dem Biigel befestigen (den Biigel iiber den Stecker
schieben, bis er einrastet).
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8and-kabel Bandkabel
8 Treiberplatte A

Steverschnittstelle

Das zweite Bandkabel B an der Riickwand anstelle des Abdeckbleches montieren.

Verriegelungs-

¥ oiigel Ban:kahel

Stecker an der Riickwand muB mit den Verriegelungsbiigeln montiert werden. Auf
baulage des Steckers achten.

Den 14-poligen Stecker des Bandkabels B mit der Treiberplatte verbinden und
Stecker mit Biigel sichern.

6.7 Einstellen auf unterschiedliche

Im Auslieferungszustand ist der Empfinger fiir 220 V Netzbetrieb vorbereitet.
Durch nachfolgende MaBnahmen kann der Empfinger auch an 110 V- oder 240 V-Netzen
betrieben werden:

Oberen Gehiusedeckel des Empfingers (4 Schrauben) abnehmen (siehe Abschn. 5). Je
nach Betriebsspannung Lotbriicken am Netztransformator wie folgt einigten:
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Draufsicht
TOP VIEW

Transformator Empfan

tei
oA R SECTION

Netzspannung | Briicken | Sicherung

110 vV ~ a2 - a3, a4 - a5 1,25 A/MT *)

220 V ~ a3 - a4 0,63 A/MT

240 v~ al - a3, a4 - a6 0,63 A/MT

*). § gen fiir 110 V sowie g

befinden sich

im mitgelieferten Zubehor des Empfingers (siehe Teil 1, Abschn. 2.4).
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A= Tiefpas
LOW PASS

B voselektion
PRESELECTION

C= HE-vemirker
RE AMPLIFIER

L=

, £= 2F-Veniher/ T3 MHa-Aubereitng
ol | gin B i 1 e ST
° \ Or e Fe Fi-Demodulator
1 DEMODULATOR
Kas-Demoduitor
" 'A3B DEMODULATOR
We Symnester

srTHEstze
I+ Steckvervinde Fromeinhlt
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