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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Γενεραλ Ινφορµατιον11Α−0−4

4Γ93

∆εσχριπτιονσ 4Γ93−ΣΟΗΧ 4Γ93−∆ΟΗΧ 4Γ93−∆ΟΗΧ−Γ∆Ι

Τψπε Ιν−λινε ΟΗς, ΣΟΗΧ Ιν−λινε ΟΗς, ∆ΟΗΧ Ιν−λινε ΟΗς, ∆ΟΗΧ

Νυµβερ οφ χψλινδερσ 4 4 4

Χοµβυστιον χηαµβερ Πεντροοφ τψπε Πεντροοφ τψπε Πεντροοφ τψπε

Τοταλ δισπλαχεµεντ δµ3 1,834 1,834 1,834

Χψλινδερ βορε µµ 81.0 81.0 81.0

Πιστον στροκε µµ 89.0 89.0 89.0

Χοµπρεσσιον ρατιο 10.0, 9.5 10.5 11.7∗1, 12.0∗2

ςαλϖε τιµινγ Ιντακε
ϖαλϖε

Οπενσ
(ΒΤ∆Χ)

14_ 20_ 15_

Χλοσεσ
(ΑΒ∆Χ)

50_ 60_ 56_

Εξηαυστ
ϖαλϖε

Οπενσ
(ΒΒ∆Χ)

58_ 61_ 55_

Χλοσεσ
(ΑΤ∆Χ)

10_ 15_ 15_

Λυβριχατιον σψστεµ Πρεσσυρε φεεδ, φυλλ−
φλοω φιλτρατιον

Πρεσσυρε φεεδ, φυλλ−
φλοω φιλτρατιον

Πρεσσυρε φεεδ, φυλλ−
φλοω φιλτρατιον

Οιλ πυµπ τψπε Τροχηοιδ τψπε Τροχηοιδ τψπε Τροχηοιδ τψπε

Χοολινγ σψστεµ Ωατερ−χοολεδ φορχεδ
χιρχυλατιον

Ωατερ−χοολεδ φορχεδ
χιρχυλατιον

Ωατερ−χοολεδ φορχεδ
χιρχυλατιον

Ωατερ πυµπ τψπε Χεντριφυγαλ ιµπελλερ
τψπε

Χεντριφυγαλ ιµπελλερ
τψπε

Χεντριφυγαλ ιµπελλερ
τψπε

∗1: Υπ το 1999 µοδελ
∗2: Φροµ 2000 µοδελ

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications 11A-1-1

1. SPECIFICATIONS

SERVICE SPECIFICATIONS

Items Standard value Limit

Timing belt

Auto-tensioner rod protrusion amount (When removed from engine)
mm

11 –

Auto-tensioner rod stroke mm Within 1 –

Auto-tensioner rod protrusion amount (When checking with installed
on engine) mm

3.8 – 4.5 –

Rocker arms and camshaft

Camshaft cam 
height mm

4G92–SOHC*1 Intake 37.34 36.84
height mm

G S C

Exhaust 36.79 36.29

4G92–SOHC*2 Intake 37.78 37.28G S C

Exhaust 37.83 37.33

4G92–SOHC*3 Intake 36.92 36.42G S C

Exhaust 36.70 36.65

4G93–SOHC*4 Intake 37.53 37.03G S C

Exhaust 37.64 37.14

4G93–SOHC*5 Intake 37.11 36.61G S C

Exhaust 37.15 36.65

4G94–SOHC Intake 37.91 37.41S C

Exhaust 37.70 37.20

4G93–DOHC Intake 35.31 34.81G C

Exhaust 35.20 34.70

4G93–DOHC–GDI Intake 35.49 34.994G93 DOHC GDI

Exhaust 34.73 34.23

4G94–DOHC–GDI Intake 35.49 34.994G94 DOHC GDI

Exhaust 34.91 34.41

Valve clearance mm Intake 0.09 –

Exhaust 0.20 –

Camshaft journal O.D. mm SOHC 26.0 –

DOHC 45.0 –

Rocker cover and camshaft (MIVEC)

Camshaft height mm Intake A 36.41 36.91

Intake B 33.58 33.08

Exhaust A 35.83 35.33

Exhaust B 34.24 33.74

Valve clearance (cold engine) mm Intake 0.1 –

Exhaust 0.2 –

*1: LANCER for Europe and CARISMA for Europe
*2: LANCER for general export and CARISMA for 6B model
*3: LANCER for Europe (from 2001 model) and CARISMA for Europe (from 2001 model)
*4: Except for Europe
*5: For Europe
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications11A-1-2

Items Standard value Limit

Cylinder head and valve

Cylinder head gasket surface flatness mm Less than 0.03 0.2

Grinding limit of cylinder head gasket surface mm

*Total resurfacing depth of both cylinder head and cylinder block

– 0.2*

Cylinder head overall height mm SOHC 119.9 – 120.1 –

DOHC 131.9 – 132.1 –

DOHC–MIVEC 119.8 – 120.0 –

DOHC–GDI 131.9 – 132.1 –

Thickness of valve
head (margin) mm

SOHC Intake 1.0 0.5
head (margin) mm

Exhaust 1.3 0.8

DOHC Intake 1.0 0.5

Exhaust 1.2 0.7

Valve overall height
mm

SOHC Intake 110.15 109.65
mm

Exhaust 113.70 113.20

DOHC Intake 104.19 103.69

Exhaust 103.87 103.37

DOHC–MIVEC Intake 115.63 115.13

Exhaust 115.63 115.13

DOHC–GDI Intake 104.19 103.69

Exhaust 103.87 103.37

Valve spring free length mm SOHC (with lash ad-
juster)

50.9 49.9

SOHC (with adjust-
ing screw)

49.5 48.5

DOHC 45.0 44.0

DOHC–MIVEC 51.5 50.5

DOHC–GDI 44.8 43.8

Valve spring out-of-squareness Max. 2� 4�

Valve stem to valve
guide clearance mm

Except DOHC–GDI
for PAJERO io

Intake 0.02 – 0.05 0.10
guide clearance mm for PAJERO io

Exhaust 0.05 – 0.09 0.15

DOHC–GDI 
for PAJERO io

Intake 0.02 – 0.05 0.10
for PAJERO io

Exhaust 0.04– 0.06 0.15

Valve seat valve contact width mm 0.9 – 1.3 –

Valve guide projection from cylinder head
pper s rface mm

SOHC 14.0 –
upper surface mm

DOHC 19.0 –
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications 11A-1-3

Items LimitStandard value

Valve stem projec-
tion mm

SOHC Intake 49.30 49.80
tion mm

Exhaust 49.35 49.85

DOHC Intake 46.70 47.20

Exhaust 46.65 47.15

DOHC–MIVEC Intake 58.13 58.63

Exhaust 57.85 58.35

DOHC–GDI Intake 46.70 47.20

Exhaust 46.65 47.15

Cylinder head bolt shank length mm – 96.4

Valve stem O.D. mm 6.0 –

Valve face angle 45� – 45.5� –

Valve spring load/installed height N/mm SOHC 216/44.2 –

DOHC 255/44.5 –

DOHC–MIVEC 255/44.5 –

DOHC–GDI 196/37.5 –

Valve guide I.D. mm 6.0 –

Font case, oil pump and oil pan

Oil pump tip clearance mm 0.06 – 0.18 –

Oil pump side clearance mm 0.04 – 0.10 –

Oil pump body clearance mm 0.10 – 0.18 0.35

Piston and connecting rod

Piston ring to piston ring groove clearance
mm

No. 1 0.03 – 0.07 0.1
mm

No. 2 0.02 – 0.06 0.1

Piston ring end gap
mm

No. 1 4G92, 4G93 0.25 – 0.40 0.8
mm

4G94 0.15 – 0.30 0.8

No. 2 0.40 – 0.55 0.8

Oil ring SOHC (4G92, 4G93) 0.20 – 0.60 1.0

SOHC (4G94), 
DOHC

0.10 – 0.35 1.0

Crankshaft pin oil clearance mm 0.02 – 0.05 0.1

Piston pin press-in load N [Room temperature] 4,500 – 14,700 –

Connecting rod big end side clearance mm 0.10 – 0.25 0.4

Piston pin O.D. mm 19.0 –

Piston O.D. mm 4G92, 4G93 81.0 –

4G94 81.5 –

Crankshaft, cylinder block, flywheel and drive plate

Crankshaft journal oil clearance mm 0.02 – 0.04 0.1

Cylinder block gasket surface flatness mm 0.05 0.1

Grinding limit of cylinder block gasket surface mm 
*Total resurfacing depth of both cylinder head and cylinder block

– 0.2*
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications11A-1-4

Items LimitStandard value

Cylinder block overall height mm 4G92 243.5 –

4G93 263.5 –

4G94 286.7 –

Cylinder block I.D. mm 4G92, 4G93 81.0 –

4G94 81.5 –

Piston to cylinder clearance mm 0.02 – 0.04 –

Bearing cap bolt shank length mm – 71.1

Crankshaft end play mm 0.05 – 0.25 0.4

Crankshaft journal O.D. mm 50 –

Crankshaft pin O.D. mm 45 –

REWORK DIMENSIONS

Items Standard value

Cylinder head and valve

Oversize rework dimensions of valve guide hole (both intake and
exhaust) mm

0.05 O.S. 11.05 – 11.07
exhaust) mm

0.25 O.S. 11.25 – 11.27

0.50 O.S. 11.50 – 11.52

Oversize rework dimensions of intake valve
seat hole mm

SOHC 0.30 O.S. 31.80 – 31.83
seat hole mm

0.60 O.S. 32.10 – 32.13

DOHC 0.30 O.S. 34.30 – 34.32

0.60 O.S. 34.60 – 34.62

Oversize rework dimensions of exhaust valve
seat hole mm

SOHC 0.30 O.S. 29.30 – 29.32
seat hole mm

0.60 O.S. 29.60 – 29.62

DOHC 0.30 O.S. 30.80 – 30.82

0.60 O.S. 31.10 – 31.13

Crankshaft, flywheel and drive plate

Crankshaft out of roundness and taper of journal and pin mm 0.005

NOTE
O.D.: Outer diameter
I.D.: Inner diameter
O.S.: Oversize diameter

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications 11A-1-5

TORQUE SPECIFICATIONS

Items Nm

Alternator and ignition system

Oil level gauge 13

Distributor 12

Ignition coil 10

Spark plug 25

Crankshaft bolt 182 ± 4

Alternator brace (M8) 23

Alternator brace (M10) 49

Lock bolt 23

Adjusting bolt 5

Power steering pump pulley 25

Power steering pump bracket stay 49

Power steering pump bracket (M8) 21

Power steering pump bracket (M10) 44

Alternator pivot bolt 44

Center cover 3

Ignition failure sensor (M6) 5

Ignition failure sensor (M8) 23

Ignition failure sensor bracket 10

Cam position sensor 9

Cam position sensor support 13

Cam position sensing cylinder 21

Engine cover 2.9

Timing belt

Camshaft sprocket bolt 88

Cam position sensor 9.8

Crank angle sensor 9.8

Timing belt rear cover 11

Timing belt rear upper cover 11

Timing belt tensioner 24

Engine support bracket, right 49

Accessory mount 49

Timing belt cover 11

Tensioner pulley bolt 49

Tensioner arm bolt 44

Auto-tensioner bolt 13

Idler pulley bolt 36

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications11A-1-6

Items Nm

Fuel system and emission system

Breather tube 21

Fuel pump 18

Carburetor 17

EGR valve 21

Cover <Without EGR valve> 12

Fuel return pipe 9

Delivery pipe 12

Fuel pressure regulator 9

Throttle body stay <MIVEC> 23

Throttle body stay <4G94> 24

Throttle body 19

Throttle cable bracket 19

Stay 24

Harness bracket 11

Vacuum hose and pipe assembly <Engine with solenoid valve> (Flange bolt) 11

Vacuum hose and pipe assembly <Engine with solenoid valve> (Bolt and
washer assembly)

9

Vacuum hose and pipe assembly <Engine without solenoid valve> 10

Solenoid valve assembly 9

Throttle body and EGR system (GDI)

Air intake resonator 9

Intake manifold stay (M8) 20

Intake manifold stay (M10) 30

Water hose clamp 13

Water pipe 11

Throttle body 18

Throttle body stay 
<CARISMA from 2001 model, SPACE STAR from 2001 model, GALANT>

24

Throttle body stay <For PAJERO io – 4G94> 18

EGR valve (Bolt and washer assembly) 18

EGR valve (Flange bolt) 24

Engine hanger 18

EGR valve support bolt 18

EGR valve support nut 23

Air by-pass valve 9

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation RevisedPWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications 11A-1-6a

Items Nm

Intake manifold and exhaust manifold

Exhaust manifold (M8) 18

Exhaust manifold (M10) 29

Exhaust manifold bracket (M8) 19

Exhaust manifold bracket (M10 Bolt and washer assembly) 35

Exhaust manifold bracket (M10 Flange bolt) 98

Engine hanger (Bolt with head mark “4”) 12

Engine hanger (Bolt with head mark “7”) 19

Oil level gauge guide 14

Boost sensor 5

Intake air temperature sensor 13

Heat protector 13

Intake manifold 20

Intake manifold stay 31

Oxygen sensor 44

Intake manifold (GDI)

Vacuum pipe and hose <Except for PAJERO io> 11

Vacuum pipe and hose <For PAJERO io> 9

Solenoid valve 9

Fuel pump protector 23

Connector bracket 11

Branch tube (M6 x 14) 11

Branch tube (M6 x 18) 9

Intake manifold stay 30

Accelerator cable bracket 9

Vacuum pipe 11

Intake manifold 19

Exhaust manifold (GDI)

Oil level gauge guide 13

Exhaust manifold cover 13

Engine hanger bolt 24

Engine hanger nut (M8) 18

Engine hanger nut (M10) 29

Exhaust manifold bracket (M8 × 20) 18

Exhaust manifold bracket (M8 × 22) 35

Exhaust manifold bracket (M8 × 25) 19

Exhaust manifold bracket (M10) 35

Exhaust manifold bracket <For PAJERO io> 98

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications11A-1-6b

Items Nm

Exhaust manifold (M8) 17

Exhaust manifold (M10) 29

Injector and fuel pump assembly (GDI)

Fuel low pressure pipe (M6) 18

Fuel low pressure pipe (M8) 9

Fuel nipple 9

Clamp 9

Fuel feed pipe 11

Fuel pump 17

Harness bracket 11

Fuel pipe 11

Fuel return pipe 11

Fuel return pipe clamp 9

Fuel high pressure regulator 18

Fuel pressure sensor <Except for PAJERO io> 23

Fuel pressure sensor <For PAJERO io> 18

Spacer 18

Pump camshaft case 23

Injector holder 22

Delivery pipe and injector 11

Intake and exhaust manifold <4G94–GDI for PAJERO io>

Vacuum pipe and hose 9

Solenoid valve 9

Fuel pump protector 23

Connector bracket 11

Intake manifold stay nut 29

Intake manifold stay bolt 31

Low pressure fuel pipe 9

Intake manifold 20

Exhaust manifold cover 13

Engine hanger 18

Exhaust manifold bracket 98

Exhaust manifold (M8) 17

Exhaust manifold (M10) 29

Water pump and water hose

Water pump 24

Water inlet pipe 14

Thermostat case 24

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications 11A-1-6c

Items Nm

Water inlet fitting <Except PAJERO io> 19

Water inlet fitting <PAJERO io> 24

Water by-pass fitting 24

Water pipe 14

Water outlet fitting <Except PAJERO io> 19

Water outlet fitting <PAJERO io> 24

Engine coolant temperature gauge unit 10

Engine coolant temperature sensor 29

Water fitting 24

Rocker arms and camshaft

Lock nut 9

Rocker arm shaft 31

Harness bracket 10

Rocker cover 3.5

Bearing cap bolt (M6) 11

Bearing cap bolt (M8) 24

Beam camshaft cap (M6) 11

Beam camshaft cap (M8) 21

Rocker cover and camshafts (MIVEC)

Rocker cover 4

Oil pump 11

Arm spring holder 11

Camshaft bearing cap (M6) 11

Camshaft bearing cap (M8) 23

Oil control valve 9

Rocker arms and rocker shaft caps (MIVEC)

Rocker shaft cap 11

Cylinder head and valves

CylInder head bolt 74 Nm and then completely loosen,
finally tighten 20 Nm + 90� + 90�

Oil pressure switch 10

Front case and oil pump

Oil pump cover 10

Oil pump case 14

Relief plug 44

Oil screen 19

Oil pan 9

Upper oil pan (M6) 9

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Specifications11A-1-6d

Items Nm

Upper oil pan (M8) 24

Lower oil pan 11

Cover 7

Baffle plate <DOHC–MPI> 7

Baffle plate <Except DOHC–MPI> 11

Drain plug 39

Oil pressure switch 10

Transmission stay 23

Piston and connecting rod

Connecting rod cap nut 20 + 90� to 100�

Crankshaft, cylinder block, flywheel and drive plate

Bearing cap bolt 25 + 90� to 100�

Oil seal case 11

Bell housing cover (Flange bolt) 10

Bell housing cover (Bolt and washer assembly) 9

Rear plate <SPACE STAR> 10

Rear plate <Except SPACE STAR> 11

Drive plate bolt 98

Flywheel bolt 98

Baffle plate 9

Knock sensor 23

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Σπεχιφιχατιονσ 11Α−1−7

ΝΕΩ ΤΙΓΗΤΕΝΙΝΓ ΜΕΤΗΟ∆ − ΒΨ ΥΣΕ ΟΦ ΒΟΛΤΣ ΤΟ ΒΕ ΤΙΓΗΤΕΝΕ∆ ΙΝ ΠΛΑΣΤΙΧ
ΑΡΕΑ

Α νεω τψπε οφ βολτσ, το βε τιγητενεδ ιν πλαστιχ αρεα, ισ χυρρεντλψ υσεδ φορ σοµε παρτσ οφ τηε ενγινε.
Τηε τιγητενινγ µετηοδ φορ βολτσ οφ τηισ τψπε ισ διφφερεντ φροµ τηε χονϖεντιοναλ ονε. Βε συρε το οβσερϖε
τηε µετηοδ δεσχριβεδ ιν τηε τεξτ ωηεν τιγητενινγ τηε βολτσ.
Σερϖιχε λιµιτσ αρε προϖιδεδ φορ τηε βολτσ. Μακε συρε τηατ τηε σερϖιχε λιµιτσ δεσχριβεδ ιν τηε τεξτ αρε στριχτλψ
οβσερϖεδ.

∆ Αρεασ ωηερε τηε βολτσ αρε ιν υσε:
(1) Χψλινδερ ηεαδ βολτσ
(2) Μαιν βεαρινγ χαπ βολτσ
(3) Χοννεχτινγ ροδ χαπ βολτσ

∆ Τιγητενινγ µετηοδ
Αφτερ τιγητενινγ τηε βολτσ το τηε σπεχιφιεδ τορθυε, τιγητεν τηεµ ανοτηερ 90_ ορ 180_ (τωιχε 90_). Τηε
τιγητενινγ µετηοδ ϖαριεσ ον διφφερεντ αρεασ. Οβσερϖε τηε τιγητενινγ µετηοδ δεσχριβεδ ιν τηε τεξτ.

ΣΕΑΛΑΝΤ

Ιτεµσ Σπεχιφιεδ σεαλαντ Θυαντιτψ

Ωατερ πυµπ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Τηερµοστατ χασε Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Ωατερ βψ−πασσ φιττινγ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Ωατερ φιττινγ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Ενγινε χοολαντ τεµπερατυρε σενσορ 3Μ Νυτ Λοχκινγ Παρτ Νο.4171 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Ενγινε χοολαντ τεµπερατυρε γαυγε υνιτ 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Χαµσηαφτ βεαρινγ χαπ 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Σεµι−χιρχυλαρ παχκινγ 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Ροχκερ χοϖερ 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Βεαµ χαµσηαφτ χαπ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Χοϖερ 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Χψλινδερ ηεαδ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Οιλ πρεσσυρε σωιτχη 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Ωατερ ουτλετ φιττινγ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Οιλ πυµπ χασε Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Οιλ παν/Υππερ οιλ παν/Λοωερ οιλ παν Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Οιλ σεαλ χασε Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

∆ριϖε πλατε βολτ 3Μ Νυτ Λοχκινγ Παρτ Νο.4171 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Φλψωηεελ βολτ 3Μ Νυτ Λοχκινγ Παρτ Νο.4171 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Χαµ ποσιτιον σενσορ συππορτ Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο.Μ∆970389 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Οιλ χοντρολ ϖαλϖε 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

Χαµσηαφτ ηολδερ 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ Ασ ρεθυιρεδ

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ
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4G9 ENGINE (E-W) - Specifications11A-1-8

PWEE9502Ε May 1995Mitsubishi Motors Corporation

FORM-IN-PLACE GASKET

Τηε ενγινε ηασ σεϖεραλ αρεασ ωηερε τηε φορµ−ιν−πλαχε γασκετ (ΦΙΠΓ) ισ ιν υσε. Το ενσυρε τηατ τηε γασκετ
φυλλψ σερϖεσ ιτσ πυρποσε, ιτ ισ νεχεσσαρψ το οβσερϖε σοµε πρεχαυτιονσ ωηεν αππλψινγ τηε γασκετ. Βεαδ
σιζε, χοντινυιτψ ανδ λοχατιον αρε οφ παραµουντ ιµπορτανχε. Τοο τηιν α βεαδ χουλδ χαυσε λεακσ. Τοο τηιχκ
α βεαδ, ον τηε οτηερ ηανδ, χουλδ βε σθυεεζεδ ουτ οφ λοχατιον, χαυσινγ βλοχκινγ ορ ναρροωινγ οφ τηε
φλυιδ φεεδ λινε. Το ελιµινατε τηε ποσσιβιλιτψ οφ λεακσ φροµ α ϕοιντ, τηερεφορε, ιτ ισ αβσολυτελψ νεχεσσαρψ το
αππλψ τηε γασκετ εϖενλψ ωιτηουτ α βρεακ, ωηιλε οβσερϖινγ τηε χορρεχτ βεαδ σιζε.
Τηε ΦΙΠΓ υσεδ ιν τηε ενγινε ισ α ροοµ τεµπερατυρε ϖυλχανιζατιον (ΡΤς) τψπε ανδ ισ συππλιεδ ιν α 100−γραµ
τυβε (Παρτ Νο. Μ∆970389 ορ Μ∆997110). Σινχε τηε ΡΤς ηαρδενσ ασ ιτ ρεαχτσ ωιτη τηε µοιστυρε ιν τηε
ατοµοσπηεριχ αιρ, ιτ ισ νορµαλλψ υσεδ ιν τηε µεταλλιχ φλανγε αρεασ. Τηε ΦΙΠΓ, Παρτ Νο. Μ∆970389, χαν
βε υσεδ φορ σεαλινγ βοτη ενγινε οιλ ανδ χοολαντ, ωηιλε Παρτ Νο. 997110 χαν ονλψ βε υσεδ φορ ενγινε
οιλ σεαλινγ.

Disassembly

Τηε παρτσ ασσεµβλεδ ωιτη τηε ΦΙΠΓ χαν βε εασιλψ δισασσεµβλεδ ωιτηουτ υσε οφ α σπεχιαλ µετηοδ. Ιν
σοµε χασεσ, ηοωεϖερ, τηε σεαλαντ βετωεεν τηε ϕοινεδ συρφαχεσ µαψ ηαϖε το βε βροκεν βψ λιγητλψ στρικινγ
ωιτη α µαλλετ ορ σιµιλαρ τοολ. Α φλατ ανδ τηιν γασκετ σχραπερ µαψ βε λιγητλψ ηαµµερεδ ιν βετωεεν τηε
ϕοινεδ συρφαχεσ. Ιν τηισ χασε, ηοωεϖερ, χαρε µυστ βε τακεν το πρεϖεντ δαµαγε το τηε ϕοινεδ συρφαχεσ.
Φορ ρεµοϖαλ οφ τηε οιλ παν, τηε σπεχιαλ τοολ �Οιλ Παν Ρεµοϖερ� (Μ∆998727) ισ αϖαιλαβλε. Βε συρε το υσε
τηε σπεχιαλ τοολ το ρεµοϖε τηε οιλ παν. <Εξχεπτ αλυµινιυµ διε−χαστ οιλ πανσ>

Surface Preparation

Τηορουγηλψ ρεµοϖε αλλ συβστανχεσ δεποσιτεδ ον τηε γασκετ αππλιχατιον συρφαχεσ, υσινγ α γασκετ σχραπερ
ορ ωιρε βρυση. Χηεχκ το ενσυρε τηατ τηε συρφαχεσ το ωηιχη τηε ΦΙΠΓ ισ το βε αππλιεδ ισ φλατ. Μακε συρε
τηατ τηερε αρε νο οιλσ, γρεασεσ ανδ φορειγν συβστανχεσ δεποσιτεδ ον τηε αππλιχατιον συρφαχεσ. ∆ο νοτ
φοργετ το ρεµοϖε τηε ολδ σεαλαντ ρεµαινεδ ιν τηε βολτ ηολεσ.

Form-In-Place Gasket Application

Ωηεν ασσεµβλινγ παρτσ ωιτη τηε ΦΙΠΓ, ψου µυστ οβσερϖε σοµε πρεχαυτιονσ, βυτ τηε προχεδυρεσ ισ ϖερψ
σιµπλε ασ ιν τηε χασε οφ α χονϖεντιοναλ πρεχυτ γασκετ.
Αππλιεδ ΦΙΠΓ βεαδ σηουλδ βε οφ τηε σπεχιφιεδ σιζε ανδ ωιτηουτ βρεακσ. Αλσο βε συρε το ενχιρχλε τηε
βολτ ηολε χιρχυµφερενχε ωιτη α χοµπλετελψ χοντινυουσ βεαδ. Τηε ΦΙΠΓ χαν βε ωιπεδ αωαψ υνλεσσ ιτ ισ
ηαρδενεδ. Ωηιλε τηε ΦΙΠΓ ισ στιλλ µοιστ (ιν λεσσ τηαν 15 µινυτεσ), µουντ τηε παρτσ ιν ποσιτιον. Ωηεν
τηε παρτσ αρε µουντεδ, µακε συρε τηατ τηε γασκετ ισ αππλιεδ το τηε ρεθυιρεδ αρεα ονλψ. Ιν αδδιτιον, δο
νοτ αππλψ ανψ οιλ ορ ωατερ το τηε σεαλινγ λοχατιονσ ορ σταρτ τηε ενγινε υντιλ α συφφιχιεντ αµουντ οφ τιµε
(αβουτ ονε ηουρ) ηασ πασσεδ αφτερ ινσταλλατιον ισ χοµπλετεδ.
Τηε ΦΙΠΓ αππλιχατιον προχεδυρε µαψ ϖαρψ ον διφφερεντ αρεασ. Οβσερϖε τηε προχεδυρε δεσχριβεδ ιν τηε
τεξτ ωηεν αππλψινγ τηε ΦΙΠΓ.
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4G9 ENGINE (E-W) - Special Tools 11A-2-1

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

2. SPECIAL TOOLS

Τοολ Νυµβερ Ναµε Υσε

ΜΒ990938 Ηανδλε Υσε ωιτη Μ∆998776

ΜΒ990767 Χρανκσηαφτ πυλλεψ
ηολδερ

Ηολδινγ χαµσηαφτ σπροχκετ ωηεν λοοσενινγ
ανδ τιγητενινγ οφ βολτ.
Υσε ωιτη Μ∆998719

Μ∆998440 Λεακ−δοων τεστερ Λεακ−δοων τεστ οφ λαση αδϕυστερ

Μ∆998442 Αιρ βλεεδ ωιρε Αιρ βλεεδινγ οφ λαση αδϕυστερ

Μ∆998713 Χαµσηαφτ οιλ σεαλ
ινσταλλερ

Ινσταλλατιον οφ χαµσηαφτ οιλ σεαλ

Μ∆998716 Χρανκσηαφτ ωρενχη Ροτατιον οφ χρανκσηαφτ ωηεν ινσταλλινγ πιστον
ανδ τιµινγ βελτ.

Μ∆998717 Χρανκσηαφτ φροντ οιλ
σεαλ ινσταλλερ

Ινσταλλατιον οφ χρανκσηαφτ φροντ οιλ σεαλ

ΜΒ991653 Χψλινδερ ηεαδ βολτ
ωρενχη

Τιγητενινγ ανδ λοοσενινγ οφ χψλινδερ ηεαδ βολτ

ΜΒ991659 Γυιδε ∆ Ρεµοϖαλ οφ πιστον πιν (Υσε ωιτη Μ∆998780)
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4G9 ENGINE (E-W) - Special Tools11A-2-2

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

Τοολ ΥσεΝαµεΝυµβερ

Μ∆998719 Πυλλεψ ηολδερ πιν
(2)

Υσε ωιτη ΜΒ990767

Μ∆998727 Οιλ παν ρεµοϖερ Ρεµοϖαλ οφ τηε οιλ παν

Μ∆998754 Πιν Υσε ωιτη ΜΒ990767

Μ∆998767 Τενσιονερ πυλλεψ
σοχκετ ωρενχη

Αδϕυστµεντ οφ τιµινγ βελτ τενσιον

Μ∆998772 ςαλϖε σπρινγ
χοµπρεσσορ

Ρεµοϖαλ ανδ ινσταλλατιον οφ ϖαλϖε ανδ ρελατεδ
παρτσ

Μ∆998774 ςαλϖε στεµ σεαλ
ινσταλλερ

Ινσταλλατιον οφ ϖαλϖε στεµ σεαλ

Μ∆998775 ςαλϖε στεµ σεαλ
ινσταλλερ

Ινσταλλατιον οφ ϖαλϖε στεµ σεαλ

Μ∆998776 Χρανκσηαφτ ρεαρ οιλ
σεαλ ινσταλλερ

Ινσταλλατιον οφ χρανκσηαφτ ρεαρ οιλ σεαλ
Υσε ωιτη ΜΒ990938
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4G9 ENGINE (E-W) - Special Tools 11A-2-3

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

Τοολ ΥσεΝαµεΝυµβερ

Μ∆998780 ΣΕΤΤΙΝΓ ΤΟΟΛ
Πιστον πιν

Ρεµοϖαλ ανδ ινσταλλατιον οφ πιστον πιν

Μ∆998735 ςαλϖε σπρινγ
χοµπρεσσορ

Χοµπρεσσιον οφ ϖαλϖε σπρινγ

Μ∆998781 Φλψωηεελ στοππερ Ηολδινγ φλψωηεελ ανδ δριϖε πλατε

ΜΒ991477 ςαλϖε αδϕυστινγ
ωρενχη

Αδϕυστµεντ οφ ϖαλϖε χλεαρανχε (ΜΙςΕΧ)

ΜΒ991478 ςαλϖε αδϕυστινγ
ωρενχη φεελερ
γαυγε σετ

Αδϕυστµεντ οφ ϖαλϖε χλεαρανχε (ΜΙςΕΧ)

ΜΒ991479 Ροχκερ αρµ
πιστον χηεχκερ

Αδϕυστµεντ οφ ϖαλϖε χλεαρανχε (ΜΙςΕΧ)

Μ∆998784 ςαλϖε σπρινγ
χοµπρεσσορ
αδαπτερ

Χοµπρεσσιον οφ ϖαλϖε σπρινγ (ΜΙςΕΧ)
(Υσε ωιτη Μ∆998772)
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4G9 ENGINE (E–W) – Alternator and Ignition System 11A-3-5

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation

REMOVAL AND INSTALLATION 
<DOHC–GDI for CARISMA, SPACE STAR, SPACE RUNNER, GALANT>

5 Nm

23 Nm

9 Nm

23 Nm

49 Nm

44 Nm

182 ± 4 Nm

3

2

9

7

11

4

1

5
6

2.9 Nm

10 Nm

25 Nm

21 Nm

12

13

13 Nm

10

14 5 Nm

8

21 Nm

17

44 Nm

15

25 Nm

44 Nm
49 Nm

16

Removal steps

1. Drive belt*
2. Alternator
3. Alternator brace

�A� �B� 4. Crankshaft bolt
�B� 5. Crankshaft pulley
�B� 6. Front flange

7. Engine cover
8. Earth strap (From 2001 model for

CARISMA, From 2001 model for
SPACE STAR)

9. Ignition coil
10. Spark plug

11. Cam position sensor
�A� 12. Cam position sensor support

13. Cam position sensing cylinder
14. Ignition failure sensor (From 2001

model for CARISMA, From 2001
model for SPACE STAR)

15. Power steering pump pulley
16. Power steering pump bracket stay
17. Power steering pump bracket

NOTE:
*: For details of adjustment, refer to the relevant model’s

chassis workshop manual.

PWEE9502-J� Apr. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Alternator and Ignition System11A-3-6

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Added

REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC–GDI for PAJERO io>

15

21 Nm

9 Nm

23 Nm

5 Nm

44 Nm

182 ± 4 Nm

3

2

8

7

10

4

1
5

6

10 Nm

25 Nm

21 Nm

11 12

13 Nm

9

44 Nm

49 Nm

44 Nm

44 Nm

23 Nm

13 Nm

14

25 Nm

17

16

3

13

Removal steps

1. Oil level gauge
2. Oil level gauge guide
3. O-ring
4. Drive belt*
5. Alternator
6. Alternator brace

�A� �B� 7. Crankshaft bolt
�B� 8. Crankshaft pulley
�B� 9. Front flange

10. Power steering pump pulley
11. Power steering pump bracket stay
12. Power steering pump bracket
13. Ignition coil
14. Spark plug
15. Cam position sensor

�A� 16. Cam position sensor support
17. Cam position sensing cylinder

NOTE:
*: For details of adjustment, refer to the relevant model’s

chassis workshop manual.

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Alternator and Ignition System 11A-3-7

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation

REMOVAL SERVICE POINT

�A�CRANKSHAFT BOLT REMOVAL

(1) Use the special tool to hold the flywheel or the drive
plate, and then loosen the crankshaft mounting bolts.

INSTALLATION SERVICE POINTS

�A�CAM POSITION SENSOR SUPPORT
INSTALLATION

(1) Apply a 3 mm bead of form-in-place gasket (FIPG) to
the area shown.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No. MD970389 or
equivalent.

�B� FRONT FLANGE / CRANKSHAFT PULLEY /
CRANKSHAFT BOLT INSTALLATION

(1) Use the special tool to hold the flywheel or the drive
plate.

(2) Clean and then degrease the front flange contacting
surface of the crankshaft pulley.

NOTE
Degreasing is necessary to prevent decrease in the friction
between contacting surfaces.

(3) Clean the bolt hole in the crankshaft, the crankshaft
contacting surface and washer contacting surface of the
crankshaft pulley, and the washer.

(4) Apply an appropriately small amount of oil to the threads
and seating surface of the crankshaft bolt.

(5) Tighten the crankshaft bolt to the specified torque of 182
± 4 Nm.

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

MD998781

MD998781

Crankshaft bolt

Crankshaft pulley

Front flange
Crankshaft

Degrease

Clean

Washer

Big chamfered side



w
w
w
.m
iv
e
c
.c
o
.n
z

4G9 ENGINE (E–W) – Timing Belt 11A-4-2e

REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC–GDI for PAJERO io>

11 Nm

88 Nm

11 Nm

35 Nm

11 Nm

49 Nm

11

101

4

5

3

2

6 7

8

9 11 Nm

19

18

48 Nm

13

15

14 16

48 Nm

13 Nm

12

9.8 Nm

17

20

11 Nm

21

11 Nm

Removal steps

1. Timing belt front upper cover
2. Timing belt front lower cover
3. Accesory mount

�A� �F� 4. Timing belt
5. Tensioner pulley
6. Tensioner arm
7. Shaft

�E� 8. Auto tensioner
9. Timing belt rear cover

10. Idler pulley

11. Bracket
12. Crankshaft angle sensor

�G� 13. Crankshaft sprocket
�G� 14. Crankshaft spacer
�G� 15. Crankshaft sensing blade

16. Crankshaft key
�B� �A� 17. Camshaft sprocket bolt

18. Camshaft sprocket
19. Timing belt rear cover <4G93>
20. Timing belt rear cover <4G93>
21. Timing belt rear upper cover

<4G94>

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised



w
w
w
.m
iv
e
c
.c
o
.n
z

4G9 ENGINE (E-W) - Timing Belt 11A-4-3

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

REMOVAL SERVICE POINTS

ΑA∀ TIMING BELT REMOVAL

(1) Μαρκ βελτ ρυννινγ διρεχτιον φορ ρεινσταλλατιον.

ΑB∀CAMSHAFT SPROCKET BOLT REMOVAL

<With rocker cover removed> (Except SOHC)

(1) Υσε α ωρενχη το ηολδ τηε ηεξαγοναλ παρτ οφ τηε χαµσηαφτ,
ανδ τηεν ρεµοϖε τηε χαµσηαφτ σπροχκετ µουντινγ βολτ.

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑCAMSHAFT SPROCKET BOLT INSTALLATION

Μ∆998719
ορ

Μ∆998754

ΜΒ990767

ΜΒ990767

Μ∆998719
ορ

Μ∆998754
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4G9 ENGINE (E-W) - Timing belt11A-4-4

PWEE9502Ε May 1995Mitsubishi Motors Corporation

∀BΑ TIMING BELT TENSIONER INSTALLATION

(1) Λετ τηε πυλλεψ οφ τηε τιµινγ βελτ τενσιονερ χοµρ χλοσεστ
το τηε εξηαυστ σιδε. Τεµποραριλψ τιγητεν τηε τενσιονερ
πυλλεψ φιξινγ βολτ.

∀CΑ TENSIONER SPRING INSTALLATION

(1) Ινσερτ τηε τιπ Α (σηορτερ ονε) οφ τηε τενσιονερ σπρινγ ιντο
τηε οιλ πυµπ χασε.

(2) Υσε πλιερσ ορ σιµιλαρ τοολ το πινχη τηε τιπ Β (λονγερ ονε),
ανδ τηεν ηοοκ ιτ το τηε τενσιονερ βραχκετ αρµ.

∀DΑ TIMING BELT INSTALLATION

(1) Τυρν τηε χρανκσηαφτ σπροχκετ βψ τηρεε τεετη φροµ τηε τιµινγ
µαρκ.

Caution
Aligning the timing marks positions the piston to the
top dead centre. Then, if the camshaft turns, the valves
may hit and damage the pistons.

(2) Χηεχκ τηατ τηε τιµινγ βελτ τενσιονερ ανδ τενσιονερ σπρινγ
αρε ινσταλλεδ χορρεχτλψ. (Ρεφερ το τηε σερϖιχε ποιντσ Β ανδ
Χ.)

(3) Αλιγν τηε τιµινγ µαρκσ ον τηε χαµσηαφτ σπροχκετ το τηατ
ον τηε χψλινδερ ηεαδ.

(4) Αλιγν τηε τιµινγ µαρκ ον τηε χρανκσηαφτ σπροχκετ το τηατ
ον τηε οιλ πυµπ χασε.

(5) Πλαχε τηε τιµινγ βελτ οϖερ τηε σπροχκετ αχχορδινγ ιν τηε
φολλοωινγ ορδερ.
1. Χρανκσηαφτ σπροχκετ
2. Ωατερ πυµπ σπροχκετ
3. Χαµσηαφτ σπροχκετ
4. Τενσιον πυλλεψ

Εξηαυστ
σιδε

Τενσιονερ
πυλλεψ φιξινγ
βολτ

Τενσιονερ

�Α� �Β�

Πλιερσ

Τιµινγ µαρκ

Τιµινγ µαρκσ
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4G9 ENGINE (E-W) - Timing Belt 11A-4-5

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

(6) Σλιγητλψ λοοσεν τηε τενσιονερ πυλλεψ φιξινγ βολτ ωηιχη ισ
τιγητενεδ τεµποραριλψ το τιγητεν τηε βελτ βψ α φορχε οφ
τηε τενσιονερ σπρινγ.

(7) Τυρν τηε χρανκσηαφτ χλοχκωισε βψ τωο τυρνσ.
(8) Χηεχκ τηατ τηε τιµινγ µαρκσ αρε αλιγνεδ.
(9) Τιγητεν τηε φιξινγ βολτ οφ τηε τενσιονερ πυλλεψ.

∀EΑ AUTO-TENSIONER INSTALLATION

(1) Ιφ τηε αυτο−τενσιονερ ροδ ισ φυλλψ εξτενδεδ, σετ ιτ ιν τηε
ρετραχτεδ ποσιτιον ωιτη τηε φολλοωινγ προχεδυρε.
1) Ηολδ τηε αυτο−τενσιονερ ιν α ϖιχε, βεινγ χαρεφυλ νοτ

το τιλτ ιτ.
2) Σλοωλψ χλοσε τηε ϖιχε το φορχε τηε ροδ ιν το αλιγν ηολε

(Α) οφ τηε ροδ ωιτη τηε σετ ηολε (Β).
3) Ινσερτ α 2.0−µµ−Αλλεν κεψ ιν διαµετερ ορ σιµιλαρ ιντο

τηε σετ ηολεσ.
4) Ρεµοϖε τηε αυτο−τενσιονερ φροµ τηε ϖιχε.

(2) Ινσταλλ τηε αυτο−τενσιονερ
Λεαϖε τηε αλιγν κεψ υντιλ ινσταλλατιον οφ τηε τιµινγ βελτ
ισ χοµπλετεδ.

Μ∆998716

Σετ ηολε (Α)

Σετ ηολε (Β)



w
w
w
.m
iv
e
c
.c
o
.n
z

4G9 ENGINE (E-W) - Timing Belt11A-4-6

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

∀FΑ TIMING BELT INSTALLATION

(1) Μακε συρε τηατ τηε αυτο−τενσιονερ ισ ινσταλλεδ προπερλψ.
(Ρεφερ το σερϖιχε ποιντ Φ.)

(2) Αλιγν τηε τιµινγ µαρκ ον εαχη σπροχκετ ωιτη τηε
χορρεσπονδινγ µαρκ ον τηε τιµινγ βελτ.

(3) Τυρν τηε χρανκσηαφτ σπροχκετ ονε ηαλφ τηε τοοτη ωιδτη
χουντερχλοχκωισε.

(4) Φιτ τηε τιµινγ βελτ το τηε ιντακε χαµσηαφτ σπροχκετ ανδ
σεχυρε ωιτη α παπερ χλιπ ατ τηε ιλλυστρατεδ ποσιτιον.

(5) Υσε τωο ωρενχηεσ το φιτ τηε τιµινγ βελτ το τηε εξηαυστ
σπροχκετ ωηιλε αλιγνινγ τηε τιµινγ µαρκσ.

Τιµινγ µαρκσ

Τιµινγ µαρκ

Παπερ χλιπ

Τιµινγ µαρκ

Τιµινγµαρκ
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4G9 ENGINE (E-W) - Timing Belt 11A-4-7

PWEE9502Ε May 1995Mitsubishi Motors Corporation

(6) Σεχυρε τηε τιµινγ βελτ ωιτη α παπερ χλιπ ατ τηε ιλλυστρατεδ
ποσιτιον.

(7) Φιτ τηε βελτ το τηε ιδλερ πυλλεψ ωατερ πυµπ σπροχκετ,
χρανκσηαφτ σπροχκετ ανδ τενσιονερ πυλλεψ ιν τηατ ορδερ.

(8) Ραισε τηε τενσιονερ πυλλεψ ιν τηε διρεχτιον οφ αν αρροω
ανδ τιγητεν τηε τενσιονερ πυλλεψ βολτ.

(9) Ρεµοϖε τηε τωο παπερ χλιπσ.
(10)Μακε συρε τηατ αλλ τιµινγ µαρκσ αρε ιν αλιγνµεντ.
(11)Γιϖε α 1/4 χουντερχλοχκωισε τυρν το τηε χρανκσηαφτ. Τηεν

τυρν τηε χρανκσηαφτ χλοχκωισε το αλιγν τηε τιµινγ µαρκσ
αγαιν.

Ιδλερ πυλλεψ

Τενσιονερ
πυλλεψ

Ωατερ
πυµπ
σπροχκετ

Χρανκσηαφτ σπροχκετ
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4G9 ENGINE (E–W) – Timing Belt11A-4-8

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

(12)Install the special tool and a torque wrench to the tensioner
pulley.

(13)Using torque wrench, torque to 2.6 Nm.
(14)While holding the tensioner pulley to prevent it from

turning, tighten the center bolt to the specified torque.
(15)Give two clockwise turns to the crankshaft and leave

as it is for approx. 15 minutes.
(16)Check if the Allen wrench inserted during installation of

the auto-tensioner can be pulled out lightly. If it can be
pulled out lightly, the belt is properly tensioned. Therefore,
pull out the wrench. The belt is also properly tensioned
if the auto-tensioner projection is of standard value.

Standard value: 3.8 – 4.5 mm

(17)If the wrench cannot be pulled out lightly, repeat the steps
(12) through (15) to obtain appropriate belt tension.

NOTE
Check the tightening torque of the crankshaft bolt always
after rotating the crankshaft counterclockwise using the
crankshaft bolt. Retighten the bolt if the tightening torque
is not up to specification.

�G�CRANKSHAFT SENSING BLADE / CRANKSHAFT
SPACER / CRANKSHAFT SPROCKET
INSTALLATION

(1) Clean and then degrease the following surfaces and parts:
front surface of oil pump case, sprocket mounting surface
of crankshaft, crankshaft spacer, crankshaft sensing
blade, and crankshaft sprocket.

NOTE
Degreasing is necessary to prevent decrease in the friction
between contacting surfaces.

(2) Clean the crankshaft contacting surface of the crankshaft
sprocket.

INSPECTION 11300200077

TIMING BELT

Replace belt if any of the following conditions exist.
(1) Hardening of back rubber.

Back side is glossy without resilience and leaves no indent
when pressed with fingernail.

(2) Cracks on rubber back.
(3) Cracks or peeling of canvas.
(4) Cracks on tooth bottom.
(5) Cracks on belt sides.

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

MD998767

Crankshaft
sprocket Crankshaft sensing blade

Crankshaft spacer
Crankshaft

Oil pump case

DegreaseClean

Cracks

Peeling

Cracks

Cracks
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4G9 ENGINE (E-W) - Timing Belt 11A-4-9

PWEE9502Ε May 1995Mitsubishi Motors Corporation

(6) Αβνορµαλ ωεαρ οφ βελτ σιδεσ. Τηε σιδεσ αρε νορµαλ ιφ
τηεψ αρε σηαρπ ασ ιφ χυτ βψ α κνιφε.

(7) Αβνορµαλ ωεαρ ον τεετη.
(8) Μισσινγ τοοτη.

TENSIONER PULLER, IDLER PULLEY

(1) Χηεχκ τηε πυλλεψ φορ σµοοτη ροτατιον, εξχεσσιϖε πλαψ,
αβνορµαλ νοισε. Ρεπλαχε ιτ ιφ νεχεσσαρψ.

AUTO-TENSIONER

(1) Χηεχκ τηε τενσιονερ φορ οιλ λεακσ. Ρεπλαχε ιτ ιφ νεχεσσαρψ.
(2) Χηεχκ τηε ροδ ενδ φορ ωεαρ ορ δαµαγε. Ρεπλαχε τηε

τενσιονερ ιφ νεχεσσαρψ.
(3) Μεασυρε τηε ροδ προϕεχτιον λενγτη. Ιφ νοτ ωιτηιν τηε

στανδαρδ ϖαλυε, ρεπλαχε τηε τενσιονερ.

Standard value: 11 mm

(4) Πρεσσ τηε ροδ βψ α φορχε οφ 98 το 196 Ν ανδ µεασυρε
τηε ροδ στροκε. Ιφ νοτ ωιτηιν τηε στανδαρδ ϖαλυε, ρεπλαχε
τηε τενσιονερ.

Standard value: 1 mm or less

Ρουνδεδ εδγε

Αβνορµαλ ωεαρ
(Φλυφφψ στρανδ)

Ρυββερ εξποσεδ

Τοοτη µισσινγ
ανδ χανϖασ
φιβερ εξποσεδ

11 µµ

98 to 196 N

Στροκε
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4G9 ENGINE (E–W) – Fuel and Emission Control System11A-5-4

PWEE9502-B� Nov. 1996Mitsubishi Motors Corporation Revised

REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC>

11 Nm

18 Nm

10 Nm

9 Nm

9 Nm

15

14
9

12

1113

1

10

6

7

8

3

2

5

16

23 Nm

17

4

23 Nm

9 Nm

Removal steps

1. Vacuum pipe assembly
2. Throttle body assembly

�C� 3. Gasket
4. Throttle body stay (MIVEC)
5. Vacuum hose
6. Fuel hose

�B� 7. Fuel pressure regulator
8. O-ring
9. Delivery pipe and injector

10. Insulator
11. Insulator

�A� 12. Injector
13. O-ring
14. Grommet
15. Delivery pipe
16. Fuel return pipe
17. Solenoid valve

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E-W) - Fuel and Emission Control System 11A-5-5

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑ INJECTORS INSTALLATION

(1) Αππλψ α σµαλλ αµουντ οφ νεω ενγινε οιλ το τηε Ο−ρινγ.

Caution
Be sure not to let engine oil get into the delivery
pipe.

(2) Ωηιλε τυρνινγ τηε ινϕεχτορ το τηε λεφτ ανδ ριγητ, ινσταλλ ιτ
το τηε δελιϖερψ πιπε.

(3) Χηεχκ τηατ τηε ινϕεχτορ τυρνσ σµοοτηλψ. Ιφ ιτ δοεσ νοτ τυρν
σµοοτηλψ, τηε Ο−ρινγ µαψ βε τραππεδ. Ρεµοϖε τηε ινϕεχτορ
ανδ χηεχκ τηε Ο−ρινγ φορ δαµαγε, ανδ τηεν ρε−ινσερτ ιτ
ιντο τηε δελιϖερψ πιπε ανδ χηεχκ ονχε αγαιν.

(4) Χηεχκ τηατ τηε χλεαρανχε βετωεεν τηε ινϕεχτορ χοννεχτορ
ανδ τηε δελιϖερψ πιπε ισ υνιφορµ (Α = Β).

∀BΑ FUEL PRESSURE REGULATOR INSTALLATION

(1) Αππλψ α σµαλλ αµουντ οφ νεω ενγινε οιλ το τηε Ο−ρινγ.
Ινσερτ τηε φυελ πρεσσυρε ρεγυλατορ ιντο τηε δελιϖερψ πιπε
βεινγ χαρεφυλ νοτ το δαµαγε τηε Ο−ρινγ.

Caution
Be sure not to let engine oil get into the delivery
pipe.

(2) Χηεχκ τηατ τηε φυελ πρεσσυρε ρεγυλατορ τυρνσ σµοοτηλψ.
Ιφ ιτ δοεσ νοτ τυρν σµοοτηλψ, τηε Ο−ρινγ µαψ βε τραππεδ.
Ρεµοϖε τηε φυελ πρεσσυρε ρεγυλατορ ανδ χηεχκ τηε Ο−ρινγ
φορ δαµαγε, ανδ τηεν ρε−ινσερτ ιτ ιντο τηε δελιϖερψ πιπε
ανδ χηεχκ ονχε αγαιν.

∀CΑGASKET INSTALLATION

(1) Ποσιτιον τηε προϕεχτιον ασ σηοων ιν τηε ιλλυστρατιον.

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Added

Α Β

∆ελιϖερψ πιπε

Ινϕεχτορ χοννεχτορ

Προϕεχτιον

<SOHC-MPI for other
than PAJERO io>
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4G9 ENGINE (E-W) - Fuel and Emission Control System11A-5-6

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Added

<SOHC-MPI
for PAJERO io>

Προϕεχτιον
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Τηροττλε Βοδψ ανδ ΕΓΡ Σψστεµ (Γ∆Ι) 11Α−5α−3

ΡΕΜΟςΑΛ ΑΝ∆ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ <Φορ ΠΑϑΕΡΟ ιο − 4Γ93>

13 Νµ

23 Νµ

18 Νµ

14

6

10

1

9

2

8

4

7

13

3

16

11 Νµ

18 Νµ

18 Νµ

12

18 Νµ

14

11

5

11 Νµ

15

Ρεµοϖαλ στεπσ

1. Ωατερ ηοσε
2. Ωατερ ηοσε
3. Ωατερ ηοσε
4. Ωατερ ηοσε
5. Ωατερ ηοσε
6. Ωατερ ηοσε χλαµπ
7. Ωατερ πιπε
8. Ωατερ πιπε

9. Τηροττλε βοδψ
∀ΑΑ 10. Τηροττλε βοδψ γασκετ

11. ΕΓΡ ϖαλϖε
12. ΕΓΡ ϖαλϖε γασκετ
13. ΕΓΡ ϖαλϖε συππορτ
14. Γασκετ
15. Ενγινε ηανγερ

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Τηροττλε Βοδψ ανδ ΕΓΡ Σψστεµ (Γ∆Ι) 11Α−5α−5

ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΙΧΕ ΠΟΙΝΤΣ

∀ΑΑΤΗΡΟΤΤΛΕ ΒΟ∆Ψ ΓΑΣΚΕΤ

∀ΒΑ ΙΝΤΑΚΕ ΜΑΝΙΦΟΛ∆ ΣΤΑΨ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Τιγητεν τηε φουρ βολτσ ατ τηε τοπ ανδ βοττοµ οφ τηε σταψ
ηανδτιγητ.

(2) Χηεχκ τηατ τηε σταψ σεατινγ συρφαχε ισ ιν χλοσε χονταχτ
ωιτη τηε βοσσεσ ον τηε ιντακε µανιφολδ ανδ τηε χψλινδερ
βλοχκ.

(3) Τιγητεν τηε φουρ βολτσ το τηε σπεχιφιεδ τορθυε.

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Αδδεδ

<Υπ το 2000 µοδελ φορ
ΧΑΡΙΣΜΑ,1999µοδελ
φορ ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ,
ΣΠΑΧΕ ΡΥΝΝΕΡ>

Ταβ

<Φροµ 2001 µοδελ φορ ΧΑΡΙΣΜΑ,
Φροµ 2001 µοδελ φορ ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ,
ΓΑΛΑΝΤ>

<ΠΑϑΕΡΟ ιο>

Ιντακε µανιφολδ

Χψλινδερ βλοχκ

Ιντακε
µανιφολδ
σταψ Βολτ

Βολτ

<Υπ το 2000 µοδελ>

<Φροµ 2001 µοδελ>
Ιντακεµανιφολδ

Χψλινδερ
βλοχκ

Ιντακε µανιφολδ
σταψ

Βολτ

Βολτ
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4G9 ENGINE (E–W) – Intake and Exhaust Manifold11A-6-2d

PWEE9502-B� Nov. 1996Mitsubishi Motors Corporation Revised

REMOVAL AND INSTALLATION 
<SOHC–MPI – REAR WHEEL DRIVE (4G93 – from 2002 model for Europe)>

20 Nm

4

6

19 Nm

31 Nm

5

2

3

14 Nm

1 29 Nm

10

35 Nm

18 Nm

9

13 Nm

13 Nm
8

7

12

11

1

Removal steps

1. Oil level gauge
2. Oil level gauge guide
3. O-ring
4. Engine hanger
5. Intake manifold stay
6. Intake manifold

7. Intake manifold gasket
8. Exhaust manifold cover
9. Engine hanger

�A� 10. Exhaust manifold bracket
11. Exhaust manifold
12. Exhaust manifold gasket

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Intake and Exhaust Manifold 11A-6-3

PWEE9502-B� Nov. 1996Mitsubishi Motors Corporation Revised

REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC>

20 Nm

20 Nm

Bolt with head mark “4”
Bolt with head mark “7”

31 Nm

29 Nm

18 Nm

12 Nm
19 Nm

19 Nm
14 Nm7

6

5

8

9

10

11
12

4

1

3

2

Bolt with head mark “4”
Bolt with head mark “7”

12 Nm
19 Nm

Removal steps

1. Engine hanger
2. Intake manifold stay
3. Intake manifold
4. Intake manifold gasket
5. Oil level gauge
6. Oil level gauge guide

7. O-ring
8. Engine hanger

�A� 9. Exhaust manifold bracket A
�A� 10. Exhaust manifold bracket B

11. Exhaust manifold
12. Exhaust manifold gasket

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Intake and Exhaust Manifold11A-6-4

PWEE9502-B� Nov. 1996Mitsubishi Motors Corporation Added

INSTALLATION SERVICE POINT

�A�EXHAUST MANIFOLD BRACKET INSTALLATION

<FRONT WHEEL DRIVE>
(1) Install temporarily the exhaust manifold brackets A and

B as shown in the illustration.
(2) Check that both brackets are in close contact with the

bosses, and then tighten fully the bracket mounting bolts.

<REAR WHEEL DRIVE>
(1) Temporarily install the exhaust manifold bracket as shown

in the illustration.
(2) Verify that the bracket is brought into close contact with

the boss on the exhaust manifold, then tighten the bolts
to the specified torque.

�B� INTAKE MANIFOLD STAY INSTALLATION

<FRONT WHEEL DRIVE>
(1) Check to ensure that the intake manifold stay is in close

contact with the intake manifold and the cylider block
before tightening the respective mounting bolts to the
specified torque.

<REAR WHEEL DRIVE>
(1) Install the intake manifold stay with its “UP” mark directed

toward the intake manifold.

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

Bracket A Bracket B

Exhaust
manifold

Bracket

Exhaust
manifold

Cylinder block

Intake
manifold
stay

Intake
manifold

“UP” mark
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4G9 ENGINE (E-W) - Intake Manifold (GDI) 11A-6a-3

REMOVAL AND INSTALLATION <For PAJERO io>

9 Nm

19 Nm

23 Nm

8

10

1

9

5

6

3

2

4

11 Nm

11 Nm

9 Nm

30 Nm

7

9 Nm

9 Nm

Removal steps

1. Π.Χ.ς. ηοσε
2. ςαχυυµ πιπε ανδ ηοσε
3. Σολενοιδ ϖαλϖε
4. Φυελ πυµπ προτεχτορ
5. Χοννεχτορ βραχκετ

6. Βρανχη τυβε
7. Γασκετ

∀AΑ 8. Ιντακε µανιφολδ σταψ
9. Ιντακε µανιφολδ
10. Ιντακε µανιφολδ γασκετ

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Added
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4G9 ENGINE (E-W) - Intake Manifold (GDI)11A-6a-4

INSTALLATION SERVICE POINT

∀AΑ INTAKE MANIFOLD STAY INSTALLATION

(1) Χηεχκ το ενσυρε τηατ τηε ιντακε µανιφολδ σταψ ισ ιν χλοσε
χονταχτ ωιτη τηε ιντακε µανιφολδ ανδ τηε χψλινδερ βλοχκ
βεφορε τιγητενινγ τηε ρεσπεχτιϖε µουντινγ βολτσ το τηε
σπεχιφιεδ τορθυε.

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Added

Ιντακε
µανιφολδ

Χψλινδερ βλοχκ

Ιντακε
µανιφολδ
σταψ
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4G9 ENGINE (E-W) - Exhaust Manifold (GDI)11A-6b-2

REMOVAL AND INSTALLATION <For PAJERO io>

17 Nm

13 Nm

1

3

5

2

4

29 Nm

18 Nm

98 Nm

29 Nm

Removal steps

1. Εξηαυστ µανιφολδ χοϖερ
2. Ενγινε ηανγερ

∀BΑ 3. Εξηαυστ µανιφολδ βραχκετ
4. Εξηαυστ µανιφολδ
5. Εξηαυστ µανιφολδ γασκετ

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E-W) - Exhaust Manifold (GDI) 11A-6b-3

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑEXHAUST MANIFOLD BRACKET INSTALLATION

(1) Σλιδε τηε ωασηερσ οϖερ τηε βολτσ ωιτη τηε χηαµφερεδ σιδε
τοωαρδ τηε βολτ.

(2) Ινσταλλ τεµποραριλψ τηε εξηαυστ µανιφολδ βραχκετσ Α ανδ
Β ασ σηοων ιν τηε ιλλυστρατιον.

(3) Χηεχκ τηατ βοτη βραχκετσ αρε ιν χλοσε χονταχτ ωιτη τηε
βοσσεσ, ανδ τηεν τιγητεν φυλλψ τηε βραχκετ µουντινγ βολτσ.

∀BΑEXHAUST MANIFOLD BRACKET INSTALLATION

(1) Τηε ωασηερσ µυστ βε ινσταλλεδ ωιτη τηε σηεαρ−δροοπεδ
σιδε τοωαρδ τηε βολτσ.

(2) Τεµποραριλψ ινσταλλ τηε εξηαυστ µανιφολδ βραχκετ ασ σηοων
ιν τηε ιλλυστρατιον.

(3) ςεριφψ τηατ τηε βραχκετ ισ βρουγητ ιντο χλοσε χονταχτ ωιτη
τηε βοσσ ον τηε εξηαυστ µανιφολδ, τηεν τιγητεν τηε βολτσ
το τηε σπεχιφιεδ τορθυε.
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Βραχκετ ΑΒραχκετ Β

Εξηαυστ
µανιφολδ

Σηεαρ−δροοπ

Εξηαυστ
µανιφολδ

Βραχκετ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ινϕεχτορ ανδ Φυελ Πυµπ Ασσεµβλψ (Γ∆Ι)11Α−6χ−2

ΡΕΜΟςΑΛ ΑΝ∆ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ <Φορ ΠΑϑΕΡΟ ιο − 4Γ93>

28

18 Νµ

17 ±2Νµ

9 Νµ

14

10

8

7

1

9

6

5

2

154

16

17

3424

25

26

27

22

23

20 35

32

30

3

33
31

22 Νµ

9 Νµ
11 Νµ

18 Νµ

11 Νµ

9 Νµ

18

19

11 Νµ
18 Νµ

21

11

12

13

29

Ρεµοϖαλ στεπσ

1. Ινϕεχτορ ηαρνεσσ
2. Φυελ ηοσε
3. Φυελ ηοσε
4. Φυελ ηοσε
5. Φυελ πιπε
6. Φυελ νιππλε
7. Ο−ρινγ
8. Φυελ νιππλε
9. Ο−ρινγ

∀ΦΑ 10. Φυελ φεεδ πιπε
11. Βαχκυπ ρινγ
12. Ο−ρινγ
13. Βαχκυπ ρινγ

∀ΦΑ 14. Φυελ πυµπ
15. Ο−ρινγ
16. Φυελ ρετυρν πιπε
17. Βαχκυπ ρινγ
18. Ο−ρινγ
19. Βαχκυπ ρινγ

∀ΕΑ 20. Φυελ ηιγη πρεσσυρε ρεγυλατορ
∀∆Α 21. Φυελ πρεσσυρε σενσορ

22. Βαχκυπ ρινγ
23. Ο−ρινγ
24. Σπαχερ
25. Ωασηερ
26. Ινϕεχτορ ηολδερ

∀ΒΑ 27. ∆ελιϖερψ πιπε ανδ ινϕεχτορ
28. Ινσυλατορ
29. Ινϕεχτορ γασκετ

∀ΑΑ 30. Χορρυγατεδ ωασηερ
∀ΑΑ 31. Βαχκυπ ρινγ
∀ΑΑ 32. Ο−ρινγ
∀ΑΑ 33. Βαχκυπ ρινγ

34. Ινϕεχτορ
35. ∆ελιϖερψ πιπε

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ
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4G9 ENGINE (E-W) - Injector and Fuel Pump Assembly (GDI) 11A-6c-3

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑBACKUP RING / O-RING / CORRUGATED
WASHER INSTALLATION

(1) Ατταχη τηε βαχκυπ ρινγσ ανδ Ο−ρινγ το τηε ινϕεχτορ. Τηε
τηιχκερ βαχκυπ ρινγ µυστ βε σο ινσταλλεδ τηατ τηε ινσιδε
χυτ συρφαχε ισ διρεχτεδ ασ σηοων ιν τηε ιλλυστρατιον.

(2) Χοατ τηε χορρυγατεδ ωασηερ ωιτη ωηιτε ϖασελινε ανδ ινσταλλ
ιτ το τηε ινϕεχτορ ασ σηοων.

Caution
Always replace the corrugated washer with new one.
Reused corrugated washer can cause fuel or gas
leaks.

∀BΑDELIVERY PIPE AND INJECTOR ASSEMBLY
INSTALLATION

(1) Λυβριχατε Ο−ρινγ ιν τηε ινϕεχτορ ωιτη σπινδλε οιλ ορ γασολινε.
(2) Ινσερτ τηε ινϕεχτορ στραιγητ ιντο τηε ινϕεχτορ µουντινγ ηολε

ιν τηε δελιϖερψ πιπε.
(3) Τυρν τηε ινϕεχτορ χλοχκωισε ανδ χουντερχλοχκωισε. Ιφ ιτ

δοσε νοτ ροτατε σµοοτηλψ, ρεµοϖε ιτ το χηεχκ φορ δαµαγεδ
Ο−ρινγ. ∆αµαγεδ Ο−ρινγ µυστ βε ρεπλαχεδ ωιτη α νεω
ονε. Ρεινσταλλ τηε ινϕεχτορ ανδ χηεχκ φορ σµοοτη ροτατιον
αγαιν.

(4) Αλιγν τηε µατινγ µαρκ ον τηε ινϕεχτορ ωιτη τηατ ον τηε
δελιϖερψ πιπε.

(5) Ινσταλλ τηε ινϕεχτορ γασκετσ ανδ ινσυλατορσ ον τηε χψλινδερ
ηεαδ. Τηε ινσυλατορ χαν δροπ οφφ εασιλψ. Αππλψ ϖασελινε
το ιτ βεφορε ινσταλλατιον σο τηατ ιτ µαψ βε ηελδ ιν ποσιτιον.

(6) Ινσταλλ τηε δελιϖερψ πιπε ανδ ινϕεχτορ ασσεµβλψ οντο τηε
χψλινδερ ηεαδ, τηεν τιγητεν τηε φαστενερσ τεµποραριλψ.

(7) Ινσταλλ τηε ινϕεχτορ ηολδερσ ανδ τηεωασηερσ το τηε ασσεµβλψ
ανδ τιγητεν τηε φαστενερσ το τηε σπεχιφιεδ τορθυε.

Caution
Strictly observe the specified torque.
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Χυτ συρφαχε

Βαχκυπ ρινγ

Χορρυγατεδ ωασηερ

Ματινγ µαρκσ

<CARISMA>

Ματινγ µαρκσ

<PAJERO io>

Ινϕεχτορ
γασκετ
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4G9 ENGINE (E-W) - Injector and Fuel Pump Assembly (GDI)11A-6c-4

(8) Τιγητεν τηε φαστενερσ οφ τηε δελιϖερψ πιπε ανδ ινϕεχτορ
ασσεµβλψ το τηε σπεχιφιεδ τορθυε ιν τηε ορδερ γιϖεν ιν
τηε ιλλυστρατιον.

∀CΑPUMP CAMSHAFT CASE INSTALLATION

(1) Αππλψ σµαλλ αµουντ οφ ενγινε οιλ το τηε Ο−ρινγ (λαργερ
ονε) ον τηε χασε.

(2) Ινσταλλ τηε πυµπ χαµσηαφτ χασε οντο τηε χψλινδερ ηεαδ
ωηιλε αλιγνινγ τηε χουπλινγ κεψσ οφ τηε χασε ωιτη τηε
γροοϖεσ ιν τηε ρεαρ ενδ φαχε οφ τηε χαµσηαφτ.

ΝΟΤΕ
Τηε χουπλινγ κεψσ ανδ τηε γροοϖεσ ατ τηε χαµσηαφτ ρεαρ
ενδ αρε οφφσετ ωιτη ρεσπεχτ το τηε χαµσηαφτ χεντερ.

(3) Τιγητεν τηε χασε µουντινγ βολτσ το τηε σπεχιφιεδ τορθυε.

∀DΑ FUEL PRESSURE SENSOR INSTALLATION

(1) Ινσταλλ τηε βαχκυπ ρινγ το τηε φυελ πρεσσυρε σενσορ ωιτη
ιτσ ινσιδε χυτ συρφαχε ιν τηε ιλλυστρατεδ διρεχτιον.

(2) Ινσταλλ τηε φυελ πρεσσυρε σενσορ στραιγητ ιντο τηε φυελ
πρεσσυρε ρεγυλατορ ωιτη λαβελεδ συρφαχε υπωαρδ.

(3) Τιγητεν τηε φυελ πρεσσυρε σενσορ µουντινγ βολτ το τηε
σπεχιφιεδ τορθυε.

∀EΑ FUEL HIGH PRESSURE REGULATOR
INSTALLATION

(1) Ινσταλλ τηε φυελ ηιγη πρεσσυρε ρεγυλατορ ον τηε πυµπ
χαµσηαφτ χασε <φορ ΧΑΡΙΣΜΑ> ορ οντο τηε σπαχερ <φορ
ΠΑϑΕΡΟ ιο> ανδ τιγητεν τηε 3 βολτσ λιγητλψ (ωιτη σοµεωηατ
λαργερ τορθυε τηαν φινγερτιγητ). Τιγητενινγ το τηε
σπεχιφιχατιον ισ το βε χαρριεδ ουτ ιν τηε στεπ δεσχριβεδ
ιν ∀FΑ.
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1 23 4

<CARISMA>

<PAJERO io>

1 23 4

Ο−ρινγ
Χουπλινγ
κεψ Γροοϖε

Χαµσηαφτ

Βαχκυπ ρινγ

Χυτ συρφαχε

Βαχκυπ ρινγ

Χυτ συρφαχε
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4G9 ENGINE (E-W) - Injector and Fuel Pump Assembly (GDI) 11A-6c-5

(2) Φιτ τηε βαχκυπ ρινγσ ανδ τηε Ο−ρινγ ον βοτη ενδσ οφ τηε
φυελ ρετυρν πιπε. Νοτε τηατ τηε λαργερ βαχκυπ ρινγ µυστ
βε ινσταλλεδ ωιτη τηε ινσιδε χυτ συρφαχε ιν τηε διρεχτιον
σηοων ιν τηε ιλλυστρατιον.

(3) Λυβριχατε τηε Ο−ρινγσ ον βοτη ενδσ οφ τηε πιπε ωιτη σπινδλε
οιλ ορ γασολινε.

(4) Ινσερτ τηε φυελ ρετυρν πιπε ενδσ στραιγητ ιν τηε ρεσπεχτιϖε
µουντινγ ηολεσ οφ τηε πρεσσυρε ρεγυλατορ ανδ τηε δελιϖερψ
πιπε. Βε συρε το ινσερτ τηε πιπε φυλλψ το τηε στοπ υσινγ
χαρε νοτ το τωιστ ιτ.

(5) Τιγητεν τηε βολτσ ατ βοτη ενδσ οφ τηε πιπε το τηε σπεχιφιεδ
τορθυε.

∀FΑ FUEL PUMP / FUEL FEED PIPE INSTALLATION

(1) Ινσερτ τηε φυελ πυµπ ιντο τηε µουντινγ ηολε ιν τηε πυµπ
χαµσηαφτ χασε <φορ ΧΑΡΙΣΜΑ> ορ ιν τηε χψλινδερ ηεαδ
<φορ ΠΑϑΕΡΟ ιο>, ανδ σεχυρε ιτ τεµποραριλψ ωιτη 4 βολτσ
(τιγητεν σοµεωηατ ωιτη α λαργερ τορθυε τηαν φινγερτιγητ).

(2) Φιτ τηε βαχκυπ ρινγσ ανδ τηε Ο−ρινγ ον βοτη ενδσ οφ τηε
φεεδ πιπε. Νοτε τηατ τηε λαργερ βαχκυπ ρινγ µυστ βε
ινσταλλεδ ωιτη τηε ινσιδε χυτ συρφαχε ιν τηε διρεχτιον σηοων
ιν τηε ιλλυστρατιον.

(3) Λυβριχατε τηε Ο−ρινγσ ον βοτη ενδσ οφ τηε πιπε ωιτη σπινδλε
οιλ ορ γασολινε.

(4) Ινσερτ τηε φυελ φεεδ πιπε ενδσ στραιγητ ιν τηε ρεσπεχτιϖε
µουντινγ ηολεσ οφ τηε φυελ ανδ τηε δελιϖερψ πιπε. Βε συρε
το ινσερτ τηε πιπε φυλλψ το τηε στοπ υσινγ χαρε νοτ το τωιστ
ιτ.

(5) Τιγητεν τηε βολτσ ατ ενδσ οφ τηε πιπε το τηε σπεχιφιεδ
τορθυε.

(6) Τιγητεν τηε µουντινγ βολτσ οφ τηε φυελ πρεσσυρε ρεγυλατορ
το τηε σπεχιφιεδ τορθυε.

(7) Υσινγ α τορθυε ωρενχη ηαϖινγ τηε µινιµυµ σχαλε οφ 0.5
Νµ, τιγητεν τηε φυελ πυµπ µουντινγ βολτσ ιν τηε φολλοωινγ
ορδερ.
1) Τιγητεν τηε βολτσ το 5 Νµ ιν τηε ορδερ γιϖεν ιν τηε

ιλλυστρατιον.
2) Τιγητεν τηε βολτσ το 17 Νµ ιν τηε ορδερ γιϖεν ιν τηε

ιλλυστρατιον. Τηε τορθυε ϖαριατιον αµονγ 4 βολτσ µυστ
βε ωιτηιν 2 Νµ.

Caution
Strictly observe the specified tightening torque.
Deviation from the specification can cause problems
such as leakage or the like.
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Βαχκυπ ρινγ

Χυτ συρφαχε

<CARISMA>

1

2
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4

<PAJERO io>
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ινϕεχτορ ανδ Φυελ Πυµπ Ασσεµβλψ (Γ∆Ι)11Α−6χ−6

∀ΓΑΟ−ΡΙΝΓ / ΦΥΕΛ ΠΥΜΠ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Αππλψ ενγινε οιλ το τηε ρολλερ οφ τηε φυελ πυµπ ανδ Ο−ρινγ.

(2) Ινσερτ τηε φυελ πυµπ ιντο τηε µουντινγ ηολε ιν τηε χψλινδερ
ηεαδ ανδ λιγητλψ τιγητεν τηε φουρ βολτσ.

(3) Υσινγ α τορθυε ωρενχη (µινιµυµ γραδυατιονσ οφ 0.5 Νµ),
φολλοω τηεσε στεπσ το τιγητεν τηε φυελ πυµπ µουντινγ βολτσ.
1) Τιγητεν τηε βολτσ το 4.9 Νµ ιν τηε ορδερ σηοων.
2) Τιγητεν τηε βολτσ το 17 ± 2 Νµ ιν τηε ορδερ σηοων.

ςαριατιονσ ιν τορθυε αµονγ τηε φουρ βολτσ σηουλδ βε
ωιτηιν 2 Νµ.

Χαυτιον
Στριχτλψ οβσερϖε τηε τιγητενινγ ορδερ. Α λεακ ανδ οτηερ
προβλεµ χουλδ ρεσυλτ ιφ τηε τορθυε σπεχιφιχατιονσ ανδ
τορθυινγ ορδερ αρε νοτ µετ.

∀ΗΑΟ−ΡΙΝΓ / ΒΑΧΚΥΠ ΡΙΝΓ / ΦΥΕΛ ΠΙΠΕ
ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Φιτ τηε βαχκυπ ρινγσ ανδ Ο−ρινγ το βοτη ενδσ οφ τηε φυελ
πιπε. Μουντ τηε βαχκυπ ρινγ (τηιχκερ ονε) σο τηατ ιτσ ιννερ
χυτ συρφαχε φαχεσ ιν τηε διρεχτιον σηοων.

(2) Χοατ τηε Ο−ρινγσ ον βοτη ενδσ οφ τηε πιπε ωιτη σπινδλε
οιλ ορ γασολινε.

(3) Ινσερτ τηε φυελ πιπε στραιγητ ιντο τηε µουντινγ ηολε ιν
τηε δελιϖερψ πιπε. Ινσερτ ιτ αλλ τηε ωαψ ιντο τηε ηολε, ενσυρινγ
τηατ ιτ δοεσ νοτ τωιστ.

(4) Τιγητεν τηε βολτσ ον βοτη ενδσ οφ τηε φυελ πιπε το τηε
σπεχιφιεδ τορθυε.

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Αδδεδ
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Βαχκυπ ρινγ
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Βαχκυπ ρινγ
(τηιχκερ ονε)
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ινϕεχτορ ανδ Φυελ Πυµπ Ασσεµβλψ (Γ∆Ι) 11Α−6χ−7

∀ΙΑ Ο−ΡΙΝΓ / ΒΑΧΚΥΠ ΡΙΝΓ / ΦΥΕΛ ΠΡΕΣΣΥΡΕ
ΣΕΝΣΟΡ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Φιτ τηε βαχκυπ ρινγ το τηε φυελ πρεσσυρε σενσορ σο τηατ
ιτσ ιννερ χυτ συρφαχε φαχεσ ιν τηε διρεχτιον σηοων.

(2) Βεινγ αττεντιϖε το τηε σηαπε οφ τηε χοννεχτορ ανδ λαβελ
συρφαχε οφ τηε φυελ πρεσσυρε σενσορ, ινσταλλ τηε φυελ πρεσσυρε
σενσορ ιν τηε διρεχτιον σηοων.

∀ϑΑ Ο−ΡΙΝΓ / ΦΥΕΛ ΠΥΜΠ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Αππλψ ενγινε οιλ το τηε Ο−ρινγ.

(2) Ινσερτ τηε φυελ πυµπ ιντο τηε µουντινγ ηολε ιν τηε χψλινδερ
ηεαδ ανδ λιγητλψ τιγητεν τηε φουρ βολτσ.

(3) Υσινγ α τορθυε ωρενχη (µινιµυµ γραδυατιονσ οφ 0.5 Νµ),
φολλοω τηεσε στεπσ το τιγητεν τηε φυελ πυµπ µουντινγ βολτσ.
1) Τιγητεν τηε βολτσ το 4.9 Νµ ιν τηε ορδερ σηοων.
2) Τιγητεν τηε βολτσ το 17 ± 2 Νµ ιν τηε ορδερ σηοων.

ςαριατιονσ ιν τορθυε αµονγ τηε φουρ βολτσ σηουλδ βε
ωιτηιν 2 Νµ.

Χαυτιον
Στριχτλψ οβσερϖε τηε τιγητενινγ ορδερ. Α λεακ ανδ οτηερ
προβλεµ χουλδ ρεσυλτ ιφ τηε τορθυε σπεχιφιχατιονσ ανδ
τορθυινγ ορδερ αρε νοτ µετ.

Βαχκυπ ρινγ
Χυτ συρφαχε

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Λαβελ
συρφαχε
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ιντακε ανδ Εξηαυστ Μανιφολδ <4Γ94−Γ∆Ι φορ ΠΑϑΕΡΟ ιο>11Α−6δ−2

ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΙΧΕ ΠΟΙΝΤΣ

∀ΑΑΕΞΗΑΥΣΤ ΜΑΝΙΦΟΛ∆ ΒΡΑΧΚΕΤ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Τηε ωασηερσ µυστ βε ινσταλλεδ ωιτη τηε σηεαρ−δροοπεδ
σιδε τοωαρδ τηε βολτσ.

(2) Τεµποραριλψ ινσταλλ τηε εξηαυστ µανιφολδ βραχκετ ασ σηοων
ιν τηε ιλλυστρατιον.

(3) ςεριφψ τηατ τηε βραχκετ ισ βρουγητ ιντο χλοσε χονταχτ ωιτη
τηε βοσσ ον τηε εξηαυστ µανιφολδ, τηεν τιγητεν τηε βολτσ
το τηε σπεχιφιεδ τορθυε.

∀ΒΑ ΙΝΤΑΚΕ ΜΑΝΙΦΟΛ∆ ΣΤΑΨ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Χηεχκ το ενσυρε τηατ τηε ιντακε µανιφολδ σταψ ισ ιν χλοσε
χονταχτ ωιτη τηε ιντακε µανιφολδ ανδ τηε χψλινδερ βλοχκ
βεφορε τιγητενινγ τηε ρεσπεχτιϖε µουντινγ βολτσ το τηε
σπεχιφιεδ τορθυε.

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Αδδεδ

Σηεαρ−δροοπ

Εξηαυστ
µανιφολδ

Βραχκετ

Ιντακε
µανιφολδ

Χψλινδερ βλοχκ

Ιντακε
µανιφολδ
σταψ
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4G9 ENGINE (E–W) – Water Pump and Water Hose11A-7-4

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC – REAR WHEEL DRIVE>

29 Nm

10 Nm
24 Nm

14 Nm

24 Nm

12

11

10

9

2

4
3

1

8

7

6 5

24 Nm

24 Nm

9

9

24 Nm12

24 Nm

13

Removal steps

�G� 1. Engine coolant temperature sensor
�F� 2. Engine coolant temperature gauge

unit
�I� 3. Water fitting
�E� 4. Water outlet fitting

5. Water inlet fitting
�D� 6. Thermostat

�H� 7. Water by-pass fitting
�B� 8. Water pipe
�B� 9. O-ring
�C� 10. Thermostat case
�B� 11. Water pipe
�B� 12. O-ring
�A� 13. Water pump

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Water Pump and Water Hose 11A-7-5

PWEE9502-B� Nov. 1996Mitsubishi Motors Corporation Revised

INSTALLATION SERVICE POINTS

�A�WATER PUMP INSTALLATION

(1) Apply 3 mm diameter of Form-In-Place Gasket (FIPG)
to the location shown in the illustration.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No.MD970389 or
equivalent

�B�WATER INLET PIPE <FRONT WHEEL
DRIVE>/WATER PIPE <REAR WHEEL
DRIVE>/O-RING INSTALLATION

(1) Replace the O-ring of the water inlet pipe <FRONT WHEEL
DRIVE> or water pipe <REAR WHEEL DRIVE>, and then
apply water to the O-ring to make installation easy.

Caution
1. Never apply any oil or grease to the O-ring.
2. Secure the water pipe after the thermostat case

has been installed.

�C� THERMOSTAT CASE INSTALLATION

(1) Apply 3 mm diameter of Form-In-Place Gasket (FIPG)
to the location shown in the illustration.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No.MD970389 or
equivalent

�D� THERMOSTAT INSTALLATION

(1) Install the thermostat so that the jiggle valve is facing
straight up.

�E� WATER OUTLET FITTING INSTALLATION

(1) Apply 3 mm diameter of Form-In-Place Gasket (FIPG)
to the location shown in the illustration.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No.MD970389 or
equivalent

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

Jiggle valve

<FRONT WHEEL DRIVE>
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4G9 ENGINE (E–W) – Water Pump and Water Hose11A-7-6

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

�F� ENGINE COOLANT TEMPERATURE GAUGE UNIT
INSTALLATION

(1) Apply the specified sealant to the threads.

Specified sealant:
3M ATD Part No.8660 or equivalent

�G�ENGINE COOLANT TEMPERATURE SENSOR
INSTALLATION

(1) When reusing the sensor, apply the specified sealant
to the threads.

Specified sealant:
3M Nut Locking Part No.4171 or equivalent

�H�WATER BY-PASS FITTING INSTALLATION

(1) Apply 3 mm diameter of Form-In-Place Gasket (FIPG)
to the location shown in the illustration.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No.MD970389 or
equivalent.

�I� WATER FITTING INSTALLATION

(1) Apply 3 mm diameter of Form-In-Place Gasket (FIPG)
to the location shown in the illustration.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No.MD970389 or
equivalent.

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Added

<REAR WHEEL DRIVE>
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ11Α−8−4

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

ΡΕΜΟςΑΛ ΑΝ∆ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ <∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΠΑϑΕΡΟ ιο − 4Γ93>

3.5 Νµ
21 Νµ

11 Νµ

2

3
1

4 5
8

13

10

9

11

12

14

6 7

15Αππλψ ενγινε οιλ το αλλ
µοϖινγ παρτσ βεφορε
ινσταλλατιον.

Ρεµοϖαλ στεπσ

1. Βρεατηερ ηοσε
2. Π.Χ.ς. ϖαλϖε
3. Π.Χ.ς. ϖαλϖε γασκετ
4. Οιλ φιλλερ χαπ
5. Ροχκερ χοϖερ
6. Ροχκερ χοϖερ γασκετ
7. Οιλ σεαλ
8. Τηρυστ χασε

9. Ο−ρινγ
∀ΙΑ 10. Βεαµ χαµσηαφτ χαπ

11. Γασκετ
12. Ιντακε χαµσηαφτ
13. Εξηαυστ χαµσηαφτ
14. Ροχκερ αρµ

ΑΑ∀ ∀ΦΑ 15. Λαση αδϕυστερ

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Arms and Camshafts 11A-8-5

REMOVAL SERVICE POINT

ΑA∀ LASH ADJUSTER REMOVAL

Caution
∆ If the lash adjuster is re-used, clean the lash

adjuster. (Refer to 11A-8-10.)

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑADJUSTING SCREW INSTALLATION

(1) Ινσταλλ προϖισιοναλλψ τηε σχρεω το τηε ροχκερ αρµ. Ινσερτ
ιτ σο τηατ τηε ενδ οφ τηε σχρεω ισ φλυση ωιτη τηε εδγε
οφ τηε ροχκερ αρµ ορ προϕεχτσ σλιγητλψ (1 µµ ορ λεσσ).

∀BΑROCKER ARM SHAFT INSTALLATION

(1) Πλαχε τηε ενδ ωιτη τηε λαργερ χηαµφερεδ σιδε τοωαρδ τηε
τιµινγ βελτ σιδε.

ΝΟΤΕ
Τηε ροχκερ αρµ σηαφτ φορ ιντακε ϖαλϖεσ ηασ ειγητ οιλ ηολεσ.

(2) Ινσταλλ τηε σηαφτ ωιτη τηε οιλ ηολεσ τοωαρδ τηε χψλινδερ
ηεαδ.

∀CΑROCKER ARMS AND ROCKER ARM SHAFT
INSTALLATION

(1) Μοϖε τηε ροχκερ αρµσ ιν τηε διρεχτιονσ σηοων ιν τηε
ιλλυστρατιον βεφορε τιγητενινγ τηε ροχκερ αρµ σηαφτ βολτσ.

ΝΟΤΕ
Μοϖε τηε ροχκερ αρµσ υντιλ τηεψ τουχη τηε ροχκερ αρµ
σηαφτ µουντινγ βοσσεσ ον τηε χψλινδερ ηεαδ.

∀DΑROCKER ARM SPRING INSTALLATION

(1) Ινσερτ τηε ροχκερ αρµ σπρινγ ατ αν ανγλε το τηε σπαρκ
πλυγ γυιδε ανδ τηεν ινσταλλ ιτ σο τηατ ιτ ισ ατ α ριγητ ανγλε
το τηε γυιδε.

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Revised

1 µµ ορ λεσσ

Τιµινγ βελτ σιδε

Χηαµφερεδ σιδε

Οιλ ηολεσ
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Arms and Camshafts11A-8-6

∀EΑ OIL SEAL INSTALLATION

∀FΑ LASH ADJUSTER INSTALLATION

Caution
∆ If the lash adjuster is re-used, clean the lash

adjuster. (Refer to 11A-8-10.)

(1) Φιτ τηε λαση αδϕυστερ οντο τηε χψλινδερ ηεαδ υσινγ χαρε
νοτ το αλλοω διεσελ φυελ το σπιλλ ουτ.

∀GΑCAMSHAFT INSTALLATION

(1) Αππλψ ενγινε οιλ το τηε χαµσηαφτ ϕουρναλσ ανδ χαµ βεφορε
ινσταλλινγ τηε χαµσηαφτ. Υσε χαρε νοτ το χονφυσε τηε ιντακε
χαµσηαφτ ωιτη τηε εξηαυστ χαµσηαφτ.

ΝΟΤΕ
Τηε ρεαρ ενδ οφ τηε ιντακε χαµσηαφτ ισ προϖιδεδ ωιτη
α 4 µµ−ωιδε σλιτ.

∀HΑBEARING CAP INSTALLATION

(1) Λοχατε τηε χαµσηαφτ δοωελ πινσ ασ ιλλυστρατεδ.

(2) Αππλψ σεαλαντ το τηε λοχατιονσ σηοων ιν τηε ιλλυστρατιον.

Specified sealant:
3M ATD Part No. 8660 or equivalent

Μ∆998713

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Revised

Σλιτ

ϑουρναλ

∆οωελ
πινσ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ 11Α−8−7

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(3) Τηε βεαρινγ χαπσ Νο. 2 τηρουγη Νο. 5 αρε οφ τηε σαµε
σηαπε. Βεφορε τηεψ αρε ινσταλλεδ, χηεχκ τηε χαπ νυµβερ
ανδ τηε ιντακε ανδ εξηαυστ ιδεντιφιχατιον µαρκσ.

Ιδεντιφιχατιον µαρκ (σταµπεδ ον φροντ ανδ Νο. 2
τηρουγη Νο. 5 βεαρινγ χαπσ)
Λ: Ιντακε σιδε
Ρ: Εξηαυστ σιδε

(4) Μακε συρε τηατ τηε ροχκερ αρµσ αρε ινσταλλεδ ιν τηε
σπεχιφιεδ λοχατιονσ.

∀ΙΑ ΒΕΑΜ ΧΑΜΣΗΑΦΤ ΧΑΠ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Λοχατε τηε χαµσηαφτ δοωελ πιν ασ ιλλυστρατεδ.

(2) Τυρν τηε χρανκσηαφτ αντιχλοχκωισε α θυαρτερ τυρν (90_).
(3) Αππλψ α 3 µµ τηιχκ χοντινυουσ βεαδ οφ σεαλαντ το τηε

βοττοµ συρφαχε οφ τηε βεαµ χαµσηαφτ χαπ αλονγ τηε
γροοϖε.

Σπεχιφιεδ σεαλαντ:
Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο. Μ∆970389 ορ
εθυιϖαλεντ

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Χαπ Νο.

ΙΝ ορ ΕΞ σιδε
ιδεντιφιχατιον

∆οωελ πιν

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορΧΑΡΙΣΜΑ (Υπ το 2000µοδελ),
ΣΠΑΧΕΣΤΑΡ (1999µοδελ), ΣΠΑΧΕΡΥΝΝΕΡ>

∆οωελ πιν

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ (Φροµ 2001 µοδελ),
ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ (Φροµ 2001 µοδελ), ΓΑΛΑΝΤ,
ΠΑϑΕΡΟ ιο>

Αππροξ.
150_

Αππροξ.
106_

Βεαµ χαµσηαφτ χαπ

3µµ

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορΧΑΡΙΣΜΑ (Υπ το 2000µοδελ),
ΣΠΑΧΕΣΤΑΡ (1999µοδελ), ΣΠΑΧΕΡΥΝΝΕΡ>

Τιµινγ βελτ σιδε

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ (Φροµ 2001 µοδελ), ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ
(Φροµ 2001 µοδελ), ΓΑΛΑΝΤ, ΠΑϑΕΡΟ ιο>

Βεαµ χαµσηαφτ χαπ

3µµ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ11Α−8−8

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(4) Αππλψ σεαλαντ το τηε ιλλυστρατεδ ποσιτιον οφ τηε χψλινδερ
ηεαδ υππερ συρφαχε.

Σπεχιφιεδ σεαλαντ:
Μιτσυβισηι Γενυινε Παρτ Νο. Μ∆970389
ορ εθυιϖαλεντ

(5) Ινσταλλ τηε βεαµ χαµσηαφτ χαπ βεφορε τηε σεαλαντ αππλιεδ
βεχοµεσ δρψ ανδ ηαρδ.

(6) Τιγητεν τηε βολτσ το τηε σπεχιφιεδ τορθυε ιν τηε ορδερ σηοων
ιν τηε ιλλυστρατιον.

Μ6 βολτ 11Νµ
Μ8 βολτ 21Νµ

Χαυτιον
Τηε Μ8 βολτσ πλατεδ γρεεν χαννοτ βε ρευσεδ. Αλωαψσ
ρεπλαχε συχη βολτσ ωιτη Μ8 βολτσ φινισηεδ βψ γλοσσψ
πλατινγ ωηιχη αρε αϖαιλαβλε σεπαρατελψ.
Τηε Μ8 βολτ φινισηεδ βψ γλοσσψ πλατινγ ισ ρευσαβλε;
ιφ τηε χαπσ ηαϖε αλρεαδψ βεεν ασσεµβλεδ ωιτη συχη
βολτσ, τηεν ρεασσεµβλε τηε χαπσ υσινγ τηεµ.

(7) Ινσταλλ τηε χαµσηαφτ οιλ σεαλ (υσε τηε σπεχιαλ τοολ) ανδ
τηε τηρυστ χασε <∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΠΑϑΕΡΟ ιο − 4Γ93>
βεφορε τηε σεαλαντ αππλιεδ βεχοµεσ δρψ ανδ ηαρδ.

(8) Ωιπε οφφ σθυεεζεδ ουτ εξχεσσ σεαλαντ φροµ τηε
χιρχυµφερενχε οφ τηε βεαµ χαµσηαφτ χαπ.

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ (Υπ το 2000 µοδελ),
ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ (1999 µοδελ), ΣΠΑΧΕ ΡΥΝΝΕΡ>

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Ενγινε φροντ σιδε

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ (Φροµ 2001 µοδελ),
ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ (Φροµ 2001 µοδελ), ΓΑΛΑΝΤ, ΠΑϑΕΡΟ ιο>

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ (Υπ το 2000 µοδελ),
ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ (1999 µοδελ), ΣΠΑΧΕ ΡΥΝΝΕΡ>

Ενγινε φροντ σιδε

<∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ (Φροµ 2001 µοδελ),
ΣΠΑΧΕ ΣΤΑΡ (Φροµ 2001 µοδελ), ΓΑΛΑΝΤ, ΠΑϑΕΡΟ ιο>

Μ∆998713
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ 11Α−8−9

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

∀ϑΑ ΣΕΑΛΑΝΤ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝ ΟΝ ΣΕΜΙ−ΧΙΡΧΥΛΑΡ
ΠΑΧΚΙΝΓ

Σπεχιφιεδ σεαλαντ: 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ

∀ΚΑΣΕΑΛΑΝΤ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝ ΟΝ ΡΟΧΚΕΡ ΧΟςΕΡ

(1) Αππλψ σεαλαντ το τηε αρεασ ινδιχατεδ ιν τηε ιλλυστρατιον.

Σπεχιφιεδ σεαλαντ: 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ

∀ΛΑ Ο−ΡΙΝΓ / ΧΟςΕΡ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Αππλψ λιθυιδ γασκετ ον τηε ιλλυστρατεδ ποσιτιον οφ τηε χοϖερ.

Σπεχιφιεδ σεαλαντ: 3Μ ΑΤ∆ Παρτ Νο.8660 ορ εθυιϖαλεντ

(2) Λυβριχατε τηε Ο−ρινγ ιν τηε χοϖερ ωιτη ενγινε οιλ. Ινσταλλ
τηε χοϖερ ιν πλαχε ον τηε χψλινδερ ηεαδ ανδ τηε βεαµ
χαµσηαφτ χαπ.

ςΑΛςΕ ΧΛΕΑΡΑΝΧΕ Α∆ϑΥΣΤΜΕΝΤ

Αδϕυστ τηε ϖαλϖε χλεαρανχε βψ τηε φολλοωινγ προχεδυρε.

Αδϕυστµεντ ϖαλυεσ (ωηεν ενγινε ισ χολδ):

Ιντακε ϖαλϖε: 0.09 µµ

Εξηαυστ ϖαλϖε: 0.20 µµ

(1) Τυρν τηε χρανκσηαφτ ιν τηε χλοχκωισε διρεχτιον το αλιγν
τηε χαµσηαφτ σπροχκετ τιµινγ µαρκσ ανδ το σετ τηε Νο.1
χψλινδερ το τηε χοµπρεσσιον τοπ δεαδ χεντρε ποσιτιον.

(2) Τηε ϖαλϖε χλεαρανχεσ ατ τηε πλαχεσ ινδιχατεδ βψ αρροωσ
ιν τηε ιλλυστρατιον χαν βε αδϕυστεδ.

(3) Υσε α τηιχκνεσσ γαυγε το αδϕυστ τηε χλεαρανχε βετωεεν
τηε ενδσ οφ τηε ϖαλϖε στεµσ ανδ τηε αδϕυστινγ σχρεωσ.

(4) Ηολδ τηε αδϕυστινγ σχρεωσ ωιτη α σχρεωδριϖερ σο τηατ τηεψ
δο νοτ τυρν, ανδ τηεν τιγητεν τηε λοχκ νυτσ.

(5) Τυρν τηε χρανκσηαφτ ονχε ιν τηε χλοχκωισε διρεχτιον το
σετ τηε Νο.4 χψλινδερ το τηε χοµπρεσσιον τοπ δεαδ χεντρε
ποσιτιον.

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Ο−ρινγ

Τιµινγ µαρκ

Ωηεν Νο.1 χψλινδερ ισ ατ χοµπρεσσιον τοπ
δεαδ χεντρε
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ11Α−8−9α

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(6) Αδϕυστ τηε ϖαλϖε χλεαρανχεσ ινδιχατεδ βψ αρροωσ ιν τηε
ιλλυστρατιον βψ τηε σαµε προχεδυρε ασ ιν στεπσ (3) ανδ
(4) αβοϖε.

ΠΩΕΕ9502−ΗΕ ϑυλψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Αδδεδ

Ωηεν Νο.4 χψλινδερ ισ ατ χοµπρεσσιον τοπ
δεαδ χεντρε
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4G9 ENGINE (E–W) – Rocker Arms and Camshafts11A-8-10

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

INSPECTION

CAMSHAFT

(1) Measure the cam height.

Standard
value mm

Limit mm

Intake
id

4G92–SOHC*1 37.34 36.84
side

4G92–SOHC*2 37.78 37.28

4G92–SOHC*3 36.92 36.42

4G93–SOHC*4 37.53 37.03

4G93–SOHC*5 37.11 36.61

4G94–SOHC 37.91 37.41

4G93–DOHC 35.49 34.99

4G93–DOHC–GDI 35.49 34.99

4G94–DOHC–GDI 35.49 34.99

Exhaust
id

4G92–SOHC*1 37.83 37.33
side

4G92–SOHC*2 37.83 37.33

4G92–SOHC*3 36.70 36.65

4G93–SOHC*4 37.64 37.14

4G93–SOHC*5 37.15 36.65

4G94–SOHC 37.70 37.20

4G93–DOHC 35.20 34.70

4G93–DOHC–GDI 34.73 34.23

4G94–DOHC–GDI 34.91 34.41

*1: LANCER for Europe and CARISMA for Europe
*2: LANCER for general export and CARISMA for 6B model
*3: LANCER for Europe (from 2001 model) and CARISMA for

Europe (from 2001 model)
*4: Except for Europe
*5: For Europe

LASH ADJUSTER
(SOHC)

Caution
1. The lash adjusters are precision-engineered

mechanisms. Do not allow them to become
contained by dirt or other foreign substances.

2. Do not attempt to disassemble the lash adjusters.
3. Use only fresh diesel fuel to clean the lash adjusters.

(1) Prepare three containers and approximately five liters
of diesel fuel. Into each container, pour enough diesel
fuel to completely cover a lash adjuster when it is standing
upright. Then, perform the following steps with each lash
adjuster.

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

Outside
cleaning

Inside
cleaning

Filling with
diesel fuel

A B C
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ 11Α−8−11

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(2) Πλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιν χονταινερ Α ανδ χλεαν ιτσ ουτσιδε
συρφαχε.

ΝΟΤΕ
Υσε α νψλον βρυση ιφ δεποσιτσ αρε ηαρδ το ρεµοϖε.

(3) Ωηιλε γεντλψ πυσηινγ δοων τηε ιντερναλ στεελ βαλλ υσινγ
σπεχιαλ τοολ Μ∆998442, µοϖε τηε πλυνγερ τηρουγη 5 το
10 στροκεσ υντιλ ιτ σλιδεσ σµοοτηλψ. Ιν αδδιτιον το ελιµινατινγ
στιφφνεσσ ιν τηε πλυνγερ, τηισ οπερατιον ωιλλ ρεµοϖε διρτψ
οιλ.

Χαυτιον
Τηε στεελ βαλλ σπρινγ ισ εξτρεµελψ ωεακ, σο τηε λαση
αδϕυστερ�σ φυνχτιοναλιτψ µαψ βε λοστ ιφ τηε αιρ βλεεδ
ωιρε ισ πυσηεδ ιν ηαρδ.

ΝΟΤΕ
Ιφ τηε πλυνγερ ρεµαινσ στιφφ ορ τηε µεχηανισµ αππεαρσ
οτηερωισε αβνορµαλ, ρεπλαχε τηε λαση αδϕυστερ.

(4) Ρεµοϖε τηε λαση αδϕυστερ φροµ τηε χονταινερ. Τηεν, πυση
δοων τηε στεελ βαλλ γεντλψ ανδ πυση τηε πλυνγερ το ελιµινατε
διεσελ φυελ φροµ τηε πρεσσυρε χηαµβερ.

(5) Πλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιν χονταινερ Β. Τηεν, γεντλψ πυση
δοων τηε ιντερναλ στεελ βαλλ υσινγ σπεχιαλ τοολ Μ∆998442
ανδ µοϖε τηε πλυνγερ τηρουγη 5 το 10 στροκεσ υντιλ ιτ
σλιδεσ σµοοτηλψ. Τηισ οπερατιον ωιλλ χλεαν τηε λαση
αδϕυστερ�σ πρεσσυρε χηαµβερ.

Χαυτιον
Τηε στεελ βαλλ σπρινγ ισ εξτρεµελψ ωεακ, σο τηε λαση
αδϕυστερ�σ φυνχτιοναλιτψ µαψ βε λοστ ιφ τηε αιρ βλεεδ
ωιρε ισ πυσηεδ ιν ηαρδ.

∆ιεσελ φυελ

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Ωιρε ορ Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ

Ωιρε ορ Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ

Ωιρε ορ Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ11Α−8−12

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(6) Ρεµοϖε τηε λαση αδϕυστερ φροµ τηε χονταινερ. Τηεν, πυση
δοων τηε στεελ βαλλ γεντλψ ανδ πυση τηε πλυνγερ το ελιµινατε
διεσελ φυελ φροµ τηε πρεσσυρε χηαµβερ.

(7) Πλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιν χονταινερ Χ. Τηεν, γεντλψ πυση
δοων τηε ιντερναλ στεελ βαλλ υσινγ σπεχιαλ τοολ Μ∆998442.

Χαυτιον
∆ο νοτ υσε χονταινερ Χ φορ χλεανινγ. Ιφ χλεανινγ ισ
περφορµεδ ιν χονταινερ Χ, φορειγν µαττερ χουλδ εντερ
τηε πρεσσυρε χηαµβερ ωηεν χηαµβερ ισ φιλλεδ ωιτη
διεσελ φυελ.

(8) Στανδ τηε λαση αδϕυστερ ωιτη ιτσ πλυνγερ ατ τηε τοπ, τηεν
πυση τηε πλυνγερ δοωνωαρδ φιρµλψ υντιλ ιτ µοϖεσ τηρουγη
ιτσ γρεατεστ ποσσιβλε στροκε. Ρετυρν τηε πλυνγερ σλοωλψ,
τηεν ρελεασε τηε στεελ βαλλ ανδ αλλοω τηε πρεσσυρε χηαµβερ
το φιλλ ωιτη διεσελ φυελ.

(9) Ρεµοϖε τηε λαση αδϕυστερ φροµ τηε χονταινερ, τηεν στανδ
τηε λαση αδϕυστερ ωιτη ιτσ πλυνγερ ατ τηε τοπ. Πυση τηε
πλυνγερ φιρµλψ ανδ χηεχκ τηατ ιτ δοεσ νοτ µοϖε. Αλσο,
χηεχκ τηατ τηε λαση αδϕυστερ�σ ηειγητ µατχηεσ τηατ οφ α
νεω λαση αδϕυστερ.

ΝΟΤΕ
Ιφ λαση αδϕυστερ χοντραχτσ, περφορµ τηε οπερατιονσ (7)
τηρουγη (9) αγαιν το φιλλ ιτ ωιτη διεσελ φυελ χοµπλετελψ.
Ρεπλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιφ ιτ στιλλ χοντραχτσ αφτερ περφορµινγ
τηεσε στεπσ.

(10)Στανδ τηε λαση αδϕυστερ υπριγητ το πρεϖεντ διεσελ φυελ φροµ
σπιλλινγ ουτ. ∆ο νοτ αλλοω τηε λαση αδϕυστερ το βεχοµε
χονταµινατεδ βψ διρτ ορ οτηερ φορειγν µαττερ. Φιτ τηε λαση
αδϕυστερ οντο τηε ενγινε ασ σοον ασ ποσσιβλε.

Ωιρε ορ Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Ωιρε ορΜ∆998442

∆ιεσελ φυελ

Ωιρε ορ Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ 11Α−8−13

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(∆ΟΗΧ)

Χαυτιον
1. Τηε λαση αδϕυστερσ αρε πρεχισιον−ενγινεερεδ

µεχηανισµσ. ∆ο νοτ αλλοω τηεµ το βεχοµε
χονταινεδ βψ διρτ ορ οτηερ φορειγν συβστανχεσ.

2. ∆ο νοτ αττεµπτ το δισασσεµβλε τηε λαση αδϕυστερσ.
3. Υσε ονλψ φρεση διεσελ φυελ το χλεαν τηε λαση αδϕυστερσ.

(1) Πρεπαρε τηρεε χονταινερσ ανδ αππροξιµατελψ φιϖε λιτερσ
οφ διεσελ φυελ. Ιντο εαχη χονταινερ, πουρ ενουγη διεσελ
φυελ το χοµπλετελψ χοϖερ α λαση αδϕυστερ ωηεν ιτ ισ στανδινγ
υπριγητ. Τηεν, περφορµ τηε φολλοωινγ στεπσ ωιτη εαχη λαση
αδϕυστερ.

(2) Πλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιν χονταινερ Α ανδ χλεαν ιτσ ουτσιδε
συρφαχε.

ΝΟΤΕ
Υσε α νψλον βρυση ιφ δεποσιτσ αρε ηαρδ το ρεµοϖε.

(3) Ωηιλε γεντλψ πυσηινγ δοων τηε ιντερναλ στεελ βαλλ υσινγ
σπεχιαλ τοολ Μ∆998442, µοϖε τηε πλυνγερ τηρουγη 5 το
10 στροκεσ υντιλ ιτ σλιδεσ σµοοτηλψ. Ιν αδδιτιον το ελιµινατινγ
στιφφνεσσ ιν τηε πλυνγερ, τηισ οπερατιον ωιλλ ρεµοϖε διρτψ
οιλ.

Χαυτιον
Τηε στεελ βαλλ σπρινγ ισ εξτρεµελψ ωεακ, σο τηε λαση
αδϕυστερ�σ φυνχτιοναλιτψ µαψ βε λοστ ιφ τηε αιρ βλεεδ
ωιρε ισ πυσηεδ ιν ηαρδ.

ΝΟΤΕ
Ιφ τηε πλυνγερ ρεµαινσ στιφφ ορ τηε µεχηανισµ αππεαρσ
οτηερωισε αβνορµαλ, ρεπλαχε τηε λαση αδϕυστερ.

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Ουτσιδε
χλεανινγ

Ινσιδε
χλεανινγ

Φιλλινγωιτη
διεσελ φυελ

Α Β Χ

∆ιεσελ φυελ

Μ∆998442
∆ιεσελ φυελ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ11Α−8−14

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(4) Ρεµοϖε τηε λαση αδϕυστερ φροµ τηε χονταινερ. Τηεν, πυση
δοων τηε στεελ βαλλ γεντλψ ανδ πυση τηε πλυνγερ το ελιµινατε
διεσελ φυελ φροµ τηε πρεσσυρε χηαµβερ.

Χαυτιον
Μακε συρε τηε οιλ ηολε ιν τηε σιδε οφ τηεβοδψ ισ ποιντινγ
τοωαρδ χονταινερΑ. ∆ονοτ ποιντ τηε οιλ ηολε ατ ψουρσελφ
ορ οτηερ πεοπλε.

(5) Πλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιν χονταινερ Β. Τηεν, γεντλψ πυση
δοων τηε ιντερναλ στεελ βαλλ υσινγ σπεχιαλ τοολ Μ∆998442
ανδ µοϖε τηε πλυνγερ τηρουγη 5 το 10 στροκεσ υντιλ ιτ
σλιδεσ σµοοτηλψ. Τηισ οπερατιον ωιλλ χλεαν τηε λαση
αδϕυστερ�σ πρεσσυρε χηαµβερ.

Χαυτιον
Τηε στεελ βαλλ σπρινγ ισ εξτρεµελψ ωεακ, σο τηε λαση
αδϕυστερ�σ φυνχτιοναλιτψ µαψ βε λοστ ιφ τηε αιρ βλεεδ
ωιρε ισ πυσηεδ ιν ηαρδ.

(6) Ρεµοϖε τηε λαση αδϕυστερ φροµ τηε χονταινερ. Τηεν, πυση
δοων τηε στεελ βαλλ γεντλψ ανδ πυση τηε πλυνγερ το ελιµινατε
διεσελ φυελ φροµ τηε πρεσσυρε χηαµβερ.

Χαυτιον
Μακε συρε τηε οιλ ηολε ιν τηε σιδε οφ τηεβοδψ ισ ποιντινγ
τοωαρδ χονταινερΒ. ∆ονοτ ποιντ τηε οιλ ηολε ατ ψουρσελφ
ορ οτηερ πεοπλε.

(7) Πλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιν χονταινερ Χ. Τηεν, γεντλψ πυση
δοων τηε ιντερναλ στεελ βαλλ υσινγ σπεχιαλ τοολ Μ∆998442.

Χαυτιον
∆ο νοτ υσε χονταινερ Χ φορ χλεανινγ. Ιφ χλεανινγ ισ
περφορµεδ ιν χονταινερ Χ, φορειγν µαττερ χουλδ εντερ
τηε πρεσσυρε χηαµβερ ωηεν χηαµβερ ισ φιλλεδ ωιτη
διεσελ φυελ.

(8) Στανδ τηε λαση αδϕυστερ ωιτη ιτσ πλυνγερ ατ τηε τοπ, τηεν
πυση τηε πλυνγερ δοωνωαρδ φιρµλψ υντιλ ιτ µοϖεσ τηρουγη
ιτσ γρεατεστ ποσσιβλε στροκε. Ρετυρν τηε πλυνγερ σλοωλψ,
τηεν ρελεασε τηε στεελ βαλλ ανδ αλλοω τηε πρεσσυρε χηαµβερ
το φιλλ ωιτη διεσελ φυελ.

Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Αδδεδ

Μ∆998442
∆ιεσελ φυελ

Μ∆998442

∆ιεσελ φυελ

Μ∆998442 ∆ιεσελ φυελ

Μ∆998442
∆ιεσελ φυελ
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Ροχκερ Αρµσ ανδ Χαµσηαφτσ 11Α−8−15

ΠΩΕΕ9502Ε Μαψ 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον

(9) Ρεµοϖε τηε λαση αδϕυστερ φροµ τηε χονταινερ, τηεν στανδ
τηε λαση αδϕυστερ ωιτη ιτσ πλυνγερ ατ τηε τοπ. Πυση τηε
πλυνγερ φιρµλψ ανδ χηεχκ τηατ ιτ δοεσ νοτ µοϖε. Αλσο,
χηεχκ τηατ τηε λαση αδϕυστερ�σ ηειγητ µατχηεσ τηατ οφ α
νεω λαση αδϕυστερ.

ΝΟΤΕ
Ιφ λαση αδϕυστερ χοντραχτσ, περφορµ τηε οπερατιονσ (7)
τηρουγη (9) αγαιν το φιλλ ιτ ωιτη διεσελ φυελ χοµπλετελψ.
Ρεπλαχε τηε λαση αδϕυστερ ιφ ιτ στιλλ χοντραχτσ αφτερ περφορµινγ
τηεσε στεπσ.

(10)Στανδ τηε λαση αδϕυστερ υπριγητ το πρεϖεντ διεσελ φυελ φροµ
σπιλλινγ ουτ. ∆ο νοτ αλλοω τηε λαση αδϕυστερ το βεχοµε
χονταµινατεδ βψ διρτ ορ οτηερ φορειγν µαττερ. Φιτ τηε λαση
αδϕυστερ οντο τηε ενγινε ασ σοον ασ ποσσιβλε.

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Αδδεδ
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Cover and Camshafts (MIVEC) 11A-8a-1

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Added

8a. ROCKER COVER AND CAMSHAFTS (MIVEC)

REMOVAL AND INSTALLATION

3.5 Nm
9 Nm

Αππλψ ενγινε οιλ το
αλλ µοϖινγ παρτσ βε−
φορε ινσταλλατιον.

2

3

1

4

5

9

13

10

8

11

12

6

7

14

11 Nm

23 Nm 23 Nm

23 Nm

11 Nm

Removal steps

1. Βρεατηερ ηοσε
2. ΠΧς ηοσε
3. Οιλ φιλλερ χαπ

∀GΑ 4. Ροχκερ χοϖερ
5. Ροχκερ χοϖερ γασκετ
6. Οιλ σεαλ

∀FΑ 7. Οιλ σεαλ
∀EΑ 8. Οιλ χοντρολ ϖαλϖε

9. Αρµ σπρινγ ηολδερ
∀DΑ 10. Χαµσηαφτ βεαρινγ χαπ
∀DΑ 11. Αρµ σπρινγ
∀CΑ 12. Χαµσηαφτ
∀BΑ 13. Χαµσηαφτ ηολδερ
∀AΑ 14. Σεµι−χιρχυλαρ παχκινγ
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Cover and Camshafts (MIVEC)11A-8a-2

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Added

INSPECTION

1. OIL CONTROL VALVE

(1) Χοννεχτ α 12ς∆Χ ποωερ συππλψ βετωεεν τερµιναλσ (1)
ανδ (2) οφ τηε οιλ χοντρολ ϖαλϖε ανδ χηεχκ ιφ τηε ϖαλϖε
οπερατεσ σµοοτηλψ.

2. CAMSHAFT

(1) Μεασυρε τηε χαµ ηειγητσ. Ιφ τηε σπεχιφιεδ λιµιτ ισ
εξχεεδεδ, ρεπλαχε τηε χαµσηαφτ.

Υνιτ: µµ

Στανδαρδ
ϖαλυε

Λιµιτ

4Γ92 ∆ΟΗΧ−ΜΙςΕΧ

Ιντακε Α 36.41 35.91

Ιντακε Β 33.58 33.08

Εξηαυστ Α 35.83 35.33

Εξηαυστ Β 34.24 33.74

12 ς

ςαλϖε

Α ΒΑ Β Α Β Α Β
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Cover and Camshafts (MIVEC) 11A-8a-3

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Added

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑSEMI-CIRCULAR PACKING INSTALLATION

(1) Αππλψ τηε σπεχιφιεδ σεαλαντ το τηε αρεα σηοων.

Specified sealant:
3M ATD Part No. 8660 or equivalent.

∀BΑCAMSHAFT HOLDER ASSEMBLY INSTALLATION

(1) Αππλψ τηε σπεχιφιεδ σεαλαντ το τηε αρεα σηοων.

Specified sealant:
3M ATD Part No. 8660 or equivalent

∀CΑCAMSHAFT INSTALLATION

(1) Ενσυρε τηατ τηε ιντακε−σιδε ανδ εξηαυστ−σιδε χαµσηαφτσ
αρε νοτ ρεϖερσεδ. Τηε εξηαυστ−σιδε χαµσηαφτ ισ λονγερ
ανδ ηασ α σλοτ ιν ιτσ ρεαρ ενδ.

(2) Σετ τηε Νο. 1 πιστον ατ τηε τοπ δεαδ χεντερ ανδ ινσταλλ
τηε χαµσηαφτσ ωιτη τηειρ χαµσ φορ Νο. 1 χψλινδερ διρεχτεδ
υπωαρδ σο τηατ τηε Νο. 1 χψλινδερ βεχοµεσ τηε τοπ δεαδ
χεντερ ον τηε χοµπρεσσιον στροκε.

∀DΑCAMSHAFT BEARING CAP / CAMSHAFT
HOLDER INSTALLATION

(1) Χονφιρµ τηε ιδεντιφιχατιον µαρκ ον εαχη βεαρινγ χαπ το
ινσταλλ τηε χαπ ιν τηε χορρεχτ ποσιτιον.

Ιδεντιφιχατιον µαρκ
Λ1: Φροντ βεαρινγ φορ εξηαυστ χαµσηαφτ
Ρ1: Φροντ βεαρινγ φορ ιντακε χαµσηαφτ

Σεαλαντ

Σεαλαντ



w
w
w
.m
iv
e
c
.c
o
.n
z

4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Cover and Camshafts (MIVEC)11A-8a-4

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Added

(2) Αππλψ τηε σπεχιφιεδ σεαλαντ το τηε φροντ ανδ ρεαρ χαµσηαφτ
βεαρινγ χαπσ ατ τηε ποσιτιονσ σηοων. Ποσιτιον τηε
χαµσηαφτ βεαρινγ χαπσ ανδ τιγητεν τηειρ µουντινγ βολτσ
νοτ νυµβερεδ ιν τηε ιλλυστρατιον. Τηεν τιγητεν τηε
ρεµαινινγ (νυµβερεδ) βολτσ ιν τηε ορδερ σηοων ιν τηε
ιλλυστρατιον το ινσταλλ τηε βεαρινγ χαπσ ανδ χαµσηαφτ ηολδερ
το τηε χψλινδερ ηεαδ.

Specified sealant:
3M ATD part No. 8660 or equivalent

∀EΑ OIL CONTROL VALVE INSTALLATION

(1) Αππλψ τηε σπεχιφιεδ σεαλαντ το τηε αρεα σηοων.

Specified sealant:
3M ATD Part No. 8660 or equivalent

∀FΑ OIL SEAL INSTALLATION

1 3 7 13

14

11

10842612

9 5

Σεαλαντ

Σεαλαντ
Σεαλαντ

Σεαλαντ

Μ∆998713
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Cover and Camshafts (MIVEC) 11A-8a-5
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∀GΑROCKER COVER INSTALLATION

Αππλψ τηε σπεχιφιεδ σεαλαντ το τηε αρεα σηοων.

Specified sealant:
3M ATD part No. 8660 or equivalent

VALVE CLEARANCE ADJUSTMENT

Αδϕυστµεντ µυστ βε περφορµεδ ωιτη τηε χψλινδερ ατ τηε τοπ
δεαδ χεντερ ον τηε χοµπρεσσιον στροκε.

(1) Ινσερτινγ τηε σπεχιαλ τοολ βετωεεν ονε οφ τωο αδϕυστινγ
σχρεωσ ανδ τηε ϖαλϖε ανδ αδϕυστ τηε χλεαρανχε.

(2) Τηεν αδϕυστ τηε οτηερ αδϕυστινγ σχρεω ιν τηε σαµε ωαψ.

ROCKER ARM PISTON INSPECTION

(1) Σχρεω ιν τηε σπεχιαλ τοολ το τηε ροχκερ αρµ πιστον φορ
ηιγη σπεεδ σιδε ροχκερ αρµ ανδ χηεχκ τηατ τηε πιστον
χαν βε λιφτεδ υπ λιγητλψ βψ ηανδ.

ΜΒ991477

ΜΒ991478

ΜΒ991477

ΜΒ991478

ΜΒ991479
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Arms and Rocker Shaft Caps (MIVEC) 11A-8b-1
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8b. ROCKER ARMS AND ROCKER SHAFT CAPS (MIVEC)

REMOVAL AND INSTALLATION

11 Nm

Αππλψ ενγινε οιλ το
αλλ µοϖινγ παρτσ βε−
φορε ινσταλλατιον.

2

3

1

2

10

9

8
7

9

8
7

9

8
7

9

8
7

4
5

6
4

5

6

4
5

6
4

5
6

Removal steps

1. Ροχκερ σηαφτ χαπ
2. Σεαλ χαπ �Α�
3. Σεαλ χαπ �Β�
4. Σπρινγ γυιδε
5. Ωαϖε ωασηερ

∀AΑ 6. Ιντακε ροχκερ αρµ ασσεµβλψ �Α�
7. Σπρινγ γυιδε
8. Ωαϖε ωασηερ

∀AΑ 9. Εξηαυστ ροχκερ αρµ ασσεµβλψ �Α�
10. Χαµσηαφτ ηολδερ
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4G9 ENGINE (E-W) - Rocker Arms and Rocker Shaft Caps (MIVEC)11A-8b-2
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INSTALLATION SERVICE POINT

∀AΑROCKER ARM ASSEMBLY INSTALLATION

(1) Ινσταλλ τηε ροχκερ αρµ ασσεµβλιεσ ωηιλε χηεχκινγ τηε
ιδεντιφιχατιον µαρκσ ατ τηε ποσιτιονσ σηοων το ενσυρε τηατ
τηε ιντακε ανδ εξηαυστ σιδεσ αρε νοτ ρεϖερσεδ.

Identification marks:
E: Intake
I: Exhaust

Τιµινγ βελτ σιδε Ιδεντιφιχατιον µαρκ



w
w
w
.m
iv
e
c
.c
o
.n
z

4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves11A-9-43a
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REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC-GDI>

Αππλψ ενγινε οιλ το αλλ
µοϖινγ παρτσ βεφορε
ινσταλλατιον.

4

19

7

15
20

12

16

18

13

6

10

9

17

11

145

2

8

3

1

Removal steps

ΑA∀ ∀DΑ 1. Χψλινδερ ηεαδ βολτ
2. Χψλινδερ ηεαδ ασσεµβλψ
3. Χψλινδερ ηεαδ γασκετ

ΑB∀ ∀CΑ 4. Ρεταινερ λοχκ
5. ςαλϖε σπρινγ ρεταινερ

∀BΑ 6. ςαλϖε σπρινγ
ΑD∀ 7. Ιντακε ϖαλϖε
ΑB∀ ∀CΑ 8. Ρεταινερ λοχκ

9. ςαλϖε σπρινγ ρεταινερ
∀BΑ 10. ςαλϖε σπρινγ

ΑD∀ 11. Εξηαυστ ϖαλϖε
ΑC∀ ∀AΑ 12. ςαλϖε στεµ σεαλ

13. ςαλϖε σπρινγ σεατ
ΑC∀ ∀AΑ 14. ςαλϖε στεµ σεαλ

15. ςαλϖε σπρινγ σεατ
16. Ιντακε ϖαλϖε γυιδε
17. Εξηαυστ ϖαλϖε γυιδε
18. Ιντακε ϖαλϖε σεατ
19. Εξηαυστ ϖαλϖε σεατ
20. Χψλινδερ ηεαδ
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4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves11A-9-4

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

REMOVAL SERVICE POINTS

ΑA∀CYLINDER HEAD BOLT REMOVAL

(1) Λοοσεν τηε χψλινδερ ηεαδ βολτσ υσινγ τηε σπεχιαλ τοολ.

ΑB∀RETAINER LOCK REMOVAL

(1) Στορε τηε ρεµοϖεδ ϖαλϖεσ, σπρινγσ ανδ οτηερ παρτσ, ταγγεδ
το ινδιχατε τηειρ χψλινδερ Νο. ανδ λοχατιον το αιδ
ρεασσεµβλψ.

SOHC

ΜΒ991653

DOHC, MIVEC

ΜΒ991653

Μ∆998772

Except MIVEC

Μ∆998784

Μ∆998772

MIVEC

Μ∆998735
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4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves 11A-9-5
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ΑC∀VALVE STEM SEAL REMOVAL

ΑD∀VALVE HANDLING PRECAUTIONS

(1) Σοδιυµ ρεαχτσ ϖιολεντλψ ωιτη ωατερ ορ µοιστυρε γενερατιον
ηεατ ανδ λιβερατινγ ηψδρογεν. Ιτ µυστ βε ηανδλεδ ωιτη
υτµοστ χαρε βεχαυσε οτηερωισε τηε φολλοωινγ δανγερουσ
χονδιτιονσ µαψ ρεσυλτ:
Λοσσ οφ εψεσιγητ ιφ σοδιυµ γετσ ιν εψεσ.
Βυρνσ ιφ σοδιυµ χονταχτ σκιν.
Φιρε ηαζαρδ.

(2) Ηανδλινγ οφ Σοδιυµ−φιλλεδ Εξηαυστ ςαλϖεσ
Σοδιυµ−φιλλεδ εξηαυστ ϖαλϖεσ αρε νοτ δανγερουσ ανδ µαψ
βε ηανδλεδ ιν τηε σαµε ωαψ ασ ορδιναρψ ϖαλϖεσ υνλεσσ
τηεψ αρε βροκεν.
Νεϖερ τρψ το βρεακ τηε ϖαλϖεσ ανδ εξποσε σοδιυµ το τηε
αιρ. Ωηεν ωορν εξηαυστ ϖαλϖεσ αρε το βε δισχαρδεδ,
ηαϖε τηεµ δισποσεδ οφ βψ α σαλϖαγε χοµπανψ εθυιππεδ
ωιτη σπεχιαλ δισποσαλ σψστεµ, νοτιφψινγ τηεµ τηατ τηε ϖαλϖεσ
χονταιν σοδιυµ.
Σηουλδ τηε εξηαυστ ϖαλϖεσ βε βροκεν, νευτραλιζε σοδιυµ
υσινγ τηε µετηοδ δεσχριβεδ βελοω, ανδ δισχαρδ τηε ϖαλϖεσ
ιν τηε σαµε ωαψ ασ ορδιναρψ ϖαλϖεσ.

(3) Ηοω το Νευτραλιζε Σοδιυµ
Πλαχε α χονταινερ φιλλεδ ωιτη µορε τηαν 10 λιτερσ οφ ωατερ
ιν α ωελλ ϖεντιλατεδ λαργε σπαχε.
Ωεαρ ρυββερ γλοϖεσ ανδ γογγλεσ, ανδ χαρεφυλλψ τακε ουτ
βροκεν ϖαλϖεσ φροµ τηε χψλινδερ ηεαδ.
Πυτ α βροκεν ϖαλϖε ιν τηε ωατερ−φιλλεδ χονταινερ ανδ θυιχκλψ
γετ αωαψ φροµ τηε χονταινερ ατ λεαστ 2 ορ 3 µ (6.6 ορ
10 φτ.)
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4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves11A-9-6
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Caution
∆ Valves must be neutralized one at a time.
∆ Put a valve in the container only after sodium

in the preceding one has completely reacted with
water.

Κεεπ φιρε αωαψ φροµ τηε χονταινερ δυρινγ τηε
νευτραλιζατιον. Τηε ρεσυλτινγ ηψδρογεν γασ ισ ηιγηλψ
εξπλοσιϖε.
Ωηεν τηε ρεαχτιον ηασ φινισηεδ (τηερε ισ νο µορε
γενερατιον οφ ηψδρογεν γασ), τακε τηε ϖαλϖεσ ουτ οφ τηε
χονταινερ ωιτη λαργε τωεεζερσ ορ τηε λικε.

ΝΟΤΕ
Τηε ρεαχτιον οχχυρσ ωηεν ωατερ εντερσ τηε χαϖιτψ ιν τηε
ϖαλϖε. Ηψδρογεν γασ µαψ βε τραππεδ ινσιδε τηε ϖαλϖε,
τεµποραριλψ βλοχκινγ τηε ωατερ πασσαγε. Ιν συχη α χασε,
ωαιτ υντιλ ηψδρογεν γασ ιν ρελεασεδ ανδ ρεµαινινγ σοδιυµ
ρεαχτσ ωιτη ωατερ.
Αφτερ τηε νευτραλιζατιον οφ σοδιυµ, ωατερ ιν τηε χονταινερ
χονταινσ σοδιυµ ηψδροξιδε ανδ ισ ηιγηλψ αλκαλινε. Τηε
ωατερ σολυτιον σηουλδ βε δισποσεδ οφ αχχορδινγ το λοχαλ
ρεγυλατιονσ.

Caution
∆ Do not let the solution contact the eyes or the

skin.
∆ Should it get in the eyes, immediately flush them

with clean water thoroughly, and receive medical
attention. When it contacts the skin, wash with
ample amounts of clean water.

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑVALVE STEM SEAL INSTALLATION

(1) Ινσταλλ τηε ϖαλε σπρινγ σεατ.
(2) Υσε τηε σπεχιαλ τοολ το ινσταλλ τηε ϖαλϖε στεµ σεαλ. Ιµπροπερ

ινσταλλατιον χουλδ ρεσυλτ οιλ λεακινγ παστ τηε ϖαλϖε γυιδε.

Caution
Do not reuse removed valve stem seals.

SOHC

Μ∆998774

DOHC

Μ∆998775
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4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves 11A-9-7
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∀BΑVALVE SPRING INSTALLATION

(1) Ινσταλλ τηε ϖαλϖε σπρινγ ωιτη τηε παιντεδ ενδ ον τηε ροχκερ
αρµ σιδε.

∀CΑRETAINER LOCK INSTALLATION

(1) Τηε ϖαλϖε σπρινγ, ιφ εξχεσσιϖελψ χοµπρεσσεδ, χαυσεσ τηε
βοττοµ ενδ οφ ρεταινερ το βε ιν χονταχτ ωιτη τηε στεµ
σεαλ, ανδ δαµαγε ιτ.

∀DΑCYLINDER HEAD BOLT INSTALLATION

(1) Ωηεν ινσταλλινγ τηε χψλινδερ ηεαδ βολτσ, χηεχκ τηατ τηε
σηανκ λενγτη οφ εαχη βολτ µεετσ τηε λιµιτ. Ιφ τηε λιµιτ
ισ εξχεεδεδ, ρεπλαχε τηε βολτσ.

Limit: Max. 96.4 mm

(2) Ινσταλλ τηε ωασηερσ ασ ιλλυστρατεδ.
(3) Αππλψ ενγινε οιλ το τηε βολτ τηρεαδσ ανδ ωασηερσ.

Παιντεδ
ενδ

Σπρινγ
ρεταινερ

Στεµ σεαλ

Σπρινγ σεατ

Μ∆998772

Except
MIVEC

Μ∆998772

MIVEC

Μ∆998784

Μ∆998735

Σηανκ λενγτη



w
w
w
.m
iv
e
c
.c
o
.n
z

4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves11A-9-8
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(4) Αχχορδινγ το τηε τιγητενινγ σεθυενχε, τιγητεν τηε βολτσ
το τηε σπεχιφιεδ τορθυε 74 Νµ.

(5) Λοοσεν αλλ βολτσ φυλλψ.
(6) Ρετιγητεν τηε λοοσενεδ βολτσ το α τορθυε οφ 20 Νµ ιν

τηε σπεχιφιεδ τιγητενινγ σεθυενχε.
(7) Μακε παιντ µαρκσ ον τηε χψλινδερ ηεαδ βολτ ηεαδσ ανδ

χψλινδερ ηεαδ.
(8) Γιϖε α 90_ τυρν το τηε χψλινδερ ηεαδ βολτσ ιν τηε σπεχιφιεδ

τιγητενινγ σεθυενχε.
(9) Γιϖε ανοτηερ 90_ τυρν το τηε χψλινδερ ηεαδ βολτσ ανδ

µακε συρε τηατ τηε παιντ µαρκ ον τηε ηεαδ οφ εαχη χψλινδερ
ηεαδ βολτ ανδ τηατ ον τηε χψλινδερ ηεαδ αρε ον τηε σαµε
στραιγητ λινε.

Caution
1. If the bolt is turned less than 90_, proper fastening

performance may not be expected. When tightening
the bolt, therefore, be careful to give a sufficient turn
to it.

2. If the bolt is overtightened, loosen the bolt completely
and then retighten it by repeating the tightening
procedure from step (1).

∀EΑ SEALANT APPLICATION TO OIL PRESSURE
SWITCH

(1) Αππλψ σεαλαντ το τηε τηρεαδσ οφ τηε σωιτχη.

Specified sealant:
3M ATD Part No. 8660 or equivalent

Caution
Use care not to allow the sealant to plug the oil
passage.

Τιµινγ βελτ σιδε

8 6 1 3 9

10 4 2 5 7

90_

Παιν µαρκ

90_

Οιλ πασσαγε
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4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves 11A-9-9
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INSPECTION

CYLINDER HEAD

(1) Χηεχκ τηε χψλινδερ ηεαδ γασκετ συρφαχε φορ φλατνεσσ βψ
υσινγ α στραιγητεδγε ανδ τηιχκνεσσ γαυγε.

Standard value: 0.03 mm

Limit: 0.2 mm

(2) Ιφ τηε σερϖιχε λιµιτ ισ εξχεεδεδ, χορρεχτ το µεετ τηε
σπεχιφιχατιον.

Grinding limit:*0.2 mm

∗Ινχλυδεσ/χοµβινεδ ωιτη χψλινδερ βλοχκ γρινδινγ

Cylinder head height (Specification when new):
119.9 - 120.1 mm <SOHC>
131.9 - 132.1 mm <DOHC>
119.8 - 120.0 mm <DOHC-MIVEC>
131.9 - 132.1 mm <DOHC-GDI>

VALVE

(1) Χηεχκ τηε ϖαλϖε φαχε φορ χορρεχτ χονταχτ. Ιφ ινχορρεχτ,
ρεφαχε υσινγ α ϖαλϖε ρεφαχερ. ςαλϖε σηουλδ µακε α υνιφορµ
χονταχτ ωιτη τηε σεατ ατ τηε χεντρε οφ ϖαλϖε φαχε.

(2) Ιφ τηε µαργιν ισ σµαλλερ τηαν τηε σερϖιχε λιµιτ, ρεπλαχε
τηε ϖαλϖε.

Στανδαρδ ϖαλυε
µµ

Λιµιτ µµ

Ιντακε 1.0 0.5

Εξηαυστ ΣΟΗΧ 1.3 0.8

∆ΟΗΧ 1.2 0.7

(3) Μεασυρε τηε οϖεραλλ ηειγητ οφ τηε ϖαλϖε. Ιφ τηε σπεχιφιεδ
λιµιτ ισ εξχεεδεδ, ρεπλαχε τηε ϖαλϖε.

Στανδαρδ ϖαλυε
µµ

Λιµιτ µµ

Ιντακε ΣΟΗΧ 110.15 109.65

∆ΟΗΧ 104.19 103.69

∆ΟΗΧ−ΜΙςΕΧ 115.63 115.13

∆ΟΗΧ−Γ∆Ι 104.19 103.69

Εξηαυστ ΣΟΗΧ 113.70 113.20

∆ΟΗΧ 103.87 103.37

∆ΟΗΧ−ΜΙςΕΧ 115.63 115.13

∆ΟΗΧ−Γ∆Ι 103.87 103.37

ςαλϖε σεατ χονταχτ
Μαργιν
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VALVE SPRING

(1) Measure the valve spring’s free height. If the measurement
is less than specified, replace the spring.

Standard value
mm

Limit mm

SOHC (with adjusting screw) 50.9 49.9

SOHC (with lash adjuster) 49.5 48.5

DOHC 45.0 44.0

DOHC–MIVEC 51.5 50.5

DOHC–GDI 44.8 43.8

(2) Measure the squareness of the spring. If the measurement
exceeds the specified limit, replace the spring.

Standard value: 2� or less

Limit: 4�

VALVE SEAT

(1) Assemble the valve, then measure the valve stem
projection between the end of the valve stem and the
spring seating surface. If the measurement exceeds the
specified limit, replace the valve seat.

Standard value
mm

Limit mm

Intake SOHC 49.30 49.80

DOHC 46.70 47.20

DOHC–MIVEC 57.85 58.35

DOHC–GDI 46.65 47.15

Exhaust SOHC 49.35 49.85

DOHC 46.65 47.15

DOHC–MIVEC 58.13 58.63

DOHC–GDI 46.70 47.20

VALVE GUIDE

(1) Measure the clearnace between the valve guide and valve
stem. If the limit is exceeded, replace the valve guide
or valve, or both.

Standard value:
Intake: 0.02 – 0.05 mm
Exhaust: 0.05 – 0.09 mm

<SOHC, DOHC, DOHC–MIVEC, DOHC–GDI for
CARISMA, SPACE STAR, SPACE RUNNER,
GALANT>
0.04 – 0.06 mm <DOHC–GDI for PAJERO io>

Limit:
Intake: 0.10 mm
Exhaust: 0.15 mm

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

Out of square

Free height

Valve stem end

Valve stem
projection

Spring seating
surface

Valve
guide
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VALVE SEAT RECONDITIONING PROCEDURE

(1) Βεφορε χορρεχτινγ τηε ϖαλϖε σεατ, χηεχκ τηε χλεαρανχε
βετωεεν τηε ϖαλϖε γυιδε ανδ ϖαλϖε. Ιφ νεχεσσαρψ, ρεπλαχε
τηε ϖαλϖε ανδ/ορ ϖαλϖε γυιδε.

(2) Υσινγ τηε αππροπριατε σπεχιαλ τοολ ορ σεατ γρινδερ, χορρεχτ
τηε ϖαλϖε σεατ το αχηιεϖε τηε σπεχιφιεδ σεατ ωιδτη ανδ
ανγλε.

(3) Αφτερ χορρεχτινγ τηε ϖαλϖε σεατ, λαπ τηε ϖαλϖε ανδ ϖαλϖε
σεατ υσινγ λαππινγ χοµπουνδ. Τηεν, χηεχκ τηε ϖαλϖε
στεµ προϕεχτιον (ρεφερ το ςΑΛςΕ ΣΕΑΤ ιν ΙΝΣΠΕΧΤΙΟΝ).

VALVE SEAT REPLACEMENT PROCEDURE

(1) Χυτ τηε ϖαλϖε σεατ το βε ρεπλαχεδ φροµ τηε ινσιδε το τηιν
τηε ωαλλ τηιχκνεσσ. Τηεν, ρεµοϖε τηε ϖαλϖε σεατ.

(2) Ρεβορε τηε ϖαλϖε σεατ ηολε ιν τηε χψλινδερ ηεαδ το α
σελεχτεδ οϖερσιζε ϖαλϖε σεατ διαµετερ.

Intake valve seat hole diameter
0.3 O.S. <SOHC>: 31.80 - 31.83 mm

<DOHC>: 34.30 - 34.33 mm
0.6 O.S. <SOHC>: 32.10 - 32.13 mm

<DOHC>: 34.60 - 34.63 mm

Exhaust valve seat hole diameter
0.3 O.S. <SOHC>: 29.30 - 29.32 mm

<DOHC>: 30.80 - 30.83 mm
0.6 O.S. <SOHC>: 29.60 - 29.62 mm

<DOHC>: 31.10 - 31.13 mm

(3) Βεφορε φιττινγ τηε ϖαλϖε σεατ, ειτηερ ηεατ τηε χψλινδερ ηεαδ
υπ το αππροξιµατελψ 250_Χ ορ χοολ τηε ϖαλϖε σεατ ιν λιθυιδ
νιτρογεν, το πρεϖεντ τηε χψλινδερ ηεαδ βορε φροµ γαλλινγ.

(4) Χορρεχτ τηε ϖαλϖε σεατ το τηε σπεχιφιεδ ωιδτη ανδ ανγλε.

VALVE GUIDE REPLACEMENT

(1) Φορχε τηε ϖαλϖε γυιδε ουτ τοωαρδ τηε χψλινδερ βλοχκ υσινγ
α πρεσσ.

(2) Μαχηινε τηε ϖαλϖε γυιδε ηολε ιν τηε χψλινδερ ηεαδ το
τηε σιζε οφ τηε οϖερσιζε ϖαλϖε γυιδε το βε ινσταλλεδ.

Caution
Do not use the valve guide of the same size as the
removed one.

Valve guide hole diameters in cylinder head
0.05 O.S.: 11.05 - 11.07 mm
0.25 O.S.: 11.25 - 11.27 mm
0.50 O.S.: 11.50 - 11.52 mm

0.9 − 1.3 µµ
0.9 − 1.3 µµ

65_

65_

44_ 44_

15_
15_

0.5 − 1.0 µµ

Χυτ αωαψ

0.5 − 1.0 µµ

ςαλϖε σεατ
ηειγητ

Οϖερσιζε ϖαλϖε σεατ
ηολε διαµετερ
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4G9 ENGINE (E-W) - Cylinder Head and Valves11A-9-12

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Added

(3) Πρεσσ−φιτ τηε ϖαλϖε γυιδε υντιλ ιτ προτρυδε σπεχιφιεδ ϖαλυε
(ΣΟΗΧ: 14 µµ, ∆ΟΗΧ: 19 µµ) ασ σηοων ιν τηε
ιλλυστρατιον.

Caution
1. Press the valve guide from the cylinder head top

surface.
2. Valve guide for intake valve and that for exhaust

valve are different in length. (45.5 mm for intake
valve; 50.5 mm for exhaust valve)

(4) Αφτερ τηε ϖαλϖε γυιδε ηασ βεεν ινσταλλεδ, ινσερτ α νεω
ϖαλϖε το χηεχκ φορ σµοοτη σλιδινγ µοτιον.

Προτρυσιον
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4G9 ENGINE (E–W) – Front Case and Oil pump 11A-10-3

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

REMOVAL AND INSTALLATION <DOHC–GDI for PAJERO io>

10 Nm

19 Nm

14 Nm

44 Nm

39 Nm

11 Nm

Apply engine oil to all
moving parts before
installation.

12

1

9

10

11

2

3

6

5

4

8

15

16

17

14

13

18

9 Nm

24 Nm

7 Nm

10 Nm

9 Nm

7

Removal steps

�F� 1. Oil pressure switch
�E� 2. Oil filter

3. Drain plug
4. Drain plug gasket
5. Cover

�B� �D� 6. Upper oil pan
�D� 7. Lower oil pan

8. Oil screen
9. Oil screen gasket

10. Relief plug
11. Relief spring
12. Relief plunger

�C� 13. Oil seal
�B� 14. Oil pump case

15. O-ring
16. Oil pump case cover

�C� �A� 17. Outer rotor
�C� �A� 18. Inner rotor

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E-W) - Front Case and Oil Pump11A-10-4

REMOVAL SERVICE POINTS

ΑA∀OIL PAN REMOVAL

(1) Κνοχκ ιν τηε σπεχιαλ τοολ δεεπλψ βετωεεν τηε οιλ παν
ανδ τηε χψλινδερ βλοχκ.

(2) Ηιττινγ τηε σιδε οφ τηε σπεχιαλ τοολ, σλιδε τηε σπεχιαλ τοολ
αλονγ τηε οιλ παν το ρεµοϖε τηε οιλ παν.

ΑB∀REMOVAL OF UPPER OIL PAN

(1) Ατ φιρστ ρεµοϖε τηε βολτ (Λενγτη: 121 µµ <∆ΟΗΧ,
∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ ΧΑΡΙΣΜΑ>, 116 µµ <∆ΟΗΧ−Γ∆Ι φορ
ΠΑϑΕΡΟ ιο>) ωηιχη ισ νεαρεστ το φλψωηεελ, ανδ τηε ρεµοϖε
τηε οτηερ βολτσ.

Caution
Never use the special tool (oil pan remover), etc.

ΑC∀OUTER ROTOR/INNER ROTOR REMOVAL

(1) Μακε αλιγνµεντ δοτσ ον τηε ουτερ ανδ ιννερ ροτορσ φορ
ρεφερενχε ιν ρεασσεµβλψ.

INSTALLATION SERVICE POINTS

∀AΑ INNER ROTOR/OUTER ROTOR INSTALLATION

(1) Αππλψ ενγινε οιλ το τηε ροτορσ. Τηεν, ινσταλλ τηε ροτορσ
ενσυρινγ τηατ τηε αλιγνµεντ δοτσ µαδε ατ δισασσεµβλψ
αρε προπερλψ αλιγνεδ.

∀BΑSEALANT APPLICATION TO OIL PUMP CASE

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No. MD970389 or
equivalent

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Revised

Μ∆998727 Μ∆998727

Αλιγνµεντ δοτσ

Αλιγνµεντ δοτσ

3 µµ διαµετερ
βεαδ σεαλαντ
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4G9 ENGINE (E–W) – Front Case and Oil Pump 11A-10-5

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

�C�CRANKSHAFT FRONT OIL SEAL INSTALLATION

Using the special tool, knock the oil seal into the oil pump
case.

�D�OIL PAN/UPPER OIL PAN/LOWER OIL PAN
INSTALLATION

(1) Remove all the remaining gasket from the mating surfaces
using a scraper or a wire brush.

(2) Apply a 4 mm diameter bead of sealant to the oil pan
flange.
See “Form-In-Place Gasket” in “SPECIFICATIONS”.

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No. MD970389 or
equivalent

(3) Install the oil pan within 15 minutes after applying the
sealant.

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

MD998717

Oil pump case

MD998717 Crankshaft

Guide
Oil seal

OIL PAN, UPPER OIL PAN

Bolt hole
portionGroove

portion

LOWER OIL PAN <Except for PAJERO io>

Bolt hole
portion

4 mm 
diameter
bead
sealant

Groove portion

Bolt hole
portion

Groove
portion

LOWER OIL PAN <For PAJERO io>
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4G9 ENGINE (E–W) – Front Case and Oil Pump11A-10-6

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

(4) Tighten the lower oil pan mounting bolts in the sequence
shown in the illustration.

�E� OIL FILTER INSTALLATION

(1) Clean the filter installation surface of the cylinder block.
(2) Apply engine oil to the O-ring of the oil filter.
(3) Screw in the oil filter until its O-ring comes in contact

with the base. Then tighten one more turn.

�F� SEALANT APPLICATION TO OIL PRESSURE
SWITCH

(1) Apply sealant to the threads of the switch.

Specified sealant:
3M ATD Part No. 8660 or equivalent

Caution
Use care not to allow the sealant to plug the oil
passage.

INSPECTION 11300730026

OIL PUMP

(1) Check the tip clearance.

Standard value: 0.06 – 0.18 mm

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

<Except for PAJERO io>

<For PAJERO io>

7

6
3

2

9

8

5 4

1

10

Oil passage
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4G9 ENGINE (E-W) - Front Case and Oil Pump 11A-10-7

(2) Χηεχκ τηε σιδε χλεαρανχε.

Standard value: 0.04 - 0.10 mm

(3) Χηεχκ τηε βοδψ χλεαρανχε.

Standard value: 0.10 - 0.18 mm

Limit: 0.35 mm

PWEE9502-EΕ Dec. 1998Mitsubishi Motors Corporation Added
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4G9 ENGINE (E-W) - Piston and Connecting Rod 11A-11-1

PWEE9502Ε May 1995Mitsubishi Motors Corporation

11. PISTON AND CONNECTING ROD

REMOVAL AND INSTALLATION

Λυβριχατε αλλ ιντερ−
ναλ παρτσ ωιτη εν−
γινε οιλ δυρινγ ρε−
ασσεµβλψ.

6

7

8

10

12

9

11

4

5

3

2

1

Removal steps

∀GΑ 1. Νυτ
ΑA∀ ∀FΑ 2. Χοννεχτινγ ροδ χαπ

∀EΑ 3. Χοννεχτινγ ροδ βεαρινγ
∀DΑ 4. Πιστον ανδ χοννεχτινγ ροδ
∀EΑ 5. Χοννεχτινγ ροδ βεαρινγ
∀CΑ 6. Πιστον ρινγ Νο. 1

∀CΑ 7. Πιστον ρινγ Νο. 2
∀BΑ 8. Οιλ ρινγ

ΑB∀ ∀AΑ 9. Πιστον πιν
10. Πιστον
11. Χοννεχτινγ ροδ
12. Βολτ
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4G9 ENGINE (E-W) - Piston and Connecting Rod11A-11-2

PWEE9502-AΕ Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

REMOVAL SERVICE POINTS

ΑA∀CONNECTING ROD CAP REMOVAL

(1) Μαρκ τηε χψλινδερ νυµβερ ον τηε σιδε οφ τηε χοννεχτινγ
ροδ βιγ ενδ φορ χορρεχτ ρεασσεµβλψ.

ΑB∀PISTON PIN REMOVAL

Πιστον πιν σεττινγ τοολ (Μ∆998780) χονσιστσ οφ τηε παρτσ σηοων
ιν τηε ιλλυστρατιον ατ λεφτ.
Το ρεµοϖε τηε πιστον πιν, Γυιδε ∆ (ΜΒ991659) ισ αλσο υσεδ
ιν χοµβινατιον ωιτη τηε Πιστον πιν σεττινγ τοολ.

(1) Ινσερτ τηε Πυση Ροδ (σπεχιαλ τοολ) ιντο τηε πιστον φροµ
τηε σιδε ον ωηιχη τηε φροντ µαρκ ισ σταµπεδ ιν τηε πιστον
ηεαδ, ανδ ατταχη τηε γυιδε ∆ το τηε πυση ροδ ενδ.

(2) Πλαχε τηε πιστον ανδ χοννεχτινγ ροδ ασσεµβλψ ον τηε
Πιστον Πιν Σεττινγ Βασε (σπεχιαλ τοολ) ωιτη τηε φροντ µαρκ
φαχινγ υπωαρδ.

(3) Υσινγ α πρεσσ, ρεµοϖε τηε πιστον πιν.

ΝΟΤΕ
Κεεπ τηε δισασσεµβλεδ πιστονσ, πιστον πινσ ανδ
χοννεχτινγ ροδσ ιν ορδερ αχχορδινγ το τηε χψλινδερ νυµβερ.

Χψλινδερ νυµβερ

Πιστον πιν σεττινγ τοολ: Μ∆998780

Πυση ροδ
Γυιδε Α:
17.9 µµ

Γυιδε Β

Γυιδε Α:
18.9 µµ

Γυιδε Χ Γυιδε Α:
20.9 µµ

Βασε

Γυιδε Α:
21.9 µµ

Πυση ροδ

Φροντ
µαρκ

Φροντ µαρκ

Γυιδε ∆

Βασε
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4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod 11A-11-3

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

INSTALLATION SERVICE POINTS

�A�PISTON PIN INSTALLATION

(1) When replacing a piston, read off the cylinder bore size
mark on the cylinder block as illustrated, and select a
piston of proper size according to the following table.

Cylinder bore size
mark

Piston class Piston size mark

A A A

B B None

C C C

NOTE
The piston size mark shows on the top of the piston.

(2) Measure the following dimensions of the piston, piston
pin and connecting rod.
A: Piston pin insertion hole length
B: Distance between piston bosses
C: Piston pin length
D: Connecting rod small end width

(3) Calculate the following formula by substituting the
measured value.
L = ((A – C) – (B – D))/2

(4) Insert the Push Rod (special tool) into the piston pin and
attach the guide A to the push rod end.

(5) Assemble the connecting rod in the piston with their front
marks facing the same direction.

(6) Apply engine oil to the entire periphery of the piston pin.
(7) Insert the piston pin, push rod and guide A assembly

having assembled in step (3) from the guide A side into
the piston pin hole on the front marked side.

(8) Screw the guide B into the guide A until the gap between
both guides amounts to the value L obtained in step
(3) plus 3 mm.

PWEE9502-L� Apr. 2003Mitsubishi Motors Corporation Revised

Timing belt side

Cylinder bore
size mark

Manufacturing date

Check digit
No. 1
No. 2
No. 3
No. 4

D C

Connecting rod

Piston
Piston pin

B A

3 mm + L

Guide B Guide A
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4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod11A-11-4

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

(9) Place the piston and connecting rod assembly onto the
piston setting base with the front marks directed upward.

(10)Press-fit the piston pin using a press. If the press-fitting
force required is less than the standard value, replace
the piston and piston pin set or/and the connecting rod.

Standard value: 4,500 – 14,700 N

�B�OIL RING INSTALLATION

(1) Fit the oil ring spacer into the piston ring groove. Install
the upper side rail, and then install the lower side rail.

NOTE
1. The side rails and spacer may be installed in either

direction.
2. New spacer and side rail are painted with the following

identification colour according to the size.

Size Identification colour

Standard size None∗1 or red∗2

0.50 mm O.S. Blue

1.00 mm O.S. Yellow

∗1: Except PAJERO io 4G94–16-valve for General
Export, South Africa, Egypt

∗2: PAJERO io 4G94–16-valve for General Export,
South Africa, Egypt

3. To install the side rail, first fit one end of the rail
into the piston groove, then press the remaining
portion into position by finger as shown in the
illustration.

Caution
Do not use piston ring expander when installing side
rail. Use of piston ring expander to expand the side
rail end gap can break the side rail, unlike other piston
rings.

(2) Make sure that the side rails move smoothly in either
direction.

Push rod

Piston pin

Front
mark

Front mark

Guide A

Base

Guide B

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

Side rail

Spacer

Side rail end
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4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod 11A-11-5

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

�C�PISTON RING NO.2/PISTON RING NO.1
INSTALLATION

(1) Using piston ring expander, install the piston rings with
their side having identification marks facing up.

Identification mark: 
No.1 ring: T
No.2 ring: 2T or T2

NOTE
The piston ring is stamped with the following size mark.

Size Size mark

Standard size None

0.50 mm O.S. 50

1.00 mm O.S. 100

�D�PISTON AND CONNECTING ROD INSTALLATION

(1) Liberally coat engine oil on the circumference of the piston,
piston ring and oil ring.

(2) Arrange the piston ring and oil ring gaps (side rail and
spacer) as shown in the illustration.

(3) Face the front mark (arrow) on the top of the piston toward
the camshaft sprocket.

(4) Using a suitable piston ring compressor tool, insert the
piston and connecting rod assembly into the cylinder block.

Caution
Do not strike the piston into the cylinder block because
the piston ring or crank pin will be damaged.

Identification mark “T”

Identification mark 
“2T” or ”T2”

Size mark

No.1

No.2

PWEE9502-L� Apr. 2003Mitsubishi Motors Corporation Revised

Upper side rail No.1 ring

Piston pin

No.2 ring and
spacer

Lower side rail
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11A-11-6

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

�E� CONNECTING ROD BEARING INSTALLATION

(1) When the bearings are to be replaced, select correct
ones according to the identification marks stamped in
the crankshaft.

Crankshaft Connecting rod bearing

Pin O.D.
identification
mark

Identification
mark (service
part)

Identification colour (Line
production part)

1 S1 or 1 Brown

2 S2 or 2 Black

3 S3 or 3 Green

No.4
No.3
No.2
No.1

Check digit

Crank pin O.D.
identification
mark

Crankshaft journal
O.D. identification
mark

No.4

No.3

No.2

No.1

P view

Check digit

P

Identification
mark

Identification
colour

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod 
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4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod 11A-11-7

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

�F� CONNECTING ROD CAP INSTALLATION

(1) Mate the correct bearing cap with the correct connecting
rod by checking with the alignment marks marked during
disassembly. If a new connecting rod has no alignment
mark, position the notches for locking the bearing on
the same side.

(2) Check if the thrust clearance in the connecting rod big
end is correct.

Standard value: 0.10 – 0.25 mm

Limit: 0.4 mm

�G�CONNECTING ROD CAP NUT INSTALLATION

Caution
If the cylinder head has been installed before installing
the connecting rod cap nut, be sure to remove the spark
plugs.

(1) Since the connecting rod cap bolts and nuts are torqued
using the plastic area tightening method, the bolts should
be examined BEFORE reuse. If the bolt threads are
“necked down”, the bolt should be replaced.
Necking can be checked by running a nut with fingers
to the full length of the bolt threads. If the nut does not
run down smoothly, the bolt should be replaced.

(2) Before installation of each nut, apply engine oil to the
thread portion and bearing surface of the nut.

(3) Install each nut to the bolt and tighten it with fingers.
Then tighten the nuts alternately to install the cap properly.

(4) Tighten the nuts to a torque of 20 Nm.
(5) Make a paint mark on the head of each nut.
(6) Make a paint mark on the bolt end at the position 90�

to 100� from the paint mark made on the nut in the direction
of tightening the nut.

(7) Give a 90� to 100� turn to the nut and make sure that
the paint mark on the nut and that on the bolt are in
alignment.

Caution
1. If the nut is turned less than 90�, proper fastening

performance may not be expected. When
tightening the nut, therefore, be careful to give
a sufficient turn to it.

2. If the nut is overtightened (exceeding 100�), loosen
the nut completely and then retighten it by
repeating the tightening procedure from step (1).

Cylinder No.

Notches

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised

Paint
mark

Paint mark

Nut
Bolt

90� – 100�
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4G9 ENGINE (E–W) – Piston and Connecting Rod11A-11-8

PWEE9502� May 1995Mitsubishi Motors Corporation

INSPECTION 11300850074

PISTON RING

(1) Check the clearance between the piston ring and ring
groove. If the limit is exceeded, replace the ring or piston,
or both.

Standard value:
No.1: 0.03 – 0.07 mm
No.2: 0.02 – 0.06 mm

Limit:
No.1: 0.1 mm
No.2: 0.1 mm

Install the piston ring into the cylinder bore. Force the
ring down with a piston, the piston crown being in contact
with the ring, to correctly position it at right angles to
the cylinder wall. Then, measure the end gap with a
thickness gauge.
If the ring gap is excessive, replace the piston ring.

Standard value:
No.1: 0.25 – 0.40 mm (4G92, 4G93)

0.15 – 0.30 mm (4G94)
No.2: 0.40 – 0.55 mm

Oil:
SOHC (4G92, 4G93): 0.20 – 0.60 mm
SOHC (4G94), DOHC: 0.10 – 0.35 mm

Limit:
No.1, No.2: 0.8 mm
Oil: 1.0 mm

CRANKSHAFT PIN OIL CLEARANCE (PLASTIGAUGE
METHOD)

(1) Remove oil from crankshaft pin and connecting rod
bearing.

(2) Cut the Plastigauge to the same length as the width of
bearing and place it on crankshaft pin in parallel with
its axis.

(3) Install the connecting rod cap carefully and tighten the
bolts to specified torque.

(4) Carefully remove the connecting rod cap.
(5) Measure the width of the Plastigauge at its widest part

by using a scale printed on the Plastigauge package.

Standard value: 0.02 – 0.05 mm

Limit: 0.1 mm

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

Push in by
the piston

Piston ring

Piston
ring gap

Plastigauge
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate11A-12-1a

REMOVAL AND INSTALLATION (AUTOMATIC TRANSMISSION)

11 Nm

12

13

14

15
16

17

20

7

1

2

9 Nm

23 Nm

19
8

11

10

9

98 Nm

<Drive plate with ring gear>

Apply engine oil to all
moving parts before
installation.

18

3

4

5

6 98 Nm

<Except drive plate with ring
gear>

SPACE STAR 10 Nm
Except SPACE STAR 11 Nm

Flange 10 Nm
Washer  9 Nm

Removal steps

�F� 1. Flywheel bolt
2. Adapter plate
3. Drive plate

�F� 4. Drive plate bolt
5. Adapter plate
6. Drive plate
7. Rear plate
8. Bell housing cover 

<4G92–SOHC, 4G93–SOHC>
�E� 9. Rear oil seal case
�D� 10. Oil seal

11. Baffle plate 
<MIVEC engine manufactured from
Nov. 1995 to Dec. 1995>

�C� 12. Bearing cap bolt
�C� 13. Bearing cap
�B� 14. Crankshaft bearing, lower

15. Crankshaft
�B� 16. Thrust plate
�B� 17. Crankshaft bearing, upper

18. Knock sensor 
<Except GALANT–CARBURETOR,
LANCER for Australia>

�A� �A� 19. Oil jet <DOHC–MIVEC>
20. Cylinder block

PWEE9502-J� Apr. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate 11A-12-1b

REMOVAL AND INSTALLATION <PAJERO io>

11 Nm

98 Nm

11 Nm

Apply engine oil to
all moving parts
before installation.

22
23

17

15

16

3

9

5

6

12

14

23 Nm

19

21

20
13

98 Nm

1

2

8

98 Nm

10

18

7

4

A

11

<Engines with hydro flywheel>

<Engines with flexible flywheel>

Flange bolt 10 Nm
Bolt, washer assembly 9 Nm

Removal steps

�F� 1. Flywheel bolt <M/T>
2. Flywheel <M/T>

�F� 3. Flywheel bolt <M/T>
4. Plate <M/T>
5. Adapter plate <M/T>
6. Flywheel <M/T>
7. Adapter plate <M/T>

�F� 8. Drive plate bolt <A/T>
9. Adapter plate <A/T>

10. Drive plate <A/T>
11. Crankshaft adaptor <A/T>
12. Rear plate

13. Bell housing cover
<with transmission stay>

�E� 14. Rear oil seal case
�D� 15. Oil seal
�C� 16. Bearing cap bolt
�C� 17. Bearing cap
�B� 18. Crankshaft bearing, lower

19. Crankshaft
�B� 20. Thrust plate
�B� 21. Crankshaft bearing, upper

22. Knock sensor
23. Cylinder block

Caution
On the flexible wheel equipped engines, do not remove any of the bolts “A” of the flywheel shown
in the illustration.
The balance of the flexible flywheel is adjusted in an assembled condition. Removing the bolt,
therefore, can cause the flexible flywheel to be out of balance, giving damage to the flywheel.

PWEE9502-K� Jun. 2002Mitsubishi Motors Corporation Revised
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4Γ9 ΕΝΓΙΝΕ (Ε−Ω) − Χρανκσηαφτ, Χψλινδερ Βλοχκ, Φλψωηεελ ανδ ∆ριϖε Πλατε11Α−12−2

ΠΩΕΕ9502−ΑΕ Νοϖ. 1995Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

ΡΕΜΟςΑΛ ΣΕΡςΙΧΕ ΠΟΙΝΤ

ΑΑ∀ΟΙΛ ϑΕΤ ΡΕΜΟςΑΛ

(1) Κνοχκ ουτ τηε οιλ ϕετσ υσινγ αν αππροπριατε µεταλ ροδ.

Χαυτιον
1. Βε χαρεφυλ νοτ το σχρατχη τηε χψλινδερ ωαλλ.
2. ∆ο νοτ ρευσε τηε ρεµοϖεδ οιλ ϕετσ.

ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΙΧΕ ΠΟΙΝΤΣ

∀ΑΑΟΙΛ ϑΕΤ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Υσινγ α 4.5 µµ διαµετερ πιν πυνχη, δριϖε ιν τηε οιλ ϕετ
το τηε χρανκσηαφτ ϕουρναλ υντιλ ιτ σεατσ το τηε βοττοµ.

∀ΒΑΧΡΑΝΚΣΗΑΦΤ ΒΕΑΡΙΝΓ ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ

(1) Ωηεν τηε βεαρινγσ αρε το βε ρεπλαχεδ, σελεχτ χορρεχτ
ονεσ ανδ ινσταλλ τηεµ ιν τηε χορρεχτ ποσιτιονσ αχχορδινγ
το τηε ιδεντιφιχατιον µαρκσ σταµπεδ ον τηε χρανκσηαφτ
ανδ τηε τοπ συρφαχε οφ τηε χψλινδερ βλοχκ.

Χρανκσηαφτ
ϕουρναλ

Χψλινδερ
βλοχκ βεαρινγ
βορε

Χρανκσηαφτ βεαρινγ

Ιδεντιφιχατιον
µαρκ

Ιδεντιφιχατιον
µαρκ

Ιδεντιφιχατιον
µαρκ (σερϖιχε
παρτσ)

Ιδεντιφιχατιον
χολουρ (Λινε
προδυχτιον παρτσ)

1 0 Σ1 Βροων

1 Σ2 Βλαχκ

2 Σ3 Γρεεν

2 0 Σ2 Βλαχκ

1 Σ3 Γρεεν

2 Σ4 Ψελλοω

3 0 Σ3 Γρεεν

1 Σ4 Ψελλοω

2 Σ5 Πινκ∗

∗: Ολδερ βεαρινγσ µαψ βε µαρκεδ ιν ρεδ.

ΠΩΕΕ9502−ΓΕ Μαψ 2000Μιτσυβισηι Μοτορσ Χορπορατιον Ρεϖισεδ

Χηεχκ διγιτ

Χρανκ πιν
Ο.∆. ιδεντιφι−
χατιον µαρκ

ϑουρναλ
Ο.∆. ιδεντιφι−
χατιον µαρκ

Νο. 5
Νο. 4
Νο. 3
Νο. 2
Νο. 1
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate 11A-12-3

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

Oil pan view

No. 5

No. 4
No. 3

No. 2

No. 1

No. 5

No. 4
No. 3

No. 2

No. 1

Timing belt side

Cylinder head view (Reference)

Timing belt side

(2) Install the bearings having an oil groove to the cylinder
block.

(3) Install the bearings having no oil groove on the bearing
caps.

(4) Install the thrust bearings at the No. 3 upper bearing
with the grooved side towards the crank web.

No.4

No.3

No.2

No.1

P view

No.5

P

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

Grooves

Identification
colour

Identifica-
tion colour

Oil groove

Identification
colour

Identification
mark
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate11A-12-4

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

�C�BEARING CAP/BEARING CAP BOLT INSTALLATION

(1) Install the bearing caps so that their arrows are positioned
on the time belt side.

(2) When installing the bearing cap bolts, check that the
shank length of each bolt meets the limit. If the limit is
exceeded, replace the bolt.

Limit: max. 71.1 mm

(3) Apply engine oil to the threaded portion and bearing
surface of the bolt.

(4) Tighten the bearing cap bolts to 25 Nm torque in the
tightening sequence.

(5) Make a paint mark on the head of each bolt.
(6) Make a paint mark on the area around the bolt bearing

surface at location 90� to 100� in the direction of tightening
the bolt, as referenced from the paint mark on the bolt
head.

(7) Give a 90� to 100� turn to the bolts in the tightening
sequence.  Make sure that the paint mark on the bolt
and that on the area around the bolt bearing surface
are in alignment.

Caution
1. If the bolt is turned less than 90�, proper fastening

performance may not be expected.  When
tightening the bolt, therefore, be careful to give
a sufficient turn to it.

2. If the bolt is overtightened (exceeding 100�),
loosen the bolt completely and then retighten it
by repeating the tightening procedure from step
(1).

(8) After installing the bearing caps, make sure that the
crankshaft turns smoothly and the end play is correct.
If the end play exceeds the limit, replace crankshaft
bearings.

Standard value: 0.05 – 0.25 mm

Limit: 0.4 mm

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

Length of shank

(8) (4) (1) (5) (9)

(7) (3) (2) (6) (10)

Arrow

90� – 100�

Paint marks
Paint
marks
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate 11A-12-5

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

�D�OIL SEAL INSTALLATION

�E� SEALANT APPLICATION TO OIL SEAL CASE

Specified sealant:
Mitsubishi Genuine Part No. MD970389 or
equivalent

�F� DRIVE PLATE BOLT/FLYWHEEL BOLT
INSTALLATION

(1) Remove all the ramaining sealant from bolts and thread
holes of crankshaft.

(2) Apply engine oil to the flange of bolt.
(3) Apply engine oil into the thread holes of crankshaft.
(4) Apply specified sealant to the thread of bolts.

Specified sealant:
3M Nut Locking Part No. 4171 or equivalent

(5) Tighten the bolts to specified torque.

INSPECTION

CRANKSHAFT JOURNAL OIL CLEARANCE
(PLASTIGAUGE METHOD)

(1) Remove oil from the crankshaft journal and he crankshaft
bearing.

(2) Install the crankshaft.
(3) Cut the Plastigauge to the same length as the width of

bearing and place it on the journal in parallel with its
axis.

(4) Install the crankshaft bearing cap carefully and tighten
the bolts to the specified torque.

(5) Carefully remove the crankshaft bearing cap.
(6) Measure the width of the Plastigauge at its widest part

by using a scale printed on the Plastigauge package.

Standard value: 0.02 – 0.04 mm

Limit: 0.1 mm

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

MB990938

MD998776

Plastigauge

Plastigauge
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate11A-12-6

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

CYLINDER BLOCK

(1) Using a straightedge and thickness gauge, check the
block top surface for warpage.  Make sure that the surface
is free from gasket chips and other foreign matter.

Standard value: 0.05 mm or less

Limit: 0.1 mm

(2) If the distortion is excessive, correct within the allowable
limit or replace.

Grinding limit: 0.2 mm 
The total thickness of the stock allowed to be
removed from cylinder block and mating cylinder
head 0.2 mm at maximum.

Cylinder block height (when new):
243.5 mm <4G92>
263.5 mm <4G93>
286.7 mm <4G94>

(3) Check the cylinder walls for scratches and seizure. If
defects are evident, correct (bored to oversize) or replace.

(4) Using a cylinder gauge, measure the cylinder bore and
cylindricity.  If worn badly, correct the cylinder to an
oversize and replace the piston and piston rings.  Measure
at the points shown in illustration.

Standard value:

Cylinder inner diameter: 
4G92, 4G93 81.00 – 81.03 mm
4G94 81.50 – 81.53 mm

Out-of-roundness and taper of cylinder bore: 0.01
mm or less

BORING CYLINDER

(1) Oversize pistons to be used should be determined on
the basis of the largest bore cylinder.

Piston size identification

Size Identification mark

0.50 mm O.S. 0.50

1.00 mm O.S. 1.00

NOTE
Size mark is stamped on the piston top.

(2) Measure outside diameter of piston to be used.  Measure
it in thrust direction as shown.

(3) Based on the measured piston O.D., calculate the boring
finish dimension.

Boring finish dimension = Piston O.D. + (Clearance
between piston O.D. and cylinder) – 0.02 mm
(honing margin)

(4) Bore all cylinders to the calculated boring finish dimension.

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

A

B

12 mm

Centre

Bottom

Piston O.D.

Thrust
direction
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4G9 ENGINE (E–W) – Crankshaft, Cylinder Block, Flywheel and Drive Plate 11A-12-7

PWEE9502-A� Nov. 1995Mitsubishi Motors Corporation Revised

Caution
To prevent distortion that may result from temperature
rise during honing, bore cylinders, in the order of
No. 2, No. 4, No.1 and No. 3.

(5) Hone to the final finish dimension (Piston O.D. + clearance
between piston O.D. and cylinder.)

(6) Check the clearance between piston and cylinder.

Clearance between piston and cylinder:
0.02 – 0.04 mm

NOTE
When boring cylinders, finish all of four cylinders to the
same oversize.  Do not bore only one cylinder to an
oversize.

HYDRO-FLYWHEEL <DOHC–GDI for PAJERO io>

(1) Check the rear side of the flywheel for color of the hatched
area A in the illustration, and determine whether it is
serviceable or not in accordance with the criteria given
in the following table.

If judged unendurable for reuse, replace the flywheel
assembly.

Color Purple Dark blue Light blue Gray

Judgment Reusable Not reusable

(2) Measure the play in the circumferential direction using
the following procedure.

(3) Turn the flywheel clockwise and anticlockwise to measure
the distance over which the dowel pin moves freely.

Limit: 9 mm

(4) Check the friction surface for runout in the following
manner.

(5) Apply a thrust force of approx. 98 N by hand on the
flywheel to move it in the axial direction, and measure
the runout at the dowel pin position. If the limit is exceeded,
replace the flywheel assembly.

Limit: 0.75 mm

PWEE9502-I� Mar. 2001Mitsubishi Motors Corporation Revised

A

4ME0272

Flywheel

Dowel pin

Distance moved

4ME0273

Runout

Dowel pin

4ME0274

Flywheel
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Σερϖιχε Βυλλετινσ

Χλιχκ ον τηε αππλιχαβλε βοοκµαρκ το σελεχτ τηε Σερϖιχε Βυλλετιν.
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SERVICE BULLETIN
QUALITY INFORMATION ANALYSIS

OVERSEAS SERVICE DEPT. MITSUBISHI MOTORS CORPORATION

SERVICE BULLETIN No.: MSB-99E11-001

Date: 1999-12-15 <Model> <M/Y>

Subject: CHANGE IN POSITIONS OF CRANKSHAFT
IDENTIFICATION MARKS

Group: ENGINE Draft No.: 99EN531509

INFORMATION INTERNATIONAL
CAR
ADMINISTRATION
OFFICE

T.NITTA  - PROJECT LEADER
AFTER SALES SERVICE & CS PROMOTION

(EC) COLT (CJ,CK)
(EC) LANCER (CJ,CK)
(EC) SPACE STAR
(DG1A, DG5A)
(EC) CARISMA
(EC) SPACE RUNNER
(N60,N90)
(EC) PAJERO iO (H6,
H7)

96-10
96-10
96-10
96-10
96-10
96-10

1. Description:

This Service Bulletin informs you that the journal O.D. identification marks and the pin O.D.
identification marks have been changed in their positions.

2. Applicable Manuals:

Manual Pub. No. Language Page(s)

’98 4G9 Series PWEE9502-E (English) 11A-12-2

(E-W) Engine Supplement PWES9503-E (Spanish)

PWEF9504-E (French)

PWEG9505-E (German)

PWED9506-E (Dutch)

PWEW9507-E (Swedish)

’96 4G9 Series PWEE9101-E (English) 11A-18-6

Engine Supplement PWES9102-E (Spanish)

PWEF9103-E (French)

PWEG9104-E (German)

PWED9105-E (Dutch)

PWEW9106-E (Swedish)
3. Effective Date:

From September 1997
Effective model: 4G93-G-10Z3K (HP9123)
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• Crankshaft weight

Front

Journal O.D.
identification
mark Journal O.D.

identification
mark

Pin O.D.
identification
markPin O.D.

identification
mark

New Old
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SERVICE PUBLICATION & TRAINING
INTERNATIONAL AFTER-SALES DEPARTMENT. MITSUBISHI MOTORS CORPORATION

1MSB–03E11–001

������� ��		�
�� �� �  MSB–03E11–001     

��
� �  2003–01–20      �����	�

(EUR)CARISMA(DX)
(EUR)SPACE 
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97–01

������
 � DISUSE OF INJECTOR BACKUP RINGS IN GDI 
ENGINES

(EUR)SPACE 
RUNNER(DZ)
(EUR)SPACEENGINES (EUR)SPACE 
WAGON(DZL)

����� �  ENGINE         ����
�� �  02EN516
WAGON(DZL)
(EUR)GALANT(ST41)
(EUR)SPACE STAR
(MGX)
(EUR)PAJERO

�������
��� ��
����
����	

��
�����	��

( )
(EUR)PAJERO 
PININ(KR)

��
�����	��

�����
���


T K b hi M S RVIC

PININ(KR)
(EUR)PAJERO/
MONTERO(CK)

T. Kobayashi – Manager SERVICE 

PUBLICATION & TRAINING

MONTERO(CK)

1. Description:

This service bulletin informs you of disuse of one of the backup rings that has been used in
each fuel injector on GDI engines.

2. Applicable Manuals:

See attachment.

3. Effective date:

From the engines produced in the middle of July 2002. This modification is also applicable
to the engines produced before that date, as modified injectors will be supplied as service parts
for these engines.

4. Details:

The backup ring indicated by the arrow in the drawing below has been disused.

Backup ring

O-ring

Backup ring

Fuel injector

Insulator

Disused
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Attachment

Applicable Manuals:

Manual Pub. No. Page

ENGINE 4G6 (E–W) 
W k h M l

PWEE9616 (English) 11A-5a-1, 
11A 5 2Workshop Manual PWES9617 (Spanish) 11A-5a-2a

PWEF9618 (French)

PWEG9619 (German)

PWED9620 (Dutch)

PWEW9621 (Swedish)

ENGINE 4G9 (E–W) 
W k h M l

PWEE9502 (English) 11A-6c-1, 
11A 6 1Workshop Manual PWES9503 (Spanish) 11A-6c-1a, 
11A-6c-1b,

PWEF9504 (French)
11A-6c-1b, 
11A-6c-2

PWEG9505 (German)

PWED9506 (Dutch)

PWEW9507 (Swedish)

ENGINE 6G7 (E–W) 
W k h M l

PWEE9061 (English) 11A-6c-1, 
11B 8 3Workshop Manual PWES9062 (Spanish) 11B-8-3

PWEF9063 (French)

PWEG9064 (German)

PWED9065 (Dutch)

PWEW9066 (Swedish)

’98 CARISMA GDI
W k h M l h i

PWDE9502-C (English) 13J-103, 104
Workshop Manual chassis PWDS9503-C (Spanish)

PWDF9504-C (French)

PWDG9505-C (German)

PWDD9506-C (Dutch)

PWDW9507-C (Swedish)

2001 CARISMA 
W k h M l h i

PWDE9502-E (English) 13J-134, 135
Workshop Manual chassis PWDS9503-E (Spanish)

PWDF9504-E (French)

PWDG9505-E (German)

PWDD9506-E (Dutch)

PWDW9507-E (Swedish)
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