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Gewabhrleistungsbedingungen

.Wavetek gewihrleistet, daB die Waren im Zeitpunkt des Gefahriiberganges die zugesicherten Eigenschaften besitzen und

frei von Material- und Herstellungsfehlern sind, die den Wert oder die Tauglichkeit der Waren erheblich mindern.
Als zugesicherte Eigenschaft gilt nur, was ausdriicklich mit einem bevollméchtigten Vertreter von Wavetek als solches
vereinbart wurde.

2.Fiir Geriite, die Wavetek von Herstellern oder Zulieferern bezieht und unverindert an den Kunden weiterveriuBert, beschrinkt

sich die Gewiihrleistung auf den Umfang der Gewihrleistungspflicht des Herstellers bzw. Zulieferers gegeniiber Wavetek.

3. Alle Gewilhrleistungsanspriiche des Kunden erloschen spitestens 12 Monate nach Gefahriibergang, soweit nicht gesetzlich

zwingend ldngere Gewihrleistungsfristen gelten.

4.Mingelriigen sind unverziiglich schriftlich gegeniiber Wavetek geltend zu machen.

Mangelhafte Ware gilt als genehmigt, wenn der Kunde sie nicht unverziiglich nach Lieferung untersucht und, wenn sich
dabei oder spiiter ein Mangel zeigt, diesen nicht unverziiglich riigt.

5.Fiir Miingel im Sinne von Abs. 1 dieser Bestimmung wird nach Wah! von Wavetek Gewihr durch Nachbesserung oder

Nachlieferung geleistet.

Falls Wavetek trotz schriftlicher Aufforderung des Kunden nicht binnen angemessener Frist nachbessert oder nachliefert
oder die Nachbesserung oder Nachlieferung zweimal fehlgeschlagen ist, kann der Kunde nach seiner Wahl die Herabsetzung
der Vergiitung (Minderung) oder die Riickgidngigmachung des Vertrages (Wandlung) verlangen.
Schadensersatzanspriiche sind ausgeschlossen, es sei denn, der Ware fehlt eine zugesicherte Eigenschaft.

Bei einem Fehlen einer zugesicherten Eigenschaft kann der Kunde wahiweise anstelle der Herabsetzung der Vergiitung
oder der Riickgingigmachung des Vertrages den Ersatz desjenigen Schadens verlangen, dessen Eintritt gerade die

zugesicherte Eigenschaft erkennbar verhindern sollte.

6.Die Gewiihrleistung entfillt bei Veriinderung oder unsachgemiBer Benutzung der Ware, es sei denn der Kunde weist

nach, daB der Mangel bereits bei Gefahriibergang vorhanden war.

7.Gewihrleistungsanspriiche sind nicht abtretbar.
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HOCHSPANNUNG

DIESES GERAT KANN IHNEN

EINEN TODLICHEN STROMSTOSS VERSETZEN ! |

Modell 9000: I+, I, Hi, Lo, sHi und sLo Anschllisse
Modell 9005: H (rot), sH (rot), sL (schwarz) LI- (schwarz)
und I+20 (gelb) Leitungen fihren die volle
. Ausgangsspannung

LEBENSGEFAHR !

Vermeiden Sie Beschéadigungen lhres
Gerates !

Beachten Sie im Bedienungshandbuch, Band 2, Abschnitt
‘ 7: maximale Ausgangsspannungen und -strome.
Bevor Sie sich nicht vergewissert haben, das keine Gefahr bestent,

BERUHREN SIE KEINE der folgenden AnschiuBleitungen:
Modell 9000: I+, I-, Hi, Lo, sHi oder SLo Lentungen und

- Anschlisse
Modell 9005: H, sH, sL, LI- oder I+20 Leitungen

GEFAHR
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Abschnitt 1 Modell 9000 Multifunktionskalibrator

1.1 Zu Abschnitt 1

folgende Unterabschnitte unterteilt:

1.2 Vorstellung des Modell 9000
1.2.1 Funktionen
1.2.2 Betriebsarten
1.2.3 Systembetrieb

1.3 Modell 9000 Optionen und zugehodrige Produkte
1.4  Kalibrierprozedurbibliothek (Priifling)

1.5  Unterstiitzte Drucker

1.6  Kalibrierzertifikate

1.7  Priifmittelverwaltung

1.8  Dokumentation

Abschnitt 1 stellt das Modell 9000 Multifunktions-Kalibriersystem vor. Er ist in

Abschnitt 1: Vorstellung des Modell 9000: Zu Abschnitt 1



1.2 Vorstellung des Modell 9000

1.2.1 Funktionen

kalibrieren:

* Gleichspannung: .....
¢« Wechselspannung:
e GleichStrom: .....ccoococvmiieccrcnnercnneciecnene
e WechSelStrom: .......ccoceviiicrecmicnnnensnsncnen.
¢ Widerstand: ......cocoinniinnnne
*  Frequenz (1:1 Rechteck): .....ccoveniirencnnce.

» Impuls-/Periodenverhdltnis: .........o.coeneeee.

*  P-Tastverhdltnis: ......ccccooeeeviiicieerneenenn,

o Kapazitit: ....coocieiiecineecciicne
»  Leitfahigkeit: ....cccovceviiinniinniiienne.
« K-Type Thermoelement Simulation: ........
¢ Pt-100 Temperatur Simulation: ...............
*  Logik Stimulus: ...

¢ Logik Stimulus: .....cocovieeiicniiiniinee

Das Modell 9000 ist ein "State-of-the-art" Kalibrator zum UBerpriifen und Kalibrieren
von Multimetern. Es bietet viele Funktionen in einem einzigen Gerét. Es kann

OV bis £1050V

...0V bis 1050V ]OHz bis J00kHz

0A bis +20A

0A bis 20A  JOHz bis 30kHz

...0Q bis 400MQ

0.5Hz bis 10MHz
Spannungspegel (NF):
(HF):  -6.5V bis +6.5V

-32V bis +32V

25x108:1 bis 0.999995:1

Impulsbreiten: 0.05us bis 1999.99ms

Wiederholintervalle: 0.1us bis 2000.00ms

Spannungspegel (NF):  -32V bis +32V
(HF): -6.5V bis +6.5V

00.05% bis 99.95% (2 Dezimalstellen)

Wiederholintervalle: 0.1us bis 2000.00ms

Spannungspegel (NF):  -32V bis +32V
(HF):  -6.5V bis +6.5V

500pF bis 40mF

2.5nS bis 2.5mS

-200°C bis +1300°C

-200°C bis +850°C

Gepulste Logik: TTL, CMOS, ECL

Impulsbreiten: 0.05us bis 1999.99ms

Wiederholintervalle: 0.1us bis 2000.00ms

Gleichspannungspegel: TTL, CMOS, ECL

1-2
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1.2.2 Betriebsarten

Um eine moglichst grofe Bandbreite von Priifmitteln kalibrieren zu konnen, wurde
beim Schaltungsentwurf des 9000ers groBer Wert auf Flexibilitat gelegt. Es gibt fiinf
Betriebsarten, wobei nur zwei fiir den alltdglichen Gebrauch des Gerites 'Manual' und
'Procedure’ vorgesehen wurden. Die drei weiteren behandeln die Themen
Konfigurierung des Systemes, Kalibrierung des 9000ers und den Selbsttest.

1.2.2.1 Manueller Betrieb

Im 'Manuellen' Betrieb: Der 9000er wird komplett iiber die Frontplatte bedient. Der
Anwender ist al]einkig verantwortlich fiir den Kalibrierablauf, den er iiblicherweise
anhand der Kalibrierdaten vom Hersteller des Priiflings erarbeitet hat.

1222 Prozedur Betrieb

Der 'Procedure’ Betrieb verwendet u.a. gespeicherte Kalibrierprozeduren. Die
Kalibrierdaten des Priiflings wurden in eine Abfolge von Kalibrierschritten umgesetzt
und anschlieBend auf eine Speicherkarte programmiert. Wird diese Karte in den
'PROCEDURE'-Slot in der Frontplatte eingelegt, so arbeitet der 9000er Schritt fiir
Schritt ab und gibt dem Anwender Anweisungen z.B. zum Umschalten des Priiflings
oder zum Andern der AnschluBverbindungen.

1.22.3 Konfigurations Betrieb
Diese Betriebsart liefert den Zugang zu Anwender-bestimmbaren
Kofigurationsméglichkeiten. Zu diesen gehoren:

Direkter Zugang
+ Anderung des Polarisierungwinkels der LCD-Anzeige.

Passwort Zugang

» Bestimmen des Einschaltzustandes, 'Manual' oder 'Procedure’ Betrieb.

= FEinstellen der IEEE-488 Busadresse.

»  Aktivieren oder Deaktivieren der Verwendung eines externen Druckers (nurim Prozedur-Betrieb).

»- Aktivieren oder Deaktivieren der Verwendung einer Speicherkarte im 'RESULTS'-Slot
(nur im Prozedur-Betrieb).

» Einstellen des Schwellwertes der Hochspannungswarnung.

= Festlegen der Prozentzahl vom MeBwert eines Priiflings als 'Borderline’ (nurim Prozedur-Betrieb).

» Loschen der Anwenderliste des Prozedur-Betriebes.

* Einstellen von Datum und Zeit und deren Format.

o Anwahl des zu druckenden Zertifikattypes, Andern einiger Zertifikatdetails und
Umformatieren der Seiten (nur im Prozedur-Betrieb).

» Andemn der Passworter fiir den Kofigurations- und Kalibrierbetrieb.

= Vorgabe der Sprache (nur im Prozedur-Betrieb).

Abschnitt 1: Vorstellung des Modell 9000 1-3



1224 Kalibrier Betrieb

Die Kalibrierung des 9000ers kann ablaufen, sobald zwei Sicherheitssperren entriegelt

sind:

1. Der riickwiartige 'CAL' Schalter muf3 auf 'ENABLE' stehen.

Anmerkung: Der Schalter sitzt hinter einer kleinen Offnung — bei Auslieferung wird
diese von einem Papiersiegel verschlossen, welches nicht entfernt
werden sollte, aufler bei erforderlicher Nach- oder Neukalibrierung.
Ein gebrochenes Siegel macht die bisherige Kalibrierung ungiiltig.

2. Das richtige Passwort muf} iiber den Bildschirm eingegeben werden.

Ist das Gerét im Kalibriermodus, gibt es drei Arten der Kalibrierung:

* 'Special’ Kalibrierung, ermdglicht die automatische Kalibrierung des Haupt-A/D-
Konverters. Dies sollte nur unter Anleitung durchgefiihrt werden — sollte es
einmal erforderlich sein, sprechen Sie mit Ihrem ndchsten Wavetek Service
Center.

* 'Factory use only' ist der Herstellungsabgleich und steht dem Anwender nicht zur
Verfiigung und bendtigt ein zweites Passwort.

* 'Standard Calibration' startet manuelle Kalibrierprozeduren fiir die jeweils zu
kalibrierenden Funktionen, die eine Neukalibrierung erfordern. Diese sind:
Gleichspannung, Wechselspannung, Gleichstrom, Wechselstrom und Widerstand.

Re-Kompensation der Kapazititsfunktion wird automatisch bei jedem Aufruf der
Funktion durchgefiihrt und in der Funktion, jedesmal wenn der Ausgang von Aus
(OFF) auf Ein (ON) umgeschaltet wird.

Die 9000er Kalibrierabliufe, auf die der Anwender zugreifen kann, sind ausfiihrlich
in Abschnirt 10 beschrieben. Wird vermutet, daB eine andere Kalibrierung notwendig
ist, kontaktieren Sie Ihr nichstes Wavetek Service Center.

1-4
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1.2.2.5 Test Betrieb
Vier verschiedene Selbsttestvarianten stehen zur Verfiigung:

¢ 'Fast Test": (Schnelltest) Dies ist der gleiche Test, der auch nach dem Einschalten
durchgefiihrt wird, bei dem das Netzteil, etc. iiberpriift wird. Er soll Auskunft
geben, ob das Gerit soweit in Ordnung ist, um es zu betreiben.

¢  'Full Test": (Ges'amttest) Dieser Test ist allumfassend. Der 9000er merkt sich eine
Liste der aufgetretenen Testfehler, bestehend aus Nummer des Tests und dessen
Ergebnis. Die Fehler konnen anschlieBend iiber die Softkeys abgerufen werden.

* 'Imnterface Test" (Schnittstellentest) Dieser kann verwendet werden zur Uberpriifung
der Anzeige und deren Speicher, dem Tastenfeld, einem Tracker-Ball bzw. einem
an das Gerét angeschlossenen Drucker und einer leeren Speicherkarte in einem
Schachtder Frontplatte (WARNUNG: Der Speicherinhalt der benutzten Karte wird
bei diesem Test iiberschrieben!).

Es ist moglich cine Ubersicht der Selbsttestergebnisse auszudrucken. Ein Drucker
kann direkt an den 25-poligen Centronics™ DruckeranschluB auf der Riickseite des
Geriites angeschlossen werden. Der Drucker wird iiber den Konfigurations Modus
aktiviert.

Die Testablidufe und die Fehlercodebeschreibungen sind im Band 2, Abschnitt 8

erldutert. Im Falle eines gemeldeteten oder vermuteten Fehlers konsultieren Sie bitte
Thr nédchstes Wavetek Service Center.

1.2.3 System Betrieb

Das Gerit kann Bestandteil eines automatischen Mef3systemes sein, unter Verwendung
der IEEE-488 Standard Digitalschnittstelle. Die AnschluBmethode an einen System
Controller und der IEEE-488.2 SCPI Befehlssatz sind in Band 2, Abschnirt 6
beschrieben.

Die Schnittstelle wurde vor allem zur automatischen Kalibrierung des 9000ers selber
eingebaut. Im normalen Betrieb wird der Grad der moglichen Automatisierung im
allgemeinen von den Médglichkeiten der manuellen Bedienungsanforderungen des
Priiflings bestimmt.

Abschnitt 1: Vorstellung des Modell 9000 1-5



-Option 10
Option 30

Option 50
Option 60
Option 70

Netzspannung:

PLC-XXX

Modell 9005
Modell 9010

1.3 Modell 9000 Optionen
und zugehérige Produkte

Die verfiigbaren Optionien fiir den 9000er sind:

Leere 256kByte, Flash Speicherkarte.

Leere 256kByte, Statische RAM (SRAM) Speicherkarte, Batterie-
gestiitzt.

Tracker Ball.
Tragetasche.

NAMAS oder DKD Kalibrierzertifikat riickfiihrbar auf Nationale
Normale.

Der 9000 wird vor der Auslieferung auf die korrekte Spannung
eingestellt.

Zusitzlich sind folgende zugehorigen Produkte erhiltlich:

Procedure Library Cards (Kalibrierprozedurkarten) (Unterpunkt
1.4). -

Vollsﬁindiger AnschluBBkabelsatz.

Software zur Erzeugung von Prozedurkarten und
Priifmittelverwaltung, einschlieBlich Speicherkartenleser, der sowohl
in einen Rechner eingebaut, als auch neben dem Rechner betrieben
werden kann.

(Minimale Hardware Vorausetzungen: 100% IBM kompatibler,
80486 25MHz DX oder besser mit 4MBytes 'extended’ Speicher.
15MBytes werden zur Installation auf der Festplatte benétigt, wobei
weiterer Platz z.B. fiir die Erstellung von Kalibrierprozeduren
erforderlich ist. Ebenso wird ein langer Slot im Rechner fiir die
Controllerkarte gebraucht.)

Abschnitt 1: Vorstellun,, .es Modell 9000



1.4 Kalibrierprozedurbibliothek(Prﬁfling)

Im 'Procedure’ Betrieb werden die Kalibrierablidufe von abgespeicherten Abfolgen
gesteuert. Diese werden auf FLASH Speicherkarten geliefert, die iiblicherweise drei
Modelle eines Herstellers mit jeweils drei Prozedurarten beinhalten. Die Prozeduren:
"1 Jahres Uberpriifung', 'Abgleich’ und 'Gut/Schiecht-Uberpriifung' beinhalten die
Informationen, die auf die veroffentlichten Herstellerspezifikationen basieren und fiir
den Zeitpunkt der Verdffentlichung gelten. (Anwender konnen selbstverstdndlich ihre
eigenen Prozeduren mnittels 9010 Software erstellen.)

Die Liste enthilt Prozeduren fiir Gerite verschiedenster Hersteller, die auf der ganzen
Welt erhiltlich sind. Dic jeweils aktualisierte Liste erhalten Sie bei Threm nichsten
WAVETEK Verkaufsbiiro oder Wavetek Service Center.

Im folgenden eine Liste einiger verfiigbarer Prozeduren:

PLC-002
PLC-005
PLC-020
PLC-021
PLC-031
PLC-035
PLC-060
PLC-161
PLC-162
PLC-165
PLC-166
PLC-200
PLC-230
PLC-231
PLC-243
PLC-432
PLC-433
PLC-434
PLC-460

ABB 3003, 3005 & 3006

ABB 2004, 2005 & 2006

APPA 63, 65 & 66

APPA 91,93 & 96

AVO M3004, M3005 & M3006
AVO 2004, 2005 & 2006

FLUKE 10, 11 & 12

FLUKE 21, 23 & 29

FLUKE 75,77 & 79

FLUKE 83, 85 & 87

FLUKE 8060/8062

HP E2373A, E2377A & E2378A,
ISO-TECH 63, 65 & 66

ISO-TECH 91, 93 & 96

ITT MX50, MX51 & MX52
BYWAVETEK 23, 25XL & 27XL
BI/WAVETEK 23XT, 25XT & 27XT
BI/WAVETEK 2010, 2020 & 2030
YOKOGAWA 2373, 2377 & 2378

Abschnitt 1: Vorstellung des Modell 9000
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Anmerkung zur Formatierung von
SRAM Karten als Ergebniskarten
(Results Cards):

Bevor eine neue SRAM Karte zum
Abspeichern von Ergebnissen benutzt
werden kann, muf sie fiir diesen Zweck
zuerst formatiert werden. Dies kann im
Test Betrieb des Modell 9000 als Teil
der 'Card Slot Test' Prozedur erfolgen.
- {Siehe dazu Band 2 dieses Handbuches,
Abschnitt 8, Absatz 8.3.4.5).

1.5 Unterstiitzte Drucker

Modell 9010 Software unterﬁtﬁtzt ca. 170 verschiedene Druckermodelie. Papiergrofien und Layout
sind programmierbar, das erlaubt beliebiges Positionieren von Text bzw. Daten auf einer Seite.

1.6 Kalibrierzertifikate (Priifling)

1.6.1 Ausdrucke der Ergebnisse des Prozedur Betriebes

Die ISO 9000 schreibt vor, dafl Kalibrierberichte zur spiteren Inspektion aufbewahrt
werden miissen, Unabhiingig davon, ob Sie Modell 9010 gekauft haben oder nicht, im
Prozedur Betrieb liefert das Model 9000 zwei verschiedene Kalibrierzertifikate. Sei es fiir
ein ausfiihrliches Ergebniszertifikat oder nur ein einfacher Gut/Schlecht-Ausdruck, kann
ein Drucker direkt an den 25-poligen Centronics™ DruckeranschluB auf der Riicksseite des
Gerites angeschlossen werden. Der Drucker wird konfiguriert iiber ein Bildschirmmenii.

1.6.2 Model 9010; kundenspezifische Zertifikate

Mit Modell 9010 konnen kundenspezifische Zertifikate erstelit werden, nach Ubertragen
der Ergebnisse auf eine Speicherkarte (nur SRAM), die in den 'RESULTS'’ Slot auf der
Frontplatte eingelegt wurde. Diese Karte kann in den Rechner eingelesen werden mit
der 9010 Software iiber den mitgelieferten Speicherkartenleser. Zum Entwurf eines
kundenspezifischen Zertifikates benutzt die Software R&R Report Writer™.

Die 9010 Software enthdlt ebenfalls vorgefertigte Kalibrierzertifikate.

1.7 Prifmittelverwaltung

Die 9010 Software enthiilt eine Priifmitteldatenbank, die nicht nur auf Handmultimeter
beschrinkt sein mufl, so kann jedes Priifmittel, welches regelmaBige Kalibrierung
oder Wartung erfordert, eingegeben werden.

Die Informationen der Datenbank kénnen auf vielfiltige Weise wiederaufgerufen
werden: Einsatzort, Filligkeitsdatum der Kalibrierung, Zeritifikatstyp, etc.

1.8 Dokumentation

Aus Platzgriinden wurde das Bedienungshandbuch des 9000ers in zwei Bénde aufgeteilt.
Dieser Band 1 (Teilenummer 850284D) befasst sich mit der Bedienung des Geriites,
wogegen Band 2 (Teilenummer 850285) die technischen Daten des 9000ers enthilt, Dazu
gehoren Informationen wie: IEEE-488/SCPI Schnittstellensteuerung; 9000er
Spezifikationen, Routine Wartung, Uberpriifung der Spezifikationen und Kalibrierung.

Das Modell 9010 ist ebenfalls dokumentiert in Form eines Bedienungshandbuches
(Teilenummer 850291).
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Abschnitt 2 Aufstellen des Modell 9000

2.1 Zu Abschnitt 2

Abschnitt 2 enthlt Informationen und Instruktionen zum Auspacken und Aufstellen
des Modell 9000 Multifunktions-Kalibriersystemes. Er ist in folgende Unterabschnitie
unterteilt:

2.2 Anheben und Tragen des Modell 9000
2.3 Auspacken und Eingangskontrolle

2.4  Lagerung

2.5  Vorbereitungen zum Versand

2.6 Schalter zur Freigabe der Kalibrierung

2.7  Vorbereitungen zum Betrieb

2.7.1 Netzeingangsbuchse
2.7.2 Netzkabel

2.7.3 Netzspannung

2.74 Netzsicherung

2.7.5 Aufstellung

2.8  Anschliisse und Steckerbelegungen

2.8.1 IEEE-488 Ein-/Ausgangsbuchse J101
2.8.2 Paralleler Anschlu3 J103

2.8.3 Serieller Anschluf} J102

2.8.4 Signalausgang J109
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Anmerkung zum Transport:

Soll der 9000er transportiert werden,
bitte erwiigen Sie auch die Verwendung
der Option 60, einer Tragetasche.

2.2 Anheben und Tragen des Modell 9000

Vorsicht! Der 9000er wiegt bis zu 18kg, so seien Sie besonders vorsichtig beim
Anheben und Tragen des Geriites.

2.2.1 Anheben und Tragen von Arbeitsplatzh6he aus

1. Trennen und Entfernen Sie alle Kabel von der Riickplatte.

2. Stellen Sie den 9000er auf, so daB die Unterseite zu Ihnen zeigt. Ziehen Sie das
Gerit zu sich heran bis zur Kante des Arbeitsplatzes.

3. Fassen Sie das Gerit an der untersten, von Ihnen am weitesten entfernten Ecke an
und kippen sie es langsam gegen Thren Korper:. Heben Sie es an und tragen Sie es
vertikal auf gleicher Hohe. Achten Sie darauf, dal} es stets am Korper angelehnt
bleibt.

4. Stellen Sie den 9000er auf gleicher Hohe wieder vertikal auf dem Arbeitsplatz ab,
anschlieBend drehen Sie es so, daB es auf wieder auf den Fiilen steht.

2.2.2 Anheben vom und Abstellen auf dem Boden

1. Beugen Sie nur IThre Knie, nicht den Riicken beim Runtergehen. Halten Sie Thren
Riicken so gerade und vertikal wie moglich.

2. Verwenden Sie dieselbe Technik (2.2.1 oben), um den Schwerpunkt mdglichst
nahe bei sich zu haben (Das Hauptgewicht ist hinten).

2.3 Auspacken und Eingangskontrolle

GroBte Sorgfalt wurde genommen bei der Auswahl des Verpackungsmaterials, um
sicherzustellen, daB das Geriit in einwandfreiem Zustand bei Thnen ankommt.

Wurde das Equipment grober Behandlung wihrend des Transportes ausgesetzt, so ist
dies an Beschidigungen des duBeren und inneren Kartons festzustellen. Im Falle einer
Beschidigung sollten der duBere und der innere Karton und das Dammaterial zur
Begutachtung durch den Spediteur aufbewahrt werden.

Packen Sie das Equipment vorsichtig aus und untersuchen Sie es auf Beschadigungen am
Gehiiuse, den Buchsen, den Bedienelementen, etc. Ist das Verpackungsmaterial un-
beschidigt, sollte es fiir evtl. spiteren Versand aufgehoben werden. Wurden Beschédigungen
festgestellt, informieren Sie sofort den Spediteur und Ihre WAVETEK Vertretung.

Standardzubehor, welches mit dem Gerit geliefert wird, sollte, wie in Abschnitt 1
beschrieben, dabei sein.
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24 Lagerung

Das Geriit sollte verpackt gelagert werden. Der Versandkarton ist die optimale
Verpackung, da er den notwendigen Schutz gegen St6Be beim Hantieren bietet.

Legen Sie zum Gerit ein Séckchen feuchtigkeitsabsorbierendes Pulver. Plazieren Sie
es zwischen dem Dimmaterial im inneren Karton, den Sie zusammen mit den
Dimmecken im duBeren Karton unterbringen und lagern Sie alles bei den vorgegebenen
Lagerbedingungen.

2.5 Vorbereitungen zum Versand

Das Geriit sollte nur verpackt transportiert werden. Der originale (doppelte)
Transportkarton sollte verwendet werden, um einen optimalen Schutz gegen Stéfie
beim Hantieren zu garantieren. Andere Transportbehilter sollten auch doppelt geddmmt
sein fiir die folgenden ungefihren Abmessungen:

Lénge Breite Tiefe

AuBerer Karton 785mm  675mm  440mm
Innerer Karton 675mm 565mm 315mm
Dammung bis 550mm 430mm 145mm

Legen Sie zum Gerit ein Sidckchen feuchtigkeitsabsorbierendes Pulver. Plazieren Sie
es zwischen dem Diammaterial im inneren Karton, den Sie zusammen mit den
Dimmecken im duBleren Karton unterbringen und verschlieBen Sie alles.

2.6 Schalter zur Freigabe der Kalibrierung

ACHTUNG

Dieser zweistufige 'CAL' Schalter auf der Riickseite des Gerites schiitzt den
Kalibrierspeicher des Gerites. Das Gerdt wurde urspriinglich bei der Herstellung
kalibriert, somit sollte unter keinen Umstiinden der Schalter betiitigt werden, auBer bei
einer unmittelbaren Rekalibrierung.

Zur Rekalibrierung:
Wird der Kalibrier Modus angewihlt, wenn der Schalter auf 'DISABLE' (gesperrt)
steht, erscheint folgende Warnung auf dem Bildschirm:

Calibration switch not enabled!
(Kalibrierschalter nicht freigegeben!)
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2.7 Vorbereitungen zum Betrieb

Anmerkung: Siehe auch die allgemeinen Spezifikationen des Modell 9000,
einschlieBlich der Umgebungstemperaturen: Band 2 dieses Handbuches,
Abschnitt 7, Unterabschnitt 7.1.

Bevor Sie das Modell 9000 in Betrieb nehmen, lesen den Gefahrenhinweis:

; GEFAHR ;

DIESES GERAT KANN IHNEN EINEN TODLICHEN STROMSTOSS
VERSETZEN. DIE ANSCHLUSSBUCHSEN AUF DER FRONTPLATTE SIND
MIT OBIGEM 'BLITZ'-ZEICHEN GEKENNZEICHNET, UM DEN
ANWEDNER DAVOR ZU WARNEN.

BERUHREN SIE ~ UNTER KEINEN UMSTANDEN DIE
GERATEANSCHLUSSE; BEVOR SIE SICH NICHT VERGEWISSERT
HABEN, DASS KEINE GEFAHLICHE SPANNUNG ANLIEGT.

Vorsicht: Wird das Geriit anders als vom Hersteller vorgesehen betrieben, kinnen
die Sicherheitseinrichtungen im Geriit beeintrichtigt werden.

*

2.7.1 Netzeingangsbuchse

Die NETZEINGANGSBUCHSE, NETZ-
SICHERUNG, der NETZSCHALTER und
NETZSPANNUNGSWAHLER befinden sich
in einem Modul, zusammen mit dem integrierten
Netzfilter auf der linken Seite (von hinten
gesehen) der Riickseite des Geriites.

NETZEINGANGSBUCHSE

NETZSICHERUNG
100/120V - T5,0A HBC
220/240V - T 3,15A HBC
LEISTUNG 400A
. N . . FREQUENZ  48-62Hz
Ein Fenster im Sicherungsauszieher erlaubt die
Kontrolle der angewihlten Netzspannung. Um
den Sicherungswert zu iiberpriifen, muB3 der
Sicherungsauszieher herausgenommen werden
(Siehe dazu Unterabschnitt 2.7.4.  Zuerst aber

ausschalten und Netzkabel abziehen).

2.7.2 Netzkabel

Das abnehmbare Netzkabel, bestehend aus zwei Metern dreiadrigem mit PVC
ummanteiten Kabel mit einer dreipoligen Buchse, pafit in die
NETZEINGANGSBUCHSE und soll kriftig eingesteckt werden.

Das Netzkabel muf an eine geerdete Schutzkontaktsteckdose angeschlossen werden.
Braune Leitung an Phase, blaue Leitung an Nulleiter und griin/gelb an Schutzleiter.

2-4
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2.7.3 Netzépannung

Der 9000er arbeitel"rlnit Netzspannungen in den Bereichen: 100/120/220/240V, 48-
62Hz.

Um sich diesen Bereichen anzupassen, befindet sich ein kleiner Spannungswihler
hinter dem SICHERUNGSAUSZIEHER.

2.7.31 Anwa:hl der Netzbetriebsspannung

Sicherungsauszieher
(herausgenommen)

Haltefeder

Spannungswéhler

Fenster zur
Sicherungsauszieher Spannungskontrolle
Schiitz fir
Schraubenzieher

Vergewissern Sie sich, dal das NETZKABEL abgezogen ist.

1. Fiihren Sie einen kleinen Schraubenzieher in den schmalen Schlitz unter der
Halterung des Sicherungsausziehers ein und driicken ihn leicht nach unten bis die
Halterung aufgeht. Nehmen Sie den Sicherungauszieher heraus, um zum grauen
Spannungswihler zu gelangen.

2. Haken Sie mit dem kleinen Finger in den Spannungswiihler ein; zichen sie an, um
die Kontakte zu 16sen und nehmen Sie ihn aus dem Modulgehiiuse heraus.

3. Drehen Sie den Spannungswihler bis die gewiinschte Spannung nach aufien zeigt.

4. Vergewissern Sie sich, dafl der Spannungswihler richtig steht und setzen Sie ihn
wieder ein.

5. Uberprufen Sie den chhemngswer[ (siehe Absatz 2.7.4), anschlieBend setzen Sie
den Sicherungsauszieher wieder ein, bis er horbar einrastet.

6. Vergewissern Sie sich, dafl die gewiinschte Spannung im Ausschnitt des
Sicherungsausziehers sichtbar ist.
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2.7.4 Netzsicherung
Die Sicherungswerte sind:

T 3.15A HBC, 250V, IEC127 fiir 220/240V Netzversorgung
T 5.0A HBC, 250V, IECI127 fiir 100/120V Netzversorgung

Sie ist eingebaut in der Riickseite des Sicherungsausziehers im Netzeingangsmodul
auf der Riickseite des Geriites und muB eine hohe Trennkapazitit (High Breaking
Capacity) besitzen.

WARNUNG

VERGEWISSERN SIE SICH STETS, DASS NUR
SICHERUNGEN MIT DEM RICHTIGEN WERT UND
VOM RICHTIGEN TYP VERWENDET WERDEN.

DIE VERWENDUNG VON “GEFLICKTEN"
SICHERUNGEN UND DAS ﬁBERBRﬁ?KEN DES Sicherungsauszieher
SICHERUNGSHALTERS SINDNICHT ZULASSIG; DIES (herausgenommen)
VERLETZT DIE GARANTIEBESTIMMUNGEN. '

Sicherung

2741 Austausch der Netzsicherung
MuB die Netzsicherung ausgetauscht werden, gehen Sie wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass das NETZKABEL abgezogen ist. Fiihren Sic einen
kleinen Schraubenzieher in den schmalen Schlitz unter der Halterung des
Sicherungsausziehers ein und driicken ihn leicht nach unten bis die Halterung
aufgeht. Nehmen Sie den Sicherungauszieher heraus und drehen Sie ihn um, um
die Sicherung zu sehen.

2. Uberpriifen Sie die Sicherung und tauschen Sie sie, wenn notig, aus.

3. Achten Sie darauf, daB im Sichtfenster des Netzeingangsmodules der gewiinschte
Spannungswert zu lesen ist.

4. Setzen Sie den Sicherungauszieher wieder ins Modul ein, bis die Haltefeder hérbar einrastet.

2.7.5 Aufstellen

Das Geriit besitzt vier KunststoffiiBe und einen Aufstellbiigel. Es kann flach auf einem Arbeitstisch
aufgestellt werden, so daB der KiihllufteinlaB auf der rechten und die -auslédsse auf der linken
Geriteseite nicht abgedeckt sind. Es sollten mindestens 30cm Abstand auf beiden Seiten sein.
Vorne kann das Gerit angehoben werden, um einen besseren Betrachtungswinkel zu erhalten.
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2.8 Anschlisse und Steckerbelegungen

2.8.1 IEEE-488 Ein-/Ausgangsbuchse J101 (Riickseite)

Dieser 24-polige Ein-/ Steckerbelegung

Ausgangsanschlufl auf der
Geriitertickseite, der mit IEEE-488
bezeichnet ist, ist direkt kompatibel mit

den IEEE-488

Schnittstellen Standards.

Pin Bedeutung

Jund  IEC-625

v

Pin Nr.| Name Bedeutung
1 DIO 1 {Data Input Output Line 1
2 DIO 2 (Data Input Output Line 2
3 DIO 3 |Data Input Output Line 3
4 DIO 4 |Data Input Output Line 4
5 EOI |[End or Identify
6 DAV |Data Valid
7 NRFD |Not ready for Data
8 NDAC |Not Data Accepted
9 IFC |Interface Clear
10 SRQ [Service Request
11 ATN |Attention
12 [SHIELD]|Abschirmung (an Schutzerde angeschlossen)
13 DIO 5 |Data Input Output Line 5
14 | DIO 6 {Data Input Output Line 6
15 | DIO 7 |Data Input Output Line 7
16 | DIO 8 |Data Input Output Line §
17 REN |Remote Enable
18 | GND 6 |Masseleitung des verdrillten Adernpaares mit DAV
19 | GND 7 |Masseleitung des verdrillten Adernpaares mit NRFD
20 | GND 8 |Masseleitung des verdrillten Adernpaares mit NDAC
21 | GND 9 |Masseleitung des verdrillten Adernpaares mit IFC
22 |GND 10|Masseleitung des verdrillten Adernpaares mit SRQ
23 |GND 11{Masseleitung des verdriliten Adernpaares mit ATN
24 OV_F [Logische Masse (intern an Schutzerde angeschlossen)
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2.8.2 Paralleler AnschiuB J103 (Riickseite)
Diese 25-polige D-Typ-Buchse befindet ~ Steckerbelegung
sich unter dem IEEE-488 Anschluf} auf
der Geriiteriickseite. Inre Verbindungen 2
entsprechen denen des 25-poligen
Druckeranschlusses eines PCs, mit den
in der Tabelle beschriebenen Steuer-
und Datenleitungen.
Pin Bedeutungen
9000 9000 9000 Beschreibung oder Bedeutung
Pin Nr. | SignalName E/A
1 STROBE_L Ausgabe| 1ps Impuls, der den Drucker veranlasst ein
Datenbyte vom Datenbus DO1— DOB8 zu lesen.
2 DO1 Ausgabe| Datenbit1
3 DO2 Ausgabe| Datenbit2
4 DO3 Ausgabe| Datenbit3
5 DO4 Ausgabe| Datenbit4
6 DO5 Ausgabe| Datenbit5
7 DO6 Ausgabe| Datenbit6
8 DO7 Ausgabe| Datenbit7
9 DO8 Ausgabe| Datenbit8
10 ACKNLG_L Eingabe| Impuls,der anzeigt, daB der Drucker ein Datenbyte
. gelesen hat und bereit ist fiir weitere Daten.
11 BUSY_H Eingabe | Druckerist beschftigtund kann keine Daten aufnehmen.
12 P_END_H Eingabe | Drucker hatkein Papier.
13 SLCT_H Eingabe| Drucker ist "Online" oder angeschlossen.
14 AUTO_FEED_L |Ausgabe| Papiererfahrtautomatischeinen Zeilenvorschubnach
dem Drucken. Diese Leitung wird vom 9000er fest auf
_H (High) gelegt, um 'Autofeed’ zu unterdriicken.
15 ERROR_L Eingabe| Druckeristim ‘Papier Ende’, 'Offline’ oder 'Error' Zustand.
16 INIT_L Ausgabe| Setzt den Drucker auf Einschaltzustand zuriick und
I6scht in den meisten Druckern den Druckspeicher.
17 SLCT_IN_L Ausgabe| Veranlasst einige Drucker Daten zu akzeptieren.
Diese Leitung legt der 9000er festauf _L (Low).
18-25 | OV_F Ausgabe| Digitale Masse
_H—Logisch-1 aktiv; _L— Logisch-@ akfiv.
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2.8.3 Serieller AnschluB J102 (Rickseite)

Diese 9-polige D-Typ Buchse Pin Bedeutungen

befindet sich links unter dem IEEE- Pin Nr.| Name Beschreibung
488 Anschlufl auf der Riickseite
des Geriites; mit den Steuer- und ! --- | Nichtverwendet
Versorgungsleitungen Zur 2 RXDO_L | Serielle Daten: Tracker Ball —
Aufnahme von Daten von einem 900_0
angeschlossenen Tracker Ball. 3 | TXDO_L se;;lelle Daten: 9000 « Tracker
al
Steckerbelegung 4 |DTRO_H| Data Terminal Ready
5 OV_F | Digitale Masse
6 DSRO_H| Data Set Ready
7 RTS0_H| Request to Send
8 CTSO0_H| Clear to Send
9 --- Nichtverwendet

_H—Logisch-1 aktiv; _L— Logisch-@ aktiv.
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; GEFAHR A

HOCHSPANNUNG

DIESES GERAT kANN IHNEN
EINEN TODLICHEN STROMSTOSS VERSETZEN !

Modell 9000: I+, I-, Hi, Lo, sHi und sLo AnschllUsse
Modell 9005: H (rot), sH (rot), sL (schwarz) LI- (schwarz)
und I+20 (gelb) Leitungen fiihren die volle
Ausgangsspannung

LEBENSGEFAHR !

C Vermeiden Sie Beschadigungen lhres

Gerates !
Beachten Sie im Bedienungshandbuch, Band 2, Abschnitt 7:

maximaleAusgangsspannungen und -stréme.
Bevor Sie sich nicht vergewissert haben, das keine Gefahr besteht,
BERUHREN SIE KEINE der folgenden AnschluBleitungen:
Modell 9000: I+, I-, Hi, Lo, sHi oder SLo Leitungen und
Anschlisse
Modell 9005: H, sH, sL, LI- oder I+20 Leitungen

GEFAHR



284 Signalausgang J109 (Frontplatte)

Diese 15-polige D-Typ Buchse Pin Bedeutungen

befindet sich auf der Frontplatte Pin Nr.| Name Beschreibung

unter den Hauptsignalausgingen
und bietet einen abgeschirmten
Anschluf} fiir niedrige Strome,
AnschluBmoglichkeit zur K-Typ
Thermoelementsimulation und
Leitungen zur Erkennung des
angeschlossenen Kabelsatzes.

TC_EK+| K-Typ Simulationsausgang +
--- | Nichtverwendet
--- Nichtverwendet
ID@_L | Kabelsatzerkennung
--- Nichtverwendet
K-Type Simulationsausgang -
I_GU | Abschirmung
LO_I+ | Niedrigstromausgang
--- Nichtverwendet
--- Nichtverwendet
ID1_L | Kabelsatzerkennung

Steckerbelegung

T3 o NOO s ON =
_-|
IO
D

12 @V_F | Kabelsatzerkennung
13 --- Nichtverwendet
14 - Nichtverwendet

Nichtverwendet

-
w
1
1
1

_H—Logisch-1 aktiv; _L— Logisch-@ aktiv.
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Abschnitt 3 Bedienelemente des Modell 9000

3.1

Zu Abschnitt 3

Abschnitt 3 ist eine ausfiihrliche Beschreibung der Bedienelemente des 9000ers,
beginnend mit einer allgemeinen Erklidrung der Frontplatte. Eine kurze Beschreibung
der Betriebsartenanwahl ist enthalten, gefolgt von einer ausfiihrlicheren Behandlung
des 'Configuration' Modus. AbschlieBend gibt eine Sammlung von Ubungen praktische
Erfahrung im Umgang mit den Bedienelementen im ‘Manual' Modus.

Abschnitt 3 ist unterteilt in folgende Unterabschnitte:

3.2

33

» Seite
Vorstellung der Frontplatte
3.2.1 Lokaler und Schnittstellenbetrieb...........cccoevvernnnnnns 3-2
3.2.2 Funktionen auf der Frontplatte ........ccccccorvvvecenrennenen. 3-3
Betriebsarten
3.3.1 Betriebsartenanwahl.........ccccooeimmnnnnecinncrrnninnn, 34
3.3.2 Konfigurierungsmodus.......cccceceeevenieccnenerneeeenennn, 3-6
Arbeiten mit den Bedienelementen auf der Frontplatte —
Anleitung zum 'Manual' Betrieb
3.4.1 Ausgabeeinstellung .......cocoververvrrinenennreneeeee e, 3-28
3.4.2 Manueller Betrieb — Typischer Menii-Bildschirm . 3-29
3.4.3 Editierméoglichkeiten — Einfihrung ...........cocoovea.e. 3-30
3.4.4 Einzelstellen-Editiermdoglichkeit ........coceevvevenennn, 3-30
3.4.5 Direkte Editiermoglichkeit ........cccecvvvevccvecrecnnnnnn. 3-40
3.4.6 Kombinierte Ubung: direkte und Einzelstellen-

EIETUNG ..ottt e e 3-44
3.4.7 Kontinuierlicher Dynamikbereich ..........c..ccoceeeennneen. 3-48
3.4.8 Softkeys (Bildschirmtasten).........cccoenmvevervrrerenennen 3-52
3.49 Zusammenfassung der Einfiihrungsiibungen............ 3-53
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3.2 Vorstellung der Frontplatte

3.2.1 Lokaler und Schnittstellenbetrieb

3.2.1.1 Manuelle Kalibrierung von MeBgeriten

Da die Hauptaufgabe des 9000ers die Kalibrierung von Geriten (Priiflingen) ist, die selbst manuell bedient werden miissen,
werden viele Anwender es fiir angebracht halten auch den 9000er genauso zu bedienen. Die Frontplatte liefert die Bedienoberfliche
fiir den manuellen Einsatz des 9000ers.

3.21.2 Kalibrierung Gber Schnittstelle des 9000ers selbst

Der 9000er selbst muB regelmiiBig gegen entsprechende Normale verifiziert oder kalibriert werden. Diese Abldufe konnen
manuell ausgefiihrt werden (Abschnitte 9 & 10 — Band 2), aber um die Vorteile, wie Einfachheit und schneller Durchsatz von
automatischen Prozeduren auszunutzen, besitzt der 9000 auch eine Schnittstelle nach IEEE-488.2/SCPI Protokoll. Deren
Hauptaufgabe ist die Kommunikation mit programmierbaren Normalen, wie z.B. dem Modell 4950 Multifunktions Transfer
Standard, gesteuert von iibergeordneter externer MTS Steuersoftware. Die Schnittstelle ist in Abschnitt 6 (Band 2) beschrieben.

Fiir die Themen in diesem Abschnitt kann die Schnittstelle unberiicksichtigt bleiben.

3.21.3 Anordnung der Bedienelemente auf der Frontplatte

MODEL .~ 8000

Die Frontplatte ist in drei Gruppen unterteilt:

Mitte:  Ein 'Menii’ und 'Ausgabe' LCD Bildschirm, mit gruppierten Softkeys.
Rechts: EinBedienfeld zur Anwahlund Einstellung der Betriebsfunktionen mit zwei Schichten zur Aufnahme von Speicherkarten.
Links: Ausgangsanschliisse mit einem 'D-Typ' AnschluB fiir Funktionen, die spezielle Abschirmung bzw Material erfordern.

These Funktionalititen sind in den folgenden Absitzen erklart.
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3.2.2 Funktionen auf der Frontplatte

3.2.21 Fliissigkristallanzeige (Liquid Crystal Display — LCD) und Softkeys

Der 9000er kommuniziert mit dem Anwender durch Anzeige der wichtigen Informationen auf dem LCD Bildschirm. So wird
z.B. der Ausgabewert mit der entsprechenden Einheit in der oberen Hélfte des Bildschirms in groBen Buchstaben angezeigt. Ein
Anwender kann unter einer Reihe von Bildschirmen auswahlen.

EIf Softkeys (genannt ‘Bildschirmtasten’) befinden sich sowohl gruppiert unter bzw. rechts vom Bildschirm. Diesen werden
Funktionen zugewiesen durch spezielle Felder, die daneben auf dem Bildschirm entweder Buchstaben oder Symbole anzeigen.
Die Hauptfunktionen werden iiber dedizierte Tasten des 'Meter Calibration System' Feldes angewihlt. Einige Softkeys wihlen
Unterfunktionen an, andere stehen fiir die Auswahl verschiedener Moglichkeiten.

3.2.2.2 'METER CALIBRATION SYSTEM' Feld

Dieses Feld beherbergt die Hauptbedienelemente zur Anwah! der Betriebsfunktionen und -arten des Kalibrators und zur
Festlegung der Ausgangswerte:

a. Die Hauptfunktionstasten werden hauptséchlich im manuellen Betrieb (Abschnitt 4) und Kalibriermodus (Abschnitt 10)
verwendet. Sie befinden sich ganz rechts aufen:
V: Gleich- oder Wechselspannung (wihlen von DCV oder ACV iiber Softkeys).
A: Gleich- oder Wechselstrom (wihlen von DCI oder ACI iiber Softkeys).
Q: Widerstand.
Hz: Rechtecksignal (wihlen von Frequenz, Impuls-/Pausenverhéltnis oder Tastverhéltnis iiber Softkeys).
Aux: Zusitzliche Funktionen (wihlen von Kapazitiit, Leitfihigkeit, Temperatursimulation oder Logik Stimulus

tiber Softkeys).

b. Mode-Taste; die unterste Taste der Funktionstasten. Die Betriebsarten sind: "Procedure’, 'Manual', 'Configuration',
'Calibration’ und "Test' (siehe dazu Abschnitt 3.3).

¢. OUTPUT OFF und ON Tasten, mit einer 'ON' Anzeige-LED, in einer eigenen Spalte zur Verdeutlichung ihrer
Wichtigkeit.

d. Alphanumerisches Tastenfeld; wird verwendet fiir verschiedene Anwendungen, die spéter noch beschrieben werden.

e. Die (5 (Tab)-Taste, Cursor Tasten und der Drehknopf: Diese wihlen und inkrementieren oder dekrementieren
numerische Grofien auf dem LCD Bildschirm.

3.223 Ausgangsanschliisse

Die sechs Sicherheitsausgangsanschliisse und die D-Typ Ausgangsbuchse befinden sich links auf der Frontplatte. Die
AnschluBverbindungen zu diesen Anschliissen fiir die jeweiligen Funktionen sind in Abschnitt 4 beschrieben.

3.224 'Procedure’ und 'Results’ Speicherkarten Slots

Diese Slots dienen hauptsidchlich dem Prozedurbetrieb, wobei sie aber auch sekundire Verwendungen haben. Der Prozedur
Modus wird in Abschnitt 5 vorgestellt.
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3.3 Betriebsarten

3.3.1 Anwahl der Betriebsarien
Die "Mode'-Taste ist in Bild 3.3.1 hervorgehoben, siehe unten:

Bild 3.3.1 'Mode' Taste

Abschnitt 3: Modell 9C

Jedienelemente: Betriebsarten



3.3.1.1 Ubersicht iiber die Betriebsarten

Die "Mode'-Taste aktiviert einen speziellen Meniibildschirm, der finf Hauptbetriebsarten zur
Auswahl anbietet. Dieses Menii kann nur durch Driicken einer der fiinf Softkeys verlassen werden.

Mode Selection

Select required mode using softkeys -

PROC | MANUAL| CONFIG | cALIB | TEsT
Bild 3.3.2 Betriebsartenanwahl
Vier der Betriebsarten werden in spiteren Abschnitten beschrieben, bedingt durch den

weitreichenden Einflul wird der Konfigurierungsmodus in diesem Kapitel behandelt.
Die fiinf Betriebsarten sind:

PROC = Procedure (=Prozedur) Betrieb:

Zur Kalibrierung eines speziellen Gertetyps, wird die Abfolge der Ausgabewerte des 9000ers durch
eine "Prozedur’-Speicherkarte bestimmt, die sich im linken (PROCEDURE-) Schacht der Frontplatte
befindet. Die Ergebnisse konnen ausgedruckt werden oder auf einer zweiten 'Daten’-Speicherkarte,
die im rechten (RESULTS-) Schacht steckt, abgelegt werden. Siche dazu Abschnitt 5.

MANUAL = Manual (=Manueller) Betrieb:
Die Ausgabewerte werden komplett iiber die Frontplatte angewshlt und eingestellt.
Siehe dazu Abschnitt 4.

CONFIG = Configuration (=Konfigurierungs-) Betrieb:

Nach Anwahl des Konfigurierungsbetriebes kann der Anwender den Betrachtungswinkel
(Viewing Angle) der LCD Anzeige ohne Passworteingabe verindemn. Die weiteren Parameter
sind durch Passworter geschiitzt. Dazu gehdren: Einschaltzustand (Power-On default
mode), manueller oder Prozedurbetrieb (Manual oder Procedure); Aktuelle Zeit und Datum
(Present Time and Date); Druckerfreigabe (Enable Printing); Umformatieren der gedruckten
Zertifikate (Reformat Printed Certificates); etc. Siehe dazu Unterabschnitt 3.3.2.

CALIB = Calibration (=Kalibrierungs-) Betrieb:

Diese Betriebsart ist durch Schalter und Passwort gesichert. Nach Anwahl des Kalibriermodus, kann
der Anwender die Kalibrierung des 9000 selbst durchfiihren. Die Kalibrierung kann sowohl iiber die
Frontplatte, als auch iiber die IEEE-488 Schnittstelle erfolgen. Siehe dazu Band 2; Abschnitt 10.

TEST = Test Betrieb:

Diese Betriebsart erméglicht dem Anwender das Starten und Ausfithren einer Reihe von
Testabléufen, diese sind: ‘Fast' (schnell); Full' (gesamt) oder 'Interface' (Schnittstelle).
Siehe dazu Band 2; Abschnitt 8.
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3.3.2 Konfigurierungsmodus

Der Konfigurierungsmodus wird zur Einstellung der Parameter verwendet, die der

Anwender frei bestimmen kann.

Anmerkung: Ein Passwort ist notwendig, um Anderungen aufler des
Betrachtungswinkels vornehmen zu kénnnen.

Wenn Sie die Konfigurierung éndern mochten, starten Sie wie folgt:

1. Driicken Sie die Mode-Taste rechts
auf der Frontplatte, um den 'Mode
Selection'-Bildschirm zu erhalten

L/

Mod

2. Driicken Sie den CONFIG Softkey
in der Mitte, um in 'Configuration’
zu gelangen. Der 9000 wechselt in
den 'Configuration' Bildschirm Z%2

3. Die Anzeige zeigt die gegenwirtige

Einstellung einiger Parameter, die

im Konfigurierungsmodus veréndert
werden konnen.

3.3.21 Betrachtungswinkel

1. Andern des Betrachtungswinkels
erfordert kein Passwort. Driicken
Sie den VIEW-Sofikey links unten.
Der 9000er wechselt in den 'Modify
viewing angle' Bildschirm

2. Stellen Sie den optimalen
Betrachtungswinkel durch Driicken
der Pfeiltasten ein, bis die
Buchstaben sich am deutlichsten
vom Hintergrund abheben.

3. Mit 'EXIT' springt man zum
vorhergehenden Bildschirm zuriick.

Mode Selection

Select required mode using ,softkeyé ‘

Datum i ek ‘ Ll
PROC ]MANUALI CONFlGl CALIB: l TEST

- .
Configuration
#Ser. No. XHOXXXX . Rev. XXX
Present Settings: o
Language Englist.
Power-up moade - : + Manual 7
Bus Address L 1 RES
Printer : = NONE &
Results Card Disabled . B
Safety Voltage - - == 0 1@8. 00BV.
Border Line i TU78.00% T
Certificate L Style 1 : RN
Datum o ek SRR
VIEW BE [mORE
- - N
Configuration

Modify viewing angle by using
the t and | keys.

Ostum Zot

exr | [t
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Passwbrter und Zugriff 3.3.2.2 ‘MORE' Confiquration
1. Alle Auswahimoglichkeiten des Konfigurierung L Conlig o oo
Konfigurierungsmodus, auBer der | 1. Um  auf die_ weiteren Présant Settings: i SR
Betrachtungswinkel erfordern die EmSte”‘:ﬂég“Chkelte“ .des 'ﬁf,:,%'fug: mode . M’;%ual
Eingabe eines Passwortes. Bei Konfigurierungsmodus zugreifen Prmtor oo NONE ;
Neuauslieferung des 9000ers ist 1-’;1;81;3;:)“;:5 ot ¢ f,'fdf,‘f,’fﬁbi Sene | Soeberze v
: 1a order Line .089
die Passwortanforderung fre.l dazu die  Hinweise  zum Contficats Styie 1
gegebe}?, (;Jm unerlaubten Zugriff 'Auslieferungs'-Passwort in der o [ [ m ' R
Zu verungern. Spalte links.) VIEW . i MORE
palte links. »
. Es wird aus Sicherheitsgrinden | 3 Die Passwortanforderung
empfohlen, daf3beide Passwdrter sobald erscheint nach Driicken des
als moglich verdndert werden. ' MORE Softkeys rechtsunten. Der
. Das Auslieferungspasswort fiir die 9000er V\.lechsejlt in den "Password Password Entry
Konfigurierung ist 12321 (Eingabe Entry' Bildschirm Iz For Conﬂgurahon
iiber das Tastenfeld, sobald der | 3. Bei der Passworteingabe iiber das
'Password Entry'-Bildschirm des alphanumerische Tastenfeld, o .
Konfigurierungsmodus erscheint). erscheinen zur Sicherheit nur  [Erf password i o000o0
Es ist hier genannt, um Symbole. AbschlieBend driicken ’ ' '
authorisiertem Personal den Zugang Sie die .J-Taste. e i s
zum Konfigurierungmodus zu Ist das Passwort falsch, erscheint EXIT l I I v l
erméglichen und spiteren Zugriff eine Fehlermgldung und die : v Ll
durch Andern des Passwortes zu Sicherheitssymbole
unterbinden. Der entsprechende verschwinden, um einen weiteren
Ablauf wird spiter in diesem Versuch zu ermoglichen.
Unterabschnitt noch beschrieben. Der 'EXIT Softkey bewirkt ein G L sfkigT
. Ein zweites (unterschiedliches) Zuriickspringen zum vorher- Ccnflguratlon v FOWER
. . gehenden Bildschirm. Set. No. XXX Rev. XXX | Up MODE
Passwort ist erforderlich, um PresentSettings: : S T
authorisierten Personen den Zugang | 4. Das richtige Passwort, gefolgt von || ~Language i ADDRESS
gang : . 'Power-up mode Manual
zum  Kalibrierungsmodus  zu -J, erméglicht den Zugang zum Bus Address None | rRwTER
ermoglichen. Das Auslieferungs- HaUPtKOHﬁgUTlef““gsb‘ldSCh”,m’ " Rosults Card - ~ Psabled - IRESULTe
passwort des Kalibrierungsmodus fautet der die gegenwartigen Ein-  Border Lina - Tagew [ OARD
25357 (Eingabe iber das stellungen der Parameter anzeigt, Certificate - Style 1 cu?])g
Tastenfeld. sobald d ﬁ) A Entry’ die iber die Softkeys, deren Zu- [._omm i L :
asienteld, sobaldder fassword Entry'- ordnung auf der Anzeige erscheint, VOL','MTGE QHE ; B?fgug"' ORE
Blldsc.hlrm des Kalibrierungsmodus verandert werden konnen T e
erscheint). Der ensprechende Ablauf
zum Andem dieses Passwortes, wird | Um zum Hauptbildschirm der
ebenfallss ﬁterindiesemUnterab;chnitt Betriebsartenanwahl zu gelangen,
beschri bp driicken Sie die 'Mode'-Taste auf der
eschirieben. Frontplatte.
Abschnitt 3: Modell 9000 Bedienelemente: Betriebsarten 3-7



Anmerkungen zur Sprache
1. Die Grundeinstellung der Sprache

beim 9000er ist Englisch. Es ist
moglich die Sprache, die im
Prozedurmodus verwendet wird zu
dindern, aber in keiner anderen
Betriebsart.

. Im Prozedurbetrieb kann die
Sprache der Einleitungsbild-
schirme verdndert werden (diese
sind im 9000er selbst abge-
speichert).

. Die Sprache, die auf einer
Prozedurkarte verwendet wird, ist
auf der Karte selbst in der
Kopfinformation abgelegt. Dies
geschieht bei der Erstellung
derselben (Modell 9010 erfullt
diese Funktion). Wird die
Prozedurkarte im Modell 9000
benutzt, kann die Sprache nicht
gedndert werden.

. Achten Sie beim Kauf einer

Prozedurkarte auf die richtige
Sprache — und édndern Sie
anschliefend die Einleitungs-
bildschirme nach der rechts
beschriebenen Methode.

3.3.23 'SELECT LANGuage'

Diese Funktion erlaubt dem Anwender das Andern der Sprache der Einleitungsbild-
schirme des Prozedurmodus (siehe dazu die Anmerkungen in der linken Spalte).

1. Um vom 'Present Settings'-
Bildschirm in den 'The current
language'-Bildschirm zu
wechseln, driicken Sie den
SELECT LANG Softkey =%

2. Zum Andern der Sprache im
Prozedurmodus, driicken Sie den
entsprechenden Sofkey rechts

3. Driicken sie EXIT, um in den
'Present Settings'-Bildschirm
zuriickzukehren =)

Die neue Sprache wird bei der
niachsten Anwahl des
Prozedurbetriebes aktiviert.

- i
Configuration SoWER
Ser. No. XXXXXX Rev. X00¢ | UP RODE
PresentSettings: : G b BUS
Language Engtlish ADDRESS
Sow:l;:p mode ylanual :
us ress . .
Printer NONE: .5 "'U“
Results Card.. -~ Disabled . ["ayeayi T8
Safety Voltage S 188,000V CARD
Border Line : G T0,00%
Certificate Style 1 CSEE‘F“ ‘
Datiy L : At
VOLTAGE DATE: "} BORDER
LiMT | TIME | CUiNE MORE
Configuration

The current language is :

indicated by the highlight." | GERMAN
Use the softkeys to select ' S1SPANISH
another. : : ’

S ITALEAN
Detury ORI Rt ‘
EXIT | ]
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Betriebsart beim Einschalten

1. Der Anwender kann bestimmen,

welche Betriebsart nach dem
Einschalten aktiv ist, entweder der
manuelle oder der Prozedurbetrieb.
Der 9000er kann sich nur in diesen
Betriebsarten nach dem
Einschalten melden.

. Zur Einstellung des
Einschaltzustandes verfahren Sie
wie rechts beschrieben.

3.3.24 ‘POWER UP MODE'

Diese Funktion erlaubt dem Anwender die Anwahl des Einschaltbetriebszustandes
(siche dazu die Anmerkungen in der linken Spalte).

1. Um den Einschaltzustand
vorzugeben, driicken Sie den
POWER UP MODE Softkey des

Present Settings'-Bildschirmes

2. Dies bewirkt einen Wechsel in
einen 'Configuration'-Bildschirm,
der zum Andern des
Einschaltzustandes verwendet
wird ==

3. Zur Anwahl selbst, wihlen Sie
den entsprechenden Softkey
rechts an

4. Mit "EXIT" gelangen Sie wieder
in den 'Present Settings'-
Bildschirm zuriick

Die neue Grundeinstellung wird in
eine Liste aufgenommen. Beim
nichsten Einschalten der
Netzversorgung meldet sich der
9000er in der gewihiten Betriebsart.

" M : SELECT
Configuration LARG
bser. No. OO0 Rev, XXX - UPOWgﬂ
PresentSettings: [ P _MODE
Language ! English BUS
" Power-up mode ° Manual ADDRESS
Bus Address 1. 0
Printer . NONE PRINTER
Resuits Card Disabled. -
Safety Voltage 1p6.00nyv | RESULTS
Border Line 70.00% CARD
Certificate o Siylet - CULSEEA
Datum . S Im LIST
VOLTAGE DATE BORDER
| e | PO | more
Configuration

The default power-on niode is
indicated by the highlight. -

Use the softkeys to selec

another.’

Datim

26k -

MANUAL

er |
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Fernsteuerung iiber die
IEEE-488 Schnittstelle —
Adressierung des 9000ers

1. Istder 9000er auf 'Remote'-Betrieb
eingestellt, so ist die Steuerung
von der Frontplatte auf einen
externen Controller iibertragen
worden, der programmiert wurde
die jeweils benotigte Prozedur zu
veranlassen.

2. Die Kommunikation zwischen dem
9000er und dem Controller erfoigt
iiber den IEEE-488 Bus, der iiber
eine Schnittstelle auf der Riickseite
des 9000ers iiber J101
angeschlossen wird (siehe dazu
Abschnitt 2, Unterabschnitt 2.8.1).

3. Befehle des Controllers, die
speziell an den 9000 gerichtet sind,
verwenden einen Adresscode, der
eine Zahl zwischen 0-30 sein kann.
Damit der 9000er antworten kann,
muf} diese Zahl mit der im 9000er
eingestellten (Eingabe siehe rechte
Spalte) iibereinstimmen.

4. DieFernsteuerung des9000ers itber
die IEEE-488 Schnittstelle, unter
Verwendung der IEEE-488.2 und
SCPI Protokolle, ist ausfithrlich
beschrieben in Abschnitt 6 dieses
Handbuches (Band 2).

3.3.25 'BUS ADDRESS'

1. Die 9000er IEEE-488 Busadresse
kann beliebig zwischen 0 und 30
eingestellt werden.  Zur
Einstellung driicken Sie im
Present Settings'-Bildschirm den
BUS ADDRESS-Softkey rechts

2 Der 9000er wechselt zum 'Change
the address-Bildschirm =

3. Verwenden Sie Einzelstellen-
oder direkte Editierung zur
Einstellung der gewiinschten
Adresse. Bei direkter Editierung,
geben Sie die Nummer iiber das
Tastenfeld ein, anschlieBend
bestitigen Sie mit der .I-Taste.

4. Driicken Sie EXIT, um zum
'Present Settings'-Bildschirm
zuriickzukehren

Die neue Zahl wird in der Schnittstelle
abgelegt und der 9000er wird auf
IEEE-488.2 Befehle reagieren, die
diesen Adresscode tragen.

. = IF = BELECT
Configuration LAk
Ser. No. X0OXXXX S Rev. XXX} POWER
PresentSettings: = - i UP_MODE
Language sl English BUS
Power-up mode Manual - ADDRESS
Bus Address 1 L -
Printer : : NONE: - PRINTER
Results Card - Disabled: .
Safety Voltage . 188.800V RESULTS
Border Line 76.80% . CARD
.Certificate S Style 1 CLEAR
. B B USER
et : o Lo 1187
VOLTAGE DATE BORDER
LINIT TIRE LINE I MORE
Configuration

Change the address by using
digit or direct editing. :

Bus address =2§ =

EXIT | [ [ l

3-10
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Druckerverwendung {(nur
Prozedur und Test Modus)

3.3.2.6

'PRINTER'

1. Wird die Moglichkeit des direkten

Ausdruckes im Prozedurmodus
verwendet, kann der 9000er eines
von zwei vorgegebenen Zertifika-
ten ausgeben. Die Ausfihrung des
Zertifikates ist vorgegeben durch eine

Auswahl im Konfigurierungsmenii.

. Nach Auswahl des Druckertyps, bei
angeschlossenem Drucker und 'on line',
wechselt der 9000er in den
Direktausdruck-Zustand. Wahrend
eines Kalibriervorganges werden die
Ergebnisse direkt zur Erstellung eines
Zettifikates des angewihlten Typs an
den Drucker iibergeben. Ist kein Drucker
angeschlossen oder nicht ‘On-line', lauft
die Prozedur nicht. Deshalb sollte, wenn
kein direkter Ausdruck erforderlich ist,
die Druckoption nicht freigegeben

werden.

. Im Testmodus kénnen die Ergeb-
nisse ebenfalls gedruckt werden —
in einem vorgegebenen Format. Die
Ergebnisse werden nicht wihrend
des Tests ausgedruckt, sondern
zwischengespeichert bis die Druck-
anweisung am Ende des Tests er-
folgt. Die Ergebnisse werden sodann
an den Drucker iibergeben,
unabhiéingig welcher Typ eingestellt
ist. Der Drucker mull nicht im
Konfigurierungsmenii ausgewihlt
werden, aufler man legt Wert auf
eine bestimmte Form des Ausdrucks.

. Der Drucker wird nur ange-
sprochen, wenn ein Druckversuch
" unternommen wird, als Folge einer
der beiden Aktionen:

a. Druckertyp wurde geindert im
Konfigurierungsmodus;

b. Der 9000er wird eingeschaltet.

. P SELECT
Configuration LANG
1. Um Zugang zur Anwahl und Ser. No. Rev. xox | POWER
Freigabe eines bestimmten PresentSattings: _ UP_MODE
Druckertyps (oder eines Language o English BUS
kompatiblen) zu erhalten, driicken Bus Adirass - 1 ADDRESS
i - 1 Printer NONE PRINTER
'Sle den PR]N’];ER Soﬁkey im Resuilts Card Disabled
Present Settings'-Bildschirm Safety Voltage - 1ea.908v |RESULTS
Border Line 70.00% . ARD
Caeriificate Style 1 Cli.sEEARR
2. Dies aktiviert einen e T =t
'Configuration'-Bildschirm, der UM | TinE | LINE l MWORE

zur Anderung des 'The current
printer type' dient 7=

3. Wihlen Sie mit den Softkeys den

Configuration [k

Druckertyp aus oder sperren Sie The current printer type is EPSON
die direkte Druckausgabe. indicated by the highlight. SUBBLE
Einschaltzustand ist DISABLE. Use the softkeys to select . - |—3ET
another. . - |DESKIET
4. Mit EXIT kehrt man zum 'Present v :
Settings’-Bildschirm zuriick ZZ3 , , ‘ uzss-»h‘
5. Falls die Initialisierungssteuer- omm e DEFINED
befehle fiir den Druckertyp, den Sie EXIT | , I v l
benutzen nicht dabei sind, driicken '
Sie den USER DEFINED-Sofikey.
Dies aktiviert einen 'Configuration'-
Bildschirm, der zur Eingabe der
Steuerbefehle Thres Druckers dient
6. Entnehmen Sie die Initiali- | Configuration

sierungssteuerzeichen aus dem
Druckerhandbuch. Falls notwendig,
konvertieren Sie die Befehle in
Dezimalzahlen. Geben Sie die
dezimalen Steuerzeichen iiber das
Tastenfeld des 9000ers ein, getrennt
von Leerzeichen (), anschlieBend s :
dritcken Sie die J-Taste Dadien L I

7. Mit EXIT kehrt man zum 'The EXIT [ 1 — I ' l
current printer type'-Bildschirm
zurlick
Wihrend eines Druckvorganges im Prozedurmodus, schickt der Drucker bestimmte
Meldungen an den 9000er zuriick, der mit Anhalten der Prozedur und Anzeigen einer
Fehlermeldung reagiert (z.B. Printer out of paper' (kein Papier im Drucker) oder
Printer is not responding' (Drucker antwortet nicht)).

" Enter the. initialisation’ control codés =~
in decimal and confirm with enter.

Current string: 27 116 118 15

New: String:::
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Formatieren der
Ergebnisspeicherkarten (nur
Prozedurmodus)

1. Verwendet man den
Prozedurmodus zur Kalibrierung
oder Verifizierung eines Priflings,
kann der 9000er die Ergebnisse
auf eine Speicherkarte im
'RESULTS' Slot in der Frontplatte
speichern (siehe dazu Abschnitt 5
dieses Handbuches).

2. Beachten Sie, daBB nur SRAM
Karten im RESULTS Laufwerk
verwendet werden kénnen.

3. Bevor eine neue SRAM Karte zur
Datenspeicherung verwendet
werden kann, mulB} sie zuerst
formatiert werden. Die
Formatierung wird entweder im
Testmodus durchgefiihrt, als Teil
der 'Card Slot Test' Prozedur (siehe
dazu Abschnitt 8 im Band 2 dieses
Handbuches, Absatz 8.3.4.5), oder
mittels Modell 9010 Software.

Vorsicht!
Das Formatieren iiberschreibt alle
Daten auf der Karte im Slot und
erstellt einen neuen 'Results card
header'.

Anmerkung:

Es ist nicht erforderlich eine Karte,
auf der bereits Ergebnisse abgelegt
sind zum erneuten Abspeichern neu
zu formatieren. Neue Ergebnisse
aus Kalibrierprozeduren werden
mit existierenden Daten verkniipft,
bis die Speicherkarte voll ist.
Loschen des Karteninhalts sollte
iiber Modell 9010 erfolgen.

3.3.2.7 'RESULTS CARD’

1. Um ein Einladen der Ergebnisse

aus dem Prozedurmodusin SRAM
Speicherkarten im 'RESULTS'
Slot freizugeben, driicken Sie den
RESULTS CARD-Softkey des
‘Present Settings'-Bildschirmes

. Der RESULTS CARD'-Softkey

aktiviert den 'The rslt card
requirement' Bildschirm =

Der Einschaltzustand st
DISABLE.

. Zum Sperren oder Freigeben der

Funktion, dricken Sie den
entsprechenden Softkey rechts

vom Bildschirm. Falls
freigegeben, aber  ohne
Ergebnisspeicherkarte im

'RESULTS' Slot, lauft die

Prozedur nicht.

. Mit EXIT kehrt man zum "Present

settings'-Bildschirm zuriick

another.

Datum

The rsit card requirement is
indicated by the highlight.

Use the softkeys to select '

et

. - SELECT
Configuration | i
Ser. No. XXXXXX Rev, XXX | POWER
PresentSettings: = Up_MODE
Language U English } BUB
Power-up mode { Manuat - . ADDRESS
Bus Address - : 1
Printer RNt © NONE : PRIRTER
Results Card Disabled:
Safety Voltage 190.68008V RESULTS
Border Line 178.80% CARD
Coertificate . Style 1 CULSE RR :
VOLTAGE DATE EORDER
LiMiT TIME l LINE ] MORE
- - : 4 i Y
Configuration = PRI

ENABLE

e | |
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Anwenderliste des 3.3.28 '‘CLEAR USER = = TTTeT
Prozedurmodus LIST Conflguratlon' N TYT
. ) ) . Ser. No. XOOXXXX Rev. Xxx | POWER
1. Eine Auflistung der Anwender | 1. Um die Benutzerliste des e;re;entSettlngs: o o pLUP MODE
erscheint als erster Bildschirm beim Prozedurmodus zu loschen, P e Engiieh THHT
Prozedurbetrieb, wobei der driicken Sie den CLEAR USER Bus Address NONE PRINTER
Anwendername  ausgewihlt LIST-Softkey des 'Present i e I REsuLTe
werden kann, der spiter auf dem Settings'-Bildschirms ZT) Border Line ggiaﬂg% £ARD
Zertifikat erscheinen soll. Neue o ) . ISR
I\.Iamenb konngn hier auch . Der 'CLEAR USER LIST'- voLmTeE m; I at{rﬂn;n I WORE
emgegeben werden. Softkey ermoglicht den Wechsel
2. Eintrige konnen nicht geloscht vom 'Present Settings' Menii zum
werden, ohne Eingabe des 'Configuration'-Bildschirm = .. p
Passwortes des Conflguratlon '
. . . OK loscht alle Namen aus der _ :
Konfigurierungsmeniis. Namen Liste . C F BARNES
konnen nicht von der Auflistung ) giﬁtf;%f‘osp
gestfichen werden’ ohne das . Mit EXIT kehrt man zum 'Present .
Konfigurierungspasswort settings'-Bildschirm zuriick &
einzugeben, Es wird benutzt, um Press OK to clear the list
Zugang zur 'Clear user list'- : .
Funktio bekommen 2 : e
unktion zu bekommen. EXITI , ; I l OKI
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Hochspannungswarnungen — | 3.3.2.9 'VOLTAGE LIMIT'

! . . BELECT
Warnung und Verriegelung 1 Um den Schwellwert der Sﬁ?nflguratlogv e pLoAv::n
1. Im Interesse der Sicherheit, zur Hochspannungswarnung zu PresentSettings: S UP HODE
Vermeidung von Stromschligen, dndern, dricken Sie den ol English THT
besitzt der 9000er ein VOLTAGE LIMIT-Softkey des Bus Address Y NONE PRINTER
Hochspannungswarn- und 'Present Settings'-Bildschirm gesuﬂs Card : ]oaiséatsu;cév STITE
A afety Voltage .
verriegelungssystem sowohl fur . ) ) Border Line , 7h.80% EARD
Gleich-, als auch fir | 2. Dieser wechselt in einen ertificate . Styte UsEs
L) M 1 3 M Dﬂﬂ Z
Wechselspannungen. Der Configuration'-Bildschirm zur 5t rr—gyvy lsoﬁsn " [ wore |
Grenzwert kann auf jede Spannung Anderung des 'Voltage Limit'. Der Lt | TmE | uKE | R
von 10V bis 110V eingestellt |  Orundeinstellungswert st
. dargestellt
werden. Der voreingestellte O

Schwellwert (100V) kann im
Kofigurierungsmodus verindert
werden. Der jeweils aktive
Schwellwert ist im nichtfliichtigen
Speicher abgelegt.

. Ist der Ausgang entweder in der
Gleich- oder Wechselspannungs-
funktion eingeschaltet, ertont ein
Warnton sobald die Ausgabe-
spannung auf oder iiber den
Schwellwert eingestellt wird. Der
Ausgabewert verdndert sich
solange nicht, bis der Anwender
den neuen Spannungswert durch
Driicken der OUTPUT ON-Taste
bestitigt hat.

3. Verwenden Sie direkte oder
Einzelstelleneditierung  zur
Einstellung des gewiinschten
Warnspannungswertes. Nach
direkter Eingabe driicken Sie die
-Taste auf dem Tastenfeld des
9000ers (der 'V'-Softkey der
direkten Eingabe in der rechten
Spalte bewirkt dasselbe).

Der 'DEFAULT 100V'-Softkey
rechts kann benutzt werden, falls
100V der gewiinschte Wert ist.

4. Mit EXIT kehrt man zum Present
settings'-Bildschirm zuriick. Der
neue Hochspannungsschwellwert
erscheint in der 'Present Settings'
Liste.

Anmerkung:
Bereichsiiberschreitungsanzeige

Der zuléssige Bereich der Grenzwerte reicht
von 10V bis 110V. Werden Werte
eingegeben, die aulerhalb dieses Bereiches
sind, wird eine Fehlermeldung auf der
Anzeige eingeblendet und der 'EXIT'-
Softkey wird durch 'OK' ersetzt. Nach
Driicken von 'OK' wird der Originatwert
wieder hergestellt und die Meldung
verschwindet, fiir einen zweiten Versuch.

Dmtunt

Limit =

Configuration

The high voltage warning limit
can be changed by using

digit or direct editing.

The maximum value is |18V

180.000 v

Zeit

100y

EXIT |
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Datums- und Zeiteinstellungen

Eine Echtzeituhr, gestiitzt von einer
internen Batterie, wenn keine
Netzspannung am Geriit anliegt, liefert
Datum und Zeit am unteren Rand vieler
Meniibildschirme. Sie wird ebenfalls
dazu verwendet, das Datum auf direkt
ausgedruckten Zertifikaten im
Prozedurmodus zu erzeugen.
Anwender konnen iber den
Konfigurierungsmodus Datum und
Zeit einstellen (z.B.: bei der
Umstellung auf Sommerzeit).

3.3.2.10 'DATE TIME'

1. Um Datum und Zeit einzustellen,
driicken Sie den DATE TIME-
Softkey des 'Present Settings'-
Bildschirms Z%:

2. Dies wechselt zu einem

'Configuration'-Bildschirm zur_

Einstellung von Datum und Zeit.
Unsere Darstellung zeigt das
aktuelle Datum einer fritheren
Einstellung ZE;

3. Drucken Sie den entsprechenden
rechten Softkey zur Einstellung
des Datumsformates.

4. Zur Einstellung des Datums
verwenden Sie das alphanumerische
Tastenfeld, um das aktuelle Datum
einzugeben: im gleichen Format,
wie durch den hervorgehobenen
Softkey angezeigt.

5. Zur Einstellung der Zeit driicken
Sie den 'CHANGE TIME'-
Softkey, um in den 'Change the
time'-Bildschirm zu wechseln,
anschlieBend verwenden Sie das
alphanumerische Tastenfeld zur
Eingabe der aktuellen Zeit ZE;

6. Driicken des 'CHANGE DATE"-
Softkeys fiihrt zur Riickkehr zum
Bildschirm der Einstellung des
Datums.

7. Mit EXIT kehrt man zum 'Present
settings'-Bildschirm zuriick.” Das
korrigierte Datum und die
korregierte Zeit erscheinen iiberall,
durch die Echtzeituhr gesteuert wo
auch immer sie gebraucht werden.

= . SELECT
Configuration LANG
Ser. No. XXXXXX Rev: XXX POWER
PresentSettings; : (-1 UP MODE
Language : English BUS
Powar-up mode . Manual ADDRESS
Bus Address 1 )
Printer NONE PRINTER
Results Card Disabled
. Safety Voitage 198.88pv= |RESULTS
Border Line 70.00% _CARD
Certificate Style 1 CLEAR
: S USER
T LIST
VOLTAGE]| OATE | BORDER
LINIT TIME ’ LIKE . | MORE
Configuration

The selected date format is
indicated by the highlight.

Changé the date by‘ uéing :
direct editing only. R

1111111994

Datum _zeR

‘ - R
EXIT I m TINE

Configuration

" Change the time by using
direct editing only.

 :14+55ff

Dalum

exr |

CHANGE
DAYE
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Testpunkt Spezifikationen —
‘Borderline’ Meldung

Fiir Anwender, die wissen wollen,
wann ein Prifling gegen die
Grenzwerte des Herstellers driftet (aber
noch innerhalb derer ist), ist es hilfreich
'Borderlines' (Grenzwerte)
anzuzeigen. Diese kénnen fiir jeden
Testpunkt als Prozentwert von der
Herstellerspezifikation ausgedriickt
werden, wobei bei Uberschreiten ein
Hinweis erscheint.

In der Darstellung werden die 'Pass’,
'Borderline' und 'Fail' Zonen der
Spezifikationstoleranz am Testpunkt
verdeutlicht.

Uber 100%

Spec Grenze ~
Borderine
Prozeniwert
Nominaler Tesl- |_
punkiwert

Bordarline
Prozentwert

Unter 100%
Spac Grenze

angezeigter
Wert

am Prifling

|
|
!
|
t
Tataachlichar

Prﬁﬂlngu-

Aktueller

1 9000 zeigt Fail

9000 zeigt '‘Borderline’
[7 9000 zeigt 'Pass’

Im Prozedurbetrieb geben das direkt
ausdruckbare Zertifikat (Style 1) und
die Daten auf der 'Results'
Speicherkarte die 'Borderline'
Testergebnisse aus. Anwender konnen
im Konfigurierungmodus den
Prozentwert der 'Borderline'-Ausgabe
einstellen.

3.3.2.11 'BORDER LINE'

1. Um die 'Borderline’
Ausgabeschwellwerte zu dndern,
driicken Sie den BORDER LINE-

Softkey des 'Present Settings'
Bildschirms =)

2. Dies wechselt zu einem
'Configuration’-Bildschirm zur
Anderung der Schwellwerte. In
unserer Darstellung ist der

Grundeinstellungwert gezeigt

3. Stellen Sie den gewiinschten
Prozentwert der Spezifikations-
toleranz iiber direkte oder Einzel-
stelleneditierung ein. Ergebnisse,
die zwischen diesem Prozentwert
und 100% der Toleranz liegen
werden  als  'Borderline’
ausgegeben.

4. Mit EXIT kehrt man zum 'Present
settings'-Bildschirm zurtick :

[ 13 SELECT
Configuration | i
Sef. No, XXXXXX . Rev. XXX POWER
PresentSettings: o HIEMODE
Language Enplish BUs
Power-up mode’ - " Manuat - ABDRESSE
Bus Address DS |
- Printer NONE PRINTER
Results Card Disabled
Safety Voltage 180.808V REBULTS
Border Line 70.60% CARD
Certificate Style 1 GULSEEARR
Daturi ) et LIST
VOLTAGE| DATE | BORDER I
LIkt TINE l LINE MORE
Configuration

The percentage of UUT specification
tolerance beyond which a “borderline"
is reported can be adjusted by using
digit. or direct editing. " :

Borderline = 78'@g L

Daturn Zak

TTE S

Anschliefend erkennt der 9000er bei einer '1-Jahres-Verifizierung' im Prozedurmodus
den eigenen 'verschobenen' Ausgabewert und teilt die MeBabweichungen in Pass',
‘Borderline' oder 'Fail' Kategorien ein. Beim Style 1-Zertifikat und auf aktiven
Speicherkarten besitzt jeder Testpunkt eine Einordnung in 'Pass', 'Borderline' oder

'Fail'.
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Anmerkungen zu
Ergebniszertifikaten und
Datenspeicherkarten:

Gedruckte Zertifikate:

3.3.2.12 ‘MORE' Parameter

Im Haupt-Present Settings'-Meniibildschirm, ist einer der Softkeys mit 'MORE'
bezeichnet. Driicken dieser Taste fithrt zu weiteren einstellbaren Parametern.

Zwei Ausfithrungen von Zertifikaten Conﬁguration : BELECT
konnen ausgedruckt werden. Ser. No. XXXXXX Rev. XXX | POWER
Zertifikatausfithrung, -format und f;ﬁ:::;es ettings: “English ‘,’P,T,':DE
einige Details sind vom Anwender im Power.up mode Manual ADDRESE
Konfigurierungsmodus frei wihlbar Rnter  sard | NONE | PRITER
(Details dazu auf den néichsten Seiten). : Siﬁ?&‘[&?” 8 ;ﬁnﬂ..eﬂgﬂgsv : R?i"l‘-; §
Weitere Details werden automatisch | 1. Im Haupt-'Present Settings'- Certiflcate .=~ Shled CULSEE‘PR
aus den Daten in der 9010 Software Meniibildschirm driicken Sie den L RIS =
entnommen, oder von der More-Softkey in der unteren V?_Hn‘r“ ' ?HAH‘I‘EE l “lf.?s” l MORE
Prozedurspeicherkarte im Rethe
PROCEDURE Slot. Dies fuhrt zu einem zweiten = =
Ergebnispeicherkarten 'Present Settings'-Bildschirm, Conflgurauon :
Gleichzeitig kéinnen die Ergebnisdaten welcher die Einstellungen der S“H‘é’s mlﬁngs Rev.xxx | SERT
ayf eine, in den RESULTS-Slot sonstigen Parameter anzeigt 2= Certificate Style = Stpe 4 . ”:m"
emgel'egte, SRAM S‘pelche.rkarte Die Serien- und Software- T
geschrieben werden. Die Ausﬁjhmng Revision-Nummer werden nur zur
}md dfls Format‘aufden Ergebniskarten Information angezeigt. Sie
ist nicht be'ex'nﬂuBba.r d"fmh den werden direkt von der installierten o U
Anwender‘. Einige Details, die auf der Software tbernommen und T I : I : l I
Karte s nfj (‘,Z'B : Temperat.ur, kénnen nicht verdndert werden. -
Luftfeuchtigkeit, Borderline :
Grenzwerte und Seriennummer des Die Parameter, die geidndert
Priiflings) werden automatisch aus werden konnen, werden iiber die
Daten in der 9000 Software oder von rechten Softkeys bearbeitet.
den Prozedurspeiclierkarten im | 2 Der EXIT-Softkey erlaubt die
PROCEDURE-Slot entnommen. Riickkehr zum ersten 'Present

Settings' Bildschirm.
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Ergebniszertifikate
Im Prozedurmodus stehen zwei
Ausfithrungen (Style) von

ausdruckbaren Zertifikaten zur
Verfiigung:

'Style 1’

Diese Ausfithrung liefert die gesamten
Informationen zu jedem Testpunkt,
einschlieBlich angelegter und
angestrebter Werte, Spezifikations-
grenzwerten und Abweichung des
Priflings, %-Abweichung, Pass/Fail
(Gut/Schlecht-Bewertung),
Testunsicherheits-verhiltnis zwischen
9000er und Priifling.

‘Style 2'

Diese  Ausfithrung ist ein
Kurzformzertifikat, die nur die
angelegten und angestrébten Werte
ausgibt, ebenso die absolute
Unsicherheit des 9000ers.

Beispiele beider Zertifikate sind unter
Abschnitt 5. Anwender kénnen itiber
den Konfigurierungsmodus die
gewiinschte Ausfilhrung auswihlen.

3.3.213 ‘CERT DETAILS'

1. Um die Formatierung der
Zertifikate zu dnderri, driicken Sie
den CERT DETAILS-Softkeyim
'MORE' 'Present Settings'-
Bildschirm Z=3

Configuration

Ser. No. X000 Reb. 300K
Present settings: o
Certificate: Style Style 1

Dattm = CilZek

CERT
DETAILS

- NEW
PASEWRD

Ent | | ]

I .

2. Dies fiihrt zu eintm 'CERT DETAILS'-Bildschirm (siehe unten), welcher dein
Anwender die Vorgabe des Designs eines Zertifikates durch eine Auswahl von
Softkeys auf der rechten Seite ermoghcht (siehe dazu Abschsatz 3.2.14).

3. Der EXIT-Softkey er]aubt die Riickkehr zum 'MORE' - 'Present Settings' Bildschirm.

3.3.214  'CERT STYLE'

1. Um die Ausfihfung des
Zertifikates auszquhlen,
driicken Sie den CERT STYLE-

Softkey des 'CERT DETAILS'- .

Bildschirms

2. Dies fiihrt zum 'The certificate
type'-Bildschirm, welcher die
Auswahl der Ausfithrung des
Zertifikates erlaubt Z%;

3. Driicken Sie den entsprechenden

" Softkey auf der rechten Seite

4. Der EXIT-Softkey erlaubt die
Riickkehr zum'CERT DETAILS'-
Bildschirm

Thé cerdificate type s indicated

by the highlight.

' Use the softkeys to select
another. -

Datum Zet

CERT
Conflguratlon STVLE

B,
Present settmgs e N TITITE
Cerfificats styla o Style™1 §12E
Page length- .66 lines FOOTER |-
Header size .. D lines 812F -
Footer size 1 lines APPEND
Appended message XXX XXX | MEBSAGE

o ' LAB

L . B .o ETAILS
et T [
Configuration

STYLE 2

oot | ]
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3.3.2.15 'PAGE LENGTH' = = T
Anwender konnen die Seitenlinge Conflguratlon 'PTAYOL:
i : i ERE R LENGTH
des" auszudruckenden Zertifikates Present settings : O
verindern. Certificate style ‘ Stvl? 1 114
Page fength - 86 1 v
1. Dricken Sie den PAGE Hiﬂﬁe:’,';?z‘e, > unn:: F%?ZTEH
LENGTH-Softkey im CERT Footer ‘size . ' 1 lines . RPPEND
Appended D XX XX | MEBSAGE
DETAILS Menibildschirm ZE; ppende méssage (A8
ot ot DETAILS
et | | |
' Dies fiihrt zum 'The current page
length'-Bildschirm == . .
gt , | configuration
2. Falls erforderlich, verwenden Sie o
das numerische Tastenfeld zur The current page length is 66 iines.
Eingabe einer neuen Seitenlinge. Enter hew length:
3. Der EXIT-Softkey erlaubt die i '
Riickkehr zum'CERT DETAILS'-
Bildschirm FZ
Datoes 2ok )
Exir | |
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3.3.2.16 ‘HEADER SIZE'

Der Anwender hat die Moglichkeit
die Zeilenzahl der Kopfzeile auf den
Zertifikaten frei zu wihlen.

1. Dricken Sie den HEADER
SIZE-Softkey des CERT
DETAILS-Meniibildschirms

Dies fithrt z7um'The current header
size'-Bildschirm

2. Falls erforderlich, verwenden Sie
das numerische Tastenfeld zur
Eingabe der neuen
Kopfzeilengrofe.

3. Der EXIT-Softkey erlaubt die
Riickkehr zum'CERT DETAILS'-
Bildschirm

3.3.2.17 'FOOTER SIZE'

Der Anwender hat die Moglichkeit
die Zeilenzahl der FuBzeile auf den
Zertifikaten frei zu wihlen.

1. Driicken Sieden FOOTERSIZE-
Softkey des CERT DETAILS-
Meniibildschirms

Dies fiihrt zum 'The current footer
size-Bildschirm E=

2. Falls erforderlich, verwenden Sie
das numerische Tastenfeld zur
Eingabe der neuen
FulzeilengroBe.

3. Der EXIT-Softkey erlaubt die
Riickkehr zum'CERT DETAILS'-
Bildschirm

CERT

Configuration BTYLE .
| LENGTH
L, . . ‘ ENG
Present settings Co FHEADER
Certificate style G Slyle 1o S1ZE
Page length : 66 lines: - FOOTER
Header size . . ‘@ fines | BIZE
Footer size : 1lines i P APFEND
Appended message . XXX XXX..' |MESSAGE
S LAB
ot IR DETAILS
T N N Y
Configuration

The curtent header size is @ lines.

Enter hew. header gize:

Dstom : et

TN

Configuration
The current footer size is 1 lines.

Enter new footer size:

Hatum Zet

£t | [ I I
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'"APPENDED
MESSAGE'

Anwender haben die Moglichkeit eine
neue Anmerkung im
auszudruckenden Zertifikat
anzufiigen (maximal 130 Zeichen).

1. Dricken Sie den APPEND
MESSAGE-Softkey des CERT
DETAILS-Bildschirms.

Dies fuhrt zum 'The current
appended message'-Bildschirm

3.3.2.18

2. Falls erforderlich, verwenden Sie

das numerische Tastenfeld zur
Eingabe der neuen Anmerkung
(maximal 130 Zeichen).

Configuration

The current appended message is:

Enter a new message:

Datom : Znit
3. Der EXIT-Softkey erlaubt die [ EXIT | l |
Angaben zum Labor, die fiir Ruckkehr zum CERT DETAILS'-
das Zertifikat benétigt werden Bildschirm
Fiir die gedruckten Ergebniszertifikate
ist es notwendig einige Angaben des , ,
Labors vorzugeben, in dem die | 3-3.2.19 LAB DETAILS
Ergebnisse ermittelt wurden: 1. Driicken Sieden LAB DETAILS- Confi ti ¥
Der Anwender sollte den Namen, die Softkey recht"s ) des ] CERT onfiguration "LAAM:
Temperat}Jr 'und_ die relative DETAILS-Meniibildschirms. Present‘settings v TLEAMBP
Luftfeuchtigkeit seines Labors zum Dies fithrt dem sog. 'LAB Lab name S Wavetek L. .| HUMIO,
Einsetzen in die ausgedruckten DETAILS-Bildschirm =2 Lan . gg;& :11(2;03
Zertifikate eingeben. i ;
eriiiikate eingeben 2. Der Name des Labors, die
Temperatur und Luftfeuchtigkeit : SRR _
konnen iber die drei rechten = - ——
Softkeys eingegeben werden. EXIT I l l ;
3. Der EXIT-Softkey erlaubt die
Riickkehr zum'CERT DETAILS'-
Bildschirm.
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Name des Labors

Anwender sollten den Namen oder die
Bezeichnung ihres Labors eingegeben,
damit dieser in den Zertifikaten
erscheint.

3.3.2.20
1. Driicken Sie den LAB NAME -

'LAB NAME'

Softkey rechts des LAB
DETAILS-Meniibildschirmes

Dies fiihrt zum 'The current lab
name'-Bildschirm T

. Geben Sie iiber das

alphanumerische Tastenfeld einen
neuen Labornamen ein.

. Driicken Sie die EXIT-Taste, um

in den LAB DETAILS-
Bildschirm zuriickzukehren

p . LAB

Configuration NANE
LAB

Present settings - TLEAM:

Lab name Wavetek L. .. KUMID,

Lab temp. 21°C - +10°C

Lab humid. S 30% £10% -

Datum Zelt :

Exit | | ]

Configuration

The current lab natme is:

Enter a new name:

Diaturi Zeit

EXIT | [ |

3-22 Abschnitt 3: Modé:; . /00 Bedienelemente: Betriebsarten




Temperatur im Labor

Anwender sollten die offizielle
Temperatur in ihrem Labor eingeben,
damit diese auf den
Ergebnisspeicherkarten und
ausgedruckten Zertifikaten erscheinen
kann.

Luftfeuchtigkeit im Labor

Anwender sollten die offizielle
Luftfeuchtigkeit in ihrem Labor
eingeben, damit diese auf den
Ergebnisspeicherkarten und
ausgedruckten Zertifikaten erscheinen
kann.

3.3.2.21 ‘LAB TEMP'

1. Dricken Sie den LAB TEMP-
Softkey rechts des LAB
DETAILS-'Present Settings'-
Meniibildschirmes. Dies fiihrt
zum 'The current temperature

setting'-Bildschirm ZE;

2. Verwenden Sie das
alphanumerische Tastenfeld zur
Eingabe der Labortemperatur:
(2 Zeichen und J),
anschliefend der Temperaturtoleranz:

(2 Zeichen und ).

[Backspace (=) loscht die
eingegebenen Zeichen einzeln
nacheinander.

CLR ( [ dann < ) kehrt zum LAB
DETAILS-Bildschirm zuriick].

3.3.2.22 ‘LAB HUMID'

1. Driicken Sie den LAB HUMID-
Softkey rechts des LAB
DETAILS-'Present Settings'-
Meniibildschirmes. Dies fiihrt
zum 'The current humidity
setting'-Bildschirm =

2. Verwenden Sie das
alphanumerische Tastenfeld zur
Eingabe der
Laborluftfeuchtigkeit:

(2 Zeichen und .1);
anschlieBend der Luftfeuchtetoleranz:
(2 Zeichen und J).

[Backspace (<) loscht die
eingegebenen Zeichen einzeln
nacheinander.

CLR (M dann <) kehrt z7um LAB
DETAILS-Bildschirm zuriick].

Configuration
The current temperature setting is
21°C #10°C

Enter the temperature G

Datum Zat

EXIT | L] |

Abgeschlossene Eingaben werden in die 'Present
Settings' Liste iibernommen; unvollstindige
Parameter von unvollstindigen Eingaben

bleiben unverindert.

3. Drticken Sie die EXIT-Taste, um zum LAB
DETAILS-Bildschirm zuriickzukehren.

Configuration

The curreni'humidtty setting is
0% #10%

Enter the humidity .~ %

Datum L

EXIT | | | v ]

Abgeschlossene Eingaben werden in die Present
Settings' Liste iibernommen; unvollstéindige
Parameter von unvollstindigen Eingaben

bleiben unverindert.

3. Driicken Sie die EXIT-Taste, um zum LAB
DETAILS-Bildschirm zuriickzukehren.
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Passwdbrter und Zugriff

1. Alle Auswahlméglichkeiten des
Konfigurierungsmodus, aufler der
Betrachtungswinkel erfordern die
Eingabe eines Passwortes. Bei
Neuauslieferung des 9000ers ist
die Passwortanforderung frei-
gegeben, um unerlaubten Zugriff
zu verhindern.

2. Es wird aus Sicherheitsgriinden
empfohlen, dafi beide Passworter sobald
als méglich verdndert werden.

3. Das Auslieferungspasswort fiir die
Konfigurierung ist 12321 (Eingabe
iiber das Tastenfeld, sobald der
'Password Entry'-Bildschirm des
Konfigurierungsmodus erscheint).

4. Ein zweites (unterschiedliches) Pass-
wort ist erforderlich, um authorisierten
Personen den Zugang zum Kali-
brierungsmodus zu ermoglichen. Das
Auslieferungspasswort des Kali-
brierungsmodus lautet 2-»3-55-7
(Eingabe uber das Tastenfeld, sobald
der 'Password Entry'-Bildschirm des
Kalibrierungsmodus erscheint).

Andern der Passwérter

Zwei Passworter sind zugeordnet (sie
kénnen gleich oder unterschiedlich

sein):

+ als Einstieg in den
Konfigurierungsmodus (auBler der

Einstellung des
Betrachtungswinkels);

+ als Einstieg in den
Kalibrierungsmodus (zur

Kalibrierung des 9000ers selbst).

Die Passworter konnen verinderrt
werden, sobald Zugang zum
Konfigurierungmodus besteht.

3.3.2.23 'NEW PASSWORD'

Zum Andern des CALIB oder
CONFIG Passwortes

1. Driicken Sie den NEW
PASSWORD-Softkey rechts des
'MORE — Present Settings'-
Menibildschirms,

Dies fiihrt zum 'Select the
Password'-Bildschirm >

2. Wihlen Sie das zu indernde
Passwort mit dem entsprechenden
Softkey rechts aus, Beachten Sie
die Details zum Andern der
Passworter auf den folgenden
Seiten.

3. Der EXIT-Softkey bringt Sie zum
'MORE — Present Settings'-
Bildschirm zuriick.

Configuration _

Ser. No. XXXXXX Rev, XXX CERT
Present settings: DETAILS
Certificate Style Style 1 ”ggvvll”
ot m
BT | | |
Configuration CALIB

CONFIG

Select the Password to be changed
using the softkeys. ==

Datum B 2ok

Eqr | | [
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3.3.2.24 'CALIB’

Zum Andern des Kalibrier-
Passwortes

1. Driicken Sie den CALIB-Softkey
rechts des 'Select the password'-
Bildschirmes.

Dies fiihrt zum 'Enter new calib
password'-Bildschirm ZE3

(Um einen Versuch abzubrechen,
driicken sie die EXIT-Taste. Dies
fuhrt zur Riickkehr zum 'Select
the password'-Bildschirm,)

2. Geben Sie das neue Passwort itber
das alphanumerische Tastenfeld
ein und schlieBen Sie mit .! ab.
Der 9000er fragt erneut nach dem
Passwort zur Bestitigung.

3. Geben Sie das gleiche Passwort
emeut ein und schlieBen Sie mit
 ab. Ist das zweite Passwort
unterschiedlich zum ersten, lehnt
der 9000er beide ab und der
Vorgang muf} wiederholt werden.
Sind beide Passworter identisch,
akzeptiert der 9000er das neue
Passwort und kehrt zum 'Select
the password'-Bildschirm zuriick.

Configuration

-Select - the Password to be changed
using the softkeys.

Oatum - ek

CALIB

CONFIG

et | ] |

Configuration

Enter new -calib: password
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3.3.2.25 '‘CONFIG’

Zum Andern des
Konfigurierungs-Passwortes

1. Driicken Sie den CONFIG-
Softkey rechts des 'Select the
password'-Bildschirmes.

Dies fiihrt zum 'Enter new config
password'-Bildschirm =

(Um einen Versuch abzubrechen,
driicken sie die EXIT-Taste. Dies
fithrt zur Riickkehr zum 'Select
the password'-Bildschirm.)

2. Geben Sie das neue Passwort iiber
das alphanumerische Tastenfeld
ein und schliefen Sie mit .J ab.
Der 9000er fragt erneut nach dem
Passwort zur Bestitigung.

3. Geben Sie das gleiche Passwort
erneut ein und schlieBen Sie mit
- ab. Ist das zweite Passwort
unterschiedlich zum ersten, lehnt
der 9000er beide ab und der
Vorgang muf3 wiederholt werden.
Sind beide Passworter identisch,
akzeptiert der 9000er das neue
Passwort und kehrt zum 'Select
the password'-Bildschirm zuriick.

Configuration

Select the Password to be changed
using the softkeys. = . .

Ditim L o ZeR.

CALIB

CONFIG

ExiT | | B

Configuration

Enter new config passtrd
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Ubungshilfe

In allen Ubungen finden Sie
Hinweispfeile ( Z=3 ). Wo Sie diese
sehen im Text, weisen sie auf
Anweisungen hin, denen Sie folgen
sollten, um Ubung im Umgang mit
dem Gerit zu bekommen. Sie werden
ebenfalls benutzt, um auf wichtige
Dinge in Darstellungen, Diagrammen,
etc. hinzuweisen (see Bild 3.4.1
gegeniiber).

3.4 Arbeiten mit den Bedienelementen auf der
Frontplatte — Anleitung

3.41 Ausgabeeinsteliung

Ziel dieser Anleitung ist es, vertraut zu werden mit dem interaktiven Display des
9000ers und der Bedienung der vorderen Bedienelemente zur Einstellung von Variablen,
angefangen mit denen zur Ausgabeeinstellung.

In den ersten Ubungen (4 bstze 3.4.4 und 3.4.5) haben wir die Gleichspannungsfunktion
als typische Funktion zum Einstellen ausgewihlt (es ist wahrscheinlich auch die
bekannteste fiir die meisten Neulinge). Dies ist keine vollstindige Behandlung der
Gleichspannungsfunktion — das geschieht in Abschnitt 4.

Der gewihlte Ausgabewert wird iiber der Mitte des Bildschirms in groBen Buchstaben
angezeigt, zusammen mit seinen Einheiten.

Wir haben bereits festgestelit, daB es zwei Arten von Bedienelementen zur Veréinderung
von Einstellungen auf der Frontplatte gibt, daher hier nur eine kurze Zusammenfassung
als gemeinsame Ausgangsbasis:

1. Bedienelemente auf der rechten Seite der Frontplatte. Diese sind:
a. Hauptfunktionstasten, angeordnet in der Spalte ganz rechts:

b. Weiter links, die OUTPUT OFF und ON Tasten (Ausgang ein/aus), in einer
eigenen Spalte, ihrer Wichtigkeit entsprechend.

¢. Alphanumerisches Tastenfeld.

d. Cursor Steuerung:
Cursor-Tasten: Steuern den Bildschirmcursor zur Anwahl eines Digits zu
dessen Einstellung. Inkrementieren oder dekrementieren

des Digits durch Cursorsteuerung, :
Tabulator-Taste: Bewegt den Cursor auf dem Bildschirm zwischen wichtigen

Variablen (in unseren ersten Ubungen mit Gleichspannung,
werden wir diese Taste nicht benétigen).

Drehknopf: Inkrementiert oder dekrementiert das angewihlte Digit.
2. Softkeys (Bildschirmtasten) um den Bildschirm selbst herum, werden zur Anwahl
von Unterfunktionen verwendet (Zuordnung durch entsprechende Felder des
Bildschirmes);

Bevor wir fortfahren, miissen wir die auf einem typischen Bildschirm vorhandenen
Bestandteile bestimmen. Ein Beispiel eines Gleichspannungsbildschirms sehen Sie gegeniiber.

Zugang zur manuellen Betriebsart

Die Ubungen werden im manuellen Betrieb durchgefiihrt, was Sie gegenwirtig
vielleicht noch nicht erkennen. Siehe dazu Absdrze 3.3.1.1 auf Seite 3-5. Zum

Aktivieren- des manuellen Betriebs:
Driicken Sie die Mode-Taste auf der Frontplatte;
Driicken Sie den MANUAL-Softkey urt=r dem Bildschirm.
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3.4.2

Ecke der Frontplatte.

Kofiguriermodus veréindert).

Manueller Betrieb — Typischer Meniibildschirm

Vergewissern Sie sich, daf3 der 9000er wie in Abschnitt 2 beschrieben aufgestellt und eingeschaltet ist. Sollte nach Anwahl
des 'Manual'-Modus die Anzeige nicht wie in Bild 3.4.1 unten aussehen, driicken Sie die V-Taste in der rechten oberen

Machen Sie sich selbst mit Bild 3.4./ vertraut. Dies ist der Grundeinstellungsbildschirm der Gleichspannung, welcher
beim erstmaligen Aufrufen der Gleichspannungsfunktion (DCV) erscheint (auBer die Grundeinstellung wurde im

Anmerkung Invertierte Darstellung der Symbole und Felder bedeuten aktive Elemente (DCV und Ausgang OFF in diesem Fall)

Ausgang
Aus (@Y
DC Ein (1)

Symbol  Volt Zustand

Einheiten
Digit des
Zugriffs- Ausgabe-

Cursor

Wertes

Softkey
Effekte

= — N
: i Multipliziert ange-
i —— V 5 @ X 1 @ | wéhitenWert mit 10
Lt N | R
v ‘ - 1 @ Dividiert angewéhlten
v LR : Wert durch 10
Numerische :
llzlvn;: derr + o : : Invertiert Polaritst des
Ausgabe ¥ . " + angewshiten Wertes
A '
‘ » Nicht verwendet
Z E R O Setzt angewéhiten
' Wert auf Null
[ Nicht verwendet
Datum Zeit
, o/ _
NV A% AV
S ' ftk Wahit Wahit Nicht verwendet ZLeigt Zeigt
E?f kfy GleichspannungWechselspannung| Spannungs- Spannungs-
ente (Gleichspannun Jspannung| abweichung offset
angewdhlt) |nicht angewdhit)

Bild 3.4.1 Grundeinstellung der Gleichspannung
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3.4.3 Editierméglichkeiten — Einfiihrung

Bevor wir uns den Anzeigen der weiteren Funktionen zuwenden, sollten wir uns mit dem Andern von angezeigten Werten
befassen. Es gibt zwei Methoden zum Andern der Werte:

1. 'Einzelstelleneditierung'; hier werden einzelne Stellen des Wertes mit Hilfe eines speziellen 'Einzelstellencursors' und
zugehoriger Bedienelemente veridndert.

2. 'Direkte Editierung'; hier wird ein komplett neuer Wert anstelle des vorhandenen Wertes iiber das numerische Tastenfeld
eingegeben.

Wir wollen uns zuerst mit der 'Einzelstelleneditierung’ befassen.

344 Einzelstellen-Editierméglichkeit

3.4.41 Einzelstellencursor

Wie man in Bild 3.4. I sehen kann, wird der numerische Ausgabewert des 9000ers (Ausgang entweder auf OFF oder ON) in groflen
Zeichen iiber der Mitte des Bildschirms angezeigt. Im Einzelstelleneditiermodus wird der Zugriff auf jede einzelne Stelle durch
ein Paar Dreiecke gekennzeichnet, die als 'Einzelstellencursor’ (oder nur 'Cursor’) bezeichnet werden. Der Cursor ist in Bild 3.4.1
zu erkennen, als Zugriffshinweis auf die niederwertigste Stelle des numerischen Wertes.

3.4.4.2 Cursor Steuerungselemente

Die wichtigsten Steuerelemente zum Bewegen des Cursors sind: die 2\, \V, ( und > Tasten; der Drehknopf und die zwei
Shift-Tasten des numerisches Tastenfeldes. Diese sind in Bild 3.4.2 unten hervorgehoben dargestellt.

Bild 3.4.2 Cursor Steuerelemente
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3.44.3 Inkrementieren einer Einzelstelle mit der A Taste

Driicken und Lostassen der /\ Taste. Die markierte Stelle erhoht sich um 1

+1.00001 s
+1.00000 7/ ° & >
™ J

Driicken und Loslassen der N Taste. Die markierte Stelle verringert sich um 1

@
D= O

\

+1.0000
+1.00000

3.4.4.5 Automatisches Wiederholen von Inkrementieren/
-.Dekrementieren

4 P4

Zum automatischen Wiederholen driicken und halten Sie die o0.g. Tasten.
Beachten Sie, daf3 die nichste (hoherwertige) Stelle mit dem Uberschreiten von 9 auf
@ und dem Unterschreiten von @ auf 9 wechselt.

Lassen Sie den Wert auf + 1. 00000,
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3446 Inkrementieren einer Einzelstelle mit dem Drehknopf

Drehen Sie den Drehknopflangsam im Uhrzeigersinn. Die markierte Einzelstelle
erhoht sich.

\

S S
PO ¢ P4

3.447 Dekrementieren einer Einzelstelle mit dem Drehknopf

Drehen Sie den Drehknopf langsam gegen den Uhrzeigersinn. Die markierte
Einzelstelle erhoht sich.

4 N

S (&)
S S
PO < P4«

J

3.44.8 Kontinuierliches Inkrementieren/Dekrementieren

Zum kontinuierlichen automatischen Andern der Werte, drehen Sie den Drehknopf
weiter in die gewiinschte Richtung.

Beachten Sie, daf} die nichste (hoherwertige) Stelle mit dem Uberschreiten von 9 auf
@ und dem Unterschreiten von @ auf 9 wechselt.

Lassen Sie den Wert auf + 1.00000.
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Einstellung fiir den néchsten
Anleitungsschritt,

3.44.9 Bewegen des Cursors nach links

Driicken und halten der < Taste. Der Cursor springt eine Stelle nach links.

~

3.4.4.10 Bewegen des Cursors nach rechts

Driicken und halten der > Taste. Der Cursor springt eine Stelle nach rechts.

+1.00000 0 )
> | X0 @y
+1@@@@Q N

3.4.4.11 Inkrementieren/Dekrementieren der neuen Stelle

Ist die neue Stelle angewshlt, so kann sie wie oben beschrieben inkrementiert und
dekrementiert werden.

Inkrementieren Sie den Wert auf 1.00005 V

3.4412 Wiederholén des Springens

Es gibt kein automatisches Springen bei dieser Funktion. Das Springen wird durch
mehrmaliges Driicken der Taste wiederholt.

Beachten Sie bitte die Einschrinkungen dieser Funktion. Siehe umseitig.
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3.44.13  Verringern der Auflésung mit dem Cursor

Gedriickhalten und Loslassen der < Taste bis der Cursor die hochste Stelle
erreicht hat (siche Bild 1).

+1.00005\
v Lok Nod
+1.00005# T ~

Erneutes zweimaliges Driicken und Loslassen der < Taste.

+1.00005
+01.0000
+01.0000

Beachten Sie, daB zwei Tastendrucke erforderlich sind zum Verringern der Auflésung
und erreichen der hochsten Stelle:

¢ Der erste Tastendruck reduziert nur die Auflosung von fiinf Dezimalstellen auf vier,
wobei der Cursor nach rechts wandert mit seiner markierten Stelle. Der Wert wird
nicht gerundet, aber abgeschnitten — die Stelle der '5' geht verloren und kann nicht
wiederhergestellt werden, auBer durch Inkrementieren nachdem die urspriingliche
Auflosung wiederhergestellt wurde;

*  Der zweite Tastendruck bewegt den Cursor nach links, um die hochste Stelle zu erreichen,
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Einstellung fir den n#chsten
Anleitungsschritt.

34414 Anderung der Auflésung und Verkiirzen der Anzeige

Weiteres viermaliges Driicken und Loslassen der < Taste.
/’
o/

+01.0000
: Ko >
001.00% # ~

A

+

| J&SR

J

Beachten Sie, dafl die Auflésung nun auf zwei Dezimalstellen verkiirzt wurde, der
niedrigsten verfligbaren in der Gleichspannungsfunktion, aber geeignet zur Darstellung
der hochsten moglichen Ausgabespannung des 9000ers.

3.4.4.15 Ende Erkennung

Erneutes Driicken und Halten der < Taste.

— 5 Top of range | Xl@
| * < 1¢

+0001.08 vV |

Hat der Wert die kleinste Auflosung errreicht, kann er nicht weiter verringert werden.
Anwender werden durch eine Fehlermeldung in der rechten oberen Bildschirmecke
darauf hingewiesen, zusitzlich ertont ein Warnton. Der Cursor kann nach rechts
verschoben werden, wie in Absatz 3.4.4.10 beschrieben, bis letztlich die Auflosung bis
zum entgegengesetzten Ende erhoht ist und eine weitere Fehlermeldung angezeigt wird
(‘Reached lower boundary/Unterer Grenzwert erreicht).

Lassen Sie den Wert wie dargestelit auf: +@0@1.00 V
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3.44.16 Erhéhen der Aufldsung mit Shift-Rechts

Dies ist eine schnelle Methode zum Andern der Auflésung:

Driicken und Loslassen entweder der A Taste oder der - Taste.

Driicken und Loslassen der > Taste.

N
(D = OO

Aktionen

Ergebnis

>®<

D S
e

@ -
S S
S S

Beachten Sie, daB der Cursor an seiner markierten Stelle stehenbleibt, bis er bewuBt
verschoben wird (wie oben dargestellt) zur nexer hochsten Stelle.

Wiederholen der Shift-rechts Aktion erhoht die Auflésung bis zum hochsten Grenzwert

(+1.00000 V), wo die kleinste Spannung angezeigt werden kann. Die 'Reached lower
boundary' Meldung wird dann angezeigt.
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3.44.16 Verringern der Auflésung mit Shift-Links
Dies ist eine schnelle Methode zum Andern der Auflésung;

Driicken und Loslassen entweder der A Taste oder der . Taste.

Driicken und Loslassen der { Taste.

DD @@

(Aktlonen

(1) —ODER— (1)
DANN

Ergebnis

1.0
01,

P(ES)(

00
00

CSD
rod O

Beachten Sie, daB der Cursor an seiner markierten Stelle stehenbleibt, bis er bewuBt
verschoben wird (wie oben dargestellt) zur neuen niedrigsten Stelle.

Wiederholen der Shift-links Aktion verringert die Auflosung bis zum niedrigsten
Grenzwert. Die 'Top of the range' Meldung wird dann angezeigt.
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3.44.18  Verwendung der Tab (*) Taste zum Wechseln zwischen den Wertefeldern

Bis jetzt hatten wir nur ein Wertefeld auf dem Bildschirm — den gewiinschten Ausgabewert. Es gibt viele Gelegenheiten bei
denen mehr als ein Wertefeld angezeigt wird, z.B. wenn bei der Wechselspannungsfunktion ein Frequenzwert mitangezeigt wird.
In unserem Gleichspannungsbeispiel konnen wir zwei weitere Felder darstellen, durch Driicken des Abweichungs- bzw. Offset-
Softkeys:

Driicken und Halten des A% (Prozent Abweichung) Softkeys.
Driicken und Halten des AV (Spannungsoffset) Softkeys.

Das Ergebnis ist unten in Bild 3.4.3 dargestellt:

|

|

wom——
e tt—

=vA
w2 | +0001.00 v

X

'll v
[N Y

H

Numerische
Werte der LL S : Lo Z E R O
prozentualen RO : ' L v :
Abweichung == A%=@ 0.000 V AV=0000.9 gV e
- und des , . LA ,
Spannungs- lime__and  dale__ SRR e i e
offsets
Softk Wahit Wahit Nicht verwendet Zeigt Zeigt
E(f)f k:y =) |Gleichspannung|Wechssispannu Spannungs- | Spannungs-
ekxte (Gleichspannung(Wechselspannui abweichung offset

angewdhlf) nicht angewd&hit)

Bild 3.4.3 Gleichspannungsbildschirm mit angewé&hltem Abweichungs- und Offsetfeld

Beachten Sie, daB der Cursor stets im zuletzt angewihlten Wertefeld steht. In diesem Fall ist es das AV Wertefeld, da der Offset
Softkey zuletzt gedriickt wurde.
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Anmerkung:
Der Cursor springt stets zur
niedrigsten Stelle im neuen
Wertefeld.

Anmerkung:

Wenn der Cursor in ein anderes
Feld springt, dndern sich die
Labels der Softkeys, auf die
jeweils zur Verfiigung
stehenden Optionen (in diesem
Fall ist 'ZERO' verfiigbar fiir
den neuen 'Hauptspannungs-
wert', aber nicht fiir
Abweichung oder Offset).

Driicken und Loslassen der Tab @ Taste.

+0001.00 V

S N

\ (e

A%=60.000  AV=0000.00 V

Die bereits beschriebenen Methoden zum Bewegen zwischen den Stellen, dem Andern
von Auflosungen der Werte (falls zulissig) und dem Inkrementieren/Dekrementieren
einzelner Stellen konnen ebenfalls an den neuen Werten angewandt werden..

Erneutes Driicken und Loslassen der Tab @ Taste.

+0001.09 v @< >

a7 v
A%=008.000  AV=0000.00 V

Beachten Sie die Bewegungsrichtungen. Im allgemeinen bewegt sich der Cursor zuerst
nach unten und links, anschlieBend von links nach rechts.

Ein drittesmal Driicken und Halten der Tab @ Taste.

A%=00.000  AV=0000.00 V v

————— e

Der Cursor kehrt zum Offsetwert zurick.
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3.4.5 Direkte Editiermoglichkeit

Nachdem wir die Einzelstelleneditierung behandelt haben, werden wir nun die
alternative 'Direkte Editierméglichkeit' betrachten.

Die direkte Editierung ist kein Einschaltzustand. Die Einzelstelleneditierung ist stets
beim Einschalten und beim Umschalten der Betriebsarten und Funktionen aktiv.

Jede Methode hat ihre Vorteile, die sich mit zunehmender Erfahrung in der Bedienung
der Frontplatte herausstellen.

Die direkte Editiermoglichkeit benutzt das numerische Tastenfeld zur Eingabe ganzer
Werte, wo es angebrachter ist als die Bearbeitung einzelner Stellen.

3.4.5.1 Feld zur Eingabe der Werte

Wie in Bild 3.4.1 zuvor dargestellt, wird der numerische Ausgabewert des 9000ers
normalerweise in groflen Zeichen iiber der Mitte des Bildschirmes dargestellt. Wird
die direkte Editiermoglichkeit verwendet, erscheint ein umrahmtes Feld auf dem
Bildschirm unter einer verkleinerten Darstellung des zu verindernden Wertes. Das
Feld ist in Bild 3.4.6. dargestellt.

3.45.2 Bedienelemente der direkten Editiermdglichkeit

Die Hauptbedienelemente bei direkter Editierung sind die numerischen Tasten des
alphanumerischen Tastenfeldes, hervorgehoben in Bild 3.4.4, unten.

)

[ METER CALIBRATION SYSTEM)

TN AB CD EF OR N
ON BBP® ®
") BEse @e®
’ sjr et wx ~QUTPUT
o) ONORS) _l . @
O @ @ (on)

&

\___ PROCEDURE memory canu RESULTS "mewony eaw P
@K

J

Bijld 3.4.4 Bedienelemente zur direkten Editierung
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3453 Ausgangspunkt
Nach Beenden der 'Digit Edit' Anleitung, zeigt der Bildschirm die Einstellung wie

in Bild 3.4.5, unten, dargestellt.
Sollte er anders ausschauen, #ndern Sie ihn bitte mittels Einzelstelleneditierung
so ab, dal} er mit Bild 3.4.5 ubereinstimmt. Stellen Sie sicher, daB der Cursor

auf dem Ausgabewert steht.

|
L

Tx10 |
Bt

+0001.00 V [«

| ZERO
A%=00.080 V. AV=0000.00 V |

Leit

Datum

' —— /\/V : A% A

Bild 3.4.5 Ausgangspunkt zur ‘Direkten’ Editierung

Im folgenden sehen wir die Auswirkungen der Verwendung des numerischen

Tastenfeldes.
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Anmerkung:
Die Softkeys rechts von der Anzeige
haben neue Bedeutungen erhalten.

Die neuen Tasten arbeiten dquivalent
zur J-Taste des numerischen
Tastenfeldes, sofern die Skalierung
des eingegebenen Wertes erforderlich
ist.

3.4.5.4 Verwendung des numerischen Tastenfeldes zum Einstellen
eines neuen Wertes

Geben Sie die Zahl '10' tiber das numerische Tastenfeld ein:

T
M 9
/\\ Pt

1

el

N
S

N

)
(
'
c

©)
-

A e

Beachten Sie die Anderung in der Darstellung des Ausgabewertes.
Beachten Sie die Anderung in den Softkey-Bezeichnungen.

==V

I +0001.00 V
10

'!

o
o

mv

kv

A%=00.000 V AV=0000.00 V
_Dalim B el
oV
Fig. 3.4.6 ‘Direkte’ Editierung —
EinfluB auf Ausgabewert und Softkeyzuordnung
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Anmerkung:

Es gibt keine '+'-Taste auf dem
Tastenfeld. Eingabewerte ohne
Vorzeichen werden als 'positive '
Werte behandelt. Fiir 'negative'
Werte, verwenden Sie den
Bindestrich auf dem Tastenfeld.

Regel:

Wird ein direkt editierter Wert
eingegeben und mit . bestitigt, kehrt
die Anzeige in die
Einzelstelleneditierung zuriick.

Regel:

Nach Riickkehr von direkter zu
Einzelstelleneditierung wird der Wert
in seiner besten Auflosung
dargestellt. Der Cursor steht natiirlich
auf der niedrigsten Stelle.

3.45.5

Eingabe des neuen Wertes

Driicken Sie die 'Enter-Taste auf dem numerischen Tastenfeld:

( ™

~ J
Beachten Sie, daf} das Feld verschwunden ist, die Softkey Bezeichnungen gedndert
sind und die Anzeige wieder in 'Einzelstelleneditierung', mit Cursor, ist.

Beachten Sie, daB die Auflosung erhoht wurde auf vier Dezimalstellen, sowohl
beim Ausgabewert, als auch beim Offsetwert.

— —

:@J ;1F=
7 10

+1@.@@@@Vi

A%=00.000 V  AV=0000.00 V

leit:

- Datum

av

Bild 3.4.7 Ergebnis des Driickens der 'Enter-Taste
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Anmerkung:

Den Softkeys rechts von der Anzeige
wurden neue Funktionen zugeordnet.
Die neue '%'-Taste ist im wesentlichen
mit der .J-Taste des numerischen
Tastenfeldes identisch. Bei %-
Abweichung ist keine Skalierung des
Wertes moglich.

3.4.6 Kombinierte Ubung: direkte und
Einzelstelleneditierung

Nun haben wir beide Methoden kennengelernt, mit denen man sich iiber den Bildschirm
bewegt und Werte dndert. Dieses Wissen ermoglicht uns nun das Testen der weiteren

Funktionen. Wir starten am Punkt, an dem wir die Anleitung verlassen haben.

Sollte sich zwischenzeitlich etwas verdndert haben, passen Sie den Bildschirm
iber die Einzelstelleneditierung an Bild 3.4.7 an. Stellen Sie sicher, daB der

Cursor auf dem Ausgabewert steht.

3.4.6.1 Editierung von Abweichungswerten
Driicken Sie die @ Taste. Der Cursor springt zum Abweichungswert.

Geben Sie '0.5' iiber das numerische Tastenfeld ein. Das Editierfeld erscheint mit
dem Wert 0.5 (Abweichungswerte sind auf maximal £10% begrenzt):

+10.0000 v

%

A%=83°°°—  AV=00.0000 V
Datum Zeil e

,\/ V S A yi A
Bild 3.4.8 Anzeige bei direkter Editierung des Abweichungswertes

Driicken Sie den Softkey rechts von der Anzeige, der mit '%' belegt ist. Dies
entspricht dem Driicken der Enter (.) Taste des numerischen Tastenfeldes. Das
Feld verschwindet und sein Inhalt wird der neue Abweichungswert, dessen
GroBe auf dem Bildschirm wiederhergestellt wird. Der neue Wert paBt sich an

die feste Auflosung des Abweichungsfeldes an:

A%=00.509
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Anmerkung:
Den Softkeys rechts von der Anzeige
wurden neue Funktionen zugeordnet.

Die neuen Tasten entsprechen der .J-
Taste des numerischen Tastenfeldes,
wenn die Skalierung des eingegebenen
Wertes erforderlich ist.

Regel:

Die Auflosungen des Ausgabe- und
des Offsetwertes miissen identisch
sein. Wird ein neuer Ausgabe- oder
Offsetwert bei unterschiedlichen
Auflosungen eingegeben, stellt die
Firmware selbststindig den besten
Wert der Auflosung fiir beide Werte
ein. Die neuen Werte erscheinen im
allgemeinen nach dem Verschwinden
des (direkten) Editierfeldes mit der
niedrigsten Auflésung der beiden.

3.4.6.2 Editierung von Offsetwerten
Driicken der @ Taste. Der Cursor springt zum Offsetwert.

Diesmal wollen wir einen Wert von 100mV eingeben:

Geben Sie die Zahl '100' iiber das numerische Tastenfeld ein (das + Zeichen ist
nicht auf dem numerischen Tastenfeld). Das Editierfeld erscheint mit dem Wert
100:

Driicken Sie den mit 'mV" bezeichneten Softkey. Dies legt den Offsetwert auf
100mV fest, da sich aber die Auflgsungen von Offset und Ausgabewert
unterscheiden, stellt die Firmware die beste Auflosung fiir beide Werte ein. In
diesem Fall ist die beste Auflosung die des Ausgabewertes mit 10.0@0@0 V, so
wird der neue Wert nach dem Verschwinden des Editierfeldes (beachten Sie, daf8
der 'mV' Softkey auch der .J-Taste entspricht) @@.1000 V.

AV=+00.1008 V
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3.46.3 Editierung hoher Offsetwerte

In Kalibratoren mit Floating' (erdfreien) Ausgéngen, ist der zulissige Offsetwert
normalerweise begrenzt, da sich der Lo-Ausgang zu hohen Werten verschieben kann.
Aus Sicherheitsgriinden ist der Ausgang des 9000ers geerdet (d.h. der Lo und der I-
AnschluB} sind mit der analogen Masse verbunden) und daher ist es notwendig hohe
Offsetwerte zuzulassen, die an den maximalen Ausgabewert heranreichen, um
eventuellen Offsets eines Priiflings zu entsprechen.

In der folgenden Ubung, wird ein hoher Offsetwert eingegeben, um den Effekt der
Verkniipfung der Auflosungen der beiden Werte zu veranschaulichen.

Seien Sie bitte vorsichtig: Stellen Sie sicher, daB der Ausgang wiihrend der
gesamten Ubung ausgeschaltet ist (OUTPUT OFF).

Nach der vorherigen Ubung, steht der Cursor auf dem Offsetwert.
Diesmal geben wir einen negativen Offset von 1000V ein:

Geben Sie die Ziffer '-1' Giber das numerische Tastenfeld ein. Das Editierfeld
erscheint mit dem Wert '-1";

=
H
J

mv

A%=00.5000  AV=gelesey —
" Datum' Ieit
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Driicken Sie den mit 'kV' bezeichneten Softkey. Dies legt den Offsetwert auf
-1kV fest, da sich aber wiederum die Auflésungen von Offset und Ausgabewert
unterscheiden, stellt die Firmware die beste Auflésung fiir beide Werte ein. In
diesem Fall ist die beste Auflosung die des Offsetwertes mit -1kV, so wird der
neue Wert nach dem Verschwinden des Editierfeldes (beachten Sie, daB der 'kV'
Softkey auch der .J-Taste entspricht) -1000 .00 V.

Nun beachten Sie den Ausgabewert. Die Auflésung der +10V hat sich an den -
1kV Offset angepaft, d.h. +0010.00.

e

x10

rCO 4

A%=00.5000  AV=-1000.0

Datum = ' : el
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3.4.7

3.4.71

Kontinuierlicher Dynamikbereich

Sechs geltende Stellen — Beschriankung der maximalen Ausgabewerte

In dieser Ubung werden wir sehen, wie der Ausgabewert beschriinkt wird durch den gegenwirtigen Stand der Auflésung mit sechs
geltenden Stellen. Ausgangspunkt ist das Ende der Anleitung zur Offseteditierung auf Seite 3-43, anschlieBend wechseln wir zur
maximalen Auflésung in 1pV Schritten, um den Bereich der moglichen Ausgabewerte zu erkunden. Nach der Ubung werden wir

die Ergebnisse diskutieren.

Start am Ende der Anleitung zum Editieren der Offsetwerte (Seite 3-43).

Aktion Ergebnis

Kommentar

1. Wir wollen uns auf das Verindern des Ausgabewertes konzentrieren und miissen daher den Cursor vom Offsetwert zum
Ausgabewert wechseln. Dies geschieht durch Aufheben der Offset- und Abweichungsfelder:

Driicken Sie den AV Softkey + 0010.00 V

Driicken Sie den A% Softkey +0010.00 V

Ist die Offsetanzeige verschwunden, springt der Cursor zur
niedrigsten Stelle des Ausgabewertes. Dies wiirde
ebenfalls passieren, wenn der A% Softkey zuerst gedriickt

werden wiirde.

Die Abweichungsanzeige verschwindet.

2. Verwenden Sie die direkte Editierung zum Wechseln zur maximalen Auflésung.

Geben Sie 100 ein und driicken Sie mV

3. Wihlen Sie die zu indernde Stelle an:

Driicken Sie (({ ) finfmal + 100.000 mV

4. Geht der Ausgabewert durch Null bei dieser Auflésung?
Driicken Sie ) einmal 000.000 mV

5. Hat die Ausgabe negative Werte bei dieser Auflosung?
Driicken Sie ) einmal - 100.000 mV

+ 100.000 mV  Dies ist die maximal mégliche Auflésung
— 1pV Schritte.

Der Cursor springt zur héchsten Stelle
Der Ausgabewert geht auf Null bei maximaler Auflésung

Dieser negative Wert kan bis zu -320mV grof3 sein

6. Lassen Sie uns die groBte maximale Ausgabe bei maximaler Auflésung betrachten:

Driicken Sie ® viermal + 300.000 mV
Driicken Sie () einmal + 300.000 mV
Driicken Sie () zweimal +320.000 mV
Dricken Sie (20 viermal +320.000 mV
Driicken Sie ) einmal + 320.000 mV

Wir ndhern uns +320mV

Der Cursor muf3 auf der richtigen Stelle stehen

Dies ist der Maximalwert bei maximaler Auflésung, aber wir
kénnen versuchen, ihn durch 14V Inkremente zu erhéhen:

Der Cursor springt zur 1V Stelle:

Kein Anderung des Ausgabewertes, allerdings sollte ein
Wamnsignal erténen und eine Fehiermeldung
erscheinen('Up range renuired').
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Aktion Ergebnis Kommentar
Um den Wert zu erhéhen, unter Beibehaltung der sechs geltenden Stellen, miissen wir die absolute Auflosung auf 10pV
reduzieren:

Driicken Sie @ dann @ +0.32000 V Anstelle von Shift-links, kénnten wir auch C(D sechsmal
driicken, was den Cursor ebenfalls sechs Stellen nach links

schieben wiirde.

Driicken Sie ) einmal +0.32001 V Mit dieser reduzierten Aufldsung kénnen wir den Wert tber
das bisherige Limit hinaus vergréRern (bis zu £3.20000V,
falls gewiinscht).

Driicken Sie @ einmal +0.32000 V Bei dieser Auflésung kénnen wir ebenfalls bis auf Null
gehen.

7. Lassen Sie uns nun die Funktion des X10 Softkeys vorstellen beim Suchen nach dem groBtmoglichen Ausgabewert bei der
gegenwirtigen Auflésung (10uV):

Driicken Sie den X10 Softkey +3.20000 V Wenn Sie den Dezimalpunkt beobachten, werden Sie
sehen, dal} wir noch in der gleichen Aufiésung (10pV) sind.
Der X10 Softkey bewirkt ein Multiplizieren des
Ausgabewertes mit zehn (haben Sie das nicht erwartet?).
Lassen Sie uns nun versuchen den Ausgabewert durch

Inkrementieren zu erhéhen:

Driicken Sie @ einmal +3.20000 V Keine Anderung des Ausgabewertes, allerdings sollte ein
Warnsignal erténen und eine Fehlermeldung erscheinen.

Um den Wert zu erhohen, unter Beibehaltung der sechs geltenden Stellen, miissen wir die absolute Auflosung auf 100pV
reduzieren:

Driicken Sie @ dann @ +03.2000 V Gleiche Auswirkung wie zuvor: der gegenwértige Wert
A steht bei niedrigerer Auflésung zur Verfiigung.
Driicken Sie () einmal +03.2001 v Mit dieser reduzierten Auflésung kénnen wir den Wert iiber

das bisherige Limit hinaus vergréRern (bis zu +32.0000V,
falls gewtinscht).

Lassen Sie uns die Ubung, die wir gerade abgeschlossen haben auswerten durch Zusammenfassen der Regeln, die gelten beim
Uberschreiten der Schwellwerte beim Erhohen der Werte durch inkrementieren. Es ist offensichtlich, daB fiir jeden absoluten
Auflésungswert ein begrenzter Bereich an Ausgabewerten zur Verfligung steht. Der Bereich scheint sich um den Faktor zehn zu
erhohen beim Verringern der Auflésung zum nichstniedrigeren Werte. Dies ist in der Tat so, auBer fir die hochsten
Ausgabewerte, wo der Bereich auf 1050V aus anderen Griinden begrenzt ist, mit der geringsten Auflosung von 10mV Schritten

(Versuche 1050V zu tiberschreiten miBgliicken und die Fehlermeldung "Target too big' (Zielwert zu hoch) wird angezeigt).

Aber warum liegen die Schaltschwellen bei '32' und nicht bei '10"? Im gesamten Spektrum der Priiflinge findet man sehr selten
Kalibrierpunkte bei Werten von '32'. So ist es nicht erforderlich Aufldsungen nahe an Kalibrierpunkten ('10' oder '30')
umzuschalten und der Anwender kann die Ausgabewerte innerhalb eines Bereiches noch verschieben

Auf der nichste Seite finden sie eine Tabelle, die die Bereiche aller DCV Ausgabewerte fir jeden Auflosungswert zeigt. Ebenso
werden die weiteren Features des kontinuierlichen Dynamikbereiches des 9000ers diskutiert.
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Abschnitt 4 Eihsatz des Modell 9000 — Manueller Betrieb

4.1 Zu Abschnitt 4

Abschnitt 3 sollte Thnen als Anleitung dienen fiir den praktischen Umgang mit den
Bedienelementen auf der Frontplatte. In Abschnitt 4 werden wir Sie, sehr allgemein
gehalten, durch die einzelnen Bedienungsabldufe am 9000er fiihren, die erforderlich
sind zur Kalibrierung eines manuell gesteuerten MeBigerites. Um eine Anleitung zur
Verwendung von Prozedurkarten zu erhalten, lesen Sie bitte in Abschnitt 5 nach.

Abschnitt 4 ist unterteilt in 'Funktionen' (Gleichspannung, Wechselspannung etc.) in
den folgenden Unterabschnitten:

4.2 AnschluBverbindungen 4.10  %-Tastverhiltnis

4.3  Gleichspannung 4.11 Zusitzliche Funktionen
4.4  Wechselspannung 4.12 Kapazitit

4.5  Gleichstrom 4.13 Leitfahigkeit

4.6  Wechselstrom 4.14 Temperatur — K-Typ
4.7  Widerstand 4.15 Temperatur — Pt-100
4.8  Frequenz 4.16 Logik-Impulse

4.9  Impuls-/Periodendauer 4.17 Logik-Pegel
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4.2 AnschluBverbindungen

4.21 Einleitung

Dieser Unterabschnitt behandelt die AnschluBleitungen, die verwendet werden sollen,
um den 9000er mit dem Priifling zu verbinden und zeigt die Vorteile auf, die sich durch
den Einsatz des Modell 9005 Kabelsatzes ergeben.

4.2.2 Externe AnschluBkabel - Verschlechterung der
Spezifikationen

Die Genauigkeitsspezifikationen des Modell 9000 gelten an den Ausgangsbuchsen auf
der Frontplatte.

Werden Verbindungskabel verwendet, die nicht den Anforderungen an Typ, Linge
oder Abschliissen entsprechen, kann dies zur Verschlechterung der Spezifikationen am
Priifling fiihren. Dies gilt vor allem bei der Ausgabe von HF- Wechselspannung und
-strom im 'Milli-Bereich. Zusitzlich miissen zur genauen Simulation von 'K'-Typ
Thermoelementen die Verbindungskabel aus dem richtigen Material sein, um keine
Pseudoelemente zu generieren.

4.2.3 Modell 9005 - Kabelsatz

Der Einsatz des Modell 9005 optimiert die Verbindung zwischen 9000er und Priifling,
um einer Verschlechterung der Spezifikationen der Ausgabewerte in allen Bereichen
“vorzubeugen. Zusitzlich erhiilt man eine abgeschirmte Arbeitsauflage, die eine optimale
Verbindung zum Priifling durch die mitgelieferten kurzen MeBkabel erméglicht.

Es wird dringend angeraten, den 9005 AnschluBkabelsatz zur Kalibrierung aller
Handgerite zu verwenden.
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4.23.1

Allgemein

Wie in Bild 4.2.1 zu erkennen ist, wird der 9005 Kabelsatz an die Frontplattenanschliisse
und die D-Typ-Buchse des 9000ers angeschlossen. Er besitzt eine Anschlufieinheit, die
sich unter der Arbeitsauflage befindet, von der aus die Sicherheitseingangsbuchsen des
Priiflings tiber kurze Verbindungskabel, die durch Aussparungen gefithrt werden,
angeschlossen werden. Ein Satz von Adaptern wird mitgeliefert, um Priiflinge
anzuschlieBen, die keine Sicherheitseingangsbuchsen besitzen und zusiitzlich zwei
Adapter mit MeBspitzen zum Anschlufl an Standard KapazititsmeBeinginge.

Beschreibung des Kabelsatzes

AnschluB3 von K-Typ Thermoelementen

Eine Standard K-Typ Buchse befindet sich in der Anschluleinheit. Die Verbindung
wird iiber die mitgelieferte kurze K-Typ Verldngerungsleitung hergestellt. Dies
gewihrleistet, daB das richtige Material von der internen Referenzverbindung bis zum
Anschlufistecker verwendet wird, entsprechend den Anforderungen des Thermoelements.

4 Y

MODEL 9000

HiGH VOLTAGE
I

s

Ansicht, durch Arbeitsauflage

+ sH sl 11
o ot schw.  schw.  gelb

Bild 4.2.1 Hauptbestandieile des 9005 Kabelsatzes
\ ' J

4.2-2
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4.23.2 Aussfattung der Arbeitsauflage

Aufteilung und Anschliisse

Die Aufteilung der Modell 9005 Arbeitsauflage ist in Bild 4.2.2 dargestellt. Die
AnschluBkabel sind nicht davernd angeschlossen, sondern es werden zu den jeweiligen
Funktionen (Wechselspannung, Gleichstrom, 'K'-Typ Thermoelement, etc.) die
erforderlichen Verbindungen hergestellt, wie in den zugehdrigen Unterabschnitten von
Abschnitt 4 beschrieben.

r , )

PRUFLING

Nl

Kap.
L=

Achtung:

Das A Zeichen, das sich auf einigen

Teilen des 9005 Kabelsatzes befindet,
“soll auf Informationen in diesem

Handbuch hinweisen beziiglich

maximaler Ausgangsspannungen und

-strome.

H sH sl Li- +20  [+mA

Fiir mehr Details, siehe Band 2 dieses e s shw e el
Handbuches:  Abschnitt 7 — Bild 4.2.2 Aufteilung der 9005 Arbeitsauflage
Spezifikationen; Seite 7-1. \_ J

Abschnitt 4: Einsatz des Modell 9000: Anschlufiverbindungen 4.2-3



4.2.4 Kabeltypen, wenn 9005 nicht benutzt wird

Sollten Sie beschlossen haben den 9005 Kabelsatz nicht zu verwenden, so kdnnen
trotzdem durch Verwendung kurzer Verbindungskabel des richtigen Typs die
Beeintriichtigungen der Spezifikationen klein gehalten werden. Um Ihnen dabei zu
helfen, zeigt Bild 4.2.3 die Verdrahtung im 9005 Kabelsatz und der Querschnitt durch
das Hauptkabel zeigt die Anordnung der einzelnen Leitungen. Die Kabeltypen sind

ebenfalls beschrieben.

( : )
1+20A O—c O 1+
L-O—c¢ O1-
S O Lo
sLO—a ——C0O sLo
HO—A O Hi
ZumMetaltkem _T_O_"Aﬂ; ;_r*“C‘_O) sDH_v,
der Arbeitsaufl - . -
eramel 208 1+mA O—F) 8 ) O D-8
K-O—p O D-6
K+ O—op O D-1
D-4
D-12

9005 Kabeltypen

A Vier Leiter 19/0.15 SPC PTFE isoliert Typ C (1000Veff)
Innerer Mantel PTFE Typ C (1000Veff) 0.4mm dick
Schirm 1/0.1 SPC 85% min. Abdeckung
Kapazitat eines Leiters gegen einen anderen und gegen Abschirmung zusammen <80pF/m

B Koaxial 7/0.2 SPC erweitert PTFE isoliert <60pF/m
Schirm 1/0.1 SPC 85% min. Abdeckung
Mantetl FEP Typ A (250Veff)

C ZweilLeiter 651/0.07 (2.5 mm?) PVC doppeltisoliert 1000Veff.
(‘Muiti-Contact' Teile-Nr.: 22.0130-2 blau, 22.0130-5 gelb)

D,E  Zweileiter 7/0.2 Thermoelement Typ-K PTFE isoliert.
Nickel-Chrom (+): braun; Nickel-Aluminium (-): blau.

@ild 4.2.3 Belegung des 9005 Kabelsatzes, mit Querschnitt durch Hauptkabej
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4.3 Gleichspannungsfunktion — Bedienung

4.3.1
Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Gleichspannungsausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.3.2 Anwahl der Gleichspannungsfunktion.
4.3.2.1 'V'-Taste.
4.3.2.2  Grundeinstellungen.

4.3.3 Softkeys.
4.3.3.1  Untere Softkeys.
4.3.3.2 Rechte Softkeys.

4.3.4 Editieren der Werte.
43.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung.

4.3.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.3.5.1 Schwellwerte der Spannungsauflosung.
4.3.5.2 Hardware Konfigurationen.
4.3.5.3 Nieder- und Hochvoltbereich.
4.3.5.4 Rekonfiguricren der Hochvolt-Schwellwerte.

4.3.6 Gleichspannungsroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.3.6.1  AnschluBverbindungen.
4.3.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.3.6.3  Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Gleichspannungsmdoglichkeiten
inknapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerit benutzt
wurde. Dies kann als Einfiihrung in die Funktion dienen.
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CALIBRATION SYSTEM'.

4.3.2.2 Grundeinstellungen

Gleichspannungsfunktion.

4.3.2 Anwahl der Gleichspannungsfunktion
(Manueller Betrieb angewdhlt)
4.3.2.1 'V'-Taste

Spannung wird angewihlt durch Driicken der 'V'-Taste rechts oben im Feld 'METER

Beim Einschalten und bei jedem Driicken der 'V'-Taste springt das System auf die

Ist bereits Wechselspannung aktiviert, wird das Gleichspannungsmenii durch Driichen
des === V Softkeys unter der Anzeige angewiihlt.

Wann auch immer der Gleichspannungsmeniibildschirm geéffnet wird, ausgenommen
bei der Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

= e,
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=V

+1.0000

. Datum
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ZERO
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4.3.3 Softkeys
4.3.3.1 Untere Softkeys

==V Wihlt Gleichspannung an, wenn Wechselspannung aktiviert ist.

AVAY} Wihlt Wechselspannung an, wenn Gleichspannung aktiviert ist.

A% Fiigt das Prozent Abweichung' Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf £10% des Ausgabewertes begrenzt.

AV Fiigt das 'Spannungsoffset' Feld zur Anzeige hinzu.
4.3.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten veriindern den durch den Cursor
markierten Wert.

X 10 Muittipliziert den markierten Wert mit zehn.
=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.

* Kehrt die Polaritiit des markierten Wertes um.
ZERO  Setzt den markierten Wert auf Null.

B. Direkter Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als . I-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert
mV Legt die Zahl im Editierfeld fest als Millivolt.
\' Legt die Zahl im Editierfeld fest als Volt.
kv Legt die Zahl im Editierfeld fest als Kilovolt.

ii. Abweichungswert
% Legt die Zahl im Editierfeld fest als Prozent Abweichung,
Der Abweichungwert ist begrenzt auf +£10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflosung. Alle Werte besitzen die
groBstmogliche Auflosung entsprechend ihres Betrages.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Fditieranleitung

4.3.4 Editieren der Werte

4.3.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung verdndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte
Der Effekt des Einsatzes eines nicht-Null-Offsets st die Verschiebung aller Ausgabewerte
um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den Ausgabewert noch positiver und ein

negativer Offset macht den Ausgabewert mehr negativ.
Zum Beispiel:

a. Ein eingestellter Ausgabewert von +10V mit einem +1V Offset fithrt zur
Ausgabe von +11V.

b. Ein eingestellter Ausgabewert von -40V mit einem +10V Offset fithrt zur
Ausgabe von -30V.

c. Ein eingestellter Ausgabewert von +100V mit einem -300V Offset fiihrt zur
Ausgabe von -200V.

Prozentwerte der Abweichung :
Der Effekt des Einsatzes einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Ausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive Abweichung

vergrofert den Ausgabewert und eine negative Abweichung verringert den Ausgabewert.

Zum Beispiel:

a. Ein Ausgabewert von 10V, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5V vergroBert
durch eine +5%ige Abweichung.

b. Ein Ausgabewert von 50V, der auf der Anzeige steht, wird auf 45V verringert
durch eine -10%ige Abweichung.

Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset
Abweichung und Offsetwerte werden kombiniert durch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschlieBend durch Hinzufligen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =

(1 + m/100).x + ¢, wobei:

y ist die Klemmenspannung; x ist die eingestellte Ausgabespannung; m ist die
eingestellte prozentuale Abweichung; c ist die eingestellte Offsetspannung,

Zum Beispiel:
a. Eingestellte Werte: Ausgabe = 10V; Abweichung = +5%; Offset = +3V.
Klemmenspannung wird sein:
[(1+5/100) x 10V] + (+3V) = [1.05x 10]+3V = +13.5V
b. Eingestellte Werte: Ausgabe = +40V;Abweichung = -10%; Offset = -50V.

Klemmenspannung wird sein: ]
{(1-10/100) x 40V] + (-50V) = [0.9x40]- 50V = -14V

13-4
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4.3.5 Uberschreiten der Schwellwerte

4.3.5.1 Schwellwerte der Spannungsauflésung
Die verschiedenen Auflosungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

» Maximum und Minimum der méglichen Werte.
* Absolute Auflésung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereich fiir die Gleichspannungsfunktion im
Verhiltnis ihrer zugehorigen Auflosungen.

Absolute Wertebereiche Nominaler
Auflosung Bereichswert
1pv -320.000mV bis +320.000mV 300mV
0pv -3.20000V  bis +3.20000V 3v
100pV -32.0000V bis +32.0000V 30V
mv -320.000V bis +320.000V 300V
10mv -1050.00V  bis +1050.00V 1000V

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Aufldosungen:

VergroBern der Ausgabe- oder Offsetspannung

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertént ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu grof} ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusétzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm (‘Up range required’). Der Anwender mufl in den
néchstniedrigeren Bereich, der einen gréferen Wertebereich besitzt, mit der Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Auflosung mit einem gréBeren Wertebereich aktiviert. Kein Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Ausgabe oder Offsetspannung

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf Null verkleinert
werden. Liegt der gewlinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwiirtigen
Auflésung, muff der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhohen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowoh fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editierméglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen Auflgsung,
wird automatisch eine hohere Auflosung mit einem grofieren Wertebereich aktiviert.
Kein Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).
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4.3.5.2 Hardware Konfigurationen

Spannungsinderungen

Wird die Ausgabespannung erhoht oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt: Ist
die neue Spannung zu hoch oder zu niedrig fiir die gegenwirtige Hardware Konfiguration
und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht das Umkonfigurieren der
Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaitet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

4.3.5.3 Nieder- und Hochvoltbereich

Im Interesse der Sicherheit, zur Vermeidung von Stromschlédgen, besitzt der 9000er ein
Hochvolt-Verriegelungssystem fiir Gleich- und Wechselspannung. Die Schwellspannung
der Verriegelung kann vom Anwender eingestellt werden. Ein vorgegebener Schwellwert
wird verwendet, sofern durch den Anwender dieser nicht geéindert wurde. Der aktuelle
Schwellwert wird im nichtfliichtigen Speicher abgelegt.

Der gesamte Spannungsbereich des 9000ers ist zweigeteilt: Niedervolt- (Low Voltage/
LV) und Hochvolt- (High Voltage/HV) Bereich. Jede Spannung im LV-Bereich kann
ohne Einschriinkung ausgegeben werden, aber Spannungen iiber dem HV Schwellwert
kdnnen nicht ausgegeben werden, ohne das System vorher in den HV-Bereich versetzt
zu haben. BewuBte Abliufe miissen eingehaiten werden, um in den HV-Bereich zu
gelangen. Ein kontinuierlicher Warnton erinnert an den aktivierten HV-Bereich.

Das System verlidRt den HV-Bereich, wenn die Ausgabespannung den HV-Schwellwert
unterschreitet. Dies ist immer 10% unter dem oberen Grenzwert des LV-Bereiches.
Dies erlaubt Einstellungen des Ausgabewertes ohne Bereichswechsel.

Jeder Schwellwert bezieht sich auf den eingestellten Wert auf der Anzeige, einschlie8lich
Offset oder Abweichung. Die voreingestellten Bereichsgrenzen sind in Bild. 4.3.]
dargestellt. Die Werte in der Darstellung sind Gleichspannungswerte fiir die
Gleichspannungsfunktion und Effektivwerte fiir die Wechselspannungsfunktion.

4 Q?V 1 OIOV R

Niedervoltbereich —

« Hochvoltbereich

Fig. 4.3.1 Grundeinstellungen
DCV Nieder- und Hochvoltbereiche )

-
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Umschaltregeln

Umschaltregeln in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den zwei Bereichen. Der 'obere’ Schwellwert ist nur aktiv, wenn im LV-Bereich, wobei
der 'untere' Schwellwert nur im HV-Bereich aktiv ist, wie in der Darstellung gezeigt.

Innerhalb gewisser Grenzen, konnen diese Schwellwerte im Konfigurationsmodus
verdndert werden (siehedazu Absatz 4.3.5.4) durch Einstellen des oberen Schwellwertes.
Dies veridndertauch den unteren Schwellwert, der stets bei 90% des oberen Schwellwertes
liegt und nicht unabhingig eingestellt werden kann.

Erhohen der Ausgabespannung bis in den Hochvoltbereich

Wird der Ausgabe- oder Offsetwert auf beliebige Weise erhoht und ist der neue Wert
goBer als der obere Schwellwert und der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), wird
in den HV-Bereich gewechselt ohne merkliche Effekte. Ist der Ausgang eingeschaltet
(OUTPUT ON), bleibt er auf ON mit dem letzten LV-Bereichswert. Der Anwender wird
durch einen Warnton und eine Fehlermeldung auf die Notwendigkeit des Wechsels in
den HV-Bereich hingewiesen. Dies geschieht durch Driicken der OUTPUT ON Taste
und nach einer kurzen Verzogerungszeit wird die neue Spannung (im HV-Bereich)
ausgegeben.

Wihrend der Ausgang im HV-Bereich eingeschaltet ist (OUTPUT ON) ert6nt ein
spezieller pulsierender Ton. Ist manim HV-Bereich, kann der Ausgang ohne Bestiitigung
ein- und ausgeschaltet werden.

Verringern der Ausgabespannung unter den Hochvoltschwellwert

Wird der Ausgabe- oder Offsetwert auf beliebige Weise verringert und ist der neue Wert
kleiner als der untere Schwellwert des HV-Bereiches, wird der LV-Bereich aktiviert.
Kein Warnsignal wird ausgegeben, aufier daBl der Warnton aufhort. Dies gilt sowohl fiir
aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Anzeige einer moglichen gefihrlichen Ausgabespannung

Ist der Ausgang eingeschaltet und die eingestellte Ausgabespannung (inklusive
Abweichung bzw. Offset) iiberschreitet 32V, blinkt die OUTPUT ON LED (unabhiingig
ob sich die Spannung im Hoch- oder Niedervoltbeeich befindet), um anzuzeigen, dafl
eine eventuell gefdhrliche Spannung an den Anschliissen anliegt.
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Passworter und Zugriff

1. Alle Auswahlmoglichkeiten des
Konfigurierungsmodus, auBer der
Betrachtungswinkel erfordern die
Eingabe eines Passwortes. Bei
Neuauslieferung des 9000ers ist
die Passwortanforderung frei-
gegeben, um unerlaubten Zugriff
zu verhindern.

2. Es wird aus Sichwerheitsgriinden
empfohlen, daf beide Passwirter
sobald als mdglich verdndert
werden.

3. Das Auslieferungspasswort fiir die
Konfigurierung ist 12321 (Eingabe
iiber das Tastenfeld, sobald der
'"Password Entry'-Bildschirm des
Konfigurierungsmodus erscheint).
Es ist hier genannt, um
authorisiertem Personal den
Zugang zum Konfigurierungmodus
zu ermoglichen und spiteren
Zugriff . durch Andern des
Passwortes zu unterbinden. Der
erforderliche Ablauf ist ausfithrlich
in Abschnitt 3 Absatz 3.3.2.23 und
3.3.2.25 beschrieben.

4.3.5.4

Rekonfigurieren der Hochvolt-Schwellwerte

Anmerkung. Passworteingabe ist erforderlich zum Andern der Schwellwerte.

Die Hochvoltschwellwerte besitzen Grundeinstellungen, die in Absatz 4.3.5.3 aufgefiihrt
sind. Diese Werte konnen iiber ein Menii des Konfigurierungsmodus verindert werden.
Zum Andern sollte wie folgt vorgegangen werden:

1. Dricken Sie die Mode-Taste rechts
auf der Frontplatte, um den 'Mode
Selection' Meniibildschirm zu

erhalten Lz
Aux

D (Mode

2. Driicken sie den CONFIG Softkey
in der Mitte der unteren Reihe, umim
Konfigurierungsmodus fortzufahren.
Der 9000 offnet den 'Configuration'
Meniibildschirm I

Der gegenwirtige Gleich-/
Effektivspannungswert der ‘Safety
Voltage' (Sicherheitspannung) ist
in der Liste enthalten (aktueller

Wert wird angezeigt).

3. 'VOLTAGE LIMIT' Anderungen
verlangen ein Passwort. Driicken
sie den MORE Softkey rechts in
der unteren Reihe. Der 9000er
wechselt in den 'Password Entry'

Bildschirm E&

4. Bei der Passworteingabe iiber das
alphanumerische Tastenfeld,
erscheinen zur  Sicherheit
Ersatzzeichen. Bestitigen Sie mit
der .J-Taste.

Ist das Passwort falsch, erscheint
eine Fehlermeldung und die
Ersatzzeichen verschwinden, um
einen neuen Versuch freizugeben.

‘Mode Selection

Select required mode using softkeys

PROG | MANUAL| CONFIG | CALIB | TesT

Configuration
Ser. No. JOOMXX - . Rev. XXX
Present Settings:: SRS
Language -~ English
Power-up mode = < ‘Manual
Bus Address B R ;
Printer NONE . "
Results Card” " Disabled
- Safety Voltage - : igg.0pBv
Border Line : 76.00% e
Certificate Style 1 i :
Ditum Cize : Lo
ViIEw| | [MORE

Password Entry

For Configuration

OO0

Enter password
Datorn o m
EXIT | | | |
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S. Das richtige Passwort gefolgt von e g TS,
I, verschafft den Zugang zum : COI’IfIgUI"atIOI‘I v LANG
Halrlpt-'Conﬁguration':Menﬁbild- se;r::amms: _ Rev. Jox | FOMER
schirm, der den gegenwirtigen Wert Language . . i English |- BUS
der 'Safety Voltage' anzeigt (immer ||  Bos aacpene 17 Manuat DIRESS
den oberen Schwellwert) Z=: e drd o NONE L] PAITER

Safety Voltage 100.888V RESULTS

6. Zum Andern der Sicherheits- Corieain” 2&‘9"3 % cilAng
spannung driicken Sie den Batn e et
VOLTAGE LIMIT Softkey links | YOiiAGE] DATE | BORDER | wore
unten. Dies wechselt in einen
speziellen Bildschirm zum Andern
des '"Voltage Limit'. In unserer
Darstellung ist der Grund-
einstellungswert gezeigt Configuration DEFALLT

7. Verwenden Sie direkte oder Ein- “The high voltage warming fimit -

zelstelleneditierung zur Eingabe
des gewiinschten Hochvoltgrenz-
wertes (OBERER Schwellwert).
Bei direkter Editierung driicken
sie nach Eingabe des Wertes die

The maximum value is [18V

Uit

can be changed by using:: ..
digit or. direct editing. -

um < 190,003 v

Zet

J-Taste (oder driicken den 'V’
Softkey in der rechten Spalte).

ar ] [ ]

Mit dem 'DEFAULT 100V
Softkey kann der Wert auf 100V
eingestellt werden.

Anmerkung: Out-of-Range Anzeige

Der giiltige Grenzwertbereich reicht von 10V bis 110V. Werden Werte auBerhalb dieses

Bereiches eingegeben, erscheint ein Meldung

auf dem Bildschirm, die den erlaubtenBereich

zeigtund die'EXIT'-Taste wird durch'OK' ersetzt. Driicken von'OK' bringt den urspriinglichen

Wert zuriick und die Meldung verschwindet,

Riickkehr zur Gleichspannungsfunktion

8. Driicken Sie den EXIT Softkey zur
Riickkehr zum 'Configuration’
Meniibildschirm.  Der * neue
Hochvoltschwellwert erscheint in der
‘Current Settings' Liste.

um einen weiteren Versuch freizugeben.

Selection' Meniibildschirm.

10. Driicken Sie den MANUAL Softkey
zur Riickkehr zum manuellen Betrieb
und der Gleichspannungsfunktion. Der

neue Schwellwert des
9. Driicken Sie die Mode-Taste rechts auf Hochvoltbereiches ist nun aktiv.
der Frontplatte zur Riickkehr zum 'Mode
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4.3.6 Gleichspannungsroutinen zur Kalibrierung von
Priiflingen

4.3.6.1 AnschluBverbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.3.2.
dargestellt.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

- | , D

PRUFLING

0+ | [+
D___KJ-Typ Kap.

|

H sH sk LI- H2C  +mA
rot ot schw.  schw.  gelb  weif
Bild 4.3.2 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Gleichspannung
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschlossen)
\. /

v
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4.3.6.2

Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.3.2, und

2. Priifling
3. 9000er

stelien Sie sicher, daB beide Gerite eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

Wihlen Sie die Gleichspannungsfunktion an.

Stellen Sie sicher, dafl der 9000er auf Gleichspannungsfunktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'V'-Taste rechts auf der Frontplatte.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie die Ausgabespannung iiber die Frontplatte des 9000er
ein, falls erforderlich den Hochvoltbereich. Die Grundeinstellungen
der Schwellwerte des Hochvoltbereiches sind in Bild 4.3.1
dargestellt.

Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

®

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
* des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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1. Verbindungen

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

4.3.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dafl das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitr 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.3.2, und
stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

2. Priifling Wiihlen Sie die Gleichspannungsfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, dafi der 9000er auf Gleichspannungsfunktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'V'-Taste rechts auf der Frontplatte.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

Stellen Sie die Ausgabespannung iiber die Frontplatte des 3000er
ein, falls erforderlich den Hochvoltbereich. Die Grundeinstellungen
der Schwellwerte des Hochvoltbereiches sind in Bild 4.3.1
dargestellt.

Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.4 Wechselspannungsfunktion — Bedienung

4.4.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Wechselspannungsausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

442 Anwahl der Wechselspannungsfunktion.
4.42.1 'V'-Taste.
4.42.2  Grundeinstellungen.

4.4.3 Softkeys.
4.4.3.1 Untere Softkeys.
4432 Rechte Softkeys.

4.4.4 Editieren der Werte.
4.44.1  Ausgabe, Offset und Abweichung.
4.4.4.2 Frequenzeditierung
4.4.43 'Out of Range'

4.4.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.45.1 Schwellwerte der Wechselspannungsauflosung.
4.452  Schwellwerte der Frequenzauflosung
4.4.5.3 Hardware Konfigurationen.
4.45.4 Nieder- und Hochvoltbereich.
4455 Rekonfigurieren der Hochvolt-Schwellwerte.

4.4.6 Volt-Hertz Grenzwerte
44.6.1 Volt-Hertz Profil

4.4.7 Wechselspannungsroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.4.7.1  AnschluBBverbindungen.
4.4.7.2  Der 9000er als feste Quelle.
44,73  Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Wechselspannungsméglichkeiten
inknapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geriit benutzt
wurde.
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4.4.2 Anwahl der Wechselspannungsfunktion
(Manueller Betrieb angewdihit)

4421 'V'-Taste
Spannung wird angewahit durch Driicken der 'V'-Taste rechts oben im Feld 'METER
CALIBRATION SYSTEM'.

4.4.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten und bei jedem Driicken der 'V'-Taste springt das System auf die
Gleichspannungsfunktion.

Ist bereits Gleichspannung aktiviert, wird das Wechselspannungsmenii durch Driicken
des N\ V Softkeys unter der Anzeige angewihit.

Wann auch immer der Wechselspannungsmeniibildschirm getffhet wird, ausgenommen
bei der Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

e ——

x10
+10

V | =
kHz

~V (g
+1.0
1.

— [

S >®4

p00Y
000

Datum o 1eit

===V | A% AV l]
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4.4.3 Sdftkeys
4.4.3.1 Untere Softkeys

=V Wihlt Gleichspannung an, wenn Wechselspannung aktiviert ist.

vV Wiihlt Wechselspannung an, wenn Gleichspannung aktiviert ist.

A% Fiigt das 'Prozent Abweichung' Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf +10% des Ausgabewertes begrenzt.

AV Fiigt das 'Spannungsoffset’ Feld zur Anzeige hinzu.
4.3.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verdndern den durch den Cursor
markierten Wert.

X 10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.
=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.

+ Kehrt die Polaritiit des markierten Wertes um. Die +-Taste steht
nur zur Verfiigung, wenn der Cursor entweder auf dem Offset-
oder dem Abweichungswert steht.

ZERO  Setztdenmarkierten Wertauf Null. ZERO steht nur zur Verfiigung,
wenn der Cursor auf dem Ausgabewert steht.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wertim Editierfeld und agieren als.J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert
mV Legt die Zah! im Editierfeld fest als Millivolt.
\' Legt die Zahl im Editierfeld fest als Volt.
kv Legt die Zahl im Editierfeld fest als Kilovolt.

ii. Abweichungswert
% Legt die Zahl im Editierfeld fest als Prozent Abweichung.
Der Abweichungwert ist begrenzt auf +10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflgsung. Alle Werte besitzen die
groBBstmogliche Auflosung entsprechend ihres Betrages.
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Hilfe verfiigbar!

Abschnitt 3 Editieranleitung, Seite 3-6

4.4.4 - Editieren der Werte

4.4.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung veréndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte

Der Effekt des Einsatzes eines nicht-Null-Offsets ist die Verschiebung aller
Effektivausgabewerte um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den
Effektivausgabewert groBer und ein negativer Offset macht den Effektivausgabewert

kleiner.
Zum Beispiel:

a. Ein eingestellter Effektivausgabewert von 10Veff mit einem +1V Offset fiihrt
zur Ausgabe von +11Veff.

b. Ein eingestellter Effektivausgabewert von 40Veff mit einem -30V Offset fiihrt
zur Ausgabe von +10Veft.

Prozentwerte der Abweichung

Der Effekt des Einsatzes einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Effektivausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive
Abweichung vergrolert den Ausgabewert und eine negative Abweichung verringert

den Ausgabewert.

Zum Beispiel:

a. Ein Ausgabewert von 10Veff, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5Veff
vergroBert durch eine +5%ige Abweichung.

b. Ein Ausgabewert von 50Veff, der auf der Anzeige steht, wird auf 45Veff
verringert durch eine -10%ige Abweichung.

444
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Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset
Abweichung und Offsetwerte werden kombiniert durch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschlielend durch Hinzufiigen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =

(1 + m/100).x + ¢, wobei:

y ist die Klemmenspannung; x ist die eingestellte Ausgabespannung; m ist die
eingestellte prozentuale Abweichung; c ist die eingestellte Offsetspannung.

Zum Beispiel:

a. Eingestellte Werte: Ausgabe = 10Veff;Abweichung = +5%; Offset=-3Veff.
Klemmenspannung wird sein:

[(1 +5/100) x 10V] + (-:3V) [1.05 x 10] -3Veff

10,5 - 3Veff = 7,5Veff

b. Eingestellte Werte: Ausgabe = 40Veff;Abweichung = -10%; Offset=+50Veff
‘Klemmenspannung wird sein:
[(1-10/100) x 40V] + (+50V) = [0,9 x 40V] + 50Veff = B86Veff

Die Schwellwerte zwischen den Wechselspannungsauflésungen sind in Absatz 4.4.5.1
aufgefiihrt.

44.4.2 Frequenz Editierung

Frequenzwerte kdnnen mittels dirckter oder Einzelstelleneditierung verandert werden.
Die Editiervorginge sind nicht beschrieben in Abschnitt 3, aber folgen denselben
allgemeinen Regeln wie die Spannungseditierung.

Die Auflésung der Frequenzwerte ist sechs geltende Stellen, was zu vier Frequenzbénder
mit konstanter Aufldsung fiihrt.

Die Schwellwerte zwischen den Frequenzauflosungen sind inAbsatz 4.4.5. 2 aufgefiihrt.

Die Hardware Konfigurationen fiir die Frequenzénderung sind in Absatz 4.4.5.3
aufgefiihrt.

4443 '‘Out of Range’

Jeder Versuch eine Kombination aus Spannung und Frequenz (einschlieBlich Anlegen
von Abweichungen bzw. Offsets) aulerhalb des Volt-Hertz Profiles wird abgebrochen.

Ein Warnton zusammen mit einer Fehlermeldung zeigen an : 'Out of range’
(Bereichsiiberschreitung).

Siehe dazu Unterabschnitt 4.4.6.
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4.4.5 Uberschreiten der Schwellwerte

4451 Schwellwerte der Wechselspannungsauflésung
Die verschiedenen Spannungsauflsungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

«  Maximum und Minimum der méglichen Werte.
» Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Wechselspannungsfunktion im
Verhiltnis zu ihren zugehorigen Auflosungen.

Absolute Wertebereiche Nominaler
Auflésung Bereichswert
1pv 000.000mV bis 320.000mV 300mv
10pv 0.00000V  bis 3.20000V 3v
100pv 00.0000V  bis 32.0000V 30V
imvV 000.000V  bis 320.000V 300V
10mvV 0000.00V  bis 1050.00V 1000V

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Auflosungen:

Vergrofiern der Ausgabe- oder Offsetspannung _
Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Wamsignal sobald der
neue Wert zu groB ist fiir den gegenwiirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein Hinweis
am Bildschirm ('Up range required'). Der Anwender muf in den néchstniedrigeren Bereich,
der einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der ¢ Taste umschalten. Dies gilt sowohl fiir
aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X 10 Softkey oder die direkte Editiermdoglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflésung, wird automatisch eine niedrigere
Auflosung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Ausgabe oder Offsetspannung

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf Null verkleinert
werden. Jeder Versuch einen negativen Wert einzugeben wird abgebrochen, ein Warn-
signal ertdnt und eine Fehlermeldung ('Minimum value') wird angezeigt. Liegt der
gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwiirtigen Aufldsung, mufl
der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhéhen, was den Wertebereich reduziert.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwiirtigen Auflosung,
wird automatisch eine hohere Auflosung mit einem griBeren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fir aus-, als auch eingeschalteten
Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

'Out of Range'

Siehe dazu Unterabschnitt 4.4.6
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4.4.5.2 Schwellwerte der Frequenzaufiésung
Die verschiedenen Frequenzauflosungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

* Niedrigste und héchste mogliche Frequenz.
* Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Ausgabefrequenzen der
Wechselspannungsfunktion im Verhiltnis zu ihren zugehorigen Auflosungen.

Absolute Frequenzbander Nominale
Resolution Frequenz
1mHz 010.000Hz bis 320.000 Hz 300Hz
10mHz 0.01000kHz bis 3.20000 kHz 3kHz
100mHz .| 00.0100kHz bis 32.0000 kHz 30kHz
1Hz 000.010kHz bis 100.000 kHz 100kHz

Erhéhen der Frequenz

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertdnt ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu groB ist fiir den gegenwirtigen Frequenzbereich. Zusitzlich erscheint
ein Hinweis am Bildschirm ('Up range required’). Der Anwender muf} in den
nichstniedrigeren Bereich, der einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der € Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X 10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Aufldsung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Frequenz

Bei Einzelstelleneditierung von Werten bis 105V, kdnnen Frequenzen bis runter auf
10Hz in allen Spannungsbereichen angewihlt werden. Jeder Versuch eine Frequenz
unter 10Hz bei diesen Spannungen anzuwihlen wird unterbrochen, ein Warnsignal
ertont und eine Fehlermeldung (‘Minimum value') wird angezeigt.

Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwirtigen
Auflésung, mull der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhthen, was den
Frequenzbereich reduziert. Dies gilt sowoh! fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und liegt
der gewiinschte Frequenzwert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwartigen
Auflosung, wird automatisch eine hohere Auflésung mit einem groBeren Wertebereich
aktiviert. Keine Warnung wird-ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch
eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

'Out of Range'
Siehe dazu Unterabschnitt 4.4.6
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4452 Hardware Konfigurationen

Spannungs- oder Frequenziinderungen

Wird die Ausgabespannung oder -frequenz erhéht oder verringert mit beliebiger
Methode, so gilt: Ist die neue Spannung oder Frequenz zu hoch oder zu niedrig fiir die
gegenwirtige Hardware Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUIT
OFF), geschieht das Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

4453 Nieder- und Hochvoltbereich

Im Interesse der Sicherheit, zur Vermeidung von Stromschligen, besitzt der 9000er ein
Hochvolt-Verriegelungssystem fiir Gleich- und Wechselspannung. Die Schwellspannung
der Verriegelung kann vom Anwender eingestellt werden. Ein vorgegebener Schwellwert
wird verwendet, sofern durch den Anwender dieser nicht gedindert wurde. Der aktuelle
Schwellwert wird im nichtfliichtigen Speicher abgelegt.

Der gesamte Spannungsbereich des 9000ers ist zweigeteilt: Niedervolt- (Low Voltage/
LV) und Hochvolt- (High Voltage/HV) Bereich. Jede Spannung im LV-Bereich kann
ohne Einschriinkung ausgegeben werden, aber Spannungen iiber dem HV Schwellwert
konnen nicht ausgegeben werden, ohne das System vorher in den HV-Bereich versetzt
zu haben. Bewufite Abliufe miissen eingehalten werden, um in den HV-Bereich zu
gelangen. Ein kontinuierlicher Warnton erinnert an den aktivierten HV-Bereich.

Das System verldfit den HV-Bereich, wenn die Ausgabespannung den HV-Schwellwert
unterschreitet. Dies ist immer 10% unter dem oberen Grenzwert des LV-Bereiches.
Dies erlaubt Einstellungen des Ausgabewertes ohne Bereichswechsel.

Jeder Schwellwert bezieht sich auf den eingestellten Wert auf der Anzeige, einschlieBlich
Offset oder Abweichung. Die voreingestellten Bereichsgrenzen sind in Bild. 4.4.1
dargestellt. Die Werte- in der Darstellung sind Gleichspannungswerte fiir die
Gleichspannungsfunktion und Effektivwerte fiir die Wechselspannungsfunktion.

4 QCfV 1 OIOV )

Niervoltbereich —

« Hochvoltbereich

Fig. 4.3.1 Grundeinstellungen
Y ACYV Nieder- und Hochvoltbereiche

/
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Umschaltregeln

Umschaltregeln in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den zwei Bereichen. Der 'obere’ Schwellwert ist nur aktiv, wenn im LV-Bereich, wobei
der 'untere’ Schwellwert nur im HV-Bereich aktiv ist, wie in der Darstellung gezeigt.

Innerhalb gewisser Grenzen, konnen diese Schwellwerte im Konfigurationsmodus
veridndert werden (siehe dazu Absatz 4.4.5.5) durch Einstellen des oberen Schwellwertes.
Dies verindert auch den unteren Schwellwert, der stets bei 90% des oberen Schwellwertes
liegt und nicht unabhiingig eingestelit werden kann.

Erhohen der Ausgabespannung bis in den Hochvoltbereich

Wird der Ausgabe- oder Offsetwert auf beliebige Weise erhcht und ist der neue Wert
goBer als der obere Schwellwert und der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), wird
in den HV-Bereich gewechselt ohne merkliche Effekte. Ist der Ausgang eingeschaltet
(OUTPUT ON), bleibt er auf ON mit dem letzten LV-Bereichswert. Der Anwender wird
durch einen Warnton und eine Fehlermeldung auf die Notwendigkeit des Wechsels in
den HV-Bereich hingewiesen. Dies geschieht durch Driicken der OUTPUT ON Taste
und nach einer kurzen Verzogerungszeit wird die neue Spannung (im HV-Bereich)
ausgegeben.

Wihrend der Ausgang im HV-Bereich eingeschaltet ist (OUTPUT ON) ertont ein
spezieller pulsierender Ton. Ist man im HV-Bereich, kann der Ausgang ohne Bestiitigung
ein- und ausgeschaltet werden.

Verringern der Ausgabespannung unter den Hochvoltschwellwert

Wird der Ausgabe- oder Offsetwert auf beliebige Weise verringert und ist der neue Wert
kleiner als der untere Schwellwert des HV-Bereiches, wird der LV-Bereich aktiviert.
Kein Warnsignal wird ausgegeben, auBer daff der Warnton aufhort. Dies gilt sowohl fiir
aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Anzeige einer moglichen gefihrlichen Ausgabespannung

Ist der Ausgang eingeschaltet und die eingestellte Ausgabespannung (inklusive
Abweichung bzw. Offset) iiberschreitet 32V, blinkt die OUTPUT ON LED (unabhiingig
ob sich die Spannung im Hoch- oder Niedervoltbereich befindet), um anzuzeigen, daf
eine eventuell gefdhrliche Spannung an den Anschliissen anliegt.
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4.4.5.5 Rekonfigurieren der Hochvolt-Schwellwerte
Anmerkung. Passworteingabe ist erforderlich zum Andern der Schwellwerte.

Passwdrter und Zugriff

1. Alle Auswahlméglichkeiten des
Konfigurierungsmodus, aufler der
Betrachtungswinkel erfordern die

Die Hochvoltschwellwerte besitzen Grundeinstellungen, die in Absatz 4.4.5.4 aufgefiihrt
sind. Diese Werte kénnen iiber ein Menii des Konfigurierungsmodus verindert werden.
Zum Andern sollte wie folgt vorgegangen werden:

Eingabe eines Passwortes. Bei
Neuauslieferung des 9000ers ist
die Passwortanforderung frei-
gegeben, um unerlaubten Zugriff
zu verhindern.

. Es wird aus Sicherheitsgriinden
empfohlen, daf beide Passworter
sobald als mdglich verdndert
werden.

. Das Auslieferungspasswort fiir die
Konfigurierungist 12321 (Eingabe
iiber das Tastenfeld, sobald der
'Password Entry'-Bildschirm des

1. Driicken Sie die Mode-Tasterechts

auf der Frontplatte, um den 'Mode
Selection' Meniibildschirm zu

erhalten \nz)
Aux

. Driicken sie den CONFIG Softkey

in der Mitte der unteren Reihe, um im
Konfigurierungmodus fortzufahren.
Der 9000 offnet den 'Configuration'

Meniibildschirm

Mode Selection

Select requiredy mode ﬁsing softkeys'

_PROC | MANUAL| CONFIG | cALIB | TEST

i i Configuration
gonﬁgu ner}l’l‘n gsmodus erstchemt). Der gegenwirtige Gleich-/ o w0 sooxx g e Rew 00K
s st ‘hier genannt, um Effektivspannungswert der 'Safety Present Settings: =~
authorisiertem Personal den Voltage' (Sicherheitspannung) ist Language English ' .
. . . Power-up mode : Manual i
Zugang zum Konfigurierungmodus in der Liste enthalten (aktueller Bus Address o e
zu ermoglichen und spiteren Wert wird angezeigt). e i e SSL‘I,E,.,;
Zugriff durch Andern des Borael Yt BRIV
Passwortes zu unterbinden. Der . 'VOLTAGE LIMIT' Anderungen ?)::'"#" L Z;S‘V'“ e
erforderliché Ablauf ist ausfiihrlich verlangen ein Passwort. Driicken VIEW I — I = I — I " ORE
in Abschnitt 3 Absatz 3.3.2.23 und sic den MORE Softkey rechts in : s b Al ‘

3.3.2.25 beschrieben.

der unteren Reihe. Der 9000er
wechselt in den "Password Entry'
Bildschirm

. Bei der Passworteingabe iiber das

alphanumerische Tastenfeld,
erscheinen  zur  Sicherheit
Ersatzzeichen, Bestitigen Sie mit
der J-Taste.

Ist das Passwort falsch, erscheint
eine Fehlermeldung und die
Ersatzzeichen verschwinden, um
einen neuen Versuch freizugeben.

Password Entry

For Configuration : SRR
Enter 'pass{ndré : ‘z O@@@@@

D

T N e
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5. Das richtige Passwort gefolgt von
-, verschafft den Zugang zum COnfiguration "Hhie.
Happt-'Conﬁguration'-Mem‘ibild- Se;r::amngs: N 3"‘“ XXX u%or?ggs
schirm, der den gegenwiirtigen Wert Languags , English BUS
der 'Safety Voltage' anzeigt (immer Bus Addrass yanual ADDRESS
den oberen Schwellwert) == ‘ e card HONE i PRINTER
Safety Voltage 188.088V RESULTS
6. Zum Andern der Sicherheits- Coriineaia® e 2&.}"3%‘ CﬁL:ERI?
spannung driicken Sie den Dstm ; e o i
VOLTAGE LIMIT Softkey tinks [ "{i5fS¢| OATE | BORBER] . | wore
unten. Dies wechselt in einen
speziellen Bildschirm zum Andern
des 'Voltage Limit'. In unserer
Darstellung ist der Grund-
einstellungswert gezeigt T Configuratio n L

. Verwenden Sie direkte oder Ein-
zelstelleneditierung zur Eingabe
des gewiinschten Hochvoltgrenz-
wertes (OBERER Schwellwert).
Bei direkter Editierung driicken
sie nach Eingabe des Wertes die
J-Taste (oder driicken den 'V'
Softkey in der rechten Spalte).

The high ivoltage warning limit |

can be changed by using
digit or direct editing.

The maximum value is 110V .

Limit = | 108@@@ V
T N R |

Mit dem 'DEFAULT 100V’

Softkey kann der Wert auf 100V

eingestellt werden.
Anmerkung: Out-of-Range Anzeige
Der giiltige Grenzwertbereich reicht von 10V bis 110V. Werden Werte auBerhalb dieses
Bereiches eingegeben, erscheint eine Meldung auf dem Bildschirm, die den erlaubtenBereich
zeigtund die'EXIT'-Taste wird durch'OK ' ersetzt. Driicken von'OK' bringt den urspriinglichen
Wert zuriick und die Meldung verschwindet, um einen weiteren Versuch freizugeben.

Riickkehr zur Wechselspannungsfunktion
8. Driicken Sie den EX'IT Soﬁkey_zurl 10. Driicken Sie den MANUAL Softkey
Riickkehr  zum  'Configuration zur Riickkehr zum manuellen Betrieb
Meniibildschirm. Der neue . .
und der Gleichspannungsfunktion.

Hochvoltschwellwert erscheint in der
11.Driicken Sie den oV Softkey zur

'Current Settings' Liste.
9. Driicken Sie die Mode-Taste rechts auf Riickkehr zur Wechselspannungs-
funktion. Der neue Schwellwert des

der Frontplatte zur Riickkehr zum'Mode
Hochvoltbereiches ist nun aktiv.

Selection' Meniibildschirm.
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4.4.6 Volt-Hertz Grenzwerte
4.4.6.1 Volit-Hertz Profil

Die Kombination aus Spannung und Frequenz des Ausgabesignales ist nur moglich
innerhalb der Grenzen des Volt-Hertz Profiles, dargestellt in Bild 4.4.2.

4 ‘ N
1050V
h
1000V
105V
N
100V
50V
Ausgabe-
spannung
{log Skala)
10V
10 40 100 1k 3k 1(')k 30k 100k
Ausgabsfrequenz (Hz) (log Skala)
_ Bild 4.4.2 9000 ACV Volt-Hertz Profil )

Jeder Vesuch eine Kombination aus Spannung und Frequenz (einschlieBlich des
Anlegens von Abweichung und Offset) einzugeben, die auBerhalb dieser Grenzen liegt,
wird abgebrochen. Ein Warnsignal ertont, begleitet von einer Fehlermeldung ('Out of
range’).

Waurde in dem abgebrochenen Versuch die direkte Editierung verwendet, so erscheint
zusitzlich die Meldung 'Error!' im aktiven Editierfeld.
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4.4.7 Wechselspannungsroutinen zur Kalibrierung von
Priiflingen

4.4.7.14 AnschiuBverbindungen
Das aligemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.4.3. dargestellt.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

s 2

PRUFLING

H sH sL Li- 142G +mA
rot < vror schw,  schw,  geib  weill

Bild4.4.3 AnschiuBverbindungen zur Kalibrierung von Wechselspannung
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschlossen)

_ J
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44.7.2

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerét auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fiahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.4.3 und

stellen Sie sicher, dal3 beide Gerite eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Wechselspannungs{unktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Wechselspannungsfunktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'V'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den 7\ V Softkey.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
Jjedem Kalibrierpunkt aus.

Stellen Sie die Ausgabespannung und -freqeuenz des
Kalibrierpunktes iiber die Frontplatte des 9000ers ein, falls
erforderlich den Hochvoltbereich. Die Grundeinstellungen der
Schwellwerte des Hochvoltbereiches sind in Bild 4.4. ] dargestellt.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

44-14
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Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dafl das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.4.3 und

stellen Sie sicher, dafl beide Geriite eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Wechselspannungsfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Wechselspannungsfunktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'V'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den o V Softkey.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie die Ausgabespannung und -freqeuenz des
Kalibrierpunktes iiber die Frontplatte des 9000ers ein, falls
erforderlich den Hochvoltbereich. Die Grundeinstellungen der
Schwellwerte des Hochvoltbereiches sind in Bild 4.4. ] dargestellt.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.5 Gleichstromfunktion — Bedienung

4.5.1
Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Gleichstromausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.5.2 Anwahl der Gleichstromfunktion.
45.2.1 'A'-Taste.
4.52.2  Grundeinstellungen.

4.5.3 Softkeys.
4.5.3.1 Untere Softkeys.
4.5.3.2 Rechte Softkeys.

4.5.4 Editieren der Werte.
4.54.1 Ausgabe, Offset und Abweichung.

4.5.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.5.5.1 Schwellwerte der Stromauflésung.
4.5.5.2 Hardware Konfigurationen.
4.5.5.3  Nicht geschirmte / geschirmte Ausgabe.

4.5.6 Gleichstromroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.5.6.1  AnschluBverbindungen.
4.5.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.5.6.3  Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Gleichstromméglichkeiten in
knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geriit benutzt
wurde. Dies kann als Einfithrung in die Funktion dienen.
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452 Anwahl der Gleichstromfunktion
(Manueller Betrieb angewdihit)

4.5.21 'A'-Taste

Strom wird angewihlt durch Driicken der 'A-Taste rechts oben im Feld 'METER
CALIBRATION SYSTEM'.

4522 Grundeinstellungen

Beim Einschalten steht das Gerét auf Gleichspannungsfunktion. Bei jedem Driicken der
'A'-Taste springt das System auf die Gleichstromfunktion.

Ist bereits Wechselspannung aktiviert, wird das Gleichstrommenii durch Driicken des
=== A Softkeys unter der Anzeige angewihlt.

Wann ‘auch immer der Gleichstrommeniibildschirm geoffnet wird, ausgenommen bei
der Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

osemn—
e

+10

Leit

GOUUATRPDUETP A% AA ]]
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453 Softkeys
45.3.1 Untere Softkeys

=A Wiihlt Gleichstrom an, wenn Wechselstrom aktiviert ist.

VA Wihlt Wechselstrom an, wenn Gleichstrom aktiviert ist.

GUARDED Abgeschirmte Ausgabe von Stromen bis 1A, iiber 'D-Typ'-
OUTPUT Buchse, anstelle der Hauptanschliisse auf der Frontplatte

A% Fiigt das 'Prozent Abweichung' Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf £10% des Ausgabewertes begrenzt.

AA Fiigt das 'Stromoffset' Feld zur Anzeige hinzu.
4.5.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verdndern den durch den Cursor
markierten Wert.

X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.
10 Teilt den markierten Wert durch zehn.
+ Kehrt die Polaritit des markierten Wertes um.

ZERO  Setzt den markierten Wert auf Null.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als.I-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zurtick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert
HA Legt die Zahl im Editierfeld fest als Mikroampere.
mA Legt die Zahl im Editierfeld fest als Milliampere.
A Legt die Zahl im Editierfeld fest als Ampere.

ii. Abweichungswert
% Legt die Zahl im Editierfeld fest als Prozent Abweichung.
Der Abweichungwert ist begrenzt auf +10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflosung. Alle Werte besitzen die
grofistmogliche Auflosung entsprechend ihres Betrages.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.5.4 Editieren der Werte
4541 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung veridndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte
Der Effektdes Einsatzes eines nicht-Null-Offsets ist die Verschiebung aller Ausgabewerte
um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den Ausgabewert noch positiver und ein

negativer Offset macht den Ausgabewert mehr negativ.
Zum Beispiel:

a. Ein eingestellter Ausgabewert von +10mA mit einem +1mA Offset fithrl zur
Ausgabe von +11mA.

b. Ein eingestellter Ausgabewert von -40mA mit einem +10mA Offset fiihrt zur
Ausgabe von -30mA.

c. Ein eingestellter Ausgabewert von +100mA mit einem -300mA Offset fiihrt zur
Ausgabe von -200mA.

Prozentwerte der Abweichung :
Der Effekt des Einsatzés einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Ausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive Abweichung

vergroBertden Ausgabewert und eine negative Abweichung verringert den Ausgabewert.

Zum Beispiel:

a. Ein Ausgabewert von 10A, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5A vergroBert
durch eine +5%ige Abweichung.

b. Ein Ausgabewert von -50mA, der auf der Anzeige steht, wird auf -45mA
verringert durch eine -10%ige Abweichung.

Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset
Abweichung und Offsetwerte werden kombiniertdurch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschlieBend durch Hinzufiigen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =

(1 + m/100).x + ¢, wobei:

y ist der Klemmenstrom; x ist der eingestellte Ausgabestrom; m ist die eingestellte
prozentuale Abweichung; c ist der eingestellte Offsetstrom.

Zum Beispiel:

a. Eingestellte Werte:  Ausgabe = +10A; Abweichung = +5%; Offset = +3V.
Klemmenstrom wird sein:
[(1 +5/100) x 10A] + (+3A) = [1.05x 101 +3A = +135A

b. Eingestellte Werte: Ausgabe = +40mA;Abweichung = -10%; Offset =-50mA.
Klemmenspannung wird sein:
[(1-10/100) x 40mA] + (-50mA) = [0.9x40]-50mA = -14mA
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4.5.5 l']beréchreiten der Schwellwerte

45.5.1 Schwellwerte der Stromauflésung
Die verschiedenen Auflésungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

» Maximum und Minimum der moglichen Werte.
« Absolute Auflésung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Gleichstromfunktion im Verhéltnis
zu ihren zugehorigen Auflosungen.

Absolute Wertebereiche Nominaler

Auflésung Bereichswert
1nA -320.000pA bis +320.000pA | 300pA
10nA -3.20000mA bis +3.20000mA 3mA
100nA -32.0000mA bis +32.0000mA 30mA
1uA -320.000mA bis +320.000mA 300mA
1pA -3.20000A bis +3.20000A 3A
10pA -20.0000A bis +20.0000A 10A

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Aufldsungen:

Vergroflern des Ausgabe- oder Offsetstromes

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu groB ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm (‘'Up range required’). Der Anwender muBl in den
nichstniedrigeren Bereich, der einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der ¢ Taste
umschalten. Dies gilt sowohl! fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflésung, wird automatisch eine niedrigere
Aufldsung miteinem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Ausgabe oder Offsetspannung

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf Null verkleinert
werden. Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen
Auflésung, muB der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhohen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editierméglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen Aufldsung,
wird automatisch eine hohere Auflosung mit einem grofieren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).
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‘GUARDED"

FOUTPUT

GUARDED
OUTPUT

4552 Hardware Konfigurationen

Wird der Ausgabestrom erhoht oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt: Ist der
neue Strom zu hoch oder zu niedrig fiir die gegenwirtige Hardware Konfiguration und
ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht das Umkonfigurieren der
Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

4.5.5.3 Nicht geschirmte / geschirmte Ausgabe

Im Gleichstrommeniibildschirm befindet sich in der Mitte unten ein Softkey mit der
Bezeichnung 'GUARDED OQUTPUT". Dieser erlaubt den Zugriff auf einen geschirmten
I+ Ausgang iiber die 15 polige D-Typ Buchse unter den Hauptausgéngen, anstelle des
Haupt I+ Anschlusses. Wo eine derartige Schirmung erforderlich ist, sollte jeglicher
externer I+ Schirm ebenfalls an diese Buchse angeschlossen werden. Die I- Leitung
muf} stets zum Haupt-(I-)-AnschluBf zuriickgefiihrt werden.

GUARDED OUTPUT OFF (Schirmung abgeschaltet):
Gleichstrom wird iiber die I+ und I- Anschliisse ausgegeben, ohne Schirmung. Der
maximale Strombereich (-20A bis +20A) steht an diesen Anschliissen zur Verfiigung.

Ist der Gesamtbetrag der Gleichstromausgabe (einschlieBlich Abweichung und Offset)
nicht groBer als 10,5A, liefert der 9000er eine kontinuierliche Ausgabe.

Fiir Gleichstrombetrége grofler als 10,5A ist die Zeit, die der Ausgang "ON' ist, begrenzt
durch einen Algorithmus:

Der Gesamtausgabewert wird kontinuierlich iiberwacht und die Zeit gezéhlt in der
der Ausgabewert grofier als 10,5A ist. Die Hochstzeit, in der der Ausgang eingeschaltet
ist, bei Ausgabewerten von grofier als 10,5A betridgt 2 Minuten, anschlieBend wird
der Wert auf die Hilfte reduziert und ein Grenzwert von 10.5A festgelegt.

Ist die vierfache Zeit der >10,5A 'ON'-Zeit' verstrichen, kann der Strom wieder tiber
10,5A erhoht werden.

GUARDED OUTPUT ON (Schirmung eingeschaltet):

Gleichstrom I+ steht an Pin 8 der D-Typ Buchse an mit der Moglichkeit eine externe
Schirmung an Pin 7 der Buchse anzuschlieBen. I- oder Lo muf} itber den Haupt-(I-)-
Anschluf} zuriickgefiihrt werden.

Zum Schutz der internen Verdrahtung, steht der maximale Gleichstrombereich (-20A
bis +20A) an diesen Anschliissen nicht zur Verfiigung. Die geschirmte Ausgabe ist
begrenzt auf -1A bis +1A.
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4.5.6 Gleichstromroutinen zur Kalibrierung von
Priiflingen

45.6.1 AnschiuBverbindungen

Das allgemeine Anschlufibild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.5.1 und
4.5.2. dargestelit.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

4 N

PRUFLING

i+ | =+
[]_——ijTyp Kap.

H sH sL LJ- =20 l+mA
rol rot schw. schw. agelb  waill

Bild 4.5.1 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von hohem Gleichstrom
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschlossen)

_ Y
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4.5.6 Gleichstromroutinen zur Kalibrierung von
Prﬁﬂingen (Fortsetzung)

4561 AnschluBverbindungen (Fortsetzung)

PRUFLING

H sH sL Lk 1420 +mA
ol rot schw.  schw. gelb  weR

Bild 4.5.2 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von niedrigem Gleichstrom
(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)

N J
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4.5.6.2 Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daBl das Geridt auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.5.1
(>1A) oder4.5.2 (bis 1A}, und stellen Sie sicher, daB beide Gerite
eingeschaltet und warmgelaufen sind.

2, Priifling Wihlen Sie die Gleichstromfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, dal der 9000er auf Gleichstromfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'A'-Taste rechts auf der Frontplatte.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie den Ausgabestrom iiber die Frontplatte des 9000ers
ein.

2. Priifling Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.

3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b.
4. Priifling a.

Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.5.6.3

Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerat auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.5.1

(>1A) oder 4.5.2 (bis 1A), und stellen Sie sicher, daB beide Gerite
eingeschaltet und warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Gleichstromfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Gleichstromfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'A’-Taste rechts auf der Frontplatte.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Prifling

5. 9000er

Stellen Sie den Ausgabestrom iiber die Frontplatte des 9000ers
ein.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

4.5-10
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4.6 Wechselstromfunktion — Bedienung

4.6.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Wechselstromausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.6.2 Anwahl der Wechselstromfunktion.
4.6.2.1 'A'-Taste.
4.6.2.2  Grundeinstellungen.

4.6.3 Softkeys.
4.6.3.1  Untere Softkeys.
4.6.3.2 Rechte Softkeys.

4.6.4 Editieren der Werte.
4.6.4.1  Ausgabe, Offset und Abweichung.
4.6.4.2 Frequenz
4.6.4.3 'Out of Range'

4.6.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.6.5.1  Schwellwerte der Wechselstromauflosung.
4.6.5.2  Schwellwerte der Frequenzauflosung
4.6.5.3 Hardware Konfigurationen.
4.6.5.4 Nicht geschirmte / geschirmte Ausgabe.

4.6.6 Ampere-Hertz Grenzwerte
4.6.6.1  Ampere-Hertz Profil

4.6.7 Wechselstromroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.6.7.1  Anschlufverbindungen.
4.6.7.2  Der 9000er als feste Quelle.
4.6.7.3  Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Wechselstrommaéglichkeiten in
knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geridt benutzt
wurde.
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4.6.2 Anwahl der Wechselstromfunktion
{Manueller Betrieb angewdhit)

4.6.2.1 'A'-Taste

Strom wird angewihlt durch Driicken der 'A-Taste rechts oben im Feld 'METER
CALIBRATION SYSTEM'.

4.6.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Wird die 'A'-
Taste gedriickt, so wird die Gleichstromfunktion aktiviert.

Ist bereits Gleichstrom aktiviert, wird das Wechselstrommenii durch Dricken des ~
A Softkeys unter der Anzeige angewihlt.

Wann auch immer der Wechselstrommeniibildschirm geoffnet wird, ausgenommen bei
der Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:
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4.6.3 Softkeys
4.6.3.1 Untere Softkeys

= A Wiihlt Gleichstrom an, wenn Wechselstrom aktiviert ist.

A Wiihlt Wechselstrom an, wenn Gleichstrom aktiviert ist.

GUARDED Abgeschirmte Ausgabe von Stromen bis 1A, iiber 'D-Typ'-
OUTPUT Buchse, anstelle der Hauptanschliisse auf der Frontplatte

A% Fiigt das 'Prozent Abweichung' Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf £10% des Ausgabewertes begrenzt.

AA Fiigt das 'Stromoffset’ Feld zur Anzeige hinzu.
46.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verindern den durch den Cursor
markierten Wert.

X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.
=+10 Teilt den markierten Wert durch zehn.

+ Kehrt die Polaritit des markierten Wertes um. Diese Taste steht
nur zur Verfiigung, wenn der Cursor auf dem Offset- oder
Abweichungswert steht.

ZERO  Setzt den markierten Wert auf Null. Diese Taste steht nur zur
Verfiigung, wenn der Cursor auf dem Ausgabewert steht

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als .J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und

stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert

HA Legt die Zahl im Editierfeld fest als Mikroampere.
mA Legt die Zahl im Editierfeld fest als Milliampere.
A Legt die Zahl im Editierfeld fest als Ampere.

ii. Abweichungswert
% Legt die Zahl im Editierfeld fest als Prozent Abweichung.
Der Abweichungwert ist begrenzt auf £10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflosung. Alle Werte besitzen die
groBstmogliche Auflosung entsprechend ihres Betrages.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung, Seite 3-6

4.6.4 Editieren der Werte
46.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung veriandert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte

Der Effekt des Einsatzes eines nicht-Null-Offsets ist die Verschiebung aller
Effektivausgabewerte um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den
Effektivausgabewert grofer und ein negativer Offset macht den Effektivausgabewert
kleiner.

Zum Beispiel:

a. Ein eingesteliter Effektivausgabewert von 10mAeff mit einem +1mA Offset
fiihrt zur Ausgabe von +11mAeff.

b. Ein eingestellter Effektivausgabewert von 40mAeff mit einem -10mA Offset
fithrt zur Ausgabe von 30mAeff.

Prozentwerte der Abweichung

Der Effekt des Einsatzes einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Effektivausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive
Abweichung vergriBert den Ausgabewert und eine negative Abweichung verringert
den Ausgabewert.

Zum Beispiel:
a. Ein Ausgabewert von 10Aeff, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5Aeff
vergroBert durch eine +5%ige Abweichung.

b. Ein Ausgabewert von 50mAeff, der auf der Anzeige steht, wird auf 45mAeff
verringert durch eine -10%ige Abweichung.

4.6-4 Abschnitt 4: Einsatz des hi.uell 9000: Wechselstromfunktion



Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset

Abweichung und Offsetwerte werden kombiniert durch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschlieBend durch Hinzufiigen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =
(1 + m/100).x + ¢, wobei:

y ist der Klemmenstrom; x ist der eingestellte Ausgabestrom; m ist die eingestellte
prozentuale Abweichung; c ist der eingestellte Offsetstrom.

Zum Beispiel:

a. Eingestellte Werte: Ausgabe = 10Aeff;Abweichung = +5%; Offset=-3Aeff.

Klemmenstrom wird sein:
[(1 +5/100) x 10A] + (-3A) = [1.05x 10A] -3Aeff = 7,5Aeff

b. Eingestellte Werte: Ausgabe=40m Aeff;Abweichung=-10%;0ffset=+50mAeff.

Klemmenstrom wird sein:
[(1-10/100) x 40mA] + (+50mA) = [0,9 x 40mA] + 50mAeff = 86mAeff

Die Schwellwerte zwischen den Wechselstromauflosungen sind in Absatz 4.6.5.1
aufgefiihrt.

46.4.2 Frequenz Editierung

Frequenzwerte konnen mittels direkter oder Einzelstelleneditierung veridndert werden.
Die Editiervorginge sind nicht beschrieben in Abschnitt 3, aber folgen denselben
allgemeinen Regeln wie die Stromeditierung.

Die Auflésung der Frequenzwerte ist sechs geltende Stellen, was zu drei Frequenzbéindern
mit konstanter Auflosung fiihrt.

Die Schwellwerte zwischen den Frequenzauflosungen sind inAbsatz 4.6.5.2 aufgefiihrt.

Die Hardware Konfigurationen fiir die Frequenzidnderung sind in Absatz 4.6.5.3
aufgefiihrt.

4.6.4.3 'Out of Range'

Jeder Versuch eine Kombination aus Spannung und Frequenz (einschlieBlich Anlegen
von Abweichungen bzw. Offsets) auerhalb des Ampere-Hertz Profiles wird abgebrochen.

Ein Warnton zusammen mit einer Fehlermeldung zeigen an : 'Out of range'
(Bereichsiiberschreitung).

Siehe dazu Unterabschnitt 4.6.6.
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4.6.5 Uberschreiten der Schwellwerte

46.5.1 Schwellwerte der Wechselstromaufiésung

Die verschiedenen Stromauflésungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

e  Maximum und Minimum der moglichen Werte.
« Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Wechselstromfunktion im
Verhiltnis zu ihren zugehorigen Aufldsungen.

Absolute Wertebereiche (Effektivwerte) Nominaler
Auflosung Bereichswert

1nA 000.000pA  bis 320.000pA 300pA
10nA 0.00000mA bis 3.20000mA 3mA
100nA 00.0000mA bis 32.0000mA 30mA
1pA 000.000mA bis 320.000mA 300mA
1pA 0.00000A bis 3.20000A 3A

10pA 00.0000A  bis 20.0000A 10A

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Auflosungen:

VergroBiern des Ausgabe- oder Offsetstromes

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertént ein Warnsignal sobald der
neue Wert zu groB ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein Hinweis
am Bildschirm ('Up range required’). Der Anwender muf} in den nichstniedrigeren Bereich,
der einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der < Taste umschalten. Dies gilt sowohl fiir
aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Auflgsung miteinem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-; als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern des Ausgabe- oder Offsetstromes

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf Null verkleinert
werden. Jeder Versuch einen negativen Wert einzugeben wird abgebrochen, ein Warn-
signal ertént und eine Fehlermeldung ('Minimum value") wird angezeigt. Liegt der
gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen Aufldsung, mull
der Anwender die Aufldosung mit der > Taste erhohen, was den Wertebereich reduziert.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den 10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen Auflosung,
wird automatisch eine hohere Aufldsung mit einem grofleren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten
Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

'Out of Range'
Siehe dazu Unterabschnitt 4.6.6
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4.6.52  Schwellwerte der FrequenzaufiGsung
Die verschiedenen Frequenzaufiosungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

* Niedrigste und hochste mégliche Frequenz.
* Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Ausgabefrequenzen der
Wechselstromfunktion im Verhéltnis zu ihren zugehorigen Auflosungen.

Absolute Frequenzbinder Nominale
Aufiésung Frequenz
imHz 010.000Hz bis 320.000 Hz 300Hz
10mHz 0.01000 kHz bis 3.20000 kHz 3kHz
100mHz 00.0100kHz bis 30.0000 kHz 30kHz

Erhohen der Frequenz

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu groB} ist fiir den gegenwirtigen Frequenzbereich. Zusétzlich erscheint
ein Hinweis am Bildschirm ('Up range required’). Der Anwender muB in den
nédchstniedrigeren Bereich, der einen grofleren Wertebereich besitzt, mit der ¢ Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editierméglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflésung, wird automatisch eine niedrigere
Auflgsung miteinem groBBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Frequenz

Bei Einzelstelleneditierung konnen Frequenzen bis runter auf 10Hz in allen
Strombereichen angewihlt werden. Jeder Versuch eine Frequenz unter 10Hz bej diesen
Stromen anzuwiéhlen wird unterbrochen, ein Warnsignal ertont und eine Fehlermeldung
('Minimum value') wird angezeigt.

Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwiirtigen
Auflosung, mufi der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhthen, was den
Frequenzbereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editierm&glichkeit und liegt
der gewiinschte Frequenzwert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwirtigen
Auflésung, wird automatisch eine hohere Auflgsung mit einem grofieren Wertebereich
aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch
eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

'Out of Range'
Siehe dazu Unterabschnitt 4.6.6
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4.6.5.3 Hardware Konfigurationen

Strom- oder Frequenzinderungen

Wird der Ausgabestrom oder -frequenz erhht oder verringert mit beliebiger Methode,
so gilt: Ist der neue Strom oder die Frequenz zu hoch oder zu niedrig fiir die
gegenwiirtige Hardware Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUIT
OFF), geschieht das Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wir ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Stérung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

46.5.4 Nicht geschirmte / geschirmte Ausgabe

Im Wechselstrommeniibildschirm befindet sich in der Mitte unten ein Softkey mit der
Bezeichnung 'GUARDED OUTPUT". Dieser erlaubt den Zugriff auf einen geschirmten
I+ Ausgang iiber die 15 polige D-Typ Buchse unter den Hauptausgéngen, anstelle des
Haupt I+ Anschlusses. Wo eine derartige Schirmung erforderlich ist, sollte jeglicher
externer I+ Schirm ebenfalls an diese Buchse angeschlossen werden. Die I- Leitung
muB stets zum Haupt-(I-)-AnschluB zuriickgefiihrt werden.

4.6-8
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‘GUARDED |
ouTeuT

GUARDEU
OUTPUT |

GUARDED OUTPUT OFF (Schirmung abgeschaltet):
Wechselstrom wird iiber die I+ und I- Anschliisse ausgegeben, ohne Schirmung. Der
maximale Strombereich (0 bis 20Aeff) steht an diesen Anschliissen zur Verfiigung.

Ist der Gesamtbetrag der Gleichstromausgabe (einschlieBlich Abweichung und Offset)
nicht groBer als 10,5Aeff, Liefert der 9000er eine kontinuierliche Ausgabe.

Fiir Wechselstrombetrage grofier als 10,5Aeff ist die Zeit, die der Ausgang 'ON' ist,
begrenzt durch einen Algorithmus:

Der Gesamtausgabewert wird kontinuierlich iiberwacht und die Zeit gezihlt in der
der Ausgabewert groBerals 10,5A ist. Die Hochstzeit, in der der Ausgang eingeschaltet
ist, bei Ausgabewerten von grofier als 10,5A betrigt 2 Minuten, anschlieBend wird
der Wert auf die Hilfte reduziert und ein Grenzwert von 10.5A festgelegt.

Ist die vierfache Zeit der '>10,5A 'ON'-Zeit' verstrichen, kann der Strom wieder iiber
10,5A erhoht werden.

GUARDED OUTPUT ON (Schirmung eingeschaltet):

Wechselstrom I+ steht an Pin 8 der D-Typ Buchse an mit der Moglichkeit eine externe
Schirmung an Pin 7 der Buchse anzuschlieflen. I- oder Lo muB iiber den Haupt-(I-)-
Anschluf} zuriickgefiihrt werden. :

Zum Schutz der internen Verdrahtung, steht der maximale Wechselstrombereich (0 bis
20Aeff) an diesen Anschliissen micht zur Verfiigung. Die geschirmte Ausgabe ist
begrenzt auf O bis 1Aeff.
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Leirs

e

4.6.6 Ampere-Hertz Grenzwerte
4.6.6.1 Ampere-Hertz Profil
Die Kombination aus-Strom und Fre(juenz des Ausgabeéigna]es ist nur moglich
innerhalb der Grenzen deés Ampere-Hertz Profiles, dargestellt in Bild 4.6.12.
r ' N
20A ]
3é0mA~
Ausgabe-
strom
{log Skala)
10 10k 30k
AALSQ‘BLB'TQQUBHZ”(Q;)"(|OQ Sk;al;)
Bild 4.6.1 9000 ACI Ampere-Hertz Profil
- J
Jeder Vesuch eine Kombination aus Strom und Frequenz (einschlieBlich des Anlegens
von Abweichung und Offset) einzugeben, die auBerhalb dieser Grenzen liegt, wird
abgebrochen. Ein Warnsignal ertont, begleitet von einer Fehlermeldung ('Out of
range', 'Target too big' oder ‘Frequency too big’).
Wurde in dem abgebrochenen Versuch die direkte Editierung verwendet, so erscheint
zusitzlich die Meldung 'Error!’ im aktiven Editierfeld.

4.6-10
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4.6.7 Wecﬁselstromroutinen zur Kalibrierung von
Priiflingen

46.7.1 Ansc'hl'.querbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.6.2 und
4.6.3. dargestellt. . ,

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

[ . . ™

PRUFLING

g+ | M+
D_ K-Typ Kap.
] L=

H .. sH sl LI- =20 +mA
rol “rot schw, schw. geb  weill

Bild 4.6.2 Anschlquerbindungen zur Kalibrierung von hohem Wechselstrom
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschlossen)

N /
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4.6.7

4.6.7.1

Wechselstromroutinen zur Kalibrierung von
Priiflingen (Fortsetzung)

AnschluBBverbindungen (Fortsetzung)

N

PRUFLING

10A mA COM V-0

H sH st LI- 1420 A
rot rot schw.  schw. . getb waifl

Bild 4.6.3 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von niedrigem Wéchselstrom

(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)

J
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4.6.7.2 Der 9000er als feste Quelie

Die folgende Prozedur geht davon aus, daf} das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.6.2
(>1Aeff) oder 4.6.3 (bis 1Aeff), und stellen Sie sicher, daB beide
Gerite eingeschaltet und warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Wechselstromfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, dafl der 9000er auf Wechselstromfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'A'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den N\ A Softkey.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie Ausgabestrom und -frequenz iiber die Frontplatte des
9000ers ein.

2. Priifling Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.

3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

4. Priifling

B

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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1. Verbindungen

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

4.6.7.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dal das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.6.2
(>1Aeff) oder 4.6.3 (bis 1Aeff), und stellen Sie sicher, da beide
Geriite eingeschaltet und warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Wechselstromfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, dal der 9000er auf Wechselstromfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'A'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den N\~ A Softkey.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

Stellen Sie Ausgabestrom und -frequenz iiber die Frontplatte des
9000ers ein.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

46-14
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4.7 Widerstandsfunktion — Bedienung

4.7.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Widerstandsausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.7.2 Anwahl der Widerstandsfunktion.
47.2.1 'Q'-Taste.
4.7.2.2  Grundeinstellungen.

4.7.3 Softkeys.
4.7.3.1 Untere Softkeys.
4.7.3.2 Rechte Softkeys.

4.7.4 Editieren der Werte.
4.7.4.1  Ausgabe, Offset und Abweichung.

4.7.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.7.5.1 Schwellwerte der Widerstandsauflosung.
4.7.5.2 Hardware Konfigurationen.
4.7.5.3 Konfiguration zur Widerstandsmessung in Priiflingen.
4.7.5.4 Konfiguration der Widerstandsfunktion im 9000er.
47.5.5 Vierdraht-AnschluBverbindungen der Widerstandsfunktion.
4.7.5.6 Zweidraht-AnschluBverbindungen
4.7.5.7 Normale und hohe MeBstréme.

4.7.6 Widerstandsroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.7.6.1  AnschluBlverbindungen.
47.6.2  Der 9000er als feste Quelle.
4.7.6.3  Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschniit behandeln wir die gesamten Widerstandsméglichkeiten in
knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerit benutzt
wurde. Dies kann als Einfiihrung in die Funktion dienen.
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4.7.2 Anwahl! der Widerstandsfunktion
(Manueller Betrieb angewdihlt)

4.7.2.1 '()Y-Taste

Widerstand wird angewihlt durch Driicken der '(Y-Taste rechts im Feld 'METER
CALIBRATION SYSTEM.

4.7.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die
Taste gedriickt wird, wechselt das System in die Widerstandsfunktion.

Wann auch immer der Widerstandsmeniibildschirm geoffnet wird, ausgenommen bei
der Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

|

|

0
+1.0000

Q-

P <«

. :b.":..ze“

L [ ]
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4.7.3 Softkeys
4.7.3.1 Untere Softkeys

Q Zeigt an, dal Widerstand angewihlt ist. Ansonsten besitzt die
Taste keine Bedeutung. Die Grundeinstellung ist niedrige
KonstantmeBstrome in Vierdrahtbetrieb.

Die folgenden Tasten arbeiten als Ein-/Aus-Wechsler.

HI CURRENT Skaliert die analogen Schaltkreise zur Aufnahme von
hohen, konstanten MeBstromen.

4WIRE Stellt eine Vierdrahtverbindung her.

A% Fiigt das 'Prozent Abweichung’ Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf +10% des Ausgabewertes begrenzt.

AQ Fiigt das "Widerstandsoffset'-Feld zur Anzeige hinzu.
4.7.3.2 Rechte Softkeys
A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verdndern den durch den Cursor
markierten Wert.
X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.

=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.
ZERO  Setzt den markierten Wert auf Null.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als.J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert
Q Legt die Zahl im Editierfeld fest als Ohm.
kQ Legt die Zahl im Editierfeld fest als Kiloohm.
MQ Legt die Zahl im Editierfeld fest als Megaohm.

ii. Abweichungswert

% Legt die Zahl im Editierfeld fest als Prozent Abweichung.
Der Abweichungwert ist begrenzt auf £10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflgsung. Alle Werte besitzen die
grofstmogliche Aufldsung entsprechend ihres Betrages. -
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.7.4 Editieren der Werte

4.7.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung veriindert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte
Der Effektdes Einsatzes eines nicht-Null-Offsets ist die Verschiebung aller Ausgabewerte
um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den Ausgabewert noch positiver und ein

negativer Offset macht den Ausgabewert mehr negativ.
Zum Beispiel:

a. Ein eingestellter Ausgabewert von 10k mit einem +1k€ Offset fiihrt zur
Ausgabe von 11kQ.

b. Ein eingestellter Ausgabewert von 400 mit einem +10€} Offset fiihrt zur
Ausgabe von 30Q.

¢. Ein eingestellter Ausgabewert von 100k mit einem -300kQ Offset wird nicht
ausgefiihrt.
Prozentwerte der Abweichung
Der Effekt des Einsatzes einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Ausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive Abweichung
vergroBert den Ausgabewert und eine negative Abweichung verringert den Ausgabewert.

Zum Beispiel:

a. Ein Ausgabewert von 10kQ, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5kQ
vergrofert durch eine +5%ige Abweichung.

b. Ein Ausgabewert von 50MQ, der auf der Anzeige steht, wird auf 45MQ
verringert durch eine -10%ige Abweichung.
Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset

Abweichung und Offsetwerte werden kombiniert durch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschlieBend durch Hinzufiigen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =

(1 + m/100).x + ¢, wobei:

y ist der Klemmenwiderstandswert; x ist der eingestellte Ausgabewiderstandswert;
mistdie eingestellte prozentuale Abweichung; cistdereingestellte Offsetwiderstand.

Zum Beispiel:

a. Eingestellte Werte: Ausgabe = 10kQ; Abweichung = +5%; Offset = +3kQ.
Klemmenwiderstandswert wird sein:
[(1+5/100) x 10kQ] + (+3kQ) = [1.05x 10kQ] +3kQ = 13.5kQ

b. Eingestellte Werte: Ausgabe = 40Q; Abweichung =-10%; Offset = -30Q.
Klemmenwiderstandswert wird sein:
[(1-10/100) x 40Q] + (-30€2) = [0.9x40Q]-30Q = 6Q
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4.7.5 Uberschreiten der Schwellwerte

4.7.5.1 Schwellwerte der Widerstandsauflosung
Die verschiedenen Auflésungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

»  Maximum und Minimum der méglichen Werte.
e Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Widerstandsfunktion im Verhiltnis
zu ihren zugehorigen Aufldsungen.

Absolute Wertebereiche Nominaler

Auflosung Bereichswert
0.1mQ 00.0000Q2 bis 40.0000Q 40Q
1mQ 000.000Q bis 400.000Q 400Q
10mQ 0.00000kQ bis 4.00000kQ 4kQ
100mQ 00.0000kQ bis 40.0000kQ2 40kQ
1Q 000.000kQ bis 400.000kQ 400kQ
10Q 0.00000MQ bis 4.00000MQ aMQ
100Q 00.0000MQ bis 40.0000MQ 40MQ
1kQ 000.000MQ bis 400.000MQ 400MQ

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Auflésungen:

VergroBern des Ausgabe- oder Offsetwiderstandes

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu grof ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusétzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm ('Up range required'). Der Anwender muf} in den
nichstniedrigeren Bereich, der einen grofieren Wertebereich besitzt, mit der { Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und ist der
neue Wert zu grof} fiir die gegenwirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Auflésung miteinem grofleren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern des Ausgabe- oder Offsetwiderstandes

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf Null verkleinert
werden. Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen
Auflosung, mufl der Anwender die Aufldsung mit der > Taste erhGhen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editierméglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen Aufldsung,
wird automatisch eine hohere Auflosung mit einem grofleren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).
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4.7.5.2 Hardware Konfigurationen

Wird der Ausgabewiderstandswert erhdht oder verringert mit beliebiger Methode, so
gilt: Ist der neue Widerstandswert zu hoch oder zu niedrig fiir die gegenwirtige
Hardware Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht
das Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfie nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

Beim Wechseln zwischen den Hardware Konfigurationen, wiahlt der 9000er die jeweils
'beste' Stromeinstellung zum neuen Ausgabewert, basierend auf die vorhergehende
Einstellung.
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4753 Konfiguration zur Widerstandsmessung in Priiflingen

Geriite, die Widerstand messen, verwenden im allgemeinen dazu ein Verfahren bei dem
ein 'Pseudo-konstant'-Strom (Ir) durch die Testschaltung (normalerweise ein Widerstand)
geschickt wird und die Spannung (Vr), die dariiber abfillt, gemessen wird. Interne
Schaltkreise berechnen anschlieBend daraus digital den Widerstandswert mit Hilfe des
Ohmschen Gesetzes:

R=V/1

Der 9000er geht davon aus, daB diese MeBmethode im Priifling verwendet wird. Eine
vereinfachte Darstellung wir in Bild 4.7.]1 gezeigt:

( Test )
Widerstand

Pseudo-
konstant-
strom-
quelle

Widerstands-
berechnung
und -anzeige

Spannungs-
messung

Bild 4.7.1 Priiflingskonfiguration zur Widersiandsmessung

Beachten Sie, daf} der Strom natiirlich durch externe Verbindungskabel zum Widerstand
flieBt und daher die Spannung, die an den Anschlulbuchsen anliegt, auch den
Spannungsabfall an den Zuleitungen enthilt, also auch deren Widerstand.
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4754 Konfiguration der Widerstandsfunktion im 9000er

Der 9000er verwendet eine 'Aktive Impedanz'-Technologie zur Ausgabe eines 'virtuellen
Widerstandes'. Die Methode basiert auf der MeBmethode von Priiflingen, wie in Bild

4.7.1 dargestelit.

Der 9000er erzeugt eine Gleichspannung (VR) in Abhéngigkeit eines Gleichstromes
(Ir), den der Priifling ausgibt. Der Spannungswert wird elektronisch abgeleitet vom
Wert von Ig, multipliziert mit dem eingestellten Gesamtwiderstand (Ry), der auf der
Anzeige eingestellt ist (einschlieBlich der Verinderung durch Offset- und

Abweichungswerten): Vi = lg x RT.

Dies entspricht einem AnschlieBen eines Widerstandes mit dem Wert Ry (Virtueller
Widerstand) zwischen den Hi und Lo Anschliissen des 9000ers. Diese Methode ist in

Bild 4.7.2 dargestellt.

™

konstant-
strom-

quefle :| Widerstands

Spannungs- k:

messung berechnung

und -anzeige

Bild 4.7.2 Modell 9000 Konfiguration der Widerstandsfunktion j
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Prinzip der Widerstandsfunktion

Der Priifling speist den Strom lg durch Ry tiber den Hi Anschluf} ein und holt Iy iiber
den Lo Anschlu wieder heraus. Der Wert von Ry kann einer von sechs moglichen
Werten sein, der automatisch an den Wert von Ig angepasst wird. Dieser erste Schritt
entspricht einem Strom-zu-Spannung-Umsetzer, dessen Ausgabe eine negative
Gleichspannung g x Ry ist, unter Beachtung der virtuellen Masse am Eingang des
Umsetzers. Diese Spannung dient als Eingangssignal des Verstérkers der die Verstidrkung
-G' bestimmt.

Die Systemverstirkung entspricht der Einstellung des ‘Eingestellten Gesamtwiderstandes'
(R1), der iiber einen DAC die Verstirkung des Vestirkers '-G' bestimmt. Der
Ausgangsverstirker wird in dekadischen Schritten umgeschaltet iiber Rgyp und Rggt.
Er erzeugt eine negative Gleichspannung Vp, entspricht Ig x Ry, iiber den Hi und Lo
Anschliissen; was dem Strom Ig entspricht den der Priifling aus dem Lo Anschluf} zieht.

Der Wert des vituellen Widerstandes Arergibtsichaus: Ry=Rjyx G x Rgtp/RseT

4.7.5.5 Vierdraht-AnschiuBverbindungen der Widerstandsfunktion

Um die Ausgiinge des 9000ers zu schiitzen, sind Sicherungen und Schutzwiderstéinde
intern in Reihe mit den stromfiihrenden Leitungen geschaltet. Ebenso haben, wie
bereits vorher angemerkt, die externen stromfiihrenden AnschluBkabel eigene Leitungs-
widerstinde. Die Leitungsimpedanzkompensationsbriicke wird zur Kompensation
dieser Impedanzen zwischen der SpannungVpg und den Eingang des Priiflings verwendet.

In Bild 4.7.2 sind 9000er und Priifling in Vierdrahtverbindung dargestellt. Ein
Leitungspaar fiihrt Iz (Hi und Lo am 9000er), wahrend das zweite Paar (Hi Sense und
Lo Sense) die Spannung an den Eingangsanschliissen zuriickfiihrt.

Die Briicke nimmt die von den Anschliissen des Priiflings zuriickgefiihrte Spannung
auf. Ist diese ungleich Vg, kompensiert die Briicke die Spannungsabfille in der Schutz-
schaltung und den AnschluBleitungen, um Vg an den Eingéngen des Priiflings anzulegen.

Es ist sehr wichtig, daB eine Vierdrahtverbindung in der Widerstandsfunktion
verwendet wird. Der 9005 Kabelsatz, der mit dem 9000er geliefert wird, ermdglicht
VierdrahtanschluB. Es wird empfohlen diesen Kabalsatz zu verwenden und dessen vier
kurze AnschluBkabel anzuschlieBen, sooft der 9000er in der Widerstandsfunktion
betrieben wird.

Wird Vierdrahttechnik verwendet, mufi der '4 WIRE' Softkey unter der Anzeige des
9000ers angewiihlt sein (weille Buchstaben auf dunkiem Hintergrund). Vierdrahtbetrieb
ist der Einschaltzustand der 'CQ2'-Funktion.

Siehe dazu Seite 4.7-2/3. '

Achtung:
Der groBte Fehler tritt auf, wenn Zweidraht Verbindungen hergestellt werden, aber
Vierdraht angewihlt ist.
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4.7.5.6 Zweidraht-Anschiuiverbindungen

Wenn Sie es fur notwendig erachten, Zweidrahttechnik einzusetzen, sollten sie dies
dem 9000er durch Abwahl von '4 WIRE' mitteilen. Wie in Bild 4.7.3 dargestellt, schlieBt
der 9000er daraufhin Hi mit Hi Sense und Lo mit Lo Sense kurz, so daB nur noch die
interne Schutzschaltung kompensiert wird. Messungen, die mit dem Priifling durchgefiihrt
werden, beinhalten noch den Leitungswiderstand der zwei AnschluSkabel, Verwenden
Sie keine Zweidrahtverbindungen, wenn '4 WIRE' am 9000er angewdihlt ist.

kontrolie

Leltungsimpedanzkompensationsbriicke

1 Spannungs-
] messung

8 berechnung
und-anzeige

Bild 4.7.2 Modell 9000 Zweidraht-Konfiguration der Widerstandsfunktion

4.7-10

Abschnitt 4: Einsatz de....1odell 9000: Widerstandsfunktion



4.7.5.7 Normale und hohe MeBstréme

Bei der Technologie zur Erzeugung von Widerstand im 9000er, mufl der konstante
Speisestrom aus dem Priifling innerhalb eines bestimmten Wertebereiches zu jedem
angezeigtem Widerstandswert sein.

Die Bereiche der konstanten Speisestrome, die von der Mehrzahl von Priiflingen
erzeugt werden und die der 9000er im Normalbetrieb verarbeiten kann, sind in der
folgenden Tabelle unter 'HI CURRENT aus' aufgelistet:

Hardware Konfigurationgrenzen alsj Grenzen des konstanten MeBstromes

Bereiche des Ausgabewiderstandes HI CURRENT aus HI CURRENT ein
00.0000Q bis40.0000Q 0.25mAbis3.5mA nicht moglich
040.001Q  bis400.000Q 25uAbis320pA 250pAbis3.5mA
0.40001 k2 bis4.00000kQ 25uADbis 320pA 250pAbis3.5mA
04.0001 kQ bis40.0000kQ 2.5pAbis32pA 251Abis350pA
040.001kQ bis400.000kQ 250nAbis3.2pA 2.5pAbis35pA
0.40001 MQ bis4.00000 MQ 25nAbis320nA 250nAbis3.5pA
04.0001 MQ bis40.0000 MQ 8nAbis32nA 25nAbis350nA
040.001 MQ bis400.000 MQ 4nAbis32nA 25nAbis200nA

Einige wenige Priiflinge geben hohere Strome aus, als die Werte in der 'HI CURRENT
aus’ Spalte der Tabelle sind. Hier ist es erforderlich den Hochstrommodus zu aktivieren
durch Driicken des HI CURRENT Softkeys (siche dazu Seiten 4.7-2/3).

Begrenzung der Ausgabespannung

Inbeiden Betriebsarten sucht der 9000er nach einer geeigneten Hardware Konfiguration,
um sowohl dem Wert des MefBstromes, als auch dem eingestellten Widerstandswert zu
entsprechen. Die maximal mogliche Ausgabespannung betridgt 8V, genau: Ir x Rt = -8V

Jeder Widerstand innerhalb des gesamten Bereiches kann angewihlt werden.
Uberschreitet allerdings der MeBstrom den oberen Grenzwert, geht die Schaltung in
Sattigung und eine Warnung wird ausgegeben. Dies geschieht auch, wenn der untere
Grenzwert unterschritten wird. Erscheint eine Warnung, arbeitet das Gerit weiterhin,
aber die Spezifikationen konnen nicht mehr gewihrleistet werden. In der 0Q bis 40Q
Konfiguration, werden keine Niedrigstromwarnungen ausgegeben, da diese
Konfiguration auch. als. Nullpunkt. fiir alle Widerstandskonfigurationen verwendet
werden kann.
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4.7.6 Widerstandsroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen

4.7.6.1 AnschluBverbindungen

Das allgemeine Anschlufibild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.7.4.
dargestellt. Vierdraht-MeBwertriickfiilhrung von den Anschliissen des Priiflings oder
Zweidraht-MeBwertriickfiihrung von den Ausgangsbuchsen des 9000ers werden iiber
die gleichen Verbindungen des 9005 Kabelsatzes hergestellt. Die Umschaltung erfolgt
iiber die Frontplatte des 9000ers.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

e I

PRUFLING

g | [‘1”
U' K-Typ Kap.
| L=]]

H sH sl Li- +2C  1+mA
ot rot schw, schw. gelb  wail}

Bild4.7.4 AnschluBverbindungenzur Kalibrierung vonZwei-oder Vierdraht-Widerstand
(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)

N J
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4.7.6.2

Die folgende Prozedur geht davon aus, daff das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Der 9000er als feste Quelle

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.7.4, und

stellen Sie sicher, daf beide Gerdte eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

2. Priifling Waihlen Sie die Widerstandsfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Widerstandsfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Q'-Taste rechts auf der Frontplatte.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1.

2.

b

9000er

Priifling
9000er

Priifling

9000er

Entnehmen Sie der Kalibrieranweisung des Herstellers die
Anforderungen zu hohem/niedrigem MeBstrom und Zwei-/
Vierdrahtanschiuf}. Orientieren Sie sich an der Tabelle in Absatz
4.7.5.7 und stellen Sie den Ausgabewiderstandswert tiber die
Frontplatte des 9000ers ein, entsprechend den Anforderungen von
Zwei- oder Vierdraht oder niedrigem oder hohem MeBstrom.

Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.7.6.3

Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie inBild 4.7.4, und

stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Widerstandsfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Widerstandsfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Q2'-Taste rechts auf der Frontplatte.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Entnehmen Sie der Kalibrieranweisung des Herstellers die
Anforderungen zu hohem/niedrigem MeBstrom und Zwei-/
VierdrahtanschluB. Orientieren Sie sich an der Tabelle in Absatz
4.7.5.7 und stellen Sie den Ausgabewiderstandswert iiber die
Frontplatte des 9000ers ein, entsprechend den Anforderungen von
Zwei- oder Vierdraht oder niedrigem oder hohem Mefstrom.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.8

Frequenz-Funktion — Bedienung

4.8.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Frequenzausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.8.2

483

484

4.8.5

4.8.6

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten 'Hz'-Moglichkeiten in knapper
Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente auf der
Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnirt 3 verwiesen, in dem die Gleichspannungsfunktion

Anwahl der Frequenz-Funktion.
4.8.2.1 'Hz'-Taste.
4.8.2.2  Grundeinstellungen.

Softkeys.
4.8.3.1 Untere Softkeys.
4.8.3.2 Rechte Softkeys.

Editieren der Werte.
4.8.4.1 Editieren der Ausgabefrequenz.
4.8.4.2  Editieren der High und Low Spannungspegel

Uberschreiten der Schwellwerte.
4.8.5.1 Schwellwerte der Frequenzauflsung.
4.8.5.2 Analoge Hardware Konfigurationen.

Frequenzroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.8.6.1  AnschluBverbindungen.

4.8.6.2 Der 9000er als feste Quelle.

4.8.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerit benutzt wurde.
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4.8.2 Anwahl der Frequenz-Funktion
(Manueller Betrieh angewdhit)

4.8.2.1 'Hz'-Taste

Frequenz wird angewihlt durch Driicken der 'Hz'-Taste rechts im Feld 'METER
CALIBRATION SYSTEM'.

4822 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die Hz
Taste gedriickt wird, wechselt das System in die Frequenz-Funktion.

Wurde die Frequenzfunktion bereits angewiihlt und ist entweder Tmpuls-/Periodendauer’
oder 'Tastverhaltnis' aktiv, wird der Frequenzmeniibildschirm durch Driicken des 'Hz'
Softkeys in der unteren Reihe angewihit.

Wann auch immer der Frequenzmeniibildschirm gedffnet wird, ausgenommen bei der
Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

[~ —— e ——— e —— e

T | 0 | xle
Hz B

W@s00V 0oo0y
_Datum Lt R

e ECT

% DUTY:
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4.8.3 Softkeys
4.8.3.1 Untere Softkeys

Hz Wihilt Frequenz an, wenn Impuls-/Periodendauer oder
Tastverhaltnis aktiv ist.

JLr  Wihlt Impuls-/Periodendauer an, wenn Frequenz oder
Tastverhéltnis aktiv ist.

Jur Wihlt Tastverhiltnis an, wenn Frequenz oder Impuls-/
%oy Periodendauer aktiv ist.

48.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verindern den durch den Cursor
markierten Wert.

X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.
=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.
ZERO  Setzt den markierten Wert auf Null.
B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als .I-Taste; kehren

von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert
Hz Legt die Zahl im Editierfeld fest als Hertz.
kHz Legt die Zahl im Editierfeld fest als Kilohertz.
MHz Legt die Zahl im Editierfeld fest als Megahertz.

Alle Frequenzwerte werden mit der hochsten Auflésung, die entsprechend
ihres Betrages moglich ist, ausgegeben.

ii. Angewihlter High oder Low Pegelwert
\ Legt die Zahl im Editierfeld fest als Volt.

Der eingestelite High- oder Low-Pegelwert wird mit vier Stellen Auflésung und
zwei Dezimalstellen dargestellt.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.8.4 Editieren der Werte

4.8.4.1 Ausgabe,' Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung verdndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Die Auflésung der Frequenzwerte betrdgt sechs geltende Stellen, was sechs
Frequenzbereiche mit konstanter Auflosung ergibt.

Die Schwellwerte zwischen den Auflosungen der Frequenz sind in Absatz 4.8.5.1
aufgelistet.

Die Hardware Konfigurationen zur Frequenzinderung sind inAbsatz 4.8.5. 2 aufgelistet.

4.8.42 Editieren der High und Low Spannungspegel

High- und Low-Pegelweite konnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung verdndert
werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben. Im 'Hz' Meniibildschirm (zu sehen aufSeite 4.8-
2) ist der High-Pegelwert links und der Low-Pegelwert rechts unter dem
Ausgabefrequenzwert plaziert.

Grundeinstellung der Ausgangskurve

Die Grundeinstellung ist ein 1kHz symmetrisches Rechtecksignal (gleiche Linge von
Impuis und Pause; d.h. 50% Tastverhéltnis) mit einem Low-Pegel von 0 Volt und einem
High-Pegel von +5V, wie dargestellt in Bild 4.8.1:

(" High Pegel ' ‘ )
=45V - - - - - - -
Low Pegel
=0V -
«—— Period = 1ms —>
Wiederholrate = 1kHz
Bild 4.8.1 Frequenz-Funktion —
L Grundeinstellung der Ausgangskurve y
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High- und Low-Signalpegel Umschaltung
Der Effekt des Veriinderns von Werten, die als High und Low Pegeleinstellungen auf
dem Bildschirm erscheinen, ist das Andern der Spannungen an denen die

Rechteckausgangskurve umschaltet.

High- und Low-Signalpegel Grenzwerte

Die High- und Low-Signalpegelwerte sind die positiven und negativen Maximalwerte
des Ausgangssignals und miissen innerhalb folgender Grenzwerte sein:

Frequenz- Signal Wertebereiche
Bereich Pegel
000.500Hz bis1.00000kHz High -29.98 Vbis+30.00V
Low -30.00 Vbis+29.98 V
1.00001kHz bis 10.0000MHz High -05.99 Vbis+06.00 V
Low -06.00 Vbis+05.99V

Dariiberhinaus kann .der High-Pegel nicht gleich oder negativer als der Low-Pegel sein.
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4.8.5 Uberschreiten der Schwellwerte

4.8.5.1 Schwellwerte der Frequenzauflosung
Die verschiedenen Auflosungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

»  Maximum und Minimum der moglichen Werte.
* Absolute Auflésung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Frequenz-Funktion im Verhiltnis
zu ihren zugehorigen Auflosungen und Grenzwerten der Ausgabespannung.

Absolute Frequenzbereiche Ausgabespannung
Aufidsung bis zu | bis zu
6.0V | 230V
1mHz 000.500Hz bis 320.000Hz * *
10mHz  ( 0.00050 kHz bis 1.00000 kHz * *
( | 1.00001kHz bis 3.20000kHz * -
100mHz 00.0005kHz bis 32.0000 kHz *
1Hz 000.001 kHz bis 320.000kHz * -
10Hz 0.00001 MHz bis 3.20000 MHz * -
100Hz 00.0001 MHz bis 10.0000 MHz * -

VergrioBern der Frequenz

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertént ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu grof} ist fiir den gegenwiirtigen Wertebereich. Zusétzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm ('Up range required’). Der Anwender mu} in den
niichstniedrigeren Bereich, der einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der  Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Aufldsung miteinem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Frequenz

BeiEinzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf 100Hz verkleinert
werden. Liegtder gewiinschte Wert darunter, mufi einer der drei unteren Frequenzbereiche
verwendet werden.

Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen
Auflésung, muBl der Anwender die Auflésung mit der > Taste erhohen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwértigen Auflosung,
wird automatisch eine hohere Auflosung mit einem grofleren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

4.8-6
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4.8.5.2 Analdge Hardware Konfigurationen

Frequenzinderungen

Wird der Ausgabefrequenzwert erhoht oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt:
Ist der neue Frequenzwert zu hoch oder zu niedrig fiir die gegenwirtige Hardware
Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht das
Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

Anderungen der Spannungspegel

Die Auflosung jedes analogen Ausgabepegelwertes ist die Hiilfte der Anzeige: D.h., daB
beim Erhohen der letzten Stelle einer der angezeigten Spannungspegel, sich die
Ausgabespannung nur bei jedem zweiten Mal erhoht. Dies ist zuldssig nach den
Genauigkeitsspezifikationen des 9000ers.
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4.8.6 Frequenzroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen

4.8.6.1 Anschlquerbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Prﬁf"lings ist in Bild 4.8.2
dargestellt. ‘

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

s ™

PRUFLING

g+ | I+
U' K-Typ Kap.
1 -

H sH Li- 20 1+mA
rot rot  schw. schw. gelb  weill

Bild 4.8.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Frequenz
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschlossen)

L ‘ J
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4.8.6.2 Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daf das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie i Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Prifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.8.2, und
stellen Sie sicher, daf beide Gerite eingeschaltet und warmgelaufen

sind.
2. Priifling Waihlen Sie die Frequenz-Funktion an.
3. 9000er Stellen Sie sicher, dafl der 9000er auf Frequenz-Funktion und der

Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv, driicken
Sie die 'Hz'-Taste rechts auf der Frontplatte oder den Hz Softkey
links in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie folgende Parameter iiber die Frontplatte des 9000ers
ein:
Frequenz
High-Signalpegelspannung
Low-Signalpegelspannung

2. Priifling Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

=

Priifling a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

"b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.8.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.8.2, und
stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und warmgelaufen

sind.
2. Priifling Wihlen Sie die Frequenz-Funktion an.
3. 9000er Stellen Sie sicher, daf} der 9000er auf Frequenz-Funktion und der

Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv, driicken
Sie die 'Hz'-Taste rechts auf der Frontplatte oder den Hz Softkey
links in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf
Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.
Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.
1. 9000er Stellen Sie folgende Parameter iiber die Frontplatte des 9000ers
ein:

Frequenz

High-Signalpegelspannung

Low-Signalpegelspannung

2. Priifling Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

4. Priifling Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.
5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

4.8-10
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4.9 Impuls-/Periodendauer-Funktion—Bedienung

4.9.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung eines Rechtecksignales
erforderlichen Wiederholrate und Impuls-/Periodendauer mit dem 9000er. Die folgenden
Themen werden behandelt:

4.9.2 Anwahl der Impuls-/Periodendauer-Funktion.
49.2.1 'Hz'-Taste.
4922  Grundeinstellungen.

493 Softkeys.
49.3.1 Untere Softkeys.
4.9.3.2 Rechte Softkeys.

4.9.4 Editieren der Werte.
49.4.1 ‘'Impuls'- und 'Periode'-Zeitintervall, High- und Low-
Spannungspegel.
49.4.2 Editieren von 'Tmpuls'- und 'Periode’-Zeitintervall.

4.9.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
49.5.1 Schwellwerte der Zeitintervallle.
4.9.5.2 Analoge Hardware Konfigurationen.

4.9.6 Impuls-/Periodendauerroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
49.6.1 AnschluBverbindungen.-
4.9.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.9.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Tmpuls-/Periodendauer'-
Mboglichkeiten in knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung
der Bedienelemente auf der Frontplatte wiinschen, sei aufAbschnitt 3 verwiesen, in dem
die Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerit benutzt
wurde.
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4.9.2 Anwahl der Impuls-/Periodendauer-Funktion
(Manueller Betrieb angewdhit)

49.2.1 'Hz'-Taste

Die Frequenz-Funktion wird angewihlt durch Driicken der 'Hz-Taste rechts im Feld
'METER CALIBRATION SYSTEM'.

4922 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die Hz
Taste gedrilckt wird, wechselt das System in die Impuls-/Periodendauer-Funktion.
Ist Frequenz oder %-Tastverhiltnis aktiv, wird der Impuls-/
Periodendauermeniibildschirm durch Driicken des J':’Lf Softkeys in der unteren Reihe
angewihlt.

Wann auch immer der J:_;Lr Meniibildschirm getffnet wird, ausgenommen bei der
Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

, T xio
+10
INVERT

4.9-2

Abschnitt 4: Einsatz des-...odell 9000: Impuls-/Periodendauer-Funktion



4.9.3 Softkeys
4.9.3.1 Untere Softkeys

Hz Wihlt Frequenz an, wenn [mpuls-/Periodendauer oder
Tastverhaltnis aktiv ist.

T Wihlt Impuls-/Periodendauer an, wenn Frequenu oder
Tastverhaltnis aktiv ist.
I Wihlt %-Tastverhéltnis an, wenn Impuls-/Periodendauer aktiv ist.
% DUTY .

4.93.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verindern den durch den Cursor
markierten Wert.

X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.
=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.

INVERT Kehrt das Impuls-/Pausenverhiltnis der Kurvenform um. Die
INVERT Taste steht nur zur Verfiigung, wenn der Cursor das
Impulsintervall markiert.

+ Kehrt die Polaritit des markierten Wertes um. Die + Taste steht
nur zur Verfiigung, wenn der Cursor auf dem High- oder Low-
Pegelwert steht.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als .I-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Impuls- oder Periodendauerintervalle

Hs Legt die Zahl im Editierfeld fest als Mikrosekunde.
ms Legt die Zahl im Editierfeld fest als Millisekunde.
s Legt die Zahl im Editierfeld fest als Sekunde.

Alle Impuls- oder Periodendauerwerte werden mit der hochsten Auflésung,
die entsprechend ihres Betrages moglich ist, ausgegeben.

ii. Angewihlter High oder Low Pegelwert
v Legt die Zahl im Editierfeld fest als Volt.

Der eingestellte High- oder Low-Pegelwert wird mit vier Stellen Auflosung und
zwei Dezimalstellen dargestellt.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.9.4 Editieren der Werte

4,941 'Impuls’- und 'Periode'-Zeitintervall

Impuls- und Periodendauerzeiten, High- und Low-Spannungspegel konnen iiber direkte
und Einzelstelleneditierung verdndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben. Im
"Impuls-/Periodendauer-Meniibildschirm (dargestellt auf Seite 4.9-2) befindet sich der
High-Pegelwert links unter dem Wert der Periodendauer und der Low-Pegelwert rechts
davon.

Grundeinstellung der Ausgangskurve

Die Grundeinstellung ist ein 100Hz Rechtecksignal (1:10 Impuls-/
Periodendauerverhiltnis, 1:9 Impuls-/Pausenverhiltnis, d.h. 10% Tastverhiltnis oder
Duty Cycle) mit einem Low-Pegel von 0 Volt und einem High-Pegel von +5V, wie
dargestellt in Bild 4.9.1:

(" Impuls = 1ms \
High Pegel
=45V - - - -y - - - - = - - - - - - - - -pewmy - - - -
Low Pegel Pause = 9ms
=ov -
————— Periode = 10ms
Wiederholrate = 100Hz
Bild 4.9.1 Impuls-/Periodendauerfunktion —
L Grundeinstellung der Ausgangskurve )

High- und Low-Signalpegel Umschaltung

Der Effekt des Verinderns von Werten, die als High und Low Pegeleinstellungen auf
dem Bildschirm erscheinen, ist das Andern der Spannungen an denen die
Rechteckausgangskurve umschaltet.

High- und Low-Signalpegel Grenzwerte
Die High- und Low-Signalpegelwerte sind die positiven und negativen Maximalwerte
des Ausgangssignals und miissen innerhalb folgender Grenzwerte sein:

Bis zu 6.0V Ausgabe:
0.6us - Periode; 0.30us - High Intervall; 0.30ps - Low Intervall.

Bis zu +30V Ausgabe:
1ms - Periode; 10ps - High Intervall;  10ps - Low Intervall.

Dariiberhinaus kann der Hi gh—Pegel nicht gleich oder negativer als der Low-Pegel sein.

494
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49.4.2 Editieren von 'Impuls'- und 'Periode'-Zeitintervall

Impuls- und Periodendauerzeiten konnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung
verdndert werden. Die Editiervorginge sind nicht in Abschnitt 3 beschrieben, aber
folgen im allgemeinen den selben Regeln wie das Editieren von Spannungen.

Die Auflosung der Zeitintervallwerte ist normalerweise sechs geltende Stellen, aufler
beim kiirzesten Intervallbereich mit vier Stellen. Dies fiithrt zu vier
Periodendauerbereichen mit konstanter Auflosung. Das 'Impuls’-Intervall muf immer
kleiner sein als das 'Periodendauer-Intervall.

Die Schwellwerte zwischen den Aufldsungen von Impulsintervall und
Periodendauerintervall sind in Absatz 4.9.5.1 aufgelistet.

Die analogen Hardware Konfigurationen zur Umschaltung der Zeitintervalle sind
Absatz 4.9.5.2 aufgelistet.
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4.9.5 Ubersc»hreiten der Schwellwerte

4951 Schwellwerte der Impuls-/Periodendaueraufliosung
Die verschiedenen Aufldsungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

« Maximum und Minimum der moglichen Werte.
* Absolute Aufldsung der niedrigsten Stelle.

'Impuls' Zeitintervall
Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Ausgabeimpuls-Zeitintervalle der
Impuls-/Periodendauer-Funktion im Verhiltnis zu ihren zugehorigen Auflsungen:

Absolute Zeitintervallbereiche Zeitintervalibereiche
Auflosung fiir -6.0V — +6.0V Ausgabe fiir -30V — +30V Ausgabe
100ns 000.3 ps bis 999.9 ps* 010.00ps  bis 999.9 ps**
100ns 00.0003ms bis 99.9999ms" | 00.0100ms bis 99.9999 ms™”
1us 000.001ms bis 999.999ms* | 000.010ms bis 999.999 ms™
10ps 0000.01ms bis 1999.99ms* | 0000.01ms bis 1999.99 ms**
Anmerk.: * Maximum Intervall mufi mindestens 0.3us kleiner sein als eingestellte Periodendauer.

1}

*k Muaximum Intervall muf8 mindestens 10us kleiner sein als eingestellte Periodendauer.

'Periode’ Zeitintervall ™’ _
Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Ausgabeperioden-Zeitintervalle
der Impuls-/Periodendauer-Funktion im Verhiltnis zu ihren zugehtrigen Aufldsungen:

Absolute Zeitintervallbereiche Zeitintervallbereiche

Aufisung fiir -6.0V — +6.0V Ausgabe fiir -30V — +30V Ausgabe
100ns 000.6 ys bis 999.9pys | 0000 -
100ns 00.0006 ms bis 99.9999ms 01.0000ms bis 99.9999 ms
1us 000.001ms bis 999.999ms 001.000ms bis 999.999ms
10us 0000.01ms bis 2000.00ms | 0001.00ms bis 2000.00ms

Grenzwerte der Impuls-/Periodendauerverhiltnisse

Die Zeitintervalle von Impuls und Periodendauer konnen iiber ihre gesamten
Wertebereiche, die in den Tabellen aufgelistet sind eingestellt werden, vorausgesetzt
die Impulszeit ist kiirzer als die Periodendauer. Ein Warnsignal ertont, sobaid versucht
wird die Impulszeit gleich oder groBer als die Periodendauer einzustellen (siche auch
die Anmerkungen * und ** zur minimalen Differenz unter der oberen Tabelle). Der
Anwender muB entweder die Impuls- oder Periodendauer verindern, um ein Verhiltnis
kleiner 1 zu erhalten . Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang
(OUTPUT OFF oder ON).

4.9-6
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VergroBern der Zeitintervallwerte von Impuls oder Periodendauer

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu groB ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm. Der Anwender muf} in den néchstniedrigeren Bereich, der
einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der < Taste umschalten. Dies gilt sowohl fiir

aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiit die gegenwiirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Auflésung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Zeitintervallwerte von Impuls oder Periodendauner

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf 0,01ms
verkleinert werden. Liegt der gewiinschte Wert darunter, muB einer der drei unteren
Zeitintervallbereiche verwendet werden.

Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen
Auflésung, muB der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhohen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwirtigen Auflosung,
wird automatisch eine hohere Auflésung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

4.9.5.2 Analo‘g‘ev Hardware Konfigurationen

Zeitintervallinderungen

Die Inkremente der Zeitintervalle der analogen Ausgabe folgen denen der Anzeige mit
gleicher Aufldsung: D.h., wird die niedrigste Stelle der Impuls- oder Periodendauer
inkrementiert, so wird das entsprechende analoge Ausgabezeitintervall parallel zu
jedem Anzeigeninkrement erhoht.

Wird das Zeitintervall vergroBert oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt: Ist
das neue Intervall zu groB oder zu klein fiir die gegenwirtige Hardware Konfiguration
und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht das Umkonfigurieren der

Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine

Stérung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

Anderungen der Spannungspegel

Die Auflsung jedes analogen Ausgabepegelwertes ist die Hilfte der Anzeige: D.h., daB
beim Erhohen der letzten Stelle einer der angezeigten Spannungspegel, sich die
Ausgabespannung nur bei jedem zweiten Mal erhoht. Dies ist zuldssig nach den
Genauigkeitsspezifikationen des 9000ers.
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49.6 ImpuIs-]Periodendauerroutinen iur Kalibrierung
von Priiflingen

4.9.6.1 AnschluBverbindungen

Das allgemeine Anschlu8bild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.9.2
dargestellt. i R

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

e - R

PRUFLING

0+ | [+
D' K-Typ Kap.
T L[]

H sH sL Ll- K20 1+mA
rol rot schw.,  schw.  gelb  weild

Bild 4.9.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Impuls-/Periodendauer,

(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)
(N /
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4.9.6.2

Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerét auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.9.2, und

stellen Siesicher, daf beide Gerite eingeschaltet und warmgelaufen
sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Impuls-/Periodendauer-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Impuls-/Periodendauer-
Funktion und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion
aktiv, driicken Sie die 'Hz'-Taste rechts auf der Frontplatte oder
den J;'I_I' Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie folgende Parameter iiber die Frontplatte des 9000ers
ein:

Impuls-Zeitintervall

Periodendauer

High-Signalpegelspannung

Low-Signalpegelspannung
Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.96.3 Der 9000er als einstelibare Quelle

Einstellung von 9000er und Priifling

den J':!—r Softkey in der unteren Reihe.
Bedienungsablauf
des jeweiligen Priiflings.
jedem Kalibrierpunkt aus.

ein:
Impuls-Zeitintervall
Periodendauer
High-Signalpegelspannung
Low-Signalpegelspannung

3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

Kalibrieranweisung fest.

5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

4.9-10
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Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.9.2, und
stellen Sie sicher, daB beide Gerite eingeschaltet und warmgelaufen

sind.
2. Priifling Wiihlen Sie die Impuls-/Periodendauer-Funktion an.
3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Impuls-/Periodendauer-

Funktion und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion
aktiv, driicken Sie die 'HZ'-Taste rechts auf der Frontplatte oder

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei

1. 9000er Stellen Sie folgende Parameter iiber die Frontplatte des 9000ers

2. Priifling Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.

b. Veriindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

4. Priifling Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der



4.10 %-Tastverhaltnis-Funktion — Bedienung

4.10.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung eines Rechtecksignales
erforderlicher Wiederholrate und %-Tastverhiltniseinstellung mit dem 9000er. Die
folgenden Themen werden behandelt:

4.10.2 Anwahl der %-Tastverhiltnis-Funktion.
4.10.2.1 'Hz'-Taste.
4.10.2.2 Grundeinstellungen.

4.10.3 Softkeys.
4.10.3.1 - Untere Softkeys.
4.10.3.2 Rechte Softkeys.

4.10.4 Editieren der Werte.
4.10.4.1 '%-Tastverhiltnis' und 'Periode'-Zeitintervall, High- und Low-
Spannungspegel.
4.10.4.2 Editieren von %-Tastverhiltnis.
4.10.4.3 Editieren des 'Perioden’-Zeitintervalls.
4.10.4.4 Bereiche und Grenzwerte des 'Perioden'-Zeitintervalls.

4.10.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.10.5.1 Keine Schwellwerte der '%-Tastverhiltnis'-Auflosung.
4.10.5.2 Schwellwerte, der Aufitsung des 'Perioden'-Zeitintervalls.
4.10.5.3 Analoge Hardware Konfigurationen.

4.10.6 %-Tastverhiltnis-Routinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.10.6.1 Anschluiverbindungen.
4.10.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.10.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten '%-Tastverhaltnis'-Moglichkeiten
inknapperForm. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnirt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerit benutzt
wird.
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4.10.2  Anwahl der %-Tastverhiltnis-Funktion
(Manueller Betrieb angewdhlit)

4,10.21 'Hz'-Taste

Frequenz wird angewihlt durch Driicken der 'Hz'-Taste rechts im Feld 'METER
CALIBRATION SYSTEM'.

4.10.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die Hz
Taste gedrickt wird, wechselt das System in die Frequenz-Funktion.

Ist die Frequenz- oder Impuls-/Periodendauerfunktion bereits aktiv, wird der %-
Tastverhaltnismeniibildschirm durch Driicken des LI Sofikeys in der unteren Reihe
angewdhlt.

Wann auch immer der J_ LI Menibildschirm geoffnet wird, ausgenommen bei der

Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

m | xi0
5  ;:  | =D

%  [INVERT

Dalum-

Hi

0500V 0000V
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4.10.3  Softkeys
4.10.31 Untere Softkeys

Hz Wihlt Frequenz an, wenn Impuls-/Periodendauer oder
Tastverhaltnis aktiv ist.

Ir Wihlt Impuls-/Periodendauer an, wenn Frequenz oder
Tastverhdltnis aktiv ist.

JLI  Wihlt Tastverhaltnis an, wenn Frequenz oder Impuls-/

% DUTY Periodendaver aktiv ist.
4.10.3.2 Rechte Softkeys
A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verindern den durch den Cursor

markierten Wert.

X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.

=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.

INVERT Kehrt das Impuls-/Pausenverhiltnis der Kurvenform um. Die
INVERT Taste steht nur zur Verfiigung, wenn der Cursor das
Impulsintervall markiert.

+ Kehrt die Polaritdt des markierten Wertes um. Die + Taste steht
nur zur Verfiigung, wenn der Cursor auf dem High- oder Low-
Pegelwert steht.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als.I-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. %-Tastverhiiltniswert
% Legt die Zahl im Editierfeld fest als %-Tastverhiltnis.

Der eingestellte %-Tastverhiltniswert wird mit vier Stellen Auflosung und
zwei Dezimalstellen dargestelit.

ii. Periodendauerintervalle

Hs Legt die Zahl im Editierfeld fest als Mikrosekunde.
ms Legt die Zahl im Editierfeld fest als Millisekunde.
s Legt die Zahl im Editierfeld fest als Sekunde.

Alle Impuls- oder Periodendauerwerte werden mit der héchsten Auflosung,
die entsprechend ihres Betrages moglich ist, ausgegeben.

ili. Angewiihlter High oder Low Pegelwert
\') Legt die Zahl im Editierfeld fest als Volt.

Der eingestellte High- oder Low-Pegelwert wird mit vier Stellen Auflosung und
zwei Dezimalstellen dargestellt.
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Hilfe verfigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

Editieren der Werte

'%-Tastverhiltnis' und 'Periode'-Zeitintervall, High- und
Low-Spannungspegel

'%-Tastverhiltnis'-Wert und Periodendauerzeitintervall, High- und Low-Spannungspegel
konnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung verandert werden, wie in Abschnitt 3
beschrieben. Im '%-Tastverhélinis'-Meniibildschirm (dargestellt auf Seite 4.10-2)
befindet sich der High-Pegelwert links unter dem Wert der Periodendauer und der Low-
Pegelwert rechts davon.

4.10.4
4.10.4.1

Grundeinstellung der Ausgangskurve

Die Grundeinstellung ist ein 100Hz symmetrisches Rechtecksignal (50% Tastverhiltnis
oder Duty Cycle; d.h. 1:2 Impuls-/Periodendaucrverhiltnis; 1:1 Impuls-/
Pausenverhéltnis) mit einem Low-Pegel von 0 Volt und einem High-Pegel von +5V,
wie dargestellt in Bild 4.10.1:

( N

High Pegel Wiederholrate = 100Hz; Tastverhdltnis = 50%
- +5V— - v 1 '

Low Pegel
=0V -

' i

— Periode = 10ms—>»~

Bild 4.10.1

.

1

%-Tastverhéltnis-Funktion —
Grundeinstellung der Ausgangskurve

J

High- und Low-Signalpegel Umschaltung

Der Effekt des Verinderns von Werten, die als High und Low Pegeleinstellungen auf
dem Bildschirm erscheinen, ist das Andern der Spannungen an denen die
Rechteckausgangskurve umschaltet.

High- und Low-Signalpegel Grenzwerte
Die High- und Low-Signalpegelwerte sind die positiven und negativen Maximalwerte
des Ausgangssignals und miissen innerhalb folgender Grenzwerte sein:

Bis zu +6.0V Ausgabe:
100ps - Periode; 0.30ps - High Intervall; 0.30ps - Low Intervall.

Bis zu +30V Ausgabe:

1ms - Periode; 10ps - High Intervall;  10ps - Low Intervall.

Dariiberhinaus kann der High-Pegel nicht gleich oder negativer als der Low-Pegel sein.
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4.10.4.2 Editiéren von '%-Tastverhéltnis'

%-Tastverhéltnis-Weﬁe konnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung verdndert
werden. Die Editiervorgidnge sind nicht in Abschnirt 3 beschrieben, aber folgen im
allgemeinen denselben Regein wie das Editieren von Spannungen.

Die Auflosung der '%'-Werte ist vier geltende Stellen. Es gibt nur eine absolute
Auflosung: 00,01%.

'%-Tastverhaltnis'-Wert
Die Bildschirmeinstellung des '7% Duty'-Wertes ist folgenden Beschrinkungen
unterworfen:

00,05% < % Duty < 99,95%

Die tatsichliche Einstellung wird im Betriebssystem in ein 'Tmpuls'-Zeitintervall
umgewandelt, als Prozentanteil von der eingestellten Periodendauer. Durch den grofien
Bereich méglicher Periodendauerwerte und der begrenzten Auflosung des Tmpuls'-
Zeitintervallzihlers ist es nur moglich ein 'Impuls’-Zeitintervall auszugeben, das auf die
niichste Stelle der Aufldsung ‘gerundet’ ist. Die 9000er Spezifikation beinhaltet dieses
Runden.

4.104.3 Editieren des 'Perioden'-Zeitintervalls

Periodendauerzeiten konnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung verdndert werden.
Die Editiervorgiinge sind nicht in Abschnitt 3 beschrieben, aber folgen im allgemeinen
denselben Regeln wie das Editieren von Spannungen.

Die Aufldsung der Tastverhiltniswerte ist vier geltende Stellen, auBer der Minimalwert
betrdgt 00,05% und der Maximalwert 99,95%. Zwischen diesen zwei Werten gibt es
einen Bereich mit konstanter Aufldsung.

Die Aufldsung der Zeitintervallwerte ist normalerweise sechs geltende Stellen, auBer
beim kiirzesten Intervallbereich mit vier Stellen. Dies fiihrt zu vier
Periodendauerbereichen mit konstanter Aufldsung.

4.10.4.4 Bereiche und Grenzwerte des 'Perioden'-Zeitintervalls

Die Bereiche des 'Perioden'-Zeitintervalls sind in Absatz 4.10.5.2 aufgelistet.

Die analogen Hardware Konfigurationen zur Umschaltung der Zeitintervalle und
Anderung der Spannung sind in Absatz 4.10.5.3 aufgelistet.
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4.10.5 Uberschreiten der Schwellwerte

41051 Keine Schwellwerte der '%-Tastverhiltnis'-Aufiésung

Da die '%' Auflosung fést auf vier Stellen steht, mit einer absoluten Aufldsung von
00,01% zwischen 00,05% und 99,95%, gibt es keine Schwellwerte zu iiberschreiten.

4.10.5.2 Schwellwerte der Auflosung des 'Perioden’-Zeitintervalls
Die verschiedenen Aufldsungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

+ Kiirzestes und ldngstes mogliches Zeitintervall.
+ Absolute Auflosung dér niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zei gt die Wertebereiche der Zeitintervalle der Periodendauer fiir
die %-Tastverhiltnis-Funktion im Verhiltnis zu ihren zugehorigen Auflosungen:

Absolute Zeitintervallbereiche Zeitintervallbereiche
Auflésung fiir -6.0V — +6.0V Ausgabe fiir -30V — +30V Ausgabe
100ns 100.0 s bis 9999pus | @ -
100ns 00.1000ms  bis 99.9999ms 01.0000ms bis 99.9999ms
1us 000.100ms bis 999.999ms 001.000ms 'bis 999.999ms
10us 0000.10ms bis 2000.00ms 0001.00ms bis 2000.00ms

VergroBern des 'Perioden’'-Zeitintervalls

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertént ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu groB ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm. Der Anwender muB in den néchstniedrigeren Bereich, der
einen groBeren Wertebereich besitzt, mit der < Taste umschalten. Dies gilt sowohl fiir

aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Aufldsung, wird automatisch eine niedrigere
Auflosung mit einem griBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowoh! fiir aus-; als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern des 'Perioden'-Zeitintervalls

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf 0,01ms
verkleinert werden. Liegt der gewiinschte Wert darunter, muB einer der vier unteren
Intervallbereiche verwendet werden.

Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwirtigen
Auflosung, mufl der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhGhen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen Auflosung,
wird automatisch eine hdhere Auflosung mit einem grofieren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).
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4.10.5.3 Analoge Hardware Konfigurationen

Zeitintervalliinderungen

Wird der Zeitintervallswert erhdht oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt: Ist
das neue Intervall zu lange oder zu kurz fiir die gegenwértige Hardware Konfiguration
und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht das Umkonfigurieren der
Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Stérung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

Anderungen der Spannungspegel

Die Auflosung jedes analogen Ausgabepegelwertes ist die Hélfte der Anzeige: D.h., daB
beim Erhohen der letzten Stelle einer der angezeigten Spannungspegel, sich die
Ausgabespannung nur bei jedem zweiten Mal erhoht. Dies ist zuldssig nach den
Genauigkeitsspezifikationen des 9000ers.
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4.10.6 %-Tastverhéiltnis-Routinen zur Kalibrierung von
Priflingen

4.10.6.1 AnschluByerbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.10.2
dargestellt.

Fiir Priiflinge ohne Sichérheﬁs—Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

4 K — N

PRUFLING

o+ | =
D‘ K-Typ Kap.
| L

H sH sL Ll- +2C  |+mA
rol rot  schw.  schw. gelb  weil

Bild4.10.2 AnschiuBverbindungen zur Kalibrierung von %-Tastverhéltnis
(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)

\ _/
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4.10.6.2 Der 9000er als feste Quelie

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht. .
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.10.2,

und stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wiihlen Sie die %-Tastverhiltnis-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daf} der 9000er auf %-Tastverhiltnis-Funktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Hz'-Taste rechts auf der Frontplatte bzw. den
dH Softkey links in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers

des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei

jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie folgende Parameter iiber die Frontplatte des 9000ers
ein:

%-Tastverhiltnis
Periodendauer
High-Signalpegelspannung
Low-Signalpegelspannung

2. Priifling Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

4. Priifling a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.10.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dafl das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.10.2,
und stellen Sie sicher, daf beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die %-Tastverhiltnis-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf %-Tastverhiltnis-Funktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Hz'-Taste rechts auf der Frontplatte bzw. den
I LT Softkey links in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers

des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei

jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie folgende Parameter iiber die Frontplatte des 9000ers
ein:

9-Tastverhiltnis

Periodendauer

High-Signalpegelspannung

Low-Signalpegelspannung
2. Priifling Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Veriindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

4. Priifling Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.
5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

4.10-10

Abschnitt 4: Einsatz des ... .dell 9000: %-Tastverhiltnis-Funktion



4.1 Zusatzliche Funktionen

4111

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Anwahl einer der zusétzlichen Funktionen.
Die folgenden Themen werden behandelt:

4.11.2 Anwahl der zusitzlichen Funktionen.
4.11.2.1 'Aux' Taste.
4.11.2.2 Grundeinstellungen.

4.11.3 Softkeys.
4.11.3.1 Untere Softkeys.
4.11.3.2 Keine rechten Softkeys.

4.11.4 Ergebnis der Funktionsanwahl.
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Functions)

4.11.21 'Aux'-Taste

zusitzlichen Funktionen:

Grundeinstellungen:

4.11.2.2 Grundeinstellungen

4.11.2 Anwahl der zusétzlichen Funktionen (Auxiliary

(Manueller Betrieb angewdhlt)

Die zusitzlichen Funktionen werden angewihlt durch Driicken der 'Aux'-Taste rechts
im Feld 'METER CALIBRATION SYSTEM'.

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die Aux
Taste gedriickt wird, wechselt das System zum Meniibildschirm der Auswahl der

Kapazitiit, Leitfihigkeit, Temperatur oder Logik-Impulse/Logik-Pegel

Wann auch immer dieser Meniibildschirm gedffnet wird erscheinen folgende

Datim

 Awdliary
Functions

o

o0
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4.11.3  Softkeys

4.11.31 Untere Softkeys

- Wiihlt die 'Kapazitits'-Funktion an.
O Wiihlt die 'Leitfihigkeits'-Funktion an.
°C Wihlt die 'Temperatur' Funktion an.

JLI'LJL wihit die 'Logik-Impuls / Logik-Pegel' Funktion an.

411.3.2 Keine rechten Softkeys

Da in diesem Menii nur Funktionen angewihlt werden, wird keiner der rechten Softkeys

benutzt.

4114 Ergebnis der Funktionsanwahl

Sobald einer der unteren Softkeys gedriickt wird, verschwindet der 'Auxiliary'-
Meniibildschirm und wird ersetzt durch den Grundeinstellungsbildschirm der

angewihlten Funktion.

Fiir mehr Details halten Sie sich bitte an folgende Unterabschnitte:

4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17

Kapazitit

Leitfahigkeit

Temperatur (K-Typ Thermoelement)
Temperatur (Pt-100)

Logik-Impulse

Logik-Pegel
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4.12 Kapazitatsfunktion — Bedienung
4.12.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Kapazititsausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandeit:

4.12.2 Anwahl der Kapazititsfunktion.
4.12.2.1 'Aux'-Taste.
4.12.2.2 Grundeinstellungen.

4.12.3 Softkeys.
4.12.3.1 Untere Softkeys.
4.12.3.2 Rechte Softkeys.
Anmerkung: Interne Kompensation

4.12.4 Editieren der Werte.
4.12.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung.

4.12.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.12.5.1 Schwellwerte der Kapazititsauflosung.
4.12.5.2 Hardware Konfigurationen.
4.12.5.3 Konfiguration zur Kapazitdtsmessung in Priiflingen. -
4.12.5.4 Konfiguration der Kapazitétsfunktion im 9000er.
4.12.5.5 Vierdraht-AnschiuBverbindungen der Kapazititsfunktion.
4.12.5.6 Zweidraht-AnschluBverbindungen.

4.12.6 Kapazititsroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.12.6.1 Anschlu3verbindungen.
4.12.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.12.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Kapazititsmoglichkeiten in
knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerit benutzt
wurde. Dies kann als Einfithrung in die Funktion dienen.
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4.12.2  Anwahl der Kapazitidtsfunktion
(Manueller Betrieb angewdihlt)

4.12.2.1 'Aux’-Taste

Kapazitit ist eine zuséatzliche Funktion. Der 'Auxiliary’-Meniibildschirm wird angewihit
durch Driicken der 'Aux-Taste rechts im Feld '"METER CALIBRATION SYSTEM
Kapazitat wird aktiviert durch Driicken des —{(— Softkeys in der unteren Reihe.

41222 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die 'Aux’
Taste gedriickt wird, wechselt das System in das 'Auxiliary Functions'-Menii.

Wann auch immer der Kapazititsmeniibildschirm gedffnet wird durch Driicken des

—{(—- Softkeys im 'Auxiliary Functions'-Meniibildschirm, ausgenommen bei der
Riickkehr aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen (die
'‘Compensation’ Meldung erscheint nicht immer — die Bedingungen fiir die interne
Kompensation sind in der linken Spalte auf der gegeniiberliegenden Seite beschrieben):

D
10.000§ pF

PLEASE WAIT :
Internal compensation in
progress
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Anmerkung: Interne
Kompensation

Die Genauigkeit der
Kapazititsfunktion des 9000ers wird
automatisch iiberwacht. Dies geschieht
durch Vergleich von Parametern der
Funktion gegen interne Spannungs-
und Widerstandsreferenzen hoherer
Stabilitit. Dies dient zur Kompensation
der Abweichung gegeniiber Zeit und
Temperatur.

Der Kompensationsvorgang wird
gestartet nur durch Wechseln in die
Kapazitatsfunktion und auch dann nur,
wenn gewisse Bedingungen erfiillt
sind:

Der Vorgang kann nicht durchgefiihrt
werden, wenn das Geridt nicht
mindestens 20 Minuten in Betrieb ist,
um Einflitsse der Aufwirmphase zu
vermeiden, ebenso auch:

Eine der folgenden Bedingungen muf}
erfiillt sein seit der letzten
Kompensation:

a. 24 Stunden sind vergangen; oder:

b. Die intern gemessene Temperatur
hat sich um %5°C verindert; oder:

c. Die Widerstandsfunktion wurde
extern kalibriert.

Wihrend des Vorgangs, wird ein
Hinweis auf dem Bildschirm
angezeigt, um den Anwender zu
warnen, daB die Funktion nicht korrekt
arbeitet. Die Darstellung des
Bildschirmes beinhaltet dies.

4.12.3 Softkeys
4.12.3.1 Untere Softkeys
-—I(—— Zeigt an, daf} Kapazitét angewihlt ist. Ansonsten besitzt die Taste
keine Bedeutung. Die Grundeinstellung ist auf konstante
MefBstrome in Vierdrahtbetrieb.
Die folgenden Tasten arbeiten als Ein-/Aus-Wechsler.
AWIRE Stellt eine Vierdrahtverbindung her.
A% Fiigt das 'Prozent Abweichung' Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf +10% des Ausgabewertes begrenzt.
AF Fiigt das 'Kapazititsoffset'- Feld zur Anzeige hinzu.
4.12.3.2 Rechte Softkeys

Die Tasten verindern den durch den Cursor
markierten Wert.

A. Einzelstellen-Editierfunktion

X10
=10

Multipliziert den markierten Wert mit zehn.

Teilt den markierten Wert durch zehn.
B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert

nF Legt die Zah! im Editierfeld fest als Nanofarad.
uF Legt die Zah] im Editierfeld fest als Mikrofarad.
mF Legt die Zahl im Editierfeld fest als Millifarad.

ii. Abweichungswert

% Legt die Zah! im Editierfeld fest als Prozent Abweichung.
Der Abweichungwert ist begrenzt auf +10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflosung. Alle Werte besitzen die
grofistmogliche Auflosung entsprechend ihres Betrages.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.12.4 Editieren der Werte

41241 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte kinnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung verdndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte
Der Effekt des Einsatzes eines nicht-Null-Offsets ist die Verschiebung aller Ausgabewerte
um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den Ausgabewert noch positiver und ein

negativer Offset macht den Ausgabewert mehr negativ.
Zum Beispiel:

a. Ein eingestellter Ausgabewert von 10pF mit einem +1pF Offset fiihrt zur
Ausgabe von 11pF.

b. Ein eingestellter Ausgabewert von 400nF mit einem -100nF Offset fiihrt zur
Ausgabe von 300nF.

c. Ein eingestellter Ausgabewert von 100nF mit einem -300nF Offset wird nicht
ausgefiihrt.

Prozentwerte der Abweichung
Der Effekt des Einsatzes einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Ausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive Abweichung

vergrofert den Ausgabewert und eine negative Abweichung verringertden Ausgabewert.

Zum Beispiel:

a. Ein Ausgabewert von 10mF, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5mF
vergroBert durch eine +5%ige Abweichung.

b. Ein Ausgabewert von SOpF, der auf der Anzeige steht, wird auf 45uF verringert
durch eine -10%ige Abweichung.

Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset
Abweichungund Offsetwerte werden kombiniert durch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschlieBend durch Hinzufiigen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =

(1 + m/100).x + ¢, wobei:

y ist der Klemmenkapazititswert; x ist der eingestellte Ausgabekapazititswert; m
ist die eingestellte prozentuale Abweichung; c ist die eingestellte Offsetkapazitit.

Zum Beispiel:

a. Eingestellte Werte: Ausgabe = 10mF; Abweichung = +5%; Offset = +3mF.
Klemmenkapazititswert wird sein:
{(1 + 5/100) x 10mF] + (+3mF) = [1.05x 10mF]+3mF = 13.5mF

b. Eingestellte Werte: Ausgabe = 40pF; Abweichung = -10%; Offset=-30pF.
Klemmenkapazititswert wird sein:
[(1-10/100) x 40pF] + (-30uF) = [0.9 x 40nF] - 30uF = 6pF

4.12-4
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4,12.5 Uberschreiten der Schwellwerte

4.12.51 Schwellwerte der Kapazitidtsauflosung
Die verschiedenen Aufldsungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

¢ Maximum und Minimum der méglichen Werte.
* Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Kapazitdtsfunktion im Verhaltnis
zu ihren zugehorigen Aufldsungen.

Absolute Wertebereiche
Auflésung
0.01pF 0.50000nF bis 4.00000nF
0.1pF 00.5000nF bis 40.0000nF
1pF 000.500nF bis 400.000nF
10pF 0.00050pF bis 4.00000uF
100pF 00.0005pyF bis 40.0000puF
inF 000.001 pF bis 400.000puF
10nF 0.00001mF bis 4.00000mF
100nF 00.0001mF bis 40.0000mF

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Auflésungen:

VergroBern der Ausgabe- oder Offsetspannung

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu grof ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusétzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm (‘'Up range required’). Der Anwender muff in den
nichstniedrigeren Bereich, der einen grofieren Wertebereich besitzt, mit der Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X 10 Softkey oder die direkte Editierméglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflgsung, wird automatisch eine niedrigere
Auflosung miteinem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Ausgabe oder Offsetspannung

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf Null verkleinert
werden. Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwirtigen
Auflosung, mufl der Anwender die Auflosung mit der Taste erhohen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang

(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwiirtigen Aufldsung,
wird automatisch eine hohere Aufldsung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).
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41252 Hardware Konfigurationen

Wird der Ausgabekapazititwert erhoht oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt:
Ist der neue Kapazititswert zu hoch oder zu niedrig fiir die gegenwirtige Hardware
Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschicht das
Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.
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4.12.5.3 Konfiguration zur Kapazitatsmessung in Priiflingen

Geriite, die Kapazitit messen, verwenden im allgemeinen dazu ein Verfahren bei dem
ein Strom (Ic) als Stimulus durch die Testschaltung (normalerweise ein Kondensator)
geschickt wird und die Spannung (Vc), die dariiber abfillt, gemessen wird. Das
Stimulussignal kann ein konstanter, ein rampenformiger oder ein Wechselstrom sein.
Interne Schaltkreise berechnen anschlieBend daraus digital den Kapazitédtwert, abhdngig
vom Typ des Stimulussignals.

Unabhéngig von der Form des Stimulussignal, entspricht die resultierende Spannung
Ve stets der Grundgleichung der Kapazitidt: C x dv/dt = i (Momentanwerte). Die
Auswerteschaltung der Spannung ist in der Lage die Form des Ergebnisses richtig
umzusetzen. Digitale Berechnungen leiten den Wert der Testkapazitit ab, ausgehend
vom bekannten Stimulussignal.

Der 9000er geht davon aus, daB diese MeBmethode im Priifling verwendet wird. Eine
vereinfachte Darstellung wird in Bild 4.12.1 gezeigt:

(" Test )
Kapazitat

Kapazitéts-
berechnung
und-anzeige

Spannungs-
messung

Bild 4.12.1 Priiflingskonfiguration zur Kapazitidtsmessung

J

Beachten Sie, dafl der Strom natiirlich durch externe Verbindungskabel zum Kondensator
flieBt und daher die Spannung, die an den Anschlufibuchsen anliegt, auch den
Spannungsabfall an den Zuleitungen enthilt, daher enthilt das Ergebnis ein kleines
Quadratelement bedingt durch den Leitungswiderstand.
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41254 Konfiguration der Kapazitdtsfunktion im 9000er

Der 9000er verwendet eine 'Aktive Impedanz'-Technologie zur Ausgabe einer 'virtuellen
Kapazitit'. Die Methode basiert auf der MeBBmethode von Priiflingen, wie in Bild 4.12.1

dargestellt.
Der 9000er erzeugt eine Spannung (Vc) in Abhiingigkeit eines Stimulusstromes (Ic),
den der Priifling ausgibt. Der momentane Spannungswert (v;) wird elektronisch

abgeleitet vom Momentanwert von l¢ modifiziert mit der eingestellten Gesamtkapazitit
(Cy), die auf der Anzeige eingestellt ist (einschliellich der Verianderung durch Offset-

und Abweichungswerten): dvg/dt = i/Cr.

Dies entspricht einem AnschlieBen einer virtuellen Kapazitit mit dem Wert Cy
zwischen den Hi und Lo Anschhiissen des 9000ers. Diese Methode ist in Bild 4.12.2
dargestellt.

\

Eingestellte
Gesamt-
Kapazitat

Verstirkung:
1 kontrolle

1sbriicke

Kapazitéits-

Spannungs- berechnung

messung

Bild 4.12.2 Modell 9000 Konfiguration der Kapazitédtsfunktion

.
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Prinzip der Kapazititsfunktion

Nehmen wir an, das der Schalter auf Stellung 'A’ steht. Der Priifling speist den
Stimulusstrom lg durch Cpy iiber den Hi AnschluB ein und holt I¢ iiber den Lo Anschluf
wieder heraus. Der Wert von Cjy kann einer von fiinf méglichen Werten sein, der
automatisch an den Wert des Stimulussignales angepasst wird. Die Systemverstirkung
entspricht der Einstellung der 'Eingestellten Gesamtkapazitit' (Cy), die iiber einen DAC
die Verstirkung des Vestirkers '-G' bestimmt. Der Ausgangsverstirker wird in
dekadischen Schritten umgeschaltet. Das Gesamtergebnis ist eine Ausgabespannung
V¢, entspricht dv. /dt =i,/Cy, iiber den Hi und Lo Anschliissen; was den Momentanwerten
von i; entspricht die der Priifling aus dem Lo AnschluB3 zieht.

Der Wert der virtuellen Kapazitit ergibt sich bei Schalterstellung 'A'
Cr=(Cin/G) x (Rser/RsTD)
Bei Schalterstellung 'B' fiir einen Teilbereich der |, Werte, ergibt sich der Wert der

virtuellen Kapazitit:
Cr=(Cstp/G) x (RseT/RiN)

4.12.5.5 Vierdraht-AnschluBBverbindungen der Kapazititsfunktion

Um die Ausgiinge des 9000ers zu schiitzen, sind Sicherungen und Schutzwiderstinde
intern in Reihe mit den stromfiihrenden Leitungen geschaltet. Ebenso haben, wie
bereits vorher angemerkt, die externen stromfiihrenden AnschluBkabel eigene Leitungs-
widerstinde. Die Leitungsimpedanzkompensationsbriicke wird zur Kompensation
dieser Impedanzen zwischen der Spannung V¢ und den Eingang des Priiflings verwendet.

In Bild 4.12.2 sind 9000er und Priifling in Vierdrahtverbindung dargestellt. Ein
Leitungspaar fiihrt Ic (Hi und Lo am 9000er), wihrend das zweite Paar (Hi Sense und
Lo Sense) die Spannung an den Eingangsanschliissen zuriickfiihrt.

Die Briicke nimmt die von den Anschliissen des Priiflings zuriickgefiihrte Spannung
auf. Ist diese ungleich V¢, kompensiert die Briicke die Spannungsabfille in der Schutz-
schaltung und den AnschluBleitungen, um V¢ an den Eingéngen des Priiflings anzulegen.

Es ist sehr wichtig, daB eine Vierdrahtverbindung in der Kapazititsfunktion verwendet
wird. Der 9005 Kabelsatz, der mit dem 9000er geliefert wird, ermoglicht Vierdraht-
anschluB. Es wird empfohlen diesen Kabelsatz zu verwenden und dessen vier kurze An-
schluBkabel anzuschlieBen, sooft der 9000er in der Kapazititsfunktion betrieben wird.

Wird Vierdrahttechnik verwendet, mufl der '4 WIRE' Softkey unter der Anzeige des
9000ers angewihlt sein (weille Buchstaben auf dunklem Hintergrund). Vierdrahtbetrieb
ist der Einschaltzustand der Kapazitatsfunktion.

Siehe dazu Seite 4.12-2/3.

Achtung:
Der grofite Fehler tritt auf, wenn Zweidraht Verbmdungen hergestellt werden, aber
Vierdraht angewihlt ist.
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4.12.5.6 Zweidraht-Anschlufiverbindungen

Wenn Sie es fiir notwendig erachten, Zweidrahttechnik einzusetzen, sollten sie dies
dem 9000er durch Abwahl von '4 WIRE' mitteilen. Wie in Bild 4.12.3 dargestellt,
schlieBt der 9000er daraufhin Hi mit Hi Sense und Lo mit Lo Sense kurz, so daB nur noch
die interne Schutzschaltung kompensiert wird. Messungen, die mit dem Priifling
durchgefiihrt werden, beinhalten noch die Leitungskapazitit der zwei AnschluBkabel.
Verwenden Sie keine Zweidrahtverbindungen, wenn '4 WIRE' am 9000er angewdhlt ist.

b Modell 9000 S

Kapazitéts-
berechnung
und -anzeige

Spannungs-
messung

P
Bild 4.12.3 Modell 9000 Zweidraht-Konfiguration der Kapazititsfunktion
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4,12.6 Kapazititsroutinen zur Kalibrieruhg von Priiflingen

4.12.6.1 AnschluBverbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.12.4.
dargestellt.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

Verdrillen sie die einzelnen Leitungen nicht miteinander — trennen Sie sie soweit als
moglich. '

-~ , ' ~

H sH sl Li- 20 +mA
rot rot schw. schw.  gelb weilt

Bild4.12.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Zwei- oder Vierdraht-Kapazitit
(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)

N J
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4.126.2 Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen

2. Priifling
3. 9000er

Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.12.4,
und stellen Sie sicher, dafl beide Geriite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

Wihlen Sie die Kapazititsfunktion an.

Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Kapazititsfunktion und der
Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv, driicken
Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte, um die zusitzlichen
Funktionen anwihlen zu kénnen. AnschlieBend driicken Sie den
—-‘(— Softkey in der unteren Reihe, um die Kapazititsfunktion

anzuwihlen.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie den Ausgabekapazititswert iiber die Frontplatte des

9000ers ein, entsprechend den Anforderungen von Zwei- oder
Vierdraht.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

4.12-12
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4.12.6.3

Der 9000er als einstelibare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daf} das Geriit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.12.4,

2. Priifling
3. 9000er

und stellen Sie sicher, daB} beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

Wiihlen Sie die Kapazititsfunktion an.

Stellen Sie sicher, daff der 9000er auf Kapazititsfunktion und der
Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv, driicken
Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte, um die zusiitzlichen
Funktionen anwéhlen zu konnen. AnschlieBend driicken Sie den
—l(— Softkey in der unteren Reihe, um die Kapazititsfunktion

anzuwihlen.

Bedienungsablauf
Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie den Ausgabekapazitdtswert iiber die Frontplatte des
9000ers ein, entsprechend den Anforderungen von Zwei- oder
Vierdraht.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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413 Leitfahigkeitsfunktion — Bedienung

4.13.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen
Leitfihigkeitsausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.13.2 Anwahl der Leitfiahigkeitsfunktion.
4.13.2.1 'Aux'-Taste.
4.13.2.2 Grundeinstellungen.

4.13.3 Softkeys.
4.13.3.1 Untere Softkeys.
4.13.3.2 Rechte Softkeys.

4.13.4 Editieren der Werte.
4.13.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung.

4.13.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.13.5.1 Schwellwerte der Leitfihigkeitsauflosung.
4.13.5.2 Hardware Konfigurationen.
4.13.5.3 Konfiguration zur Leitfahigkeitsmessung in Priiflingen.
4.13.5.4 Xonfiguration der Leitfahigkeitsfunktion im 9000er.
4.13.5.5 Vierdraht-Anschlu3verbindungen der Leitfihigkeitsfunktion.
4.13.5.6 Zweidraht-Anschlufiverbindungen.
4.13.5.7 Normale und hohe Mefstréme.

4.13.6 Leitfahigkeitsroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.13.6.1 AnschluBverbindungen.
4.13.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.13.6.3 Der 9000er als cinstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Leitfahigkeitsmoglichkeiten in
knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geriit benutzt
wurde. Dies kann als Einfiihrung in die Funktion dienen.
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4.13.2  Anwahl der Leitfdhigkeitsfunktion
(Manueller Betrieb angewdhlt)

4.13.2.1 'Aux’-Taste

Leitfahigkeit ist eine zusitzliche Funktion. Der 'Auxiliary'-Meniibildschirm wird
angewiahlt durch Driicken der 'Aux' Taste rechts im Feld 'METER CALIBRATION
SYSTEM'. Leitfahigkeit wird ausgewihit durch Driicken des UJ Softkeys in der unteren
Reihe.

4.13.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die 'Aux’
Taste gedriickt wird, wechselt das System zu den zusdtzlichen Funktionen.

Wann auch immer der Leitfahigkeitsmeniibildschirm mit dem U0 Softkey aus dem
'Auxiliary’ Menuibildschirm geoffnet wird, ausgenommen bei der Riickkehr aus dem
Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen:

I

O 11

| 10.000

ol

|-

ISP

o

HIGH
CURRENT
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4.13.3  Softkeys
4.13.3.1 Untere Softkeys

O Zeigt an, daB Leitfahigkeit angewihlt ist. Ansonsten besitzt die
Taste keine Bedeutung. Die Grundeinstellung ist niedrige
Konstantmef3strome in Zweidrahtbetrieb.

Die folgenden Tasten arbeiten als Ein-/Aus-Wechsler.

HI CURRENT Skaliert die analogen Schaltkreise zur Aufnahme von
hohen, konstanten MefBstromen.

AWIRE Stellt eine Vierdrahtverbindung her.

A% Fiigt das 'Prozent Abweichung' Feld zur Anzeige hinzu.
Der Abweichungswert ist auf £10% des Ausgabewertes begrenzt.

AS Fiigt das 'Leitfiahigkeitsoffset'-Feld zur Anzeige hinzu.
4.13.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verdndern den durch den Cursor
markierten Wert.

X10 Multipliziert den markierten Wert mit zehn.
=10 Teilt den markierten Wert durch zehn.
+ Kehrt die Polaritit des markierten Abweichungs- oder Offsetwertes um.
B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als .J-Taste; kehren

von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Ausgabewert und Offsetwert
nS Legt die Zahl im Editierfeld fest als Nanosiemens.
HS Legt die Zahl im Editierfeld fest als Mikrosiemens.
mS Legt die Zahl im Editierfeld fest als Millisiemens.

ii. Abweichungswert

% Legt die Zahl im Editierfeld fest als Prozent Abweichung.
Der Abweichungwert ist begrenzt auf +10% des Ausgabewertes.

Ausgabe- und Offsetwerte haben die gleiche Auflosung. Alle Werte besitzen die
groBistmogliche Auflosung entsprechend ihres Betrages.
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Hilfe verfigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.13.4 Editieren der Werte

4,13.4.1 Ausgabe, Offset und Abweichung

Die Ausgabe-, Offset- und Abweichungwerte konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung verindert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben.

Offsetwerte
Der Effekt des Einsatzes eines nicht-Null-Offsets ist die Verschiebung aller Ausgabewerte
um den Offsetwert. Ein positiver Offset macht den Ausgabewert noch positiver und ein

negativer Offset macht den Ausgabewert mehr negativ.
Zum Beispiel:

a. Ein eingestellter Ausgabewert von 10uS mit einem +1uS Offset fiihrt zur
Ausgabe von 11pS.

b. Ein eingesteliter Ausgabewert von 400nS mit einem -100nS Offset fiihrt zur
Ausgabe von 300nS.

c. Ein eingestellter Ausgabewert von 100nS mit einem -300nS Offset wird nicht
ausgefiihrt.

Prozentwerte der Abwéichmig
Der Effekt des Einsatzes einer nicht-Null-Abweichung ist die Verschiebung aller
Ausgabewerte um den prozentualen Abweichungswert. Eine positive Abweichung

vergroBert den Ausgabewert und eine negative Abweichung verringertden Ausgabewert.

Zum Beispiel:

a. Fin Ausgabewert von 10uS, der auf der Anzeige steht, wird auf 10.5pS
vergroBert durch eine +5%ige Abweichung.
b. Ein Ausgabewert von 50pS, der auf der Anzeige steht, wird auf 45uS verringert
' durch eine -10%ige Abweichung.

Kombination aus prozentualer Abweichung und Offset
Abweichung und Offsetwerte werden kombiniert durch zuerst Anlegen einerAbweichung,
anschiieBend durch Hinzufiigen eines Offsets zum Ausgabewert nach der Formel y =

(1 + m/100).x + ¢, wobei:

yistder Klemmenleitfahigkeitswert; x ist der eingestellte Ausgabeleitfahigkeitswert;
mistdie eingestellte prozentuale Abweichung;cistdie eingestellte Offsetleitfahigkeit.

Zum Beispiel:

a. Eingestellte Werte: Ausgabe = 10nS; Abweichung = +5%; Offset = +3nS.
Klemmenleitfahigkeitswert wird sein:
[(1 +5/100) x 10nS] + (+3nS) = [1.05 x 10nS] +3nS = 13.5nS

b. Eingestellte Werte: Ausgabe = 40uS; Abweichung = -10%; Offset =-30pS.
Klemmenleitfahigkeitswert wird sein:
[(1 - 10/100) x 40uS] + (-30uS) = [0.9 x 40pS] - 30uS = 6uS
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4.13.5 Uberschreiten der Schwellwerte
4.13.5.1 Schwellwerte der Leitfdhigkeitsauflosung

Die verschiedenen Auflésungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

¢ Maximum und Minimum der moglichen Werte.
» Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Leitfahigkeitsfunktion im
Verhiltnis zu ithren zugehorigen Aufldsungen.

Absolute Wertebereiche
Aufiésung
0.1pS 02.5000nS bis 24.9999nS
1pS 002.500nS bis 249.999nS
10pS 0.00250uS bis 2.49999uS
100pS 00.0025uS bis 24.9999uS
nS 000.003uS bis 249.999uS
10nS 0.00001mS bis 2.49999mS

Festlegungen in der Firmware steuern das Uberschreiten der Schwellwerte zwischen
den Auflésungen:

Vergrofiern der Ausgabe- oder Offsetleitfihigkeit

Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu grof ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm ('Up range required'). Der Anwender muB in den
néchstniedrigeren Bereich, der einen grofleren Wertebereich besitzt, mit der { Taste
umschalten. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT

OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Auflosung miteinem gréBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Ausgabe oder Offsetspannung

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf ein Minimum
von 2,5nS mit 100pS Auflosung oder besser verkleinert werden. Liegt der gewiinschte
Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwiirtigen Auflosung, muf der Anwender
die Aufldsung mit der > Taste erhohen, was den Wertebereich reduziert. Dies gilt

sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermdglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwirtigen Aufldsung,
wird automatisch eine hohere Auflosung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten

Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Abschnitt 4: Einsatz des Modell 9000: Leitfahigkeitsfunktion 4.13-5



4.13.5.2 Hardware Konfigurationen

Wird der Ausgabeleitfihigkeitswert erhoht oder verringert mit beliebiger Methode, so
gilt: Ist der neue Leitfdhigkeitswert zu hoch oder zu niedrig fiir die gegenwértige
Hardware Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht
das Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Stdrung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.
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4.13.5.3 Konfiguration zur Leitfahigkeitsmessung in Priflingen

Geriite, die Leitfihigkeit messen, verwenden im allgemeinen dazu ein Verfahren bei
dem ein 'Pseudo-konstant’-Strom (1) durch die Testschaltung (normalerweise ein
Widerstand) geschickt wird und die Spannung (V,,), die dariiber abfillt, gemessen wird.
Interne Schaltkreise berechnen anschliefend daraus digital den Leitfahigkeitswert mit
Hilfe des Gesetzes:

Leitfahigkeit: G =1V

Der 9000er geht davon aus, daB diese MeBmethode im Priifling verwendet wird. Eine
vereinfachte Darstellung wir in Bild 4.13.1 gezeigt:

( ‘ Test )
Leitfahigkeit

PRUFLING

‘Leitfahigkeits-
Spannungs- berechnung
messung und-anzeige

Bild 4.13.1 Priiflingskonfiguration zur Leitfihigkeitsmessung

Beachten Sie, daB der Strom natiirlich durch externe Verbindungskabel zum Widerstand
flieBt und daher die Spannung, die an den AnschluBbuchsen anliegt, auch den
Spannungsabfall an den Zuleitungen enthélt, also auch deren Widerstand.
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41354 Konfiguration der Leitfhigkeitsfunktion im 9000er

Der 9000er verwendet eine 'Aktive Impedanz'-Technologie zur Ausgabe einer 'virtuellen
Leitfihigkeit'. Die Methode basiert auf der Mefimethode von Priiflingen, wie in Bild

4.13.1 dargestellt.
Der 9000er erzeugt eine Gleichspannung (V) in Abhingigkeit eines Gleichstromes
(Ic), den der Priifling ausgibt. Der Spannungswert wird elektronisch abgeleitet vom

Wert von Ig, multipliziert mit der eingestellten Gesamtleitfihigkeit (Gt), die auf der
Anzeige eingestellt ist (einschlieBlich der Verinderung durch Offset- und

Abweichungswerten): Vg = Ig x (1/G7).

Dies entspricht einem Anschliefien einer Leitfihigkeit mit dem Wert Gy (Virtuelle
Leitfihigkeit) zwischen den Hi und Lo Anschliissen des 9000ers. Diese Methode ist in

Bild 4.13.2 dargestellt.

Modeil 9000

kontrolle

Leitungsimpedanzkompensationsbriicke

berechnung
und -anzeige

Bild 4.13.2 Modell 9000 Konfiguration der Leitfihigkeitsfunktion ')

4.13-8

Abschnitt 4: Einsatz o.. Modell 9000: Leitfihigkeitsfunktion



Prinzip der Leitfihigkeitsfunktion

Der Priifling speist den Strom lg durch Ryy iiber den Hi AnschluB ein und holt ig iiber den
Lo Anschluf wieder heraus. Der Wert von Ry kann einer von sechs moglichen Werten sein,
der automatisch an den Wert von lg angepasst wird. Dieser erste Schritt entspricht einem
Strom-zu-Spannung-Umsetzer, dessen Ausgabe eine negative Gleichspannung lg x Ry ist,
unter Beachtung der virtuellen Masse am Eingang des Umsetzers. Diese Spannung dient als
Eingangssignal des Verstirkers, der die Verstirkung -g' bestimmt.

Die Systemverstirkung (g) entspricht der Einstellung der 'Eingestellten Gesamtleitfahigkeit'
(G7), die iiber einen DAC die Verstirkung des Vestirkers '-g' bestimmt. Der
Ausgangsverstirker wird in dekadischen Schritten umgeschaltet iiber Rgp und Rget. Er
erzeug! eine negative Gleichspannung Vg, entspricht lg + Gr, iiber den Hi und Lo
Anschliissen; was dem Strom lg entspricht, den der Priifling aus dem Lo Anschluff zieht.

Der Wert der vituellen Leitfahigkeit Grergibt sich aus:
Gr=[1/(g x Riny X (RseT / RsTp)

4.13.5.5 Vierdraht-AnschluBverbindungen der Leitfahigkeitsfunktion

Um die Ausgiinge des 9000ers zu schiitzen, sind Sicherungen und Schutzwiderstéinde
intern in Reihe mit den stromfiihrenden Leitungen geschaltet. Ebenso haben, wie
bereits vorher angemerkt, die externen stromfithrenden AnschluBkabel eigene Leitungs-
widerstidnde. Die Leitungsimpedanzkompensationsbriicke wird zur Kompensation
dieser Impedanzen zwischen der SpannungVg und den Eingang des Priiflings verwendet.

In Bild 4.13.2 sind 9000er und Priifling in Vierdrahtverbindung dargestellt. Ein
Leitungspaar fiihrt Ig (Hi und Lo am 9000er), wihrend das zweite Paar (Hi Sense und
Lo Sense) die Spannung an den Eingangsanschliissen zuriickfiihrt. Die Briicke nimmt
die von den Anschliissen des Priiflings zuriickgefiihrte Spannung auf. Ist diese ungleich
Vg, kompensiert die Briicke die Spannungsabfille in der Schutzschaltung und den
AnschluBleitungen, um Vg an den Eingéngen des Priiflings anzulegen.

Es ist sehr wichtig, daB eine Vierdrahtverbindung in der Leitfdhigkeitsfunktion
verwendet wird. Der 9005 Kabelsatz, der mit dem 9000er geliefert wird, ermoglicht
VierdrahtanschluB. Es wird empfohlen diesen Kabalsatz zu verwenden und dessen vier
kurze AnschluBkabel anzuschliefen, sooft der 9000er in der Leitfdhigkeitsfunktion
betrieben wird.

Wird Vierdrahttechnik verwendet, muB der '4 WIRE' Softkey unter der Anzeige des
9000ers angewihlt sein (weifle Buchstaben auf dunklem Hintergrund). Die Firmware
schaltet dann den 9000er in Vierdrahtbetrieb, wenn dies von Vorteil ist.

Siehe dazu Seite 4.13-2/3. ‘

Achtung: .
Der groBte Fehler tritt auf, wenn Zweidraht Verbindungen hergestellt werden, aber
Vierdraht angewdhlt ist.
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4.13.5.6 Zweidraht-Anschlulverbindungen

Wenn Sie es fiir notwendig erachten, Zweidrahttechnik einzusetzen, sollten Sie dies
dem 9000er durch Abwahl von '4 WIRE' mitteilen. Wie in Bild 4.13.3 dargestelit,
schlieBt der 9000er daraufhin Hi mit Hi Sense und Lo mit Lo Sense kurz, so da8 nur noch
die interne Schutzschaltung kompensiert wird. Messungen, die mit dem Priifling
durchgefiihrt werden, beinhalten noch den Leitungswiderstand der zwei AnschluBkabel.
Verwenden Sie keine Zweidrahtverbindungen, wenn '4 WIRE' am 9000er angewdihli ist.

\

Eingestelite
Gesamt-
Leitfahigkeit

‘erstirkungs-|
kontrolle

Leitungsimpedanzkompensationsbriicke

Leitfahigkeits-
berechnung
und -anzeige

Spannungs-~
messung

Bild 4.13.2 Modell 9000 Zweidraht-Konfiguration der Leitféhigkeitsfunktion

.
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4.13.5.7 Normale und hohe MeBstréme

Bei der Technologie zur Erzeugung von Leitfahigkeit im 9000er, muB der konstante
Speisestrom aus dem Priifling innerhalb eines bestimmten Wertebereiches zu jedem
angezeigtem Leitfdhigkeitswert sein.

Die Bereiche der konstanten Speisestrome, die von der Mehrzahl von Priiflingen
erzeugt werden und die der 9000er im Normalbetrieb verarbeiten kann, sind in der
folgenden Tabelle gegen ihre entsprechenden Bereiche der Leitfahigkeit aufgelistet:

Hardware Konfigurationgrenzen als Grenzen des konstanten Me8stromes

Bereiche der Ausgabeleitfdhigkeit

HI CURRENT aus

HI CURRENT ein

02.5000nS
025.001nS

bis 25.0000nS
bis 250.000nS

4nA bis 32nA
8nA bis 32nA

0.25001 S bis 2.50000uS 25nA bis 320nA 250nA bis 3.5pA
02.5001uS bis 25.0000S 250nA bis 3.2pA 2.5pA bis 35pA
025.001uS bis 250.000S 2.5pA bis 32pA 25pA bis 350pA

2.5nA bis 200nA
25nA bis 350nA

0.25001mS bis 2.00000mS 250pA bis 3.5mA

25uA bis 320pA

Einige wenige Priiflinge geben hohere Strome aus, als die Werte in der 'HI CURRENT
aus’ Spalte der Tabelle sind. Hier ist es erforderlich den Hochstrommodus zu aktivieren
durch Driicken des HI CURRENT Softkeys (siehe dazu Seiten 4.13-2/3).

Im Hochstrommodus sucht der 9000 selbsttitig eine passende Hardware Konfiguration,
um sowohl dem Speisestrom, als auch dem eingestellten Gesamtleitfahigkeitswert zu
entsprechen.
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4.13.6 Leitfahigkeitsroutinen zur Kalibrierdng von Priiflingen

4.13.6.1 AnschluBBverbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.13.4.
dargestellt. Vierdraht-MeBwertriickfilhrung von den Anschliissen des Priiflings oder
ZweidrahlfMeBwertrii(:_kf@ihrung von den Ausgangsbuchsen des 9000ers werden iiber
die gleichen Verbindungen des 9005 Kabelsatzes hergestelit. Die Umschaltung erfolgt
iiber die Frontplatte des 9000ers.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.
: N

PRUFLING

o+ | M+
D' K-Typ Kap.
J L=

H sH sL LI- 420 l+mA
rot rot schw,  schw.  palb weill

Biid4.13.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung vonZwei- oder Vierdraht-Leitfahigkeit
(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)

N /
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4.13.6.2

Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt3, Unterabschnitt 3.3.] nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.13.4,

und stellen Sie sicher, dafl beide Geriite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Leitfahigkeitsfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Leitfahigkeitsfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux’-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den U Softkey in unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie den Ausgabeleitfihigkeitswert iiber die Frontplatte
des 9000ers ein, entsprechend den Anforderungen von Zwei- oder
Vierdraht oder niedrigem oder hohem MeBstrom.

Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Scha]ten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.13.6.3

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur géht davon aus, daff das Gerét auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.13.4,

und stellen Sie sicher, daB beide Geriéte eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wiihlen Sie die Leitfihigkeitsfunktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, dal der 9000er auf Leitfahigkeitsfunktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux’-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den U Softkey in unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

Stellen Sie den Ausgabeleitfahigkeitswert iiber die Frontplatte
des 9000ers ein, entsprechend den Anforderungen von Zwei- oder
Vierdraht oder niedrigem oder hohem Mefstrom.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.14 K-Typ-Temperatur-Funktion — Bedienung
4.14.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung einer erforderlichen K-Typ-
Temperaturausgabe mit dem 9000er. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.14.2 Anwahl der K-Typ-Temperatur-Funktion.
4.14.2.1 'Aux’-Taste.
4.14.2.2  Grundeinstellungen.

4.14.3 Softkeys.
4.143.1 Untere Softkeys.
4.14.3.2 Rechte Softkeys.

4.14.4 Ausgabe von Gleichspannung zur Simulation von K-Typ-Thermoelementen.
4.14.4.1 Simulationsausgang.
4.14.4.2 Software Kompensation.
4.14.4.3 Simulationsprinzip.
4.14.4.4 Externe Verbindungen

4.14.5 Editieren der Werte.
4.14.5.1 Einstellbereich der Temperatur.

4.14.6 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.14.6.1 Teperaturauflosung.
4.14.5.3 Hardware Konfigurationen.

4.14.7 K-Typ-Temperaturroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.14.7.1 AnschluBverbindungen.
4.14.7.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.14.7.3 Der 9000er als einstelibare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten K-Typ-Temperaturmoglichkeiten
inknapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnizt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geriit benutzt
wurde.
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4.14.2  Anwahl der K-Typ-Temperatur-Funktion
{Manueller Betrieb angewdihlt)

4.14.21 'Aux'-Taste

Temperatur ist eine zusitzliche Funktion. Der 'Auxiliary'-Meniibildschirm wird
angewihlt durch Driicken der ‘Aux-Taste rechts im Feld 'METER CALIBRATION
SYSTEM:'.

Temperatur wird aktiviert durch Driicken des °C Softkeys in der unteren Reihe

4.14.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Wird die 'Aux'-
Taste gedrickt, wechselt das System zu den zusitzlichen Funktionen.

Wann auch immer der Temperatur-Meniibildschirm geéffnet wird durch Driicken des
°C Softkeys im Auxiliary-Meniibildschirm, ausgenommen bei der Riickkehr aus dem
Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen mit angewihltem 'K-Typ":

TYKPE f;
+@@25 OC»;' *

r <

F

leit

A | R k ’
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4143 Softkeys
4.14.3.1 Untere Softkeys

K
TYPE

PRT

Wihlt K-Typ-Funktion an, wenn PRT-(Pt-100)-Funktion aktiviert
ist.

Wiihlt PRT-(Pt-100)-Funktion an, wenn K-Typ-Funktion aktiviert
ist.

4.14.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verdndern den Temperaturwert.
X10 Multipliziert den Temperaturwert mit zehn.
=10 Teilt den Temperaturwert durch zehn.
+ Kehrt die Polaritit des Temperaturwertes um. Diese Taste steht
nur zur Verfiigung, wenn °C oder °F angewihit sind.
°C Wandelt den Temperaturwert in Grad Celsius um (Steht nur zur
Verfiigung, wenn °F oder K aktiv ist — die '"°C' Softkey-
Bezeichnung verschwindet, wenn "°C' aktiv ist)
°F Wandelt den Temperaturwert in Grad Fahrenheit um (Steht nur
zur Verfiigung, wenn °C oder K aktiv ist — die '°F' Softkey-
Bezeichnung verschwindet, wenn "°F' aktiv ist)
K Wandelt den Temperaturwert in Kelvin um (Steht nur zur
Verfiigung, wenn °C oder °F aktiv ist — die 'K’ Softkey-
Bezeichnung verschwindet, wenn 'K' aktiv ist)

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Werte im Editierfeld und agieren als.J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

Temperatur
°C Legt die Zahl im Editierfeld fest als Grad Celsius.
°F Legt die Zahl im Editierfeld fest als Grad Fahrentheit.
K Legt die Zahl im Editierfeld fest als Kelvin

Alle Temperaturwerte besitzen die gleiche Auflosung:

5 geltende Stellen mit 1 Dezimalstelle
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4.14.4 Ausgabée von Gleichspannung zur Simulation von
K-Typ-Thermoelementen

41441 Simulationsausgang

Die Simulation steht nur iiber die D-Typ-Buchse unter den Hauptausgingen zur
Verfiigung. Entsprechende Verbindungsleitungen, Abschliisse und Materialien miissen
verwendet werden, um die Riickfiihrbarkeit zu gewihrleisten. Es wird angenommen,
daB der Priifling eine Kompensationsmethode verwendet, die eine Referenzverbindung
benutzt.

41442 Software Kompensation (Bild 4.14.1)

Im 9000er befindet sich ein isothermischer Block unmittelbar hinter und in thermischem
Kontakt zur D-Typ AnschluBbuchse. Die zwei Buchsenkontakte, die die K-Typ
Simulationsspannung fithren, sind aus den entsprechenden Legierungen hergestellt
(Nickel-Chrom und Nickel-Aluminium). Diese sind direkt an die interne
Kupferverdrahtung iiber zwei Referenzverbindungen auf dem isothermischen Block
angeschlossen.

Ein Thermistor, in thermischer Verbindung mit dem Block, mifit die Temperatur der
zwei Verbindungen. Diese Messung wird umgesetzt, um eine entsprechende Spannung
zur Referenzverbindung zu erhalten, die anschlieBend verwendet wird zur Kompensation
der auftretenden thermoelektrischen EMKs.

Der automatische Vorgang des Auffrischens der Kompensation, nach dem Messen der
Blocktemperatur, wird nur unter folgenden Voraussetzungen durchgefiihrt:

a. Nach dem Anwihlen der K-Typ-Thermoelementfunktion;

b. WennK-Typ-Thermoelement bereits angewihltist und der Ausgang eingeschaltet

wird.

Um eine exakte Software Kompensation zu gewahrleisten, sollte die K-Typ Ausgabe
nicht iiber ldngere Zeiten eingeschaltet bleiben; sondern sollte nur eingeschaltet
werden, wenn dies erforderlich ist, um ein exaktes Auffrischen der Software
Kompensation an der Referenzverbindung zu ermdglichen.

Obwohl die Thermoelementsimulation einen weiten Temperaturbereich abdeckt, ist
der Bereich des Isothermblockes begrenzt auf wenige Grad und liegt daher stets im
MeBbereich des Themistors. Die Stabilitiit iiber die Zeit ist so hoch, daB die
Herstellungseinstellungen und -kalibrierung lebenslang gelten.

4.14-4
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 Temperatur-
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Fig. 4.14.1 Referenz Verbindungen auf
Isothermalblock, mit Thermistor Temperatursensor
zur Software Kompensation

. W,

4.14.4.3 Simulationsprinzip

Das K-Typ Thermoelement ist vonhause aus nichtlinear und Thermometer mit
Thermoelementen besitzen interne Schaltungen oder Software zur Umsetzung auf
lineare Anzeigen. Der 9000er muB daher die Nichtlinearitit des K-Typs simulieren

beim Testen von Priiflingen.

Die Temperatureinstellung auf der Anzeige des 9000ers wird unmittelbar in eine
kompensierte Ausgabespannung umgewandelt. In der Firmware ist eine Vergleichstabelle
enthalten, die die Temperatureingaben in einen Spannungswert umsetzt, basierend auf
die verbffentlichten nichtlinearen Charakteristika der K-Typ Thermoelemente. Die
Ausgabeauflosung von 0.5°C wird erreicht durch Interpolation zwischen einzelnen

Punkten der Vergleichstabelle.

41444 Externe Verbindungen

Nach der Kompensation an den Referenzverbindungen, wird die Spannung an den Pins
der D-Typ-Buchse angelegt (die aus den entsprechenden Legierungen hergestellt sind,

um zusitzliche EMK-produzierende Ubergangsstellen zu vermeiden).

Um weitere thermoelektrische Vebindungen zu vermeiden, sollten die externen
Verbindungsleitungen zur D-Typ-Buchse aus den entsprechenden Materialien hergestelit
sein. Der 9005 Kabelsatz, der mit dem 9000er geliefert wird, enthilt die korrekten
AnschluBlleitungen, die mit einem Standard-Thermoelementsiecker abgeschlossen
sind. Dieser Kabelsatz sollte stets zur Kalibrierung von Priiflingen mit der K-Typ
Funktion verwendet werden.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung, Seite 3-6

4.14.5 Editierén der Werte

Der Temperaturwert kann iiber direkte und Einzelstelleneditierung veréndert werden,
wie in Abschnitt 3 beschrieben.

4.14.51 Einstellbereich der Temperatur

Wie aus der Bildschirmdarstellung in Unterabschnitt 4.14.2 hervorgeht, kann die
Ausgabetemperatur ausgedriickt werden in Grad Celsius, Grad Fahrenheit oder Kelvin.
Der Bereich der Temperatursimulation ist in der Tabelle unten fiir alle drei Einheiten
aufgefiihrt.

Einheit der Minimum | Maximum
Temperatur Wert Wert

Celsius -0250.0°C | 1350.0°C
Fahrenheit |-0418.0°F | 2462.0°F
Kelvin 0023.2K 1623.2K

4.14.6 Uberschreiten der Schwellwerte

414641 Temperaturauflosung

Fiir den Temperaturwert besteht nur eine Aufldsung:
5 geltende Stellen mit 1 Dezimalstelle

Es gibt keine Schwellwerte zu iiberschreiten.

4.14.6.2 Hardware Konfigurationen

Dadie Gleichspannungssimulation der K-Typ-Thermoelemente nur durch eine Hardware
Konfiguration unterstiitz wird, gibt es keine Schwellwerte zu iiberschreiten.
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4.14.7 K-Typ-Temperaturroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen

41471 Ansch!;querbindungen

Das allgemeine AnschiuBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.14.2
dargestellt. Verwenden Sie stets das richtige AnschluBkabel als Verbindung zwischen
der K-Typ-Buchse des 9005 und dem K-Typ-Eingang des Priiflings. Achten Sie auf die
richtige Polaritit, ansonsten konnten storende Ubergangsstellen entstehen.

- f N

PRUFLING
Nl

(- 0 L]

H sH sL LI- 1+26  HmA
rot rot schw.  schw. gelb  weill

Bild 4.14.3 AnschluBverbindun gen zur Kalibrierung von K-Typ-Temperatur
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschlossen)

o J
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4.14.7.2

1. 9000er

2. Priifling

Anmerkung:

3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB} das Gerdt auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Prifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.14.2 ,

und stellen Sie sicher, daB beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die K-Typ-Temperatur-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daf der 9000er auf K-Typ-Temperaturfunktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieend
den °C Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

a. Wihlen Sie die gewiinschte Temperatureinheit an.

b. Stellen Sie die Ausgabetemperatur iiber die Frontplatte des
9000ers ein.

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.

Steilen Sie sicher, da8 der Ausgang auf OFF (aus) steht, bevor Sie
Schritt (3) ausfithren, um ein Auffrischen der Software
Kompensation zu erreichen.

a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

4.14-8

Abschnitt4: Einsatz des i».

ell 9000: K-Typ-Temperatur-Funktion



414.7.3

Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daBf das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.14.2 ,

und stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling " Wihlen Sie die K-Typ-Temperatur-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf K-Typ-Temperaturfunktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den °C Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
| des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling

Anmerkung:

3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

a. Wihlen Sie die gewiinschte Temperatureinheit an.

b. Stellen Sie die Ausgabetemperatur iiber die Frontplatte des
9000ers ein.

Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.

Stellen Sie sicher, daB der Ausgang auf OFF (aus) steht, bevor Sie
Schritt (3) ausfiithren, um ein Auffrischen der Software
Kompensation zu erreichen.

a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.15 Pt-100-Temperatur-Funktion — Bedienung

4.15.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Verwendung des 9000ers zur Simulation
von Pt-100 MeBfiihlern, durch Generierung einer Widerstandsausgabe, die im Verhiltnis
zur Temperatur steht. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.15.2 Anwahl der Pt-100-Temperatur-Funktion.
4.15.2.1 'Aux'-Taste.
4.15.2.2 Grundeinstellungen.

4.15.3 Softkeys.
4.15.3.1 Untere Softkeys.
4.15.3.2 Rechte Softkeys.

4.15.4 Widerstandsausgabe zur Simulation von Platin-WiderstandsmeBfiihlern.
4.15.4.1 Simulationsausgang.
4.15.4.2 Simulationsprinzip.
4.15.5.3 Konfiguration zur Widerstandsmessung in Priiflingen.
4.15.5.4 Konfiguration der Pt-100-Temperatur-Funktion im 9000er.
4.15.5.5 Vierdraht-Anschlufiverbindungen der Pt-100-Temperatur-

Funktion.

4.15.5.6 Zweidraht-AnschluBverbindungen
4.15.5.7 Normale und hohe Messtrome.

4.15.5 Editieren der Werte.
4.15.5.1 Einstellbereich der Temperatur.

4.15.6 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.15.6.1 Schwellwerte der Temperaturauflosung.
4.15.6.2 Hardware Konfigurationen.

4.15.7 Pt-100-Temperaturroutinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.15.7.1 Anschlufiverbindungen.
4.15.7.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.15.7.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten Pt-100-Temperaturm&glichkeiten
in knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geriit benutzt
wurde. Dies kann als Einfithrung in die Funktion dienen.
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4.15.2 Anwahl der Pt-100-Temperatur-Funktion
(Manueller Betrieb angewdhlt)

4.15.2.1 'Aux’-Taste

Temperatur ist eine zusidtzliche Funktion. Der 'Auxiliary'-Meniibildschirm wird
angewahlt durch Driicken der ‘Aux-Taste rechts im Feld 'METER CALIBRATION
SYSTEM'.

Temperatur wird aktiviert durch Driicken des °C Softkeys in der unteren Reihe

4.15.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Wird die 'Aux'-
Taste gedriickt, wechselt das System zu den zusiitzlichen Funktionen.

Wann auch immer der Temperatur-Meniibildschirm gedffnet wird, durch Driicken des
°C Softkeys im Auxiliary-Menibildschirm, wird 'K-Type' angewihit.

Pt-100 (PRT) wird durch Driicken des PRT Softkeys in der unteren Reihe des K-Typ
Meniibildschirmes angewihit. Ausgenommen bei der Riickkehr aus dem Standby-
Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen bei angewihltem 'PRT":

F e

10

°Ci lax

10025.0

é

et

Datum ‘

SOl PRT | concei | ¢WIRE
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4.15.3 Softkeys
4.15.3.1 Untere Softkeys

K TYPE Wihit K-Typ Funktion an, wenn PRT Funktion aktiv ist.

PRT Wiihlt PRT Funktion an, wenn K-Typ Funktion aktiv ist.
Hi Skaliert die analogen Schaltkreise zur Aufnahme von
CURRENT hohen, konstanten MeBstromen.

4AWIRE Stellt eine Vierdrahtverbindung her.

4.153.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten veréndern den Temperaturwert.
X10 Multipliziert den Temperaturwert mit zehn.
=10 Teilt den Temperaturwert durch zehn.
* Kehrt die Polaritiit des Temperaturwertes um. Diese Taste steht
nur zur Verfiigung, wenn °C oder °F angewihlt sind.
°C Wandelt den Temperaturwert in Grad Celsius um (Steht nur zur
Verfiigung, wenn °F oder K aktiv ist — die '°C’ Softkey-
Bezeichnung verschwindet, wenn "°C' aktiv ist)
°F Wandelt den Temperaturwert in Grad Fahrenheit um (Steht nur
zur Verfiigung, wenn °C oder K aktiv ist — die °F' Softkey-
Bezeichnung verschwindet, wenn '°F' aktiv ist)
K Wandelt den Temperaturwert in Kelvin um (Steht nur zur
Verfiigung, wenn °C oder °F aktiv ist — die 'K' Softkey-
Bezeichnung verschwindet, wenn 'K' aktiv ist)

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert imn Editierfeld und agieren als .I-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

Temperatur
°C Legt die Zahl im Editierfeld fest als Grad Celsius.
°F Legt die Zahl im Editierfeld fest als Grad Fahrenheit.
K Legt die Zahl im Editierfeld fest als Kelvin.

Alle Temperaturwerte besitzen die gleiche Aufldsung:

6 geltende Stellen mit 2 Dezimalstelle
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4.15.4 Ausgabe von Gleichspannung zur Simulation von
K-Typ-Thermoelementen

4.15.4.1 Simulationsausgang

Die Simulation steht nur iber die D-Typ-Buchse unter den Hauptausgingen zur
Verfligung. Entsprechende Verbindungsleitungen, Abschliisse und Materialien miissen
verwendet werden, um die Riickfiihrbarkeit zu gewéhrleisten. Es wird angenommen,
daB der Prufling eine Kompensationsmethode verwendet, die eine Referenzverbindung
benutzt.

4.15.4.2 Simulationsprinzip

Das Pt-100 Thermoelement ist grundsitzlich nichtlinear und Thermometer mit
Thermoelementen besitzen interne Schaltungen oder Software zur Umsetzung auf
lineare Anzeigen. Der 9000er muB daher die Nichtlinearitdt des Pt-100-Typs simulieren
beim Testen von Priiflingen,

Die Temperatureinstellung auf der Anzeige des 9000ers wird unmittelbar in eine
kompensierte Ausgabespannung umgewandelt. In der Firmware ist eine mathematische
Formel enthalten, die die Temperatureingaben in einen Spannungswert umsetzt,
basierend auf die veroffentlichten nichtlinearen Charakteristika der Pt-100
Thermoelemente. Die Ausgabeauflosung von 0.01°C wird erreicht durch Interpolation
zwischen einzelnen Punkten der Vergleichstabelle.

4.15-4
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4.15.4.3 Konfiguration zur Pt-100 Temperaturmessung in Priflingen

Geriite, die Widerstand messen, verwenden im allgemeinen dazu ein Verfahren bei dem
ein 'Pseudo-konstant'-Strom (Ir) durch einen Widerstands-Temperaturdetektor (engl.:
RTD — Resistance-Temperature Detector), iiblicherweise ein Platin-
Widerstandstemperaturelement geschickt wird und die Spannung (Vr), die dariiber
abfillt, gemessen wird. Interne Schaltkreise berechnen anschlieBend daraus digital den
Widerstandswert mit Hilfe des Ohmschen Gesetzes:

R=VA1
Nachfolgende Berechnungen verwenden die veroffentlichten nichtlinearen

Charakteristika von Pt-100 Fiihlern zur Umwandlung des gemessenen Widerstandswertes
in einen Temperaturwert.

Der 9000er geht davon aus, daB diese Meimethode im Priifling verwendet wird. Eine
vereinfachte Darstellung wird in Bild 4.15.1 gezeigt:

4 )
Test Pt-100
Widerstand

Pseudo-
konstant-
strom-

quelle Spannungs- Widerstands:
messung berechnung

Widerstand-

-anzeige

L Bild 4.15.1 Priiflingskonfiguration zur Pt-100-Temperaturmessung )

Beachten Sie, daB der Strom Ir natiirlich durch externe Verbindungskabel zum
Widerstand flieBt und daher die Spannung, die an den AnschluBbuchsen anliegt, auch
den Spannungsabfall an den Zuleitungen enthilt, also auch deren Widerstand.
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4.15.4.4 Konfiguration der Pt-100-Temperatur-Funktion im 9000er

Der 9000er verwendet eine 'Aktive Impedanz'-Technologie zur Ausgabe eines 'virtuellen
Widerstandes'. Die Methode basiert auf der MeBmethode von Priiflingen, wie in Bild

4.15.1 dargestelit.
Der 9000er erzeugt eine Gleichspannung (Vg) in Abhingigkeit eines Gleichstromes
(Ir), den der Prufling ausgibt. Der Spannungswert wird elektronisch abgeleitet vom

Wert von Iz, multipliziert mit dem eingesteliten Gesamtwiderstand (Rt), der von der auf
der Anzeige eingestellten Temperatur abgeleitet ist (einschlieBlich der Verinderung

durch Offset- und Abweichungswerten): Vg = Ig x Rr.

Dies entspricht einem Anschlieen eines Widerstandes mit dem Wert Ry (Virtueller
Widerstand) zwischen den Hi und Lo Anschliissen des 9000ers. Diese Methode ist in

Bild 4.15.2 dargestellt.
g ™

Temperatur-
anwahl und
Umrechnung
in Widerstand

Widerstand-

messung berechnung

Bild 4.15.2 Modell 9000 Konfiguration der Pt-100-Temperatur-
Funktion
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Prinzip der Pt-100-Temperatur-Funktion

Der Priifling speist den Strom Ig durch Ry iiber den Hi AnschluB ein und holt Ig iiber
den Lo AnschluB wieder heraus. Der Wert von Ry wird automatisch an den Wert von
Ir angepasst. Dieser erste Schritt entspricht einem Strom-zu-Spannung-Umsetzer,
dessen Ausgabe eine negative Gleichspannung Ig x Ryy ist, unter Beachtung der
virtuellen Masse am Eingang des Umsetzers. Diese Spannung dient als Eingangssignal
des Verstirkers, der die Verstiarkung '-G' bestimmt.

Die Systemverstirkung entspricht der Einstellung der Temperatur, abgeleitet als
'Errechneter Gesamtwiderstandes' (Ry), der iiber einen DAC die Verstirkung des
Verstirkers -G' bestimmt. Der Ausgangsverstiirker wird in dekadischen Schritten
umgeschaltet iiber Rgtp und Rgey. Er erzeugt eine negative Gleichspannung Vg,
entspricht Ig x Ry, iiber den Hi und Lo Anschliissen; was dem Strom I entspricht den
der Priifling aus dem Lo AnschluB zieht.

Der Wert des vituellen Widerstandes Rrergibt sichaus: Ry=Ryyx G x Rstp/RseT

4.15.5.5 Vierdraht-AnschluBverbindungen der Pt-100-Temperatur-Funktion

Um die Ausginge des 9000ers zu schiitzen, sind Sicherungen und Schutzwiderstinde
intern in Reihe mit den stromfiihrenden Leitungen geschaltet. Ebenso haben, wie
bereits vorher angemerkt, die externen stromfiihrenden AnschlufSkabel eigene Leitungs-
widerstidnde. Die Leitungsimpedanzkompensationsbriicke wird zur Kompensation
dieser Impedanzen zwischen der SpannungVi und den Eingang des Priiflings verwendet.

In Bild 4.15.2 sind 9000er und Priifling in Vierdrahtverbindung dargestellt. Ein
Leitungspaar fiihrt Iz (Hi und Lo am 9000er), wihrend das zweite Paar (Hi Sense und
Lo Sense) die Spannung an den Eingangsanschliissen zuriickfiihrt.

Die Briicke nimmt die von den Anschliissen des Priiflings zuriickgefiihrte Spannung
auf. Ist diese ungleich Vg, kompensiert die Briicke die Spannungsabfille in der Schutz-
schaltung und den AnschluBleitungen, um Vg an den Eingéingen des Priiflings anzulegen.

Es ist sehr wichtig, daf eine Vierdrahtverbindung in der Pt-100-Temperatur-Funktion
verwendet wird. Der 9005 Kabelsatz, der mit dem 9000er geliefert wird, ermoglicht
VierdrahtanschliuB. Es wird empfohlen diesen Kabalsatz zu verwenden und dessen vier
kurze AnschluBkabel anzuschlieBen, sooft der 9000er in der Pt-100-Temperatur-
Funktion betrieben wird.

Wird Vierdrahttechnik verwendet, mufl der '4 WIRE' Softkey unter der Anzeige des
9000ers angewihlt sein (weille Buchstaben auf dunklem Hintergrund). Vierdrahtbetrieb
ist der Einschaltzustand der Pt-100-Funktion. .

Siehe dazu Seite 4.15-2/3.

Achtung: A
Der groBte Fehler tritt auf, wenn Zweidraht Verbindungen hergestellt werden, aber
Vierdraht angewihlt ist.

Abschnitt 4: Einsatz des Modell 9000: Pt-100-Temperatur-Funktion 4.15-7



4.15.5.6 Zweidraht-Anschluflverbindungen

Wenn Sie es fiir notwendig erachten, Zweidrahttechnik einzusetzen, sollten sie dies
dem 9000er durch Abwahl von '4 WIRE' mitteilen. Wie in Bild 4.15.3 dargestellt,
schlief3t der 9000er daraufhin Hi mit Hi Sense und Lo mit Lo Sense kurz, so daB nur noch
die interne Schutzschaltung kompensiert wird. Messungen, die mit dem Priifling
durchgefiihrt werden, beinhalten noch den Leitungswiderstand der zwei AnschluBkabel.
Verwenden Sie keine Zweidrahtverbindungen, wenn '4 WIRE' am 9000er angewdhlt ist.

Temperatur-
anwah! und
Umrechnung
in Widerstand

gErrechneter :
Gesamt- [
4 Widerstand §:

Varstarungs-
kontrolle

;| Leitungsimped

Widerstand-
zu Temperatur- §
wandiung und |
-anzeige

Widerstands-
berechnung

Spannungs-
messung

Bild 4.15.3 Modell 9000 Konfiguration der Pt-100-Temperatur-Funktion
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4.15.4.7 Normale und hohe Meflstréome

Bei der Technologie zur Erzeugung von Widerstand im 9000er, mu$ der konstante
Speisestrom aus dem Priifling innerhalb eines bestimmten Wertebereiches zu jedem
von der Temperaturanzeige abgeleiteten Widerstandswert sein.

Die Bereiche der konstanten Speisestrome, die von der Mehrzahl von Priiflingen
erzeugt werden und die der 9000er im Normalbetrieb verarbeiten kann, sind in der
folgenden Tabelle unter 'HI CURRENT aus' aufgelistet:

Hardware Konfigurationgrenzen als| Grenzen des konstanten Mefistromes
Bereiche des Ausgabewiderstanded HI CURRENT aus HI CURRENT ein

00.0000Q bis40.0000Q 0.25mAbis3.5mA nicht moglich
040.001Q bis400.000Q2 25pAbis320pA 250pAbis3.5mA

Einige wenige Prﬁﬂi'ﬁge geben hohere Strome aus, als die Werte in der 'HI CURRENT
aus' Spalte der Tabelle sind. Hier ist es erforderlich den Hochstrommodus zu aktivieren
durch Driicken des Hl CURRENT Softkeys (siehe dazu Seiten 4.15-2/3).

Begrenzung der Ausgabespannung

In beiden Betriebsarten sucht der 9000er nach einer geeigneten Hardware Konfiguration,
um sowohl dem Wert des MefBstromes, als auch dem erforderlichen Widerstandswert
zur Einstellung der Ausgabetemperatur zu entsprechen.

Jeder Pt-100-Temperaturwert innerhalb des gesamten Bereiches kann angewdhit
werden. Uberschreitet allerdings der MeBstrom den oberen Grenzwert, geht die
Schaltung in Séttigung und eine Warnung wird ausgegeben. Dies geschieht auch, wenn
der untere Grenzwert unterschritten wird. Erscheint eine Warnung, arbeitet das Geriit
weiterhin, aber die Spezifikationen kénnen nicht mehr gewéhrleistet werden. In der 0Q
bis 402 Konfiguration, werden keine Niedrigstromwarnungen ausgegeben, da diese
Konfiguration auch als Referenzpunkt fiir die Pt-100 Temperaturkonfigurationen
verwendet wird.
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Hilfe verfiigbar!

Abschnitt 3 Editieranleitung

4.15.5 Editiereh der Werte

Der Temperaturwert karnn iiber direkte und Einzelstelleneditierung veriindert werden,
wie in Abschnitt 3 beschrieben. :

4.15.5.1 Einstellbereich der Temperatur

Wie aus der Bildschirmdarstellung in Unterabschnitt 4.15.2 hervorgeht, kann die
Ausgabetemperatur ausgedriickt werden in Grad Celsius, Grad Fahrenheit oder Kelvin.
Der Bereich der Temperatursimulation ist in der Tabelle unten fiir alle drei Einheiten
aufgefiihrt. '

. Einheitder Minimum Maximum
Temperatur Wert Wert

Celsius -0200.00°C 0850.00°C
Fahrenheit -0328.00°F 1562.00°F
Kelvin 0073.15K  1123.15K

4.15.6 Uberschreiten der Schwellwerte

4.14.6.1 Temperaturauflosung
Fiir den Temperaturwert besteht nur eine Auflosung:
6 geltende Stellen mit 2 Dezimalstellen

Es gibt keine Schwellwerte zu iiberschreiten.

4,15.5.2 Hardware Konfigurationen

Es werden nur zwei Hardware Konfigurationen verwendet (siehe dazu Tabelle 4.15.9). Die
Schwellwertiiberschreitung tritt auf, von der 400 Konfiguration zur 40Q Konfiguration,
wenn die Temperatureinstellung reduziert wird von -149,31°C auf -149,30°C.

Wird der Ausgabetemperaturwert und entsprechend der Widerstandswert erhéht oder
verringert mit beliebiger Methode, so gilt: Ist der nene Widerstandswert zu hoch oder zu
niedrig fiir die gegenwirtige Hardware Konfiguration und ist der Ausgang abgeschaltet
(OUTPUT OFF), geschieht das Umkonfigurieren der Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OQUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.

Beim Wechseln zwischen den Hardware Konfigurationen, wihlt der 9000er die jeweils

'beste’ Stromeinstellung zum neuen Ausgabewert, basierend auf die vorhergehende
Einstellung. :

4.15-10
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4.15.7 Pt-100-Temperaturroutinen zur Kalibrierung von
Priiflingen '

4.15.7.1 AnschluBverbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.15.4.
dargestellt. Vierdraht-MeBwertriickfiihrung von den Anschliissen des Priiflings oder
Zweidraht-MeBwertriickfiihrung von den Ausgangsbuchsen des 9000ers werden iiber
die gleichen Verbindungen des 9005 Kabelsatzes hergestellt. Die Umschaltung erfolgt
iiber die Frontplatte des 9000ers. '

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

s . A

PRUFLING

o+ | r+
D_ K-Typ Kap.
i L=

10A mA COM V-Q

H sH sb LI 1+2C  +mA

rot rot schw. schw.  oelb weill
Bild 4.15.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Pt-100-Temperatur,
\_ (Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen) J
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4.15.6.2

2. Priifling
3. 9000er

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daf} das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.15.4,

und stellen Sie sicher, dal beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

Wihlen Sie die Pt-100-Temperatur-Funktion an.

Stellen Sie sicher, daf8 der 9000er auf Pt-100-Temperatur-Funktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux’-Tasterechts auf der Frontplatte, anschlieBend
deti °C Softkey in der unteren Reihe. AnschlieBend driicken Sie
den PRT Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

a. Wihlen Sie die erforderliche Temperatureinheit an.

b. Stellen Sie den Ausgabetemperaturwert iiber die Frontplatte
des 9000ers ein.

Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.15.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozed;Jr geht davon aus, daB das Geriit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.15.4,
und stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wiihlen Sie die Pt-100-Temperatur-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, dafl der 9000er auf Pt-100-Temperatur-Funktion
und der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte, anschlieBend
den °C Softkey in der unteren Reihe. AnschlieBend driicken Sie
den PRT Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er a. Wihlen Sie die erforderliche Temperatureinheit an.

b. Stellen Sie den Ausgabetemperaturwert iiber die Frontplatte
des 9000ers ein.

2. Priifling Wéihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Veriindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

4. Priifling Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.
5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.16  Logik-Impuls-Funktion — Bedienung

4.16.1

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung von Logikimpulsen mit
definierten Impulsbreiten und Wiederholraten mit dem 9000er. Die folgenden Themen
werden behandelt:

4.16.2 Anwahl der Logik-Impuls-Funktion.
4.16.2.1 'Aux'-Taste.
4.16.2.2 Grundeinstellungen.

4.16.3 Softkeys.
4.16.3.1 Untere Softkeys.
4.16.3.2 Rechte Softkeys.

4.16.4 Editieren der Werte.
4.16.4.1 'Impulsbreiten'- und "Wiederhol'-Zeitintervalle.
4.16.4.2 Editieren von 'ITmpulsbreiten’- und "Wiederhol'-Zeitintervallen'.

4.16.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.16.5.1 Schwellwerte der Zeitintervalile.
4.16.5.2 Hardware Konfigurationen.

4.16.6 'Logik-Impuls' Routinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.16.6.1 AnschluBiverbindungen.
4.16.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.16.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten 'Impulsbreiten/Wiederholraten'-
Maglichkeiten in knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung
der Bedienelemente auf der Frontplatte wiinschen, sei aufAbschnitt 3 verwiesen, in dem
die Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Geriit benutzt
wurde.
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4.16.2

4.16.2.1

aktiviert.

4.16.2.2

‘Aux’-Taste

Grundeinstellungen

Anwahl der Logik-Impuls-Funktion
(Manueller Betrieb angewdihlt)

Logik-Impulse ist eine zusitzliche Funktion. Der 'Auxiliary'-Meniibildschirm wird
durch Dricken der 'Aux'-Taste rechts im Feld 'METER CALIBRATION SYSTEM'

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die Aux
Taste gedriickt wird, wechselt das System zu den zusitzlichen Funktionen.

Wann auch immer der Logik-Impuls-Meniibildschirm gedffnet wird durch Driicken des
U 'Softkeys im 'Auxiliary' Meniibildschirm, ausgenommen bei der Riickkehr aus
dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen mit ‘11" angewiihit:

H

e |

Datum

[t

x10

+10

INVERT

EcL |
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4.16.3  Softkeys

4.16.3.1 Untere Softkeys
nn Wihlt Logik-Impuls an, wenn Logik-Pegel aktiv ist.
12 Wihlt Logik-Pegel an, wenn Logik-Impuls aktiv ist.
TTL Wiihlt TTL Impulspegel an, wenn CMOS oder ECL aktiv ist.

(TTL Pegel: High =+5V; Low =0V)

CMOS  Wihlt CMOS Impulspegel an, wenn TTL oder ECL aktiv ist.
(CMOS Pegel: High = +5V; Low =0V)

ECL Wihlt ECL Impulspegel an, wenn CMOS oder TTL aktiv ist.
(ECL Pegel: High =-0,9V; Low =-1,75V)

4.16.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verdandern den durch den Cursor
markierten Wert.

xX10 Muttipliziert den markierten Wert mit zehn.
10 Teilt den markierten Wert durch zehn.

(Bei X10 oder +10 wird die angewdhlte Impulsbreite oder das
Wiederholintervall mit der groBtmoglichen Auflosung
entsprechend des Betrages wiedergegeben).

INVERT Kehrt das Impuls-/Pausenverhiltnis der Kurvenform um. Die
INVERT Taste steht nur zur Verfiigung, wenn der Cursor das
Impulsintervall markiert.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als . J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

Impuls- oder Periodendauerintervallle

Hs Legt die Zahl im Editierfeld fest als Mikrosekunde.
ms Legt die Zahl im Editierfeld fest als Millisekunde.
s  Legt die Zahl im Editierfeld fest als Sekunde.

Alle eingestellten Impulsbreiten oder Wiederholintervalle werden mit der
hochsten Auflosung, die entsprechend ihres Betrages moglichist, ausgegeben.

Abschnitt 4: Einsat: des Modell 9000: Logik-Impuls-Funktion 4.16-3



Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.16.4 Editieren der Werte
4.16.4.1 'Impulsbreiten’- und 'Wiederhol'-Zeitintervalle

Impulsbreiten- und Wiederhol-Zeitintervalle konnen iiber direkte und
Einzelstelleneditierung veridndert werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben. Im 'Logik-
Impuls-Meniibildschirm (dargestellt auf Seite 4.16-2) befindet sich das "Wiederhol'-
Zeitintervall unter dem Wert des 'Impulsbreiten’-Zeitintervalls in der Mitte des
Bildschirm, wie durch die Symbole gekennzeichnet.

Grundeinstellung der Ausgangskurve

Die Grundeinstellung (TTL Pegel) ist eine Impulsfolge mit Ims breiten Impulsen bei
einer Wiederholrate von 10ms (1:10 Impuls-/Periodendauerverhiltnis, 1:9 Impuls-/
Pausenverhiiltnis, d.h. 10% Tastverhiltnis oder Duty Cycle) mit festen Schaitpegeln,
wie dargestellt in Bild 4.16.1:

(" Impuls = 1ms )
High Pegel
=45V - - - -

P =9
Low Pegel ause = ¥ms

=0V -

««¢——— Periode = 10ms
Wiederholrate = 100pps

Bild 4.16.1 Logik-Impulsfunktion —
Grundeinstellung der Ausgangskurve

\_

Auswirkung der Anwahl von TTL, CMOS und ECL

Der Effekt des Umschaltens von TTL, CMOS und ECL ist das Andern der Spannungen
an denen die Rechteckausgangskurve umschaltet. Die Pegelwerte sind in der Tabelle
unten dargestellt. Die Werte fiir Impulsbreite und Wiederholrate bleiben dabei
unveréndert.

Angewiéhlte Signal Spannung
Logik Pegel
TTL High +5.00V
Low 0.00V
CMOS High +5.00V
Low 0.00V
ECL High -0.90V
Low -1.75V
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4.16.4.2 Editieren von 'Impulsbreiten’- und 'Wiederhol'-
Zeitintervallen

impulsbreiten- und Wiederholraten konnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung
verindert werden. Die Editiervorginge sind nicht in Abschnitt 3 beschrieben, aber
folgen im allgemeinen denselben Regeln wie das Editieren von Spannungen.

Die Auflésung der Zeitintervallwerte ist normalerweise sechs geltende Stellen, auBer
beim kiirzesten Intervallbereich mit vier Stellen. Dies fiihrt zu vier Intervallbereichen.
Das 'Impulsbreiten’-Intervall mufl immer mindestens um 0,3ps kleiner sein als das
"Wiederhol'-Intervall.

Die Schwellwerte zwischen den Auflosungen von Impulsbreitenintervall und
Wiederholintervall sind in Absatz 4.16.5.1 aufgelistet.

Die Hardware Konfigurationen zur Umschaltung der Zeitintervalle sind in Absatz
4.16.5.2 aufgelistet.
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4.16.5 Uberschreiten der Schwellwerte
4.16.5.1 Schwellwerte der Zeitintervalle

Die verschiedenen Auflosungen werden anhand von zwei Merkmalen unterschieden:

« Kiirzestes und lidngstes mogliches Zeitintervall.
« Absolute Auflosung der niedrigsten Stelle.

'Impulsbreiten’ Zeitintervall

Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Ausgabeimpulsbreiten-
Zeitintervalle der Logik-Impuls-Funktion im Verhéltnis zu ihren zugehorigen
Auflosungen:

Absolute Zeitintervallbereiche

Aufldsung
100ns 000.3ps  bis 999.9ps
100ns 00.0003ms bis 99.9999ms
1ps 000.001ms bis 999.999ms
10us 0000.01ms bis 1999.99ms

"Wiederhol' Zeitinten‘.';llll
Die folgende Tabelle zeigt die Wertebereiche fiir die Ausgabewiederhol-Zeitintervalle
der Logik-Impuls-Funktion im Verhiltnis zu ihren zugehorigen Aufldsungen:

Absolute Zeitintervallbereiche

Auflosung
100ns 000.6us  bis 999.9us
100ns 00.0006ms bis 99.9999ms
1ps 000.001ms bis 899.999ms
10ps 0000.01ms bis 2000.00ms

Grenzwerte des Impulsbreiten-/Wiederholratenverhiiltnisses

Die Zeitintervalle von Impulsbreite und Wiederholrate kdnnen iiber ihre gesamten
Wertebereiche, die in den Tabellen aufgelistet sind eingestellt werden, vorausgesetzt
die Impulsbreite ist mindestens um 0,3ps kiirzer als die Wiederholrate. Ein Warnsignal
ertont, sobald versucht wird die Impulsbreite gleich oder groBer als die Wiederholrate
einzustellen, was zu einem Impulsbreiten-/Wiederholratenverhiltniss groBer als 1
fithren wiirde. Der Anwender muf entweder die Impulsbreite oder die Wiederholrate
veriandern, um ein Verhiltnis kleiner 1 zu erhalten . Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch
eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).
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VergroBern der Zeitintervallwerte von Impulsbreite oder Wiederholrate
Benutzt man die /\ Taste bei der Einzelstelleneditierung, ertont ein Warnsignal sobald
der neue Wert zu grof ist fiir den gegenwirtigen Wertebereich. Zusitzlich erscheint ein
Hinweis am Bildschirm. Der Anwender muB} in die ndchstniedrigere Auflgsung, die
einen grofferen Wertebereich besitzt, mit der ( Taste umschalten. Dies gilt sowohl fiir
aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den X10 Softkey oder die direkte Editierméglichkeit und ist der
neue Wert zu groB fiir die gegenwiirtige Auflosung, wird automatisch eine niedrigere
Auflosung miteinem groBeren Wertebereich aktiviert. Keine Warnung wird ausgegeben.
Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

Verringern der Zeitintervallwerte von Impulsbreite oder Wiederholrate

Bei Einzelstelleneditierung konnen die Werte in jedem Bereich bis auf 0,01ms
verkleinert werden. Liegt der gewiinschte Wert darunter, muB einer der vier unteren
Zeitintervallbereiche verwendet werden.

Liegt der gewiinschte Wert zwischen den kleinstenSchritten der gegenwirtigen
Auflosung, muBl der Anwender die Auflosung mit der > Taste erhohen, was den
Wertebereich reduziert. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten Ausgang
(OUTPUT OFF oder ON).

Benutzt man entweder den +10 Softkey oder die direkte Editiermoglichkeit und liegt
der gewiinschte Wert zwischen den kleinsten Schritten der gegenwiirtigen Aufldsung,
wird automatisch eine héhere Auflosung mit einem groBeren Wertebereich aktiviert.
Keine Warnung wird ausgegeben. Dies gilt sowohl fiir aus-, als auch eingeschalteten
Ausgang (OUTPUT OFF oder ON).

4.1 6.5.2 Hardware Konfigurationen

Zeitintervalliinderungen

Wird das Zeitintervall vergroBert oder verringert mit beliebiger Methode, so gilt: Ist
das neue Intervall zu groB oder zu klein fiir die gegenwiirtige Hardware Konfiguration
und ist der Ausgang abgeschaltet (OUTPUT OFF), geschieht das Umkonfigurieren der
Hardware ohne merklichen Effekt.

Ist der Ausgang eingeschaltet (OUTPUT ON), wird er kurzzeitig abgeschaltet, die
Hardware konfiguriert sich um und schaltet den Ausgang mit dem neuen Wert wieder
ein. Kein Warnsignal wird ausgegeben. Diese Unterbrechung diirfte nur eine kleine
Storung auf der Anzeige des Priiflings zur Folge haben.
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4.16.6 'Logik-Impuls' Routinen zur Kalibrierung von
Priiflingen

4.16.6.1 AnschiuBverbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.16.2
dargestellt.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

e - - ' ~

PRUFLING

o+ | M+
D‘ K-Typ Kap.
| L)

H sH sL LI- 1+20  +mA
rot rot schw.  schw. gelb  waill

Bild 4.16.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Logik-Impuls
(Nicht dargestellte Kabel werden nicht angeschlossen)
- ' /
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4.16.6.2 Der 9000er als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, daB das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitr 3.3.]1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.16.2,
und stellen Sie sicher, daBl beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die Logik-Impuls'-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Logik-Impuls-Funktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte und
anschlieBend den T1I1I1 Softkey in der unteren Reihe.

Ist die 1/@ Funktion angewihit, driicken Sie den 1IN Softkey.

Bedienungsablauf .
Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie das erforderliche Logiksignal iiber die Frontplatte des
9000ers ein:
Impulsbreite und Wiederholintervall
TTL Signal oder CMOS Signal oder ECL Signal

2. Priifling Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

4. Priifling a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).

Abschnitt 4: Einsatz des Modell 9000: Logik-Impuls-Funktion 4.16-9



4.16.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dafl das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Vetbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.16.2,
und stellen Sie sicher, daB beide Geriite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wihlen Sie die "Logik-Impuls'-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daf der 9000er auf Logik-Impuls-Funktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte und
anschlieBend den LI Softkey in der unteren Reihe.

Ist die 1/@ Funktion angewiihlt, driicken Sie den 1L Softkey.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Stellen Sie das erforderliche Logiksignal iiber die Frontplatte des
9000ers ein:
Impulsbreite und Wiederholintervall
TTL Signal oder CMOS Signal oder ECL Signal

2. Priifling Wiihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

4. Priifling Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.
5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.17 Logik-Pegel-Funktion — Bedienung

4171

Dieser Unterabschnitt dient als Leitfaden zur Generierung von Gleichspannungspegeln
fiir TTL, CMOS und ECL Logik. Die folgenden Themen werden behandelt:

4.17.2 Anwahl der Logik-Pegel-Funktion.
4.17.2.1 'Aux'-Taste.
4.17.2.2 Grundeinstellungen.

4.17.3 Softkeys.
4.17.3.1 Untere Softkeys.
4.17.3.2 Rechte Softkeys.

4.17.4 Editieren der Werte.
4.17.4.1 Gleichspannungswerte.

4.17.5 Uberschreiten der Schwellwerte.
4.17.5.1 Auflosung der Logik-Pegel.
4.17.5.2 Hardware Konfigurationen.

4.17.6 'Logik-Pegel’ Routinen zur Kalibrierung von Priiflingen.
4.17.6.1 Anschluverbindungen.
4.17.6.2 Der 9000er als feste Quelle.
4.17.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle.

In diesem Unterabschnitt behandeln wir die gesamten 'Logik-Pegel'-Moglichkeiten in
knapper Form. Fiir diejenigen, die weitere Details zur Verwendung der Bedienelemente
auf der Frontplatte wiinschen, sei auf Abschnitt 3 verwiesen, in dem die
Gleichspannungsfunktion als Beispiel zum Vertrautwerden mit dem Gerét benutzt
wurde.
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4.17.2  Anwahl der Logik-Pegel-Funktion
{Manueller Betrieb angewdhli)

4.17.2.1 ‘Aux'-Taste

Logik-Pegel ist eine zusitzliche Funktion. Der 'Auxiliary'-Meniibildschirm wird durch
Driicken der 'Aux’-Taste rechts im Feld 'METER CALIBRATION SYSTEM' aktiviert.

'Logik-Impulse’ wird angewihlt durch Driicken des 'IU1M' Softkeys in der unteren
Reihe des 'Aux’ Meniibildschirms.

Logik-Pegel' wird angewihlt durch Driicken des 1/@ Softkeys in der unteren Reihe des
'Logik-Impulse' Meniibildschirms.

4.17.2.2 Grundeinstellungen

Beim Einschalten springt das System auf die Gleichspannungsfunktion. Sooft die Aux
Taste gedriickt wird, wechselt das System zu den zusitzlichen Funktionen.

Wann auch immer der Logik-Pegel-Meniibildschirm getffnet wird durch Driicken des
TULT Softkeys im 'Auxiliary’ Menibildschirm erscheint der Logik-Impulse
Menibildschirm mit 'MUL' angewihlt.

Wann auch immer der Logik-Pegel-Meniibildschirm gedffnet wird durch Driicken des
'1/@'" Softkeys im 'Logik-Impulse' Meniibildschirm, ausgenommen bei der Riickkehr
aus dem Standby-Zustand, erscheinen folgende Grundeinstellungen mit '1/@' angewihlt:

1/0 B

Datum Left

rnn| 1/0 [JEEI cwos] ect |
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4.17.3 Softkeys
4.17.31 Untere Sofikeys
nnn Wihlt Logik-lmpulse an, wenn Logik-Pegel aktiv ist.
11D Wihlt Logik-Pegel an, wenn Logik-Impulse aktiv ist.
Wenn 1/@ angewihlt und aktiv ist:

TTL WahIt TTL Gleichspannungspegel an, wennCMOSoder ECL aktiv ist.
TTL Grundeinsteilung: Low = 0V; High Grundeinstellung = +5V)

CMOS Wihlt CMOS Impulspegel an, wenn TTL oder ECL aktiv ist.
CMOS Grundeinstellung: Low =0V; High Grundeinstellung=+5V)

ECL Wiihlt ECL Impulspegel an, wenn CMOS oder TTL aktiv ist.
ECL Grundeinstellung: High =-0,9V;Low Grundeinstellung = -1,75V)

4.17.3.2 Rechte Softkeys

A. Einzelstellen-Editierfunktion Die Tasten verindern nur den
Gleichspannungswert.

H Setzt den Gleichspannungswert auf die High Grundeinstellung
der jeweiligen Logik zuriick.

L Setzt den Gleichspannungswert auf die Low Grundeinstellung der
jeweiligen Logik zuriick.

B. Direkte Editierfunktion Die rechten Softkeys korrespondieren mit dem
Wert im Editierfeld und agieren als.J-Taste; kehren
von direkter zu Einzelstelleneditierung zuriick und
stellen den Wert im Editierfeld ein.

i. Gleichspannungspegel
\' Legt die Zah! im Editierfeld fest als Volt.

Alle eingestellten Gleichspannungswerte werden mit einer Auflésung von drei
Stellen ausgegeben.
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Hilfe verfiigbar!
Abschnitt 3 Editieranleitung

4.17.4 Editieren der Werte
41741 Gleichspannungswerte

Die Gleichspannungswerte kiinnen iiber direkte und Einzelstelleneditierung verindert
werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben. Im '1/@'-Meniibildschirm (dargestelit auf Seite
4.17-2) befindet sich der aktuelle Gleichspannungswert in der Mitte des Bildschirm.

High/Undefiniert/Low Pegel Anzeige
Ein Anzeige von High, undefiniertem oder Low Pegel befindet sich unter dem aktuellen
Gleichspannungswert.

Beim Einstellen der Gleichspannung, dndert sich diese Pegelanzeige, wenn der Wert
die offiziellen Schwellwerte des angewihlten Logiktyps iiberschreitet. Diese
Schwellwerte sind in der untenstehenden Tabelle aufgelistet, mit den zugehorigen
Anzeigen.

Obere Einstellgrenzen

Der Ausgabegleichspannungswert kann zwischen vorgegebenen High und Low Pegeln
verindert werden; wobei bei TTL und CMOS der Wert héher als der High
Grundeinstellungswert sein kann, aber nicht negativer als der Low Grundeinstellungswert.
Die Grundeinstellungswerte und oberen Einstellgrenzen sind ebenfalls in der Tabelle
aufgelistet.

Logic Signal Bildschirm- Grundein- Schwellwerte Einstell-
Typ Pegel Anzeige stellwert grenzen
(‘H' oder 'L)
TTL High HIGH LVL +5.00V V:z+2.00V 5.50V
undefiniert ———— +0.80V < V < +2.00V
Low LOWLVL 0.00v* V<0.80V 0.00V
CMOS High HIGH LVL +5.00V V:2+3.50V 6.00V
undefiniert —_———— - +1.50V< V< +3.50V
Low LOWLVL 0.00vV~ V< 1.50V 0.00V
ECL High HIGH LVL -0.9v* Vz-1.11V 0.00V
undefiniert ———— - -1.48V <V<-1.11V ---
Low LOWLVL -1.75V V<-1.48V -5.20V

* zeigt auf den Grundeinsteillungswert beim Aufrufen dieser Logikfamilie an.
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4.17.5 Uberschreiten der Schwellwerte
4.17.51 Auflésung der Logik-Pegel

Es gibt nur eine Auflosung fiir den Gleichspannungswert:
3 geltende Stellen mit 2 Dezimalstellen;

es werden keine Schwellwerte iiberschritten.

4.17.5.2 Hardware Konfigurationen

Da die Ausgabewerte der Gleichspannung nur iiber eine Hardware Konfiguraion
abgedeckt werden, gibt es keine Schwellwerte von Hardware Konfigurationen, die
tiberschritten werden miiften.
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4.17.6 'Logik-Pegel' Routinen zur Kalibrierung von
Priiflingen

4,17.6.1 AnschiuBverbindungen

Das allgemeine AnschluBbild zur Kalibrierung eines Priiflings ist in Bild 4.17.2
dargestellt.

Fiir Priiflinge ohne Sicherheits-Bananenbuchsen verwenden Sie geeignete Adapter.

s , _ N

PRUFLING

H sH sL LI- 120 I+mA
rot rot  schw.  schw.,  gelb  weill

Bild 4.17.4 AnschluBverbindungen zur Kalibrierung von Logik-Pegel
(Nicht dargestelite Kabel werden nicht angeschiossen)
: /

\-
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4.17.6.2

Der QdOOer als feste Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dal das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.] nach. Die
Fahigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling
1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.17.2,

2. Priifling
3. 9000er

und stellen Sie sicher, daB beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

Wihlen Sie die 'Logik-Pegel'-Funktion an.

Stellen Sie sicher, daB der 9000er auf Logik-Pegel-Funktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte und

anschlieBend denfLI'L1 Softkey in der unteren Reihe. AbschlieBend
driicken Sie den 1/ Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf

Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fiihren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er

2. Priifling
3. 9000er

4. Priifling

5. 9000er

Stellen Sie das erforderliche Logiksignal iiber die Frontplatte des
9000ers ein:
TTL Signal oder CMOS Signal oder ECL Signal.
Spannungspege] (verwenden Sie den 'H' oder 'L’ Softkey
entsprechend).

Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).
b. Halten Sie den Anzeigewert des Priiflings fest.

a. Ist ein Nachgleich des Priiflings erforderlich, passen Sie den
Anzeigewert des Priiflings an die Ausgabe des 9000ers an,
entsprechend der Kalibrieranweisung.

b. Ist kein Nachgleich erforderlich, halten Sie den Anzeigewert
des Priiflings entsprechend der Kalibrieranweisung fest.

Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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4.17.6.3 Der 9000er als einstellbare Quelle

Die folgende Prozedur geht davon aus, dal das Gerit auf manuellem Betrieb steht.
Sollten Probleme auftreten, lesen Sie im Abschnitt 3, Unterabschnitt 3.3.1 nach. Die
Fihigkeit Ausgabewerte zu editieren wird ebenso vorausgesetzt (Abschnitt 3).

Einstellung von 9000er und Priifling

1. Verbindungen Verbinden Sie den 9000er mit dem Priifling, wie in Bild 4.17.2,
und stellen Sie sicher, dal beide Gerite eingeschaltet und
warmgelaufen sind.

2. Priifling Wiihlen Sie die 'Logik-Pegel'-Funktion an.

3. 9000er Stellen Sie sicher, daf der 9000er auf Logik-Pegel-Funktion und
der Ausgang auf OFF steht. Ist eine andere Funktion aktiv,
driicken Sie die 'Aux'-Taste rechts auf der Frontplatte und
anschlieBend den1I1I1 Softkey in derunteren Reihe. AbschlieBend
driicken Sie den 1/@ Softkey in der unteren Reihe.

Bedienungsablauf _
Richten Sie sich nach den Kalibrierpunkten in der Kalibrieranweisung des Herstellers
des jeweiligen Priiflings.

Folgen Sie dem vorgegebenen Kalibrierablauf und fithren Sie die Schritte (1) bis (5) bei
jedem Kalibrierpunkt aus.

1. 9000er Steilen Sie das erforderliche Logiksignal iiber die Frontplatte des
9000ers ein:
TTL Signal oder CMOS Signal oder ECL Signal.
Spannungspegel (verwenden Sie den 'H' oder 'L’ Softkey

entsprechend).
2. Priifling Wihlen Sie den entsprechenden Bereich zum Kalibrierpunkt an.
3. 9000er a. Schalten Sie den Ausgang ein (ON).

b. Verindern Sie den Ausgabewert solange, bis die Anzeige des
Priiflings dem Kalibrierpunktwert entspricht.

4. Priifling Halten Sie den Anzeigewert des Kalibrators entsprechend der
Kalibrieranweisung fest.
5. 9000er Schalten Sie den Ausgang aus (OFF).
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Abschnitt 5 Einsatz des Modell 9000 — Prozedur Betrieb

5.1 Zu Abschnitt 5

In Abschnitt 3 sollten Sie mit der Bedienung der Funktionen an der Geritevorderseite
vertraut gemacht werden. In diesem Abschnitt erhalten Sie eine allgemeine Ubersicht
iiber die Abliufe bei der Verwendung einer Prozedurkarte im Modell 9000 fiir die
Kalibrierung eines Digitalmultimeters (DMM). Eine Anleitung zur Verwendung der
Funktionen an der Geritevorderseite im manuellen Modus finden Sie in Abschnitt 4.

Abschnitt 5 ist in folgende Unterabschnitte unterteilt:

5.1  Zu Abschnitt 5 (dieser Unterabschnitt).
5.2 Sicherheit und allgemeine Anmerkungen.
5.3  Anleitung fiir die Anwahl..

5.4  Prozedur 'Nur Justierung'.

5.5  Prozedur 'l-Jahres-Verifizierung'.

5.6  Prozedur 'Gut/Schlecht-Verifizierung'.
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5.2 Prozedur Betrieb —
Sicherheit und allgemeine Anmerkungen

5.2.1 Einfiihrung
Unterabschnitt 5.2 enthdlt Anmerkungen zum Prozedur Betriecb. Die folgenden
Themen werden behandelt:

522 Sicherheitseinrichtungen.
5.2.241 Ausschaltknopf (Output 'OFF").

52.3 Option 50 — Tracker Ball.
5.2.3.1 Allgemeine Verwendung des Tracker Ball.
5232 Nachregeln des Ausgabcwertes.

5.2.4 Druckeinstellung.
5.2.4.1 Druckerart.
5242 Formatieren von Zertifikaten und Darstellung von Daten.
5243 Ausdruck aktivieren.

525 Speichern von Ergebnissen auf Speicherkarten.
5.2.5.1 Freigeben und Einlegen der Ergebniskarten.
5.2.5.2 Schrittweise Speicherung der Ergebnisse.
5.2.5.3 Speicherplatz fiir die Ergebnisse.
52.5.4 Statische RAM Karte — Batteriezustand.
5.2.5.5 Statische RAM Karte — Wiederaufladbare Batterie.

5.2.2 Sicherheitseinrichtungen

Das Modell 9000 enthilt in seiner gesamten internen Programmierung
Sicherheitsmechanismen. Beispiel: Der Anwender muf} eine Bestatigungs-Taste driicken,
wenn er die Spannung an den AnschluBBpunkten iiber den vorher ferstgesetzten Wert

hinaus erhéhen mochte.

Hochspannungswarnung — Seien Sie vorsichtig

Nach Driicken der Tasten OK oder SCHRITT NOCHMAL:

Wurden die Leitlinien fiir das Schreiben von Prozeduren vom Prozedurschreiber nicht
streng befolgt, so kinnen an allen Punkten der Prozedur ohne Vorwarnung lebens-

gefiihrliche Spannungen entstehen. Auftretende Warntione sind sehr ernst zu nehmen!

Verhalten bei Gefahr —Verwendung der OUTPUT OFF Taste

Bei Gefahr ist es am sinnvollsten, den sich rechts an der Gerdtevorderseite befindlichen
Ausschaltknopf zu driicken (und nicht das Stromkabel aus der Steckdose zu ziehen), um
das Geriit abzuschalten. Dies erscheint logisch, jedoch wird durch das Betdtigen des
Ausschaltknopfes bewirkt, daf eine entsprechende Nachricht an das Betriebssystem
gesendet und eine Hardware-Verbindung aktiviert wird, mittels welcher ein Umgehen
der Software erfolgt. Selbst bei Blockierung des Programmes kann die Ausgabe mit
diesem Schalter abgeschaltet werden.
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523  Option 50 — Tracker Ball

Zur Beschleunigung der Aktionen des Anwenders, welche nur im Prozedurmodus moglich sind,
wird als Option 50 die Verwendung eines Tracker Ball eingefiihrt. Dessen Anschliisse sind RS 232
kompatibel und werden iiber einen sich an der Riickwand befindlichen 9-poligen D-Typ-Anschlu

verbunden (Abschnitt 2, Absatz 2.8.3).

Eserfolgt ein Datenaustausch zwischen Tracker Ball und Modell 9000, wihrenddessen eine schnelle
Anwahl innerhalb einiger Betriebsarten im Prozedurmodus zur Verfitgung steht. Auch konnen
damit die Ausgabewerte in der Prozedur '1-Jahres- Verifizierung' sowie moglicherweise in anderen

vom Anwender programmierten Prozeduren schnell nachgeregelt werden.

Der Tracker Ball besitzt vier Bedienelemente, von denen nur drei beim Modell 9000 Anwéndung
finden. Diese sind inBild 5.2.1 dargestellt.

5.2.3.1 Aligemeine Verwendung des Tracker Ball

Tasten

Im Prozedurmodus ist es von Vorteil, rasch zwischen verschiedenen Prozedur-
Bildschirmanzeigen wechseln zu konnen. Die beiden linken Tasten in der sich unter
dem Bildschirm befindlichen Softkeyreihe werden oft zum Wechsein von einer
Prozedur-Bildschirmanzeige zur anderen verwendet (eine lautet oft 'OK' oder 'PASS',

die andere kann oft 'FAIL' lauten).

Mittels der linken und rechten Drucktasten des Tracker Balls wird die Aktion der beiden
Bildschirm-Tasten dupliziert. Die sich in der Mitte befindliche Drucktaste wird nicht
verwendet. Ist das Driicken einer dieser Bildschirmtasten erforderlich, kann dies auch

von den Tracker Ball-Drucktasten durchgefiihrt werden.

Kugel

Die sichin der Tracker-Einheit befindliche Kugel besitzt grundlegende Ausgabemdoglich-
keiten sowohl auf der X' (links-rechts)- als auch auf der 'Y' (vor-zuriick)-Achse.
Bewegungen der Kugel auf diesen beiden Achsen werden zusammengefalit und mit den
/N und W Tasten kombiniert. Dies ergibt zwei Bereiche hoher Empfindlichkeit in

Richtung der natiirlichen Bewegung des Daumens und zwei neutrale Bereiche.

In einigen Bildschirmanzeigen im Prozedurmodus steht eine Liste mit Auswahlen fiir
den Anwender zur Verfiigung. Mittels Bewegen der Kugel in der Y-Achse wird die
Markierung in der Liste auf- und abbewegt und die Optionen hierbei hell unteriegt.
Mittels Driicken der linken Drucktaste (entspricht dem 'OK' Softkey) wird die Anwahl
bestitigt, und es erfolgt fiir gewohnlich der Wechsel zu einer anderen Bildschirmanzeige.

5.2.3.2 Nachregeln des Ausgabewertes

In der Prozedur '1-Jahres- Verifizierung' muB die Ausgabe des Modell 9000 auf den Nennwert des
Testpunktes eingestellt (‘nachgeregelt’) werden. Auf diese Weise wird der ‘Nachregel-Fehler' im

internen Speicher von Modell 9000 registriert und kann somit auf gedruckten Zertifikaten erscheinen,

Funktionen an der Geriitevorderseite - Feinabstimmung beim Nachregeln

Um eine einzelne Stelle nachzuregeln, gibt es einen 'CURSORS ERLAUBT' Softkey
in der unteren Reihe des 'AUSLESEN - WERT NACHREGELN' Bildschirms. Bei
Driicken dieser Taste wird der Cursor auf der letzten Stelle des 'Angelegten Wertes'
plaziert. Daraufhin werden alle Cursor-Tasten, Umschalttasten sowie der Drehknopf
zur Einzelstelleneditierung freigegeben (siehe Abschnitt 3, Absatz 3.4.4).
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Funktionen an der Geritevorderseite - Grobabstimmung beim Nachregeln

In den meisten Fillen ist es nétig, beim ersten Nachregeln Schritte zur Justierung,
welche grioBer als eine einzelne Ziffer sind, vorzunehmen. Diese gréberen Abstimmungen
werden durch das Ausschalten der Taste 'CURSORS ERLAUBT' auf dem "Wert
ausgegeben'-Feld erzielt, um die fiir eine Verifizierung benétigte Zeit zu optimieren.
Von den sich an der Geritevorderseite befindlichen Tasten sind nur der Drehknopf und
die Tasten #\ und V aktiviert. Die Hohe der Inkremente und Dekremente wird intern
berechnet: Sie betrigt ein Zwanzigstel des Wertes zwischen der oberen und unteren
Begrenzung der Toleranzspezifikation am betreffenden Testpunkt.

Tracker-Einheit - Grobabstimmung beim Nachregeln

Der Tracker Ball kann zusitzlich zu den Cursorfunktionen an der Geritevorderseite des
Modell 9000 verwendet werden. Die Inkremente und Dekremente des 'Angelegten
Wertes' besitzen die gleiche Hohe wie bei der Steuerung iiber die Frontplatte..

4 ™
Rechté Tasie
Linke Taste entspricht
entspricht zweiter Taste
erster Taste

Bewegung der
Kugel in diese
Richtung
entspricht

der @Taste

Mittlere Taste
wird nicht benutzt

Bewegung der
Kugel in diese
Richtung
entspricht

“der @Taste B

L Bild 5.2.1 Aktionen des Tracker Ball )
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5.2.4 Druckeinstellung

Die bei der Justierung und Verifizierung von DMMs erzielten Resultate konnen auf
einem von zwei Zertifikat-Formularen ausgedruckt werden. Hierzu muB ein geeigneter
Drucker angeschlossen und eingeschaltet werden und das gewiinschte Zertifikat, sowie
dessen Format und Daten miissen in den Speicher des Modell 9000 eingegeben werden.
Wird anschlieend der Ausdruck aktiviert, so wird im internen Programm des Modell
9000 das gewiinschte Zertifikat erstellt.

5.2.4.1 Druckerart

Der zu verwendende Drucker sollte in der Lage sein, 120 Zeichen pro Zeile sowie den
Zeichensatz der Code-Seite 437 zu drucken. Die meisten mit Epson FX, Canon Bubble-
Jet oder Hewlett-Packard Desk-Jet kompatiblen Drucker sind hierfiir geeignet. Der
Drucker wird an die sich an der Riickwand befindliche 25-polige D-Typ-Schnittstelle
angeschlossen.

5.2.4.2 Formatieren von Zertifikaten und Darstellen von Daten

Der Konfigurationsmodus wird verwendet, um das zu druckende Zertifikat auszuwihlen
und das Format von Seitenlinge, Kopf- und Fufizeilen einzurichten. Zusitzlich konnen
Eingaben zudem Zertifikat beziiglich Laboridentifizierung, Temperatur und Feuchtigkeit
eingegeben werden. Einzelheiten zu diesen Elementen des Konfigurationsmodus
befinden sich in Abschnitt 3, Punkte 3.3.2.13 bis 3.3.2.22.

5.2.4.3 Ausdruck aktivieren

Der Druck wird mittels Betitigung der Softkeys'DRUCKER WAHLEN"und 'ENABLE)
aktiviert. Diese sind im Konfigurationsmodus anwéhlbar.

5.25 Speichern von Ergebnissen auf Speicherkarten

Offoungen 'PROCEDURE' und 'RESULTS' an der Geriitevorderseite

Im Prozedurmodus werden die Prozeduren zur Justierung und Verifizierung fiir DMMs
iiber eine vorprogrammierte Speicherkarte gesteuert. Diese wird in die linke, mit
'"PROCEDURE! betitelte Offnung an der Geritevorderseite eingelegt. Die Ergebnisse
dieser Vorginge konnen auf statischen RAM-Speicherkarten gespeichert werden.
Diese werden in die rechte, mit 'RESULTS' betitelte Offnung eingelegt.

Verwendung von Modell 9010

Modell 9010 von Wavetek ist sowohl eine Software zur Programmierung von 'Prozedur'-
Karten gemaf der Bediirfnisse der Anwender, als auch ein Hilfsmittel zur Formatierung
von leeren 'Resultate'-Karten und zum spiteren Einlesen der gespeicherten Ergebnisse
zur Analyse, Uberpriifung und Erstellung von Zertifikaten hoher Qualitit.

5.2-4
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5.2.5.1 Aktivieren und Einlegen der 'Resuits’-Karte

Verwendung des Konfigurationsmodus

Der Konfigurationsmodus wird zur Aktivierung der Speicherung von Ergebnissen auf
Speicherkarten verwendet. Ausfiihrliche Informationen hierzu befinden sichin Abschnitt
3, Punkte 3.3.2, 3.3.2.2. und 3.3.2.7.

Einlegen der Karte

Bevor eine Speicherung von Ergebnissen erfolgen kann, muf} eine 'Resultate’-Karte bis
zum Einrasten in die mit 'RESULTS' betitelte Offnung eingelegt werden. Ist keine
Karte vorhanden, erscheint auf dem Bildschirm eine Erinnerungsmeldung, wenn das
interne Programm versucht, Ergebnisse zu schreiben.

Priifen der Speicherkarte
Die Stifte des 68-poligen Steckers sind am Ende der einzulegenden Karte erkennbar:
Diese Seite obe n
TR ISR G L EA AR T LT ] FOLEE ] R

n half
Dieses Ende in den 9000er schieben

e
TRTAIRT

Aussparung
Karte einlegen
Beim Einlegen muf sich die Seite mit der fehlenden Ecke rechts unten befinden.

Anschlulpins auf dieser Seite

4—— Aussparung auf
der Unterseite

. Oben

Einschieben

Schalter fiir Schreibschutz

Die statischen RAM-Karten konnen durch Betitigung eines sich gegeniiber den
Kontaktstiften befindlichen Schalters schreibgeschiitzt werden. Erst nach Ausschalten
dieses Schreibschutzes konnen Ergebnisse darauf geschrieben werden. Ist eine Karte
schreibgeschiitzt, so erscheint eine entsprechende Warnung auf dem Bildschirm.

Karte wihrend der Prozedur nicht entfernen

Es ist nicht notwendig, vor dem Aktivieren eine Karte einzulegen; ist jedoch eine Karte
eingelegt worden, so darf diese nicht vor Ende oder Abbruch der Prozedur entfernt
werden, da ansonsten Daten zerstort werden.
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5.2.5.2 Schrittweise Speicherung von Ergebnissen

Im internen Programm des Modell 9000 werden nach AbschluB einer jeden Stufe bei
der Justierung oder Verifizierung eines DMMs Ergebnisse erstellt und gespeichert. Das
Ende einer Stufe wird durch Driicken der mit 'OK’, 'PASS' oder 'FAIL' bezeichneten
Softkeys an der Geritevorderseite (oder durch Driicken der entsprechenden Tasten der
Tracker-Einheit) bestimmt.

5.2.5.3 Speicherplatz fiir die Ergebnisse

Nach Erstellung einer 'Prozedur’-Speicherkarte erfolgt eine ungefihre Berechnung des
fiir die Ergebnisse jeder Prozedur benétigten Speicherplatzes und deren anschlieBende
Ubertragung auf die Karte.

Im System des Modell 9000 wird der freie Speicherplatz einer Resultatskarte iiberpriift,
bevor die ersten Ergebnisse einer Prozedur dort eingetragen werden. Betréigt dieser
weniger als 150% des ungefihr fiir die Ergebnisse der Prozedur benotigten
Speicherplatzes, so erhilt der Anwender eine Warnung und wird aufgefordert, eine
andere Karte einzulegen.

5254 Statische RAM-Karte - Batteriezustand (nicht aufladbar)

Uberwachung der Batteriespannung

Jede statische RAM-Karte wird durch eine eigene Batterie gespeist. Dadurch wird der
nichtfliichtige Status des RAMs erhalten. Befindet sich eine Results’-Karte in der
entsprechenden Offnung, so wird im System automatisch der Status der Batteriespannung
iiberwacht. Fillt die Spannung soweit ab, daf} ein Ausfall droht, so erscheint eine
Warnung auf dem Bildschirm.

Wechseln der Batterie

Bei Vorhandensein einer 'Resultate’-Karte in der entsprechenden Offnung wird das
RAM durch die im Modell 9000 vorhandenen Stromquellen gespeist. Daher kann das
Batteriemodul von der Karte entfernt und ein neues Modul ohne Verlust der gespeicherten
Daten eingebaut werden.

5.2.5.5 Statische RAM-Karte - Wiederaufladbare Batterie

Laden der Batterie

Jede statische RAM-Karte wird durch eine eigene Batterie gespeist. Dadurch wird der
nichtfliichtige Status des RAMSs erhalten. Befindet sich eine Karte im 'RESULTS' Slot
und ist der 9000er eingeschaltet, wird die Batterie wiederaufgeladen. Die spezifizierten
Ladezeiten sind 8 Stunden bis 60% Kapazitat und 40 Stunden bis 100% Kapazitit. Wird
eine Karte mit entladener Batterie eingelegt in den '/RESULTS' Slot, so wird eine War-
nung auf dem 9000er Bildschirm angezeigt wihrend der ersten 40 Sekunden Ladezeit.

Zugang zu Batterie and Lebendauer
Die Batterie kann in diesen Karten nicht ausgetauscht werden, aber die Ladung hilt
mindestens sechs Monate.

5.2-6
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5.3 Prozedur Betrieb — Anleitung fiir die Anwahl

5.3.1 Einfihrung

Unterabschnitt 5.3 stellt eine Anleitung fiir die Anwahl des Prozedurmodus dar.
Folgende Themen werden behandelt:

532 Anwahl der Betriebsart.

5.3.2.1
5.3.2.2

'Mode' Taste.
'Mode Selection' Anzeige.

533 Anwabhl des Prozedurbetriebes —
Eingabemeniis fiir alle Prozeduren.

5.3.3.1
5332
5333
5334

5.3.35
5.3.3.6
5.3.3.7
53338
5.3.3.9
5.3.3.10
5.3.3.11
5.3.3.12
5.3.3.13

PROC Taste.

Anzeige des Prozedurmodus bei Anwahl.

Ist Ihr Name auf der Liste?

Anwahl und Einlegen der Prozedurkarte, die die
Prozedur zum entsprechenden Priifling enthilt.
Anwahl des entsprechenden Priiflingsherstellers.
Anwahl des entsprechenden Priiflingsmodells.
Eingabe der Seriennummer des entsprechenden Priiflings.
Anwahl der Prozedur zum entsprechenden Priifling.
Prozeduren — Arbeitsanweisungen auf Karten.
'ABBRUCH'.

'ENDE'.

Anwenderméglichkeiten nach’ ABBRUCH' oder ' ENDE'.
Gemeinsame Verfahren im Prozedurmodus —
Zusammenfassung der Aktionen.
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5.3.2 Anwahl der Betriebsart

(Ein Flufidiagramm fiir den Zugang zu den Prozeduren befindet sich unter Punkt 5.3.3.13,
Darstellung 5.3.1)

5.3.2.1 'Mode' Taste

Zugang zu den fiinf 'Modi' erhalten Sie, indem Sie die mit 'Mode' bezeichnete Taste
rechts an der Gerétevorderseite driicken.

5.3.2.2 'Mode Selection' Anzeige

Beim Einschalten wird im System gemil Vorgabe entweder der Prozedur- oder der
manuelle Modus aufgerufen, je nachdem, welcher Modus vorher im Konfigurations-
modus voreingestellt wurde. Wird der Prozedurmodus gewiinscht und wurde jedoch
der manuelle Modus aufgerufen, so muf3 mittels der 'Mode' Taste umgeschaltet
werden.

Driicken Sie die 'Mode' Taste rechts auf
der Frontplatte zur Anwahl des 'Mode
Selection' Meniibildschirms.

Mode Selection

Nal Y, . , o I
Select required mode using softkeys

Aux B R

Mod

PROC | MANUAL | CONFiG | CALIB | TEST

Bei jedem Driicken der 'Mode'-Taste erscheint am Bildschirm das Betriebsartenanwahl-
Menii, wobei aus den fiinf Moglichkeiten eine Auswahl erfolgen kann. Diese lauten:
Procedure; Manual, Configuration; Calibration; Test.

Bei jedem Offnen des Betriebsartenanwahlbildschirmes erscheint dieser mit den hier
dargestellten Informationen und Anwahlméglichkeiten.

Die gewiinschte Betriebsart wird durch Driicken der entsprechenden Bildschirmtaste in
der sich darunter befindlichen Tastenreihe angewiihlt. AnschlieBend erscheint die erste
Bildschirmanzeige der entsprechenden Betriebsart (oder, im Falle des Konfigurations-
oder Kalibriermodus, die Bildschirmanzeige zur Eingabe des Passwortes).

5.3-2
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[1] Eingabe Ihres Namens in die
Bildschirmanzeige:

Fiir Buchstaben stehen in der unteren
Reihe des Tastenfeldes zwei
Umschalttasten zur Verfligung: 'A'
(blau — links) und "W (griin — rechts).
Die numerischen Tasten sind links
und rechts mit farbcodierten
Buchstaben versehen. Driicken Sie die
entsprechende Umschalttaste und
lassen Sie sie wieder los. Driicken Sie
nun die Buchstaben-Taste.
Anschliefiend konnen Sie Thren Namen
eingeben.

Es stehen nur GroBbuchstaben zur
Verfugung.

5.3.3 Auswahl des Prozedurbetriebes - Eingabemeniis
fiir alle Prozeduren
(Ein Fludiagramm fiir den Zugang zu Prozeduren befindet sich unter Punkt 5.3.3.13, Darstellung

5.3.1)

5.3.3.1 PROC Taste

Der Prozedurmodus wird mittels Driicken der mit 'PROC' bezeichneten Bildschirmtaste in
der unteren Reihe des Betriebsartenanwahlbildschirms aktiviert (oder er erscheint gleich
nach dem Einschalten geméB der im Konfigurationsmodus eingegebenen Vorgabe).

5.3.3.2 Anzeige des Prozedurmodus bei Anwahl
Nach erfolgreicher Anwahl des anwahi von ANWENDER NAME aus Liste]
Prozedurmodus  erscheint im [oder Eingabe neuer Name aber Tastatur.
Bildschirm die Anzeige 'Anwahl von FBARNES T ,
ANWENDER NAME' F J BLOGGS
J K'FLIPFLOP -
Lo i R

5.3.3.3 Ist Thr Name auf der Liste?

Ist dies der Fall, so verwenden Sie die Cursortasten, um Thren Namen auszuwihlen und
driicken Sie anschlieBend die mit 'OK' bezeichnete Bildschirmtaste.

Wenn sich Thr Name NICHT in der Liste befindet:

Verwenden Sie das alphanumerische Tastenfeld, um Ihren Namen einzugeben (maximal
12 Zeichen sind moglich){']. Dieser erscheint dann unten im Bildschirm. AnschlieBend
driicken Sie die Eingabetaste oder die 'OK'-Bildschirmtaste. Hierauf erscheint die
Herstellerauswahl oder das zu testende Modell in der Bildschirmanzeige, ausgenommen
der weitere Ablauf erfordert das Einlegen einer Prozedurkarte in den PROCEDURE
MEMORY cARD' Schacht (siehe dazu Absatz 5.3.3.4, gegeniiber).

Das Loschen der Liste kann nur mittels Anwahl des 'CONFIG'-Modus erfolgen. Hierzu
wird das Passwort eingegeben, die mit 'MORE' bezeichnete Bildschirmtaste gedrickt
und die mit 'CLEAR USER LIST' bezeichnete Funktion verwendet.
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ABBRUCH bringt Sie in den 'Anwabhl
von ANWENDER NAME ..

Bildschirm zuriick.
Siehe dazuAbsatz 5.3.3 13, Bild 5.3.1.

5.3.3.4 Auswahl und Einlegen der die Prozedur fiir das
entsprechende DMM-Modell enthaltenden Prozedurkarte

a. Im Schacht befindet sich keine Prozedurkarte; es wurden keine Prozeduren
eingeladen

Bislang bestand keine Notwendigkeit fiir die Verwendung der Prozedur-Speicherkarte.

Ab diesem Zeitpunkt bendtigt Modell 9000 diese Karte zum Erhalt von Informationen,

daher muB die fiir das entsprechende DMM benétigte Karte in die mit 'Procedure’

betitelte Offnung bis zum Einrasten eingelegt werden. Folgende Dinge miissen jedoch

zunéchst beachtet werden:

Priifen der Speicherkarte

Die 68-polige Buchsenleiste ist am Ende der einzulegenden Karte erkennbar:
Diese Selte oben halten

Dleses Ende in den QOOOer schieben
Aussparung
Einlegen der Karte

Beim Einlegen muf sich die Seite mit der fehlenden Ecke rechts unten befinden.

Anschlulinins aul dieser Sede

aul
der unteeseir

) Oben -
Einschieben |- ) )

Waurde bislang noch keine Prozedurkarte eingelegt und befindet sich derzeit noch keine
Prozedur im RAM (siehe 5.3.3.6), so erscheint folgende Nachricht auf dem Bildschirm:

Bisher keine Modelle eingeladen. =
Prozedurkarte -einlegen, driicken Sie-
NEUE KARTE um fortzusetzen.

oAnm .

| K"AEH”TEE |aBBRUCH]
(In diesem Fall legen Sie die fiir das DMM benétigte Karte in die mit Procedure’

betitelte Offnung bis zum Einrasten ein und driicken Sie die mit 'NEUE KARTE'
betitelte Bildschirmtaste, um fortzufahren.

Auf dem Bildschirm erfolgt ein Ubergang zum mit "Hersteller auswihlen' betitelten
Menii, falls mehrere Hersteller auf der Prozedurkarte gespeichert sind, oder zu 'Modell
auswihlen', falls nur ein Hersteller vorhanden ist.
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b. In der 6ffnung befindet sich keine Prozedurkarte, jedoch befinden sich
Prozeduren fiir ein DMM-Modell im RAM

Ist zu einem vorhergehenden Zeitpunkt seit dem letzten Einschalten ein DMM-Modell
aus dem Modellauswahl-Bildschirmmenii ausgewihit worden, so wurden alle Prozeduren
zu dem ausgewihlten Modell in das interne RAM eingeladen.

Wurde in diesem Fall noch keine Prozedur-Speicherkarte eingelegt und es befinden
sich noch immer Prozeduren im RAM (siehe 5.3.3.6), so erscheint eine Nachricht
auf dem Bildschirm, welche folgendermaBlen aussehen kann:

Das Modell DM25XT
wurde. bereits eingeladen.

Weiter .mit MODELL oder i e
Prozedurkarte einlegen, driicken Sie
NEUE KARTE um fortzusetzen. .

| I | MODELL [AB@HUCH
KARTE

Es stehen zwei Optionen zur Auswahl: Es konnen entweder die geladenenen Prozeduren
verwendet werden, oder es kann eine neue Karte mit den Prozeduren fiir ein anderes
Modell eingelegt werden.

Falls dasselbe Modell verwendet werden soll, brauchen Sie lediglich die mit ' MODELL'
betitelte Bildschirmtaste zu driicken und der 9000 wechselt in den 'Geben Sie
SERIENNUMMER..ein' Bildschirm.

Soll ein anderes Modell verwendet werden, legen Sie die fiir das DMM benotigte
Prozedurkarte bis zum Einrasten in die Offnung ein und driicken Sie die mit "Neue Karte'
betitelte Taste, um fortzufahren.

Nachdem Sie 'NEUE KARTE' gedriickt haben, erfolgt auf dem Bildschirm ein
Ubergang zum mit 'Anwahl HERSTELLER' betitelten Menii, falls mehrere Hersteller
auf der Prozedurkarte gespeichert sind, oder zu 'Anwahl MODELL', falls nur ein
Hersteller vorhanden ist.

ABBRUCH bringt in den 'Anwahl von ANWENDER NAME ..." Bildschirm zuriick.
Siehe dazu Absatz 5.3.3 13, Bild 5.3.1.
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5.3.35 Auswahl des entsprechenden Priiflingsherstellers
(Nur verfiighar, wenn mehrere Hersteller auf der Prozedurkarte gespeichert sind)

Bei erfolgreicher Offnung der Bildschirmanzeige 'Anwahl HERSTELLER' wird eine
Liste von Herstellern der Modelle angezeigt, zu denen sich Prozeduren auf der
Prozedur-Speicherkarte befinden. Aus dieser Liste kann der Anwender Auswahlen
treffen. Beispiel:

Anwahl HERSTELLER iber Cursortasten;
Lesen weiterer Karte mit NEUE KARTE. ..

HERST 1

HERST 2

oK | K"AEH”TEE | ABBRUC

Richtiger Hersteller angewiihlt:
Nach Anwahl des gewiinschten Herstellers unter Verwendung der Cursortasten driicken
Siedie 'OK'-Bildschirmtaste. Hierauf erscheint das Modellauswahl-Menii im Bildschirm.

ABBRUCH bringt in den 'Anwahl ANWENDER NAME ..." Bildschirm zuriick.
Siehe dazu Absatz 5.3.3 13, Bild 5.3.1.

5.3-6
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5.3.3.6 Anwahl des entsprechenden Priiflingsmodelis

Bei erfolgreicher Offnung der Bildschirmanzeige 'Anwahl MODELL' wird eine Liste
der Modelle angezeigt, zu denen sich Prozeduren auf der Prozedur-Speicherkarte
befinden. Aus dieser Liste kann der Anwender Auswahlen treffen. Beispiel:

Anwahl MODELL diber Cursortasten,
Lesen weiterer Karte mit NEUE KARTE.

- i
| e |aBBRUCH

v'."f,Iﬂ d;esem Faﬂ erfolgt e :dlrekter
MODELL' e | :

Richtiger Hersteller angew:hit:

Nach Anwahl des gewiinschten Modells bewirkt ein Driicken des 'OK' Softkeys, daB der
9000er alle Prozeduren des Geriites in das interne RAM einlddt. Die Karte kann
anschlieflend wieder herausgenommen werden bzw. ein weiterer Geritetyp kann

eingeladen werden.

Nach Anwahl des gewiinschten Modells muB als nichstes die Seriennummer eingegeben
werden. Driicken des 'OK' Softkeys bewirkt ein Wechseln zum 'SERIENNUMMER'
Bildschirm.

ABBRUCH bringt in den 'Anwahl ANWENDER NAME ...' Bildschirm zuriick.
Siehe dazu Absarz 5.3.3 13, Bild 5.3.1.
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" [1] Eingabe Ihres Namens in die
Bildschirmanzeige:

-Fiir Buchstaben stehen in der unteren
Reihe des Tastenfeldes zwei
Umschalttasten zur Verfiigung: 'A'
(blau—links) und '#® (griin —rechts).
Die numerischen Tasten sind links
und rechts mit farbcodierten
Buchstaben versehen. Driicken Sie die
entsprechende Umschalttaste und
lassen Sie sie wieder los. Driicken Sie
nun die Buchstaben-Taste.
AnschlieBend konnen Sie Ihren Namen
eingeben.

Es stehen nur GroBbuchstaben zur
Verfiigung.

5.3.3.7

Nach Anwahl des Priiflingsmodells, bittet der 9000er um Eingabe der Seriennummer,
um die Ergebnisse zuordnen zu konnen. Dies geschieht in folgendem Bildschirm:

Eingabe der Seriennummer des entsprechenden Priiflings

Geben Sie SERIENNUMMER des UUT em
Bestétlgung mlt OK.

Seriennummer:
_oATum -

S I |

|ABB§UCH

Eingabe der Seriennummer des Priiflings:

Verwenden Sie das alphanumerische Tastenfeld zur Eingabe der Seriennnummer
(max. 20 Buchstaben) iiber den Bildschirm[!). Sie erscheint am unteren Bildrand
gleichzeitig zur Eingabe. AnschlieBend driicken Sie die /—Taste oder den 'OK’ Softkey,
wonach der Bildschirm zur Anwahl der gewiinschten Prozedur wechselt

ABBRUCH bringt in den 'Anwahl ANWENDER NAME ..." Bildschirm zuriick.

Siehe dazu Absatz 5.3.3 13, Bild 5.3.1.

5.3.3.8

Bei Offnen der Bildschirmanzeige 'Anwahl PROZEDUR' sind bereits alle Prozeduren
zum ausgewihlten Modell von der Prozedurkarte in das interne RAM eingeladen
worden. Nun erscheint eine Liste dieser Prozeduren, aus der der Anwender Auswahlen
treffen kann:

Anwahl der Prozedur zum entsprechenden Priifling

Anwahl PROZEDUR {iber Cursortasten
Bestatlgung mlt OK..

Nur Justlerung i

1-Jahres-Verifizierung
1S09000 Verifizierung
Gut/Schlecht-Verifizierung
1S08000 Gut/Schlecht

ok foo ]

IABBRUCH
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Prozedurarten (die Prozedurkarten entstammen der Prozedur-Bibliothek)

Auf den Prozedurkarten, welche in der Kalibrierprozeduren-Bibliothek des Herstellers
des DMMs verfiigbar sind ( Unterabschnitt 1.4),sind Varianten zu drei Grundprozeduren
('Nur Justierung; '1-Jahres-Verifizierung' und 'Gut/Schlecht-Verifizierung) vorhanden.
Mit Modell 9010 kann der Anwender weitere Prozeduren erstellen. Die Titel aller auf
einer Prozedurkarte vorhandenen Prozeduren zu einem Modell erscheinen in einer Liste
in der Bildschirmanzeige 'Prozedur auswihlen'.

'Nur Justierung'

Wihrend der Prozedur wird veranlat, dafl die Ausgabesignale fiir alle empfohlenen
Testpunkte zur Justierung des betreffenden DMMs korrekt erfolgen. Die Zuordnung
von Einstellreglern, Zielwerte und -begrenzungen erscheinen zur Ansicht fiir den
Anwender auf dem Bildschirm. Der Anwender entscheidet auch iiber die erfolgreiche
Durchfithrung der Justierung und zeichnet den Status 'gut' oder 'schlecht' auf. Die
Prozedur wird in Unterabschnitt 5.4 beschrieben.

'1-Jahres-Verifizierung'

Das Modell 9000 liefert die korrekten Ausgabesignale fiir alle empfohlenen Testpunkte,
welche zur Uberpriifung der vollen Leistung eines DMMs Anwendung finden. Der
Anwender kann die Ausgabe 'nachregeln’, um den Fehler des DMMs herauszufinden.
In den als 'Style 1' ausgedruckten Ergebnissen sind diese Fehler aufgelistet. Die
Prozedur wird in Unterabschnitt 5.5 beschrieben.

'ISO 9000 Verifizierung'

Dies ist eine Variante der 'l-Jahres-Verifizierung', die sich nur in einem
groBerenTestpunktbereich unterscheidet, um eine ausfiihrlichere Uberpriifung iiber die
Herstellervorgaben hinaus durchzufiihren.

'Gut/Schlecht-Verifizierung'

Das Modell 9000 liefert die korrekten Ausgabesignale fiir alle Testpunkte, so dafi es
dem Anwender moglich ist zu erkennen, ob das DMM innerhalb der Spezifikationen
liegt. Der Status Gut/Schlecht wird im Bericht gedruckt. Die Prozedur wird in

Unterabschnirt 5.6 beschrieben.

'ISO 9000 Gut/Schlecht'

Dies ist eine Variante der 'Gut/Schlecht-Verifizierung', die sich nur in einem
groBerenTestpunktbereich unterscheidet, um eine ausfiihrlichere Uberpriifung iiber die
Herstellervorgaben hinaus durchzufiihren.

Auswahl einer Prozedur

Verwenden Sie die /\ oder V' Cursortasten, den Drehknopf oder den Tracker Ball, um
die gewiinschte Prozedur hell zu unterlegen und driicken Sie 'OK'. Hierauf erfolgt der
Ubergang zum entsprechenden Meniibildschirm. Beachten Sie die Beschreibung der
Prozedur hierzu.

ABBRUCH bringt in den '"Anwahl ANWENDER NAME ...' Bildschirm zuriick.
Siehe dazu Absatz 5.3.3 13, Bild 5.3.1.

Abschnitt 5: Einsatz des Modell 9000: Prozedur Betrieb 5.3-9



5.3.3.8 Prozeduren - Auf Karten basierende Arbeitsanweisungen

Auswahl des DMM-Modells

Bei Auswahl des DMM-Modells aus dem Menii (welches der Prozedurkarte entstammt)
werden alle Prozeduren zum gewihlten Modell automatisch in den internen Speicher
von Modell 9000 eingeladen. Die angewihlte Prozedur benotigt die Karte nicht ldnger,
da sie iiber den internen Speicher abliduft. AnschlieBend kann die Prozedurkarte
herausgenommen werden und zur Programmierung weiterer Modell 9000 verwendet
werden.

Aktivierung der Prozedur

Nach Auswah! der Prozedurart Kiuft das eingeladene, Anwender-interaktive Programm
am Modell 9000. Zusitzliche Anweisungen, welche auf dem Bildschirm erscheinen,
entstammen den programmierten Sequenzen.

Es folgen hier keine weiteren Routine-Anweisungen, da diese von einem Modell zum
anderen variieren konnen und innerhalb der programmierten Sequenzen entwickelt
werden. Modell 9000 wurde jedoch so programmiert, dafl Prozeduren unterbrochen
werden und eine Kommunikation mit dem Anwender erfolgt, sobald gewisse Ereignisse
auftreten. Die zwei wichtigsten Ereignisse lauten 'Abbruch’ und 'Ende’ (siehe umseitig).

5.3-10
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5.3.3.9 'ABBRUCH'

Ab diesem Punkt erfolgt bei Driicken der mit 'ABBRUCH' betitelten Bildschirmtaste
ein Ubergang zur ersten Bildschirmanzeige im Prozedurmodus 'Anwahl ANWENDER

NAME'.

Nach Bestitigung der Prozedurauswahl
durch Driicken von'OK' wird die Prozedur
tber die Kartensequenz gesteuert, und
bei Dricken der 'ABBRUCH'-
Bildschirmtaste erscheint eine besondere
'ABBRUCH'-Meldung, mit welcher die
Prozedur beendet und die derzeitige
Bildschirmanzeige  iiberschrieben

Die Prozedur kann vom Modell 9000
selbst aus anderen Griinden abgebrochen
werden. Auch hierbei erscheint die
'ABBRUCH'-Bildschirmanzeige.

Siehe dazu Absatz 5.3.3.12 beziiglich der
Auswahlen, welche mit den fiinf Softkeys
getroffen werden konnen.

5.3.3.11 'ENDE’

Nachdem aile Schritte der Prozedur
abgeschlossen worden sind, wird die
Prozedur durch das System beendet.
Hierbei erscheint eine besondere 'ENDE'-
Nachricht, mit welcher die derzeitige
Bildschirmanzeige iiberschrieben wird.

Ziehen Sie Punkt 5.3.3.12 beziiglich der
Auswahlen hinzu, welche mit den finf
Bildschirmtasten getroffen werden
konnen.

ANWEND, MODELL | PROZED.] SER-NR. [NocHMA

Diese Prozedir wurde ABGEBRCCHEN. ..
Die Prozedur ist beendet.
Bitte wihlen Sie einen der

Softkeys unten.

Die Prozédur ist: beendet.
Bitte' wahlen Sie einen der
Softkeys: unten.

ANWEND, MODELL | PROZED.] SER-NR. [NOCHMA
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5.3.3.11 Anwenderoptionen nach 'ABBRUCH’ oder 'ENDE'

Nach Beendigung oder Abbruch der Prozedur kann der Anwender zu einem von fiinf
Punkten in der Sequenz zuriickkehren. Die Nummern der Punkte beziehen sich auf
Darstellung 5.3.1:

ANWEND. (Punkt])

Die Bildschirmanzeige 'Anwahl ANWENDER NAME' erscheint als erstes nach der
Wahl des Prozedurmodus. Alle Variablen zu Einrichtungsparametern konnen geéndert
und eine neue Prozedurkarte kann eingelegt werden.

MODELL  (Punkt 2)
In der Bildschirmanzeige 'Anwahl MODELL' kann der Anwender entweder aus all den
DMM-Modellen (welche zum bereits ausgewihlten Hersteller gehtren) auswihlen,
welche sich auf der derzeit geladenen Prozedurkarte befinden oder eine neue
Prozedurkarte einlegen.

Anmerkung: Bei Karten, welche Prozeduren zu DMMs von mehreren Herstellern
enthalten kehren Sie, um den Hersteller zu wechseln, zur Bildschirm
anzeige 'Anwahl ANWENDER' zuriick, indem Sie die mit 'ANWEND.'
betitelte Bildschirmtaste driicken.

SER-NR.  (Punkt 4)

Dieser Punkt wird gewihlt, wenn Sie dieselbe Prozedur fiir eine andere Einheit
desselben Modells wihlen mochten. Hierbeierfolgt die Riickkehr zur Bildschirmanzeige
'‘Geben Sie SERIENNUMMER ... ein'.

PROZED. (Punkt 3)

Dieser Punkt wird gewiihlt, wenn Sie eine andere Prozedur fiir dasselbe Modell (nicht
unbedingt die gleiche Seriennummer) wihlen mochten. Hierbei erfolgt die Riickkehr
zur Bildschirmanzeige 'Anwahl PROZEDUR'".

NOCHMAL (Punkt 5)

Bei Auswahl dieses Punktes wird dieselbe Prozedur von vorn begonnen, welche gerade
beendet oder abgebrochen wurde. Hierbei wird vorausgesetzt, dall dieselbe Einheit
getestet wird, denn in ausgedrucken Ergebnissen erscheint dieselbe Seriennummer.

5.3-12
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5.3.3.13 Gemeinsame Verfahren im Prozedurmodus — Zusammenfassung der Aktionen

Das in Darstellung 5.3.1 aufgefiihrte FluBdiagramm ist eine Zusammenfassung der Handgriffe, welche der Anwender zur
Eingabe des Prozedurmodus und zum Laden der Prozedurkarte sowie zur anschlieBenden Auswahl des DMM-Modells und dessen
vorprogrammierter Prozeduren vornehmen muf3.

(

N

Mode Selecton JNO]

MANUAL XXXXX
CONFIG Anwahl —OK
CALIB ABBRUCH

TEST

Model! bereits
eingeladen ?

Wie viste Harsteller
sind auf der Karte ?

Fiisher keinz Das Morleii Arwah:
Modelle AXXXX wurde HERSTELLER Ghber

aingeladen beraits Cutsorlasten

Neua Karte ainlegon| eingeladen Modalinummer - OK. Horstellamame — OK

NEUE KARTE Neue Kartk enlagen Neue Karle sinlegan Nave Karte sintegen

ABBRUCH [ NEUE KARTE —J NEUE KARTE NEUE KARTE
MODELL p—» ABBRUCH —» ABBRUCH 1> @
ABBRUCH | D

©)
Gy fae
SERIEMNNUMMER
des UUT en Anwalt!
oK FROZERUR
ABBRUCH uber
Cursortasten

Anyewalilie
Prozedurmame — OK

Frozmius
ABBRUCH [ @ ’

ABBRUCH

OK

ANWEND. (D
MODELL @
PROZED. > @
SER-NR. > @

NOCHMAL (B

L Bild 5.3.1 Prozedur Betrieb — Zugang zu den Prozeduren y
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5.4 Prozedur Betrieb —
Prozedur 'Nur Justierung’

5.4.1 Einfiihrung

Unterabschnitt 5.4 stellt eine Erweiterung zur in Unterabschnitt 5.3 beschriebenen
Anleitung fir den Zugang zum Prozedurmodus dar. Hierin werden die Elemente
beschrieben, welche bei dem Verfahren 'Nur Justierung’ Anwendung finden. Folgende
Themen werden behandelt:

5.4.2 Anwabhl der Prozedur 'Nur Justierung'.
5.4.2.1 Prozedur-Mentibildschirm fiir das entsprechende
Priiflingsmodell.
5.4.2.2 Anwahl von 'Nur Justierung'.

5423 Allgemeiner Ablauf.
5.4.3.1 'BEDIENANWEISUNG".
5432 'UUT EINSTELLUNG'.
5.4.3.3 Hochspannungswarnung.
5434 OK / FAIL Softkeys.
5435 'SCHRITT NOCHMAL' Taste.
5.4.3.6 'ABBRUCH' Taste und Ende der Prozedur.

544 Uberpriifung der Ergebnisse.
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5.4.3.3 Hochspannungwarnung

Nach Driicken der Tasten OK oder SCHRITT NOCHMAL:

Wurden die Leitlinien fiir das Schreiben von Prozeduren vom Prozedurschreiber nicht
streng befolgt, so kinnen AN ALLEN PUNKTEN DER PROZEDUR OHNE
VORWARNUNG LEBENSGEFAHRLICHE SPANNUNGEN ENTSTEHEN.
AUFTRETENDE WARNTONE SIND SEHR ERNST ZU NEHMEN!

Verhalten bei Gefahr

Bei Gefahr ist es am sinnvollsten, den sich rechs an der Gerdtevorderseite befindlichen
Ausschaltknopf zu driicken (und nicht das Stromkabel aus der Steckdose zu ziehen), um
das Gerdt abzuschalten. Dies erscheint logisch, jedoch wird durch das Betditigen des
Ausschaltknopfes erwirkt, daf} eine entsprechende Nachricht an das Betriebssystem
gesendet und eine Hardware-Verbindung aktiviert wird, mittels welcher ein Umgehen
der Software erfolgt. Selbst bei Blockierung des Programmes kann die Ausgabe mit
diesem Schalter abgeschaltet werden.

5.4.34 Bildschirmtasten 'OK' / 'FAIL'

Die mit 'OK' und 'FAIL' (=Schlecht) betitelten Softkeys dienen der Mitteilung an
Modell 9000, daB bei der Messung des Priiflings unter Durchfiihrung der beschriebenen
Justierung der Zielwert erreicht werden konnte oder nicht.

Taste "FAIL'

Erreicht die Messung des Priiflings bei der Justierung nicht den Zielwert, so sollte die
Taste 'FAIL' gedriickt werden. Auf diese Weise wird der Test als 'Wert ungiiltig'
registriert und erscheint auch als solcher im Zertifikat.

Taste 'OK'
Erreicht die Messung des Priiflings bei der Justierung den Zielwert, so sollte die Taste
'OK' gedriickt werden. Auf diese Weise wird der Test als 'Giiltiger Wert' registriert.

5.4.3.5 Taste 'SCHRITT NOCHMAL'

Die Wirkung dieser Taste bei deren Driicken im ersten Anweisungsbildschirm eines
Testpunktes besteht darin, daB die Prozedur zuriick zur ersten Bildschirmanzeige des
Testpunktes bewegt wird, welcher unmittelbar vor dem derzeitigen Testpunkt liegt.

Bei allen Bildschirmanzeigen aufer der ersten erwirkt das Driicken der Taste 'SCHRITT
NOCHMAL' die Riickkehr zur ersten Bildschirmanzeige des derzeitigen Testpunktes.

5.4.3.6 Taste '"ABBRUCH' und Ende der Prozedur

Die Wirkung der Taste 'ABBRUCH' und die Ereignisse bei Erreichen des Endes der
Kartenprozedur sind in Unterabschnitt 5.3, Punkte 5.3.3.9 bis 5.3.3.13 beschrieben.
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5.4.4 Uberpriifung der Ergebnisse

Nach jeder Justierung muB iiberpriift werden, ob die Leistungsdaten des Priiflings in
Konformitiit mit den Herstelleranweisungen sind. Hierzu kann, je nach den ortlichen
Erfordernissen, entweder die Prozedur'1-Jahres-Verifizierung', 'ISO9000 Verifizierung',
'‘Gut/Schlecht-Verifizierung' oder 'ISO%000 Gut/Schlecht' angewandt werden.
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5.5 Prozedur Betrieb — Prozedur '1-Jahres-
Verifizierung' & '1SO9000 Verifizierung'

5.5.1 Einfiihrung

Unterabschnitt 5.5 stellt eine Erweiterung zur in Unterabschnitt 5.3 beschriebenen
Anleitung fiir den Zugang zum Prozedurmodus dar. Hierin werden die Elemente
beschrieben, welche bei den Verfahren '1-Jahres-Verifizierung' und abgeleitet davon
bei TSO9000 Verifizierung' Anwendung finden. Folgende Themen werden behandelt::

5.5.1.1  Prozedur TISO9000 Verifizierung'

5.5.2 Anwah!l der Prozedur 'l-Jahres-Verifizierung' oder 'ISO9000
Verifizierung'.
5.5.2.1 Prozedur-Meniibildschirm fiir das entsprechende
Priiflingsmodell.
55.2.2 Anwahl von 'l1-Jahres-Verifizierung' oder 'ISO9000
Verifizierung'.

5.5.3 Allgemeiner Ablauf.
5.5.3.1 'BEDIENANWEISUNG'.
5.53.2 'AUSLESEN - WERT NACHREGELN'.
5533 Hochspannungswarnung.
5534 OK / FAIL Softkeys.
5.5.35 'CURSORS ERLAUBT' Taste.
5.5.3.6 'SCHRITT NOCHMAL' Taste.
5.5.3.7 'ABBRUCH' Taste und Ende der Prozedur.

554 Nachregeln des Ausgabewertes.
5.5.4.1 Feinabstimmung beim Nachregeln.
5542 Grobabstimmung beim Nachregeln.

5.5.1.1 Prozedur 'ISO9000 Verifizierung'

Die Mechanismen bei Verwendung der Prozedur 'ISO9000 Verifizierung' sind im
Grunde identisch mit denen der '1-Jahres-Verfizierung'. Ausgenommen von der
unterschiedlichen Anwahl der Prozedur, bestehen die Unterschiede nur in der Zahl und
der Bereiche der zu iiberpriifenden Testpunkte. Dies wird wichtig bei der Verwendung
von vorprogrammierten Prozedurkarten und bedarf keiner genauerer Erkldrung hier.

Beim Lesen dieses Unterabschnittes als Prozedur 'ISO9000 Verfizierung' ersetzen Sie
'1-Jahres-Verifizierung' einfach mit 'TSO9000 Verifizierung'.
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5.5.2 Anwahl‘ der Prozedur '1-Jahres-Verifizierung' oder
'1SO9000 Verifizierung'

(Die korrekte Prozedurkarte muf} eingelegt, der Anwendername eingegeben und das betreffende
Priiflingsmodell ausgewdhlt und die Seriennummer des Priiflings eingegeben worden sein).

5.5.2.1 Prozedur-Meniibildschirm fiir das entsprechende Priiflingsmodell

Bei erfolgreicher Offnung der Bildschirmanzeige 'Anwahl PROZEDUR' im
Modellauswahl-Meniibildschirm wurden bereits alle Prozeduren zu dem ausgewihlten
Modell von der Prozedurkarte in das interne RAM eingeladen. Es erscheint eine Liste
dieser Prozeduren, aus welcher der Anwender Auswahlen treffen kann. Beispiel:

Anwahl PROZEDUR : iiber-Cursortasten.:’
Bestatigung mit OK. .
.
1-Jahres-Verifizierung
1809000 Verifizierung -
Verifizierung Gut/Schlecht
1SO9000 Gut/Schiecht

o« ] ] | ‘|ABBHOC

5.5.2.2 Anwahl von '1-Jahres-Verifizierung' oder '1SO9000
Verifizierung'

Die Titel der Prozeduren erscheinen in derselben Reihenfolge, in welcher sie auf der
Karte gespeichert worden sind. Verwenden Sie die Bildschirmtasten /”\ und \v, um das
Verfahren '1-Jahres-Verifizierung' oder 'TSO9000 Verifizierung' hell zu unterlegen und
driicken Sie anschlieBend 'OK'. Hierauf erfolgt der Ubergang zu einem Meniibildschirm,
mittels welchem die Prozedur begonnen wird.

Durch das gespeicherte Verfahren wird erreicht, daB die korrekten Ausgabesignale fiir
das Verifizieren des betreffenden Priiflingsmodells zu allen empfohienen Testpunkten
gelangen. Verbindungsmethoden, Zielwerte und Begrenzungen sowie die Verfiigbarkeit
von Drehknopf oder Tracker-Ball zum Nachregeln der Werte werden auf dem Bildschirm
fiir den Anwender dargestellt. Der Anwender entscheidet auch iiber die erfolgreiche
Durchfithrung der Verifizierung und zeichnet den Status 'Gut' oder 'Schlecht' auf.

Aktivierung der Prozedur
Nach Anwahl der Prozedurart lduft das eingeladene, Anwender-interaktive Programm
auf dem Modell 9000. Zusitzliche Anweisungen, welche auf dem Bildschirm erscheinen,

entstammen den programmierten Abldufen.

Es folgen hier keine weiteren Routine-Anweisungen, da diese von einem Modell zum
anderen variieren konnen und innerhalb der programmierten Abldufe entwickelt
werden. Das Modell 9000 wurde jedoch so programmiert, dafl Prozeduren unterbrochen
werden und eine Kommunikation mit dem Anwender erfolgt, sobald gewisse Ereignisse
auftreten. Die zwei wichtigsten Ereignisse lauten 'Abbruch’ und 'Ende’. Weitere

" Informationen befinden sich in Unterabschnitt 5.3, Punkte 5.3.3.9 bis 5.3.3.12.
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Anmerkung zu Rauschen wihrend
des Ablesens von
PriflingsmeRBwerten

Vorhandensein von Rauschen

Die Ausfithrung des Priiflings oder externe
Einfliisse konnen Rauschen zu den
MeBwerten des Priiflings hinzufiigen. Dies
kann variieren zwischen den Funktionen
und Bereichen innerhalb eines Gerites
und kann oder kann nicht durch
Spezifikationen des Priiflingsherstellers
beriicksichtigt worden sein.

Wie Rauschen auftritt

Auf der digitalen Anzeige eines Priiflings
erscheint Rauschen als ein Schwanken
(Springen von Digits) zwischen einem
maximalen und minimalen Wert. Auf einer
analogen Anzeige schwankt die Position
der Nadel oder hnliches.

Nachziehen zum Mittelwert

Der 'Angelegte Wert' des 9000ers sollte
solange nachgeregelt werden, bis jedes
Schwanken ausgemittelt wird iiber dem
‘UUT Ziel'-Wert, wie er am 'AUSLESEN
~— WERT NACHREGELN' Bildschirm
angezeigt wird,

Zuliissige Grenzwerte

Neben den Ziel- und angelegten Werten
zeigt der 9000er Bildschirm auch 'Limit
oben' und 'Limit unten' an, die den
Rauschspezifikationen des Priiflings (+1
Digit im dargestellten Beispiel)
entsprechen. Um eine giiltige Messung zu
erhalten, sollten die Schwankungen dicse
Werte nicht iiberschreiten.

5.5.3

Im Ablauf einer Prozedur mu8 der Anwender Verbindungen herstellen, Einstellungen
an der Geritevorderseite des Priiflings vornehmen und die fiir den Priifling relevanten
Bedienelemente einstellen.

Aligemeiner Ablauf

5.5.3.1 'BEDIENANWEISUNG'

Innerhalb der Prozedur kénnen Anweisungen an den Bediener auf dem Bildschirm
erscheinen. Diese Anweisungen beziehen sich auf Verbindungen,
Bereichsumschaltungen, etc. Die Anzahl und Art der Anweisungen werden beim
Schreiben der Prozedur festgelegt.

65.5.3.2 'AUSLESEN - WERT NACHREGELN'

In der Prozedur wird ein Bildschirm mit der Bezeichnung 'AUSLESEN - WERT
NACHREGELN' angezeigt. Im folgenden Beispiel ist eine typische Darstellung zu
sehen:

— cc—— — m——
@ ; Wavetek:
,\/ . DM25XT
1SO98000: VeanZIerung
uoo231.

20 V Bereich 19 V. @ 400 Hz ,
AUSLESEN — WERT NACHREGELN
Verwenden Sie die Bedienelemente zur Einsteliung
des 9000ers bis der Prifling gewiinschten Wert ,
anzeigt und innerhalb der Grenzen (siehe unten) liegt.

19.00 5,99

18.99
__UUT Ziel
[ ox

Schritt

nochmal
Durch Nachregeln des 9000ers bis der Priifling den Zielwert anzeigt, kann der Fehler
in der Messung des Priflings erfat und im 9000er selbst gespeichert werden.
AnschlieBend kann dieser Fehler in jedem beliebigen Zertifikat ausgedruckt werden.

Limit oben

Limit unten

Angelegter
Wert

ABBRUC

Cursors
erlaubt

FAIL
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5.5.3.3 Hochspannungwarnung

Nach Driicken der Tasten OK oder SCHRITT NOCHMAL:

Wurden die Leitlinien fiir das Schreiben von Prozeduren vom Prozedurschreiber nicht
streng befolgt, so kinnen AN ALLEN PUNKTEN DER PROZEDUR OHNE
VORWARNUNG LEBENSGEFAHRLICHE SPANNUNGEN ENTSTEHEN.
AUFTRETENDE WARNTONE SIND SEHR ERNST ZU NEHMEN!

Verhalten bei Gefahr

Bei Gefahr ist es am sinnvollsten, den sich rechs an der Gerdtevorderseite befindlichen
Ausschaltknopf zu driicken (und nicht das Stromkabel aus der Steckdose zu ziehen), um
das Gerit abzuschalten. Dies erscheint logisch, jedoch wird durch das Betdtigen des
Ausschaltknopfes erwirkt, daf$ eine entsprechende Nachricht an das Betriebssystem
gesendet und eine Hardware-Verbindung aktiviert wird, mittels welcher ein Umgehen
der Software erfolgt. Selbst bei Blockierung des Programmes kann die Ausgabe mit
diesem Schalter abgeschaltet werden.

5.5.3.4 Bildschirmtasten 'OK'/'FAIL'

Die mit 'OK' und 'FAIL' (=Schlecht) betitelten Softkeys (oder linke oder rechte Taste
der Tracker Einhait) dienen der Mitteilung an Modell 9000, dal beim Nachregeln des
Ausgabewerte der Zielwert am Priifling erreicht werden konnte oder nicht.

Taste 'FAIL'

Erreicht die Messung des Priiflings beim Nachregeln nicht den Zielwert, so sollte die
Taste 'FAIL' gedriickt werden. Auf diese Weise wird der Test als "Wert ungiiltig'
registriert und erscheint auch als solcher im Zertifikat.

Taste 'OK'’

Erreicht die Messung des Priiflings beim Nachregeln den Zielwert, so sollte die Taste
'OK' gedriickt werden. Auf diese Weise wird der Test als 'Giiltiger Wert' registriert.
Abhingig vom erforderlichen Betrag des Nachregelns gegeniiber dem nominalen Wert
teilt der 9000er den Wert in drei Kategorien ein:

* Fail: Der Fehler beim Nachregeln ist gréfer als 100% der
Spezifikationstoleranz dieses speziellen Testpunktes.

» Grenzbereich: Der Fehler beim Nachregeln ist gleich oder kleiner als 100% der
Spezifikationstoleranz dieses speziellen Testpunktes und groBer als
der Prozentwert, der als 'Grenzbereich' im Konfigurationmodus
festgelegt wurde.

* Pass: DerFehler beitn Nachregeln ist gleich oder kleiner eines Prozentwertes
der Spezifikationstoleranz dieses speziellen Testpunktes, der als
'Grenzbereich' im Konfigurationmodus festgelegt wurde.

554
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5.5.3.5 Taste 'CURSORS ERLAUBT'
Siehe dazu Absatz 5.5.4.
5.,5.35 Taste 'SCHRITT NOCHMAL'

Die Wirkung dieser Taste bei deren Driicken im ersten Anweisungsbildschirm eines
Testpunktes besteht darin, daB die Prozedur zuriick zur ersten Bildschirmanzeige des
Testpunktes bewegt wird, welcher unmittelbar vor dem derzeitigen Testpunkt liegt.

Bei allen Bildschirmanzeigen auBer der ersten bewirkt das Driicken der Taste 'SCHRITT
NOCHMAL' die Riickkehr zur ersten Bildschirmanzeige des derzeitigen Testpunktes.

5.5.3.6 Taste 'ABBRUCH' und Ende der Prozedur

Die Wirkung der Taste 'ABBRUCH' und die Ereignisse bei Erreichen des Endes der
Kartenprozedur sind in Unterabschnitt 5.3, Punkte 5.3.3.9 bis 5.3.3.13 beschrieben..
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5.5.4 Nachregeln des Ausgabewertes

In der Prozedur '1-Jahres-Verifizierung' und 'ISO9000 Verifizierung' muf die Ausgabe
des Modell 9000 auf den Nennwert des Testpunktes eingestellt ('nachgeregelt’) werden.
Auf diese Weise wird der Nachregel-Fehler' im internen Speicher von Modell 9000
registriert und kann somit auf gedruckten Zertifikaten erscheinen.

5.5.4.1 Feinabstimmung beim Nachregeln
(Zu Details zum Tracker Ball, siehe Unterabschnitr 5.2.3)

Um eine einzelne Stelle nachzuregeln, gibt es einen 'CURSORS ERLAUBT' Softkey
in der unteren Reihe des '"AUSLESEN - WERT NACHREGELN' Bildschirms. Bei
Driicken dieser Taste wird der Cursor auf der letzten Stelle des 'Angelegten Wertes'
plaziert. Daraufhin werden alle Cursor-Tasten, Umschalttasten sowie der Drehknopf
zur Einzelstelleneditierung freigegeben (siehe Abschnitt 3, Absatz 3.4.4).

5.5.4.1 Grobabstimmung beim Nachregeln
(Zu Details zum Tracker Ball, siehe Unterabschnitt 5.2.3)

In den meisten Fillen ist es notig, beim ersten Nachregeln Schritte zur Justierung,
welche gréBerals eine einzelne Ziffer sind, vorzunehmen. Diese groberen Abstimmungen
werden durch das Ausschalten der Taste 'CURSORS ERLAUBT' auf dem Feld
'Angelegter Wert' erzielt, um die fiir eine Verifizierung benotigte Zeit zu optimieren.
Von den sich an der Geritevorderseite befindlichen Tasten sind nur der Drehknopf und
die Tasten ~\ und W aktiviert. Die Hohe der Inkremente und Dekremente wird intern
berechnet: Sie betrigt ein Zwanzigstel des Wertes zwischen der oberen und unteren
Begrenzung der Toleranzspezifikation am betreffenden Testpunkt.
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5.6 Prozedur Betrieb — Prozedur 'Gut/Schlecht
-Verifizierung' & '1S09000 Gut/Schiecht'

5.6.1 Einfihrung

Unterabschnitt 5.6 stellt eine Erweiterung zur in Unterabschnitt 5.3 beschriebenen
Anleitung fiir den Zugang zum Prozedurmodus dar. Hierin werden die Elemente
beschrieben, welche bei dem Verfahren 'Gut/Schlecht-Verifizierung' und abgeleitet
davon bei 'ISO9000 Gut/Schlecht’ Anwendung finden. Folgende Themen werden
behandelt::

5.6.1.1 Prozedur 'ISO9000 Gut/Schiecht'.

5.6.2 Anwahl der Prozedur 'Gut/Schlecht-Verifizierung' oder TSO9000
Gut/Schlecht'.
5.6.2.1 Prozedur-Meniibildschirm fiir das entsprechende
Priiflingsmodell.
5.62.2 Anwabhl von 'Gut/Schlecht-Verifizierung' oder 'ISO9000

Gut/Schlecht'’.
5.6.3 Allgemeiner Ablauf.
5.6.3.1 'BEDIENANWEISUNG'.
5.6.3.2 'AUSLESEN PASS/FAIL NUMERISCH'.
5.63.3 Hochspannungswarnung.

5.634 'PASS' / 'FAIL' Softkeys.
5.6.3.5 'SCHRITT NOCHMAL' Taste.
5.6.3.6 '"ABBRUCH' Taste und Ende der Prozedur.

5.6.11 Prozedur '1S09000 Gut/Schlecht'

Die Mechanismen bei Verwendung der Prozedur TSO9000 Gut/Schlecht’ sind im
Grunde identisch mit denen der 'Gut/Schlecht-Verfizierung'. Ausgenommen von der
unterschiedlichen Anwahl der Prozedur, bestehen die Unterschiede nur in der Zahl und
der Bereiche der zu iiberpriifenden Testpunkte. Dies wird wichtig bei der Verwendung
von vorprogrammierten Prozedurkarten und bedarf keiner genauerer Erklidrung hier.

Beim Lesen dieses Unterabschnittes als Prozedur 'ISO9000 Gut/Schlecht’ ersetzen Sie
'Gut/Schlecht-Verifizierung' einfach mit 1SO9000 Gut/Schlecht'.
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5.6.2 Anwahl def Prozedur 'Gut/Schiecht-Verifizierung'
oder '1ISO9000 Gut/Schlecht'

(Die korrekte Prozedurkarte muf} eingelegt, der Anwendername eingegeben und das betreffende
Priiflingsmodell ausgewdhlit und die Seriennummer des Priiflings eingegeben worden sein).

5.6.2.1 Prozedur-Meniibildschirm fiir das entsprechende
Pruflingsmodell

Bei erfolgreicher Offnung der Bildschirmanzeige 'Anwahl PROZEDUR' im
Modellauswahl-Meniibildschirm wurden bereits alle Prozeduren zu dem ausgewihlten
Modell von der Prozedurkarte in das interne RAM eingeladen. Es erscheint eine Liste
dieser Prozeduren, aus welcher der Anwender Auswahlen treffen kann. Beispiel:

Anwahi PROZEDUR {ber Gursortasten.
Bestatigung mit OK. i

Nur Justierug

1-Jahres-Verifizierung
1808000 Verifizierung
Verifizierung Gut/Schlecht
1S09000 Gut/Schiecht

Datum : ot

o« | [ | JesnucA

5.6.2.2 Anwahl von 'Gut/Schiecht-Verifizierung' oder '1SO9000 Gut/
Schlecht'

Die Titel der Prozeduren erscheinen in derselben Reihenfolge, in welcher sie auf der
Karte gespeichert worden sind. Verwenden Sie die Bildschirmtasten./\ und \V, um das
Verfahren 'Gut/Schlecht-Verifizierung' oder TSO9000 Gut/Schlecht' hell zu unteriegen
und driicken Sie anschlieBend 'OK'. Hierauf erfolgt der Ubergang zu einem
Meniibildschirm, mittels welchem die Prozedur begonnen wird.

Durch das gespeicherte Verfahren wird erreicht, daB die korrekten Ausgabesignale fiir
das Verifizieren des betreffenden Priiflingsmodelis zu allen empfohlenen Testpunkten
gelangen. Verbindungsmethoden, = Zielwerte und Begrenzungen sowie die
Kennzeichnungen der Einstellelemente werden auf dem Bildschirm fiir den Anwender
dargestellt. Der Anwender entscheidet auch tber die erfolgreiche Durchfiihrung der
Verifizierung und zeichnet den Status 'Gut' oder 'Schlecht' auf.

Aktivierung der Prozedur

Nach Anwahl der Prozedurart lduft das eingeladene, Anwender-interaktive Programm
auf dem Modell 9000. Zusitzliche Anweisungen, welche auf dem Bildschirm erscheinen,
entstammen den programmierten Abldufen.

Es folgen hier keine weiteren Routine-Anweisungen, da diese von einem Modell zum
anderen variieren konnen und innerhalb der programmierten Abldufe entwickelt
werden. Das Modell 9000 wurde jedoch so programmiert, dafy Prozeduren unterbrochen
werden und eine Kommunikation mit dem Anwender erfolgt, sobald gewisse Ereignisse
auftreten. Die zwei wichtigsten Ereignisse lauten 'Abbruch’ und 'Ende’. Weitere
Informationen befinden sich in Unterabschnitt 5.3, Punkte 5.3.3.9 bis 5.3.3.13.
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5.6.3 Allgemeiner Ablauf

Im Ablauf einer Prozedur muB der Anwender Verbindungen herstellen, Einstellungen
an der Geritevorderseite des Priiflings vornehmen, die vom Priifling ermittelten
MefBwerte ablesen und als 'PASS' (Gut) oder 'FAIL' (Schlecht) festhalten.

5.6.3.1 'BEDIENANWEISUNG'

Innerhalb der Prozedur kénnen Anweisungen an den Bediener auf dem Bildschirm
erscheinen. Hierin sind Anweisungen zu Verbindungen, Bereichsumschaltungen, etc.
enthalten. Die Anzahl und Art der Anweisungen werden beim Schreiben der Prozedur
festgelegt.

5.6.3.2 "AUSLESEN — PASS / FAIL NUMERISCH'

In der Prozedur 'Gut/Schlecht-Verifizierung' oder TSO9000 Gut/Schlecht' wird ein
Bildschirm mit der Bezeichnung 'AUSLESEN — PASS / FAIL NUMERISCH'
angezeigt. Im folgenden Beispiel ist eine typische Darstellung gezeigt:

= = = — = =X
. . Wavetek : ‘
——— S DM2B5XT - :
- 5 1 " Gut/Schiecht Venflzlerung
Uuo0231 o

20 V Bereich 19 V. @ 400 Hz
AUSLESEN — PASS/FAIL NUMERISCH

Verifizieren Sie, dafl der Anzeigewert des
Priflings innerhalb der vorgegebene

Grenzen liegt

18.77 | [19.23

Grenze unten Grenze oben

L 19080  uvurzie
OK | FAIL | nﬁg{,‘{,‘,‘;,iABBRucrﬂ

Wenn Sie die Tasten 'PASS' oder 'FAIL' verwenden, speichert das Modell 9000 den Gut/
Schlecht-Zustand des Priiflings intern. AnschlieBend kann dieser Status auf einem
beliebigen Zertifikat ausgedruckt werden.
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5.6.3.3 Hochspannungwarnung

Nach Driicken der Tasten PASS oder SCHRITT NOCHMAL:

Wurden die Leitlinien fiir das Schreiben von Prozeduren vom Prozedurschreiber nicht
streng befolgt, so kinnen AN ALLEN PUNKTEN DER PROZEDUR OHNE
VORWARNUNG LEBENSGEFAHLICHE SPANNUNGEN ENTSTEHEN.
AUFTRETENDE WARNTONE SIND SEHR ERNST ZU NEHMEN!

Verhalten bei Gefahr

Bei Gefahr ist es am sinnvollsten, den sich rechs an der Gerdtevorderseite befindlichen
Ausschaltknopf zu driicken (und nicht das Stromkabel aus der Steckdose zu ziehen), um
das Gerdit abzuschalten. Dies erscheint logisch, jedoch wird durch das Betditigen des
Ausschaltknopfes erwirkt, daf eine entsprechende Nachricht an das Betriebssystem
gesendet und eine Hardware-Verbindung aktiviert wird, mittels welcher ein Umgehen
der Software erfolgt. Selbst bei Blockierung des Programmes kann die Ausgabe mit
diesem Schalter abgeschaltet werden.

5.6.3.4 Softkeys 'PASS' / 'FAIL'

Die mit 'PASS' (=Gut) und 'FAIL' (=Schlecht) betitelten Softkeys dienen der Mitteilung
an Modell 9000, daB bei der Messung des Priiflings der Zielwertbereich eingehalten
werden konnte oder nicht.

Taste 'FAIL'

Ist die Messung des Priiflings nicht an oder innerhalb des oberen und unteren

Grenzwertes, so sollte die Taste 'FAIL' gedriickt werden. Auf diese Weise wird der Test

als 'Fail' registriert:

Fail: Der MeBfehler des Priiflings ist groBer als 100% Spezifikationstoleranz an
diesem MefBpunkt.

Taste 'OK’

Ist die Messung des Priiflings an oder innerhalb des oberen und unteren Grenzwertes,

so sollte die Taste 'PASS' gedriickt werden. Auf diese Weise wird der Test als Pass’

registriert.

Pass: Der MeBfehler des Priiflings ist kleiner als 100% Spezifikationstoleranz an
diesem MeBpunkt.

Der Gut/Schlecht Status fiir jeden einzelnen Testpunkt wird in das Zertifikat gedruckt
bei der Prozedur 'Gut/Schlecht-Verifizierung'.
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5.6.3.5 Taste 'SCHRITT NOCHMAL'

Die Wirkung dieser Taste bei deren Driicken im ersten Anweisungsbildschirm eines
Testpunktes besteht darin, daB die Prozedur zuriick zur ersten Bildschirmanzeige des
Testpunktes bewegt wird, welcher unmittelbar vor dem derzeitigen Testpunkt liegt.

Bei allen Bildschirmanzeigen auBer der ersten bewirkt das Driicken der Taste 'SCHRITT
NOCHMAL' die Riickkehr zur ersten Bildschirmanzeige des derzeitigen Testpunktes.

5.6.3.6 Taste 'ABBRUCH' und Ende der Prozedur

Die Wirkung der Taste 'ABBRUCH' und die Ereignisse bei Erreichen des Endes der
Kartenprozedur sind in Unterabschnitt 5.3, Punkte 5.3.3.9 bis 5.3.3.13 beschrieben..
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