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ZASTOSOWANI &

Woltomierz cytrowy V 529 Jest przeznaczony do pomifardw
napieé staiych i napied zmiennych 1/.
Weszystkie uk}tady woltomierza dziatajg na Bpecjalnie
niezawodnych, przeznaczonych do urzadzer profesjonal-
nych, elementach péiprzewodnikowych. W stopniu wejsolo-~
wWym zastosowano tranzystory polowe, dzigkl ktérym
woltomlerz dziala natychmiast po wigczeniu do sieqi.
Przyrzgd odznacza sie¢ wysoka 8stabilnoscig wskazan,
pozwalajgc w pelni wykorzystaé zalety odezytu cyfro-
wego, zapewnlajgac dokladnosé i obiektywno$é wynikéw.
Wynik pomiaru jest wyswietlany na Plgcis~cyfrowym
Jednorzedowym wskaxzniku projekcyjnym. Przyrzad posiada
pieé zakresdéw pomiarowych napi¢é statych i ocztery za-
kresy pomiarowe napieé¢ zmiennych. Mak.,walne wskganie

wynosi 39999,
Wejsoie woltomierza jest izolowane od obudowy przy-

rzqdu, ktéra moze byé uziemiona nawet wtedy, gdy mierzo-~

ny ukiad znajduje sie pod napigciem w stosunku do ziemi.

Cykl pomiarowy woltomierza moze byé uruchomiony :

= r¢cznie, przy pomocy przycisku na pitycie cCzoiowej
przyrzgdu,

= zdalnie, impulsem zewnetrznym doprowadzonym do gniaz-
da wyzwalania zewnetrzneéo,

=~ ‘Automatycznie, w przypadku zaistnienia réznicy pomie-
dzy wskazaniem woltomierza 1 napieciem aktualnie do-

prowadzonym do jego wejscia.
M w
1/ Wskazania woltomierza, dla napi¢é zmiennych oczysto
8lnusoidalnych, sg réwne wartodci skuteczne) sygnatu
we jScliowego., Dla pozostatych napieé zmiennych wska-
zanla sgq réwne wartosci sredniej sygnalu wejsdowego.

-

Czulosdé automatycznego uriuchamiania wozna regulowad, jak
rowniez uruchamiad Przyrzgd wyltgeznie dodatniag luhb wytgoz
nie ujemng roiznicsy, Wystepujacg poule¢dzy wskazaniem

i aktualnywu napieociem wejsclowym,

Woltomierz Cyfrowy typu V 529 Jest przyrzademn Prez-
naczonym do prage laboratoryjnych, warsztatowych i prze-
wysiowych., Woltomiery Jest wyposazony w gniazda wyjsciowe
umozliwiajgce doxaczenie Cyfrowego rejestratora wynikéw.
1.3cznie z drukarkg lub innym urzadzenien rejestrujgcym,
wWoltomierz moze byé stosowany do ciggiej kontroli i na-
plgcia lub innych wielkofci elektitryc znyech lub fizyecznyech.

Wraz z przelacznikiem kanaléw, przetwornikami 1{
urzgdzeniem rejestrujgcym wolbmiersz typu V 529 moze byé
uZywany W ukiadach Wielokanatowych, do centralnej rejest-
racji danych 1 do automatycznej regulan-+* uIOZonyéh pro-
cesow elektrycznych i nieelektrycznych.

2. DANE TECIHNICZNE

2.1, Pomiar napieé stalych

Zakres pomiaru ' 10 puV ... 2000 V

10 pV ... 0,399999V

100 pV ... 3,9999 V
1 mV .., 39,999 V
10 mV ,,., 399,99 V

100 mV ... 2000 V

Podzakresy :

!ZEQE znaku :

automatyczny

Dok*adnosé :
Uchyb podstawowy /na podzakresie
4V/ : - 0,01% wartosot mierzonej
1'0,0025% wartosci konco-
wej '
Uchyb podstawowy /na podzakresach

pozostatych/ :

0,015% wartosceti mierzonej
0,0025% wartosoi koricowe




Wpiyw temperaiuly

Nopuszczalne zmiany tewmperatury

O \ 31 » §e '
otoczenia: +10 ... +40°C _ ;fEEZT‘.‘.LESE'JE.‘:_{E}.L{E{

Zmiana wskazair wywotana zmia- Dopuszczalne zmiany Lemperatury

0,01% wartosci mierzone j _- cloczenia: +10 ... +40°C

nami teumperatury otoczenia:
DGdﬂtkOW}' ljlﬂd WYWO }ali‘,‘/ zinl g

§¢ wejsSciowa ' | :
Oporno N) nami temperatury otoczenia - ks U,05% wartoseci mierzonej

Opornosé we jsciowa ok. 1 M
ve - —— —— —— " ————— . L Om

Pojemnosé wejscowa : max. 50 pF /bez kabla
wejsciowego/

Opornos¢ wejsciowa: |
- na podzakresach 0,4V i 4V: 10.000 Mom
- na pozostatych podzakresach: 10 Mom

Filtr wejsciowy

Tiumienlie skladowej zmiennej mierzonego sygnalu Przy = W pozycji "FILTER A"
| /"FILTR A"/

= W pozycJji "FILTER B

/"FILTR B"/:

wigczonym filtrze:
- W pozycji "FILTER A" /"“FILTR A"/ stala czasu

20 ms 4Q dB przy 50 Hz
- W pozycji "FILTER B" /"FILTR B"/ stala oczasu 2.3. Dane ogdlne

100 ms 50 dB przy 50 Hz. !.:".212212.2221252!.‘121&2.&2&22

E?.EE_.':.E‘_!_EE___E_’-a OE..I.EEE.E. <0 ms | Opornosé izolacj1 "zimnego"
zacisku wejsciowego do obudowy

2.2. Pomiar napigcia zmiennego przyrzadu : 21000 Mom

Zakres pomiaru: Najwieksze dopuszczalne napiecie
S e gomaru: 400 V miedzy "zimnym" zaciskiem
podzakresy : : 0,39999V pomiarowym i obudows: S00V /napiecie state
| 3,9999 V lub wartosé szozytowa
39,999 V napiecia -zmiennego/
399,99 V Tiumienie napieé zak}6cajgcych
: 8t -
e atych lub zmiennych wlgczo
—————————a | nych pomiedzy "goracy" zaocisk
Uchyb podstawowy pPrzy cze¢stot- 2 ’ ] wejsolowy i obudowe : & 100 4B /przy rezjathnoj:'
liwosci odniesienia 1 kHz: - 0,05% wartosci korico- . | 1 kom wigczone ) szeregowo
we] podzakresu | z "zimnym"™ zaociskiem

Zmia'n‘a wskazan spowodowana | | wejsSciowym/
nieréwnomiernoscig charakterys- o | ——  — 5-010 pplowy tYPu projek—

tyki czestotliwoséciowe j cyjnego. Dodatkowy
| wskaznik "4% n_m mierzo-

Przetwornika: | |
— W zakresie 40 Hz - 20 kHz: - 0,05% wartosci mierpzone | Nego napigecia statego 1
"y " dla napiecia zmien-

nego.

~ W zakresie 20 Hz - 40 Hz |
i1 10 kliz - 20 kHz: 0,1% wartosci mierzonej




Przelgczanis podzakresiw

pomiarowych:

Wylscie
~ sygnaly wyjsoiowe:

- kod wyjsSciowy:
- poziomy wyjsSciowe :

Uruchamianie pomiaru:

mmemeasanas RONLATU 2

~ = rodzaj uruchamiania:

= uruochamianie reczne:

- czulosé automatycznego
uruchamiania pomiaru:
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- napiecie zasilajace: -
- = pobdr mocy:

dymiary i cigzar
- wymiar plyty1czolowe3:

dowie:
~ glezar:

= Wyniar przyrzadu w obu-

reczne lub zdalne /PrzZy po-
mocy dodatniego sygnalu o
wartosci ) +6V/, Zdalne wig-
czanie podzakresdiw w kodzie
dwéjkowym 1.2.4.

informacja o wyniku Pomiaru,
informacja o zakresie pomia-
rowym sygnait kornca pomiaru
422%1

stan "O" ... £ +1V

stan "1" ... 2 +6V

reczne, zdalne i automatyczne
/zmiana wartoéei mierzonego
napiecia/

przyciskiem na piyoie czoiowej
pPrzyrzadu

regulowana w zakresie 1 - 10
Jednostek

Przy pomocy dodatniego impulsu

0 amplitudzie 2 +5V 1 czasie

narastania < 15 us,

Maksymalna czestotliwo$é pow-

tarzania 50 Hz,

Przy pomocy dodatniego sygnaiu

0 wartosci » +5V /U 50V/.
max.,

120/220V % 104

55 VA

480x180 nmm

ok. 490 x 440 x215 mm
< 18 kg

J. WypovBsazen:ic

-~ SzZnur sledowy gz wWivkiem:

~ Pprzewsd pomiarowy zakoriczony
wiykami bananowyui :

ﬂﬁyk nozowy do gsniazdg wyjsciowych
SPLZT nr kat, 0275/ ; _

- przewéd pomiarowy zakonozony
gniazdem BNC :.

- piytka pomocnicza -
pokrowiec:
instrukcja obstugi :
protokét badari:
karta gwarancyjna :

4. ZASADA DZIALANTIA.

4.1. Wstep
Woltomierz cyfrowy typ V529 Jest wolter? -_ _em

kompensacy jnym napiecia statego wyposazonyu we wbudowany
Przetwornik pomiarowy przeznaczony do pomiaru napieé
'zmiennych. Kompensacyjny pomiar Cyfrowy napiecia statego
polega na aproksymacji napieda mierzonego -aumq, dyskre-
tnych przyrostéw napiecia o wzorcowych wartosciach,
Rezultat tej aproksymacji utanowi&c& wynik pomiaru przed-
stawiany Jest w postaci cyfrowej. Przyrosty napiecia
uzyte do procesu aproksynacji stanowig malejgoy cigg
dwéjkowo-dziesietny. ‘

W procesie kompensacji obydwa napigcia uierzone i kom-—
pensujgce - podawane sg na uklad poréwnujgecy. Jezeli po
ZSumowaniu kolejnego przyrostu z ﬁoprzednimi napiecie
kompensujgce Jest mniejsze od mierzonego, przyrost ten
Jest akceptowany. W Przypadku przeciwnym zapada deoyzjd
skasowania tego Przyrostu, po czym do Poprzedniej - Juz'
zaakceptowanej sumy przyrostdéw dodawany jest przyrost
naatqppy y liniejszy od poﬁ}zednioh.

Zasada kompenaacyjnego pomiaru napiecia utateéo moze
byé zilustrowana Przy promocy prostego przyktadu,

Jezeli przyrosty napiecia wzorcowego wynoszg kolejno :
0,4V; 0,2V; 0,2v; 0,1V, a mierzone napiecia posiada
wartosé¢ 0,73V Przebieg kompensacji bedzie nastepujgey :

- Na caly okres prébkowania napiecia koupensujgce otrzymu-
Jeé przedpigcie o przeciwnej polaryzacji réwne polowie
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na jiuaiejszegds rejestrowanego przyroesiu, w tym przypai-
ku - 0,08V,
Do przedpiecia dodaje si¢ plerwszy przyrost 0,4V e¢o
stanowi w eumie 0,35V, Jest to wartosc¢ mniejsza od 0,73V
Decyzja o skasowaniu przyrostu nie zapada,
Nastepny przyrost 0,2V daje w sumie wartos$é 0,55V,
Stan ten jest rowniez akceptowany.
Kolejny przyrost 0,2V powoduje przekroczenie
wartosci napiecia mierzonego. W tym wypadku zapada
deocyzja jego skasowania.
Do poprzedniej wartosci 0,55V dodaje sia ostatni
przyrogst 0,1V, co daje w sumie wartosé¢ 0,65V,
Nastepuje akceptacja.
Wynik sumowania przyrostéw:
0,4V + 0,2V + 0,1V = 0,7V |
Jest przekazywany poprzez dekoder na wskazZnik cyfrowy.
Po zakonczeniu cyklu pomiarowego wartos¢ napiecia
kouwpensujgcego rézni si¢ od napiecia mierzonego nie
wigce] niz o polowe najmniejszego rejestrowanego
przyrostu,
Przy pomiarhch napieé¢ zmiennych sygnal wejsciowy
jJest doprowadzany do przetwornika pomiarowego i jest
przetwarzany na napiecie state proporcjonalme do $red-
niej wartosci sygnalu zmiennego. Otrzywuane w ten
sposdéb napigcie stale jest podawane dalej do kompara-
tora, gdzie jest pordéwnywane z napigciem wzorcowym.,
Dla napigé¢ oczysto sinusoidalnych woltomierz wyka-
librowany jest w wartosciach skutecznych.

4.2, Uktad wejsciowy.

Schemat ukiadu wejsciowego woltomierza przedsta-
wia ark. 55. Uktad zawiera nastepujace bloki
funkcjonalne: :

- dzielnik wejsciowy napiecia statego,

= filtr wejsciowy woltomierza napiecia stalego,

- Stopien wejsciowy wzmacniacza bledu kompensaoji
woltomierza napiecia staXego,
dzielnik napiecia wzorcowego /sumator/
dzielnik napiecia zmiennego.

i3 -

Przy pomiarzcoh naEpigc zmiennych sygnai mievzony
;#2% podawany na kondensator C1i, styki przeitazniiksa
°L5, a satad beznosSrednis lub brzez dzielnik naplecia
zmiennego Hi, R2, R3 ne atvki Pprzekazinikdéw Pk9 i Pkia,

Wyjscie przekazZnike Pkis kontakt "WE" pocifaczone
Je8% 2 ukladem wejsSciowym przetwornika pomiarowego,
kitrego schemat przedstawiouo na ark., 82,

PojemnosSci Ci, C2, C3a umozliwiajg skompensowanie
dzlelnika napiecis Zzmiennego, zapewniajgc jego doktad-
nosS¢ w calym zakresie Czgstotlliwosci mierzonego napiecia,

Woltomierz napiecia Statege posiada trzy wejdecia.
Jedno bezposrednie z gniazda wejsciowego przyrzadu
poprzez styki przekaZnika Pk3 dla zakresdw 4V i 0,4V,
Drugie wejscie bezposrednie z gniazda'wejéciowego
Przyrzgdu dla zakreséw napied stalych 40V, 400V { 2kV
poprzez styki przekazZnika Pk4 z wykorzystaniem A~‘elnika
napigcia stalego, zlozonego z opornikéw R4 - Ri1. Trzecie
?ejécie, kontakt "WY" {1 styki przekaznika Pk10, wyko-
rzystane jest do pomiaru napiecia wWyjsSciowego z prze-
twornika pomiarowego napigcia zmiennego.

Woltomierz napigcia stalego posiada wbudowany filtr
zaporowy dla CZestotliyoéoi 00 Hz pracujgcy w ukltadzie pod-
wéjne T, W sktad filtru wchodzg rezystory R13 - R18 orag
kondensatory C5 -~ C7.-Za filtrem podwéjne T umlelzozbno
filtr dolnoprzepustowy o zmienianej stalej czasu /elementy

- R19, C8 1 C9/.

Mierzone napiecie stale podawane jest na kontakty 3.4
wibratora Pk1 umieszoczonego na wejsciu komparatora.

Do kontaktéw 1.2 wibratora Pki doprowadzane jest
napigclie wyjsciowe z dzielnika napigcia wzorocowego.
Dzielnik napiecia wzoroowegb Jest zbudowany ikukladzie
drabinkowym, zawierajgcym rezystory realizujgce Przyrosty
napig¢cia wzorcowego, w kodzZie dwéjkoowo-dziesietnym
42 % 21, Nezystory dzielnika napigocia wzorcowego 8g
dotgczane do napiecia odniesienia lub do potencjalu .

Zerowego za posrednictwem przelacznikéw tranzystorowych,

Stopien wejsciowy komparatora zbudowany jest na traﬁzys-
torach polowych T2 1 T3, Elementem kompensujgoym prad
wejsciowy jest tranzystor polowy T1 tego samego typu
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co wranzystery -T3d 1 T2, Napigcie diocdy Zenera Ui zapewnis
uzyskanie zadanej wartosci napigoia bramka zrdédlo tranzys- J Pierwszy okres pracy szmuacniacza koliczy o
: =l | BT e = hollczy Bl1¢ zZ chiwilg

rzy kidrym otrzymuje Sig znaczne zmnie jszentie Y zZer | i @ F & ol S . ¥
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torsz 71,
wejsSclowego prgdu komparatora.
Tranzystor polowy T8 jest przeznaczony

wyjscia sumatora 1:10 na podzakresie 0,4V,
Zasade dziatania stopnia wejsciowego komparatora

Naato: : DY ZE? NDOoOYee
. Nas vepuje to PYXrzez poi CZenie styku 7T na s Lyiki 1.2 Dzielcs
dO quczania r Olrjfa{'\*""]l C." 4 3 » ~a - g o - . ) | i s 35
: ecnoscl kondensatora C10 na bramce tranzystora T3, podczas
nasiepnego cyvkliu Pracy, uirzymuje si¢ napliecie réwne
napieciu z pPpoprzedniegzo okresu,

W chwile po rozwarciu omawianej petli sprzezenia

przedstawiono Xgcznie z opisem ukiladu wzmacniacza rozdz.4.3.

wibrator Pki przelgecza styk 7 na Styki 1.2 , dzieki czemu

Wzmacniacz bXedu kompensacji /ark., 58/ | _
ﬁ o bramke¢ tranzystora T2 podawane jest napiecie z sumatora

Zadaniem wzmacniacza jest wytworzenie Sygnailu, proporcjo- W zaleznosci od tego czy chwilowe napiecie £
na sumatorze

nalengo do roznicy napiecia mierzonego 1 napiecia wzorco-
wego. Amplituda sygnalu wyjsciowego wzmaoniacza: wywotana
najmniejszg nawet mierzalng réznica tych napieé, jest

wystarczajgca dla zapewnienia poprawnego dzialania ukladu

Jest mniejsze czy wieksze od mierzonego, ktdére zostalo
"zapami¢tane" przez kondensator C10, na wyjsciu WY2 wzmac—
niacza pojawia s8ig¢ sygnail akceptacji lub negacji danego
stanu sumatora.

We wzmacniaczu wydzielono dwa bloki wzmacniajgce. Jeder:
obejmuje stopien wejsSciowy na tranzystorach polowveh T2
T3, wtérniki na tranzystorach T5, T6é /ark. 55/, utopnie'
wzmacniajgce na tranzystorach T1, T2, T3, T4, TS, T6 oraz
wtérnik na tranzystorze T7 /ark. 58/. Blok drugi sklada
81¢ ze stopni na tranzystorach T8-T10, Wyjsécie obu blo-
kéw WY1 1 Wy2 88 jednoczesnie wykorzys tywane do automatyoz— 

zapewniajgc Opornoéé wejsciowg ukltadu wiekszg od 5000 Mom., nego wyzwalania pomiaru po Przekroczeniu okreslonego po_1
Zzio=-
mu przez rdéznice wartosei napieé aktualnie mierzonego

Ze wzgledu na okresowg stabilizacje¢ poziomu zerowego
1 wskazywanego. 3

1 izolacje wejscia woltomierza od obwodu mierzonego napie-
astosowano dwa ]
z Z tego tez wzgledu wzmacniacz posiada stale 1| regulowané
!

sterowania woltomierza.
Wzmacniacz biledu kompensacji jest wzmacniaczem napiecia

stalego z okresowag stabilizacjg poziomu zerowego, Schemat
ideowy przedstawiony jest na arkuszach 55 1 8. Wzmacniacz

. zbudowany jest z szeregu tranzystorowych stopni symetrycz-
nych. Stopien wejsciowy pracuje na tranzystorach polowych
w oryginalnym ukladzie kompensacji pradu wejsSciowego,

cia w czasie /kompensacji/ probkowania,

wibratory elektromagnetyczne sterowane synchronicznie na- -Wzmocnienie,

Blok pilerwszy posiada regulacje wzmocnienia za poriocg
potencjometru R23, ktéry stanowi Jeden z elementéw ukladu
8prz¢zenia zwrotnego R22, R23, R24, ark., 58 oraz R64, RS58
ark. 55. Blok drugi posiada nieregulowane wzmocnienie
réwne 10, '

Wzmacniaoz‘bledu kompquaoJl posiada zewngtrzng rogula;
CJ€ poziomu zerowego na wyj$ciu, Dokonywane Jest ono za
posrednictwem Potencjometru R1 ark., 51 umieszozonogé
na piycie czolowej przyrzgdu "ZERO DC" /"ZERO V = "/,
‘Napiecie zbierane z suwaka potencjometru poprzez oﬁﬁrnlkl
R7T /ark. 58/ 1 R57 1 kongakty wibratora Pk2 oddziatywuja
na bramke¢ tranzystora poiowqo T3 /ark. 55/,

pieciem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz,

W prad} wzmacniacza wystepujg dwa okresy. W pierwszym
okresie wibrator Pki /ark. 55/ ma zwarte styki 7, 3, 4,
i na pierwsze wejscie wzmacniacza podawane jest napigcie
mierzone, W tym czasie wibrator Pk2 ma zwarte styki 7, 3, 4.
ijécie wzmacniacza WY2 /wezel D6, R38 ark, 53/ jest po-
lqczone poprzez uklad korekeji fazy /R36, R37, C6, ark. 55/
z drugim wejscien.
Calkowite sprzezenie zwrotne powoduje pojawienie si¢ na
bramce tranzystora T3 napiecia réwnego sumie napiécia poda-
wanego na bramke tranzystora T2 oraz napieocia niezréwnowa-

zenia wzmacniacza.
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Ulkitad logirozny 1 ulkiad wyzwalania

Ukxady loglezny 1 wyzwalania sg wykonane na jednej
piytece drukowane)j wg schematu zawmleszczonego w aik. 61,
Uxktad logiczny zawiera wejsSciowhy pare tranzystoréw Ti 1 T2,
inwerteyr wykonany na tranzystorze T3, bramki zitozZone =z

elementéw RG, D2, oraz D3, R7 D5, D4 tworzce przelgecznlik

ustawiony w okreslone potozenie zaleznie od polaryzaoji
napieoia mierzonego.

W dalszych stopniach ukitadu logicznego pracujg dwa ukila-
dy opéZniajgace na tranzystorach T4 1 TS oraz uklad przelg-
cznika bramki sumatora -~ tranzystor T10, Informacje o po-
laryzacji mierzonego napig¢cia uzyskuje 8i¢ z wyjsoia “"WYz2"
wzmacniacza biledu po skasowaniu na zero stanu sumatora,
Jezell napie¢cie mierzone posiada polaryzacje dodatniag to
przy wiasciwym ustawieniu przetgcznika znalm /tranzystory
718 1 114 ark. 70/, przewod "ZN,A" bg¢dzie miat potencjail

+#12V, a przewéd "ZN,D" potencjair -16V. Przy takim rozkiadzie

napieé dioda D3 bedzie przewodziita 1 sygnatr bigdu bez

_odwracania fazy doigczony bedzie do obwoddéw opébdiniania T4

i T5, Ujemne impulsy przechodzgce na bazy tranzystorow

T4 1 T5 zostaja opbZnione przez podtrzymanie napicia na
kondensatorach C2 1 C3 w chwili wyjdécia tyoch tranzystoroéw
ze stanu odelgcla, Na kolektorze tranzystora T4 pojawlia

sie sygnal akceptacji polaryzacji, powodujaoy w rezultaole
zanmkniecie bramki /dioda D1/ przepuszozajgoej ilmpulsy
wyzwalania generatora zegarowego przewéd "W, ZEG.,". Sygnat
wyjsolowy z przelacznika logicznego w przypadku niezgodnego
ustawienia przerzutnika znaku spowoduje poprzez tranzystor
T4 wystanie ujemnego impulsu do przerzutnika znaku /przewéd
"P.,ZN,"/ dla zmiany jego stanu,

Sygnat z wyjécia wznacniacza biedu po uzyskaniu odpo-
wledﬁiaj fazy 1 opZnienia‘steruje bramkg sumatora /przewéd
"B.,S.""/ poprzez tranzystor T10. Dla akceptacji T10 zwiera
przewéd "B,S." do ziemi a dla negacji rezystanoja przewodu
"B.S," do ziemi wynosi 100 kom,

Woltomierz dokonuje pomiaru po wyzwoleniu, ktére
moze byé dokonywane automatyocznie, r¢oznie lub zewngtriznie.
Pomiar jest wyzwalany automatycznie, Jezell napigoie

aktualnie mierzone rézni sie od poprzednio zmierzonego

0 okreslong wartoss, Informaaoii o) doetaroza kowparator
chudowany na Lranzystorach T4 1 79 w chwilil, gdy akiualne
napigole wejaciow Jest pOTrOwnywane z napigeciem smumitora,
odpowiadajaoym poprzedniemu pomiarowi, RézZnioa ta gmlediies
nd zZakreoau pouliaroweno jest wzmaonians 10000 1ub 100000
razy 1 jJest przekazywana poprzez preotgoznik zakrosdw

na przeigoznik rodzaju wyzwalania, a atad na Jodno 2
wajs80 uktadu wyzwalenia MIN. lub MAX, albo na obydwa
razem "AUTO"™, Baza tranzyetora T9 umieszozona jest na
potencjale zerowym poprzez obwéd zkoZzony z elementdw

R3O0, D10, D9, R31,

Foziom wyzwalania mozZzna regulowud z& pomoos potenejo-~
metru “TRIP" “POZ . WYZW_" umieszozonego na piyoie ozolowej,
Stad poprzez opornik R29 okredélony zostaje weatopny po-
tencjat bazy tranzystora T8, Jeéli przelqoznik P2 "MODE"™
/"WYZWALANIE"/ jest w potozeniu "MAX." 1 bezw~~" __.aa wartoéé
napi¢coia bledu podlwana na diodeq Di2 przekreoza poziom
napigoia na oporniku R29 tranzystor T8 raozyna przewodszid
8 tranzystor T9 zmostaje zatkany, Potenojal na koloktorzo
tranzymtora 19 staje sig bardzie) ujemny. Do tego napie¢-
cia iaduje si¢ kondensator C6 poprzez opornik R24.

Przy potozeniu przelgoznika P2 w poz, "MIN." sygnal bledu

doprowadzony jest do diody Di1i, a w polozeniu 'AUTO” réwno-
ozeénie do diod Di1 1 D12. -

Polaryzaoja napieoia wWymaganego do wyzwalania od strony
tranzystora T8 /poprzez diodq D12/ jest ujemna a dodatnia
od strony tranzystora T9 /poprzez diode D11/. Po odblokowln
niu uktadu sterowania, sygnal o ozgatotliwodéol 50 Hz przesu-
nigty fazowo w uktadzie zasilaoza /linia sieé L/, wiaoza
tranzystor T7 tworzaocy ksztattownik impulsdw prostokatnyoch
"W.KAS", Poniewaz kondensator C6 taduje 81¢ ujemnie to dioda
D7 zaozyna przewodzié 1 na 1init 'BTART'polell si¢ dodatni
impuls, ktéry powoduje wyzwalanie przerzutnika "START"

uktadu sterowania, Taki sam impuls pojawia sig¢g na linii

"START" przy przetaozniku P2 umieszozonym w poz. "MAN"

/"RECZNE"/ { weiéniqoiu przyeisku "MAN,TRIG." /wwrzw;agczunq/q

lub przy zdalnym wyzwalaniu poprzez 1inl¢e "W_ZEWN."
Dodatnie zbooze impulsu powstajgqce na kolektorze tranzys~

tora T7 jest wykorzystywane do wyzwalania przerzutnika
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"KASOWANIAY, a Jednoczesmniea przewdd WL KAS " dodnczony Jeg.l_
do elementu opdziniajgoego zlozonego z elementdw CT, R34
i T6. Dodatnie zbocze fali prostékatnej Z kelektora tran-
zystoré T7 zatyka tranzystor T6. Na kolektorze vranzystora

To pojawia s8i¢ napigcie -4V, Kondensator C7 tzaduje sie

ujemnie poprzez opornik R21 a tranzystor T6 ponownie zaczyna

przewodzi¢ i potencjal na jego kolektorze rosnie do +12vV,
Opdézniony w ten sposdéb impuls powoduje poprzez linie

"W.ZEG," wyzwalanie przerzutnika zegara z uktadu Sterowania,

Uktad sterowania,

Ukiad sterowania /ark. 64/ sktada sie z nastepujacych
blokéw funkcjonalnych: przerzutnika startu /tranzystory
Ti1 i T2/, przerzutnika kasowania /T3 i T6/, generatora
impulséw kasujgcych /T10/ i generatora zegarowego /T7, T8,
T9/ « |

Przed rozpoczg¢ciem pomiaru lub po jego zakonczeniu
wspomniane przerzutniki znajdujg sie w stanach, w ktérych
ich lewe tranzystory Ti, T3, T5 przewodzga. Przerzutnik

. startu poprzez diody D1 i D3 uniemozliwia przerzut obu

pozostalych przerzutnikow, te natomiast utrzymujg w stanie
spoczynkowym generator impulséw kasujgcych i generator
Zegarowy .

Decyzja o rozpoczeciu pomiaru przychodzi z uktadu
wyzwalania /automatfoznego, recznego lub zewnetrznego/
/ark, 61/. Wyznacza Jg impuls o polaryzacji dodatnie]j
podawany przez kontakt "START" na baze tranzystora Ti,
Przerzutnik startu zmienia wtedy swéj stan, a dioda D1
przestaje blokowaé¢ przerzutnik kasowania.

Na baz¢ tranzystora T3 poprzez kontakt "W.KAS," przy- .

chodzg impulsy z generatora impulsdéw prostokgtnych o
cz§8t0t11w0501 50 Hz /T7 ark. 61/. Przy odblokowaniu prze-
rzutnika kasowania dodatnie zbocze impulsu zmienia sie
stan jego pracy na przeciwny. Impuls ujemny na kolektorze
tranzystora T3 przekazywany poprzez opornik R30 na baze

tranzystora T10 powoduje Jego przewodzenie.
Zrézniczkowany w ukladzie C10.R333 impuls z kolektora Ti0,

podawany poprzez kontakt "KAS." na przerzutniki kluczy
sumatora, kasuje stan sumatora na zero. Impuls dodatni

pojawiajacy sic w tym czasle na kolektorze tranzystora

F
! 1

T4 przechodzi przez oporniki R4 L kontakt "Bz" do ukiadu
zasilacza powodujisc wygaszenie zardwek wskaZnika cyfrowego
przed rozpoczeciem przetgczania sumatora,

catkame dicdy D3 wiaze 812 2 odbleckowaniem przerzutnika
zegarowego,., Jednoczesnie dicda D4 Di'zestaje utrzymywad
wejscie na baze tranzystiora TS5 poprzez kontakt "W,ZEG,"
na potenc ile Przewodzgcego kolektors tranzystora T3.

Na wejsciu tym pojawia 8i¢, z kolektora tranzystora T6

W ukiadzie wyzwalania /arik, 61/ lmpuls, ktérego dodatnie
zbocze jest opdznione o 0,5 msek wzglednie impulsu zmie-
niajgcego stan przerzutnika Kasowania,

wysyiany jest dqpatni lmpuls wigczajacy najwiekszy skok
napigeia "20000", ktéry poprzez kontakt "B 20000" prze-

~chodzi do dalszej cz¢scli ukladu. Zmiana napig¢cia wystepu-

Jaca na kolektorze tranzystora T6 jest JednoczesSnie uzyta
do wigczenia skoku napiecia sumatora réwnego 0,5 jednostek.

Sygnat wigozenia wychodzi z ukiadu sterowania poprzez
kontakt "B 0,5",

Na skutek pojawienia aie', na kolektorze tranzystora
T8, napigecia dodatniego konczy sie blokada generatora
Zegarowego poprzez diode D9,
Generator impulséw zegarowych sklada si¢ z asymetryocz-—
nego multiwibratora z Pojemnosciowym sprzezeniem emitero-
wym /T8, T9/, ksztaltownika impulsdéw /C1, R23, D7/
i wtérnika emiterowego /T7/. Impulay ujemne z wyjscia

generatora przekazywane sg poprzez styk "“"W,E." na ewuiter
Przerzutnika pierécieniowego multiwibratora wielostabil-
nego 1 emitery tranzystordéw tegd multiwibratora,

Po zakonczeniu kompensacji impuls =z Przerzutnika wultiwi-
bratora'pierécieniowcgo poprZez'kontakt "STOP"™ podawany
Jest na baze tranzystora T2 i powoduje jego zatkanie.
Zmiana napiecia na kolektorze tranzystora T1 powoduje
poprzez diody Di i D3 przcjscie tranzystoréw T3 i T5 pPoO-
zostatych przerzutnilkdw w stan przewodzenia, a poprzez
diod¢ 14 jest dodatkowo blokowane wejscie przerzuinika
gcrnceratora zegarowego, Zmiana napigecia na kolektorze
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tranzystora T3 powoduje ponowne wigczenie Zafd'tveii wskazniics
cy frowego, wyigczenie skoku sumatora o wart0501’0,u Jednosi—
ki 1 wprowadzenia tranzystora generatora lnpulsow kaaujq-
cyeh T10 w stan zatkania. Napigcie ujemue z kolektora

tranzystora TG poprzez diode N9 blokuje generator Zzegarowy,

4,0 'Urlad przerzutnilkow 20000 i 10000 jednostel,

Uktad przerzutnikow /schemat wg ark. 67/ przeznaczo—
nych do sterowania przeitacznikamni najwiekszych DrzfrOStéw
napiecia sumatora, skiada s8i¢ z nastepujacych blolkdw
funkcjonalnych: przerzutnika 20000 /79 i T10/, prze-
rzutnika 10000 /T11 i T12/, przeigcznika 0,5 jednostki
7 g 1 Dé/, tranzystora T8 przeznaczonego do ogranicze-
nia napieé¢ wystepujgcych na zigczach baza—gmiter lranzys-
torow z ukladu przelgcznikodw,

Ponadto ukiad zawiera fragment multiwibratora wielo-
stabilnego skiadajgcy sie z przerzutnika, zeatawionego
z tranzystorow T1 i T2 oraz sprzezonych ze sobg stopni
tranzystorowyoh dziatajgqcoych na tranzystorach T344.TG,
Emitery T1i i T3...T6 84 polgczone razem 1 dotgozone
poprzez kontakt W.E. do emitera tranzystora T7 w ukiadzie
Bterowania ark. 64 tworzgcego stapiein wyjdciowy ksztai-
townika impulsdéw zegarowych, Pierwszy tranzystor w nulti-
wibratorze wielostabilnym T3 -jest normalnie nie przewodzg-
cy. Eniter T3 jest na potencjale ziemi. Baza T3
utrzymywana jest na potencjale dodatnim przez obwdd
9-D2, Pierwszy ujeuny impuls zegarowy pojawiajqoy sie
na linii "W,E,." przelgcza tranzystor T1 w przerzutnilku
pierscienia, |

Ujemny front impulsu przycliodzacego z kolektora
T1 podawany jest poprzez obwdéd C2-R8 na baze¢ tranzystora
by |
Tranzystor T3 zostajc wigczony i C2 taduje s8i¢. a potencjatk
na bazie T3 maleje, Nast¢pny iupuls zegarowy na linii
"W.,E." powoduje zatkanie tranzystora T3, W rezultacie
uzyskuje si¢ na kolektorze tranzystora T3 fale prosto-
kgtng. Tylny front mpulsow tej fali jest synchronizowa-
ny z nastepnym'impulsem zegarowymn, Ten front iwpulsu
podawvany jest na nasitepny stopien rultiwibratora wielo-

- i q -

stabilncgo zbudowanege-na tranzystorze 2%e W Len Sposob

zataczane 8 Kolejne wazystkia'atopnie miltiwibratora
wielostabilnego,

Clemny front z O0Statniego Silopnis poprzez Kontakt

tnika T1 i T2 do stanu
pierwvotnego i1 wyslanie 2 kolektorxa

e
”,,JTO;' =

"WE.P." powoduje POWrét przerzu

tranzystora T4 irpulsna

Pcoigga to za Soba unierucho-
mienie generatora impulsdgy Zegarowych,

<0 ukfadu sterﬂwauia.

wWyiaczenie Przyros-—

€ napiegcia zardéwel
w3kaznika cyfrowego., Stan przerzutnikéw 20000 i 10000

jed
ny lmpulsem kasowania Przy¥ozonyn POoprzez
1 D12 do baz T9 i 711, Odpowiada to
Przyrostdéw napiecia Sumatora,

l(u napiecia 0,5 Jednostki oragz wigczeni

y € Przerzutnika generatora Zcgarowego w ukiadzie
Sierowania, podawanym na kontakt B <0000,

Przyltozony z T4 poprzez C4-N14 i C10,
skasowany w uktadzie bramki Sunatora

Impuls ujemny
O 1le nie Zzostanie

‘Zyumumje sie jeden imﬁhla do-
Inpuls dodatni Przetgcza poprzez

opornika w sumatorze,
diOdQ D13 ®

4.7. Uk¥ad przerzutnilka znaku i przokgcznikdéw 20000 i 10000

Schemat uktadu Przedstawia ark, 70, Przerzutnik znaku

jest - | 1 Ti4. Zaleznie od

1ierzaneso napigcia, do poréwnania uzywane jest
dodatnie lub ujeruie napiccie odniesienia, Zuiiana Polaryzacji
napiecia odniesienia Jest dokonywana Przy pomocy przeXgczni-
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kow - tranzystory Ti7 i Ti18, zialeniajgeycei Poigczenije
diody Zenera D9 z wejSciem wzmacniacza cdniesienia - kontaly
-9V 1lub +9V, W przypadku dodatnie pola:yzacji napiecia
mierzonego, sygnai na kolektorze tranzystora Ti3 jest
dodatni - kontakt "ZN.,A.", dioda D11 przewodzi utrzymujac
dodatni potencjail bazy Ti18. Tranzystor Ti8 Jest w S8tanie
odcigclia 1 jego emiter jest na pPpotencjale =9V, Drugie
wyjscle przerzutnika znaku - kontakt "ZM B, " Utrzymywane
Jest w Lym samym czasie na ujemnym Potencjale blokujac diode
D10. Tranzystor T1i7 jest nasycony poprzez Pragd piyngoy
z R31 1 zwiera katode¢ diody Zenera D9 do kontaktu Zs,
W ukitadzie pracujg dwa przelgczniki tranzystorowe realizu-
Jjace przélﬁczanie najwyzszych wartosdci napiecia odniegsjie~
nia. Przelgcznik zbudowany na tranzystorach T10 1 T20
realizuje przelgczanie opornika R49 — uklad we jéciowy
ark, 55, dajgcego przyrost 20000 Jednostek napiecia
odniesienia, Drugi prz Ygcznik realizujgecy przyrost
10000 jednostek jest zbudowany na T21 i 122,

Przelgoczniki zawierajg szereg elementéw niezbednych
dla zrealizowania kompensacji spadku napigoia, powstajg-
cego na tranzysto rach nasyoconych T20 1 T22 wWywoianego
pPrzepiywem calego pradu opornikdw sumatora R49 1 R 47
priez te tranzyntory W przypadku braky tej kompensaoji,
W obu przelgoznikach zastosowano identyezny ukitad kompensa-
¢ji ztozony z 8zeregu diod i oporéw, W przelgczniku
20000 zastosowano uklad sktadajgecy sie z diod D13, Di4,
D20, D16, D17 oraz opordw I35 i R37.

Dioda D13 jest Bpolaryzowana sygnalem sterujgoym
tranzystor Ti9 z przerzutnika 20000 - kontakt 2{
Dioda D18 jest Bpolaryzowana sygnalem sterujgoym trahzystor'
T20 tez z przerzutnika 20000 - kontakt 2p. Diody D14 i D20
8 dolgozone do napigoia o znaku Zzgodnym ze znakiem napiecia
mierzonego - kontakt "ZIN,A.", Przy pomiarze ujemnego napiecis
do diod D14 1 D20 dolgozone jest napieoie ujemne,
Dioda D14 przewodzi a diody D20 1 D16 sg zatkane.
W tych warunkach Przy zalgczeniu opornikéw w sumatorze
do napiecia odniesienia "—-10V" Przez diode D17 1 opér
R37 plynie prgd, ktéry zmniejsza prgd plyngaecy przez na-
8ycony traunzystor T20, powodujae zmniejszenie s¢padku na-
Pigcia emiter - kolektor,

do napigcia odniesienia "+10V"

diody Di4, D17, Dis Bpolaryzowane S§ zZaporowo a diody
Di6 1 D20 przewodza. Przez opér R35 pilynie Prgd, ktéry
Zmniejsza prad Piyngey przez llasycony tranzystor T20,
Tranzystory T1...T12'aq Przeznaczone do sterowania
zaréwek wyswietlaoza cyfrowego, Tranzystory i MR T
sterujg zardéwkami znakd@w 4w 1 """ g tranzystory T5...T12
zardwkami wyéwietlaoza Plerwszej ocyfry.

Sygnal blokady znaku - kontakt "BL,ZN," podawany
Jest poprzez diode D6 na Przerzutnik znaku a Poprzez
D1 blokuje wyswietlanie Zznaku "-", Sypnat ten podawany
Jest w przypadku pomiaru napiecia Zmiennego,

UkXad Erzerzutn1k6W'tranzxatorogxch.

T1...T4 Polgczone 88 razem

1 poprzez kontakt "We.E." dolgczone 8 do ksztattownika
impulsdéw Zegarowych, Ujemny front impulsu, Przychodzagoy
Z kolektora tranzystora T6, Pracujgcego w ukladzie
Przerzutnikdéw 20000 i 10000 Jednostek, Poprzez C10 na
kontakt "WE,P.", opér Ry i bazg¢ tranzystora Ti1, powoduje
Przewodzenie T1i do c¢zasu Przyjsécia poprzez lini¢e "W,E,"
kolejnego impul su zegarowﬂgo, kKtéry Spowoduje Pgo
zatkanie, W ten sposéb zalgczone 8§ kolejno tranzystory
T2.0..T4,

Skoki napiecia, Wystepujgce na kolektorach Ti.ooT4
podczas kolejnego wlgozania 1 wylaczania
' 83 rézniczkowane Przy pomocy ukladéw

’

wane do sterowania czterech przerzutqikéi'dw&-tabilnfoh,
wigczajgecych kolejno Przetgczniki 4=2~2~1, Kazdy z
Przerzutnikdéw skiada si¢ z dwdéch tranzyntordw'TS—TG,
T7-T8, T9-T10, T11~T12, Bazy tranzystoréw TS5, T7, T8, T9

88 za posrednictwem diod D9...D12 potgozone gz ksztaXtowni-
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Przy dodatniej polaryzacji napigcia WZoi'cowero /+1UV/:
tranzystor T8 w ukladzie Przerzutnikdéw 20000 i 10000

kiern impulséw kasowania kontakt “KAS.", Inpulsy Laso- Jednostek nie przewodzi i napigecie na zigczach baza -~

wania wprowadzajg przerzutniki w stan, w ktdéryoh ich
tranzyatory T5, TT, Vi e B L 88 zatlkane i na ;s{_:(.‘-{,?:ii‘!_.tigh
41, 21, 21, 11 jest napliecie o ujemnej polaryzacii 5 ukladzie prze

powodujqo poprzez przeiaczniki skasowanie stanu sumatora rzutnikow 20000 i 10000 Jednostek a napieciem wzZorcowym

na zero., Podczas probkowania na wyjsciu kazdego ukYadu /+10V/, Dzigki temu réznica Potencjaléw na ztgczach baza-
rozniczkujgcego w uktadzie multiwibratora Wielostabllnego

otrzymuje 8i¢ jeden impuls dodatni 1 Jeden ujemny, ' ) 1 potencjat

Impulsy dodatnie powodujg przelgczenie przerzutni- pPowodujgc Przypltyw pradu
20000 i 10000 Jednostek

1 przez diody D8, D10, D12, D14, Potencjat baz nieprzewo-
dzgcych tranzystordéw T20, T22, T24, T26 spada do zera,
zmnigjszajgc napiecie ztgcza ba

kéw do stanu odpowiadajgcemu stanowi wigczenia opornika

W sunmatorze, Impulsy ujemne, o ile nie zostan B skasowane

w uktadzie bramki sumatora poprzez diody Di, D3, DS, D7

- powodujq powrdét przerzutnikdéw do stanu wyigczonego,
Diody D14 i D13 tworza uktad blokady przerzutnika

sterujgcego przetgczniki przyrostu sumatora 2 .,

Przyrost ten moze by¢ wlgczony tylko Po uprzedniej akcep-

tacji przyrostéw 4 i 2,

4.9. Zespéil przetgcznikéw tranzystorowych /ark., 76./

Zespét zawiera przelgczniki tranzystorowe przelgcza-
Jace odpowiednie oporniki sumatora na potencjal zerowy
lub napiecie odniesiema. Stan pPrzeigcznikéw tranzysto-
rowych odwzorcowuje wartoéd mierzonego napiecia w kodzie
dwéjkowo-dziesigtnym /4-2-2-1/, 1 poprzez ukiad deko-—
dujgcy sterujg dziesietnym wskaznikiem cyfrowym.,
Napigcle zardéwek wskaZnika cyfrowego jest wilgczane po
zakonozeniu pordéwnania przez uklad sterowania, { 4,40, Wemaonincs napigcia odniesienia.

Opréez tranzystoréw przetgqczajgcych T20:T21, T22:T23, e N e S i
T24:T25, T26:T27 Przeigqozniki zawierajg diody D8, D10,
Di2, D14, Katody tych diod s § Ppoxaczone razem 1 poprzez °
przewéd L X 10 doigczone sg do emitera tranzystora T8
umieszczonego w ukladzie Przerzutnikéw 20000 i 10000
Jednostek ark. 67. Tranz}stor ten sterowany jest |
SBygnatem zaleznym od znaku napigecia wzorcowego -~ kontakt
"ZN.A." Ujemne napigoie, dotgczone do przewodéw 41, 21,
2l, 11, wprowadza tranzystory T20, T22, T24, T26 w stan
nasycenia - dotgqozajgc Oporniki sumatora do potencjatu
zerowego /przewdd Zs/,

cia wzorcowego.,

» T4,
T8, T10 wigczane 88 zarowki nieparzystych Cyfr wskazZnika.
0 wlqozanlu danej cyfry decyduje stan Pigelu wyjéé deko-
dera /emitery T15, Ti16, 117, T1i8, 119/,

pensowanej termioznie diody Zenera,

Wzuacniacz napiecia ocdniesieda wg schematu na ark. 79
zbudowany jest z 8zeregu stopni Symetrycznych pracujgcych
na tranzystorach Ti, T4, T5, T6 1 T7, T8 1 T9,

Vzmacniacz priouje Z sllnym ujemnym sprzg¢zeniem zwrot-




- O% .
wlasciwe uksz
nym wnoszonym przez oporniki N5 i 117 dla dodatnicj pvola-
ryzacji napieoia wejsciowego oraz II5 {1 R6 dla %Jﬂmnwj i
polaryzacji napie¢cia wejsciowego. Napigclie wejsciowe S
pobierane jest z diody Zenera D9, umieszczonej na Pivyitce 4 Pk12
przetgcznikdéw 20T 1 10T jednostek Wg Schematu na ark, 70,
pPoprzez kontakty +9V i Zs dla Jednej polaryzacji 1 poprzez 4.12. UkYad detektora

kontakty -9V i Zs dla drugiej. | W
Dioda Zenera jest skompensowana termicznie a przez dodatko wzmacniacze pradu statego,

niacza

objete 81ilnym ujemnym Sprze-
Wg regulacje¢ prgqdu roboczego uzyskuje si¢ praktycznie Zeniem zwrotnym, Uklad detekcyjny wigczony jest w obwdéd
zerowy wspéiczynnik temczny w calym zakresie roboczym Sprz¢zenia zwrotnego pPlerwszego WzZmacniacza,
temperatur, | wejsciowy tego wzmacniacza jest Wykonany na t
Stopien wyjsciowy zbudowany na tranzystorach T10 symetrycznym Ti1, pPozwalajacym osiggnaé maty dryft zera
1 Ti1 pracuje w uktadzie wtérnika emiterowego. Napiecie Wzmacniacza 1 polgczony jest gz tranzystorem T2 Speinia-

- + + .
wyJjsciowe poprzez kontakty = 10V i ¥ 10V na Piycie bazo- ~ Jacym role uktadu Separujgcego, Stopien wWyJjSciowy jest

we) doprowadzone jest do kolektordw tranzystoréw pracujg- | zbudowany na tranzystorze 3. w

cych w ukiadach przelacznikéw tranzystorowych, wlgczaja- czony tranzystor T4, Pozwalajgcy na uzyskanie duze j
cych poszczegdélne oporniki dzielnika napigcia wzorcowego aiplitudy wyjsciowej prazy matych znieksztalceniach
/sumatora/, | 1 matych stratach na tranzystorze T3,

4.11. Uk}ad "eléciozx przetwornika ‘ " Pierwsza sekcja wzmacniacza Posiada dwa obwody

o
— e e mam = e g e e ==

. Sprzezenia zwrotnego, jeden nieliniowy wylionany na
Schemat ukiadu wejéciowego przetwornika Przedstawiow~ ' elementach D2 D3 R1 R18 M19. Drugi obwéd, wykonany

ny Jeet na ark, 82, Na wejfoiu ukiadu Znajduje siq ogra- na elementach R1 R7 R16 i C3, wigczony jest dla zapewnie-
nicsgnik zlozony z elementdéw Li 1 L2 oraz rezystora Ri. nia silnego ujemnego 8prz¢zenia zwrotnego dla napiedé

Wstopna polaryzacja obu lamp neonowych zapewnia wigkszg wyjsSciowych Przy ktérych opornosé diod D2 i D3 jest
0Zuios¢ ogranioznika. Zadaniem ogranicznika jest zabezpie- :

Cczenle tranzystora wejsciowego T1 Przez uszkodz eniem
przy‘prgekroczeniu zakresu Pomiarowego, Wzmacniacz pracue- - zmieniajgo
Jgcy w ukladzie wejsciowym przetwornika posiada cztery sto R10, umiesz-
pnie symetryczne zbudowane na tranzystorach 1, T2, T, /2ZERO V /

" T9. Stopien Symetryczny zlozony z.tranzyspordw T4 1 TS Druga sekecja wzmacniacza zbudowana jest identycznie
pelni role¢ ukladu separujacego. Tranzystor T3 peini role Jak pierwsza, z ta réznicg, ze obwéd sprz¢zenia zwrot-
Zrédia prgdowego o bardzo duzZzej opornoseci wewne¢trznej, . nego sktada sie tylko z precyzyjnych opornikéw R20 ‘1 R24.

Wzmocnienk wzmacniacza Jest dobierane zaleznie od Do Wyzerowania te] sekeji wzmacniacza przeznaczony jest
zakresu pomiarowego, Zmieane wspéteczynnika WzZmocnienia Potencjometr n23, '

realizuje sie skokowo pPrzez przelgczanie elenentéw obwo- |

du ujemnego Sprzg¢zenia zwrotnego R8, N11 oraz Piynnie * R32, R36

potencjometrami R9 i na2g, | «-C19, Stata czasu filtru moze by¢ zmieniana przez
dolgczenie kondensatordw: C13, C15, C17, C19 za por:ocg
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stykéw przekaznikéw Pki13 -~ Pki16. Przelaczanie staie;
czasu dokonuje s8i¢ przelgcznikiem "CAL/MEASURE" /FILTR/

umieszczonym na piycie czolowej.

4.13. Ukiad przelgczania zakreséw.

Schemat ideowy ukladu przelgczania zakresdéw przedstsa
wiono na ark. 89. Ukiad przelgczania zakresdéw zbudowany
Jest z nastepujacych blokéw funkcjonalnych kluczy tran-
zystorowych, deszyfratora, wzmacniaczyv tranzystorowych,
zespoilu sterujgcego zarodwkami przecinka.

. ~ Elementy uktadu wejsSciowego woltomierza i szereg
bozostalych Przelgczane S za pomoog st?kdw przekaznikdw.
'Kolejnbéé zalgczania przekaznikdéw na poszczegdlnych

zakresach ilustfuje'tabela i:

Tabela 1: e '__ 2 =i oy

Nr Pomiar napiecia Pomiar napiecia

| , sStatego ~ Zzniennego

Przekaz- = S -

nika 0,4V | 4V | 40V 400V 4V | 40V l400v

Pk3 + | - |

Pk4 +

Pk5 + | + +

Pk6 £

Pk7 | |

Pk8 H

Pk9 3 1

Pk10 - + + +

Pki1 +

Pk12 +

Pk17 o + g o +
+

Uwaga: znak + oznacza wigczenie przekainlka.f

Cewkli sterujgce przekaznili dolgczone Ho kontaktdéw
Plc3-Pk19, PkZM, PKST, zasilaue sg ze Zrédla napiecia
+12V za posradnictwem kluczy tranzystorowych T1-T11.
Klucze tranzystorowe.sa sterowane z deszyfratora zawlie-
rajgcego diody D9-D20 i zmieniajgqoego kod dwéjkowy

impulséw wejs$ciowych na dziesietny.

- T

Przy rgcznym przelgoczaniu zakresow sygnat sterujacy

podawany jest bezposrednio na bazy tranzystoréw:

Ti4, TiG6, T18 przez kontakty: 1, R2, R4. Do zdalnego

wyboru zakresodw stuzg elementy R28—R33, diody D21-D23

i tranzystor Ti13,. Sygnaly zdalnego wyboru zakresdw

pomiarowych podaje sie na kontakty: ZDi, ZD2, ZD4,
Za¥raczenle zadanego zakresu pomiarowego jest sygna-

lizowane lauwpkami przecinkéw LO,4 - L2000 umieszczonych

W wyswietlaczu na piycie Czoiowe) przyrzadu. Laupki

Sg§ zalgczane za ponmoca tranzystordéw T20-T31 Poprzez kontakt;

[O,4 - L2000. Sygnalizacje funkcji pracy woltomierza X

dokonuje lampka L,ZM. wyswietlajaca znak L
na -pirerwszym polu wyswietlacza.

4.14. Zasilacz

Zasilacz skonstruowany jest w postaci Samoistnego
1 wymiennego bloku, Schemat zasllacza przedstawiono na
ark., 92. Wszystkie uktady elektroniczne woltomierza
zasllane sg czterema napieciami o wartosciach:
+36V -24V +12V -12V
Transformator T, Kondensatory elektrolityczne:
c3, C4, C6, C9, tranzystory szZeregowe : s, T6, T10,
T15 oraz plytka drukowana z elementami_prostownikdw,
umieszczone sa na Konstrukeji noéqej bloku zasilaoiﬁ.
Obwody stabilizatordw umieszczone sg na plytce

- drukowanej laczonej z reszta uktadéw za pomocay zlacza

J2-lkontaktovego, |
Stabilizator napigecia +36V pracuje w klasycznyn
ulcta:izie stabilizatora szeregowepo z dwustopniowy
wznacniaczem zbudowanym na tranzystoraqh;Ti - T4,
Napigcien poréwnawezym dla tego stabilizatora jest '
spadek napiecia wystepujacy na diodzie Zenera D13,
Stabilizator napigcia =24V zbudowany na ‘tranzystorach

T6-T9 dziala na identycznej zasadzie JakK poprzedni.
Napigciem porownawczyi jest w Lym ukladzie napiecie
stabilizowane +36V,

W ukladzie stabilizatora +12V'pracujq tranzystory T15-

117, Napiqciem poréwnawczym W tym ukladzie jest napigcie
stabilizowane ~24V, W stabilizatorze napig¢cia ~12V praocujsg
tranzystory T10-T14, Napigciem pordédwnawezyin w tym ukladzie




- Ay
Jesl napigcie stabilizowane +3GV,

Tranzystor szeregowy T11 i tranzystor 114 tworza
bramki sterowanej syznatem B%Z.

-12V od uktaddw woltonierza w okresie prébkowania,

5. WSKAZOWKI UZYTKOWANTA
Oel s Wzgmenie zasilania

Woltomierz typu V-529 Jest przystosowany do zasilania
z 8leci 50 Hz o napieciu 220V 1lub 120V, Przyrzad
dostarczony bezposrednio przez wytwérce jest przysto-
sowany do napiecia 220V._Je§11 uzytkownilk dyaponuje
napigeciem 120V, to
ci powinien zmienié rodzéj bezpiecznika topikowego
-/z 0,6A dla 220V na 1A/ oraz PO wyjeciu przyrzadu
z obudowy na pilytce zasilacza

Jacy ze sciezki "220Vﬂ na Sciezke "120V"™ Wg rys,

Dolgczenie woltomierza do sieoi dokonuje sie przy
pomocy sznura_sleciowego, zakoﬁczonego.z_Jednej
atrbhy wtycikq Sieciowg, a z drugiej specjalnym wty-

_kiem, dop&%owanym do bolcow znajdujgcych sie od :

_strony tylnej scianki obudowy przyrzgdu,
Uwaga: Przed dolaczeniem woliomierza do sieci

nalezy uziemié, | |

Napiecia sieci wigcza sie wquczniklem,

Przyrzad

umieqzczonym
PO lewej stronie Piyty czolowej Przyrzgdu, ustawia-

~ Jgac go w pozyoji “MAINé“,/WL/.

natychmiast od momentu wigozenia zasilania, Jednal:

temperatura niektorycit elementowy Przyryzydu zuicenia
Si¢ podczas Plerwszych kilku minut pracy, powodqub

uktad
Bramka ta odincza fiapiecie

przed ﬁlqczeniem woltomierzy do sie-

Przeniesc¢ lgcznik zwiera-—

Woltomierz dziala poprawnie

» 2€ wplyw tych zmian na wskazan

wycliminowaé, korygujgc zero i cechowanie w
bezposrednio przed pomiarem,

zasilanie Przyrzgadu na 15
niem do pomiardw,

Oltomierza
wWygodniej jest wigeczydé

5.2.’Regglggl§ zZzeéra 1 cechowanias

-—-—__-

Przed Przystgpieniem do pomiar
zero i wycechowad woltomiersz,

si¢ prazy pomocy wkretaka, ustawiajgec w odpowiednich
poXozeniach Pokretita umieszczone na piycie cZolowej |
Przyrzadu i oznaczone "ZERO DC" /"ZERO V ="/, MZERO AC"

/"ZERO V %/ WCAL.4+DC" /"+CECH V="/ § W"CAL._DC*
. /"—CECH V="/.

OW nalezy wyregulowadé
Hegulaoje-przeprowadza

erza zblizaly sie
Pokrg¢tta nalezy pozosta- -

Przy ktérym nastgpila
Zmiana wskazan woltomierza na pPozgdang wartoéd,

U nalezy prze-

" kolejno do wymaganej wartosei.
wiac¢ dokladnie w tyin poYrozeniu

‘Podeczas zerowania i cechowania przyrzad

wody wejsciowe zewrzed ze sobag.,

Regulacje¢ zera dla pomiaru napiecia statego /"=y

nalezy Przeprowadzidé nast¢pujaeo :
8. PrzeYgacznil "CAL/MEASURE"™
"ZERO"™ . | :

(

/"FILTR"/ ustawié w pozyecji

Przelgacznik "LiopE* /"WYZWALANIE"/ — w pozyeji "AUTO"
¢s Pokretto "TRIP" /nCZULORR"/ — v potozenic "gm

PrzeXocznil "I'UNCTION" /"FUNKCJA"/ - W pozycji "DCH
/uv'z__ n/

Obracajac powoli pokrettem "ZERO. DC™ /"ZERO V="/ dopro-

Wadzic¢ wskazania Woltomierza do wartofei "00000",
legulacje zera dia poniaru napigcia zmiennego /Vu /

nalczy Przeprowadzid nast¢pujaco :




...':50_

a, Przeltqoznik "CAL/MEASURL" /"FILTR"/ ustawidé w pozyoii

"ZERO"
be Przelacznilk "MODE"™ /"WYZWALANIE"/ - w pozycji "AUTO"

c. Pokretto "TRIP" /"CZULOSC"/ - W potozZenie """

de Przelgcznik "FUNCTION" /"FUNKCJA"/ - w pozycjli “AC™
/'Y, "/

e. Obracajge powolil pokrettem “ZERO AC™" /"ZERO V__ "/ dop-
rowadzi¢ wskazania woltomierza do wartosci "00000",

Regulacj¢ cechowania nalezy przeprowadzi¢ nastepujaoo :

a, Przetgcznik "CAL/MEASURE"™ /"FILTR"/ ustawié w pozycje
"CAL-DC" /"~CECH V= "/ -

b. Przetgcznik "MODE"™ /"WYZWALANIE" / - pozycji "AUTO"™

c. Pokre¢tto "TRIP" /"CZULOSC"/ - W polozZenie "1"

de Przelgcznik "FUNCTION" /"FUNKCJAY/ - w pozycji "DCv
/" = "/

e. Obracajgc powoli pokrettem "CAL-DC™"™ /"-CECH V=t/
doprowadzi¢ wskazanie woltomierza do wartogoi prze-
widzianej do cechowania 1 podanej na tabliczoe umiesz—
czonej obok pokretta cechujgcego,

f. Przelgcznik "CAL/MEASURE" /"FILTR"/ przeigczy¢ w pozyoe-='
J¢ "CAL .+ DC" /Y“"4CECH V="/ _

&« Obracajgc pokrettem "CAL+DC" /"+CLECH V="/ doprowadz1dé
wskazanie woltomierza do wartosci przewidzlahej do
cechowania /jek w p, d/°

Podczas ok, 30 min., od ohﬁili wigczenia Przyrzgdu

najwiekszy wpiyw na stabilnoéd zera i cechowania

majq'- niestatosé temperatury otooczenia { warunldw

wymihny clepta, zaleznych od Predkosci 1 kierunku

. ruchu powietrza otaczajqo?gd.

533. Dolgoggﬂie mierzonegg_ggglgglg ;

-—----l_'

PoXgczenie woltomierza ze irédlem_mierzonego napi¢cia
dokonuje sig¢ Przy ponmocy specjalnego kabla ekranowa-—
nego, zakoliczonego z Jednej strony dwvuprzewodowym
wtylcien koucentrycznym, & z drugiej trzema przewoda-—
wi z wtyczlami bananowyii ,

Kolory izolacji przewodéw oznaczaja:

a, Czerwony /lub biato-czerwony/ - wyprowadzoenia
"gorgcego™ zacislu pomiarowego
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b. Niebieski /lub zielony/ - Wyprocwadzenie przewodu
zerowego /masy/ woltomierza

c. Czarny - przoewéd poltgczony =z obudowgy woltomierza,
Jezell jeden biepgun 4rédilan mierzonegpgo napicoia Zna jdu~
Je 81¢ lub moze 8¢ zna jdowad na potencjale zleml,
to przewody niebieski i czarny woltomierza nalezy
potgezy¢ razem i1 dolaczydé do uziemionego bLieguna
uktadu pomiarowepo.

W przypadku pgdy oba biecguny uktadu pomiarowogo 84

pod napigeiem w stosuniu do ziemi lub masy uktadu,

to przewédd niebiesli woltomierza nalezy d01q02y6 do
"zimnepgo" bieguna ukladu pm::iarmvego, a4 przowdd eczarny
trzeba polaczy¢ z masg uklradu lub z ziemig, |
Ze wzgledu na wytrzymalogdé 1zolacji w wnltomlerzu,
malksymalne napiecie pomigdzy przewoden Zerowym

I obudowg nie moze przelkraczad 500V,

S5.4. Wybér zakregg_nomiarowegg

Wybdr zakresu pomiarowegro moze by ¢ dokonywany reoznie
lub zdalnie za pomocyg sygna16W'doprowndzonyoh do
gniazda wyjéciowego W5, Przed dotgozenien napigecia
Z ukladu'pomlarowego do wejsdcia woltomierza, nalezy
ustawi¢ przelgeznik zalkresdw przyrzadu w takiej po=~
zycji, w ktérej nie zostanie przekrooczona naksymalna
wartosé napigecia dopuszozalna dla danego zakresu.
- Najwieksze dopuszczalne wartosdoi napigeia, ktére
moza byc¢ dolaczone do wojdécia woltomierza bez obawy
8powodowania uszkodzenia ulkradu wejsdclowepo wynoszg:

= dla pomlaru napied staltych: 2000 V
- dla pomiaru napi¢o zmiennych :

na zakresic 0,4V ' - 200V

na zakresie 4V - 200V

na zakresie 40V - 1000V

na zakresie 400V -~ 1000V

O.5,.1, Zastosowanie filtru dla pomiaru napigc¢ stalyoh

e — — —-—ﬁ-— e — — — . T — — ——— —

W woltomierzu 84 umieszozone filtry: zaporowy na
Czestotliwoéd 5O Iz i doInoprzepustowy, pozwalajnoe
Ziniejszyé wplyw Blitadowe) zmiennej na wskazania.




SRS < e

Wigczenia filtréw dokonuje sie Przeigcznikiem "CAL/ALASURE"
/"FILTR"/. W pozycji "DIRECT" /"POMIAR"/ oba filtry 858 wWyla-
ozone; W'poiycji "FILTER A" /"FILTR A"/ wigczony jezt filtr
“8porowy, W pozycji “FILTER B" /"FILTR B"/ wigezone sa oba

tiltry.

Oed.2. Zastosowanie filtru dla pomiaru napiecd zmiennych
S -__-_'—_'_--_—-—_ % = EED M SR S e

Na wyjsciu przetwornika umieszczono dolnoprzepustowy
filtr RC. Stata czasu filtru moze by¢é zmieniana przy

pomocy przetlgcznika "CAL/MEASURE" /"FILTR"/, Czas ustalania
sie wskazaﬁ,pfzy przelqczniku "CAL/MEASURE" /“FILTR"/ usta-
wionym w pozycji "FILTER A" /"FILTR A"/ wynosi max, 1 sek,
a w pozycji "FILTER B" /"FILTR B"/ - max, 5 sek. | '

S5.6, gzgggamianie Eomiaru;

WOItomiefz.moze by ¢ uruchomiony reecznie lub éutomatacznic,
PrzeXgczania rodzaju uruchamiania_dokonuje 8i¢ prze-

Ygcznikiem "MODE™ /"WYZWALANIE" /.
Przy ustawieniu przelqoznika "MODE" /"WYZWALANIE"/ W pozycji

"MAN" /"RECZNE"/ wWoltomierz dokonuje pomiaru PO kazdorazowym

nacis$nieciu przycisku znajdujacego sie na Piycie czoto-
we] przyrzadu, Przy ustawianiu Przetgcznika "MODE" /"“"WYZWALANIE

W pozycje "MIN" lub "MAXT Przyrzgd dokonuje pPomiaru automatycz-
nice, gdy mierzone napigecie odpowiednio Zzmaleje 1lub wzZrosnie

W stosunku do napieciasa zmierzonego przez wo1tom1erz uprzednio,
Przy ustawieniu przélqcznika "LMODE™" /“WYZWALANIE“/ |

-W pozycje "AUTO" Przyzgd dokonuje pomiaru gdy mierzone

uprzednio, Czulos¢ automatycznego ufuchamiania Przyrzgdu
~MmozZna regulowaé /w zakresie od 1 do 10 jednostek/ przy
pomocy pokretla.“TRIP"{/"CZULOQC"/;'

na odpowiedni kontakt pgniazdas YYJjsSciowego /3, 20da nierg
napigcia o wartosci » 4+5vV, 3

5.7. Wyjscie

te odpowiadajg w kodzijie dwéjkowo—dziesictnyu liczbowe j
wartosci Pomliaru, oraz Poda jg rzad wielkosci /hiejsce

Jacy-sie po kaZdorazowym cyklu pomiarowym Woltomierza,
Do gniazda W5 dotaczone S3 wejscia dla zdalnego przelqeza#

Opis rozmieszczenia wejsé 4 wyJj$é sygnaréw na Poszczegél-

- Woltomiersz odpowiednio Opakowany, moze by ¢ Przewozony
srodkami komunikacji koXowej i pPowietrznej, pod warunkiem,
'Ze nie bedzie narazony na znaczniejsze watrzqoy, wystepujace

" POZycji odwréconej o 90° 1ub 1807, dluzsze niz kilka
£0dzin msrze Spowodowadé trwatle uszkodzenie wbudowanego
Ogniwa Westone'a.
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7. PODSTAWOWE WSKAZOWKI DOTYCZACE NAPRAW
7.1. Uwagi ogélne WYJSCIOWE SYGNALY INFORMACYJNE
.e . '=========='======-‘=“1="'===ﬁ==21==-..
Ze wzgledu na to, Ze uklad elektryczny woltomierza V-529 ' Sygnat : Gniavdo : Styk , e == = &
_ N T T wag
Jest skomplikowany, wszelkie naprawy poza wymienionvmi w := i e ‘:‘ S f R B & e
punktach 7.2 i 7.3 mogg byc¢ wykonywane tylko przez personel : zz:.-.a: n*ﬂ ' e : b8 :
: n -
0 na,wyzszych kwalifikacjach w oparciu o schematy ideowe . " ak o ’ -~ ! b9 '
F ' na ¢ vy
1 8pis elementdéw zalgczone do instrukcji obstugi. l - : o : .
. ¢ : A on T TS TR R S e -
Niezbe¢dna jest znajomosé ukladdéw techniki cyfrowej i budowa ! 5 x 10000 . ¥3 ' b2 '
Przyrzgdéw opartych na zasadzie przetwarzania analogowe-cyfrowe- : 1 x 10000 : w3 : by !
' !
Wymi zarowel swietlaczy cyfrowych sy ' =3 8 b7 P >
7T.2. Wymiana. arowe ‘_‘IX__..____.._X.._X___."I__ ke s . e : = , S0 -
| | - e i e e ' 2 x 1000 ; We ' 5 28
W razie przepalenia sie zardwek wyswietlacza /objawem jest o o ' P b8 v EAV
Sl . X W ' ' fanar
bralk sSwiecenia sie odpowiedniej cyfry, przecinka lub znaku : :_ 4 ' bo - : g
: i i - e e s eoee - - . o - o o
mierzonego napiecia/ nalezy przepalong zaréwke wymienié na S e . o ' 3 : _: :E' =
. g B a -
na nowa. Zaréwki zapasowe znajduja sie wewnatrz przyrzadu ' 2 x 100 ' e : e . B
i o
W wyswietlaczach znaku mierzonezo napiecia i plerwsze j : 2 x 100 . W4 ' 8 I ~ g
: . . ' - 1 83§
niepeinej dekady. W celu uzyslkania zarowki zapasowej nalezy ¢t 4 x 100 ¢ W4 i a0  E @ -
wymontowadé jg z Jednego wspomnianych wyswietlaczy i przedio- T R e Termecsdecnnswnnnad B oS
2y é 3 ' ' ' 1x 10 ; W4 ' .-
ZyC¢ Jg na miejsce zardéwki przepalonej. ' . b1 -8
- - * o X 10 } i W w2
i : § W4 b3 > A
. # x 10 . ! & & g
7.3. Hymiana bezpiecznilkéw : ' we ' b2 T T
st K 10 . W4 ' b4 ! - &
: : : oy & e = | ‘ :
Zapasowe bezpiecznilki znajdujg sie wewngirz przyrzadu, : S ol e M ALY, | : § =
Unieszczone sg w woreczku z folii Wraz z atestem ogniwa, ' 2 | " ; : a1 y B8 &
' : X 1 ©c a
wzZorcowego Westone'a, : ' i ' . - > >
| ¢ 2.x1 : W4 : ag T -
5
Zak . . ' .
; Zakrea_ 0,4 v : v , e :
; zakr'es' iy ; oL ' A '
TR 4D, ¥ ot W3 ' a3 ' .
' Zakres ¢00 vV . ' n ' o : '
’ Zakres 2 Kv i - ! -
' | " '3 as
P e e Lo ' '
- FE =" 3= = = = | = =z =2 2 = = = = = s = = - == =




' Bs WYKAZ FLEMENTOW SCHEMATU OGOLNEGO /Ark. 51; Rys, 4/
GRIAZDA WYJSCIOWE NA PLYCIE TYLNEJ

WOLTOMIERZA TYPU V=329, ¥ = i s Ozn.sch, | Typ 1 dane techniczne

===-====--n==nt=====—==

b 09876 54321 , 00876 654321 b sl B VE 2321 _ ' ' REZYSTORY
@ o ncuonj DoDoQ aoooo (:j ﬁﬂﬂ"-"c”:’ St T Te0, 25«
h it g a g ' ' R7 | MLT=0,25-2 kom + 5% o
'3 T ! MLT»0,25-2 kom » 5%
g " R9 y MLT-0,25-2 kom + 5%
JSCIOWE SYGNALY STERUJACE _------------------------—------------
WEJSCIOWE I WY b I 5 B | MLT-0,25-2 kom + 5%
l_--__---—---'-------—-—--'--------------
: 2 - & " R11 ! MLT-0,25-2 kom + 59
: g o v : — - R . R12 , MLT=0,25-2 kom + 5% _
Bl p Btalym dOd&tD.l.ﬂ]} +5V ! 8 ' 13 | l{LT_O'zs_z kom + 5%
Sygnaz konca pomiaru W3 b7 Z wewnatrz impule dodatni B ' R14 t MLT-0,25-6,8 kom + 5%
. f Oamplitudz:r.eUz, 3 LT o e e
10 - R15 , MLT-0,25-6,8 kom + 5%

- . -
-
-----—-----------------------

Sygna]:* zdalnego Z zewngtrz impulsem doda+t-

uruchomienis w3 b6 nim o amplitudzie > +5V ' 11 ' R16 ! MLT=0,25«6_,8 kom + 5% .
: iczasiewastama<1m8 '--——-'---—---'---------—----------------
| lieks. czest. powtarzania ¢ 12 ' w7 1 MLT-0,25-6,8 kom + 5%
-~ 50 Hz : 13 ' . R18 ' MLT0,25+6.8 kom + 5% £y
PN T

- --------‘----.--_----_-----------------ﬁ
Napiecie =12V

S | S _ R19 I MLT=0,625-6,8 kom + 8%
- = '-----'-------'--—-—---—-----------------
Napiecie +12V W3 - ' e 15 . : R20 y MLT=0,25-6,8 kom + 5% |
Ziemia ogélna Zo W3- b0 ‘ ' 16 ' Rpay ' MLT-0,25-6,8 kom + 5%
: ws .ao - '-----'-------'--------------------------
' 17 [ R22 ! MLT=0,5-10 kom + 5% |
Zdalne wXzczanie -. 4 zewnatrz napieciem ,-.._..-....,.._..........'..._..........'.....-................----..........
zakresu 0,4V W5 | b1 staiym dodatnim > &6V g L AN y 7 R23 y MLT=0,5-10 kom + 5% _ :
Zdalne wieczanie | ' Z zewngtrz napieciem stazym g ’ ! REZYSTORY POTENCJOMETRYCZNE
_ 3 r ~—-_*"~—"—-———
zakresu 4V | w5 b2 dodatnim > :+6V : 19 : R1 -: PA<102«5 Lkom =4~0, 6 5«16=P=3 : :
Zdalne wgczanie w5 bi Z zewngtrz napieciem staiyn ! 20 v ‘R2 ik .- CLE_ﬁ'g,:l'k;m':s; Eo;v:rn : i
| ESal 8tyki jednoczesnie ¢ 21 : R3 o OLi1-2402/135-100 4+ 5% Colvern | ;
5 . - .------------,——----—----J-----'----ﬁ----.ﬁﬂ
Zdalne wigczanie L Z zewngtrz napieciem statym , 22 s R4 ! CLR-2402/135-100 + 5% . Colvern
zakresu 400V WS - b4 doda‘tnim>+6v -----’-ﬂ-.----‘-—-:----—------------ﬁ-----’
‘ _ ' 23 ' ns ¢ CLR=2405/135-100 + 5% Colvern
Zdalne wigczanie W5 b4 Zzewnqtrznaieciemstalym t ----'1-""'"'"'"-‘""""!"f"-_------i’------------"
zakresu . W . b1 dodatnim > +£V na dwa sty- ' ' X PRZEKAZNIKI
ki jednoczesnie | ' 24 ' PK19 t DR 2C-12V YC Alma
m:?iwigczanie WS Z zewngtrz napieciem 8tatym | =P : , Ygniwo “z°r°3::rg:3.:5"‘
dodatnim > +6V i====.|.._._._,_,___,,,,_.,,,.-:-.....-. = == === =
- ‘ . . ! ! . ; 3
' : - e ; ' ' -
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PRZEKAZNIKT |
7ibrator CK3-6,3V-45 do 60 Hz AEJ.

Wibrator CK3-6,3V-45 do 60 Hz AEJ
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-----q----------

DRVC=1 Flight Refuelling Anglia

-----------------

DRVC=1 Flight Refuelling Anglia

DR1-12V YC Alma
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WYKAZ ELEMENTOW WZMACNIACZA BLEDU KOMPENSACJI /Ark. 08B, Rys, 6/
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11. WYIAZ FLEMENTOW UKLADU LOGICZNEGO /Ark. 61, Rys. 7/

=F=='BH=I-'HI=-H=ﬂtnuun---

g Ozn.sch, t Typ 1 dane techniczne

u.::.ﬂﬂﬂ:ﬂn==ﬂ====ﬂﬂ==

: REZYSTORY

— -'--—

'
'
BZ11-D15 ' . R1 t B
i
b

. R2
] R3 d )

-‘.- - - -.- k-3 - e L] _— = 3 -_= o
: R4 MLT=0 _ 5-200 kom

-'- - o - e a -y - o -—
. RS MLT=0, 65«6 ,8 kom

! Re6 MLT=0,5~22 Kom +

A

-.--'-. - e B ae W e ey o o
¢ R7 MLT-0,5-20 kom +

¥ :
R8 MLT=0_ 5«30 kom +

! R9 MLT=0,5=56 kom +

o
RER WA

IoICIoiIvIgIwIiol ololwol

A

—.---- - e B e W e @ = e

o R0 MLT=0,5=10 kom + 5

el T MLT=0,5-56 kom + 5%

J---- ----------

t R12 MLT=0,5=15 kom + 5%

ﬂ---- ------—---

.y R13 MLT=0,5=30 kom + 5%

' Ri14 MLT=0,65«22 kom + 5

MLT=0,5=22 kom + 5%

m + 5% B

MLT=0 ,0o=820 kom

kom + 5% B

MLT=0,5-100 kom

MLT=0,5=100 kom

Al

I+

I+ I+
R

I+

" MLT=0,5-6,8 kom + 5% B

MLT=0,5=15 kom + 5% B

MLT=0,5=30 kom + 5% B

" MLT-0,5-82 kom + 5% B

MLT=0,5=56- kom ¢ 5% B

i+ 2+ 01+ 0 |+
S |
N
i
o+
B

MLT-0,5~100 kom # 5% B

MLT=-0,5-15 kom + 5%

J-----------

MLT=0,5-56 kom + 5%

ﬁ-----------
, MUT-0,5-56 kom + 5%

'  MLT-0,5-5,1 kom + 5% B

-—--J-----—-‘-—-----------------------
B | i
L 't




lﬁflggltun i
w0
} y ! | S |

(&
N

Q
(9%}

i

"
Lol eo N

~

|

(o)

MLT=0,5=8,2 kom
“LT=0,5=39 kok + 5%

MLT=0,5=100 !

KCNDENSATORY
KSO=1=510pF=250V~I~B

- - o o v o oo o oo o

KSF=012-2nF=63V + 5%

KSF=012-5, {nF-G3V 4

KSF-012-8,2nF-250V + s5¢

il
--—---------

KSF=012-3,3nF-250V + 5%

KSF~012-10nF=-63V + 5%

MiSE=011-~0,068 puF + 204

KSF=012-3,3 nF - 63V + 5

slullard

ACY20

ACY20

- e == -------
"

ACY20.

ACY20

J"_ - - @ an

- -

ACY20
ASY35

ACY20

ACY20

Tewa

Jullard

" -

ACY20

ACY20

AFD108

SfD108

i) vl

i 1l v

Nl o

= R
o § O

"]
O

——

% " >
O1 O O}

[y

[ A
1 OC1 O1I

-y
=3 e

QI Ol

o4

L O

@

@

\

]




—

5 Ozn-BOhi"
= =’= === = =

- = 2 =2 E =

n1

R2

R3

R4

RS

R6

BT

RB

U B I T B B N OO U

1l =1l o

- MLT=0,5=100 kom

#iLT=0 , 5«15 kom

T, S

- = =

REZYSTORY

- MLT=0,5=22 kom + 5% D

MLT=0,5-22 kom + 5% B

ML T=0,5=200 kom S

MLT=0,5=-360 kom

ML T-0,5-360 kom

- P =R e T e W a

Fi+ 20+ 0+ L+ 1 1+

MLT=0,5=16 kom + 5%

MLT=0,5«22 kom + 5% B

-— - s wWe Ws e s =

AMLT=0, 5=200 lkom

lILT—O' S5«100 kon

5 B

5% B
MLT~0,5=-360 kom + 5% B
MLT=0,5-367 kom + 5% B

MLT=0,5=30 kom + 5%

MLT=0,5=22 kom + 5%

I+ 11+ 11+ 11+ 8

MLT=-0,5=10 kom + 5%

MLT=0,5«56 kom + 5%
5%

MLT=0,5=100 kom
5% B

5% B

5% B

MLT=0,5«360 kom

MLT-0,5=360 kom

o as B e o W e =

MLT-0,5~2,7 kom

=

Cle Vl+ i+ 0+ 1+ 0

/ o
W RN

Il oI Il e &

MLT-0,5-82 kom +

A

MLT-0,5=300 oz + 5

—---‘-----

MLT=0,5=30 kom + 5

“LT-0,5-82 %om + 5

SO

<1 %

-

-—-—---—---—_---------—-f

b =l

= o =

MLT=0,5=22 kom + 5% B

MLT=0,5=2 kom + 5% B

MLT=0,5=2,7 kom + 5%

MLT=0,5=200 kom

MLT=~0,5=-82 kom + 5%

MELT=0,5«10 kom +

" MLT=0,5-39 Kom + 5

MLT=0,5=20 kom + 5

—

MLT=0,5=-6,8 kom +

- e e O e @ os =

MLT=0,5=22 kom + 5%

-

N
| o1l ) o

KONDENSATOURY
KSO=1~510 pFe250V=I=B

KSO=1=510 pFe250Ve=I<B

KSF=012-~10 nF=-63V +

KSF=012=10 nF=63V

KS50m1=510pF=230V=I~B

KEF=012=1nF=63V + 59

KS1"=012=2nF/63V

ﬂ"'-------

KSI'=012=10nF=63V + 2%

[:50=1=510pF=250V=I1~B

 MISE=011<0, 1uF + 20% 250V

Miflex

'----—---ﬁ---.--

- KSF=012~10nF=-63V + 5%

KSO=1=510pF=250Val~B

KSP=U12=3,3nF=63V 4+

KSF=012-3, 3nF=63V




13, WYNAZ CLEMENTOVW PIERSCIENTA 20,000 10,000 JEDNOSTIK JAY) .GT

____l:lx...l:'l:‘:ﬂ‘tl’:.;‘:r‘:lt_'ﬂ:!':l:---f-l'.-z_-‘-
- x=

Ozn.sch. ' Typ 1 dane techniczne

T3

—

NEZYSTO Y
LILT—O' o=3 .9 Kkom

MLT«0 0«10 kom +

MLT-0,5-39 kom + 5%

MLT-0,5-39 kom 485% B

on
]

i+ 1+ 1]+

MLT=0,5-100 kom

- MLT=0,5«10; kom + 5

o d wmle dad il JoL oo

R |

MET=0, 5«270 kom

&~
-

-
o
-3
i

-
N
!

I
(s
r
O
8

: !
1+ 11+ 1

MLT=0,5-«10 kom + S

Il S o) o
3=

MLT«0,5«270 kom
MLT=0,5«3,9 kom

MLT«0, 5«10 kom + 5

S

i+ 1+ 1

MLT=0 5«40 kom + 5

!
I 51321 o

MLT=0,5=270 kom
MLT=0,5=3,9 kom

MLT«0,6«10 kom + 5

MLT=0,5=10 kom + 5

N
51
e ©

Hi+ 11+ 1
>~

e -l A an g |

MLT=0,5«270 kom

MLT=0,5=3,9 kom

MLT«0,5+ 10 kom

r
-4
§
N
-I.
f
4
¢
2
J
!
»
|
K
4
[
b
i
¥
4
'
o

L]

¥

----ﬁ-——----
MLT=0,5«56 kom + 5% D

. .
- — - "
—-— -




1
- o=

29

30

31

32

33

34

35
36

37

2

o BY -

i WO RN R RS EE RN e

nze
R30

R31

-J------

R32
R33
R34

-J-----

R35
R36

.__.

R37

! MLT=0,5=6,8 kom

, HLT=~0,5-39 kom

MLT=0,5=200 kom

MLT=0,65=200 kom

MLT=0,5«39 kom + 5% B

MLT=0,5-6,8 kom + 5% B

MLT=0,5«~6,8 kom 5% B

MLT=0,5-39 kom + 5% B

MLT=0,5=200 kom

=E O E =

—
-

- G

o

=t =S E = =

ACY19

ACY20

- & T

ACY20

ACY20

ACY20

ACY19

ACY19

=

= E B E B E E O=REm =

- = E R E E T BE B E = |

Mullard

"
.

- aea= w - s
"

28 2% 91

J - e - ww ‘;- - e e -~ - & & = a‘- - @ - e @
38 ' nas MLT=~0,5~200 kom
- aa = = 1 - e == = - e - S S = = -

39 R39 MLT=0,5=-39 kom + 5

R40 MET=0,5=-6,8 kom + 5% B

ACY19

ACY19

ACY19

ACY19

SFD108

SFD108

KSF=012«10nF=63V 4+ SFD108

C4 KSF=012=2nF=63V + 5% SFD108

C5 - = KSF=012-10nF-63V 4+ 5

40

KONDENSATORY
KSF=012=3,3 nF=63V + 5%

c2 ~, KSF=012-10nF=-63V + 5%

42

43 ' C3

- e w e of

:
*
d
41 ' C1
"
'

=
b . -_ - e T

SFD108

SFD108

SFD108

20 2§ 3§ 8§ sl ) 2§ 2} )

C6 " * KSF=012=2nFet3V

C7 *  KSF,012-10nF=-63V + 5

Wi W

|+
N

- : {s- ; - SFD108

I W

Cc8 - KSF=012=-2nF=63V + 5%

c9  KSP-012-10nF-63V + 5%

DZ11-D10

SFD108

SFD108

'
st wi =1 21 =21

Ci11

‘SFD108

KSO=1=360pF=250Val D | | - ' SFD108 5 - -
S T R R SRS et e
" KSP-013~20-837 3 3% " | g - |

KSO=1=T50pF=250Val~D

Mullard

—




LA - e’ Pl . 2 s v
2 S et g T o e ol -
e e TR e e
&F W% =—1f i i g
. ka .. : = T 1-!
: S o

- 53 -

14, WYKRAZ FLEMENTOY PRZERZUTNIKA ZNAKU /Ark, 70; llys, 10/
| m =

==u==.==utn-=.-=n====-======:.-=== o A -
| . = =
Lp . Ozn.sch. Typ 1 dane techniczne G 1 2 3
' ====!=====‘ I==========+=:===—-= i-""‘.-'..."=-.'--..l::.=:===::::':—l=----:|= -
= = = . = - - - m = = B 8 B = = =z = = = -
' ‘:== ===£=-%============3=__ g "-n.: 29 : 31 ' MLT=0,5«3,9 kom + 5% B 3 i %
e *'*n====== i ———— ' ------ -‘--:------------
REZYSTORY S 30 ' R32 ! MLT-0,5-1,5 kom + 5% B B o
Rl LIIJT-O.S-ZE k0m+ 5,: ¢ —.;-,--_' ------- .--- - Dkl - ""‘"""":- il T T T S —
) felte . o P S S R S N o . J1 : 33 . MLT=0 5«51 kom + 5¢
Rz }.l_LT-O'S-SB k0m+5% -ﬁ‘---.' - e e e e - - O e e E e W W W s e -—-——_-— e, e = W e e e W ™ e W =
* ' 32 ' R34 ' MLT-0,5-30 kom + 5%

R3 MLT=0,5=22 kom + 5%

;
'
1
o Sl e o
'
-6
'

R4 \ILTI-O 5_56 - - w --_ - e eow - - - . - a, re @& & =, ,™ & & & & & S, & @ B W O e W e = o
& - e - e e e e e e W e W

—

4
"
§
MLT<0,5=~680 ‘ .
=0,5=680 om + 5% " 35 3. RaT ! MLT-0,5~51 kom + 5%
L]
]
£
¥

s

RG :‘m11-0'5-685 ;m-+- : - - - e oo e - . -, e [ T TR — e o~ - = wm e w oee oem oe - En e T e e e e
B o roseamo %D 36 s R38 y * MLT=0,5=~30 kom + 5% -

R7 a T-O r- ; r; ----‘--.-. - .- W == e- == = o ——---—-—-—-—--—- e e —

MLT=0,5=~39 kom + 5% 5 ERY ¢ R40 !t MLT-0,5-12 kom + 5% B

3
-
'
-
'
K
A e e e
:
-
K
'
-t

ﬂlwlclmlmlclml-:ng

R8

40 !  Re ' MLT-0,5-22 kom + 5% B

41 !  R43 ! MLT-0,5-22 kom + 5% B

REZYSTORY POTENCJOMETiiYCZNE

TP1-1 kom + 10% Colvern

MLT-0,5-39 kom + .5%

—-—-—1—-----

\[LT=0,5~22 kom + 5%

4

'

: TP1=-2.,5 kom + 10% Colvern
d

i

L

-~
[
N
=
3
!
o
cn
!
()
0
=
o
8
[+
N
®
ImlwlCJlCﬂll:Jl
==

KONDENSATORY
KSO=1=750 pF = 250V I<B

-------—---—ﬁ--—---------

KSO-1=750 pF=250V~I~D

MLT=0,5-5.1 kom + 5% B . '
: \ ' 44 ' C1

.-- ----'4---—--4
!
|

l
|
!
!
'
!
b
B
i
!
i
!
i+

5% D
J - _ ‘46 P (S0=1~510pF=250V=I<B
55.0 B - ey = — — —— -— —_— =ay - i —
4% ’ C4 - KSO~1=-510pF=250V-I~B

- e ----4-—--;--q---------------

MLT=0,5-22 kom + 5% D
o : ¢t ELEsENTY POLPHZEVODNIKOWE

| - Mullard

B : 48 R ;| : ! ACY20

T2 g ASY3S: . O e Tewa

—----ﬁﬁi-q---------

[
-3
-
-
.
-3
- @
—
!
c
@
| !
—
o
o
a:-
o
E
i+ 11+ ll+ ]

|
!
l
|
'
l
'
!
'
'
'
'
'

- - - b — S - - — - —-— —— e - -— - — -—

:
T3 ACY20 . . Mullard

L e L - 0 ‘ : ,
o - -11-2-4- - - - - -l- i -m-i-f): E 51 i T4 ¢ ASY35 Tewa
e de e e + | 52 ; _ -
e 1{!‘-0- = ------------. - ---‘--- --------------‘-----------
R -p;?- % ':"" > -'f -1-'3 l..(.of i 24 ’ 4 1 ACY20 Mullard

L C\SLO.—._ - & o = oo o 0o oo a9 ---']-""-"""'-—-—-—-—-—--—-------------
R ol e .. o o eSVe1,5 kom 3 0,55 o S § _ Asyss g
i — s -r-os'- L : 56 ' ) S Rl L




- BE

SFD108

SFD108B

Siemens | SFD108

Mullard ? SF0108

- j SFD108

SKFD108

zﬂu-u:n-m.‘--n-_




- SR T R e e | o
= gl & g o e ! - = L e 08
— " W T . g x = = = 5 - g, T 3 - B A s
S o | s T i S P T e SRR : .
k- : gr— Bl SN R SRR . R — T R : T

= 57 o
21'SPOLU PRZERZUTNIKOW /Ark. 73; «ys, 11/ e ]

_—

15. wrlAZ LLEMENTOW

MLT=0,5=10 kom =5% B

AR R Y A NS e e w e e a - e e o oem e e
MLT=0,5~200 kom -5% B '
LﬂJT-O : s 0l --5% . - & = o o o o - - o -
-.-—-‘----'--_---d-'ﬂ--------
MLT=0,5=39 kom ~5% B
ey : e . il -5% - i

KONDENSATORY
KSF=012=2nP<~63V

R39

‘MLT-0,5=3,9 - kom =5% B °
R40

|=====ﬂ-=="=="=_'— ==================n-*r.:::---—
Lp. Iom's.cn' - 8 _T}’E}fafe_tfcgn_:e:n: = = = E = = = {1 1 ‘ 2 t v . 3 mEES BESs =B85 S
IR RN L s W ~ . s e el T e - v Arian = = = = — 2 A = = 3= O = .
1 | -‘2=-='===================_- - I29— = n31 4 = = -:‘f---:==.===:==ll===---l
O . T S =EmEa=zz |, ! : I=0,5=-56,8 kom -5% B
' S . 1" 30 ' OR32 Vg 0.5-30 Bon cte B LT T S
[ H1 3 I&T-O,S-IO kom «-5% B i o i e e T e -#: 3=“k2m--f%-n- 3
R e ¥ 5. 5-2T0 kum 5% B ~—ececesli 31 I  R33 ! MLT-0,5-200 kom ~§% B Echithw
' --'L--__'__-______._._____- '-----‘—-r}----.'-—_—-r---—-—:----—--------
R ! MLT-0,5-10 kom -5% B ST a2 _a 1LT-0,5-200 kom ~5% B
R4 L’LT-O,S-:}'Q kom «5% B B e o ol e T e I h iﬂ"‘: :31; :g-lifm-—fﬁ B
- e == - e @ e e == -----------'—-------"'----- R i) B --------------
RS MLT=0,5-10 kom =5% B : oy _.:_ B _: _ MLT-0,5-6,8 kom -5% B
s RS 1 MLN-0_5-270 kom =5% B PR .?.5---.!--R:7__ A 1_&[«3‘-2.5-5,1 s iy
it D PR S 36 . Rw MLT-0,5-39 kom -5% B 37 s N e e S
¥
1
J,

MLT=0, 65«10 kom =5% B

!
r
L
i
&
¥
r
L
¥
e R PR e L Ay (FE R e A S e A a» e owe W own W S e R41
L
'
b
!
r
L
i

42

MLT=0,5-10 koa -5% B

 MLT-0,5-270 kom ~5% B

MLT=-0,5-3,9 kom -5% B

- e w - e e e e W S W En A Ay T SN W W e W@ O E e e W W e W W W & o 41 Ci + 5%
14 1‘14 llLT-O,S-iO kom -5‘:# B el ool e M SRt e S <. - - oo e oo oo - e - e
44 C4 KSF=012-10nF=63V + 5%

R16 MLT-0,5-3,9 kom =5%

r B
----;-L-----------------------‘--

' B !

| od -

-

CS

- C6

KSF=012=2nF=63V + 5% - .

KSF=012-10nF=63V + 5%

k17 MLT-0,5-~6,8 kom =5%

(=Y
(o))

C7

KSF=012=2nF=-63V + 5%

R18 MLT-0,5-39 kom =5% B

N
Y

C8

s

KSF=012~10nF=63V + 5%

o
@

R19 ! MLT-0,5-200 kom -5% B

:-li‘-hd-&-l-d-&—'--l-‘-I-J-L-

L)
v, |

§
!
!
;1- - - g - -R- - - - oW = o= -'- - e -'- - Em mE e e e e W e W ee® ! :9_ e 2 -CE et b IfSF-012-2nF-63V 2 5%
A T N ELI-E'E-ES_I‘:E_'E”_B_' e PR, o : 50 C10 ot KSPuO12-B00BIV & BB~ o b
' : ' * : - e, W W - - e e - E.- = = = o ---------:-'---
22- Sy :& I R22 . uLT-O'S-GlB kom -5% B ' ‘1o 51 - C11 . KSF-sz_znP_Gav s 5% i R N ——
- : | -------h---—--------. :------'-
S U RS I e AR Sl 5T SRS 1 ' KSF=1=360pF=250Vi_B i A L
27 " i -----"--------‘-----. --------—---—----------------- -
28 ! ‘30 ' llLT-()s—EE:O;:S:E----- --—-J-----—"__--------—-----------u-
-k owa. L ---'- -'- - - : - s e wEmeeme w & ees e ’ CIT ' !{So-l-SGOPP-zsov-I_D
' : —.---q------1—------—-------------_--
1
! ' ¢
i le o :




WYVAZ CLEMPNTOW 21°S AV NIKOV
YIEAZ ) {I'NTO ] POLU l.‘él-h\’CZ.IIIxOu //\,l"[[“b 76. "y3¢ 12/

= = = T v v =mE=mE = =
ESO=1=T50pF=250VeI~ : = = w = =

G s S S as ew = & - E R & ¥ 8 B 8 & 60 a8 6 0 6 % 58 =
KSO=1=360pF=250Va]~b ' e i Typ 1 dane techniczne

KSO=1=T50pF=250Va=]

ELEMENTY PoLPILZE JODNINOVT
ACY20

=
!
5
-
!
-
!
)
v s
i
0
-
%03
B |
_l-
'
-
’
T
L
!
5
'
’
“
'
-
.
3
=
'
r

— e,

REZYSTOR)
MLT=0,5=470

ACY20

.
— —-— -

ACYZ20

'-l-l.—_L_l..J._lL

ACY20

ACY19

I Al ]l Qo =

M

ACY19

ACY19
ACY19

ACY19

ACY19 | :
v gt LT=0,5=22 kom «=5% D

ACY19

ACY19

SFD108 * | ' MLT=0,5«39 kom =55 D

- @ = ==
----------

5FD108 ‘ | - MLT~0,5~22 kom =5% D

SFD108 | ; Wik T=0,5=56 kot =54 B

SFD108

SFD108

SFD108

SFD108

SFD108

SFDIOB
SPD108 . L | MLT<0 > 5'-30 Kom -5'}’:-[]?
— - - — -— — ?- —

- e e - | : -
SFN108 MLT=0,5«15 kom 5% I3

SFD108 MLT=0 ,5=30 kori =5, U

SPD108 MLAU=0 He1b Kkowa «5%

SFD108 : - FLEJENTY POLPRZE. CDNIKOWE
= - a =
| | ACY20 : Mullard

MLT=0,5=30 kom +5, B

-----------

MLT=0 =15 komw =~5% B

! !
-rn.iT-.- ..-'-'_

ACY20 -




YR : PRI o= (L1 -~ =iy St sl S T . - t‘t;'im s fﬁ,ﬁ:_
-, s
_ e == === === = == = = = = = = == = o= o= T —_ = = FE 82 3 B m = m = = --'-I--------‘-----
= =T = . 1 i 2 3 1 o E mmom
- e = == = o = = Zc;za —————— e *:u;-:zz::;_-_:::: y =====.==l=.-l'= =.===ll'==_===:=:----:=====-:u
O s e B - ien- : D6 _: SFD108 D.R.L.
12 " B - ew o= o= o A AR OB Gh E» &b @ @& @ @& ©® E E G W e - e - e e e
e R g : 60 3 DT ' SFD108 " '
3 : S e e S A e - @ @ M T ™ D ® S G S DS S W e = = e - e e W e
s iCE—S I R ' 61 ' D8 . SFDi108 n
o - = - e e e g - . - == e = * - e = - - e - R wn S =m T =S W™ W o o e W™ e = - e o s W e e o e
ACY20 : 62. : D9 ! _SFD108 "
- - - ee S Wy e T 2T s W T O awe  ww O ER ® = - - = - w - - e - - 1 - T W - - e = - e = -, 4 - - == = W= = - - W™ e e - - R —
ACY20 b ) J : 633 .; D10 ¢ SFD108 " e -
ACY20 = i1 64 ! Di1 3 SFD108 P O
-— = - @ - - - @ e - e = == - - ™ - -:- - e = 9 o o - . - Ts == @ as ﬂ - - - a = = - - = e W o " a W e = e - - Ea e e s e e e e e
| ACY20 | : | 65 . D12 ! SFD108 "
_____ _--.—.-—n——.-—-.-_—“9-'-—--‘------ -----------q------------------------
ACY20 n |' 66 ’ D13 ¢ SFD108 | "
ACY20 - _ " |, 67 ‘ D14 ' SFD108 "
- e w» e --ﬁ----—----‘-_-_--_---;-‘. - e e o ------J----------------h----
e = = = = P =S EEE ST ESSEE R R € RERSEE B SESE RS> 5 & =

ACY20 i

-------—---_-ﬂ---
-_ e e @ =
: - e eow

B
5
_!_
£
-4
’
>
X
!
X
g
I
. |
)
i
Jd
§
-
H
1
, ACY20 /ASY35/ _ " | |
!  ACY20 /ASY35/ " R
-
!
-
1
¢
i |
i
I
a
i
-
Jd
i
4
¥
T

-;-----------——---------
-

"ACY20 /ASY35/ "

ACY20 /ASY35/ 4

ACY20 /ASY35/ i

----------—--—--—----.—---

_ACY20 /ASY35/ «

-----—----'—---ﬂ---------

ACY19 : . ‘ |

ACY19 "

ACY19 _ "

ACY19 g | . | |

ACY19 : "

. acr1e GiRG
-J--;-ﬁﬁ-----------.-----
¢ ACY19
ﬁ.*---------—-----——-----
g - ACY19 " ‘
.: SFD108° T g g
! SFD108 g e T
-’-ﬁ---------_-_-------
’ SFD108 "
' S¥D108 e
'  SiD108 "
.-1----------------—----




17,

WYKAZ E'LELE‘NTOW wMACNIACZA NAPIECIA ODNIESICNIA /Ark.

' Ozn.sch-

g e = =_= =

f
4
&
!
'
L
!
r
'
1
L
'
r
'
'
B
%
r
L
'
&
'
P
L
;
r
'
3
-
'
§
L
. -
o=

'
i
L
'
>
'

J=-=-=

R2

R3

H4

RS

R6

RT

HB
= RS

e R L B TN [T SR S . ‘hh o - 4 ol J-L.-J-J-'- -l - A ol

p—
—

- 63 =
19;

- =

= E T R E & =2 = E == & = & ™ =

Typ 1 dane techniczna

- - P

----Hﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂ

r'a

4
"
1-

REZYSTORY -

CASE=ONO0=~F=220 om

CASE=ORO=F=430 om

CASE=ON0=F=820 om

i+ i+ 1+

HM68-9 kom + 0,03%

0,03%

RAM68=9 kom + 0,03%

-

MELT=0,5=820 kom + 5% B

NLM68B=9 kom +

MLT=0,5=1,5 Mom + 5% B

MLT=0,5=820 kom

i
P
oo

MLT=0,5=3,9 kom

- - T T -— @ -_—m - -

MLT=0,5=5,1 kom

L,
NN
W W

B+ 04+ L+ 11+ 0

MLT=0,5«2 kom

MLT=0,65=2 Mom.

MLT=0 . o=2 AMom

331

R32

R33

R34

R35

R36

R37

R38

R1

C1i

C2

C3

Cd

CS

C6

CT

C8

MLT=0 5«270 om %+ 5

MLT=0,5=3,9 kom

MLT=0 - O=b ’ 8 kom

MLT~0,5-30 kom + 5

MLT=0,5-6,8 kom

- eas e e == W e= =

I+ 1

MLT=0,5-270 om

T1

T2

3

T4

TS

T6

T7

i+ 0

T8

TS

T10

3

MLT=0,5«2 kom + 5%

MLT-0,5-200 kom

MLT-0,5-5,1 kom + 5% B

MLT=0 ,5«270 om + 5% B

MLT=0 5«24 om + 5% B

MLT-0,5-1 kom + 5% B

5% B

' MLT-0,5-2 kom 4 5% B

REZYSTOHY POTENCJOHETF(ICZNE

KONDENSATORY o
KCR=16x3=a=N4T-56pF-250V 4+ 10%

| KSF-012—TSQpF'-63V + 5$ =

KSF=012=750pF=63V & 6%

KSF-012-5,1nF—63V

KSF=012«2nF=63V

KSF=012«1nF=63V

KSF=012~1nF=63V

1+ l1+-ll+;l

-_------------

ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE
2N4015

2N914 | Cosem
" e e W O as e W e W - ; -----
2N914 | " .

2N930 = g e S e

- aa o= - ae - = W . -

2N930 _ ML, *

Fairohlid

AFY12 Telefunken

AFY12 gl <8 R

BF519

BF519

Tewa

Siemens




: EIE s g T T R A
- i Sl T R R e
e - o e e 0 — T ST —  —— B — = = _'F TR 28
- S e : - e : o= .:!l'-:‘ ’ e .“ t:.- 'i-" o = - = G -
- = = I = ' N "
vm-——-l-i-'-l- =

| - 65 =
= = , - 66 =
16. WYKAZ ELEMENTOW UKLADU WEJSCIOWEGO PRZETWORNIKA /Ark. 82, Rys, 14/ | -

mE Om Tm = = = E E = BEC A RS e ... "‘“"‘I-g
s | a
- ==-==-.====_=====_ﬂ_-===-= -
: - E B e = =

Ozn,.8ch, Typ 1 dane techniczne

ﬂ.-ﬂﬂ..‘ﬂﬂ-=ﬂ=ﬂ==ﬂgﬂﬂfazﬂln-==-‘
i ml

Lp

1

R31

REZYSTORY POTENCJOHETRYCZNE
—\\
TP1-100 om + 10% Colvernm

----'-.---------'EIHIHII.:.---.

REZYSTORY

H1 ¢ MLT-1-20 kom + 5% e

+-ﬂ---
(W
(-

----J---------

' R6 o MLT=0,625«330 om 5%

-ﬁ-------------“----------.

C3

C4

KSO=1-680pF+5%<250V

KSO=1=300pF+5%<250V

-
----'-------_-----------
- e

T RAS s ks T TTTeeeedl B o Sl g Tri%eeei® | cawm
R R oamaw - --reaE L2 gkt " Colvern
T L e A S I KONDENSATORY - - - -
s e L S o el ] o o _ KS0-1-510pF+5%-250V
2, 5% T 33 c2 KCP-N4T-6-12pF210hu250y &~~~ ~~ === ===
s et ccns s

7 ML T=0,25=6,8 kom + 5%

' "
- -----.

' 8 ! CASE-ORO-E=0,25-681 om + 0,5%

:
-

'
I

'
Jd

'

e s s A TR S e
. ---.
'

-
'
I
4
'
-

C5 y ATR=D=150pF+20%-15V =~ ‘ :

' PRZFKAZNIKI
DR2C=12V=-YC e

*---------—---u-----------

1

2

3

.

5 ' RS !  MLT-0,25-680 om
6

7

8

; i R10 ¢ MLT=0,25«6,8 kom + 5%

PK12

Pki1 DR1=12V=YC - Alma

----------------_-------- 38

- e - e == w --------
---------
--------

ELEAMENTY POLPRZEV'ODNIKOE
\
2NJ3088 Crystalonicse

11 ) R12 ! MLT-0,25«30 kom + 5% e

-'
'
A
!
b

I+ 0

12 : R13 ¢ MLT-0,25-30 kom + 5% g

T1

i
-4
t
|
'
------------------------—f------------- !
16 ' R17T = ' MLT=0,25-5,6 kom + 5% | | e ol Bl B e 5 g -
17 ¥ nig t MLT=0,25«3,6 kom + 5% : ""'""c"'"""""'"-------------------_-
20 ' R21 ¢ MLT-0 2523 kom +5% ‘ | | :7---'-'"""""""'"""":"------i------'----
- b ' R23 ¢  MLT-0,25-6 ' e e T e e R R ey ot o o e S :
D Ll i et B R : ' NEONGWKI : 2
o AL R24 ., -MLT-0,25-33 kom + 5% R BE ' L1 _: Wpg . e e 11 vao
5 .----------------------—--------- ----ﬁ------ ------------------'- ~
e R25  § MLT-0,5-24 kom 4 5% ._ 50 , L2 ! NT2 "~ Hivae gy
- . e - - . = s e - ------ﬂ-n-_----_-___- -.--- --In = E mE = = = = um = = =
25 tR26 I,ﬂ_,'l‘-o's_d kon: 5% - - . ' - Q. - o = - .S s = o ae®ea s o
;6----.------ﬂ-----'-------------------- '
e s o) 20,28-100 on 3 3% ' :
27 § 28 i MLT-0,25-100 on+;%--------------:‘? : '
28 -, R30 | MLT-0,25-6,8 kom 4+ 5% . - ;
-----.------ﬁ---------------r-------..; X '
! . k ¢
' :




o B -
WYKAZ ELEMENTOW DETEKTORA PHZETVWORNIKA /Ark, 85, Nys,

1‘-.========Iﬂm‘£m‘__

Typ 1 dane techniczns

= BB s = =2 = = wm=

ML=0,5-3,8 kom + 2%

CASE ORO-E-0,25~82,5 kom + 0,5%

=

REZYSTORY
Mi,T=0,25=«20 kom + 5%

S T e W

a4 = - = =S O e W= e W™ Ty o

CASE ORO=E=0,25=10 kom ;

Mi,-0,25=5,62 kom +

CASE OHO=E=0,25«82.5 kom +

l-*-i-'"-

2%
MLT=0,25=56,2 kom 2%

Mi=-0,25«20 kom + 2

CASE ORO-E=0,25-82,5 kom + 0,5%

CASE ORO=E=0,25=328 kom + 0,5%

o

ME-0,5=180 kom + 2%

REZYSTORY POTENCJOMETIYC ZNE
M
T8LI=50 kom '

MLT=0,25=47 kom

MLT=-0,25-15 kom

Ml.-0,25=1,1 kom

MLT=0,25«15 kom

¥

---------------'-'-‘--

KONDENSATORY
KCP=N4T=6-12p

- . - . - -

KSO=1-~100 p

tl+ 01+ 11+ 11+ 10

ML-0,25-47 kom

MET-0,25«3 kom + 5

i+ 1]+

ML=-0,25=-68,1 kom + 2

KSF=012=10 n + 5% 63V
+ 5% 160V

5% 250V

20% 15V

KSF-012-10 n + 5% 63V

KCR-3-N47-43p + 5% 160W

:
--------------

250V

250V

250V

250V
250V

250V

250V

250V

MLT-0,25-38 kom + 5%

i
i
!
T
%
§
&
-
T
L
!
'
#
]
L
¥
T
b
]
e
i
r

ML-0,5-3,6 kom + 2%

CASE ORO=E~0,25-10 kom + 0,2%

CASE ON0-E~0,25-10 kom + 0, 2%

MKSE~011-0,15 u +
AMKSE=011=-0,4T p
MKSE-011~0,15 p
- @ ea- e - - - - =

MKSF=011~0,47 p

MKSE=011=0,15 p

MASI'=011=0,47 n

“IkSI'=011=0,15 n

'ISFE=011-0,47 p

CASE OR0-E~0,25-10 kom + 0,2%

ML-0,25-20 kom + 2%

M~0,5-150 kom + 2%

---------------

CASE ON0-E~0,25-10 kom + 0. 2%

o o
BIE:

ML-0,25-5,62 kom + 2%

ML-0,25-56 ,2 kom + 2%

i
2l

e 2R R R

<
‘-

Pi+s B+ 0D+ 00+ 01+ 00+ 00+ 0

I o) to
.

ﬁ-?-

MLT-0,25-3 kom + 5

1

MLT=-0,25<-33 kom

—-q-,-.-,-'-l-*-h"-‘-




EX. . il [ PEPp e T L .
A R 5 e o IR
e Tl L TS . e ) sl

Y I'n.'h._

= . [ " T N
T CIPNRE O G 8 Stgaes T
' W TULW % g

- B0
= 70 =

20, WYKAZ FELEMENTOW UKLADU PRZIPLACY
= = o =B & DI =E = & B @ & @e-m w o ®w ow o

¢ Ogn, sch, ' Typ 1

Iﬂ-ﬂ.-ﬂ:ﬂ-'nn---

# PRZFKAZNIKI '
' Lp

' .
e ———— e ———— ——.
4 - = = = - L= -
:. 2

i Pk13 ! DRi-12VaYC
1
. - s - f= - wd

= 2 2 S OB T = NN N N S R o

¢ Pki4 ¢ DR1=12VaYC ' '
' ' REZYSTORY

Pk15 DR1=12V.YC
1 | : MLT<0,25«15 kom -5%

3 Pk16 ! DR1=12V=YC

--1------------'-

: ELEMENTY POLPRZEWODNI KOWE
2N4015 Fairchila

--q----

Cosem

' 2N2905
eN4015

iv
I_C'-Hl%"l
AaAjaay) ol

o
=

O
=
!
r

BZ11/C5Ve

BAY43 '
1 25=56 kom 5%
-.—-—-—------

BAY43 e
1 MLT<0,25-66 kom -5%

BZ11/C5V6

' MLT=0,25«15 kom 5%

-'*—---------

¢} MLT-0,25«15 kom -5%

' MLT-0,25-15 kom =5%

-.-----------

. 15 kom «5%
¢ MLT=0,26~15 kom 5%
MLT=0,25«15 kom -5%

! MLT-0,25~15 kom -5%

g MLT=0,25.2 7 kom 5%

¢
‘ -




R29

MLT=0,25=56 kom _5%

-—-J------Jun-----‘---

¥ R30

------’----------———H.

. R31

------------

' R32

! R3J

! MLT«0,25«30 kdm 5%

g MLT=0,25«1,5 kom -5%

— - ..
-------- S R—

! MLT=0,25-56 kom =5%

! MLT=0,25«1 kom «5%

34 R34
J

R37

e

MLT=0,25=56 kom -5%

! MLT=0,25«12 kom 5%

Jﬂ------------
¢t MLT«0,25«12 kom «5%

MLT=0,25«12 kom =5%

-q----------

! MLT=0,25=56 kom =5%

¢ MLT=0,25«12 kom «5%

ﬁ----------

¢ MLT<0,25-56 kom - 5%

' MLT=0,25-

-----——.-

¢ MLT=0,25-10 kom

-------—-

- —— — I
-
L= L e ~— - — e [e— —
- e

- T8 »

-'---------H------

-.-n- : a
-----------

' MLT-0,25«2 kom =5%

J--—-----_--

i MLTO, 25«2 kom «5%

: MLT«0=25«10 kom «5%

' MLT<0,25<39 kom 5%

-‘------ﬁ——--

t MLT<0,25-<2 kom -5%

MLT=0, 25«2 kom 5%

0,25«10 kom 5%

-‘---—-----

MLT=0, 25«39 kom «5%

MLT=0, 25«2 kom =5%

MLT=0,5=3605) «5%

DIODY
SFD108

D108

SFD108

SFD108

SFD108

S5KFD108

SFD108

S5FD108

SFD108

SFD108

REL1 . .

1
2
3
‘
5
6
7
8
9
10
1
12

SFD108

S5FD108

' llL‘I'-O,ES-lO kom -;’- gty i

-.-------------__

¢ MLT=0,25«10 kome5%

H*lhilri;;-
o (& s [
! ' !

—
-3

—
&

S5FD108

SFD108

S51°D108
SIFD108
SFp1s

SFp108




s Bl o A
= = AN

R .

- 74 -~

n

4 |
---:-uu.--:nnn:

T16 . ACY 20

17 ' 17 I ACY 20

g ACY 20

|
n
H
|
Il
i
b
l

{

|| =2 = = = = =

D20 ¢t SFD108

ﬁ-----------

! ’ SI'D108

L] i 3 s -
- @ - —
- - o= -— - pr— - e
= & - i
-y

D22 !

il
L
o
]
]
i
n
n

SFD108

:- ¢+ D23 1 SFD108 B ™ = o s - - - -- -
f E‘; 3 D24 p SFD108 e T e e = = Tas0 e e. e - )
] e - - e e w bl -
B e e e s o = 21 ' 1 ACY 20 R L

27 [ | --;--_---a------ - as == . PR — J---—__-_ N

SFD108

1 - @ us -' - & o o - o e e "

‘-------- .

SFD108

SFD108

T Emesae e e e G R e ;
: ACY 20 e T T e
T25 - ’ _Acy_zo -" -; - e -: - e o ocoeee - - - .-

-l - - - - - =

T26 s ACY 20

BF 520

BF 520

Vv

T28 ' v
-.— - eae e= o=

T29 ¢ BF 520 v
\ 4

Vv

\4

' BF s20

J----

@ BF 520

TRANZYSTORY

!
1
-
3
o+
i




- 75 = b {

€1. VYKAZ ELEMENTOW ZASILACZA /Ark. 92, Rys, 17/

---r.-u1..----’ﬂ.-.----.------'I-I..---.

L.p. ! Ozn,soh: ! Typ 1 dane techniozne

.-1---..-.-2.-'5-'-:-.-‘--5:::..E--E-""-h .2.9--:-' 0aa : MLT-—O,S-QKOIIIS%
ﬂ:.ﬂE'I.-Il--ﬂ---ﬂllnlﬁ“ﬂllﬂﬂllﬁ----‘---- ___--l------—l-—-———------ --------__

R35 : A'I'/OllOE-O,ZS-(,QQ kom + 0,5%

------------

Rezystory | a4 ' R3e MLT~0,5-82 om + 5%

_-----—--------‘--'--------------

, . !
- C4 KI'D,200 uF 50V
¢ Ry ) _ CASE-ORO-F-0,25-1,5 kom s+ 0,5% | 33___._______1._-_-.F-----..-------..-..--

CT -: ' & KSP=012-1 np + 5% 100V

1 ne | MLTL0,5-5,1 kom 4 5% . . ~ ,- | ....-:.'.......---.-----------------'-4---'-
i

- allT '
. o Bao ;s CASEOBO—F-O,S-G,Szkomi0,5% | _____.___....-..n....................--......---..-........

10 ' Ri1 ! MLT-0,5-2 kom + 5g | ;
i

b Rt g e e B 42 I T4 ! ACY20 /Asy3e/ "
- R16 . ; lR‘T-O'S-z kom + 5‘-;; 4 - e - e 1-1'. b — - -' e d T — B - - - e - - e - - e e - @ aw

-—--q------

y 18 MLT=0,5-22 kom 4+ s5g ~ -----c-------u-------------—----""'""‘
B o R "----------:-'fg....-- - - o s, T ' ACY20 /asyae/ Mullard -
] 26 “u'AT/OROE-025-1akon+osd* BT | ----:-l-.-------l------------,-'-"'-"-"",""""

5-30](0!5:5% ] ----.-.---—---_--------------_------i_H----

: | ; nzs ' AT/OROE-O 25"'10 kOﬂl + 0 ;"- ST e N ey - = - - e - -.- - - o e - -'- - - - - e o o - = I — - -
: . ----,------.___._..__'___-_:-.-w-_--------- 5 3 ) D14 - SFD108 B.R,.L,

PROSTOWNIK

'  R32 !  MLT-0,5-1 kom , 5% e T T R - 54 ' n2o0 '  DE-7,5W-7,5 om + 10% : PR e KA -
y 133 g MLT=0,5~2. 7 kom + 5% o ' '

-
__-
-

B e e el




====I-==.=-=‘-

3

DE=7,5W=25 om INNE ELEMENTY
INNE FLEMENTY

Bezpiecznik Btr 0,6 A

REZYSTORY POTENCJOMETRYCZNE
Colvern | = i ..

TP1-10 kom + 10%

KONDENSATORY
—altuinx

12.81,06-3000 uF-25/30 v
Ducati 1zolowany

12.81,06=-3000 uF=25 /30y
Qucati izolqnany

12.81}06-3000.HF-25/300 \'4
Duoati izolowany ~

- ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE
- ' .




- —— — m— — —— -

34-7

WEISCIE
WOLTOMIER ZA

UKEAD WEISCIOWY
PRZETWORNIKA

s
| A
13y
| ' WINACNIACZ NAMEDCIA
- ODNIESIENIA
< - : ’ | - e '
RYS2 PRAWIDLOWY KSZIALT BRZEBIEG oW g
' WIBRATOROW ]
| PRZ
sz:fﬁgf'- : |
i WSKAINIKA - |
- : - : | - b mnmum
z“lelo‘lM‘h.m : e — — —— — i i A o e

UKEAD ZMIANY
ZAKRESU




3~4-7

LSy

LI W = b3 ; s e e, A : re—y T W
; - : e L .- 3 E T S S il ™ A
—r e S Y e Ls - - e S b -
; - ——— gl sl - o bl . o~
By L T s T R . U
> E— = T - = I"_ o
5 .._ '-:--_,:-_. i . . ]

WZWALANIE nt;cz; _ 0-05

412.5V

NN
WYZW.

UKLAD ZEWN
WYZWALAN/A

| W.GEN 50Hz | START
. ZEGAR nn _

3805

UKLAD
FLTROW

STEROWANIE BRAMKA,
ZAROWEK WSKAZNIXA
CYFROWESBD

-

UKLAD
STEROWANIA

30 Hz

WEISCIE | J - _
WOLTOMIERZA J:) o : KOMPARATOR - - - - ; (DO ZASILACZA)
g o | ‘ IMP.2EGAR  |smo8 |
' e W : — Sk ‘

MULTIWIBRATOR
WIELOSTABILNY

ﬁ MSUWA NIE

—

L

WINACNIACT NADIECIA
DDNIESIENIA

F_M
-

———— ———

B

I#
l_'-l
,"

e it NADIECIE KOMPENSACYINE

T‘: j - -~ INFORMACIA OSTANIE SUMATORA ~
. = ' -

s o e e ook Dt LT

UKEAD ZMIANY
ZAKRESU

‘Ljednoczone Zak{ady Elektronicznej
Aparatury Pomtfarowej » EL PO«

ST AR, S 4 — - i
S — Ak <R g [P “a. -'I'“.:-':
. =i _ - — - i - e il S ——— e SR T - e A e
" Sty - Bt e el >+ = ) s e M o S o — A g e = Tl S - - e s i = ; C— ™ '
i — o o L e 9 = e ———— M i TP = S e e gy = iy oy R - - - ot ol - ! — o
i _““ -*-‘“k h o =4 i ¥ L - E—— - - —— . ] -+— hr—. ' i F-- " - e 1 T - = o | PETIESS ASSNEWR -I. - i._l.J—l- r——— - s ‘ *-



OKRES REJESTRACII NAPIECIA WEISCIOWEGD

OKRES KOMPENSACHI -
WIBRATOR pxi

WIBRATOR pk 2

SYGNAL Z KSZTALTOWNI KA
PRZE Bitsly

PROSTOKATNEGD 50 Hz

IMPULS KASUJACY

STEROWANIE .
ZAROWEK WSKAZNIKA - -

IMPULS WYZWAL ANIA
GENERATORA ZEGARDWEGD

INPULS WEACZATACY
NAIWIEKSZY PRZYROST
20000

STEROWANIE PRZEDDIECIEM
0.5 JEDNOSTKY

. IMPULSY GENERATORA
- = ZEGAROWEGQ

PRZEBIEG WA WYISCIY
KOMPARATOR A

. STEROWANIE BRAMKA,
SUMATORA-

JMPULS BLOKUIACY

Zjednoczone Laktady tlektronicznej
- Aparatury Pomiarowej » FLPQ«




200y Q0¥ ,\
OCL . 220Y/50Hz

28y _BSV Bz R37
| e Qv
2k ¥ 4y POWER supp R2 - .
l % oy
I

-“V ZD . .aqy L LS - - - .
B M _‘_‘: s L RAE L ¢
| R4 — ' |
h - - — |

~ i i i e v i S B 2
- Sl %"-_...h"“"::in.;r..;_ -y
= = ® RS I LT
- - e -:i":ih- s .*-..:::. — : -
K2 - METET N —————— & =5
B s : - —
- - - . = . . i — - —

fmv REFERENCE i — ——
CELL o mEnsss )
r = e — E . e .
- . — — et
===l = , 1
e r’_ = 1
oV — nill
0v 8 Lﬁi ! {4 BEE |
r - | £ , @
* s E MRAN. TR
€, ~Ep MAX PN WEI WE2RW X2 Rei3 WY P PZM k3 Pe7 ARE AT A zeo = o 2EROV ‘G
=I5 * s =9 ” 2600
| Ki
— WE _L v
- 18V INPUT CIRCUIT e A R e - . oy Sl
; T - RS
‘ — vy : - 1 E g 100 -
“ e = x >
2 . : e 5 £ um -
-~ 2y < 53 3 -
o o BE L O « u
g flj o > E w
t3Y z o 2 B o
— ng r 1 Q. i
) << -— ) o
z o= o = s -
< - § < < o i |
o
+20V w &
& |

BISTABLE

BISTABLES
BISTABLES

RING

MSD SWITCHES

Zjednoczone Iaktady Elektronicznej

IT
Aparatury Pomiarowej »£(P0«

Ark 51 JAsIy 2

Fig.3

Ll
o TGRS
=l
e
-
e .
- T T .
IR W, s T < i
. . P — ~ s ST SRR - I
= h.’,—-:_: N g N ._ — & _.1‘_1_..-'_;:1 _-.._-_s:_-.?ﬁ - e . - '. = T . N o
. - P i L - " e - - . _— - . s - g -_.— %Iwm ol L - -"!I“ I"
= i g T e . . o~ e S ek SRR (RO el o LTRSS e TN _Hﬂ = A —— "r.* - s = e - LN T



x5
|

C!a Clo

=

Q




Wemacniacz bledu kompensacji
BALANCE AMPLIFIER




D2-5FD108

B'BI.‘ R6-22k | P3-SFDA0B

Logic circuit
‘Uktad logiczny -
seon1 T~ 092

eksploatacy/ny ;_gg,;‘_ sz




el 2RI

| C2"§10_'

R10-200k

R37
40K I B“"TO{‘; 200 - o B
'S L
8L g I -, ELS T3-ACY49 AO’!Q T4
R38-39k

sTART mm 1112 9k -k

CH1-10n R36
82k

sTop mm—10_
+12V =

+36V —_—

3-6
D11 |SFD108

C14 1 R4¢
-
17 33n 22k

o |, g

o t-2 o]

W.E.

Com;roi circuit
Uktad sterawama

r-n




WE.P

Zo
W.E.

{-2
<36V I———

5-6 R23-30k
B.0,5 M
27

g
ACY19-T8

24
210 m—— 0. 412V

- 18-19

ZN.A. —
-" oy - “

05 M —

+12,5V

Ring bistable and MSD bistables
Przerzutnik pierscienia 20til0t

chemat ideowo -
eksploatacy ny

m’f‘ AN ;..:J




k¢
g
vl
R” l 45735 R13 Asvas

Ik 22k

I &
RI12 D6
Ky | . S8 SFD108. srom 39k

n

(3-50p C4-510;

PZNER— - T

21

12 L i 13 - Q2425
it {0000 - 1p C OV

POLARITY BISTABLE AND HSD SWITCHES
Przerz. znaku ¢ przet 20t ¢ 101 jedn.

fig.9

e/po




Btstables

- Wszystkie diody na schemacie SFD 108

. g iE . TR ey =
B R R LR T D .s- e
; L iy i, e T S st e
RO e, e e s e e e . - o P —— .
i TG e s ) L e T ot A R T
_1'--'—‘_: _‘-._:%‘ . _Jil-ﬂ‘.: -— i __.:__. Pp— e - i . AL T e CYe _'".l‘r ) el =y
o e, B e i Y T e LIRS - e

".-""__!"'; =i i
';-ﬂ-' =

-

A



. /2y
KK}

I

18 7 BRI 2] ° &l ul .x5lod u

LD @

iz o it 4l 2p
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AC-OC - convertor- inpul circuit
Ukt wejsciowy przetwornika
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