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The producer of the instrument reserves for himself the
right to introduce constructional changes.

liponsBoznTENS NpROODA OCTABARET 8a COCOY NPABO REEXEHUA
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Der Geratsproduzent vorbehalt sich Recht fiir Fonstrus.
kcionsanderungen.

Producent przyrzadu zastrzega sobie prawo wbrcwadzenie
zmian konstrukcyjnych.






" “APARATURY

_ 2JEDNOCZONE : OPIS TECHNICZNY
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| PoumiRoves | . . Gemerator funkeji
 mMERATRONIK® [ - TyP G 432

‘.'. . Generator mnxcji tn 6432 n» fab:.':em 39.‘-%....
. — Generowane funkcjes
- fala prostokagtna
fala tréjkatna
: fala linu-oidalm
: —'yjéc:lu
' - Trzy niezaleine 600 Ohm dla kazdaj funkcai, 10 Vw :

: = 50 Ohm » przeXjczaniem funkcji, dodawaniem skXadowej

* sta2ej o dowolne] vartoéci i polaryzacji oras
s regulacjg poziomu. :

— C:gstotli'oééa : :,
DA HT - 131 Hﬂzregnlmnapzynnici:kokm'méoin
podzakresach. :

-— Czas narsstania fali proatokqtncj: £ 50 na
 — Zawarto$¢ harmonicznych fali sinusoidalnej: < 1% /23°/ -
— Zasilanie: 110 V 1ub 220 V 210%, 50 Hz, 15 VA mex.
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S la)r-l:, strojenie 1 hlihcncja.‘

. ‘,‘ Wykas elementdu. c;memeh. o
.8 Sohematy 1dsowe.

9% Schemat mechanicsay

10.. x:m-k mm cnxmna.—



1. _Erzeznsczenie przyrzadu, -
Generator funkcii typ G432 produkcii PHMERATROEIK® jest precysyi-
nym ZrddZem napieé w postaci fali: prostokgtnej, trdjkatnmej 1
sinusocidalnej, przestrajanym w szerokim zakresie czgstotliwodci.
Przyrzad przeznaczony jest dla szerokiego kregn uiytkownikéw
/od pracowni naukowych 4 konsirukcyjnych poczgwszy a na labora-
toriach szkolnych skoiczywszy/ jako uniwerselne £rédlo sygnaldw.



Gcnmcprubiogh G e

“ifala preatokatas it il edinciiab

| 7212 simsotéaine ARSI ey e : :

- hkr..c:eatotlivoéci‘!h-h‘ll!svpodzakrcmhx
e e ‘ )

> S e 1& - -

2107 oS0 OHe b & M0HEL b et 3
X000 = 100Hs e takER. A
ke Re g e P fa g i
X0k . = 10kHs = 410kHs
X100k ~ 100xEs, - 1,7Mms

'!’-!:jéeia sygnazéws - & R :
: 1/ Fala prostokatna’l:, fala tréjkqtna'\d faJ.a aimmoidalna N
;  prselgcsens. Rezystancja wyjéciowa 50 Ohm. Regulacja napie-~ -
‘ela wyjéciowego: skokowo x1, x0,1 i x0,01 eras piymnie -
°; przynejmniej 26 dB.° Sktadows stals napiecia wyjdciowege
.. Tegulowsna w zakresie od + do - poXowy wartosci ud gdzy—
sscsytowe] sk2adowe] zmiemnej mapiecis wyjsciowego. = .
Maksymalna wartofé skladowe] zmiennej nepigcia vyjéciovcgo e
= przy otwartym wyjsciu - S5Vpp, na obciafeniu 50 Chm - 2,5 Vpp. .
2/ Fala prostokatna’li. Resystancja wyjsdciowa 600 Chm.
Eapigoie wyjéciowe przy otwartym wyjscin - 10 Vpp,
ma obcigieniu 600 Ohm - 5 Vpp, bes skZadowej stazq'.‘ :
3/ Pala tréjkgtna’\.. Resystancja wyjsciowa 600 Chm. :
Hapiecle wyjsciowe przy otwartym wyjdciun = 10 Vpp, w
aa oboig2eniu 600 Ohm - 5 Vpp, bez skudmj staXej. - o
4/ ¥ala sinusoidalna”v. Resystancja wyjdciowa 600 Ohm, - -
. Hapiecie wyjdciowe przy otwartym wyjdcim - 10 Vpp, - -
" Ba obcigdeniu 600 Ohm - 5 Vpp, bez skzadowe§ utnoj."-
= DokZadnodé 9lgltot11'o6oix ; S L
% 3% maksymalnej cse-totuméci ;odnkrnu. 7
= 3tabilnodé ezgstotliwodeds e A e
' krétkookresowa: 0,25%/15 min. -
d2ugookresowa : 0,5 %/8 gods.

nmtrhp&m:<2$
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Stdoéé nq:lecia ',jicimgo w tanknji uwtatllnioi
fala prostokatna: <3 % . SIgt 08 ‘
‘ - fala trdikatna 1 admmidnlm: <5 S
- &uartol& hermonicznych w f£ali dmcoihlloj
G mmmtnwécimzom-zom
S 1% pray b, = 23% 2% -
<28 pomy by, - 5% - 4o°o
. ‘ma czestotliwodci 1 MEm
< 5B sy gy o 23% =%
<10% w3y ¢, = 5% - w°c ; ;
Csag parastania i owdania fali yrostokgtm;h ;
<50 ns :
- -.Tagperatura otoczenins - : Wy
; podczas pracy e +5% = +40°c__» -
podcsas przechowywania -25%0 = 455°C ;
Posioa wytwarzanych sakXéced rudioeloktxycmch:
: B /norealny/ .
= Czas mtepnago wygrzewania: 15 limt b
- = Wymiary smc_trznoz 88 x 202 x 237 -q i
2 3 2 u : : o T “ o
= Zasilanies Al eai
s pleci napiec:la miumoso o mtoéo:luh 110 ¥ ‘105'--
Inb 220 V ¥10% i csgstotliwodei 50 Hs
Maksymalny pobde mocy: 1574
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3.1. Plerwsze wigczenie przyrsadu do sieci.
Przed wigczeniem przyrzadu do sieci nalesy sprawdzié, do jakiego
napiecia zasilajacego jest on przystosowany. Przystoscwanie pray=
rsadu do odpowiedniego napieclia odbywa si¢ przez przelutowanie
" poxacses na transformatorze sieciowym, zmiane bezpiecznika na
' odpowiednig warto$é oras odpowiednie odwrdcenie tabliczki na :
- ptycie tylnej przyrzadu oznaczajacej wartosé napigela i bozpio—
.- csnikse, do ktérego aktualnie przyrzad jest przystosowany. éii
" Przy napigciu zasilajgcym 110V $10% naleiy stosowaé bezpiecanik

© 0,315A a poXgcszenia na -transformatorze i po2ozenie tablicziki

" winny byé takie jak na rys.i. Przy napigciu zasilajgcym 220 V 210%
" nalesy stosowaé bezpiecznik 0,16A, a polaczenia na transforma-
. torse 1 polosenie tablicski winny byé takie jak ma Trys.2.

[Hov=o0as |




I | 220v - 0154

3.2. Elsmenty pa piycie esozmoj. 2
Elementy regulacyjne, wyXacznik sisciowy, prsalgcxniki oras
wyiscia snajdujace sig na piycie czolowej, pokazane sg pa rys.3
Funeracja punkiéw omawiajacych ich funkcjo odpotiadl. muaeracji
BS TYS. 3. |
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er:cisko'y iyzacznik siezicwy. Pozycja weidnieta odpowiada
salaczaniu a pozycja '7cisnieta wyquzanin napigci: zasila-

gjqcego.

Optyczny wakaﬁnik zazapzenia przyrzadu do sieci.
WZaczenie przyrzadu sygnalizowane Jest éwiecenien wakainik.

6~cio pozycyjny prayciskowy przeZacznik podzakresdw

g ezestotliwoéci gensrowanych przez przyrzad. Wigczenin
‘odpowiedniego podzakresu odpowiada pozycja weisnieta

przycisku.

PokretZo pZynnej régqlacji czestotliwodei. Wartodé usta~
wiona tym pokretlem przemnoiona przez mnoznik Wiaczomego ;

" ‘podzakresu czgstotliwosci odpowlada czestotliwoéci gene-
‘ rowanaj przez przyrzad. : :

Pomiarowy zacisk uziemiajacy. Siﬁzy do pozaczenia nas:l

_ przyrzadu s nasq odbiurnika aygnatu 2z generatora funkcji
.G 432. ke

3W73écio napiecia w poataci fald prostokqtnaj. Rezyatancj; :

-7jsciova 600 Ohm.

: wyjscio napigcis w poataci fali tr6*katncj. anyatancja

wyjéciowa 600 Ohm.

VWyjscie napiecia w poataci feli s;nnsoidalned. Roz:atancja
wyjsciowa 600 Ohm.

‘ 3-pozycyjny przyciskowy przelacznik funkcji napiecia na
7 wyjdciu 50 Ohm. Weisniecie odpowiedniego przycisiu daje
© na wyjsciu 50 Ohm nastgpujace funkcjes

e fala prostokatna Ly
] - fala tréjkatna v
. = fala sinusoidalna N\,

. Pokreto piynnej regulacji skladowej staZej napiecia na

wyjéciu 50 Ohm. PoXozenie Srodkowe pokretia odpowiada

"u; zerowe] skZadowej stazej. Poloienie w prawo od Srodkawego

-+ - odpowlada skZadowej stalej o polaryzacji dodainiej, a
. w lewo ujemmej. Skrazjne poZozenia odpowiadajg wartosci

skXadows] staXej o odpowiedniej polaryzacji réwnej -

i, amplitudzie /poXowie wartosci miedzyszczytowej/ skladow-j
Gl znionnzj napiecia tyjécic'ngo. L o e 4
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@ Poktet2o plynnsj rogulei mapigcia tyjécimgo. -
. Prawe skrajne pozoienie pokrgiia odpowiada napigcim
wyjsciowemu skiadows] zmiennsj 5 Vpp na wyjscin

. nieobciasonym i 2,5 Vpp na wyjsciu obecisionym rezystancig
" 50 Ohm oraz skiadowej stalej napigcia ustawione] odpowie-
~ dnio pokrgtzem 10 . Pokrgto reguluje réwnoczesnie :
' skXadowg stalg i rmienng napigeia wyjécimgo. Zakres
" regulacji wynosi przynajmniej 26 dB. : .

S @ 3-pozycyloy przyciskowy prze2gcznik podzakresu napigcia'
wyJjSciowsgo. Pozycja wycisnieta wazystkich przyciakér
odpowiada zerowemu napigeiu na wyjsciu 50 Ohm.

. ' Pozycia 'qisnigtn odpowliedniego przycisku odpouiadx =

" wigczenin odpowiedniego podzakresu. Warto$é nmapigcia
ustawionego pokretZem 11 przemnoiona przes 'umotniki ;

' podzakresu daje wartosé nepigeia wyJjéciowego. e
PrzeXgcznik 'ply'u jednakowo na warto$é akzadcwej
zmiennej 1 atalcj naplecis lnjécimgo. S

@ Wyjécis 50 Ohm. -

: 3.3. DoZaczanie oboigfeid.

Generator G432 mois pracowaé s wszystkiml czterema 'yjéoiali
obcigZonymi réwnoczesnie.
Wazyetkie wyjscia sa odporne na zwarcie do masy.
Dozaczanie do zaciskéw wyjsciowych jakichkolwiek napiegé :mg—
. itrznych, grozl uszkodszenliem przyrzq.tha a w nglepszyﬂ vypad.ku
i pogorazonieu jogo parmotrév. ; :
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gad 4
Zasadg dzialanias generatora funkcji ilustruje schemat blokowy
przedstawiony na rys.4. . S

" Czestotliwosé :
Podzakres o g

X1 oss X100k L

wzmcﬁmz : S

{# : .| SINUSOIDY : XSz
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Pala prostokgtna prszyoiona jest na wejscie integratorsa. Sy
Fala tréjkatna g wyjscia integratora przez R2 oraz fala prosto-
kiina s wyjscia przerzutnika Schmitt’a przes R1 przy2osone sa

na wejscie /+/ prszersutnika. Zmiany starm na wyjdciu przerzutnika -
 nastepuja w chwili, gdy napigcie na jego wejsciu przechodzl przez -
- sero. Poniewaz R, = R, zmiana stanu nastepuje w momencie zrdéwna-

‘nia si¢ chwilowego napigcia fali trdéjkatne] = ustalonym napleciem °
. na wyjéciu przersutnika /lecz o znaku przeciwnym/. Napiecie na = .
: . ﬂjécin przerzutnika moie przyjmowaé dwa poziomy +5V i -SV. :

- 'Oba wigc przebliegi beda generowane miedzy tymi poziomanmi.

g Czestotliwofé generacjl jest okreslona przez wartosé pojmoéci c
 ‘wybierane] przeXacznikiem podzakreséw oras przez smplitude fali

: *.pu-oatoiqtnej przytosonej do wejscia integratora poprzei -rezystor R,
c:'qstotliioéé jest wprost proporcjonalna do tej amplitudy. ;
Piynng regulacje ciqstotli'oéci prieprowadsa sie przez podzial

‘potencjometrem napigoia fali prostokqtno,, podawanego na wejécie

: mtogntora. ; :
. Fala sinusoidalna otrxymun& Jest przes odksztalcenie nieliniowe

201l trdéjkatnej. Fala sinusoidalne po uformowaniu zo-tajo WZmOo-.
. - ‘cniona we wzmacniacsu sinusoidy do 1dantyc:nogo pos:l.am Jak dn

: poszostale przebiegi.

4 2 wyj$é przerzutnika Schmitt “a, intogratoru oras wzmacniacsza

sinusoidy poprzez rezystory o wartodci 600 Ohm napigcia doprcn- :
- dsone s3 do. niezalesnych wyjéé o resystancji 600 Ohm. ; ;
Réwnoczesnie napiecia te podane sg na przezacznik funkeji.

. Wybrane przozqcmikiol nayiecio podawane jut na potcncjonotr
regulacji poziomu. :

Do wybranego napigcia dodawane jest napigcie stale o wartoder
- ustawiane] potencjomeirem regulacji skiadowej stazej.
Dalej nnpiec:l.o to podawane jest na wejscie wtdrnika o ro:ystancji‘,
wyjsciowej 50 Ohm.’ Na wyjsciu wtérnika znajduje sig przelaczany
- dszielnik napiecia wyjsciowego x1, x0,1, x0,01 zachowujacy niesza— .
© . leimie od podsialu stm wartosé ru:staneji wyjéoiowe] rém;

50 Ohl. i



s Japrawy, stroleple 1 kalibdracise
+5e1s Eaprawy.

¥ przypadkn stwierdsenia usszkodzenia przyrsadu mslesy w oparein

o opis zagedy dziaZania zawarty w p.4 oraz w oparciu o scheamt
ideowy i zawarte pa nim informacje, ustalié prsyczyne¢ uszkodse—

- nia orasz usungé ja i wynikle 3 tego skutki. Po paprawie prayrzad

naleiy poddaé kontroli i jeieli oh.u sig to koaleczne dokonad

. strojenia i kalidbracji. Pl

: Uwaga! po zdjgciu osZom prayrzadu stajg sig dostepme csgéodl

znajdujace sig¢ pod napigciem miebespiecznym dla kycia, -
dlatego naprawy mogq prscprowadsaé wylscznio odpowie-
dnio przygotowans osoby. ‘

' 5¢.2. Strojemie i1 kalibracje.

5.2.1. Ustawienie napiegé a-iidac:ch +i27- 1 -12V
a/ regulujgc RVi2 ustawié w p. ®+12V® napiecie +12V 20,05 Vv -
b/ regulujac RV13 ustawié w p. "=12V" napigcie =12V 1'0,05 v

© 5.2.2. Ustawienie symetrii pélokreséw genercwanych p-uuocﬁ
a/ do wyjscia ""1L600 Ohm" dolaczyé ocscyloskop,
. b/ wlaczyé podzakres csestotliwodei ®x100%,
o/ pokretiem piynnej regulacji csgstotliwodod ustawié
: maksymalng czgitotli'oié. : '

d/ regnlujac RV5 doprowadsié do réwnodei péokresiw.

Uwaga! Podczas pomiaru naleiy wyeliminowaé biad nielimiowciol
podstawy cszasu oras znieksztalcenia nieliniowe lampy
oscyloskopu. Moina tego dokonaé przesz pomiar posscze-
gélnych péXokreséw na tym samym odcinkn lampy oscylo—

: skopowej bes manipulacji slementami przesuwu X i Y.
Zmiane misrsonego pdiokresu moina prasprowedsié tylko
przy pomocy elementéw symchronizacji w oscyloskopie.
Zaleca sig korzystanie z synchroniszacji zewngtrznej.

e/ regulujac RV4 doprowadzié napigcie genmerowanego przediegn

do wartodei 10 Vpp ¥ 33,

£/ pokrgtlem piynnej regulacji cse¢stotliwodei ustawdd

csgstotliwoéé minimalng,

d regnlujgc RV6 doprowadzié do réemodei pélokresdw,

b/ powtérsyé esymnodei: ¢/, 4/, o/, £/, g/ dwakrotnie.



5.2.3. Xompensacja smian amplitudy fali tréjkatnej na naj- i3

wyiszych csgstotliwodciach,

a/ Do wyjécia "/\, 600 Ohm®" dogczyé poprzes akonpcnzmnq
sonde RC 1:10 oneylcskop.

‘7. b/ Wgezyé kolejno podzakresy: x100, x10k i x100k.

i o/ Krgcac piynng regulacja czgstotliwodei mierzyé napiecio

s wyjfciowe. Regulujac CT doprowadzié napi¢cie na podsakre- :

sach x10k i x100k do wartosci jak na podzakresie ::100

niesaleinie od generowanej czgstotliwosci.

5.2.4. Kompensacja snieksstalcerd nieliniowych i linimch
.fali simusoidalnej. e
"*  a/ Do wyjdcia "\~ 600 Oba® dozqcsyé uternik za'artoéci W
¢ harmonicznych.
b/ Wizosyé podzakres "x100" i ustawié czestotliwosé 1 XHz. -
o/ Regulujac RV9 doprowadszié napiecie wyjsciowe do m.rtoécix
- minimalnej.
a/ Regulujqc RV7 i RVE doprowadzié zawartodé hamonicznych
' do wartodci minimalnej. : e
" Uwagal Regulacja RV7 i1 RV8 wp2ywa na amplitude fali sinusoidale
' : nej, co prsy odczycie szawartosci harmonicznych podczas
i regulacji moze byé mylace. . i
e/ Do wyjscia "\ 600 Ohm" doZacszyé poprzes akonpenacwana
sondg RC 1:10 oscyloskop.
I Regulnjqo RV9 doprowadsié napigcia wyjdciowe do ta.rtoéci 7
10 Vpp 2 5%.
g/ Wiaczyé kolejnmo podzakresy x100, x10k i x100k.
h/ Krecac piynng regulacja czgstotliwodei od minimum do
- maksimun, miersyé napigcie wyjsciowe w funkeji czgstotli-u
wodci,
Regulujac C20 doprowadzié napiecia na podzakresach x10k i x100k :
do wartoscl jak na podsakresie x100 niezaleinie od generowa.noj
ozgﬂotn'oici. -



15

5.2.5. Ealibracja csestotliwodei. %y

a/ Do wyjscia "50 Ohm" doZaczyé falomiers liesw

b/ Przeacznikiem funkeji podaé na wyjscie falg prostokatng.

e/ Pokretem amplituda i przeXacznikiem dzislnika napigois
wyjsciowego dobrad wymagang przes fa.lonim a=plitude
naplecia.

d/ Waczyé podzsh-u-:noo.

o/ PokretZo prynnej regulacji csntotnméei uatawié w prawym
skrajnym pooieniu /odpowindajacym gemeracii -nkswualnoj :
cseastotliwosdei/.

£/ Krecac RV3usiawié czestotliwosd 1,158 kHs 2 0,5%

- g/ Ergcac pokrgtlem prynnej regulac]i csestotliwodci ustawid

czestotliwosé 1,1 XHs £ 0,2 %.
h/ Ustawié tarcze czestotliwosci tak, by wekasywema byla
dsiazka "11%.
1/ Ustawié pokret2o piymnej regulacji csestotliwodel tak,
. by wekazywana by2a dzialka "1%,
J/ EKrecac RV2 ustawié csestotliwodé na wartodé 100 Hs — 35
k/ Powtbrzyé czynnodci e/ - j/ dwukroinie.
1/ Pokrgtlo p2ynnej regnluji caestotliwodol ustawié na
dzieXke "11°,
2/ W2aczyé podzakres "x10k". Krecqc C1Sustawié e:gat-otll!o“
_generowana na wartodé 110 xHs % 0,5 %.
u/ Wiaczyé podzekres "x100k". Krecac C17ustawié csestotliwosdé
: 5enormnq,nan.rto£6 1,1 M8z £ 0,5 %
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6, _Wykaz elementéw elektrycznych,
e b o o g = ———
| : 2:2‘5.:- ‘Eazwa :- 3 2yp ‘ |2rodnee;-:rzwagi'
'R1.  Reszystor MBP-0,25-510-5% = QTG
J° R2  Rezystor - MIT-0,25-330-5% o oMo
"7 R3  Rezystor ' MEN-0,25-510-5% . - OMIG ...
. R4 . Rezystor - . MIF-0,25-330-5% OMIG =
" RS Rezystor = MIT-0,25-1,1k-5% SR OMTG
. R6  Rezystor . . MET-0,25-1,1k-5% SAoMIG
RT - Rezystor . MET-0,25-110-5% oMTG
. B3 . Rezystor MZT-0,25-110-5% OMIG
: R9 . Rezystor .  MIP-0,25-4,Tk-5% OMIG . i
R10  Rezystor . =~ MIT-0,25-15k-5% ' G HOMIQ ot
S R1} - Rezystor -« MIf-0,25-4,Tk-5% 0MIG
©.R12° Rezystor '~ MLT-0,25-68-5% ., | oMIG
.R13  Rezystor ' - 0WZ-0,125-10-5% = OMIG:
 B14  Rezystor . - 0WZ-0,125-10-5% - OMIG .
R15  Rezystor .  MIF-0,25-68-5% ' CMIG . -
B16  Reszystor = = MET~0,25-620-5% ~ - oMIG
RI1T  Rezystor RMG-0,25-2k-0,5% 0MIG
R18 = Rezystor - MET-0,25-560-5% OMIG
R19 Rezystor . MZT-0,25-680-5% OMIG
R20 Rezyator = = MIT-0,25-470-5% OMIG
R21 Rezystor = = MIT-0,25-680-5% oMIG
R22  Rezystor MIT-0,25-3k-5% - OMIG
R23 Rezystor. RMG-0,25~9.09k~1% OMIG
R24 Rezystor MITP-0,25-750-5% - ONIG
R25  Rezystor MET-0,25-330-5% S CNIG
R26 Rezystor MET-0,25-1, 1k=5% ouIG
R27  Rezystor MEP-0,25-5,1k-5% . oo
) ' R28 Rezysfor . . MIT-0,25-240-5% - . : QMIG
. R29  Rezystor . MET-0,25-22k-5% QUIG

x;o _Rezystor: MIT-0,25-680-5% = - . quIg
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R60

' g;_::giie: LIS
.: R31 Rezystor
7 - R32 Rezystor
B Rezystor
R34 Rezyator
R35 ' Rezystor
‘R36  Rezystor
R37 .- Rezystor
" R38 Rezystor
R39  Rezystor
R40 Rezystor
R41  Rezystor
R42 . Rezystor
R43 Rezystor
R44 Rezystoxr
R45 Rezystoxr
R46 - Rezystor
R4AT Rezystor
" R48 Rezystor
R49 Rezystor
RS0 Rezystor
R51  ~ Rezystor
R52 Rezystoxr
R53 Rezystor
RS54 Rezystor
R55 Rezystor
R56 Rezystor
R57 Rezystor
" R58 Rezystor
RS59 Rezystor
Rezystor

MET-0,25-15k-5%
MIT-0,25-4,Tk=-5%
MET-0,25-68~5%

~ OWZ-0, 125-10-5%

092-0, 125-10-5%

- MET-0,25-68-5%

MET-0,25-620~5%

- RMG-0,25-2k-0,5%

MZT-0,25-820-5%

MIF-0,25-200-5%

MZT-0,25-11k=-5%

© MET-0,25-2,4k-5%

MLT-0,25-6,2k-5%

MET-0,25-2,2k-5%

MED-0,25-750-5%
MIT-0,25-11k=5%

MIT-0,25-2,4k=5%

MET-0,25-6,2k-5%
MIT-0,25-2,2k-5%

MIT-0,25-750-5% =

m—o, 25‘39‘5%
MIT-0,25-30-5%
MET-0,25-4T-5%
MET-0,25-82-5%

¥Z7-0,25-33-5%

MZT-0,25-100-5%
MIT-0,25-120-5%
MET-0,25-330-5%

MIT-0,25-470-5%

} Producent :u‘:;

MET-0,25-4, Tk~-5%

OMIG
axIG
CMIG

| uIG

- ouIG

. MIG

CuIG
QMIG
CHIG

. CHIG

I
cuIG
QUIG
ouIG .

S oTe

OMIG
uIG
@16
oG
I,

CuIG
CiIG

- ouIG

OMIG - -

L oMIg
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'3:2::.{ ‘ ""‘, : oy 'mdncnt u-nq

. R61 . Resystor  ME®-0,25-1k-5% : oMIG ;
R62  Resyster NIF-0,25-2k-5% QuIG

" R63  Resystor  MNIT-0,25-39-5% . oG-
“B64  Rezystor MIF-0,25-30-5% . | @G

.- R65  Rezystor . NIR-0,25-47-5% . oIG

. BR66  Rezystor.  MIT-0,25-82-5% = e

.- R6T .. Resyster: MP-0,25-33-5% - e -

" B68  Resyster & MIT-0,25-100-5% OMIG
R69  Resystor .  MIZ-0,25-750-5% B (e
RT0  Resyster = MIZ-0,25-330-5% . . e

" RT1 ' Resyster .  MIF-0,25-1,1k-5% oMig@
BR72  Resystor M0, 25-2k~5% T e -
.R73  Resystor MLT-0,25-680-5% (" (- S

. RBRT4  Rezystor MiP-0Q,25-4, Tk-5% . oMIG -

“RT5 Rezystor MEF-0,25-15k=5% OMIG

R76  Resyster MEZ-0,25-4 , Tk~5% ; Qg

RTT = Resystor MIF-0,25-120-5% OMIG

RT8 Rezystor 0WZ-0,125~-10-5% (v:-8 ()

R7S  Resystor 0WZ-0,125-10-5% . oMIG
"R80  Resystor MZT-0,25-120-5%. aae
 BS1 Resyster .  MIF-0,25~3k-5% : NG
 R82 - Resystor = MZF-0,25-470-5% = oaIg

BRB3. ° Rexzystor M1T-0,25-470-5% e 0MIQ

B84  Resystor MET-0,25-470-5% . e

- «R85 . Pegyster ° MIZ-0,25-4T0-5%  ouIg

~ BB6  Resystor ,  M2£-0,25-2k-5% oMIg
R87  Resystor  MIr-0,25-68-5%  Ie

 BR8B  Resystor MEP-0,25-2,2k~5% o aaa

- BB Rezyster = MIP-0,25-33-5% e OMIG

R0 Resystor  EIA-0,25-2,2x-5% | aumG
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Sk
:2223;0: azva ! . 739 » ,'Mco_nt:nn
R91  Rezystor MIr-0,25-33-5% aae
R92 = Rezystor 0WZ~0,125-10~-5% IG
R93  Rezystor OWZ~0,125-10~5%. OMIG
R94  Rezystor MI2-0,25-39~5% Gire
R95 . Rezystor MET~0,25-4T0-5% IG
R96 | Rezystor MIT-0,25-62-5% - oMIg
RS7T  Rezystor - MIP-0,25-470-5% . oMIG
R98 Rezystor MIT+0,25-56=-5% . - OHMIG
‘'R99  Rezystor MZ1-0,25-1,5k-5% QIG
R100 Rezystor MET-0,25-1,3k-5% oMIG -
R101  Resystor = ' MIT-0, 5-2k-5% . ee
R102 Rezystor MIT-0,25-1, 5k=5% ouIC
R103 = Rezystor . OWZ=1-10=5%  CMIG.
"R104  Rezystor. HET-0,25-430-5% - e
R105 Rezystor ¥ET-0,25-2, 2k~5% QUG
R106 ~ Rezystor M¥T-0,25-1,5k-5% aas
R107 Rezystér = MIT-0,25-750-5% oMIG
R108 Rezystor . MIT-0,25-1k-5% oMIG
_R109  Rezystor MI?-0,25-2k-5% oae
R110  Reszyster MEP-0,25-1,6Xx-5% GBIIG
_R111  Resystor = MIZF-0, 5-2k-5% - CuIG
R112 Resystor MIT-0,25-1,3k-5% CMIG
R113 ' Rezystor ¥ET-0,25-1,5k-5% © oMIe
" R114  Rexystor MIP-0,25~1,5k~5% ., CHIG
' 'R115  Rezystor | KIP-0,25-430-5% . QLIg
R116 Rezystor OWZ=-1W-10-1% ouIg
R117 Rezystor MIT-0,25-1,5k~5% OMIG
R118 Rezystor MIT-0,25-2,2k~5% oMIG
R119 Resystor . MEP-0,25-T50-5% oMIC
R120 M21-0,25-1,6k~5% cxMIG

Rezysior



RVE ©
" Rv2
RV3:

. RV4

RV6 .-

_'RV8 -
"RV9 -
RV10 .

RVAY
ZERVIZ2 i
 RVI3

et

* Rezystor

CRYST

.'Rosyator..'i s
~. " "Regystor -

Potenojometr

“Potencjometr
' Potencjometr

Potencjometr

Potencjometr .

Potencjometr
: Pqtenojomatr !
. Potencjometr

Potencjometr
Potencjometr

i Pbtenojonotr
- Potencjometr
. Potencjometr

Typ Producent | Uwagl
. MED-0,25-1k-5% oMIG ;
M2.1-0,25-620-5% OMIG -
MZT-0,25-200-5% - OMIG
© SP 1.2-1x~20%-A-1¥-20-P3  TELPOD -
PXd-410-100-4 TELPOD .
PD-304-2,5k-4 TELPOD .
PD-304-1k-4 - TELPOD
PD-304-500-A ° - TELPOD
PD-304-10k-A TELPOD: " -
PD-304-2,5k-A “TELPOD
PD-304-2,5k-A TELPOD
PD-304-2,5k-4 TELPOD
PA-102-2,2k-A-~1V~20-P3 TELPOD
SP 1 z-w-zo;z.;-w-zo-n TELPOD -
PD-304-1k-A . TELPOD '
PD-304-1k-4 . TELPOD



Ozna~ 3 |
:cn.niol Hazwa T3y g Troducent ;, Usagi
c1 EKondensator  KPPL~IIP-12x12-r—4 CERAD
/=20+50/-
c2. Eondensstor mr-m—12z1z-r-47nr CERAD
/=20+50/~668 :
€3 Eondensator lL'Pf-IB—lTSO-‘I 2-r=330pP CERAD
~5%=25V=455
c4 Eondensator -m.-s_zggz.m/-aooso/ CERAD
c5 EKondeneator  EKCPL=IB~NT50-12-r-330pF CERAD
; 525V =455 4
cs Kondensator  KCPL~IB-ET50—6-r—43pP  CERAD
2 ~5%-25V—455
c7 Prymer FCP-NT750-10-d-6/25pP-100V = CERAD s
c3 Kondensator ' KFPf-ITP-12x12-r-47nP CERAD
: /=20+50/-668 :
cs Xondensator I!Pf-ID-12:12—r—47nP CERAD .
/=20+50/-668 - :
c10 Kondensator nsz-mz-a,zpr -ﬁ-toarv NIPLEX 2
c11 Kondensator ‘nxsx-mz-z,znr *1%-1007 NIPLEX 2
012 Kondensator KSP-017-22nP 0,05%-100V  NIFLEX e
c13 Kondensater KSP-017-2,2nPF £1%5-100V EIFLEX
Ci4  Kondensator - KSO-1-250V-A-200pF-0 .- MIPLEX
c15 Trymer .. 2CP-E750-10-4-8/30pF-100V  CERAD
C16  Kondensator KCR-ID-NA7-3x8-10pF 15%-26V CERAD
17 Trymor TCP-N750-10-d-4/19pP-100V  CERAD
C18  Xondenmsator KFPf-IIP-12x12-r-47nP/ CERAD
Sy ~ /-20450/-668
C19  Kondemsator KPPL-IIP-12x12-r—4TnP 5 CERAD
/=20+50/-668

€20  Trymer _ SCP-E750-10-4-3/10pP-100V - CERAD -
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Tranzystor

--—-—--—-——---—o——------—--——-——--q
: g::;;.: Hazwa : i Ty P 'Producmt|0'agj.
3 -’----“‘--"'--------"--"-"-"--‘-“-’

c21 Kondensator  KFPf«IIE~6-r-2,2nPF CERAD
] /-20450/-655
€22 . Kondemsator KPPL-IIP-12x12-r-47nP _ CERAD
LR e L T ~ [-20+50/-668 .
023 - Kondensator ’nrr-m-1ax12-r-47nr CERAD
X ; : - /=20+50/-668 R

- 'C24.  Kondensator m—oz/r/tgg ,;,%4' 1000uP  ELWA

€25  Kondensator MKSE-012-0,047nuF ¥10%-100V MIFLEX

C26"  Kondemsator 04/U-typ II - 47uP-25V ELWA

027 Kondensator - KFPL-IIP-12x12-r-47nF CERAD

S IR, : . /-20+50/-668 :

€28’ * Kondemsator = KED-02/T-typ II-1000nP ELWA

N A 40V-664

C29 = Kondensator MEKSE-012-0,047uP £10%-100V MIFLEX
. 030 Kondensator  04/U-typ II-47uF/25V ELVA

€31 Kondensator KVPL~IIP-12%12-r=-4TnP CERAD

e FRARE /-20+50/-668 ;
© €32  KXondemsator - KFPP-Y-16-5000pP-250V CERAD

033 ° Kondensator - KFPP-Y-16-5000pF-2507 CERAD

1 Tranzystor  BCP 10T A CEMI
T2 Trenzystor ©° BCP 107 & CEMI
23 Trenzystor BCP 177 A CEMT
T4 . Pranzystor BCP 177A CEMI
TS5 BCP 177 A . CEMI
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TyP

—--—---------------—“---------—-c

} Ozna- !
§ czenie }

711
712
713
214
5

716
17
™8
M9
720
721
122
23
24
125

26

728
123

31
32
33
34
2350

Hazwa

Tranzystor
Tranzystor

 Tranzystor

Tranzystor

.. Transystox

Tranzystor
Tranzystor
Tranzystoxr
Tranzystor
Tranzystor

Tranzystor
Tranzyster

Tranzjstor :

Tranzystor
Tranzystor

Tranzystor

Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor

Trﬁnzy:tor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor

Tranzystor

Tranzystor
Pranzystor
Tranzystor
Tranzystox
Pranzystor

ECP 107 A

BCP 107 &
BCP ITT A

BCP 107 A
BCP 107 A

BCP 177 A
BCP 107 A

BCP 107 4.

BCP 177 &

BCP 107 A

BCP 177 A
BCP 107 A
BCP 107 A
BCP 177 A

BCP 17T & -

ECP 177 A
BCP 107 A

_ BCP 10T A

BCP 107 A
BCP 177 A

BCP 107 A
BCP 10T A
BCP 177 &
BCP 177 A

BCP 107 A

BC 211 k1.
BC 313 kl.

“BCP 1TT-A-

BCP 107 A
BD 135

10
10

”:h-odﬁccnt:ﬂnd

CEET
cmax
cmx
CEII
CRMT
cRaT

. cRaT

BT
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5 D e e me G G e G S e D Gn G CE e ES Gn S s e G e W G SR S e we G Ge S s e WD

'_3;.:'2:2:;.: Nazwa : ‘Typ : Producent :Uwag:l
R e e S e S e T L
[ ' 136 Trenzystor  BCP-10T A. . CEO
et TIT. . Trenzystor.. “BCPAOT A i il CEMT
738  Tranzystor  BCP 107 A : . CEMI
/o7 W39 Tranzystor - BCP VTT A = CEAI
" 740  Trenzystor ~ BD 136 .o PHILIPS -
;0. T41 . Tranzystor  BCP 17Tk ' CERIOI
% ™2 - Trangystor. BCPATT Al . CEQ
D1 Dlodaili . LUBAYR 95 o i CEAX
D2 Dioda ' ‘i . BAYP.95 ‘it i-s CEMI
D3 Dloda i "0 BAP TiTi: i CEMI
D4 Dioda - . ii BAP T o0h - CEMX
D5 iie Dioda’s e BAP AT v et . cmI
D6 . Dioda’ BAP TAT n b CEMT
D7 Dioda BAYP 955 ¢ s LS CERIT
- D8, Dioda »:iic. BAYP 95t Gi il oo CRAT
ikt a3i DY Dioda . BAYP 95 . o CEMT
©-.D10. - Dioda Fivii CBAYP 95 it CEMI
DIl Diods’: | "\ BAYP. 95 iEiic CEO
D125 ‘Dioda™ ' Z° UBAYP 957 i CEMT
D13 Dioda BAYP 950 &1 - cEO
D14 Dioda . - BAYP 95 CEMI
D15 Dioda * ~. BAYP 95 5. - CEMI
D16  Dioda - BAYP- 95 - CRO
D17 Dioda : BAYP 95 25 : CEMT
D18  Dioda BAYP 955 hus o0 CRO
D19  Dioda BAYP 95 = bofih o CEAT

D20 Dioda BAYP 95 e CRI
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CH Ee G s e e G E W G GO e NP O AD N W b e OF G W @ S WD G G5 G W G e W

! } : ‘ b
| csenies Jamm ¢ Tyy. i { Producent | Uwagd
D21 Dioda 7 BAYP 95 _ cRaX
D22 Dioda . BAYP 95 o .CRMT
D23  Dioda’ BAP T1T . CRMT
‘D24 Dioda . BRPNMT cEix
D25  Dioda . -  BYP 401-100 CRMT
D26 Diods BYP 4014100 - cra
. D27 Dicda . . BYP 401-100 cBO
" D28 Dioda BYP 401-100 - CEMI
D29  Diode ~ - BZP 611 C5V6 [ cBx
D30  Diods - . BIZP 611 C5V6 CEMI ',
D31 Diods | . BZP 611 O5V6 . cmaT
D32  Dioda - . BIP 611 C5V6 . CEMI
D33  Dicda . BAP TI7 CBIT
'D34. Ddods . BAP TIT cEax
D35S . : S ey
21 faréeka. 15,5 127 0,05A . HELIOS
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.1. Potenojometr selekcjonowany na nastepujgoe parametry:
a/ w ramach kata obrotu /podanego na skali csgatotliwodei .
~ prsyrzadu pod garks/ 3 tolerancjg + 3° nastepuje zmiana
podziaTu napigqeia przyZosonego do potencjometru od 0,05
do 0,95,
' b/ dbzad linifowodcd potencjometru w ramach tego kqtt Jest nie
wigkszy nis 1%,
. o/ samiast podawanis wartosoi kqta moge byd ustoaa-any naste-
o pulgoy kod kolorowy: : Al
188% - pomarafcsowy
194° - - brasowy
200° - oserwony
206° - biary
212° - aéaty
218% = gielony
224° - niebieski

2 Wykom.nio niohtalogon
3 '.l‘rtnsystory selekcjonowane na h,yp

Bo1ETg
E._21ET10
w nastgpujgoych warunkach prasy:

1+ 0,1

. Ugg$5V, Io=5mk
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£33
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RVA1
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- WIDOK WNETRZA.
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~ PLYTKA DRUKOWANA



