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zjE raoczcw s
ZAKŁADY 
ELEKTROHICZHEJ 
APARATURY 

. POMIAROWEJ
"HERAIROHIK"

OPIS TECBSICZWY

G en era to r fu n k c ji  
Typ G 432

G en era to r f u n k c j i  ty p  G432 n r  fab ry czn y  . i - i .  .  .

— Generowane fu n k c je : 
f a l a  p ro s to k ą tn a  
f a l a  t r ó jk ą tn ą  
f a l a  e in a s o id a ln a

— W yjścia:
-  Trzy n ie z a le ż n e  600 Ohm d la  każde j f u n k c j i ,  10 Vpp
— 50 Ohm z p rz e lic z a n ie m  f u n k c j i ,  dodawaniem składow ej 

s t a ł e j  o dowolnej w a r to ś c i i  p o la r y z a c j i  oram
s  r e g u la c ją  poziom a.

—  C z ę s to tliw o ść :
1 Ha -  1,1 HHz regulow ana p ły n n ie  i  skokowo w s s e ś o la  
p odzakresaoh .

—  Czas n a r a s ta n ia  f a l i  p r o s to k ą tn e j :  ^  50 na

— Zaw artość harm onicznych f a l i  s in u s o id a ln e j :  <  1?  /2 3 °C /

—  Z a s i la n ie :  110 7  lu b  220 Y ¿ 1 0 i ,  50 Hz, 15 TA max.
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' ■. S j i a  t r e á s i

1 .  2BSS33B3îâ08esi®-

2 . De»« t a e t a i e s n a .

3 .  O bstaba .

4« S esada  d s la îœ a la .

5 .  H aypsjrj, s t r o j e n i a  1 k a l ib r a c ja -  

6- Sjtas slwwsitAr olaktryosayeh.
7 . Uw£«i*
8 . Sobrasa ty  iâsowa. .
%  S o b o n a *  o e c h a n i c s n j .

10. tysœ asïc p ły tt l  drwiuweanaj.
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-1. P r z e z n a c z e n i *  p r z y r z ą d u .

G en era to r fu n k c j i  ty p  G432 p ro d u k c ji ■KE3ATE0SH* j e s t  p ro cy sy j— 
syn  ¿rodłam  n a p ię ć  «  p o s ta c i  f a l l t  p ro s to k ą tn e j ,  t r ó jk ą tn e j  i  
s in u s o id a ln e j , p r z e s tr a ja n y a  v  szerokim  z a k re s ie  c z ę s to t l iw o ś c i .  
P rzy rząd  przeznaczony j e s t  d la  sz e ro k ie g o  kręgu  użytkowników 
/o d  pracow ni naukowych i  k o n stru k cy jn y ch  począwszy a  na la b o ra ­
t o r i a c h  szk o ln y ch  skończyw szy/ ja k o  u n iw ersa ln e  i r ó d lo  sygnałów .
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\§ s -£ § M J i£ S M a 2 a ła . ; ' ,
-  Oeoerowan® p rz e b ie g i»

f a l a  p ro s to k ą tn a  • —• ;
f a l a  t r ó jk ą tn a  
f a l a  s in u s o id a ln a

-  Z ak res c z ę s to t l iw o ś c i  1 He -  1 ,1  MHs w p o d zak re sse lu
x1 1Hz -  11Hs
210 -  10Hz -  110Ha
2100 -  100Hz -  1 t 1kHs
z1 k  -  1kHz -  11kHz
x10k -  10kHz -  110kHz
s1Q0k - 1 0 0 k H z .  -  1,1J£Ha

-  W yjśc ia  sygnałów : .
1 /  F a la  p ro s to k ą tn a H j ,  f a l a  t r ó j k ą t n a 1 f a l a  s i n u s o i d a l n a / ^  

p r z e łą e s a a e .  R e z y s ta n c ja  w yjściow a 50 CŁa. R eg u lac ja  n a p ię ­
c i a  w yjściow ego: skokowo x 1 , » 0 ,1  i  x0 ,01  o ra s  płynni© 
p rzy n a jm n ie j 26 dB .‘ Składowa s t a ł a  n a p ię c ia  w yjściowego 
regu low ana w z a k re s ie  od + do -  połowy w a r to ś c i  a ię d z y -  
ssc z y te w e j sk ładow ej z o ie n n e j n a p ię c ia  w yjściow ego. .
H akeyaalna w a rto ść  sk ładow ej zm iennej n a p ię c ia  w yjściowego 
p rz y  otw artym  w y jśc iu  -  5Vpp, n a  o b c ią ż e n iu  50 Gha -  2 ,5  Tpp.

2 /  F a la  p r o s to k ą tn a T j . R e z y s ta n c ja  w yjściow a 600 Oba.
H ap ięo ie  w yjściow e p rzy  otw artym  w y jśc iu  -  10 Tpp, 
n a  o b c ią ż a n iu  600 Ohm — 5 Tpp, bez sk ładow ej s t a ł e j .

3 /  F u la " t r ć J k ą tn a yV .  R e z y s ta n c ja  w yjściow a 600 Ohm.
S a p ię c ie  w yjściow e p rzy  o t war tym w y jśc iu  -  10 Tpp, mt
n a  o b c ią ż a n iu  600 Oba — 5 Tpp, bez sk ładow ej s t a ł e j .  -

4 /  F a la  s i n u s o i d a l n a ^ .  R e z y s ta n c ja  w yjściow a 600 Chzs.
S a p ię c ie  w yjściow e p rzy  o tw a rty »  w y jśc iu  -  10 Tpp, 
n a  o b c ią ż e n iu  600 Ohm -  5 Tpp, bez sk ładow ej ą t a ł e j ,

- Dokładność ęnęstotliwości:
- maksymalnej częstotliwości podzakreeu.

-  S ta b i ln o ś ć  c z ę s to tl iw o ś c i«
kró tkookresow a: 0 ,2 5 $ /1 5  »1«- 
d ługookresow a : 0 ,5  %/8 godz.

-  E ie s y e s t r i a  gó łokresów : <  2 5»



Stałość napięcia wyjściowego w funkcji częstotliwości 
fala prostokątna: ^ 3  ? ...
fala trójkątna i sinusoidalna: < 5  %

Z aw artość harm onicznych, w f a l i  s in u s o id a ln a !  
n a  c z ę s to t l iw o ś c ia c h  20 Ha -  20 kEs 

^  1* p rzy  -  23°C ±2°C

*; 2% p ray  -  5°C -  40°C

a a  c z ę s to t l iw o ś c i  1 HHs
<  5% p rzy  t ^ j ,  -  23°C ±2°C

< 1 0 6  p rzy  t m b  -  5°C -  40°C

Czas n a r a s ta n ia  i  opadan ia  f a l i  p ro s to k ą tn e !«
<  50 n s

E e a p a ra tu ra  o to c z e n ia :
podczas p racy  -f5°C f  +40°C
podczas przechowywania -25°C r  -fr55°C

P o z io s  wytw arzanych zak łó ceń  rad io e le k try cz n y c h «
B /n o rm a ln y /

Czas w stępnego w ygrzew ania: 15 aiEsat

tfyaiazy zew n ętrzn e: 88 x  202 x  23?  sos

B asa: 2 kg

Z a s i la n ie :  -
s  s i e c i  n a p ię c ia  z s ien n eg o  o w a rto śc ia c h  110 V  
lu b  220 7  ilO S  i  c z ę s to t l iw o ś c i  50 Hz 
B akaynalny pobór ao cy : 15 Ti.
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3 . O bsług*.

3 .1 .  P ie rw sze  w łączen ie  p rzy rząd u  do s i e c i .
Przód w łączeniem  p rzy rząd u  do s i e c i  n a le ż y  sp raw d z ić , do ja k ie g o  
n a p ię c ia  z a s i la ją c e g o  j e s t  on p rzystosow any . P rzystosow anie  przy­
rządu  do odpow iedniego n a p ię c ia  odbywa s i ę  p rzez  p rzo lu to w an ie  
po łączeń  n a  tra n s fo rm a to rz e  sieciow ym , zmianę b e z p ie c zn ik a  na 
odpow iednią w a rto ść  o raz  odpow iednie odw rócenie t a b l i c z k i  na 
p ły c ie  ty ln e j  p rzy rząd u  o z n a c z a ją c e j w a rto ść  n a p ię c ia  1 b e z p ie ­
c z n ik a , do k tó re g o  a k tu a ln ie  p rz y rz ą d  j e s t  p rzystosow any .
Przy n a p ię c iu  z a s i la ją c y »  1107 —10?6 n a le ż y  sto sow ać  b e zp ieczn ik  
0 ,3 1 5A a  p o łą c z e n ia  n a  tra n s fo rm a to rz e  i  p o ło ż e n ie  t a b l i c z k i  
winny być t a k i e  j a k  n a  r y s .1 .  Przy n a p ię c iu  z a s ila ją c y m  220 7  ±10$ 
n a le ż y  stosow ać b e z p ie c z n ik  0 ,1 6 1 , a  p o łą c z e n ia  na t r a n s f o r u -  
to r s e  i  p o ło ż e n ie  t a b l i c z k i  winny być t a k ie  j a k  n a  r y s . 2 .

m
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Byś. 2 .

3 .2 .  K la a a n tj s a  p iy c i*  e*o2csr#j.
K Leænty ra g u la c y jn o , w yłącznik  a iac low y ,  p rz e łą c z n ik i  a ra s  
w y jśc ia  z n a jd u ją c a  a l f  a a  p ły c ia  cao ło w aj, pokaxan« a ą  na r y a .3 
H uaerac ja  punktów otzaw iająayeh i c h  fu n k c ja  odpowiada num eracji
ba r y a .  3 .
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©

©
Przyciskow y w y łączn ik  s iec io w y . P ozycja  w c iś n ię ta  odpowiada 
z a łą c z e n iu  a  p o zy c ja  w y c iś n ię ta  w y łączen ia  n a p ię c ia  z a s i l a ­
ją c e g o .

Optyczny w skaźnik  z a łą c z e n ia  p rzy rządu  do s i e c i .
W łączenia p rzy rząd u  sygnalizow ano j e s t  św ieceniem  w skaźnika

( 3)  6 -c io  pozycyjny przyciskow y p rz e łą c z n ik  podzakresów 
c z ę s to t l iw o ś c i  generowanych p rzez  p rz y rz ą d . W łączeniu 
odpow iedniego podzakrssu  odpowiada p o zy c ja  w c iś n ię ta  
p rz y c is k a .

(T )  P o k rę tło  p ły n n e j r e g u la c j i  c z ę s to t l iw o ś c i .  W artość u s ta ­
w iona tym p o krę tłem  przemnożona p rzez  mnożnik w łączanego 
podzakresu  c z ę s to t l iw o ś c i  odpowiada c z ę s to t l iw o ś c i  gene­
row anej p rzez  p rz y rz ą d .

(jT) Pomiarowy z a c is k  u z ie m ia ją c y . S łuży do p o łą c z e n ia  masy 
p rzy rząd u  s naaą  o d b io rn ik a  sygnału  z g e n e ra to ra  fu n k c j i  
0 432. >

(jT) W yjście n a p ię c ia  w p o s ta c i  f a l i  p r o s to k ą tn e j .  R e z y s ta n c ja  
w yjściow a $00 Ohm.

( ? )  W yjście n a p ię c ia  w p o s ta c i  f a l i  t r ó j k ą t n e j .  R ezy stan c ja  
w yjściow a 600 Ohm.

( s )  W yjście n a p ię c ia  w p o s ta c i  f a l i  s in u s o id a ln e j .  R ezy stan c ja  
w yjściow a 600 Ohm.

© 3-pozycy jny  przyciskow y p rz e łą c z n ik  fu n k c j i  n a p ię c ia  na 
w y jśc iu  50 Ohm. W ciśn ięc ia  odpow iedniego p rz y c isk u  d a je  
n a  w y jśc iu  50 Ohm n a s tę p u ją c e  fu n k c je t

-  f a l a  p ro s to k ą tn a  T_i
-  f a l a  t r ó jk ą tn a
-  f a l a  s in u s o id a ln a  'Yr

10) P o k rę tło  p ły n n e j r e g u la c j i  sk ładow ej s t a ł e j  n a p ię c ia  na 
w y jśc iu  50 Ohm. P o ło żen ie  środkowe p o k rę t ła  odpowiada 
zerow ej składow ej s t a ł e j .  P o ło żen ie  w prawo od środkowego 
odpowiada składow ej s t a ł e j  o p o la ry z a c j i  d o d a tn ie j ,  a  
w lewo u jem n e j. S k ra jn e  p o ło ż e n ia  odpow iadają w a r to śc i 
sk ładow ej s t a ł e j  o odpow iedniej p o la r y z a c j i  równej 
a m p litu d z ie  /p o ło w ie  w a r to ś c i  m iędzyszczy tow ej/ składow ej 
zm iennej n a p ię c ia  w yjściow ego.
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^ j )  fofcPfltJto p ły n n e j r e g u la c j i  n a p ię c ia  w yjściow ego.
. Prawe s k ra jn a  p o ło ż e n ia  p o k r ę t ła  odpowiada n a p ię c ia  

wyjściowemu składow ej zm iennej 5 Tpp na  w y jśc ia  
n ieobciążonym  i  2 ,5  Vpp n a  w y jśc iu  obciążonym r e z y s ta n c ją  
50 Oha o ra z  składow ej s t a ł e j  n a p ię c ia  u s ta w io n e j odpowie­
d n io  p o k rę tłem  10 .  P o k rę tło  r e g u lu je  rów nocześn ie
składow ą s t a ł ą  i  zm ienną n a p ię c ia  w yjściow ego. Z akres 
r e g u l a c j i  w ynosi p rzy n a jm n ie j 26 dB.

(12) 3 -pozycy jny  przyciskow y p rz e łą c z n ik  podzokresu n a p ię c ia  
w yjściow ego. P ozycja  w y c iś n ię ta  w sz y s tk ic h  p rzycisków  
odpowiada serowemu n a p ię c iu  n a  w y jśc iu  50 Oha.
P o zy c ja  w c iś n ię ta  odpow iedniego p rz y c isk u  odpowiada 
w łączen iu  odpow iedniego podzakrearu. w arto ść  n a p ię c ia  
ustaw ionego  p o k rę tłem  11 przemnożona p rzez  mnożnik 
podzak resu  d a je  w a rto ść  n a p ię c ia  w yjściow ego.
P rz e łą c z n ik  wpływa jednakowo n a  w a rto ść  sk ładow ej 
zm iennej 1 s t a ł e j  n a p ię c ia  w yjściow ego.

(13) W yjście 50 Oha.

3 .3 .  D o łączan ie  o b c ią ż e ń .
G en e ra to r G432 może pracow ać z w szystk im i cz te rem a w y jśc iam i 
obciążonym i rów nocześn ie .
W szystkie w y jś c ia  s ą  odporno n a  zw arcie  do masy.
D o łączan ie  do zacisków  w yjściow ych ja k ic h k o lw ie k  n a p ię ć  zewnę­
trz n y c h , g ro z i  uszkodzeniem  p rzy rząd u  a  w n a jlep szy m  wypadku 
pogorszeniem  je g o  param etrów .
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4. Z a s a d a  d z ia ła n ia .

Zasadę d z ia ła n i a  g e n e ra to ra  fu n k c j i  i l u s t r u j «  sckectat blokowy 
przedstaw iony  n a  r y s .  4 .

B ys. 4»
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F a la  p ro s to k ą tn a  p rzy ło żo n a  j e s t  na w e jśc ie  in te g r a to r a .
F i l a  t r ó jk ą tn a  z w y jśc ia  i n te g r a to r a  p rzez  22 o ra z  f a l a  p ro s to ­
k ą tn a  z w y jś c ia  p r z e rz u tn lk a  S chm itt*a  p rzez  21 p rzy ło żo n e  są  
n a  w e jś c ie  / + /  p rą « rz u tn ik a .  Zalany s ta n u  na w y jśc iu  p rz « rz u tn ik a  
n a s tę p u ją  w c h w il i ,  gdy n a p ię c ie  n a  Jego  w e jśc iu  p rzech o d z i p rzez  
z e ro . Poniew aż E1 -  22 z a la n a  s ta n u  n a s tę p u je  w momencie zrówna­
n i a  s i ę  chwilowego n a p ię c ia  f a l i  t r ó jk ą tn e j  z usta lonym  nap ięc iem  
na  w y jśc iu  p rz « rz u tn ik a  / l e c z  o znaku przeciw nym /. H ap lęc io  na  
w y jśc iu  p r a e rz u tn ik a  może przyjmować dwa poziomy +57 i  -5 7 .
Oba w ięc p r z e b ie g i  będą generowane między tym i poziomami. 
C z ę s to tliw o ść  g e n e ra c j i  J e s t  o k re ś lo n a  p rz e z  w arto ść  pojem ności C 
w y b ieran e j p rz e łą c z n ik ie m  podzakresów  o ra z  p rzez  am p litu d ę  f a l i  
p ro s to k ą tn e j  p rz y ło ż o n e j do w e jś c ia  in te g r a to r a  poprzez r e z y s to r  2 . 
C z ę s to tliw o ść  J e s t  w prost p ro p o rc jo n a ln a  do t e j  am p litu d y .
P łynną r e g u la c ję  c z ę s to t l iw o ś c i  przeprow adza s i ę  p rzez  p o d z ia ł  
po tencjom etrem  n a p ię c ia  f a l i  p r o s to k ą tn e j ,  podawanego n a  w e jśc ie  
in te g r a to r a .
P a la  s in u s o id a ln a  otrzymywana J e s t  p rzez  o d k s z ta łc e n ie  n ie l in io w e  
f r d i  t r ó j k ą t n e j .  P a la  s in u s o id a ln a  po uformowaniu z o s ta je  wzmo­
cn io n a  we wzmacniaczu s in u so id y  do id en ty czn eg o  poziomu Jak  dwa 
p o z o s ta łe  p r z e b ie g i .
Z w yjść  p rz e rz u tn ik a  S c h m it t 'a ,  i n t e g r a to r a  o ra z  wzmacniacza 
s in u so id y  poprzez re z y s to ry  o w a r to ś c i 600 Ohm n a p ię c ia  doprowa­
dzone s ą  do n ie z a le ż n y c h  w yjść o r e z y s ta n c j i  600 Ohm.
Równocześnie n a p ię c ia  t e  podane s ą  na  p rz e łą c z n ik  f u n k c j i .

. Wybrane p rz e łą c z n ik ie m  n a p ię c ie  podawane j e s t  n a  p o ten c jo m e tr 
r e g u la c j i  poziomu.
Do wybranego n a p ię c ia  dodawane j e s t  n a p ię c i«  s t a ł e  o w a r to śc i 
u s ta w ia n e j po tencjom etrem  r e g u la c j i  sk ładow ej e t a ł e j .
D ale j n a p ię c ie  to  podawane j e s t  na  w e jśc ie  w tó rn ik a  o r e z y s ta n c j i  
w yjściow ej 50 Ohm. Ha w y jśc iu  w tó rn ik a  z n a jd u je  s i ę  p rz e łą c za n y  
d z ie ln ik  n a p ię c ia  w yjściow ego x 1 , x 0 ,1 , z0 ,01  zachow ujący n ie z a ­
le ż n ie  od p o d z ia łu  s t a ł ą  w a rto ść  r e z y s ta n c j i  w y jściow ej równą 
50 Ohm.
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Ł - I a t t r s w r ,  s t r o j e n i«  i  k a l ib r a c ja .

5 .1 .  Kaprawy.
V przypadku s tw ie rd z a n ia  u szk o d zen ia  przyrządu  z a le ż y  w o p a rc iu  
o o p le  zasady d z ia ła n ia  zaw arty  w p .4  o raz  w o p a ro la  o schem at 
ideowy i  z aw arte  n a  nim in fo rm a c je , u s t a l i ć  przyczynę uszkodzę— 
n la  o raz  usunąć j ą  i  w ynik łe  z teg o  s k u tk i .  Po napraw ie p rzy rząd  
n a le ż y  poddać k o n t r o l i  1 j e ż e l i  okaże s i ę  to  k on ieczne  dokonać '
a t r ó j e n l a  i  k a l i b r a c j i .  -----

üwagaf po z d ję c iu  o s ło n  p rz y rządu s t a j ą  s i ę  dostępne o z ę śo i
z n a jd u ją c e  s i ę  pod nap ięc iem  n iebezpiecznym  d la  ż y c ia , 
d la te g o  naprawy nogą przeprow adzać w yłączn ie  o d p asie»  
dn io  przygotow ane osoby.

5 .2 .  S tro je n i#  i  k a l i b r a c j a .

5 .2 .1 .  U staw ien i»  n a p ię ć  z a s i la ją c y c h  +12T 1 -127
a /  r e g u lu ją c  2712 u s ta w ić  w p . "+127* n a p ię c ie  +127 ¿0 ,0 5  T 
b /  r e g u lu ją c  2713 u s ta w ić  w p . * -127* n a p ię c ie  -127  ¿0 ,0 5  T

5 .2 .2 .  U staw ian ie  s y n e t r i l  pćiokresów  generowanych przebiegów , 
a /  do w y jśc ia  *r Lj600 Ohm" d o łączy ć  o scy loskop ,
b /  w łączyć podzak res c z ę s to t l iw o ś c i  °x100", 
o /  p o k rę t ła *  p ły n n e j r e g u la c j i  c z ę s to t l iw o ś c i  u s ta w ić  

maksymalną c z ę s to t l iw o ś ć , 
d /  r e g u lu ją c  EV5 doprow adzić do rów ności półakremdw.
Uwagat Podczas p o o la ru  n a leży  wyeliminować b łą d  n ie l in io w o ś c i  

podstawy czasu  o ra z  z n ie k s z ta łc e n ia  n ie lin io w e  lampy 
o scy loskopu , hożna te g o  dokonać p rzez  pom iar p o szcze­
gó lnych  półokresćw  n a  tym zanym odcinku lampy o scy lo ­
skopowej bez m a n ip u la c ji e lem en tan ! przesuwu I  i  T. 
Zmianę m ierzonego p ó ło k resu  można przeprow adzić  ty lk o  
przy  pomocy elementów sy n c h ro n iz a c ji  w o sc y lo sk o p ie . 
Z a leca  s i ę  k o rz y s ta n ie  z sy n c h ro n iz a c ji  zew n ę trzn e j, 

e /  r e g u lu ją c  274 doprow adzić n a p ię c ie  generowanego p rzeb ieg u  
do w a r to ś c i 10 Vpp ¿  3Ś, 

f /  p o k rę tłem  p ły n n e j r e g u l a c j i  c z ę s to t l iw o ś c i  u s ta w ić  
o s ę s to tl lw o ś ć  w inim ainą, 

g/  r e g u lu ją c  276 doprow adzić do rów nośc i pó łokresćw , 
h /  pow tórzyć czynności«  c / ,  d / t  e / ,  f / ,  g /  dw ukro tn ie .
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5 .2 .3 »  Kcsapensacja s a la n  am plitudy  f a l i  t r ó jk ą tn e j  n a  n a j ­
wyższych c z ę s to t l iw o ś c ia c h .

a/  Do w y jśc ia  " A /600 Ohn" d o łączy ć  p ap rzaz  skompensowaną 
sondę EC 1 :10  o scy lo sk o p , 

b /  Włączyć k o le jn o  p odzak resy : x100, z10k i  z100k. 
o /  K ręcąc p ły n n ą  r e g u la c ją  c z ę s to t l iw o ś c i  n io rz y ć  nap ięc i©  

w yjściow e. R egu lu jąc  C7 doprow adzić n a p ię c ie  n a  p o d zak re - 
bach z10k i  z100k do w a r to ś c i  Jak  na  p o d zak rea ie  x100 
n ie z a le ż n ie  od generow anej c z ę s to t l iw o ś c i .

5 .2 .4 .  Kompensacja z n ie k s z ta łc e ń  n ie lin io w y c h  i  lin io w y ch  
f a l i  s in u s o id a ln e j .

a /  Do w y jśc ia  • 'A '600 Oba* d o łączy ć  m ie rn ik  z a w a r to śc i 
h am o n iczn y o h .

b /  Włączyć p o d zak res  "z100" i  u s ta w ić  c z ę s to t l iw o ś ć  1 kHz. 
c /  R egulu jąo  RY9 doprow adzić n a p ię c ie  w yjściow e do w a r to ś c i  

■ ln ia n in e j .
d/  R egu lu jąc  HY7 i  RV8 doprow adzić zaw arto ść  harm onicznych 

do w a rto śo i n i n i a a ln e j .
Pwaga! R e g u lac ja  RV7 i  RY8 wpływa na a a p l i tu d ę  f a l i  s in u s o id a l ­

n e j ,  co p rzy  o d czy c ie  z a w a r to śc i h a rn o n iczn y ch  podczas 
r e g u la c j i  noże być m ylące, 

e /  Do w y jśc ia  600 Ohn* d o łączy ć  poprzez  skompensowaną 
sondę RC 1:10 o scy lo sk o p , 

f /  R egu lu jąc  EV9 doprow adzić n a p ię c ia  w yjściow e do w a r to ś c i 
10 Ypp ± 5%.

g /  W łączyć k o le jn o  podzakresy  x100, x10k i  x100k. 
h /  K ręcąc p ły n n ą  r e g u la c ją  c z ę s to t l iw o ś c i  od a in im ua do

maksimum, m ierzyć  n a p ię c ie  w yjściow e w f u n k c j i  c z ę s t o t l i ­
w o śc i.

B egu lu jąc  020 doprow adzić n a p ię c ia  na p o d zak resach  x10k i  x100k 
do w a r to ś c i j a k  n a  p o d sa k re s ie  x100 n ie z a le ż n ie  od generow anej 
c z ę s to t l iw o ś c i .



15

5*2.5« K a lib r a c ja  c z ę s to t l iw o ś c i ,  
a /  Do w y jśc ia  *50 Oba" do łączyć  f a l o a i s r s  l ic z ą c y ,  
b /  P rz e łą c z n ik iem  fu n k c j i  podać n a  w y jśc ia  f a l ę  p ro s to k ą tn ą , 
c /  Pokrę tłem  am p litu d a  i  p rz e łą c zn ik ie m  d z ie ln ik a  n a p ię c ia  

w yjściow ego dobrać wymaganą  p rzez  f& lo a is rz  c a p l i tu d ę  
n a p ię c ia ,  

d/  Włączyć podzakres x100.
o/ P o k rę tło  p ły n n e j r e g u la c j i  c z ę s to t l iw o ś c i  u s ta w ić  w prawym 

skrajnym  p o ło żen iu  /odpow iadającym  g e n e r a c j i  maksymalnej 
c z ę s to t l iw o ś c i / ,  

f /  K ręcąc KV5ustawić c z ę s to tl iw o ś ć  1 ,156  kHz i  0 ,5 #  
g /  K ręcąc pok rę tło m  p ły n n e j r e g u la c j i  c z ę s to t l iw o ś c i  u s taw ić  

c z ę s to tl iw o ś ć  1 ,1  kHz i 0 ,2  # . 
h /  U staw ić ta r c z ę  c z ę s to t l iw o ś c i  t a k ,  by wskazywana b y ła  

d z ia łk a  " l i " .
1 /  U staw ić p o k rę t ło  p ły n n e j r e g u la c j i  c z ę s to t l iw o ś c i  t a k ,  

by wskazywana b y ła  d z ia łk a  *1".
J /  K ręcąc H72 u s ta w ić  c z ę s to t l iw o ś ć  nm w arto ść  100 Ka - 336 
k /  Pow tórzyć czy n n o śc i • /  -  J /  dw u k ro tn ie .
1 /  P o k rę tło  p ły n n e j r e g u la c j i  c z ę s to t l iw o ś c i  u s ta w ić  na  

d z ia łk ę  »11».
ł /  W łączyć p o dzak res "z10k". K ręcąc C15 u s ta w ić  c z ę s to t l iw o ś ć  

generowaną na  w arto ść  110 kHz - 0 ,5  #• 
n/ Włączyć podzak res *S100k". Kręcąo C 17ustaw ić c z ę s to t l iw o ś ć  

generow aną n a  w a rto ść  1 ,1  KHz -  0 ,5  #•
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6 . .  ffyTcaz- c l c t a e n t ć *  e l e k t r y c z n y c h .

I Ozna— . 
1 c z e n ie • Hazwa

L ________
1 £  3 P 1 P roducent | Owagl

E1 R ezy sto r UŁT-0,25-510-556 o m o
B2 R ezy sto r HŁT-O,25-330-5% . o m o
»3 R ezy sto r MŁT-O,25-510-5% o m o
E4 R e z y s to r HŁT-O,25-330-554 oiHG
E5 R ezy sto r UŁT-0,2 5 -1 ,1  k-5% OUIG

. B6 R e z y s to r • KŁT-0,2 5 -1 , 1k-5% OUIG
E7 R ezy sto r . UŁT-0,25-110-554 OUIG
s s R e z y s to r UŁT-O,25-110-5% OUIG
R9 R ezy sto r HŁT-O,2 5 -4 ,7k-5% OUIG
B10 R ezy sto r HŁT-0,2 5 -1 5k-5% OUIG

211 R e z y s to r UŁT-O,2 5 -4 , 7k-5% OUIG
BI 2 R e z y s to r BŁT-O,25-68-5% ' OUIG

.B13 R ezy sto r OWZ-O,125-10-5% OUIG
R14 R ezy sto r OWZ-O,125-10-5% OUIG
215 R ezy sto r UŁT-O,25-68-5% OUIG .

R16 R ezy sto r UŁT-0,25-620-5% OUIG
B17 R ezy sto r RUO-0,2  5-21C-0,5% OUIG
R18 R e z y s to r HŁT-O,25-560-5% OUIG
B19 R ezy sto r UŁT-0,25-680-5% OUIG
B20 R e z y s to r UŁT-O,25-470-5% OUIG

B21 R ezy sto r UŁT-O,25-680-5% o m o
B22 R ezy sto r UŁT-0,25-3k-5% OUIG
B23 R e z y s to r . RMG-0,25-9« 09R-1% OUIG
B24 R ezy sto r UŁT-0,25-750-5% OUIG
B25 R ezy sto r UŁT-0,25-330-5% CMIG

E26 R e z y s to r UŁT-0,2 5 -1 ,1k-5% OUIG
B27 R ezy sto r HŁT-O,2 5 -5 Jk -5 %  

UŁT-0,25-5^5-5% ■
OUIG

) ' B28 R e z y s to r OUIG
B29 R e z y s to r  * UŁT-0,25-22Je-5% OUIG
B30 R e z y s to r MŁT-0,25-680-5% OUIG



17

Ozna­
c z e n ia * Bazsra 

1
T y p 1 Producent 

ł

B31
E32
R33
R34
E35

R ez y sto r
R ez y sto r
R ez y sto r
R ezy sto r
R ezy sto r

iiZiT-0,2 5 -4 , Tk-53  
HŁT-O,2 5 -1 5H-53 
MŁT-0,2 5 -4  f 7M-53 
MŁT-0,2 5 -6 8 -5 3  
OWZ-O,1 2 5 -1 0 -5 3

o a io
OHIO
CMIG
OHIO
OHIO

R36
B37
R38
B39
B40

R ez y sto r
R ez y sto r
R ez y sto r
R e z y sto r
R e z y sto r

OWZ—O ,125-10—53  
HŁT-O,2 5 -6 8 -5 3  
K Ł I-0 ,25-620—53  
EU G -0,25-2M -0,556 
H Ł I-0 ,25 -820—53

csn o
CKIO
catro
OHIO
o n o

E41
E42
B43
B44
B45

R e z y sto r
B e z y s to r
R e z y s to r
R ez y sto r
R ez y sto r

HŁT-O,2 5 -2 0 0 -5 3  
M Ł I-0 ,25-113c—5% 
HŁT-O,2  5 - 2 ,4M-53 
HŁT-O,2 5 - 6 ,2H-53 
MŁT-0,2  5 - 2 ,2k -5 3

o n o
c a ia
CJUO
o n a
CMIO

R4S
E47
R48
R49
E50

R e z y s to r
R ezy sto r
R ezy sto r
R e z y s to r
R ezy sto r

HŁT-O,25-750-53 
HŁT-O,25 -1 1k-53 
HŁT-O,2 5 -2 ,4k-53 
HŁT-O,2  5—6 ,2k-53 
K Ł T -0,25-2 ,2k-53

o n a
o n a
a n o
o n o
o n o .

B51
B52
B53
E54
B55

R ezy sto r
R e z y s to r
R e z y s to r
R ezy sto r
R ezy sto r

MŁT-0,25-750-53 
HŁT-O,25-39-53  
HŁT-O,25-30-53 
MŁT-0,25-47-53  
HŁT-O,25-82-53

o n a
o n a
a n o

• o n a '
o n a

E56
B57
R58
B59
E60

R ezy sto r
R e z y s to r
B e z y s to r
R e z y s to r
R e z y s to r

KŁT-O,25-33-53  
UŁT-O,25-100-53 
HŁT-O,25-120-53 
HŁT-O,25-330-53 
HŁT-O,25-470-53

o n o
a n o
a n o
a n o
o n a
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1 Oxis*- I 
o x « a l(  | T y p 2 B rodneont |  Uwag*

R61 R e z y s to r HŁT-0,25-1k-5% o m a
£62 R o sy s ta r KŁT-0,2  5—2k-5% ceno
£63 R e z y s to r HŁT-0,25—39—5% OHIO
£64 R a ty o ta r HŁT-0,25-30—5% ckio
£65 B a s y s ta r HŁT-0,25-47-5% ono

£66 R e z y s to r . EGŁt-0,25-82-556 <ma
£67 S e ty * ta r HŁT-0,25-33—5% mrra
£68 R e z y s to r EŁT-0 ,25-100-5% o m a
£69 £*zy s t a r HŁT-0,25-750-556 arna
£70 R e z y s to r HŁI-0,25-330-5% (me

£71 R e z y s to r MŁT-0,25-1,1k-5% cma
£72 R e z y s to r HŁT-0, 25-2k-556 o m a
£73 R e z y s to r HŁT-O,25-680-5% o m a
£74 R e z y s to r HŁT-0,2 5 - 4 ,7k-5% . o m a
£75 R e z y s to r HŁT-0,25 -1 5k-5S arna

£76 R e z y s to r HŁT-0,2 5 -4 ,7k-5% ona
£77 R e z y s to r HŁT-0,25-120-5% oma
£78 R e z y s to r 0®Z—0 ,1 2 5 —10—5% oma
£79 R e z y s to r OWZ-O,125-10-5% oma
£80 R e z y s to r HŁT-0,25-120-5% cma

£81 R e z y s to r  . HŁT-0,25-3k-5% cna
£82 » R e z y s to r HLT-0,25-470-5% cma
£83 R e z y s to r HŁT-0,25-470-5% oma
£84 R e z y s to r HŁT-0,25-470-5% oma
£35 R e z y s to r HŁT-O,25-470-5% oma

£86 R e z y s to r HŁT-0,2 5-2k-5% cma
£87 R e z y s to r HŁT-0,25-68-5% oma
£88 R e z y s to r HŁT-0,2 5 - 2 ,2k-5% oma
£89 R e z y s to r HŁT-0,25-33-5% cma
£90 R e z y s to r MŁT-0,25-2,2k-5% cma
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î  o z e n i e  J 5 & s , r a  |  T  J  P  |  P r o d s c e n t  J O w
E91 R ezy sto r MŁT-O,25-33-556 cma
R92 R e z y s to r_ OWZ-O,125-10-5* aaa
R93 R ezy sto r OWZ-O,125-10-5* OMIS
E94 R ezy sto r HŁT-O,25-39-5* ana
B95 R e z y s to r HŁT-O,25-470—5* cura

E96 R e z y s to r hłt-4) , 25-52—5* OHIO
E97 R ezy sto r HŁT-O,25-470-5* ona
E93 R e z y s to r UŁI-0 ,2 5 -5 6 -5 * s a t
R99 R e z y s to r HŁT-O,2 5 - 1 ,5k-5* aas
R100 R e z y s to r łS ff-0 ,2 5 -1 ,3 k -5 * OHIO

RI 01 R ezy sto r KŁT-0, 5—2ÎC-5* (ma
RI 02 R ezy sto r U Ł T -0 ,25-1 ,5k-5* OKO
R103 R e z y s to r O'SZ-1-10-5* esas
R104 R e z y s to r HŁT-O,25-430-5* m a
R105 R ezy sto r KŁT-0,2 5 -2 ,2k-5* aas

R106 R ezy sto r HŁT-O, 25—1, 5k-5* m o
R107 R ezy sto r HŁT-O,25-750-5* m e
R10Ö R ezy sto r , IGiT-0,25—1k-5* m o
R109 R e z y s to r HŁT-O,25-2k-5* m o
R110 R ezy sto r HŁT-0,25—1, 6k-5* m s

R111 R ezy sto r HŁT-O, 5—2k-5* caao
R112 R ezy sto r HŁT-O,2 5 -1 ,3k-5* m a
R113 R ezy sto r HŁT-O,2 5 -1 ,5 k -5 * m o
R114 R ezy sto r M ŁT-0,25-1,5k-5* m o
R115 R e z y s to r KŁT-0,25-430-5* m o

R116 R e z y s to r - 0SZ -1Ï-10-1* m o
R117 R ezy sto r H Ł T -0,25-1 ,5k-5* m o
R118 R e z y s to r HŁT-O,2 5 -2 ,2k—5* caaG '
R119 R ezy sto r HŁT-O,2 5-750-5* m o
R120 R e z y s to r HŁT-O,2 5 -1 ,6 k -5 * OHIO
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[ Os \a -  
Lcz m ie £  5as  ura f  T y p |  P roducen t J Uwagi

R121 R eayotor HłT-0,25-1fc-5* OHIO ,

R123
R124

R ezysto r
R ezy sto r

HŁT—0, 25-620-5i” 
HŁT-O, 25-200-55*

rano  -
OHIO

RT1
RY2
RY3
RY4
RV5

P oteno jom etr
P o ten c jo m etr
P o ten c jo m etr
P o tenc jom etr
P o ten c jo m etr

SP 1.2-1k-205i-A-1¥-20-P3 
PKd-410-100-A 
PD-304-2, 5k-A 
PD-304—1)c-A 
PD-304-500-A

TELPOD 
TELPOD 
TELPOD : 
TELPOD 
TELPOD '

RY6
RY7
RY8
RY9
RY10 .

P o teno jom etr
P o tencjom etr
P o tenc jom etr
P o tenc jom etr
P o ten c jo m etr

PD-304-10k-A 
PD-304-2,5k-A 
PD-304-2,5k-A 
PD-304-2, 5k-A 
PA-10 2 -2 ,2k-A—1W-20-P3

TELPOD
TELPOD
TELPOD
TELPOD
TELPOD

RY11
RY12
RY13

P oteno jom etr 
P o tenc jom etr 

• P o ten c jo m etr

SP 1.2-1k-20Ź-A-1W-20-P3
PD-304-1io-A
PD-304-1k-A

TELPOD
TELPOD
TELPOD
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O rna- 1
o z e n ie  1 ïazw a » ï  y » ¡ P rodnceat j Osi

C1 Tnw^flinintyr 2 r1 2 -r-4 7 n 2 
/-20+50/-& 68

cm AB

C2 S o s d ta ta to r K T P f-m -1 2x12 - r —<TnJT 
/-20+50/-66fl

CSBAD

C3 K ondensator X C Pf-IB -*750-12-r-330*2 
-5%-257-455

CESAD

C4 K ondensator K FPf-IX K -é-r-2 ,2 n ł/-2 O + 5 0 /
-655

CEBAD

C5 fflmłayt «p lyy K C E M B -S750-12-i-330p? 
—5Í-25T—+55

CSUfi

C6 K ondensator K C Pi-IB -B 750-6-r-43py
-5*^-257-455

CZBAB

C7 îry s te r 5CP-H 750-10-d-ć/2 5»2-1OOT ITgWin — -
c a K ondensator D T T -H Ï-1 2x12 -r-4 7 n ?

/-20+50/-66B
CEBAD

C9 K ondensator K?PT-IX?-12x12 - r —+7n?
/-2O +50/-663

CEBAD

C10 K ondensator M K S5-012-2^a? ±1*-100V u n s  2

C11 K ondensator HKSS-012-2,2^y ±1*-100T
: Mfe 
■ m s  2

C12 K ondensator1 KSP-017-22aP ±0,052-1OOT ■ m s
C13 K ondensator KSy-017-2  f 2xlP ±1S~100T ■ m s
C U K ondensator '  KSO-1-2 50T-A—200pF-0 ■ m s
C15 t r ju a r TCP-S750-1o-d-a/30pr-i oor CEBAD

C16 K ondensator KCH-rD-*47-3r8-10»y ±5*-25T CTEHAD
C17 I r y s o r ÏCP-5750-10—d—+/15p7-10CT CSBAB
C18 K ondensator KTPf-IX r-12x12 -r-4 7 n I1/  

/-2 0 + 5 0 /-6 6 8
CEBAD

C19 K FEf-H P-12x12 - r - 4 7 n ł  v 
/-2 0 + 5 0 /-6 6 3

cebad

C20 T ry ae r ÎC M 7 5 0 -1 0—d-3/10pP-100T CESAD -
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Ozna- 1 
C ien i*  I J T y p

1
1 Producent

C21 K ondensator K F P f-IIE -6 -r-2 ,2 n P
/-2 0 + 5 0 /-6 5 5

CERAD

C22- K ondensator K F P f-IIP -1 2x12 -r-4 7 n F  
/-2 0 + 5 0 /-6 6 8

CERAD

C23 . K ondensator K P P f-IIP -12x12 -r-4 7 n P  
/-2 0 + 5 0 /-6 6 8

CERAD

C24 K ondensator KED-02/T/typ I I  -  100Qn? 
407-664

EL7A

C25 K ondensator HKSE-012 -0 , 047)iP -1055-1007 .K P ŁBX

C26
' .aU ■

K ondensator 04 /U -ty p  I I  -  47uP-25V ELITA
C27 K ondensator K FPf-IIP -12x12-r-47nP  

/-2 0 + 5 0 /-6 6 3
CERAD

C28 K ondensator KED-02/T-typ II-1OOOn? 
40V-664

KLWA

C29 K ondensator MKSB-012-0,047)1? ±1055-1007 KPIiEX
C30 K ondensator 0 4 /0 - ty p  U -47)17/257 ELWA

C31 K ondensator r m - I I P - 1 2 x 1 2 - r - 4 7 n ?
/ - 2 O + 5 0 / - 6 6 8

CERAD

C32 K ondensator KPPP-T-16—5 0 0 0 p P - 2 5 0 7 CERAD
C33 K ondensator

■ • ‘ «t •

KPPP-T-16 - 5 0 0 0 p P - 2 5 0 7 CERAD

n T ra n z y s to r BCP 107 A CEK
12 T ra n z y s to r  * BCP 107 A CEK
13 T ra n z y s to r BCP 177 A CEK
T4 T ra n z y s to r BCP 177A CEK
T5 T ra n z y s to r BCP 177 A CEK
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T6 T ra n z y s to r BCP 107 A CBfZ
n T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
20 T ra n z y s to r BCP 177 A ' CESI
19 Tranz jb t a r BCP 107 A CBCC
n o T ra n z y s to r BCP 107 A c a a

T lt T ra n z y s to r BCP 177 A ■ c m i
212 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
213 T ra n z y s to r BCP 107 A cEsa
T H T ra n z y s to r BCP 177 A c a a
115 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a

216 T ra n z y s to r BCP 177 A c a a
T17 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
n a T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
T19 T ra n z y s to r BCP 177 A c a a
T20 T ra n z y s to r BCP 177 A c a a

221 T ra n z y s to r BCP 177 A c a a
T22 T ra n z y s to r BCP 107 A , c m i
223 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
224 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
225 T ra n z y s to r BCP 177 A c a a

226 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
227 T ra n z y s to r BCP 107 A c a a
228 T ra n z y s to r BCP 177 A c a a
229 T ra n z y s to r BCP 177 A v c a a
230 T ra n z y s to r BCP 107 A c m i

231 T ra n z y s to r BC 211 A l .10 c a a

232 T ra n z y s to r BC 313 k l .1 0 c a a

233 T ra n z y s to r BCP 177 A c m r

234 T ra n z y s to r BC? 107 A c s s a

235 T ra n z y s to r BO 135 PHILIPS
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I Osina— I „  I ,  I _  , . I _
l e ż e n i a  I Ha2Wa |  1  »  *  , P r o d u c e n t  ,  U w agi

136 T ra n z y s to r BCP-107 A CELU
T37 T ra n z y s to r BCP 107 A CELU
138 T ra n z y s to r BCP 107 A CELU
T39 T ra n z y s to r BCP 177 A CEU
T40 T ra n z y s to r BD 136 - ' PHILIPS

T41 T ra n z y s to r BCP 177 A CELU
542 T ra n z y s to r BCP 177 A CELU

D1 Dioda BAYP 95
D2 D ioda BAYP 95
D3 D ioda BAP 717
D4 Dioda BAP 717
D5 D ioda BAP 717

D ioda BAP 717 , CELU
D ioda BAYP 95 CSU
Dioda BAYP 95 CELU
Dioda BAT? 95 CEUT
D ioda BAYP 95 CELU

D11 Dioda BAYP 95 CSU
D12 D ioda '  BAYP 95 CELU
D13 D ioda BAYP 95 CEU
D14 D ioda BAYP 95 CESI
D15 D ioda BAYP 95 CELU

D16 Dioda
D17 Dioda
D18 D ioda
D19 D ioda
d 20 Dioda

BAYP 95 CELU
bayp 95 c e lu
BAYP 95 CEU
BAYP 95 mg.rr
BAYP 95 CSII

D6 
D7 
D3 
D9 

, D10

CSU
CELU
CELU
CELU
CEU
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* O z a a -  * 
i e s o n ia t Bazwa I  y J

I t
I P s ro d n c o a t  ¡ Dsssgi

£21 Dioda BATP 95 cmi
D22 D ioda BAY? 95 ostu
£23 Dioda SAP 717 cm
£24 Dioda SAP 717 cm
£25 Dioda BY? 401-100 cm

£26 D ioda 3Y? 401-100 cm
£27 D ioda BY? 401-100 cm
£28 D ioda BY? 401-100 cm
£29 D ioda B2? 611 C5VS • . cm
£30 D ioda BZ? 611 C576 cm

£31 D ioda • BZ? 611 0576 cm
£32 Dioda BZ? 611 C5T6 cm
£33 D ioda BA? 717 cm
£34 Dioda BA? 717 (TEMT
£35

Ż1 Żorćafca T-5,5 127 0,05A HSŁZ0S
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1 . P o teno jóm etr a e leko  Jonowany aa  n a s tę p u ją c e  param etry :
a /  w ramaoh k ą ta  o b ro tu  /podanego na a k a l l  c z ę s to t l iw o ś c i  

p rzy rządu  pod g a łk ą / a to le r a n c ją  + 3° n a s tę p u je  ma .lana 
p o d z ia łu  n a p ię c ia  przyłożonego do po teno jom etru  od 0 ,05  
do 0 ,9 5 ,

b /  b łą d  lin io w o śc i po teno jom etru  «  ramach teg o  k ą ta  J e s t  a le  
w ięksay n iż  1*.

o / a a a ia s t  podawania w artodo i k ą ta  może być zastosow any n a s tę ­
pu jący  kod kolorowy:

' 188^' . -  pomarańczowy 
194° r  brązowy 
200° -  oeerwony
206° -  b ia ły
212° -  ż ó ł ty
218° -  z ie lo n y
224° -  n ie b ie s k i

2 .  Wykonanie n iek a ta logow e.

3 . T ran zy sto ry  aelekoJonowano na

- 1 + 0 , 1  

w n astęp u jąo y cb  warunkach p racy :

**21ET9
^21ET10

0 CE * 5Y'  XC -  5 mA
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+ 12 v + I2V ■M2V

R1
510

D1
6AYP9S

T1
BCP107A

A- A» « A?
T T taav RC(M77A T '

I W
D2

6AYP95

9.2 V 

-0 ,4V

T2 
6CP 107A

R 6 *  H 2 V

i ,V
-12V M -I)

T3
&CP477A +0,4V

R5
1k

r4
BCP177A

!

I

R7
110

R3
510

-9 ,2  V -e.-fv

f ?
R4
3 3 0

-1 2  V -1 2 V

D3
.BAP7I7

R9
1,7k

n i l
C1

47n

d
t r  dkBAP717

T6
BCP107A

R10
15k

C 2  
47n

f

- I H

R11
4,7k

-12 V

+  12V +12V

R18
560

10V,

■ 4 t ‘

pp

ov

29
1-12V +12v •H2V + I2V • ■ r *12*

E D

D 7 X Z 7 D 7 O 0

F D (xioo] E D I jkiokj |/10C*j

GENERATOR
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UKŁAD KSZTAŁTOWANIA 

SINUSOIDY



R09
33

+I2V +12V

R88 
2k

î *  ¡

5 0 S 2  
m a x  5V pp

R.97
470

- o -

R 96
62

R 95 
470  

—d } -

I— II—
C22
47«

T3I
BC2U
kl.io

R94
39

-C Z J -

«11,7V

Ú

CX Ó CX ¿  (X  Ó
(o ) ----------

i  i ii

a a

E m

U = 7

ŒD

R92
10

OV

□

T 3 2
BC.3I3

kL.IO
C23 

47n 
I—II----

R93 
IO

R91
33

-11,7V

T29
. 6C PI77A

+0.6V

-0,6V

' Î
-12V -12V

R90
2.2R

3-I

z  R78IR70
RVtl

13 4K M
■H2V o-----C 3 ------ o------- |2V

zRSSiftíé z RBiRM

] R84 r 1 * 8 í  n
J470 LJ 470 u

MMPUTUDAI “ ■

O o o

T 3 0
ŁCPI07A

J?8 2 
Alo

UK-ŁAD WVaSClOWY 50 Ohm
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WIDOK WNĘTRZA-



PŁYTKA DRUKOWANA


