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1. Przeznaczenie przyrządu
Miernik mocy wyjściowej typ FWT-5A jeat przeznaczony do 
pomiaru mocy /0,1 mW - 100 W/ w paśmie częstotliwości 
10 Hz - 30 kHz na znanej impedancji obciążenia. Ponieważ 
wartość impedancji wejściowej przyrządu jest zmieniana 
skokowo od 2,5 Om do 20 kOm, przyrząd może służyć do okreś
lania optymalnej impedancji, w której wydzieli się najwięk
sza moc; jest on zatem również miernikiem dopasowania. Naj
częściej przyrządu tego używa się do pomiaru mocy wyjścio
wej akustycznych wzmacniaczy mocy.
Duży zakres impedancji wejściowej oraz jej duża dokładność 
i szeroki zakres mocy, pozwala na użycie przyrządu jako 
rezystora regulowanego przy takich pomiarach, gdzie wydzie
la aię duża moc.

2. Dane techniczne

2-*4~. Zakres pomiaru mocy : 
Podzakreay t

2-7-2-* Dokładność pomiaru mocy
przy częstotliwości 1 kHz 
/dla znamionowych wartości 
impedancji wejściowych/ 
dla napięć sinusoidalnych:
dla napięć odkształconych
o zawartości harmonicznych 
h 20 % :
dla napięć odkształconych
o zawartości harmonicznych 
h ^40 %i

0 - 100 W
0 - 0,01 W 
0 - 0,1 W 
0 - 1 W 
0 - 10 W 
0 - 100 V/

/9 - 0,5 A/ %

/12 - 0,5 A/ %

/14 - 0,5 A/ %

1 A <^10 
A - cyfra na skali miernika
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Dokładność pomiaru mocy
poniżej 1 mW: + 0,1 mW

2̂ -5. Nierównomierność charakterys
tyki częstotliwości w stosun
ku do poziomu przy częstotli
wości 1 kHz

20 Hz - 30 kHz : + 0,2 dBm
10 Hz - 100 kHz : + 0,5 dBm

£ J k . Maksymalny prąd wejściowy: 2 A

2̂ 5-, Maksymalne napięcie 
wejściowe :

2-̂6̂, Impedancja wejściowa w 
przełączana skokowo 
/40 pozycji/:

2-̂.7..o Dokładność rezystancji 
wejściowej:

2^„ Dokładność impedancji 
wejściowej w zakresie 
częstotliwości 10 Hz-30

2«^, Zakres temperatury 
otoczenia :

2-4©-. Napięcie zasilające :

250 V

omach

2,55 3; 4; 5? 6; 8» 10; 
12,5; 15; 20; 25; 30;
40; 50; 60; 75; 100; 125; 
150; 200; 250; 300; 400; 
500; 600; 800; 1000;
1250; 1500; 2000; 2500; 
3000; 4000; 5000; 6000; 
8000; 10000; 12500;
15000; 20000

+ 0,5 % ± 0,05 Om

kHz: + 5% ± 0,05 Oni

+ 5°0 - +40°G

110V, 220V + 10^ ; 50 Hz



■2̂ 4-1. Pobór mocy z sieci : 
2« 12. Wymiary:

8 VA

2.15. Ciężar ;

wysokość 19O mm 
szerokość 400 mm 
głębokość 380 mm
14 kg

5
3o10 Rosaisszazenie organów sterowniczych i regulacyjnych

1. Punkt pomiarowy PP dostępny przez otwór w osłonie dol
nej przyrząduo

2« Klawisze KALIBRACJA
Klawisz lewy o działaniu współzależnym z klawiszami 
ZAKRES /3/ ~ jego wciśnięcie umożliwia przeprowadze
nie kalibracji przyrządu za pomocą klawisza prawego
i pokrętła KALIBRACJA /4/.
Klawisz prawy o działaniu niezależnym chwilowym - w 
położeniu spoczynkowym /klawisz wyciśnięty/ przeprowa
dza się kalibrację przyrządu polegającą na sprowadzeniu 
wskazówki miernika za pomocą pokrętła /4/ do takiego 
wychylenia jak przy wciśniętym klawiszu.

3. ZAKRES *=* przełącznik klawiszowy o działaniu współzależ» 
nym przeznaczony do wyboru jednego z pięciu podzakresów 
pomiaru mocy /O,01; 0,1; 1; 10; 100 W/ lub jednego z 
pięciu podzakresów pomiaru poziomu mocy /O; +10; +20; 
+30; +40 dBm/.

4„ Pokrętło KALIBRACJA - potencjometr przeznaczony do ko
rekcji wzmocnienia przyrządu /kalibracji/.

5» WEJŚCIE - zaciski wejściowe
źródłem mocy» Zacisk prawy
nie zaciskiem ochronnym. Maksymalne dopuszczalne napię
cie wejściowe 2^0 V, maksymalny prąd 2 A i maksymalna 
moc 100 W D
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6. SIEĆ - włącznik sieci. Ustawienie dźwigni włącznika 
w pozycji górnej powoduje włączenie przyrządu do sie
ci,, Oznaką włączenia jest świecenie wskaźnika /?/.

7» Wskaźnik włączenia przyrządu do sieci»

8. IMPEDANCJA W3J&CI0WA - przełącznik przeznaczony do wy
brania jednej spośród 40 wartości itnpedancji wejścio
wej.

9. Wskaźnik impedancji wejściowej, wybranej przełącznikiem 
IMPEDANCJA WEJŚCIOWA /8/.



10. Miernik wycbyłowy - wskazuje wartość mocy /skala W ~ 
kolor czarny/ oraz poziom mocy /skala dBm - kolor 
czerwony/ w stosunku do 1 mW„

11. Regulacja zera mechanicznego miernika wychyłowego.
12. Bezpiecznik - dostępny przez otwór w osłonie tylnej 

przyrządu.
1?. Sznur sieciowy.

Przepisy bezpieczeństwa obsługi
W celu zapewnienia bezpieczeństwa przy obsłudze, przyrząd 
jest wyposażony w trójprzewodowy sznur sieciowy. Jeden a 
przewodów sznura zapewnia połączenie obudowy przyrządu 
z przewodem zerowym lub uziemiającym przy korzystaniu z 
gniazda sieciowego przystosowanego do współpracy z zasto
sowanym wtykiem sieciowym. Przy korzystaniu z gniazda 
sieciowego » które nie zapewnia powyższego połączenia, 
należy przyrząd uziemić przez dołączenie instalacji uzie
mienia do prawego zacisku /5/ znajdującego się na płycie 
czołowej„

Czynności wstępne

Miernik mocy wyjściowej typ PWT-5A jest zasilany z sieci 
prądu zmiennego o częstotliwości ^0 Hz.
Przyrząd jest przewidziany do zasilania napięciem 220 V 
lub 110 V» 0 ile warunki zamówienia nie przewidują inaczej, 
przyrząd jest przystosowany fabrycznie do napięcia 220 V.
W celu dostosowania przyrządu do napięcia sieci 110 V 
należy:
- zdjąć osłonę górną
- korzystając ze schematu połączeń międzypanelowych 
B-5828“378 usunąć połączenie między końcówkami 2-3 
transformatora, oraz połączyć końcówki 1-3 i 2-4.
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3«4o Przygotowanie przyrządu do pracy
Przyrząd jest przeznaczony do pracy w następujących wa
runkach klimatycznych :
temperatura otoczenia +5°C - +40°C
wilgotność względna do 80 % przy 30°G
ciśnienie atmosferyczne 800 - 1060 mbar.

Jeśli przed rozpoczęciem pomiarów przyrząd znajdował się 
w warunkach różniących się od w/w9 można go włączyć do 
sieci dopiero po 12-godzinnej reklimatyzacji.
celu przygotowania przyrządu do pracy należy: 
przeprowadzić korekcję sera mechanicznego miernika /11/

- włącznik SIEĆ /6/ ustawić w pozycji 0
- wcisnąć lewy klawisz KALIBRACJA 92/
- usiami-ć-przyrząd zgodnie ̂ ~pkt ~ . 3'«3*
° za pomocą sznura sieciowego /13/ przyłączyć przyrząd 
do sieci

- włącznik SIEĆ /6/ ustawić w pozycji SIEĆ.
Po 5 min0 od chwili włączenia przeprowadzić kalibrację 
przyrządu w sposób następująoy:
= wcisnąć prawy klawisz KALIBRACJA /2/ i zanotować wy
chylenie wskazówki miernika wychyłowego

- po zwolnieniu prawego klawisza KALIBRACJA , potencjo
metrem KALIBRACJA /4/ uzyskać wychelenie wskazówki mier« 
nika wychyłowego dokładnie takie jak zanotowane poprzed
nio.

Przyrząd jest gotów do wykonania pomiarów.

¿Mhr- Obsługa przyrządu przy wykonywaniu pomiarów
3^5Vl. Pomiar mocy

Wykonać czynności wymienione w pk. Ą-
2. Przełącznikiem ZAKRES /3/ wybrać wymagany podzakres 

mocy.
3. Pokrętłem przełącznika IMPEDANCJA WEJŚCIOWA /8/ wy

brać wymaganą wartość impedancji wejściowej.
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4. Do zacisków WEJ&GIE /5/ dołączyć badane źródło mocy. 
Wynik pomiaru odczytać na skali W miernika wychyło» 
wego /10/ uwzględniając pozycję przełącznika 
ZAKRES /3/

Inne zastosowania prsyrządu
3̂ 5>2-3,o Pomiar poziomu mocy

Ponieważ przyrząd posiada miernik wychyłowy z dodat
kową skalą dBm /koloru czerwonego/ oraz ocechowane 
w dBm pozycje przełącznika ZAKRES, można go wykorzys° 
tać jako miernik poziomu mocy. Za zerowy poziom mocy 
przyjęto moc o wartości 1 mW, w związku z czym poziom 
mocy jest wyrażony w dB z indeksem m /dBm/.

/ W  celu wykonania pomiaru poziomu mocy należy postępo
wać analogicznie jfck w pkt. 3.5.1 . a wynik pomiaru 
określić w dBtn jako sumę wskazań miernika wychylowego 
oraz przełącznika ZAKRES.

3t5«-2-o.2o Użycie przyrządu jako miernika dopasowania

Ponieważ wartość impedancji wejściowej przyrządu jest 
zmieniane w granicach od 2,5 Om do 20000 Om w 40-tu 
pozycjach, przyrząd może służyć do określenia opty
malnej impedancji, w której wydzieli się największa 
moc o
W tym celu należy:
1. Wykonać czynności wymienione w p.Ĵ -r̂ S 4
2. Przełącznikiem ZAKRES /3/ wybrać odpowiedni pod- 

zakres, zależnie od spodziewanego poziomu mocy 
przy dopasowaniu.

3. Pokrętłem przełącznika /8/ wybrać wartość impe
dancji wejściowej możliwie bliską spodziewanej 
wartości impedancji dopasowania.
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•<̂o Do zacisków WEJŚCIE /5/ dołączyć badane źródła 
mocy.

5* Pokręcać pokrętłem /8/ tak, aby uzyskać makayral- 
ne wychylenie wskazówki miernika wyobyłowego, © 
wartość Itnped&ncji dopasowania odczytać na wska
źniku /10/„
UWAG&i Pokręcając pokrętłem /8/ należy uwzględ

nić ewentualne następstwa wynikające z bez
pośredniego przełączenia impedancji 
2,50 m na 20000 Om i na odwrót.

3hr5v2v5T’ Użycie przyrządu jako impedancji obciążenia
W stanie wyłączonym przyrząd może służyć jako regu
lowana impedanoja obciążenia różnych źródeł napię
cia, prądu i mocy w zakresie częstotliwości od 0 do 
30 ¿Hz. Przy wykorzystaniu przyrządu do tego typu ba
dań, należy uwzględnić następujące ograniczania:
T = 2 Amax
umax = 250 V

Pmax = 100 W

4. Zasada pracy

Pomiaru mocy dokonuje się przez pomiar napięcia na znanej 
rezystancji obciążenia. Napięcie to zależy od mocy i re
zystancji obciążenia wg wzoru U = \/P . R.~ Na wejściu przy
rządu znajduje się zespół rezystorów wejściowych .stanowią
cych obciążenie dla badanego układu. Impedanoję wejściową 
przyrządu można zmieniać skokowo od 2,5 Om do 20k0m. Zasto
sowane rozwiązanie umożliwia uzyskanie przy stałym pozio
mie mocy wejściowej, stałego poziomu napięcia podawanego 
na dzielnik, niezależnie od impedancji wejściowej przyrzą
du. Rozwiązanie to polega na odpowiednim podziale napię
cia wejściowego podawanego na dzielnik.
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Napięcie odpowiadające wartości mierzonej mocy jest poda
wane poprzez dzielnik na wejście wzmacniacza objętego pęt
lą silnego ujemnego sprzężenia zwrotnego.
Sprzężenie to zapewnia stabilną pracę wzmacniacza i odpo
wiednią charakterystykę częstotliwości.
Półprzewodnikowy układ woltomierza o charakterystyce zbli
żonej do kwadratowej pozwala na pomiar wartości skutecznej 
napięcia, co ma istotne znaczenie dla prawidłowych pomia
rów mocy przebiegów zniekształconych. W przyrządzie zasto
sowano prosty układ kalibracji wzmocnienia. P-o-woiśnięe-iu 
lewego klawisza KALIBRACJA /ustawienie przełącznika ZAKRES 
w pozycji KALIBRACJA/, napięcie kalibracji podawane jest 
na woltomierz poprzez wzmacniacz i dzielnik o stopniu po
działu odpowiad&jłcemu wzmocnieniu wzmacniacza.
Po wciśnięciu prawego klawisza KALIBRACJA, napięcie kali
bracji przykładane jest bezpośrednio na woltomierz* Kalibra
cja wzmacniaoza polega na takim wyregulowaniu jego wzmocnie
nia, aby przy wciśniętym i zwolnionym prawym klawiszu .KALI
BRACJA napięcia wskazywana przez woltomierz były identyczne.
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Blok re^y@torów
Blok rezystorów wr&z z przełącznikiem P1 stanowi 4®$®a
& najistotniejszych przyrządu» J®go schemat
ideowy jest przedstawiony na rys. 80=5828-349» Blok ten 
skład® się z zespołu rezystorów wejściowych /H 1 = R 67/
o ©dpc«?i«daiej socy tworzących ofê ód wejściowy przyrządu« 
Za pomocą przełącznika P1 wartośó impedsncji wejściowej 
przyrządu można zmieniać skokowo od 2„5 0® do 20000 0© 
w 40 pozycjach«
W skład bloku rezystorów wchodzi również zespół rezys“ 
torów korekcyjnych /R68 « R105/, których zadaniem jest 
precyzyjne dobranie odpowiedniego napięcia na wyjście 
bloku« obciążonego dzielnikiem zakresów pomiarowych 
/ZAKRES/ o rezystancji 10 kOm tak, aby zapewnić stały 
poziom cego napięcia przy stałym poziomie mocy na wejś
ciu - niezależnie od wartości iaspedanc ji wejściowej przy- 
rządu., Blok rezystorów stanowi zwartą konstrukcję złożo~ 
ną z elementów nawijanych„ Jego impedancja wejściowa 
jest zależna od częstotliwości ze względu na istnienie 
szkodliwych indukcyjności i pojemnośćio

205. Om
5 Om
10 Om
25 Om
100 Om
500 Om
1000 Om
5000 Om
10000 Om
15000 Om
20000 Om
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W powyższej tabeli przedstawiono typowe odchyłki impe- 
dancji wejściowej przyrządu /w stosunku do znamionowych 
rezystancji/ w funkcji częstotliwości dla kilku położeń 
przełącznika P1.

5« 2. Dzielnik /ZAKRES/
Dzielnik posiada tłumienie regulowane od 0 do 40 dBm w 
pięciu pozycjach co 10 dBm„ Rezystancja wejściowa dziel
nika wynosi 10 kOm i stanowi stałe obciążenie bloku re
zystorów, Po wciśnięciu lewego klawisza KALIBRACJA /dru
giego segementu od dołu przełącznika P2 na schemacie ideo
wym/ na wejście wzmacniacza szerokopasmowego poprzez 
dzielnik złożony z rezystorów R11$ i R116 jest przykłada
ne napięcie kalibracji o wartości ok„ 150 mV.

5»3* Wzmacniacz szerokopasmowy
Wzmacniacz szerokopasmowy jest układem zbudowanym na sca
lonym wzmacniaczu operacyjnym WO i tranzystorach krzemo
wych 11, 12 i T3°
Do pełnego wysterowania układu woltomierza konieczne jest 
napięcie na wyjściu wzmacniacza równe ok 10V /28 Vpp/0 Po
nieważ przyrząd mierzy również przebiegi odkształcone, 
których wartość międzyszczytowa może przekraczać 28 Vpp9 
wymaga się aby wzmacniacz miał znacznie szerszą dynamikę 
wzmocnienia- Takie warunki spełnia wzmacniacz z obcią
żeniem dynamicznym zbudowany na tranzystorach T2 i T3. 
Tranzystor T2 oraz rezystory R136 i R137 stanowią obciąże
nie w kolektorze tranzystora T3„ Tranzystor T3 pracuje ze 
zmiennym obciążeniem reprezentowanym przea tranzystor T2 
/R136 i 137 mają wartości pomijalnie małe/ zapewniającym 
pełne wykorzystanie napięciowe półprzewodników. Uzyskuje 
się Uwy max pp U zasilania. Tranzystor T1 stanowi in~ 
werter niezbędny do uzyskania właściwej fazy napięć w ga
łęzi sprzężenia zwrotnego. Dzięki głębokiemu ujemnemu 
sprzężeniu zwrotnemu, które obejmuje cały wzmaoniacz uzys
kano płaską charakterystykę wzmocnienia w funkcji częs
totliwości oraz jego stałość w funkcji zmian napięcia zasi
lającego.
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5«4. Woltomierz wartości skutecznej napięcia
Z wejścia wzmacniacza szerokopasmowego poprzez dolny nie
zależny segment przełącznika P2 sygnał jest przykładany 
na woltomierze Składa się on z prostownika Graetz'a 
/diody D1 - D4/9 układu odpowiednio połączonych i spo
laryzowanych diod /D5 - D7/ oraz miernika M.
Układ ten pozwala na uzyskanie w przybliżeniu kwadrato
wej zależności chwilowej wartości prądu ładującego kon
densator G116 od napięcia v?ejściowego.
Obwodem rozładowania tego kondensatora jest miernik M 
oraz rezystory R145 **' R148e Ponieważ dynamiczna charak
terystyka woltomierza jest jedynie w przybliżeniu kwa
dratowa,, wskazania woltomierza są zależne od kształtu 
sygnału wejściowego» Największy dodatkowy uchyb pomiaru 
występuje przy kształcie krzywej zbliżonym do przebiegu 
prostokątnego i wynosi dla pełnego wychylenia miernika 
mniej niż 5 %•

5o5° Zasilacz
Zasilacz składa się z transformatora Tr, trzech dwupołów* 
kowyeh mostkowych prostowników oraz trzech prostych fil
trów r e zy s t or ow o-p o j emn oś c i owy c h.

5c6<, Układ kalibracji
Źródłem napięcia kalibracji jest uzwojenie transforma
tora Tr, Wciśnięcie lewego klawisza KALIBRACJA /drugi 
od dołu segment przełącznika P 2/ powoduje przyłączenie 
dzielnika napięcia R115 * R116 do wejścia wzmacniacza 
szerokopasmowego. Napięcie kalibracji obniżone w stosun
ku i wzmocnione przez wzmacniacz szeroko«

R115 * R116 -5 + B116pasmowy o wzmocnieniu równym stosunkowi da
je wychylenie na ok„ 3/4 skali miernika wychyłowego.
Po wciśnięciu prawego klawisza KALIBRACJA /pierwszy od 
dołu segement przełącznika P2/ napięcie kalibracji jest 
przykładane bezpośrednio na układ woltomierza dając rów
nież wychylenie na ok. 3/4 skali.
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Przy wciśniętym prawym klawiszu notuje się wychylenie na 
skali miernika. Po jego zwolnieniu potencjometrem KALIBRA
CJA /R121/ reguluje się tak9 aby uzyskać wyahylenie na 
skali miernika dokładnie takie jak uprzednio zanotowane.

6« Konstrukcja przyrząduq«4«̂ u»T-nijc»»*n<ci.c»ta»mrn-rftfi ...... •rfl»— aBmiwwiwm otumit

Konstrukcja przyrządu umożliwia łatwy dostęp do wnętrza 
przyrządu oraz szybki demontaż wszystkich ważniejszych
podzespołów«
Wzmacniacz szerokopasmowy wraz z układem woltomierza są 
zmontowane na płytce z obwodem drukowanym umieszczonej za 
miernikiem wyehyłowym0
Zasilacz wraz z transformatorem jest umieszczony w lewej
tylnej gsif&Oii przyrządu.
Pod miernikiem wychyłowym umieszczono dzielnik /ZAKRES/.
W prawej części przyrządu znajduje się kompletny blok re
zystorów z przełącznikiem.

7o Podstawowe wskazówki dotyczące konserwacji i napraw;

7 d . Sposób uzyskania dostępu do wnętrza przyrządu
W większości przypadków wystarczający dostęp do wnętrza 
przyrządu uzyskuje się przez zdjęcie osłony górnej przy
rządu, W tym celu należy odkręcić po dwa wkręty widoczne 
z lewej i prawej strony przyrządu. Osłonę górną po jrze-= 
sunięciu jej o oko 1 om w kierunku płyty czołowej zdej
muje się unosząc ją w górę, Po zdjęciu tej osłony uzys
kuje się dostęp do wnętrze przyrządu z góry oraz z jego 
lewej i prawej strony. Ewentualne zdjęcie osłony tylnej
i dolnej realizuje się po odkręceniu odpowiednich wkrę
tów mocujących je do ramy aparatu.

7o2o Korekcja przyrządu
Co pewien czas, zależny od warunków i intensywności eks
ploatacji lub po wymianie elementów układu woltomierza 
należy dokonać korekcji dokładności wskazań przyrządu.



17 =

W ty® celu n a le ży :
1« Przygotować przyrząd do pracy zgodnie z pkt„ 3°4.
2o Przełącznik ZAKRES ustawić w pozycji 0,01 W
3o Przełącznik IMPEDANCJA WEJŚCIOWA ustawić w pozycji 

100 Osi
4„ Do zacisków WEJŚCIE przyłożyć napięcie wzorcowe o 

wartości 1 V i częstotliwości 1 kHz
5« Patenojometrem nastawnym R148 regulować tak, aby uzys~

kać pełne wychylenie na skali miernika„
Dostęp do potencjometru R148 uzyskuje się po zdjęciu 
obudowy.

7 <=3» Sprawdzenie napięć
W celu ułatwienia lokalizacji uszkodzeń, niżej podano 
wartości nominalne napięć w charakterystycznych punktach 
układu. Hapięcia mierzyć względem masy układu przy na» 
pięciu sieci 220 V0 Napięcia zmienne podane w tabeli 
obowiązują przy wysterowaniu przyrządu napięciem
1 V o £ = 1 kHz dla impedancji wejściowej PWT-5A równej 
100 Om.
"
Punkt pomiarowy Napięcia stałe Napięcia zmienne

WO końcówka 1 + 9^7 + 10*
WO " 2 0 47 raV + 5 %
WO " 3 0 V ¿ 0,1 V 47 mV ± 5 %
WO " 4 - 14 V + 10 %
WO " 5 ~13,2V + 10 %
WO " 6 0 V + 0,1 V 200 mY + 20 %
WO " 7 + 14 V + 10 %
WO " 8 + 10,4V+ 10 %
T1 M E - 12,27+ 10 %
T1 " B - 11.5V+ 10 % 86 mV + 20 %
T1 " C - 5,1 V+ 10 % 300 mV + 20 %
T? " E + 40,57 ± 5 2
T2 " B + 41 Y + 5 % 3,25 V + 10 %
T2 " C + 73 V + 5 % »i
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Punkt pomiarowy Napięcia stałe Napięcia zmienne

T3 końcówka E 
T3 " B 
T3 ” Q

i— ...... - -

+?.4V + 5 % 

+6,0V + 5 % 
+3096V+ 5 %

198 mV + 20 % 

3,25 V + 10 %
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704„ Wskazówki dotyczące lokalizacji uszkodzeń

1. Brak napięć zasilających, nie świeci wskaźnik włą
czenia eieci <=> sprawdzić bezpiecznik B1 

2o Brak wychylenia na skali miernika po wciśnięciu le
wego klawisza KALIBRACJA - uszkodzenia wzmacniacza 
szerokopasmowego, eegementu przełącznika odpowiada
jącego temu położeniu lub układu woltomierza. 
Zlokalizować uszkodzenie przez sprawdzenie napięć eta- 
łyoh i zmiennycho 

5o Pomimo możliwości przeprowadzenia kalibracji
/p, 3c40 «= 7/ brak reakcji na sygnał wejściowy. Usz- 
kodzenie bloku rezystorów z przełącznikiem P1 lub 
dzielnika ZAKRES z przełącznikiem P2.
Za pomocą omomierza sprawdzić obwody połączeń w/w 
podzespołów. Dla ułatwienia lokalizacji ewentualnych 
uszkodzeń bloku razysborów, umieszczony na str. 18 
rysunek przedstawia usytuowanie rezystorów nawijanych 
/R1 «*. R64/ tworzących wraz z rezystorami R65 - R67 
zespół rezystorów wejściowych-
Rezystory R65 *=* R67 znajdują się bezpośrednio na prze
łączniku P1o Zamieszczony na str. 19 rysunek przedsta
wia usytuowanie rezystorów korekcyjnych /R69 - R105/. 
Rezystory R68, R70s R7^ , R80, R84, R90 znajdują się 
bezpośrednio na przełączniku P1.
W celu ewentualnego wymontowania bloku rezystorów 
z aparatu, należy m.in. zdemontować tylny górny kątow
nik przez odkręcenie 4 wkrętów mocujących go do ramy.

7o5o Sposób ponownego montażu przyrządu
Przy ponownym montażu przyrządu , należy wykonać czynnoś
ci odwrotne od podanych w p0 7-1•

8. transport

Miernik mocy wyjściowej typ PWT~5A jest przyrządem labo
ratoryjnym wymagającym dużej ostrożności przy jego prze
noszeniu*
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Przyrząd powinien spełniać wymagania techniczne po je
go przetransportowaniu do miejsca przeznaczenia w ory
ginalnym opakowaniu transportowym i podanych niżej gra
nicznych warunkach transportowych:

temperatura otoczenia -25°C - +55°C
wilgotność względna 9 5  % przy 25°C
wytrzymałość na udary 4000 udarów z często

tliwością 30-80 uda- 
iłów/min i przyśpie
szeniu 12 g + 2 g

9. Przechowywanie
Czas przechowywania przyrządu w opakowaniu ochronno- 
transportowym nie powinien być dłuższy niż 6 miesięcy.
W przypadku przechowywania przyrządu bez opakowania po
winny być zachowane następujące warunki :

- temperatura otoczenia +5°C - +40°C
- wilgotność względna 40 % - 80 %

- brak par kwasów, zasad i innych substancji 
powodujących korozję

- brak odczuwalnych wibracji i wstrząsów.

10. Wyposażenie

Bezpiecznik topik. 0,16 A szt. 2
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$yięaz el@asatów

Mielnik aoöy ujściowej 
typ PW^5A

Qzaa~
Süâle Ssae tee hńlc sae 1Jwagi
i 2
R1 REZYSTOR D-4313-024 2,5 0^0„2%/2x1 0b+0#5 0^'pykoWł,
R2-R8 « D-4313-024 0,5 Om + 0,2% tt
H9jR10 *• D»4313“024 1 ÛKI+ 0 ,2% n

R11 « D-4313~C24 0,5 Oa ± 0,2% M
R12 « D-4 313=024 1,5 0a&0.#2* /1 Offl ♦ 0,5 Om/ "
R13,R14 " D=4313°024 1 Om £ 0 92% 1»
R15 D-4313=024 0,5 Om + 0,2% A "
R16 " D-4313-024 1,5 Om+0,2%/1 0ra+ 0,5 Om/ W
R17 D4013=024 1 Om + 0,2 % ff
R18,R19 " B-4313-024 2 0m+ 0,2%/2x1 Om/ tt
R20 D=4313“024 1 Om + 0,2% fl
R219R22 " D-4313-024 2 Om + 0,2$ /2x1 Om/ tt
R23,R24 •• D-4313-024 1 Om + 0,2$ tt
R25 D~4313-024 4 Oe + 0,2% /4x1 0¡a/ tf
R26-R29 " D-4313“°024 39333 0m¿0,2^/3 szt.flO Om/ M

; R3Q " D-4313-024 0,666 Om+O, 2?£2x/3 ezt. |lO Cu/ "
R31 w D4313°024 3,333 Qm+0,2?S/3 szt. I10 Om/ "
R32 » D-4313-024 61666 Om+O ,2% 2x/3 8zt. 10 Oe/ "
; R33 " D-4313-024 10 0mt0,2%2x/2 szt. ¡10 Om/ Î*
1 R34-R36 D-4313~Q24 5 Om+O,2% /2 sat. ¡¡10 Ora/ tt
R37 D-4313-024 10 0m+0,2%2x/2 szt. ¡10 Om/ tt
R38 M D-4313-024 5 0m+ 0,2$/2 szt. ¡10 Ora/ tt
R39-R42 D-4313-Ö24 8,333 Ota*0,2%/3 szt. j 25 Om/ "
R43 " D<='4313*024 16,6660m+0,2%2x/3 ezt.|25Ûa/ "
R44 " D-4313-024 25 Om+O,2% 2 x / 2 azt.| 25 Om/ "
R45-R47 D-4313“024 12,5 Om+0,2%/2 szt. ¡¡25 Om/ "
R48 " D-4313-024 37i5 Om+O¡2% 3x/2 szti|25 Om/ "
R49 " D-4315-O24 50 Om+O,2% 4x/2 azt. ¡25 Om/ ,!
R5O-R52 “ d»4313-024 100 0m+0s2%/l0 szt.gl kOm/ »
R53,R54
!
i1

D-43I3-024 200 Om+O,2% /5 szt„|1 kOm/ Hf
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1 2  . _ _ _ 3
R 5 5 .R 5 6 REZYSTOR D~431 35-024 250 Onn.0,2^/4 szt. 1 kOm/ i»yk.wł.
R 5 7 -R 5 9 tt D-4313=024 500 Om+0,255/2 azt. 1 kOo/ *♦
R60-R62 tf D-4313-024 1 kOm + 092SI H
R63»R64 •t D-4312-024 2 kOm+0,256/2 szt. 1 kOm/ tt
R65.R66 ff CASE OR Oí* 2W 2,55 kOm 0,2%

tf ML 0,5* 127 kOm
R67 tf CASE OROF 2W 5,11 kOm 0,23?19 ML 0,5W 232 kOm
R68 ft oww Ot5W 750 Om 1 35 436
R69 ft oww 0,5W 1,1 k0m-1^-436

If ♦oww 0,5W 680 Om - 12-436
R70 ft o w s 222-0,5W - 200 0m-5S5“446
R71 tt oww 0,5W - 620 Om-135-436

If +OWS 222-0,5W - 24 Om-5^-448
R72 It oww 0,5^ 1,1 k0m-1£-436
R73 tf oww 0,5W 820 Om-1JÊ-436tf ♦ o w s 222-0,5W -18 Om-53S~448
R74 ff oww 0,5W 750 Om-1%-436
R75 tt oww 0,5» 560 Om-135-436ft +CWS 222-0,5W -18 0m~5%~448
R76 It oww 0,5* 510 Om-1^-436

ft +OWS 222-0,5W -15 Om-5^-448
R77 ft oww 0,5W 620 0m-1$-436

tt +OWS 222-0,5W - 22 0m-55S->448
R78 tt oww 0,5* 820 Om-1^-436

ft +OWS 222-0,5W — 5^ O m -5 ^ -4 ^ 8
R79 ft oww 0,5* 510 Om-1^-436ft +OWS 222-0,5W -  3 9  Om-5%-448
R80 ff oww 0,5W 750 Om-1%-436
R81 ft oww 0,5* 510 Om-1^-436tt +OWS 222-0,5W - 62 0m-5SS-44S
R82 ft oww 0,5W 510 Om-1%-436ff +OWS 222-0,5W - 1 5  Om-5%-448
R83 If oww 0,5W 1 kOm-1%-436
R84 It ow s 111-0,5W -180 0m-5%-4H8
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1 2 3

R © 5 R B Z Ï S Î O R ( M S  2 2 2  -  0 , 5 %' -  3 3 0  0 m » 5 $ ~ 4 4 8

H 8 6
t t

O W I  0 . 5 W  4 3 0  0 m = 1 ^ “ 4 3 6

W
♦ 0 * 3  2 2 2  -  O t 5 W  =  1 0 0  O m - 5 ^ - 4 4 8

R 8 7
M

0 » W  0 , 5 W  4 7 0  0 m - 1 $ S ~ 4 3 6

!
•«

+ O W S  2 2 2  -  O p 5 W  -  1 1 0  O m - 5 % - 4 4 8

i R 8 8
••

O W W  0 9 5 W  3 0 0  O m - 1 ^ - 4 3 6

Í - R 8 9 . R 9 0
II

O W S  2 2 2  »  0 , 5 W  «  1 8 0  O m - 5 ^ - 4 4 8

! R 9 1
t l

O W S  2 2 2  »  0 , 5 W  -  1 1 0  0 m ~ 5 2 - 4 4 8

R 9 2
I t

O W S  2 2 2  »  0 j 5 W  -  1 5 0  0 m - 5 S e - 4 4 8

R 9 3
II

O W S  2 2 2  -  0 , 5 »  -  2 0 0  0 m - 5 ^ - 4 4 8

II
+ 0 W S  2 2 2  »  0 , 5 W  -  1 8 0  0 m » 5 ^ - 4 4 8

R 9 4
19

O W W  =  Ü , 5 W  6 8 0  0 m - 1 % ~ 4 3 6

II
+ C W S  2 2 2  -  0 , 5 W  »  1 8  0 m - 5 S M 4 8

R 9 5
II

O W S  2 2 2  -  0 , 5 W  -  2 0 0  O m - 5 % - 4 4 8

R 9 6
i

II
O W W  0 , 5 W  4 3 0  O m - 1 % - 4 3 6

' ' J  i* 1?
O W S  2 2 2  -  0 , 5 W  -  5 6  0 r a ~ 5 ? e - 4 4 8

! R 9 7
II

Ö W W  0 S 5 W  4 7 0  0 m - 1 # - 4 3 6

; " + O W S  2 2 2  -  0 , 5 W  -  1 1 0  O m - 5 % - 4 4 8

R 9 8 " O W S  2 2 2  -  0 # 5 W  -  1 3 0  0 m - 5 # - 4 4 8

R 9 9 " O W W  0 , 5 W  4 7 0  O m - 1 3 S « 4 3 6

R 1 0 0 t>
O W S  2 2 2  -  0 , 5 W  »  1 2 0  0 m ~ 5 i S “ 4 4 8

R101 » OWS 222 »  0,5W -  620 Om-5^-448
I

II
1
OWS 222 -  0,5W »  620 Om-5^-448

R102 II OWS 222 -  0,5W - 130 0m~5%“448
R103 It OWS 222 -  0 V 5 W  *=> 5 1  Om=5%~448
R104 II OWW 0„5W 470 Om-1^~436
R105 tl

O T O  0 j 5 W  2 4 0  0 m - 1 % - 4 3 6

R106 tt CASE OROE 0,25W=6,9 k0m~0,1?S
R1C7 II MLï-0,25-680 kOm /+5£/~A-435
R108 tt CASE OROE Qf25W~2,18 kOm-0,156

i R1C9 II MLI-0,25-240 kOm /+5%/<>A-435
R110 t t CASE OROE 0,25W-69O Om-O,1%
R111 t t MŁT°0,25-68 kOm /+5%/~A~435
R 1 1 2

tt CASE OROE 0 , 2 5 W  2 1 8  Om 0 , 1 %

R 1 1 3
t t

i M Ł T - O , 2 5 = 2 4  k O m  / + 5 % / - A ~ 4 3 5

R 1 1 4
It

:
C A S E  O R O E  0 , 2 5 W  1 0 0  O m  0 , 1  %



a» 26 “

1 2 .3_______

R115 REZYSTOR AT norm. 0,25W 100 Om-1£
R116 m AT noreuO,25^ 6,65 kOm *\%
R117 POfBNJJOMETR PD-303 100 bOm A
R118 RSZYSTOR MLT«Ot25 »180 kOm /+52/-A-435
R119 n Ml/P®0,25 - 530 kOm /±5S*/-A-435
R120 n MM»0#25 - 5,1 kOet /±5£/-A~435
R121 POTENCJOME'JDR SP«1c2 A 1 W 60 P-1-4,7 kOm
R122 RB2YSI0R MLT-0,25 - 1»5 kOm / ± 5 % / - k ~ * 5 5

R123 t» MM-0#25 - 6,8 kOm /+5#/-£-435
R124 n MLT»0,25 «9,1 kOra /+52/-A-435
R125 RSZYSTOR HLT~0,25 - 51 Om /±5%/-A-435
R126 t» MLT-0,5 - 5,6 kOm /+52/-A-435
R12? *i ML!E~0 ,5 - 680 Om /+5%/“A-435
R128 «• MLT-0,5 10 kOm /+5%/-A-435
R129 ti Míií̂ O,25 ° 4,3 kOm /¿59Í/-A-435
R130 ♦1 MLI-0,25 - 51 kOm /¿5%/-A-435
R131 ti MLT-0,5 - 22 kOm /+55E/-A-435
R132 »1 MLT-0,5 = 2 kOm /+5£/~A«435
R133 «• MMÍ-0,25 »10 kOm /±5%/~A~435
R134 POíTEKCJOMfi-TR PD-303 25 kOm A
R135 R2ZYSI0R MM?-0#5 - 27 kOm /+5%/-A-435
R136,R137 tf MI/E-0,25 - 51 Om /+5%/-A-435
R138 II MLT-0,5 - 620 Om/¿5%/-A-435
R139,R140 tt ML 0,5W 47,5 kOm
R141 ft ML 0,5W 15 kOm
R142 ti M L  0,5W~5,62 kOm
R143 tt ML 0,5W 47,5 kOm
R144 ft ML 0,5W 39,2 kOm
R145,R146 tt ML 0,5^ 31,6 kOm
R147 tt MLT-0,5 -  510 Om /±5%/-A-435
R148 POTENCJOMEIR PD-303 10 kOm A
R149,R15C RSZYSTOR MLT-0,5 - 220 O m  /+5%/-A~435
R151 rt MX/T-1 -  1 kOm /±5%/-A-435
R152 ft

i

MLT-0,5 *  100 kOm /+5%/-A-435
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1 2 3

G101 KONDENSATOR KGR-IB~N750~3x8-r-30~10-500-656
C102 M KS0-1 250? - W 330 pF+5£
€103 " KCP-IB~P33<~8~r-3»9-0,5-250-656
C104 ELEKTROLIT. K3B 200 *aF/25V-666
Cl05,C10g M ii KES 100 UF/15V-676

i Ö1Q7i
I ł  >9

n w
KED 1000 ̂ iF/6V-666 
KED 1000 7uF/6V-666
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