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1. DAFE TECHNIC ZNE

1+1s Wymagania technlczne oscyloskopu 0S=710

Osoyloskop 0S-710 jest precyzyjnym przyrzgdem pomiarowym
ogélnego zastosowania, wykonany na niezawodnych péiprzewod-
nikach krzemowych, Wymiemne wkadki w tersch odchylania pio-
nowego 1 poziomego, oczynig oscyloskop wygodnym w obsludze
oraz rozszerzajg zakres Jego zastosowan, W oscyloskople mogg
byé stosowane dwie wkiladki: serii Y, wkladane do lewe] wngki

i zwigzanes & odohylaniem plamki w kierunku pionowym oraz serii
X wkiadane do prawe] wngki i zwigsane s odchylaniem plamki w

kderunku poziomym,lub jedna wkiadka serii XY o podwéjne] szerp.
kosciVWszystkie ukiady osoyleskopu zaslilane sg przez zasllaocze

stabllizowane, dsigki ozemu wplyw zmlan napig¢ela siecl ne pa-
rametry przyrzgdu jest pomijalnie maty., Wbudowany kalibra-
tor naplecis 1 czasu zapewnia dulg precysje pomiardéw, przy
wymianie wkladek na inne typy lub egsemplarze,

W 05=710 pastosowano nowoozesng¢ lampg oscyloskopowg =
prostokgtnym ekranem, wewngtrzng skals /brak blgdu paralaksy/
o malym wymiarze plamki, co w polgegeniu s wydajnym luminofo-
rem typu GH/P31/ 4 napleciem przyspleszajgoym 13 kV gzapewnia
ostre rysowanie obraséw i umosliwia fotografowanie przeble-
géw jednorazmowyoh,

Maly cietar i gabaryty, cicha praca /brak wentylatora/,
estetyozny wyglad, maly poblr mocy, powigkssajgq wygodq uiyt-
kownika, :

Podane ponise) dane technioszne sg obowigzujgoe dla osoy-
leskopu kalibrowanege co 1000 gods. pracy, lub ce 6§ miesigoy
@ ile jest on uiywany nie osgste,

Dokumenty swigzans

Osoyloskop 08-710 s wkiadkami X~701 1 Y-701 wykonany Jest
sgodnie s nast¢pujgoymi normami:

s/ Elektronicsne prezyrzgdy pomiarowe, Ogélne wymagania i ba—
dania PN-71/1-06500 wg arkussy od 1 do 10

b/ Osoyloskopy elektronicsne. Ogélne wymagania i badania
Pl-T71/T-06502,

R . TN

H H"'ﬁ._‘,_ I

Instrukoja obsiugi
: 11.9.73x,
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Dane elektryczne

—----_-_--_-u---‘.—h-_-q----m——-ﬂ--ﬁ-

LAMPA OSCYLOSKOPOWA

--l-l_--———-——--——_-n-——-*---—----'---

D13-451 GH/45 FPHILIFS

]
pe

Rodzaj ekranu ; Prostokatny. Pole pomiarowe 6om x
; = 10 om podzielone na dziaiki oo
i 1 om, Skala wewngtrzna bez para-
; laksy. Ekran aluminizowany.

Luminofor i Typ GH/P31/, Barwa fluorescencji
 zielona. Poéwiata érednio kritkoj

| spadek wzglgdne] jaskrawoéol wg

y b8 awedzi lampy. Jaskrawodé regu
lowana skokowo.
;h-u-n-—ﬁ----—ﬁ--
Znieksztaloenia geo~ '
metryczne y rad/ Obras rastru prostokgtnego po-
; Winlen zmiedold niaoggniq y dwoma
[

0
wspbélosiowymi pros tami o wymla-

1. Ira.nh‘iﬂﬂm:tiﬂmi 8 mm x 58mm

'----—--------- —————————— - e B e s W = == "
Syastem odchylania y Elektrostatyczny z piytkami dzie-—
pionowego _ y lonymi, jednostrumienliowy.

P - . O e e e e - - s - - . L -_ - - W EE S e O . . -— — - L
Lokalizacja strumienia ! Po naciénigoiu przycisku obraz so-

! staje rozjaéniony i sprowadszony

potosenia pokrg przesuwu

{ nie
1

------‘*--—-----

#—ﬂ'------ﬂ--------—-I—--Il--—q—u—-'-------H-

ODCHYLANIE PIOQNOWE

E; En- ‘; 21;.1.:!;#;1 I;pzlu;n-

nihki odohylania przy preestue : <L 108
wie sygnaiu o wysokodci 1 IIIJ

| ku do érodka ekranu, przy obu za-
| oiskach wejdoiowych rozwartych
i

ZDZM prs
114947

ZRK

I— - - - - - s e L
Uchyb prostopadioéols 4 /E 0,02 |

! w a‘brogb pola pnniumugai niezales-|
®

Symetria ' runku _gionnwrm maX.~ 2 mm, W stosud-

' Instryko je obslugl l Typ: 0S-710

poniZsze] tabelki: ] I
i 10% 1% 0,18
e mm o o W oW o = = e e W .
y 600 Fl_ 8ms 90 ms
elne napigoie I"’
przyspiessajgoe ' 15 kv
-—&-—---m—--n-—u—-l———ﬂ-——---Hu----r------
Odwietlenie skali ; Za pomoos sardéwek umieszczonych

S
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NAZWA WYMAGAN

- R S S s oy e O e L-H—-ﬁ-m--'----!ﬂ—-&
Parametry pozostale | Okredlone sq przez parametry zasto—
: tsowane] wkiadki 1 podane sg w wyma—

i ganiach technicanych dane] wkladki.

ODCHYLENIE POZIOME /WEJSCIE ZEWHawnzuzf "

Wspéleczynnik odohylania '
bez sondy t 0,1 V/om, 0,2V/cm, 0,5 V/em 1V/om

“Uohyb podstamovy wepét- ! | % 3% po wyregulovanin wgmoonienia
o5 od=ch y{mil. W Jadﬁa ;j'grpggz.m Jji wspdtozynnika
odohylania, przed przeprowadzeniem

_ : pomiardéw.
Regulac ja wzmoconienia Niekalibrowana, plynna, dostgpna
| na érubokrgt.
--------------- - e e e o e e o e e e e e e e e
Symetria t Przy peinym obrocie pokre¢tio piyn-
y nej regul,oji wzmoonienia plamka
na ekranie nie powinna sl¢ prze-
! suwaé w kierunku poziomym o wigoe]
! jak 10 mm w poz. 0,1 V/em
--------------- 1————u-h—-————d--i——
Maksymalne dopuszoszalne ; 400 V /napigeie stale, lub stale +
ﬁpiiﬂii :a!in}uwa o om0 ! + migdzyszozytowe zmienne/
--Iut--nuu-—-—--ﬁl‘-w———HH---D-—I-———-—
Impedancja wejéciowa i 1 MR 24, 13pFP T 1 pF
-B;qatatliwodﬁ sygnaiu od-  Dowolna z zakresu od 20 kiHs
niesienia do 100 kHsz.
Sgerokodé pasma w pozyoji ! 0 do 3 MHz lub wigoe]
"_"/= 3 4B/ '
Dolna uzqatotliwuéd prae= ¥
noszenia w pozyoji "~ ¥ ' 3 Hz lub mniej
/=3 4B/ '
& sondg P701 ' 0,3 Ha lub mmie]
———————— e e o me wm omm om] e e oae e e e e e e e e e =
-izpt—llgu———————-----'- ————————————— - .
Przesuw w poz. | =zgrubny ' 150 » 200 mm
1 V/om dok2adny | 8 ¢ 12 mm
Uchyby dodatkowe spowodowa= | '
ne zmiang napigeia sieoci i Do pominigeia
i temperatury otoozenia [ .
Instru sja obslugl Typs 0S-T710 ZDZM przy ZRK
; 11.9.721%
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NAZWA

Esztalt sygnain

-ﬁ----d—l—-—-l—-—-

Polarysacja

Napigcie wyJjéclowe

Dokladnoéé amplitudy
w zakresie temperatur

od + 15 do + 35°C
od + 5 do + 40°%

Czgstotliwodé w sakre—
gle temperatury

od + 15 do + 35°%
od + 5 do + 40°%

--——“ﬂl—-------ﬁ

Wepdlozynnik wypeinienia

Czas narastania na wyjéeiu
-lnv 3 i N

Przesuw w pozyojl
x 1 zgrubny
dokladny

Parametry pozostale

by e s Em e me e e wE Ee = s = —

WYMAGANIA

-----ﬂchdl-q—-‘---"——--—---—h---——--F‘-!——

KALIBRATOR

-—-———--——.—---—ﬂ-‘-*“m-hn-——--—i——r-

, Pala prostokgtna
' Dodatnia z linig bazowg na po-
tenc jale masy

o~

} 250 mV, 10 V /wartoéé ssosytowa/

|

1--—----—-—-_--—--'

ponizej 100 ns

p——----—-n------q—u-—-‘—l-——---ﬁ—--—ﬁ-

ODCHYLANIE POZIOME /wejécie wewngtrzne/

F-———ﬁ—H-h---_-#---ﬂ——---u---—ﬂ-

Min 15 omy, max, 20 om,
Min 8 om, max, 12 mm

Okreslone przez parametry
zastosowane] wkladkil i1 podane
sq W wymaganiach techniocznyoh
dane ] wkladkl

1-—4----H——--ﬁ--------—-ﬂ—---ﬁﬂ- ------

ZEWNTRINA MODULACJA JASKRAWOSOT

Czuloéé medulacji : Sygnal sinusoidalny o wartosocl
szozytowe] 2V powoduje zauwazal-
L ng modulacje¢ jaskrawosocl.
I Zakres czgstotliwodol | 0d 0 Hz do 8 MHz
irli-—------------r-h ————— - Wm WS WS W W= Sm - . -
Rezystancja wejéoiowa . 5,4 kR I 108
dla prgdu stalego L
Ha;aymaln- napigoie ! jov /napi,uie stale + szozyto-
wejéciowe { we zmienne :
e e o e e o = = = == - - e - o S ms Ee ER e W SR B W s W oW W= e ==
Polaryzaoja pracy r Sygnat dodatni stosunku do
masy/ wygasza obraz na ekranie,
!  sygnel ujemny rosjasnia obras
I na ekranie
Instrukoja obslugi Typ: 05=710 ZDZM prazy ZRK

1* .91731"-
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NAZWA . : . WYMAGANTA
= - oms am = e s - S R SR N W O R SR B e EE e - S B A e Ee B R Ee e W 3
~ SYGNALY WYJSCIOWE

Bygnalyiwzjéniwt na gniage Okreélone sz przes parametry

b
dach 1 na pitycie tylnej] | gastosowane] wkladki i podane s
' wymaianiaf:}:- techniocznych dane
Dane réine
s W O T S O T s S A -— a - . . - -l_-—ﬂ-ﬂ-‘*-*‘-ﬂ---"
RAZWA i WYMAGANTA
P--h—-ﬁh-----ﬂﬂ-—l-*---—- ----- i . . e e e
H‘ Masa ) 14,3 kg
Wymiary maksymalns ! Wysckodé 335 x szerokodé 220 x

S OEE B WS R B R W e W e W e e

! x dtugoddé 600 mm
)

[ 5.51;1;:3'.' %,  Naturalna, konwekoyjna

- R R WS Wm W S e -----———_.l--hmu--ﬂﬂﬁtﬁ---ﬁﬂ-q
Wyposasenie salecane
jﬁ pers Svisnia/ i Sonda RO typ P701

b o o o o e o - - e S oEE W e W oam e W - e s e e W e me e e e e

1.2, Dane techniosne wspdlne dla esoyloskepu 03-710
o wkiadkl wausoniscss dwukanalowege ¥ ~ 701 1 wkiadki pod-
stawy ozasu X - 701 _

UWAGA: Dane techniosne dotyosgoe wkiadek X~701 1 X - 701
odnoszy si¢ do wki tﬂhimnh do oscyloskopu 08=71C

#-------‘#-‘-“--------P‘-ﬂ_--#—--*‘I-ﬂl--“-----

|p_-----ﬂ-ﬂ--_'l-ﬂr-l---------ﬁ----------

NAZWA b  WYMAGANIA
1 —G;l.s;l-‘lm ;:I.';n; SE -l- Grupa I wg PU=T71/T=06500 arke.2

-*-'.----'---—l'---ﬁ--------”----'----

+ 5 do 40% /278 do 313°k/

Temperatura 3 94070 /478 4s MXH -
Wilgownoss weglena | 2080808
"nIh;.Z;: St o 4 Pomijalnie male :

1 zasitante sieciow | | 2207 £ 108 /wartosé skateosna/
osgatotliwodd : i 47 Hs do 60 Hs
---------ﬂ--‘-ﬁ --—-‘-ﬁ--‘-"-—-----

Pob& mecy 08-710 € 0 W, I1€0,5 1}

Pobér mooy 0S-710 s wielos |  S120 W, I.§ 0,7 A[PFSY 2207

nymi wk mi i >

701 4 Y - 701 :
T
ZDZN przy ZRK
Instrukeja ebsiugi Typ: 0S-710 11.9???%.
i =T | Arkuseg -0 mRaE
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NAZWA

Csas nagrgewania

= o o o e e s e e - -

2a8 praocy olggle)

| o

c

-

- WS SR R R S S Sy W AR W R S S S s .

Jﬁ-—ﬂ*ﬂ-h“ﬂﬂﬁ*ﬂ----

Nieograniosony

WYMAGANIA

30 min. od chwili os
snamionowyoh parametr

V¥ymazanls begpleomefistwa obsiugl

Wymagania bespleosefistwa obslugl =4 mgodne & normg
PN-72/T-06500 arkuss 5 dla I klasy ochromnodoi prayrsadiw,

Pakowanie, przechowywanie transport

- eoEm E O s e .

¢oim

Pakowanie, presechowywanie i transport powinny byé wykenywane
sgodnie = wymaganiami nermy FN-71/T-06500 arkuss 8

UWAGA: Wkiadki mogg byd pakowane oddzielnie lub rasem

& osoyloskopem 08~710 /wkiadki wiodene do wngki esoy-

loskopu/,

Wymagania klimatyosne i mechanioczne

Wymaganis klimatyocsne i meohanicsne powinny speiniadé wymaga-

nia normy PN-71/F-06500 arkusse 6 i 7.

—

truckja obsi Typt 08=710 ZDZM prsy RV |
Instruckja obsiugl P 11,9. 73,
Ak, O | Adbuseg DD n i _j




1.3.

. 8l¢ dzigkl zastosowaniu przelgoznlks elektronicznego pra=

Z sondg pozycja

deo 05-710,
8 ;lEhI ----------- :l_- 3 WYMAGANTA
E Hupétuzinniki odochylania ' 9 poayoji w podziale 1.2.3.
kanatu A lub B w pozycji !
kalibrowane ] I
Bez sondy pozycja x 1 ' od 50 mV/cm do 20 V/om
pozycja x 10 ' od oV/om do 2 V/om
-mﬂ--—l—_—1-—- - o S e s B S e s
L]
i
. |

Dane techniozne wkladki wzmacniacza dwukanalowego Y = 701

Wktadka wzmacniacza dwukanatowego Y = 701 stanowi czghé
skladowg osoyloskopu 05-710, Pracg dwukanalowg uzyskuje

cujgcego synchronicznie 2 podstawg czasu /przelgozanie
przemienne/ lub asynchronicznie /przelgozanie siekane
8 oczg¢stotliwodolg 1 MHz/. Uklady wzmacnlajgoe wkladki sprze-
2one sg staloprgdowos. Wspélczynnik odchylania pilonowego wy=-
nosi 50 mV/om, 2 po wlgozeniu przyocisku x 10 ozuloéé sosta=-
Je zwigksgona do 5 aV/cm,

Speojalny ukiad tiumika szerokopasmowego zapewnia rezysten-
cjg wejSciowg 1 MLL , bardzo matg pojemmoss wejéoiowg 13 pF
i wierne przenoszenie sygnaldéw na wszystkioh pozycjach tiu-
mienia, Wbudowana we wkiadoe linia opéZniajgeca pozwala na
obserwacjg¢ przedniego zbecsa impulsu. Przelgezniki zmiany
polaryzacji sygnalu oddzlelnie w kaZdym kanale w polgozeniu
& pregelgeznikiem rodzajdw praoy umosliwiajgq obserwacj¢ su-
my lub réinicy dwu sygnaldw,

Podane poniZej dane techniczne odnoszg silg¢ do wkiadkl Y-701
wlozone) do osoyloskopu 05=710 i1 kalibrowanej co 1000 gods.
pracy, lub co 6 miesigcey o ile Jest ona uzywana nile cszgsto.

Dane elektryczne
UWAGA: Dane techniczne dotyosza wkiadki ¥Y-701 wioZone]

5
od gdﬁ V/cm do 200 V/om

x
P 701 pozycja x 10 od mV/cm do 20 V/om
Instrukeja obsiugi Typ: 0S-710 ﬁ“ggﬁ_{' ZRK
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Uohyb podstawowy wspdlnn
gig:nﬂoduhylania kanalu Ln-
u

pozyojs x 1 £ %29 Po wykalibrowaniu wzmoo-
=t nienia w poz. 50 mV/om
W2 0Yo agym kalibratorem

kla.sy 0,25%

£%2 w{a kalibrowaniu wzmoo-
ienla w pozs 5 mV/em
kalihratoram klasy

poeyoja x 10

Al
1+
A
3

kalibrowaniu wzmocs

nienia w poz., 50 nV/om.

- sygnalem 250 mV g kali-
bratora 05=710

kalibrowaniu wzmoo-

nienia w poz, 50 mV/om

sygnaltem 250 mV s kali-
bratora 08-710,

F .Y
141
=
w

posyoja x 10

O S W e WS W TR W

————— - e e ks = e e owe
Uchyb dodatkowy dla rodzaju
ey Walihrovinie Easasdn ol it i
Ty rowaniu
Ezialnie W pozyoji A; a na=- m“m;:: “mz Ff;.:no-

i is
Mg el g s A NGRS I -1 W 7 o Dl

Uchyb liniowodoil Ilpﬂlﬂlzll‘lh
odchylania w kanale A 1
pozyoja x 1
pozycja x 10

" P2ynna r:;;l:u;n-r:gﬁls yanik
odchylania /niekalil

1
]

- e o ommfe -wewmf - - e e - -- -

ead — S O e W S

rokryu -npdtul{m:lki W 8po-

Ili Jnny, pomigdsy sakresa-
8

I
]
3
i
i
[
i W skrajne ulyﬁ Ji tiumienia
rogszerza sig gakres wapdton
_: nika odohylania dockoto 50 V/
Kalibracja ‘lﬂh | anala uzyskadé kalibrowang
odochylan als A Inb B 4 wartodé wapéilo nih odchy=
dla pozyodi x 1 lub x 10 ; 1ania dla ‘lkl'.l tluianas
do dowolnego osoyloskopu OS=-
' 2710
- -
&

= = Es S S8 = W W W S W W W T oW - e = - - . = W

Czgstotliwodé sygnalu odnie=- Dowolna & lakruu od 200 kHz

sienia de 500 kHz,
le A 1ub B w p“ﬂiil ;
"y _ 150 MHz lub wigoej

- e e e -

=" x 10 60 MHz lub wigoej
& sondg P701 lub bes sondy
~ Instrukoja obsiugi - Typs 03-710 mﬂ. o7 !;a'u




NAZWA ! WYMAGANIA
N i T S '

Dolna ozestotliwodé przeno- |

szenia /-3 dB/ w kanale A '

lub B dla pozyeji '

e T

x 1 lub x 10 i

1

!

bez sondy 10 Hs lub mmie]
& sondg P701 ' 1 Hz lud nm:'.;:l -----
———————————— ----'-----—-—-——-————----
! J x/
Czas narastania w kanale Uwaga
A lub B po uwzglzdnienin '
wpiywu pojemnosSol wejécio- '
we) osoyloskopu i ozasu L
narastania generatora '

Bez sondy poz. x 1 ' 2,4 ns lub mnie}
-‘-------‘ﬂ‘- --------- - Ems . - -
poz. x 10 ; " 6§ na lub mnie)
z sondg TpoE. x1 T ° : 2,4 ns lub mnie]
P 701 poz. x 10 ' 6 ns lub mniej
-------- -—------I---_-----------_-
Przerosty i1 inne znieksztale x/Uwaga: Generator impulsowy o rep
cenia grzbletu impuslu w ka- ! systanc ji 5Dm§l nales
nale A lub B dla wszystkioh ! potgezyé kablem 5052 GR
pozyclli ttumienia. 1 2 wejdciem oscyloskopu
i gapletym na rezystor za-
- kookajncy 208
p 017= ~my
: _rgmamux_ RN
‘ Zakres : Zakres
; 50 mV/om de 2V/om : 5V/em de 20V/ch
mierzone na odoinku od poio~ I1_+ I_+ 57
wy zbooza impulsu do 100:ms €= 3% calkowi~ ,~ = oalk
= 1 ; te  <6% , wite £ 8%
x 10 It 2¢ catkowi- !SI 26 oalk
| te & 4% | wite <4%

' i

Przerosty 1 inne znieksztal-
cenia grzbietu impulsu w po=

zycJjl pracy A + B przy stero- !

waniu tylko jednego kanalu I & 5‘?1

. e e R | £ =54% oatkowite < 8%

haﬂﬂﬂndy ----——H-I—- - e e T ay s s o oEm oA -

x 10 ; £ =2% oatkowite <£4%

Znieksztatoenia grzbletu

]
gepowodowane kompensacjg tiu- |
mika wejécliowego w kanale A
i
i
)

lub B w pozycji x 1 lub x 10 ) 4
dla wszystkich pozycjl tiu=- PP“"‘“-" 2%
mienla.
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Zwis ustal po csasie 10 s
do 15 8 dhmnt_u A ludb B

pose x 1

- - - e e S e e e .

poze x 10

- - W S - O . O - O O . S e .

Niestabilnoédé Iahhn:h. plam-
ki w kanale A

ub B dla posy-
oji x 10
dryft krdtkookresowy

L L - -

dryft% dlugookresowy

przemieszozenia okresowe
i prnypndkmo1
x

- O O S e e -

x 10

Zakres przesuwu w kanale A
lub B

w pozyoji x 1

- . . . - - -

w pozyoJji x 10

- e . O S W - A W

Wplyw przesuwu na wapdlozyn=
ngkwodohyhnia dla érodka
ekranu, W kanale A 1 B dla
puz;raji x11ix10

Wplyw przesuwu na snieksstal-

cenia grzbietu impulsu, pray
przesuwie o 5 om

Rodza] sprz¢fenia wejléoiowego
/wybierany prezeigoznikiem/

-_ e = - e

Maksymalne dopuszogzalne na-
ieoie wejéolowe dla kanalu

E iub B /napiecie stale, lub
stale + migdzyszozytowe zmien=
nu{, w pozyoji x 1 lub x 10

= lub ~v

A lub B

-REw;niaEI; ;uie;n;ﬁi wejdocio-
wa kanaiu A lub B

]
+ Ponigej L 3%

Ponige) I 4%

- O . O . - .

€1 om /2% snamionowego odohy-
lania/

--------“---‘----

1 2% znamionowego eodohy=-
€1 mm / !

Ponize) 10% w zakresie 100 ns
od érodka narastajgcege zboozal
impulsu
h.--ﬁ--_h--q--*---
- sprzg¢senie pojemnodoiowe|
- - :glania E: oférednie
stalo-prgdowe
masa = 8Y wejéoliowy odlg-
ozony, wejdcie toru Y usie-
mione

- O O O O Ee W s e e S e .

O R -

o
=
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NAZWA ' WYMAGANIA
= O o o = O S S e O O e e e s 4 ———————— e .
Wap6tosynnik odsprzesenia Powyze) 1 1 5000 prsy o -
tiumikdw waadoiouyoh :Ig:gi 35 0 MHs agk s i s
Wspélezynnik odsprzgfemia ' Powgzuj 100 dla nzqstntliwu‘;i
wzmacniacsy kanatu A 1 B do 50 MHs
_H_F-Hi—ﬂ—---ﬂ-----ﬂ-———-—-----——--—-—
Wepélczynnik tlumienia syg- i
natu wspdlnego .
poz. x 1 g 10 t 1 lub wigoe) przy £=50 MHs
poze x 10 ¥
F————--————-—--.—-— —————————— - s
Przesunigeie oczasowe pomig~ ' Puniaaa 1 ns
dzy kanaltami A 1 B w pozy- I
cjix 1 I
R — -l ------------ -
_Przesunigole fazowe pomig- o
W 0,087 rad / 5%/ prs
dzy torem ¥ 1 X ' 2" 100 iz y
Rodsza)e pracy wzmaoniacza, Tylko kanal A

i
wyblerans przelgoznikiem ' Tylko kang? B

# OSuma = A =3B

+ Pracfkanazowa s prsezgoszaniem
I

i

g;zemienmym.
aca dwukanalowa £ przelgoza-

P niem siekanym,
Czgstotliwoéé przelgozania At dbdy W St (Sl
kanaléw przy praoy siekane] i MHz = 30%

Czas trwania odoinzi r;=sﬁﬁ—_ 1 "'ua'éﬁu'ﬁ;'Eu'bﬁb'Q; e
nionego pray prnuy siekane] '
———————————————— o = e o = e = e e o o e o o -
Zmiana pnlarw:anji ebragu ¢ Flezaleina w kazdym kanale
Prgd wejdoiowy kanalu A lub B i 1 pA lub mniej, powodujgey przy
gwarciu otwartego wejScla prze-
! sunigcie plamki 0 2 mm lu
y miej prazy wagézcnynnikm od=~
 ©chylenla 5 m /om pray tam e-
1 raturze otoczenia £ 259
Szumy w kanale A lub B mie- ! ©Ponize) 1 mm /0,5 mV/
rzone "stycznie™ w pozycji ]
x 10 1 zn.i:ryt;rm gniefdzie '
we Jéolowym 1
Gniazdo Iajéniuwi R4y ' ENC
----------- h—**ﬂ---ﬂ'-#ﬂ---'—-*-ﬂ
Regulacja tymetrii w kanale A ) Umo2liwia uzyskanie nierucho-
lub By, na piycie czolowe] j mej linii podstawy ozasu pray
przelgozaniu wzmoonienia z po-
!  %yoji x 1 na x 10 pray zwartym
|  wejéciu
- e o s o o e e e ae e w E W o d w oE o o o e = o W o =
Wizualne opéZnienie sygnalu 65 ns
przy wepllpracy s wklaﬂ: I=-701 : ?
i
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______________ P U R e e (e e G S e et
Synchronizacja podstawy I _ Sygnal synchronizulgoy Jeat wyblera-
czasu  ny przelgeznikiem z toru A lub B nile-

y galeinie od rodzaju pracy wzmacniaczg
Tor sygnaiu synchronlzujgcego sprag -
_: sony jest statoprgdowoe
[
Dane réine )
————— - o e e e e me W e e e ER we B R Ee R SR R Sm N R e = A o
NAZWA : - ) WYMAGANTA
Masa -: okoto 3,5 kg
Wymiary maksymalne i 145 mm x 110 mm x 455 mm

- O W mm WS R e B e B W SR S ms e e me Em @e am me S ol e e S oA ew o o -

NAZWA | - ' WYMAGANTA

——————————— 4---—---—-———*-—-1—-‘---—q

Dopasowanie linii opdé- t Zaklfcenia na grzblecie impulsu w
niajgcej - 3 obszarze od 250 ns do 300 ns od po=

1.4, Dane techniczne wkladki podstawy czasu X-701

, Pbrzedniego zbocza impulsu
L 3% amplitudy impulsu

Wkladkae podstawy oczasu X-701 stanowi ozg¢é¢é skladowsg oscylo-
skopu 0S+710. Zawlera ona uklady generacji 1 wyzwalania pod-
stawy czasu, -

Podstawa czasu wyzwalana jest sygnalem wewngtrznym & toru X
lub sygnalem zewngtrznym. Zastosowano cztery rodzaje pracy
uktadéw wyzwalajgoych: wyzwalanie normalne, automatyczne, =
dajgce Jasng linig¢ rozoiggu przy braku aignalu wyzwalajgcego,
wyzwalanie Jednorazowe, wyzwalanle ayinn aml w.cZe. pPrzes
jednoczesne wolénigole klawiszy wyzwalania normalnego 1 au-
tomatyoznego. Sygnat wyzwalajgoy na swej drodze do ukadiw
wyzwalania przechodzi przez uklad filtrdw, kidéry pozwala
uszytkownikowi usungé sy y zakldécajgce prawidiowe wyzwala-
nie podstawy czasu. Wspdlozynniki czasu zmienlane sg skoko=-
wo w 23 zakresach od 1s/cm do 5 ns/em /przy ekspansji x10

w 05=T710.

Prynny wybér punktu wyzwalania zapewnia pokrgtio regulacji
poziomu wyzwalania, Piynna regulacja ozasu podirzymania po-
zwale zmieniaé odstep migdzy kolejno wyzwalanymi rozoiggami
podstawy oczasu 1 w pozyoj]i pracy W.CZ. Wraz 2z pokrgtlem po=
ziomu wyzwalania stusy do uzyskania prawidlowe] stabiliza-
cjl obrazu. -

Podane poniZe] dane techniczne odnoszg sig¢ do wkiadkl X 701
wlozonej de escyloskopu 05=710 1 kalibrowanej co 1000 godz.
pracy lub co 6 miesigcy o ile jest ona usywana nie ozgsto.
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Ryso 1«14 Wykres zakresu oczestotliwodol wyswalania

wyswalanie normalne

wyzwalanie automatyozne
wysokocz ¢gst otliwosoiowe
sprzgsenie staloprgdewe

zmi enno-:i:rqd owe

geprzg¢senie zmiennoprgdowe m.oH.
sprzgéenie zmiennopradowe W.0S5.

N

A
HF
e
AC
AC3
ACF

-ﬂ'ﬂ--d-ﬂb--l-li--.-------_--ﬁ---ﬂ--—-—--—-l—

NAZWA i WYMAGANIA
Podstawa ocsasu Jedne— Wymagania takie same jak dla wyzwalania
Tazowa, ! w pozycji mormalnej. Przy wyswalaniu
Prég wyzwalnia i sa- | generator podstawy czasu wytwarsa tylke
kres ozgstotliwodol i Jeden rozelgg.
1 wyszwalania. '

__—-—------- -h---—ﬂ—-----—--—-—--

Podstawa czasu automa- 1 Dolna ozg¢stotliwoéé wyswalania wynosi
tyczna icr:y spregsaniu ! 10 Hs
L5

IC lub :
/-' lub ~J / + gt \ ¥
------ - o= s S - - - - OEE MR R mE WS e W SR R R = W = -
Wyzwahanie yysoko=— Priy “];:ZIpraoI g wkladkg Y-701 dopusz—
czgatotliwodciowe w - | oza si¢ serwanle wyzwalania pray gygnale
pozyec ji wyzwalania i o ozgstotliwodei > 50 Miz i wartosci
WeWne aigna.lmu o du= j nigdzyazu{touj > 3 om w jJedne] z po-
2e) amplitudzie, , Zyoji prze goznika polaryzacii /+, = /
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- me R W e ms W e ——'_-hﬁ-----ﬁ-hrw-q ------
Prég wyzwalania dla Wyzwalanie sewngtrs-, Wyswalanie :mgtrﬂ—-
impulséw krétkich e ne 1 ¢ 1 ne & wkiadki Y701

szerokodci 5 ns 31 '

cs¢atotlivodol pow=
tarzsania mas, 1Mis
Dotyozy pozycji NORN,

w pozyoji x 1

r
t
AUTO i sprzetenia 200 a¥ . 4 ma
staloprgdowego 4 "
smiennoprgdowego,sa
'g:qtkitm pos, '
ACS = ~v m.03, ]
n-h-'-_#--ﬂﬂ"hﬁﬁ---ﬁ-------_-----‘-
Wyzwalanie w posyeji bi ebras s fnnu sieci sasilajgoe]
55 Hs /ed sieci l’:- ; P o nr ng u toru Y, Fasza aygnaiu
silajacei/. !  wybierans plynnie pokrgtlem poziomu wys~-
!  walania
Dr2enie podstawy ' 1ne / n,ls. odchylania na
ogasu pray wyswalaniu ' sakresis 5 ns/om/ lub mniej, po prawidles
wewn¢trenym sygnalem - wym ewanin p el posiomu i csza¢
150 MHz o wartedol ! #u pedtrsymanis, w na ystniejsze)
migdsyssogytowe] 200mme  peosyoji p

elarysacji + lub -,
lub prsy wyswalaniun _
zewngirs sygnalem
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1.5. Wyposazenie

Do oscyloskopu 0S-710 z wkladkami X-701 1 Y-TO1
dolgozone jest nmastgpujgoe wyposazenie stale:

1.Filtr zielony

2,.Bezpiecznik zwtoczny 800mA/250V-T

3.Wtyk miniaturowy 405-4563-214-010

4.Klucz do galek 400=2687T=-874-011

5.Klucz do gatek 400-2687-8T73-015

6.Klucz do galmk 400-2687T-875-018

7 .Instrukecja obstugi oscoyloskopu 0S-710
s wkladkami X-T01iY-701 2713-2210-74072

Na odrgbne zamdéwienie doetarczane sg sondy

RC typ P-701. Do kazdej sondy dostarczanm jest in-
strukeja obstugi i kodcéwki pokazane ma rys.i.J.

Uwapg a:

Informacje dotyczgace wyposazenia dodatkowego
zawarte sq w firmowych ulotkach reklamowych

i katalogach,

sst.2
szt .4
szt.l
est.d
azt.1

set.i

bierne

Instrukoja obstugi Typ: 08=T10

Ak, 23 1 Atknszy m

ZDZM przy ZRK
11,9.70r.




Rys. 1.3. Eoficéwki sondy RC typ P-T04
a.Kabelek usiemédajaoy 405-5782-38T=-014

b.Kofodwka kompletna 410-5762-388-01k
o.Kofiodwka kompletna 410-5762-300-014
d.Kodoéwka spreiysta 410-5763-392-017 1/
410-5762-392-038 3/
e,.Wityk BNC kompletny 410-4565-206-018

f .Koficéwka usiemiajaea 405-5T762-561-019

1/kolor eczarny
2/kolor sszary

Instrukeja obstugi Typ: 05-T10 ZDIM przy ZRK
11.9.73r,
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Rys.Z.1.08cyloskop OS=T10 2 wkiadkemi
¥-7C1 i X-101,

2.0BSTUGA
Opis obsiugi dotyczy oscyloskopu 05=710 ‘z wiotonymi do
niego wklsdksmi typ X-701 i ¥-701.

Rys.2.2, Widok 05-TI0 s tyIu.

Zassilanie.
Omcyloskop 0S-T10 zesilsny jest z sieei prgdu smiennego o
nspigeiu 220V 2 10% 4 czgstotliwodci od 47Hz do 60 He.
Obwdd sieciowy zakorczony jest wiyczks z uziemisjgcym prze-
wodem ochronnym.Dwa bespieczniki w obwodzie sieel zamila jg-
cej zoajdujg sig na pIycie tylmej oscyleskopu /rys.2.2 /.

UWAGA .Wymiana bezpiecsnikéw mote byd

dokonywsna tylke przy wyjete] wtyczcs

& eiecl zasilsjgeej.

Typ:0s-T10 ZDAM przy ZEK

Inatruke obeugi
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241, Przelaozniki, pokretla i gnilazda

S=710 gtrona lewa

POCUS - OSTROSC
ASTIGM — ASTYGMATYZM

GEATICULE~ SEALA

FIND BEAM~ LOKALIZA-
CJA STRUMIENTA

CALIBRATOR - KALIBRA~
TOR

03-710 __ strona prawa

POWER - SIEY

OFF/QON - WYL/ZAL,

INTENSITY - JASKRAWOM®

X EXT - X ZEWN,

P o mEm———

Reguluje ostroéé obrasu nz ekranie !
KorygulJe wyrazistodé ebrazn na ekranie |

Reguluje jaskrawoéé odwietlenia wew-
ngirzne] skall lampy esoyloskopowe].

e ——

Naociénigeie przycisku powoduje zwigk-
ezenle Jjaskrawodoeil i sprowdszenie obra-
s8u w obr¢b pola pomiarowego niesalei-
nie od ustawienia pokrgtel przesuwu

1 redzaju sygnalu sterujgoege tory X
1Y

Gniazda wyjéciowe wzorcows] fali pro-
stokgtne] e amplitudzie 250 mV 1 10V,
0 osgstotliwodcl 1 kls, Sygunal tea siu-
8y do kalibrac)i wspdiezynnikdw ozasu
1 napigela w torze Y i terze X,

l
t
{

Lampka sygnalizujgca wlgozenie na- |
pigoia zasilajgoege

Wytgosnik sieol zasilajgcej. Zalacze~
nie sieoi nastgpuje po wecidnigell
preycisku,.

-

Reguluje jaskrawodé¢ obrazu na ekranie

Wejéoie zewngtrzne na wamacniacs X
Klawiss AC/DC = ~s /= ustala sprzgie-
nie na wejdciu
AC/n = sprzgienie zmienneprgdcowe. Dolna
vagetotliwesé przenoszenia
(=3 aB) <3 Hz
DC/= -~ sprzgienie stalopragdowe

e i s - ——

Instrukeja ebstugi

o

Typ: 05=-710 ZDZM przy ZRK
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GAIN ADJ = REG,WZM,

MAGNIFIER = BESPANSJA

X SHIPT = PRZESUW X

- 95-710 Piyts tvlna
Z INPUT - WEJ, B,

GNIAZDO § 4 2

BEZPIL. . IKI

Wi ta

HOLD OFPF - PODTRZYMANIE Reguluje odstep (tj. ozas pedtrzymania)

VR T A

Reguluje wzmoonienie sygnalu przy wejéoiu
gewngtrznym. Pozwala na usyskanie kalibro-
wane] wartofol wspé2ozynnika edohylania,

lub wartodci degednej dla danege pomiaru.

Rozoigg obrazu w kierunku esi czasu (of X)I
x 2 ebras sostaje resoiggniety dwukrotnie,
x D ebraz zestaje rosoiggniety S=krotnie,
x 10 ebras sestaje rezoiggnigty 10-krotniel
W pesycjach 1 V/om de 0,1V/cm, wejdole te-
™ X mestaje _odlgosene ed pedsiawy czasu
i delgoszene jest przes priﬂésmuuniunn X
de wejdoia mewngtrznege, W pozycjach tyoh
usyskuje sig kalibrewanye wartesoi wepsi-
osynnika edohylanis,po prezeprewadszeniu
kalibracji sa pemecg GAIN ADJ - REG,WZM,

Pekrqtle przesuwu ebrasu w kierunku pezie-
mym, P-qutt-.--wngtrin- - presuw Lgrube
nys Pekretie wewngtrasne - przesuw deklad-
aYa

Gniasde we)éoiewe sygnalu sewngtranej
medulacji Jaskrawodoi.

Gniazda pelzozone kablem kencentrycznym
Ee slgosem WiX/12 i WtX/14 we wkiadce X
Przewidsiane sg§ deprowadgenia, lub wypre-
wadzenia edpowlednlege sygnalu s wkiadki
X+ We wkiadoe typ X-701 nle gnajdujg sa-
stesowania, !

Bezpieocznikl w obwedsle sieci zasilajgoe]
dest¢pne po edkrgoeniu piytki zabezplecza-
Jgoej.
X=701

pemigdsy kelejnymi przeblegami roezoiggu
pedstawy ozasu. W pezycji NORM (pekretle
ebrécone skrajnie w prawe) czas podtray-

Instruke ja eb..ugi Typ: 0S=710 ZDZM prs;JZRI
i I'e

1149,
Ark 2.1 l-lurhull_ }3‘. ' - |




T L

SWEEP CAL - EKALIERACJA

TRIG LEVEL - POZION WYZW,

SLOFPE -~ ZBOCZE

RODZAJ WYZWALANIA
AUTO = AUTOMATYCZNE

NOEM - HOHMALNE

SINGLE -« JEDNOBAZOWE

mania jest minimalny, ebrdét pekrg¢tia
w lewo zwigksza ozas podtrzymania, S2u-
2y de eliminaoji niepozgdanege obrasu,
przy pomiarach sygnaldéw slosonych lub
prey pracy w pozyocJi HF - W.CZ,

Regulacja kalibraocji wspéiozynnikiw
oBaBsU.

Wybiera punkt na sygnale wyzwalajgeym,
od ktérege choemy wyswelid pedstawg
csasu,

Wyblera gbecse na sygnale wyswglajgoym

od ktérege choemy wyzwelié pedstawg

osasu’+’ Podstawa oczasu wyzwalans Jest

ol sbeosa narastajgoege.

‘. pedstawa ozasu wyzwalana jest ed
sbecza epadajgoege.

Pedstawa ogasu pracuje samewsbudnie
mime braku sygnalu wyswalajgoege a na
ekranie pejawia sig linia pedstawy
ogasus & ohwilg deprewadsenia sygnaiu
wyzwals jgoege, pe edpewiednie] regula-
0ji peziomu wyzwalania usyskuje sig
stabilny ebrasz sygnalu.

Minimalna czgetetliwedé sygnalu wyzwa-
lajgoege: 10 Hs, -

Podstawa czasu wyzwalana Jest tylke
przy ebecnedol sygnaiu, Nle ma egra-
nicgenia minimalne) oszgstetliwedol
sygnalu wyzwalajgoege.

Jednerazowe tyanainnin pedatawy czasu,
Neenéwka READY - GOTOWE Swiecgo sle
sygnalizuje getewedd ukladu de wyswe-
lenia., Pe jednerasowym wyzweleniw ped-
stawy ozasu naendwka gasnie, FPenewne
przygetewanie pedstawy ozasu uszyskuje

si¢ przesz naciédnigole prayoiku
RESET - PRZYGOTOWANIE

Instrukeja ebelugli

Typ: 08-710 ZDZM - grny*ﬂll
11.9.73r
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M)'N V.02,

ZRODZLO WYZW,
50 Hs

INT-WEWN,

111

T 1110

EXT? TRIG INPUT
WEJSCIR WYZIW,ZEWN,

TIMB/CM~ CZAS/CHM
F
VARIABLE - FLINNA

A0S/ ~ M,CZ Oddziela skladewg stalg i tlumi sygnaly

Instruko ja sbslugi Typ:08=710 ZDZM prr.; ZRK
119737
B s
i—————-——-— 1L E [y 220 : e

Wyzwalanie sygnalami w.on. @ osgastetlivwed-
ol pewyZe] 15 MHs przer woldnigoie ebu kla=
wiszy AUTO i FORM, Prawidlewe wyzwalanie
usyskuje si¢ przy wsplipracy s pekretiami
HOLD OFF = PODTRZYMANIE, LEVEL = POZIOM

1 SLOPE - ZBOCZE,

Okreéla uklad filtriw RC wigozenych na
dredze sygnalu wyswalajgoege.

Spraq¢tenie staleprgdewe e pelinym padmie
od 0 + 150 MH=m,

Sprzeienie mmienmeprgdews, Oddziela skia-
dewg stalg i tiumi sygnaly penigej 10 Hs.
Przenesi sygnaly ed 10 Hs de 150 MHs,.

w,0Be powyza] 50 kHz (f£iltr caikujgoy)e

Oddziela skladews staig 1 tiumi sygnaly
penizej 50 kHs (filtr réinioczkujacy) Prse-
nesi sygnaty ed 50 kHs de 150 Mis.

Wybiera érédle sygnalu wyswalajgoege
Sygnalem wyswalajacym Jest sinuselida sieci
gasilajacej escyleskep.

8ygnal Iyzwaquux deprowadzceny jest & ka-
natu A lub B wkiadki Y701, saleinle ed pe-
tetenia przelgoaniks TRIG-WYZWALANIE we
wkiadce Y701,

Sygnal wyzwakjgoy deprewadseny Jjest bes
tiumienia s gniazda EXT TRIG - WYZW,ZEWN,.
Sygnal wyzwalgjgoy deprewadzony Jjest =
gniazda EXT TRIG - WYZW,ZEWN, przez vkiad
tiumigoy 10 razy.

Gniazde wejiciowe sygnalu wyswalania
gewngtrenego.

gmienia skokewe w sekwencji 1-2-5 wsepli=
ozynniki czamu

Zmienia piynnie wspblozynniki czasu, pe =
krywajgo zakresy skokewe., W prawym skraj—
nym poloZeniu pokrgtia oznaczonym CAL-KA=
LIBR uzyskujemy kalibrowang wartesd wepll=
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BE=

ozynnikéw czamu, ‘ | -

GNIAZDO | WyJjéoie sygnalu prostokgtnego zgodnege
v ozasie © sygnalem pilek:ntaltnrm pod-
stawy oczasu,

GNIAZDO .J’IWH__ Wyléolie sygnalu pileksztaltnege pedsta-
Wy CZasue

Wkiadka w ga d zowege _Y~701

SHIPT A, B = PRZESUW A,B Przesuwa ebraz w kierunku piinu;rn w ko~
nale A, B,

BAL A, B - SYMETRIA A,B Regulao)a symetrii kanalu A, B, Eliminu-
Je przesuw linii podstawy czasu po wig-
ozeniu wzmoonienia x 10,

TRIG =~ WYZWALANIE Wyblera sygnal wyzwalajqoy 2 kanalu A
lub B przy wewng¢itrznym wyzwalaniu ped-
stawy czadue

INVERT PUSH - ODWRACANIE Po woiénigoiun klawisza nastg¢puje odwrd-
WC1SR1J " oenie  kierunku przesuwu 1 ebraszu mna

3 . ekranise.

W pozyoji A + B punwnln na realigaojg
sumy lub réinicy algebralczne) dwu sy-
gneltéw & kanaldw A 1 B.

Odwrécenie obrazu nie smienia warunkdw
wyzwalania sygnatu,

x 10 GAIN - WZM, x 10 Wolénigole klawisza dzlesigclekrotnie ‘
| zwigksza wzmoonienie w tofze Y, smienia-
jao minimalny wspdlozynnik edohylania
g 50 mV/em do 5 mV/ome
! UWAGA:W pozyoJ]i te) nastgpuje egraniocze-
nie pasma ze 150 MHs de 60 Miz,
V/en Wyblera w sekwencji 1=2=5= wspdlczynnik
odchylania pienowego.

VARIABLE - PLYNNA Reguluje w sposéb piynny wartesé wspli-
ozynnikéw odchylania pomigdzy sakresami
skokowymi, Wertodé kalibrowang wspdlczyns
nikdéw odchylania uzyskuje sig dla prawe-
go skra)nego poloZenla tege pokrgtia,.

CAL -~ KALIBERACJA Regulaoc ja wzmocnienia wzmaoniaoza Y,
'Instrukuju’uhnlugi Typ: 05=T710 ZDZM przy 2ZRK
119,737,
Ak JU I!riuu] 33‘%




PRZJZENIE Wybiera rodza] sprzgienia sygnalu wejéoiowe~
g0 ze wzmaoniacsenm Y. l ;

D0/= spregsenie staioprgdowe :

A0/~ @sprzetenie smienncprgdowe, oddsiela
skladowa stalg i tiumi (~34B) sygnaly
o czgstotliwodol ponige] 10 Hs

GND-MASA obwéd we jéoiowy wrzmaonimoza zostaje
odlgomony od gniasda wejdolowego 1
dotgosony do masy.

INFUT A, B =  Gmissdo wejéciowe sygnalu w kanale 4, B
WBJSCIE A, B
RODZAJ FRACY Mybiera jeden z 5-ciu redsajléw praocys

A = na ekranie otrzymujemy obras sygnalu do-
prowadzonsgo do wejdola A,

A+B = na ekranie ctrzyomujemy obras sumy lub
ré2nicy algebraicene] dwu sygnaléw do=-
prowadgonych do gniaszd wejécia A 1 B,
salesnie od pologenia prazyoiskéw INVERT-
ODWRACANIE

ALP-PRZEM, -~ praca dwukanalowa.
Na ekranie otrzymuje si¢ ebrasy sygnaldw
doprowadsonyoh do wejdoia A 1 B, Obrazy
przelgosane 54 5 kanalu na kanal prsy
kofiou kasdego rosciggu podstawy csasu.

CHOP-SIEKANIE praca dwukanalowa = praelgosa~
niem obu kanaldw 8 osgstotliwodolqg 1 Misy
niezalesnie od sszybkodol podstawy cmasu.

B . na ekranie otrgymujemy obras sygnalu do =
prowadszonego do wejéola B,
2.2, Kalibracja osoyloskopu
a/ W mrmuﬂt---ﬂhdhqh ustaw pokrgtia nastqpuyjgoos

- 71
INTENSITY - JASKRAWOSE - w lewo

MAGNIPIER -~ ESKPANSJA -x1

Instrukoja obsiugi Typs 0S-710 z?ﬂsl.?ar: ‘m




- 701
TRIG -~ WYZW A
INVERT - ODWRACANIE wyoldnigqty w obm hnnh.‘ll
x 10 -Fa -l .
RODZAJ PRACY A
V/om 2 w obu kanalagh
smlfzmrm DC/= -
VARIABLE - PLYNNA ¥ Prawe ="

- 701
TRIG LEVEL - POZIOM WYZW 0
SIOFE -~ ZBOCZE +
WYZWALANIE AUTO, AQ/~ , INT/WENN :
TIME/CM -~ CZAS/CH 01 me
VARIABLE -~ PLYNNA W prewvoe

b/ Wigosz oscyloskop do sieal 1 ndunh# 30 min, na wstgpne
wygrzanie przyrzadu.

o/ Wyreguluj INTENSITY - JASKRAWOS0, POCUS - OSTROSS, ASTIO-
-~ ASTIGM., tak, aby usyskaé na ekranis poziomg, estre wyry~
sowang linig¢ podstawy osasu,

4/ Ustaw tq linig na érodku ekranu, Woiéni] prayoisk x 10 1 tak
reguluj BALA -~ SYMBETRIA A alby prsy smianie wamoonienia s x 10
na x 1 linia podstawy osasu posostala na érodku ekranu,

e/ Wyciénij przyoisk x 10

f/ Zwlefi rodzaj pracy i wyswalanie s A na B 1 powtiérs csymmedei
dla kanmalu B

&/ Dolaecs do kanalu B sygnal 10V g kalibratara

h/ Reguluj pokrgtle CAL - KALIBRACJA tak, aby wysckoéd obrasu
fall prostokgtnej wyniosla dokladnie 5 em (rys.2.3.)

i/ Praelges rodzaj pracy na A 4 powtérs csynnodé g 4 h dla
%anazu A

3/ Pokrgtlem SWEEP OAL- KALIBRACJA (X701) ustaw dlugoédé obrasu
dokladnie na 10 om.

Inatrukeja obslugi TYP: 08=710 ZDZM ZRK
111 My}
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i T N

0 ile osoyloskop ma pracowad = sondg P701 kalibracje na~
lesy przeprowadzié razem s sondg,
W tym ocelu nalezys

a/ Ustaw V/om na 0.2V

b/ Dolgoz kofiobéwkq sondy do gniazda kelibrators 10V

o/ Reguluj pokrgtlo CAL - KALIBRACJA tak, aby wysokodé
obrazu fali prostokgtnej wynosila dokiadnie 5 cm.

d/ Sprawdé 1 o 1le zachodzi potrseba skoryguj kompensa~
ojq sendy P701 obracajge je) korpus (rys.2.4). Pe
skonpensowaniu sondy saaretuj korpus,

7 | 5
b .
I - 1 -
Lf“\\ -
Sondo nisdokompesowana .
Sem
i T o
I g ﬂ,lrl'njl'orn

g7 ) ' ey

Instrukoja obs2ugi Typs 05-710 ZDZM pray ZRK
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0 1le zachodzi potrzeba pracy = wejdoia zewngtrenege X
przeprowadfé kalibracje nastgpujgqoo:

a/ Przelgos MAGNIFIER -~ EEKSPANSJA na 1 V/om

b/ Do gniazda X EXT - X ZEWN dolgcz sygnal 10V s hlibrltun

o/ Regulujgo jaskrawoécig i przesuwami uzyskaj ma édrodku
ekranu ebraz dwu kropek.

d/ Reguluj pokrgtlo GAIN ADJ - REG.WZM tak, aby kropki byly
odlegle od siebie doktadnie o 10 om,

Prazy pracy z sondg P701 postgpu) nastqpujdoos _

a/ Wigos sondg do gniazda X EXT - X ZEWN 4 dolgos g 4o syg-
natu 10V & kalibratora

b/ Ustaw wepSloszynnik odohylania X na 0,1 V/om

o/ Reguluj GAIN - ADJ/REG., WZMOONIENIA tak, aby kropki ms
ekranie byly odlegle od siebie o 10 om,

d/ Skompensuj sondg¢ /rys.2.5%.)

al s .

Rys, 2,5, Obras na ekranie prsy kompensowaniu
sondy na wejdoiu X EXIT - X ZEWN,

a/ Sonda skompensowana prawidl owo
b/ Sonda przekompensewans
o/ Bonda niedokompensowana

Pamiqtaj, 2e pray praocy s sondg P701 wepdlozsynniki odohyla~
nia maejg wartodd 10 rasy wigkszg (Np. w posyoli 0,5V/om
uzyskujemy = sondg 5V/om)
2,3, Uwagi ogélne
laoja INTENSITY - JASKRAWOSC
Zmiana Jaskrawodci wplywa nieco na ostrodé obrasu, tlnirq

nalesy odpowiednio skorygowaé pokrgtlami FOCUS - 0STROSC
i ASTIGM - ASTYGM, Luminofor Jest wrasliwy na nadmierng

-
l

Inatrukcja obsiugl Eypr 03-T710 ZDZN Pl‘l;'ar
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jeskrawo4é obrazu i dlatego nie nalesy pozostawiaé escyloskopu
na czas dluiscy & Jaskrawym obrazem na ekranie.

Laczenie oscyloskopu ze érédzem sygnatu

Najlepsze rezultaty uzyskuje sig¢ stosulgo do lgczenia oscylo-
akopu ze #rédiem sygnaiu sondq (nmp. typ F701). Zastosowanie
sondy nie tylko gmniejsza obcigienie érddla, ale gmniejsza
lub celkiem usuwa zZakidoenia oboe 1 wiasne powstajgce w torze,
przesyiowym. Przy stosowaniu napigeciowej sondy RC naleiy pa-
migtaé o Je) prawidlowym skompensowaniu i wepélczynniku $2u-
mienia (np, sonda P701 tiuml sygnal 10 razy). Kontroles prawi-
dlowego skompensowania sondy 1 wepélczynnikéw odchylania za
pomocg sygnalu z kalibratora nigdy nie jest za czg¢sta, Prze-
wéd masy sondy powinien byé tym krétszy, im szybezy (tzn. o
krétszym ozasie narastania) Jest prazebieg mierzony, Przy po=-
miarach przebiegéw nanosekundowych nalesy stosowaé kritks
koficdwke uziemiajgos (Tyse.t.3.f) lub wiyk BIC (rys. 1.3e0).
Przy pomiarach siabych sygnaiéw (wspdlczynnmiki odchylania
ponisej 0,1 V/om), przy zbyt diugiej kofiodwee masy do obwodw

pomiarowego mogg przedostaé sig sygnaly makllcajgoe np. s lokalk-

nej stacji TV, Sygnaly te psujg ostroéé obrazu i moggq ujemnis

+ wptywaé na synchronizacj¢ podstawy czasu.

¥ ukladach w.o0s, nalety stosowad kable koncentryczne dopaso-
wane obustronnie do rezystanojl falowej. Wpiyw impedancdi
wejéciowe] osoyloskopu moina zmmiejszyé stosujg na jego we )&~
oiu odpowiednie tiumiki szerckopasmowe, © ile badany sygnal
ma wystarozajgqco dusg amplitudg.

Przy pomiarze napieé zmienmnych z dusg sk2adows stalq (powyzej
%00 V), nalezy do sondy dolgozyé kendensator separujgey, o na=
pigoiu przebicis wyssazym od sk2adowe) stalej (rye.2.6.).

Przed wlgczeniem kondensatora do #rdédla wysokiego napigeia
nalezy najpierw zewrzeé z masg jJego koniec polgozony 2z sondg,
nastgpnie wigezyé do 4rédia wysokiego napig¢eia 1 po natadowa-
niu sie kondensatara separujgoego odlgezyd kofiodwkg sondy od
masy., Nieprzestrzeganie tego moZe spowodowad przeblole sondy.
Po pomiarze kondemsator nalesy rozladowad przez zwarcie obu
koficéwek, a nie przez uziemienie, gdy2 to spowodowaloby poja-
wienie sig¢ pelnego napigoia na sondzie, Oscyloskop nalezy wlg—

__
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Rys. 2,6, Kolejnodé postgpowania prsy pomiarse
ekladowej smienne) naloZomnej na wysokie

napi¢oie stale,

C = wysckonapigciowy kondensator separujgoy. 1'|
Pojemnodé kilka tysigey pF, a prsy pomiarze
wgskich impulséw lub w.os., = kilkaset pF.
Wejéoie osoyloskopu w pozyoji DC/=

ozyé na poayolg sprzgienia D0/e¢ , oo ohroni kondensator sprag-
gajgoy wewngtrz escyloskopu przed naladowaniem sig do wysokie-
go napigoia 1 przeblciem,

o enie érddla sygnal rgez 08c

Doigozenie osoyloskopu do érdédila sygnalu powoduje Jego obelg~
géenie impedancjg siozong z rdéwnolegle polgozonych pojemnodoi
13 pP 1 reazystanoj)i, Rezystanoja wejéciowa dla sygnaldw m.cs.
wynoei 1 MY 1 maleje ze wzrostem ozgstotliwedol sgodnie

E ry8. 2.7+ Pray stesowaniu kabli polgezeniowych ebcigsenie
érédta sygnatu vwzrasta (pojemnoéé kabla dodaje siq do pejen—
noécl wejdciowej osoyloskopu), Przy stosowaniu sondy P701
é¢rédzo oboigione Jest pojemnoécig 10"‘ 1";]' i rezystano g
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10 MR (dla m.08:)e Zale2nodé resystancjl wejdoiowe]
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Rys.2,7. Zalegnodéé resystancji wejdoiowe]
wkladki Y701 od osgstotliwodel

sondy od u.qurmumt pokasana jest ma rys.2.8,
wi

¢

L)

N
g

"'ﬁl 10 100 "~ 4Med
Rys.2,8, Zalednoéd resystancji wejéoiowe]
sondy P701 od ozgestotliwodoi,
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Sprzedenie welsciowe

Pozyc Ja DC/= mose byé stosowana dla wigkszodcl pomiardw,

‘0 ile Jednak skladowa stala badanego sygnalu Jest znaoznie
wigksza od skiladowe] smienne] naleiy stosowaé pozyolq AC/~

W pozycji tej stiumione sg sygnaly m.oz. (= 3 4B dla 10 Hz
bes . ndyj - 34B dla 1 Hs = sondg P701)., Tak wigo chogo unik—
ngé znieksztaloef sygnaldéw m.os. nalesy stosowad pozycje DC/=,

Posyoja GND/MASA poszwala na usyskanie linii odniesienia zero~-
wego potencjalu, bes potrzeby edlgozania osoyloskopu od £rddila
aygnalu. 8ygnal zostaje odlgcsony od osoyloskopu wewngtrez wkiad
ki leoz nie usziemiony. Wejdocle wzmacnimoga sostaje usiemione,

Pozyoja GND/MASA powinna byl takze stosowana do watgpnego
naladowania kondensatara epres¢gajgoego do napigeia skiadowe)
atale] badanesgo sygnaiu., Wst¢pne natadowanie komdensatora sabes
plecza wewngtrsne uklady przed ussgkodzeniem i pozwala na prey-
totenle bezpodrednio do wejécla osoyloskopu mapig¢cia stalego
do 500V w pozycji 50 aV/em (lub 5mV/om pray x 10) o ile bgdzie
sastosowana nastgpujaca prﬂﬂid?rll

a/ Prezed dolgoseniem do osoyleskopu sygnaiu zawierajgoego
skladowg stalg ustaw przelgosznik w poeyoji GHD/MASA,
a nast¢punie dolges sygnal.

b/ Odcgeka] okolo 18 na naledowanie =i1g kondensatora sprzgga-—
Jgcego.
e/ Przelgcs przelgeznik w pozycjg AC/~

Wspblezynnikl odohylania

Wepdtozynniki odchylania smieniane asg skokowo w sekweno ji
1-2~5. Wartodel kalibrowane uzyskuje sig dla prawem skrajnego
potoZenia pokretla VARIABLE - PLYNNA, po uprzednim wykalibro-
waniu wzmoonienia, Wartoddé wepdlezynnika odezytuje sig w V/om
bezpoérednio z tarczy przelgoznika, Po weiénigeim przycisku

x 10 GAIN - WZM, x 10 odezytang wartodé wepllozynnika naleiy
podzielié przez 10 (np. dla 2V/om na tarczy, po woidnigeiu x10
odozytujemyt 2V/om :+ 10 = 0,2 V/om), Przy smastosowaniu sondy
P-701 1 wykalibrowaniu wzmoonienia wras s sondg wepSlogynnikiw
wzrasta 10 razy., Po woldnigolu x 10 1 zastosowaniu sondy P701
aktualny pozostaje wspélozynnik odosytany bezpoérednio = tar-
CZY e

1
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UVAGA: Nalezy pamig¢tad, 2e w pozycjJi x 10 pasmo zostaje ograni-
cgone do 60 Miz.

Praca w pozycji dwukanalowe]

Pozycja ALT ~ PRZEMIENNA. W pozycji te] przelgosznik elektroniocz-
ny we wkladce Y-701 przelgcza kolejno (tj. na przemian) sygnaly
z kanatu A na B 1 z powrotem, pod konieo kaZdego rozciggu pod=-
stawy czasu, Podstawa czasu stale Jest wyzwalana sygnalem tylko
z Jednego 2 kanaldéw szalesnie od poloZenia przelgozniks TRIG K -
WYZW w Y701,

Przy wspllczynnikach czasu o wartodci powyze] 1 ms/om polgozenis
zaozyna byé widoozne 1 lepsze resultaty uszyskuje sig¢ w pozycii
CHOP - SIEKANIE,

POzyoja CHOP - SIEEANIE, W pozycJi te] sygnal przelgosany jest

£ kanalu na kanal z czg¢stotliwodcig 1 MHz, niezaleinie ed war-

tofei wapllozynnika ozasu. Pozycja ta umo2liwia Jednoozesng ob-
serwacjg¢ dwu sygnaldw jednorasowych przy wspdélesynniku ozasu

powyse) 5 us/om (rys.2.9.).

s % e

o - - s sssssssassse d s

Ryse 2,9, Z4j¢ole ocbrazu dwa przebliegléw jednerasowyoch
przy wepllosynniku cgzasu 3 ;Lsfnm.
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Przy wartodoi wepltoszynnika ozasu powyZe) 5 us/om obrazy obu
przeblegéw Jednorasowych bedg dokiadniejsze (wigksza 11066 kro-
pek/om). :

Pozyola A + B

Pozycja A + B w polgeseniu » prselgosnikami INVERT -~ ODWEACANIE
w kazdym kanale umo2liwia pomiar sumy lub résnicy dwu sygnaidw
(A+ By A~3B, -~A~By - A+ B), WepbSlozynnik tiumienia sygnalu
wapblnego > 10 1 1 do osgstotliwodol 30 MHs umoiliwia pomiar
sygnatbw ré2nicowych s wytlumieniem sygnalu wspdlnego.

Tiumienie sygnalu wspdélnego m.cs. np. napigola sleol Jest wigk-
sge od 100, :

Chege usyskadé maksymalng dokiadnodé pomiardw w posyoji A + B
nalesy przeprowadsié kalibracjg w sposéb mastgpujgoys

a/ Ustaw w obu kenalach V/om na 2 V/om

b/ Wlges kanal A 1 przesuwem Y ustaw linig podstawy csmasu
na frodku elkranu .

¢/ Wigogz kanal B 1 przesuwenm Y ustaw linig podstawy czasu
na srodky ekranu.

d/ Wigoz pozycjg A + B 1 dolgos do kanalu A sygnal 10V s kali-
bratora, Wykalibru) wzmeonienle,

e/ 0Odtacs sygnal kalibrujgoy 1 dolgom go do kanalu B,
Wykalibru] wamoonienie.

Pray pomiarach sygnatdéw réZnicowych A -~ B lub - A + B w obu
kensiach nalesy ustawié t¢ samg wartodé wepSiozynnika odchyla~
nie 1 po wykalibrowaniu jednego z kenaléw, obie sondy (lub oba
wejécila przy pomiarze bez sondy) zwieramy razem i dolgozamy do
g¢rédla mierzonego sygnalu. Regulujemy nastgpnie wzmoonienie w
drugim (nie kalibrowanym) kanale, tak, aby na ekranie uzyskaé
minimalny sygnal,

Sygnat wyzwalajgoy podstawg ozasu pobierany jest & kanalu A

lub B, przed ukladem sumujgoym i odwracajgoym przeblegi, o za~
tem mimo zerowej réinicy sysmaléw i braku obragu na ekranie (1i-
nia prosta) synobronizacja podstawy czasu nadal na miejsce, besz
gmiany, tak jJakby byz mierzony sygnal tylko w jednym kanale,

g ktérego wyzwalamy podstawg ozasu,
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Wspdétozynniki odchylania

W poszycji 4 + B przy jednakowym ustawieniu obu przelgcznikéw
Y/om 1 jednakowym wzmoonieniu (x 1 lub x 10), wepélozynnik
odohylania jest taki jak na tarczy przelsosznika (rys. 2.10).

Ustawienie prezelgoz—

nikdwe

A+ B
2em {— A i3 Y/cm Kenal A 0,5
5 e Y/om Kanal B 0,5

Kanal A 1 obras nile .
ndﬂétﬂny

Kanal B 3 INVERT--ODWR
woiédnigty

Rys. 2,10, Pomiar amplitudy sygnalu rétnicowego
Amplituda wynosis 2 om x 0,5 V/om = 1 V

Prsy niejednakowym ustawieniu wspélosynnikéw odchylania w obu
kanalach, pomiar napig¢oia sygnalu wypadkowego Jest praktycznie
nilemosliwy.

Dwagl ogdlne Przy pracy w pozyoji A + B malesy przestrzegal
nastgpujgoe zalecenlas

8/ Nie przykladaj do wejécia sygunalu, ktiry prze-
kracza dziesigé rasy wartoéé ustawlonqy na prie-
lgczniku V/CM, :

Tak npe } .y ustawieniu V/CM na 0,2V, maksymal-
ny sygnal nie powinien przekraczad 2 V.

b/ Przesswy w kanale A 1 B ustaw najpierw oddziel-
nie dla pozycji A, & nastgpnie B tak aby obraz
byt na érodku ekranu, a doplero potem wigos po-
zyoje A + B. W ten sposéb uzyskuje siq najsser—
szy zakres dynamlozny pozyeji A + B.

dlo wyswalania

Wygwalanie wewngtrene (INTeWEWN)., Dla wigkszodol zastosowah
podstawg csasu wyswala s1¢ sygnalem wewng¢trznym dostarcsonym

g kanalu A lub B we wkladce Y-701, zaleinie od ustawienia

Inltruknji obslugi Typ: 08=T10 ZDZM prz;; ZRK
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pozyoeji przelgoznika TRIG-WYZW, Wielkoddé sygnalu wyzwalajgocego
doprowadzonego do podetawy czasu nie zaleiy ol rodzaju praoy
wkiadkl Y=T01." .

Tak np. o 1le sygnal wyzwalajgoy doprowadzimy do kanalu B,
przelgoznik TRIG-WYZW ustawimy w posyeji B 1 doprowadsimy do
prawidlowego wyzwolenia podetawy czasu, to Taz ustalone warun-
ki wyzwalania nie ulegng zmianie pr:; woifnieciu dowolnego proy-
oisku rodzaju pracy (tj. A, A + B, ALT lub CHOP) lub INVERT -
ODWRACANIE w kanale B lub A, Wpiyw na warunkl wyswalanie majg
we wkiadoe Y-701 tylko nast. pokregtla:

V/cm, VARIABLIE -~ PLYNNA, x 10 GAIN - WZM, sprasesenies 1 prze-
suw Y = w tym kanale, 8 ktdrego pobleramy Jest sygnal wyszwala—
Jacy.

Wbudowana w torze Y linia opéfniajgca pozwala ma obserwacjq
przedniego zboocza mierzonego impulsa.

50 Hz.W poszye]i te] podstawa czasu wyzwalana Jest sygnalem sieci
gasilajecej oscyloskop. Odpowiednl uklad filtrujgoy ocosyszoza
sinusoide sieci s zakléoeh w.os.Wybér fasy wyswalania doko-
nuje sig¢ za pomocg przeigoznika +/- i pokretla TRIG LEVEL/POZIOM
WYZW. Wyzwalanie podstawy czasu sygnalem sieci jest praydatne
przy obserwac)l syznaldéw stanowigoych wielokrotnofé sygnalu sie-
oi, lub przy obsgrwacji sygnaléw sloZonych, w ktdéryoh wystepuje
sktadowa siecl /np. te¢tnienia z ukladu zasilania/.

Wyzwalanie zewngtrazne (rys. 1.2.) W pozycji 1 1+ 1 sygnal zew-
netrzny doprowadzony do gniazda EXT TRIG INPUT - WEJ.WIZW,ZEWN,

wyzwala podstawg czasu, Sygnal mozZna doprowadzié bezpodrednio
do gniazda, lub przez sondg P-701, a poniewaz rezystanc ja wejs-
ciowa wynosi 1M ( tJj. tak semo jak dla wejéola Y=-701), syg-
nal wejéciowy tlumiony jest okole 10 razy., Zastosowanie sondy
zmiejsza oboigzenie £rdédla sygnalu wyzwalajgecego. W pozycji

1 : 10 sygnal wyezwalajeoy tlumiony Jest 10 razy., Pozyojg t¢
stosuje siq wtedy, gdy amplituda sygnalu wyzwalajgoego przekra-
cza kilka wolt,.

Wyzwalanie zewngtrzne stosuje sig¢ wtedy gdy sygnal wewngtirzny
jest ebyt maly do poprawnego wyzwolenia podstawy ozasu, lub
gdy zawiera skiadowe (np. szumy, zaklfoenia) ktére nie powinny
zoklbcaé wyzwalania., Wyzwalanie zewngtrzne jest takze prazydatne
przy pomiarach przebiegéw w réznych punktach zloZonego ukladu.

ZRK
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Osoyleskop wyswalamy wtedy sygnalem pobranym & Jednego punktu
(przes sond? lub kablem) , 2 sondg & toru Y przykladamy de do-
wolnego punktu w ukladsie, bez potrzeby stalej manipulacji po—
krgtlaml ustalajgoymi warunki wyswelania. Ten sposéb wyzwalania
pozwala na pomiar wgajemego poloZenia w ozasie wielu réinych
sygnalédw w badanym ukladsie.

Sprzezenie

Przez woiéniqole odpowiedniego prazyoisku mamy mo2liwoéé wybra—
nia jednego & csterech sposdébdéw sprzg¢ienia sygnailu wygwalajgoe~
g0 & ukladani wyzwalania (rys.1.2.) Kazda s tyoh pozyoji umozli~
wia uwypuklenie lub osiabienie okredlonyoh skladowych oczgstotli-
wodci w sygnale wyzwalajgoym,

DC/=. Sygnal wyzwalajgoy sprzgfony jest staloprgdowo. Pozycjg

t¢ nalesy stosowal prey pomiarze sygneldw bardzo malej czgsto=
tliwoéol, dla ktdrych pozyoja AC/~ Jest Jus nie wystarosajgoa,
Ponadto, pozycja DO/= jest wygodns przy pomiarach sygnailéw jedno-
ragowych 1 pray pomiarach przekroczenia przes sygna} m.osz. ludb
w.cz, okreflonsgo progu napigeia. Pomiary te sg mo2liwe dzigki
temu, %Ze uklady wyzwalania zostaly tak rozwigzane, aby przy od-
powlednim-ustewieniu pokrgtla TRIG LEVEL - POZIOM WYZW. wyzwala-
nie nastgpowalopo przekroczeniu przez sygnal okreélonego punktu
na ekranie osoyloskopu, np. linii érodkowe].

‘Przyklad zastosowafi podany jest w rozdz. 2.4, rys. 2.21,

L

AC/~ + Pozycja ta stosowana jest najozg¢écie). Kondensator sprag-
gajgoy blokuje skladowg stalg aygnalu., Wyzwalanie nastgpuje na
érednim poziomie napigeia. O ile przy pemiarze sygnaldéw o zmien-
nym okresie nastepuje fluktuac)a wartodoil éredmie], to celem u- |
niknig¢ela fluktuacji poziomu wyzwalania, nalety stosewad poszy-
cjg DC/=. Pozycjg AC/~ moZna stosowad dla sygmaléw w padmie
od 10 Hz do 150 MHz,

ACS/ ~ M.,CZ, W poasyoji te] sygnal wyzwalajqoy przechodzi przes

£iltr ealkujgoy, ktdry tlumi sygnaiy w.o0z., & prsepuszcza sygna=-
iy w padmie od 10 Hes do 50 kHz,

Pezycja ta ma zastesowanie do wyzwalania podstawy czasu sklado=-

wymi malej ozgstetliwodci. Skladowe w.0£, np. -npilkoua impulsy

zaklboajgoe zostajg usunigte.

M ZRK
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ACF/ ~ W,C2Z Filtr rdéiniezkujgey tiumi sygnaly penige) 50 kHz
dzigki ogemu podstawa oczasu wyzwalana Jest skiadowymi w,.cz.
Pozyoja ta Jest przydatna, swiasgcza przy usuwaniu s toru wys—
walania skladowe] sieol zasilajgqoe nalozone] na nygnnh'

POZIOM WYZWALANIA /TRIG LEVEL/

Pokrgtlo posiomu wyzwalania okredla wartoé¢ napigeia na sygnales
wyswalajgoym, od ktdére] nastgpi wyswolenie podstawy czasu, w po-
syojach wyzwalania AUTO, NORM 4 SINGLE - JEDNORAZOWA.

W pozycji H.F, = W.CZ. pelkrgtlo to smienia osgstotliwodé pracy

ukladu wyszwelajgocego, tak aby usyskaé synochroniozng pracg syg-

nalu w.0z, 5 podstawg cmzasu.

Na rys. 2,11, pokazany Jest wpiyw ustawlenia pokrgtia TRIG -
LEVEL -~ POZIOM WYZW, i SLOPE - ZBOCZE na ebras sygnalu.

e

: a)
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Zboots narostojgee +

TRIG LEVEL /
pnzmn-mm
=, + Zbocze opadojgee —
N

TRIE- LEVEL
I’CBII'.'IH ~WYIk.

_+

AVAVA
N s SVAVAY.

Ryss 2,11, Wplyw pokr¢tla posiomu wyzwalania 1 zboocszal
na obras sygnalu na ekranie
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Rodza] wyzwalania

AUTO - AUTOMATYCZNE. W pozyc)i praoy automatyczne] uzyskuje sig
stabilny obraz przy prawidiowym wybraniu poziomu wyzwalania po=-
kretlem LEVEL - POZIOM. Przy slym ustawleniu pokrgtia poziomm
lub przy braku sygnalu wyzwalajlgoego podstawa ozasu pracuje sa-
mowsbudnie,s maksymalng osg¢stotliwodolg mozliwg dla danego za-
kresu wspélosynnika osasu, rysujqo na ekranie Jaskrawg linig
rosoiggu. Linia ta Jest wygodna np. prsy ustawianiu serowego
poziomu napigoia (posyoja GND — MASA w Y = 701), W pozycji wy-
swalania normalnego NORM po przelscseniu wejéoia na masg, s=nika
supelnie zupelnie obras na ekranie, natomiast w pozyoji AUTO

w miejsce obrasu pojawia si¢ jaskrawa linia posiomu. Fozycja
AUTO przydatna Jest do szybkiego pomiaru sygnaléw w badanym
ukladsie, W pozyoji tej nawet przy siym ustawieniu pokrgtia po-
giomu wyzwalania, widoosny bgdzie na eiranie niessynohronisowa-
ny sygnal, co ulatwi dalsze manipulacje, Pozycja AUTO przewidsia-
na jest do pracy w zakresie oczgstotliwodoi od 10 Hs do 30 Mis.

NORM, Przy obecnoédol sygnalu wyzwalajgqoego praca podstawy czasu
jest identyczna do posyo)i AUTO, Prazy braku sygnalu wyswalajgoe-
go podstawa ozasu nie pracuje, a plamka jest wygassona, Zakres
ozgstotliwoboi pracy wynosi od O do 30 MHz. W niektéryoh przy-
padkach w pozycji NORM usyskuje sig mieco mmiejsszy "jitter"®
(drienie) podstawy osasu nis w posyoji AUTO.

SINGLE = JEDNORAZOWE, Pozyoja ta ma sastosowanie do pomiaru
sygnaiéw jednorasowych, smieniajgoych w ozasie swéj ksztalt

lub amplitudg¢. Uklad wyzwalajgoy prazygotowany Jjest do pracy
jednorazowe) po naociénigoiu prsyoisku RESET - PRZYGOTOWANIE, co
jest sygnalizowane gapaleniem sig¢ nesondwki READY - GOTOWE.

Po szakofiozeniu jednorazowego rozoiggu podstawy csasu, neondwka
sygnalizaoyjna gaénie,

HF - W,C2, Pozycjg t¢ uzyskujemy przes woiénigole naras dwu
przyciskéw: AUTO i NORM, Jest ona przeznacsona do synchronizsoji
podstawy czasu sygnalami w.oz. w padmie od 15 MHs do 130 MHz .
Optymalne warunki stabilizacji obrasu usyskujemy postugujgo sig
pokrettami LEVEL - POZIOM i HOLDOFF - PODTRZYMANIE, Pokrgtio
poziomu w pozyo]i HF zmienia cz¢stotliwoéé wewnqtrznego genera-
tora, tak, aby dopasowaé Jg do podwielokrotnoéed ozgetotliwoéel
sygnalu wyzwalajgoego. Przelgosnik wyboru zbooza + lub » ustawia-
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my w tej pozycji, w ktérej usyskuje si¢ optymalne warunki stabi-
lizacji obrazu. W pozycji + 4la lewego skrajnege poloZenia po~-
kretia LEVEL - POZIOM, podstawa ozasu pracuje samowzbudnie, mi- |
mo braku sygnalu wyzwalajgoego.

Przy obrooie pokrgtla poziomu wyzwalania w prawo, w okolicy po-
gycji "O" nastepuje zerwanie pranx':nna-nhudnnd; W pozyoji "-"
praca samowzbudna zachodzl dla prawego skrajnego poloZenia po— '
kretia poziomu i zanika prsy obrocie tego pokr¢itla w lewo.

HOLD OFF - PODTRZYMANIE

Pokrgtto to w sposdéb piynny zmienia wartoéé odstgpu migdzy poss-
ozegbélnymi rozoiggami podstawy czasu. W prawym skrajnym poloZe- |
niu oznaczonym NORM (tzn, typowa praca normalna) ogas podtrzyma-
nia jest minimalny 4 wzrasta przy obrocie pokrg¢tia w lewo,

Zmiana ozasu podtrzymania zmienia warunki wyzwalania, co umo—- i
2liwia, przy obserwacji sygnaldw o zlodonym keztalole, zlilkwi-
dowanie nakladania sig¢ na siebie pwesinigtych w ozasie dwu lub
wigce] obrazdw. Przy pracy w pozyoji HF - W,CZ. pokrgtio to siu-
¢y do optymalizaoji stabilizacji obraszus

-

Pragca X = Y

ﬁ pewnych zastosowaniach zachodzi potrzeba pomlaru Jednego syg-
natu w funkoji drugiego Y = £ (x). Ten rodzaj pracy uzyskuje sig
przez wiaczenie sygnalu X do wejsola zewngtrznego X 1 prazelgeze=
nie przelgeznika MAGNIFIER -~ EKSPANSJA w pozycje¢ V/om. W-zwigz=-
ku z wbudowang w terze Y wkladki Y-701 linig opdéiniajgcq, migdzy |
sygnatami ¥ 1 X wystgpuje przesunigoie fazowe wzrastajgee wraz

2z czestotliwodcig (ekolo 5° przy 100 kHz), Wartodé wspélezynnika
odchylania X moZemy wykalibrowaé, lub zmienlé na inng za pomocg
dostepnego dla #rubokrgtu potencjometru GAIN ADJ - REG. WZMOC-
NIENIA, Nie przykladaj sygnalu wykraczajgoe poza ekrans

0 ile wspélozynnik 1V/cm jest za maly, zastosu] na wejsciu X
sondg P-701, wtedy maksymalny wspdéiczynnik odohylania wyniesie
10 V/cm.

Modulacja Jaskrawofci

Ha plycle tylneJ znajduje si¢ gniazdo weldécla zewngtranego sygna
iu modulac )i jaskrawoéol. Wejécie to jest sprzgione staloprgde—
wo ze wgmaoniaczem modulacji jaskrawodol (wzmac :iacz 2Z). i

Instruke ja obslugl Typt 03=710 ZDZM przy ZRK
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Ekspansja

] A y R -
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Sygnal o wartofci migdzyszozytowe] 2V powoduje sauwazalng modu-—
lacje Jaskrawodci. Sygnal o polaryzacji dodatnle] w stosunku do
masy powoduje zaciemnienie obrazu, a sygnal o polaryzacji ujemnej
rozjadnia obras, ,

Zewngtrzne znaczniki czasu, synohroniozne s badanym przeblegiem
poswalajg na dokladny pomiar ozasu, zwiaszoza W pozyocjach nie-
kalibrowanego wepdtozynnika czasu. Przy pomiarach X - X jasnod-
ciowe mnaocznikil ozasu okredlajg osas trwanla sjawiska na ekra-
nie. Przy pomiarach sygnaléw jednoraszowych zewngirzne znaozniki
ozasu nie muszg byé synchroniczme s badanym przeblegiem.

bra

Kalibrator jest érédiem sygnalu, o ksztaloie fall prostokgine],
ktérej podstawa oparta jest na potencjale masy. Dokladna wart 066
amplitudy siusy do kalibracji wspélosynnikéw odohylania w torze
Y 1 X, a dokiadna ozgstotliwoéé powterzania (1 kiis = 0,3%) umo~
#liwia kalibracje podstawy ozasu. Grsbiety fali prostokatne] =g
piaskie i dlatego sygnal ten poswala na ooeng poprawnoscl pree—
nosgenia sygnaiu przez sondq i tumiki wejéoiowe, Sygnal = ka~
libratora moze byé wykorsystywany jako generator impulsowy dla
sterowania sewneirznyoh ursgdsefi, Resystanoja wyjéoiowa kali-
bratora wynosi ok, 502 na gniedédzie 250 mV i okolo 6575 na
gnieddzie 10V, Zwarcle wyjéoia kalibratora nie jest szkodliwe
dla ukiadu.

Przelgoznik MAGNIFIER - EKSPANSJA rozoigga w kierunku osi X
obraz 2, 5 lub 10 razy, rozoiagajgo dwu, pigoie lub dsiemsigolo~
krotnie kasdy fragment przebiegu ogladanego na ekranie w pozy-
0Ji x 1. Chogo rozoiggngé na ekranie interesujgoy nas fragment
przebiegu, przesuwamy go na érodek ekranu, & nastepnie wigcsamy
ekspansj¢. Pray wigozone] ekspansji wartodd wep 6lczynnika ocsa-
Su wynosi:

wepélozynnik czasu _ CZAS(CM (tarcza w X701

na ekranie ekspansja

Tak np. przy ustawieniu CZAS/CM na 100 us/om 1 ekspansji x 3
otrzymujemy na ekraniet Eﬂ‘}xlfhln

' ZD ZBK
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2444 Typowe sastosowania

UWAGA: Pami¢ta] o kalibraojl oscyloskopu 1 sondy ;prnd ponimn.
Punhr wartofcl miedsys ° cla smie

Ustaw na linig édrodkowy

|
TR T T 1] =

cr el pide i
LI |

Bys, 2,12, Pomiar wartofol migdsyszosytowe)

a/ Ustaw obras na ekranie Jak na rys. 2.12. przy pokretle
VARIABLE - PLYNNA-w ¥-701 w pozyoJji CAL-KALIBR %j. skraj-
nie w prawo

b/ Odczyta] wysokoéé H w om

o/ Zanotu} ustnr:lente pokretels ?é_’ GAIN-FZM x 1 1ab x 10
t2umienie sondy (10 dla sondy P707)

:‘IJ Oblios wartodd napleola z wzoru:

V/em x ¢t e
Hapigoie ['pp "" wzmoonienle

Tak np. prays V/om = 0,5 V/om, 2z sondg P-701 i ustawionym
wzmoonieniem x 1, napigoie = rys. 2.12. wyniesie:

Haplgole = M‘ﬂ = 21 ‘F“

Instruke ja obstugi Typ: 0S=710 mzf&’ﬁ"};,.
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Pomiar wartofcl ohwilowe] napigeia
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Bys. 2.13. Pomiar wartoéci ohwilowej napigoia

a/
b/
o/

a/

o/

£/

&/

Ustaw w Y=T01 sprzg¢ienie w pozyoJji GND - MASA

¥ X 701 ustaw rodza] wyzwalania na AUTO

Ustaw przesuwem Y linig¢ odniesienia na dole ekranm
o 1le sygnal jest dodatni w stosunku do masy

(rys. 2.13.) a na gérze ekranu o ile sygnal Jest
ujemnye.

Zmief aprtqtﬂniq@n DC/= 4 ustaw V/om tak aby usyskaé
maksymalnie duty obraz prsebiegu, ale w obrgble ekra-
Nue

0dozytaj odleglodé H w om od linii odniesienia do
punktw na przeblegu. w ktérym ohoemy znaé wartodé
ochwilowg naplgola.

Ustal polarygacjg¢ napigoia. O 1le obras snajduje sig
powy2ej linii odniesienia, przy przycisku INVERT -
- ODWRACANIE wyolénigtym, polarysacja sygnalu Jest
dodatnia,

Oblicz wartodé ochwilewg = wazoru:

x V/om ttumienie 8

Wartodé chwilowa [Tl ola =duB Egmwn enle

Tak np. przys polaryzacil +, H = 2,6 cm (rye.2.13.)

V/om = 0,2, 2 sondg P701 i wzmocnieniu x 10

Instrukoja obsilugl Typ:08=T710
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mamys

Wartoé6 ohwilows [v] = -+228 . x0,2x10 _, 5.4y

UWAGA: Prsy pomiarse wartodoi ohwilowe) napiecda w stosunku
do innego potenojalu nis masa postepul nast¢pujgoes

a/ Dolgqos sondq do $rédls mapigoia odmlesienia 1 prae-
suwem Y ustaw linig¢ odniesienia na dole lub girse
ekranu galesnie od polaryzacji sygnalu.

b/ Odlges sondg od napigeia odniesienis 1 dozgos de
érédla miersonego sygnalu.

o/ Przeprowadd pomiary Jek w opisie dla merowej linii
odniesienia. |

Pomigr ogasy
DNAGA: Ustaw w posyoji kalibrowanej pokrgtlo VARIABLE - PLYNNA
w m.

a/ Ustaw na ekranie stabilny obras sygnalu, o amplitu~
dzie okolo 3 + 6 om, Wespllozynnik esasu ustaw ns ta—
kg wartodé aby interesujqoy nes odcinek prsebiegu
sajg} maksymalung dlugoéé na ekranie.

UWAGA: Celem usyskania maksymalnie duse] dokladnedci
pomiaru dokonuj pomiardéw ozasu tylko w obrgbie
oémiu érodkowych om ekramu, opuszozajqgo pierwszy
1 ostatni om, w ktéryoh wystepulg wehwyby li-
niowodoi,.

b/ przesuwem Y 1 X ustaw miersony edeinek ma Srodkm
ekranu (quo“*t)c

: ZDZM przy ZIRK
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Rys. 2.14. Pomiar odoinks osasu migdsy
dwoma punktami prrabiegm

o) Odosyta] w om dZugoéé odoinka mierzomege (L ms rys.2.14)
d4) Oblios osas trwania eodcinka = wsoru!

CZAS/C
osas trwania = ‘LJ&!%Eiisiii__é_l

Tak np. jJeteli dla przeblegu s rys.2,14, mamy L = 4,6 om,
esas/om = 20 uw/om, okspansja x 1, %o}

ogas trwania = 6

Zomiar osasy narastanis

Csas narastania impulsu zdefiniowany
odoinka sawartego pomi¢dsy punktami 10% i 90% amplitudy.

a/ Ustaw za pomoog pokrgtel V/om i VARIABLE/PLYNHA amplitudg

20 us

obrasu ne 6 om (rye. 2.19),

jest Jake odleglodé

-Hfu
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Rys, 2,15. Pomlar czasu narastania

b) Ustaw wepdiczynnik czasu i1 ekspansje tak, aby odcinek mic—l
rzony zajgi najwigksszg odlegiosé w ramach Srodkowych 8-miu
centymetréw ekranu.

e) Tak reguluj TRIG LEVEL - POZIOM WYZW. aby przebleg przesu-
nal si¢ maksymalnie w prawo, ale Jesszcze bez ""Jitteru"
(drzenia)

@) Odeczytaj dzugoéé L w om. -

e) Oblicz czas narastania z wzoru:

czas narastania = L&%mx CZAS/CM

Tak np. jezeli dla rys. 2.15. L = 6 cm, CZAS/CH = 0,1 pus/cm
ekspansja x 2, to otrzymamy:

6 em x 0,1 us/em
2 -’

ozas nerastania = =0,Jpus

Przy pomiarze impulséw o krétkim czasie narastania, poréwnywal-
nym z ozasem narastania oscyloskopu, nalesy wprowadzié poprawke

wg wzorul "
\[$2 - 4f
tr imp r mm r 080

-~ rgeczywisty czas narastania mierzonego impulsu

gdgie:s tr imp
tr gm - ogas narastania zmierzony na oscyloskople

tr oso — 0%as narastania wiasny osoyloskopu

' ‘| zpzm ZRK
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W pozyoji wsmoonienia x 1 t:r e 2,Ans, w posyoji wsmeonie-
nia x 10 % e ” 6n=s,

Prsy stosunku *r 1,,! 11, oso °* 5 wzroet csasu narastanis odosy-
tany & ekranu wyniesie tylke 2%, natomiast gdy ¢ g ‘r ewso”
= 1, b2gd wynosd 41%,

Pomlar réinioy fasy

Pomiar réinioy fasy pomigdsy dwoma sygnalami sinusoidalnymi e
te) same] czgstotliwodci, Jest moiliwy w pelnym padmie escylo—
skopu prsy wykorzystaniu pracy dwukanalowej.

a) Ustaw przelgczniki sprsesemia (AC/DC = ~s/=) w ebu kanalach
na t¢ samg pozyojg.

b/ Ustaw rodzaj praoy ma ALT = PRZEM. lub CHOP - SIEEANIE,
Pozyoja CHOP lepiej nadaje si¢ do pomiaréw sygnaldéw m.es.

o) Doprowadé oba eygnaly do wejsé A 1 B. Stosuj kable koncen=
sryczne lub sondy w te) samej dlugofci (ten sam cszas prazelo-
tu sygnalu),.

d) Jeseli eygnaly sg o edwrotme] polarysaoji woiénij w jednym
s kanaléw prazycisk INVERT - ODRWACANIE, pamigtajgo prsy kofi-
oowyoh ebliczeniach ¢ dodatkowym 180° preesunigoia fasy.

e) Tak ustaw V/om i VARIABLE - PLYNNA aby amplitudy obu prze-
biegéw byily takie same, e wysokofci & om (wysekodé wygodna
de pnnilru).

£) Ustaw wep6lozynmik ozasu na takg wartedé aby okres sygnalu
zajqgl 8 cm,

g) Odosytaj odoinek AL (rys.2.16) w om.

r imp

e 8em _]
- -
|
> I .\v
=4 T IND4S
l-l'..fl.‘.l'i".l.l::' l .I.‘lI‘illililIf
S g
5 AL
Rys., 2.16, Pomiar résnioy fasy
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h) Oblics kgt fazowy:
kgt fagowy = AL x 45° (45° = 133')
Dla przykladu & rys. 8 AL = 0,8 om
Kqt fasowmy = 0,8 x 45° = 36°

Przy malych wartodciach AL, motna swigkszyé dokiadnodé pomiarw
przes swigkszenie odoinka AL za pomoos ekspansji (rys.2.17).
¥ tym prsypadku kgt fasowy wyniesiet

oo snsos = 2Bl

W preykladsie na rys.2,17 wlgosono ekspansjq¢ x 5 dla prsebie-
gu 5 rys.2,16,

Kgt fasowy = i'g,u,: = 37,8°

IR

LE R R ILE N AL L R

saan|ls o8 als o8 Bl b e a
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Rys.2.17. Pomiar kgta fazowego & wykerzystanie
ekspansji

Pomiar kgta fasowego za pomoocg figur LISSAJOUS

Pomiaru dokonujemy deoprowadzajgo Jjeden sygnal do toru Y,a dru-
g1 to wejéola zewngtrenego X, Ze wzgl¢du na przesuni¢oie fazy
pomigdzy torami X i1 Y wprowadzone przez linig¢ epdéiniajgoqg we
wkladoce Y-701, pomiary t4 metodg sg§ ogranioczone do ozgstotliwoé-
o4 okolo 20 kHz (prasy 100 kHz przesunigoie fasy wynoai okole 5

ZDEM prsy ZRK
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al
360°

”l
2m°*

Przy pomiarach sygnaldw bardzo male] czgstotliwodci naledy
w torze X 1 Y stosowaé posycjg DC/=, Kgt fasowy eblicsamy
s wegeru (rys.2.18).

-mlin-'%'
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] S 3l ....‘r'.n.. Liai "‘i‘i
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Ryse, 2,18, Pomiar kata fasowego sa pomoos
figury Lissajous

"

é} b)

R R
L e NISER T OO . S PP FO, P 2i0®

180°

‘RR 3
™~
N PV o v-‘”"!ﬂ;‘ bbbt
el

ny;.é.'ls. Flgury sassajous dla rdlnjnh wartodol Nf
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a) = 0° 1ub 360° b) 30° 1ub 330° o) 90° 1ub 270°

a) 150° 1ub 210° e) 180°

Wykorsystanie posyo + Bdo t ienia ® in wapd

Porycja A + B moZe byé wykorzystana do stiumienia makléoajgoege
sygnaltu wspilnego, ktéry naloiyt si¢ na sygnal wiladoiwy,

Na rys.2,20, pokazano przykladowo sygnal impulsowy nalozony

na napigocie sieci. Przez dodanie w drugim kanale sinusoidy
sieol moZna uzyskaé na ekranie obras ozysty (rys.2-20 o)

W tym oelu naledys

a) Do kanalu A do2gez zakldoony sygnal badany
b) Do kanailu B dolges sygnal zakléoajlgoy
¢) Ustaw przelgozniki sprzesone w obu keanalach na DO/=.(A0/~
A tylko gdy wystgpuje za dusa skiladowa stala),
d4) Ustaw rodzaj pracy ma ALT - PRZEM i tak dobiers V/om
i VARIABLE aby amplitudy sygnalu zakldoajgoego w kanale
A i B byly Jednakowe,
@) Odwrdé sygnal w kanale B przes weiénlgede prsyoisku INVERT- |
- ODWR i przeigez rodsa] praoy na A + B -
£) Skorygu] VARIABLE - PEYNNA w kanale B tak aby usyskadé maksymall
ne wytlumienie sygnaiu zakldoajgoego.

a) — b)
SYCMAL T e s b : b L,
LAS 3
& e f’: b E
o}
Rys.2,20. Zastosowanie pozyoji A + B do tlumienia
gygnalu zakldoajgeego
ZDZIM przy ZEK
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a) sygnal wladociwy (fala prostekgtna) z naloZonym
napigciem makifoajgeym (sinuseida sieci)

b) sygnal saklboajgoy (sama sieé) doprowadsony do
kanaiu B

e) obraz na ekranie w pozycji A + B po sastosowaniu
kompensacji (fala prostokatna)

Zastosowanle pezyojl wyswa a jednoragowe do miaru

napigé fluktuacyjnych

Pozycja wyzwalania jednorazowego w polgezeniu ze staloprgdewym
sprzgseniem ukladdéw wyzwalania pozwala na pomiar przekroczenia
okreédlonego progu napigoia fluktuaoyjnego, lub prsekroczenia
okredlonej amplitudy prmes sygnaly aperiodyoszne.

Na rys. 2.21. pokazano prazyklad przebiegu napig¢eia fluktuaoyj-
nego dla ktdrego choémy okredlié omy wystgpi przekroozenie
depuszezalnege progu napigcia o wartodei 8V,

Pomiar prezeprowadzamy nastgpujgoos

a) Ustaw w X~-701: rodzaj) wyswalania AUTO, zbooze + dla sygnaln
narastajgocego ( = dla epadajaoege), spregienie DC/=, érddie
wyzwalania INT/WEWN,

Wepélozynnik czasu na dululnq wartodé pomig¢dsy ﬂ.ﬂ’)&l/l!
a 0,5 mas/om,

b) w Y-701 ustaw: rodzaj pracy A, sprz¢tenie w kanale A DC/= ,
wysgwalanie A, .

WspStozynnik odchylania na wartodé mimimalng ale takgq aby na-
pigele progu zmiescilo sig w ramsch 6 om. Tak mp. dla progu
8V ustawiamy 2V/em, oo odpowiada 4 om na ekranie,

o) obracaj jednoozedmies pokrgt2em TRIG LEVEL - POZIOM WYZW,

1 przesuwem ¥ w kanale A wokél linii progu napigeia (w na-
szym praykladzie 4~ty om od deiu ekranu) dotgd, as wyzwale-
nie podstawy czasu, objawiajgece sig chwilowym ganikiem linii
podstawy ozasu, bgdzie zachodzié dokladnie pray przekracza~-
niu progu napigoia ( u nas & om),

' DZM przy ZRK
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Bys.2.21 Przyklad pomiaru przekroozenia progu
napigoia fluktuaoy]nego.

4) Posostaw pokr¢tio LEVEL -~ POZIOM 41 ustaw linig pedstawy
osasu na dele ekranu

e) Do wejdola kanalu A dolgos badany sygnal, s we wkiadoe X-701
smied wyzwalanie £ AUTO na SINGLE-JEDNORAZOWE

£) Przyoiénij przycisk RESET - PRZYGOTOWANIR,
Powinna sapalié siq lampka READY-GOTOWE,
Zgafnigole lampki bgdzie oznaczalo, e W bndnnxn.uktiﬂsii
napigeie fluktuaoyjne przekroczyle dopuszozalng wartoéd
+ 87,

¥ podobny sposéb postqpujiemy przy pomiarse sygnaldéw impulsowych
‘Przy sygnalach ujemmych linigq edniesienia umieszcsamy W glérze
ekranu 1 zmienlamy zbocze BA = .

3, Zasada dslalania
W

J."‘- Schemat hlg;g!:

Na rys. 3.1, przedstawiony jest schemat blokewy oscylo~-
skopu 03 710 & wkladkami X 701 4 Y 701,

Wktadka Y 701

Wk2adka dwukanalowa Y 701 zawiera uklady wsmacniajgoe
sygnal w torze odchylania plonowego. Pracg dwukanalowg
usyskuje sig dsigki zastosowaniu przetgeznika elektronios-
nego. Sygnal wejéciowy 2 gniazda HNC przes tlumik o stale]
rezystancji wejéoiowe] 1 Mom, steruje wtérnik wejéolowy

na tranzystorze pelowym /FET/, Dzigki specjalnej konstruk-
0ji bgbnowej] tiumika uzyskano b. malg pojapnnéd wejécio-
wg 13 pF, & impulsy o ozasie parastania ponize)] 1 ns
przenoszone 8g w 8posdb jednakowy na wszystkioh pozycjach

|
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TS nom.

tIumika od tiumienia 1 : 1 do +tZumienia 1 : 400.

Sygnal z wtdérnikdéw wejéciowych steruje przedwzmacniacs o sko-
kowo zmienianym wzmoonieniu x 1 (wspd2ceymnik odchylania

50 aV/om) lub x 10/wspblezymnik odchylania 5 uV/cm/. Sygnai

& przedwzmaoniaczy tordw A 1 B przechodsi prees przelgosmik
elektroniczny, ktéry umosliwia nastg¢pujgee rodzaje praoy:

tylko tor A, tylko tor B, Jednoozesna obserwacja przebiegiw

w terze A 1 B w systemle kole)nego prselgczania tordw lub

w systemie slekanego przelqozania = osg¢gstetliwodoig 1 MHm,
suma algebralczna obu sygnaléw = A £ B,

Sygnal synchronisulgoy do wyswalania pndst&wx ozasu, pebierany
Jest = przed przelgoznika elektronioznege, oo pozwala wyszwalal
podstawg czasu dowolnym sygnalem = toru A ludb B nlezaleZnis od
mdzaju pracy prnetqu:nik; elektronloznego., Za przelgcznikiem
elektronicznym znajdujle siq stopief sterowania linii opééniajg-
oej, wykonane] na symetryoznym obwoedzie drukowanym. Linia oplé=-
niajgoa umozliwia oglgdanie przedniego zboocza miersenego sygna-
2u,

Wzmaoniecs ijﬁainiy'n resyatancji wyjdolowe] 50 em, steruje
symetryoznie wzmacniacs koficewy, snajdujgoy sig w csgdoi gidw-
nej osoyleskopu 03 710,

Przelgoenik elektroniozny w posycji pracy przemienne] sterowany
Jest impulsami z podstawy czasu, Przy pracy siekane], w ukladsie
przelgoznika elektronicznego wytwargzane sg impulsy wygaszajgoe
plamkg¢ na ekranie w ohwili przelgosania tordw, Impulsy te ste-
rujs wzmacnieoz modulacji jaskrawodei /wamaomiamcs 2).

Czgsd giéwna 08 710

W osgéol gldéwne) oscyleskopu snajduje siq wngka ma dwie wkZadki
X 1Y /lub jedng wkladke typu XY/ i nastgpujace uk2ady: laupa
osoyloskopowa, wzmacniacsz odchylania poziomego /wsmaoniacs X/,
przedwzmacniecs X, wzmaoniaocs koficowy Y, wzmacniaocz modulacji
Jaskrawoéel /wzmacnisos %/, kalibrator oras sasilacse niskiego
. 4 wysokiego napigela,

Wzmaoniaocz koficowy Y o resystanc)i wejdoiowej 50 om, steruje
ptytki odohylania pionowege o konstrukoji dsielomej.

M ZRK
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Wzmacnizoz X moZe byé sterowany sygnalem pileksztaltnym z wklad-
ki podstawy oszasu X 701, lub sygnalem gewngtrznym poprzes przed-
wzmacniacs X, Rezystanoja i1 pojemnoséé wejdoiowa /1 Mom, 13 pF/
przedwzmacniacsa X jest taka sama jak wzmacnlacza Y we wkladce

Y 701, co pozwald na zastosowanie te] same] sondy typ P701

do obu wejsé tj. X 1 Y.

Jaskrawodé ebrazu modulowana Jest sygnaltem Ze wzmaonlacza 2,
ktéry sterowany Jest impulsami rozjadniajgoymi & podstawy oza~
su, impulsami wygaszajgoymi z ukladu prsezqunnikn elektruniun-
nego lub sygnalem zewngtrznym.

Lampa oscyloskopowa zasllana jest s zasilacsza wysoklego napig-
oia, ktéry dostarcza napigcie = 1500 V do katody 1 + 13500 V

do anody.

Wsgystkie posostale uklady sasilane sq napigoiaml + 100V, + 15V,
- 12,6 V, = 100V s zasilaocsy napigé niskich, Wszystkie zasilacze
posiadajsg uklady zabegpleoczajgoe przed uszkodzeniem prsy ich
gwarciu do masy lub migdsy sobg w dowolnej kombinaoji.

Kalibrator gemeruje falg prostokgtng o wzorcowe] czg¢stotliwodod
4 kHs £ 0,3 % 1 emplitudsie 250 mV oras 10 V, do kalibraoji ped-
stawy osasu 1 wspdélczynnika edchylania wzmaonisosy odchylania
poziomego 1 plonowego,.

Prgyoisk "lokalizacja strumienia® ulatwia orientacjg¢ o stanle
praocy osoyloskopu, sprowadzajgo ebras w eobrgb pola pomiarowege,
niezaleznie od ustawienia pokrgtel przesuwu X i Y, ozy tes am-
plitudy sygnalu sterujgoege tor Y lub X,

Wk2adka X 701

Podstawa czasu wyzwalaua jest impulsami szpilkowymi & ukiadu
wyzwalania o Uklad wyzwalania moZe pracowaé na jeden = nastg-
pujgoych sposobéw: wyzwalanie autematyczne, noermalne, jednora-
gowe, SYgnalem W.O0L.

Przy wyzwalaniu autematyosnym, pray braku sygnalu wyzwalajgcege
na ekranie pojawia sig linia podastawy ozasu, éwieogos s pelng
jaskrawodcig niezalesnie od ustawionej wartedoi wapblozynnika
CTaBU.
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.robeczegoe ruchu plamkil, Sypgnul ten steruje wzmacnlacy modulac]i

Z ohwilg peojawienia si¢ sygnalu wyszwalajqcege, uklad pracy aute-
matyczne] sestaje sablokowany i podstawa czasu wxswlllnll :eri
Jlk pr:: pracy nermalnej.,.

Tege redsaju rezwigzanie ulatwia pemiary, peswalajgoe mpe. na po-
miar napieé stalych bes sygnalu i na ssybkie pomiary w réianych
punktach badanege ukiadu, bez potrzeby dedatkowyoch mamipuleo ji
prey pedstawle osasu. Zardwno w posyoji pracy autematyosne] jJak
i normalne) pokre¢tle wyboru poszsiomu wyzwalania i przelgcsnik po-
laryzacji / + lub = / pozwalajg na wybér punktu na badanym prze=
biegu, ed kidrege choemy wyszwelié podstawg czasu,

gruu! w pesycji w,0s. usyskuje sig przes Jednocszesne woiénigoie |
dwu klawiszy:"AUTO" i "NORM.", Sygnal wyzwalajgoy pechedzi =z Jjo-
dnege s trzech érddel: prey ;jlwilaniu wewngtrenym 5 teru Y
wkiadki Y 701, = wejécia wyzwalanla zewngtrinege, 8 sieocl zasi-
lajgoe] /50 Hs/,

Wspélozynnik czasu wyblera sig za pomecg przetgoznika ebreotowege
w zakresie ol 1 s/cm de 50 na/om. Maksymalng szybkedé pedstawy
ozasu moina zwigkszyd de wartesoli 5 ns/om, po wigczseniu ekspan—
8ji x 10 we wzmacniacsu X w czgécl gkdwnej 03 710.

P2ynna regulacja wepStczynniks ozasi pokrywa szakresy skokewe 1
rozszerza dolny zakres podstewy ozasu do kole 2,5 s/om. Prawi-
dtowg synchronizacj¢ miersemege sygnalu ulatwia pokrgtle re~
gulacji czasu podtrsymania, ktdre reguluje w pewnym sakresie
minimalny odstgp pomigdsy kolejmymi rozoiggami podstawy czasu.
Zastosowanie tege pokre¢tla umeszliwia np. wyeliminowanie nakla=-
dania si¢ na sieble dwu réénych eobrazdéw prsy pomiarach szloZe~
nych przebiegéw elektrycznych typowych np. w technice ukladiw

oyfrowych. W escyloskopach mie posiadajgoyoh tego pokrg¢tla w ce- .
" 1u wyeliminowania nakladania sig¢ dwu lub wig¢oej przebiegdéw, male-

2y smienié skokowo wspltozynnik czasu, co nle zawsze Jest slku-
teczne i wygodne fobraz w innej skall czasu/, albe amienié szyb~
koéé podstawy czasu pokrgtlew plynnej regulacjl, co jest wpraw-
dzie eposobem skutecznym, ale oé czasu przestuje byé kalibrowa—
na. . ’

¥ ukladzie generatora napigcla pileksztaltnego zostaje ufarmo=- 1
wany impuls prostokgtny rozjadnlajygey ebraz na eltranie w ozaale

jagkrawoécl /wzmacniacz Z/.
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4 ohwilg osiggnigoia maksymalne] wartodoi napiecia pilto-
ksztaltnego, w ukladzie generowany Jest impuls sterujagoy
praelgoenik elektronioczny toréw A 1 B we wkladoe Y 701,

Przygotowanie podstawy ogasu do pracy Jldnurinnunj sygnalizo-
wana Jest przez miniaturewg neondwke.

Impulsy rozjaénlajgey 1 pileoksstaltny sg wyprowadsone na
ptyte¢ ozolowg wkiadki,

Jde2, Dzialanie ukladdw osmgfoi gidbwne],

Wamao cz Y

lnmauniao: odohylania plonowege sterujgoy lampg esoyleskepo-
wq sklada sig¢ = dwu stopni wzmoonienia, Dla wayskania pasma
150 MHz razem 5 wkladkg, pasmo wsmaoniaosa koficowego powinne
wynosié okolo 200 MHz. Na pasmo wzmacniaoza koficowego majg
wplyw: pasmo plerwszego stopnia, pasmo drugiego stepnia

i pasmo systemu odchylajgoego lampy esoyloskopowe], Pasme
przenoszone przez lampg escyloskopows powinme byé rze¢du

300 MHsz.

W Oscyloskopie 05 710 zastesowano lampe¢ osoyloskopewg typ
D13-451 GH/45 w ktére] plytki odchylania pionowego podsie=-
lone s na cztery segmenty. Poszczegdlne segmenty plytek od-
chylajgoych polgezone sg indukoy jnodolami, tak dobranymi, Ze
ocaly uklad stanewi linig opdéniajgqog, ktdére) oczas opdinienia
réwny jest czasowl prezeletu elektrondw, migdzy plytkami od-
chylajgoymi /rys. 3.2./.

L&oT + L&10

Bys.l).2, Uproszczony schemat ideowy stepnia koficowego
wzmacnliacza Y.

, : ' .
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Linig¢ op6éniajgcyg stanowig cewkl z odczepem w érodku, a pojem=
nodéciami 1inii sg pojemnodel poszozegblnych segmentdw plytek
odchylajoeyehe Tak wykonana linia tworzy klasyczny uklad linii
opdééniajqced typu my w ktére) dzigki sprzg¢ieniu wzajemnemu M
powstaje w galg¢zi poprzeczne] ujemna indukoy)nedé kompensujgca
indukcyjnoéé deprowadzefi.

Aby unikngé odbicia sygnalu linia epdééniajgoa, musi byé zamke-
nigta rezystorem R = zu. We wzmacniaczu osoyloskopu 05 710
przyj¢to nieco wigksze wartodcl L ni2 to wynika 2 ozasu przelo-
tu elektroniw, tak aby uzyskaé Z = 220 om, co stanowi dobry
kompromis pomigdzy wzmocnieniem, a przenoszonym pasmem /tzn. pas-
mo praktycznie nie maleje, wzrasta natomiast wzmocnienie/.

Uproszeczony schemat ideowy stopnia wyjéciowego pokazany Jjest na
rys.Jec. Wzmacnlacz pracuje w klasycznym symetrycznym ukiadzie
kaskodowym., Podstawowg zaletg ukladu kaskodowego jest dobra se-
paracja wyjécia sygnalu od Jego wejécla, przez co unika sig¢
ujemnego wpiywu na pasmo pojemnodci Millera /pojemnoéé kolekter-
~baza/.Pasmo oalego stopnia ograniczone Jest pasmem tranzystora
wyléciowego T604/T644/ 1 pasmem tranzystora wzmaoniajgcego
T603/T613/.

Tranzystor T604/T644/ sterowany Jest pradowo, ze £érdédla o duze)
rezystanc]i jakim Jest tranzyster T603/T613. Pasmo tego stopnia
przy idealnym skoku prgdu egraniczone Jest parametrami wewngtraz-—
nymi tranzystora T604 1 jJego obwodem zewng¢trznym ma ktdéry skiada
sig oboigzenie 220 om 1 pojemmnoéci montazowe.

Wsmoenienie napi¢ciowe stepnia koficowego wynosi 13,6,
Diody zenera D602 1 D612 zapoblega])g nasycenlu sig¢ tranzystoréw
T603 1 T613 w skrajnych warunkach wysterowania wzmauq;acan.

Stopiefi wejéciowy (rys.3.3) pracujle w analogicznym ukladzie
kaskodowym jJak stepiefi wyjéciowy. Sygnal we)éclowy z wkladki Y
steruje symetrycznie tranzystory T601 i T611, Rezystancja wejé-
ciowa wynosi 50 om,

Pojemmodcl C611 1 C617 réwnolegle de E616, R624 eliminujg efekt
Millera prazy Wecse Diody Zenera D601, D611 gzapoblegajg przed na-—

syceniem si¢ transzystoréw T601 i T611 prasy skrajnym przesterowa-
niu wzmaonlacza. Za pomocg potenc jometru RV 608 ustawlamy symee
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trig teru, w ten sposdéb aby prey braku sygnalu wejéciowege
usyskad plamk¢ na ekranie na $rodku esi Y. Wemocnienie wzmao~
niacza reguluje sig potencjometrem RV609, ktéry rdéwnolegle
becznikuje resystory oboigsenia R634, R635, Peprawq cszasu na-
rastania i zwisu w.03., usyskuje siq z=a pemocg ukladdw kerekoyj-
nyck Ry C wlgosonych pomigdsy emitery transystordw T601 41 T611.
Dalssg poprawq csasu narastania sapewnia uklad korekoji induk-
oyjnej L601, L602.

Wzmoonienie stopnia wejéoiowego wynosi ekole 2,7, co prsy éred-
nim wspdlozymmiku odohylania lampy osoyleskepowej Dy = 3V/om
daje ozulodd waejéciowg teru 0,08 V/om.

Rys.).3. Uproszczony schemat ideowy stepnia njlnims-
wzmacnlacza ¥,

_ ‘ T zozu prsy ZEK
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Womacniaos odchylania poziomego /wzmacniacs X/

Podstawowym zadaniem Jaki ma do speinienia wzmacniaocs odchyla-
nia peziomego jest wysterowanie pitytek odchylania poziomege w
lampie osoyleskopewe), sygnatem pileksztaltnym podstawy osasu.
Gléwnym wymaganiem jakie stawiamy takiemu wemacniaozowi Jest
wierne 1 nieznleksztaloenie przeniesienie liniowege napigeia pod-
stawy czasu.

W escyloskopie 0S 710 zastesowano ukiad s transystorami komple-
mentarnymi 1 silnym sprz¢zeniem zwrotnym.

Na rys. 3.4, pokazany Jest uproszozony schemat stopnia wyJéolowe-
ge wzmacniacza X, Steplef wyjéciewy sterowany jest s dwu przeciw-

Rys.3.4, Uproszozony sochemat stopnia Iydéniiffxt
wzmacniacza X,

sebnyoh érddel prgdowyoh 11 aras 12 ¢ pragdsie narastajgoym.

—
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BECirin.

lub opadajgoym /liniowo. Wyjéele wzmaoniacza potgezone jest |
8 Jego weléciem przez resystor Rfi’ 8 w drugiej galezl ana-
logicznie przes Reny tworzgo klasyozny uklad wzmacniacza
operacyjnego. Rolg resystora kelektorowego o b. duze)
wartefol speinia transystor T412 / 1 T413/ zasilajge uk?ad
prgdem o praktycznie stale) wartedci, niezaleinie od war-
todol napigoia na jego kolsktorze.

Transzystor T408 /T409/ pracuje w ukiadsiw wtérnika emite-
rowego, zmnlejszajgo /3 razy prad potrzebny do wysterowahia
tranzystora T406 /T411/. Poniewas resystancja wejdciowa
wzmacniacza operaoyjnego jest b, mala przete praktycznie
caly prgd plyngoy z generatora prgdowege wplywa do reszysto—
ra spreg¢ienia zwrotnego.

Dzialanie ukiadu rozwazmy od chwili gdy napigcie na kolekto-
rze wynosi + 1,2V, W chwili te) oaly prad tranzystora T412
Plynie przez transystor T406, a przes rezystor Hfi nie piy-
nie 2aden prgd. Wartodé pradu i, = 0. Z ohwilg gdy zacsnie
ptyngé prgd = generatora i, prad kolektora T412 rozdzieli
siq pomigdsy R,, 1 T406 w taki sposéb, 2e suma prgddw 1,, +
+ 1¢12 = const prsy osym 1,4 = 1,.

Ponlewas rezystancja wejéoiowa wemacniacsa eperacyjnege Jest
b. mala, zatem napigoie na bazie tranzystora T408 jest b,ma-
te, a spadek mapigcia na Ry, Iynnahqu'iiirl jest réwny na-
Pigoiu na kolektorze tranzystora T406, Tak wigc mapigoie ma
kolektorze tranzystora 7406 wiernie edtwarza ksztalt pragdu
1, v granicach od mapigcia nasyoenia transystora T406 /po~
nize] 1V/ de pelnego napigcia sasilania basy 1#13 tJ. okole
+ 95V, W ukladszie tym ugyskujemy liniowy sakres wsmo nienia
Prey sygnale wyjéoiowym o amplitudzie 94V prey napieciu sae
#llajgoym saledwie 100 V. W uk2adszie klasycznym, w ktérym
zamiast transystora komplementarnege T412 zastosowane by
rezystor, napigoie érfdia zasilania musialo by byé znacznie
wigksze, co wigte sie¢ ze gnacznym wrrostem mooy pobierane]
przez uklad. Dla najszybszych podstaw ozasu pojemnofoi men-
tatowe 1 plytek odohylania X musszg byé rosiadowane /lub na-
tadowane/ w odpowiednio krétkim ozasie, oe wymaga edpowied-
nie duzej wartodci prgdu, snacsznie prsekrnnsu:qnnd wartosé
prgdu stalege destarczanege w stanie statyosznya przes tran-
gystor T412, -
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Aby unikngé zbgdnege zwigkszania pradu stalege /wzrest meoy
tracene)/ sastosowane uklady dedatkowege sprz¢iemia swretmege
przes Eﬂ i ﬂ! &° Kendensatery te dla ssybkich prsebiegiw pile~
ksztaitnyoh sterujq dedatkowe transzystery T412 4 T41] snacznie
swigkszajgqo "zastrzyk" prgdu keniecsny des zsybkiege praeladewa=
nia pejemmedol paseiytmicsych. Trymery 0,y 4 C,, o wartedol
kilkunastu pF kerygulgq liniewedd ukiadu dia majsszybssych ped-
staw ozasu.

Maksymalns wartesd wspéiozymnika edchylamia w kierunku esi X
wynesi dla zastesowame] w 03 710 lampy esoyleskepewe]: nx =
= 11 V/cm,

Dla edchylenia plamki e 10 om wymagame Jjest mapigciet

Uy = 10 om x 11 V/om = 110 V. Przy symetrycenym sterswaniu s kass
dej peléwki wzmaoniacza malesy usyskaé sygmal ¢ smplitudsie

1/2 U - 55 V., Poniewas zakres liniewege wzmeonienia wynesi

94 V, przete marginesy bezpieosefistwa pe 19,5 V 5 kaide] stremy
8§ wystarczajgce dude.

8AzA T408 (ew.3.4) 8AZA T4D9(evs.3.4)
[ 402,403
+
Daoa, 405
% Bt-
2 PODSTAWY CZASA

o_@ 1404 T408 przesuw X
/]sswe 2
‘ _ P J—‘#LD—‘ Ra24 -

o—Lr )

x40

o——}— Rai9
R416 J

Tdo2

Bys, 3.5. Upreszczeny ukiad stepnia wejéclowege
wzmaoniacza X.
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Zrédlem pradewym sterujgqoym przeoiwsebnie wzmacniacz X Jest kla~-
syosny uklad réiniocewy, pekazany na rys. l.5.

Piloksztaltny sygnal wejéciowy = pedstawy czasu steruje w basie
transyster T404, Tranzyster T 405 sterowany Jest napigciem sta-
tym przesuwu X. Transyster T402 zapewnia duig symetrig praoy
ukladu dzigki stale) wartedol prgdu jaka przez niego piynie, mie-
galeznie ed wartedcl mapigeia nma jegoe keolekterze. Dedatkowe re-~
systery migdzy emiterami tranzysterdw T404 1 T405 zmieniajg war-
teéé emiterowege spregienia zwretnege, a satem i wszmeonilenie ca-
tege wzmacniaocza,

W pezycjach x 2, x 5, x 10 uzsyskujemy edpewiedni tj. dwu, pigocie
i dziesigolekretny wzrest wzmoomienia, dajgoy ekspams]¢ ebrazu

na ekranie, Dzigki temu keédy fragment eglgdanege ebrasu ma ekra-
nie meze by¢é de 10 razy rosoiggniety w kierunku osi X,

Przy sterowaniu wezmaomimsoga X sygnalem zewng¢trzmym /tj. nie =
ukladu podstawy osasu/, te same rezystory, szmieniajg czuloéé
wejdciowg 5 1 V/om do 0,5 V/om, 0,2 V/om, 0,1 V/om.

Przedwzmacniacz X
Przedwzmaoniacs X steruje asymetryocznie wyjéciowy wamaoniacs

+ 100V

+18v

WYISCIE

Bys, J.6, Schemat odeowy przedwzmacmiacza X.

odohylania poziomego. Na wej)dciu przedwzma. lacza X smajdule sig

wtérnik z tranzystorem polowym, dzigkl czemu wzyskang wysoke .
ZDZM przy ZRK
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rezystancj¢ wejsciowg réwng 1 Mom 1 pojemnodé wejde iowg 12 « 14p0,
Impedancja wejéciowa przedwzmacniacza X Jest taka sama jak im- i

pedancja wejéciowa toru Y.we wkladce ¥701, co pozwala na zasto- |

sovanie veJ samej sondy RC 1 : 10 zarédwno do wzmacniaoza Y jJak i

i wejécla szewngtrznego przedwzmacniacza X.

Czuioéd zewngtranego wejécia toru odchylania pozlomego wynosi I
0,1 V/cm, 0,2 V/em, 0,5 V/em 1 1 V/em, a po zastosowaniu sondy

RC 1 : 10, zmniejsza sig do wartodei 10 V/cm. Gnimzdo wejédoiowe
sprzgione Jest z wejéciem przedwzmacniacza stalo, lub zmienno =
prgdowo. Na rys, 3.6. przedstawiono schemat ideowy przedwzmao-

niacza X,

Na wejSciu przedwzmacniacza X znajduje silg skompensowany dziel-
nik typu RC, ktéry zapewnia czulosé toru, zmmiejsza pojemnosé
wejéciowg, oraz stanowl uklad gabezpleczajgey tranzystor polowy
przed uszkodzeniem w przypadku przylozenia na wejécie zbyt due-
g0 mapigcla. Kalibrowang wartoéé wspéiozynnika odchylania uzyslou-
Je sl¢ za pomocg odpowiedniej regulacji potencjometru RV502,
ktdéry doste¢pny jest na érubokret ma plycie osotowej 080ylosk o=
Pue

Za pomocg potencjometru RV501 ustawiamy napilecie stale w ukladszie
tak, aby przy polozeniu plamki na &rodku ekranu i piynnej regu-
lac Ji ozuloSci wzmacniacza, plamka nie zmieniala swego polozenia.
Sygnat wyléciowy z tramzystora T503 steruje przez diode Zenera
D504 wzmacniacz koficowy X. Zadaniem diody D504 jest odpowiednie
dopasowanie poziomu napigé stalych pomigdzy wyjéociem przedwzmac-
mlacza,a wejéciem wzmaoniacza X,

Skokowg zmiang wzmocnienia uzyskuje si¢ we wzmacnmiaczu X Przez
zmlang wartoSci rezystoréw pomigdzy emiterami wzmscniacza 16i-
micowego, tych samych co dla podstawy czasu. Przy pracy zewnetrz=—
meJ wzmacniacza X gachodzg mast¢pujgoe przelgozenia: wzmacniaosz
koficowy X zostaje odigoczomy od podstawy czasu i doigczony do wyjé
oia przedwzmacniacza, mapigcie przesuwu poziomego sostaje tak
zmienione aby.plamka znajdowala sig ma érodku ekramu przy &rodko=
wym poloienmiu potencjometrdéw przesuwu oraz sostaje podmiesiony
éredmi poziom Jaskrawosci we wzmacmiaczu Z, pomiewas zostal wy-
laceony sygnal rozjadniajgoy z podstawy czasu,

- e
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Uk2ad modulacii akrawoéo WEmao

Na rys. 3.7+ pokazany Jest schemat blokowy ukladdw modulacji
Jaskrawosci. Modulacjs jaskrawodol usyskiwama jest przegz stero-
wanie lampy oscyloskopowe] od itron: katody dodatmimi impulsami
g podstawy ozasu oras sygnalami sprrg¢ionymi staloprgdowo s siat-
kg sterujscg, poprzes zasilaos 1,6 kV i wsmacmiacs Z. Poniewas
siatka sterujgoa lampy oscyloskopowe] zmajduje slq¢ ma wysokim
ujemnym potemcjale w scosunku do masy, a wyjsole wzmaomiacza Z
mna potemcjale kilkudsiesigoiu woltéw, preeto pomigdzsy wyJéciem
wgmacniacza Z, & siatks ustawiomo érédio kompemsaoyjme 1,6 kV,
stanowigoe ozgéé zaslilacza wysokiego mapigoia.

RBAR
- 1,5kV Va0
Csw
Rid
IMPULSY WYGASZAJRCE
2 PODETAWY CZASL "B
= C808 = 1,BKY
WE). ZEwn., o3 +
MekrRAwWDES o— 0 Wzm. 2 R312 3
IMPULSY ROZASHIAALE
Z PODSTAWY C2AGy O
IMPULSY WYGASZAIACE
PRIY PRACY SR WEIN. AEG. JASKRAWDAC! .

Ryse}«7. Sohemat blokowy ukladu modulaaji Jaskrawodol.

Za pomoog potencjometru RVI01 ustala siq dokladmg wartoéé ma—
piecia kompemsacyjnego, w zaleznodel od rosrzutdéw wartodoi na-
piecia odoigoia siatki sterujgoej lampy osoyloskopowej. Sprzg-
2enie stalopradowe zapewnialgq rezystory RB i 3312 a sprzg¢ienie
smienneprgdowe dla sygnaldw w,oz. kondemsator UJOB'

Wgmacniacz Z sterowany jest czterema réinymi sygnalami: sygma-
lem zewnetrznym, sygnalem Jaskrawoéci, impulsami rosjadmiajsoy-
mi z podstawy ogasu oras impulsanmi wygaszajgoyml w siekane]

/C HO P P B D/ pozyoji pracy wkiadki Y 701, Celem usyskania
prawidlowego sumowania ozterech régnyoh sygmalléw zastosowano
ukzad sterowania pragdowego, w ktérym weléciowe sygnaly napigolo-

S-710 ZDZIN prezy ZRK
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we samieniono na prgdowe, a prgdy dodamo do siebie, Na rye.l.B8. |
pokagany jest schemat ideowy wsmaoniaocsa Z.

Rys. J.8, Ukiad wgmacmiacsza Z,

ilihdll sumowania preddéw jest tramsystor 7201 pracujgey w ukle~
dsie se wspdlng basg, ktérego resystamojs wejéciowa wymosi okole
3 om. Pradowe sygmaly impulsowe przesylans 5§ kablami komoentryocsg<
nymi o resystanoji falowej 50 om. Na wejdolu tramsystora T201
kable komoentryosme sapigte sg ma resystancjq falowg /A7 em +
+B, = 50 om/, dsigki osemu usyskuje siq besodbioiowe sterowa~
mnie wzmaoniscsa, Za tramzystorem T201 smajduje siq ukiad ogra-
micsajqoy slosomy s diod D201, D202, D203, ktéry sabespiecza
stopieh wyjdolowy przed przesterowaniem i wejéciem tranzystordw
w masyoemie, oo doprowadsiloby do snieksztalcemia impulsu, 1

Stopief wyjéolowy pracuje w podobaym ukladsie jak stopief wyj-
éoiowy wzmaonisocza X, Dzigki temu ukiladowi smniejssono pobér
mooy s okoio 10W w klasycsnym ukladzie klasy A do okolo JW w
sastosgwanyn ukiadzie. Ozas marastania sygnalu wyjéciowego wy-
nosi 40 ms oo odpowiada pasmu %89, = 9 MiHs, Maksymalna amplituda
sygualu wyjéoiowego wymosi 67V, co w supetnodol wystarosa do
pelnego wysterowania lampy osoyloskopowej. 3
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Lokalizacja strumienia

W zlozonym osoyloskopie & dwukamalowg wkiladkg Y, dusg 1lodoig
pokrgtel i przelgozmikéw jest mieras trudno zorientowaé sig
ugytkownikowl, dlaczego ma ekramie mie ma obraszu. Przyczyng bra—
ku obrazu moZe byé brak wyzwalamia podstawy ozasu, przesterowa-
nie wzmaomiaczy Y lub X tak, #e obras sygnalu zmajduje si¢ posa
ekranem.

W celu uZatwiemia oriemtaojl 1 szybkiego zmaleziemia przyczymy
braku obrazu, zastosowano prsyoisk "lokalizacjJa strumienia *
/2ind beam/. Z ohwilg macidnigoia przycisku P402 smostajg smie-
mlone pumkty pracy we wzmaoniaosach X, Y, Z, tak, Ze przy naj-
wigkszym przesterowaniu wzmacmiaczy plamka mie wykroczy posa
obrgb eloramu, wskazujge tym samym jej poloZenmie.

Zasilacz wysokiego mapigcia,.

Zasilacz wysokiego mapi¢cia pracuje w ukladzie stabilizowane]
przetwornicy do - ac - do, dostarczajgo mapieé miezbednych do
zasilania posszczegllnych elektrod lampy oscyloskopowej. Zasi-
lacg skilada slq z generatora drgafi sinusoidalnych, pracujgoego
na wiasne) czg¢stotliwodel rezonansowe] transformatora przetwor-
nicy, ukladu sterowania i ukladdw prostownicsyoch. Uklad zasila-
cza wysokiego mapigcia pokazany jJest ma rys. 3.9.

Transfaruatur wysokiego mapig¢oia zawlera dwa uzwojenla pierwot-

ne: uzwojenie wzbudzenia i1 uzwojenie dodatmiego sprzezenia zwrot<
nego, podtrzymujgoe gemeracj¢. Amplituda generowanego sygnalu
sinusoidalnego zaleiy od wartosol mapigola stalego U, ktére
steruje generator. Napigole stale U, uzyskujemy ze wzmacnlacza
réznicowego na tranzystorach T304 1 T305. Lewe wejdcie/bazal0s4/
gnajduje sig¢ na potencjale masy, a prawe sterowane Jest napig-
clem staiym Uy uzyskanym po wyprostowaniu sygnaitu zmiennego.

Dziatanie stabllizaoyjne ukiadu Jest nastg¢pujgeces Przy prazer-
wane) pgtll sprzgienia zwretnego /gruba linla na rys.l.f%./ ge-
nerator oscyluje 2 maksymalng amplitudg, a na wyjdciu uzyskuje=-
my napigoie /ka>1500 V. Z ohwilg zamknigeia petli sprzezenia
gwrotnego, tranzystor T305 zostanle wysterowany w kierunku zat-
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Rys. .9. uklad sasilaocsa wysokiego mapigola

kania 1 napigoie U, sterujgqoe generator smaleje, zmmiejszajqe
tym samym amplitudq gemerowanego sygnalu, 00 & kolei zmmiej-

ssy wartoéé /U /, tramzystor 7305 bgdzie mmie) satkany, tak,

ge w gramiocy u:tnli gsig stan réwnowagi, prsy ktérym mapigodle

ma basie T305 wymiesie ok. OV,

Wartoéé wyjéolowego mapigoia Uy salezy tylko od stosunku
rlnylinrﬁw a1 41 wartodé mapiccia odmiesienia + 100 V, a nie
saledy od pﬁiastntynh element éw ukiadu,

Wysokie mapigoie + 13,5 kV usyskuje si¢ sa pomoog pigoiokrot-
mego powielacza diodowego, ktéry sterowany Jest mapiqolem
s dwu szeregowo polgozonyoh uswojef wtdraych.
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KEalibrator

Na rys, 3.10. pokazany jest uproszczony schemat kalibratora

+ +i5v

+10¥
oV

S+ 250mY
ov

Rys.l).10. Uprosscsony schemat kalibratora
napigcia 1 czasu.

Tranzystor T101 pracuje w klasyoznym ukladsie gemeratora Meissnme-
Ta.

Sygnal wyj)éclowy z emitera tramzystora T101 steruje stopiles
T102 praocujgey w ukladszie ze wspélng bazgqg. Na kolektorze transys-
tora T102 usyskujemy falg¢ prostokgtng, ktéra steruje wyjéoiowy
tranzystor T103, Dla dodatnich wartodol sygnalu sterujaoego bazg
transystora T103, tramzystor tem Jest ocalkowlcie sablokowany, a
mapigcie ma kolektorze T10), a satem i1 ma dgielniku wyjéciowym
jest réwne zero woltéw., Poniewas T10) Jest tranzystorem krzemo-
wym przeto wplyw prgdu IGBD jest tu do pominigeia. Dla ujemne]
poiéwki sygnalu w bazie tranzystora T10] tranzystor T103 Jest
calkowiole nasyocony 1 napi¢cie ma jego kolektorze wynosi 15V -

= Uup Sat® Poniewa2 mnapigcile UGE Sat stanowli miewielki procent
catego napiecia zasilaj)goego, przeto wyjéolowe napigeie wzoroowe
+ 10V zalesy praktycznie jedymie od wartoécl napigeia + 15V,
Wartodé napilecia wyjéciowego + 10V /a zatem 1 + 250 mV/ ustala
sie przegz Jego pomiar woltomierzem cyfrowym przy wyJ¢iym tran-
gystorze T101, Dokladng wartodé + 10V uzyskue] sig przez regula-
oje w niewlelkich granicach napigcia zasilajgoego + 15V.

: ' 7D ZRK
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4asilacze napigé niskich

Wezystkie uklady oscyloskopu zasilane sg stabllizowanymi napig-
ciaml stalymi o wartodoimch + 100V, = 100V, + 15V 4 - 12,6 Y,
Wezystkie ostery sasilacse pracujg w ukladzie zabezpieczenis
przed zwaroiem zaréwno do masy jak i migdsy sobg w dowolnej
kombinaoJi /np. napiecie + 100V zwarte s - 12,6 V/, 00 8 kolei
sabespleoza tranzystory w sasilaozach 1 innyoh ukladach przed
uszkodzeniem,

Uklady zasilacsy + 100V 4 - 100V =g identyozne., To samo dotycsy
zasilaczy + 15V 1 « 12,6V, Charakterystyki wyjéoiowe sasilaosy
8§ pokazame ma rys., J.11,

+100V +15V

b)

- — — —

- Prod obcigzenia

L R Y.

K;;Pmdmmqnmn 15A

RyseJ.11, Charakterystyki oboigsenia zasilaczy

a/ sasilacs + 100V
b/ zasilaoz + 15V

Wezystkie cstery sasilacze pracujgq w klasyoznyoh ukiadach stabi-
lizaoji szeregowe]. :

Zasilacs + 100V

Tranzystor szeregowy T801 i transystor T802 /patrs l::ul:m.n'ﬁ!.n!lil:n-.I
wy/ pracujg w ukladsie Darlingtons, sterowanym sygnalem BprEg-
tenis zwrotnego ze wzmaonlacza blgdu. Wzmacniaoz blgdu tworsy
tranzystory T805 1 T806 pracujqee w ukladzie réimioowym, oras
tranzystor T80A., Wzmaoniacz blgdu sterowany Jest = prawej stro-
ny /baza T806/ mapigoiem odniesienia = diody referemoyjnej D811,
& & lewe] strony /baza 7805/ mapigoiem wyjéociowym & dzielnika
rezystorowego. W stanie réwnowagi tranzystor T802. jest wystero—
wany, tak aby napigoie wyjéoiowe podzielone w dzielniku resysto-
rowym w bazie T805 rdwme bylo mapigoiu ma diodzie referemoyjmej.

ZD2M frsy ZRK
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Uklad sabezpileczaj)goy zawiera tranzystor T803, sterowamny pomig-
dzy bazg i emiterem sumg napigé “EEDJ “‘“hang' !npiqoin-ﬂhauj =
= I;. Rggq /I = prad oboigzenia/,

Przy malych wartoSciach prgdu I, tramzystor 13 jest satkany.
Tranzystor T3 sacznie przewodszié gdy:

I, » RBgyy = Upgos = 046 V

stgd graniosna wartoéé:

£ 0,6 + :RBU:

Prazy wzrofoie prgdu oboigZenia ponad IL.‘: transystor 1303
zaczyna przewodzié, zmmiejszajgo tym samym prgd bazy tranzysto-
ra TBGE' 0o oznacza werost rezystancjl gal¢zi szeregowej. Dalszy
wzrost oboigsenia /tzm. smniejszenie wartodoci resystamcji ob-
oigtenisa/ mie powoduje wzrostu prgdu oboigsemia, tylko Jjego ob—~
nifenie pomiewaz szybolej] maleje napigoie Bﬁan’ nig mapigele

I, « Bggys @ satem mowy stan réwnowagl Iy Boos = Upo » 0,6 V
zajdzie dla wartodel I, Ilunz w wyniku ozego usyskujemy
zagiets w lewo oharakterystyke oboigZenia, pokazang ma rys.
J.11a,

Dicda Dgy, dolgozona na wyjéciu zasilacza zabezpiecza uklad
przed odwréceniem polaryzacji mapigeis w przypadku zwarcia mp.
s zasilaozem - 12,6V, Brak takiego zabezpieczenia w przypadim
odwrécenia polaryzacji napigoia prowadzilby do zniszozenia ca=-
tego szeregu elementéw pélprzewodnikowychs

¥ ukiadzie zabezpileozania zasilacza + 15V pracuje tranzystor
7901 1 dioda D903 normalnie zatkana, Ze wzrostem obcigienia

przy prgdzie oboigsenia I; = ILuax otrz ymamys

0,6 V + Upgy

1
Loax
Bgps

Z chwilg gdy dioda D903 zaoznie przewodzld, rezystancja w emi=
terze tranzystora T901 zmaleje do wartoscl dynamiczne] rezystan-
eji diody D903 w wyniku czego wzroénie prgd kolektorowy tranzys—

Tuizi Typ: 0S=T10 ZDZM przy ZRK
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tora 7901, a poniewas Icgn1 - Iﬁﬂﬂt + IBEOJ Ppray csym Icgu# -

= oomst, przeto ze wrrostem pradu Iggpy Baleje prad bazy 13903
00 orxnacsa smalejszenie prgdu kolektora transystora 7903, 2 zate§
i pradu basy transystora szeregowego T902., Zmmiejszenie predu
bazy transystora sseregowego swigksza jego rezystemcje, powodu~
Jgo obnifenie mapigeia wyjéolowego pray wsrodoie oboigsenia IL_
ponad wartoéd S /patrs rys., 3,11b/,

Jels Dzialanie ukladdéw wkladki podstawy ozasu X 701,

Uklad wyzwglania

Zadanienm ukladu wyzwalania jest przeksztaloenie sygnalu wejdocio=
wego o dowolnym ksztaloie ma zmormalizowany impuls szpilkowy,
ktéry prey wapélpracy = ukladem podtrzymania wyzwala gemerator
mapigoia piloksztaltnego.

Fe ryes. 3.12, pokazany jest schemat blokowy ukladu wyswalanis
we wkiadoe X701. Wejdciowy sygnal wyzwalajgoy pochodzgoy & jed~
nego = trzeoh érédez /wejdéole zmewngtrzne, wewngtrzne, sied zasi-
lajgoa/ przes uklady sprzggajgoe RC steruje ogranioznik amplitu-
dy. -

WELZEWN .
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Bys.3,12, Schemat blokowy ukladu wyzwalania
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Rys.3.1). Uklady sprz¢gajgoe RO

1 = sprzgienie staloprgdowe

2 = sprzgienie zmiennepragdowe

J = ukiad réznioszkujgoy = tlumienis sygna-
26w m.02.

4 = uklad ocalkujgoy = tlumienie sygnaldw w.os,

Ukady sprzggajgoe /rys.3.13/ o rétnyoh stalyoh czasu pozwalajg
ugytkownikowi wstg¢pnie uformowad sygnat wyzwalajgqoy, usuwajgo
s niego mieposgdane skladowe /mp. tetnienie sieci/ lud je uwy-
puklié, oo ulatwi synchronizacj¢ obrasu, t§ skladowsy sygaalu,

ktéra jest wlaénie potrzebma,

Na wyjéciu ukladdw sprzg¢gajgoych snajduje sig¢ ogranicznik ampli-
tudy /rys. 3.14/, kt6ry sabezpieocza dalsze uklady przed uszko-
dzeniem nmadmiermym sygmalem przylozonym do sewngtrznego wejscia

wyswalania,
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Rys, 3.14, Ogranicznik amplitudy i wtéraik

Sygnal wyzwalajgcy po prze jéciu przesz wtérnik separulgoy steru—
Je wzmacniacs résmicowy, ma ktdérego drugie wejéoie podane Jest
napig¢cie stale = potencjometru regulujgecego poziom wyzwalanla

/ryse3415/.

DO UKEADU
§UMUIACESD

PO UKVADU ,AUTO"

Ryse.3.15., Wzmaoniacs résnicowy s diodg tumelowg
1 ukladem formujgoym.

Instrukoja obsiugi : Typ: 0S=710 znﬂi. Bz:ﬂrznx

ah B | Avbuseg 339 ; .

e



1“_!"

. W kolektorach tra;myatnrdw T102 4 T103 m’amcnigcm réznicowego

gnajduje sig¢ uklad przelgoznika diodowego /diody D105, 106, 107,
108/, sa pomoocgy ktérego sterujemy diode tumelowg D109. Sygnail
ze wgmaconiacza réiniocowego struje pradowo diode tunelowg, ktéra
skokowo zmienia swéj stan w bardzo krétkim ozasie pravwie nieza-
leznym od stromodol zbooza i ksztaltu sygnalu wyjéciowego. Tak
wigo, za pomoog przerzutnika ma diodtie tunelowe] sygnal wejé-
clowy zmostaje przeksztalcony na impulsy prostokgine o krétkim
czasie marastania. Cherakterystyka mapigolowa ukiadu wzmaonia-
oza résmicowego wras z diodg tunelowg pokazana jest ma rys.3,.16.
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ny-.:m 6. Charakterystyka napigciowa ukiadu Ilmll
2z diodg tunelowg & rys. 3.15.

Przesz ndp_uwiadﬁiu ustawienie napigcia stalego za pomoog poien~
cjometru RV101 uszyskujemy przelgozanie diody tunelows] w innym
punkeie wejsciowego sygnalu wyzwalajaoegoe

Kondénsator 0115 1 rezystor R136 stanowig uklad réimicskujgoy,

‘ktéry impulsy prostokatne z diody tumelowe] samienia na impulsy

sgpilkowe, o szerokoécil kilku ns. o2
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Rys.3,17, Przebleg na diodsie tumelowe] w smaleimododl
od potozenia potencjometru wyberu poziomu
wyzwalania.

8sPsWe = gérny poziom wyszwalania
depPeW. = dolny posiom wyswalamis
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Bys. 3,18, Uklad sumatora i oboinaocza.

Sumator impulsdéw /rys.3.18/ skiada si¢ = dwu tramzystordw

7105 4 T107. Celem lepszego odseparowanla sygnalu wyJjéciowego
od ukladu formujgoego impulsy sepllkowe, tramsystor T105 pra-
cuje w ukladzie me wspdlng bazg 1 Jest sterowany prgdowymi im—
pulsami sgpilkowymi, 8 tramzystor T107 pracujgoy w ukiadzie
wtérnika emiterowego, sterowany Jest impulsami & ukiadu podtrazy-
mania. Na katodzie diody D110 otrzymujemy sumg sygmaldw steru-
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Jgoyeh tranzystory T105 1 T107.

Dioda D111 Jest stale spolaryzowana w kierunku przewodzenia.
Przez diodg D110 nie przejdg sygnaly dodatnie /dioda D110
gostanie wtedy zablokowana, & dioda D111 = prza'ndlifilaygna-
ty ujemne odblokujg diodg D110 1 zablokujg diodg D111, pojawia—-
jgo slg na wyjéciu ukiadu. Praca ukiadu sumatora 1 obcinacza
gilustrowana jest przebiegaml na rys. J.19.

Na same] gérze rys.l.19. pokazany jeat wejéolowy sygnal prazy-
kiadowo pilozgbny, ktéry dioda tunelowa przeksztalca w ilmpulsy
prostokatne. Impulsy prostokgtne po grézniczkowaniu i obeigeiu
szpilek zostajg przez tranzystor T106 przeksztalcone na impul-
gy pradowe sterujyce sumator. Sygnal sumaryczny sostaje obolg-
ty 1 ma wyjéoiu fanody died D110, D111/ otrzymujemy paczki im-
pulséw szpilkowychs Pilerwszy impusl & paozkl wyzwala gemerator
napilg¢oia pitoksztaitnego.

Wzmacniacg 8 tu synchronlzujece

W pozycJi pracy wyzwalania wewng¢trznego sygnal ze wzmacnlaocza
Y (wkiadka Y701) =z kanalu A lub B przez zigoze wielostykowe
WLY/8 steruje w bazile tranzystor 1501 wzmacmiacza synchro
/patrz schemat ideowy SI=709-H). Wzmacnlacs synchronizacji
skzada sig¢ z dwu stopni sprzgionych staloprgdowo. Stopieh
plerwszy tworzy para tranzystoréw apm 1 pmp (T501 1 1502 ).
Pranzystory T502 i 7501 objgte sg pgtlg ujemnego sprzgienia
gwrotnego (rezystor R507), ktére zapewnia duzg stabilnoéé wzmoo;
nienia i szerokie pasmo. O wielkoéci wzmecnienia decydujg giéw=—
nie rezystory R507 1 R504, Dioda D501 stanowl ukiad kompensaocji
temperaturowe] punkitu pracy plerwszego stopnia wzmocnienla.

Za pomoog rezystora RV501 ustala sig staloprgdowy punkt praoy
calego wezmacniacza tak aby przy wejsciowym sygmale OV uzyskad
pa wyjéciu wzmacniaoza takze OV, Dioda D502 ustala punkt praoy
tranzystora T502, a dlawik L502 zapobiega drgamiom pasosytniczym
Drugl stopiefi wzmoonienia (7503 i 1504) pracuje w analogloznym
ukiadzie do stopnia pierwszego. Rezystor R513 i kondensator
€507 polepszajg charakterystyk¢ wzmacniacza w zakresle W.0Z.
Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza wymosi 20, oczas narastania
okoizo 6 ns, maskymalny sinusoidalny sygmal wyjéciowy mie prze-
sterowany okoio 6 Vpp. :
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Bys.3.19. Przebiegi w ukladzie wyzwalania podstawy czasu
Ty = okres czasu, w ktérym podstawa ozasu mie
moZe byé wyzwolona.

Generator napiec iloksztattnero
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Rys.3.20, ichamat blokowy ukladu generatora mapi¢cia pilo-
gztakine o,
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Na 1rys. 3.20. pokazany jest schemat blokowy ukladu generatora

napigoia pioksztaltnego. Impusly szpilkowe z ukladu wyzwalania
steruje diode tunelowg D202, ktdéra z ohwilg Jej wyzwolenia prze-
skakuje ze stanu "O" /niskie napigcie na diodzie/ do stanu "1"

/duze napiecie na dlodzie/. Sygnal "1" z diody tunelowej steru-

je dwa uklady: ukiad Millera i uklad formowania impulséw.

W ukiadzie Millera =z chwilg pojewienia sig sygnalu "1" nastg¢g-
puje generacja liniowo narastajacego napigoia. Napigole to ste-
ruje trzy uklady: wzmaoniacz odohylania poziomego, ukiad formu-
jecy impuls podtrzymenie oraz uklad zakafczania generacji.

W ukladzie formujgeym impulsy podtrzymania, sostajg wygenerowa-
ne impulsy o szerokodci odpowiednio dobranej do czasu powrotu
napigoia piloksztaltnego 1 inmnych standéw nieustalonych, tak
aby gemeracja kazdego nast¢pnego napigoia pitoksztaltnego mogla
sie rozpoczalé od oatkowicie "ozystego" stanmu wyjsciowego. Impul-
sy podtrzymania s ukladu formujgoego sterujs ukiad sumatora

w ukladzie wyzwalania /rys.3.18/ oraz uklad wyzwalnia automa=-
tycznego. Uklad wyzwalanla automatycznego W pozyoji pracy "mor-
malnej" jest wytaczony 1 zostanie oméwiony oddzielnie. 7 ukla~-
dem podtrzymania wspélpracuje uklad wyzwalanla Jednorazowego
podstawy czasue. Ukiad zakahozania generacji wyzwalany Jjest
sygnatem pitoksztaltmym z chwilg gdy osiggnie on okreélong
‘wartosé napigcia. W chwili te) zostaje wygenerowany impuls,
ktéry przerzuca diodg tunelowg D202 w stan spoozynkowy "O",

na czym zostaje zakoficzony oaly oykl generac ji nmapigeia piio-
ksztalinego. '

7 ukiadem zakafiozania gemeracji wspéipracuje ukiad wyzwalania
automatycznego, wylgczony W pozycjl pracy "normalnej%e

Ukzad formowenia impulséw sterowany jest symetryoznie & diody
tunelowej D202, Na wyjsciu tego ukiadu otrzymujemy impulsy
prostokgtne o czasie trwania réwnym robooze] usqéai'aygnalu
pitoksztattnego oraz impulsy szpilkowe., Impulsy prostokgine

sg impulsami rozjaénlajgoyni, kidre przez wamacnlaocz modulacji
jaskrawosei /wzmacniacz Z/ sterujg siatkg sterujgogq lampy osoy-
loskopowe ], rozjaéniajge obraz na ekranie tylko ma ozas ruchu
roboczego plamki /tj. od strony lewe] eitranu W pravio/e. lmpulsy
szpilkowe generowane s§ pod koniec kazdego.ruchu roboczego
plamki 1 siuzg do przelgoscnia przelgeznika elektroniozne o

w torze Y, w czasie .gdy plamka jest na ekranie wygaszona, tle
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Instruke ja obslugl Typ: 0S=710 o8 prey

Ark Bﬁ 1 Arhuerg 333 Lazea



W ozasie JeJ] ruchu powrotnego.

Na rys, 3.21, pokazamy jest uproszosomy schemat uk2adu Millera,

w ktérym powstaje napigoie piloksztaltme.

L 147V

T20s Amm

Ryse 3+21s Schemat ukiadu Millera

W stanie spoosynku dioda tunelowa D202 smajduje sig w poloze-
niu "0, Spadek mapigcia na diodzie tunelowe] wynosi w trl

punkoie kilkadziesigt mV /rys.l.22/.

R =R207+R200+R21

generaci..

Do wam. X

Ryse3s22. Punkty praoy na oharakterystyce diody
L

tunelowe]

Uak
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Napigole diody tunelowe] D202 sterule z jednej atrony anode
diody D205 a =z drugiej strony przez wtirnlk separujgoy na tran=-
zystorze T201 anodgdiody D206, Dioda D206 jest spolaryzowana

w kierunku przewodzenla prgdem piyngoym przes ra:ystur‘ﬂml a
dioda D205 prgdem plyngoym do wzmaconiacza Millera, Dzigki temu,
2e obie diody D205 i D206 sg spolaryzowane w kierunku przewodze-
nia, wyjécle wzmacniacza Jest polgozone z Jjego wejdciem przes
be malg rezystancjg, ktére) wartoéé jest do pominigoia. Napie-
cle stale na wyjéoiu wzmaoniacza wynosi okolo + 1,5V, a na jego
we Jdciu okoto + 1,2V, tak wigc kondensator Cp Jest naladowany
do napigoia + 0,3V, Dzigki peinemu sprzgZeniu zwrotnemu /wyjé-
ole zwarte s wejéciem/ ukiad utrzymuje sig w stabilnym poloze-
niu mimo b, dude] wartcéci wzmocnienie napigoiowego wzmaonia=-
cza Millera. Z chwilg pojawlenia si¢ ujemnego impulsu s ukiadu
wyzwalania prgd przes diodq D202 wzroénie i po przekroczeniu
wartofoi prgdu IP /rys.3.22/ dioda tunelowa s punktu pracy "O"
przeskocesy do punktu 1%, Mapigole na diocdzie wzroénie do wartos
oi ockolo 0,8 V, Napigoie to reoszioly sig¢ pomigdzsy reszystory

B201 4 R207 + R209 + R211, Poniewas R207 + R209 + B2113> R201,
przete prawie oaly skok mapigcia t3. 0,8 V pojawi si¢ ma kato=-
dsie diedy D202, a prses wtdérmik T201 1 ma anodszie diody D206,
Poniewas kondensator C, mie mole rozladowaé si¢ matychmiast,

przeto napigole na katodsie diody D205 pozostanle praktycznie

bez zmiany, & dioda D205 zmostanie zablokowana, co jest rdéwno-
gnaozne § przerwaniem petli sprzgienia zwrotnego, Igosgoesoe
wyjdole wzmacnlaocza z jego welfciem. Prqd piyngoy przes HT’
ktéry dotad piynal przez diodg¢ D206 zaognie piyngé przez kon-
densator GT.Tiiuwialkiu ebnizenie potencjalu na wejéciu wzmao-
niacza, po wezmocnieniu spowoduje na jece wyjéoiu duso wigkszy
przyrost napigeia, ktdéry zablokuje diod¢ D205, Po zablokowaniu
obu died D205 i D206 przes kondemsator O, plynle tylko prad Ipns
ktéry obniza potencjal na wejéciu wzmacmiacza. Ponlewai wzmaoc-
niacz ma dusg wartoéé wzmocnienia napig¢ciowego przeto jui nie-
wielka smiana na jego wejéciu powoduje duzy wzrost mapigcia na
jego wyjéoin, w wyniku czego spadek napigoeia, a zatem i nate-
senie prgdu piynqcego przez HT pozoatanie bez zmlany.

Spadek napigocia ma kondensatorze przy prazeplywie prgdu wynosis

1 : |
Uu B m—m— f i ds
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Foniewas w rozpatrywanym ukladzie 1 /t/ = I., = ocomst. przeto:

1
i Bofls el VR RN

gdsiel
U. = poozgtkowa wartoéd napigoia stalego

na kondensatorse.

4 weoru tego widzimy, Ze napigoie na kondensatorsze narasta li- |

niowo. S2ybkoéé narastanla napigoia zaleiy od wartodci pradu
IRIII i od wartodol pojemnoséci kondensatora GT‘ Skokows zmiang
wspStozynnika czasu usyskuje si¢ przez smiang wartosdoi Cp 1 By
ga pomocg przetgosznika. Plynng regulacjq wapdlozynnika ozasu
realisujemy za pomocg potencjometru RV 301, '

Liniowo narastajgoe mapigeie z wyjécla wzmaoniacza Millera
steruje dwa wtlrniki emiterowe /tranzystory T205 i T204 na

Tyt Je.21 ofe
Sygnal z wtérnika T204 steruje wzmaomiacs odochylania poziome=

80y a 8ygnal 2 wiérnika T205 steruje ukiady podtraymania 1 za=
kaficgania generacji.

Na rys, 3.23. pokazany jest uklad formujgoy impuls podtraymania |

D240
>
®zass | D20t @
N— '
wikcis @ -ll_ +18v
CH
R243
pzot Je
PR
RESET 2244

Byss J+23, Uklad formowania impulsu pndfrsxlanil.
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W stanie spoozynku nzpig¢cle na we)sciu ukiadu wynosi okoio

+ 2,2 V, a diody D210 4 D211 sg zablokowane. Tranzystor T209
przewodzi, a T210 Jest zablokowany. Przcwodzenie tranzystora
7209 zapewnia prgd bazy plyngoy przes rezystory R245 + B246 +
+ RV202, Tranzystory T209 1 T210 polgozone 8§ wzajemnis tworzgo
uklad spustowy Schmitt’a.

Z chwilg gdy wejéciowe napigcie piloksztaltne przekroczy o

0,6V napigeie na bazie transzystora T209, dioda D211 otwlera sig,
napigeie na bazie T209 podnosi sig, prad kolektorewy tranzysto-
ra T209 maleje, at w pewnym momencie nastgpi szybka zmlana sta-
nu pracy ukladut

tranzystor T209 zostanie zablokowany, & tranzystor 7210 begdzie
przewodzié. W momencie tym skokowo obnizy sig mnapigoie na polg~
ozonych razem emiterach tranzystoréw T209 i T210, dioda D210
gaoznie przewodzié, potencjal na potgezonych anodach diod D211
i D210 tez eig obnizy, co w rezultacle spowoduje zablokowanie
diody D211, Poniewas tranzystor 1209 jest zablokowany, a prad
Jego bazy :[B = 0, przeto kondensator GH zaozgnie Bi¢ roziadowy-
walé przez szeregowo polgozone rezystory R245 + R246 + RV202.

W czasie gdy kondemsator Cy roztadowuje sig¢, wejbcliowe napigoie
piloksztaltne wréci do stanu wyjéciowego. Napigole ma kondensa~-
torze Cy, a zatem i1 na bagie tranzystora T209, bgdzie malale

az do momentu otwarcia stgoza baza - emiter tramzystora T209.
Otwarcie z2scza baza = emiter tranzystora T209 spowoduje skoko-
wg zmiang stanu ukladu spustowego: tranzystor T209 zostanie od-
blokowany, & T210 zablokowany, Prgd bazy tramzystora T209 mala-
duje kondensator GH do poczgtkowej wartoécl mapigela,. Na tym
eykl formowania impulsu podtrgymamia zostaje zakoficzony. Dla
{lustracji preocy ukladu ma rys.3.24. pokazane sg§ przeblegl wy-
stepujgce w ukiladzle,
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Rya-J.Eﬁ-- Przeblegl w ukladzie & rys.l.23.

Czas trwania impulmuwyjSciowego /kolektor tranzystora T210/
Jest funkojg wartofoi pojemnodci kondensatora C, 1 rezystancji
B245 + R246 + RV202. Kondensatory C, zmieniane sg skokowo je-
dnoczeénie ze zmiang wspllczynnika czasu, tak aby dopasowaéd
ozas podtrzymania do aktualnego ozasu powretu i czasu staniw
nieustalonyoh ukladu generacji napigcia piloksztaltnego.

¥ ]
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Plyuna regulacje¢ /w niewielkim zakresie/ czasu podtrzymania
umosliwia potencjometr RV202, ktéry Jest wyprowadsony ma piytg
ozotowg wkiadki X701, Piynna smiana okresu podtrzymania umozli-
wia korekcje¢ warunkéw wyzwalania podstawy osasu, przy wyelimi-
nowaniu niepozgdanego impulsu, oo moZe mieé miejsoe zwlaszoza
przy pomiarach ziozonych przebiegdéw elektrycznych jak np. w ukig-
dech dekad licsgoych. Na rys. 3.25, pokazane sg przebiegl 1
obrazy na ekranie oscyloskopu ilustrujgce korzyéé jaks odnosi
u¢ytkownik ge stosowania plynnej regulacji ozasu podtrzymania.

o Ul | UL
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Rys. 3.25. Przeblegl ilustrujgoe powstawanie na ekranie

dwu nalofonych na'siebie obrazdéw i ich usu-
nigoie przez zmliang ozasu TH Za pomoog po-
tenc jometxn RY 2024
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Jednorazowg praog¢ podstawy czasu usyskuje sig¢ przez zanknigecie
przelgesnika P104d /rys.3.23/, ktéry lgezy dzielnik R245,
B246 2 wyZszym napigciem, oo nie pozwala na samoczynne roziado-

-wanle sig¢ kondensatora Cy» do wartosol napigeia odblokowujgce-

go transystor T209, Przez chwilowe wigozenie przelgeznike

"P201 - przygotowanie", obniZa sig napig¢cie na bazie tranzysto—
ra T209, ktéry zacznie przewodzié. Stan ten sygnalizowany jest
zapaleniem sig neonéwki sygnalizacyjnej. Ukiad przygotowany
Jest do przyjg¢cla wyzwolenia podstawy oczasu. 2 chwilg pojawie-
nia sig¢ sygnalu, ktéry wyzwoli podstaw¢ ozasu, narastajaoce na-—
Pigolie piloksztaltne na wejsoiu ukladu z rys. 3.23. zmi i
stan przerzutnika /T209 - zostanie zablokowany/ w sposdéb opisa-—
ny poprzednio, =z tg rdéznicg, e uklad w tym stanie pozostanie
na stale, poniewaZ przez polgczenie rezystora R245 do wyiszege
potencjaiu, nie moZe zajéé samoczynne przeigezenie sig ukladu
w ozasie TH' Stan ten Jest Bygnaliaawaﬁy zgasnigeiem neondwki
co oznaczat "jednorazowe wyzwolenie podstawy ozasu zostaze sa-
kohiczone", Nast¢pme impulsy wyzwalajgoe sg zablokowane i nie
mogg wyzwollé podstawy ozasu. Powtdérne wyzwolenie podstawy oza-
su moze mieé miejsoe dopiero po maciénigoiu prayoisku "P201 -
= przygotowanie®,

Ukiad wyzwalania automatycznego

Przez woisnigole klawlsza "AUTO" nastgpuje wlgozenie do pracy
podstawy czasu ukladu wyzwalanla automatycznego. Podstawowa
réznica pomigdzy wyzwalaniem "normalnym™ i "automatycznyu" po=-
lega na tym, Ze przy braku sygnalu wyzwalajgcego w posycji
"NORM" ekran Jest olemny, plamka jest wygaszona, a przy praocy
w pozyc Ji "AUTO", podstawa ozasu pracuje samowzbudnie i na
ekranle rysowana Jest linia podstawy czasu. W oscyloskopach
starszego typu w pozyojl "AUTO", przy braku sygnalu wyzwalajo-
cego, podstawa czasu pracowala 2z oczg¢stotliwosdcig kilkudziesig-
oiu Hz. Tak mala ozgstotliwodé wyzwalania byla przyczyng, %Ze
przy najszybszych podstawach ozasu /np. 0,2 p$s /en/ linia ryso-
wana na ekranie dwiecila b.blado i1 byia slabo widoozna w Jasno
oéwiletlonym pomieszozeniu.

We wkladce X 701 zastosowano calkowicie inng konpepcjg praoy
ukladu "auto", dzigki oczemu samowzbudna praca podstawy czasu
zachodzl z maksymalnie mo2liwg dla danego zakresu czgstotliwos-
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oiln powtarzania, w wyniku ozego uzyskujemy na ekranie, przy
braku sygnalu sesmsbw wyzwalalgoego, Jaskrawg linig¢ dla wezyst-
kioh wartodol wspllozynnika cgasu. Obraz linii podstawy czasu
Jest wygodny, vwtedy gdy np. choemy ustalié puniun odniesienia
napigcia stalego przez polgczenie sondy 5 masg /brak sygnalu
wyzwalajgoegel/ lub przesz prezelgozenie wejéoia wkladki Y701

w pozyocje "wejdole uzciemione®,

Dalszg saletg pozyoji praoy "AUTO" Jest te, 2e pokretlo pozio—
mu wyswalania pracuje tak Jjak dla pozyoJi wyzwalanla normalne-
go, dzig¢kl czemu prsy zlym ustawlieniu pozlomu wyzwalania, a
gatem przy brakw impulsdéw wyzwalajaoych, widsimy ma ekranie
obras badanego przebiegu, ale nie zasynchronizowany. Obraz ta-
ki w pozycji "NORM" mie istnialby /ekran ciemny/ i nie byZoby
wiadomo, dlaczego na ekranie nie ma obrasu: ozy brak Jjest syg=—
natu ozy tez f£le sg ustawione pokre¢tla wyzwalania, W pozyoji
"AUTO® wyoiggamy waloskli: sygnal Jest, brak synchronizacjli ped-
stawy ozasu", Jedynym ograniozeniem pozycji "AUTO" jest minimal-
na ozg¢gstotliwodé powtarzania sygnalu wyzwalajgoego, ktéra nie
moZe bydé mniejsza od 10 Hsz, .

Jdea dzialania ukiadu "AUTO" polega na tym, Ze jest on stero=
wany impulsami szpilkowyml % ukiadu wyswalajgcego,a na jego
wyjéciu uzyskujemy napigoie stale okozto O V, przy obecnosci
impulséw wyzwalajgoyoch lub napigele - 5 V, wtedy gdy sygnalu
wyzwala jgoego brak,

Ujemny impuls szpilkowy & ukladu wyzwalania (pafrz schemat
SI-504=C) przez diod¢ D401 i kondensator C401 sterujg diodg
tunelowg D402 wigozong pomigdzy emiter i bagg¢ tranzystora T401,
Impuls ten przerzuca diodg D401 w stan wysokiego naplgoia, w
wyniku czego normalnie zablokowany tranzystor T401 zaczyna prze-
wodzi¢, napigoie na jego kolektorze podnosl sig¢ do wartoscl
okoto + 14V, dioda D403 zostaje zablokowana, a dloda D404 otwar-
ta.

Napigele + 14V przez diodg D404 Xaduje kondensator G405,

Na wyjéoiu tranzystora T402 usyskujemy mapigoie okoio + 12V,
blokujuce pracg ukiadu "AUTOM,

W wyniku zablokowania diody D403, kondensator C403 zaczyma
przez rezystor R403 tadowad sig do napigcia dodatnlego, a prad
przez B403 i diodg tunelowg D402 zaczyna maleé. Z ohwily gdy
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‘spowoduje zablokowanie transystara T401, Napigoie ma Jego ko_

mnapigole na 0403 esiggnie wartoéé okoito + 3 Ve prgd przez dio-
d¢ tunelowg spadnie ponizej dolnej wartosdei charakterystyki
1 dioda tunelowa przerguci sig w stan niskiego mapigeia, co

lektorze spadanie do = 5,2V, Caly tem oykl trwa ekolo 400 M8
Spadek napig¢cia na kolektorze T401 powoduje sablokowanie diody
D404y w wyniku czego kondensator (405 zaozyna 8i¢ roztadowywaé
przez R408 1 prgd bazy T402, 0 ile s ukladu wyzwalania nie
przyjdzie nastgpny impuls prnafzunadqny D402, to kondensator
C405 bgdzie roszladowywal sie¢ do ograniczonej wartodcl okozo

= 9Ve Pelne rozladowanie sig kondensatara C405, powoduje za-
poczgtkowanie samowzbudnej praoy podstawy czasu. 0 ile nastgp-
ny impuls wyzwalajqoy przyjdzie nie fééniej niz w ozasie 100 ms
Po plerwszym impulsie, to kendensatar C405 zostanie ponownie na-
tadowany do mapigoia dodatniege 1 na wyjdoiu ukladu "AUTQ" Uz ys=|
kamy tez napieoie dodatnie.

Wylécie ukladu "AUTO" dolgozone jest do katody diody D204
/ry8.3.21/ ktéra w pozycji "NORM® jest polgozona z masa. Wyjé=
ciowe napigoie 0 V 3 ukladu "AUTO" jest satem réwnosznacszne z
usiemieniem katody diody D204, Wynika s tego, e przy obeomodoi
aygnalu wyzwalajgoego ukiad podstawy ozasu praouje jak w pozy-
cji "NOERM",

z I.IKH;:.I_
« AUTD"

|
|
UKEAD MIUBRA |
Rve. 8.21 |

=100V -125V

Rys. 3.26, Stopnie wyjfolowe ukladu "AUTO"
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Przy obecnoécl sygnalu wyzwalajacego na emiterze tranzystora
T402 otrzymujemy napigecié dodatnie okolo + 12 V, ktlére przes
rezystor R411 polaryzule diodg D405 w kierunku przewodzenla.
Impulsy podtrzymania /kolektor tranzystora T210 w ukiadzie pod-
trzymania/ zmieniajg sig¢ od O V do okolo + 6V. Przy napigeim
impulséw podtrzymania 0 V dioda 405 jest spolarysowana w kie—
runku przewodzenia, a przy napigoiu + 6V, Jest jeszcze glgble)
spolaryzowana W tym samym kierunku, PoniewaZ na basie wtérni-
ka T403 mamy napieoie + 0,6V /spadek napigoia na D405/, te

na jego emiterze uzyskujemy okozo 0 V.

Przy braku sygnaitu wyzwalajgoego na bagie transzystora T402 po-
jawia sig¢ napigoie = 5,2V, a na jego emiterze - 4y6 Vo Tranzy-
steor T402 i dioda D405 sg zablokowane. Na emiterze whdrnika
T403 jest napiecie = 5,2V. Napigcie = 5,2V otwiera diodg D204
/rys. 3.21/, wzrasta prad w galgzi diody tunelowej D202
/Tya.3.21/ ponize) wartoédci Ip, dioda ta ze stanu "0" przeska-
kuje do stanu "1" i zaczyna sig¢ gemeracja napigoia piloksztalt-
nego. Pod konieo napigoia piloksztaltnego zmienla sigq stan
ukiadu podtrzymania, napigoie na kolektorze tranzystora T210
(rys.3.23) podskakuje do + 6V, a na diodsie D405 do + 0,6V,
Napiegcie pitnk%ztaztna sostaje zakoficzone przez przerzucenie
diody tunelnwa‘}’?rya.:!.z*lf de stanu "O" impulsem z ukladu
zakaficzania generac)i podstawy oczasu.

Napiecie ma katodzie diody D204 /rys.3.21/ wynosi OV 1 stan

ten jest taki mam jak przy pracy w pozycji "NORM", dotgd do—
péki w ukladzie podtrzymavia nie nastgpl pe ozasie T,, samo-
czynne zatkanie tranzystora 7210 /rys. 3.23/. Napigolie na jego
kolelktorze spada deo OV w wyniku ozego napigeie ma anodzie dio=
dy D405 maleje do wartodci = 4,6V 1 oaly oakl zaczyna silg od
poczatku. 4 powyiszego opisu widzimy, 2e odstegp migdzy kolejny-
mi napieciami piloksztaltnymi Jest podyktowany czasem T,, & za=
tem czestotliwoéé repetyoji jest tu maksymalna, jaka na danym
zakresie wspbiczynnika czasu moina osiggngbe

Ukzad "AUTO" ma gza sadanie "rozszerzenie" szpilkowych impuls Ow
wyzwalajaoych o szerokoscl kilku ns do impulséw o szerokosci
okoto 200 ms/ okres sygnatu 5 liz, ktéry jest dolnym zakresem
pracy ukladu/. Ukiad sawiera przerzutnik monostabilny T401
gterowany diodg tunelowy D402, Na wyjsciu tepo przerzutnlika
uzyslkujemy impulsy o szerokodci okoto 200 us, ktdre dadujy
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C405 o stale] czasowe] RC = 0,5 s, Ukiad ten zapewnia peprawne
wyzwaplanie pray powtarzaniu impulséw wyzwala jgoyoh o okresie

nie diugszym od 0,2 s,

 Js4, Dzialanie ukladéw wkiadki dwukanalowej Y 701,

Na rys., 3.27. pokazany jest sohemat bhlokowy wk2adki Y 701,

Hli-liliclﬁ WTSaNIE DRIE - -~

TRUMIK | r :L: - 8 |
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X0

PRZESUW IMPULEY STERLIACE | TWKEADKI

¥ " pRZELACZNWA Bk | X 701

REG. CZUD9U

Bys. 3427« BSchemat blokowy wkladki Y 701,

Tery wzmaocniajgoe kanalu A 1 B sg identyczne i1 dlatego emdwimy
tylko kana? A, Na wejdoiu toru zmajduje si¢ tlumik sszerokopas-
mowy, zawlerajaoy klasyczne uklady skompensowanyoh dzielnikdw
RC, Celem uniknigoia znieksztalocefi impulséw spowodowanych,
indukoyjnosciami doprowadzen, wykonano konstruko jg tiumika

w postacl bgbma s przelgozanymi elementami RC, Dzigkl temu
uzyskano b. krétkie polgozenia, oo smniejsezyto indukoy jnodéi
pasoiytnicze do wartedci sznikomo malych, tak, Ze uzyskano
Jednakewg charakterystyke przenoszenia sygnalu impulsowego

dla wezystkich pozyo )i tiumienia,
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Unikalng cechg omawianego tiumika jest dwukrotne wykorzystanie
tych samych elementdéw tiumigoych w bgbnie dla tlumief rdznig-
cyoch si¢ migdzy sobg 100 razy. Skala pokazujaca wartoddé wepdl-
ezynnika odohylania wykonuje jeden obrdét na dwa ebroty bgbna,
Zmnle jazenie dlugoscl polgozed & miniaturysaoja konstrukoji
pozwolila na osigsnigoie b. male] pojemnoéol wejdolowe] 13 pP.
Zaréwno pojemnodé wejdoiowa jJak i resystamcjs wejéociowa /1 Mom/
pozostajg stale ma waszystkioh posyojach tIumienia,

Dusg nieszawodnoédé tiumika usyskano przes zastosowanie resysto~
réw wysokostabilnych 4 speojalnyoh preoysyjnych trymeréw teflo-
nowych se sloconymi elementami ,

Pomig¢dzy wejdolowym gnisszdem BNO, & tiumikiem gzmajduje sig
tréjpototeniowy przelgosnik przechylny P1 sa pomoog ktdrego
uzyskujemy zmiamq redsaju sprzgienia wejéoia tIumika: sprzgze-
nie zmiennoprgdowe, stalopradowe, wejéocile tiumika odlgozone od
gniazda BNC 1 zwarte na mas¢. Ostatnia poszycja ulatwia ustawie-
nie na ekranie linii odniesienia tj. mapigoia OV, bes potrzeby
odlgozania sondy od miersonege ukiadu oras przes resystor

R30 umozliwia watqpne naladowanie kondensatora sprzegajacege
C1. 2a tlumikiem Enajdujg siq wtérniki wejéciowe na transystor
rach pelewych 131, T52 pracujgce w speojalnym ukiadzie kompen-
sacji temperaturowej. Zastosowanle tranzystordéw polowych

gonie jszylo pojemnoddé wejéolows, wyeliminowalo efekt mikroefomo—
wania oraz Aryft plamki spowodowane rozgrzewaniem sieg¢ katody

w ukladgie klasycsnym & wilraikiem lampowym,

Pierwszy stopief przedwzmaoniacza wkiadki Y 701 (patrs schemat
ideowy) pracuje w ukladzie kaskodowym, w polsczeniu na prze-
mian tranzystoréw mpm 1 pnp, dzsiekl osemu poziom mapig¢ola wyjé-
ciowego wymoai 0 V, oo uzatwia kolejne Igozenie ge sobg poszozey
g6lnych stopnl toru wsmacniacza sprazgionego staloprgdowo,.
Tranzystory we)éciowe T101 i T141 praocujq w ukiadgie wzmacnia-
cgza réznicowego ze sprr¢ieniem mwrotnym pomigdzy emiterami,
Przee zmlang wartodol regystoréw pomigdsy emiterami T101 i T111
orag jednocgesns smiang¢ rézystordw w ebwodach kolekterewyoch
tranzystoréw T102 1 T112 etrzymujemy po wolédnigolu przycisku

x 10, dziesig¢ciokrotny warost wzmeonienla plerwszego stopnia
kaskodowego, Dokladng wartodé wzmocnienia x 10 ustalamy poten=
cjometrem RV103., Pozostale elementy strojome (R i C) pomigdsy
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- migdzy symetrycaznymi torami wzmacniacza.Ze pomoog potencjome—

_umosliwia zmiang polaryzacji sygnalu w kanale A,

emlterami tranzystordw T101 o T11{siulg do korekoji grzbietu
impuslu w zakresie kilkunastu ns od zbocza. Flynng regulsacjg
wzmoonienla sapewnia potencjometr RV105 zawlerajgoy sygnail po-

tréw RVi06 i RV107 ustawlamy dokladnie peing symetrig punkidw F
pracy plerwssego stopnia wzmaonlacza,

Przesuw Y zrealisowany Jest sa pomocg symetryozmege potencjo-
metru V108, & ktérege napigoie przes wtdrniki separujgeoe

i resystory R133 1 R146 steruje symetryozmie uklad wyjéciowy

plerwszsego stopnia, Napigole przesuwu jJest w tem sposdb wilg-
cgone do teru, %e wielkosé przesuwu pozostaje bez smiany sa-

réwno w pozyoji x 1 jak 1 x 10,

Celem usyskania prawidlowego przenoszenia impulsdédw ¢ bardszo
diugim czasie trwania /deo kilku sekund/, uklad, jus od plerwsze¢
g0 stopnia odpowiednlio ma dobrane punkiy pracye. :

¥ tym wiadnie celu zastosowano resystor B111 (R114) 1 blokujg~
oy sygnaly weos. kondensator 0110, (0111).

Drugl stoplef przedwzmacniscza (7103, T104, 7113, T114) pracu-
je w analogioznym ukiadzie jak stoplef plerwszy, Przelgoznik Fif

Tranzystory 7105 4 T115 stanowig ukiad edgal¢zienia sygnalu
eynchronizujacego. Wybdr miejsoa w torze ¥, & ktdrego jest po-
bierany sygnal synchromizujgoy podstawq vzasu zostail dokonany
w sposéb celowy. Sygnal tem jest poblerany przed przetgoznikiemy
elektrenioznym i przed prezelgcznikiem smlany polaryzacji, dzige
ki ozemu ani zmiana polaryzacji obrazu, anl rodzaj pracy prze=
1acznika elektronicznego nie wplywajgq na rasg ustawione warunki
synchronizacji. Natomiast ukiad przesuwu plamkil zostal umiess-
osony prsed stepniem 1105, T115, dsigki ozemu przy staleprade-
wym sprzg¢2eniu teru synchromizacji z torem Y uszyskujemy staly
punkt na ekranie lampy osoyloskopowej, od ktérego nastgpuje
wyzwalanie podstawy ozasu, niezaleinie od poloienia pokrgtia
przesuwu. Tego rodzaju ukiad ma szozegllng saletg przy wyzwa-
laniu podstawy ozasu sygnalem jednorazowym., Elementy RC wlgozo-
ne pomigdzy emiterami T103 i T113 korygujg grzbiet lmpulsu

w zakresie czasu od ns de ulamka sekundy (C126, €127, R180,
R181, R182), Regulacj¢ wszmoonienia wspllng dla poazyoji x 1

i x 10 zapewnia potencjometr RV110 wyprbwadnnny na piyte czo-
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tows wkiadki Y 701 (CAL = KALIBRACJA).

Sygnat wyjéciowy & kolektordw transystordéw T104 1 T114 przes
diody D601, D604 przeilacznika elektronicznego steruje w bagzach
stoplef sterowania linii opééniajgoej (T401 i T411 rys,.l.28)
Sygnal wyJéciowy & analogiczmego stopnia w kanale B, steruje
ten sam stopief przez diody D605 1 D608,

+1BY

Do LiNu
OPOZNIAJACE)
MULTTRIBRA =
~TOR
PRIELACZA-
- JACY

Rys.3.28. Uklad przelgozniks elektrnn;unnugp
i stopmia sterowania linii opééniajgoej,

Préetgoznik elektronioczny sklada si¢ =z ukladu oémiu diod krze-
mowyoh sterowanyoh s multiwibratora (tranzystory 1601, T602).
W pozyoji pracy "CHOP - SIEKANIE" multiwibrater pracuje samo-
wzbudnie ma czgstotliwodd 1 MHs. W csasie przelgeczania tranzy-
storéw T601 i1 T602 impulsy prgdowe pilymgce przez plerwotne
uswojenie transformatora Tr 601 sterujg tramzystor T605. Impulsy
te po przejfoiu przez tranzystor T605 sterulq wzmacniacs Z, wy-
gaszajgo obraz na ekranie na ogas przechodgenia plamki = ebra-
gu kanalu A na obraz kanalu B 1 edwrotnie, Sgerokosé 1 polode-
" mie w ozasie impulséw wygasgajgcyoh jJest tak dobrana, aby na
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ekranie zupeinie byly niewidocszne momenty przslaczania chraszéw,

Transystor T604 sprzgiony stalcprgdowe s taremY (emitery tran-
_ mystoréw T401 i T411) zapewnia odpowiedni poziom mapigoia
impulséw sterujgoych diedy przelgocznika elektronicsnego,

Prey pracy “ALT -~ FRZEMIENNAY, mltiwibrater sostaje przezgoso-
ny w uklad bistabllny wyzwalany impulsami 3 podstawy oczasu.
Inpulaﬁgtamaq multiwibrator prsy kofiou kasdego resciggu pod=-
stawy ogasu. Impulsy wyzwalajace sterulq uklad prses C605,

D615 1 transystor T603,.

Prsy pracy jednokanalowej, multiwibrator uie pracuje, a diody
przetgoznika elektronicznege sterowane sg odpowiedmimi napig-
olami staiymi. W pozycji A + B oba kenaly =5 ze 2obg polgoczonne
a nadmiar prgdu stalego jest odprowadszony przes regystor R632
do £érddia = 12,6V, ce gapewnia tem sam punkt pracy tak pray
pracy Jjedno ocgy dwukanaZowej.

Dzialanie ukladu przelgoznika elekitroniczmego pokagane jest
na ryse. J.29, na ktérym diody przewodzgoe zasnaczone s§ na
osarno, diody sablokowane na biazo.

Ryse le29s Zasada dzlalania przeigoznika elektroniocznego.
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Na diody D602 i D603 podany Jest 2 multiwibratora dodatni syg-
nal sterujgoy, & na diody D606 1 D607 eygnal ujemny. Diody D602
1 D603 na katodaoch ktdéryoch pojawil si¢ sygnal dodatnl zostaly
zablokowane 1 prgd z kolektoréw transystoréw wyjéciowych przed=
wzmacnlaecga piynie odpowiednio prges diody D601 i D604 do stop=
nia T401 1 T411, ktérego resystancja wejéoiowa Jest b.mala,

W kanale B dlody D606 1 D607 wysterowane sg sygnalem ujemnym

o napigeiu takim, by na anedach diod D605 i D608 uzyskad na=-
pigole nidasgze nié na ich katodaoh., Tak wigo diody D607 4 D606
sg przewodzgoe, a diody D605 i D60B sg sablokowane. Prgd & ko=
lektordw transystordéw wyjéoiowych przedwsmaoniaoza kanalu B
gsostaje skilerowany do multiwlbratora sterujgoego, a droga do
T401, T411 sostala przes sablokowane diody D605 41 D608 odoigta.

Nale2y swrdoid uwagq, &e w opisanym ukladsie odbywa sig prze-~
tgozanie aygnéidw pradowych, a nie mapigciowyoh, dzigki czemu
unika gil¢ szkodliwych sprzg¢ief sygnalu s kamalu na kanal przes
pojemodci diod 1 montaZowe. Przelfoganie prgdowe wynika stgd,
d4e rezystancja érddla /kolektory transystordéw stopni sterujg-
oyoh/ Jest dusa, a oboisZenia b, mala. B.mala rezystancja we jb=-
oiowa /kilka om/ stopni na tranzystorach T401 1 T411 wynika,

ge aprzedenia swrotnege przes resystory R401 1 R405,.

Bnlyutnnuju wyjdoiowy ukladu & rys. J.28 Jest tak dobrana
13:1 yusmiosne * B407/, aby byita réwna reszystancji falowe]

i npdtniajqunj, dzigki ozemu unika sig odbié i znieksztal-
cefi przenossomego impulsu, Impedancjg¢ wyJjéciowg dla wecz.
korygujs elementy 0402, R408, C403, C404, R410,

Linie opdéniajaca wykonana jeat w poataocl paskowe] linil plas-
kiej na obwodzie drukowanym i daje opéénienie sygnalu okolo
120 + 130 ns,co umozliwia eobserwacjq przedniego zbeoza impulsu
na liniowe] czgécl podstawy czasu.

.2

Linia opdéniajgqoa zamknigte jest rezystancjq réwng jeJ rezystans
oji falowej. W sakresie w,o0s, dopasowanie 1inii kerygowane
jest przesz 0405, R412 1 1402,

Stopies zamykajgoy linig (7402, T412) praouje w ukladsie ze
wspélng bagg, co zapewnia dobrg separacj¢ wyjédcia stopnia od
jego wej’ 1a, W obwodzie kolektorowym trannyutnr&- T402 1 T412
gastosowano indukoyjmny ukiad korekoji ksztaltu impulsu (1403,
1404, 1405). Impuls przenoszony przes liniq opééniajgoq, na

08710 ZDZM przy ZRK |
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I‘* -._““_ulm.l
skutek strat na predy wirowe ulega snieksstaloeniu, ktdre ma
} postadé obnizenia /zwisu/ poosgilkowe ) osg¢éoi grsbietu impulsu.,
Znieksztaloenie to wymaga kerekeji za IFomoog specjalnego ukla-
du. We wkladoe Y 701 celowo zastosowane ukiad koreko ji za
tranzystorami 1402 4 T412, dzigki ogemu uniezalesnions od sie-
bie dwie funkoje ukladu: prawidiowe dopasowanie linii opéinia-
Jace] oaragz prawidiowg korekcj¢ kszta tu przencezonsgo impulsu.
Strojenie elementéw RV401, 402, 403Vwpiywa na impedancjq wi-
dsiang od strony emiterdw transysterdw T402 4 T412,a satem wa- |
runki dopasowania linii eopééniajace] pozostajg bez smiany,

Stopief wyjSciowy wemacniaoza (7403, T413, T40s, T414) tworsy
ukad kaskodowy analogiozny do ukzaddw stopni poprzednioh,
Diody Zenera D401 4 D402 zapobiegaja, prey przesterowaniu ukla- |
du, przed wejéciem w nasycenie tranzystordw T403 1 T413,
Rezystanoja wyjéolowa wzmacniaoza wynosi 50 om. Sygnal wyjéoio-
Wy przesytany Jjest symetryosnie dwoma kablami konoentrycznymi

o0 regystancji falowej 50 om.

Poniewa2 rezystancja wejéoiowa wzmacniacza koficowego w 0S 710
wynosl teZ 50 om, przeto kabel prsesylewy zamimigty Jest obu-
stronnie na swg impedanojg falowg, dzigki czemm usyskuje sig
Bzerokie pasmo przenoszemia 1 mieznieksztaloome zbooge impulsu,
‘Wemoonienie stopnia wyjdciowege samknietege ma 50 om wynosi

w praybligeniu 0,4, | .

KONSERWACJ RAWY

4.1, Wstep.
Dostgp do wngtrza aescyloskopu usysiuje sig po zdjcciu dwu
gérmych 1 dwu dolnyoh osion bocznych, oraz po zdjeciu dwu
osion s tylu oscyloskopu. Katda osiona boesna przykrecona
Jest dwoma wkrgtami, oznaczonymi etrzalkami. Strzalki siie-
rowane do gdry oznaczajg wkrety osiony gérngj, do dolu
wkrgty osiony dolnej., Dostgp do wkadek usyskuje sig po
wyjgociu ich & wngki 05710, Wkiadid X701 1 Y701 polgczone sg
razem ozterema wkrgtami, ktdre przed rosigczeniem wkiadek
nalezy odkrgeié¢. Aby uszyskaé dostgp do wngtrga wkiadki Y701

nalety zdjqé ekrany /patrs rys. 4.1./s

@ . . ZDZM pr:; ZRK
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Wkiadka X701 jest dostepna bezpodrednio. Wygodny dostep do
wezystkich ceqéol wkladek w czasie ich praoy usyskuje sie
preegz polgczenie wkladek 2z osoyloskopem ge pomoos przediu—
tacsa gigtkiego typ PK722, a wkladke¢ Y za pomooa dwu kabli
koncentryoznyoh 1 slgomy BNC-50-A/GG1.

Ponize ] podano gestaw preyrezqddéw 1 narsedzi nieszbgd-
nyoch przy naprawie oscyloskopu:

1. Miernik uniwersalny 20k /V np. Unigor 3, Unigor &
1 tp. & dwoma prgewodami.

2. Charakterograf transystordéw np. 05710 g wkladkg typ
X¥721. :

J. Zewngtrezny oscyloskop & sondg 1 ¢ 10 o padmie 2 SOMHgz
do kontroli preeblegéw w ukladsie Np, 08150, 08710.
4, Komplet kluozy do galek -
400 ~ 2687 ~ 873 = 015
- 400 - 2687 - 874 - 011
400 - 2687 - 875 - 018
5. Preeduzace glgtki PK722

6. Kable konoentryogne BNC 50 &L o diugoéoi 30 do 50 om.
set.2.

7. Prge jéole specjalne BNC ZRK 405-5762-555-014
/elgoze typ BNC-50-A/661 ze spilowanymi & jednej strony
boleami/

8. Kluce do rdsenia kalibratora ZRK 400-2871-121=012
9. Wkretak specjalny ZRK 400-2871-122-=019
/do prezykre¢oania sprzegla we wktadoe X701/

Uwaga: Poszyoje 5,7,8,9 dostegpne sg po upreednim uzgodnieniu
& wytwérog.

4,2, Ennuurwauia

Systematyozna konperwaoja oscyloskopu sapewni jego popraw-
ng pracg. Najwygodniej jest poddawad osoyloskop sabiegom
konserwaoy jnym w chwill prseprowadezenia jego rekalibracji.

ZDZM prey ZRK
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wego 42 do miejsoa ich ulosyskowania. O 1le dostgpne sg |

Rekalibraoje zaleca sie przeprowadsaé eo 1000 gode.pracy,
lub co 6 miesigoy o ile jest on udywany nie osg¢sto.
Metody kalibracji podane sg w rozds.6.

Wnetree oseyloskopu nalesy ocgyfoid = kursu za pomoog
migkkiego pedeelka i niesbyt silmego strumienia suchego
powletrea,

Zbierajaoy sie kure pogarsza warunki ehtodeenia elementdw
orag gwigksza uplywnodoi pomigdzy elementemi. W zasilacszul
wyasokiego napigeia zblerajgey sig kurs mote brd preyciy-
ng wyladowah 1 iskresenia.

Nie wolno do myeia podzespoidéw i piyt ozolowyoh
stosowad rogpuszezalnikéw chemiceznych takioh jak
benzen, toluen, ksylen, aceton 1 tp, gdy2 groés
one rogpuszogeniem lakieru i1 elementdw wykotanyth
g mas plastyosznych.

Osie potenojometrdw 1 przﬂlqnunikﬁi nalesy smarowad
systematycznie, przes wpuszogenie kropll ole ju maseyno-

speejalne érodki do oeyszomenia styldw preelgosnikiw
obrotowyoh, saleca sig jJe stosowaé zgodnie = instrukojgq
wytwérey podang na opakowaniu. Preelgezniki klawiszowe
nie wymagajg 2adnych mabiegdw konserwaecyjnyeh.

Przy okazji oceyszozania wnetrza naledy swréold uwa-
ge oczy nie sg widoczne jakied usgkodzenia jak ulamans
elementy, usgkodgona irolacja, przegrzane regystory,
glugowane wkrety itp. Prezegrzanie elementéw jest wska-
géwkg zle] pracy danego zespoiu i powinno byé zawozasu
naprawione.

4.3. VWyszukiwanie uszkodzef.
Rogmieszozenie possozegdlnyoh pespoldéw w osoyloskopie
05710 1 wktadkaoh X701 oraz Y701 pokagane jest na rys.
Nidoi hdvikik
Elementy gnajdujgee sig¢ na plxtuh onntnvynh pal:ar.a.na
sg na rys. 2.1. /str.25 /.
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Rosmiessozenie elementéw na pytkach drukowanyoh
s podaniem ich lokaligacjil pokaszane jest na rys. 4,15 do

rys.4.3].

Numeracja elementéw zgodna iut ¢ poszogegllnymi uh&-l

matami ideowymi w ramach danego sgespotu 0S710, X701 lud

Y701. Zestawienie schematéw 1deowyoch podane jest w tabliey

4=1, a same sohematy gnajdujg sie na koficu instrukeji w
rosdeiale 8, Rogmlessozenie elementdw strojeniowyoch poka-
sane jest ssosegdlowo na rysurkach w rozdsiale 6. Zesta-
wienie elementdéw & ioh osnacszeniami podane jest w rog-

|

deiale 7. .

Zestawienie schematdw ideowych.Tab.4-1 |
r--t-l---—-q— --------------- -4|, ------- T T p—— -
! Zeapél | N-ry elementdw | Nr schematu Nagwa schematu
p— - -‘"—--'--"-------l--'---'-.------'---Jl----—-lﬂﬂ'-ﬁ-—ﬂ-li---h ----- -
]
| 100 SI-700-C Kalibrator

200 81-493-C Wgmacniacs Z |
J00 SI-494-H Uktad lampy osoyloskod
DS : powe J :
- 400 - 8I-491-H Wemacniace X.
e 500 . 81-711-H Preedwemacniace X
) © 600 SI-710-H Wemaeniaoce ¥
. 8 801 $1-505-C Zasilacez +100V
. 851 SI-506-C Zasilace -100V .
1 871 . 5I-509=C Tranaformator
1 901. SI-508-C Zasilace +15V
| 951 81-507-C Zasilacz - 12,6V
r— , 100 S5I-501-H Ukzad wygwalajgoy
' 200 SI-502-H Generator napiecia
1 Fitukaﬁta}:tmgo '
FOE 300 $I-503-H regetgognik szybkodel
I 400 S1-504-H Uktad auto
e 500 SI-709-H Wegmacniacz synohro-
nigaeji
| 600 . SI-500-C Polgczenia wewnetrene
r — - ——— e e —— i —
| | SI-701-C Trumik,kanal A
' 51 SI-702-C Wtérniki we jéciowe,
' ‘ kanal A
] 100 8I-705-H Przedwemacniacs,
! kanal A
ek 201 SI-703=C TXumik, kanal B
I Qo 251 SI-704=C Wtdrniki we jéciowe,
} . kanal B
P 300 §1-706-H Fregedwemaoniaoe,
0 kanal -B
! 400 SI-708-H Wemaoniacz wyjdolowy
i Y701
' l 600 SI-707-H Przelgcenik elektro-
: niceny
: ZDZM prey 2ZRK
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Metodyka szukania uszkodzenia.

1.

3.

Sprawdé ustawlienie pokrgtei. Niewladolwe ustawienie po-
krgtel, lub przesunigole tarczy wskafnikowej, mozs po-
zornie wskazywad na uszkodgenie, ktdérego wladoiwie nie ma.

Sprawds urzgdeenia, & ktérymi oscyloskop wspllpracowai.

Sprawdf czy kable laomgoe 1 samo urzadzenie (RS E o s ]
‘5&, dﬂbrﬂ-

Sprawdf ozy osoyloskop jest tylko rogkalibrowany i wymaga
rekalibraoji, ocey te¢ jest faktyoznie usekodzony.

Prge prowadé ogledziny wnetrza. Bardzo cegsto same ogledei-
ny sq wystarceajgoe do znalerisnia uszkodzenia takiego jak
urwany przewéd, preepalony resystor, roslutowana koficéwka
1tp- r

Zlekaliegu § podzespél, w ktérym uszkodeenis wystepuje.
Bardgzo ozgsto same objawy odragu wskazujg na podzespdt,

w ktérym wystepuje uszkodzenie np, kanal A i B wzmacniacza
Y praoujg poprawnie, brak pracy w posmyoji ALT-PRZEMIENNE,
Objawy te wskazujg na prawdopodobne uszkodsenie preeigoeni-
ka'elaktrnninanagc lub na brak sygnalu = postawy ozasu do
sterowania przelgqoznika. Bywajg natomiast preypadki gdzie
objawy mylnie wukn:ujq na uszkodgenle w podzespole.

Tak np.: wystgpujg objawy dusego rogkalibrowania /o 20%/
wszystkich seybkodel podstawy ozasu. Objawy wydajg sie
wekazywad na usgkodeenie wkiadki podstawy csasu Y701, gdy
faktyoznie uleg? usezkodesniu masilaos wysokiego naplecia

i emiana napigoia -1500V o 20% na katodszie lampy osoylo-
skopowe] spowodowala emiang osulodci odchylania w kierunku
X.

Jezell objawy wystepujg w kilku podmespolach sprawdé w nicH
napigoia 1 preeblegl ggodnie ge schematem ideowym,
Sprawdfé sygnaly i napigoia na gniazdaoh wyjéoiowych /rys.
4.5/ .

Inatrukoja uﬁhlugi 11.9.73r.
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Rys.4.5, Sygnaly na gniasdach 1 stgosach wkladki X701

wspélpracu jgoe J

& wkZadkg Y701.

Zla praca weeystkioh ukladdéw wskazuje na uszkodgenie masi-
laomy. Sprawdf napigola na poszosegélnych masilacezach

leh.x IUQ‘
Napiqeia masilajgoe
Tab, 4.2.

=—---q---|---l--—---||- ------------ rh--—é —————————————— Ll R T p—

- b
[Toptonts | Siwmie | Onn | Redgr
| ,
L]
! = 1500 V -14T0V do - Mierzyé na plytoe
! -157T0V ukladu L.0.2217-604
| punkt 318 /rys.4.2d/
l ""'-'ﬂr - - e e e e S
i - 100 7V + 1V 5mV pp
! - - -
i* - 12,6V + 0,1V smV pp
I o — e e e T Tr—
) Dokiadna wartoédéd
- v 29,27 - Jest ustawiona prey
! strojeniu kalibra-
i tora.
:---——--—-—----—1r-- e e e e e e i e e e e e
|+ 100 V + AV SmV pp
G e s e g it e e e - SO STREIEE Yl MR
' I
]
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“

Z1e napigoie gasilajgce mote byS spowodovane usskodzenim
w gasilacsu lub nadmiernym jego preecigfeniem prees
uszgkodzony podeespdél. Przez wyjeoie wkiadek moina zorien;
towad sig oy napigoia zasilania wrdog do wartodel no-
minalnyoh. Nalety pamietad, fe zasilacee naplied niskich
posiadajg ukiady ograniczajgoe maksymalny prad oboigse-
nia. W tablioy 4.). podano orientacyjne wartodci prgdéw
pobleranych przes wkladki. '

Pobory prgdu prees wkladki X701 1 Y701 Tabl.4.3.

-|-------------------a-----------q-.-----------.-‘---—------.--.-
Lo e
J - 100 ¥ 4,8 mA -

_;2’&'- < 280 mA 560 mA

+ 157 134 mA . 566 miA

+ 100 V ; 38 mA -

Na rya. 4.6 podany jest diagram ulatwiajgey lokalizacjeg
usgkodgenia. Po glokaligowaniu podgespolu, wyssukaj w
danym podzespole sly element.

6. Sprawdf papieeia 1 przebiegi. Typows wartodol napigd sta-
tyoh 1 przeblegil podane sg na schsmatach ideowych.
Napieoia i przebiegl mogg sig nieco rdznié migdey po-
szogegllnymi egesemplarzami oseyloskopu,

7. Sprawdf elementy oo do ktéryoh gachodsl obawa, e a5 £le.
a/ Trangystory. Najlepszgq metodq aprawdezenia jest wia-

foiwa praca w ukladegie, o ile jedmak sq wgtpliwodei co
do danego transzystora, naledy go ostrognie wylutowaé

Instrukeja obslugi Typ 05 - 710 ZD?E. f?ﬂ e
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1 wstgpnie sprawdzié omomierzem, a nastepnie na charakte-
rografie.

Nalezy uwazaé przy wmontowywaniu nowego tranmystora,csy
prezyceyna usgkodegenia wymlenianego w tranzystorze zostala
usunieta.

Prezy wymienia transzystordéw mooy gbierz © nich
smar silikonowy, ktérym posmaruj nowe transystory.
Smar ten ulatwia odprowadzenie oleplas Chrofi ocozy
rreed smarem silikonowym_ !

Transystory oznaczone w spisie elementéw gwiagdkami sg ge
sobg pasowane. Z reguly pasowane sg wspystkie traneystory
pracu jgoe symetryocenie w toree Y, orae transystory polowe
we wtérnikach we jdoiowych.

i = i -
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UWAGA.

——— e

Przy wymianie elementéw nalezy

wytgozyé sleé masilajgoq. |

Diody. Diody mozna sprawdzié omomierzem w kierunku przewo—
dzenia 1 gaporowym, za wyjgtkiem diod tunelowyoh, ktére
mogg byé sprawdzone tylko na charakterografie. Nalesy ewré-
cié uwage aby omomierz, ktérym mierzymy diody nie dostar-
czal zbyt dugego prgdu, ktéry mégidby diode usskodzid.

0 1le dioda bocznikowana jest elementami réwnolegiymi na-
lezy jg przynajmniej jednym koficem wylutowad z ukladu.

Rezystory sprawdzamy omomierzem po wrlutaﬁaniu Jednego 1

kofica o 1le zachodzi potrzeba.

Kondensatory. Zwarcie w kondensatorze atwo jest wykryé
omomierzem. Przerwg w kondensatorze 1lub strate Jego pojem-
nofcl mozna okreslié tylko miernikiem C.

UWAGA

—_—— -

Fo wymianie elementdéw majgcych wplyw na

parametry nalesy rrzeprowadzié rekalibraocje F

osoyloskopu. Nalezy pamietad o stosowaniu
elementéw ¢ takich samych dtugoédciach jak
oryginalne. Dotyczy to zwlaszcza ukladdw w.cz.

o T e e  ——

Przy wymianie lampy oscyloskopowej nalezy zachowad szoge-
g6lng ostroznodé ze wzgledu na niebezpleczefistwo implozji.
Jezell lampa przechowywana jest, lub stawiana w pozyeji
plonowe j, ekranem do doiu, podkladaj migkkie podioze /file,
guma itp/ wolne od zanieozyszczeh, tak aby nie porysowaé

ekranu. Nie zginaj 1 nie prostuj boeznych wyprowadzefi lampy)

gdyz prozi to peknieciem balonu.
Z ekranem magnetycenym lampy nalezy obchodzié sie ostroz

nie. Jest on wykonany #¢ stopu, ktéry pogarsza swe wlasno-
fci mapgnetyoegne na skutek naprezef mechanicznych. Ekran
nie moze byé zginany, uderzany lud srzucany na twarde pod-
loze. : .
Lampe oscyloskopowg wyjmuje sie do przodu ragem ¢ ekra-

L
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1
nn}l cewkami plytek odohylajgoyoch.

Wy jmowanie lampy:

1.
2,
3.
4.

2.

6.

8,
9.

10,

Wyimij wtyoske sieciowgq w siscl gasilajgoe

Zdejmij boogzne ostony gérne 1 tylng oslong gérng.
Zde jmi ] ®© lampy osoyloskopowse] kapturek gasilacza WN.
Rogtaduj przesg polgomenie £ masy kapturek WN, anodg
preyépleszajgog i wasystkie négki na ookole lampy
oscyloskopowe j.

Zde jmij podstawke & cokolu na kofou lampy osoylosko-
powe J.

Zdejmij preewody ® boomnyoh kofiobwek lampy.

2 prgewody pe wemaoniaosa X 4 jeden prmewdd idgoy

s punktu 620 na piytoe wemaoniaoea ¥ [xys.4.7/-

A pOowWZM X £

e b
'-.“7 R&s @.m

Rys.4,7. Dostgp do kofiodwek lampy
unaylafknpanj 4 obe jmy ekranu.

0dlutuj przewody wejdciowe & 1inii piytek od punktiw
638 1 637 /rys.b.7/.
Odlutuj resystory /R648 1 R631 od punktéw 636 1 640,

0dkred wkret A /xys.4.7/ obejmy ekranu 1 sluéni]
jg ealkowioie,

Zanotuj doprowadgzenie p_rn-addw ¢ ocawek korekeyjnych
lampy /rys.4.8/ 1 odlutuj je od l_'.qud-ki.
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Rys.4.8. Lgoebéwka przewodéw cewek korekoy]Jnyoh.

11, Zdejmij przednig oslong ekranu po odkreoeniu omterech
wkretéw na plycie czolowe]j.

12. Odkreé osztery wkrqty mooujgoe = preodu ekran magnetyoeny
lampy osoyloskopowej.

13. Zaognij ostrognie wyjmowad lampg wraz & ekranem magne-
tycenym przesuwajgo Je] tyt nieco w prawo tak aby nie
gawadzld o preeg-ode szkieletu elementami R 1 L mamocC w
wanymi do ekranu.

0 1le piytka wemacniacza ¥ utrudnia wy Jeole lampy, odkred
ja 1 bes odlgcrania prgewodéw odchyl plytkg na gewngtre
osoyloskopu

14 . Lampe oscyloskopowg wy jmuje si¢ & ekranu magnetycmnego po
gd jeolu wyprowadzen = boognych koficéwek lampy oras po
wyjeciu wkiadek gumowych moou jaoyeh szyjke 1 preéd lampy.
Z preodu lampy na wkladkl gumowe &g naloé¢one blaszki od-
prowadsa jgoe tadunkil elektrostatycsne = balonu lampy.

Wktadanie lampy

1. Dolutuj do oewek gamocowanych na lampie osoyloskopowe ]
przewody wg kolejnodel jak w lampie wymontowane j.

2. Ustaw lampe pionowo, ekranem do dolu na cgystym filou.

L3D2 LAaOs L3CH |
| 5 3 a k

ke r&?fi | n

1 74

I_‘E‘.__ 2 3 ) F | 4 o a8 _‘l E.]
agy b
LEET ﬁh
b
RyAos RYAOS RV A7
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3. Ustaw obok lampy klooki drewniane jak na rys.4.9 1 nasuf
'Iﬂ'm.

EKRAN MAGMETYCINY

e
B

-]
-

LAMPA
KLOCK! DREWNIANE

Rys.4.9. Nakiadanie ekranu magnetyoznego
na lampe oscyloskopowg :

4, Woidnij wokél szyjki wkladke gumowg dociskajgqo jg s géry
moonym prgtem drewnianym lub & masy plastycsne] o éred-
nioy 5 mm.

5. Poléz lampe pogiomo i wolédnij = przodu omtery wkladki
gumowe pamigtajge o zalofeniu blaszek na gumy.

6. Zalds koficédwki 1linii piytek na boozne wyprowadfenia lampy
oscyloskopowe J.

7. Wté¢ lampe = ekranem do oscyloskopu postepujqe w kole j-
noféci odwrotne] jak prezy je] wyJjmowaniu.

8. Po zalozeniu lampy 1 dolgomeniu voztgoszonych preewoddw
oraz po zaclénigciu obe jmy ekranu, wigcsamy osoyloskop
do sieol.

: z '
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Po 15 minutaoch greania nalesy prreprowadeié rekalibra-
oje nastepujgoych slementdw . I

a/ ustawienie geometrii

b/ pestrojenie linii plytek Y

o/ zestrojenies wapéZoszynnikéw odchylenia toru X 1 Y
wg metod opisanyoh w rogds. 6.1. l

O ile prey regulacji geometrii potencjometrami RV 305,
RV 306, RV 307 okate sig, 2e kierunek regulacji jest
preeoiwny do wymaganego nalety na lgozéwoe L.C. /rys.
4.8/ gamienid ge sobg kofice preewoddw idgecyoh do cewek
korekoy jnych tab.4.4.

Tab. 4.4,
.r--------.-. - - - P—---l-l-l-h-----q ---------------
| Nr oewk1 ] Nr potencjometru :: :;g:g::: Uwagi
r—--ﬁ ----- 1--4-*-‘ ------------- k ------------- -I ----------------
1L 2302 RV 1305 1Cl, LCh
- i i o 5
1L 303 RV 306 iC5, iCé
e —— —_—————
]
I L 304 RV 307 ics, 1C10 Zasilanie ocewki
i 1ub napigciem 12,6V
1 LC8, 1.C9 Zasilanie ocewki
| napigoiem 27,6V

0 1le dla oewki L 304 /RV307/ kierunek regulacji jest
dobry, ale gakres regulacji jest za maly, nalety przewdd
g punktu LC10 /potenejal OV/ przelgoeyé na punkt LC9 /+15V/
/rys.4.8/.

Dostep do_wnetrza zasilacga wysokiego napigoia.
Zasilace wysokiego napigoia enajduje sig we wnetrsu
gaskranowanego pudelka, ktére umocowane jest obrotowo na
gawlasach. I
Po zdjgciu ostony preedniej /dwa wkrety C na rys.4.2/
zasilacza /bez obracania pudeitka/ uryskujemy cezgdoiowy do-
atep do zasilacza /rys.4.10/.

Instrukecja obatugi Typ 05-710 ZDZM przy ZRK
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2217-609

810

ks
&

n-o—o/o
——0—0 401

301

C301

Can2

Rys. 4.10, Widok zasilacza wysokiego napigcia

po odkrgceniu Scilanki prezednie].

Dostgp do pozostalych elementéw gasilaoza uzyskuje sie po
gd jeciu osiony tylnej. Aby edjgd oslone tylng wykonaj:

1. Odkrgé = géry pudelka zasilaoea wysokiego napigeia
dwa akrety B /rys.4.2e/

2. Zluéni] nieco kadbel wysokiego naplecia.
3. Odkrgé & tylu osoyloskopu wkret A /rys.4.2b/
4. Odohyl zasilaocz 1 wyjmij osiong tylng.

|
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2217-610

D303
POMIELACZ T

Tsoz

Cap2

-

C 301

+135KY

| W |

Rys.4.11. Widok wnetrza gzasllaceza wysokiego
papigeia po mdjeeoiu osiony tylnej.

Dostep do elementdéw plytki drukowanej 2217-610 usyskuje
ro odkreceniu wkreta (® /rys.4.11/. Duzo informacji na
temat pracy sasilacea mozna usyskad mierzge prad staly
piyngoy przez dlawik L 301. W tym celu mnaledy odlutowad
jeden z preewodéw na 1301 /rys.4.11/ 1 wlgcmydé w sgereg
amperomierz, Prgd przeg 1301 powinien wynosié okoto 350

mA do 450 mA.

Po gzakreoceniu gasilacza nalezy wyprostowadé kabel wyso-
kiego napiecia na odeinku przed plytkg wzmacniacea Y.

Dostep do_piytek sasilaczy papieé piskich w 08710.
Zasilaoze napieé niskich znajdujg sig na dwu umocowanych
obrotowo piytkach drukowanych. Od strony gewngtrene ] enaj-
duje sig piytka zasilaczy - 12,6 V 1 415V, wewngtre piyt-
ka zasilaczy + 100 V, Po odkrgoeniu ozterech wkregtdw D
/rys.4.2b/ piytki odehyla sig pociggajgc od doiu ma piytke

zewvnetrzng.

=] —
HUHHMNHT
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Dostep _do elementéw_enajdujgsoych sie pod ekranem
lampy osoyloskopowej

Dostgp do elementéw pod lampg osoyloskopows umyskuje sie
po odkrgoeniu 6-ociu wkretdw i wyjgoiu ekranu oddzielajg~
oego gérng ozedd osoyloskopu od dolne].

e e

Kondensatory te mocowane sg nad ekranem lampy oscyloskopo-

we j, za pomocg obejmy mocowanej wkretami E /rys.4.12./.

Przy wymianie kondensatordw pamigtaj o tym, se i1ch obudowy
muszg byé wzajemnie od siebie i od masy iszolowane.

Wainy tes jest sposéb ich zamocowania /rys.4.12/ Inny kie-

runek gamocowania £901,951/ spowoduje zakldoenia obrasu na

lampie oscyloskopowej polem magnetyoenym.

E [=-1-1]

ZASILACZ W.N. coot

Rys. 4.12, Frawidiowy sposéb zamocowania kondensatordw
elektrolityceznych €901 1 C951.
Widok & géry oscyloskopu. -

Zde Jmowanie rgozki gérnej 05710
Dostgp do wkrgtdéw mooujgoych rgogke gérng usyskuje sig po
zd jeciu nakladek /frys.4.13/.

: ZDZIM prey EHK
Instrukcja obsiugi Typ 05=710 11.9.73 r.
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Rys.4.13. Zde jmowanie nakladek ragozki gdérnej 08710,

a/ Podwazenie nakadki érubokretem
b/ Wyjecie nakladki

Dostep do_tiumikdéw _we wkiadoce Y701.

—— ==

A~ A A r"*
i o ® o
O | Ol

A O O A

b e o

—_— e - |

Rys.4.14. Tiumiki Y701 - widok od doiu wkladki.

Ttumiki we wkladce Y701 mocowane sg do plyty ozolowe]

w dolnej czeécl wkladki. Tiumik stanowi odrebny zespéi
elektromechaniczny. Xonstrukcja tiumika toru B jest lustrsza-
nym odbiclem tiumika toru A. Po sdjeciu skranu oslaniajg-
cego tiumik od dotu mamy dostep do preeigcenika rodsaju
sprectenia gnlazda we jéciowego danego toru 1 'do piytkd
dzielnika 1 : 100. Wkrety oznaczone literg A na rys.&.14

ZDZM prey ZRK
11.9.73r.

Ark M‘ﬂd 5 4.3 S
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mocujs ekrany dolne tZumikéw. Vkr¢ty oznaczone literg B
sluty do regulacji naociggu sprefyny skakenki tZumikdw.

Po odkrgceniu ekranéw bocsnyoh tlumika dnnt'pmycﬁ na saw- |
ngtrs wkladki ¥-701 mamy dostg¢p do plytek dezielnikdw
umieszczonych na begbnie tlumika,do stykéw,do skakanki
tiumika oraz csgéoilowo ograniczony dostgp do mikroprge-
tgcenika P5 /P205/ sterowanego kreywks umieszcsong na osi
bebna. Hikroprnnlqunnik steruje sestykami gwiernymi
/kontaktonami/ gnajdujgoymi sie¢ na plytce dzielnika 1:100,

Migdey mikroprzelgcenikiem a plytkg delelnika 1:100 wmon-
towane sg elementy D1 1 R41 /D201 4 R241/. W eylindree
umlészczonym & tyiu na osi tilumika gamontowane s3 kon-
densatory przepustowe C17 i C21 /C217 1 C221/ oraz re-
systory R4 ,R3,R9,R10,R14,R15,R16,R19,R22 ,R23 /R204, R205,
R209 ,R210, RE14, R215, R218, R219, R222, R22)/

¥ proypadku konlecenodol wymontowania tiumika z wkiadki
wykona] nastgpujgce csynnodeci:

1/ roglutuj polgceenia tlumika & piytks toru I-t.j. pree~
wéd w punkcie 10 /210/ masg lgomgcqg tiumik = plytke,
orag R51 1 R52 ® C51 /R2%1 1 R2%52 g C251/

2/ edejmij galki ® plyty czolowej wkladki ¥ 701.

3/ =dejmij dekoracyjng plyte czolows,

4/ roslsce spreggla poteéncjometréw VARIABLE-PLYNNA prases
wykrgcenie wkrqetdw znajdujqoych sie¢ na walkach w beg~
podrednim sgsiledztwie plyty tylnej tIumikéw.

3/ odkrgé wkrety mocujqoe wspornik & potencjometrami
VARIABLE~PLYNNA do piyt tylnych tlumikdéw.

6/ odkredé wkrety mocujgoe wspornik g potenc jome trami
przesuwu 1 symetrii /BAL/ prgelgceznik TRIG-WYZW.,
oraz preelgognik rodzaju pracy,

7/ odkrgé 4 wkrety w narosach plyty csofowe ) wkiadki mo-
cujgee piyte do pretdw i wysuh plyte czolows 2 tiumi-
"kami do przodu.

8/ w celu zdemontowania fgdanego tiumika odkr¢é 2 wkrgty
mocujgce go do piyty cwolowe], orae gniazdko masy.

Frey wmontowywaniu tlumika czynnodcl wykonu] w odwrotne j
kole jnoécl.
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0401 C-9

0402 A=T.

0403 A~3

0404 B-7
0406 P-2
0407 ¥-8

0408 P-4
0409 P-3
0410 G-5

0411 P=T7
0412 ¥-6
0413 Ge1

0414 G-8
C415 75
0416 Bed

0417 B-5
D401 B-8

D402 Owd

D403 0-5
D404 D-4
D405 D=5

D406 BE-5
D407 B-5
D408 D-5

D409 D=5
D410 D-8
Y401 0-8

R401 B8
B402 A-B

B402A A~8

B403 0-8
B404 O-T

BAOS B-6

R406 B
R40T B-6
R408 B-§
R&C9 O-6

B410 0-7
R412 A5

R4S B-6
Ré14 B-5

R415 3-3.

Instrukojs Obsiugl

B416 B-5
R41T B5
R419 B-3

R420 B-5 -

BAZ1 Owd
R423 Do§
R424 D4

R425 Bod
B426 D-6

B42T B-6

BR428 _l-l

B4R9 B-8

B4350 B3

B431 D-8
Ri32 P-4

R433 -5
R434 P-4
R3S 76

R4YS B-9
R43T 7=

R438 7-8

Typs 08-T10

R439 Pe?
R{41 P-8
R450 B-2

R451 D=2
RAS2 B9
M55 D8

BV401 09
2401 0=8
7402 Aed

2403 C=6
2404 O=d4 - 1 |
2405 0-5

2406 B-R
£407 B3 ﬁ
2408 Bed
2409 B

410 B-6
2411 DT

2412 02
2413 07
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C601 F-2 |c627 6-8|RBO3 E-2 |R628 F-5|R845 C-8| R661 B-7 | TED4
CB03 E-2 |c628 D-3 |R60D9 F-3 |R630 G6-5|R646 F-7| R662 C-6| TBOS
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C617 G6-4 | D601 F-4 | R620 F-4 | R635 F-6| R655 D3| RV608 F-3| T613
618 D-2 | D602 D-6 | RE21 F-4 | R636 G-6| R656 C-3| RVBD9 F-6| T614
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PY}

Rys.4.33.

tka sterowania 1inii opdinianjgoey /YT01/
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5. BADANIA

5.1. Badania_ osoyloskopu 05-710
5.1.7. Ws tep

Badania oscyloskopu pregeprowadea sig ezgodnie & wymaga—
piami normy PN-71/T-06500 ark.t i1 PN-71/T-06502, w pomlestoze-
niu o temperaturze od 18 do 25°C /291 do 298°K/, prey wil-
gotnodel wezglednej od 45% do ?5% i oiénieniu atmoaferycznym
B60 do 1060 mbar /86 do 106 kﬂfm /. Pomiary preeprowadsa sig
bes Zadnyoh regulacji wewngtrs osoyloskopu 1 bes gde jmowanila
oszon /gza wyjgtkiem badania napigoia kalibratora/, po oszasie
nagrzewania 30 minut. Regulaoji podlegajs jedynie elementy
dostepne na plyoie osociowe].

9.1.2. Zalecane wyposatenie

Wymienione ponigej wyposafenie jest zalecane dla pree-
prowadgenia badafi niepelnych osoyloskopu. Fodane preyrsgdy
stanowig niegbgdne minimum i o ile zostang zastgplone innymi
preyregdami to mussg oBe speiniad parametry preyreqddéw zale-
canyoch., Niektére przyrsgdy i narz¢dsia osznaceone "ZRK typ..."
sg specjalnie wykonane dla badania osoyloskopéw 1 moggq byd
dostarozone tylko pne specjalne samdwienie.

Preyrzady_pomisrows

4/ Miernik uniwersalny V. A.50 ® 2 kablami: UNIGOR 3,4, UMJ,k

2/ Mostek Wheadstens a typ Mw-4

3/ Amperomierz pradu smiennego. Zakres do 0,34, kl.1,5

&/ Woltomiers pradu zmiemnego, 0-250V, kl.1,3

5/ Woltomierz oyfrowy pradu stalego, 5-cio oyfrowy do 130V,
R, > 10 M2 :

6/ Oscyloskop % mV/om, pasmo.> 30 MHs Np. 03 102, 03 150, J
0s 710 '

7/ Sonda bierna do osoyloskopu, 1 ¢ 10, R = 10 ES
Np. P 701 do 0S 710

8/ Palomierz eyfrowy, 5 oyfr, pomiar 1 kHs, we jdcle BNC

9/ Wktadka X 701 /2 oslonami technologioznymi gabesplecea-
jgoymi wkiadkg przed usgkodgenien/

10/ Wktadka kontrolna XY 711

.o

Instrukeja obsiugl Typ 0S-710 znzu ey 'ZRK
s
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11/

Generator impulsowy Tektronix typ 106

12/ Generator sygnatowy, 50 kHz do 50 MHz + 0,5%, sygnal
¢ Vpp /0,7 V skut./ prey obeigZeniu zewnetrznym 50
Akgesoria
13/ Termometr pokojowy
14/ Higrometr wXosowy
15/ Barometr
16/ Autotransformator 0 & 250 vV, 250 VA
17/ Standaryzator wzorcowy RC 1 M& 13 pF PK724/prod. ZRK/
18/ Frzystawka PK 709 /prod.ZRK/
19/ Rezystor zakoficzajgoy 5,11 k@ + 2% PK727 /prod.ZRK/
20/ Prge jécle konecentryozne GR na BNC wtyk TERTRONIX
typ 017-0064-0C
21/ Kabel GR-GR, 5052 , 5 ns TEKTRONIX typ 017-0502-00
22/ Kabel koncentryezny 508 BNC,BNC, 2 ns
23/ " " " 3 ns 2 szt.
24/ " » . 5 ns
25/ Kabel koncentrycznydo woltomierza oyfrowego z poz.5,
zakofiozony wtykiem BNC, 4. ok. 1 m
26/ Kabel koncentryozny do oscyloskopu & poz.6, zakoficzony
wtykiem BNC, d. ok. 1 m.
27/ Przejécle gniazdo BNC - wtyki miniaturowe ZRK 410-5762-
: 553-010
28/ Kabel koncentryczny do generatora sygnalowego z poz.i1,
504 y @X.ok. 1 m pakoficzony wtykiem BNC
29/ Kabelek z wtykami miniaturowymi ZRK 410-5762-560-017
30/ Ostona ekranu ZRK 400-2732-601-015
Narzedzia
31/ ¥kretak elektrotechnicezny 5 x 120 mm
32/ Pinceta
Rd 2ne
33/ Stanowisko do badania wytrzymalodci elektrycsnej na-
pigeiem 1,5 kV, 50 Hz oraz do badania pradem 10A reszye
stancji przewodu ochronnego, zgodnie & wymaganiami
FN-72/T7-06500 ark.)].
34/ lupa 3x
Instrukec ja obsiugi Typ 08=710 1 ZDZIM prezy ZRK
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5.1.3. Badania niepeine

Kole jnoéd badafi jest tak dodrana, aby gmniejszyé do
minimum nlesbgdne manipulacje. Ustawienie pokregtel podawane
Jest wtedy gdy ulega ono gmianie. Zastosowane preyregdy po-
miarowe osnacsens s3 kolejnym numerem pomyoyjnym wg listy
podansj w rosds.%.2. Pray wesystkich pomiarach sg podawane
wymagania,tak, £¢ pomiar moge byé wykonany besz potrzedy
wracania do rosdsialdw womeénie jssych.

1. Caynnodei wstqpne

e/ Ustaw pokrgtia nastepujgeo:
FOCUS - 0STROSC
ASTIOM - ASTYGM Na érodek f
INTENSITY - JASKRAWOSC

X SHIFT - PRZESUW X
MAGN - EKSPANSJA X 10
ac/de = /= a0 =

v/ Sprawdé omomiersem /pom.1/ prse jéoie pomigdmy szkie-
letem /mass/, & saciskiem usiemienia ochronnego we
wtyogzoe sieciowe ]

o/ Sprawdfé omomiersem /pom.1/ pree jéole pomigdey sa-
oiskiem Srodkowym gniasd 1 1 2 na plycie tylmej,
a gniasdem GnX we wngoe osoyloskopu /rys.d.1/.

[ e - e i i o

Ia.piqnil mihjqul :

i "
0 apes | ~100V GnX 3 '
. e O -12,6V GnX & |
|
! v

+100V GnX 6

gnZ @ni

Rys. 5.1. Widok gnianda GnX od érodka
wngki OS5-710 i

d/ Sprawdfé omomierzem /pox.1/ presjéoie do masy /sskielet
05-710/ zaciskdéw slgosa OGnX: 2,7,13,16

e/ Sprawdé omomisrzem /poz.1/ reeystancje pomigdey mass,
a gaciskiem: GnX 8.Fowinna ona wynosid 14 ,5k§l do 155k$

b o s r——_ - - e

G010 " " "2 kRdo 2,6 kS
Instrukeja obslugi Typ 05-710 EDZH ng r.
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?/ Sprawdf{ omomiersem /poz.1/ pree jéoie do masy /szkielet
03-710/ lewego gniazda kalibratora.

g/ Sprawdf mostkiem /yoz.2/ remystancj¢ we jéoiows pomigdmy
masg, & katdym z saciskédw BNC we wngoe 05-710..

Rezystancja ta powinna wynosid: 53,6 + 1,68 /328 4o
55,28 /.
Na mostku ustawié: 0,12 oras x 1.

Uwagat Patre p. 3) str.170

2, Oéwietlenie skali, lampka kontrolna i pobdr pradu = sieod.
Wymagania: Zapalanie sig lampki kontrolnej FOWER-SIEC po
wlgozeniu gasilania. Réwnomierne oéwietlenie skall lampy
osoyloskopowe], ewigkseajqce sig przy cbrocle w prawo pree-
tgoenika GRATICULE-SKALA.

a/ Wréez do 05 710 wkiadke kontrolng XY711 s woléniqtymi
klawiseami' [ ) 12,6 ¥

b/ Poigce wejéoie 10V kalibratora 08-710 kabelkiem pos.29

¢/ Potgcz wyjdoie - X wkladki XY711 = wejéolem X EXT -
X ZEWN 0S-710 kablem koneentrycznym pos.<2

a/ Wréz wtyczke sieciowg do sieci wg rys. 3.2.

A

BADANY 220veav
0s 710 .

Uziemienie ochronne

Rys. 5.2. Schemat ukZadu gasilania sisoclowego.

e/ Weidnij klawisg wigozania sieoi ON-ZAL. Sprawdf ozy sa-
palila sig lampka POWER -~ SIEC.

£/ Za pomocg pokrgtel FOCUS, ASTIGM, INTENS, X SHIFT-

Instrukecja obsiugi Typ 05-710 ZD?:I r'; ZRK
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-0STROSC ASTYGM, JASKRAWOSC, PRZESUW X - ustaw na ekranie
wyrafny 1 ostry obraz kraty.

Obracajsac w prawo przelgosznik GRATICULE - SKALA, sprawdé

oéwietlenie skali. W pozyoji "godz.12" skala powinna byé
wypaszona., W razie silnego oéwletlenmia pomieszcgzenia, za-
262 ostone ekranu poz.30.

b/
i/

Wytgcz oéwietlenie skall
Sprawdé pobér prgdu z sieci. Fowinilen on gawieral sie

w granicach od 0,3 A do 0,35 A.

T4
sle prazyrzgdu.

Napigcia_gzasilajace

Odecgekaj 30 min. od chwili wlgosenia sieci, na nagrzanie

Wymagenia: wartodocl naplgé stalych 1 tetniefi, oras dzialanie
ukzadéw zabezpiecszajgoych, powinny byé zgodne £ danymi wg

tﬂhlioy Bt

a/ Do zacisku wyjdolowego wkladki XY711 dolgcz kadlem poe.23
woltomierz oyfrowy poz.5. Pomiere napigcia wyjéciowe wol-
skajac kole jno klawisze /od -100V do +100V/ beg obolgtenia
oraz przy oboiggeniu MIN i1 MAX. Frezy obeigZeniu MAX powi-
nien zadzialaé ukiad gabezpiecsajgey, co objawl sig wyraf-
nie spadkiem badanego napigola wyjéciowego.

Tablica 5.1.

Wymagania dotyozgde zasilaf

IHFIHEEII=-H=.IFF===:==B==;I‘ﬁ:‘-t'l‘==I=Fﬁk‘ttﬁ-:':-l'ﬂr---ﬂ.."-'.
Saiieote i Tolerancja , Spadek na- Tetnienia | Tgtnienia
w jéginwa | naplgola pigeia po prey 220V | prey sieci
¥ | wyjéciowego| zalgomeniu | bdez obeig-| od 198V do
| bez obolg- oboigzenia ¢enia 242 V 1
1 ¢enia MIN ohuiﬁteniu
| M1
---IFIH::FE:+:.=EE=:#:;=¥-=====‘E¥‘===I=Blﬂ‘lll..tin.*"ﬂﬂ‘ﬁ‘..--
- 100V ; + 17 *0.9 7 < 3 mVpp < SmVpp
e T __________ - . i - -
- 12,6Y - | + 0,1V " " "
- . s . o + ———————— - —— - -— —
Y + 0,27 " " "
s i s e = o o
+ 100V 1 + 1V " " I "
Instrukecja obsiugl Typ 08=710 ZDZIM prey ZRK
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6.

b/ Odlgez od zacisku wyjdciowego wkladki XY711 woltomiers
cyfrowy 1 dolgecz oscyloskop pog.6 z ustawlong oszulo-
fcilg 5 m7/cm. Sprawdé kole jno tetnienia dla wseystkich
napieé w pozycji bez obecligienia, oraz w posycji z ob-
cipzeniem MIN prey sieoil od 198V do 242 V.

o/ Ustaw naplgeie siecl 220V + 2V,

Uwaga: Fodane parametry siugs tylko do oceny poprawne]
pracy oscyloskopu, nie stanowig natomiast jego
wymagafi technicznyeh.

Kontrola naplgeia 6 V~

Wymagania: obecnoéé naplecia 6V~ na glgozu wielostyko-

wym GnX11

a/ Sprawdé czy éwiecl sie lampka kontrolna we wkiadce
X¥Y711.

Cgestotliwoéé kalibratora
Wymagania: 1 kHg + 0,3% w gakresie temperatury odniesienia

a/ Dotgoz falomierz poz.8, kablem pog#.24 z prge jéciem pos.
27, do gaciskéw L 1 250 mV /lub 10V galesnie od czu-
2odéc1l falomierza/. Zmiersz ozestotliwoéé.

b/ Odlgez falomiers

Wspdtcezynnik wypelnienia kalibratora
Wymagania: 48% do 52%
a/ Odrgoez kabelek & zaoisku 10V kalibratora

b/ Dolgcs gewnetreny oscyloskop poz.6 do gzaciskdw :
1 10V kalibratora, sondg pos.7.

o/ Ustaw w gewngtrznym osoyloskopie:

Wspélozynnik odehylenia 0,2 V/em

Sprzgenie -~ -
Podstawa czasu 0,1 ms/om
Synchronisac ja Sl S

d/ Tak wyreguluj szybkosé podstawy ozasu. aby preebieg
zajgl na ekranie dokiadnie 100 mm

e/ Sprawdf czy narastajgoe gbocege impulsu na drodku ekranul
gawarte Jest pomiedzy 48 a 52 mm skali

Instrukcja obsiugi Typ 05 - 710
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f/ Powtérs p.o dla synohronizacjli "+".

7. Czas narastania kallbratora
Wymagania: ponizej 100 ns, na wyjéolu

10V

a/ Zmiefi w gewnetrznym oscyloskopie wspélosynnik czasu

na 50 ns/om.

b/ Wyreguluj poziom wyszwalania tak aby bylo dobrze widoecrz-
ne cate narastajqoce zboese impulsu.

o/ Zmierz czas narastania /rys.5.3./.

" D
e Se-+00 80 (NARB PR BN N

B T O
IREEEE EEEE

-4

Scm

-
L ]

sl i aTeraales

LR LR I'|'|'I-_ll"|'|"l

]
snesle TR ..F' --ll:qqi- ases sadate s

SOne/om

Rys. 5.3. Pomiar cpasu narastania kalibratora.

8. Napigcle wyjsciowe kalibratora

Wymagenia® 250 mV + 1%, 10V + 1% /247,5 mV do 232,53 nV,

9,90 V do 10,1 V/.
a/ Wytacz zasilanie oscyloskopu

b/ Zdejmij lews gérna pokrywe oscyloskopu /wkretak pos.l1/

o/ Wyjmij ostroznie ga pomoocg pinecety
T101 /rys.5.4/. - '

Tridi

Ormn

/pow.32/ transystor

Rys.5.4., Foroienie transzystora T101 na plytce kalibratora,
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1/
74

X/

Wigoz ponownie napigele sasilania

Zmierz woltomliergem oyfrowym poz.3 napigcie pomig¢dey
gaciskami L 1 250 mV, oras L 1 10V, lgomgc kablem

poz. 23 =z pree jdolem poe.27.

Zanotu] 'wartoéd napigcia 10V

Wyitgoe naplgole sasilania

Wide transystor T101

Zald# obudowg

Wigoz ponownle sied

Sprawdé na sewngtirenym osoyloskopis osy kalibrator
pracuje :

Polgos macisk 10V kalibratora = wkiadkg XY 711.

g
*

1/

9. Fosiom jaskrawodol

Wymagania. Zgodoe. ® ponitssym opleem,

a/ Sprawdé omy prezy obrooie pokrgtia INTENSITY-JASKRAWOS
w prawo gwigksea siq jaskrawodd obrasu kraty. Fray
skrajnym obrocie w lewo obras kraty muei byd ocalkowi-
clie wygassony.

b/ Preeprowadé pomiary jaskrawodoli prey wspllpracy s
wktadks X701 w ukiadsie pomiarowym wg rys.5.1) /atr.
48/ w dowolne] kole jnofol pomigdsy pomiarami od p.26
do 32 wg poniéeszego oplsut
1/ W X701 ustaw

Rodsaj wyewalania NCRM

Spregienia AC/~

Fogziom wysw, 1]

Zrédto wyew, 50Hs

CZAS/om 0,2 ma/om
w 05710 MAGNIFIER-EKSANSJA x1

Odlgcs sygnal = toru ¥

2/ Przy obroole pokrgtla jaskrawodel w lewo linia
podstawy cmasu powinna byd ealkowicie wygassona
na ok.1/4 do 1/3 obrotu.

3/ Prey obrocie pokrgtla w prawo = lewe] strony linii
rozoiagu powinna pojawld sie jaskrawo dwiecgom
plamka jué prey okolo 1/4 obrotu od prawego skraj-
nego pototenla.

Instrukeja obslugl Typ 08-710 EDEM pray ZRK
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10. Ostroédé 1 astygmatysm
Wymagania: ostry, wyrafny odras
Sprawdf na obrasgle kraty, csy przez odpowiednig regula-
oj¢ pokrettami FOCUS-OSTROSC:1 ASTIGM uzyskuje sig wy-
rag¢ny ostry obraz, prey ogym pokretla te nie powinny
byé w skrajnych poloseniach

11. Znieksstaloenia geometryogzne
Wymagania: dopusgozalne wygigole linii pionowej lub po-
ziomeJ ponizej 1 mm, uchyb prostopadZodoi + 1°
/+ 0,02 rad/.

a/ Za pomoog pokrgtel preesuwwu X 41 Y oras WZIMX 1 WZMY
ustaw obraz kraty tak aby pokrywal sie se skrajnymi
liniami pola pomiarowego.

b/ Sprawdé ozy maksymalne odchylenia linii kraty od
pionowych 1ub poziomycH 1inii ekranu nie preekracsa
1 mm /rys.5.%./

o/ Ustaw :n'pumunq prnanﬁwu X 1Y érodek kraty, na éro-
dek ekranu. Sprawdf cey érodkowa linia pozioma kraty
pokrywa sig ze drodkows linig ekranu.

4/ Sprawdf poslugujgc sie lupg /poz.34/ ozy maksymalne
odohylenie 1inii pionowe] nie preekraoza + 0,5 mm
/ry8.32.5./, co odpowiada kgtowi + L

L Mox Imm

S8 o s i o v o
ssan|snda|daBe|ae s ain.:ll-- (TE X IERIBIEN ERLE A
' L

! Mox lmen
s ana - et
Jr=pee ]
sone|senn onns|enee -I-I:a{:-- ssesjsvavisene --41
1 }Hl:rlnm sk =3

Rys,5.5. Pomiar uehybu prostopadlodci i gnieksetalcefi
geometrycenych.
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12. Wewngtrzna modulacja jaskrawododi
Wymaganla: rozjadngianie lub wygasganie obrazu w warunkach
yodanyoch ponige].

b
*

a/ Weidénij we wkladoe XY711 klawisz :+t

Ubraz kraty na ekranie powinien byé czeéciami wygaszony.

b/ Weiénij kolejno klawisze j¢ . Caly obraz kraty powinien
za kazdym ragem rogzjasnié sie.

‘13. Lokalizacja strumienia ;
Wymagania: po naciénieniu przycisku FIND BEAM-LOKALIZACJA
STRUMIENIA obraz musi byé nieco rozjadniony i esnalefé sie
w obrgbie pola pomiarowego niegzaleinie od potoszenia pokre—
tel przesuwu X 1 Y,

&/ Wolénij przycisk FIND BEAM - LOKALIZACJA STRUMIENIA
1 sprawdf przesuwajgo pokretla przesuwu X w 08710 1 Y
w XY711 cemy runiﬁlninny obrae kraty snajduje siq w
obrebie pola pomiarowego.

14, Cguloéé we Jéciowa wemacniamogza X od strony siscsa wielo-
stykowego GnX B8,

' Wymagania: obraz dlugoéci 84 mm + 0,5 mm prey sterowaniu
wezmacniacza X sygnalem 10V w posycji ekspansji x 1.

a/ Zmiefi MAGNIF-EKSPANSJE na pog. x 1

b/ We wkladee XY711 woidnij klawiswm C2UZOSC X 1 tak ustaw
X SHIFT - PRZESUW X, aby na érodku ekranu pojawil sig
obraz dwu kropek, odlegiych od siebie o X + + A X mm
w zaleg¢nodoi od wartodoi napigoia 10V g kalibratora,
ganotowane w p.8g. Wartoded X1 A X podane sg w ta-
blioy 5.2.

Tﬂbliﬂ‘ 5.2,

Dopuszozalna wartodéd X 1 A X w galeénodol od

teleranoji napiecia 10V ' |
F---‘-'---'-----"'"'"-""-“*-"-"--'-'----‘r----'-"--.'"‘---

. 9.9“ * 9‘95 g’g’ + 10"&5 10,“’ + 19,1'3 |
Gt ety amea it v bl e bt it b A
i..f...LEﬁl__._- 83,2 GRS | R AL LA e
iAX  [mm) + 0,5 +0,5 $ 0,8

]

ZDZM prey ZRK
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Celem usyskania lepssej dokladnodol ustaw pilerwseg kropkg
w odleglodol 1 om od lewego skraju ekranu., 0 ile jest to
niezbgdne skorygu] ostroéé, jasnodé i astygmatyzm aby
otrgymaé niewielks, ostrg i okrggls plamke.

Uwaga: Poedane paramstry siusg tylke de ooeny poprawnej
pracy osoyleskopu, nie stanowig natomiast jege
wymagafi techniosnyoh.

1%, Prawidiowe polofenie plamki w kisrunku osi popiemej.
Wymagania: skrajne pologenie plamki prsy preesuwie w pra-
wo w posycJi ekspansji x 1, Jjak na rys. 5.6. pray wiocto-
nej wktadce XY T11.

a/ Przesuwem X ggrubnym i dokladnym prmesuf lews plamke |
do prawego skrajnsge polosenia na ekranie. FPlamka po-
winna enalefé si¢ w polofeniu jak na rys.5.6.
Prawidlowy kiesrunek ruchu plamki: prey obrocie -po-
krgtel przesuwu w prawe, plamka winna porusezad sig
w prawo.

T
L] sSas dpEn e e oo noseoatenen (enns ae sl |e0sejan @ a

-+

Bl

LA O L

4 - E‘H i b &
I Prasa plomiey
= 1 mmi
LA L L AR S R RL LA N TR T 1L ] '.ll-i::.lll‘ l;l' LR RICTERALLE 0]
1 Zokres w Korym powinng
- znaleic sig lewa plomka

Rys.5.6. Polokenls plamki na ekranie prsy
obrocie obu pokretel pressuwy X
skrajnie w prawo.
Uwaga: Pedany parametr siugy tylko de oceeny poprawne
pracy osoyloskopu, nie utnnpn natomiast jege

wymagafi teohniocenyoh.

e

Instruko ja obsiugi Typ 0S5 - 710 ZDZM prazy ZRK

11.9.73 r.

h‘“ -



16.

17,

18,

Symetria wezmaoniacza X dla we jéoia zewngtrznego.
Wymagania: prey peinym obrocie pokretia GAIN ADJ-REG.WZM
w 0S 710, plamka na ekranie nie powinna przesuwaé sie

w kierunku poziomym o wigoej jak 10 mm, w posyoji 0,1
V/om.

a/ Ustaw przelgoznik wemacniacsa X w pozyeji 0,1 V/om.

b/ Przesuwem X prmesufi ocbrae plamki na érodek ekranu.

o/ Obracajgc za pomoos wkrgtaka /pos.32/ pokrgtie ka-
libracji wemoonienia X w 08-710, sprawdé ruch plamki
w kierunku posiomym.

Wspélegynnik cdohylania wemacniacea X dla we jéoia mew-
ngtrenego.

Wymagania: + J% od wartodol wekazanej, po wyregulowaniu
GAIN ADJ - REG.WZM w jedne] = posyoji -npdlnlxnnik: 0d-
uh:l!nin-

a/ We wkladoe XY 711 woiénij klawiss KALIBRACJA 3 V,
a w 058-710 ustaw 1 V/com,

b/ Obréé w prawo pokrqtio kalibracji GAIN ADS. Odleglodé
migdey kropkami na ekranie powinna wynosid od 51 mm
do 70 mm.

o/ Obréé w lewo pokrgtloe kalibraoji. Odleglodd pomigdmy
kropkami na ekranie powinna wynosid od 31 mm do 49 IIT

d/ Woidnij w X¥ 711 klawiss KALIBRACJA 10V

e/ Wyreguluj kalibracje GAIN AIJ aby ndllgzéii pomigdsy
kropkami wyniosia 100 mm.

1/ Sprawdé kole jnp pomyeje 0,3, 0,2 1 0,1 V/om woilska-
Jgo kole jno klawiszge KALIBRACJA 5,2,1 V,
Odleglodé migdsy kropkami dla katdej = tyoh posmyoji
powinna sawieraé sig pomigdsy 98 a 102 mm.

Preesuw X w posyoji wejdoia sewngtrznege X 1 V/om,

Wymagania: preesuw dokladny /pokrgetlo wewngtrene/ od Bmm
doe 12 mm, prsesuw sgrubny /pokrgtlo sewngtrsne/ od 150 'ﬂ
do 200 mm.

a/ Ustaw preelgoeniki w 05-710 nast.:
ac/de /mqm/: ~
V/em t 1 V/om
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w XY711 KALIBRACJA 10 V

Przesufi plamkq lewg pokrgtlem przesuwu zgrubnego na
érodek ekranu. Sprawdf gakres przesuwu dokladnego.
Fowinien on wynosié od 8 mm do 12 mm.

Ustaw pokrgtlo prsesuwu dokZadnego w lewe] skrajnej
pozyc ji, a pokretlo preesuwu ggrubnego w prawej skraj-
nej posycji.

Zanotu) potozenie plamki na ekranie.

Przesufi plamke¢ skrajnie w lewo sa pomocg pokretia
preesuwu sgrubnego. Plamka powinna zajgé poitotenie
jak na rys.3.7.
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50 +IDOmm

Rys.5.7. Fomiar wielkodecli zgrubnego prsesuwu X,

0 ile przy skrajnym poloieniu przesuwu w prawo, plamka
gnajdgie sig¢ poza ekranem prgeprowadf pomiary w sposébd
podany ponite].

We wkladce XY 711 woiénij klawisg KALIBRACJA 5V.

Pokrgtiem GAIN ADJ, REIG.WIZIM,w OS5 710 ustaw odlegodé
yomigdey plamkami na 5,5 em.

Woiénij klawiss KALIBRACJA 10V, Odlegloéé migdey plam-
kami wyniesie obecnie 11 om. '
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1/ Powtére punkt ¢ 1 d, prsy esym pologenie pla mki po-
winne byé zgodne s rys.J’.8.

sess (sevalasse|annalee -o::-o-- sesn|se e |aoa|jee oW
. 1Dmm 1 gL Harm 1
| -
o H:ﬁ::;l++H SR T u:;ﬁz::*:n i
Dbroz przesunighy Obraz praesuniety

w lewo ] W prowo
(I TITARS I INT NI Y] -itt::-ctl‘ saaojas ad PR El BE aw
40 +90mm

Rys.5.8, Pomiar wielkodoi zgrubnego prsesuwu X
pray odlsglodoi 11 om pomigdsy plamkami.

. J/ Ustaw ponownie GAIN ADJ - REG,.WZM tak aby odleglodd
pomigdsy plamkemi wynicsia dokladnie 10 om,

19. Eompensaoja deielnika wezmacniaoss X dla we jdcia sewngtrenes
g0+
Wymagania: snieksstalosnia grsbietu impulsu ponise] % 2%
a/ Ve wkladoe XY711 woiénij klawiss [
b/ Preesufi lewy skraj przebiegu na érodek ekranu.
o/ Sprawdé cmy wygigole prmebiegu u géry jest pgodne
& rys.5.9. tegn. ponidej + 2 mm,

5 i
Instrukcja obstugi Typ 0S=710 ZDZM ZRK
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100 mm

Rys.5.9. Pomiar kompensacji dmielnika wsmaoniacsa X

20. Dolne osgstotliwodé preencsgenia wemaoniacsa X.
Wymagania: nie mniej nié -34B prey ] He, lud pray badanin
falg prostokatng 25 Hs, swis nie wigkszy od 13%.

a/ ¥We wkladoe XY714 wolénl] klawiss 23 Hs

b/ W posycji "DC =" przelgosnika wezmacniacsa X usyskamy
na ekranie obras dwu kropek odlegiych e 80 mm.

o/ Zmieh pomyojq przelgosnika ma "AC - ~ " 4 prsesufi
ebras na #roedek ekranu. Powinien en byd sgedny 8 rys.
5.10.

saselesssfsssn|sann|scssntonsn|ssvajons pujtremioras

AKX

AxX =5 D15Ke
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Rys.3.10. Qbras na ekranie prsy pomlarse delne J

czgstotliwoéol wemacniacsa X.
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27.

Regystanofa wejdoiows

Wymagania: t MS2 + 2%

a/ Woidnij klawiss KALIBRACJA 10 ¥

b/ Praelaos w 0S8 710 "ACDC ™~ = =" na *DC = *

6/ Sprawdé osy odleglodd migdsy plamkami wynesi de-
kladnie 100 mm. Jefeld potrssba skoryguj SAIN ADJ-
REG . WZIM,

4/ 0digoes ed sewngtrsneRe wejécia wem.X kabel kemoentry-
osny 1 wataw standarysater pes.17.

o/ Wlgom kabel s XY711 de wejécia standaryssters.
Prsesufi prsebieg na #redek ekranu

2/ Zmiers edleglodd pemigday plamkami.
Pewinna ona wynesid ed 45 mm de 51 ma.

Peojomnedd we jéciewa wamacniacsa X.
¥ymagania: 13 pF + 1 PP,

- af Wolénij Klawiss TL

b/ Sprawdé ebras ma ekranie na sgednedd s rys.3.19,

s .5

Span|dean --Ji SE S g e anteinv|oe sbjon ab|ae wnjanes
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R

Rys.5.11. Pemiar pejemnedol we jéciewe] wem.X

Uwega: Fomiar pojemnedol we jéoiewe) meidna takés praspre-

wadeid misrnikiem C, male] osgstetliwedeoi, nie-
wratliwym na oboigtenies rdéwnelegly resystancjy 1MAQ

- ED2M ‘ns ZRX
Instrukoja ebslugi Typ 08-710 11.9.70 r.
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23. Cguzodé we jéciowa toru Y.
Wymagania: 80 mV/cm + 1,5% prazy symetrycenym sterowa-
niu obu wejé6, sygnalami pe Zrédel o wyjdciowe] reszy-
stancji 508 kaéda.

a/ We wktadce woifnij klawiss C2UZOSC Y
Na ekranie powinien pojawié sig obraz dwu kropek
odlegiych od siebie o Y mm w zalesnofol od warto-
$0i napigoia 10 V g kalibratora sanotowane] w p. 8g
Wartoéé ¥ podana jest w tad. 5.3. 0 1le jest to
niezbedne skoryguj ostrodéé, jaskrawodd 1 astygmatysm}
aby otrzymad ostry obras plamki.

Tablioca 5.3.

I — - - -

Napigeie = kalibratora
9,90+9,95 | 9,93+10,05 | 10,05+10,10
49,5 + 0,5 ] 50mm + 0,3 | 0,5 + 0,9

— - -

- -
4

Uwaga: Podane parametry slugg tylko do oceny poprawne]
pracy oscyloskopu, nie stanowlg natomiast jego
wynagafi technicenych.

24. liniowodé m.ocz. wgmaoniaoza Y.
Wymagania: + 10% przy przesuwls sygnalu 1 om.
We wkiadoe Y711.

o/ Weiénij Xlawiss [

b/ Pokretlem WZMY gzmniejss obras do wislkodoli 1 om migdsy
érodkowg i skrajng kropkg. Pokrgtlami przesuwu X1 Y
spréwadé go na Srodek ekranu /rys.5.12/.

ZDZM prey IRK
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Rys. 5.12, Obraz na ekranie prsy pomiarse liniowodcli m.es.
wemaocniacea Y.

o/ Przesuwem Y prgesuf odcinek & Y w skrajne gérne i skraj-
ne dolne poio2enie. Odecinek A Y = 10 mm na érodku ekra-
nu w skrajnych polozeniach powinisn mawierad siq w gra-

nicach A Y skrajos 10 mm + 1 mm,

23. Symetria wzmacniacza Y.
Wymagania: plamka na ekranie powinna snajdowaé siq ma
érodku osi Y & maksymalnym odchyleniem + 2 mm prsy wyje-
tych wkitadkach.

a/ 0dlgoz = 0S 710 kable Zgocgoe wkiadkg XY711
b/ Wyjmij na kilka om do przodu wkladke XY711
¢/ Sprawdé pologenie plamki

d/ Wylacsz masilanie

e/ Wyjmij wkladke XY 711 i standaryeator.

26, Odpowiedf impulsowa wzmacniacga Y.
Wymagania: Znieksztalcenia grzebietu nie przekraocsajgoe
+ 3%, czas narastania £ 2 ns, po uwsglgdnie-
niu cgzasu narastania generatora impulséw.

a/ Wréé do prawej wneld badanego osocyloskopu wkladke X701.

b/ Polgow prezystawke PK 709 posz.118 ge slgogem wielostyko-
wym wkiedki X701 1 2 gniazdami BNC, kalibratorem w
0S8-710 /250 mV/ oras =& generatorem sygnaltowym pom.12.

o/ VWigoe-masilanie
d/ Polgcs generator impulsdw /pos.11/ wg rys. 3.13.

Instrukeja obsiugi Typ 05=710 ZDIM prey ZRK
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Rys.5.13. Uklad polgosei.

4 e
5 Ins | 3ns GR Sne J
_ hg
Ry e\
f ' _J;J ﬁlﬁyl |
Przystawka PK 709

nast.!

REPETITION RATE
MULTIPLIER
SYMMETRY

HI AMP,-FAST.

+ TRANS .AMPLITUDE

£/ W 08 710 ustaw:
EKSPANSJA - MAGNIFIER

¥ X701 ustaw:
*; =-
wyeswalanie
spregéenie
grddio wysw.
¥8p. CEBBU

100 kHs
10
skrajnie w prawe
FAST RISE
na érodek

NORM
AC -
BYT-ZEWN, 4 3 ¢
0,05 us/om.

b

b/ Ustaw amplitudq w TEK 106 na 5 om. Obras na ekranis

e/ ¥ gensratorge impulsdéw TEKTRONIE TYTE 1Bt-untnﬁ pekrgtla

pokagany Jjest na rys. 9.14.
: T : + )
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IIJI-.’-"I&. Obras na skranis pray pomiarse prasrostéw.

i/ fmieft amplitudg impulsu na & om

4/ Ustaw w 08=710 ekspanajq na X10 1 prsssuwem X ustaw
narastajacs gboose na drodku skranu.

k/ Wykalidbruj podstawy cosasu w X701 w spoadd nastgpujgaey:

1/ wylgos kabel ® prawego gniasds BNC we wngoe 08710,
Gniaszdo to polacs s saciskiem Y2 w preystawee FE709
kablem s posm. 23

2/ przelgosnik w preystawoe PK709 ustawoa ©*~ ¢

3/ ¥ X701 gmied synchronisacjq na INT-WEWN, 4 = NORM
na HF.

&4/ Ustaw stadbilny obras sinusoidy 30 Mis o ckresie 4 em |
wokél érodka ekranu postugujge sig poqutl‘.ll kali~-
bracji SWEEZP CAL KALIBRACJA.

Uwaga: Nis rusgaj przesuwu X!

%/ Wréé do stanu poosgtkowego tj.generator impulsowy
poigos s 0S-710, smiefi wyswalanie na ZEWN 114, NORM,
Pokrqtzem 1EVEL - POZIOM WYZ¥. ustaw prawidlows wyswala-
nie, tak aby narastajgaoe sboose impulsu saslamio alg '
w popreednim pologeniu.

1/ EZmisrs csas narastania, ftﬁry prey gensratorse TEK 106

Instrukoja obsugl 2yp 0S=710 ZDZM pray ZRK
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/wiasny czas narastania 1 ns/ powinien wynosié < 2,2 ns
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Rys.9.15. Pomiar czasu narastania wemaocniacsa Y.

27. Réwnomierna jaskrawodé linii podstawy osasu.
Wymagania: réwnomierna jaskrawoéé linil podstawy osasu
w warunkach podanynh ponite].

a/ Odlsoz kabel & prawagn gniagda BNC we wnqoe 08-?10
b/ Wigee ekspansjg x 1
o/ Wigoz podstawg D,usfdsfon w pozyoji AUTO

4/ Soprawdé cey linia podstawy cgzasu ma jednolity jaskra-
wodé na oalej drugodoi. Dopusezcsa sig stopniowe male~-
nie jaskrawodoi linii p.ozasu na poozgtkowym odoinku
o dtugodei 12 mm.

Uwaga: Podany parametr siudy tylko do oceny poprawne]
pracy oscyloskopu, nie stanowl natomiast jego wy-
magafi technicznyoh.

28, Pasmo wzmacniacza X /we jdole mmqtrm!
Wymagania: nie mnisj nis 3 MHg przy - J4B

a/ Potgez Wy 1 w preystawoce PK 709 poez.18 = qutrml
we jciem wzmacniacgza X kablem konoentrycsnym pos.22.

' Typ 05 « 710 ZDIM pr
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b/ Zmiefi czestotliwoéé generatora sygnatowego na 50 kHe
i ustaw jego amplitude na 60 mm w osi Y.

¢/ Ustaw przelacznik wezmacniacza X w pozyoji 0,2 V/om.

d/ Wyreguluj GAIN ADJ - REG WZM /o i1le jest to potrzebme/
tak aby dlugoéd obrazu w kierunku osi X wynosila 100
mm /rys.5.16/.
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Rys. 5.16. Obras na ekranie prl.;r esgstotliwodel 50 kHs
e/ Zmiefi czgstotliwodé generatora na ) MHs 1 ustaw
amplitude elipsy na 60 mm w kierunku osi Y,

£/ Diugosé obrasu w.kierunku osi X powinna wynosié
271 ma /xys.5.17/«
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Rys.5.17. Dbrn; na ekranie prey czestotliwodoli graniosne] 3 HHzr
: ZDZM prey 2ZRK
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29. Sewngtrena modulas ja jaskrawodoi
Vymagania: Itp’ y OHs ¢ 8 MEe

a/ Odiges kabel knuatu_lm s wyjloda Wy 1 prEystawki
PK709. Kablem » pom.2s /5 n o/ polges Wy 1 & w jfolen
wemacniacsa 3,

»/ Ustaw preelaesnik w posyojs MAONIVIER - BESPANSIA x 1
e/ w X 701 ustawm ;

CEAS/CM 10 ﬂ,l.f om
Wyewalanie AUTO
Syreqtenie AC

Zrddlo WYIW, :”.u“l

4/ Smish osqetotlivedd gemeratora sygaalowege me 30 kis
o amplitudsie 60 mm,

a/ Cdpowiednie mmnisjssajae jaskvawoéd obrasu sacdssrwu)
omy obras sinuseidy jest w géry vosjafaiony, a ma dols
vygassony.

g/ Smied untltlul“ genevators na 8 MHs o amplitudsise
60 mm, '

g/ Imist wepdlosynsik csesu me 0,1 ma/em,

b/ Gachasrwu] cay pray odpewiednie senie jasone] jaskra~
wodei obrapy wygaasone sg epadajece sboesa sinuseidy,

i/ Odiape kabel laosasy praystavke s wejdeten 5.

30, Bkspanaja
¥ymaganini uohyk £ g 1,08
o/ W preyssawee PK 709 pos,18 woidnij klawies ™,
b/ W X701 swied wep. osasu ma 2 ma/om,
o/ Bs pomeng BWAEY CAL » NALIBRACJA uptaw dokladnie obras
fali progtokatne) poksywajaee) elg oo § mm »e akaly,

é/ Wigem pebyols tlumnu % 2, Obras powinien byd sgod-
By 8 7y8. .18,

e/ Jak w punkoeis 4, dia x 8§ f"lv'n"’i

r ; :“tmnu ebs2ugl
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Bys, 3,19. Obras w ponye ji =z 5.
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Rys. 5.20. Obraz na ekranie w posycji x 10

a/ Polaryzacja wyzwalania +
b/ Polarymaoc ja wyewalania ~

£/ Wigow EKSPANSJF x 10, Odezyta) dZugodd odoinka X,
/rys.%,20a/

g/ Zmief polaryzacje wymwalania na "-". Odozyta] dugodé

edcinka Iﬁ /rys.5.20b/, Wartoéé érednia xl + Iz
—tog——te

powinna wynosid: 73 mm + 1 mm.

Uwaga: 0 1le X, = X, nie ma potrzeby oblicsania wartodol
édrednie j.

Liniowoéé wejécia wewngtrenego wzmacniacza X dla smybkie-
go rozolggu podstawy omasu.

Wymagania: Zmiana szerokodoi preebiegu o + 3% w stosunku
do wartofol nominalnej na Srodkowych 8 om
przy predkoéciach podstawy ozasu 10 ns/om #
5 ns/om.

a/ Ustaw w generatorge csgstotliwoddéd 10 Mis
b/ Ustaw w oscyloskople podstawg ozasu ﬂ,ﬂﬁjul x 11 sta~
bilny obraz na ekranie.

o/ Sprawdzié 1loéé deialek gajmowanych prees cztery pelne

okresy przeblegu sinusoidalnego obé jmujgoe odoinek pree-
biegu odchylajgoege bes pierwszych 20 mm rosoiggu, umie-

Instrukoe ja obsiugi Typ 05-710 ZDZM przy ZRK
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seczone na érodku ekranu Rys. 5.21a.
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X
80mm * 2mm
Rys. 5.21a.

4/ Przelgos generator na cegstotliwodd 50 MHg
¢/ Nie emieniajqo pomyoji preesuwu przelgos mneénik x 10

£/ Ustaw preesuwem dokladnym /fine/ obrasz sgodnie s rysum~
kiem 5.21.b. Sprawdé dlugodd possczegllnyoh edcinkéw
w obrgbie drodkowych 8 om. ekranu. Rysunek podaje war-

tofol dopuszosalne.
2tlmm

b 4

fsnpp|loerelannn|onpgajssnntoanan (IR RIEL NN
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-
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ke

— § fomm §i % M'_
g X ¥ 2mm
Rye,5.21b.
A M
Typ 08-710 3DZN pray ZRK
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g/ Preelgez mnoénik w pozyeje x 3

b/ Ustaw przesuwem dokladnym obras sgodnie s rysunkiem
3.21,0 1 sprawdé diugodci possosegllnych odoinkéw w ob-
rebia érodkowyoh 8 om ekranu. Rysunek podaje wartodoi
dopusecealne,

timm ¥

L ol

assdlenen|ste o ionasantadecan|boasnlasanlanan

i i
LA LELEJ

dssv|lsnav onee |ange SsseTPeds |EF s (e aw |Sana LER T ]
=

¥ t2mm 1 $r2mm = 00Susfem XS

X t 2mm

Rys. 5.21 o.

Uwaga: Podane parametry siudgq tylke do oceny poprawme] pra-
oy oscyloskopu, nie stanowig natomiast jego wymagah
technicznych.

32. Regystancja wejéociowa wemacniacza IZ.
Wymagania: 5,1 k& + 10%.
a/ Do we jéoia Z dolgce woltomierz ocyfrowy pom. 3,29

b/ odczyta] wartodé napigcia V,. Powinno ono wynosié od
0,6V do 0,8 YV,

o/ Wlgcez pomigdey gniagdo Z, a kabel woltomiersa oyfro-
wego regystor 5,11 k& + 2% pos.19,
Odczytane napigoie powinno wynosié

o s Y + 10%

Tak np.prey 71 = 0,7V
Vv, = 0,35 V + 10% = 0,315 + 0,383V

Instrukcja obsiugl fyy G5-710 znf:‘, ,% ii;ll
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33. Badania begpilecgefistwa obslugi.
Wymagania: ggodne z PN-72/17-063500 ark.5 .
Pe3.5.5.3 /8tr.7/ 1 3.5.7.2/ str.8/:napiecie préby
1,9 kV /Tablioca ) Lp.2/. Badania wg 4.3.18 /str.17/
orag 4.J).21.3. /str.18/.

Uwag a:

Badania te moéna przeprowadgad begpodrednio po bada-
niach wstepnych wg p.1.

e/ Regystancje¢ pree jdoia migdzy zaciskiem ochromnym i do-
stepnymi czeéciami metalowymi naleiy sprawdzié przes po-
miar regzystancji pree jécia miedzy stykiem ochronnym we
wtyku sieciowym, a preednig ozedcig ramy dolnej osoylo-
skopu. Regystancja nie powinna przekrocmzyé wartodol 152
prey prgdeie 10A. Regystanoc ja pree jSola pomigdey stykiem
oohronnym we styku sleciowym, a obudowg gniazd BNC 1 1 2
/ptyta tylna/ nie powinna preekraczad wartodei 0,152,

b/ Sprawdsenie wytrezymalodol elektryoznej isolacji. Prébe
nalezy wykonad napigciem probierozym o wartoéoi skuteoz~
nej 1,5 kV o kssztaloie praktycznie sinusoidalnym i czesto-
tliwoéecd 45 - 65 Hs.

Napigoie probieroege przyklada si¢ pomiedsy obudowg prey-
rzqdu, a poigoszone razem pe sobg oba wtyki sieciowe, pray
przyreqgdzie nie nagrzanym 1 prezelgozniku sieciowym wigogo-
nym /ON-ZAL/.

Napigoie probierceze powinno narastadé stopniowo do peinsj
wartodol, w sposdéd wykluosajgoy powstawanie prmepied, a
nastepnie powinno byé utrzymywane bez gzmian w ciggu mi-
" nuty. Obniganie napigeia powinno nastgpowaé w podobny
sposéb.

h——

Instruko ja obstugl Typ 08-710 203U prey ZRK
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5.2. Badania wkladki wsmaonigeza dwukenslowego Y=701
3.2.1,. ¥ s t g p

Badania wkladki prseprowadsa siq sgodnie s wymaganiami
PN-71/T-06500 ark.1 i PN=71/T-06502, w pomieszcgeniu o tem-
peraturse od 18 de 25°c /291 do 298°K/, prey wilgotnedol
wegledne  od 45% do 75% 1 oidnieniu atmosferyoenym 860 do
1060 mbar /86 do 106 KN/m/ . Pomiary preeprowadga siq na
wkiades wiotonej wras s wkladks X-701 do oseyloskopu 08-710,
bes 2adnyeh regulacji wewngtrs wkiadki, po cpasie nagrgewa-
nis 30 minut. Regulacji podlegajg jedynie elementy kalibra~
oyjne dostgpne dla érubokrqtu na plyocie ozotowa j. 1

9.2.2, Zalecane wyposatenie

Wymisnione poniie) wyposatenie jest saledans dla pree-
prowadgenia badah niepeinyoh wkladki. Fodane parametry prey-
reqdéw stanowig niesgbgdne minimum o 1le gostang sastgpilons
innymi preyreadami, to museq one speiniad parametry preyreg- |
déw zalecanyoh. Niektéry preyrzady 1 narcqdeia osnacsone
*ZRK typ ..." =5 spenjalnie wykonape dla badania ocseyloskopu
i mogg byé dostarozeons tylko na lﬂajl.lnl saméwienie.

Przyready _pomigrowe

1, Misrnik regystancji kl. 0,2% do pomiaru 1 | #1%
2. Kalibrator f-my BRADLEY type 192
3. Generator impulsowy PHILIFS w sestawie:
PM 5729 50V Output Unit
"PM 5740 Power Supply Unit
PM 5720 Master Generator
PM 9570 Accesory Kit
PM 9974 Mounting Rack
PE 4895/03 19" One~-rack Housing
PM 5734 Dummy Unit
4. Miltiwoltomiers sperckopasmowy /10Hs/ Marooni type T¥
2603/1.
%, Generator sygnalowy sinusoidalny 30 kHs ¢ 200 MHs, na-
pigcie wyjdoiows > 150 mVsk na oboigieniu 3508 , s kablem
S50 N gakoficzonym wtykiem BNC,

6, Csoyloskop 05-T10
7 ﬂxldkl X 701

Instrukeje obsiugi




8.
9.
10.
11.

12.
13.
14,

13.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.

2‘.
29,

JAkeesoria

Termometr pokojowy

Higrometr wlosowy

Barometr

Standaryeator specjalny s odosytem pojemnodoi
PK725 /prod.ZRK/

Mieszaor PK 701 /ZRK/

Tréjnik BNC 701 /ZRK/

Prze jéole koncentryozne GR-BNC wiyk. TEKTRONIX typ
017 - 0064-00

Resystor sakoficeajgey TEKTRONIX typ 017-0082-00

Ttumik 50 =x 2 TEKTRONIX typ 011-0069-01
Ttumik 50 x 3 TEKTRONIX typ 011006001
Tzumik 50 x 10 TEKTRONIX typ 011=-0059-01

Remystor sakoficsajgoy 508 PHILIPS typ FM-95835 2 llt-ﬂ
Freykrywka gniasda BNC-50-A/W21 2 agt.

Tréjnik do miliwoltomiersa s pos.4 ZRK 410-5752155i-0ﬂ7
Przedluéaocs specjalny PK 719 /prod.ZRK :

Prge jéole specjalne BNC ZRK 403-3762-353-014  sst.2
Kabel GR-GR, 504 5 ns TEKTRONIX typ 017-0502-00
Eabel konoentryceny 50§L BNC-BNC. 1 ns 2 est.

g " . Sns 5 sst.V
Prze jécie gniazdo BNC - wtyki miniaturows ZRK
410-5762=553-010
Narzedzia

Wkretak elektrotechniceny 2,5 x 120
Lupa Jx

xfu-agn: Kable te wchodzg w skiad wyposatenia s pos.)s

PM 9570 1 nie muszg bydé oddsielnie zamawiane.

Instrukcja obslugi Typ 08=-710
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Kolejnodé badafi jJest tak dobrana, aby zmmniejsmyd do mi-
nimum niegbedns manipulacje. Ustawienie pokretel podene jeet
wtedy gdy ulega ono gmianie. Zastosowane preyrzgdy pomiaro-
we 1 narsgdela ognacozone sg kole Jnym numerem pogyoyJinym wg
listy podane] w roeds.6.2. Przy weeystkich badaniach sy po-
dane wymagania, tek, ¢¢ pomiar mote byé wykonany bes potrze-
by wracania do rozdzialdéw weseénie jamych.

1. Ceynnodol wstqpne

e/ Poigos badang vkladkq Y701 se sprawdsony wkiadks X701
{1 wataw je do osoyloskopu 08-710
Ustaw pokretla nastqpujacoes

Fo0US = bszRost

ASTIGM - ASTYGM
INTENSITY ~ JASKRAWOSC {
X SHIF? - PREESUWY X |

b/

n:'lrrlnh

MAGN « EKSPANSJA ¥t
AC/DC A= AC: [au

Y701
SHIFT A.B - PREESUVW A, B, ¥a érodek
INVERT -~ ODWROG wyoldnigty]
1 x10 x 1
Sprzgdéenie DC = =
V/om 0,05 V/em
Rodga] praoy A
TRIG - WYZVW. A
g X701
Rodsa) pracy AUTO
Spregienis AC,

Zboome bt e
frddto wysw, INT-WEWN,
Posiom wysw. 0
Cgas/cm 0,5 ma/om.

o/

rﬂdu M

R

Instrukoja obsiugi
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d/ Wykalibru] wkiadke X 701 na sakresie 0,5 ms/cm na zgod-
noéd snacznikéw w sakresie drodkowych 8 om.

Regystanoc ja we jéoiowa kanaiu A 1 B
Wymagania: 1 MSl+ 2% na wsmystkich pozyoe jach

&/ Dolgee do wejéela A'niurnik rezystancji /pos.1/
b/ Zmiers resystancje dla wszystkich poaycji V/em kanalu 4

o/ Ustaw przelgozniki V/om w obu kanalach na 0,05 V/om.
Regulacja symetrii w kanale A 1 B

Wymagania: nieruchoma linia podstawy osasu po preelgcseniu
wgmoonienia = poeyoji x 1 na x 10

a/ Ustaw prezelqoznik sprzgéenia w pos. "GND - MASA"
v/ Przesuwem Y ustaw linig podetawy osasu na érodku ekranu.

¢/ Obracajge wkretakiem poe.28 pukiqtln regulacji symetrii

toru A /BAL A/ sprawdf, ogy preesuw linii w kierunku esi
Y wynosi nie mniej niz 20 mm 1 nie wigeej nié 30 mm,

4/ Reguluj symetrie tak, aby po weidnigoiu klawisza x 10
1 ponownie x 1 linia pogostala na drodku ekranu, po od-
powiednim skorygowaniu preesuwu.

o/ Woiéni) klawise B 1 powtérs csynnofci od a do d dla ka-
nalu B,

Zmiana polaryeacji sygnalu w kanale A 1 B.
¥ymaganiat po naciénigeiu preycisku IH?EHE-UD&HACAHIE
odwrécenis obrasu na ekranie bes smiany ksstaltu.

o/ Ustaw przelaceniki nastqpujgoo:

Rodeza] pracy: A

V/om e w kanale
VARIABLE-PLYNNA: CAL-KALIBR/skrajnie w prawo/ A 1 B
Sprzeéanie AC ~

b/ Wejdole kanalu A polacs kablem i prsejéciem posm. 25,27
g wyjéciem 10V kalibratora w 08-710

o/ Pokretiem CAL-KALIBR ustaw na ekranie przebleg o wyso-
kodeli 5 om. /rye.b6.1a/. :

Instrukcja obalugi Typ 08-710
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«J:22s ¥ biegi krani ormalas) / |
oy 1r:=I16=nn:? ;hi pu;l::::l?i e g

@/ Sprawdd cey pray obrooie pokrqtia preesuwu ¥ w .prave
obras na ekranie prsewuwa siq do géry

e/ VWolénij klawiss INVERT -~ ODWRACANIE.
Obras na ekranie powinien odwrdoid sig /rys.9.22 W/

€/ Sprawdd omy pray obrooie wkﬁtll preesuwy T w prawe
obres na ekranis prsesuwa sig do dolu

g/ Ustaw przelgesniki

Rodeaj pracy B
Wyewalanie B

B/ Powtire omynnodd od b do § dla kmnalu 5.
1/ Wycidni) klawiase INVERT-ODWR, w obu kanalash.

3. Preslgosnikl -wuuun wg Jéolowego w katale B 1 A
Wymaganiet prawidiowe dsialanie

&/ Ustaw prsesuwem obras na érodku skranu v IMJ
pug.ru:l. pnll.rarun:_l. :

W/ Emisf prselacsnik & pomynji ACwpa D0 =
Obras powinien preesungd sig do gdxy o okele 2.9 ow,

o/ Ustaw pogyojg OND-MASA, Wa drodku skrany pewians poje~
wid sig posioma linia podatawy cBasu.

4/ Powtdrs opyunedd od & do o, dla kanaly 4, iﬂ!tunln
vodea] pracy 4 wyewalanie w poRyojq A,

&, Sekres prassuwy ¥ w Mlﬂh A4 D
Wymaganiat 3 /7 4 9%/ o dlp x 1
+ /6,5 ¢ 9/en dlp ¥ 10

i

SD2¥ pray ERX '
11.9.7) =,
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e/ Vataw yreslgosniki epregienia w posyodi AC -~

b/ Ustaw w obu kanalack V/em na 0,9 V/om 4 wyewalanie A

¢/ Sprawié sskres prsesuwu sgednie » rys. 5.2)

&/ Powtérs punkty s-e @la kanalu B, preelgosajge rodsaj pre-

H—#—L_H::m

T o e

Srern

Rys. $.2). Tomiarx prEessuwa b 4
e o/ Prassuvw w n.u

Fr
}: - :::::r'- ktiry- fonm- snaledd

biet im w . 2 ¢
o” JI.! r'dls pu?l: 10 v

e/ Prassiges V/om u 9 V/om w obu kanalaoh, uihu klawliss
x 10
Powtérs pomiary dla ebu kanaldw.

7. Ealibraec ja wepdlcsranika odohylania w kanale A & P @ poa.wt
e/ Ustaw preelgosniki aastgpulqoe

VARIABLE - PLYNNA  w prawe /

®1 %10 x4 /@ obu kamalesh
V/om 0,05 Ve /

Spregdenie do/ =

¥Wyswalanie Ex

Rodsa] praoy A

W Vs jdoie A polges kablem koneceatryomnym I3 8% pon.26, & we i4
foiem VOLTS w kalibratorse Typ 192 pos.2

|

SDIM pray SRK
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W kalibratorze ustaw:

YOLTS/DIV 50 ¥
DIVS 3

x 2 wyoiéniqty
MODE : n
IEVIATION 45 & 4

o/ Pokretlo CAL-KALIBR. w kanale A skrqé w lewo,
Amplituda obrazu na ekranie powinna dyé K49 mm.
Pokretzo CAL-KALIBR. ekrgé w prawo. Amplituda obrasu na
ekranie powinna byé 2 51 mm. RéZnica miqdsy amplituds
maksymalng, & minimalng powinna wynosiéd 8 4 9 mm.

4/ Pokretiem CAL-KALIBR. ustaw na ekranie dokladny obras
o wysockoéoi 5 om.

o/ Powtérg punkty b do 4 dla kanalu B ustawiajge rodsaj
pracy i wygwalanie w posyoji B.

8. Uohyb wepélomynnika odchylania w kanale A 1 B w pos. x 10
a/ Woiénij klawisze x 10
b/ W kalibratorge typ 192 ustaw VOLTS/DIV na 3 mV

e/ Sprawds w kanale A 4 B amplitudg impulsu.
Powinna ona wynosié 50 mm + 0,5 mm. Pray pomiarse na~
legy wyeliminowad gruboéd linmii. '

Uwaga: Podana w punkcie "o" tolerancja siuty tylko do
oceny poprawnej pracy oacyloakopu, nie stanowi na~
tomiast jego wymagaf technicenych. Wg wymagafi tech-
nicznyoh kalibracjg nalety korygowaé oddsislnie dla
x14x 10,

9, Piynna regulacja wapélosynnika odchylania w kanale A 1 B
Wymagania: pokryoie sakresdw skokowyoh.

a/ Uataw w Y701 prselgosniki nast.

x1/x 10 x 1
Vyewalanie A |
Rodeaj pracy A
»/ We weoroowym kalibratorse typ 192 ustaw VOLTS/DIV ma !
50 mV
Iustrukoja obslugl Typ 08-710 ZDZM przy ZRK
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¢/ Obracajac w lewo pokrgtlem plynnej regulacji wsmoo-
nienia sprawdf cey obras = 50 mm maleje do wartodol
17 ¢ 20 mm. !

4/ Powtére powyissze dla kanalu B prmelgosajqo wyswala~.
nie i rodsaj pracy na B. ;

e/ Odlgow kalidbrator typ 192.

90. Prad bramki wtérnika we jéciowego w kanale A 1 .
Wymogania! 1 nA lub mnie) pray ¢ < 23°C

a/ Ustaw przelgosniki nastepujgco:

V/em 0,05 V/om / :
VARIABLE-PLYNNA w prawe / w obu kanalach
x 1 x10 x 10 /

Rodeaj pracy A

b/ Preelgos preelgosnik spregéenia s pomyoji AC A ~do
pogyoji OND - MASA., Linia na ekranie nie powinna
preesungé sig o wigoej jak 2 mm.

e/ Zmied rodeaj pracy na B 1 powtdrs pomiary dla ka-
naltu B.

" 41, Dryft w torse A 1 B,

Wymagania: dryft dugookresowy £ 9 umm/gods.
dryft krdétkookresowy € 2 mm

Dryft dlugookresowy /a = Wg.rys. 5,24/ palety okredlad

w ogaaie jednej godziny bespodrednio po upiywie cmasu
nagrzewania. Pomiar malety wykenywadé po preynajmnie) 12
godeginne j preerwie w pracy osoyloskopu. Pomiar ten moina
wykonaé beszpedrednio po p.1 i uenad go sa prawidiowy o 4ile
speinione sg wymagania p.1 do 10. Dryft krétkookresowy
nalety okreélaé podosas badania dryftu dlugookresowego,
jako dryft macbssrwowany w ocgasie takie} minuty, w ktére}
jest on najwigkamy.

2DZIM prey ZRK
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Rys. 5.24. Pomiar dryftu

Prey pomiarach obu rodeajéw dryftu nie naledy braé pod
uwagg okresowych lub preypadkowych odchylek.

Celem skrdcenia ogasu pomiardw dopusszcsa ele pomiar dryftu
Jednoczeénie dla kanalu A 1 B prey pracujgee] podstawie

cgasu

&/ Ustaw prezelgosniki w Y701
Rodzaj pracy ALT - PRZEM.
Wyzwalanie A / :
x1./°% 10 x 10 / w obu kanalach
Sprzeienie GND-MASA /
VARIABLE - PLYNNA w prawe /

b/ Ustaw preelgozniki w X 701

Wyzwalanie AUTO
Sprze¢tenie AC ~

Zrédto wyzw. EXT ZEWN, 1310
Cegas /om 2 ps/om

o/ Wigows easllanie i panotu) csas wlgoszenia

d/ Po 1/2 godw.nagrzewania ustaw prresuwem ¥ w kanale A
linig podstawy csasu 6 mm powy2ej linii érodkowej, a
w kanale B 6 mm ponigze] linii érodkowej, Przes nastep-
ng 1 gode. przeprowadé pomiary.

12, Pregemieszozenia okresowe 1 prezypadkowe w kanale 4 1 B
Wymagania: ponigej 1 mm
8/ Ustaw przelgoeniki sprezegenia: ~ AC w obu kanalach

b/ Zsskranuj preykrywkg pos.20 /nie swierajac!/ oba wejéoia
O

_ SRR RE
Instrukc ja obsiugl Typ 05-710 EDZH1 ?T;{Tg T,
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o/ Obserwuj ruohy linii podstaw osasu /chaotyesns 1 pray-
padkowe/. Nie powinny ome dyé wigksse od 1 mm.

13. Kompensacja tiumikéw 4 uchyd wepélosynnikéw odohylania
w kanalaoch A 1 B.
Wymagania: sgnieksstelosnia grsebietu /swisy/ ponide) + 2%

uchydb ¢ 2%.

a/ Ustaw prselgosniki w Y701
Rodsa] pracy A
Wyswalanie A
x1/ x10 21 / w obm kanalach
V/om 0,05 Vow/
Spreqtenie i

b/ Ustaw preelgqosniki w X 701
Zboose . e
Wyszwalanie AUTO
Spreqienie AC ~
Zrédzo wysw. INT-WEWN,
Csas /em 0,2 ms/om
Fosiom wysw. 0

o/ Wejdcie A polges kablem koneentryosnym pes.26, & wyi-
fciem VOLTS w kalibyatorse typ 192 pos.2
W kalibratorse ustaw!

VOLTS/DIV 50 mV
DIVS 3
x 2 wyolénigty
MODE JL
DEVIATION (V5 ¢ 4
4/ 0 1le jest %o niesbgdne wykalibru) wapéRogyanik od-
chylapia.

e/ Zmieniaj kolejmo preelgesnik V/em w Y701 & prmslgec~
nik VOLTS/DIV w kalibratorse typ 192, Sprawdsaj uchyd
wepélosynnika odohylania /3 2%/ A depussesalns snie-
ksztaZoenia grsbletu /g 26/ = £ 1 ma/ na wanystkioh
pozyc jach wspédlosynniks odohylania.

£/ Preelgog kalibrator, wyeswalanie 1 rodshj praey na ka-
naz B. Powtdrs punkty 4 4 ».

wyp os-1i0 | SO FTA T
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14, Zwis ustalony impulsu w kanale A 4 B.

19.

Wymaganiat < + 3% po ozasie 10 do 13 sek.
a/ Ustaw V/om na 0,05 V/em w odbu kanalach
b/ Ustaw w kalibratorse typ 192

MODE 0
VOLTS/DIV 50 aV

o/ Przesuwem Y kanaiu B ustaw linigq podstawy osmasu na
dole ekranu. :

4/ W generatorse typ 192 woidnij klawiss MODE 4.
Linia podstawy czasu powinna podskoosyd do gdéry ¢ 50mm
a nastgpnie po omasie 10 do 15 sek. mode odohylis sig
od wetgpnego polosenia o0 + 1,5 mm lud 1,5 =m,

e/ Zmieh rodgaj pracy na A 1 powtirs pomiary dla kanalu
A.

Pojemnods we jéolowa kanalu A 1 B.
Wymagania: 13 pf + 1 pF

s/ Ustaw V/om po 0,05 V/om w obu kanalach, rodsaj pravy
A, wyswalanie 4,
b/ Ustaw w kalibratorse typ 192.

MODE i
VOLTS/ DIV 50 mV
x 2 woidni i

o/ Wigoe do we jécia A standaryzator specjalny pos.ii,
a do standaryzatora sygnal s kalibratora typ 192.

d/ Dostrdj standaryzator do optymalnie plaskiego grsebie-
tu. Odosyta] pojemnoéd we jéolowg.

e/ Preelgos odpowiednio V/em w Y701 § VOLTS/DIV w kali-
bratorge typ 192, Sprawdé cgy na possomegélnyoh po-
gycjach poohylenie grzbistu na pooggtiku impulsu nie
przekracza + 1 mm.

¥/ Zmief rodeaj praoy na B, wyewalanie ma B 1 powtdrs
pomiary od ¢ do @ dla kanalu B,

Uwagat! Pomiar pojemnodol we jéociowaj modna preeprowa-
dgid dowolnym miernikiem C, pod warunkiem, de:

Instruke ja obs2ugi
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osgatotliwodd pomiarowa & 2350 kHs, amplituda sygnalu
pomiarowego § 500 mVpp, mostek jest niewrasliwy na
réwnoleglgq resystancjq 1 H&. )

16, Praca w posyoji A + B

Wymagania! uohyb sumy max. # ‘li
po wykalidbrowaniu ‘oddsielnie kanaléw A & B,

a/ Ustaw w kalibratorse typ 192

MODE -
VoLTS/ DIV 50 av
DIVS p

x 2 woidni )

% Polses kalibrator s torem A 1 B, jak na rys. 5.29.

; Rys. 525. Uklad polaosed priy sprawdsaniu prasy & « B,

p} WoidniJ klawiss A, sprawdé cey obraz ma 60 mm wyse-
kodcd, Jedli nie, skorygu] CAL-KALIBRACJA

4/ Weidnij klawise B, Sprawdf jak w o.
@/ Wyoilénij klawiss x 2 w kalibratorse typ 192,

¢/ Woiénij klawisz ALT-FRZEM. Przesufi cba obramy o wyse~
kodoi 30 mm na érodek ekranu.

g/ Woidni] klawiss A + B, Skorygu] nieco polodenis nhrl.luL
tak aby pokryl sig = liniami skali.

h/ Woiénij w kalibratorge typ 192 klawlsme.

ZDZIM prey ZRK
11.9.73 ».
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RANGE 3
DEVIATION ¥V

Skorygu) amplitude impulsdw galks dewiasoji tak ady sajsgl
on na skranie dokladnie 60 mm. Uchyb odosyta] na skall
miernika. Fowinien on wynosid max. + 2%.

17. Wplyw przesuwu Y na wspdlosynniki odohylenia w kakale A
4 B, uchyb liniowofci w kanale A 1 B, '
Wymagania: najwigksse odchylenie wspélosynnika od wartedol
nominalnej dla érodka ekranu ponisej p 1%

/do pos. x 1/
Uchyb liniowodoi: ¢ 108,
a/ Ustaw w Y7012 J
Sypreqiéenie AC -~y
Y/om 0,05 V/em/ w obu kanalaoh
x1, x 10 31
Wyzwalanie A
Rodsaj pracy A

-9/ Wigos do wejéoia A miessaocs FK701 pem.12 4 pelges ge
i‘k na !‘J’l. ’!2"

0s o0
i oV
T!.uliﬁi oo 0
VoLTS ¥yl ¥
(s)
8| 8

*
o

Jns . :
e W%
< = "
' Rys. 5.26, Uklad polgozeA.
¢/ Ustaw w kalibratorse typ 192

RANGE 3
DEVIATION 0ff
" YOLTS/DIV 20 m¥/DIV  DIVS 3

d/ Preesuwem ¥ w kanale A Y701 ustav 2 ¢m prassbieg na drod-
ku ekranu. Prgelgos sprzqienie na DC/= 1 prsesywen

- EDINM pray SRK
Instrukocja obslugl 7y W18 1.9.7) ».
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o/

R - e aE

g

w FK701 ustaw obras na drodku ekranu.

0 1le potrseba skoryguj csuloéd osoyloskopu puqutltn
*CAL-KAL",

Pregesufi przesuw Y skrajnie w prawo. Sprowadd pokretlem
w FK701 obras na érodek ekranu. Odosytaj na mierniku typ |
192 w posyeji "DEVIATION V RANGE 13* odohylke wspliosyn-
nika odohylania. Powinno byé < 1%. Postuguj siq lupg
Jx /pos.89/.

Powtérs punkt ¥ dla ikrgjnn;n lewego polotenia pokregtla
Preasuwu.

Fowtérs pomiary s punktu 4 do g dla kanalu B, smieniajge
rodza] pracy i wyswalabia na B.

Powtdrs wazystkie pomiary od 1 do h smisniajgot
x 1/ x 10 na x 10 *
'fﬂ. na 0.’ "ﬂ-

Odiges PK 701,

Dolgos bespodrednio do we jdola kanatu B aygnaz %0 mV/DIV
DIVS 5 s kalibratora typ 192,

Sprawdd csy obras na drodku ekranu sajmuje dokZadanie
S om,

Zmnie jes wysokodd impulséw na 1 om preelgosajae w kali-
bratorse VOLTS/DIV na 10 mV,

Prgesufi pokrgtlem preesuwu Y obras impulséw do gérnago
skraju pola pomiarowego. Ustaw wysokodd obrasu na 1 om.
regulujge amplitudg w kalibratorse 192 w posmyoji R A N GE
10 DEVIATION V, Odosytaj odchylkg, ktéra po-
winna byé  z 10%.

Powtérs pomiar dla dolnego skraju pola pomiarowego.

Powtérs pomiary od k do o dla kanalu A emieniajge rodsaj
pracy 1 wyswalania na A.

Instruke ja obsiugi Typ 05=710

e
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18, Praca w posycji ALT - PRACA PRZEMISNNA

Wymagania: przelgczanie tordéw prsy wssystkioh wartodoiach
wapdlogynnika csasu. '

a/ We wkladce X701 ustaw:

Rodea] pracy AUTO
2rédto wyswalania EXT-ZEWN, 1:10
W Y701 rodsaj praocy ALT.

b/ Zmieniajgc wepélosynniki csasu /wasystkie sakreasy/
sprawdf cey na ekranie widoosns sg dwie linie s teru
A 4 B, rysowane preemiennie na najwelnie jamych ssybke-
#oiach p.ocgasu.

19. Praoa w pozyoji CHOP-SIEKANIE

Wymaganiat czgstotliwodd siekania 1MHs g 30%, wygassone
odoinki preelqosane, osas trwanias odoinka reg-
Jaénionego 200 ng do 300 na.

a/ W Y701 ustaw:

Wyswalanie A :

¥4y 510 x 1 :

Rodea] praoy CHOF - SIEKANIE
b/ W X701 ustaw:

Rodsa) pracy EF - w,o0m.

¥ Ly i

Spregienie ' AC ~

Czas/om 0,2 ma/om

4rédto wyew. INT-wewn.

o/ Prgesuwem Y romsufi obis linie na ekranie na 1 om.

4/ Za pomoos pokreteil LEVEL~-POZIOM I HOLD OFF -~ PODTREYMA-
WIE usyska] prezebieg Jak na rys. 3.27.

; B ZDZN prasy ZRK
Instruke ja obsXugi Typ 05-T710 11.9.7) =,
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Rye. 3.27. Przebleg na ekranie pr omiarse
pracy w posyoji CHOP-SI IB

20, Dopasowanie linii opdééniajgoe]

Wymagania: sakldcenia w obszarse od 250 ns de 100 ns
liozge od prmednisgo sdoosa impulsu < % amplil
tudy impulsu.

o/ Ustaw w Y701

Rodea] pracy A
Sprezetenie DC =

o/ Ustaw w X701
Rodza] wyew. NORM
-/+ +*
Spregtenie Ak
irédto wyew. INT-WEWN,
Czas/cm 0,05 ua/cm

o/ Wejéole A w Y701 polgox = generatorsm typ 192
WE rya. 5.28, .
W generatorze typ 192 uataw:

PERIOD 1 us /ms wyolidniqty/ +
DEVIATION T woléniqty
AMPLITUDE na 3 om na ekranie
Instrukoja obslugi Typ 05-710 ZDZM prey ZRK
11. .?J rl
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s etz

Typ 192
(LubTEK 108)

Y701

bl
TEry

2 a aat b L AL bbbl i b d L i
LR !I'I'I.Irr1 Trorrprred

LE R R

1 e
TIEAEEELL LA

[

— e e
L]
.

S0 = B0Omm

Rys.9.29. Pomiar dopasowsnia linii opbénia jgoe ]

50asfem
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21. ¥igualne opdénienie i;pulu
Wymagania: » 63 na

a/ ¥W generatorse typ 192 smiefi okres = 1 Me  na

100 fl.t

»/ Swigkss w 08-710 jaskrawodd tak aby usyskad plamkq na
: pooegtku przebiegu.

e/ ¥ X701 obracaj pokrqtlo LEVEL-POZIOM w lewe aé do gre-
nioy stabilne] prasy.

4/ Odomytaj odleglodd od plamki de 10% punktu ma impulsie

/rye.%.30./.
‘lh
- LR ] Eseslse 8 li" iliii:'ili édd adjav aelas daleosda
ok s +
+
+
E
b it 4#::2 4+ T e
I
““ u-ll._r'l_!._‘_iF ( FRLE R D] '.iiié'lll [ & » - a LR ] L R ]
0
oy H0ns/em

Rys. 5.30, Pomiar opdénienia wisualnege

22, Cgas narastania i snieksgtaloenis grsbistu impulsu w po-
Bycji x 1 wkanale A 4 B oras w posyoji A + B,

¥ymagania: sgodnie & tab. 3.4,

r--n--‘-qp—-‘-'-—-—-‘nq

e SR e T

Tablioca 3.4.

5 V/o

! Zakres 50 u¥/om do 2V/om 30 207
Csas narastnia <2,4 ns o %4 ns o/ |
o n - e ———— |
Znieksetalo. <+ 3% lub ocalkowite £+ 4% lud oalko-| |
Lﬂgﬂitu R iR wite S 8% ____ ||

x/ Przy pomiarge oszasu narastania naledy uwgglednié po-

prawke na cgas parastania
ozas narastania Y701

i
- /ozas naraut.impulsu/z
_& generatora

gensrat ggodnie ® wgoremi
J cgas |

nnrn:i.ndcn:tun:fz-
na ekranie

Instrukoja obstugi

Typ 05-710

ZDZM prey IRK
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_— . - e e e
 Cgas narastanis impulsu s generatora nales¢y sprawdeid
bezpoérednie na osoyloskopie stroboskopowym o pasmie
© >1 GHs 1 R, = %2
s/ W generatorze typ 192 szmieh okres ze 100 jie  na 1 pus.
®/ Zwiqkss ekspansjq w 05-710 do x 10.

¢/ Ustaw LEVEL = POZIOM wyzwalania tak aby sbecze impulsu

a/
o/

&/

b/

prezesungto sig maksymalnie w prawo.
Ustaw przesuwem X ebras zbocsa na érodku eékranu.

Przeprowadf pomiary zgodnie = rys. 3.31 w posm. W -=m "
1 "AC - "

| 2 I.Ii‘liili'l:.l ::-:4'.-- L] L] *las snjasen|enen m

5 V

Snsjcm

MR W |
™ rTyrTtTfrrrrrrrre
-

Rys.%.31. Pomiar czasu narastania 1 snieksstaleef
grebietu.

Odogytaj osas narastania uwzgledniajge poprawkq na cEas
parastania genmeratora. W preypadku wgtpliwodol co do wy-
kalibrowania podstawy ozasu, przeprowadé je] kalidbrac jg
podajgec ® generatora typ 192 sygnal 10 ns, beg rusgania
pokretel przesuwu X, tak aby wykalibrowaé na ekranie tem
odeinek, na ktérym znajduje sig mbocme impulsu.

Weidnij klawise A+B. Sprawdf przerosty /prey 50 mV/owm/.
Fowinny byé ponizej + 4% /lud calk.8%/

Powtérz pomiary dla kanalu B smieniajgo rodsaj praey
i wyzwalanie na B, oras dla pomycji A+B.

Instruko ja obaZugi Typ 05-710 Z2DZM prey ZRK
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1/ Powtérez pomiary dla pozostalych wartodol wspllogynnika
odchylania, stosujgo sestaw preyreqdéw wg dowolnego wa-
riantu podanego w tablicy 5.5. 1 w ukladeie rys. 5.]2.

Tablioca 5.5

Typ Amplituda impulsu /om/ na smakresie V/om

gemeratora 1o o5} 0.4)0,2 ] 0,5 | 1 2 | 91 w0l 20
-----ﬁ“-l-..#-h-'-’d -5+ F 4 § -t--ﬂltl-'--di---‘*---- L F 7 § 3 L ¥ 7 # r 3 7 3 F |

Bradley 192 | 5,01 2,5} ~=e-g-aun- ¥ ? s HEIRES Ve SR

T!ktrﬂnix 1 n6 5 'u , 'u 2 .,‘ -
" PHILIPS 1/ -

PM 5729 + ceedeee-=!5,0 | 5,05,0 |50} 5,0]35,01 2,5

tiumiki 2/ }

Nie ll:;ﬂnl H W . 5

10 | x40 | xt0 |x5| x2

1/ PM5729 stanowi -kti.dk' od generatora kompletnego typ
PM 5720-40. Minimalny sestaw stanowig seapoly pos.J)

2/ Ttumiki sgerokopaskowe: 2x, 5x, 10x /pos.16,17,18/

18—

502

Hrl - P
impulsowe j

i

Y701

8 li\\\&
KobelCR_Sne A

Przejscie GR~ BNC wiyk

7 1
ki BNC
7 r PORLIN

Uklad
prey

N\

R:

PMSETZR

e

5

olacsefh pr omiarze rametréw odpowledsi
8 Prey p PHR

IFS

osowaniu generatora
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23. Cgas narastania 1 snieksztalcenia grebletu w pogyoji x 10
w kanale 4 1 B.
Wymsganiat 6 ns lub mniej, prezerosty ponige] 3 2% lub
calkowite 4%.

a/ Ustaw w Y701 x 10 1 V/om 0,05 w obu kanalach I

b/ Wigom generator typ 192 lubd Tektronix typ 109 prses
tzumik x 10 poe.18 1 remystor sakoficsajgoy 50 & pom.15
Okres impulséw: 1 MHs w 192 1lub 106 /100kHe = 10/.

o/ Zmiers csas narastania 1 preercsty w obu kanatach
/tylko w pozycji 0,05 V/om x 10/ .

d/ Sprawdé przerosty w posycji A + B. Powinny byéd < 2 2%
Joalk. 4%/.

. J
24, Wpiyw prgesuwu i emiany polaryzacji na gnieksstalocenia

grebietu impulsu w kanale 4 1 B.

‘Wymaganiat prey przesuwie impulsu o amplitudsie 5 om od |
géry do dolu ekranu, sniscksstaloenia grsbietu
w gakreeie 100 ns nie powinny prsekroomyé 10%.
Przy smianie polarygacjl wg Xys. 5.3) max. *
4% /oalk.5%/.

a/ Ustaw w Y701:

x 1 oras V/om 0,05 w obu kanalach
AC ~~v
w 037410: MAGNIFIER - EKSPANSJA x2

v/ Odigos tiumik x 10 1 do2g08 generator typ 192 1lud 106
bezpoérednio do rezystora 50 £L

o/ Przesuwem ¥ ustaw impuls o amlitudgéle 3 om ma érod-
ku ekranu.

a/ Weidnij INVERT-ZMIANA POLAR. Skoryguj potoienie im-
puleu na érodku ekranu. Znieksstaloenia na dolnym
grebiecie impulsu powinay gawierad sig w graniocach

: ki ,w.ﬂtﬁ-,}j‘j-

Inaf.ruku;]a. ohalu;gi Typ 05-710 ZDIM gru ZRK

11.9.7) r.
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Rys. 9.3, ¥Wplyw smiany polarysacji na snieksstales-
nia grebietu impulsu.

e/ Wyoiénij klawiss INVERT-ODWRACANIE

£/ Przesufi impuls gresbietu na érodek ekranu, a nastqynie ma
86t ekranu. Zmiers snisksstaloenia grebietu /rys.’.J4/

SinVfon =

" 2Bngfem ' J 15na/om

" Rye.3.34, Wplyw preesuwu Y na snieksstaleenia
grebistu impulsu.

g/ Powtérs pomiary dla kanalu B preelgosajqoe wyswalanie
i rodsaj praoy na B.

29, Pregesunigoie csasows pomigday kanalami 4 1 B,
Wymagania: ponige] 1 ms,
o/ Odlgos gemerator typ 192 flub 106/ ed wejéoia toru B
v/ Dokonaj polgomeh jak na rys. 3.33.

ZDZM prey ZRK
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Typi92

Rys.5.35. Pomiar preesuniqolia cEasowego Mqﬁ;
kanalami A i B.

o/ Woiénij klawiss ALT-PRACA PRIBMIENNA, ovas MAGNIFVIER -
EXSPANSJA /w 08 710/ na = 10,

4/ Ustaw na érodku ekranu eds impulsy e amplitudsies 3 em,
tak eby dch osgéei posiome pokrywaly sig =8 sobq.

o/ Zmiers odstep osasu migdsy impulsami ns dredku ekranw /X, /

¢/ Zamied mie jsoami kable Nr 1 & Nr 2. Smiers edstqp pomig-
dgy impulsami / !z{.

g/ Oblies opéénienia pomigdey kanalamii
ﬁ = ﬁ € 2 mm /Y na/
2 :

26. Dolna osgstotliwodé kanalu A & B

¥ymaganiat - 3dB pray 10 Has

a/ W Y701 ustaw:
Rodea] pracy A
Wyswalanie A
Sprezgéanis DC =

¥ 08 710 ustaw:

MAGNIFIER -~ EESPANSJA x 1

W X701: CZAS/em 1 ma/om . :
w generatorgze typ 192 wolénij klawiase: ms i 10.

ZDZM pray ZRK
119,73 r.
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b/ Ustaw na ekranie falg prostokgtng o amplitudsie 5 om.

50 »
i_ T -
2 8
e _ gi_ g 99 I |
a0 e Ims/em i v Imvejom

Rys., 5.36, Pomiar dolnej ozgstotliwodol preencesenia.

¢/ Zmiefi sprezgéenie na AC ~ . Prsesufi obras na érodek
ekranu i zmiers swis /rys.5.36.b./

4/ Powtére pomiary dla kanalu B.

27. Pasmo w poeyoji x 1.
Wymagania: «=3dB dla £f > 150 Mis

a/ W Y701 ustaw spreedenie AC ~
Wyewalanie i rodzaj pracy A4 w obu kanalach,
W X701 ustaw: CZAS/em: 10 us/om, AUTO

b/ Dokonaj poigoseft wg rys. 5.37.

Y 701
8 SRRV
o /——
5 Gen.
I AVa W

Ryse.5.37. Pomiar pasma w pos. X 1

ZDZY prey ZRK

Instrukeja obslugi Typ 05-710
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o/ Ustaw na generatorze sinusoidalnym pos.) osgstotliwodé
odniesienia 200 kHs ¢ wartofoi 5 om na ekranie /250 mV
Odozytaj] wartodé wskasans prezes miliwoltomiers /okele
nVsk/ . '

4/ Zmiefi ogestotliwedd na 150 MHs utrsymujqe wskasanie mili-
woltomierza na wartofocl s punktu e.
Wysckodé sinusoidy na ekranie powinna wynosié
> 3% mm /-3aB/. g

o/ Zmiefi ocmgstotliwodé powysej 150 MHs utrsymujqo stale waka-
gania miliwoltomiersa, a2 do ohwili gdy wysoko#é sinusoidy
gmaleje do 35 mm. Odozytana wartedéd osqetotliwedei stanowd
aktualng sserckoéd pasma.

2/ Powtére punkty b do @ dla kanalu B, prselgosajge wyswala-
nie 1 rodsa] praocy na B.

28. Pasmo w posyoJi x 10,
Wymagania: <34B dla £ = 60 MHs

s/ Przeprowadé pomiary wg punktu 27, smieniajgo wsmoonisnie
na x 10 1 gmnie jssajgo dsiesigoliokrotnie sygnal s geme-
ratora. |

Uwaga: Prey braku odpowiednie csulego miliwoltomlersa dopuss-
oga siq metodgq pomiaru wg rys. 5.)8.

Y701

zok

PHILIPS
M 950p

Rys.%.)8. Dopusscealna wetoda pomiaru pasma w posyeji x 10.

ZDZIM prey IRK
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29, Wapélosynnik tlumienia sygnaiu wepdélnego.
Wymagania: 10 1 1 lub wiqoe] pray £ =
1 pos. x 10/

a/ Ustaw pokretia w Y701

Wyswalanie
Rodea] praocy
Wegmoonienie
Spreqéenie
Polarysacja

w X701
Rodsa] pracy
Spreqtenie
Zréale wysw.
Ceas/om

Y "o

Lo >
ho

JOMHz |

A
A
x1

J0 MHs /pos.x 1

N-;-oﬁu“nh

INVERT-ODWR. w kanale B.

AUTO +«
AC r~

I“T-'E"n
0,03 us/om

%/ Dokonaj polgosed jak ma rys. 3.J9.

kNG

Rys. 9.39. Ukiad polgosmef.

ZDZM prasy ZRK

11.9.7) ».
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¢/ Ustaw na érodku ekranu obraz sinusoidy e wysokoéci
40 mm w kanale A.

d/ Prgetgqoz rodzaj pracy na B. Ustaw przesuwem Y obrag
na Srodku ekranu.

e/ Przelgom rodza] pracy na A + B. Obras na ekranie po-
winien emaleé do 4mm lub mniej.
f/ Uwagat

Pomiary sq poprawne pod warunkiem prawidlo-
wego wemocrienia w kanale A 1 B. 0 1le obras
p-¢. nie gmalal do & mm, naledy sprawdeif

1 ewentualnie skorygowad wemoonienie obu to-
réw. ;

g/ Powtérs pomiary od ¢ do f w pozyeji I‘lﬁ w kanale
A 1 B prey odpowiednio zmnie jssonej amplitudsie
sygnatu & generatora.

h/ Rozigos uklad s rys. 5.39.

30, Wapdloeynnik odspregéenia tiumikdéw we jéciowych
Wymagania: powyZej 1 : 35000 prey £ = 30 MHs

a/ Zmief pokretia w Y 701

V/om 0,5 V/om w kanale A
x1, x 10 x 10 :I:

Spreesenie GND-MASA /
Rodzaj pracy ALT-FRZEM,

w kanale B

Wyezwalanie A
W X701
Spregéenie AC ~
Wyewalanie INT WEWN.
CZAS/om 0,05 /Jafnn
" ZRK
Instrukcja obslugl Typ 05-710 ZDZM prey ZR

11.9.7) r.
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b/ Do wejédcia kanalu A doiges sygnal 50 MHs 2,5 Vpp
/5 om na ekranie/

¢/ Sprawdf ezy obraz na ekranie w kanale B jest mmie jemy ed
1 mm fnﬂ- ,.#Df.

AiQSem SARE ATV
' £
H !’
2 1
| P
AB(ESARB BRI AEARHNASRIIAARE

Ty

Ryes.5.40. Obras na ekranie
4/ Powtérs czynnofci a do ¢ samieniajge mie jseami kanaly
A 1 B oras wyzwalanie na B.

1. Wspbélosynnik odspree¢tenia wemacniaezy kanaldw A 1 B.
Wymagania: powyiej 100 dla cegstotliwedei od O deo 50 Mis

o/ Ustaw W Y701
V/em w kanale B 41 A 0,2 V/om

Sprezetenie IC/= w obu kanalach
Wgmoonienie ¥ 1 w kanale B
Wzmoenienie x 10 w kanale A

Rodzaj praoy ALT/PRZEM.

b/ Ustaw wysokodé obragu w kanale B /50 MHz/ na 2 om na
$rodku ekranu.

o/ Woiénij klawiss x 10 w kanale B

4/ Sprawdf ozy przenikajgey sygnal de kanalu A wynosi
ponitej 2 mm /rys.5.41/

; ZD RK
Instruke ja obslugl Typ 05-710 3¥1?;?$33r.
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Ai‘mﬁ“ sass|sewa ssusfenss -ii-:
B :20mVfern

afgeleos enjoanenjonen|nmas

i s i &
S L ]

Mox Zrm

0P8

Rys. 3.41. Obras na ekranie.

o/ Powtére ceynnodol a do 4 samieniajqo miejscami Ranaly
B i A oras wygwalanie na A.

Ji. Prég wypwalania
Wymagania: ) mm dla sygnalu 50 kHs 1 20 MHs

a/ Ustaw w Y701:

wygwalanie A
rodza] pracy A
x1/ x10 x 1
®/ W X701 ustaw: i
Rodzaj praocy NORM
Spreetenie AC/~
LEVEL/POZIOM 0
CZAS/em 10 F:fcl -
Zréd2o wyew. INT/WEWN, :

o/ Do kanaiu A dolgoz generator 50 kHs pos.3 1 ustaw wyso- |
koéé obrazu na 3 mm. Posiugujgo siq pokrqtlem LEVEL -
POZIOM ustaw stabilny obras.

4/ Ustaw czestotliwodéé na 30 MHz, ) mwm oras osas/om ma
0,05 }Ja!cm. Postugujgo sig pokrgtlem LEVEL-POZIOM 1 o 114
gajdzie potrzeba pokrgtlem HOLDOFF-PODTRZYMANIE ustaw
stabilny obras. |

e/ Powtérz pomiary = punktu ¢ 1 4 dla fnnrnji x 10, nadal
prezy obragzie sinuspidy J mm.

Inptrukeja obsiugi Typ 05=710 ZDIM prey ZRK
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f/ Podlgocs generator na kanal B, wyewalanie i rodszaj pracy
na B. Powtérz pomiary od ¢ do e dla kanalu B.

33. Prezesunigoie famowe pomigdzy torem Y 1 X

Wymagania: kgt fazowy < 0,087 rad
100 kHs

przy £ =

a/ Dokonaj pdtqclaﬁ Wg TyB. J.42

Gen~
00KkHe

Rys. 5.42. Pomiar kgta fasowego

b/ Ustaw w 0S-710:

Sprezqzenis

AC = ~~

Wspélos.odohylania 0,1 V/om

w Y701:
Spreedenie
V/om
x 1, x 10

o/ Ustaw amplitude sygnatu 100 kHe m generatora tak abdy

AC ~~
0,1 V/om
=1

ugyskad obraz jak na rys.5.4).

A, Sgumy w kanale A 1 B

Wymagania: << 1 mm t3.0,5 mV, prey 5 mV/om 1 sakrytym we jéoly

Ustaw w X701:

Rodgzaj wyzwalania  AVTO

frédto wyzw.

EKT/ZEWN 1:10

/< 9%

—H

w Y701:
V/cm 0,05
. -
Instruke ja obslugl Typ 05-=710 ZDZM prey ZRK
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x 1/ . x 10 x 10

Sprzetenie AC/ ™~ w obu kanalaoch

Rodzaj pracy A

w kalilbratorze typ 192 :

VOLTS/ DIV 50 mV/div
DIVS 5
DIVIATON off

b. Polacs wyjdoie VOLTS kalibratora 192 kablem 3 ns Pos.26
przes sgeregowo potgozone tlumiki x 3 1 X 10 /pom.17.18/
gakoficzone rezystorem 50 cm /pos.19/ s wejéciem A, Na ekra-
nie powinny pojawié sig dwie linie odlegle od siebie o ok l
1o 2 mm.

. Zmnie jszaj napigoie = kalibratora kole jno preelsocajac
VOLTS/DIV,DIVS 4 x 2 do chwili gdy oble linie na ekranie
gacegng sle e sobg stykad.

d. 0dxgoz tzumiki x 5, x 10 /pozostaw 50 em !/ 41 odeozyta]
wartodei naplecia na ekranie. Wartodé sguméw miersonyech
styoenie bedzie 50 raey mnlejsze. Tak np. prsy odeomyecle
naplecia 30 mm mamy: .

Napieoie szuméw miersonyoh stycenie = 29;%’ =0,6 ll‘U,!Iﬂ
0,6 mm odpowiada: O,6mm«5mV/10mm = 0,3mV

e. Powtérz pomiary od a do 4 przelgomajqo rodzaj pracy na B,

Uwaga: Nie wolno oboiggaé rezystorem 30 om wyjéoia
TYOLTS w kalibratorze typ 192 na posycjach
YOLTS/DIV powysej 50 mV/div,

'F

soee|lesssjontul vane (TR L LA RN (TN LIEE N §
-

-+

8
1 .
i , |

= =
TTIAELE R L. sss a|sssntssan|tasn|ee sejeane LIRS
4

1 L ol L
: -

ik ~ G0mm = i
re 1

Rys.%.43. Pomiar kgta fazowego pomiedey torami X 1 Y.

=
-
-
-
-
e
E 3
-
-
-
E

ZDZM prsy ZRK
1149-?3 Is
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Instrukcja obsiugi, Typ 05-710




35. Parametry toru synohronlizacjl
Wymagania: wyjéoiowe napigole stale OV + 5 mV
amplituda sygnatu 110 mV + 10 mV prey 3 om pa
ekranie. Cegas narastania << 5 ns w ogasie do
50 ns, przerosty < + 10%.

a/ Vylgez zasilanie osoyloskopu 1 wyjmij oble wkladki
b/ Zestaw ukZad pomiarowy wg rys. 5.4k 1 wlgos masilanie.

Rys.5.44, Pomiar parametrdéw toru synochronisac ji.

o/ Ustaw w 0S-T10

MAGNIFIER - EKSPANSJA x 1

X701
Rodgaj synchronigaoji AUTO
Sprezetenie AC— ™
+ [ = e
fréazo wyew. EXT-ZEWN, 111
CZAS/com 0,05 /I.lﬂ/ﬂl

Y701
Rodza] pracy ALT
Wyzwalanle A
V/om 0,05 w obu
x 1/ %10 x 1 kanalach
Sprzeienie GND-MASA

Instrukcja obstugi Typ 0S-710 5““1 }’:‘;\f?gﬂi
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a/

e/

£/

R/ W X701 sa pomoog pokrqtla LEVEL-POZIOM ustaw cbras im-

i/

i

Uwaga: Podeane parametry sliutg tylko do ooeny poprawnej praoy

Odtgoz kabls Igcpgce wkiadkg Y g 0S-710 1 mapamiqta)
potozenie poziome] linii na ekranie. :
Dolgos = powrotem kable.

Prgesuwenm ¥ w kanale A 1 B sprowadfé obie linie poziome
do potofenia & pktu &/

Pregelgos w kanale B spreggenie na "DCe-=", Linia posioma
& kanalu B nie mofe preesungé siq o wiqee] jak + 1 ma
fti. + 5 a¥/,

W Y701 presigos w kanale A spre¢fenie na AC- 1 ustaw
w gemeratorse typ 192 TIME/DIV 1 us/dV amplitude na 5 om.

pulsu na ekranie Jjak na rys. 5.4 prey MAGNIFIER-EKSPANSJA
w 05-710 x 10,

m“%‘ [N N l!.l‘l LR LR 'I'I‘I1 TEYE § W FEaales asfon &8
I * deorn
3 4-;“¥7"4 :
b=t ::;:::;:::fﬁ ¥ P RPN PO AU [
-:i &
| | i Imox fiomen |(snd
saaglaw 4‘#1.{ (T RN llliEE.il‘. mespfladadlansdloasan
P Sove/omm

BRys. 5,45, Pomiar impulsu synchronisujgoego.

Zamief kadble toru A 1 B pa wejdoiu Y701 1 preelges wyswa-
lanie na B.

Powtérs pomiary wg punktéw 4 & b,

osoyloskopu, mis stanowig natomiast jego wymagah tlﬂhj
nioenyoh. ) '

Instrukoja obsiugl Typ 05-710
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9.3. Badania wkladkl podstawy czasu X-701

3. 3.1, Hstep

Badania wkladki preeprowadsza sig sgodnie 8 wymaganiami
PN-71/T-06500 ark.q 4 ?H-?1!E-DE§DE, ¥ pomiesgozeniu o tempe-
raturze od 18 do 25°C /291 do 298°K/, prey wilgotnodel weged-
nej od 45% do ?5% 1 olénieniu atmosferyosnym 860 do 1060 mbar
/86 do 106 kﬁfm /. Pomiary przeprowadza siq na wkZadoe wlo-
toneJ wras & wkladks Y-701 do uscylnskopp 0S~710, bes sadnych
regulacji wewngtre wkladki, po ozasie nagrzewania 30 minut.
Regulacji podlegajas jedynie SWEEP CAL-KALIBRACJA ROZCI4GU,
dostqpna dla drubokreta na piyocie cmolowej.

3.3.2. Zaleoane wyposatenie

Wymienione ponisej wyposafenie jest zalecane dla pree-
prowadzenia badaf niepelnych wkladki. Podane parametry pray- i
reqddw stanowiq nieszbgdne minimum 4 o ile sostans sastgpions L
innymi przyrzgdami, to muszy one spelniad parametry prsyrsg-
déw galecanyoh.

Niektdéry preyrezady 1 narzedsia osnaogone "ZRK typ ..." (1.
specjalnie wykonane dla badania osoyloskopu i mogg dyé dostar-
ogone tylko na speojalne gamdwienie,

Preyrezady pomiarows

1. Osoyloskop 5 mV/om, pasmo > 30 MHz, Np, 05102, 08130,
0S710 s sondgq bierng 1:10, Rwe =« 10 MK /Np. P701 d&o 087104.

2. Generator sygnalowy sinusoidalny 50 kHs do 130 MHs
sygnal > 0,1 Vekut, PFey oboigteniu 505 , = kablem za~
koficzonym wtykiem BNC.
3. Kalibrator f-my BRADLEY typu 192
4. Miernik R, C klasy =< 2% pozwalajgoy na pomiar R = 1 MQ1
réwnolegze] pojemnodel od 5 pF do 50 pF.
Akoesoria |

9. Termometr pokojowy

6. Higrometr wlosowy

7. Barometr

8. Tréjnik BNC-50-i/GWG1

9. Regystor rakofiozajgqecy 50 PHILIPS typ PM 95&5

ZDZK prsy ZRK
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10. Regystor sakoficzajgoy 3,92 kR =+ 2% PKT28 /prod.ZRK/
114 . " 47582 + 1% PK729 /prod.ZRK/
12. %rédro 50 Hz, 50 kHz PK 710 /prod.ZRK/.

13. EKabel koncentrycsny BNC-BNC, 30 1 ns

14 . " < " 2 ns
13. . " " ) ns sst.2
16. Przejéoie gniazdo BNC-wtyki miniaturowe ZRK 410-5762-

_ $53=010
17. Zwieraocz BNC. ZRK 405-5762-536-017
18. Lupa J x.

5.3.3. Badania nispeine

Kole jnoéd badah jest tak dobrana, aby smnie jssyé do mini-
mum nieebedne manipulacje. Ustawienie pokrqtel podane jest
wtedy gdy ulega ona zmianie. Zastosowane prsyrsqdy pomiarows
1 narzedzia ognacgone 8§ kole jnym numerem DOoEyeyJnym wg listy
podane] w rosds.7.2. ;

Przy wesgystkich badaniach sg podane wymagania, tak, tes pomiar
mo2e byé wykonmany beg potrsaby wracania do rosdsialéw wosed-
nie Jszyoh.

1. Cgynnofoi wstgprne
a/ Porgosz badang wkiadkg X701 ze sprawdsong wkladks Y701
i ustaw je do osoyloskopu 05-710.

b/ Ustaw pokretla nastgpujgoot

w 05-710

e FOCUS-0STROSC
ASTIGM-ASTYGM na érodek
X SHIFT - PRZESUW X
MAGN-EKSPANSJA x 1
AC/DC ~ [ AC/ ~

w Y701

==="="  SHIFT A,B - PRZESUW A,B -~ na érodek
INVERT-ODWROC. /A 1 B/ - wyolénigty
x 1 x 10 /A 1 B/ .
Spregtenie /A 1 B/ = DCf=
V/om /A 1 B/ - 0,05 V/cm
Rodga] praoy - A
TRIG-WYZW, - A

Instrukeja obstugi Typ 0S=710 ZDZM prey ZRK
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Rodzaj praocy - HF /w.os.

Sprzetenie - AC ~

Zbooze -+

2ré6d2o wyswalania -~ EXT/ZEWN. 1:1
Posziom . 3 - w lewo

HOLDOFF - PODTRZYMANIE - w prawo /NORM/
CZAS/om - 10 us/om
VARIABIE~TLYNNA - W prawo

o/ Wigce masilanie osoyloskbpu 0S-710 /wymagana sied:
220V + 57/ 1 odeeeka] 30 minut na wygrzanie siq prauy-
regdu.

4/ Wykalibru] wspélosynniki odohylenia w kanale A 1 B
wktadki Y701 /kabelek pom.1), przejdcie pos.16/

2, Prawidlowy ksztalt sygnalu pilokssztaitnego 1 resystanecja
wy jéciowa. '
Wymagania: podane na rys. 9.46,

a/ Dotgos sonde RC 1:10 gewnqtrznegoe osoyloskopu & pos.?
do gniazda BNC —/L na plycle czotowej. Prawidlowy ksstalt
napleocla patre rys. 3.46.

svkm ssss|deon|as e e 80 ii.i::illi TETICE R EREE N LN
::1-“
= -
[ s SRR
et PRI AN IR R S PR
\ H | 13€01aV (28 {:25mes)|
\ ; 1
gﬁgth‘ﬁ‘_uu__u,_._”_, ceals '..::.-.. sanslas aalopstTosne
oy .

1!,.-.‘ 1ol

Rys. 5.46. Prawidiowy ksztalt napigola.
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b/ Do gniazda BNC wlgoe regystor 3,92 k& + 2% poz.10
Amplitude H & rys. 7.1. miersona na wy j6ciu rezyystora
g pos.10 powinna zawleraé sig¢ w granicach od 0,45 H
do 0,35H.

3. Czas podtrzymania 1 gakres regulacji.
Wymagania: wg tablioy 7.1. zakres regulac)i wg.rys. 5.46.
a/ Zmiers czas Ty ~ Powinien on wynosié od 424§ do 86 us

b/ Obréé w lewo pokrqtlo HOLDOFF-PODTRZYMANIE .Czas 13;1 po-
winien werosngé do wartodoi T = Ty x 1,13 do Ty x 1,23

¢/ Obréé pokretio HOLDOFF-PODTRZYMANIE & powrotem w prawo.
4/ Zmieniajgc kole jno wspélozynniki cgasu gmiers omas Ty

wg tablioy 7.1.
Tablioa 7.1.

r -------------- . - - iI--ﬂ------——--n----,-n-;-h‘*#----b----ﬁ-ﬂ----

' ¥sp. ! _,___#QLGM -

| R 0,0! 0,0 | 0,2 | 0,5 1 2 5 10

e S i g s
‘! Cpas
EE podtrey- 1,66 | 1,6 4] 1,54 2,241 74 (8,39 20 4} A2+
Hhe e R Bl Bl B 158 ﬂv’fﬂ] 4Ousi B6uS
e P i : | e
u Lol
= i-- ------ - —— - o - -
Bl Wsp. -! A /em ms/om__
21 ceasu SR k i %
3 4 20 | 50 [0, 0,2 10,5 | 1 2 5
ol T i o - - - - i - -
B |
g1Csas 9&;’ 180+ | 4004 0,8+ 1,74i La 8+ 184
o podtray- i

! mania 190}16} 380 us 8sOus| 1,8 | 3,2 8 18 36
E: TH ‘ l ms ms ma ms ma
H —————— - —— - - —— P— pp———— T LDl -
[= ]
O pm—mmm—mmedfessasssssssmmnommmme -l-l-l----------h-h--—-—-—-h—----—--w---i-ul-—-
ﬂ'l wsp._ T.__ _FT-_EELEHI...- ,.-..-:lf. -— ﬁiﬂm
= { ozasu 10 20 | 50 0,1 10,2 | 0,5 Y |
g P o 1e -~ o
%}E r;:g:rsy-—i 50 s+ 40 +1130 3 ]P
Z | mania 140ms 130msi 4ooms| > 18 | 18 V28 >2s

R i

A = = i

L., Prawidlowy ksztalt sygnalu prostokgtnégo 1 regystancja
wy jéclowa.

ZDIM prey ZRK
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Wymagania: podane na rys.7.2. Hﬂ = AT082 + 20%.

e/ Dolgcz sondg RC 1:10 zewngtrznego osoyloskopu = pos.t
do gniazda '

b/ Ustaw CZAS/om : 10 }.:nfal.

L
snss|nsns|ssssjosan]sssptovnnjscnnjasddjsnanisnnd
-

|

Ll L L L b Ll &
Trrr (T T erfr L L |

sass lsenm|se v a|essn|lavas Tenes|(vannjosnas|lonensnne
-+

Rys.5.47. Frawidlowy ksctalt sygnalu na gniefdsie LI~

o/ Sprawdf ksztalt impulsu wg rys. 5.47,

4/ Sprawdé resystancje wyjéciows oboigzajsc wyjéeis remy-
storem 47552 pom.11.
Amplituda impulsu po oboigteniu powinna wynosid
0,45 do 0,55 amplitudy impulsu nie oboigtomnego.

5. Wybér gbocza

Wymagania: stabilny obrag na ekranie o prawidliowej pola~
ryzacjli eboocea.

a/ Ustaw w X701

Wyzwalanie - AUTO
Zrédto - INT=WEWN,
Czas/cm - 10 us/om
LEVEL-POZIOM - 4drodek /O/

b/ Wykonaj potaczenia wg rys. 5.48,
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Weidnij klawiss 50 kHs 1 wyreguluj amplitude w frddle
poz.12 tak aby na ekranie usyskadé obras o wysokoéci J om

Jjak na rys

. 5.49 a.

e/ Weiénij klawissz "-%. Sprawdd csy usyskano nbrnl.Jlt na

rys.2.490

Y7 x701

SO
\ / \ \
\ M-
ﬁ . 10pgem b 0o
Rys. 5.49. Sprawdgenie wyboru gboosa

ghooze narastajgos "+*
b/ =zbooze opadajgoe "-*

Inlfrukujn obstugi

Typ 03-710

A 2187 JAduey33

ZDZIN pray 2K
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Zero poriomu wyzwalania.
Wymagania: atabilny obraz sgodnie £ poniésgzym opisem.

e/ Zmniejsz amplitude sygnatu do 3 mm przeez ustawienie
w Y701 0,5 V/om 1 ustaw go prezesuwem Y dokladnie na
érodku ekranu.

b/ Obraocajgc pokretlo LEVEL-TOQZIOM usyskaj stabilny
obraz. Pokrgtlo LEVEL-POZIOM powinno dbyé w pobligu O.

of Wolénij klawiss +. Skoryguj nieco LEVEL-POZIOM po-
winno dbyé w poblisdu 0.

4/ Woiénij klawisg DC - = w X701, Powtérz punkty b 1 ¢.

Uwaga: Pomiary w pogyoji DC « = sq poprawne pod wa-
- runkiem spelnienia wymagafi przez wkladke
Y701 podanyoh w rozdziale 5.2.) pomiar J2-gi.

Zakres poniumﬂgxuwnlnnin sygnatem zewngirenym.
¥ymagania: + OV + 10% dla 111 + 30V + 20% dla 1:10

a/ Ustaw w X701:

Sprzesenie IC =

Wygzwalanie BXT/ZEWN, 1:1
- CZAS/om 5 ms/om
w Y701 kanal A
V/om 2 V/em
Spreegenie GND - MASA

b/ Ustaw gerowg linig w kabale A na érodku ekranu w po-
gyoji GND-MASA, Prgelgcs na DC -

of Wodédnij w £rédle pos.12, klawise 8 Vypp

d/ Ustaw ampiitude obragu na 4 om 1 przesuwem X prsesuf
poczgtek prezebiegu na Srodek ekranu

e/ Obracajgo pokregtlo LEVEL-POZIOM sprawdé vakrepy wyswa-
lania dla poeyojil + 1 wg rys. 5.50 1 rys. 5.91.

Instrukeja obsitugi Typ 05-710 11.9.73 o.
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ov

e s

1554

b Sroajem

Rys.%.30. Pomiar sakresu posiomu wyswalania dla sbeesa

"W, 1114

b.

e ‘,J A
ov : y
——

a. LEVEL-FPOZIOM w prawo
o bt v Il'!

A

Rys.5.5%1. Pomiar posiomu wyswalania dla mbocsa

-, 111

8. LEVEL=-POZIOM w frnwu
» w lewo

b. "

t/ Zmiefiz w X701

Wyzwalanie

1310

Y7041 w kanale A:
V/om 20 V/em

g/ Voiénij klawiss 80 Vpp /pos.12/.

h/ Powtérs pomiary wg ¢, swigkssajao dopussosalny rosrsut
do 15 + 3 mm.

Instrukoja obslugi
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8.

10V/em

ov

Zgkres poziomu wygwalania sygnalem wewng¢trznym
Wymagania: 2> 6 om
a/ Zmiefi w X701
frédro wysew. INT/WEWN.
w Y701
V/om 10 V/em
b/ Sprawdf makres wyswalania wg rys. %.51

LA TIE R LA RN R E IR LR

LER IR R R R AR R A AR R

Rys. 5.52. Pomiar zakresu wyswalania wewn.

Wyswalanie jednoracows

Wymagania: wygwalanie jednorasowe wg opisu pomide].

a/ W érédle pos.12 woidnij klawiss 50 kHs

b/ Zmiefi w X701:
Sprzetenie AC/~
Wyezwalanie NORM ' |
CZAS/om 0,1 ms/ om

w Y701 0,5 V/em
o/ Przesuwem Y ustaw przebieg o wysokodoi ) mm na érediu
ekranu.

4/ Za pomocg pokrgtls LEVEL-POZIOM ustaw prawidlowe wysway
lanie i preesuwem X pressufi obrac na poosgtek ekranu.

o/ W Y701 tor A ustawsprmefenie: GND - MASA

Instrukecja obslugi Typ 0S¢710
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10.

1.

1/

¥ X701 gmiefi NORM na SINGLE-JEDNORAZOWA

Przyeiénij RESERT. Powinna gapalié si¢ lampka kontrolna
READY-GOTOWE .

Prgzelpoe w Y701 GND-MASA na AC/¥ TPowinno nastgpié Je-
dnorazowe wygwolenie podstawy csasu i sgaénigole lampki
kontrolnej. :

Powtére kilkakrotnie punkty ¢ - b.

Uwaga:Zwigksz jaskrawodé o 1le przebieg Jednorasowy
jest niewidoocezny.

Wyswalanie w pogyoji DC =
Wymagania: wyswalanie podstawy czasu sygnaltem bardso ma-
2ej czgstotliwodoi, sgodnie s ponidssym opisem.

o/

e/

o/

Ustaw w X701

LEVEL-POZIOM bes smiany w stos. do p.9
Rodga] wyszw. NORM

Folaryzacja -
Sprzgtenie DC/=
Zrédle wyew. INT/WEWN.
w Y701 '
Spregéenie GND/MASA

Zwigkss jaskrawodé tak aby byla lekko widoosma plamka.
Przesufi jg preesuwem X na érodek ekranu.

Prgesuwa) plamke w kierunku pionowym w obrqbie ¢ 10 mm.
wokét érodka ekranu. Prey katdym ruchu plamki w gére
powinno nastqpid wyswclenie podstawy osasu, w cbasarce
+ & mm wokél érodka ekranu.

Zmief pnllrruiujq wyzwalanis /w X701/ na « . Powtdrs
punkt 4, 8 tym, #8 wyswalanie powinno nastepowad pray
ruchu plamki w 46z, w cbsgarse + & mm wokél érodka

ekranu. I

Prgesufi plamke na poopatek skranu.

Prég wyewalania wewnqtrenego prey csqstotliwodoi 30 kHs.
VWymagania: stabilny obras sinusoidy o wartoéol migdsy-

szozytows] ) mm dla pomyoji: NORM, AUTO, IC/=,
AC/~ , ACB/~m.os. = ACF/ ~  w.os.

Instrukoja obsiugl Typ 08~T710
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12.

1J.

a/ We wkladce Y701 ustaw sprzgtenie AC~
Na ekranie ugyskujemy obras o wysokodei ) mm

b/ We wkzadoe X701 ustaw CZAS/om: 10 Huqfuu.

o/ Odpowiednio korygujge pokretio LEVEL-POZIOM sprawdd
opy obras na ekranie Jjest stabilny dla wesystkioch po-
gyoji praoy:

NORM DC/= ,AC/~ , ACS/~ m.08., ACF/~~ w,08.
AUTO '
Prég wyswalania rewngtrsznego prey ozgstotliwodoei 50 kHs
Wymagania: stabilny obras sinusoidy o wartofol migdeyssosy-
towej 150 mV dla posycji wyswalania sewngtrsnego
11: 1.

a/ ¥ Y701 kanat A ustaw cgulodé na 50 mV/om . Prselgqos wy-
swalanie w pos.B. Sprawdf amplitude aygnalu /) om =
150 mVpp/.

%/ W X701 ustaw wyzwalanie na EXT-ZEWN. 1:1

e/ Odpowiednio korygujgqo pokretle LEVEL-POZIOM sprawdé
ogy obras na ekranie jest stabilny dla wseystkioh po-
Eyoji:

NORM DC/= , AC/~ , ACS/as m.0z. ACF/ ~ w.08.
AUTO

Wyswalanie w posyocji ACP/~ww.cn.

Wymaganiat: stablilny obras sygnalu sinusoidalnego o wartodci
migdzyszozytowae] 3 mm prey 50 kHe,brak wyswala-
nia sygnatem 50 Hg o wartodecl 60 mm prey wyswa-
laniu wewnetrenym 4 3 Vpp prey wyswalaniu sew-
n¢trenym.

a/ Ve wkiadoe ustaw:

CZAS/om 5 me/om
Rodga)] wyew. AUTO
IZVEL-POZIOM O

2rédto wygw. INT/WEWN,
Sprzgienie AC/ ~

%/ We wkladce Y701 ustaw:
V/om 0,5 V/om
TRIJ - WYZW A
o/ W grédle pos.12 weiédnij klawiss I Vpp 1 wyreguluj ampli-
tude na 6 om na ekranie.

ZDIM prey ZRK
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¢/ Przelsos sprezgienie na ACF/~ w.cs. Powinno nastapid
gerwanie synchronisacji.

o/ Ustaw w X701
Sprzgéenie AC/~~
2r6d2o BXT/ZEWN. 131

£/ Przelgos sprzqienie na ACF/~ w.os. Powinno mastapié
gerwanie synehronisaocji.

14, Prég wyswalania sewngtrenego prsy csgstotliwodei 30 Hs
Wymagania: 150 mVpp, sa wyjgtkiem posyeji ACF/~ w.es.

s/ Ustaw w Y701 V/om na 0,05 V/om.

v/ Ustaw wartodé sygnalu 350 He na 3 om /150 mVpp/
przes woidnigole klawisza 150 mVpp.

o/ Postugujgc sig pokretlem LEVEL-POZIOM sprawdé omy sacho-
degi wyswalanis dla pozyojit

NORM DC/= , AC/~ , ACS/~ m.os.
AUTO -

19, Prég wyswalania wewngtrenego prey osgstotliwoéoi 30 Hs.
Wymagania: 3 mm, ma wyjatkiem pomycji ACF/ ~ w.o8.

a/ W X701 ustaw: INT/WEWN

v/ Zmniejss wysoko#é sygnalu na ekranie do ) mm prses smia~
ng w Y701 cszulodoi na 0,3 V/om.

o/ Postugujge sig pokretiem LEVEL-FPOZIOM sprawdf osy sa-
chodzi wyegwalanie dla pogzyoji:
NORM DC/= , AC/~ ,  ACS/ ~ m.08.
AUTO

16, Wygwalanie w pogzycji 50 Hs
Wymagenia: synohronigaoja sygnalem siesol sasilajgqoe)
a/ W X701 wigog: - AC ~~
AUTO
50 He
Ustaw amplitude na ekranie na J om prees yrealgosenie
cgutodci w Y701 na 0,05 V/om. .
b/ Obracajge pokretio LEVEL-POZIOM sprawdf csy obras sipu-
soidy na ekranie jest stabilny 1 ogy preesuwa siq w kie~
runku osi X. Prey skrajnyoh pologeniach pokretla LEVEL=-

Instrukecja obstugl Typ 05~710 ZDZM. prey ZRK
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POZIOM /oa 1/4 obrotu/ moze nastepowad srywanie synohro-
nigacji.

17. Wyewalanie w poryoJi ACS/~ m.os.

19.

Wymagenia: stabilny obras sygnalu sinusoidalnege o warto-
fci D mm dla £ = 50 Hs 1 50 kfAs, drak wyswala-
pla przy sygnale 1 MHs &4 mm.

a/ ¥ X701 wlaos
Csas/om 1 pus/om
Sprzgdenie AC/~

Zrfdlo wysw. INT/WEWN
v/ Zmieh w ukladzie pomiarowym £rédlo pos.12 ma generator

8 pom.2 ¢
e/ Ustaw sygnal 1 MHs o wysokodocl & mm na érodku ekranwu.
Ustaw LEVEL-POZIOK na cptymalne wyswalanie.

4/ Preelgox AC/~ na ACS/~ m.os.synchronisacja powinna
byé preerwana, pomimo korekeoji posiomu wyswalania,
dokonywane J pokrgtiem LEVEL-POZIOM,

Prég wyswalania wewngtrgnego prey osgstotliwodel 30 MHs
VWymagania: stabilny obras sygnaliu sinusocidalnego ¢ warto-
dol migduyseozytowej 3 mm dla wsezystkich posyoji sa wy-
Jatkiem ACS/~ m.o0s.

a/ Zmiefi osgatotliwodd generatora na 30 Kis 1 u-tit wys o~
koéé obrasu na ) mm

»/ Zmieh w X701 CZAS/cm na B,Dﬂzuufﬁl.

o/ Poslugujgc sig pokretlem LEVEL-POZIOM 41 o ile sajdsie
potrzeba pokrgtler HOLDOFF-FPODTRZYMANIE , sprawdd pra-
widiowe wyewalanie 4la posmyo ji: '

WORM - “pe =, AC/~ LGF/’V w.08.
AUTO

Prég wyswalania sewnetreznego prsy ocggstotliwodei 30 MHAs

Wymagania: stabilny obrar sygnalu sinusocidalnego o warto-

ded . 150 mV/pp dla wasystkioh poeyoji sa wyjatkiem

ACS/ ~r wm.0B.

a/ W Y701 ustaw:

R ——

Wyswalanie B
V/om 0,05 V/em
Rodza] praocy A
' ZDZM prezy ZRK
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o/ W X701 ustaw:
¢rédzo wygw. = EXT-ZEWN 1:1

d/ Ustaw wartodé sygnalu & ganerniura na ) om /130 ifpp{l

e/ Postugujao sig¢ pokrgtlem LEVEL=-POZIOM 1 o 1le gajdrie
potrzedba pokrgtlem HOLDOFF-PODTRZYMANIE sprawdd pra~

widlowe wyzwalanie dla posmyoji |
HORM
.lUT'D DCf- ’ l'c.(ﬁ"' ’ lﬂ!,ﬁ" ~ W08

20. Praca w posycji HF/w.om., drtenis podstawy oczasu.
¥ymagania: samobieZna praca podstawy czasu bes sygnalu wy-
gwalajacego zgodnie ® rys.5.53 prég wyswalania
ggodnie s tabliog 3.7. dréenie max. 1 na Pray
20 mm 1 150 MHg

a/ Odlgos generator, tréjnik 1 przewody od Y701 1 X701.
»/ W X701 ustaw:

Rodza] pracy HF/w.0E.
Polaryezao ja +

Spreedenie AC/ ~

CZAS/om 0,05 flfﬂl
4rédlo wysw. EXT-ZEWN 1110

o/ Sprawdf makresy pracy samobieéne] wg rys. 5.93 dla po-
gycjli "=" 1 “+" obraoajgo pokretio LEVEL-POZIOM

D oyl ! &*ﬂ"‘" D ;&0&.‘ "H:Ib

. ﬁ,f'l‘wﬁ"-i
oy o

Rys. 9.53. Zakres pracy -umobinﬁnhj
a/ dla pomycji +

b/ dla posyocji =~

ZDZN presy ZRK
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d/ Do kanalu A Y701 dolgos bezposdrednio generator poz.2

e/ W Y701 ustaw:

f/ Poslugujge si¢ pokretiem LEVEI-POZIOM i HOLDOFF ustaw
stabilny obraz na ekranie zgodnie ¢ tabliocg 5.7.

Tablica 5.7.

Wyswalanle A
Rodza] praoy A

----It.-:t-ﬂ=--‘ﬁ'=EJIIE“TS’.----r-.ﬂ--'T.-----ﬁl---l.--ﬁﬂ.---.---'-
g [MBE] 1V 15 | 40 60 100 150 150
--u:uk:--u--'l--iaustnzsak-----:n =z-'--'ﬂt:---t=IIEIIIIIJll--Il-'.-

mm
dla x ]I i 2 - § L 2 13 20
w Y701 1
Wys. % ?- R 2
[mm H
dla x 10 } 2 2 13 - -
w X701 i
TeEPANSTe | G SR ¢ SRR i 3
v USA?1U = x 5 x 3 £ 3 10 10
EESEsEEDESAEEEEESS II.---ﬁh-.I-I-tltll'--i-‘-'I-tkl‘-.‘---J

x/ Kontrola dréenia, patrs punkt g.

g/ Przy pomiarze czgstotliwodclg 150 MHz, ewigksz sinu-
soidg do wartodci 20 mm na Srodku ekranu 1 wyreguluj
optymalnie pokretia LEVEL-POZIOM, HOLDOFF-PODTRZYMANIZ
Sprawdé drzenie podstawy czasu. Nie powinno ono preze-
kraczaé 1 ns /tj. 2 mm przy 0,05 us/om 1 x 10/ w naj-
koreystnie jeze] pozycji polaryescji sbocza /SLOFE~

ZBOCZE/ + lub = .

h/ Dokonaj potgozefi jak na rys. 5.48 sastqpujge érédlo

z poz .12, generatorem poe.2.

1/ Ustaw w Y701:

3§/ Postugujgo sig pokrgtrami LEVEL-POZIOM i HOLDOFF-
PODTRZYMANIE ustaw stabllny obraz na ekranie zgodnie

Wyzwalanie B
x1/ x 10 w kanale A

w X701:

¢rédto wyew. EXT/ZSWN

gz tablicg 5.8,

131

EoSEEEER SRS
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Tablica 3.8

{ ¢ [ums] 13 100 150

SO N I G S TR

nl-----u----.*--nlﬂi-ﬂl-III

]
i [m?pp] | 100 I 100 i s00%/
= % ]
T e e e B ] S
BEIESEREDEARSDEN A ESSEELESDEREEDERNNEES SRR aR B @ -----“----.-i

x/ Kontrola drgenia, patrs punkt g.

21. Wyswalanie impulsami krdtkimi.
¥ymagania: prawidiowe wyswalanie impulsami o sserokadol
Jns i amplitudeie 4 mm pray wysw.wewngtrenym
i 200 mV proy wyswalaniu sswa.

a/ Dolgos do we jécia A generator typ 192 wg rys. J.%.

0s-710
Y701 i
i3
Clﬂ.-*ﬁpl!! . A B
I o
f
Ing Ens
195 g 17
Trojrik BNC Zuiovoct BNC

Rys.9.54, Pomiar wyswalania wowngtranege
impulsami krétkimi

» W Y701 ustaw:

Wyewalanie A
Rodgaj prasy A
V/om w kanale A 0,03 V/em = 1.

; ZDZM prey ZIRK
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W X701 ustaw:

Polaryzacja wyew. +
Wyezwalanie AUTO
Spreggenie AC/~
Zrédto wyew. INT/WEWN
Cras/om 0,05 ‘psf cm
W 05 710
MAGNIFIER-EKSPANSJA x 10
W 192 PERIOD 1 Ms

e/ Za pomocg pokrgtia LEVEL-POZIOM ustaw na érodku ekranu
impuls /rys.5.55/, regulujqo w generatorze 192 ampli-
tudg po &4 om /min.l,5 om/

-
saes|EdSa|saas|fan s |dasd-rdaadlaada|leasns e |sas alaeen
e -
4
-+
-
‘&b
Ll b e o o ol o i au N o0 5
I BABELEGANLEEEE BARLE LERAE!
-
/ -+

¥ it o U R R

-+
LELE L L ERE R RN BRI T R RELI L SR R RN NLEEEREL IR L RN
1
-+

-
i
-
-
e
g
.
S
B
e

Lidld - - i
AAB N LARESD B

| 35 -*40mm

Snsjcm

Rys. 5.55. Wgski impuls wyzwalajgoy

4/ W Y701 kanal A ustaw V/om na 0,5 Vom. Sprawdé cey kory-
gujge porotenie LEVEL-POZIOM ugyskujesz stabilny obras
impulsu o amplitudzie 4 mm.

e/ Dokonaj polgeczefi jak na rys. 5.56.
£/ W X-701 ustaw:
Zréato wyewalania EXT 1 t 1 JZEWN 4 : 1

Inatruﬁcja obsiugi Typ 05-710 ZDIN przy ZRK
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Y™ X701

b >

Tre192 *

Rys. 5.56. Pomiar wygwalania zewngtrenego impulsem

krdtkim
£/ W Y701 ustaw:

Rodga] praoy A

Viyswalanie B

V/om 0,5 V/om !
W 0S8 710

MAGNIFIER/EESPANSJA ~:9f 4
W 192

DEVIATION OFF

TIME/DIV - 1 usec

Klawisge x 2, x 3 OUT/WYCISNIETE

g/
czy ugyskujesz na ekranie
cgasu o okresie 2 om.

22, Minimalna czestotliwoié w pozyoji AUTO.
Wymagania: stabilny obraz przy csgstotliwofol powtarsania

10 He
a/ Odlgce generator 192 od we

b/ Ustaw w Y701:

Odpowiednio regulujge LEVEL-POZIOM wyzwalania sprawdéf

stabilny obraz znaosnikdw

jéola wkladki X701

wyzwalanie A
1
ZDZN ZRK
Instrukoja obstugl Typ 05-710 ff‘gf;g = i
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23.

Uwaga: Nie dotyczy osoyloskoplw
do Nr 022

W X701
CZAS/om 1 ms/om
Zrédio wysw. INT/WEWN.
W 192 TIME/ DIV . 1 Seo

of Sprawdé osy po ustawleniu pokretia LEVEL-POZIOM usyskujess
na skranie stabilny obras. Obras ten nie powinien ulec
gmianis po przelgoszeniu poz. AUTO na NORN 1 = powrotem
/xys.T.12/ . _

At dFan|asd plaE s

R q

s sl sl @ E|laad alia 8@

HHHHHHH

. sl asanta o alaa gl aalad g
LB Li T L LEL L L J

=
Soss|snss|sass|eses|sosatand|dane |pane |aenw|sean
-

Al i -
T L]

fiiin/ci

Rys. 5.57. Obras na ekranie prsy kontroli

Zakres regulacji podatawy ozasu
Wymagania: od -5% do + 5%
o/ Ustaw w 192

TIME/DIV .1 m Seo
w X701
CZAS/om 0,1 ms

b/ Obracajgo w skrajne pologenia potencjometr SWEEP KAL/
JEAL,ROZCIAGU sprawdfé cgy 10—ty gnaocznik /9-ty centymetr
od poczgtku skali/ przesuwa siq w lewo 1 w prawo wokél
10-te) 1inii skali. Pelny gakres pregesuwu powinien wyno-
8ié min. 8 om, max. 12 mm.

o/ Ustaw dokladnie kalidracjg¢ na egodnoéd znaoenikéw 2-go
1 10-go ge skalg /rye. 5.58/, pamigtajgc o ustawieniu
w prawym skrajnym poloteniu pokr¢tla plynnej regulaocji
wspé2ceynnika cmasu.

Instrukcja obslugi Typ 0S-710 ZDZIM prey ZIRK
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ssas |sssafjenss|leosss|sossapransnjonnsjos ®a aEg Blps B8
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Nr

-
|

sase eade (s ss|sas s asan Tl ania (L] 'I'IL‘#*'
|

- i S |

Rys. 5.98. Kalibracja podstawy czasu

Uwaga: Podany parametr stugzy tylko do ooceny poprawne J
pracy oscyloskopu, nie stanowi natomiast jego

wymagafi techniecznyoh.

24, Dtugoéé 1linil rozolggu
Wymagenia: 105 mm, do 123 mm
a/ Zmieh w 192 TIME/DIV na 0,5 ms
v/ Przesufi przesuwem X J3-oi gnacegnik na érodek ekranu
¢/ Odozytaj dtugosl rozciggu /rys.5.59/.

5425mm

RAys.5.59. Pomiar dtugofci romoiggu

‘Instrukeja obsiugl Typ 0S - 710 ZDZM prey ZRK
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23. Zakres plynnej regulaoji .1 ¢ . wspéloeynnika ogasu
Wymagania: plynne pokryclie wsp.ocgasu migdzy pakresami.

a/ Obréé skrajnie w lewo VARIABLE-PLYNNA

b/ Sprawdé cezy odleglodé pomigdey 1-ssym 1 J-cim Enacsni-
kiem wynosi 40 mm lub mniej.

o/ Wréd do pomyoJi kalibrowanej /obrét w prawo/ i sprawdf
oLy w poeyojli te] nastgpuje lekkie sablokowanie po-
krgtia. :

26. Uchyby wspélosynnikdw cozasu /Uwaga. Patrs p.28/.

¥Wymagania: + 3% ¥ obszarse B érodkowyoh dsialek /+ 2,4 mm|
dla 80 mm/.
Sprawdf wagystkie posyoje prselgosajgoe réwnoosednie CZAS/
om w X701 1 TIME/DIV w gen.i92.
Pomiar preeprowadeaj sgrywajac 2-gi 41 10-ty snacenik =
liniami skali. W preypadku trudnofol odamytu uchybu,wlac
w gen. 192 T DEVIATION, RANGE 3, obraoajge pokrgtlem plyn
nej regulacji /w osi TIME/DIV/ megraj 2-gi 1 10-ty enace-
nik ge skalg i odosytaj uohyd se skali miernika.
Uwaga: W posycji 0,05 us/om 4 1 s/om gnaceniki wypadajs
00 2 Om. l

27. Uchyby wapbéiosynnikéw w pozmyoji MAGNIFIER-EESPANSJA
Wymagania:<+ dla dowolnego sakresu w obsparge B érodko-
- wyoh dgialek /+ 3,2 mm/ za wyjgtkiem pierwszych
20 ns oras ponad 100 om dla x 10, ponad 350 om
dla x 5, ponad 25 cm dla x 2. :

s/ Ustaw w X701
CZAS/om 0,1 ms/om
w gen. 192
TIME/DIV 0,1 m Seo.
b/ W poryoji ekspansja x 1 sprawdf osy uohyd wsp.osasu
wynosi 0%, o ile nie to skoryguj kalibraocjs.

-1

o/ Preelgor kolejno w x 2, x 5, x 10 1 sprawdf ogy uchyd
nis przekracea + 1,5% dla érodkowyoh 8-miu oentymetrdw]
przesuwajgo obrag przesuwem x wgdlug ekranu. Do pomia-
ru nie bierse sig pod uwage obszaru ponad 100 om dla
x 10, ponad 50 cm dla x5 1 ponad 25 om dla

Ustawienle snaognikdéw podaje tablica 5.9.

- ZDZM
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Tablica 5.9.

FErCEESNEESEESERS -h-nl---n-------.*

F--I.-hl----lllnniq

|  BESPANSJA TIME/ DIV Znaceniki na I
\ w 192 ekranie oo
F-----ﬂ-ilﬂiﬂ----il-.--'ﬂ:'---l-‘-'-‘. ----I--ﬂ-..llﬂ-ﬂl+
: x 1 0,1 ms 1 om

-3 :

H x 2 W ¢ 2 om

r i

' x 3 . 20 Me 1 om

E x 10 - " 2 cm

F--I--' ErxEEEnEEENEE

Uchyd miers wykorsystujgo skale 3% w prezyrsadesie 192.

4/ Sprawdf uchydby na zakresach wg tablioy 5.10.
Nie powinny one przekraczad + 4% dla drodkowych B ocenty~

metréw skall tj. *

3,2 MM «

Tablica 5.10.

BEEEREEIEE --ﬂ.--‘-I---t-I=I.I-- .--Etl-llﬂiﬁ-ﬁIIF-‘PFHI'E-II:I--I‘-'IIIII-
CZAS/om | PIME/DIV { Znacegniki na| Obsgar poosgtko-
w X701 IEKSP*“SJ* w 192 ekranie co wy wyklucgony

J' ¢ pomiaru

EE-EEEEEX i.:--HII!#i----n---ﬂ-lu-t---tl---ll-lIItEIf-l-II-l-ll---

0,05 | /Gniagzdo
l H.F./ l
{uu}un % 2 50 ns | 2 om ! TPierwssych 2 om
x5 20 ns 2 om - 9 om
4 x 10 10 ns | 2 om -"- 10 om
e i e i e e e S e e - e Lo -
| /Gniazdo
H.F./ _
0,1 x 2 50 ns 1 om Fierwssych 1 om
‘P,a!um x£3 20 ns 1 om - 2,% cm
: x 10 20 ns 2 om -V 5 om
0,2 x 2 0,2 Seo 2 om
s/om x5 0,1 Sec 2,5 om Pierwsgy 1 om !
x 10 20ms 1 om - 2,5 em’
0,5 x 2 0,5 Seo 2 em
s/cm x5 | 0,2 Seo 2 om |
x 10 0,1 S&cJ- 2 om Pierwszy 1 om
-'.-:lﬂ-.-lﬂi-i'-t:::l‘:#-sr. EESEBEESES -:-HIIII---IFI

Uwaga: Poczgtkowy obszar wykluozony 2 pomiaru licey sig od
potozenia wyjéciowego plamki, ktére znajduje sig prees

zwiekszenie jaskrawodol.

lzes=s==s==cn=aaE -:r.nr
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28. Uohyby liniowodoi wapblozynnikéw esasu
Wymagania: + 10% 4la plerwsszego 1 nstntnit;n centymetra
skall.
Fomiar uohybu liniowodol prezeprowadd jednoossdmie prsy po-
miarach uchybu wspllesynnikéw csasu wg p.26,
Pomiar preeprowadsa sig prees okredlenie rssosywiste] od-
leglofol pomigdmy 1 4 2, a 10 1 11-tym lntclnikiin-fr;l.

3.60/.

[FRTIR R R T IR N B RO BN 3 looqziifi! e 'l'-l'l.l a8 FRlas ae

1 o Reia a8 é; Y 8| 9 w "

| . HHHHH

|

: ; ; { \ L
> : + o
- I e

Rys. 3.60. Pomiar uchybu liniowodeci

wtedy gzdy snpozniki 2 i 10 pokrywalg .15“?&.1.. ¢0 modna
uryckad w generatorge typ 192 w posycji pracy DEVIATION 7.
?ruy pomiarse pnntugnj sig lupg xJ. :

29, Impedenoja wejdoia wyswalania launatrsnlgo.
Wymagania: pomycja 1 : 1 MR+ 10 %« 43 p¥

posyoJa 1 5 10 1 M@ 0% 13 pP

a/ Woiénij w X701 Sprezetenie IC =
%/ Zmiersz impesdencje na we jdoiu TRIG EXT/WYZW,ZEWN.
w posyeji 111 4 1:10 miernikiem pos &4,

). Sterowanie prselgosnika elektronioznego w Y704

Wymagania: prawidiowa praoca w posyeji ALT-PRZELHCZANIE
FRZIMIENNE do wazystkieh ssybkodoei podatawy
CEaSU.

Instrukoja obsugl Typ 05-710 Sy 0
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o/ Odiges £rédio od obu wkiadek

¥ W X701 ustaw
Rodgaj pracy AUTO
Zrédlo wysw. EXT-ZEWN. 1:10
W Y701
Rodgaj praoy ALT-PRZEMIENNA
Spregtenie GND-MASA w obu kanalach

o/ Prsesuwem Y ustaw liniq podstawy csasu w kanale A
1 om powyte] érodka ekranu, w kanale B 1 om ponide]
érodka ekranu.

4/ Syrawdé prawidlowoéé prselgqosania dla wseystkioh po-
syoji prselgqosmika TIME/om ~ CZAS/om w X701.

Instrukocja obsiugi Typ 08-710
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6. STROJENIE,

Strojenie oscyloskopu i wkladek przeprowadsa sig po 30-%p .
minutowym csasie wstgrnego nagreewanla. W trakcie stroje-
nia powinny byé zachowane nastepujgoe warunki odniesieniat

temperatura otocsenia 1B+25°C /291 3 !98°H/
olénienie 860 + 1060 mbar /86 4 106 XN/m2/
wilgotnodé wegledna 45 4+ 75%

gasilanie - sie§ 220 V + 5%, 50 Hs

Strojenie naleiy preseprowadzal v&.kﬂlljnu&oi podane] w ni-
nile jszym rozdeiale. W csasle wstgpnego nngrllinnil osoy-
loskop powinien miedé malozons osiony. Takée w trakoie stro-
Jenia w miarg mo2liwoéeci oslony 1 ekrany powinny byé sa-
tozone.

Ustawienie pokrgtel Jjest podane tylko wéwosas, gdy sacho-
dzi zmiana w stosunku do ustawienia w punkcie poprsednim.

Fo strojeniu potencjometry mnalety sasrstowad lub sabesple-
ozy¢é osie prezed obrotem prees salakierowanie emalig nitro.
Rdzenie 1inii pilytek lampy oscyloskopowe] /L603:L610/oras
rdzefi transformatora kalibratora Tr 101 nalesy salaé oce-
rezyng. Nie lakierowad i nie galewad trymerdw. Frey stro-
jeniu trymeréw tiumikéw 1 pozostalyoh trymerdw teflonowych
strojenie rozpoceynadé od wkrgoenia rdeenia trymera w kie-
runku ruchu wskazdwek gegara.

Zalecans wyposagenie

Wymienione ponide] wyposatenie jest salecane dla prszepro-
wadegania strojenia oscyloskopu. Freyrsqdy 1 narzedsia
ognaogons "ZRK typ .... " sg specjalnie wykonane dla po-
trezeb produkeyjnych i1 mogg byé dostarcszané tylko na osobne
gaméwienie.

Preyready pomigrove

1. Woltomierz oyfrowy pradu stazego, 5-cio oyfrowy do
150 V, Rwe e 10 MQ.

2. Wkladka kontrolna XY-711,

3. Falomierz oyfrowy 2 oyfr, pomiar 1kHg, we jéoie BNC.

4. Osoyloskop pomiarowy % sondg RC 1:10, pasmo 2> IO MHs,
5 mY/om - np. 0S5 102, 0S-150, 0S-710.

Instrukc ja obslugi Typ 05-710
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3.
6.

7.

Gepnerator impulsowy Tektronix typ 106.
Kalibrator osoyleskopowy f-my Bradley typ 19<.
Generator sinusoidalny 50 kHs.

Akeesoris

8.

e
10.
11.
12.

18.
19.
20.
21.

Kabel koncentryosny do woltomiersa oyfrowego s pos.i

gakoficgony wtykiem BNC, di. ok. 1 m.

. 410-5762~553-010
Prge jécie gniagdo BNC - wiyki miniaturowe ZRK . :

Kabelek s wiykeml miniaturowymi ZRK 410-5762-560-017 .
Kabel GR-GR, 50, % ns TEKTRONIX typ 017-0502-00
Pree jéole koncentryesne GR na BNC wtyk ,TEKTRONIX typ
017-0064-00.
Kabel koneentryosny 509; Buc-nnc, 2 ns x

: : v 2 sst.
Standarygator RC NS , 13pF  ZRK -,rzs.
Kabel koncentryesny do generatora = poz.7 - 509, sa-
koficgony wtykiem BNC.
Regystor sakaficeajgey TERTRONIX typ 017-0083-00.
Tzumik 509, 204B /x10/ TEKTRONIX typ 017-0078-00.
Przedlutace gletki PK 722 ZRK _
Zigoes typ BNC-50-A/GGY me spilowanymi s jednej strony
boloami-2 sst.

Nargedzla ZBK 400-2871 -121-012

22,
22,
24,
23.
26.
27.
28,
29.

KEluee do rdegenia transformatora kalidbratora
Pinceta

Wkrgtak elektrotechn. 3 x 120 mm

Wkretek elektrotechnissny 2,3 x 120 mm
Wkretak ‘specjalny s ZRK 465-5762~55T7-013
Kluoe do aretowania potenc jometrdw
Klucgedo galek /patrs poz. 4,5,6 ark.2¥/,
Wkretak specjalny ZRK 405-5?62-558—01!

6.1, Stro]enie osoyloskopu 03 ?10
1. Czynnodel wsterne

a/ Wrész Ao 05-710 wkladkq kontrolng XY-711.
»/ Ustaw pokretia nastgpujgoo:

Instrukoja obsiugl Typ 0S-710

ZDINM prey ZRK
11.9.73 ».

Ark.




w 0S=-710 FOCUS - 08TROSC
ASTIGM - ASTYGM ]-
INTENSITY - JASKRAWOSC
X SHIFT - PRZESUW X
MAGNIFIER - EXPANSJA

o/ Wigos sasilanie oscyloskopu i odosekaj 30 min.

ac/do - ~/[=
w X711 woléni) klawicze B 1 ,-12,6 V',

AQ = ~

2. Regulacja napigé sasilajgoyoh.

a/ Do gniezda wyjéolowsgo wkladkdi XY-T711 dolaos kadlem posn.8

woltomiers oyfrowy posm.i.

potenc jometréw /patrs rys. 6.1./:

®/ Reguluj napigcia ustawiajgo wartodé nominalng sa pomoog

weiskajae prey pomiarze odpowisdnis klawisse we wkiladc®

n"?11 .

Uwage !'. Koficows regulacje napigoia + 13 V prseprowadsa siq

RV 951 - -12,6 ¥
RV 851 - -100 V

RV 501 = + 15 7V
RV 801 - + 100V

pray strojeniu kalibratora.

na érodek

-skrqoone w lewo

- na érodek .
x 10

U U gz
R¥ES R VB0 L
@ Q
- 00V +f00Y
Ruﬁt Va1
12,6V 126V -l% v
gmiczdka - . L
kantrolne Cl) @ﬂ?

Rys.6.1. Punkty regulacji uapig
oiu tylne], dolnej ostony oscyloskopu.

é zasilajgcych widok po =djg-

Instrukoe ja obslugl
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Prey dbraku wkladki XY-711 regulaojg moZna pree prowadzié do-
konujgc pomiaru napigé na gniazdkach kontrolnyck /w przy-
padku napiecia +15V w punkoie 921 piytki gasilaosa/-rys.6.14

3. Strojenie kalibratora.

s/ Doilgcz falomiers poz.J] kablem pos.13 & prze jdoiem pos.9
do gaolskéw L 1 250 mV /lub 10V-galeinie od osulodoi
falomierza/ .

»/ Obracajac rdgefi transformatora Tr 101 /rye.6.2/ sa po-
moecg klucea pos.22 wyregulu] ozestotliwodé na wartodd
1000 Hz.

2217-607
Tr 101

®
O

T101

Rys.6.2. Folodenile transformatora Tr 101 1 transystora
T101 na plytece kalibratora.

o/ Wylaos zasilanie osoyloskopu 1 wyjmij ostroénie sa po-
moos pincety /pos.23/ transyster T101 = podstawki
fr:s.ﬁ-ﬂ/. :

4/ Wigos ponownie sasilanie.

e/ Dolgoz woltemiers oyfrowy pos.i kablem pos.B s prsej-
doiem poz.9 do gniagdek L 1 10V kalibratora 08 710
4 potenocjometrem RV 901 /xrys.6.1/ wyreguluj napigoie
tak, aby uszyska$ wskaganie 10,00 V.

Wylaes zasilanie i widsé tranzystor T104.

Sprawdé ponownie cegstotliwoéd kalibratora.

Sprawdf napigoie +13V pa eaoisku wy Jéolowym wkladki
kontrolnej XY-711. Wartodé napiqoia powinna wynosié
+157V + 0,1 V.

ER R

*

: Z2DZM K
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bh. Regulacja symetril wezmacniecza Y.

e/ Do punktu pomiarowego PP 631 /rys.6.3/ dolgoes wolto-
miere oyfrowy poz.1.

b/ Potenojometrem RV 611 ustaw wartoéd napiqoia+18,3 V
+« 0.1V,

o/ Sprawdf napiqeie w PP 632, Maksymalna rétnioa napieé
wigdmy FP631, a PF 632 nie mote preekracsad 0,2 V,

s
Qm%%a{ﬁﬁlﬁfﬂ cE05

PPE3Z
R V609 RVEDS ‘C,@E

..RFB&EEF&] .

Rys. 6.3. Punkty pomiaru i regulacji wzmaoniacsa Y.

4/ Prey woidnietym klawissu "0" wkladki XY-711 ustaw po-
tencjometrem RV 608 jednakowe wartodoci napleé na ko-
lektorach /obudowaoh/ transystordw T604 1 T614.
Réénica napieé pomigdsy kolektorami T604 1 T614 nie
powinna byé wigksza od 0,1 V, Wartoéé mierzonege na-
pigcia na obudowaoh trancystoréw TEQL 1 T614 powinna |
wynosid 49,5 + 1V,

Uwaga ! Regulaoje symetrii wemacniaoza Y mofna prsepro-
wadzié analogioznie bep wkiadki XY-711 /wngka esoylosko-
Pu puﬁtﬂ.f-

5, Watepna regulacja jaskrawodéel. - i

a/ W osoyloskople s wkladkg XY-T11 fpokrétft ustawione
jak w p.1b./ polgor wejéoie "L 10V wkladki XY-T7114

T i
ZDZM prsy ZRK
11 !9173 1‘4

Armd i [ l\thul.aad |
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6.

b/

of

a/

z gniazdem 10V kalibratora 05-710 kabelkiem pos.10.

Polgcz gniasdo "LiX wkladki XY-711 = we jéciem XEXT -

X ZEWN oscyloskopu kablem koncentryczanym pog.13d.
Pokretzo INTENSITY-JASKRAWOSC osoyleskopu ustaw w polo-
¢eniu érodkowym.

Reguluj tak RV 301 /rys.6.4/ aby usgyskaé na ekranie
obraz kraty o jaskrawoécl wygodnmej do obserwac]ji.

——=)]e P) I

PEYTKA
KALI BRATORA
-

i

— n

le ol

Rys.6.4. Pototenie potencjometréw RV 301 1 RV 304,

Regulac ja geomstrii obrasu.

&/

v/

e/

Regulujge pokretiami X SHIFT-PRZISUW X w 05-710, oras
PRZESUW Y, W2M X 1 WZM Y we wkiadoe XY-711 upyska] na
édrodku ekranu obras kraty o wymiarach pola pomiarowego.

Tak reguluj potencjomstry RV 305, RV 306 1 RV 307
/Rys.6.5/ aby édrodkowy krezyi kraty pokryt sig = osiami
poziomg 1 plonowg ekranu, oras po woiédnigoiu klawlisea
“0" wkzadki X¥-711 linia posioma na ekranie pokrywala
sig = osig poziomg ekranu. :
Reguluj RV J304-GEOM /rys.6.4/, tak aby usyskaé na ekra-

nie obras kraty jak na rys.6.6. o minimalnyoch odchy-
leniach od linii rastru ekranu.

ZDZM prey ZRK
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PLYTKA :
PRZEDWZIMACMNIACZA X

O : fo)
Tl
(@) (@) -
B &
RV3ps RV308 RV3p7

lo o]

Rys. 6.5. Potozenie potencjometrdédw RVI03, RV306 1 RVIO07.

4 Mox Imm
: i, i
sass | andelaass|aedeiane -:J'III AR ES |80 s (op se|ne @
: mm -1 | s i laaa, 1||: - o
D

L_= O e O e

Rys. .6.6. Pomiar sniekssztalcefi geometryeznyoh.

Uwaga! Regulacjq¢ geometril mozna przeprowadzié w esoyle-
skopie & wkladkami Y-701 1 X-7C1 wykorzystujlge
linig podstawy czasu jako obras linii posiome]
/bes sygnatu Y/, a przy pracy oscyloskopu w po-
gyoji X EXT - X ZEWN podajge sygnal sinusoidalny
na tor Y otrgymamy obras linii pionowej.

Instrukoja obsiugi Typ 05-710 ZDZIM prsy ZIRK
11.3.7J r.
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7. Regulacja wepélcsynnika odohylania wzmacniaosa X dla we j-
doia wewngtrznego,

o/ Zmlefi MAGNIF-EKSPANSJA na pom.x1.

b/ We wkiadoe XY711 woidnij klawiss CZUZOSC X 1 tak ustaw
X SHIFPT-FRZESUW X, aby na érodku ekranu pojawil sig
obrag dwu kropek.

Wyreguluj tak RV 401 /rys.6.7/, aby odlegioéé migdsy
kropkami wynosila 84 mm,

2217-802
C40
408 e c412

Q ) L

®

Rys.6.7. Fotocenle elementdw regulaoyjnych na plytoe
wemaoniasosa X.

8. Ustawlenie symetrii 1 wartodoi wspdlogynniks odchylania
wzmaoniaosa X dla we jfola sewngtrenego.

a/ Ustaw przelgoenik MAGNIF-EXPANSJA w pomycji 0,1 V/om.
b/ We wkiadee XY-711 woiénij klawise CZULOSC X.
o/ Przesuwem X prsesufi obras plamki na érodek ekranu

d/ Ustaw RY 501 /rys.6.8/ w takim pologeniu, aby plamka
nie gzmieniala swego poiosenia na ekranie . Prey regulacji
potenojometru GAIN-ADJ - REG.WZM snajdujgcege sig na
ptycie czotowaj 03-710.

: ZDZM prey ZRK
Instrukoja obalugi Typ S8~p10 11.9.73 1.
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2217- 601

£s02

@
RV501

01

"Ryg. 6.8, Pologenie elementéw regulaocy jnyoh
prezsdwemacniaocea X.

e/ Przelsosnik MAGNIFIER-EKSPANSJA ustaw w posycji 1 V/em.
£/ W XY-711 woiénij klawiss KALIBRACJA 10 V.

g/ Wyreguluj GAIN ADJ - REG.WZM.,tak aby odlegloedd pomiqdmy
~ ‘dwoma kropkaml na ekranie wynosila 100 mm.

Uwaga ! Regulsoje powyisse mofna prseprowadsid bes
wkiadki XY-711. Prey ustawianiu potencjometru
RV 501 -nis podajemy fadnego sygnalu na gniasdo
XEXT~ X ZEWN, waé prey regulacji GAIN ADJ - REG.
WZM.na gniagdo X EXT - X ZEWN podajemy sygnal 10V
s kalibratora 0S-710.

9, Kompensaoja dsielnika wemacnimcza X dla we jéoia sewnqtrsne-

[4- 2
a/ We wktadoe XY-711 woiénij klawiss L[l,

b/ Przesufl lewy skra) prezebiegu na érodek ekranu.

o/ Wkretakiem & pog.26 reguluj C302 /rys.6.8/ aby umyskad
na ekranie obras linii pionowe] # minimalnymi wygigoiami
na géree /rys.6.9/.

ZDZil przy ZRK
11.09.73 re
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il 100 mm
Rys. 6.9. Kompensacja dzielnika wemacniacsa X.

10. Strojenie pojemnodci wejéciowej wzmacniacza X dla we jéoia
sewngtrznego.

a/ Odlsos od zewngtreznego we jécia wezm.X kabel konoentry-
czny i dolgce standaryszator £ poE,.16.

b/ Wiezos udlané%y kabelek do wejécia standarysatora.
Prrzesufi obraz na srodek ekranu.

¢/ Reguluj C501 /rys.6.8/ tak, aby ueyskaé na ekranie

obraz jak ﬁg Isu. 6.10.
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Rys. 6.10, Obraz przy strojeniu pojemnodol wejdolowe]
wzm. X.

Uwaga ! Fomiar pojemnodci wejdciowej mozna prezeprowadeid
miernikiem pojemnodei, mate] czestotliwodci, nie-
wrazliwym na obeigZenie réwnolegla reszystancjg 1MQ.
Warto4é pojemnodoi naleiy wéwemas zestroié na 13 PF.
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11, Wstepna regulacja wapllozynnika odohylania toru Y.

12.

-u! Prgesuwem X sprowadé obras dwu kropek na érodek ekranui

a/ Potencjometr RV 610 /rys.6.)/ ustaw w poloseniu érod-
kowym.
b/ We wkladoe X¥Y-711 woiéni) klawiss czuz.nsc Y.

d/ Ustaw RV 609 tak, aby odlegloéé migdey kropkaml wy-
nosiza 50 mm.

Uwaga ! Regulacjg osulodol toru Y moina przeprowadsid
bee wkladki X¥-711. W osoyloskopie 0S-710 & kompletem
wktadek X701 + Y-701 ustaw linig podstawy czasu /besz
sygnalu w torze Y/ pa dole pola pomlarowego i zmiers
woltomiergem pos:1 ré¢nice naplieé pomigdey punktami 610
4 611 wegmacniacsa Y. Nastepnie przesywem Y prgesufi linig
podstawy czasu o 50 mm w gérg ¥ ponownie gmierz réinicg
napieé pomiedzy punktami 610 1 611. Przy prawldliowo usta-
wione j czulodci wezmacniacga ¥ 05-710 gmiana wartosci na-
pleé pomigdzy obydwoma pomiarami powinna wynosié 400 mV,
oo odpowiada czulofci wemacniacza Y.03-710 80 mV/om.

Np. jeélil przy dolnym pologeniu linil na ekranie rétnica
napigé Ug g = Ugqq = = 240 m¥, to po preesunieeciu linii
w gérg o 50 mm réznioca U, 4 = Ugy4 Powinna wynosié +160
m?, co daje sumaryogng wartodé 400 mV.

Strojenie wzmaoniacza Z.

a/ Do esoyloskopu 05710 wiéé wktadke X701 i wigoce sasila-
nis.

b/ Ustaw pokregtla nastepujgco:

w 05-710 MAGNIFIER - EKSPANSJA x 1

w X-701¢ TIME/CM - CZAS/CM 0,05 ps
VARIABLE - FPLYNNA CAL
SLOPE - ZBOCZE -

Synchronisacja: AUTO, AC, INT - WEWN.

o/ W cscyloskople pomiarowym & pos.4 ustaw wapbélosynnik
odohylanie w torze ¥ réwny 0,5 V/om, epreqienie AC,
Wspbéloszynnik osasu- 0,05 J#afcm
Synchronigac ja:AUTO , AC, INT - WEWN., +

Instrukeja obstugi Typ 05710 228 yray IRK |
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A 217 | Adusg o] |




“

PP241
4/ Sonde oseyleskopu pomiarewsgo doiges do)/obudowy traney-

stora T204 1ubT20Y/rys. 6.11/. Zwréé uwage na krétkie
dolgogenie masy sondy.

e/ Wyreguluj tak pokretle INTENSITY-JASKRAWOSC ma piyocie
ozolowe] w omcyloskopie strojonym, aby usyskad na ekra-
nie osoyloskopu pomiarowego impuls dedatni w i-plitu-
degie & om /20V/.

¥/ Reguluj tak C 204 /rys. 6.11/, aby usyskaé impuls e mi-
rimalnym csasie narastania i preerodcie nie preekraocza-

Jgoym 1 mm.

Ol 4.,

T203 1

2217-803

Rys. 6.11. Blementy regulacyjne wezmacniacsa 2.

Svjern

0,088 o
Rys. 6.12. Strojenie wgzmacniacea 2.
13. Koficowe strojenie poziomu jaskrawodol. |
a/ W osoyloskopie 05-710 ¢ wkladks X-701 ustaw pokrqtla na- |
stgpujgoo:
w 05-710:MAGNIFIER-EKSPANSJA x1
w X-701: Rodza] wysw. NOIM
_. ZDZM prasy ZRK
Instrukoja obstugi Typ 03-710 11.9.73 r.
Ark, 245 1 Arhuszp 599] St




Spregtenie AC/~
Poziom wygw. 0

2rédzo wysw. %0 He
CZAS/om 0,2 ms/om

b/ Ustaw RV 301 /rys.6.4/ tak aby byly speinione nastqpujgce
warunkd:

1/ Przy obrocie pokrgtla jaskrawoéol w lewo linia podsta-
wy ozasu powinna byd oslkowicie wygassona na ok. 1/4
do 1/3 obrotu od skrajnego lewego pologenia.

2/ Prey obrocie pokretla jaskrawofoli w prawo & lews] stro-
ny linii rosoiggu powinna pojawié siq jaskrawo fiwiecs-
oa plamka ju przy okolo 1/4 obrotu od prawego skraj-
nsgo poiotenia.

14, Strojenie wzmacniaoza Y.

a/ Zestaw uklad polscsef jak na rys. 6.13.

12
\ 0s-T10
'4 .

X701

-3

&

&
I

or

Y7o
WIDOX
ZGORY

T 7

Rys.6.1). Ukiad polgozefi do strojenia wsmacniaocma Y osoylo-
lkop'll-

%/ ¥ generatorse impulsdédw TEKTRONIX TYPE 106 ustaw pokrgtla

nastgpujgco:
REPETITION RATE 100 kHs
MULTIPLIER 10
SYMMETRY skrajnie w prawo
Instrukoja obsiugi Typ 05-710 mﬂ‘.gf% 51'11
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W

a/ W 03-710 ustaw:

£/ Reguluj tak RV 610,

HI AMP. - FAST :
+ TRANS AMPLITUDE w érodkowym poloZeniu

-

FAST RISE

- MAGNIFIER -~ EESPANSJA x 1
d/ W X701 ustaw: '
gbocge -
wygwalanie NORM
sprzetenie AC = ~
érédla wyew. EXT- Z2EWN 1 : 1
wsp.ogzasu 0,05 ps/em :

e/ Ustaw amplitude w TEK 106 na 3 em.

RV 601, RV 605 oras C 605 /rys.-

6.3./ aby ugyskaé maksymalnie plaski grzbiet impulsu
w gakresie ok. 300 ns od ozola impulsu /rys. 6.14/

d,

i e
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amplitudezie impulsu
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Rys. 6.14. Obraz przy prawidiowo pestrojonym wezmacniaozu Y.

g/ Reguluj tak pologenie rdeeni L603:L610 /rys.63/ aby
ugyskad minimalpe przerosty na greblecle impulsu w
gakresie okoto 20 ns od ceota impulsu prey jednoozes-
nym speinieniu warunku prawidtowego ogasu narastania
/rys.6.,16/, Fomiar cgasu narastania przeprowadé prey

na ckranie 60 mm.

Uwaga ! Przed pomiarem czasu narastania przeprowade kali-
bracje podstawy osasu w X-701 w spoaéb nastgpujgoy:

iy
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s/

5/

1/MAGNIFIER-EKSPANSJA w 0S~710 ustaw w pozyoji x10 1 prze-

2/Wylgoo kabel 5 prawego gniazda BNC we wnece 05-710.

3/¥W X-701 emiefi synohronizacje na INT-¥EWN. 1 g NORN na

Nie ruszaj prgesuwem X !.

| Uwaga: Strojenie wezmacniaceza Y mozna prezeprowadeid takie

suwem X ustaw narastajace gbooese ne érodku ekranu.

Gniazdo to poilgor = drugim wolnym wtykiem wyjéciowym
wkiadki Y-701 kablem & pos. 14 me slgczem g pos. 21.

HF.

Na we jéoie wkladki Y podaj wzorcowy sygnal sinusoidalny
30 MHg /& generatora znaornikdw czasu lub generatora
sygnaltowego o dokladnoéci nie gorszej nis + 0,54/ 1 us-
taw stabllny obras sinusoidy o okresie 4 om wokél Srodkal

ekranu poslugujgqo sie pokretlem kalibracji SWEEP CAL-
KALIBRACJA. '

Wréé do ukladu poprzedniego, t.j. gensrator impulsowy
potgoe £ 05-710, zmiefi wyzwalanie na EXT-ZEWN 1:1,NORM.
Pokretiem LEVEL-POZIOM WYZW. ustaw prawidlowe wyzwala-
nie, tak aby narastajgce zbocze impulsu znalazlo sig w
popreednim poloéeniu.

w ukladeie Jak na rys. 5.1).
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Rys.6.,15. Pomiar czasu narastania wemacniacsa Y.
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19. Koficowa regulacja wspllczynnika odchylania wemaoniacza Y.

Poniewaz regulacja RV 610 w p.14 wplywa na czuloéé wzma-
eniacza Y, po strojeniu imulsowym sprawdé 1 o 1le gaj-
dzie potrzeba wyreguluj wzmocnienie wzmacnlacza Y w spo-
séb podany w punkecie 11.

Po regulacji wzmocnienia sprawdé odpowiedf impulsowy.

16. Strojenie liniowoédcl wzmacniacza X dla szybkiego rozclggu
podstawy czasu.

a/ Do strojonego oseyloskopu wiéz wkiadki X701 + Y¥-T701.
Ustaw pokretla nastepujgco:

w 0S-710: MAGNIFIER-EKSPANSJA x1

w X-701: TIME/ om - CZAS/cm 0,1 ms/om
VARIABLE-PLYNNA CAl-skrajnie w prawo
Rodzaj synchronizacji AUTO

Spreegenie AC - ~

Zr6d2o wyzw. INT-WEWN.
w Y701: Rodza] praocy A

TRIG ~ WYZW. A

Wispélozynnik odchylania - wartodé dogodna
do obserwacji.

Sprzg¢ienie AC - ~

b/ Po nagrzaniu sig osoyloskopu poda] na we jdoie Y-TO01
sygnat z generatora sznacznikéw czasu /poe.6/0,1 ms 1
potencjometrem SWEEP CAL-KALIBRACJA ustaw dokZzadnie
obraz gnacznikdéw pokrywajgoy siq ze skalg w zakresie
érodkowych 8 om osi poziomej ekranu.

o/ Sprawdf wspélosynnik cgasu dla pozyoji x2 x5 1 x10
preelgcznika MAGNIFIER-EKSPANSJA. Maksymalny uchyb
mierzony w gakresie Srodkowych 8 om ekranu nie mode
przekraceaé + 1,5%.

Uwaga ! Powyisze sprawdzenie moZna wykonaé posiugujgo
sig kalibratorem 0S-710 metodqg podang w P-5.1.3-
30.
4/ Poda] na -aj%ia Y-701 sygnal sinusoidalny 10 MHz = ge-
neratora poz.6 1 ustaw w X701 wspbélozynnik ceasu
0.U5 ya{nm, oraz MAGNIFPIEZR-EKSPANSJA x1.

Instrukoja obslugi Typ 0S-710 ZDZ¥1p;= Jinx
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Ustaw stabilny obraz na ekranie.

e/ Sprawdé 1loé6 delalek zajmowanych prezez cztery pelne
okresy przeblegu sinusoidalnego obe jmujace odeinek
prezetlegu odchylajqcego bes plerwseych 20 mm rosolggu,
umieszogone na Srodku ekranu - rys. 6.16.
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Rys. 6.16. Liniowoéé X w pos. x1.

003usfom

£/ Preelgom generator na ogestotliwodd 30 WMHe i nie smie-
niajge poeyoji prrzesuwu przelgos MAGNIFIER-ZXPANSJA
w pos. x10. Reguluj tak C4L0O8, C410 1 C412 /rys.6.7/
aby spetnié warunek pokaszany na rys.6.17. oras jedno-
ozeénie warunek pokaszany na ry-.ﬁ?1a dla ekspansji x3.
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6.2. Strojenie wkiadki podstawy czasu X-701.

1. Regulacja gera wzmacnlacga synchronisao ji.

o/ Do mestrojonego oscyloskopu 0S-710 /ezgéé gl éwna/
wiét wkiadke X-701. Ustaw przelgesniki 1 pokretla
w nastgpujgeych pogycjach:

w 0S-710 : MAGNIFISR-EXPANSJIA x1
FOCUS-0STROSE
ASTIGH-ASTYGM pa érodek
X SHIPT - PRZZSUW X

w X-701 : Rodza] praoy H? - W.cs.
Sprzetenle AC - ~
Zbocee +
Zrédlo wyewalania EXT-ZEWN 1:1
Pozgiom wygwalanla w lewo
HOLD OFF-PODTRZYMANIZ w prawo /NORMW/
CZAS/om 10 }-l.lf'nn
VARIABLE-FLYNNA w prawo /CAL/

b/ Wigos sasilanie osoyloskopu 1 odozekaj 30 min.
na wygrganie siq preyrsadu.

o/ Dotges woltomiers lub osoyloskop do punktu 101
na piytoe ukladu wyswalania /Tys. 6.19/

I_ i
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PLYTEA UKEADU WYZW.

PLYTKA PODET.CZASU

RVZO1

Rys. 6.19. Elementy regulacyjme wkladki X-701 - widok B
Frawego boku.

1 regulujgo RV 501 na piytce wezmacniacsa synokronigacoji
/rys.6.20/ ustaw serowg wartoéé napiqoia stalego.

caze
Caz7

826
ChIa

OCo000

Uwaga !

Rys.6.20. Elementy regulacyjne wkiadki X-701 - widok
z lewego beku

2. Regulacja ksztaltu sygnalu piloksetaltnego.

a/ Dozgor sondg RC 1:10 sewngtrznego oscyloskopu & pom.&
do gniazda BNC /L na piycie czolowej X701. Reguluj RV
201,aby ugyskadé kssztalt napigcia jak na rys.6.21.

Pomiar tem nalezy prezeprowadeié we wkiadoe X701
wiozonej ragem g Y701 do osoyloskopu 05710 ®» na-
lozonymi oslomami boognymi po przynajmniej 1/2
godginnym wygrzaniu.
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Rys. 6.21. Prawidlowy ksstalt napigeia _-1.

3. Ustawienie pokrgtia TRIG LEVEL - POZIOM WYZW. 1 regulaeja

pogiomu wyegwalania.

a/ Zestaw ukiad pomiarowy jak na rys.

6.22.,

b/ Dolgoz woltomiers & poe.1 do punktu PP 102 na plytce

ukadu wyezwalania /rys.6.19/.

o/ Przykreé gatke TRIG LEVEL - FOZIOM WYZW. poslugujge

sig¢ kluozem & poz.28, tak aby kreska na galoes wskasy-
wala "O" dla wartodoi napigoia mierzonej w FP 102 wy-

nosggoej - 6,3 V,

14

G

X701

¥ 701
[ WiDOK
2e0mY)

Rys. 6.22. Uklad poigomefi prey strojeniu X701 1 Y701,
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4/ W Y-701 prreisoeniki ustaw nastepujgoco:

Rodega] praoy A
Sprzgtenie AC = ~
TRIG-WYZW. A -

e/ Ka wejéoie A Y-701 poda) sygnal 50 kHs = gensratora
vos.7 1 ustaw na ekranie amplitudq J mm.

£/ W X-701 smief rodza] pracy na AUTO, £rédio wyswalania
na INT, .

g/ Reguluj RV 102 tak, aby ugyskaé stabilny obras na
ekranie prEy pokretle TRIG LEVEL-POZIOM WYZW, ustawio-

nym na "0 .
A, Strojenie wepllozynnikdw ozasu.

o/ Do wejéeia A wkladki Y-701 dolges generator snacemikéw
ogasu s pos, 6. Ustaw gnaceniki 0,1 ms.

»/ Ustaw pokretila nantgpﬁjqnu:

w X 701 TIME/om - CZAS/em 0,1 ma/om
VARIABLE - PLYNNA w prawo /CAL/

w Y 701: wepbloeynnik odchylania - wartodd do-
godna do obserwaoji

e/ Skoryguj TRIG LEVZL-POZIOM WYZW, aby usyskad na skra-
nie stabilny obrae znacznikéw.

4/ Reguluj SWZIEP CAL-KALIBRACJA tak, aby umyskaé sgodnoéé
snacenikdéw 2-go 1 10-go me skalg /ryse.6.23/.

X AR I IEEE R IEER R LAY SN Y ' EEREACE R B IEE E YRR NN
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Rys.6.23, Kalibracja podstawy czasu.

L
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e/ Zmier gnaczniki na 2 ps, oraz TIME/cm - CZAS/cm na 2 pe/cm.

Reguluj €324 /rys. 6.20./ za pomocs wkrgtaka s poz, 26, aby
uzyskaé na ekranie ggodnoéé gmacznikéw ze skalg w przedziale

érodkowych 8cm.
Sprawd$ wartosé wepdczynnikéw odchylania w pozyeji 1us/cm
A 5 pa/om, BXgd ekalowania nie powinien przekraczaét3® t.].
Z2,4um dla BOmm. Skorygu) C324, aby na posycjach ips/cm,
2pe/cm’ 1 Spe/em uzyskaé minimalny bzad.

£/ Zmieri snaczniki na 0,2ps orasz TIME/cm na O,2us8/cm,
Reguluj C326 jek wyzej. Sprawdi pozyelg 0,5p48/cm, skorygu]
0326 aby na obydwa posyejmeh O,2p8/cm i 0,5us/em. uzyskad
minimalny biad / <3%/.

g/ Zmier gnacsniki na 0,1ps oras TIME/om w X701 na 0,1ps/cm.

Reguluj C327 tak, aby usyskaé sgodnodd snacznikéw se skalg :

w przedsiale érodkowych Sem,

n/Znies TIME/cm na 0,05ps/cm i podaj gnaczniki 50ms.
Reguluj 0329 tak, aby usyskad sgodnosé gnacznikéw se skalg
w prsedsiale érodkowych 8 om,

ZDZM prazy ERK
11.09.73 r.
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I

Regulacja symetril kanalu A.

a/

i
S — NP

6.3, Strojenie wkladki wgmacniaoka dwukanalowego ¥-701. |

Dotgos wkiadke Y701 do osoyloskopu 05-710 s wkladksg
X~-701 /uprgednioc zestrojonyoch/ w sposéb pokarany na
rys.6.23, Zdejmij ekrany boosne 1 ekran dolny wkiadki
Y-?010

Przetgosniki 1 pokrgtlia ustaw nastqpujgeo:

b/

W 0S-710: Magnifier-SKSPANSJA x1
AC/DC ~/= AC = ~

W X-T701: Rodeaj praoy AUTO
Spregéenie AC = ~
Zboote +
frédlo wysw. INT-WEWN,
Poeiom wysw,. 0
TIMZ /om-CZAS/om 0,5 ms/om

w Y-701:SHIFT A,B - Pressuw A 1 B =~ na frodek

INVERT - ODWRGC wyoléniqty
x1-x10 23 kanal
S & Ai1B
przetenie GND-L :
V/cm 0,05 V/em
Rodea] praey A
- TRIG - WYZW, A

VARIABLE - PLYNKNA

o/
wygrzanie siq preyrzgdu.

e/

0 1le przeprowadsass tylko
nie russaj tych elementéw,
ne do regulacji.

Uwaga !

CAL w obu kanalach
Wigos sasilanie oscyloskopu 1 odozekaj 30 minut na

Potenojometry RV 51, RV106, RV 107, RV 110, RV 111,
RV 142 4 RV 406 na piytoe wsmaomiacsa ¥ - kanal A
ustew w pototeniu drodkowym /rys.6.24./

okresowg rekalibracje
ktére nie s§ niesbqd-

r o
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Rys. 6.24. Blementy regulacyjne ¥0i- widok s lewego boku.

e/ Potencjometry RV 251, RV 306, RV 1307, R¥ 310, RV 311 1 RY i
312 na piytoe kanalu B wezmaoniaoza Y ustaw w pologeniu #rod-
kowym /rys.6.25/. :

Uwage ! O ile preeprowadzass tylko okresowsq rekalidraeje
nie russaj tyoh elementdw, ktére nie sg niesbgdne
do regulacji.

g

PEVTKA WIM Y-8

RVADY CAONCA04 RVEDT RV

Rys.6.23, Blementy regulaoyjne Y704 - widok & prawego boku,

ZDZM pray ZRK
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f/ Potenojometry BAL-SYMETRIA na plycie ozolows] w obydwu
kanalach Y701 ustaw w porogZeniu drodkowym.

g/ Prgesuwem Y w kanale A ap%dﬁ linie podstawy csasu na .
Srodek ekranu, jeéli potrszeba reguluj RV 51.

h/ Zewrzy] me sobg punkty PP403 1 FP4O4 /Rys.6.24/ 1 regu-
lujgc RV 406 sprowadé linie na érodek ekranu.
Rozewrzy ] k03 17604,

i/ Zwierajgo 1 roswierajao e sobg emitery transystoréw T101
i T111 /patrz rys. 6.24 - punkty na przelscsniku/ tak re-
guluj RV31, aby linia nie smieniala swojego polotenia.

3/ Veidnij klawise x10 w kanale A 1 przesuwem Y sprowadéd
linig na érodek ekranu. Wyreguluj tak RV 106, aby prsy
obracaniu pokrgtla VARIABLE-PLYNNA nie smienialo sig po-
tozenie 1linii na ekranie.

Ustaw VARIABLE w puyoji_ CAL-KALIER.

k/ Reguluj RV 107 tak, aby prsy smianie polosenia preeiges-
nika x10 na x1 1 odwrotnie linia nie emieniala pologenia
na ekranie. Preelgcsnik x10 pogostaw woléniety.

1/ Ustaw potencjometr przesuwu w kanale A w takim poloseniu,
aby przelgezanie INVERT-ODWROC w kanale A nie smienialo
poiogenia linii pa ekranie. Nie ruseajgo preesuwu reguluj
RV 111 tak, adby sprowadeidé linig na érodek skranu.

w/ Ustaw RV 112 taf;-ah: dla érodkowego poloZenia 1inii na
ekranie napigcle mierzone na kolektorge transzystora T 105
- wynosilo dokladnie OV /cbudowa trangystora T105%/

2. Regulacja symetrii kanalu B.

a8/ WY 701 gmiefii
Rodsaj pracy B
TRIC-WYZW. B
b/ Przesiiwem ¥ w kanale B sprowadf linig na érodek ekranu.

o/ Zwierajgo i roswierajac ze sobg emitery traneystoréw
T 301 1 T 311 /patrs rys. 6.25 - punkty na preelgoeniku/
Wyreguluj RV 251, aby linia nie zmieniala swojego polo-
genia. % :

8/ Woiénij klawise x10 w kanale B i1 pregesuwem Y sprowadé

Instrukec ja obsiugi Typ 0S-T10 -I ZDZM presy ZRK
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3.

e/

' pa ekranie. Przelgosznik x10 pomostaw woidnigty.

&/

Regulaoja wspélozynnika odchylania w pos. xi

e/

o/

e/

d/

e/

Regulacja wspélozynnika odchylania w pos. Xx10.

a/

1inig¢ na érodek ekranu. Wyreguluj tak RV 306, aby pray
obracaniu pokrg¢tia VARIABLE-FLYNNA kanalu B nie smienia-
to slg potofenie linii na ekranie. *

Ustaw VARIABLE w pos. CAL-KALIBR.

Reguluj RV 307 tak, aby presy gmianle polofenia preelgog~
pika x10 na x1 i odwrotnie linia nie smieniala polofenia

Ustaw potencjometr prmesuwu w kanale B w takim polote-
niu, aby przetgozanie INVERT-ODWROC w kanale B nie smie-
niZzo polozenia linii na ekranie. Nie ruszajqe przesuwu
reguluj RV 311 tak, aby sprowadeié linig na Srodek
ekranu.

Ustaw RV 312 tak, aby dla érodkowego pologenia linii ra
ekranie napigcie mierszone na kolektorse transzystora
T305 wynosito dokiadnie OV /obudowa tranzystora T 305/ .

W Y=T701 gmiefi:

Rodza]j praoy A
TRIG-WYZW, A
Sprag¢tenie DC- =

i, 10 x1
VARIABLE-PLYNNA CAL-KALIBR.

Na wejdoie kanatu A podaj sygnal 250 mV g kalibratora
poz.6 lud kalibratora 05-710.

Ustaw potencjometr CAL-KALIBR kanalu A na plyois cmolo-
wej Y 701, aby amplituda obrasu wynosita 50 mm.

Zmiefh w ¥ 701 rodzaj pracy i TRIG-WYZW.na B 1 pozostale
przetgozniki i pokrgtla w kanale B ustaw jak w p.al

Powtérz odpowiednio punkty b/ i o/ dla kanalu B.

Na wejSoie toru B podaj sygnal 23 mV 2 kalibratora
poez.6.

v/ Zmief w Y701 x1 na x10 w obydwu kanalach.
o/ Reguluj RV 303 /rys. 6.25 tak aby amplituda na ekranie
Instrukoja obsalugi Typ 08-710 ZDE? r# EHK
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wynosita 5Cmm.,

d¢/ Zmied rodsaj pracy i wyzwalania w Y-T01 na A i prseilgcs sygnal
na tor A, .

o/ Reguluj RV103 /rys. 6.24/ tak, aby smplituda na ekrenie wyno-
eita 50mm.

5. Strojenie impulsowe wzmacniacsa Y = kanaX A, x1.
s/ w ukzadzie jak na rys, 6.22 doigos do wejécla kanaXu A kalib-
rator & posz. 6 /lub Tektrdnix typ 106/ w sposéb pokasany na

Iye. 6‘261\
y 701
Typ192
(wbTEK108) vicia
BNC-GR A

O®

(

= ii j\mﬁwm

Kabsl GR

 Rys, 6,26, Ukzad poXgogzen
B Zmied w X-T01s

Rodsaj wysw, NORM

TIME/om - CZAS/om 0,2 pa/en
I o/ W generatorze typ 192 ustam

PERIOD 1us /ms wyciénigty/
DEVIATION T woidnigty |
AMPLITUDE na 5 om na ekranie

| 4/ Za pomocs wkrgtaka dielekiryasnego reguluj RV405, oras EV4Q1,
BV402, RV40% /rys. 6.24/, aby usyskaé piaski grabie§ impulsu.
Praskodé grabletu sprawds pray wepéiosynnikech osasu od .|
0,1 p8/cm do 1 po/om-patrs rys. 6.27, :

e/ Regulug 0116 41 RVI09 /Tye.6,24/ eby usyskad plaski grabiet’ !.m-

pulsu w zakresie do ukuga( 50 ns od czola impulsu /pray TIME/cd
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Ryes.6.27. Pomiar snieksstalesfi grsbietu impulsu.

2/ Wyreguluj tak RV 404 1 C 418, oras RV 101, C101 1 €102,
aby usyskad impuls o minimalnyeh preercstach 1 wymaganym
osasie narastania /rys.6.28/

W rasie potrseby skoryguj ustawienie C116 4 RV109.

] — o — -———-.-I.—

] essn]|anssonsajesasjecie sw|e slen sejansn|easen Mh
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Snafcre

Rys.6.28. Fomiar omasu narastania.
6. Strojenie impulsowe wemaeniacea ¥, kanat B, xi

a/ Zmiefi w Y-701 rodsaj pracy i synehronisacjqy na B
i przelscs sygnal na we jéoie B. I

b/ Sprawdi ptaskodd grabietu impulsu Pray wapélesynnikach
czasu w sakresie od 0,1 )u-!nn do 1 }.ufn-.

S e

Instrukojs obsugl Typ 03=710 IDEE gr;g ZRK
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7. Strojenie wemaoniacsa Y-kanal B, x 10,

a/ Miegdsy reamystor pos.18 a kabel pos. 14 na we jdoiu kanalu

®/ Woiénij w Y-701 kanal B:x10 GAIN-WZIMOCN. x10

i L}
W razie potrmeby skoryguj nieco potosenie RV 405 oras

RV401, RV402 1 RV40)D 1 powréd do strojenia toru A, ady
ueyskaé kompromis miedsy torem A 1 B.

Reguluj C 316 1 RV 309 /rys.6.25/ tak, ady usyskad plasid
grebiet impulsu w gakresie do okoo 50 ns od cmola im-
pulsu /prsy TIME/om 0,03 ).lsfcl i MAGNIFIER - EESPANSJA
x2/ - rys. 6.27.

Wyreguluj tak RV 301 4 C301 oras C302 aby usyskaé impuls
o minimalaych prserostach 1 wugm- ogasie narastania-
rys. 6.28,

W razie potrzeby skoryguj ustawienie C 316 1 RV 309.

¥ preaypadku trudnofci w sestrojeniu skoryguj nieco usta-
wienie RV 404 1 C418 i, powréS do strojenia toru A, aby
usyskaé kompromis.

B wlgos tlumik 20 dB-poz.19.

|
o/ Reguluj RV 302 1 C304 tak, aby uzyskad minimalne pree-
rosty prsy wymaganym csasie narastania /rys. 6.29/.
i -
l """....'-...'-'.ﬁ R IR
]
i

Rys. 6.29. Pomiar ogasu narastania w posyejJi x10.
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- b/ Reguluj RV 102 1 C104 tak, aby uzyskeé minimalny prse-

e/

Strojenle wzmaoniacza Y, kanal A, xi10,

a/ Weiénij w Y-701 kanal A:x10 GAIN-WZIMOCN. x10,preelqos
TRIG na A 1 przelgos sygnal & we jdola B na we jdole A.

rost prey wymaganym cgasie narastania /rys.6.29/.
Kompensac ja tXumikdw.

a/ Ustaw w ¥701 x1/x10 w pos.x? w obu kanalasch.
b/ Ustaw w X:701:

Wyewalanie AUTO
Czas/om 3 pa/em
Pogiom wygw.- O
o/ MAGNIFIER-EKSPANSJA w 0S-710 ustaw w pos. xi.
4/ Wejdoie A poigos kablem koncentryosnym pos.Hs wyjéolem
VOLTS w kalibratoree typ 192 pos.b.

w kllibrntari- ustaw:

VOLTS/DIV 5V mV

D1vV3 b
x2 wyoldnigty
MODE J1

DEVIATION 1} 4 4
0 1le jest to niezbgdne wykalibruj wepéiosynnik odchylanial
aby ugyskaé obras o amplitudeie 350 mm.

W Y-701 prezelgozaj kolejno posyoje tZumika i réwnoosmeénie
odpowiednio preelgoenik VOLTS/DIV w kalibratorse i wkre-
takiem dielektryoznym poz.26 pregeprowadé strojenise try-
meréw tiumika wg.kole jnofoi podanej w tabliey 6,.1. tak,
aby uegyskaé plaski grzbiet impulsu - rys. 6.31.

Dostgp do trymeréw poprees otwory w ekranach tlumikdw
prsckazany na rys. 6.30.

Instrukoja obsiugi 11.9.73 r.
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Rys.6.30,

ﬂ =3

\ Plyla czolowa

Widok wkladki Y-704 od doZu - dostqp de
trymerdéw tlumikdw,
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Rys. 6,31, Kompensaoja tlumika.
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Tablica 6.1.

‘.ﬂ:ﬂ'-ﬂktl:-ﬂ-.;.lltrhl.t:‘ﬂ::l.:l.‘I"’ltlr'-‘".n‘-lﬂl-.-“‘-".-i w3
]

: Kanaz A Kanal B i
Pogyoja tiumika E Element strojony Element strojony |
V/em \ - dostepny przes | - dostepny prees
{ otwér otwér :
---n:;:':=¢-=-I"tt‘.::l‘::‘.l’:‘_----titt‘- F.L-ﬂl-‘-‘t1=----.--l’ - = =
I i |
0,03 = i % 1 = E
0,1 €5 | 1 | c203 } 5
0,2 co | 1 c209 5
0,5 c13 | 1 c213 5
1 f C16 1 c216 | 5 '
2 . €20 1 €220 5 3
5 } c23 2 €223 6
10 o7 c22 3 c222 7
20 E Pogyoja nie strojona. Wplyw na prawldilowe
przanaazanie 1mpulau w tej pomyoji nnjq I
l pozycje: 0,2 ; 5 1 10 ?}um. l

g/ Przelsoz sygnal na we jdoie B, orag rodesaj pracy 1 wyzwa-
lanie w Y701 na B.

h/ Powtdérz punkty e/ i £/ dla kanalu B.

10.Strojenie pojemnofci we jéciowe].

a/ Na we jéoie A Y701 Fsinnda.nutar pos.16,
b/ Podaj sygnal z kalibratora typ 192 jak w p.9.
Ustaw w kalibratorze 50mV/div 1 woiénij x2.

e/ W Y701 ustaw 0,05 V/ecm w obu kanalach,

d/ Reguluj trymer standaryeatora, tak aby usyskaé piaski
grzbiet impulsu.

e/ Przelgcza] kole jno pozycje tlumika 1 rdéwnocgzeédnie cdpo-
wiednlio prezelgecznik VOLTS/DIV w kalibratorge.

Nie rusgajge trymera standaryzatora rrezeprowadf wkretakiem
dielektryoznym 2 poz.26 strojenie trymerdw tiumika wg. kolej-
nodci podanej w tablicy 6.2, tak aby uryskaé plaski grebiet
impulsu. Dostep do trymeréw przez otwory pokagane na rys.6.30

ZDZM prey ZRK
11.9.73 r.
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Tab.6.2

1*-:-----.‘-.-----‘* EEeEEEEr S FAEEESE R ENEEERREEE ST P PASA GRS SFEESEREFRAn

t &
' Kanal A Kanal B
' P“’“ﬁ o:z“'ik‘ Blement strojony gilunnnt strojony
E .. = dostepny prees - dostepny preas
H otwér otwér
i.---I-----.."I.t*lﬂ..-..---’_'----I---IIIIHH‘ EEENSECTTrFETTEEERE S EEFED F
H 0,05 Stroié trymer standaryzatora na plaski
! grebiet impuleu
E-_ - e - e o et e e e T ————— e
i 0,1 i -C3 - c203 | 8
i e I-——---————r ----------- 1‘- --------- i
0,2 c7 b A s GO
- o e o P e T e s e e e e e ; s 1
_ 0,3 C11 - € 311 8
1 - o o e e e e e e e e e e e
r 1 : C14 s E C 214 8
T A —- e gl e S ———— — - h-i-r---——'l--k-ﬁt‘--b'—-——r--lh---u----n—T-—--————------m.
2 ci8 & I c218 | -#
'L—- — e -~ ..........-..-_.—Il- —————————— -I ——————————
H 3 Sprawdgié - Iplytn dokladnoéé kompensac i
L tiumikdw
- - o e s = e e el e e o . i s sl
1; 10 Syrawdelé - wpliywa Sprawdeié - wpiywa do-
dokladnoéd kompen~ | kladnosé kompensacgdi
sacji oras EJ oras C20)
- —— - W —— i — — e — ‘—-""-"“""1
20 Sprawdgié - wpiywa Sprawdzid - wplywa do-
doktadnoéd kompen- kladnoéé kompensacji
saoji oras C7 oraelz(7

. ‘I,._—..“--“._“”"._-. L--p--...—..--——u-h-.-p- C e i ——— el g S e S T o B —— — i _—

£/ Prillgnl w ¥-701 wyzwalanie na B 1 preelqcs standarysator
na we jécie kanalu B.

g/ Powtérs punkty od b/ de e/ dla kanalu B.

e a—
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Proy pamawnianiu es¢feci gamiennych, nale2y podeéd numer

7. WIEKAZ ELEMENTOW

indeksu INX, numer schematowy elementu, typ przyrzadm
/%3 X701,Y701 1ludb 0§710/ orss numer fabrycsny przyrsdu.

Informacje o zmianach podane g4 na kofien inatrukojd w
rozdziale "9. Uzupeinienis",

Blementy oznaczone » mg dobierane przy strojeniu, lud
parowane,

T.1l. Oscyloskop 05-T10

- e -

BEZPIECZNIKI

Hr. Iudakn
sch, ZRE | Ty
BSO1 1158-5£620-10153 800nA /250V-T-WBa
B802 1158-6620-10153 800mA /250V~T~WBa
KONDBNESATORY
c1i01 1158-1250-43T7TK KSP-012-0,1uP-2%-100Y
0102 1158-1251~-60334 MXSE-011~-22nP-20%-400V
. 16103 1158-1251-60067 MXSE-011-4TnP=-20-250V
ca201 1158-1242-12361 ECR~IB=N750=3x12-100=5%=250V
0202 1158-1240-38128 KOP=IB-NT750-84~22~5/%~500V
0203 1158-1240-35021 KCP-IB-F100-64-1,5-10, 5pP-250V
c204 1158-1292-2101K TOP~-N750~Td~4,5/20pF~-160V
205 1158~1246-53078 KFR-IIE=-4x12~3,30F=/~20/+50/-250¥
c206 1158-1251-10167 KSE=-011-0,01uf~20%-250V
c207 15.;,-12 80-15246 KEM=10uF-25V
0208 1158-1251=10167 KSE-011-0,01uP-20%-250V
0301 1158-1282-5013K KEH=3=200uF=30V
%:302 1158-1282-50032 KEH=3=20uF=50V
£303 1158-1251-60083 MKSE-011-01uP=-20%-250V
tﬁﬂ? 1158-1255-12507 ESP=041-4,TnF-10%-2,5kV
308 1158-1255-12907 KSP=041-4,TnP-10%-2,5kV
309 1158-1255-12907 KSF=041-4,TnP=-10%~2,5kV
310 1158-1255-12907 KSP-041-4,TnF-10%-2 . 5kV

Instrukcja obsiugi .
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p311

0312
0313
0314
0316
0317
c318
c319

€320

0401
0402
0403
C404
C406

C407
0408
C409
C410
o411

0412
0413
C414
C415
C416

10417

501
502
502
504
506

2= e B R o P - ﬂ‘----T
; ;

KONDENSATORY

1158-1255-12907
1158-1251-T70097
1158-1251~70097
1158-1251~T0097

1158-1251-70097

1158-1251-~-70097
11568-1232-10989
1158-1251-70127

1158-1280-1553K

1158-1246-53078
1158-1251-60083
1158-1246-53078
1158-1251-6013K
1158-1251-10167

1158-1251-10167
405-5762-540-017
1158-1240-35021
405~5762-540-017
1158-1240-35021

405-5762-540-017
1158-1251-10167
1158-1251-10167
1158-1240-35021
1158-1240-32723

1158-1240-32723

1158-1292-22016

405-5762~540-017
1158-1240-37334
1158-1251~60083
1158-1251-60083

KSF=041-4,70F~10%-2,5kV
MESE-012-0, 1uP-205-2507
MESE~012~0, 1uP=20%=2507
MKSE-012-0, 1uF~20%~-250V
MKSE-012-0, 1uP-20%-250V
MESE-012,0, 1uP-20%-250V
KS0~1-250V-B-470pP-5%
MKSB-012-0, 33uP-20%-250Y

02/B/KE)/Typ 11-100uP-25¥

m-m-mz-s.snr-!-mfmrmw :

MESE-011-0, 1uP-20%-250V

KFR-IIB-4x12-3,3nF/=20/450/-2907

MKSE-011-0, 68ul-20%5-250Y
KSE-011-0,01uP-20%-250V

E5E-011-0,01uF-20%-250V
0,8/2,3p®

XOP-IB-P100-64-1,5-10, 5pp-250¥

0,8/2,3pp
KOP-IB-P100-§d-1,5-10, 5pP-250V

| 0,8/2,3pF
ESE-011-10nP-20%-250V
KSE-011-10nF-20%-250V
KOP~IB~P100-64-1,5-10, 5pP-250¥
KOP-IB-N47-84-5, 6-10,5pP-250V

:ur-—mu-u-s.‘-ﬁ.smm

TOP-N47-104-3/10pF-250V
0,8¢2,3pF
KOP~IB-N750-64~6,2~10, 5pP-500V
MKS E-011-01uP~20%-250V
MKSB-011-01uP-20%-250V

Instrukoja obatugi
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T - - e U o =1 et o o e ey ]
KONDBYNSATORY
! Hri.l Indeks Ty
L“E—— - e ol < T e —'—-_-*
e507 1158-1251-60083 MESE-011-0, 1uP-20%-250V
0508 1158-1251-60377 MKSE-011-01uF-20%-400V
0601 11568-1242-13280 ECR=IB=NT50-3x16-200-5%~-250V
c603 1158-1240-32642 KCP=IB-N4T-64-3,3-20,5pr-250V
0605 1158-1292-2101K TCP-N750-7d4~4,5/20pF-160V
0606 1158-1240-21349 KOP~IB-N750-8k-18~5%-250V
0611 1158-1244-00048 EFP-IIE-6-680pF/«20/4+50/=250V
c614 1158-1244-61136 KFP-I11E-8k-2,2nF/-20/+50/-250V
0617 1158-1244-80048 KFP-IIB-§~-680pF/~-20/450/-250V
0618 1158-1244-61136 KFP-IIE-8k-2,20F/-20/450/-250V
jc619 1158-1244-61136 KPP=I1E~8k=2,20P/=20/4+50/=250¥
0620 1158-1244-61136 KFP-I11B-0k-2,20F/-20/+50/-2507
0623 1158-1244-00048 KPP=IIE=§-680pF/=20/450/-250V
0626 1158-1244-00048 KFP-11B~6~-680pF/=20/+50/=250V
c627 1158-1244-00048 KPP-I1B-8k-2,2nF/=20/450/-250V
* |c628 1158-1244-00048 KPP-IIE-8k-2,20F/-20/+50/-250V
0629 1158-1244-00048 KPP-IIE-8k-2,2nF/=20/+50/~-250V
0630 1158-1244-00048 KFP-I1IE-8k-2,2nF/-20/+50/-250V
063 1158-1244-00048 KPP-IIE-8k-2,2nF/-20/+50/-250V
0632 1158-1244-00048 KFP-I11E-8k~2,2nP/=20/450/-250V
0801 - 11568=-1280-80234 KER-200uP-250V
0802 1158-1246~53094 KFR-IIE-§x12-4,Tal/-20/+50/-250V
€803 1158-1251-60083 MKSE-011-01uF-20%-250V
0804 1158-1280-1615%) KEM~-5uP-150V
0805 1158-1251-60083 MESE-011-0,1uP-20%-250V
0806 1158-1280-15270 KEN~10uP-150V
F T -'10
SRS ¢ M Rne e 11.9.297 Ty
Ak, 010 [ Arkuesg’ 3
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EONDENBATORY
Nr. Indeks
sch. IR; LI
B e T e e e e L
c851 1158-1280-80234 KEH-200upr-250V
c8s52 1158-1246-53094 KFR-ITE~4x12-4,Tn¥/-20/450/-2907
c8s53 1158-1251-60083 MKSE=011-01uF=20%-250¥
cas54 1158~12680-16153 KEN-5ulf=150V
ces5% 1158-1251-60083 MKSE-011-01uP-208-250V
ces56é 1158-1280-1%52T0 KEM-10uPr-150V
c90l 1158-1262-61654 4000uP-35V-12,10.1083 Duoati
c902 11%8-1242-12381 KCR=IB=N750-3x12-100-58-250V
903 1158-1246-53078 KFR=IIE=4x12-3,3nF/=~20/+50/-290V
Cs04 1158-1251-60067 MESE-011~0,04TuP-205-250V
c906 usa—uu-zm) EIP-2uP-25V
10907 1158-1280-15440 KEM-50ur-257V
c951 1158-1262-61654 4000uP-35V~12.10,1083 Dusati
c952 1158-1242-12381 KOR-IB-N750-3x12-100-5%-250V
0953 1158-1246~53078 KFR-IIE-4x12-3,3nP/-20/450/-250V
C954 1158-1251~60067 MESE=011-0,04Tul=20%8-250V
c956 1158-1281-20023% ETP-2ur-25V
c957 1158-1280-15440 KEM-50ur-25V
|
Instrukeja obsZugi Typ 05-710 IPTY PE7Ye IRK
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DIODY
R Indeka
gshe . ZRK ; i s it
D201 1156~9100-70205 1N916A
D202 1156-9100-70205 1N916A
D203 1156-9100-70205 AN916A
D204 1156-9100-T0603 1N3600
D301 1156-1210-41762 BY176
D302 1156-1210-41762 BY176
D303 0942~4610-10023 BG-1895-541
D401 1156=-1410-1061T7 Zenera EZP611=08V2
D402 1156-9100-70205 1N916A
D403 1156-9100~T020% 1§916A
D404 1156-9100-~70205 1N916A
D405 1156-9100-70205 1N916A
D406 1156-9100-T7020% 1N916A
D407 1156-9100-70205 1H916A
D408 1156-9100-70205 1N916A
1409 1156-9100-70205 1N916A
D410 1156-1410-10552 Zenera BZP611-04V7
D501 # 1156-1410-10544 Zenera BBP&II-;#N
D504 ' 1156-1410-10579 Zeneras BZP611-05Vé
D601 1156-1410-10625 Zenera BZP611-C9V1
D602 1156=1420=10269 Efenera BZIG20=022
D611 1156-1410-10625 gfenera BZP611-C9V2
D6l2 1156=-1420-10269 Zenera - BZP620-022
D01 1156-1510-1562K BY P660~300R
D802 1156~1510=1562K BYP660-300R
DB03 1156-1510-1562K BYP660~-300R
nNE04 1156-1510-1562K BY P600-300R
DBOS 1156-9100-70205 189164
Instrukeja obesiugl Typ 08-T10 Rz; mm
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DIODY
lir. Ind
sohs M“ T"
D806 1156-1410-10552 BZP611-C4VT
D8ot 1156-1410-10579 BZP611-C5VE
D08 1156-9100-7020% 19164
D809 2156-9100-70208 - AN9164A
; D810 1156-9100-7020% 1N916A
D81l 3156910080628 K578
pai2 1156-1510-1562K8 B P660-300R
Das1 1156¢1510-1562K BYP660-3008
pesa 1156-1510=1562K BYP660-300R
D853 1156-1510-1562K BYP660-300R
D854 1156-1510-1562K B P660-300R
D855 1156-9100~7020% 1N9164
Da%6é  1156-1410-10552 GZemers  BZP611-C4YT
Dasy 1156=1410-10579 Renays BZP611-05Y6
D858  1156-9100-T020% 1N9164A
- D859 1156-9100-7020% 1N916A
D860 1156~-$100-7020% AN9164
Dasy 1156-9100-80626 K578
paée 1156-1510-1562K BEYP660-300R
D901 1156-1125-00210 B40C3200/2200
D902 1156-1410-10595 Zemaye  BIP611-06VE
D903 1156-9100-T70205 1N-916A
D904  1156-9100-70205 1N916A
DSo0s 1156-9100-70205 1N9164
pS0é  1156-9100-80626 X578
D907 1156-1420-10181 BLP620-026
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PIODYX

B TR Typ
= —— e s — i e Qs
D951 1156-1125-00210 B4003200/2200
D952 1156-1410-10595 Semere BZP611-06VE
D953 1156-9100-70205 1N916A
D954 1156-9100-7020% AN916A
D955 1156-9100-7020% 1N9164
D956 1156-9100-80626 XS78
p957 1156-1420-10173 Seneve BZP620-018

Tnotrukeja obskugi

Typ 08=710 ZDZM przy ZRK
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. et s B 0 L s e R e
PERY®Y
Er. Indeke !
ach. n& Ty
F401 1158-2910-7019§ m.m.m.sma nﬂw
CRVEZX ¥
1301 - 410-3762-569-014 ERE
L1302
1303 Dostarezane racen § lampy oscyloskopowy
L1304 : £
1.5@1} 405-5762-595-011 ' £RK
L602 405-5762-599-011 ERK
L603+L606 62
% 601' 410-57 -ETME 421 4
{
PRERBLHCEEIK] :
P401 1158-6520-20113 NINII2L AR Elekigonio
P402 1156-6521~30451 Bltva ~ Iscotat
P501 1158-6521-3046K Eltya ~ Isostat
P801 1158-6521-30478 Eltres « Isostat
P802

1158-6520-20105 MINIIZL AR Elektdomie

Ark. <1 T | Arhaeng” ¥

AT,

. e s
batugl v -~T10
_Inntruknjn obsiug yp 08~T | zil.ﬁ.
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REZYSPORY

Indaks

sche ZRK Typ
R101 1158-1111-50072 0UZ-0,125-150 =5%=443
RRO2 1158-1113=70587 MiT-0,25-5100 ~5%~B
R103 1158-1113-70978 WMIT=0,25=4,TkS =5%-=B
R104  1158-1113-71044 MIN=0,25-6,Bk =5%=B
R105 1158-1113-70552 MiT=0,25-4T700 ~5%-B
R106 1158-1113-70862 MET-0,25-2,4k0 ~5%-B
R107 11558-1114~T966K ATE-0,25-9765 =0,2%.
R108 1158-1114~-79716 ATE-0,25-1960Q =0,2%
R109 1158-1113-T1117 uiT-0,25-10k Q) ~5%-B
R110 1158-1114-79325 ATE-0,25-50,680 -0,2%
R201 1158-1113-71001 MEF-0,25-5,1k QO =5%-8
R202 1158-1113-T0692 WEr-0,25-1kQ ~5%~B
R203 1158-1111-5028% 0WZ~0,125-4TQ ~5%-443
R204 1158-1113-80582 MED-Q,5~5100 ~5%~B
R205 1158-1113-7082K MEP~0,25-2k0 =5%=B
R206 1158-1111-50285 OWZ~0,125-4Tn ~57~443
R207 1158-1113~70692 NET-0,25-1kQ) ~5%~B
R208  1158-1113-T0692 MED-0,25-1kS) =5%~B
R209 1158-1113-70897 MIT-0,25-3kQ ~5%-B
R210 1158-1113-70803 MiT-0,25~-1,8kQ ~5%~-B
R211 1158-1115-11288 ML~0,25-5,11k%
R212 1158-1113-=70390 MET~0,25-20081 =5%~B
R213 1158-1114-82113 ATP=0,5-12,1k0 ~1%
R214 1158-1113-80663 MEP-0,5-~8200 ~5%-B
R215  1158-1113-T0277 MiZP-0,25-1009 ~5%-B
R216 1158-1113-81228 MET-0,5-18k ) «5%~B
R217 1158-1113~71079 ML ~0,25=T ,5kS ~5%=B
R218 1158-1113-80868 MET~0,5-2 ,4k0) =55%~B
R219 1158-1113-T0617 Hif=0,25-6200 =5%~B
R220 1158-1111-50072 0¥2~0,125~150 ~5%-445
Instrukcja obsiugl Typ 03-~710 f??g{ig?g}fﬁﬁ'
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R301 1158-1113-80663 MZT-0,5~8205 ~5%~B
R302 1158-1111-50013 OWZ=0,125-100 =5%=445
R303  1158-1113-704T1 MET~0,25-3000, ~5%=B
R304 1158-1113-71109 MET-0,25-9,1k0) ~5%=B
R305 1158-1113~71168 UiR-0,25-13kQ =5%-B
R306 1158-1113-71036 MIT=0,25=6,2k0 =56-B
R307 1158-1114-7322k ATP-0,25-523kn =1%
R308 1158-1115-89946 OASE-QRO-F-1-1,81n -2%
R309 1158-1115-89946 UABE~ORO=F=1~1,8M0 ~2%
R310  1158-1115-89946 CASE-ORO=F~1~1, 80 =~2%
R311  1158-1113-T1966 MED=0,25~1M.Q -56-B
R312 1158-1113=71540 MIP=0,25-100k0 ~5%~B
R313  1158-1113-71400 MEP=0,25=4TkD =5%=B
R314 1158-1115-89971 CASE-ORO=F-1-210 -1%
R315 1158-1115-89971 OASE~ORO=F=1-2M 0 ~1%
1316 1158-1115=-89971 CASE=ORO~F=l1-210 =1%
R31T 1158-1115=-89971 CASE~ORO-P~1-2MQa -1%
R318  1158-1113-T70338 MET-0,25-2,2ka ~5%-B
R319 1158-1114-02217 MIT-2~3,910 ~5/;=B
R320 1158-1114-02233 MET=2-4,31i0 =57=B
R321 1158-1114-02241 UEP=2~4,TUR =5/~B
R322 1158-1113-T1427 MET-0,25-51kfl v5/%-B
R323  1158-1113-71427 MET-0,25-51kQ ~575~B
R324 1158-1113=71117 MIT=0,25-10k0 ~55=B
326 1158-1113-T1427 MiT-0,25-51ka ~5%~B
R327  1158-1113-T1427 MIT-0,25-51ka ~5%~B
R328 1158-1113-71087 MET=0,25=8,2kn «5%=B
R329 1158-1113-~71087 MET=0,25-8,2kn ~5%=B
R330 1158-1113-8054k YLT-0,5-4308 -5/~B
R331 1158-1113-8054k ULD=0,5-4300 ~5%-B
Instrukcja obastugi '.l'y;: 05=710 zlr-}lz.u’.gf;ﬁ ;3[
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R332 1158-1113-71257 MIT=0,25=22k N\ ~5%«B
R333 1158-1114-73408 ATP-0,25-1 Mo ~1%
R401 1158=1114-T4706 ATF-0,25-10,5k o =1%
R402 1156-1114-71693 ATF-0,25=3,92kn -1%
R402a 1158-1113-7129%k NiT~0,25-2Tkn ~5%-B
- |rR403 1158-1113-70692 MET~0,25-1k 8 =5%-B
R404 1158=-1113-9124k MI1T=-1-20k ) =5%~B
R405 1158-1113-712%k MIT-0,25-2T7kn -5%~B
R406 1158-1113-71850 ViT=0,25-510k o ~5%=B
R40T 1158-1115-11733 ML-0,25-26,1ka
R408 1158-1114-T73114 ATF-0,25-48Tka =2%
R409 1158-1113-7027T MiT-0,25-1000 -5%-B
R410 1158-1113-81406 MLT-0,5-4TkD =5%=B
R412 1158-1113-81104 MET-0,5<=9,1k0 ~5%=B
R413 1158-1114-72622 ATF-0,25-84,5k0 -1%
. |rR414 1158-1114-92690 ATP-1-9,09kQ -1%
R415 1158-1114-T2134 ATF=0,25-15k0 -1%
R416 1158-1114-74358 ATF-0,25-4020q -1%
R41T 1158-1114-74358 ATP-0,25-4020 -1%
R419 1158-1114-70557 ATP=0,25-73,20 -0,5%%
|R420 1158-1114-70808 ATF-0,25-1840 -0,5%
R421 1158=1114-T71243 ATF-0,25-7770 -0,5%
R423 1158-1114~7272K ATF=0,25=102k Q ~1%
R424 1158-1114-95959 ATF=1-12,1k0 -1%
R425 1158-1114-95967 ATF-1-13,TkQ -1%
R426 1158-1114-96009 ATP-1-14kQ -1%
R427 1158-1114-96009 ATP=1-14kq =1%
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R428 1158-1113-80757 MIT~0,5=1,3k 0 =5%-B
R429 1158-1113-80757 MEiP=0,5-1,3k 0 ~5%=-B
R430 1158-1113-T70617 . VD=0, 25-6200 =5%=~B
R431 1158=1113~70617 - MET-0,25-6200 ~5%-B
R432 1158-1114-81524 ATP=0,5-2,3Tk o, ~1%
R433 1158-1114-81524 : ATF=0,5-2,3Tk ) ~1%
R434 1158-1115-02076 ATP=-2 =10k ~1%
R435 1158-1115-02076 ATF=2=10kQ =1%
R436 1158-1113-9124K HiTwl=20kf) =5%=B
R437 1158-1113-70692 MiD~0,25-1kQ ~5%~B
R438 1158=1113-T70692 MIT-0,25-1k(l =5%=-8
R439  1156-1114-T70972 ATP=0,25-4530 =1%
R441 1158-1114-70972 ATP-0,25-4530. -1%
R450 1158-1113-T1117 UZT-0,25-10K Q) =558
R451 1158-1113~T096K MET=0,25=4,3kn ~5%~5
R452 1158-1113-T1117 MET-0,25-10ka -5%-B
R453 1158-1113-T096K NET~0,25-4,3kQ -5%~B
R502 1158-1114~73254 ATP-0,25-576k0 =1%
R503 1158-1114-73033 ATP=0,25-422k0 -1%
R504 1158-1113-T0277 MET-0,25-100Q -5%-B
R505 1158-1113-70277 MET-0,25-1000 -5%~B
R507 1158-1113-9124K WiT=-1-20k0 ~5%=-B
R508 1158-1113~7065K MET=0,25=7500 -5%-B
R509 1158-1113-91436 MiT=1-51kQ =5%~B
R510 1158-1113-70552 MET=0,25=4700 =5%=B
R511 1158-1113-70625 MET=0,25-6500 =5%=B
R512 1158-1113-91258 MiP-1-22k0 -5%-B
Instrukeja obstugi Typ 08-720 ﬁ%gﬁﬁ)mﬁ
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R513 1158-1115-11085 MIL-0,25-1,78k 5
R514 1158-1113-70552 MIT-0,25=-4700 «5%-B
R515 1158-1113-T70625 MEP=0,25=-6800 =5%5=B
R516 1158~1113-91371 uzr-1~39kQ ~5%-B
R601 1158-1118-12075 RMG-0,125-53,6 0 =2%
R602 1158-1111-50218 OWZ=0,125=-330 =57%~445
R603 1158=1111-5017K OWz-0,125-240 ~5%-44%
R608 1158-1111=5017K 0WZ~0,125-240 -5%-445
R609 1158-1111-50218 OWZ=0,125-330 =5%-445
R610 1158-1118-1207% RMG-0,125-53,6 0.-2%
R611 1158-1118-12008 RMG-0,125-200 ~1%
R612 1158-1118-12008 RMG-0,125-200 =1%
R614 1158-1118-2745% RUG-0,5~-562 Q =1%-TWR-50
R615 1158-1111-50285 0WZ~0,125-4To ~5%~443
R616 1158-1118-17514 RUG-0,5-5620 =2%
R619 1158-1113-70692 MET=0,25-1kn «5%-B
R620 1158-1113-7079K METy0,25-1,6kn -5%~B
R621 1158-1113-7079K ULT-0,25-1,6kn ~5%-B
R624 11568-1118-17514 RMG-0,5-5620 -2
R62% 1158-1111-50285 0WZ~0,125-4Tn =5%-445
RE26 11568-1118-14310 RIG-0,25-61,90 -1%
Ré27 1158-1118-145T4 RIG=0,25-3012 =1%
R628 1158-1118-1535K RUG-0,25-1kA «1%
R629 1158-1111-50048 0WZ=0,125-110 =5%-443
1
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R630 115851111-50048 ONZ-0,125-110 -5%y449
R631 1156-1113-T0374 MiT«0,25-1800 ~5%=B
R632 1156-1113-T0374 MiT-0,25-1800 «=5%~B
R633 1158-1113~70307 ¥ir-0,25-1100 ~5%-B
R634 1158-1118-12229 RMG-0,125-86,6 n=1%
R635 1158-1118=12229 RM3-0,125-86,6 n-1%
R636 1158-1113-70307 MiT-0,25-110 0 ~5%-B
R637 1158-1114-65073 ATF=0,125-13 o =1%
R638 1158-1114-65073 ATP=0,125+13n -1%
R639 1158-1115-3055K W-2-1620
R640 1158-1113-8054K NIT-0,5-4300 ~5%-D
R642 1158-1115-30746 ML=-2=-332 0
IRGIIJ 1156-1111-50048 OWE=0,125-11 0 =5%=445
' R644 1158-1111-50048 0W2-0,125-110a ~57%-445
R645% 1158-1113-T0471 MIT-0,29-3000 =5%~B
R646 1158-1115-30746 ML-2-332 Q
R648 1158-1115-30665 M-2-215 Q :
R649 - 1158-1113-9012K MIT=1-43Q ~5%=B .
R650 1158-1113-9012K MIT-1-4]3 0 =5%=B
R651 1158-1115-3066% ML-2-2150
R652 1158-1115-10109 M1~0,25-15,40
R653 1158-1114-00583 UEP-2-510 0 =5F=L.
R654 1158-1114-00583 MET=2-510 Q «5%=B
R655 1158-1113-81244 MIT-0,5-20k 0 =5%=B
R656 1158-1116-28052 RuG-0,5-9,0%k0 -1% TWRSO
RE65T 1158-1118-28300 RMG-0,5-14,TkQ =1% TWRSO
RE58 1158-1113-80760 MiT=0,5=1,5k0 «5%-B
RE59 11568-1118-18022 RMG~0,5-9,09k 0 -2%
R660 1158-1113-81112 MIT-0,5-10kQ =5%=B
R661 1158-1113-70471 Mxr-0,25-3000 ~5%~B
Inetrukcja obsiugl ) T T3 7097 1672 xs
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R662 1158-1118-18634 RG-0,5-19,6ka -2%
R663 1158-1113-T1214 MET-0,25-18ka ~5%~B
R664 1158-1113-71516 iT-0,25-82kQ ~5%~B
R801 1158-1117=-81137 ROCH=-6W=3ka =5%
RB02 1158-1113-70919 MET-0,25=3,3k0 ~5%=B
RE03 1158-1115-20023 ML=0,5-100
RS04 1158-1115-20023 M1-0,5-108
RBOS 1156-1114-7443K ATP-0,25-1,13k0 ~1%
RE0G 1158-1113=T1540 MIT-0,25-100kq =5%=B
REOT 1158-1113=71338 MIT=0,25=33k0 =5%=D
RB08 1158-1113-70862 MIT=0,25-2,4k =5%~B
RB09 1158-1114-01105 MET-2-9,1kq ~5%-B
R810 1158-1114-71138 ATF=0,25¢5620 =1%
RS11 1158-1114-71189 AT?-0,25-6190 ~1%
R812 1158-1114-95967 ATF-1-13ka ~1%
RE813 1158-1113-70447 MIT=0,25-2400 ~5%-B
RB14 1158-1113-71117 WiT~0,25-10k 0 =5%~B
RE15 1158-1113-71117 ¥LT-0,25-10kQ ~5%~B
RE16 1158-1113-71532 MET-0,25-91kQ ~5%=B
R817 1158-1114-96092 ATP-1-18,2k0 -1
RS851 1158-1117-81137 RDCL-EW=-3kQ ~5%
RE852 1158-1113=70919 NLT-0,25-3,3kQ =5%=B
RE5) 11568-1115-20023 N1L-0,5-100
RE54 1158-1115-20023 ML~-0,5-100a
RE55 1158-1114~T443K ATP-0,25-1,13k o =1%
RE856 1158-1113=71540 ¥il-0,25-100kq =5%«B
RE5T 1158-1113-71338 MiT-0,25-33ka =5%=B
RE58 1158-1113=70862 Mir-0,25-2,4ka ~5%yB
RE59 1158-1114-01105 MiT-2-9,1ka ~5%-B
R860 1158-1114~71138 ATF-0,25-5620 =1%
05-710 [ 2DZM prey ERK
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R861 1158-1114~71189 ATF~0,25~619.0 =1% '
RB62 1158-1114-95967 . ATF=1=13k o ~1%
RE63 1158=-1113~T0447 MEL=0,25~2400 «5%-B
R864 11568-1113-71117 MiT-0,25-10k o =5%-B
R865  1158-1123-71117 MLT-0,25-10k o ~5%-B
RE66 1158~1113~T1532 MiT=0,25-91ka «5%-8
R86T 1156-1114-96092 ATF=1-18,2kn =)%
R872 410-5762~589-019 ZRK
R901 1158-1113-80663 HEP=0,5-8200 «5%~8
R902 1158-1114~T4455 ATF-0,25-1,21ka -1%
R903 1158-1114~T4331 ATP-8,25-3922 -1%
R904 1158-1113-70277 MiP=0,25-100.0 «5f~B
R905 405-5762-562-029 0,60
R306 1158-1113-70528 M1P-0,25-3900 53-8
R9OT 1158-1113-71079 MED=0,25~T ,5k 0 =55~
R908 1158-1114~T4498 ATP-0,25-1,3Tkn -1%
R90% 1158-1114-~712%94 ATP-0,25-8662 ~1%
R910 11568-1113-T0943 MER~0,25-3 9%k 0 ~5%-B
R911 11568-1113«T1117 MiT~0,25-10k0 ~55-B
R912 1158¢1114~74455 ATF-0,25=1,21ka ~1%

{913 1158-1113-T0471 uLr-0,25-300Q ~5%-3

‘IR914 1158-1113-70803 Mi1-0,25-1,8k0 -ES-’
R951 1158-1113-80663 NET=0,5-8200 «5%-B
K952 1158-1114~7445% ATP-0,25-1,21ka ~1%
R953 1158-1114-74331 AT¥-0,25-392a ~1%
R954 1158-1113-70277 MiT-0,25-1000 -5%-B
R955 405-5762-562-010 0,8n
Instrukeja obstugd Typ 05-710 ﬁfﬁsfiﬁ X
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R956 1158-1113~70528 NiT-0,25-3900 ~5%~B
RO57 1158-1113~71079 ¥iT-0,25-7,5k0 ~5%-=B
R958 1158-1114-T4471 ATF-0,25-1,33kn -1%
R959 1158-1114-71073 ATP-0,25-48Ta -1%
R960 1158-1113-70943 MiT-0,25-3,9k0 ~5%-B
R961 1158-1113-71117 MiT=0,25-10kn =5%=B |
R962 1158-1114-71235 ATP=0,25=T152 =1%
R963 1158-1113-70471 NLT-0,25-3000 <5%-B
R964 1158~1113~70803 NLT-0,25~1,8k 0 ~5%-B
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RV201 115851125=12512 8P=1,2-1k O ~A-2W~60=F1
RV301 1158-1125-21090 BP~2,2-1M 0\ =h=2H~16-F3
RV302 1158~1125-15163 8P-1,2-2,2 0 —A-2W-16-F1
RV303 1158-1125-14693 BP-1,2-220Kk0. ~A=2W~60-F1
RV304  1158-1125-42607 8P4, 2—frEn 300 ~16-P3
RV305 1158-1125-20078 8P~2 ;24700 =A=2W=16-P3 ;
RV306 1158-1125-20078 BP-2,2-4700 -A-2W-16-P3 I
RV307 1158-1125-20086 HE=2,2-180 =A=2W-16-F3
RV401  1158-1124-67046 382-5-1k 0. -10% Resiets I
2,5k 0 =A=0
RVA02  1158-1123-40096 PUAOL 2R ielige. 60-m
RV501 1158-1124-87056 382-5-2,5ka -10% Resiste
RVS02  1158-1125-12008 8P1,2-1kQ =A-20-50-F3 !
RV601 1158-1124-84470 2322¢410-033-08 Philips
RV605 1158-1124-84470 . 2322-410-033-05 Philipe |
RV608 1158-1124-87080 382-5-5k0 ~-10% Renista
RV609 1158-1124-87046 382-5-1kn =105 Resista
RV610 1158-1124~8703K 38252500 ~10% Resiste
RV611 1158-1124-87054% 362-8-2,5ka -108 - Resiste |

P B == =
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7101 1156,2230-10242 EFP519gr.V.
T102 1156-2230-10242 EFP519 gr.V
7203% : 212907 -
T201 1156=9201-32971 282907
T202 1156-9201-33986 282905
T203 1156-9200~77401 _ BFX40
T204 1156=9200-7T257K BF257
7301 1156-2212-36204 BDP620
T302 1156-2212-36204 BDP620
7303 1156-2232-61052 BCP1OTB 1
T304 1156-2232-61052 BCP1OTB
T305 1156-2232461052 BCP1O7B
T401 1156-2232-61052 BCP1OTH
T402 1155—22321-61052 BCF1O07TB
T403 1156-2232-61052 BCP1OTR
T404 1156-9201-30332 2N2484
T405 1156-9201-30332 2N2484
T406 1156-2212-21450 BFW45
T407 1156-9201-30324 2N2369
T408 1156-9201-30324 2N2369
T409 1156-9201-30 824 212369
T410 1156-9201-3p821% 2N2369
T411 1156=-2212-21150 . BFW45
T412 1156-9200-T78446 BFW44
7413 1156-9200-78446 BFW44 |
_F
- ZDZM ZRK
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T501 1156-9200-T78101 BFW 10
7502 1156=-2232=-61052 BOP1OTR
7503 1156-2232~61052 BCP107B
r601% 4/405-5762-367=013 EFY90
17602% 4/405-5T762-367=013 EFY90
T603% 4/405-5T762-516=-013 BFW16A
T604% 4/405=5762=-§76=013 BFW16A
7605 1156-2212-36204 BDP620
7606 1156-2232-61052 BOP10TR
£607 1156-2232-61052 BOF107TB
7611% 4/405-5762-367-013 BFY90
P612% 4/405-5762-367-013 BFY 90
7613% 4/405-5762-§16-013 BEFW16A
T614% 4" 405-5762-526-013 BFW16A
7801 1156-9201-3446K 2N3442
T802 1156~9200-72596 BF258
7803 1156-2232-61052 BOP10TB
[r804 1156-2232-61052 BOP1OTB
?805 1156-2232-61052 BCP107B
Ir806 1156-2232-61052 BCP107TR
ras1 1156-9201-3446K 2N3442
7852 ~ 1156=9200-72596 BF258
853 1156-2232-61052 BCP10TR
Eas4 1156-2232-61052 BCP10TB
855 1156-2232-61052 BOP10TB
[resé 1156-2232-61052 BOP1073
T o |zom LRK
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7901 1156-2232-62105 BEC211g¥.1
T902 1156-2212-36204 BDP620
7903 1156-9201-33986 ° 252905
7904 1156920132971 . 2N2907
7905 1156-2232-61052 BOF1073
7906 1156-2232-61052 BOP1073
7907 1156-2232-61052 BOP10TH
7951 1156-2232-62108 BC211gr.X
7952 1156-2212-36204 BOPE20
7953 1156-9201-33986 22903
7954 1156-9201-32971 2N2907
7955 1156-2232-61052 BOF10TH
7956  1156-2232-61052 BOP1073
7957  1156-2232-61052 BOP107H
PTRANSBPORNAYORY
TRIOL  410-4247-309-015 ZRK
| TR301  415-5762-566-019 28K
TR801  415-4247-308-019 ERK
LANPY
V301  1155-3320-00895 D13-451-5H/43 Milipe
$8AnOUERSZ
%801 3154-1350-10013 &v/0, 60
4802 1154-1540-10066 §,3V/0,3A
{ 2803 1154-1540-10066 6,3V/0,34

ﬂiﬁﬁﬂf




!l!l Wkiadka !ﬁl!!

KOXDENSARORY

Typ

Ir. Indukl
p e LT T IR R Lo 8 2 0
c101 1158-1240-12629%
c102 1158-1251-10167 .
c103 1158-1242~14244
0104 1158-1251-10566
010% 11%8-1246-53159
0106 1158-1232-10881
0107 1158-1242-46014
0108 1158-1246-53191
c109 1158-1246-53191
{cia 1158-1246-53159
c112  1158-1251-60083
0113 1158-1246-53191
c114 1158-1246-53191
c115% 1156~1242-44364
C116 1158-1242-44399
0117 1158-1246-53191
0118 1158-1246-53191
c119 1158-1242-4559K
0120 1158-1251-60083
o121 1158-1246-53191
0122 1156-1246-53191
0123 1158-1246~33191
| c124 1158-1251-6008)
c12% 1158-1246-53191
: 0126 1156-1251-60083
0127 1158-1244-00153

EOP-IB-U4T~6-2,2-0,5pF-5007
KSE-011-0,01uP-20%-2507
KOR=TB-N4T=328=15~55-2507
E83-011~0,01uP-207%-4007
EPR~IIE-4x12-1500/~20/50/~350¥

K5 0-1=250V«B-180pF--5%
KOR-1B-NT50-4%20-110-5%-500¥
KFR-IIB-4x12-3300/-20/50/-350¥
KFR=IIE-Ax12-3300/~-20/50/=350V
KPR-I1B-4x12~1500/-20/50/-350V

-

mﬁ%.zﬂ-emsor
EFR-1IE~4x12-3300/-20/+50/-350V
KFR=I1E-4x12-3300/-20/+50/-350¥
KOR=-IB-N750-4212~150-5%-250V
EOR«IB-N750-4x12-160-5%-250V

KPR-1IE-4x12-3300/~20/+50/=350V
KPR-IIE-4x12-3300/-20/+50/=350V
KOR-IByNT50-4x20-360-5%-250V
¥KSE-011-0, 1uP-20%-250V
KPR-I18-4x12-3300/-20/450/-350V

KFR-I1E-4x12-~3300/-20/+50/-350V
KFR-IIE-4x12-3300/-20/4+50/-350V
MESB=011-01uF-20%-250V
KFR-ITE-4212~3300/-20/+50-350V
MESE-~011«0, 1uP=-20%-250V

XI/P-11B-8-1500/-20/+50/-250V

Iastrukcjs obsiugi

ZDZM prey ZRK
11.09119 ] rs

rh-———--_




e

KEONDENSATORY

A 7
0201 1158-1246-5313K KFR=-I1E=4x12=-1000/=20/450/=350V
0202 1158-1251-60067 MEKSE=011-0,04Tul-20%-250V
€203 1158-1242-14767 KCR=IB=N4T=3%10=33=50-2507
0205 1158-1251-10167 KSE=011-0,01uF=-20%=-250V
0206 1158-1246-5313K KFR-IIE-4x12-1000/-20/+50/~350V
c207 1158-1246-53310 KFR=IIE~-4x16-6800/=20/+50/=250V
0208 1158-1242-40261 'KCR-IB-N4T-4x12-39-55=-250V
€209 1158-1246-53078 KFR-IIE-4x12-3300/-20/+450/-250V
€210 1158«1242-14678 KCR-IB-N4T-3x10-22-5%-250V
c211 1158-1251-60083 MKSBE=011~01uF=20%=250V
c212 1158-1242-10931 KCR-IB-NT750-3x8-56=5%-250V
c213 1158-1246-~53078 KFRyIIE-4x12-3300/-20/4+50/-250V
C214  1158-1244-00153 KFP-IIE-8-1500/=20/450/¢250V
€215 1158-1246~53310 KFR-IIE-4x16-6800~/-20/450/=250V
€216 1158-1246-53094 KFR-IIE-4x12-4700-/-20/+450/-250V
c217 1158-1246-~53094 KFR-IIE=4x12-4700=/-20/450/=250V
cz218 1158-1246-=53094 KPR=IIE=4x12-4700=/=20/450/=-250V
c219 1158-1280-1553K 02/B/KEL/TypIIl00ur-25V

jc220 1158-1251-6006T MEKSE=-011-0,04Tul-205%-250V
c221 1158-1251-60083 MKSE~011=01uf-20%=250V
c222 1158-1242-10729 KCR-IB-N750-3x8-30-5%-250V
c223 1158-1251-60113 MESE=011=0,33ul=20%=-250V
0225 1158-1242-15003 KCR-IB-1147=3x12-36~5%-250V
c301 1158-1282-4010K KEH=-2~100uF-30V
€302 1158-1282-40118 KEH=2=50uF=30V
€303 1158-1282~40126 KEH-2=-20ur-50V
C304 405-5762-324-012 seleko) KTF=-5uf-15V
€305 405-5762-325-019 gseleke] JKIP-2uFf-25V

Instrukcja obsiugi

Typ 0S=T10 ZDZM p

r ZRK

Arh- 2 | Aﬂu-ll_-'l:]a

S —————




B A A e s . B il e S
EONDRNSATORY
W U n
€306 1158-1251-6013K VKSE=011-0, 68uF-20%-250V
0307 1158-1251-60113 MESE-011~0,33uF-20%-250V
€308 1158-1251-60091 MKSB-011~0, 15uP-20%-250V
€309 1158-1251-60075 MKSE-011-0,068uP-20%-250V
€310 1158-1251-60261 MKSE-011-0,033uP-20%-2507
0311 1158-1251-6061K MKSE-011-0,015uP-20%-630V
€312 1158-1251-10159 KSE-011-6800pP-20%=-250V
c313 1158-1251-10132 KSE=011-3300pF=-20%-250V
C314 1158-1251-10116 KSE-011-1500pF-20%-250V
0315 1158-1232-10997 KS0-1-250V=B=680pP-5%
€316 1158-1232-10970 KS0=1=250V~B=-2T70pP-5%
0317 1158-1242-45484 KCR~IB-N750-4x20-200~5%-250V
0318 1158-1242-40253 KCR-IB-N4T7-4x12-36-5%-250V
0319 1158-1235-17065 KEP231-1uwP-11% LCO
0320 1158-1235-17014 XEF218-0,1ur 1% LOC
0321  1158-1253-81356 KSP-017-10nP-0,5%-100V
0322 1158-1253-88173 ESP-017-1000p7-20, 5%-400Y
0323 1158-1242-12314 EOR-IB-N750-3x12~82~5%-250V
Ic;zo, 1158-1292-21036 TCP-NT750-104-8/30pF-250V
6325 1158-1240-12684 KOP-IB-N47-6-3-10,5pP-500V
328 405-5762-540-017 0,8/2,3pF
327 405-5762-540-017 0,8/23 pP
328 1158-1240-12684 KOP-IB-N47-6-3-10,5pP-500V
329 405-5762-540-037 0,8/2,3pp
330 11568-1240-1065T KCP-IB-N750-6=4,T=20, 5pP-500V

Instrukeja obstugl

w— g—

ZDZM przy ZRK

=710
T’p s 11.09.19 ire.

Ak 200




— - - A L L o e s s T A e e

KONDENSATORY

Nr. Indeks
sche ZRK Yy
C401 1158=1242-14767 xun-:n-n'r-iim—aa-n-zsor
0402 1158-1246~5313K KFR-IIB-4x12-10004/=20/450/=3507
0403 1158-1251-60067 MKSE~011~0,04Tul=20%-2507
C404 1158-1251-60121 MESE~011~0, 4Tul-20%-250V
C40% 1158-1251-60083 MESB-011=0, 1uP~-20%-2507
0406 1158-1246-53159 . KFR=-IIE-4x12-1500=/-20/+30/~350V
501 1158-1244-50320 KPPL-11P-12%12-7-4TR/=20/450/-25V
©502 1158-1242-14309 KOR-IB=N{T~3x8-20=-5%-250V
€503 1158-1251-60113 ¥ESR-011=0,33uP-20%~2507
0504 1158-1251~60113 MKSB-011-0,33uP-20%-250V
€505 1158-1242-11099 ECR-IB-NT750-328-T75-9%-250V
los06 - 11%58-1282-90271 ET0=1=50uP=20%-15Y

c507 1158-1242-10808 KOR=IB~ET50-3x8-39-5%-250V
c508 1158-1242-14716 XOR-IB-N4T~3x10-27-5%-250V
©509 1158-1244-61136 KFP-118~8k=2200y/=20/+50/-250¥
0510 1158-1251-6011) EKSB=011=0,33uP-208-250V
0511 1156-1244¢30320 nrr-ur-nm-u-ﬂnf-aoh!of-lﬂ_l
c601 1188-1244-61136 KPP=11B~-8k-2200~/-20/+50/+250V |
0602 1198~1244-61136 KFP-11E-8k-2200~/-20/450/-250V
0603 1158-1244-611368 KFP=IIE-8k-2200-/=20/450/-250V
c604 1158-1244-61136 KPP-1IE~8k=2200=/=20/450/-250V

Instrukoja obstugi Typ 08-710 AL P

' T

T ————
o e



S —————— pp— s - e - o e *
DPIODY

Nre Indeks

sch. ZRK /4

p101 1156,9100-T0205 1N916 A

D102 1156-9100-70205 1N916A |
D103 1156-9100-~70205 1N916A

D104 1156-9100-T70205 1N916A

D105 1156-9100-7020% 169164

D106 1156-9100-~70205 | 1N916A

D107 1156~9100-70205 1N916A

D108 1156-9100-70205 1N916A

D109 1156-1610-0163K Tunelows 8FD163

D110 1156-9100-T0205% 1N916A
| p111 1156-9100-7020% 1N9164

D112 1156-1410-2054K  Benera BZP611-D5V6

D113 1156-1410-2054K Leners BZP611-DSVE

D114 1156-1410-10552  Zenere BZIP611=C4VT

p201 1156-9100-T0205 1N916A

p202%  4/405-5762-542-01K selekod .ANIOLA

D203 1156-9100-7020% 1N916A

D204 1156-9100=70205 1N916A

D205 1156~9100-70205 189164

D206 1156-9100-70205 1N916A

D207 1156-9100-7020% 1N916A |
D208 1156-9100-70208% 1N916A

D209 1156-9100=70205 1N916A

D210 1156-9100-7020% 1N916A

D211 1156-9100~7020% 1N916A

D212 1156-1410-10676 Lenera BZP611-019%

D213 1156-9100-70205 1N9164

kojs obstugd Typ 08-710
i sl R b ” 11.0!.133 %o
= i Ark, o l lll-!ll:’:-"‘]



DIODY
Nre Indeks
scha ZRK yp
D401 115649100-70205 1N916A
D402 1156-9100=83269 ANR301A
D403 1156-9100-7020% 1N916A
D404 1156-9100=-T0205 1N916A
D405 1156-9100-T70205 1R916A
D501 1156-9100-7020% 1N916A
D502 1156-1410-10579 Zenera’ BZP611-C5V6
D503 1156-1410-=10544 Zenera BZP611~04V)
CBVEKIX
1101 1 sw.TLY-Tx0,15naRP6,Ix), 8x2,5
"
L102 2 sw.TLY-Tx0,15naRP6,3x3,8x2,5
. r2bo1”"
L501 405-5762-536 “ lw-!BT-?:ﬂ,15nlnig&g§3.&:2.5
PRZRLJOZNIKTI
P101 1158-6521-30397 Eltra - Isostat
P102 1158-6521-30389 - Bltra - Isostat
P104 1158-6521=30370 Eltra -~ Isostat
P104B 1158-6521-30400 Eltra = Isostat
P301 1158-6521-30362 MINI24L AB.Elektronis.

Instrukoja obstugi

ZDZM prey ZRK
11.09.1973 r.




TR

REZYIBTORTY

i R Typ

R101 1158-1113-91959 M2T-1-910k0 =5%-B
R102 1158-1113-71966 MED0 ;25=1% Q) w=55=B
R103 1158-1113~71575 MET=0 25=110KQ =5%=B
R104 1158-1113-81406 MZ/D0 , 547k (L =5%~B
R105 1158~1113-81112 MLT-0,5-10k Q) =5%=B
R106 1158-1113-71540 MEA0 , 25100k 0. =55%~B
R107 1158-1113-81406 MLT=0 ,5=47kQ =5%=B
R108 1158-1113-81546 MLT-0,5-100k 0 =5%-B
R109 1158-1113-91967 MID-1-1M 0O =5%-B

R110 1158-1113-71079 MLT0 257 y Sk Q =558
R111 1158-1111-50285 OWZ~0,125-470 ~5%~445
R112 1158-1113-70%90 MLD-0,25-2005 ~5%-B
R113 1158-1113=70277 MZT=0,25-100Q =55%=B
R114 1158-1113-7096K MET0 , 25«4 , 3K Q =5%=B
R115 1158-1113-70862 MET-0,25=2 J 4k N.=5%=B
R116 1158-1113=70552 MET0,25=4700 =5%=B
R117 1156«1114-01113 MED2=10k Q) =5%-=B
R118 1158-1111-50285 OWZ=0,125=470 =5%~445
R119 1158-1113~7034K MLP-0,25-1500 —5%-B
R120 1158-1113-7115K ME/D=0 ,25=12K 51 =5f%=B
R121 1158-1113=-7034K MED=0,25-1500 =5%~B
R122 1158-1113-7017K MET-0,25-56 0 =5%=B
R123 1158-1111-50072 OWZ=0,125=15% =55%=445
R124 1158-1113-70161 MZ10,25=51 0 =55%=B
R128 1158-1113-71400 MED-0,25-47ka ~5%-B
R129 1158-1113-71540 U210 ,25-100k 0. =57%=B
R130 1158-1113~71400 MIM=0 ,25=4 7k =5%=B
R131 1158-1113=71001 MET=0,25=5 s 1k =5%-=B
R132 1158-1113~70315 M2D-0,25-1200 ~5%-B

Instrukcja obsugl

Typ 08-710
I hrlun'iﬁ—

11.09.1

Ark, =0

ZDZM przy ZRK I

3re




REZYBTORTY

L TR Typ

R133 1158-1113~71044 MIT=0 ,25-6,8k -5%~B
R134 1158-1111-5017K OWZ—0 ,125-240 =5H-445
R135 1156-1113-70277 MZT-0,25-1000 =5%~B
R136 1158-1111~50188 OWZ~0, 70 =5H=445
R137 1158-1113-91258 MI/-1-22Kk O =5%-B
R138 1158-1113-70552 | MI-0,25-4700 =5%=B
R139 1158-1113-70277 MZT-0,25-1000 =5%~B
R140 1158-1113-70668 MEA-0,25-8200 =5%-B
R141 1158~1113=70455 MLT-0 ,25-2705. =5%~B
R142 1158-1113-70897 MEA-0,25-3K Q =5%=B
R143 1158-1113-70552 M21-0,25-4700 ~55%~B
RL44 1158-1111-50102 OWZ=0,125-160 =5%=445
R145 1153—1113-?0537 MZ21-0,25-510Q =5%~B
R146 1158-1113-70315 MZI-0,25-1200 =5%-B
RL47 1158-1113-70315 MZ/P-0,25-120Q =5%=B
R148 1158-1113=70277 MZT=0,25-100 =5%=B
k201 3002

R202 1158-1115-11202 MI~0,25-3,01kQ

R203 1158=1115-11245 MI~0,25-4 ,22kQ

R204 1158-1115-10702 MI~0,25-2745

E205 1153-1113-?044? MZT-0 125-2499 =5%~B
R206 1158-1113-71257 M0, 25-22K Q1 =5%=B"
R207 1158-1113-70803 ME-0,25-1,8K O =5%~B
B208 1158-1113-70404 MI=0,25-2205 =5%=B
R209 1158-1113=70617 MZI-0,25-620 0 =5%=B
R210 1158-1113-30692 MZA-0 ,25=1KQ =5%=B

Instrukeja obsiugl

Typ 0B-710 | ZDZM prazy SEK

11.09.1973 r.

Ark. =5 I ldun['-:a"l




REZYBTORY
Nre. Indeks
soh. ZEK P
re11* ML-0,25049,09ka dol%,3k .0
R212 1158«1113=70277 M22-0,25-1000 «5%~B
R213 1158-1113-7048K MZ=0 ,25=3309 =55=B
R214 1158-1113=70390 MUT=0,25-2000 =5%=B
R215 1158-1113-71044 MET=0 , 256, 8k Q =5%~B
R216 1158-1115-11679 MI~0,25=22,6k0
R217 © 1158-1115-11679 MI-0,25-22,6kAa
R218 1158-1113=71257 MUTw0 ,25=22Kk 0. =55%=B
R219 1158-1113=7034K | MIT-0,25-1500 =5%-B
R220 1158-1113-70803 M0 ,25=1 .8k =5%=B
| 221 1158-1113-7115K MIT-0,25-12k o =5%~B
R222 1158-1114=01156 MLT=2=12ka =5%=B
Inaz; 1158-1113=70625 MET~0 4 25-6808 «5%~B
R224 1158-1113=91223 NLTw1-~18k0=5%~B
R225 1158-1113%=7034K MIT-0,25-1500 «5%~B
R226 1158-1113-91223 MET-1~18K0 w5%-B
R227 1158-1113~70943 MIT=0 25«3 Yk Om5%=B
R228 1158=1113=70455 MIT=0,25=2700 =5F=B
R229 1158=1113=7129K MLT-0,25-27k0 =5%-=B
R230 1158-1113-70307 MIT=0,25=1100 =5%=B
R231 1158-1113=70978 MET-0,25=4 ,7kn =5%=B
R232 1158=1113=71613 MIT-0,25-150kQ =5%=B
R233 1158-1113-71168 MET=0,25=13ka =5%=B
R234 1158-1113-70730 MID=0,25=1,2ka =5%=B
R23§ 1158=1113-71117 MLT=0 ,25=10k0 «5%=B
R236 3158-1113-91150 MEA-1-12k0 =548
R237 1158-1113-70929 MIP0,25=3 , 3k ~5%=B
— - : o ;
Instrukoja obslugi Typ 08-710 ZDZM przy ZRK
11,09.1973 1,
PPN YT ] E—



REZYISTORT

. Typ
R239 1158-1113-70390 MLT~0,25~2008 ~5%-B
R240 1158-1113-70692 MZT=0,25=1K S =5%~B
R241 1158-1111-50285 OWZ=0,125-47 0 ~5%~445
R242 1158-1113-7048K MET=0,25-3300 ~5%-B
R243 1158-1113-70897 MZT0 ,25=3K0 =55%=B
R244 1158-1113=71079 ME/T=0 ,25-7 , 5k =5%—~B
R245 1158-1113-7115K MET0,25=12 k0 =5%~B
R246 115841113-71540 M2/0-0,25-100k 5 ~5%~B
R247 1158-1113-70625 MI/=0 , 25~680455%~B
R248 1158-1113-71036 MED~0 ;256 42K Q. =5%~B
R249 1158-1113-7082K MED-0,25-2ke ~55%-B
R250 1158-111%~70943 MET-0,25-3 9k ~5%~B

| R251 1158-1113-71400 M2/P-0 ,25~47KQ ~5%~B
R252 1158-1113-71516 MIT-0,25-82k 0 =55%=B
R253 1158-1113-71745 M0 ,25-300kQ =5%-B
R254 1158=1113-71508 MET=0 , 2575k 0 =55=B
R255 1158-1111-50285 OWZ~0,125-47.0 =5%-44§
R256 1158-1113-7101K MED=0,25=5 ,6k © ~5%~B
R257 1158-1113-70625 MET-0,25-680R =55%~B
R258 1158-1113-70552 M2/T=0 ,25-470L ~5%-B
R259 1158-1113-70765 MET-0,25-1,5k 2 ~5%—B
R260 1158-1113-70862 MET—0,25-2 ,4kQ =5%~B
R261 1158-1113-70536 MED=0, 254300 =5%-B
K262 1158-1113=70757 MET=0,25=1 3k =5%-B
R263 1158-1111-50285 OWZ=0,125-47Q =5H~H45
R26A 1158-1113-80663 MED-0 , 5=82002 m5~B
R265 1158=1111-50218 OWZ~0,125=3301 ~55%=445
R266 1158-1113-70803 M2/1-0,25-1 ,8kQ =558

Instrukeja obuiugd

Typ 08-710 ZDZM przy ZEK
11.09.1975r.
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REZYSBTORY

Hra Inﬁ- k

R267 1158-1113-70536 MIT-0,25-5300 ~5%-3
R269 1158-1113-7048K MIT0,25=33002 w5%=B
270 1158~1111-50013 OWZ=0,125=100 =5%=445
R271 1158-1114=00133 MEL-2-470 ~5%=B

R272 1158-1113-71613 MET-0,25«150k 0 =5%=B
R27% 1158111152504 OWZ~0,125-130 ~5%-545
R274 1158-1111-52504 OWZ~0,125=13 00 55445
R275 1158-1113-70404 MEA-0,25+220.0 =5%~B
R276 1158-1111-52504 OWZ=0,125-13.0 =5%-445
R280 1158=1113470730 ME1-0,25-1 ,2k 0 ~5%=3
R281 1158-1113-7129K MET-0,25-27K 0 =5%-B
R282 1158-1113-70684 MIT~0,,25-910 £ ~5%-B
R283 1158-1113-70471 MIT=0,25=3002 w5%=B
R301 1158-1115-11369 MI1~0,25-6,19k

R302 1156-1115-11393 MI~0,25-7,32k 0

R303 1156-1115=11423 MI-0,25-9,53k 0

R304 1158-1115-11482 MI~0,25-11,3k 2

R305 1158-1115=11504 M1-0,25-13,3kQ

R306 1158-1115-11601 M1-0,25-17 4k QL

R307 1158-1115-1189K MI~0,25-42 ,2k )

R308 1158-1113-7096K MET=0,25-4 ,3KQ =55%-B
R309 1158-1113-70722 MZT-0,25-1,1k 2 «5%-B
B310 1156-1118-20183 84036Z~10M0 =0, 55%~11

Instrukcja obsiugl
_ _LM_EO'_L | lrﬁunw

| zpzx |
wp 080 | 1209 1 hsery
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_ REZIBTORY
Nr. Indeks
soh. ZRK Typ
R311 1156-1118-04765 5034250 QL0 ,5%~0 ,5W
R312 1158=1118-04757 50340=2U0 ~0,5%=0,5W
R313 1158=1114-7339%4 ATF~0,25-1M 0 =0,5/%
R314 1158-1114=73130 ATF=0,25-499ka =0,5%
R315 1158-1114~72843 ATF=0,25-200k0 =0,5%
R316 1156=1114~72708 AP0 ,25=100k 2 =0 ,5%
R317 1158-1114-7241K ATR=0,25=49,9k 0 =1%
R318 1158-1118-128@K RUG=0,125=10k Q. =1%
R319 1158=1114=714 b8 ATF=0,25-1,65k 0. =1%
R320 1158-1118=-1292K BMG=0,125-11,3k 0 =1%
R401 1158-1113-71257 MET=0,25-22k 0 =5%~B
R402 1158-1113-71680 MZD=0 , 25220k Q) =55%=B
RE03 1158-1113-71168 MET=0,25-13k 0 =5%-B
R404 1158-1113-70692 MED=0,25-1K 0 =55%~B
RLO5 1158-1113-70722 MET=0,25-1 1K =55%=B
R406 1158=1113=71478 MET-0,25-68k N =5%=B
R407 1158=1113-71001 MET=0,25-5,1kQ =5%=B
R408 1158-1113-82240 MED=0, 5=l , 7THQ =5%~B
R409 1158-1113=70692 MIT=0,25-1kQ =5%~B |
R410 1158-1113=70536 MET-0,25-4308 ~5%~B
R41L 1158-1113-71079 MET=0 ,25=7 o 5K =5%=B
R412 1158-1113-71605 ME1=0,25y130kQ =5%~B
R413 1158=1113-70692 MET=0,25=1k Q =5%~B
R414 1158-1113-70935 MIT-0,25=3,6kQ «5%k=B
R501 . 1158-1113-60581 MED=0 ,125=4 302 =5%—B
R502 1158111823735 RUG-0,125-2,74ka ~1HTWRSO
R503 1158-1118-12253 RUG-0,125-100Q =2%
R504 1158-1118=12377 RUG-0,125-1300 =25%
R505 1158-1118-14973 BUG-0,25-9765 =2%
' ZDZM przy ZRK
;natrukcj a obsitugl Typ 08-710 11“09?1 3re
- Ark, 10 | Mluui’na 3 TR



REZIBTORTY

Hr. Iﬂd ks

thi ZE“ m

R506 1158-1113~60204 M0 ,125=51 ) =558

R507 1158-1118-23158 RUG~0,125~681 0 ~1%THR~50

R508 1158-1118-2586K RUG=0,25=1 , 3k 0} «1%TWE~50

R509 1158-1111-50056 OWZ=04125=12 O =55H-445

R510 1158-1118-15341 RUG=0,25-1k (1 «2%

R511 1158-1113-60271 MET=0,125=750 =5%~B

| R512 1158-1118-22453 RUG-0,125-1305. ~1%-~TWR-50

R513 1158-1113-60204 MI1-0,125-51a 5%-B

R514 1158-1118-12660 RMG-0 ,125-681 0. ~1%

R515 1158=1113460204 M/T0,125=51 ) =558

R516 1158-1118-12660 BNG-0,125-681Q ~1%

R517 1158-1111=50137 OWZ0 , 125205 w5fedts 5

R518 1158-1114-00443 MID-2=2400 «55%~B

R519 1158-1111-50145 OWZ2~0,125-22 O ~54~445

R521 1158-1113-70196 M2P=0 ,25-62 L) «5%-B

R522 1158-1113-70374 M2D0,25=1800 «55%~3

POTENOJOMETRY

RV101 11568-1125-12199 BR=1 24 , 7k Q) =Am2W=25<P1

RV102 1158-1124-84527 232241003308 Philips/22kQ /

RV201 1158-1125-12377 BP-1,2-4 ,7KQ wA=2W=12=F3

RV202 1158=1125-14090 BP-l 222K 0 wA=2W=25=F1
V301 1158=1125=12474 BP=1,2-10kQ =A=2W-=20=F1
V302 1158=1125=12520 BR=1 ;24 ; 7K = A=2W=50-F3

Pv501 1158-1124 ,87048 383-5-1kQ ~10% Resista

Instrukcja obslugl i l 11'995;,?52;“
" w I Arhlul




PTRANZYBTORY

Nr. Indeks
sche ZEK
101 1156-9201-35089 ¥EP
7102 1156-5201-33943
T103 1156=9201~33943
7104 1156y2232=-61052
7105 1156-9201-3032%
7106 1156=9201=30326
7107 1156=-9201-30326
T108 1156-9201~3032%
T201 1156-9201-30332
7202 1156-2230-10242
7203 1156~9201=30332
7204 1156=9201=32971
7205 1156-p201-32971
206 1156-9201=3032%
1207 1156=9201-30824
7208 1156-9201=32971
7209 1156~9201-65101
7210 1156-9201-65101
T211 1156~2230-10242
T212 1156-2232-61052
7213 1156-9201-3D324
T214 1156=9201=32971
7215 1156-9201-65101
7216 1156-9201~3032%
1301 1156-2232=61052
401 1156=-9201-32971
7402 1156-2232«61052
1156=2232=61052

: T403

Typ

Instrukcja obsiugl

Tﬁr ﬂ-'?lo

284416
2N28944
2N28944A I
BCPLO7B
282369

2N2369
2N2369 |
2N2369

2N24 84

BFP519zr.¥
2N24 84 I
202907
22907

2N2369
2N2369
2N2907
ZTX510
ZTi510

BIP519ar.V
BOF107B
2l23569
22907
4T%510

2N2369
BCF107B
2N2907

BOF1073
BCPLO7B

Ark, S




lir.

TRANZIBTORTY

Indeks

sch, ZRE Typ
T5r;;1 1156~9201-3032% 2N2369
7502 1156-9201-65101 ZTX510
7503 1156-9201-65101 ZTX510
504 1156-9201-30324 2N2369
TRANSFORMATORY
TR201 410=5762=530=010 ZEE
LANPY

V201 1155-1190-02657  nuwistor 7586
V202 1155-4210-25206  neondéwka 29L

Instrukejg obsiugl

ZDZM przy ZRK
11.09.1973x.




i LT S

7.3+ Wkiadka Y=70%

KEKONDENSBATORY

! R oK 39

c1 1158-1251-60628 MESE-011~0 ,022ul=20%~630V

c2 1158=1240-1072K KOP-TB-N750=6-8 ,2=20 , 5pF-500V

C3 405-5762~540-017 0,8/2,3pF

o4 1158-1240=1637K  KOP=IB=F100=6=l=s0,5pI=500V

C3 405=5762=540=017 048/2,3p%

c6 1158-1240-1069K KOP-IB=N7506=6,8-=0,5pP=500Y

o7 405-5762-540=-017 0,8/2,3pF

08 1158-1240-12092 KOP=XB=N4 =63 o 3=20 , 5pP=500V

c9 405=5762=-540-~017 0,8/243pF

€10 1158-1240-1637K EOR-TB--P100~6=1=40, 5pP-5007

011 405-5762=540-017 0,8/2,3p¥

012 1158-1240-10657 KOP~TBwH750=6k , 720 , SpP=500¥

013 405~5762=540=025 044/1,3pF

Cl4 405-5762=-540~017 0,8/2,3p%

015 1158-1240-10657 ECP-IB-N750w64 , 750 , SpP=500V
‘|c1e 405=5762~540-025 0,4/1,3p%

017 1158=-1243-32801 KORp~TB~1147=3x8=12=5%=500V

018 405=5762=540=017 0,8/2,3pF

019 1158-1240=10657 ECR=TB=N750=6=4 ,7=20 , 5pF=500V

020 405=5762=540-025 044/1,3pF

c21 1158-124 3=32069 KCRp=IB=N750=3x12=39=5%=250¥

caz 405-5762=540-017 0,8/2,3pF

c23 405=5762=-540~025 0,4/1,3pF

c24 1158=1242-11792 ECR-TB-N750-3x10-82-5%=250V

Instrukejs obslugl Typ 08-710 Eggr_*{g 321
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o




lire

EONDENBATORTY

Indeks

scha ZRK Typ
c51 1158-1244-00196 KFP-ITE-8~2200=/~20/450/=350V
C55 1158-1282~90158 . ETO~1=30uF-10%~25V
€56 1158-1244-50398 KFPL=II1F=12%12mr=22nl=/=20/+50/25V
cs8 1158-1242=10850 - KCR=IB=N750=3x8=47=5%~250V
€59 1158-1242-12381 ECR~IB-1750=3x12~100=5%-250V
c60 1158-1244-61136 EKFP-ITE-8k-2200pR /=20 /450 /=-250V
cél 1158-1242-12381 KCR~IB=N750=3x12=100=5%~250V
c62 1158-1244=61136 KFP-IIE=-8k=2200pF/=20/+50/=250V
c63 1158-1244-50398 KFPf-I11F-12x12-p-22nF/=20/450/25V
C65 1158-1251-60083 MESE-011~0,1uF=20%~250V
c67 1158-12682-90158 ET0=1=30ul-10%-25V
068 1158-1244=50398 KPPL-1IR-12x12-r=22nF/~20/450/=25V
0101 405=5762=540=017 0,8/2,%p®
€102 1158-1292~20064 POP-N47=7d=3/12pF=-160V
c103 1158-1240-2139K ECP-IB-l750=8k=2l=5%~250V
C104 1158-1292-2101K POP-N750=7d~4 ,5/20pP=160V
0105 1158=1240-20415 KOP-IB=N750=6k=8,2%0,5pF-250V
0106 1158-1244=50320 EFPL-1IP-12x12-x-470nF/-20/+50/-25
0107 1158-1244-50320 KFPP-I11F-12x12=r=47nFp=20/450/=25V
€110 1158-1244-61136 EFP-II1E-8k=-2200pF/=20/4+50/+250V
c111 1158-1244=61136 EFP~IIE-8k-2200pF/=20/450/=250V
c112 1156-1244=61136 EFP-IIE~8k-2200pF/=20/+50/-250V
0113 1158-1244-61136 E¥P-I1E-8k~2200pF/=-20/+50/=250V
C114 1158-1244=-61136 KFP-IIE-8k=2200pF/=20/+50/=~250V
€115 1158-1244=-61136 KFP-IIE-8k~2200pF/-20/+50/-250V
C116 1158-1292-21036 @CP -N750-104-8/30pF=250V
0117 1158-1242-12381 KOR=IB=N750=3x12=100«5%- .. ;0¥ i
E
A
ZDZM przy ZRK
Instrukcja obsiugl Typ 08-710 11.09.1973x4
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Nr.

EONDENBATORTY

Indoks

scha ZRK yp
€113 1158-1244=00064 KFP-ITE~8-1nF-/~20/450/=250V
0119 1158-1242-1080K KOR~IB~N750=3x8=39-5%-250V
0120 1158-1244-50320 EKFPE-IIF-12x12wr-470%/=20/+50/-25V
0121 1158=1244=00064 KFP-IIE-8-1nF=/=20/+50/=250¥
0122 1158-1244=50320 EFPLeIIF-12%12=rw=i7nl/=20/+50/=25V
0123 1158-1244-611%6 KFP-IIE~8k-2200pF/=~20/450/=-250V
0124 1158-3251~60083 MESE-011=01uF=20%=2507
c125 1156-1251-60083 MESE-011-01uF=20%=-250V
0126 1158-12682-90301 BET0~1-80uF-10%-6V
c127 1158-1282.90301 ETO0-1-80ul-10%-6V
c128 1158-1244=00064 KFP-IIB-8-1nF/=20/+50/=2507
€201 1158-1251-60628 MEKSE-011-0,022uP-20%-630V

| 0202 1158-1240-1072K KCP-TB-N750=6=8 ,2%0,5p =500V
Cc203 405-5762-540-017 0,8/2,3pF
C204 115841240-1637K ECP=IB~P100-6~1-=0,5p=500¥
c205 405=5762=-540~017 0,8/2,3pF
0206 1158-1240-1069K EOP=~IB~N750=6=6 , 8=20 , 5pF-500V
0207 405=5762-540-017 0,8/2,3p¥
0208 1158-1240412092 KCPR-IB-N47=6~3 , 320 , 5pF=5007
0209 405-5762=-540-017 0,8/2,3pF
6210 1158-1240-1637K KCP=IB-P100=6~1~+0,5pP=5007

= v

Instrukcja obslugi Typ 08-710 Emggpfn ng
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KONDRESATORY

T 5 R W el

= 5

€211  405-5762-540-017 0,8/2,3pF

0212  1158-1240-10657 KOP~IB-N750-6-4,7-20,5pP-5007

€213 405-5762-540-025 0,4/1,3p7 .

0214  405-5762-540-017 0,8/2,3pP

€215  1158-1240-10657 KOP=IB~N750=6-4,7=20, 5pP-500V

0216 405-5762=540-02% 0,4/1,3pF

ca17 1158-1243¢32502 ECRp=1B-N47=3x8-5%-~500V

€218  405-5762-540-017 0,8/2,3pF

€219  1158-1240-10657 KOP-IB-N750-6~4,7-10,5pP-500V

0220  405-5762-540-025 0,4/1,3pF

0221  1158-1243-32069 KORp-IB-N750-3x12=-39-5%-2507

€222  405-5762-540-017 0,8/2,3p?

€223  405-5762-540-025 0,4/1,3pF

0224  1158-1242-11792 KOR-IB-N750=3x10-82-5%-250V

€251  1158-1244-00196 KPP-IIE-8-2200-/-20/450/-350V

C255  1158-1282-90158 ET0-1-30uP-10%-25V

C256  1158-1244-50398 KPP£~IIP-12x12-r-220F~/~20/+50/~25Y

C258  1158-1242-10850 KCR-IB-N750-3x8-47-5%~250V

C259  1158-1242-12381 KOR-IB~NT50-3x12-100-5%~250V

c260 1158-1244-61136 KPP-1IE-8k-2200pF/-20/+50/=250V

C261  1158-1242-12381 KCR=IB-N750=3x12-100-5%~250V
262 1158-1244-61136 KFP~IIE-8k-2200pF/-20/+50/-250V

Ez&) 1158-1244-50398 KPPL-IIP-12x12-y~220F=-/~20/4+50/25V
265  1158-1251-60083 MKSE=-011-01uP=-20%~250V

C267  1158-1282-90158 ET0-1=30uF-10%-25V

£268  1158-1244-50398 KFPf=-IIP-12%12-r~22nP~/=20/450/-25V

Instrukoja obstugi

| ZDZM przy ZRK
Typ 08-710 11,09.1973 e
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EONDBEBATORY

Indeks

soh. ERK p
C301 405-5762-540-017 0,8/2,3p¥
0302 1158-1292-20064 - POP-N4T-Td=3/12pF=160V
0303 1158-1240-2139K KC Py IB=N750=8k=24~5%-250V
0304 1158-1292-2101K FCP-NT50-Td~4,5/20pP-160V
€308  1158-1240-2041% EOP-IB-N750-6k-8,2-10,5pP-2507
0306 1158-1244-50320 KPPE-IIP-12x12-r~4T0P=/=20/450/-25
0307 1158-1244-50320 KPPL-1TP-12x12=p=4T0P=/~20/4+50/¢y25
0310 1158-1244-61136 EPP-IIE-8k-2200pF~/=20/4%50/-250V
U311 1158-1244-61136 KFP-I1E~8k-2200pF=/~20/+50/-250V
0312 1158-1244-61136 KPP-I1E-8k-2200pF-/~20/450/-250V
0313 1158-1244-61136 KPP-11B-8k-2200pF/-20/450/-250V
0314 1156-1244-61136 KPP-I11E-8k-2200pP/~20/450/-250V
0315 1158-1244~-61136 KPP-I11E-8k-2200pP/-20/450/-250V
0316 1158-1292-21036 T0P-K750-104-8/30pP-250V
0317 1158-1242-12381 KOR-IB-NT50-3x12-100-5%-250V

| 0318 1158-1244-00064 KPP-IIE-8-1nF/~20/+50/-250V
0319 1158-1242-1080K KOR=IB-NT50=3x8-39-5%-250V
0320  1158-1244-50320 KPPL-11P-12x12-¢-4TnP-/~20/4+50/-25f
0321 1158-1244~00064 - KPP-I1E~8-1nF-/~20/+50/-250V

o322  1158-1244-50320 KPPL-1IP-12x12-r-4TnF/-20/+50/-25V
c323 1158-1244-61136 KPP-~1IB-8k-2200pP-/~20/+50/-250V |
0324 1158-1251-60083 MKSE-011-0, 1uP=R08~250V
€325 1158-12%51-6008) MKSE=011=0,1uP-20%-250V
0326 1158-1282-90301 ET0=1-80ul~10/5=6V
0327 1158-1282-90301 ET0-1-80uP-105-6V l
0328  1158-1244-00064 KPP-II1E-8-1nF-/~20/+50/-250V

|

Instrukecja obstugi

l Typ 03-710 & ﬁgggm,,‘f‘ |
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KONDEFNSATORY

Nr. Indeks
soh. ZRK Typ
c401 1158-1244-61136 KFP-IIE-8k=2200pF/=20/+50/=250V
0492  1158=1240-4540K KO PrIB=1750=6=r=10~20,5-250V
€403  1158-1240-30054 KOP=IB~1{47=6K=3%0,5pF=250V
0404  1158-1240-30100 KOP-IB-NAT-6k=4,7—20,5pF-250V
C405  1158-1240-30100 KOP=IB-~N4T=6k=4,7~%0,5pF~250V
0406  1158-1244-61136 KFP=-1IE~8k=2200~/=20/+50/~2507
€407  1158-1244-61136 KPP-I1E-8k-2200~/-20/+50/=250V
€408  1158-1244-61071 KFP-11B~8k-1nF=-/-20/450/-250V
0409  1158-1244-61071 KFP=ITE~8k~1nf=/=20/450/=250V
C410 1158-1244-61136 KFP-I1I1E~8k-2200~/=20/450/-250V
€413  1158-1244-61071 KPP~1IE~Bk~1nF~/=20/450/=250V
414  1158-1244-61071 KFP=IIE~8k=1nl=/=20/450/-250V
C417  1158-1251-60083 MESE=011=01uF=20/=250V
C418  405-5762-540-017 0,8/2,3pF
€419  1158-1242-10974 KCR=-IB-N750=3x8~62=5%=250Y
C420 1153-1244451136 KFP-IIEyB8k-2200=/=20/+50/-2507
C424  1158-1244-61136 KPP-IIE-8k-2200-/-20/+50/~-250V
€425  1158-1244-61136 KFP-I1IE-8k~2200=/=20/+50/4250V
C431 115851244561136 KPP=I1IE=-Bk=-2200~/=20/+50/-2507V
C432 1158-1244~61136 KFP~I1E-8k-2200-/-20/+50/-250V
Cc433 1158-1244-61136 EPP-I1IE~2200=/=20/+50/=250V
G434  1158-1244-61136 KFP=IIE-8k-2200=/=20/+50/=250V
C601  1158-1251-04531 KSP-020-3900-5/;-100V
€602  1158-1251-60083 MKSE-011-01ulf=20/:=250V
C603  1158-1244-61136 KPP=IIE~8k~2200=/=20/+50/=-250V
€604  1158-~1244-61136 KFP=-ITE-8k-2200/=20/+50/-250V
€605  1158-1242-10931 KOR-IB-N750-3x8-56-5%-250V I
Typ 03-T10 ZDZM przy ZRK

Instrukoja obsiugl
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KEKONDEESATORY

Nr. Indek

Bche ZRE 2 Typ

606 1158-1251~60083 MKSE-011~0, 1uP~-20%-250V

c607 11568-1242-44364 KCR=IB=NT50-4x12-150=-5%-250V
c608 1158-1251-60083 MESE~011-0,1wP-20%-250V

c609 1158-1251-60083 MKSE-011-0,1wF-20%-250V

0615 1158-1251-6008) MESE-011-0, 1wP=-20%-250V

PIODY

D3 1156-9100-T702085 1N916A

D51 1156-1410-10501 Zeners BIP611-03V)
D52 1156-1410-20507 Zenera BIP611-D1
D53 1156-9100-T0205 1N9164A
D54 1156-9100-81622 23150

D55 1156-9100-7020% 1N916A

D201 1156-9100-T020% 1N9164
D251 1156-1410-10501 Zenera BIFP611-03T)

D252 1156-1410-20507 Zenera BZP611-D1
D253 1156-9100-T7020% 1N916A

D254 1156-9100-81622 £3150

D255 1156-9100-T7020% 169164
D401 1156-1410-1051K Zenera BZP611-03V9
D402 1156-1410-1051K Zeners BZP611-03V9

D601 1156-9100-T7020% 1N916A

D602 1156-9100~70205% 1N916A

D603 1156-9100-T7020% 1N916A

DEO4 1156-9100-T70205 159164
D605 1156-9100-70205 119164

DZI¥ pr _ﬁl
Instrukcja obatugi Typ 08~T10 11.09.1973r.
® Ark. J17 ] Arkues




Nr. Indeks
uuh. ZRK Typ
D606 1156-9100~70205 1N9164A
D607 1156-9100-70205 . 1N916A
D608 1156-9100-70205 1N916A
D609 1156-9100-70205 1N916A
D610 1156-9100-70205 1N916A
D611 1156-9100-T70205 1N916A
D612 1156-9100-70205 1N916A
D613 - 1156-9100-70205 1N916A
D614 1156-9100-~70205 1N916A
D615 1156-9100-70205 1N916A
OCBEVEKI
1402 405-5762-370-049 0,3urF
1403 405-5762-370-022 JuP
L404 405-5762-370-030 1,8uF
L405 405-5762-370-014 4,3uP
R6SNE
L0401 420-5762+339-018 Linia opdéimisjqea
LRyl 405-5762-307-010 15zw.$0,2 na MIZ-0,125-510
LR-2 405=5762-307-029 14zw.§0,2 na MIT-0,125-2400
LR201  405-5762-307-010 15zw.$0,2 na M2P-0,125-510
LR202  405-5762=307-029 142vw.00,2 na MIP-0,125-2400

Instrukecja obstugi
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PRZELJOSNIKI

Nre Indeks
I sch, ZRK - Typ

Pl 410-5762-315-012 ZRK

P2 420-5762-325-01T TRK

P5 403-4553~103 ZRK _ |
| p6 1158-9010-4102K ZM108/II Dolam

PT 1158-9010-4102K ZN108/1IX Dolem

P8 1158-9010-4102K ZM108/I1 Dolam

P10l 1158,6521-30419 Blira-Isostat

F102 1158-6521-3042T Eltra-Isostat

P103 405-5762-350-012 ZRK

P201 410-5762~315-012 ZRE

P202 420-5762=300-014 I i ¢

F205 403-4553-103 ZRK

P206 1158-9010-4102K ZM108/I1I Dolam

P207 1158-9010-4102K ZM108/11 Dolem

P208  1158-9010-4102K ZM108/I1 Dolam

P301 1158-6521-30419 Eltrs = Isostat

P302 1158-6521-30427 Eltrs-Isostas

P60L 1158-6521~30435 Bltra — Isostat

REZYBTORY

Rl 1158-1111-50188 0WZ-0,125-2Ta =5%=443

R2 1158-1113-6028K MET=0,125-82Q =553

R3 1158-1114-73130 ATP=0,25-499ka =0, %%

R4 1158-1114~T3408 ATF-0,25-1M0 ~1%

RS 1158-1113-60379 MEP-0,125=1300 ~5%-B

R6E 1158-1113-60212 MIP-0,125-5602 =558

Instrukcja obstugl Typ 05-710 | f‘g,ﬁﬂ;n;.{
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REZYSTORY
Nr. Indekn
sch. ZRK Typ
RS 1158-1114-73300 ATP-0,25-T50k0 =0, 5%
R9 1158-1114-72932 AT?-0,25-332k0 -0, 5%
R10 1158-1113-60417 - M27~0,125-1600 5%~B
R11 1158-1113-60239 M27=0,125=62.0 =5%=B
R13 1158-1114~7336K ATP-0,25-898k0 -0, 5%
R14 1158-1114~72746 ATP-0,25-111k 0 =0, 56
R15 1158=-1113-60417 MEIN-0,125~1605 ~55%~B
R16 1158-1113-60301 M27-0,125-912 ~5%-B
R1T 1158-1114-73416 ATP-0,25-95380~0, 5%
R18 1158-1114-72452 ATP-0,25-52,3k0 -0, 5%
R19 1158-1113-60301 M17-0,125-910 ~5%-B
R20 11568-1113-60484 MiT~0,125-2400 ~5%-B
R21 1158-114~T3424 ATP-0,25-976k Q =0, 5%
R22 1158-1114~72266 ATF~0,25-25,5k0 -0, 5%
R23  1158-1113-60301 MZ2-0,125-9102 ~5%-B
R25 1158-1114-73440" ATP-0,25-988k =0, %%
R26% MET-0,1250491 0 d01805 ~5%-B
R27 1158~1114-72088 ATF=0,25-101k 0 =0, 5%
R30 1158-1113-61995 MiT-0,125-1M ~55-B
R40 1158-1113-70390 MET-0,25-2000Q =5%=B
R4 1158-1113-70625 MIT-0,2546800 ~5i-B
R51 1158-1114-73408 ATP-0,25-1q -1%
R52 1158-1113-61995 . MIP-0,125-1M0 =558
R55 1158-1113-60387 MLT~0,125=1500 =5%-B
R56 1158-1118-12105 RMG-0,125-4,02a ~1% B
R57 1158-1113-60425 MET~0,125=1800 =5%=B
R58 1158-1113-60514 ME1~0,125-300Q «57%-B
R59 1158-1113-60212 MIT-0,125-560 ~56~B
R60 1158-1113470765 MEr-0,25-1,5k -5%-B

Instrukeje obsitugi

e
Typ 05-T710 ZDZM prsy ZRK
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REZYBTORY

Ir. Indeks
| soh. ZREK Iyp
R61  1158-1113-60204 NI-0,125-510 ~5%-B
R62 1158-1113~70765 MET-0,25~1,5k ~5%~B
R63 1158-1113-60514 WET-0,125=3000 =5%_B
R64 1158-1113-60425 MEP-0,125-1800 ~5%~B
R65 1158-1113-71540 MET-0,25-100k 02 =5%~B
R66 1158-1113-60387 MZT~0,125=150% =5%~B
R6T 1158-1118-12105 RUG-0,125-40,20 ~1%
R68 1158-1113~T70919 . MIT-0,25=3,3kQ -54=B
R69 1158-1113-60204 MET=0,125-510 =5%~B
R101 1158-1113-60204 MiT-0,125-510 ~5%~B |
R102 1158-1111~50137 OWZ=0,125=2002 =57~445
R103 1158-1118-22402 RlG-0,125-121 0 =1%~TWRS0
R104 1158-1118-12164 RUG-0,125-64,90 ~1% l
R105 1158-1113-6031K MET~0,125-1000 =5%=B
" |r108 1158-1113-T096K MET~0,25=4,3k =5/~B
R109 1158-1113-T096K uIr-0,25-4,3kQ ~57%-B
R110 1158-1111-5017K OWZ~0,125-240. =57=445
R111 115851118-12407 RUG=0,125-1820 =2%
R112 1158-1118-14906 RNG=0,25=-9090 =2%
R113 1158-1118~14906 RUG-0,25-9090 ~2%
R114 1158-1118-12407 RNG-0,125-1820 =25
R115 115851111-5017K oWz~0,125~240 -57~445
R116 1158-1111~-50110 . OWZ~0,125-180 ~57-445
R117 11568-1111-50218 0WzZ-~0,125-330 -57%~445
118 1158-1111-50218 OViZ=0,125-330Q =57%~445
119 1158-1113-60948 MiT-0,125-3,3k0 ~57%-B
120 1158-1113-61154 MED-0,125-10k0 -5%~B
121 1158-1118-12083 RLG-0,125=51,10 -2%
122 1158-1115=-25262 ML-1-3320
' pr
Instrukeja obstugi Typ 08-T10 l 11. 15;3 e I
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REZYSTORY

~ Typ

: e . e -
R123 1158-1115~25262 ML=1=3320.
R124 1158-1118-12083 Rii=0,125-51, 10 -2%
R125 1158-1111-50056 OWZ-0,125-120 ~5%~445
R126 1158-1118-15127 RMG~0,25~-1,1kn =~2%
R127 1158-1118-12547 RMG-0,125-4T750 =%
R128 1158-1118-17816 RUG=0,5-8250 -1%
R129 1158-1111-50013 QWZ~0,125-100 =5%-445
R130 1158-1118-17816 RIG~0,5-8250 -1%
R131 1158-1118-22100 RUG-0,125-590 ~-1%~-TWRS0
R132 1158-1118-2233K RMG-0125-102  ~1%~TWR50
R133 1158-1118-12725 'RlMG=-0,125~1,02k 0 «~1%
R134 1158-1118~12695 RMG-0,125~T150 ~1%
R135 1158-1118-23115 RUG~0,125-634 0 =1%~TWR50
R136 1158-1118-15139 RMG=0,25-1,21k 0 =1%
R137 1158-1111~50137 OWZ=0,125=20.02 =57%=445
R138 1158-1111-50013 OWZ~0,125-10.0 -5%-445
R139 1158-1113-6059K MET=0,125=4]0" 0 =5%=B
R140 1158-1118=22097 RMG-0,125-57 , 60 =1%-TWR50
R141 1158-1118-23115 RMG=0,125-634.0 =1%TWR50
R142 1158-1118-15112 RMG-0,25-1,13kQ ~1%
R143 1158-1111-50137 OWZ=0,125-200 =5%-445
R144 1158-1118-22100 RMG~0,125-590 -1%~TWR50
R145 1158-1118-12695 RUG-0,125-T18Q - 1%
R146 1158-1118-12725 RUG=0,125-1,02k0 ~1%
R147 1158-1118-2233K RUG-0,125-102.n ~1%TWRS0

In-tru_kojl obstugi -
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Ark. J15

g2 = 1
REZYSTORY
Nr, Indeks
5 ZRK Trp |
|R4s 2158112812423 RMG-0, 1252000 ~2%
R149 1158-1111-50285 OWZ~0,125-4T0 ~5%-44%
R150 1158¢1113-60484 MIT-0,125-2400 ~5h=B
R152 1158-1118-1242) RMG-0,125-2000 =2%
R154 1158-1118-12423 RNG-0,125-2000 -2%
R155 1158-1118-12059 B0-0,125-33,20 -2%
R156 1158-1113-61006 | MI=0,125~4,3k 0 =558
R157 1158-1118-12423 BNG-0,125-2000 =2%
R158 1158-1113-61006 M22-0,125-4,3k0L ~5%~D
R159 1158-1115-25335 M-1-4320
R160 1158-1115-25335 ML=1=432 0
R161 1158-11168-12059 RM0-0,125-43,20 -2%
R162 1158-1111=50013 ONE=0,125-100 ~5%-445
R163 1158-1116-15171 RMG=0,25-1,3kn =2%
R164 1158-1118-12512 RMG=0,125-392 =28 ~
R165 1158<=1118-22046 BM0=0,125-51,10 «1%-~TWR50
R166 1158-1118-15473 RMG-0,25-2kQ ~1%
- {R167 1158-1118-15473 RMG-0,25-2kR «1%
R168 1158-1113-6031K NIZ-0,125-100 2 ~5%-3
R169 1158-1118-1552K RUG-0,25-2,55k 0 ~1%
170 1158-1114-00593 MiT-2-5600 «55-B
171 11568-1113-60514 MiT-0,125-30045 - 5% =8
172 1158-1118-12997 RMQ=0,125-20k D) =2%
173 1158-1118-12962 RMG-0,125-14k 0. ~2%
174 1158-1116-12997 RMG-0,125-20k 0 ~2%
Instrukojs obstugi Typ 0S-710 ﬂg,ﬁﬁ;%
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REZYSTORY

Indeks

wohe ZRK Typ
R17% 1158-1113-60514 MiT-0,125-3000 -5','.4
R176 1158-1118-12962 RUG-0,125-14k0 =2%
R177 1158-1114-00591 MET=2~5600 =5%=3
R178 1158-1113-82283 M17-0,5-1300 ~5%-B
R1T9 1158-1113-82283 MET-0,5-1300 5%-B
R180 1158-1113-60638 U22-0,125-5600 =5%-B H
Ri81 1158-1113-60638 MET-0,125-5600 ~5%~B
R182 1158~1113-6028K MIP-0,125-820 ~51-B
R183 1158-1113-6031K M1T-0,125-10085%-B
R201 1158-1111-50188 0WZ~0,125-270 =5%-445 !
R302 1158-1113-6028K MIT-0,125-8200 ~5%=B
R293 1158-1114~73130 ATP-0,25-499k 0 -0, 5%
R204 1158-1114~T3408 _ATP-0,25-1Mn ~1%
R205 1158-1113-60379 MP-0,125-1308 -5%-B
R206  1158-1113-602h2 MLT-0,125-560 ~56~B
R208 1158-1114-73300 ATP-0,25-T50kn =0, 5%
R209 1158-1114-72932 ATP-0,25-332kn =0, 5%
R210 1158-1113-60417 MET-0,125-1600 ~575-B
R211 1158-1113-60239 MED-0,125-620 ~5%=B
R213 1158-1114-7336K ATP-0,25-898kQ -0, 5%
R214 1158-1114~T2746 ATF-0,25-111ka -0, 5%
R215 1158-1113~60417 MEL=0,125~1600 ~5%-B
R216 1158-1113-60301 MZT-0,125-91Q ~5%-B
R217 11568-1114-73416 ATF=0,25-953kn -0, 5%
218 1158-1114-T2452 ATP-0,25-52,3kQ -0, 5%

219 1158-1113-60301 MLD-0,125-910) ~545~B

20 1156-1113-60484 MEDP=0,125~2409 =5%~B
221 1158-1114-73424 ATP-0,25-976kC2 -0, 5%
22 1158-1114~72266 ATF-0,25-25,5k0 ~0, 5%

Ins#rukcjs obskugi
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REZYSTORY

Nr. Indeks
ach. ZRK L
R223 1158-1113-60301 MET-0,125-910 =5%=B
R225 1156-1114-73440 ATF-0,25-988ka =0, 5%
R226* MiT-0,12504910 401805 ~5%=B
R227 1158-1114~72088 ATF=0,25~10,1ka -0,5%
R230 1158-1113-61995 MIT-0,125=-1M0 ~5%~B
R240 1158-1113-703%0 MIT-0,25-2000 ~5%=B
R241 1158-1113-70625 MIT-0,25-6800 =5%~B
R251 1158-1114-73408 ATF-0,25-1M0 =1%
R252 1158-1113-61995 NET=0,125-1U0 =5%=-B
R255 1158-1113-60387 MiF=0,125-1500 ¢5%~3
R256 1158-1118-12105 RIG=0,125-40,20 1%
R25T 1158-1113-60425 MiT-0,125-180Q =5k~5
R258 1158-1113-60514 M2Zy0,125-3000 ~5%-B
R259 1158-1113-60212 M17-0,125-560 ~5%-B
R260 1158-1113-70765 MIT-0,25-1,%5ks ~5%=B
R261 1158-1113-60204 Mi17-0,125-510 ~5%~B
R262 1158-1113-T0765 Mir-0,25~1,5k0 =5%~B
R263 11568-1113~-60514 M1T7-0,125-3000 ~5%~B
R264 1158-1113-60425 MIT-0,125-180a ~5%~B
R265 1158-1113-T1540 MIT-0,25-100ka ~5%-B
R266 1158-1113-60387 MET-0,125-1500 ~5%~B
R267 1158-1118-12105 RHG-0,125-40,2 a0 -1%
R268  1158-1113-70919 MiT-0,25-3,3k0 ~5%-B
R269 1158-1113-60204 Mir-0,125-510 ~5%=B
Typ 05~T10 ZDZM prey ZRK
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REZYBTORY

Indeks

sch. ZERK yp
R301 1158-113-60204 M2T=0,125-51 1 <55%~B
R302 1158-1111-50137 . OWZ=0, 125=200 =5%-445
R303 1158-1118-22402 RlG=0,125-1210 «1%=TWRS0
R304 1158-1118-12164 RMG-0,125-64 ,90 =1%
R305 1158-1113--6031K M2/N-0,125-100 0 ~5%-B
R308 1158-1113-7096K 20, 25t}  BKO 5B
R309 1158-1113~7096K MIT-0 254 , 3k 02 =55%=B
R310 1158-1111-5017K OWZ~0,125-240 =5%-445
R311 1158-1118-12407 BMG-0,125-182 , -2%
R31: 1158-1118-14906 RMG=0,25=909.0 «=2%
R313 1158-1118-14906 RMG-0,25-0095 =28
R314 1158-1118-12407 RMG=0,125-1820 =2%
R315 1158-1111-5017K OWZ=0,125=2400 =5%~445
R316 1158-1111-50110 OWZ=0,125=18 23 =5%=545
R317 1158-1111-50218 OWZ~04125-330 =5%~445
R318 1158-1111-50218 OWZ=0,125-33 Q2 =5%=445
R319 1158-1113-60948 MET-0,125+3 ,3k 0 =5%=B
R320 1158=1113-61154 MET-0,125-10kQ «5%-B
R321 1158-1118-12083 RMG=0,125-51,1 0 -2%
’nsaz 1158-1115-25262 MI~1-33202
R323 1158-1115-25262 MI-1-332 Q2
R324 1158-1118-12083 RMG=0,125=51 ,1C) =2%
'[R325 1158-1111-50056 OWZ=0y125=12 0 =5%=445
pjas 1158-1118-15127 RMG-0,25-1,1kq -2%
327 1158~1118~12547 HMG-0,125-475Q ~2%

ZDZM prsy ZRK
lllongtl 3 Te
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REZYBTORY
Nee, am Typ
R328 1158-1118-17816 RMG=0,5-8250 =1%
R329 1158-1111-50013 OWZ=0,125=100 ~5%-445
R330 1158-1118-17816 RNG-0,5-8250 ~1%
R331 1158-1118-22100 RMG=0,125~5902 «1%TWE50
R332 1158-1118=-2233K RMG=0,125=1020 =1%IWR50
R333 1158-1118-12725 RUG~0,125-1,02k02 =1%
R334 1158-1118=12695 RNG=0,125-7150 =1%
R335 1158-1118-23115 BMG-0,125-634 ~1%TWR50
R336 ~ 1158-1118-15139 RMG-0,25=1,21k0 =1%
R337 1158-1111-50137 OWZ=0 ,125-2002 ~5%-445

| R338 1158-1111-50013 OWZ=0,125-100 ~5%-445
R339 1158-1113-6059K MET-0,125-470 0 -5%-B
R340 1158-1118~-22097 RMG=0,125=57 ,60 =1%TWR50
R341 1158-1118-23115 RMG=0,125«634Q =1%TWR50
R342 1158-1118-15112 BMG-0,25=1,13k0 ~1%
R343 1158=1111-~50137 OWZ=0,125-200 =5/4=445
R344 1158-1118=22100 RUG=0,125-590 «=1%TWRS0
R345 1158-1118-12695 RMG=0,125-7150 «1/%
R346 1158-1118-12725 RMG-0,125-1,02kQ 1%
R347 1158-1118-2233K RNG~0,125-102 Q ~1%TWR50
R348 1158-1118«12423 RUG-0,125-2000 =2%
R349 1158-1111-50285 OWZ=0,125-4702 =5R-445

I B350 1158-1113-60484 MET-0,125-2400 =5%-B
R352 1158=1118-12423 RMG=0,125=2008 =2%
R354 1158=1118=12423 RUG-0,125-2000 ~2%

ot —

Instrukeja obslugi
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REZYBTORTY

Instrukcja obsaugl

o T2

R355 1158-1118-12059 BHG-0,125-43,2 0 =2%

R356 1158-1113=-61006 MIT-0,125-4 ,3Kk Q2 =5%=B

R357 1158-1118-12423 RUG=0,125=2000 «2%

R358 1158~1113-61006 MIT=0,125~4 ,3k 0 =5%~B

R359 1158=1115-25335 MI~1-432 o

R360 1158=1115=25335 MI~1<4320

R361 1158-1118-12059 RUG=~0,125=43,2 0 =2%

R362 1158=1111-50013 OWZ~0,125=100 =5%=445

R363 1158-1118-15171 BUG=0,25-1,3k0 ~2%

R364 1158-1118-12512 RMG=0,125~392 0 =2%

R366 1158-1118-15473 RUG=0,25«2k 2 =1%

R367 1158-1118=15473% BMG=0,25=2k0 =1%

R368 1158-1113-6031K MEiT=0,125=10002 «5%=B

R369 1158-1118-1552K BMG=0,25=2,55k 0 =1%

R370 1158-1114-00591 MET=2=5600 ~5%~B

R371 1158-1113-60514 MET=0,125=3000 «5%-B

R372 1158-1118-12997 RUG=0,125~20k2 =2%

R3@3 1158-1118-~12962 RMG-0,125=14k 02 =2%

R374 1158-1118-12997 RMG=0,125-20k 0 -2%

R375 1158-1113-60514 MET=-0,125-3002 «5%-B

R376 1158-1118-12962 BMG=0,125-14k 2 -2%

R377 11568-1114-00591 MET 25602 =5%~B

R378 1158-1113-82283 MET=-05-1300 «5%=B

R379 1158-1113-82283 MLT=0,5=130 Q =5%=B

R380 1158-1113=-60638 * MUP-0,125-5600 =5%~B

RZ81 1158-1113-60638 MIP=0,125~56051 =5%=B

R382 1158-1113-6028K MIT-0,125-82Q =5%=B

| —
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REZIBTORY

e Ty
R40O1 1158-1118-12466 RMG-0,125-2740 =1%
R402 1158-1118-15481 RMG~0,25-2k N =2%
R403 1158=1118-17107 RMG-0,5-1100 =2%
R404 1158=1111=50072 OWZ~0,125=150 =5%-445
R405 1158-1118-12466 RMG-0,125-2740 =1%
R406 1158-1118-15481 BRMG~0,25-2k 0 =2%
R407 1158-1118-12024 RMG-0,125-35,70 1%
R4 08 1158«1113-60557 MEDP-0,125-36002 =5%=~B
R409 1158-1118-12024 RUG-0,125-35,70 =1%
R410 1158~1113-60514 M21=0,125=30001 =5%=B
R411 1158-1118-12040 HMG-0,125~41,2 O -1%
R412 1158-1113-60247 MLT-0,125-680 =5%~B
R413 1158-1118-12040 RMG-0,125-41,2 0 «1%
R414 1158-1118-17999 BMG=0,5~2,21k 0 -2%
R415 1158-1113-60239 ‘MLT-0,125-62() ~5%~B
R4L6 1158-1118-17999 RMG-0,5-2,21kQ 2%
R417 1158-1118-12385 * RMG~0,125-1540 «2%
R418 1158~1118-17824 RUG-0,5-82501 =25%

| R419 1158--1113-60387 MIT-0,125-150Q ~5%-B
R420 1158-1118-12288 RMG-0,125-1100 2%
R421 1158-1115-25831 MI-1-562 Q
R422 1158-1111-50013 OWiZ-0,125-100 ~5%-445
R423 1158-1115-25831 MI-1-562 Q
R424 1158-1118-12288 Rl{G=0,125-1100 -2%
R425 1158-1118-22402 RUG-0,125-121 0 =1%-TWR-50

Instrukcja obsitugl
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REZYBTORY

Nr. Indeks
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RA26 1156=1118-12490 BMG=0,125=3650 =2%
R427 1158-1118-22402 BMG=0,125-121 Q2 ~124TWE=50
R428 1158+1118-=12490 BMG=0,125«3650 «2%
R429 1158-1118=22429 RMG=0,125=1240 =1%TWE=50
R430 1158-1111-50218 OWZ=0,125-330 =5k=445
R431 1158-1118=1244K RMG=0,125=2430 =2%
R432  1158=1118-15341 BMG=0 4 25-1k 2 =2%
R433%  1158-1113-60948 MED-0,125-3 , 3kom5%-B)
R4 34 1158=-1118-15341 RMG=0,25-1kQ =2%
R435 1158=1118-1244K RUG=0,125-243Q =2%
R436 1158-1111-50218 OWZ=0,125-33.0 «5%~445
R437 1158-1111-5017K OWZ=0125-24 0 =5%~445
R438 1158=-1113-60905 MET=0,125=2 44k =5%=P

| K439 1158=1113-60905 MET~0,125-2 4k 0 =5%=B
R440 1158-1115-25211 MI~-1-267 0
Ra41 1158=1111=52504 OWZ=0 3 125=1% ) =55%=t45
Ry42 1158-1111-52504 OliZ=0 1259130 =50=l45
R443 11568=-1115=25211 MI~1-267.0
R44Y 1158-1118-1471K RMG-0,25-681 0 2%
R445 1158-1118-12512 RUG=0,125=392 0 =2%
R446 1158-1115-25858 ML-1~604 22
R447 1158-1118-12091 RMG-0,125-54,90 -1%
R448 1158=1111=50137 ONZm0,125-200 =5%=~445
R449 1156-1115-25858 MI~1-G04
R450 1158-1118-12091 RUG-0,125-54,00 ~1%
R451 1158-1111-50137 OWZ~0,125-20Q =5%=445
R452 1158=1111-50137 ONZ=0,125=-20Q ~5%=445
R457 1158-1113-61049 MET-0,125=5,1k Q ~5%~B
R458 1158~1113-61049 MET-0,125=5,1kQ ~55i~B
BAS59 1158-1113-60808 MET-0,125<1 5k =5%~B

e 08-710 | zpzu ZRK
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REZISTORTY

R460 1158-1113=60804 MET=0,125~15% 02 =5%=B

R601 1158-1118-1762K RMG-0,5-432 0 -2%

R602 1158-1118-1762K RUG=0,5-432 0 -2%

R603 1158=1118-14671 RMG=0,25=562 a =1%

R604 1158-1118=14671 RUG=0,25-562.1n =1%

RE605 1158-1118-12598 RMG-0,125-562 0 =1%

R606 1158=-1111=50048 OWZ=0,125=110 =5%~445

R607 1158-1118-12563 RMG=0,125=4990 =1%

R608 1158-1118-12563 RMG=0,125-4990 -1%

R609 1158~1118-12598 RMG-0,125-562 0 ~1%

R610 1158-1111-50048 OWZ=0,125-1102 =5%~445

R611 1158-1118-12652 RMG~0,125~681 0 ~1%

R612 1158=1118-12652 RlG=0,125-6810 -1%

R613 1158-1118-12622 RUG-0,125-2k O ~1% F
R614 1158-1118-12822 BlG-0,125-2k O ~1%

R616 1158-1118-17158 RMG-0,5-150Q 1%

R617 1158-1118-17158 RUG=0,5-1500 =1% F
R618 1158-1118-12180 RMG=0,125=68,1 0 »1%

R619 1158-1113-60735 MED0 4 125=1K Q) =5%=B

R620 1158-1113=-6111). MIT~0,125-7 ,5k 0 ~Ei=B

Rozl 1158~1111~50048 OWZ=0,125-110 ~5%=445 |
R622 1158-1118-17158 RMG-0,5-150.0 1%

R623 1158-1118-17158 RMG-0,5-1500 1%

R624 1158=1113-6059K MET~0 41254700 =5%-B

R625 1158-1113-6045K MLP=0,125=-2200 =5%~B

R626 1158-1113~61324 MU0 ,125-24)% O ~55%~B
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sch., ZRK Typ

R627 1158-1113~70730 MED=0,25-1 2k O =~5%=B

RE28 1158-1113-60662 MZ/P-0,125~680 £ =5%=B

R629 1158-1111-50056 OWZ=0,125=12 0 =5%=445

R630 1158-1113-60204 MET0,125-510 ~5%-B

RG31 1158-111360832 MIT<0,125=1,6k0 =5%=B

R632 1158-1111-50013 OWZ~0,125-100 =5%-445

R633 1158-1111-52504 OWZ=0,125-130 =5%=445

POTENOJOMETRY

RV51 1158-1124-87058 382-5-2,5kn ~-10% Resista

RV52 11568-1124-82001 M31-2,2k0 «20%=0, 33W-AStandart W36
Variohm

RV101 1158-1124--84349 232241003301 Philips /1009 /

RV102 1158-1124-84349 232241003301 Philipe /100q /

RV103 1158-1124487038 382-5-2505 =10% Resista

RV105 11568-1124=-80947 Preostat 1l2-5ka +1g 67650000 Preh

RV106 1158-1124-87070 382-5-25k0 ~10% Resista

RV107 1158-1124+87070 382=5-25k0) =10% Resista

RV108 1158-1124~80955 Preostat 16 Tondem 63316004 2x10kn

~1in,L=18 Preh

RV109  1158-1124-84500 2322410%302 Philips /220 /

RV110 11568~1124~80947 Preostat 12-5kq +1g 67650000 Preh

RV111 1158-1124+87062 382-5-10k 0 «-10% Resista

RV112 1156-1124~87046 382-5-1kn =10% Resista

RV251 1158-1124-87056 382-5-2,5kq ~10% = Resista

RV252 1158-1124-82001

Variohm

Instrukcja obsiugi
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POTENCJOMNMETRY
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| TR Typ
RV301 1158-1124-84349 232241003301 Philips /1000 /
RV302 1158-1124-84349 232241003301 Philips /1000 /
RV303 1158-1124487038 382-5-2500 ~10% Resiste
RV305 1158-1124-80947 Preostat 12-5kN+lg 67650000 Preh
RV306 1158-1124-8707a 382-5-25k 3 ~10% Resista
RV307 1158-1124-8707a 382-5-25k 0 =10% Resista
RV308 1158-1124-80955 Preostatlé Tandem 63316004-2x10kn
_ -11I:h I‘la .h
RV309 1158-1124-84500 2322-410:03302 Pnilips /2200 /
RV310 1158-1124-80947 Preostat 12-5ka +1g 67650000 Preh
RV311 1158-1124-87062 382-5-10k0 =10% Resista
RV312 1158-1124~-87048 382-5=1k.0~10% Resista
RV401 1158-1124~84519 232241003303 Philips /470q /
RV402 1158-1124-84349 232241003301 Philips /1000 /
RV403 1158+~1124-84470 232241003305 Philips /2,2ka /
RV404 1158-1124~84349 232241003301 Philips /10050 /
RV405 1158-1124-84543 232241003306 Philips /4 ,7k0/
RVA06  1158-1124-87070 382-5-25k0 «10% Resista
TRANZYSTORY
p51* 4/4805-5762-366=-017 FET  2N4416
152* 4 /405-5762-366=-017 FEP  2N4416
l:53 1156-9200=75900 BFY90
54 1156~9201=35032 2N4261
1101% 4 /405=5762=367-013 BFY90
jr102* 4 /405-5762~368-01K 2N4 261
7103% 4 /405-5762=367-01% BFY90
11 04> 4 /405~5762-368-01K 284261
7105 1156~9201~30324 2N2369
: Dz
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TRANZYBTORY

Indeks

Inatrukeja obstugl

sohe ZRK Typ
_____ A S S - ey g g - LI S e S e S i i oo e
| r106 1156-2232¢61052 BCP10TB
T107 1156-2232-61052 ' BCP1OTB
7111%* 4/405-5762-367-013 BFY90
T112*  4/405-5762-368-01K 2N4261
7113  4/405-5762-367-013 BFY90
T114%  4/405-5762-368-01K 24261
7115 1156-9201-30325 2N2369
1251 4/405-5762-366-01T ¥EY 254416
T252% 4/405-5762-366-017 FET 254416
7253 1156-9200-75900 BFY90
7254 1156920135032 2N4261
T301*  4/405-5762-367-013 BFY90
T302% 4/405-5762-368401K 284261
Taogl 4/405-5762~367-013 BFY90
T304% 4/405-5762-368-01K 2N4261
7305 1156-9201-30324 2N2369
7306 1156-2232-61052 BOP1O7B
7307 1156-2232-61052 BCP107B
311*  4/405-5762-367-013 BFY90
r312% 4/405-5762-368-01K 2N4261
T313%  4/405-5762-367-013 BFY90
T314%  4/405-5762-368-01K 24261
7315 1156-9201-30324 2N2369
2401% 4/405-5762-396-013 BFW 30
T402%  4/405-5762¢367-013 BFY90
7403 4/405-5762-367-013 BFY90
T404% 4/405-5762-368-01K 2174261
Typ 05~T10 11,09,
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TRANZYSTORY

Br. Indeks

soh. ZRK 7P
T411%  4/405-5762-396~013 BFW30
7412%  4/405-5762-367-013 BFY90
7413  4/405-5762-367-013 ' BFY90
7414%  4/405-5762-368-01K 2N4261
7601*  4/405-5762-369-016 2N2369
7602% 4/405-5762-369-016 2§2369
7603 1156-9201-30325 2§2369
7604 1156-9201-32971 2N2907
7605 1156-9201-30 325 2N2369

TRANSPORNATORY

TR601  405-57624346-016 ZRX

oy
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8, SCHEMATY IDEOWE.

, P
2.
3.
4
Se
| 6.
¥
8.
| ].
10.
1.

! 12,
13,
14.
I 15,
6.
17,
‘18,
19,
.20,
I 21,
» B

+ 23,
|
25,

851-T700-C
SI-493-0
SI-494-H
SI-491-H
SI-T11-C
SI+Y10-H
SI-505-0
SI-506=0
8I-509-0
8I-508=0
81-507-0

8I-501-H
8I-502-H
8I-503-H
8I-504-C
8I-709-H
8I-500-0
SI-701-0
81.702-0
8I-705-H
SI-T03-C
BL-70A-C
SI-706-H
8I-708-H
81-707-H

Kalibrator
Wzmacniacs &
Ukad lanmpy osoyloskopowse]
Wgmacnines X
Przedwzmacniaes X
Wemacniaocs ¥
Zasilacs +100V
Zasilacs -100V
Transformator
Zasilaos +15V
Zasilaos -12,6V

Uklad wyswalajgoy

Generator napigeia piloksstaltnege

Praeigosnik sxybkodei
Ukad auto

Wsmaoniaos synchronisacji
Polgosenia wewngtrsne
Pzumik, kanat A

Wi6rniki wejdoiowe kanal A
Przedwzmacniacs, kanat A
Trumik, kanal B

Wtérniki wejdciows, kanal B
Przedwzmacniacs, kanal B!
Wgmacniaoz wyjdoiowy YTO1
Praelgoznik elektroniosny

——

Instrukcja obsiugi

o

Typ 05-T10

=

ZD3M przy IRK
11.09,73 r.




8, SCHEMATY IDEOWE.

01 SI-491-H-)-Wzmacniacz-X 1
02 SI-491-H-Wzmacniacz-X |
03 SI-493-C-Wzmacniacz-Z

04 SI-494-H-UKLAD-LAMPY-OSCYLOSKOPOWE)

05 SI-500-C-POLACZENIA-WEWNETRZNE

- 06 SI-501-H-UKLAD-WYZWALAJACY

07 SI-502-H-GENERATOR-NAPIECIA-PILOKSZTALTNEGO-
08 SI-502-H-GENERATOR-NAPIECIA-PILOKSZTALTNEGO
09 SI-503-H-PRZELACZNIK=SZYBKOSCI

10 SI-504-C-UKLAD-AUTO

11 SI-505-C-ZASILACZ-| +100V

12 SI-506-C-ZASILACZ-[-100V

13 SI-507-C-ZASILACZ-|-126V

14 SI-508-C-ZASILACZ-| +15V

15 SI-509-C-TRANSFORMATOR

16 SI-700-C-KALIBRATOR

17 SI-701-C-TLUMIK-KANAL-A

18 SI-702-C-WTORNIKI-WEJSCIOWE-KANAL-A

19 SI-703-C-TLUMIK-KANAL-B

20 SI-704-C-WRORNIKI-WEJSCIOWE-KANAL-B

21 SI-705-H-PRZEDWZMACNIACZ-KANAL-A

22 SI-706-H-PRZEDWZMACNIACZ-KANAL-B

23 SI-707-H-PRZELACZNIK-ELEKTRONICZNY

24 SI-708-H-WZMACNIACZ-WYJSCIOWY-Y701

25 SI-709-H-WZMAQCNIACZ-SYNCHRO

26 SI-710-H-WZMACNIACZ-Y

27 SI-711-C-PRZEDWZMACNIACZ-X

v x i o o i I
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