
INSTRUKCJA ODSŁUGI

Częjtościomierz-czasomierz cyfrowy

typ PPL-28A, PFL-28B

PFŁ-2ÓA-2 , PFL-23B-2

Dla czgstoścloralerzy PFL-28A, PFL-28B przewidziane są dodatkowe 

wykonania oznaczone cyframi 2, które oznaczają}

brak cyfry — wskaźnik siedmiosegmentowy o wysokości 15 mm 

cyfra 2 - wskaźnik siedmdUsegmontowy o wysokości 12 n*n

Podstawowe parametry!

pomiar częstotliwości 

pomiar okresu 

pomiar odstępu czasu

1 Hz - 200 MUz 

0 - 1 0  MI! z 

0 ,1  jis - 10®s

Zakład Opracowań l Produkcji Aparatury Naukowej ZOPAN 

Warszawa, ul. Stallngradzka 29/31 tal. 11-30-61
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'*« SIEĆ - klawisz włącznika napięcia sieciowego, klawisz wciśnięty -

przyrząd włączony, klawisz wyciśnięty - przyrząd wyłączony.

2. PODSTAWA CZASU / n OKRESÓW - prsełącznlk klawiszowy do:

«• wyboru częstotliwości wzorcowej zliczanej przez licznik przy sprawd

za n iu  przyrządu^

- wyboru częstotliwości wzorcowej przy korzystaniu z przyrządu 

jako ¿rodła częstotliwości wzorcowych,

- wyboru n przy pomiarach stosunku częstotliwości STOSUNEK B/C l 

średniego okresu OKR. śl\.

- wyboru czasu otwarcia braiulci przy pomiarze częstotliwości,

- wyboru jednostki pomiarowej przy pomiarze czasu l okresu*

3, STOSUNEK B/C - włącznik klawiszowy przełącznika FUNKCJA klawisz
nF

wciśnięty - przyrząd mierzy stosunek częstotliwości 

FB* FC “  częstotliwości napięć podanych na wyjściu B, C / lub przy

rząd zlicza przebiegi podane na wejściu B /przy wykorzystaniu przy

rządu jako licznika Impulsów/.

4 S CZĘSTOTL. - włącznik klawiszowy FUNKCJA; klawisz wciśnięty - przyrząd 

mierzy częstotliwość napięcia podanego na wejście A lub B oraz służy 

jako źródło częstotliwości wzorcowej f J  wybieranej przełącznikiem 

/2 /  i /1 9 / uzyskanej na gnleźdzle /2 6 / .

5» OKR.ŚR, - włącznik klawiszowy przełącznika FUNKCJA klawisz wciśnięty - 

przyrząd mierzy średnią wartość z n okresów napięcia podanego na 

wejściu C.

6. OKUES - włącznik klawiszowy przełącznika FUNKCJA; klawisz wciśnięty -

przyrząd mierfcy jeden okres przebiegu podanego na wejściu C.

?» CZAS - włącznik klawiszowy przełącznika FUNKCJA; klawisz wciśnięty —

- przyrząd mierny odstęp czasu między impulsem "start" podanym na 

wejście B i impulsem "stop" podanym na wejście C lub mierzy czas trwa

nia impulsu przy wciśniętym klawiszu / l l / .
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8. KONTROLA - włącznik klawiszowy przełącznika FUNKCJA klawisz wciśnięty -

- przyrząd mierzy częstotliwość wzorcową /t  J  wybraną przełącznikiem /2 / .

4

¡gnis z do}
9» V/RJŚC IE A jfÓNC - służy do doprowadzenia napięcia o częstotliwości 

mierzonej / 5  Mllz - 200 Mllz/ przy pomiarze częstotliwości F^,

10, UJŚCIE B - gniazdo BNC - służy do doprowadzenia: napięcia o często

tliwości mierzonej /1  Hz - 10 Mllz/ przy pomiarze częstotliwoścl F_t
uF

przy pomiarze wielokrotnego stosunku Impulsu "start" przy

pomiarze czasu lub doprowadzenia impulsów /przy użyciu przyrządu jako 

licznika impulsów/*

11, WEJŚCIE C - gniazdo BNC służy do doprowadzenia napięcia o częstotliwo-

ścl Fę przy pomiarze STOSUNKU » napięcia o częstotllwoścl mie

rzonej przy pomiarze OKU, Sl{, i OKlłES oraz impulsu "stop" przy pomia

rze odstępu czasu.

12, Włącznik klawlszowj' - dzielnik napięcia wejściowego podanego na 

wejście C,

13, POZIOM - potencjometr z wyłącznikiem służy do regulacji poziomu wyzwa

lania w torze związanym z wejściem C,

W pozycji AUTO poziomu wyzwalania ustawia się automatycznie /dla 

częstotliwości ^  50 Hz 1 wypełnienia 0 ,3  - 0 ,7 / ,

14, Włącznik klawiszowy - służy do wyboru zbocza Impulsu ‘'stop" podane

go na wejście C,

15, Włącznik klawiszowy

klawisz wciśnięty - WEJŚCIE B /lO / l WEJŚCIE C / l l /  są połączone 

/pomiar trwania impulsu/

klawisz wyciśnięty - WEJŚCIE B i WEJŚCIE C są rozłączone; pomiar od

stępu czasu gdy Impulsy "start" i "stop" pochodzą z różnych źródeł 

oraz pomiary, przy których WEJŚCIE C nie jest wykorzystywane.

16 , Włącznik klawiszowy - służy do ■,wyboru zbocza impulsu "start" poda

nego na wejście B. _
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17, POZIOM - potencjometr.z wyłącznikiem służy do płynnej regulacji

poziomu wyzwalania w torze związanym z wejściom 3. W pozycji AUTO 

poziom wyzwalania ustawia się automatycznie /dla  częstotliwości 

^  50 Hz i wypełnienia 0 ,3  - 0 ,7  /»

16„ W i n n i k  klawiszowy - dzielnik napięcia wejściowego podanego na 

wejściu B /l O / .

19«, Włącznik klawiszowy -

klawisz wciśnięty - włączony tor A odpowiadający gniazdu WEJŚCIE A 

/  9 /, podstawa czasu.x 2 klawisz wyciśnięty - włączony tor B odpowia

dający gniazdu WEJŚCIE B /lO / .

20. Zamek wkładki wzmacniaczy - pozycja 0 otwarty,

- pozycja Z zamknięty

21. CZAS ODCZYTU - potencjometr z wyłącznikiem służący do płynnej regula

cji odczytu od 0 ,2  s do 5 s.

Wyłącznik służy do wylizania automatycznego kasowania o o  .

Przy ustawieniu pokrętła w pozycji o-*a kasowanie licznika i rozpo

częcie następnego pomiaru następuje po naciśnięciu klawisza KASOWANIE 

/2 2 /  lub po doprowadzeniu sygnału do wejścia WE STER. BKAMK4/ 28/ .

22, KASOWANIE - włącznik klawiszowy o działaniu niezależnym chwilowym słu

żący do kasowania stanu licznika na zero l zapoczątkowania następnego 

cyklu pomiarowego,

23. Zespół 8 wskaźników cyfrowych wyświetlających wynik pomiaru oraz

część wskaźnika, na której wyświetlana jest jednostka wyniku pomiaru /NHz, 

kHs, ns, ps, ms, s /,

BRAMKA - świecenie wskaźnika obok napisu oznacza otwarcie bramki 

/proces pomiaru/.

25* P2 — świecenie wskaźnika obok napisu PZ /poza zakresem/ oznacza, że

wynik pomiaru nie ma odpowiedniej jednostki. Ni© wyklucza to prawidło

wości wskazań licznika.
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26. Gniazdo BNC , z którego uzyskuje się napięcie o częstotliwości wzor

cowej 10 Mllz gdy klawisz /l 9 /  jest wyciśnięty, 5 MHz gdy klawisz 

/1 9 /  jost wciśnięty.
• • •' V

27« Gniazdo BNC, z którego uzyskuje się napięcie o częstotliwości wzor

cowej 1 Hze 10 Ilz . . . . . . . . .  10 Mllz wybieranej przełącznikiem /2 /

gdy klawisz / l 9 /  jest wyciśnięty i częstotliwości 2 Hz* 20 Hz . . . . . .

5 MHz gdy klawisz /1 9 /  jest wciśnięty.

28. Gniazdo BNC, na które podawane aą impulsy Inicjujące cykl pomiaro

wy /przy ustawieniu przełącznika /3 6 /  w pozycji ZEWN. l pokrętła /2 l /  

w pozycji / .

29* Zacisk do uziemienia przyrządu.

30. S.znur sieciowy.

3 1 . PAMięć - przełącznik służący do włączania lub Wyłączania pamięci 

licznika.

32. Bezpiecznik sieciowy Bi /B 2 /.

#  V  . ..

33« Bezpiecznik B3.

34. WZORZEC ZEWN. WE - gniazdo BNC, do którego dołącza się.wzorzec 5 

MHz w przypadku sterowania przyrządu z wzorca zewnętrznego.

35. WZORZEC WKWN. ZEWN. - przełącznik służący do wyboru sterowania przy

rządu /z  wzorca wewnętrznego lub zewnętrznego dołączonego do 

gniazda /3^ /*

36. STEROWANIE BSAMK4 - przełącznik służący do wyboru rodzaju sterowania

p procesem pomiaru.

Przy położeniu przełącznika w pozycji WfiWN. cykl pomiarowy jest Inicjo

wany jednorazowo za pomocą przełącznika KASOWANIE /2 2 /  lub automatycz

nie /po ustawieniu CZAS ODCZYTU /2 l /  w pozycji innej nifl e»*® / .

Przy ustawieniu przełącznika w pozycji ZEWN. cykl pomiarowy jest inl-
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cjowany za pomocą impulsów podanych na gniazdo /2 8 /  lub końcówlcg 

37 złącza DłlUKAiłKA /3 7 /  /przelicznik CZAS ODCZYTU /2 l /  ustawić w 

pozycj i O O  / .

37» DllUKAIiiiA - gniazdo 37-krotne do przyłączania drukarki

2. Przeznaczenie grz^rztjdu

Czestościomierz-czasomierz cyfrowy typ PFL-28A, PFL-28B jest przyrządem 

laboratoryjnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru:

-częstotliwości przebiegów sinusoidalnych lub impulsowych,

- pojedynczego okresu przebiegów sinusoidalnych lub impulsowych,

- średniego okresu z wielokrotności okresów przebiegów sinusoidalnych 

lub impulsowych,

- stosunku i wielokrotnego stosunku dwóch częstotliwości,

- szerokości impulsu w ciągu impulsów,

~ odstępu czasu, którego początek i koniec zaznaczony jest impulsami 

elektrycznymi.

Przyrząd może być sterowany z zewnętrznego wzorca o częstotliwości 

5 MHz. Czestościomierz posiada układy pamięci.

3« Wyposażenie

3*1» Wyposażenie podstawowe

Do czestościomierza jako wyposażenie dołączone są:

- sznur połączeniowy koncentryczny 2 x BNC

- bezpiecznik topikowy WTAT 315 mA

- bezpiecznik topikowy WTAT 2 ,5  A

3 .2 , Wyposażenie dodatkowe

Przyrząd może być wyposażony dodatkowo w wyjście na drukarkę w posta

ci zamontowanego gniazda 37-krOtnego wraz z dołączonym wtykiem 37- 

krotnym.

i

- 2 szt.

- 2 szt.

- 2 szt.



Dane techniczno

rominr częstotliwości

1. Zakres pomiaru

WEJŚCIE A 

WEJŚCIE B

5 MUz - 200 MUz

1 Hz - 10 MII z

2. Czas pomiaru /  otwarcia 

bramki/ dla czynnego:

WEJŚCIA A 

WEJŚCIA B

2 )is - 20 s

1 jis - 10 s w odstępach 

dekadowych

3. Blqd pomiaru

Pomiar okresu — WEJŚCIE C

błąd podstawy czasu. Fx 

,-810
xFx *

czas otwarcia bramki 

na ostatnim miejscu wskaź

nika

1. Zakres pomiaru 0 - 1 0  MII z

2. Jednostka zliczana 0,1 ps - 1 s wybierana deka- 

dowo

1. Zakres pomiaru

WEJŚCIE B

/częstotliwość wyższa/ 1 Hz - 10 MIlz

WEJŚCIE C

/częstotliwość niższa/ 1 Hz - 10 MHz'



cz £stot liWOŚci
8

'1 - 10 wybierany dekadowo

2. Mnożnik n /podział 

niższej Fę /

3. BłfjU pomiaru

Charakterystyka wejść

1. Wejście A

1 .1 . Zakres częstotliwości-

1 .2 . Napigcle wejściowe 

sinusoidalne

5 - 130 MII z 

130 - 100 MII z 

180 - 200 Mli z

1.3» Impedancja wejściowa

1 .4 , llodzaj wejścia

1 .5 . Współczynnik fali stojącej

2. Wejście B l C

2 .1 . Zakres częstotliwości

-8
błąd \vyzw.weC-2 10 «Fę
________ ~ T

n

+ 1 na ostatnim miejscu

5 MII z - 200 MHz

50 mV - 5 V 

100 mV - 5 V 

150 mV - 5 V

5 0 &

zmiennoprądowe /AC/ 

0 — 10 MHz

2 .2 . Napięcie wejściowe

sinusoidalne do 5 MHz 

powyżej 5 MHz

50 mV - 100 V 

100 raV - 100 V



- 14

4*2*3« Błąd pomiaru _+ błąd podstawy czasu Tx 4*

+, błąd wyzwalania +

'+ 1 jednostka zliczana

4.3» Pomiar wartości średniej okresu - WEJŚCIE C

4*3»1» Zakres pomiaru 0 ,1  Ha - 10 MHz

100 as

5
-• 10^ w odstępach dekadowych

4«3«4. Błąd pomiaru + błąd podstawy czasu 4 lx +

i  błgfl .jffsW X,ą»lĄ ± 1 ostotttlB 

miejscu wskaźnika

4 .4 . Pomiar odstępu czasu - WEJŚCIE B l WEJŚCIE C

/Przy pomiarze odstępu czasu z jednego źródła np. pomiar czasu 

trwania Impulsu - wejścia B l C są połączone/

3 ,
4 .4 .1 .  Zakres pomiaru 0 ,1  ps - 10 s

4 .4 .2 »  Jednostka zliczana 0 ,1  us - 1 s w odstępach

dekadowych

4.4 .3 * Błąd pomiaru _+ błąd podstawy czasu . tx 4>

+ b łw y z w a la n ia  +

± 1 jednostka zliczana

Błąd wyzwalania*

- dla przebiegu sinusoidalnego ^ ,4 ; 0 ,3^  przy odstępie sygnału 

od szumów ^  ¿tOdB

2 i 10~3
- dl. przebiegu Impulsowego 4  ± -- (y/u»]

1 * M F
4 .5 . Pomiar stosunku dwóch częstotliwości 

WEJŚCIA 3 i C,

4 .3 .2«  Jednostka zliczana 

4.3*3* Liczba mierzonych okresów 1



podzakresy

do 5 MHz

powyżej 5 MU z

50 iaV - 

0 ,5  V -

100 tnV - 

1 V -

10 V 

100 V

10 V 

100 V

Impulsowe

podzakresy

4,6*2*3« Rozdzielczość impulsowa

4»6 .2 .4 . Irapedancja wejściowa

dla podzakresu 10 V 

dla podzakresu 100 V

4 .6 .2 .5 .  Poziom wyzwalania

dla podzakresu 10 V 

dla podzakresu 100 V

4.6*2,6* Ustawianie poziomu wyzwalania 

dla sygnału

- o częstotliwości ^  50 Hz 

i wypełnieniu 0 ,3  - 0 ,7

w zakresie napięć odniesienia

- IV *  + 1 V

/- 10 *  + 10 V dla dzielnika/

- Q częstotliwości

0 «• 10 MHz w zakresie 

jak w punkcla 4 ,6 ,2 ,5 ,

4.6«2«7* Zboczo wyzwalania

0 ,25  V - 50 V

0,25  V

2,5 V 

50 ns

5 V 

50 V

100 k * /  40 pF 

20 pF

>5 V>  0 *  +5V + 10J*

-50 V 4. o * + 50V ♦ 10?»

automatyczne

płynnie pokrętłem POZIOM

łub \  Dybterano

przełącznikiem

4.6 .£ »8 , Hodzaj wejścia stałoprądowa /DC/
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4,6*3*!» CsiJstotll tfość

4,6*3«2* Napięcie wejściowe

4.6 ,3 .3»  Impedancja wejściowa

4,7« Wyjście częstotliwości 

wzorcowych - i'
T?

4*7»1» Częstotliwość wybiernna 

dekadowo gdy Wejście A: 

wyłączone 

włączona

4 .7 .2 ,  Kapiecie wyjściowe

4 .8 , Wyjście częstotliwości 

wzorcowej - 10 MII z

4 *8 ,1 , Częstotliwość gdy

Wejście As

wyłączono

włączone

4 .8 .2 .  Napięcie wyjściowe

4 .9 . Licznik

4 .9 .1 .  Pojemność licznika

4 .9 .2 ,  Wskaźnik cyfrowy

- w PFL-28A, PFL-28B

- w PFL-28A-2, FFL-28B-2

4 ,9 *3 . Czas odczytu

5 MHz

0 «5 v - 2,5 V 

100 k?Ŝ  ¡1 40 pF

1 Hz - 10 MHz

0 ,5  Hz - 5 MHz

poziomy TTL standard

10 MHz

5 MHz

poziomy TTÎ. standard

108 /8  cyfr/

7-segmentowy LED, h = 15 nun

7-segmentowy LBD, h a 12 mm

“0 ,2  - 5 s regulowany 

płynnie lub dowolny przy 

zewnętrznym kasowaniu i" 

wyzwalaniu dla położenia 0**5 »
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4, 9.4* Pamięć włączana przełącznikiem 

PAMIĘĆ

¿i.9»5. Zewnętrzne kasowanie 

i wyzwąlanie pomiaru 

/Czas ODCZYTU w pozycji c*o /  

» ręczno

- poprzez wejście WE, 

STEROWANIE BRAMKA

przyciskiem KASOWANIE

sygnałem TTL standard

Nin = 2 » T  >  1 f13

czynna przejście 0 —$ 1

4,9*6» Wskaźnik otwarcia bramki B dioda LED wskazuje otwartą bramkę

4 .9 »7* Wskaźnik poza zakresem PZ dioda LED wskazuje pomiar nie 

mieszczący się w zakresie

4.10* Zakres temperatury pracy

/przyrząd należy do grupy 1/ + 5°C + 2 0  + 40°C

4 .11 . Napięcie zasilające 220 V; (110 V) + 105»; 

50 Hz

4 .12 , Pobór mocy ok. kO V . A PFL-28B, PFL-28B-2 

+ max 12 V , A /termostat/ 

PFL-2ÜA i PFL-28A-2

4 .13 , Typ obudowy KZ 4301 ~ 0108

'*■14. Wymiary /wraz z elementami 

wystającymi poza obudowę/

wysokość 96 mm 

szerokość 444 mm 

głębokość 340 tam

4o15. Masa

4,l6o Wewnętrzny korzec częstotliwości 

w PFL-28A i PFŁ~28A*~2 

generator kwarcowy V, •

lub generator kwarcowy

5,5  kg

typ GWM-5-1 

typ 0CX0-5

5 MII z 

5 MII z



\

w PFL-283 i. £’FŁ-2yn~2-

ger.arator kwarcowy typ TCX0-5

4 *1 6 .1 *  Generator kwarcowy GY/H-5-1

wykonany zgodni " z v,o runkami L~18/WT-A-6860*057

*» częstotliwość znamionowa 5 Mila

- str* i o ś ć krótkoterminowa

sekundowa 2 « 10 /s

- stałość dobowa

po dwóch godzinach pracy
-8

wstępnej 1. 10

po 24 godzinach pracy

-9
wstępnej 5 • 10

-8
- Stałość długoterminowa 3 » 10 miesiąc

- zmiana częstotliwości

w ciągu dwóch godzin pracy 

po 20 min pracy
_7

wstępnej 5 • 10

po 40 min pracy

wstępnej 3 • 10-®

- zmiana częstotliwości

powodowana zmianą napięcia 

zasilania o 51'« 5 • 10 ^

- temperaturowy współczynnik 

zmiar|częstotlivości

• w zakresie —10C0 — +50°C 2 • 10 "V C

-7
- zakres przestrajania ± 2 . 10

- napięcie wyjściowe 1 V na 1 kSi

- napięcie zasilania 12 V jh 5%

- pobór mocy w czasie

nagrzewania 12 W

- pobór.mocy po nagrzewaniu 5 W

- \vyraiary 63 x 63 x 83 n*m

- masa 0 ,4  kg

- 18 -

5 Mila
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4-, 16 . 2« Generator kwarcowy 0CX0-5

wykonany zgodnie z Warunkami L-18/WT~6860~0$6

- częstotliwość znamionowa 5 '^ z

- zakres temperatury pracy ~1Q°C - +60°C

- temperaturowy współczynnik

częstotliwości 5 . 10“ 10/°C

- czas stabilizacji 3 . 10~^ po 20 min.

*• stabilność częstotliwości

długoterminowa 3 . 10*" /miesiąc

dobowa 1 , 1G~^ po 2 h

—'1 1
krótkoterminowa 5 ♦ 10 /s

„7
-zakres przestrajania + h . 10 '

- napi-ęciawy współczynnik
-•10

częstotliwości 5 , 10"  / l

- obciążeniowy współczynnik

częstotliwości 5 . 10~10/ 1^

« napięcie zasilania 12 V _+ 5J»

- napięcie wyjściowo 0 ,5  - 0 ,7  V na 1 k ^

- pobór mocy w czasie

nagrzewania 12 W

- pobór mocy w stanie

ustalonym 2,5 W

- wymiary 50 x 50 x 70 mm

- masa 0,2  kg

4,16*3, Generator kwarcowy TCX0-5

wykonany zgodnie z warunkami L-ia/liT-6860-074

- częstotliwość znamionowa 5 MJlz

- odchylenie częstotliwości

w temperaturze 25°C + 2°C + 5 , 10
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- dokładność częstotliwości 

w zakresie temperatur 

0°C - !>5°C

- stabilność czę^iofcliwości

- napięcie wyjściowo na 

1 k iii

- napięcie zasilania

- pobór mocy

+ 5 10“ 7 

± 5 10~*Vrok

125 raV - 20% 

12 V + 2%

250 mW

4,17« Gniazdo drukarka /wyposai-.eni e dodatkowo/

4.17*1• Wyjście informacyjno 

kod DCD

poziomy logiczne 

obciążalność

4 .1 7 .2 , Wyjście sygnału końca 

pomiaru

poziomy logiczne 

obci ążnlność

4 .1 7 .3 . Wejście sygnału blokady 

poziomy logiczne

obciążalność

równo logie 6 cyfr

8-4-2-1 

TTL standard 

logika dodatnia

Nout

sygnał czynny przejście 

1 --* 0

TTL standard

N , = 5 
out

sygnał czynny - logiczne 0 

TTL standard

5. Zasada działania i budowa przyrządu

5 .1 . Zasada działania

Częstościomierz - czasomierz, któiego schemat blokowy przedstawio

no no rys, 3 jest przyrządem wielofunkcyjnym«

Pomiar częstotliwości odbywa się w, pozycji 2 przełącznika 

FUNKCJA.



Pomiar częstotliwości do 10 MIlz - WEJŚCIE B 

Przebieg o częstotliwości raierztonej podany £est na wejście B 

i stąd poprzez wzmacniacz 1> * przełącznik A/B ustawiony w pozy

cji B /jak  no rysunku 3 / t przełącznik FUNKCJA na wejście bramki 

i! n tennis na licznik» Ihmukr jest otwarta na wzorcowy odstęp 

czasu /'I |is iO 3/  olcreślony za pomocą generatora

wzorcowego 5 P iz , powielacza x 2 i układu dziosiętnych dzielni

ków częstotliwości.

- Poraiar częstotliwości od 5 - 200 MHz - WEJŚCIE A 

Przebieg częstotliwości mierzonej FĄ podany jest na wejście A i 

stąd poprzez układ wzmacniacza A w a z  % dzielnikiem częstotliwo- 
, *
śói o liczbie podziału 2 uformowany przebieg prostokątny o często

tliwości F^/2 poprzez przełącznik A/B ustawiony w pozycji A /odwrot

nie jak na rysunku/" i przołącznik FUNKCJA wchodzi na wejście bramki

& nasigpnie na licznik*

Branka jest otwarta na wzorcowy odstęp czasu /2  us 20s/

określony za pomocą generatora wzorcowego 5 MHz /powielacz ustawio

ny za pomocą przełącznika A/B w pozycji. x l /  i układu dziesiętnych

rdzielnikoi? częstotliwości,

Pomiar okresu odbywa się w pozycji 4  przełącznika FUNKCJA,

^rzebieg mierzony podany jest na wejście C i stąd przez wzmacniacz 

i przełącznik FUNKCJA na wejście ’'START1' i "STOP" układu sterowania 

bramką. Bramka otwarta jest na jeden okres przebiegu podanego na 

wejście C, W czasie otwarcia bramki licznik zlicza impulsy o często

tliwości wzorcowej, która wybierana j^st przełącznikiem skojarzo

nym z dzielnikiem częstotliwości. Ilość tych impulsów zliczonych 

przez licznik jest ilością Wzorcowych odcinków czasu /jednostek 

pomiarowych/ mieszczących się w jednym okresie mierzonego przebiegu,

✓ nF
Pomiar stosunku dwóch częstotliwości B/Fę odbywa się w pozycji

1 przełącznika FUNKCJA, Przebieg o częstotliwości wyższej /F R/  poda-
Ą

ny jest na wejście B i stąd poprzez wzmacniacz B 9 przełącznik /B 

/w  pozycji jak na rysunku/ i przełącznik FUNKCJA na wejście bramki 

Przebieg o częstotliwości niższej /F ^ /  podany jest na wejście C i 

stąd poprzez wzmacniacz C, przełącznik FUNKCJA i dzielnik częstotli

wości na wejście "Start11 i !IStop,ł układu sterowania bramki.

Pomiar stosunku dwóch częstotliwości polega na pomiarze ilości
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okresów przebiegu o częstotliwości wyższej /F n/  mieszczących si ę w 
2 ^ 

n = 1 ,10 , 10 ........ 10 okresach przebiegu o czestotllwośol

niższej /F q/ .

Pomiar wartości średniej z n okresów /ŚR.OKR»/ odbywa się w pozy

cji 3 przełącznika FUNKCJA. Przebleg,którego okres jest miarzony, 

podany jest na wejście C l stąd przez wzmacniacz, przełącznik 

FUNKCJA l dziolnik częstotliwości no wojścle "Start51 l ’'Stop” układu 

sterowania bramki. Bramka jest otwierana na n okresów przebiegu 

podanego na wejście C. W czasie otwarcia bramki licznik zlicza 

imulay o wzorcowym okresie powtarzania 0 ,1  ps. Ilość tych impulsów 

zliczanych przez licznik jest ilością wzorcowych odcinków czasu 

/jednostek pomiarowych/ mieszczących sle w n okresach mierzonego 

przebiegu. Układ przecinka skojarzony z przełącznikiem dzielnika 

częstotliwości pozwala na bezpośredni odczyt jednego uśrednionego 

okresu.

Pomiar odstępu czasu odbywa sle w pozycji 5 przełącznika FUNKCJA. 

Impuls "Start" podany jest na wojścle B i stąd przez wzmacniacz 

przełącznik A/B i przełącznik FUNKCJA na wejściu "Start" układu 

sterowania bramki. Impuls "Stop" podany jest na wejście C i stąd 

przez wzmacniacz l przełącznik FUNKCJA na wejście "Stop" układu 

sterowania bramki. Na wejście bramki podawane są impulsy z generato

ra wzorcowego o wzorcowym okresie powtarzania wybranym przełącznikiem 

skojarzonym z dzielnikiem częstotliwości. W czasie gdy bramka jest 

otwarta impulsy te są zliczano przez licznik«

■ • .: n ■. ' i . ‘. -: o / ' ' t • ' ■■ %r> ,k-' / i

Zliczanie Impulsów odbywa sle w pozycji 1 przełącznika FUNKCJA, 

¿ródło Impulsów dołączone jest do wejścia B, Po otwarciu bramki 

Impulsy te zliczane są przez licznik.

Źródło częstotliwości

Przyrząd może być wykorzystywany jako źródło częstotliwości wzorco

wych wybieranych dekadowo w zakresie 1 Hz - 10 MHz lub 0 ,5  Hz - 5

MIlz. Wyboru tych częstotliwości dokonuje sle przełącznikiem 

PODSTAWA CZASU l przełącznikiem A/g przy ustawieniu przełącznika 

FUNKCJA w pozycji 2 CZĘSTOTLIWOŚCI. Dla ustawienia przełącznika
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A/^ w pozycji A częstotliwości wzorcowe f  ̂ wybierane są w zakre

sie 0 ,5  Hz - 5 Mflz /a  w poz. B '1 Jlz ~ 10 MIIz/.

/

Kontrola przyrządu jest przeprowadzona w pozycji. 6 przełącznika

FUNKCJA i w pozycji B przełącznika A/C,

Impulsy z generatora wzorcowego po przejściu przez dzielniki 

częstotliwości otwierają bramkę na czas 10 s sygnałami "start" 

l "Stop" podanymi na układ sterowania bramki,

W tym czasie licznik zlicza impulsy o częstotliwości wybranej prze~ 

łącznikiem PODSTAWA CZASU podawano na wejście bramki.

Opisowi przełącznika PODSTAWA CZASU 0 ,1  ps: 1 jis . . . , « , 1  a odpo

wiadają częstotliwości wzorcowe odpowiednio 10 MHz, 1 MIIz » . , . . . 1  Hz, 

Przełącznik PAMIĘĆ /3 l /  ustawić w pozycji WYŁ*

W czasie kontroli nie są sprawdzane wzmacniacze wejściowe*

5 .2 . Szczegółowy opis schematu ideowego

Zasadniczy schemat ideowy przedstawiono na rys. SH-6843-619*

Pokazano na nim realizacj y układową achńmatu blokowego /iys.ostr.21/ 

zgodnie z opisom przedstawionym w pkt. 5*1*

Licznik, generator wzorcowy, wzmacniacz A, wzmacniacz B i C 

przedstawione są na rys. na str. 23 w postaci bloków,

Szczegółowe schematy ideowe tych bloków pokazano na rys.

511-5843-620, SC-5843-622, SB-5843-621» SA-5843-559*

5 .2 .1 . Schemat ideowy ogólny rys, SII-6343-619®

Układy logiczne IC l/2 , ICl/3 , IC5/1, IC5/3 i IC2 wraz z prze

łącznikiem P3 służą do wyboru funkcji przyrządu. Iiolę bramki 

głównej spełnia bramka IC1/ 1 , Sygnał zliczan^r przez licznik wpro- 

wadzony jest na wejście 2 bramki IQ /i . Sygnały logiczne warunku

jące otwarcie bramki ICl/l wprowadzone są riti wejście 1 i 13* Sygna

ły to wytwarzane są w obwodzie IC3 , Frzerzutniki tego obwodu skoja

rzone są w taki sposób, że po wprowadzeniu sygnału kasującego na 

wejście 4 i 10 bramka jest zamknięta zerem logicznym z wyjścia Q 

przerzutnika 1» . Jednoczesno wprowadzenie na wejście zegarowe T 

impulsu "Start" powoduje zawsze zadziałanie lewego przerzutnika, 

co powoduje otwarcie bramki głównej sygnałem "1 " z wyjścia Q lewego , 

przerzutnika.
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Drugi impuls wprowadzony na wejście T powoduje zawsze przerzuty 

prawego przerzutnika, z którego wyjścia Q logiczne "O“ zamyka

bramkę główna.

Do,}.w- !,mpi»lsy przechpdzące na wejście zegarowe T nie powodują 

arniany g"anów przerzutników i bramka główna pozostaje zamknięta« 

Dopiero sygnał kasowania powoduje rozpoczęcie cyklu sterowania 

bramki jak wyżej*

Bramka ÏC5/2 zapala wskaźnik otwarcia bramki D4t kiedy bramka 

główno ICl/1 jest otwarta*

Uozpoczecie cyklu pomiarowego może być zainicjowanej 

» rgcznie - przez przyciśniecie przycisku P4# gdy przełącznik 

P6 i przełącznik sprzężony, z 112 są w położeniach jak na schema

cie,

«• impulsem z zewnątrz wprowadzonym na wejście STEiiOWANIE BRAMK4 

przy wciśniętym przełączniku P5 i pokrętle CZAS ODCZYTU 

w pozycji ,

- automatycznie, przy zmokniętym wyłączniku sprzężonym

z potencjometrem R2 /CZAS ODCZYTU/ i w położeniu przełąoznika 

' -P6 jak na schemacie.

Przyciśniecie przycisku i'4 KASOWANIE powoduje ustawienie przerzut

nika typu D /IC 6 / w pozycji czuwania. Pierwszy po przyciśnięciu 

przycisku impuls prostokątny z ciągu impulsów o częstotliwości 

50 IIz4 podany z wyjścia ICÜ na wejście zegarowe T obwodu IC6, 

powoduje pojawienie sie logicznego "0 " na wejście Q tego obwodu. 

Sygnał ten pobudza raultiwibrator monostabilny IC4. Impulsy z IC4 z 

wyjścia Ù i Q kasują wszystkie człony zliczające i przerzutniki 

/'IC3/  storowanie bramką do stanu gotowości przyrządu do pomiaru. 

Układ IC3 przyjmuje sygnał "Start" i "Stop" na wejście zegarowe 

T* 9

Sygnał "Stop" zamyka bramkę główną ÏCl/l i jednocześnie powoduje 

pojawienie sie logicznej " 1 " na wejściu B obwodu IC7, co z kolei 

powoduje wygenerowania impulsów na wyjściach Q i ty tego obwodu, 

impuls " I "  z wyjścia Q jest sygnałem wpisu wyniku pomiaru do pamię

ci licznika /gdy przełącznik P? jest w pozycji przeciwnej niż na 

schemacie/. Koniec trwania impulsu z IC7 zamyka cykl pomiarowy.

W przypadku zewnętrznego sterowania bramką przełącznik P6 jest w



położeniu przeciwnym niż na schemacie# Gdy do kontaktu 1 prze

łącznika P6 przyłożony jest potencjał logicznego "0 !,# to wprowa

dzenie ujemnego impulsu na wejścia WE STEROWANIE BRAMKĄ nie powo

duje rozpoczęcia cyklu pomiarowego. Przyrząd jest zablokowany.

Gdy na kontakcie i przełączniku P6 jest potencjał logicznej "l ” , 

wtedy ujemny impuls z wejścia WE STEROWANIE BRAMKĄ /przejście z 

1 na 0 /  powoduje ustawienie przerzutnika typu D obwodu IC6 w 

stan czuwania, a dalsza część cyklu pomiarowego odbywa się tak 

jak przy inicjowaniu pomiaru z przycisku KASOWANIE.

Automatyczna repetycja pomiarów występuje, gdy ślizgacz potencjo

metru R2 - CZAS ODCZYTU jest w położeniu różnym od lewego skraj

nego. Wtedy sprzężony z liż wy łucznik jest zamknięty.

Przełącznik P6 powinien być w położeniu jak na schemacie /tak jak 

przy wyzwą laniu ręcznym/.

Wciśnięcie przycisku P4 - KASOWANIE rozpoczyna pierwszy cykl 

pomiarowy, jak dla wyzwalania ręcznego, W końcowej fazie kiedy 

obwód IC7 na wejściach Q i Q generuje impulsy o czasie trwania 

równym CZASOWI ODCZYTU poziom "0" z wyjścia § wymusza w tym cza

sie stan czuwania przerzutnika typu D obwodu IC6.

Zakończenie tego impulsu powoduje odblokowanie przerzutnika typu 

D obwodu IC6 i sygnał z obwodu IC3 rozpoczyna następny cykl 

pomiarowy. Częstotliwość wzorcowa podawana jest z zewnętrznego 

wzorca 5 MIIz lub wzorca zewnętrznego 5 MU z gdy przełącznik P5 jest 

w położeniu jak na schemacie.

Powielacz 5/10 MU z ma na wyjściu ogranicznik oporowo-r-diodowy 

Rl2t Dl, D2. Polowy tranzystor Tl zapewnia wysoką oporność wejś

ciową. Spolaryzowane dodatnim napięciem stałym, że źródła tranzys

tora Tl wtórne uzwojenie transformatorowego wyjścia częstotliwości 

5 MII z lub 10 MII z umożliwia bezpośrednie storowanie układu Sdinitta 

obwodu ICl7.

Powielacz przenosi częstotliwość wejściową 5 MUz /współczynnik po

wielacza x 1 /gdy punkt P zwarty jest do masy w pozycji A przełącz

nika A/B wzmacniaczy AtB.

Powielacz powiela częstotliwość wejściową 5 MIIz na 10 MIIz /współ

czynnik powielenia x 2/ gdy punkt P odłączony jest od ntasy w pozy

cji B przełącznika A/B wzmacniaczy A,B. Jednocześnie sygnał o 

częstotliwości wzorcowej 5 lub 10 MIIz z wyjścia IC17 podawany jest 

poprzez układ IC2 i przełącznik FUNKCJA - ?3 na dzielnik częstotli-



27 -

woścl zbudowany na układach IC9 - IC16 lub na bramkę ICl/2/

/jako jednostka pomiarowa 0 ,1  us przy pomiarze średniego okresu 

z n okresów/,

Zosi laca a godni e 7,0 schematem z rys, SH-6043-619 dostarcza na

pięć stabilizowanych +5 v * +12,7 V i - 12 V i napięcia niestabili- 

zowarego +10 V do zasilania cyfrowych wskaźników 7-segmentowych. 

»Stabilizacja napit‘6 odbywa si ? na układach scalonych ICl8 , IC19

i IC20, Napięcie stabilizowano pobierano z tranzystora T3 służy 

do zasilania^termostatu wewnętrznego generatora kwarcowego /dotyczy 

PFL~28A~2/. i PFL-28A-2/

5 ,2*2. Licznik - rys SH-5843-620

Impulsy z wyjścia bramki głównej wchodzą na wejście WE 

licznika.

Pierwsza dekada skojarzona jest. z czterech przerzutników szybkich 

IC'125 i- IC126 i 3-ch szybkich bram cle 3-wejściowych NAIID ICiOl,

Górna częstotliwość graniczna zliczania tej dekady jest lepsza niż 

100 MII z* Pozostałe 7 dekad IC102 - IC1O8 ma częstotliwość górną 

zliczania lepszą niż 10 MUz. Informacja z dekad w kodzie 8—'ł—2-1 

podawana jest na układy pamięci IC109 - ICI16 po dokonaniu pomia- 

ru i przechowywana jest do następnego wpisu, Wpis dokonywany jest 

impulsem logicznoj "1" wprowadzonym na wejście T po zakończeniu 

następnego cyklu pomiarowego. Gdy na wejście T podawany jest sta

ły poziom " l ” wtedy człony pamięci stanowią tylko bufory miedzy 

dekadami liczącymi a dokaderami binaxno-dziesi ftnymi IC117  - 

IC124 a wiec procesy zliczania i kasowania są widoczna na wskaź

nikach cyfrowych segmentowych V«l - ÍY8 ,

5,2,3» Generator wzorcowy

Na rys. SC-5843-’622 przedstawiono generatory kwarcowe także wraz

z zewnętrznymi układami, wchodzące w skład bloku '‘Generator

kworccuYy" dlá poszczególnych typów częstościamierzy* W przypadku

gsneratora 0CX0-5 elementy zewnętrzne służą do dostrojenia do
o

ezestotliwosęi nominalnej 5 MHz z dokładności ą +; 2 , 10 

W przypadku generatora TCXO-.5 układ zewnętrzny stanowi wzmacniacz 

napięcia wyjściowego.
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5 .2 ,4 . Wzmacniacz A - rys. SB-5043-621

Składowe przemienne sygnału z gniazda BNC WEJŚCIE A / 9 /  po przej-
4

ściu przez ogranicznik na diodach D301 - I)304 wchodzą na wejście 

/nóżka 5/  pierwszego z zespołu trzech wzmacniaczy różnicowych układu 

scalonego IC301.

Wyjście pierwszego wzmacniacza /nóżka 3 / połączone jest z wejściem 

/nóżka 13/  drugiego wzmacniacza różnicowego, którego wyjście 

/hóżka 15/  połączona jest z wejściem /nóżka 9/  trzeciego wzmacnia

cza różnicowego, który dzięki sprzężeniu dodatnim przez połącze

nie nóżki 7 z nóżką 10 spełnia funkcję układu Schmitta.

Wyjście z nóżki 11 daje stabilizowany potencjał do polaryzacji 

wejść wzmacniaczy różnicowych. Wyjście /nóżka 14/ z drugiego sto

pnia wzmacniacza z emitera tranzystora w a z  z elementami C309 i 

C31O stanowi detektor amplitudy sygnału.

Wzmacniacz operacyjny IC304 zblokowany pojemnością C31O stanowi 

filtr dla składowej zmiennej.

Z potencjometru 11320 wprowadzone jest na wejście inwerysjno /nóżka 

2/ napięcie odniesienia.

Układ scalony IC304 pracuje jako komparator napięcia odniesienia l 

napięcia z detektora wprowadzonego na jego wejście nleodwracające 

/ nóżka 3 /•

Wyjście komparatora połączone jest z wejściem inwertera IC303« 

Wyjścia komparatora i Inwertera połączone są poprzez rezystory 

H302 1 R303 2 ogranicznikiem D301 - D304 i regulują prąd ogranlcz- 

nlka w taki sposób, że wzrost sygnału powoduje zmniejszenie czuło

ści wzmacniacza. Jest to więc wzmacniacz z ogranicznikiem i z pę

tlą automatycznej regulacji wzmocnienia. Z wyjścia /nóżka 6 / układu 

Schmitta przebieg prostokątny wprowadzony jest na wejście 

/nóżka 6/ przerzutnika IC302 dzielącego przez 2 częstotliwość 

we j ś c i o wą.

Z wyjścia U /nóżka 2/ sygnał o poziomach ECL v;prowadzony jest na 

bazę tranzystora T30 1 , z którego kolektora sygnał o poziomach 

TTL wprowadzony jest na wejście bramki /nóżka 13/ układu scalo

nego IC303. Na układzie IC303 zrealizowane jest przełączenie droż

ności dla sygnału ze wzmacniacza U /nóżka 4 , punkt A/ lub wzmacnia

cza A /nóżka 12/ w zależności od tego czy na wejściu SA znajduje 

slv' odnowi odni o poziom " I "  czy "O ".



5. Wzmacniacze 3 i C - rys. SA~5u't3-55y

Na wspólnej płycio drukowanej zbudowano są dwa Identyczne wzmac

niacze prądu stałego przeznaczono <do wzmocnienia i kształtowania 

przebiegów przy pomiarze częstotliwości, okresu, stosunku dwóch 

częstotliwości i odstępu czasu.

Wzmacniacz z włączonym dzielnikiem /10 posiada ogranicznik diodo

wy na wejściu wtórnika zbudowanego na złączonym tranzystorze polo- 

wyia* Po tym wtórniku następuje wtórnik emiterowy /T g /, z którego 

jest sterowany jednostopniowy wzmacniacz w układzie różnicowym /T l ,

T3/

Sygnał z wyjścia wzmacniacza steruje układ formowania Schmitta 

zbudowany na bramkach NAND, z którego wyjścia sterowany jest układ 

przełączania zboczy, zbudowany na bramkach NAND l układzie AND 

INWERT sterowany przełącznikiem zboczy,

Z tego samego wyjścia wzmacniacza po odfiltrowaniu składowej zmien

nej na filtrze BC, składowa stała podawana jest na wejście wzmacnia

cza /T2 , T4/ w układzie różnicowym, z którego wyjście sprzężone 

jest z bramką tranzystora polowego na wejściu wzmacniacza l sta

nowi ujemne sprzężenie zwrotne dla składowej stałej 1 wolnozralen- 

nej. Efektem tego sprzężenia jest stabilizacja punktu pracy l 

automatyczne ustawienie tego punktu pracy w funkcji parametrów 

przyłożonego na wejście wzmacniacza sygnału.

Takie automatyczne ustawienie punktu pracy wzmacniaczy jest sku

teczne w zakresie częstotliwości od 50 Hz - 10'.IIIz .

Poniżej częstotliwości 50 IIz punkt pracy należy ustawić ręcznie 

przy pomocy potencjometru POZIOM.

Konstrukcja przyrządu

Konstrukcja przyrządu oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy. Takie 

rozwiązanie zapewnia lekkość i dużą sztywność konstrukcji.

Na rys, 4 podane jest rozmieszczenie poszczególnych płytek drukowa

nych l zespołów /widok z góry/.
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6 .1 . Ogólne wytyczne eksploatacji

Przyrząd należy do pierwszej grupy odporności na warunki klimaty

czne i mechaniczne.

Przyrząd jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zamkniętych 

w następuj ących warunkach:

temperatura + 5 JO +40°C

wilgotność względna 20% - GO/S

ciśnienie atmosferyczne 70 - 106 kPa

Jeżeli przed rozpoczęciem pomiarów przyrząd- znaj do wał się w warun

kach różniących się od podanych w punktach a th. to można go włączyć

do sieci zasilającej dopiero po ^-godzinnej reklimatyzacji.

•Zejście napięcia pomiarowego jest wejściem niesymetrycznym z jednym 

biegunem połączonym z masą eleketryczną przyrządu, /masa elektrycz

na przyrządu połączona jest n zestykiem uziemiającym sznura siecio

wego/, W związku z tym jedna żyła kabla doprowadzającego napięcie 

pomiarowe zawsze jest zwarta z masą elektryczną przyrządu.



6 .2 . Przepisy bezpieczeństwa obsługi

Przyrząd ma pierwszy klasę ochronrioścl zgodnie z normą 

PK4J4/T-06500/05.

Przyrząd wyposażony jest v. trójprzewodowy sznur sieciowy.

Jeden z przewodów ”żółto-ziolony/ zapewnia połączenie obu&owy 

przyrządu z kołkiem uziemiaj ącyin gniazda sieciowego.

Przy korzystaniu z gniazda sieciowego bez kołka uziemiającego 

należy przyrząd uziemić korzystając z zacisku ochronnego 29 na pły

cie tylnej przyrządu.

Przyrząd nie wnosi zagrożeń typu: promieniowanie mikrofalowe ani 

promieniowanie jonizacyjne.

Przyrząd fabrycznie przystosowany jest do zasilania z sieci 220 V. 

Przed przystąpieniem do zdejmowania osłon obudowy oraz przy wymia

nie bezpieczników należy przyrząd odłączyć od sieci zasilającej 

przez wyjecie sznura z sieciowego gniazda zasilającego.
/

?. Przegotowani? przyrządu do gracjr

Jeśli przed uruchomieniem przyrząd znajdował s ię w warunkach różniących 

się od wymienionych w pkt. 6 .1 . to powinien on przejść 12-godzinny 

okres reklimatyzacji.

Przyrząd może być przystosowany do zasilania napięciem znamionowym 

110 V.

W ty® celu należy:

- przy wyjętej wtyczce sznura sieciowego zdjąć osłon? górną obudowy,

- korzystając ze sohematu montażowego 11-5343-575 usunąć połączenia 

między końcówkami 14 a 15 transformatora. Połączyć ze sobą końców

ki 14 z l6 oraz 13 z 15

- wymienić wkładkę topikową aparatową Bl na B2,

Należy także zmienić na przyrz«Tdzle oznaczenie napięcia zasilają

cego z 220 na 110 B,
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8„ ObsJuga przyrządu

8* 'i* Przygotowanie do pomiarów '

Przyrząd jost gotowy do użytku bezpośrednio po załączeniu napięcia 

sieciowego 1 nie wymaga czasu na nagrzanie elę 1 ustalenie warunków 

pracy ’.v przypadku częstościomierzy PFL-28B t PFŁ**28H-&, natomiast w 

przypadku częstościomierzy PFL-28A t PFL-28A-2 czas nagrzewania się 

przyrządu wynika z czasu nagrzewania się termostatu wewngtr z siego gene

ratora wsorco*,?ego zależnie od wymaganej stabilności częstotliwości 

wyszczególnionej w danych technicznych iego generatora*

Aby przygotować przyrząd do pracy należy :

- sprawdzić,, ozy ułożona jest właściwa wkładka topikowa aparatowy

- klawisz wyłącznika SIE^ / i /  Ustawić w pozycji Wyłączenia zasilania*

- uziemić przyrząd zgodnie z pkt* 6 ,2 *

- przyłączyć przyrząd do sieci za pomocą sznura sieciowego / 30/ #

- wcisnąć klawisz SIlŚĆ / ! / ,

W przypadku gdy przyrząd jest wyposażony w gniazdo DllUKAflKA /3 ? / ,  moż- 

na podłączyć urządzenie drukujące wynik pomiaru* Urządzenie to powinno 

być połączone poprzez gniazdo 28 i 37*

8 . 2. Kontrola dokładności

Co pewien okros czasu np, raz w roku należy przeprowadzić kontrole 

częstotliwości wewnętrznego generatora kwarcowego. Kontrolę taką 

przeprowadzić można przez pomiar wewnętrznej częstotliwości wzorcowej 

na wyjściu 10 MUz za pomocą czostościomierza z wysokostabilnym wzor- 

cem częstotliwości.

Kontrola wzorca wewnętrznego może być także dokonana przez pomiar częs

totliwości 10 MII z zewnętrznego wzorca wysokostabllnego za pomocą 

częstośclomierza kontrolowanego.

Vi przypodku kontroli częstościomierzy PFL-23A l PFL-28A-2 zawierają

cych generator wzorcowy 0CX0-5 lub GWM-5-1 istnieje możliwość dostro

jenia tych generatorów do częstotliwości znamionowej z dokładnością

2 . 10~8.
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W celu dokonania korekty dostrojenia należy:

- wliczyć badany czistościomierz i źródło czjgstotliwości odniesie

nia na okres grzania wymagany dla osiągnięcia ’wymaganej stabil

ności,

- dokonać pomiaru częstotliwości ż rozdzielczością pomiarową 

0 ,1  IIz /czas otwarcia bramki 10 s / 9

- dokonać korekty dostrojenia na dopuszczalną odchyłką mierzonej. 

ozęstotliwoścl znamionowej 10 Mllz o 0 ,2  Hz /lub częstotliwości 

5 MH§ o 0 tl H z /.

Korekty dostrojenia dla generatora GV/N~5-1 dokonać za pomocą wkrę

taka przez otwór znajdujący s ie  w prawym boku przyrządu dostępny 

po zdjęciu  prawej nakładki i wysunięcill bocznej osłony.

Korekty dostrojenia dla generatora 0CX0-5 dokonać za pomocą wkrętaka 

pokręcając potencjometrem dostrojonym, znajdującym sie na płytce 

montażowej przy generatorze, po uprzednim zdjęciu osłony górnej 

przyrządu,

8,3« Dokonywani© pomiarów

8*3*1 . Pomiar częstotliwości

- przełącznik YiiZOIłZEC /3 5 /  ustawić w pozycji WEWN,,

- wcisnąć klawisz CZ^STOTL# / 4 /  przełącznika FUNKCJA,

- zależnie od kształtu i częstotliwości mierzonego przebiegu prze

łącznikiem /l 9 /  wybrać?

pozycje A dla kształtu sinusoidalnego i czestotliwości 5 Mllz ~

200 MHz albo pozycje B dla dowolnego kształtu i częstotliwości

1 Hz - 10 MHg,

- zależnie od napięcia ustawić odpowiednio dzielnik /1 8 /

- dołączyć napięcio o mierzonej częstotliwości do wejścia A / 9 /  

lub do wejścia B / l 0 / 9

- pokrętło CZAS ODCZYTU /2 l /  ustawić w położeniu /ręczno kasowanie 

wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /2 2 /  lub ustawić tyra pokrętłem 

wygodny dla mierzącego czas odczytu /kasowanie automatyczno/,



- zwolnić klawisz /15 /»

« położenie klawisza /'16/ dowolne»

-> pokrętło POZIOM / ! ? /  jstawić /  ̂  oś Ii sygnał dołączony jest do 

wejścia B / 10/  w pozycji AUTO jeśli mierzony jest przebieg sinu

soidalny o częstotliwości większej od 50 Hz lub impulsowy o wy« 

pełnieniu 0 ,3  « 0 , 7  l o częstotliwości większej od 50 Hz l jeśli 

przebieg ten nie zawiera składowej stałej,

- jośil mierzony jest przebieg impulsowy o wypełnieniu poza prże« 

działem / O ,3 , 0 ,7 /  to w celu ułatwienia pomiaru należy pokrętło 

POZIOM / 17 /  ustawić w skrajnym położeniu podanym niżej:

impulsy dodatnie o wypełnieniu 0 ,3  M - rt
*

impulsy dodatnie o wypełnieniu 0 ,7  "

impulsy ujemne o wypełnieniu 0 ,3  " + 11

impulsy ujemne o wypełnieniu 0 ,7  "t*? "

Po podłączeniu mierzonego przebiegu do gniasda B należy

pokręoać pokrętłem POZIOM /1 7 /  w kierunku przeciwnym do ustawio

nego w celu uzyskania powtarzalności pomiarów. -

Pokrętło POZIOM / 17/  służy także do umożliwienia pomiarów dowolne

go kBZtałtu zawierających składową stałą napięcia«

8 ,3 .2 .  Pomiar okresu

- przełącznik WZORZEC /3 5 /  ustawić w pozycji W1SWN.

- wcisnąć klawisz OKRES / 6 /  przełącznika FUNKCJA*

- zależnie od wartości napięcia, którego okres jest mierzony usta- 

wić klawisz dzielnika napięcia / l 2 /  vi położeniu 10 V lub 100 V,

- dołączyć do wejścia C / l l /  napięcie, którego okres jest mierzony,

- przełącznik /2 /  ustawić w odpowiedniej pozycji wybierając jednos

tkę pomiarową w zakresie 0 ,1  jis . . . . . .  1 s ,

- zwolnić klawisz /15 /»

- położenie klawisza przełącznika zbocza /1 4 /  dowolne przy pomia

rze przebiegów sinusoidalnych.

'  ■ -  3 4  -
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Przy pomiarze (ikro su przebiegów impulsowych klawisz / l V  usta

wić tak, aby mierzyć okres jako odstęp czasu miedzy bardziej 

stabilnymi zboczami,

- pokrętło POZIOM / 13/  ustawić Lak jak przy pomiarze częstotliwo

ści z wejścia 3 /pkt. 0, 3«1 . / *

- pokrętło CZAS ODCZYTU /2 l /  ustawić jak w pkt* 8.3*1«

I ' " , ■ • ' / ' 11F
8,3 .3 , Pomiar stosunku dwóch częstotliwości B/Fq

- wykonać jak w pkt, 0 ,3 *2 , pomiar okresu przebiegu o częstotli

wości Fę doprowadzonego do wejścia C / l l / ,

- przełącznik WZORZEC /3 5 /  jak w pkt, 8 ,3 .2 ,
C \

- wcisnąć klowisz STOSUNEK / 3 /  przełącznika FUNKCJA,

- zwolnić klawisz /l5 /*  .

- częstotliwość wyższą /F g / dołączyć do gniazda B /1 0 /

dokonując wyboru wejścia B, oraz ustawienia przełączników i pokrę

teł POZIOM / 17/  i CZAS ODCZYTU /2 l /  jak w pkt, 8,3*1» dla wojścia 

D,

- przełącznikiem / 2 /  wybrać żądaną wartość n /w  zakresie 1, 10

108/  ’•  •  •  • • • • » •  i w  /  0

8*3.4, Pomiar wnrtości średniej z n okresów

- przełącznik WZORZEC /3 5 /  ustawić w pozycji WEWN.

- wcisnąć klawisz OKR.ŚR,, / 5 /  przełącznika FUNKCJA,

- przełącznikiem /2 /  wybrać ilość mierzących okresówln,

/jednostka pomiarowa jest stała i wynosi 0 ,1  ps/,-

- pozostałe klawisze i pokrętła ustawić jak w pkt, 8 ,3 ,2 ,

Czaa pomiaru wartości średniej z n okresów jest n-tą wielokrotnoś

cią mierzonego okresu.



8 .3 .5« Pomiar odstępu czasu

Prfeyrzad mierzy odstęp czasu między zboczom Impulsu "Start'* poda*» 

nego na wejście 3 /1 0 /  a zboczem impulsu ”Stop>; podanego na 

wejście C / i i / .  Zbocze impulsów "Start” i ”3top,ł może być wybrane 

przełącznikami / l 6 /  i / l 4 /  jako narastające __/ “ lub opadające

-  36

Jeśli impulsy "Start" i "Stop" pochodzą ze wspólnego źródła /np. 

przy pomiarze szerokości impulsu w ciągu impulsów/ to doprowadza 

się je do wejścia B / l 0/ albo do wejścia C / l i /  a klawiaaj' /'!!?/ 

•należy wcisnąć /wejścia połączone/.

Przy wciśniętym klawiszu / l 5 /  impedancja wejściowa jest wypadkową 

z równoległego połączenia v.ojść B i C,

8,3«5»1» Pomiar szerokości impulsu /czasu trwania impulsu/

- wykonać pomiar okresu /lub czasu powtarzania impulsów dla prze

biegu nieokrosowego/ jak w pkt 8 . 3«2. ustawiając klawisz prze» 

łącznika zbocze / l V  w odpowiedniej pozycji lub ““\N  ̂dla

impulsu dodatniego lub ujemnego,

- ustawić pokrętło POZIOM / 13/  w pbbliżu środka przedziału, w 

którym wystPpują pomiary,

- wcisnąć klawisz CZAS / 7 /  przełącznika FUNKCJA.

- wcisnąć klawisz / l 5/»

/  w stosunku do ustawienia zbo&sa

przełącznikiem / I V »

- regulować pokrętłem POZIOM /17/' w celu uzyskania powtarzalności 

wyników pomiaru szerokości impulsu,

- przełąoznikiem / 2/  wybrać jednostkę pomiarową / O ,1  ps . « . . . « . 1  s/ 

Największa dokładność pomiaru jest zapewniona przy wybraniu naj

mniejszej jednostki pomiarowej.

Przełączniki / l 2/  i / 18/  dzielników napięcia powinny być ustawio

ne w tej Samej pozycji.

- ustawić /
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8 .3 .5 .2 . Pomiar przerwy między impulsami

Przy pomiarze przerwy między impulsami wykonać pomiary jak w 

pkt, 8 .3 .5 .1 .  z tą różnicą, że klawisze / l V  i / l 6 /  przełączni

ków zboczy należy ustawić w położenlnch przeciwnych /w  stosunku 

do ustawienia w pkt. 8 .3 .5 .1 « /
»

8«3«5»3. Pomiar odstępu czasu między impulsami pochodzącymi z oddzielnych 

źródoł*

- przełącznik WZOliZEC /3 5 /  ustawić w pozycji WEWN,

- wcisnąć klawisz CZAS /^ /  przełącznika FUNKCJA,

- wycisnąć klawisz /l5 /»

- do gniazda WEJŚCIE B /l O /  dołączyć źródło impulsu "Start” a do 

gniazda WEJŚCIE C / l l /  źródło impulsu "Stop11,

~ przełączniki zbocza / l V  i / l 6 /  ustawić w pozycjach żądanych,

“  przełączniki / l 2 /  i / l 8 /  dzielników napięcia ustawić w odpowied

nich pozycjach,

« pokrętłami POZIOM, najpierw /1 7 /  a potem /1 3 /  pokręcać do wystą

pienia odpowiodnio rozpoczęcia zliczania i powtarzania pomiaru

odstępu czasu,

- przełąoznikiem / 2 /  wybrać jednostkę pomiarową /0 ,1  ^s . . . . . .

1 s/ jak w pkt. 8 ,3 .5 .2 .

- pokrętło CZAS ODCZYTU /2 l /  ustawić jak w pkt* 8 ,3 ,1 , ,

0 ,3 ,6 , Zliczanie Impulsów

- klawisz PAMIRS / 31/  ustawić w pozycji WYŁ,,

- wcisnąć klawisz "10 sM przełącznika / 2 / ,

- wcisnąć klawisz CZ^STOTL / V  przełącznika FUNJCCJA

- przełącznik / 19/  ustawić w pozycji B,

« doprowadzić do wejścia B /lO / źródło zliczanych Impulsów*

- pokrętło CZAS ODCZYTU '/2l/ ustawić w pozycji różnej od ,
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- klawisz /  iO/ ustawić w odpowiedniej do przyłożonego sygnału I 

pozycji,

- polerętło POZIOM /l ? /  ustawać w pozycji, w której licznik 

będzie regularnie zliczał impulsy

Następnie

- wcisnąć klawisz STOSUNEK / 3 / ,

- ustawić pokrętło CZAS ODCZYTU /2'l/ w pozycji o

- przełączyć klawisz f\lĘi w pozycje, w'której zaświeci się wska

źnik /  24/.
« * ■ . ■ t

Zliczanie impulsów doprowadzonych do wejścia B /1 0 / odbywa się w
■ <. - ■ - I

czasie nieograniczonym. Wciśnięcie klawisza KASOWANIE powoduje
• ■ , • _ I

zakończenie procesu zliczania impulsów i kasowanie licznika do 0* 

Kolejne przełączanie klawisza / l 4 /  powoduje .na przemian otwar-
.

cie / ' ’Start'1/  i zamknięcie /"Sto p "/ przejścia impulsowa wejścia 

B /lO / na licznik.

Bozdzielczość impulsowa /najmniejszy czas trwania impulsu oraz 

czas przerwy między impulsami/ jest nie lepsza niż 50 ns.

8 .3 .7 *  Wykorzystanie przyrządu jako źródła częstotliwości wzoroowych.

Z gniazda /2 7 /  f mogą być czerpane przebiegi prostokątne TTL 

standard o częstotliwości wzorcowej 1 Hz, 10 H z . . 10 MHz 

wybierano odpowiednio klawiszami 1 s, 0 ,1  s . . . . . . . . . . 0 91 us prze

łącznika / 2 /  gdy w przełączniku FUNKCJA wciśnięty jest klawisz 

CZjjSTOTL, / V  i gdy przełącznik /1 9 /  jest wciśnięty. Gdy przełącz

nik /1 9 /  jest isrjciśnięty wtedy częstotliwości są 2 razy mniejsze 

/ 0 ,5 Hz, 5 Hz 5 MHz/.

Stabilność tych częstotliwości jest równa stabilności wzorca wew

nętrznego.

Niezależne wyjście /2 6 /  napięcia prostokątnego TTL standard o często

tliwości wzorcowej 10 MHz może służyć do sterowania konwerterów 

częstot li Y/ości- przy ich współpracy z cz ęstoś domierz em /przy wciśnij 

tym przełączniku / l 9 /  / •
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8,3-3. Sterowanic przyrządu napięciem o częstotliwości 5 MHz

W przypadku posiadania wzorca częstotliwości 5 M^z o parametrach 

lepszych niż posiada wewnętrzny wzorzec, możne go wykorzystać do

st e;' o nf.9 c z 9 31 c ś ’ om i e r a *-c z « h om l er z a *

'$ tym cfcia należy:

przełącznik /3 5 /  «stawić w ja ozy ej i ZEWN.,

.« do' gniazdo /y if  doprowadzić napięcie sinusoidalne 0 ,5  - 2,5 V z

zewnętrznego wzorca częstotliwości 5 MHz.

8,3«9» Bejestracja wyniku pomiaru

W przypadku, gdy przyrząd jest wyposażony dodatkowo Ar gniazdo 

37**krotne BilUKAfiKA /3 7 / może on współpracować z drukarką przystoso

waną do sygnałów o poziomach TTL standard z równoległymi wejśoiami 

Informacyjnymi w kodzie 8-4-2-1

Do połączenia drukarki służy znajdujący się w wyposażeniu dodatko

wym wtyk 37-krotny, który po połączeniu z drukarką wtyka się do 

gniazda /3?/«

Sposób połączenia gniazda z pozostałymi częściami przyrządu podany 

jest na schemacie Ideowym,

Litery A-B-C-D- oznaczają cztery kolejne wyjścia w kodzie 1-2-4-8

w każdej dekadzie liczącej.

Cyfry 1 , 2 , 3 , , , . , »  8 oznaczają dekady liczące w kolejności od najszyb

szej /pierwsza z prawej cyfra .odczytu/ do najwolniejszej /pierwsza 

z lewej cyfra odczytu/.

Poza wyjściami informacyjnymi na gniazdo DllUKAKKA /3 7 /  są wyprowa- 

dzono na końcówki nr:

18 ~ masa

19 - impuls końca pomiaru /początek wydruku/

36 ~ sygnał powodujący utrzymanie wyniku pomiaru

/blokada/

Parametry poszczególnych wyjść i wejść podane są w piet, 4 ,17 , ni

niejszej instrukcji, Sygnał zewnętrzny powodujący kasowanie i rozpo

częcie pomiarów może być podany na gniazdo /2 0 /  lub na końcówkę /3 7 /  

gniazda DRUKABKA /3 ? / ,
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Odkrgcenio wkrętów / 2 /  pozwala na zdjęcie nakładek, którymi zakoń

czone są bloki przyrządu oraz na wysunlęcio osłony górnej« 

Wysuniecie osłony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkrStów mocu

jących nóżki przyrządu. Uzyskanie dostępu do elementów na płycie 

głównej wymaga odkręcenia wkretów mocujących licznik od strony czo

łowej i odchylenie płytki samego licznika*

Po zdjęciu osłony górnej i dolnej uzyskuje si e dostęp do 

wszystkich elementów przyrządu« Przy montażu należy wykonać 

arzynności odwrotne do w/w.

9, Konserwacja_imnapraw^_grz£rzqdu

9»it Sposób uzyskania dostępu do wnętrza przyrządu

Przed przystąpieniem do demontażu przyrządu należy odłąozyć sznur 

sieciowy od sieci zasilającej* W celu uzyaksnia dostępu do wnętrza 

przyrządu należy za pomocą wkrętfeka odkręcić cztery wkręty oznaczo

ne na rysunku odnośnikiem /1 /  oraz dwa wkręty oznaczone odnośnikiem



9.2. Korekcja przyrządu

Zaleca sl e przeprowadzenie kontroli dokładności w odstępach

rocznych*

Ustawienie punktu procy wzmacniacza B j C

« doprowadzić na wejście B naplecie sinusoidalne 50 mV 

/na zakresie 10 V / o. czgstotliwości 1 MHz,

«  na wyjście wzmacniacza /punkt WY B na płytce wzmacniacza 

B l C / podłączyć oscyloskop

• - ustawić potencjometr R215 tak, aby na vyjściu uzyskać 

przebieg o kształcie fali prostokątnej o wypełnieniu 

1/2,
Klawisz /1 9 /  powinien być ustawiony w pozycji B /wyciś

nięty/*

W sposób analogiczny ustawić punkt pracy wzmacniacza C 

regulując potencjometrem R29.

9*3* Sprawdzenie napięć

W celu lokalizacji uszkodzeń l napraw przyrządu podane 

niżej nominalne wartości napleć stałych w charakterystycz

nych punktach układów w stosunku do masy, dla napięcia 

sieci 220 V /llO V /,  mierzono woltomierzem o rezystancji 

wewnętrznej ^  20 k &  /V ,



Zasilacz i powielacz częstotliwości

Punkt pomiarowy Napięcie / V / Uwagi

IC18 - 1 + 9 ,5 V

IC18 — 2 + 5 V
'

IC19 - 1 +18 ,2 V

IC19 “• 2 +12,7 V

IC19 - 3 +0,7 V

T3 - E + 12 V

IC20 - 3 -12 V

D17 - E + 10

Tl - D ^  1,6 V

Tl - S £ 1 , 2  V

Tranzystor Tl jest dobierany tak, oby napięcia na jego drenie i źródle 

spełniały warunki Up ^  1,6 V; Ug ^  1 ,2  V.

Rezystory R208 , R234 w źródłach tranzystorów T201e T202

są dobierano /510 - 2 ,4  k $ ,  /  tak, aby napięcia na ich źródłach

miały wartości podane w tabeli ’'Wzmacniacz”*

Wzmacniacz

Nan i gcie /V /
Punkt pomiarowy

E/S B/G c/o Uwagi

T201, T202 +0 ,8 +0 ,1 +5

T3, T3 0 +0,8 +5
T2, T2 ”0 ,8 0 +5
T l , Tl -0,8 0 ' +1,5

T5, T5 -2,7 -2,0 +0 ,2

T4, t 4 -2,7 -2 ,1 +4

T203 +5 +5,7 +12

T204 “ 5 -5,7 -12

T301 +5/0 4

IC301 noga 13 - - - +3,5 V

IC301 ” 10 - - - +3,2 V

IC301 " 15 - - ~ +3,4  V

IC304 " 6 - - - -3,5 V

IC305 6 - - - +3,5 V
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9,4. Wskazówki dotyczące loka lizać j>. uszkodzeń

Przyrząd jyst- tok zaprojektowanyf i.e istnieje u&tyćhfctiastnv/n 

¿mili wość sprawdzenia podstaw ach układów bez konieczności 

korzystania z dodatkowych przyrządów.

W celu sprawdzenia działania należy wykonać niżoj wymienione 

czynności 5

- ustawić przełącznik /3 l /  w poz, WYŁ.

- ustawić przełącznik /3 5 /  w poz. WKY/N.

-■ przełącznik / 2 /  ustawić w pozycji 1 s

- ustawić pokrętło / 2 l /  w pozycji " c=~0  ”

- wc i snąć klawisz włącznika / 8 /  KONTłi*

- nacisnąć i puścić klawisz przełącznika /2 2 /  KASOWANIE

Powinno nastąpić skasowanie wszystkich wskaźników cyfrowych na zero 

i przyrząd powinien zliczać impulsy o częstotliwości 1 Hz /w  cza

sie pomiaru 10 s /. Jeśli nastąpi skasowanie stanu licznika, lecz 

nie nastąpi zliczanie, to uszkodzonie znajduje się w łańcuchu 

dzielnika częstotliwości wzorcowych /IC9  - IC l6 /, bądź w przełącz

niku elektrycznym IC2.

Jeżeli nie nastąpi skasowanie stanu licznika, lecz występuje z li

czanie impulsów o częstotliwości 1 Hz, to uszkodzenie znajduje się 

w obwodzie kasowania /IC2 - IC6 - IC4/.

Jeżeli nie nastąpiło kasowanie l zliczanie impulsów, to uszkodze

nie znajduje się w układzie generatora wzorcowego.

Przy zliczaniu przez przyrząd impulsów o częstotliwości 1 Hz spraw

dzić, czy kolejność świecenia się cyfr jest prawidłowa. Następnie 

należy dokonać powyższego sprawdzenia clch częstotliwości

wzorcowych /O ,1 Hz; 10 Hz, 100 Hz; 1 0 kilz, l MII z , 10 MII z / .

Powyższy spc3Ób sprawdzenia nie obejmuje wzmacniaczy wejściowych 

A, B, i C.
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Aby nastepnlo sprawdzić działanie wzmacniacza A należy połączyć 

przewodem współosiowym gniazdo wyjścia 10 MHz / 26/  z gniazdem 

wejścia A / 9 /  oraz ustawić przełącznik / l 9 /  w położeniu A, oraz 

wcisnąć włącznik CZĘSTOTL. /h/»

Przełącznik /2 /  ustawić w położeniu 0 ,1  s. Jeśli wzmacniacz dzia

ła, to przyrząd zmierzy poprawnie częstotliwość 5 -MHz z własnego 

wzorca. Następnie przełączyć przewód współosiowy z wejścia A / 9 / ‘ 

na wejścio B /1 0 / ,  przełączyć przełącznik / l 9 /  w położenie B i 

postępując zgodnie z pkt. 0 . 3. 1 . pomierzyć częstotliwość 10 MHz** 

Jeśli wzmacniacz B działa to przyrząd zmierzy poprawnie częstotli

wość 10 MHz z własnego wzorca.

Następnie przełączyć przewód współosiowy z wejścia B na wejścio C 

/ l l / e wcisnąć klawisz /5 /  0KR. SR„ i wcisnąć klawisz przełącznika /2/  

w pozycji 105. Pokręcić pokrętłem POZIOM /1 3 /  aż do uzyskania pomia- • 

rów. Jeżeli wzmacniacz C działa to przyrząd zmierzy poprawnie okres 

średni 100 ns z własnego wzorca.

Jeśli po włączeniu do sieci zasilającej, mimo włączenia nie świeci 

żaden wskaźnik, to należy sprawdzić bezpiecznik Bl - B3 , a jeśli 

jest on dobry to sprawdzić napięcie +5 V.

10. Sprawdzenie stanu technicznego

Sprawdzenie stanu technicznego polega na przeprowadzeniu kontroli 

dokładności wskazań wg pkt« 3 .2 .

Ponadto należy sprawdzić działanie wzmacniaczy A, B i C w sposób 

opisany w pkt. 9 .4 . ,  a także przeprowadzić próby przy wciśniętym 

klawiszu /S /  KONTROLA i wyciśniętym klawiszu /l 9 /  dla wszystkich 

kolejno włączonych klawiszy przełącznika /2 /  PODSTAWA CZASU/n 

OKRESÓW dla przełącznika PAMIĘĆ /3 l /  ustawionego w pozycji WJfŁ. # 

obserwując przy tym, czy wszystkie cyfry zospoło wskaźnika / 23/  są 

wyświetlane prawidłowo na kolejnych miejscach.

1 1 . Przechowywanie i transport

Warunki przechowywania i transportu powinny być zgodne z normą 

PN-85/T -06500/ 08,
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To składowaniu lub transporcie wzorcowanie nałoży wykonać w/g p.10,

11.1« Pi- x echowy wanię przyrządu

Pomieszczenia do przechowywania powinny być czyste i wentylowane 

w sposób skuteczny oraz wyposażone, w termometry i wilgotnośćiomie- 

rze powietrza. Powinny także zawierać jak najmniej zanieczyszczeń 

korozyjnie aktywnych /dwutelnek siarki, chlorki/ zgodnie z p, 3*2.

tablica 2 normy PN-81/M-42009,

Przyrządy mogą być przechowywane w opakowaniach transportowych, 

jeśli okres ich składowania nie przekracza 6 miesięcy.

Warunki klimatyczne przcchowywania:

w opakowaniu -

- temperatura wewnątrz pomieszczeń 5 * 40°C

~ wilgotność względna do 80% przy temp, 35°C

bez opakowania -

- temperatura 10 + 35°C

- wilgotność względna do 80?i przy temp, 25°C

11» 2. l££2R5H2r-

Przyrząd wymaga ostrożności przy jego przenoszeniu. Może być prze

wożony dowolnymi krytymi środkami transportu, wolnymi od zanieczysz

czeń pyłami węglowymi cementem lub innymi, a także agresywnie działa« 

jąoych chemikalii.

Warunki klimatyczne transportu:

Temperatura -25 - +55°c

Przy transporcie lotniczym wymagane są warunki klimatyczne panujące 

w kabinach samolotów pasażerskich,

Pozostałe warunki przechowywania i transportu określa 

PN-85/T-06500/08,



Wyposażenie przyrządów

PFL~28A,PFL-28A-2tPFL-28B,PFL-28B-.2 

Standard accessories

Sznur połączeniowy koncentryczny 2 x BNC - 2 szt.

Coaxial connection cable , 2 x DNC - 2 pas

Itys. ICU-44-Ol-l

2, Bezpieczniki 

Fuses

OTAT 315 wA «• 2 szt,

WTAT 2,5 A - 2 szt.

^yk, ,,Tiumacz-Tekstn;Iîadna 6 
2/362 20/11 A4; 86 r0 k.k.



WYKAZ ELEMENTÓW 

Częstościomierz-czasomierz cyfrowy 

200 MII z typ PFL-28A, PFL-28B

i ■ • ........... ................ ' --

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi

1 2 3

Elementy na głycie głównej - P^.G«_

fll REZYSTOR MŁT-0f25W - 1 kOlira /+5%/-A-55/l25/21

S3 ir MLT-0 ,25W - 51 Ohm /+5/»/rA-55/l25/21

m : u MLT-0,25W - 2 kOhm /+5/S/-A-55/125/21

| ń
ii MLT-0,25W - 750 Ohm /+5?V-A-55/l25/2l

29 » MLT-0 ,25V - 1 kOhm /+5/V-A-55/125/21

K1C u MLT-0 ,25’W - 510 Ohm /+5/V-A-55/125/21

nil u MLT-0 ,25V/ - 1 kOhm /+5^/-A-55/l25/21

fil 2 ii MLT-0 .25W - 100 kOhm /+5>«/-A-55/l25/21

ni3 u MLT-0,25W - 1 AiOhüi /+5'/i/-A-£f/l 25/21

K14 tt MLT-0 ,25W - 2 kOhm /± %/- A-55/l25/21

815 ir MLT-0 ,25V/ - 510 Ohm /+5/Ü/-A-55/125/21

Iil6 ii MLT-0 ,25W - 22 kOhm /+ 5/^/-Ä-55/l25/21

817 u MLT-0 ,25V/ - 6,8  kOhm /+5l/"/-A-55/l25/21

iH8 ri MLT-0 ,25k - 2.,2 kOhm /+5/V-A-55/125/21

819 Według uzupełniaj ¿icych wykazów elementów

820 ii u ti 11

823 REZYSTOR MŁT~0,25W - 51 Ohm /+5JÜ/-A-55/125/21

825 ii MLT-0 ,251V - 680 Ohm /+  5/»/-A-55/l25/21

Cl KONDENSATOR KFPf-2F-l6xl6-l00n-Z-25-668

C2, C3 ii 02/E 100 uF/16 V

C*ł-C6 ir KFPf-16x16-100n-Z-25-668
c? ii KSO-i - 510 pF +5JU250 - V-B

C8 1! KCU-1B-N-3X10 -47-K-/1OO -6 56

c9 II KSO-1-750 pF +5';i-250 V-B

Cio II KFPf-2F-l6xl6-l00n-Z-25-668

Cli II KSO-I-30O pF ± 2% - 250  V-C

C12.C13 ll 04/U £ßOO uF//J0  V

Cl4 . II KF Pf -2F~16xl6 -10 0 n-Z -25-668

Cis II 02/ß 2,2, uF/63 V

■
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1 2 3

C i 6 KONDENSATOR K F P f- 2F ~ l6x l 6 - 100n - Z - 25“ 66a

C17.C1Ö ” 04/U 1000 uF/25 V

C 19 Według uzupołnlnj^ych wykasôvr elementów

C 2G KONDïiSATOR 04/U 1000 uF/25 V

C23 "  02/E 4,7 uF/350 V >

C24 "  KFPf-2F-l6xl6-l00n-Z-25~668

C27 *» KFP-2E-6-1 n-500-658

C28 » KFPf-2F-6x6-10n~Z-25-668 '

D1*D2 DIODA BAP 795

D3 "  BAYP 94 v -

D5-D16 » BYP 401-100

T i h TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N 4416/

T2 "  BFP 520 gr. V

T4 "  BFP 520 gr. V

ICI UKŁAD SCALONY Mit 74S10 /lub SN 74S10N/

ÎC2 "  u UCY 7451N

IC 3 "  » MII 7^S112 /lub SN 74S112N/

IC4 » » UCY 74-121N

IC 5 " " UCY 7400N

IC 6 " " UCY 7474N

IC ? » " UCY 74Î21N

IC8 1 / 11 " 7413 PC Tungsram /lub CDE 413E Rumunia/

IC9-IC16 " » UCY 7490N

I C ^ / " " 7413PC Tungsram /lub CDE 413E Rumunia/

P2 PRZy,ŁĄCZNIK KLAWISZOWY D- 4542-296

P3 " 11 B -4542-293

Ll CEWKA E - 72382
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1 2 3

•

l / Elementy ¡nogą być zastąpione układami 

UCY 7413 2N po wykonaniu przecięć ścieżok

i wyprowadzenie UoiU-J-Ucwych połączeń aa 

płytce drukowanej

•

j

Elementy iia ^łjrtce licznika - PŁ,L

ElOl.—iil60 REZYSTOR MŁI-0 125V/ - 360 Otoa /¿ 55V-A-55/ l 25/ 2l

C101-C103 KONDENSATOR KFPf-2#1-16x 16-100 n-Z-25-660

IC101

IC102-IC-108
IC109-ICH6

ICH7-IC124

IC125

IC12S

UKŁAD SCALONY MII 74810 /lub SN 74S10N/

" " UCY 7490N 

» •» UCY 7475N 

« « UCY $ & 7N 

" " MU 74S112 /lub SN 74S112N/ 

» " Ml 745112 /lub SN 74S112N/

jfi-ws PFL-28A, PFL-23D WSKAŹNIK CYFROWY CQZPl4 

PFL-28A—2t PFL-28B-2 " " CQVP3l

Elementy na plj/tco PŁ,D,

86, li 7 REZYSTOR"MLT-0,25’./ - 160 Olun /+55i/-A-55/125/21

»18
DIOJSA ELEKTROLUMINESCENCYJNA CQXP 04 

DIODA ELEKTROLUMINESCENCYJNA CQXP 04

; ' ' - ■ 1 - 
Elementy na płotce PŁ/Ż.

aa REZYSTOB MŁT-0,2^-4? Ohm /+5?i/~A~55/l25/21

¿146 fllidWKA TELEFONICZNA MINIATUROWA T 5,553 12V 50mA bez
trzonka

—
*
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1
... .................... ............. .. — „ — ____________

2 3

Ii 2 '

Pozojtfłłc

POTENCJOMETR PR 186S56-O .2WJi-7kOhra-A-25jura-Pl-656

Ii22

H24-

REZYSTOR MŁT-0 ,25W-1 kO !ua/+5Ji/-A-55/l25/21 

» MLT -0125W-7 50 0 iin/+ 5/Ś/-A-55/125/21

C21

C22

C25,C2S

KONDENSATOR 02/E ^?uF/25V

» KFPf-2F-16x16-100n-Z-25-668 

" KFPf -2F -16x16.-100 n-Z-25-668

Dl? DIODA BYP 401-50

T3

ICl8
ICl9,IC20

Według uzupełniających wykazów elementów 

UKŁAD SCALONY MA 7805 •

» » MA 7812

. • •'. ■ • **. ; • ■ • s

Pl 

P4 

P5 

i'6 

P7

■ • * ■ ■ f' : 
• •• • « 'S' \
WŁĄCZNIK SIECm n  D-'i5'ł2-458 

PRZEŁĄCZNIK KLAWISZOWY D~45tó-294

" SUWAKOWI' typ 9^6 22 1.05 

» KLAWISZOWY D-^542-290 

» SUWAKOWY typ 946 22.1.05

Bl

B2
B3

WKŁADKA TOPIKOWA WAT 315 mA 

» " WrAT 630 raA 

”■ » WTAT 2,5 A

Tp TRANSFORMATOR SIECIOWY E-62094

Fpz FILTR PRZECIWZAKŁÓCENIOWY FPpz-B04-0,1 uF- 

-20^-2x2500 pF-2x2,5miI-250V-2A

Generator kwarcowy 

Według uzupełniaj ącyfcl$^ke74w -elementów

■
. ,  ■'i i * ■■ ■ . A  • —  • ' :*‘4’>• 1 r- * ■’
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Elementy wzmacniacza OC

Ii 201 USZYSTOlt MŁT-0 t25‘V -2kOHc: /+||/-A-55/l25/2l

1!202 rt MŁT-0,25W-91Ok0hm /+5/“/-A-55/l25/2l

K203 it MŁT-0 ,25W-100 kOhm/+5/i/~A-55/l25/21

§204 ft MfT-O ,25W-1  kOhitt/+5/«/-A-55/l 25/21

8205,1*206 fi MŁT-0 ,2517-100kOhm/+5^/-A-55/l25/21

I)20‘? ft M^T-0,2§?-5lIt01im/+5/“/-A-55/l25/21

I!203M 71 MŁT -0,2 5W-2k0 hm/+5/V-A-5 5/125/21 dobierany 
510 Olim- 
-2 ,4k0hm 
w/g E-24

H209 t? MLT-0,25W-5100hm/+5/V-A-55/l25/21

H210 fi MŁT-0,25W-3000hra/+5/V-A-55/l25/21

11211 If MŁT-0 ,25W-4700 1id!/±5?'»/v-A-55/1 25/21

H212 v MŁT-0,25W-lk0hm/+5Só/-A-55/l25/2l

B213 ii MŁT-0 ,25W-9,1 k01un/+5°/i/-A-55/l 25/21

H2l4 » MŁT-0.25W-5.6 kOhm /+5/V-A-55/l 25/21

B215 POTENCJOMETR CK* 15.1-2,2 k0hm~20$i - 1 W

R216 REZYSTOR UŁT-0f25W-l0 kOW±5^/~A~55/l 25/21

H21? MŁT-0 ,251/-! ,8 kOhm /+ 5%/-A-55/125/21

H218 ii MŁT-0, 25W-3000W+5/i/-A-55/l25/21

R219.R220 POTENCJOMETR PR186-856-0 f 2W-10lc0hw-A-l6-Pl-656

R221 REZYSTOR MŁf-0 r25W~510 Ojim/+5c/V-A-55/l25/21

R222 w MŁT-0.25W-750 Ohm /±5?i/-A-55/l25/21

R223 » MŁT^025W-510 Ohra/+5?i/-A-55/l25/21

Ii 224 fi MŁT-0 .25W-300 Ohm/+5f»/-A-55/l25/21

8225 tt MŁT-0 ,25W-lOkOhm/+5/V-A-55/125/21

li 226 fi MŁT-0,25W-1,8 kOhm /+5$i/-A-55/l25/21
K227 u MŁT-0 ,25^-516 kOhra /+5?i/-A-55/l25/2l

B228 POTENCJOMETR CN.15,1-2,2 k0hra+20tf - IW

8229 REZYSTOR MŁT -0 ,25W-911 kOlim /+5&/-A-55/125/21 ;

R230 ■ u MŁT-0 ,25W-1  kOhm /+5tf/-A-55/l25/21
«231 » MŁT-0.25W-470 Ohm /+5‘-V-A-55/l25/2l

8232 u MŁT-0 .25W-300 Ofaa /+5J»/-A-55/l25/21

8233 S! MŁT-0,25W-510 Ohm /+5/«/-A-55/l25/21

Bayt* tt MŁT -0,25lV-2k0h£/+5l;i/-A-55/i25/21 dobierany 
510 Olim- 
-2,4 kOhm 
w/g E-24
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R235 REZYSTOR jMLT-0 i kOhm /+ $ % /«A <55/125/21

ft 236 ,11237 Sf MŁT-0 .25W- J00 kOha/+5?i/-A-55/l25/21

R23Ö V« MLT -0 5 25W-1 kO h m /* 5K/~A-55/125/21

R23‘.' ff MLT-0,25W~m10 kOhm /+5?i/-A-55/l25/21

K240 l! MLT-0 ,25 V̂~iö0 kOiuti /+5?«/-A-55/125/21 •

R241 tf MŁT-0,25W-2 kOhm /+5tf/-A-55/l25/21

R242 t» MŁT-0 ,25W-510 Ohm /+5?i/-A~55/125/21

C201 KONDENSATOR KCP-lB-U-l|-100a!-^00-658

C202 ff KCP-1B-N-5-10-D-160-658

C 20 3 ,C 204 fr 04/0 10 ul1'/ 25V

C 20 5,0206 fr KF Pf ~2F-16x 16-100 n-Z-25-668

C207 it 04/ü 2200 uF/10 V

C208 fr KFPf-2P-i6x16-100n-Z-25-668

C209 ff 02/E 220 uF/l6V

C210 rf KFPf-2F-i6xl6-l00n-Z-25-668 "

C211 fl KCP-1B-U-12-100-M-400-658
C212 fi KCP-1B-N-5-10-D-160-658

C213,C21^ ff 04/ü 10 nF/ 25V

C215,C216 ti KFPf-2F-i6xl6-100n-Z-25-668

C217 tt 04/U 2200 uF/10V

C218 ?f KFPf-2F-l6xl6-l00n-Z-25-668
C219 ff 02/E 220 uF/l6V

C220-C222 rt KFPf-2F-i6xl6-100n-Z-25-668

D201-D206 DIODA BAYP 94 /  lub RAP 795/

D207,D208 •* BZP 683-C5V6

T 201 tT 20 2 TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N 4416/

T203 it BC 211

T204 » 3C 313

T205,T206 ii BC 107

—



-  7 -

1 0 3

A» 201, AIÍ 20 2 UKŁAD SCALONY UL 1111 N

IC201 " n UCY 7450 N /  lub Ml! 7450/
i

IC202tIC203 " »■ UCY 7400 N

?20l PRZEŁĄCZNIK KLAWISZOWY D-4542-487

P202 » " D-4542-488 

Element^' wzmacniacza A

R301 REZYSTOR MŁT-0,25W-100 Ohm /+5/»/-A-55/l 25/21

Ü302,B303 » MŁT-0,25W-820 Ohm /+5?i/-A~55/l 25/21
«304 " MŁT-0,25W-1,8 kOhm /+5p/i/-A-55/l25/2l

H305 " MŁT-0 ,25^-1 kOhm /¿5Ji/-A-55/l25/21
¡¡306 ’ " MŁT-0 ,§5W - 300 Ohm /+5/*/-A-55/125/21

K307 , " MŁT-0 ,25W - 200 Ohm /+5$i/-A~55/l25/21

«308 » MŁT-0,25» - 10 kOhm /+5^/-A-55/l25/2l

«309-H312 " MŁT-0,25W - 300 Ohm /+5?i/-A-55/l25/21

«313 " MŁT-0.25W - 100 Ohm /+|f/-A-55/l 25/21

«314 POTENCJOMETR CN.15.1-680 Ohm +20?i-lW

«315 REZYSTOR MŁT-0,25W - 360 Ohm /+5Ji/-A-55/l25/21

«316 n MŁT-0 ,25» - 1 kOhm /+5?*/-A-55/l25/21

2318,«319 ' u MŁT-0,25W-100 k0Jiin/+5^/~A-55/l25/21'

«320 POTENCJOMETR CN,15.i-lO kOhra +20Ji-lW

8321,11322 REZYSTOR MŁT-0,25» - 10 kOhm /+5Ji/-A-55/l25/21

C301 POTfiNCJOMETR KFPm-2E-8x8-10 u-M-200-424

C3O2-C303 « KCF-1-16O-6 ,3
C30Í ' ” K.FPm-2C-5x5-lO n-M-6 3-455
C305 " FCF-1-16O-6,3
C306 ” rc||m-2C-5x5-10 n-M-63-455

C307 " FCF-1-160-6,3 
0



1

■ -

2 3

C300
4

KONDENSATOM KFP-28»10~2n2~l60-658

C30S " KCF~1~160~6,3

C310 •» KFPf-2P-6x6~10n-Z~25-Ć68

C311.C312 " 04/U lOuF/l6V

C313 " FCF-1-160-6,3

C314 » KCP~lD-U-«~5-i-J-250-658

D301tD304 DIODA DA 182

T301 TRANZYSTOR DSXP 93

lub 2N2369, 2N3633, 2N3570

IC301 UKŁAD SCALONY K500»iT 216 ZSRR

IC302 " " K5OO TM 231 ZSRR

IC303 " " -UH 7^800 TESLA

lub K 531 JlJT A3 .ZSRR

IC304 " " UŁY7701N

IC305 ” " ULY7741N

C^Ol- C^ KONDENSATOR KFRp-2E-4xl6-ko-3n3-Z-^K)0-656 

h Elementy dobierane zgodnie z punktem 9*3«

Instrukcji Obsługi

. . .  •
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• Uzupełniający v/ykaz elementów

i

Czgistościomiorz-czasoraierz cyfrowy 

typ PFL-28A, PFL-2ÜA--2

R19

H20

REZYSTOR MLT-0,25W-1 kOhm /+5#/-A~55/l25/21 

" MŁT-0.25W-39 Ohm /+5^/-A~55/125/21

Płytka PG 

Płytka PG

C19 KONDENSATOR 04/U ^7 uF/?.5V Płytka PG

T3 TRANZYSTOR DD 35;*

Generator kwarcowy - wersja 1 

\WSOKOSTADILNY GENERATOR KWARCOWY GWM-5-1

Generator kwarcowy - wersja 2

Płytka
tylna

R401 

R'ł02 

R^3 '

GENERATOR KWARCOWY OCXO-5 

PŁYTKA GENERATORA 0CX0-5

REZYSTOR MŁT-0 ,25W-10 kOhra /+5tf/-A-55/125/21 

TRYMER CT.32 - 100 kOhm /+20?ś/-lW 

REZYSTOR MŁT-0.25W-10 kOhm /+5^/-A-55/l25/21



- 10

1 2 3

* ,

Uzupełniający wykaz elementów 

Cz pstościoinierz-cznsomierz cyfrowy

typ SPŁ-20B, PFL-2ÖB2.

R19 nie montowany

R20 zwarcie drutem DSm x 0 ,5  om Płytka PG

C19 nie montowany

T3 t t  i i

Generator kwarcowy

GENERATOR KWARCOWY TCX0-5 

PŁYTKA GENERATORA TCX0-3 i TCX0-5

W i ß t * REZYSTOR MŁT-0.25W-300 Ohin/+-5$i/-A-55/l25/21

i m  5 •» MŁT-0.25YM60 kOhm /+5Ji/-A-55/l25/2l

!Vt06 " MŁT-0 ,25» - 1,2 kOhm /+5?V-A-55/l 25/21

C401 KONDENSATOR KFP-2E-6-2n2-Z-658

T401 TRYNZYSTOR BFP 520
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