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Od Radakc ji
T endencje  rozwojowe przem ysłow ej a p a r a tu iy  k o n tro ln o -p o m ia ro w ej c h a r a k te ry z u ją  s ię  w o s ta tn im  
o k r e s ie  znacznym w zrostem  p ro d u k c ji p rzy rządów  ta b lic o w y c h  z odczytem cyfrowym, p rzeznaczonych  
zarówno d la  te c h n ik i  pom iarow ej, ja k  i  układów  au to m a ty cz n e j r e g u l a c j i  i  s te ro w a n ia  p rocesam i 
przem ysłow ym i,

W przem yśle  krajowym , zgrupowanym w Z je d n o c z e n iu  "M era", prowadzone 3ą p rzy  czynnym w spó łudz ia
l e  placów ek naukowo-badawczych p ra c e  rozwojowe z m ie rz a ją c e  do u ru ch o m ien ia  p rze n y sło w ej produk
c j i  w ym ienionej a p a r a tu r y .

R e d ak c ja  B iu le ty n u  "M era", rozpoczyna w n in ie js z y m  num erze p u b lik o w an ie  cy k lu  arty k u łó w  pośw ię
conych za s to so w a n iu  te c h n ik i  cy frow ej w m ie rn ic tw ie  przemysłowym. W szy stk ich  za in te re so w an y ch  
rozwojem  w k r a ju  t e j  d z ie d z in y  m e t r o lo g i i ,  producentów  i  użytkowników, zapraszam y do n a d s y ła 
n ia  in f o rm a c ji  w fo rm ie  a r ty k u łó w , r e f e r a tó w , komunikatów lu b  p ro p o z y c ji  b e z p o śre d n io  do: Re
d a k c j i  B iu le ty n u  "Mera" w W ar3 zaw ie -P a len icy , u l .  P a tr io tó w  77 .

d r  i n ż .  S t a n i s ł a w  ORZEPOWSKI 
P r z e m y s ło w y  I n s t y t u t  
A u to m a ty k i i  P om iarów  
O d d z ia ł  we W r o c ła w iu

TENDENCJE ROZWOJOWE CYFROWYCH PRZYRZĄDÓW TABLICOWYCH 
I  ZESTAWÓW POMIAROWO-KONTROLNYCH 

NA TLE PRODUKCJI PRZODUJĄCYCH FIRM ZAGRANICZNYCH

W p r o w a d z e n i e

R o z p o w s z e c h n ie n i e  obwodów s c a l o n y c h  s t w o r z y ł o  e k o n o m ic z n e  i  t e c h n i c z 
n e  p r z e s ł a n k i  r o z w o ju  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h ,  a  w p ó ź n ie j s z y m  
e t a p i e  -  c y f r o w y c h  t a b l i c o w y c h  sy s tem ó w  p o m i a r o w o - k o n t r o l n y c h  i  r e j e s t r a -  
c y j n y c h .  P i e r w s z y  t a b l i c o w y  p r z y r z ą d  c y fro w y  p o j a w i ł  s i ę  n a  r y n k u  w 1965 
r o k u ,  a  j u ż  w 1967 l i c z b a  p r o d u c e n tó w  t y c h  p r z y r z ą d ó w  z a c z ę ł a  g w a ł to w n ie  
w z r a s t a ć .  J e s t  c h a r a k t e r y s t y c z n e ,  że p i o n i e r a m i  p r o d u k c j i  t y c h  p r z y r z ą 
dów b y ł y  n a j c z ę ś c i e j  w y tw ó r n ie  z n a n e  z p r o d u k c j i  w y s o k i e j  j a k o ś c i  m i e r 
n ik ó w  wskazówkow ych / W e s t o n  w USA, H a r tm a n n - B r a u n  o r a z  S ie m e n s  w NRP i  
i n n e / .

W począ tk o w y m  o k r e s i e  n i e  zdawano s o b i e  j e s z c z e  w p e ł n i  sp ra w y  z n a j 
w a ż n i e j s z y c h  z a l e t  t a b l i c o w y c h  m ie r n ik ó w  c y f ro w y c h  i  p róbow ano  u z a s a d n i ć  
c e lo w o ś ć  i c h  s t o s o w a n i a  a rg u m e n ta m i  o i c h  l e p s z y c h  w ł a ś c i w o ś c i a c h  e r g o 
n o m ic z n y c h ,  c e n i e  p o ró w n y w a ln e j  z m ie r n ik a m i  k l a s y c z n y m i  o r a z  w i ę k s z e j  
d o k ł a d n o ś c i .

P r ó b y  o b n i ż e n i a  c e n y  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  d o p r o w a d z i ł y  do 
p o w s t a n i a  k o n s t r u k c j i  o c h a r a k t e r z e  " z a m ie n n ik ó w "  m ie r n ik ó w  w skazów kow ych. 
K o n s t r u k c j e  t a k i e  p o w s t a ł y  p r a w i e  u  w s z y s t k i c h  p r o d u c e n tó w  i  o d z n a c z a ł y  
s i ę  s to s u n k o w o  n i s k ą  c e n ą  / r z ę d u  100 d o l a r ó w /  o r a z - m a ły m  g a b a r y t e m  c z o 
łowym / 7 2  x 72 -  S c h n e i d e r  E l e c t r o n i q u e ,  102 x 45 -  W eston , 89 x  56 
F e n lo w  i  i n n e / .
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W l a t a c h .  1969 -  70 r o z w ó j  p r o d u k c j i  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  - 
w ś w i e c i e  c h a r a k t e r y z o w a ł  s i ę  z ró ż n ic o w a n ie m  odm ian  z a k re s o w y o h ,  p r z y s t o -  
so w a n iem  do p o m ia r u  r ó ż n y c h  w i e l k o ś c i  / z w ł a s z c z a  n i e e l e k t r y c z n y o h / , z w i ę 
k s z e n i e m  d o k ł a d n o ś c i  i  l i c z b y  c y f r  z n a c z ą c y c h  o r a z  s to s o w a n ie m  d o d a tk o w e 
g o  w y p o s a ż e n i a ,  j a k :  a u to m a ty c z n a  p o l a r y z a c j a ,  w s k a ź n ik  p r z e k r o c z e n i a  z a *  
k r e s u ,  a u t o m a ty c z n a  r e g u l a c j a  z e r a  i  i n n e .  W.brew p o c z ą t k o w e j  t e n d e n c j i ,  
l i c z b a  m o d e l i  p r z y r z ą d ó w  o l e p s z y c h  w ł a ś c i w o ś c i a c h  m e t r o l o g i c z n y c h  i  e k s -  
p l o a t a c y j n y c h ,  a  t a k ż e  o w y ż s z e j  c e n i e  / r z ę d u  2 0 0 -3 0 0  d o l a r ó w /  z n a c z n i e  
w z r o s ł a .

N a jn o w sza - ,  k o n s t r u k c j a  ^ i r m y  H e w l e t t  P a c k a r d ,  p r z y r z ą d  t a b l i c o w y  HP 
3 4 3 1 A o  r e k o r d o w o  m a ły c h  w y m ia ra c h  / 4 3  x  89  x  7 4 /  s t a n o w ią c y  o s t a t n i e  o - ,  
s i ą g n i ę c i e  t e c h n o l o g i i  w y t w a r z a n i a  p r z y r z ą d ó w  c y f r o w y c h  / u r z ą d z e n i e  od
c z y to w e  n a  d i o d a c h  ś w i e t l ą c y c h  GaAsP, u k ł a d y  e l e k t r o n i c z n e  L S I / ,  o d z n a c z a  
s i ę  d o b ry m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  m e t r o l o g i c z n y m i  0 , 1 ^ ,  a l e  i  w ysoką  c e n ą  295 
d o l a r ó w .

O s t a t n i o  w y r a ź n i e  z a i y s o w u j e  s i ę  nowa t e n d e n c j a  o b se rw o w an a  u  w i e l u  
w y tw órców , k t ó r a  p o l e g a  n a  u z u p e ł n i a n i u  w y tw a r z a n y c h  p r z y r z ą d ó w  d o d a t k o 
wymi p r z y r z ą d a m i  p o m o c n ic z y m i ,  p o z w a la j ą c y m i  l e p i e j  w y k o r z y s t a ć  w ł a ś c i 
w o ś c i  m e t r o l o g i c z n e  i  u ż y tk o w e  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h .  Do p r z y 
r z ą d ó w  t a k i c h  można z a l i c z y ć  a u to m a ty c z n e  i  r ę c z n e  k o m u ta to r y  c z u jn i k ó w ,  
d e t e k t o r y  p r z e k r o c z e n i a  z a d a n y c h  g r a n i c ,  r e p e t y t o r y  w s k a z a ń ,  t a b l i c o w e  
d r u k a r k i  i  i n n e  u r z ą d z e n i a  k o n t r o l n o - r e j e s t r a c y j n e .

A k t u a l n i e  l i c z b a  w ytw órców  o f e r u j ą c y c h  m n ie j  l u b  b a r d z i e j  r o z w i n i ę t e  
t a b l i c o w e  s y s te m y  p o m i a r o w o - k o n t r o l n o - r e j e s t r a c y j n e  b a r d z o  szybko  w z r a s 
t a  / E t h e r  C o n t r o l s ,  EPE, AOIP, S i e m e n s ,  T e k e l e c  i  i n . / .  N i e k t ó r z y  w y t 
w ó r c y ,  n a  p r z y k ł a d  f i r m a  EPE, p r z e w i d u j ą  m o ż l iw o ś ć  p r z e t w a r z a n i a  dan y ch  
w m a s z y n i e  c y f r o w e j .  W tym  c e l u  EPE o f e r u j e  s p e c j a l n y  b l o h  " i n t e r f a c e "  
k t ó r y  p o z w a la  ł ą c z y ć  t a b l i c o w y  s y s te m  p o m i a r o w o - k o n t r o l n y  z m a s z y n ą  c y f 
ro w ą .

W t e j  s y t u a c j i  z n a c z e n i e  c e n y  c y f ro w e g o  t a b l i c o w e g o  p r z y r z ą d u  p o m ia 
row ego  s t a j e  s i ę  p ro b le m e m  d ru g o rz ę d n y m ,  w z e s t a w i e n i u  z c e n ą  p e łn e g o  z e 
s ta w u  c z u jn i k ó w  p o m ia ro w y c h  o r a z  b lo k ó w  f u n k c j o n a l n y c h  s y s te m u .  P r z e c i w 
n i e ,  o p ł a c a  s i ę  s to s o w a ć  p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e  o m o ż l i w i e  b o g a ty m  w y p o s a ż e 
n i u  doda tkow ym , a  w ię c  i  o w y ż s z e j  c e n i e .

Rozw ój t a b l i c o w y c h  c y f r o w y c h  sy s tem ów  p o m i a r o w o - k o n t r o l n y c h  w y d a je  s i ę  
s t a n o w i ć  p i e r w s z y  n a p ra w d ę  p r z e k o n u j ą c y  a r g u m e n t  z a . s t o s o w a n i e m  c y f r o w y c h  
p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  w p r z e m y ś l e ,  p o n ie w a ż  p r z y r z ą d y  t e  u ż y tk o w a n e  w 
ra m a c h  sy s te m ó w  s t w a r z a j ą  nowe m o ż l i w o ś c i  a u t o m a t y c z n e j  k o n t r o l i  i  r e j e 
s t r a c j i  p r o c e s u  w y tw ó r c z e g o ,  z w a l n i a j ą c  c z ł o w i e k a  od u d z i a ł u  w t y c h  p r a 
c a c h .

Te nowe f u n k c j e ,  r e a l i z o w a n e  w ra m a c h  sy s te m ó w , u z a s a d n i a j ą  w y ż s z ą  
c e n ę  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  w p o r ó w n a n iu  z a n a lo g o w y m i .

O b n i ż a n i e  s i ę  c e n y  obwodów s c a l o n y c h ,  s t o s o w a n i e  w y ż s z y c h  s t o p n i  i n 
t e g r a c j i ,  p o j a w i e n i e  s i ę  n a  r y n k u  now ych typów  w sk a ź n ik ó w  o d c z y to w y c h ,  
a u t o m a t y z a c j a  m o n ta ż u  i  k o n t r o l i  p r o d u k c j i  p r z y r z ą d ó w ,  p r a w d o p o d o b n ie  do
p r o w a d z ą  do w y p a r c i a  z r y n k u  a n a lo g o w y c h  p r z y r z ą d ó w  w skazów kow ych , p o 
n i e w a ż  c e n y  t y c h  o s t a t n i c h  mogą być w y ż s z e  od c e n  p r z y r z ą d ó w  c y f ro w y c h  
p ro d u k o w a n y c h  a u t o m a t y c z n i e  i  m asowo.

J e d n a k  n i e  w y d a je  s i ę  p ra w d o p o d o b n e ,  ab y  n a s t ą p i ł o  t o  w n a j b l i ż s z y c h  
l a t a c h .  D l a t e g o  jedynym  p r z e k o n u ją c y m  u z a s a d n i e n i e m  p r o d u k c j i  c y f ro w y c h  
p o m ia ro w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  o p r z e z n a c z e n i u  p rzem ysłow ym  w k r a j u  
j e s t  p o d j ę c i e  i c h  p r o d u k c j i  w ra m a c h  j  e d n o l i t e g o ,  s u k c e s y w n ie  r o z w i j a n e 
go s y s t e m u  p o m i a r o w o - k o n t r o l n o - r e j e s t r a c y j n e g o  z j e d n o c z e s n y m  p o d j ę c i e m  
p r o d u k c j i  p r z y r z ą d ó w  o c h a r a k t e r z e  f u n k c j o n a l n y m .
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1. C yfrow a t a b l i c o w e  p r z y r z ą d y  .pom iarow e

W o s t a t n i c h  l a t a c h  o b s ś r w u j e  s i ę  w ś w i e c i e  z n a c z n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  
c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h .  W edług  o c e n y  I n s t y t u t u  M e t r o l o g i i  E l e k 
t r y c z n e j  P o l i t e c h n i k i  W r o c ł a w s k i e j ,  t y l k o  w USA, P r a n e j i  i  NRP p r o d u k u je  
s i ę  k i l k a s e t  m o d e l i  t y c h  p r z y r z ą d ó w  i ,  co c i e k a w e ,  p r z y r z ą d y  t e  p r o d u k u 
j e  w i e l e  f i r m  w y s p e c j a l i z o w a n y c h  w p r o d u k c j i  p r z y r z ą d ó w  w skazów kow ych .Z a  
g łó w n e  p r z y c z y n y  r o z w o ju  c p t  można u z n a ć :

-  N a t u r a l n e - ^ p r z y s t o  sow an ie  c p t  do .w ydaw ania  i n f o r m a c j i  p o m ia ro w e j  w k o 
d z i e  cy frow ym , c o  u ł a t w i a  p r z e t w a r z a n i e  i n f o r m a c j i  p o m ia ro w e j  i  z e s t a 
w i a n i e  p r z y r z ą d ó w  w s y s te m y  p o m i a r o w o - k o n t r o l n o - r e j e s t r a c y j n e ,

-  T e c h n o l o g i a  c p t  o p i e r a  s i ę  g ł ó w n i e  n a  t e c h n o l o g i i  m o n ta ż u  e l e k t r o n i c z 
n e g o  i  k o n t r o l i .  P r z y  d u ż y c h  o b n i ż k a c h  c e n  obwodów s c a l o n y c h  p ro d u k o w a
n y c h  masowo do i n n y c h  c e ló w ,  u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  c p t  j e s t  m o ż l iw e  n a 
w e t  w m a ły c h  f i r m a c h  p r z y  n i s k i c h  n a k ł a d a c h  i n w e s t y c y j n y c h .

-  C p t  o d z n a c z a j ą  s i ę  d u ż ą  e l a s t y c z n o ś c i ą  w z a k r e s i e  d o s to s o w a n i a  do r ó ż 
n y c h  c z u jn i k ó w  p i e r w o t n y c h ,  d o b o r u  r ó ż n y c h  z a k r e s ó w  p o m ia ro w y ch  i  wypo
s a ż e n i a  doda tkow ego ,’ d z i ę k i  czem u i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  w y d ł u ż a n ia  s e r i i ’ 
p o d s ta w o w y c h  p o d z e s p o łó w  m e c h a n ic z n y c h  i  e l e k t r o n i c z n y c h ,  co  p r z y s p i e 
s z a  a m o r t y z a c j ę  o p r z y r z ą d o w a n i a .

- Z n a c z n i e  w y ż sz y  k o s z t  c p t  n i e  r o k o w a ł  p o c z ą tk o w o  n a d z i e i  w e j ś c i a  na 
r y n e k ,  d o p ó k i  t r a k t o w a n o  t ę  sp ra w ę  j a k o  p r o s t ą  z a m ian ę  m ię rn ik ó w  a n a l o 
gow ych , p r z e z  c y f r o w e .  J e d n a k  d o p i e r o  m o ż l iw o ść '  z e s t a w i a n i a  p r o s t y c h  
a u to m a ty c z n y c h  sy s tem ów  p o m i a r o w o - k o n t r o l n o - r e j e s t r a c y j n y c h  s tw o r z y ł a ,
e k o n o m i c z n e  p r z e s ł a n k i  s t o s o w a n i a  c p t  w p r z e m y ś l e .

■ O p ró c z  w y m ie n io n y c h  k o r z y ś c i  n a l e ż y  z w r ó c ić  uwagę n a  c z y n n i k i  d z i a ł a 
j ą c e  z n i e c h ę c a j ą c o .  O p ró c z  cz y n n ik ó w  n a u t r y  p s y c h o l o g i c z n e j  s ą  t o :

-  K o n i e c z n o ś ć  z a p e w n i e n i a  s e r w i s u  w p r z e m y ś l e  o z u p e ł n i e  o d m ie n n e j  s p e 
c j a l i z a c j i  n i ż  d o t y c h c z a s .

-  M a ła  t r w a ł o ś ć . / k r a  jo w y c h /  w s k a ź n ik o w y c h  lam p  c y f r o w y c h  / 3 0 0 0  h -  p r z y
200 000 h  a m e r y k a ń s k i c h /*

-  P o d a t n o ś ć  u k ła d ó w  e l e k t r o n i c z n y c h  n a  z a k ł ó c e n i a  p r z e m y s ło w e .

-  S to s u n k o w o  w ysoka  c e n a .

Pomimo t o  d a n e  o r o z w o ju  p r o d u k c j i  c p t  w ś w i e c i e  w s k a z u j ą  n a  n i e u s 
t a n n y  r o z w ó j  i  w z r a s t a j ą c e  z r ó ż n i c o w a n i e  p r o d u k c j i  t y c h  p r z y r z ą d ó w .

W Przem ysłow ym  I n s t y t u c i e  A u to m a ty k i  i  Pom iarów  / O d d z i a ł  we W r o c ła 
w i u /  d okonano  z e s t a w i e n i a  danyc  o p r o d u k c j i  c p t  n a j b a r d z i e j  z n a n y c h  
f i r m  z a g r a n i c z n y c h  n a  p o d s t a w i e  k a t a l o g ó w .  Dane t e ,  z e b r a n e  n a  p o c z ą t k u  
1971 r o k u ,  d o t y c z ą  g ł ó w n i e  p r o d u k c j i  w r o k u  1970 i  o b e jm u ją  17 n a j b a r 
d z i e j  z n a n y c h  f i r m  z a g r a n i c z n y c h ,  g łó w n ie  a m e r y k a ń s k i c h ,  f r a n c u s k i c h  i  
z a c h o d n i o n i e m i e c k i c h .  W z e s t a w i e n i u  u w z g lę d n io n o  ł ą c z n i e  106 m o d e l i  p r z y 
rz ą d ó w  w 2 9 2  o d m ia n a c h  z a k re s o w y c h ,  p r z e z n a c z o n y c h  do  p o m ia r u  12 r ó ż 
n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h .

W n i n i e j s z y m  o p r a c o w a n iu  p o m i n i ę t o  o c e n ę  t y c h  p r z y r z ą d ó w  z p u n k t u  w i
d z e n i a  i c h  k o n s t r u k c j i  i  w ł a ś c i w o ś c i  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  p r z e d s t a w i o n o  n a 
t o m i a s t  pew ne d a n e  z b i o r c z e  o t y c h  p r z y r z ą d a c h ,  m ogące d o b r z e  i l u s t r o w a ć  
g łó w n e  t e n d e n c j e  ro zw o jo w e  p r o d u k c j i  c p t  w ś w i e c i e .

W t a b e l i  1 — p r z e d s t a w i o n o  s p i s  r o z p a t r y w a n y c h  p r o d u c e n tó w  
c p t  o r a z  i l o ś ć  w y tw a r z a n y c h  p r z e z  n i c h  m o d e l i ,  o d m ia n  z a k re s o w y c h  i  r o 
d z a jó w  m i e r z o n e j  w i e l k o ś c i .

xy c p t  -  c y f r o w e  p r z y r z ą d y  t a b l i c o w e
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W t  a  b e  1 1 ’2 -  podano  r o z k ł a d  c z ę s t o ś c i  w y s tę p o w a n ia -  ró ż n y c h  
w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h  w p r o d u k c j i  w y m ien io n y c h  17 p r o d u c e n tó w .

W t a b e l i  3 -  z e s t a w i o n o  c z ę s t o ś c i  w y s tę p o w a n ia  r ó ż n y c h  l i c z b
z i a r e n  u r z ą d z e n i a  o d cz y to w eg o  / z i a r n o  -  n a j m n i e j s z a  r o z r ó ż n i a l r i a  j e d n o s t 
k a / . .  jV .

W t a b e l i  4 -  p r z e d s t a w i o n o  c z ę s t o ś ć  w y s tę p o w a n ia  w a r t o ś c i  b ł ę 
du  p r o p o r c j o n a l n e g o  w badanym z b i o r z e  m o d e l i  p r z y r z ą d ó w .

W t a b e l i  5 -  podano  z a k r e s y  t e m p e r a t u r y  r o b o c z e j  s to s o w a n e
p r z e z  r ó ż n y c h  p r o d u c e n tó w .

T a b e l a  1

l p . ‘ F i r m a I l o ś ć
m o d e l i  ' .

I l o ś ć  od
m ia n  z a k r .

I l o ś ć -  mi e -  
r z o n y c h  
w ie lk o  ś c i

1 ■ 2 3 4 . 5

1. C h a u v in  A m o u x  / F r a n c j a / 1 22 6
2 . S c h n e i d e r  E l e c t r o n i q u e  / F r a n c j e /  5 13 . 6
3 . W i th o f  /N R F / 3- 3
4. S c h l u m b e r g e r  /U S A / 1 10 2
5 . R o c h a r  / F r a n c j a / 1 10 2
6 . E x s p r e c i s  / F r a n c j a / 1 1 1
7 . H a r tm a n -B ra u n -Y /a g n e r  /N R F/ 1 4 1 .
8 . T e k e l e c  / F r a n c j a / 2 . . 43 4
9* W e s to n  /U S A / 9 67 . 3
10. G r u n d i g  /N R F / 3 5 5
11. E l e c t r o n i q u e  P . E .  / F r a n c j a / 2 20 5
12. E t h e r  C o n t r o l s  / A n g l i a / 4 8 5
13. C om pu ter  P r o d u c t s  /U S A / 17 17 2
14. H o w e ll  /U SA / 15 18 5
15. N ow port  I n s t r u m e n t s  /U S A / 30 30 4
16. 5 y s t r o n  D o n n er  /U S A / 3 11 1 •
17 . APT I n s t r u m e n t s  Co /U S A / 10 10 2

• R a z e m 106 292 ■ -

T a b e l a  2

----- T
I p .

- ...........  ..... ....- ....... ' ...............................- ----------------- - 1
M ie r z o n a  w i e l k o ś ć l i c z b a  m o d e l i  

-P * .._..... - -....  -
1 2 3

1. N a p i ę c i e  s t a ł e 45
2 . P r ą d  s t a ł y - 22
3 . N a p i ę c i e  zm ien n e 7
4 . P r ą d  zm ienny 4
5- R e z y s t a n c j a 2
6 . C z ę s t o t l i w o ś ć 5 .
7 . P r ę d k o ś ć  o b ro tó w 3
8.- l i c z b a  impulsów- / z d a r z e ń / 1'
9 . S t o s u n e k  c z ę s t o t l i w o ś c i  l u b  o b ro tó w 1
10. T e m p e r a tu r a 10
11. P rz e p ły w . 2
12. C i ś n i e n i e 3
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T a  b e " 1  a 3

L i c z b a  #l 
z i a r e n 200 3 9 9 ,5 700 1000 1400

i 1 i 
1500

................... T
1600 1800 2000

L i c z b a
m o d e l i 5 2 1 11 ' 1 2 1 2 40

c . d .

l i c z b a
z i a r e n 2500

-------------r
3000 4000 5000 7000 9995 10000 12000

L i c z b a
m o d e l i 1 5 7 2 1 1 16 1

T a b e l a  4

N i e d o k ł a d 
n o ś ć  io

:

0 ,0 2 0 ,0 5
............r
0 ,0 7 0 ,1

.. ......... — r~

0 ,1 5 0 ,2 0 ,2 5 0 , 3 5 0 , 4 0 , 4 5 0 , 5 1

L i c z b a
m o d e l i 3 12 1 19 2 12 7 1 1 1 8 1

T a b e l a  5

Nazwa p r o d u c e n t a Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  r o b o c z e j

C h a u v in  A m p u x  
S c h n e i d e r  E l e c t r o n i q u e  
R och an  
G r u n d ig
E l e c t r o n i q u e  P . E .

0 ł- 50° C

W i th o f
E t h e r  C o n t r o l s

10 + 50°C .

H a r tm a n n - B r a u n - /W a g n e r / 10 ł- 40°C

S c h l e m b e r g e r  
W e sto n  
N e w p o r t

15 ł- 35°C

T e k e l e c 0 ł- 55°C

APT I n s t r u m e n t s  
S y s t r o n  D o n n er

0 + 45°C

S y s t r o n  D o n n e r 5 * 45°C

H o w e ll - 6  i- 54°C

C o m p u te r  P r o d u c t s - 1  t- +60°C
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.W t a b e l i  6 -  p r z e d s t a w io n o  i l o ś ć  p r z y r z ą d ó w ,  w k t ó r y c h  s t o s u j e  
s i g  r ó ż n e  r o d z a j e  w skaźn ików  p o l a r y z a c j i  s y g n a łu  w e j ś c io w e g o .

W t a b e l i  7 -  z e s t a w io n o  g a b a r y t y  czo ło w e  s to s o w a n e  p r z e z  p r z o 
d u j ą c y c h  wytwórców c p t .

Ze w z g lę d u  n a  i n f o r m a c y j n y  c h a r a k t e r  a r t y k u ł u ,  n i e  b ę d ą  om awiane i n 
n e  p a r a m e t r y  c p t .

N a le ż y  wspom nieć o boga tym  w y p o s a ż e n iu  w i ę k s z o ś c i  p rodukow anych  c p t  
n p .  we w s k a ź n i k i  p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u ,  a u to m a ty c z n e  z e ro w a n ie ,  a u to m a 
t y c z n ą  p o l a r y z a c j ę  o r a z  p r a w i e  o b ow iązkow o-w  w y j ś c i e  c y f ro w e .  P r z y  pom ia
r a c h  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h  s t o s u j e  s i ę  b l o k i  l i n e a r y z a c j i  p r z e t w o r 
n ików  o 4 * 10 o d c in k a c h  a p r o k s y m a c j i  l i n i o w e j .

N a j w a ż n i e j s z e  w n io s k i  n a t u r y  o g ó l n e j  z p o w y ż sz e g o  p r z e g l ą d u  s ą  n a s t ę 
p u j ą c e :

1 /  P r o d u k c j a  c p t  w ś w i e c i e  z d a j e  s i ę  p rzy jm ow ać c h a r a k t e r  d o b r z e  o p r z y 

r z ą d o w a n e j  p r o d u k c j i  masowej z a m i a s t  d o ty c h c z a s o w e j  o c h a r a k t e r z e  ma— 

ł o s e r y j n y m  i  a k w iz y c y jn y m .

2 /  Za o g ó l n ą  t e n d e n c j ę  rozw o jow ą  n a l e ż y  uznać  p r o d u k c j ę  s to su n k o w o  d r o 

g i c h ,  b o g a to  w y p o sa ż o n y c h  c p t ,  p r z y d a t n y c h  do s to s o w a n i a  w s y s te m a c h  

p o m i a r o w o - k o n t r o l n o - r e j  e s t r a c y  j n y c h ,  w ykonyw anych r ó w n ie ż  w w e r s j a c h  

s k r o m n i e j s z y c h  d z i ę k i  r e d u k c j i  w y p o s a ż e n ia  / n a  p r z y k ł a d  p r z y r z ą d y  s e r i i  

ł  INT 6900 f i r m y  EPE a F r a n c j i / .  N a to m ia s t  p o c z ą tk o w a  t e n d e n c j a  p ro d u k 

c j i  t a n i c h  c p t  bez  w y p o s a ż e n ia ,  w c h a r a k t e r z e  " z a m ie n n ik ó w "  t a b l i c o 

wych p r z y rz ą d ó w  wskazówkowych w y d a je  s i ę  być n i e a k t u a l n a .  P o z o s t a j e  

on a  j e d n a k  n a d a l  a k t u a l n a ,  a  n a w e t  n a b i e r a  z n a c z e n i a  w d z i e d z i n i e  p r z e 

n o ś n y c h  p r z y r z ą d ó w  pom iarow ych  / n p .  m u l t im e t r y  n u m e ry c z n e ,  pH -m etry  

c y f ro w e  p r z e n o ś n e  i  i n n e / .

W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u  z o s t a n ą  omówione z e s ta w y  i  s y s te m y  pom ia
r o w o - k o n t r o l n e ,  o p a r t e  n a  c y fro w y c h  p r z y r z ą d a c h  t a b l i c o w y c h  j a k o  w yższa 
fo rm a  ro zw o jo w a  t a b l i c o w y c h  m ie rn ik ó w  p rze m y s ło w y c h ,  p o z w a l a j ą c a  n i e  t y l 
ko n a  i n d y k a c j ę  m i e r z o n e j  w i e lk o ś c i »  a l e  n a  d o konyw an ie  w s p o s ó b  a u to m a ty 
c z n y  r ó ż n y c h  f u n k c j i  z z a k r e s u  pom iarów , k o n t r o l i  i  r e j e s t r a c j i .

2 .  C yfrow e t a b l i c o w e  z e s ta w y  i  s y s te m y  p o m ia r o w o - k o n t r o ln e

J e d n ą  z pods taw ow ych  t e n d e n c j i  ś w ia to w e j  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  p o m ia ro 
wej i  p o m i a r o w o - k o n t r o l n e j  o różnym  p r z e z n a c z e n i u  j e s t  j e j  u n i f i k a c j a  pod  
k ą te m  m o ż l iw o ś c i '  u ż y tk o w a n ia  w z e s t a w a c h  i  s y s te m a c h  pom ia ro w y ch .

W edług a k t u a l n y c h  d a n y c h  [1 ] p r z e w i d u j e  s i ę ,  ż e  n a  p r z y k ł a d  w USA do 
k o ń c a  1971 r o k u  p r a k t y c z n i e  n i e  b ę d z i e  p r o d u k c j i  ż a d n e g o  t y p u  e l e k t r o n i c z 
nego  p r z y r z ą d u  pom iarow ego  n i e  w chodzącego  w s k ł a d  j a k i e g o ś  z e s t a w u .S ą  dwie 
n a j w a ż n i e j s z e  p r z y c z y n y  t e j  t e n d e n c j i ,  p r z y  czym p i e r w s z a  z n i c h  l e ż y  w 
i n t e r e s i e  uż y tk o w n ik ó w , a  d ru g a  w i n t e r e s i e  w ytw órcy  a p a r a t u r y .

1 /  P r o d u k c j a  w ram ach  z u n i f ik o w a n e g o  z e s ta w u  p o z w a la  n a  l e p s z e  w y k o rz y s ta m  
■nie a p a r a t u r y  u  u ż y tk o w n ik a ,  z w l a n i a j ą c  go. o d  z a k u p u  z ło ż o n y c h  u r z ą d z e ń  ńa
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T a b e l a  6

P o l a  r y z a  c j a

p o j e d y n c z a p o j e d y n c z a  + p o j e d y n c z a  z a u t o m a t y c z n a  +
w s k a ź n ik  b ł ę d n e j w y b ie r a n i e m
p o l a r y z a c  j i r ę  cznym

39 4 1 39

T a b e l a  7

W ymiary c z o ło w e  w mm
i

S z k i c  wym iarów c z o ł o 
wych w s k a l i  1 : 10

W ytw órcy

96 x  96 ■ C h a u v in  A rn o u x

144 x  73 m S c h n e i d e r  E l .  
H a r tm a n n  -  B ra u n  
G ru n d i  j

72  x  72 m S c h n e i d e r  
E l e c t r o n i q u e

192 x  96 H W it h o f

102 x  45 wm S c h i u m b e r g e r

120 x  120 m R o c h a r

96 x  54 E x a p r e c i s

127 x  64 ■i T e k e l  ec

101 x  76 ■ W e sto n

102 x  43 m We s t o n

120 x  48 mm E l e c t r o n i q u e  P . E .

203 x  104 ¡¡¡¡i E t h e r  C o n t r o l s

103 x  7 3 ,5 ■ C o m p u te r  P r o d u c t s

122 x  103 ■ H o w e ll

126 x  80 ■ S y s t r o n  D onner

110 x  6 1 ,5 ■■ N e w p o rt
110 x  74

■ _ .........
A . P . T . I n s t r u m e n s t s  Co.
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r z e c z  m o ż l i w o ś c i  s to p n io w e g o  z e s t a w i e n i a  t a k i c h  u r z ą d z e ń  z p o s ia d a n y c h ,  
j u ż  e lem en tó w -m o d u ło w y ch  l u b  z e lem en tó w  z a k u p io n y c h  d o d a tk o w o . B i o r ą c  
p o d ,u w a g ę  k r ó t k i  o k r e s  a m o r t y z a c j i  n o w o c z e s n e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  i  s t o 
sunkowo w y s o k i  k o s z t  z a k u p u ,  j e s t  t o  c z y n n ik  o p i e r w s z o r z ę d n y m  z n a c z e n iu  
ekonom icznym .

2 /  P r o d u k c j a  w ram a ch  z u n i f ik o w a n e g o  z e s ta w u  j e s t  t a ń s z a  z e  w z g lę d u  n a  
w y d ł u ż e n i e  s e r i i  w y p o s a ż e n ia  m e c h a n ic z n e g o  i  ty p o w y c h  bloków  e l e k t r o n i c z 
n y c h ,  co  w y d łu ż a  z k o l e i  o k r e s  a m o r t y z a c j i  o p r z y r z ą d o w a n ia  p r o d u k c y jn e g o ,  
u ł a t w i a  z a o p a t r z e n i e  o r a z  p o z w a la  s to s o w a ć  n o w o c z e s n e ,  a l e  k a p i t a ł o c h ł o n 
n e  t e c h n o l o g i e  p r o d u k c j i ' i  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j  / n a  p r z y k ł a d  obudowy wy
k onyw ane  t e c h n i k ą  o d le w u  w try skow ego  o r a z  a u to m a ty c z n e  u r z ą d z e n i a  k o n t r o 
l i  p o d z e s p o łó w  e l e k t r o n i c z n y c h / .

T e n d e n c j a  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  w ra m a c h  z e s ta w ó w  i  system ów  
p o m ia r o w o - k o n t r o ln y c h  j e s t  s z c z e g ó l n i e  o p ł a c a l n a  w ł a ś n i e  w p rz y p a d k u ,  p r o 
d u k c j i  c y f ro w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h ,  k t ó r e  w p r z e c i w i e ń s t w i e  do a p a 
r a t u r y  a n a l o g o w e j . s ą  s z c z e g ó l n i e  p o d a t n e  do d a le k o  p o s u n i ę t e j  u n i f i k a c j i  
ze  w z g lę d u  n a  i c h  n a t u r a l n ą  e l a s t y c z n o ś ć  k o n s t r u k c y j n ą  i  f u n k c j o n a l n ą , w y 
n i k a j ą c ą  z z a s a d y  d z i a ł a n i a .

W t  a  b  e .1 i  8 podano  w y n ik i  p r z e g l ą d u  p r o d u k c j i  f i r m  z a g r a n i c z 
n y c h  z e s t a w i o n e  p o d  k ą te m  w i d z e n i a  z r ó ż n i c o w a n i a  r o d z a jó w  m i e r z o n e j  w i e l 
k o ś c i  w p ro d u k o w a n y c h  p r z y r z ą d a c h  t a b l i c o w y c h .

P r o  dulce j a  p r a w i e  k a ż d e j  z w y m ien io n y c h  f i r m  ma c h a r a k t e r  z e s t a w u ,  p r z y  
czym z e s ta w y  t e  s ą  b a rd z o  z ró ż n ic o w a n e  w z a k r e s i e  l i c z b y  p ro d u k o w an y ch  mo
d e l i ,  l i c z b y  odm ian  z a k r e s o v y c h  i  w y p o s a ż e n ia  d o d a tk o w e g o .  U p r z e w a ż a j ą 
c e j  w i ę k s z o ś c i  r o z p a t r y w a n y c h  p r o d u c e n tó w  w id o c z n e  j e s t  u s i ł o w a n i e  m o ż l i 
w ie  p e łn e g o  w y k o r z y s t a n i a  o p raco w an eg o  j u ż  i  sp ra w d zo n e g o  bazow ego  c y f r o 
wego p r z y r z ą d u  t a b l i c o w e g o  d l a  p o m ia r u  r ó ż n o r o d n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h  
o r a z  o d m ia n  z a k re s o w y c h  w ram ach  k a ż d e j  w i e l k o ś c i  f i z y c z n e j .  T y lk o  w n i e 
l i c z n y c h  p r z y p a d k a c h  p r o d u c e n t  u z u p e ł n i a  sw ój z e s t a w  c y f ro w y c h  m ie rn ik ó w  
t a b l i c o w y c h  dodatkow ym i b lo k a m i  p o m o cn ic zy m i,  k t ó r e  p o z w a l a j ą  na z e s t a 
w i e n i a  p r o s t y c h  sys tem ów  p o m ia r o w o - k o n t r o ln y c h .

Można z a te m  r o z r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  k o l e j n e  e t a p y  r o z w o ju  z e s ta w ó w  c y f 
row ych  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h :  .

1 /  O p r a c o w a n ie  c y f r o w e g o  t a b l i c o w e g o  m ie r n ik a  bazowego / n a j c z ę ś c i e j  w o l
t o m i e r z a  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  a lb o  c z ę s t o ś c i o m i e r z a / .

2 /  R o z w i n i ę c i e  m i e r n i k a  bazowego w k i e r u n k u  z r ó ż n i c o w a n i a  z a k re so w e g o  w 
ra m a c h  j e d n e j  m i e r z o n e j  w i e l k o ś c i  / n a j c z ę ś c i e j  n a p i ę c i a  s t a ł e g o / .

3 /  R o z w i n i ę c i e  m i e r n i k a  bazowego w k i e r u n k u  z r ó ż n i c o w a n ia  r o d z a j u  m ie r z o 
n y c h  w i e l k o ś c i  / n a j c z ę ś c i e j  n a p i ę c i e  zm ie n n e ,  p r ą d  s t a ł y  i  zmi enny, temp e -  
r a t u r a ,  c i ś n i e n i e ,  p r z e p ł y w / .

4 /  U z u p e ł n i e n i e  m i e r n i k a  bazow ego w yposażen iem  dodatkow ym  / n a j c z ę ś c i e j  b l o 
k i  n a s t a w i e n i a  g r a n i c  i  s y g n a l i z a c j i  p r z e k r o c z e ń ,  p r z e ł ą c z n i k i  p u nk tów  p o 
m ia ro w y c h ,  z e g a r y ,  d r u k a r k i  i t p / ,  co p o z w a la  n a  z e s t a w i a n i e  r ó ż n y c h  s y s t e 
mów a u to m a ty c z n e g o  p o m ia r u  k o n t r o l i  i  r e j e s t r a c j i .

J a k  w y n ik a  z d a n y c h  t a b e l i ,  w ię k s z o ś ć  p r o d u c e n tó w  c p t  w y tw a rz a  a p a r a 
t u r ę  p om ia row ą  pod s taw o w y ch  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h .  N a to m ia s t  u  w s z y s t 
k i c h  p r o d u c e n tó w  j e s t  w y r a ź n i e  w id o c z n a  t e n d e n c j a  r o z w i j a n i a  p r o d u k c j i  
c p t  w k i e r u n k u  m i e r z e n i a  r ó ż n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h  [ 2][3] . A l e  t y l k o  
dwóch p r o d u c e n tó w  / E t h e r  C o n t r o l s  z A n g l i i  i  EPE z E ra n c  j i / p r z e j a w i a  wy
r a ź n ą  t e n d e n c j ę  do u z u p e ł n i e n i a  p ro d u k o w a n y c h  c p t  dodatkowym wy po saż en  i  em 
u m o ż l iw ia j ą c y m  z e s t a w i e n i e  system ów  a u to m a ty c z n e g o  p o m ia r u ,  k o n t r o l i  i  r e 
j e s t r a c j i .
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Z e s ta w  8500 f i r m y  E t h e r  C o n t r o l s  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  dużym c i ę ż a r e m  i  
g a b a r y t a m i  czo ło w y m i / 2 0 3  x  1 9 4 /  z w ią za n y m i p ra w d o p o d o b n ie  z z a s to s o w a n ie m  
ty p o w y c h  obudów m e c h a n ic z n y c h  p r z y r z ą d ó w  a n a lo g o w y c h  t e j  f i r m y .  Z e s ta w  t e n  
j e s t  p r z e z n a c z o n y  g ł ó w n i e  do  p o m ia r u  i  k o n t r o l i  t e m p e r a t u r y  w b a r d z o  w i e 
l u  o d m ia n a c h  r ó ż n i c z ą c y c h  s i ę  z a k r e s a m i  l u b  s to s o w a n y m i  c z a j n i k a m i  te m p e 
r a t u r y  .



N a t o m i a s t  z e s t a w  INT 6900 p r o d u k c j i  EPE j e s t  ze s taw em  now szym ,o  g a b a 
r y t a c h  c z o ło w y c h  120 x  48 . Z e s ta w  t e n  wywodzi s i ę  n a j w y r a ź n i e j  z g ru p y  
p r z y r z ą d ó w  do p o m ia r u  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h ,  o czym z d a j e  s i ę  ś w ia d c z y ć  
b o g a t e  w y p o s a ż e n ie  z e s t a w u  w r ó ż n e  odm iany  t y c h  p r z y r z ą d ó w .

W s z y s t k i e  p r z y r z ą d y  z e s ta w u  INT 6900 / z a r ó w n o  c y f ro w e  m i e r n i k i  t a b l i 
cowe, j a k  i  b l o k i  p o m o c n i c z e /  s ą  w w ysokim  s t o p n i u  z u n i f i k o w a n e  i  wytwa
r z a n e  w z ró ż n ic o w a n y m  s z e r e g u  w ykonań. Główną_cecń%_charakt_ery_zuj_ąc_ą _ z e -  
s taw _IN T _6900  j  e s  t_podjao r z a d k o  m m _e  w s z y s t k i c h _ j ą g o  _el_ementów wyma_ganiom~ 
^ y^ t£ m £ w _ au tc im aty c_zn_eg£ £ o m ia r u ,  _ k o n t r _ o l i  i  r e j  e s t  ra_c jjL ,_a^n^e t_w _sp_ó ł  d z i  a  
ł a n i a  _ty£h_sys_temó_w z  mc_prac_uJj_ącą_w_c_za_si_e r z  e c z y w is t ym.
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O z n a c z e n ie  . 
p r z y r z . .

------------------------------------------ ---
P r z y r z ą d  podstaw ow y P r z y r z ą d y  p o c h o d n e

6910 •W oltom ierz  0 ,  1 V l u b  1 V 
2000 z i a r e n  z a u to m a ty c z 
nym z n a k ie m

W o l to m ie rz  n a p . s t a ł e g o  od  
0 ,1  do 1000 V
W o l to m ie rz  n a p .z m ie n n e g o  od 
0 ,1  do 10Ó0 V 
A m perom ierz  p r . s t a ł  ego od  
100 uA do 1 A. A m perom ierz  
p r . z m i e n n e g o  od 100 uA do  1A 
Omomierz od  0 ,1  k& do 1000 
k ß  . T e rm om etr  z s o n d ą  p l a 
tynow ą

6920 C z ę s t o ś c i o m i e r z  10000 
z i a r e n

C z ę s t o ś c i  o m ie rz  od 1 kHz do 
1 MHz
C h ro n o m e tr  od  10 ms do 10 s 
T a c h o m e tr

6930 Z d a ln y  w s k a ź n ik  z ł ą c z e m  
dw uprz  ewo dovyym

Z d a ln y  w s k a ź n ik  
Dozownik 
I n t e g r a t o r  
S e p a r a t o r

6940 A nalogow y d e t e k t o r  p r z e 
k r o c z e ń

S y g n a l i z a c j a  p r z e k r o c z e ń  m in i  
i  m axi
S y g n a l i z a c j a  p r z e k r o c z e ń  m ax i 
S y g n a l i z a c j a  p r z e k r o c z e ń  m in i

6950 W sk aź n ik  r ó w n o l e g ł y P o w t a r z a n i e  w sk a z a ń
Pam ięć  b u fo ro w a
P r z e t w o r n i k  c y f ro w o -a n a lo g o w y

6960 Dwuprzewodowy k o m u ta to r A u to m a ty c z n e  w y b i e r a n i e  5 k a 
n a łó w

6970 B lo k  z m ian y  z a k r e s u R ę c z n a  z m ia n a  z a k r e s u

6980 Z e g a r G o d z in y ,  m in u ty ,  im p u ls y  
sekundow e

12



Ze w z g l ę d u  n a  i n n e  j e s z c z e  i n t e r e s u j ą c e  w ł a ś c i w o ś c i  z e s t a w  t e n  z o s t a n i e  
p o n i ż e j  k r ó t k o  om ówiony.

Z e s ta w  INT 6900  s k ł a d a  s i ę  a k t u a l n i e  z 3 pod s taw o w y ch  e le m en 
tów  f u n k c j o n a l n y c h  / o z n a c z o n y c h  d a l e j  6910 + 6 9 8 0 / ,  k t ó r e  d z i e l ą  s i ę  n a  
s z e r e g  e le m e n tó w  p o d s ta w o w y c h ,  d z i e l ą c y c h  s i ę  z k o l e i  n a  s z e r e g  odm ian  z a 
k r e s o w y c h ,  a  t a k ż e  o d m ia n  w y p o s a ż e n ia  
d o d a tk o w e g o  i  w y k o n a n ia .  V/ t a b e l i  9 
p r z e d s t a w i o n o  z e s t a w  p o d s ta w o w y c h  e -  
l e m e n tó w  f u n k c j o n a l n y c h  INT 6900 o r a z  
w y m ien io n o  f u n k c j e  p o c h o d n e ,  k t ó r e  mo
g ą  byó r e a l i z o w a n e  n a  w y s z c z e g ó l n i o 
n y c h  e l e m e n t a c h  p o d s ta w o w y c h .N a  r y s .  1 
p r z e d s t a w i o n o  o g ó l n ą  o r g a n i z a c j ę  s y s t e 
mu c y f r o w y c h  p o m ia ró w  w i e l k o ś c i  e l e k 
t r y c z n y c h  i  n i e e l e k t r y c z n y c h  INT 6 9 0 0 .

r  t  -  1

Brr 694 OT 696
Dotaktor Praak Komutator

Tf lu b  V -  
I* lu b  1«.

k «
r V .  lu b  
- 1 »  lu b

-T—Analogom

, D la  s y s te m u  INT 6900 w ykonano b l o k  
i n t e r f a c e 'u  p r z e m y s ło w e g o ,  k t ó r y  j e s t  
p r z e z n a c z o n y  d o  w s p ó ł d z i a ł a n i a  z mc 
t y p u  10010 f i r m y  "C o m p ag n ie  I n t e r n a 
t i o n a l e  p o u r  1  ' I n f o r m a t i q u e " .

Lure —

m  691

Tfllty/Aapfto,

r- 1 
-  T

V

Brr 692

-UJB

Z g o d n ie  z a k t u a l n y m i  t e n d e n c j a m i  w 
z a k r e s i e  k o n t r o l i  i  s t e r o w a n i a  p r o c e 
sam i p rz e m y s ło w y m i w s z y s t k i e  o p e r a c j e  
o b l i c z e n i o w e  s ą  r e a l i z o w a n e  w mc, a  
n i e  w s p e c j a l i z o w a n y c h  b l o k a c h  / n p .  
m n o ż e n ia ,  d z i e l e n i a  i t p / .  Zatem  z e 
s t a w  INT 6900 s t w a r z a  m o ż l iw o ś ć  z a 
równo e l a s t y c z n e j  s y n t e z y  r ó ż n o r o d 
n y c h  sy s te m ó w  a u to m a ty c z n y c h  p o m ia 
rów , k o n t r o l i ,  r e j e s t r a c j i ,  a  n a w e t  
p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  z u d z i a ł e m  mc -  
j a k  i  z e s t a w i a n i a  p r o s t y c h  systemów; 
p o m i a r o v /o - k o n t r o ln y c h  / n p .  p o m ia r u  z 
k o n t r o l ą  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c / , a  n a -  
w e t .  i n d y w i d u a l n e g o  u ż y tk o w a n ia  j3o_sz_cz_e- 
g ó l n y c h  £ rj^£Z £d jów y

INT 693
Wskaźnik zdał J

B I T  6 9 5  

W a lc . P r z a i w .

Wskaźnik
analogow y

R e j a a t r a t o r
analogow y

D ru k a rk a

R y s .1 . Schemat zestaw u INT 6900 firm y EPE

Te c e c h y  z e s t a w u  INT 6900 w y d a ją  s i ę  s t a n o w ić  g łó w n e  u z a s a d n i e n i e  je g o  
p e r s p e k f y w i c z n o ś c i .  p o n ie w a ż  u m o ż l i w i a j ą  u  ż y t  ko wnikyw_i dokonywanie_ n a j b a r 
d z i e j  £s_zcyęon_ego_ a  o_b o r u _ s  r o  dkow_au t£ma t y  z a c y  iy p y m i a  ró  w, _ k £ n  t r o l i  i. r e y e -  
s t r a c j i  w s t o s u n k u  do £ e g o _ a k t u a l n y c h  _i k o n k r e t n y c h  yojfcrzeb, z z a g w a r a n to 
w aniem  m o ż l i w o ś c i  ro z w o jo w y c h .  Z e s ta w  INT 6900 j e s t  ze s ta w e m  o z m ie n n e j  
l i c z b i e  e le m e n tó w .  K i e r u n k i  r o z w o ju  z e s t a w u  mogą b y ć  d y k t o w a n i  d o ra ź n y m i  
p o t r z e b a m i  u ż y tk o w n ik ó w , a  n i e  wymogami k o m p l e t n o ś c i  s y s te m u ,  j a k  t o  w du
ż e j  m i e r z e  ma m i e j s c e  w t r a d y c y j n y c h  s y s te m a c h  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  
s t e r o w a n i a .

N i s z c z e g ó l n e  p o d k r e ś l e n i e  z a s ł u g u j e  r ó w n ie ż  f a k t ,  ż e  w s z y s t k i e  e le m en 
t y  z e s t a w u  INT 6900 s ą  w ykonane  w v ; e r s j i  t a b l i c o w e j  o w y m ia r a c h • czołow/ych 
120 x 58 p r z y  g ł ę b o k o ś c i  p a n e l u  206  mm.
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P o d s u m o w a n i e

1 /  P r o d u k c j a  c p t  n a  ś w i e c i e  z d a j e  s i ę  przy jm ow ać c h a r a k t e r  d o b r z e  d -  
p r z y r z ą d p w a n e j  p r o d u k c j i  m asow ej,  w m i e j s c e  d o ty c h c z a s o w e j  o c h a r a k t e r z e  
a k w iz y c y jń y m .

2 /  N a t u r a l n a  ł a t w o ś ć  a d a p t a c j i  c p t  d l a  p o m ia r u  r ó ż n y c h  w i e l k o ś c i  f i - ,  
z y c z n y c h  w r ó ż n y c h  o d m ia n a c h  z a k re s o w y c h  o różnorodnym i w y p o s a ż e n iu  d o d a t 
kowym s t w a r z a  e k o n o m ic z n ą  p r e d y s p o z y c j ę  do p r o d u k c j i  c p t  w ram ach  m echa
n i c z n i e  i  e l e k t r y c z n i e  z u n i f ik o w a p y c h  zescawów pom iarow ych  i  p o m ia ro w o -  
k o n t r o l n y c h ,  k t ó r y c h  e le m e n ty  mogą być u ż y tk o w a n e  za rów no  i n d y w i d u a l n i e ,  
j a k  i  w s y s te m a c h  o b a r d z o  ró żn o ro d n y m  s t o p n i u  z ł o ż o n o ś c i .

3 /  U w z g lę d n i a j ą c  t e n d e n c j e  ś w ia to w e  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  p r o j e k t o w a n i e  
p r o d u k c j i  c p t  o p r z e z n a c z e n i u  przem ysłow ym  b e z  u w z g l ę d n i a n i a  n a j w a ż n i e j 
s z y c h  wymagań p r z y s z ł e g o  z e s t a w u  c p t  i  e w e n t u a l n i e  wymagań p r z y s z ł y c h  sy 
stemów p o m i a r o w o - k o n t r o l n o - r e j e s t r a c y j n y c h  w y d a je  s i ę  a k t u a l n i e  n i e c e lo w e  
zarów no  z p r z y c z y n  e k o n o m ic z n y c h ,  j a k  i  t e c h n i c z n y c h .

4 /  N a le ż y  w y ra ź n ie '  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  z a s t o s o w a n i e  c p t  w p r z e m y ś le  n i e  s p o 
w o d u je  g e n e r a l n i e  popraw y d o k ł a d n o ś c i  p o m ia ró w  i  k o n t r o l i ,  d o p ó k i  n i e  zo 
s t a n ą  o p ra c o w a n e  nowe t e c h n o l o g i e  w y tw a r z a n ia  c z u jn ik ó w  p om ia row ych  o r a z  
nowe norm y z a p e w n ia j ą c e  w i ę k s z ą  d o k ła d n o ś ć  c z u jn i k ó w .  W ie le  p r z y c z y n  t e 
c h n i c z n y c h  i  e k o n o m ic z n y c h  po w o d u je  j e d n a k ,  ż e  c o r a z  p o w s z e c h n ie j  uważa 
s i ę  c p t  z a  p e r s p e k t y w i c z n e  g łó w n ie  .z powodu m o ż l iw o ś c i  w ydaw an ia  i n f o r m a 
c j i  p o m ia ro w e j  d l a  c e ló w  k o n t r o l i ,  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p r o c e s a m i  p r o 
d u k c y jn y m i .

L i t e r a t u r a

[ i ]  J e l l o n e k  A .:  " P ro g n o z y  rozw o jow e  e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  
n a  l a t a  1 9 7 2 - 1 9 7 4 " .  B i u l e t y n  "MERA" n r  7 - 8 / 7 1 .

[ 2 ] O rz e p o w s k i  S . :  " O p ra c o w a n ie  p r o j e k t u  k o n c e p c y jn e g o  s y s te m u  c y fro w y c h  
p rz e m y s ło w y c h  p r z y r z ą d ó w  p om ia row ych  d l a  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h "  
P r a c a  b ad aw cza  PIAP 0/W n r  N E P - 3 - I - 0 2 2 / 7 1 .

£ 3 ] D z ik o w sk i  B . :  "0 z a p o t r z e b o w a n i u  k ra jow ym  n a  c y f ro w e  p r z y r z ą d y  t a b 
l i c o w e  w ś w i e t l e  p r z e p r o w a d z o n e j  a n k i e t y z a c j i  p r z e m y s ł u " .  B i u l e t y n  
"MERA" n r  1 /7 2 .

U w a g a :  N i n i e j s z y  a r t y k u ł  p rz y g o to w a n y  b y ł  do p u b l i k a c j i  na  p o c z ą t k u  
1971 r .



d r  i n ż . S t a n i s ł a w  ORZEPOWSKI 
mgr- i n ż .  A n d r z e j  KALITA 
m gr i n ż .  H en ry k  ŁUCKOS 
m gr i n ż .  Edw ard BIENCZYCKI 
mgr i n ż .  W aldem ar SROKOWSKI 
P r z e m y s ło w y  I n s t y t u t  
A u to m a ty k i i  P om iarów  
O d d z ia ł  we W r o c ła w iu

SYSTEM CYEROWYCH TABLICOWYCH PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH 
KONTROLNYCH I  REJESTRACYJNYCH TN 7 0 0 0

1. Z a ł o ż e n i a  s y s te m u  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h

N a j w a ż n i e j s z e  z a ł o ż e n i a  s y s te m u  p r z e w i d z i a n e g o  do r e a l i z a c j i  w k r a j u  
z o s t a ł y  o k r e ś l o n e  n a  p o d s t a w i e  o p ra c o w a ń  w s t ę p n y c h .  P i e r w s z e  z t y c h  o -  

p ra c o w a ń  [ 1 ]  d o t y c z y  s t a n u  p r o d u k c j i  i  t e n d e n c j i  r o z w o ju  c y f r o w y c h  p r z y 
r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  i  c y f r o w y c h  sy s tem ów  p o m ia r o w o - k o n t r o l n y c h  n a  ś w i e c i e .  
D r u g i e  o p r a c o w a n i e  [ 2 ]  z a w i e r a  o m ó w ie n ie  a n k i e t y z a c j i  k r a jo w e g o  z a p o t r z e 
b o w a n ia  n a  c y f r o w e  s t a n o w i s k a  p o m ia ro w e  w p r z e m y ś l e .

Na p o d s t a w i e  t y c h  o p rac o w ań  s fo rm u ło w a n o  n a s t ę p u j ą c e  z a ł o ż e n i a  s y s t e 
mu:

1 /  S y s te m  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do a u t o m a t y 
c z n y c h  po m ia ró w  o r a z  k o n t r o l i  i  r e j e s t r a c j i  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  i  n i e 
e l e k t r y c z n y c h  w p r z e m y ś l e .

2 /  S y s te m  j e s t  r e z u l t a t e m  r o z w i n i ę c i a  o d m ia n  z a k re s o w y c h  i  od m ian  w z a 
k r e s i e  p o m ia r u  r ó ż n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h  dwóch p r z y r z ą d ó w  bazow ych : 
.m ie r n ik a  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  i  m i e r n i k a  c z ę s t o t l i w o ś c i .

3 /  O p ró c z  p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y ch  r ó ż n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h  o r ó ż n y c h  
z a k r e s a c h  p o m ia ro w y c h ,  w s p ó ł d z i a ł a j ą c y c h  z r ó ż n y m i  c z u j n i k a m i ,  w s k ł a d  
s y s te m u  w ch o d zą  p r z y r z ą d y  p o m o c n ic z e  p r z e z n a c z o n e  do s p e ł n i a n i a  w i e l o r a 
k i c h  f u n k c j i  z z a k r e s u  k o m u t a c j i  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h ,  a u t o m a t y c z n e j  k o n 
t r o l i ,  p r z e t w a r z a n i a  wyników po m ia ró w  i  r e j e s t r a c j i .

4 /  W s z y s t k i e  p r z y r z ą d y  s y s te m u  w ykonane  s ą  w j e d n o l i t y m  zn o rm a liz o w a n y m  
g a b a r y c i e  czołow ym  144 x  7 2 ,  n a  p o d s t a w i e  j e d n o l i t e j  k o n s t r u k c j i  m ech a 
n i c z n e j ,  z z a s t o s o w a n i e m  j e d n o l i t y c h  ł ą c z  e l e k t r y c z n y c h .

5 /  P r z y r z ą d y  s y s te m u  pow inny  o d z n a c z a ć  s i ę  p e ł n ą  a u to n o m ią  w z a k r e s i e  i c h  
s t o s o w a n i a ,  k a ż d y  w ię c  z p r z y r z ą d ó w  w i n i e n  być z a o p a t r z o n y  w typow y z a s i 
l a c z  .

6 /  P r z y r z ą d y  s y s te m u  mogą być  wykonywane w o d m ia n a c h  bez  u r z ą d z e ń  o d c z y 
to w y c h ,  b ą d ź  w o d m ia n a c h  b e z  z a s i l a c z y ,  p r z y s t o s o w a n y c h  do z a s i l a c z a  c e n -  
t r a l n  e g o .

7 /  K o l e j n o ś ć  o p ra c o w y w a n ia  i  w d r o ż e n ia  do p r o d u k c j i  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z y 
r z ą d ó w  j e s t  z g o d n a  z w i e l k o ś c i ą  z a p o t r z e b o w a n i a .  N a j w i ę k s z e  z a p o t r z e b o w a 
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n i e  z g ł o s z o n o  na p r z y r z ą d y  do w ie lo p u n k to w e g o  p o m ia r u  t e m p e r a t u r y  z wy
k ry w a n ie m  p r z e k r o c z e n i a  z a d a n y c h  g r a n i c .

8 /  W s z y s t k i e  p r z y r z ą d y  pow inny być opracow yw ane  z u w z g lę d n ie n ie m  m o ż l i 
w ie  n a j w i ę k s z e j  l i c z b y  p ro d u k o w a n y c h  w k r a j u  p o d z e s p o łó w ,  a  p r z e d e  w s z y s t 
kim  p o d z e s p o łó w  w y m a g a ją c y ch  k o s z to w n e g o  o p r z y r z ą d o w a n ia  / n p .o b u d o w y / .

9 /  U k ła d y  e l e k t r o n i c z n e  p r z y r z ą d ó w  s y s te m u  w in n y  być o p a r t e  n a  t e c h n i c e  
obwodów s c a l o n y c h .

2 .  S y s te m  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  IN 7000

Na r y s . 1  i  w t a b e l i  1 p r z e d s t a w i o n o  o g ó ln y  s c h e m a t  r o z w o ju  s y s te m u  TN 
7000 / T a b l i c o w y  N um ery czn y ,  1970 r o k /  o r a z  z e s t a w i e n i e  n a j w a ż n i e j s z y c h  
p r z y r z ą d ó w  bazowych, i  p o c h o d n y c h  t e g o  s y s te m u ,  S chem at z e s t a w i o n o  w e d łu g  
p r o c e n to w e g o  u d z i a ł u  z a p o t r z e b o w a n i a  n a  c y f ro w e  p o m ia ry  r ó ż n y c h  w i e l k o ś 
c i  e l e k t r y c z n y c h  i  n i e e l e k t r y c z n y c h ,  u s t a l o n e g o  w e d łu g  a n k i e t y  [ 2 ] .
W s k ł a d  s y s te m u  w chodzą  d w ie  g ru p y  p r z y r z ą d ó w :  g r u p ą  p r z y r z ą d ó w  p o c h o d 
n y c h  m i e r n i k a  bazow ego  n a p i ę c i a  i  g r u p a  p r z y r z ą d ó w  p o c h o d n y c h  m i e r n i k a  
bazow ego  c z ę s t o t l i w o ś c i .

Z E S T A W I/CZĘSC
CZĘSC FUNKCJO

- n a l n a  z e s t a w u

POMIAROWA
A.

— i  r
PR7EEAÇZN/K , I
P u n k t ó w  p o m / a r \
RĘCZNY

DETEKTOR , 
PRZEKRO CZEŃ

au to m a ty

KONUTAJL
PUNKTÓW

■CZNY
R
.POMIAR

LICZNIK
PRZEKROCZEŃ

BLOK KLASYK! KACJI
p o zio m ó w  m c R io m
W IELKOŚCI

ZE6AR
KWARCOWY

BLOK PRZETWARZA
NIA CYFROWO 
ANALOGOWEGO

DRUKARKA
TABUCOWA

PERFORATOR 
TAŚMY TABLICOWY

BLOK
DOZOW ANIA

IN NE

MIERNIK
BAZOW Y CZĘSTO-
TLIWOŚCl

’

M IERNIK
POZIOMU ! PRZEMU
SZCZEŃ

MIERNIK
PRĘDKOŚCI
OBRO TO W EJ

MIERNIK  
L/CZBY IMPULSÓW 

!  ZD ARZĘ Pt

TO.8%

2 %

11%

MIERNIK  
BAZOWY NAPIĘCIA

f
! N IK

RATURY

MIERNIK
CIŚNIENIA

MIERNIK 
NATĘŻENIA  a  

PRZEPEYW U

MIERNIK
S l t Y

MIERNIK
ROZCIĄOU

Miernik
CZĘSTOTLIWOŚCI

M IERNIK
NAPIĘCIA

Ó4%
MIERNIK

ZAWARTOŚCI
GAZÓW

MIERNIK
PRĄD U

Mie r n i k

c z a s u

MIERNIK
MOCY

INNE MIERNIK
PH

Mi e r n i k

GĘSTOŚCI

MIERNIK
WILGOTNOŚCI

INNE

34%

28%

6.2

5%

\1*A

3%

Z.1%

1.2%

11X R y s . 1. Schem at, o g ó ln y  system u 
TN 700 0 . P rz y rz ą d y  z a k r e ś lo n e  
g ru b ą  l i n i ą  s ą  ń a  e t a p i e  p rz y 

g o to w a n ia  do p ro d u k c j i
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T a b e l a  1

Lp. P r z y r z ą d y  bazow e s y s te m u  TN 7000 Sym bole  p r z y r z ą d
<3 ów

1 2 3

1. C yfrow e  m i e r n i k i  t e m p e r a t u r y TM 7010
2 . C y fro w e  m i e r n i k i  c i ś n i e n i a TN 7020
3 . C y fro w e  m i e r n i k i  n a t ę ż e n i a  p r z e p ły w u  c i e c z y

i  gazów TN 7030
4 . C y fro w e  m i e r n i k i  n a p i ę c i a  e l e k t r y c z n e g o

s t a ł e g o  i  z m ie n n e g o TN 7040
5 . C y fro w e  m i e r n i k i  z a w a r t o ś c i  gazów TN 7050
6 . C y fro w e  m i e r n i k i  n a t ę ż e n i a  p r ą d u  e l e k t r y c z 

n e g o TN 7060
7 . C y fro w e  m i e r n i k i  mocy e l e k t r y c z n e j  c z y n n e j

i  b i e r n e j TN 7070
8 . C y fro w e  m i e r n i k i  s t ę ż e n i a  jonów wodorowych

PH TN 7080
9 . C y fro w e  m i e r n i k i  w i l g o t n o ś c i  gazów i  c i a ł

s t a ł y c h . TN 7090
10. C y fro w e  m i e r n i k i  l i c z b y  im pu lsów  l u b  z d a r z e ń TN 7100
11. C yfrow e  m i e r n i k i  c z ę s t o t l i w o ś c i TN 7110
12 . C yfrow e  m i e r n i k i  p r ę d k o ś c i  l i n i o w e j  i  k ą t o 

w e j TN 7120
13. C y fro w e  m i e r n i k i  p r ę d k o ś c i  r u c h u  gazów TN 7130
14. C y fro w e  c h r o n o m e t r y  i  m i e r n i k i  p r z e d z i a ł u

c z a s u TN 7140
15. C y fro w e  m i e r n i k i  p r z e m i e s z c z e n i a  l i n i o w e g o

i  k ą to w e g o TN 7150  .
16. C y fro w e  m i e r n i k i  s i ł y  n a c i s k u ,  r o z c i ą g u  i

c i ę ż a r u TN 7160
17. C yfrow e  m i e r n i k i  p r z y s p i e s z e n i a  l i n i o w e g o

i  k ą to w e g o TN 7170
18. C yfrow e  m i e r n i k i  g ę s t o ś c i  c i e c z y TN 7180
19. C yfrow e  m i e r n i k i  p o z io m u  c i e c z y TN 7190
2 0 . C yfrow e  m i e r n i k i  l e p k o ś c i  c i e c z y TN 7200
21 : C y frow e  m i e r n i k i  p a ra m e t r ó w  obwodów e l e k 

t r y c z n y c h TN 7210
2 2 . C y fro w e  m i e r n i k i  f a z y  n a p i ę ć  i  p rąd ó w TN 7220
2 3 . C y fro w e  m i e r n i k i  n a t ę ż e n i a '  o ś w i e t l e n i a  p o 

w i e r z c h n i TN 7230
2 4 . C y fro w e  m i e r n i k i  n a t ę ż e n i a  p r o m ie n io w a n ia ‘

ją d ro w e g o TN 7240
2 5 . C y fro w e  m i e r n i k i  n a t ę ż e n i a  h a ł a s u TN 7250
2 6 . I n n e  p r z y r z ą d y  pom iarow e TN 7260  -s- 7390
2 7 . K o m u ta to r y  r ę c z n e  i  a u to m a ty c z n e  c z u jn ik ó w

p o m ia ro w y c h TN 7400 ,
2 8 . D e t e k t o r y  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c TN 7500
2 9 . A n a l i z a t o r y  s t o c h a s t y c z n e  w c z a s i e  r z e c z y 

w is ty m . TN 7550
3 0 . P r z e t w o r n i k i  C/A, A /C , A/A , C/C sy g n a łó w

z n o rm a l iz o w a n y c h TN 7600
3 1 . Z d a ln e  r e p e t y t o r y  w sk azań TN 76 50
3 2 . R e j e s t r a t o r y  c y f ro w e  / n a  t a ś m i e  p e r f o r o w a 

n e j  i  m a g n e t y c z n e j / TN 7700
3 3 . I n n e  p r z y r z ą d y  f u n k c j o n a l n e  

________________ _— — .— —-------------- ------ ------------------------------

TN 7750  i- 7950



P i e r w s z a  z t y c h  g r u p  j e s t  r e z u l t a t e m  d o s t o s o w a n i a  t r z e c h  p o d z e sp o łó w  
m i e r n i k a  bazow ego n a p i ę c i a :  p ł y t k i  w z m a c n ia c z a  n o r m a l i z u j ą c e g o ,  p ł y t k i  
b l o k u  l i n e a r y z a c j i  o r a z  e w e n t u a l n i e  u k ł a d u  u r z ą d z e n i a  o dczy tow ego  /1 9 9 9  
l u b  9 9 9 , 5 /  do r o d z a j u  p r z e t w o r n i k a  pom iarow ego  i  w a r t o ś c i  z a k r e s u .D r u g a  
z t y c h  g r u p  j e s t  r e z u l t a t e m  a n a l o g i c z n e j  m o d y f i k a c j i  bazow ego m i e r n i k a  
c z ę s t o t l i w o ś c i  do p o m ia r u  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  p r z e d z i a ł u  c z a s u  o r a z  l i c z b y  
im pu lsów  / z d a r z e ń / ,  w z a l e ż n o ś c i  od z a s to s o w a n e g o  c z u j n i k a .

O p ró cz  p o c h o d n y c h  p r z y r z ą d ó w  pom iarow ych  t o r u  n a p ię c io w e g o  n p .  tem 
p e r a t u r y  IN  7 0 1 0 ,  c i ś n i e n i a  TN 7 0 2 0 ,  p r z e p ły w u  TN 7030 i  i n n y c h  o r a z  po
c h o d n y c h  p r z y r z ą d ó w  pom iarow ych  t o r u  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e g o  / n p .  m i e r n i k  
l i c z b y  im pu lsów  TN 7 1 0 0 ,  m i e r n i k  c z ę s t o t l i w o ś c i  TN 7 1 1 0 ,  m i e r n i k  p r ę d 
k o ś c i  o b ro tó w  TN 7120 i t p . / ,  w s k ł a d  s y s te m u  w ch o d zą  p r z y r z ą d y  bazowe o 
c h a r a k t e r z e  f u n k c j o n a ln y m .  P r z y r z ą d y  t e  w s p ó ł d z i a ł a j ą  z w s z y s tk i m i  p r z y 
r z ą d a m i  pom iarow ym i n i e z a l e ż n i e  od r o d z a j u  m i e r z o n e j  w i e l k o ś c i .  Odmiany 
p o c h o d n e  p r z y r z ą d ó w  bazo w y ch  c z ę ś c i  f u n k c j o n a l n e j  mogą r ó ż n i ć  s i ę  p a r a 
m e t r a m i .  Na p r z y k ł a d  k o m u t a t o r  . rę c z n y  punk tów  p o m ia ro w y c h  TN 7400 może 
być wykonany, w o d m ia n a ch :  10 p o z y c j i  po 4 z a c i s k i  z p o d ś w i e t l a n y m i  k l a 
w is z a m i  l u b  a n a l o g i c z n y  z i n d y k a t o r e m  ja rz e n io w y m  num eru  p u n k t u .  P odob
n i e  d e t e k t o r  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c  może być z a p r o j e k t o w a n y  ja k o  d e t f i k t o r  
g r a n i c y  g ó r n e j  - i  d o l n e j ,  dwóch g r a n i c  g ó r n y c h  o r a z  dwóch g r a n i c  d o l 
n y c h .  K ażdy  z t y c h  d e t e k t o r ó w  może być p o n a d to  wykonany w w e r s j a c h  o 
r ó ż n e j  p o j e m n o ś c i  p o l a  o d c z y to w eg o  1 .9 9 9 ,9 9 9  s . l u b  9 9 9 9 .

S p o só b  o z n a c z e n i a  p r z y r z ą d ó w  s y s te m u  p r z y j ę t o  z g o d n ie  z o g ó l n i e  s t o 
sowanymi z a s a d a m i .  Symbol k a ż d e g o  p r z y r z ą d u  z a w i e r a  o p r ó c z  nazwy l i t e -  
r o w e j  s y s te m u  TN: r o d z a j  f u n k c j i  s p e ł n i a n e j  p r z e z  p r z y r z ą d ,  r o d z a j  m ie 
r z o n e j  w i e l k o ś c i ,  odm ianę  z a k re s o w ą ,  r o d z a j  W ykonan ia ,  w y p o s a ż e n i e i  i n 
n e  w ł a ś c i w o ś c i  / r y s . 2 / .

T N 7 " t t t  t t ~ i

-— ¡WYPOSAŻENIE 
[DODATKOWI 

I RODZAJ 
1 WYKONANIA 

¡RODZAJ CZUJNIKA 
\ l  ZAKRES 

¡RODZAJ ODMIANY 
[POCHODNEJ

[RODZAJ FUNKCJI 
\6A Z0W SJ

R y s .2 . Sposób o z n a c z a n ia  p rzy rządów  sy
stem u

3 .  C h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z n a  o p rac o w an y c h  p r z y r z ą d ó w  s y s te m u  TN

W p ie rw s z y m  e t a p i e  r e a l i z a c j i  p r z y r z ą d ó w  s y s te m u  TN 7000 opracow ano  
w PIAP / O d d z i a ł  we W ro c ła w iu /»  u w z g l ę d n i a j ą c  p o t r z e b y  o d b io rc ó w ,  p i ę ć  
p r z y r z ą d ó w :  TN 7 0 1 1 ,  TN 7 4 1 1 ,  TN 7 5 0 1 ,  TN 742 1 ,  TN 7 0 4 1 .  P o n i ż e j  p r z e d 
s t a w io n o  d a n e  t e c h n i c z n e  w y m ie n io n y c h  p r z y r z ą d ó w .

3 . 1 .  C yfrow y m i e r n i k  t e m p e r a t u r y  TN 7011

P r z e z n a c z e n i e :  P o m ia r  t e m p e r a t u r y  t e rm o m e tra m i  oporowymi Top P t  1 00 /0  C 
z o s ło n a m i  t y p u  T o . . .  U i  T o . . .  G p r o d u k c j i  "KFAP" w K ra k o w ie .

Z a k r e s  pom iarow y: 0 + 6 0 0 °0  /O  + 300°C , 0 t- 150 C, -1 5 0  C + +1.50 C 
w e r s j a c h  p ó ź n i e j s z y c h / .

N i e d o k ła d n o ś ć :  -  p r z e t w o r n i k a  AC i  w z m a c n ia c z a :  + 0 ,2 $  z a k r e s u  
-  b l o k u  l i n e a r y z a c j i  c z u j n i k a :  + 0 ,1 $  z a k r e s u

w
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-  s t a b i l i z a t o r a  p r ą d u :  + 0 ,1 $  z a k r e s u
-  c z u j n i k a  P t  100Q : wg PN 59 /M -53852
-  d y s k r e t y z a c j i  o d c z y tu :  + 0 ,5  C

P o je m n o ś ć  w s k a ź n ik a  o d c z y to w e g o :  m ax. 999»5 z s y g n a l i z a c j ą  p r z e k r o c z e n i a
z a k r e s u  c z u j n i k a  p r z y  6 0 0 ,0  C, z n a k ie m  P / Z .

/
C z ę s t o t l i w o ś ć  pom iarów : 1 /s

C z a s  t r w a n i a  p o m ia r u :  120 ms

O d c z y t :  n i e m i g o t l i w y

S y g n a ły  w y j ś c io w e :  -  s y g n a ł  i n f o r m a c y j n y  w k o d z i e  BCD 1248
-  s y g n a ł  s t e r o w a n i a  / s t a r t /
-  s y g n a ł  P /Z
poz iom y  w s z y s t k i c h  s y g n a łó w  j a k  d l a  l o g i k i  TTL 

K o m p e n s a c ja  r e z y s t a n c j i  p o c z ą tk o w e j  c z u j n i k a  1 0 0 £  p r z y  0°C : -  c y f r o w a  

L i n e a r y z a c j a  c z u j n i k a  P t  100Q : c y f r o w a

P o l a r y z a c j a :  p o j e d y n c z a  z m o ż l i w o ś c i ą  w budow an ia  a u t o m a t y c z n e j  + d l a  z a 
k r e s u  -1,50°C ł- +150°C

Z a s i l a n i e :  220 V +10$ - 1 5 $ ,  19 VA.

Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  r o b o c z e j :  0°C +- 50°C
_4 o

D r y f t  t e r m i c z n y :  m ax. 2 .1 0  w a r t o ś c i  z a k r e s u  n a  1 C

C i ę ż a r :  1 ,9  kG

G a b a r y ty :  72  x 144 x  210

Na f o t . 1  p r z e d s t a w i o n o  c y f ro w y  m i e r n i k  t e m p e r a t u r y

3 . 2 .  A u to m a ty c z n y  k o m u t a t o r  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h  TN 7421

P r z e z n a c z e n i e :  p r z e ł ą c z a n i e  p u nk tów  p o m ia ro w y ch  w s p o s ó b  c y k l i c z n y  l u b  
r ę c z n y .  P r z e ł ą c z n i k  j e s t  p r z y s t o s o w a n y  do w s p ó ł d z i a ł a n i a  z p r z y r z ą d a m i  
pom iarow ym i s y s te m u  TN 7 0 0 0 ,  n a  p r z y k ł a d  z m i e r n i k i e m  t e m p e r a t u r y  

TN 7 0 1 1 .

R o d z a j e  p r a c y :  -  p r z e ł ą c z a n i e  a u to m a ty c z n e  c y k l i c z n e  s y n c h r o n iz o w a n e  z
cyfrow ym  m ie r n ik i e m ;

-  p r z e ł ą c z a n i e  a u to m a ty c z n e  c y k l i c z n e  n i e s y n c h r o n i z o w a n e  
/ z  g e n e r a t o r a  w e w n ę t r z n e g o / ; .

-  p r z e ł ą c z a n i e  r ę c z n e .

P o t . 1. C yfrow y m ie rn ik  tem pe
r a t u r y  TN 701 1 , 0 t- 600 C,

P t  100 om/0 C
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P r z e ł ą c z a n i e  r o d z a j ó w  p r a c y :  n a  p ł y c i e  c z o ło w e j  k o m u t a t o r a .

I l o ś ć  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h :  10

I l o ś ć  p rzew odów  p r z y ł ą c z e n i o w y c h  w każdym  p u n k c i e :  4 

C z a sy  p r z e ł ą c z a n i a :  1, 2 , 5, 10 s / n a s t a w i a n e  w e w n ę t r z n i e /

R e z y s t a n c j a  p r z e j ś c i a  z e s ty k ó w :  < 2 0 0  mQ,

I n d y k a c j a  n u m eru  p u n k t u  p o m ia ro w eg o :  c y f r o w a  lam pa  j a r z e n i o w a  n a  c z o l e  
p r z y r z ą d u  i  w y j ś c i e  c y f r o w e  w k o d z i e  1248, o p o z io m a c h  j a k  d l a  l o g i k i  
TTL.

Z a s i l a n i e :  220  V + 10$ - 1 5 $ ,  13 VA 

Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  r o b o c z e j :  0°C ł- 50°C .

C i ę ż a r :  2 ,2  kg 

G a b a r y ty :  72  x 144 x 210

Ra f o t . 2 p r z e d s t a w i o n o  a u to m a ty c z n y  k o m u t a t o r  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h .

F o t . 2 . K o m u ta to r au to m a ty cz n y  
TN 7421

3 . 3 .  D e t e k t o r  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c  TH 7501

P r z e z n a c z e n i e :  d e t e k c j a  p r z e k r o c z e n i a  2 z a d a n y c h  g r a n i c  / g ó r n e j  i  d o l n e j /  
o r a z  r e g u l a c j a  t r ó j P o ł o ż e n i o w a .

R a s t a w i e n i e  z a d a n y c h  g r a n i c :  c y f r o w e ,  z a  pom ocą p r z e ł ą c z n i k ó w  t y p u  PK 
k o n s t r u k c j i  PIAP / O d d z i a ł  we W r o c ł a w iu /  o p o j e m n o ś c i a c h  9 9 9 ,5  1999 l u b
gggg. P r z e ł ą c z n i k i  PK p r o d u k c j i  IZA 5 " l u m e l " .

S y g n a l i z a c j a  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c  i  s t a n u  n o r m a ln e g o :  l a m p k i  s y g n a l i z a 
c y j n e ,  z w a r c i e  z e s ty k ó w  w y j ś c io w y c h  o r a z  s y g n a ł y  l o g i c z n e  n a  w y jśc iow ym  
ł ą c z u  w ie lo s ty k o w y m .  P oz iom y  s y g n a łó w  l o g i c z n y c h  j a k  d l a  l o g i k i  TTL.

S y n c h r o n i z a c j a :  c z ę s t o t l i w o ś c i ą  c yk lów  p o m ia ro w y c h  m i e r n i k a  c y f r o w e g o .

Z a s i l a n i e :  220 V +10$ - 1 5 $ ,  14 VA

Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  r o b o c z e j :  0°C + 50°C

C i ę ż a r :  2 kg

G a b a r y ty :  72 x  144 x  210

Ra f o t . 3 p r z e d s t a w i o n o  d e t e k t o r  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c .
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P o t . 3 . D e te k to r  p rz e k ro c z e ń  g r a 
n i c  TN 7501

3 . 3 .  R ę c z n y  p r z e ł ą c z n i k  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h  TR 7411 

P r z e z n a c z e n i e :  r ę c z n e  p r z e ł ą c z a n i e  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h  

I l o ś ć  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h :  10

I l o ś ć  p r z e ł ą c z a n y c h  p rz :  ewodów n a  1 p u n k t  po m ia ro w y : 4

S p o só b  p r z e ł ą c z a n i a :  p r z e ł ą c z n i k i e m  k law iszo w y m  t y p u  " I s o s t a t "

S p o só b  s y g n a l i z a c j i  z a ł ą c z a n i a :  w c i ś n i ę c i e  k l a w i s z a ,  p o d ś w i e t l e n i e  k l a w i 
s z a .

R e z y s t a n c j a  z e s ty k ó w :  4. 20 m& / m i e r z o n e  n a  z a c i s k a c h  p r z e ł ą c z n i k a  " I s o -  
s t a t " /

Z a s i l a n i e :  220 V +10$ - 1 5 $ ,  10 VA

P o t . 4 .

R ęczny  p r z e ł ą c z n ik  TN 7411

Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  r o b o c ż e j :  0 °  + 50°C 

C i ę ż a r :  1 ,9  kG 

G a b a r y ty :  12  x  144 x  210

Ra f o t . 4 p r z e d s t a w i o n o  r ę c z n y  p r z e ł ą c z n i k  p u n k tó w  p o m ia ro w y c h .

3 . 4 .  C y fro w y  m i e r n i k  n a p i ę c i a  TR 704-1 

P r z e z n a c z e n i e :  p o m ia r  n a p i ę c i a  s t a ł e g o

Z a k r e s  po m ia ro w y : 0 + 100 mV / O t -  1 V,  0 +■ 10 V, 0 +  100 V w w e r s j a c h  
p ó ź n i e j s z y c h /
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N i e d o k ł a d n o ś ć :  -  p r z e t w o r n i k a  i  w zm a cn ia cz a :  + 0 ,1 5 ^  z a k r e s u  
-  d y a k r e t y z a c j i  o d c z y tu :  + 0 ,1  mV

P o je m n o ś ć  w s k a ź n ik a  o d c z y to w e g o :  max. 9 9 ,9  z s y g n a l i z a c j ą  p r z e k r o c z e n i a  
z a k r e s u  z n a k ie m  P /z

C z ę s t o t l i w o ś ć  pom iarów : 1 / s

C z a s  t r w a n i a  p o m ia ru :  12 0 m s

O d c z y t :  n i e m i g o t l i w y

S y g n a ły  v * y jśc io w e :  -  s y g n a ł  i n f o r m a c y  jn y  w k o d z ie  BCD 1248
-  s y g n a ł  s t e r o w a n i a  " s t a r t "
-  s y g n a ł  P /Z
-  poz iom y  w s z y s t k i c h  s y g n a łó w  j a k  d l a  l o g i k i  TTL 

P o l a r y z a c j a :  p o j e d y n c z a  "+"

R e z y s t a n c j a  w e j ś c io w a :  250 kft

Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  r o b o c z e j :  0°C ł- 50°C
— 4 oD r y f t  t e r m i c z n y :  1 ,5  • 10 w a r t o ś c i  z a k r e s u  n a  1 C.

Z a s i l a n i e :  220 V + 1 ($  - 1 5 5 0  Hz + 2 fo ,  10 VA

C i ę ż a r :  1 ,9  k g

G a b a r y ty :  72 x  144 x 210

4 . Z es taw y  p r z y rz ą d ó w  s y s te m u

S y s te m  TN 7000 z a p e w n ia  m o ż l iw o ść  k o m p le to w a n ia  r ó ż n y c h  z es taw ów  p r z y 
rz ą d ó w  w z a l e ż n o ś c i  od d o r a ź n y c h  p o t r z e b  u ż y tk o w n ik a .

P o t r z e b y  u ż y tk o w n ik a  można z g r u b s z a  o k r e ś l i ć  w dwóch p ł a s z c z y z n a c h :  
m e t r o l o g i c z n e j  / d o k ł a d n o ś ć , z r ó ż n i c o w a n i e  odm ian  z a k re s o w y c h ,  z r ó ż n i c o 
w a n ie  m ie r z o n y c h  p a ra m e t r ó w  i t p /  o r a z  f u n k c j o n a l n e j .  Można r o z r ó ż n i ć  n a 
s t ę p u j ą c ą  h i e r a r c h i ę  f u n k c j i  s p e ł n i a n y c h  p r z e z  z e s t a w y  p rz y rz ą d ó w  s y s t e 
mu TN 7000:

1/ pomiaiy;
2 /  p o m ia ry  i  k o n t r o l a ;
3 /  p o m ia iy ,  k o n t r o l a ,  r e j e s t r a c j a ;
4 /  p o m ia r y ,  k o n t r o l a ,  r e j e s t r a c j a ,  p r z e t w a r z a n i e  danych ;
5 /  p o m ia r y ,  k o n t r o l a ,  r e j e s t r a c j a ,  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h ,  s t e r o w a n i e .

S t o p i e ń  z ł o ż o n o ś c i  z e s taw ó w  n i e  ma w z a s a d z i e  wpływu n a  c h a r a k t e r  r e 
a l i z o w a n e j  f u n k c j i .  Mogą i s t n i e ć  z ło ż o n e  z  w i e l u  p r z y r z ą d ó w  z e s ta w y  do 
p o m ia r u  w a r t o ś c i  w i e l u  p a ra m e t r ó w  w w i e l u  p u n k t a c h  pom ia ro w y ch ,  j a k  rów
n i e ż  s to s u n k o w o  p r o s t e  z e s ta w y  p o m ia r u  k o n t r o l i  i  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a 
n i a .

Z a tem  o m o ż l iw o ś c i  r e a l i z a c j i  k o l e j n y c h  f u n k c j i  w y m ie n io n y c h  w p r z e d 
s t a w i o n e j  h i e r a r c h i i  d e c y d u je  i s t n i e n i e  w s y s t e m i e  n i e k t ó r y c h  k lu c z o w y c h  
p r z y r z ą d ó w .  Tak  n a  p r z y k ł a d :  m o ż l iw o ść  k o n t r o l i  i  r e g u l a c j i  t r ó j p o ł o ż e -  
n io w e j  z a p e w n i a j ą  d e t e k t o r y  p r z e k r o c z a ć  g r a n i c ,  m o ż l iw o ść  r e j e s t r a c j i  -  
d r u k a r k a ,  a  m o ż l iw o ść  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  -  b l o k  " d o p a s o w a n ia "  do m .c .  
a l b o  p r o s t e  b l o k i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,  z g o d n ie  z zadanym program em .

S y s te m  z a p e w n ia  m o ż l iw o ść  r e a l i z a c j i  r ó ż n y c h ,  d o w o ln ie  o k r e ś l o n y c h  
p r z e z  u ż y tk o w n ik a ,  f u n k c j i .

Na r y s . 3 p r z e d s t a w i o n o  p rz y k ła d o w o  n a j p r o s t s z e  z e s ta w y  p r z y r z ą d ó w  s y 
s te m u ,  a  n a  f o t . 5 p r a k t y c z n ą  r e a l i z a c j ę  p r o s t e g o  z e s t a w u  p o m ia ru  i  k o n 
t r o l i  t e m p e r a t u r y .  Z o s taw  s k ł a d a  s i ę  z r ę c z n e g o  p r z e ł ą c z n i k a  punktów  p o -
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c) ctj
X« PfiUtĄCZNIK 

Pm/owi port X c p t
DCTtKTOK j

p*zgx*oanAX«-«— KU2NY

R y s .3* P rz y k ła d y  zestaw ów  bloków  gystam uł 
a /  pom iar je d n o p u n k to w y , b /  pom iar ja d n o -  
punktow y z drukow aniem  wyników, c /  p o m ia r  
w ie lopunk tow y  je d n e j  w ie lk o ś c i  z p r z e ł ą 
czan iem  ręczn y m , d /  pom iar je d n o p u n k to w y i 
k o n t r o l a  p r z e k ro c z e n ia  zad an y ch  g r a n i c ,  
e /  po m iar w ie lo p u n k to w y  je d n e j  w ie lk o ś c i '  
z samoczynnym p rz e łą c z a n ie m , in d y k a c ją  n r  
p u n k tu  i  drukow aniem  wyników, f /  pom iar 
je d n o p u n k to w y , k o n t r o la  p rz e k ro c z e ń  z a 
d an y ch  g r a n ic  o ra z  pom iar czasów  p r z e k r o -  »« 
czeń  g r a n ic ,  g /  pom iar w ie lopunk tow y  j e d -  
n e j  w ie lk o ś c i ,  k o n t r o l a  p rz e k ro c z e ń  z a d a -  x* 
n y c h  g r a n ic  o id e n ty cz n y m  p ro g ra m ie , d ru 
kow an ie  num eru p u n k tu  pom iarow ego, s t a n u  
p a ra m e tru ,  w a r to ś c i  m ie rz o n e j  w ie lk o ś c i ,  

c z a s u  pom iaru

f )

c+t
Simeraf

f*znuoatM
MŁKWK
CZASÓW

Ptumouf*

9)

UTOftArrUMY 
cottumro* 

'/crownu C-flt
Dffitro*

p*2tx*ocia
3_ L

ZC6AĄ
Kwakcowy

m ia ro w y c h  TN 7 4 1 1 ,  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z n i k a  TN 742 1 ,  c y f ro w e g o  m i e r n i 
k a  t e m p e r a t u r y  0 -s- 600 G TN 7011 o r a z  d e t e k t o r a  p r z e k r o c z e n i a  g r a n i c  

TN 7 5 0 1 . .

O p is a n y  z e s t a w  r e a l i z u j e  w s p o s ó b  c y k l i c z n y  k o n t r o l ę  10 p u n k tó w  pom ia
row ych  o i d e n ty c z n y m  p r o g r a m ie  n a s ta w ia n y m  n a  p r z e ł ą c z n i k a c h  c y f r a  -  kod 
t y p u  PK d e t e k t o r a  p r z e k r o  c z a i .

N a t o m i a s t  r ę c z n y  p r z e ł ą c z n i k  punietów p o m ia ro w y c h  j e s t  z a ł ą c z o n y  n a  p o 
z y c j ę  " 0 "  p r z e ł ą c z n i k a  a u t o m a t y c z n e g o , p r z e z  c o  a u t o m a t y c z n e j  k o n t r o l i  
p o d l e g a  r ó w n i e ż  1 p u n k t  pom ia row y  n a s t a w i o n y  n a  p r z e ł ą c z n i k u  r ę c z n y m .Z a - '  
te m  ł ą c z n a  l i c z b a  p u n k tó w  p o m ia ru  i  k o n t r o l i  w y n o s i  19, z k t ó r y c h  10 j e s t  
k o n t r o l o w a n y c h  a u t o m a t y c z n i e ,  a  9 w r a z i e  p o t r z e b y  r ę c z n i e .

Na w y j ś c i u  o p i s a n e g o  z e s t a w u  o t r z y m u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  s y g n a ł y :

1 /  n u m e r  p u n k t u  p om ia row ego  k o m u ta to r a  a u to m a ty c z n e g o  / s y g n a ł ' l o g i c z 
ny  w k o d z i e  BOD 1 2 4 8 / ;

2 /  w a r t o ś ć  m i e r z o n e j  w i e l k o ś c i  / s y g n a ł  l o g i e z n y  BCD 1 2 4 8 /  o r a z  s y g n a ł  
P /Z  p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u  m i e r n i k a  / s y g n a ł  l o g i c z n y  " 1 " /  o r a z  s y g 
n a ł  z a p i s u  / s y g n a ł  l o g i c z n y  " 1 " / ;

3 /  s y g n a ł y  p r z e k r o c z e n i a  z a d a n e j  g r a n i c y  g ó r n e j  i  d o l n e j ' p r z e z  z w a r
c i e  z e s ty k ó w  p r z e k a ź n i k a  i  s y g n a łe m  lo g ic z n y m  " 1 "•<

W s z y s t k i e  t e  s y g n a ł y  mogą być w y k o r z y s t a n e  do z a p i s u  n a  d r u k a r c e  o r a z i  
do w s p ó ł d z i a ł a n i a  z in n y m i  z e s ta w a m i  p r z y r z ą d ó w .

P o n a d t o  n a  p ł y t a c h  c z o ło w y c h  p r z y r z ą d ó w  s y g n a l i z o w a n e  s ą :  w a r t o ś ć  m ie 
r z o n e j  w i e l k o ś c i , ,  p r z e k r o c z e n i e  z a k r e s u  m i e r n i k a  / P / Z / ,  num er  p u n k t u  p o 
m ia ro w eg o  k o m u t a t o r a  a u to m a ty c z n e g o ,  num er p u n k t u  pom ia row ego  k o m u t a t o r a
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- r ę c z n e g o ,  p r z e k r o c z e n i e  g r a n i c y  g ó r n e j ,  d o l n e j  o r a z  s t a n  n o r m a ln y  m ie 
r z o n e g o  p a r a m e t r u .

Z e s ta w y  p r z y r z ą d ó w  s y s te m u  mogą w s p ó ł d z i a ł a ć  z a n a lo g o w y m i u k ła d a m i  
p o m ia ró w , k o n t r o l i ,  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  za  p o ś r e d n i c tw e m  b lo k ó w  
p r z e t w a r z a n i a  c y f r o w o - a n a lo g o w e g o ,  p r z e w i d z i a n y c h  w s y s t e m i e  TN 7 0 0 0 ,

5. P odsum ow an ie

1 /  A k t u a l n i e  w y so k a  c e n a  t a b l i c o w y c h  p r z y r z ą d ó w  c y f r o w y c h  w p o r ó w n a n iu  z 
c e n ą  p r z y r z ą d ó w  a n a  ł b o w y c h  n i e  może być w w a r u n k a c h  p r z e m y s ło w y c h  rekom 
p e n so w a n a  w y ż s z ą  d o k ł a d n o ś c i ą  po m ia ró w  z e  w z g lę d u  n a  o g r a n i c z o n ą  d o k ł a d 
n o ś ć  c z u j n i k ó w  p rz e m y s ło w y c h .

2 /  Z a s t o s o w a n i e  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  w p r z e m y ś le  w y d a je  s i ę  
e k o n o m ic z n ie  u z a s a d n i o n e  w y ł ą c z n i e  w p r z y p a d k u  p e łn ee ro  w y k o r z y s t a n i a  n i e

? o t .5 .  Z estaw  p o m iaru  i  k o n t r o -  
Li te m p e r a tu ry  w 19  p u n k ta c h  p o -  
n iarow ych  o je d n o li ty m  p r o g r a -  
n ie  k o n t r o l i  z autom atycznym  wy
b ie r a n i  em 10 punktów  pom iarow ych 
i  ręcznym  w y b ie ra n iem  9 punktów  

pom iarow ych
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t y l k o  d o b r y c h - w ł a ś c i w o ś c i  m e t r o l o g i c z n y c h  t y c h  p r z y r z ą d ó w  n a  d r o d z e  o p r a 
c o w a n ia  b a r d z i e j  d o k ła d n y c h  c z u jn i k ó w ,  a l e  r ó w n ie ż  i s t o t n e j  w ł a ś c i w o ś c i  
t y c h  p r z y r z ą d ó w ,  p o l e g a j ą c e j  n a  w ydaw aniu  i n f o r m a c j i  p o m ia ro w e j  w f o r m i e  
z a k o d o w a n e j ,  s z c z e g ó l n i e  p r z y d a t n e j  do p r z e s y ł a n i a  i  p r z e t w a r z a n i a .

3 /  W y k o r z y s t a n i e  i n f o r m a c j i  p o m ia ro w e j  u z y s k iw a n e j  z c y fro w y c h  p r z y r z ą 
dów t a b l i c o w y c h  j e s t  m o ż l iw e  w y ł ą c z n i e  p r z y  i s t n i e n i u  d o d a tk o w y c h  p r z y 
rzą d ó w  s p e ł n i a j ą c y c h  r ó ż n o r o d n e  f u n k c j e  z z a k r e s u  k o m u t a c j i ,  k o n t r o l i ,  
r e j e s t r a c j i ,  s t e r o w a n i a  i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

4 /  D la  z a p e w n i e n i a  w ła ś c iw e g o  w s p ó ł d z i a ł a n i a  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  po m ia 
ro w y c h  i  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  s p e ł n i a j ą c y c h  r ó ż n e  f u n k c j e  i s t o t n e  z pun
k t u  w i d z e n i a  p o t r z e b  p r o w a d z e n ia  p r o c e s ó w  p rz e m y s ło w y c h ,  w s z y s t k i e  p r z y 
r z ą d y  w in n y  być o p rac o w an e  i  s to p n io w o  w d ra ż a n e  do p r o d u k c j i  w ram ach  j e 
d n o l i t e g o  s y s te m u .

5 /  S y s te m  TN 7000  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  o g a b a r y c i e  czołowym  
72 x  144 w s z y s t k i c h  p r z y r z ą d ó w  s t w a r z a  m o ż l iw o ść  za rów no  i n d y w i d u a l n e j  
e k s p l o a t a c j a  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z y r z ą d ó w , j a k  i  w r a n ie j  l u b  b a r d z i e j  z ł o ż o 
n y c h  z e s t a w a c h  d o s to s o w a n y c h  do p o t r z e b  u ż y tk o w n ik ó w .

L i t e r a t u r a

1 1 O rz e p o w s k i  S t . :  " O p ra c o w a n ie  p r o j e k t u  k o n c e p c y jn e g o  s y s te m u  c y f r o 
wych p r z e m y s ło w y c h  p r z y r z ą d ó w  d l a  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h " . S p r a 
w o z d a n ie  z p r a c y  PIAP O/W N r NEP- 3 - 1 - 0 2 2 / 7 1 •

2 ]  D z ik o w s k i  B . :  " U s t a l e n i e  z a k r e s u  z a s t o s o w a n i a  m ie rn ik ó w  t a b l i c o w y c h
z o d c z y te m  cy frow ym  w p o m ia r a c h  p rz e m y s ło w y c h  w k r a j u ,  o r a z  w i e l 
k o ś ć  z a p o t r z e b o w a n i a " .  S p r a w o z d a n ie  z p r a c y  PIAP O/W N r D 0 P - 3 - I -  
020/ 70 .
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mgr i n ż .  T a d e u sz  USTABOROWICZ 

Z j e d n o c z e n ie  "Mera"

PRZYGOTOWANIE KRAJOWEJ PRODUKCJI 
MIERNIKÓW TABLICOWYCH Z ODCZYTEM CYFROWYM

1 » W prow adzen ie

W o s t a t n i c h  l a t a c h  ś w ia to w e  t e n d e n c j e  ro zw o jo w e  w d z i e d z i n i e  p r z e m y s 
ł o w e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  znacznym  w z r o s te m  m i e r n i 
ków t a b l i c o w y c h  z o d c z y te m  cy frow ym . P r o d u k c j a  t a  n a b i e r a  c h a r a k t e r u  do 
b r z e  o p r z y r z ą d o w a n e j  p r o d u k c j i  m asow ej w m i e j s c e  d o t y c h c z a s o w e j  p r o d u k 
c j i  o c h a r a k t e r z e  a k w iz y c y jn y m .  Do r o z w o ju  t e g o  p r z y c z y n i ł y  s i ę  m iędzy  
in n y m i :

-  W z ro s t  z a p o t r z e b o w a n i a  n a  c o r a z  d o k ł a d n i e j s z ą  a p a r a t u r ę  p o m ia ro w o -k o n 
t r o l n ą ,  p o s t ę p y  w b a d a n i a c h  e r g o n o m ic z n y c h  t e c h n i k i  p o m ia ro w e j  o r a z  o -  
s i ą g n i ę c i a  w s p ó ł c z e s n e j  t e c h n o l o g i i  e l e k t r o n i c z n e j .  T e c h n o l o g i a  t e j  p r o 
d u k c j i  o p i e r a  s i ę  g ł ó w n i e  n a  t e c h n o l o g i i  m o n ta ż u  e l e k t r o n i c z n e g o  i  k o n 
t r o l i ,  c o  s t w a r z a  m o ż l i w o ś c i  w p ro w a d z e n ia  m e c h a n i z a c j i  i  a u t o m a t y z a c j i  
t y c h  p r o c e s ó w .  Do c e c h  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  z a l e t y  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a 
b l i c o w y c h  z  p u n k t u  w i d z e n i a  i c h  w ł a s n o ś c i  u ż y tk o w y c h  n a l e ż y  m . i n .  z a l i 
c z y ć  :

-  w y ż s z ą  d o k ł a d n o ś ć  m e t r o l o g i c z n ą  w p o r ó w n a n iu  z m i e r n i k a m i  w skazów ko
wymi;

-  l e p s z e  w ł a s n o ś c i  e r g o n o m ic z n e  w s t o s u n k u  do m ie r n ik ó w  wskazówkow ych 
t a k i e  j a k :  m o ż l iw o ś ć  o d c z y t u  z z a ł o ż o n ą  d o k ł a d n o ś c i ą  w k r ó t s z y m  c z a 
s i e ,  m o ż l iw o ś ć  o d c z y t u  z n a k u  w i e l k o ś c i  m i e r z o n e j  b e z  s k r a c a n i a  o po 
ło w ę  d ł u g o ś c i  p o d z i a ł k i  j a k  t o  ma m i e j s c e  w p r z y r z ą d a c h  w skazów ko
w ych z z e re m  p o ś r o d k u ,  z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  c z y n n o ś c i  p r z y  o d c z y c i e ,  
m o ż l iw o ś ć  d o k o n y w a n ia  o d c z y t u  z e  z n a c z n i e  w i ę k s z e j  o d l e g ł o ś c i  z u -  
w a g i  n a  w i ę k s z e  w ym iary  c y f r  n i ż  w m i e r n i k a c h  w skażów kow ych o r a z  
m o ż l i w o ś c i  d o k o n y w a n ia  o d c z y t u  w p o m i e s z c z e n i a c h  s ł a b o  o ś w i e t l o n y c h  
/ z  u w a g i  n a  t o ,  i ż  w s k a ź n i k i  c y f r o w e  s ą  ź r ó d ł e m  ś w i a t ł a / ,  co  z m n i e j 
s z a  z m ę c z e n ie  oka o b s e r w a t o r a  p r z y  w i e l o g o d z i n n e j  p r a c y ;

-  P r z y s t o s o w a n i e  do w y d aw an ia  i n f o r m a c j i  p o m ia r o w e j  "w k o d z i e  cy frow ym ", 
co u ł a t w i a  d a l s z e  p r z e t w o r z e n i e  i  p r z e s ł a n i e  t e j  i n f o r m a c j i  d l a  k o n t r o 
l i ,  r e j e s t r a c j i ,  s t e r o w a n i a  i  c e n t r a l n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

C h a r a k t e r y s t y c z n e  j e s t ,  że  p i o n i e r a m i  r o z w o ju  p r o d u k c j i  c y f r o w y c h  p r z y 
rz ą d ó w  t a b l i c o w y c h  b y ł y  n a j c z ę ś c i e j  f a b r y k i  z n a n e  z w y t w a r z a n i a  w y s o k ie j  
j a k o ś c i  m ie r n ik ó w  w skazów kow ych .

2 .  P r z y g o t o w a n i e  p r o d u k c j i  k r a j o w e j

W k ra jo w y m  p r z e m y ś l e  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  zg rupow anym  w Z j e d n o c z e n i u  
"M era"  p r a c e  r o z w o jo w o - k o n s t r u k c y j n e  n a d  o p ra c o w a n ie m  i  u ru c h o m ie n ie m
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p r o d u k c j i  p r z y r z ą d ó w  pom iarow ych, z o d c z y te m  cy frow ym  p r o w a d z o n e  s ą  p r z y  
czynnym  w s p ó ł u d z i a l e  p la c ó w e k  n a u k o w o -b a d a w c z y c h ,  t j .  I n s t y t u t u  M e t r o 
l o g i i  E l e k t r y c z n e j  P o l i t e c h n i k i  W r o c ł a w s k ie j  i  P r z e m y s ło w e g o  I n s t y t u t u  
A u to m a ty k i  i  P om iarów  -  O d d z i a ł u  we W ro c ła w iu .  W p i e r w s 2ym e t a p i e  r e a 
l i z a c j i  w s p ó ln y c h  o p ra c o w a ń  w y m ie n io n y c h  p l a c ó w e k  n a u k o w o -b a d a w c z y c h  i  
z a p l e c z a  t e c h n i c z n e g o  z a k ła d ó w  w d ra ż a n e  s ą  do p r o d u k c j i  w Z a k ł a d z i e  D oś
w ia d c z a ln y m  L u b u s k i c h  Z ak ładów  A p a ra tó w  E l e k t r y c z n y c h  "L um el"  w Z i e l o 
n e j  G ó r z e  t r z y  r o z w i ą z a n i a  k o n s t r u k c y j n e  m ie r n ik ó w  t a b l i c o w y c h  w wyko
n a n i u  p rzem ysłow ym :

-  c y f r o w e  m i e r n i k i  n a p i ę c i a  i  p r ą d u  s t a ł e g o  ty p ó w  N1 i  N2
-  c y f r o w y  m i e r n i k  p r ę d k o ś c i  o b r o to w e j  t y p u  TN1,

a  w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  D o ś w ia d c z a ln y m  P r o d u k c j i  A p a r a t u r y  K o n t r o l n o - P o 
m ia r o w e j  w Sosnow cu  r o z w i ą z a n i e  k o n s t r u k c y j n e  c y f r o w e g o  m i e r n i k a  tem p e 
r a t u r y  d l a  p o t r z e b  h u t n i c t w a  t y p u  TN 7011 TAO wg o p r a c o w a n i a  P r z e m y s ło 
wego I n s t y t u t u  A u to m a ty k i  i  P om iarów  we W ro c ła w iu .

U r u c h a m i a n i e  p r o d u k c j i  t y c h  wyrobów n a s t ę p u j e  s u k c e s y w n ie  od  I  kw. 
1971 r o k u .  P o n i ż e j  p o dano  b a r d z i e j  s z c z e g ó ło w ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  t e c h n i c z 

n ą  w y m ie n io n y c h  m ie r n ik ó w .

2 . 1 .  C y fro w e  m i e r n i k i  n a p i ę c i a  i  p r ą d u  s t a ł e g o

T o t . 2 . M iern ik  tab lico w y  ■ 
F o t .1 .  M iern ik  t a b l ic o w y '2 odczytem  cyfrowym ty p u  N1 odczytem  cyfrowym typu  N2'

M i e r n i k i  t y p u  N1 i  N2 s ą  je d n o z a k re s o w y m i  p r z y r z ą d a m i  t a b l i c o w y m i  do 
p o m ia r u  n a p i ę c i a  l u b  p r ą d u  s t a ł e g o  z d o k ł a d n o ś c i ą  0 , 2 $  / N 1 /  l u b  0 , 5 $  
/ N 2 / ,  z  w y ś w i e t l e n i e m  w y n ik u  p o m ia r u  b e z p o ś r e d n i o  n a  3—cyfrow ym  p o l u  od
czy tow ym . P r z y  w s p ó ł p r a c y  z p r z e t w o r n i k a m i  pom iarow ym i mogą być  r ó w n ie ż  
w y k o r z y s t a n e  do p o m ia r u  i n n y c h  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  i  n i e e l e k t r y c z 
n y c h  po p r z e t w ó r z a i i u  i c h  n a  s y g n a ł  n a p i ę c i o w y  l u b  p rą d o w y .

R o z w i ą z a n i e  k o n s t r u k c y j n e  w ty p o w y c h  d l a  m ie r n ik ó w  t a b l i c o w y c h  g a b a 
r y t a c h  144 x 72 mm /W 1 /  i  72 x  72  mm / N 2 /  o p a r t e  j e s t  n a  w y k o r z y s t a n i u  
t e c h n i k i  obwodów s c a l o n y c h  i  p ó łp rz e w o d n ik ó w  k rzem ow ych , co  z a p e w n ia  do
b r ą  n i e z a w o d n o ś ć  p r z y r z ą d u  i  o d p o r n o ś ć  n a  z a k ł ó c e n i a  w w a ru n k a c h  p rze m y 
s ło w y c h .  D odatkow o i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  w s p ó ł p r a c y  z ' d r u k a r k ą  c y f r o w ą  p r a 
c u j ą c ą  w k o d z i e  BCD 1248 l u b  in n y m i  u r z ą d z e n i a m i  a u t o m a t y c z n e j  r e g u l a 
c j i ,  s t e r o w a n i a  i  c e n t r a l n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

M i e r n i k i  t y p u  N1 i  N2, k t ó r y c h  s c h e m a t  b lokow y  p o k a z a n o  n a  r y s . 1  są  
p r z y r z ą d a m i  c a ł k u j ą c y m i ,  p r a c u j ą c y m i  n a  z a s a d z i e  u ś r e d n i a n i a  d y s k r e t n e 
g o .
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POLŁOWYTOHE
Ry9 .1 .  Schemat blokowy m ie rn ik a  tab licow ego  typu  

N1 i  N2

M etoda  t a  p o l e g a  n a  w s tępnym  p r z e t w o r z e n i u  n a p i ę c i a  m ie r z o n e g o  U na  
p r o p o r c j o n a l n ą  do n i e g o  c z ę s t o t l i w o ś ć  im pu lsów  w y jś c io w y c h  z p r z e t w o r n i 
k a  f  . Ś r e d n i a  w a r to ś ć  t e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  j e s t  n a s t ę p n i e  m ie r z o n a  w sp o 
sób  c y f ro w y  n a  d r o d z e  z l i c z a n i a  im pulsów  p r z e z  l i c z n i k .  Na s y g n a ł  o t w i e 
r a j ą c y  b ram kę , c i ą g  im pu lsów  o c z ę s t o t l i w o ś c i  f  p r z e d o s t a j e  s i ę  na  wyj 
ś c i e  l i c z n i k a  p r z e z  o k r e ś l o n y  c z a s ,  po czym bram ka j e s t  zam ykana . S ta . i  
l i c z n i k a  j e s t  n a s t ę p n i e  w id o c z n y  n a  w s k a ź n ik u  cyfrow ym .

A u to m a ty c z n e  s t e r o w a n i e  c y k lem  pomiarowym odbywa s i ę  z a  p o ś re d n ic tw e m  
u k ł a d u  a u t o m a t y k i ,  k t ó r y  s t w a r z a  c i ą g  sy g n a łó w  s t e r u j ą c y c h  bram kąy u J c ia -  
dem p a m i ę c i  o r a z  k a so w a n ie m  l i c z n i k a .  D z ię k i  z a s t o s o w a n i u  w m i e r n i k a c h  
N1 u k ł a d u  p a m i ę c i ,  w y e l im in o w a n e  3 ą  n i e u s t a l o n e  w s k a z a n ia  l i c z n i k a  w c z a -

136

« i
10

144

wtjmio/y ołnoru rtfab/icy

R y s .2. Wymiary gabarytow e m ie r
n ik a  typu  t l  1

s i e  t r w a n i a  p r o c e s u  z l i c z a n i a  im p u lsó w , co  wpływa na popraw ę w ł a s n o ś c i  
e rg n n o m ic z n y c h  m ie r n ik ó w .

P ods taw ow e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  m ie rn ik ó w  N1 i  N2 z e s t a w io n o  w t a b e 
l i  1. Na r y s u n k a c h  2 i  3 p o d a n e  s ą  w ym iary  g a b a ry to w o -m o n ta ż o w e  m i e r n i 
ków.
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Dane t e c h n i c z n e

T a b e l a  1

P a r a m e t r y  t e c b n i c z n o - m e t r o -  
l o g i c z n e

Mi e r n i k  
t y p u  N1

M i e r n i k  
t y p u  N2

Z a k r e s  pom ia row y : p r ą d u  n a p i ę c i a Ot-999 u A . . .  999  mA 0+199 U A . . . 1  A
0+999 m V . . .  999 V 0+199 m V.. .1 0 0 0 7

P o d s taw o w y  z a k r e s  pom iarow y 999 mV 199 mV
U chyb podstaw ow y + 0 ,2 $  +1 j e d n . + 0 ,5 $  +1 j e dn .
Uchyb t e m p e r a t u r y +8 * 10_3/ ° C +5 • 10- 4/ ° c
R o d z a j  w s k a ź n ik a lam p a  1C 531 lam p a  1C 531
C z a s  t r w a n i a  p o m ia r u 50 ms 50 ms
C z ę s t o t l i w o ś ć  p o w t a r z a n i a  p o 
m i a r u 2 / s 5 / s

T ł u m i e n i a  z a k ł ó c e ń 60  dB 60 dB
S y g n a ł  w y jś c io w y w y j ś c i e  c y f ro w e -
/ t y l k o - n a  ż ą d a n i e / w k o d z i e  BCD 1248

N a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e 2 2 0  V + 10$ , 50 Hz 220 V + 10$ , 50 Hz
Moc p o b i e r a n a VA 0 6 VAO o
Z a k r e s  te m p .  p r a c y + 5 0 .  +45 0 +5 C + +45 C
W ym iary g a b a r y to w e 144x72x195 mm 144x72x195 mm
M asa 1 ,3  kG 0 , 9 5  kG

C yfrow y  m i e r n i k  p r ę d k o ś o i  o b r o to w e j

F o t .  3. Tachom etr ta b lic o w y  z 
odczytem  cyfrowym ty p u  TN1

C yfrow y  t a c h o m e t r  t a b l i c o w y  t y p u  TN1 j e s t  je d n o z a k re s o w y m  c z ę s t o ś c i o -  
m ie rz e m  w s p ó ł p r a c u j ą c y m  z o d pow iedn im  p r z e t w o r n i k i e m  w y tw a r z a ją c y m  c i ą g  
im p u lsó w  e l e k t r y c z n y c h  o c z ę s t o t l i w o ś c i  p r o p o r c j o n a l n e j  do m i e r z o n e j  
p r ę d k o ś c i  o b r o t o w e j .

P r z e z n a c z o n y  j e s t  on  do p o m ia r u  p r ę d k o ś c i  o b r o to w e j  rów nego  r o d z a j u  
m a sz y n  i  u r z ą d z e ń  p r z y  w s p ó ł p r a c y  z dwoma r o d z a j a m i  o p o r n ik ó w :

-  p r ą d n i c ą  t a c h o m e t r y c z n ą ,
-  c z u j n i k i e m  f o t o e l e k t r y c z n y m ,  

o r a a  t r z e m a  r o d z a j a m i  w zorców  c z a s u :
-  s i e c i ą  o ś w i e t l e n i o w ą  50 Hz 220 V,
-  g e n e r a t o r e m  RC,
-  g e n e r a t o r e m  kwarcowym.

W ynik pom iarów  p r ę d k o ś c i  o b r o to w e j  w o b r o t a c h  n a  m in u tę  w skazyw any  
j e s t  b e z p o ś r e d n i o  n a  t r z y c y f r o w y m  p o l u  odczy tow ym .
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W ym ienione w ł a ś c i w o ś c i  z w i ę k s z a j ą  u n i w e r s a l n o ś ć  j e g o  z a s t o s o w a n i a  pozwa
l a j ą c  n a  o p ty m a ln e  je g o  d o p a s o w a n ie  do wymagań u ż y tk o w n ik a  i  warunków 
p o m ia ro w y c h .

R o z w ią z a n i e  k o n s t r u k c y j n e  w typowym d l a  m ie rn ik ó w  t a b l i c o w y c h  g a b a r y 
c i e  czołow ym  144 x  72 mm o p a r t e  j e s t  n a  w y k o r z y s t a n i u  obwodów s c a lo n y c h  
i  p ó łp rz e w o d n ik ó w  krzem ow ych , co z a p e w n ia  d o b r ą  n ie z a w o d n o ś ć  p r z y r z ą d u  w 
w a ru n k a c h  p rz e m y s ło w y c h .  Dodatkowo i s t n i e j e  m o ż l iw o ść  w s p ó łp ra c y  z d r u 
k a r k ą  c y f r o w ą  p r a c u j ą c ą  w k o d z ie  BOD l u b  in n y m i u r z ą d z e n i a m i  d l a  k o n t r o 
l i ,  a u t o m a t y c z n e j  r e g u l a c j i ,  s t e r o w a n i a  o r a z  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  p r z e 
t w a r z a n i a  d a n y c h .

W m i e r n i k u  TN1, k t ó r e g o  s c h e m a t  b lokow y p o k a z a n o  n a  r y s . 4, c z ę s t o t l i 
wość im p u lsó w  w y jś c io w y c h  z p r z e t w o r n i k a  po odp o w ied n im  " u fo rm o w a n iu "  
m ie r z o n a  j e s t  w s p o sób  c y f r o w y .  Na s y g n a ł  o t w i e r a j ą c y  bram kę c i ą g  im p u l 
sów o c z ę s t o t l i w o ś c i  f  p r o p o r c j o n a l n e j  do m i e r z o n e j  p r ę d k o ś c i  o b r o to w e j  
p r z e d o s t a j e  s i ę  n a  w e j ś c i e  l i c z n i k a  p r z e z  o k r e ś l o n y  c z a s ,  po czym bram ka 
j e s t  z am ykana . S t a n  l i c z n i k a  j e s t  n a s t ę p n i e  z a p a m ię ty w a n y  p r z e z  b l o k  p a 
m i ę c i  i  w yeksponow any n a  3 -cy fro w y m  p o l u  odczytow ym , a  po w y z e ro w a n iu  l i 
c z n i k a  c y k l  p o w ta r z a  s i ę  z c z ę s t o t l i w o ś c i ą  j e d e n  p o m ia r  n a  s e k u n d ę ,  c o  

j e s t  w y s t a r c z a - j ą c e  d l a  p r o c e s ó w  k o n t r o l o w a n y c h  p r z e z  t a c h o m e t r y  t ń b l i c o w e .

Rys. 4. Schemat blokowy ta c h o 
m etru  ta b lic o w e ro  typu  T!M

i a “ 8  i 8 k  4 1 8

m i e r n i k a  t y p u  N1 / r y s . 2 / .
P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  c y f ro w e g o  m i e r n i k a  p r ę d k o ś c i  o b r o to w e j  s ą  n a s t ? -

p u j ą c e :  o 100 000 o b r /m in
Z a k r e s  pom ia row y : - +1 . d n o s t k a
Uchyb podstaw ow y w —

g d z i e :  f  -  u c h y b  w z o r c a
w 3 s i e ć  o ś w i e t l e n i o w a

G g e n e r a t o r  RC
Q g e n e r a t o r  kwarcowy

R o d z a j  w s k a ź n ik a  , LG 531
C z ę s t o t l i w o ś ć  p o w t a r z a n i a  pom iarów  l / s
S y Ł a Ł w y i ś o i o ^ t y l k o  n a  ż ą d a n i e /  k o t o e
N a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e  2:20 V +1 /»,
Moc p o b i e r a n a  °  -
Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  p r a c y

50 Hz f  -  1$
f  = 0 ,  Vf>
f w = 0,005/» 

w

+ 5°C +45°C
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Ma Ba
W ymiary g a b a r y t o w e

1, 3 kg
.144 x 72 x 19 5 mm

C yfrow y  m i e r n i k  t e m p e r a t u r y

M i e r n i k  t y p u  TN 7011 TAO j e s t  p r z y r z ą d e m  p r z e z n a c z o n y m  do p o m ia r u  tem 
p e r a t u r y  r o z t o p i o n e j  s u ró w k i  l u b  s t a l i  p r z y  pomocy c z u j n i k a  t e r m o e l e k 
t r y c z n e g o  P tR h-rP t  j e d n o r a z o w e g o  u ż y t k u ,  t z w .  t e r m o p a r y  z a n u r z e n io w e j .M o 
ż e  r ó w n i e ż  w s p ó łp ra c o w a ć  z c z u j n i k a m i  i n n e g o  t y p u  l u b  s łu ż y ć  do p o m ia r u  
i n n y c h  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h  po i c h  p r z e t w o r z e n i u  w s t a ł o p r ą d o w y  
s y g n a ł  pom iarow y  o z b l i ż o n e j  d y n a m ic e .  Wynik p o m ia r u  t e m p e r a t u r y  w yśw ie 
t l a n y  j e s t  b e z p o ś r e d n i o  n a  4 -cy fro w y m  p o l u  odczy tow ym .

R o z w i ą z a n i e  k o n s t r u k c y j n e  m i e r n i k a  o g a b a r y c i e  czołowym 144 x 72 mm 
o p a r t e  j e s t  n a  w y k o r z y s t a n i u  obwodów s c a l o n y c h  i  p ó łp rz e w o d n ik ó w  k r z e 
mowych. Z a p e w n ia  t o  p o p ra w n ą  p r a c ę  m i e r n i k a  w w a r u n k a c h  p r z e m y s ło w y c h .  
D odatkow o i s t n i e j e  m o ż l iw o ść  w s p ó ł p r a c y  p r z y r z ą d u  z r e j e s t r a t o r e m  c y f 
rowym w k o d z i e  d w ó jk o w o - d z ie s i ę tn y m  BCD l u b  r e j e s t r a t o r e m  analogow ym  d l a  
r e j e s t r a c j i  s y g n a ł u  pom ia row ego  z t e r m o  e l e m e n t u .

S c h e m a t  b lo k o w y  m i e r n i k a  p o k a z a n y  j e s t  n a  r y s . 5- Na w e j ś c i e  d,oprowa
d z o n y  j e s t  s y g n a ł  n a p i ę c i o w y  z so n d y  p o m ia ro w e j  / s i ł a  t e r m o e l e k t r y c z n a  
S T E /,  o d p o w i a d a j ą c y  m i e r z o n e j  t e m p e r a t u r z e  w o ś r o d k u  p ł y n n e j  s t a l i .  Od
m om entu w ł ą c z e n i a  m i e r n i k a  / " S t a r t " /  n a s t ę p u j e  c y k l i c z n i e  co 0 , 5  s po 
m i a r  c y f r o w y  a k t u a l n e j  w a r t o ś c i  STE, ś r e d n i e j  z a  o k r e s  z l i c z a n i a .  Od mo

m e n tu  s t w i e r d z e n i a ,  że  w y n ik  p o m ia r u  j e s t  w y ższy  od  d o ln e g o  p o z io m u  z a 
k r e s u  p o m ia ro w e g o ,  n a s t ę p u j e  r o z p o c z ę c i e  s e k w e n c j i  s t e r o w a n i a  c y k le m  po 
m iarow ym . W ynik p o m ia r u  w p r z e d o s t a t n i m  c y k l u  p a m i ę t a n y  j e s t  w r e j e s t r z e  
i  w y ś w i e t l a n y  n a  w s k a ź n ik u  cyfrow ym , z a ś  w y n ik  o s t a t n i e g o  c y k l u  z a p a m ię 
ty w a n y  j e s t  w zab lokow anym  l i c z n i k u .  S t a n  " p a m i ę t a n i a "  w y n ik u  p o m ia r u  
za rów no  n a  w s k a ź n ik u  cyfrow ym  j a k  i  l i c z n i k u  może t rw a ć  d o w o ln i e  d łu g o  w 
z a l e ż n o ś c i  o d  m a n i p u l a c j i  o d p o w ie d n ic h  p r z y c i s k ó w  " w p is  r ę c z n y "  " s t a r t " ,  
k t ó r y c h  d o k o n u j e  o b s ł u g a  k o n t r o l n o - p o m i a r o w a .

U k ła d  i  e l e m e n ty  s y g n a l i z a c j i  / r y s . 5 /  z a p e w n i a j ą  k o n t r o l ę  c i ą g ł o ś c i  
obwodu p o m ia ro w e g o  p r z e d  r o z p o c z ę c i e m  p o m ia r u  o r a z  o b s e r w a c j ę  k o l e j n y c h  
f a z  p r z e b i e g u  p o m ia r u  b e z p o ś r e d n i o  n a  m i e r n i k u ,  zarow no  p r z e z  o p e r a t o r a  
so n d y  p o m ia r o w e j ,  j a k  i  p r z e z  s ł u ż b ę  pom iarow o k o n t r o l n ą .
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M i e r n i k  TU 7011 TAO c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m i  p a r a m e t r a m i  t e c h 
n i c z n y m i :
C z u j n i k  pom iarow y b e rm o e la m en t  P t K h - P t  10

Z a k r e s  pom iarow y 
w y k o n a n i  e 1 
w y k o n a n ie  2 
w y k o n a n ie  3

1400 i- 1600°C
1600 ł- 1800°C 
1500 i- 1700°C

l i n i o w o ś ć  w z a k r e s i e  pomiarowym
Uchyb podstaw ow y + 0 , 2 /  / m i e r n i k /  

+0, Y/ó
K o m p e n sa c ja  z im nych  końców 
te rm o e le m e n tó w :
O k re s  p o m ia r u

a u t  oma ty c  zna
0 , 5  s  /m o ż l iw o ś ć  r e g u l a c j i
0 , 4  + 0 , 7  s /
d l a  50 Hz 40 dB
d l a  10 IcHz 97 dB
w y j ś c i e  c y f ro w e  BCD 1248
w y j ś c i e  a n a lo g o w e  d l a  r e j e s t r a c j i
U = 1 V / p r z y  Rmin = 200 /

T ł u m i e n i e  z a k ł ó c e ń

S y g n a ł  w y jśc io w y

Moc p o b i e r a n a  
C i ę ż a r
Wymiary g a b a ry to w e

U a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e

4 kg
144 x  72 x 390 mm

3. ITwa g i  koń c o w e

W ym ienione k o n s t r u k c j e  c y fro w y c h  m ie rn ik ó w  t a b l i c o w y c h  c h a r a k t e r y z u j ą  
s i ę  j e s z c z e  w ysoką  c e n ą  w p o ró w n a n iu  z m ie r n ik a m i  wskazówkowymi. Ceny n a  
m i e r n i k i  w d r a ż a n e  w Z a k ł a d z i e  D o św ia d c z a ln y m  "Lum el"  z a w i e r ą j ą  3 i ę  w g r a 
n i c a c h  od 60000  z ł  do 10000 z ł  / N 1 o k .  9 000  z ł ,  N2 o k .  6 000 z ł ,  TU 1 o k .  
10 000  z ł / ,  n a  co m a ją  Wpływ g łó w n ie  w y s o k ie  k o s z t y  m a t e r i a ł o w e  i  k o s z t y  
s p e c j a l n e  z w ią z a n e  z n a k ła d a m i  n a  p r z y g o t o w a n i e  p r o d u k c j i .

Z g o d n ie  z i s t n i e j ą c y m i  t e n d e n c j a m i  św ia tow ym i w tym z a k r e s i e  n a l e ż y  
s p o d z ie w a ć  3ię o b n i ż e n i a  t y c l i  c e n  w miarę r o z w o ju  p r o d u k c j i  n a  d r o d z e  ob
n i ż e n i a  c e n  obwodów s c a l o n y c h ,  p o j a w i e n i a  s i ę  n a  r y n k u  nowych wsk<aźników 
o d c z y to w y c h  o r a z  m o ż l i w o ś c i  a u t o m a t y z a c j i  m o n ta ż u  i  k o n t r o l i  p r o d u k c j i .
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mgr i n ż . S t a n i s ła w  WAWRZYNIAK

Z a k ła d y  A u to m a ty k i P r z e m y s ło w e j  
O strów  W lkp.

ELEKTRYCZNE I  HYDRAULICZNE ZESPOŁY WYKONAWCZE 
PRODUKOWANE W ZAKŁADACH AUTOMATYKI PRZEMYSŁOWEJ 

W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM

Z a k ła d y  A u to m a ty k i  P r z e m y s ło w e j  w O s t r o w ie  W ie l k o p o l s k i m  o p r a c o w a ły  i  
w y k o n a ły  w l a t a c h  1968 i  1969 z ł ą c z a  s p r z ę g a j ą c e  z a w o ry  r e g u l a c y j n e  z e -  
l e k t r y c z n y m i  i  h y d r a u l i c z n y m i  n a p ę d a m i  l i n i o w y m i  o r a z  w a h l iw y m i .  P o d s t a 
wowe d a n e  t y c h  z ł ą c z  z z e s p o ł a m i  wykonawczym i p r z e d s t a w i a j ą  s i ę  n a s t ę p u 
j ą c o :

1 . Zawory r e g u l a c y j n e  z napędem  l in io w y m  t y p :  10 000  + ELS, 20 OOP + ELS

A /  Z aw ory  s e r i i  10 000

a /  c h a r a k t e r y s t y k i  l i n i o w e  o b e jm u ją  num ery  zaw orów : 1 0 . 1 7 1 , 1 0 . 1 7 2 , 1 0 . 1 7 3 ,  
1 0 .1 7 4 ;

b /  c h a r a k t e r y s t y k i  s t a ł o p r o c e n t o w e  o b e jm u ją  z a w o ry :  1 0 . 1 3 1 , 1 0 . 1 3 2 , 1 0 . 1 3 3 ,  
1 0 .1 3 4 ;

c /  ś r e d n i c e  n o m in a ln e  zaworów i  o d p o w ie d n ie  s k o k i :

Dn /m m / 20 1 25 ' 32 40 50 65 ’ 80 ' 1 0 0 1 150 200 ' 250
Skok
/m m / 1 2 ,7 1 9 ,0 5 2 5 ,4 38 , 1 5 0 ,8 6 3 ,5

B. /  Zaw ory  s e r i i  20 000

a /  c h a r a k t e r y s t y k a  l i n i o w a  d o t y c z y  z a w o ru  2 0 .5 7 1 ,  
b /  c h a r a k t e r y s t y k a  s t a ł o p r o c e n t o w a  d o t y c z y  z a w o ru  2 0 .5 2 1 ,  
c /  ś r e d n i c a  n o m in a ln a  i  s k o k i  zaworów:

Dn /mm/ 20 ’ 25 1 40 50
Skok
/m m / .19,0 5 25 , 4

C /  N apędy  e l e k t r y c z n e  l i n i o w e  do zaworów s e r i i  10 000 i  20 000

Dn /m m / 20 | 25l 32 | 40 ' 50 1 65 80 | 1 0 0 l 150 200 |' 250

Typ s i ł o w n i k a E L S - 1 0 0 /2 5 -1 E L S -1 0 0 /  
6 3 -1

ELS- 4 0 0 /  
6 3 -1 1

E L S - 1 0 0 0 /  
6 3 -1 1 1

R e g u lo w a n a  
s i ł a  u c i ą g u
Ag/ 100 -  400 100 -  400 400 -  700 700 -  1000



Dn /m m / 20 2 5 ' 32 1 40 1 50 65 80 100 150 200 250

E śg u lb w a iiy  
s k o k  /m m / 2 ,5  -  25 6 ,3  -  63 6 ,3  -  63 ■ 6 ,3  -  63

S i l n i k  e l e k -  
t r y c z n y . 2 20 /3 80 V, 50 Hz

N a d a j n i k  p o -  , 
ł o ż e n i a P o t e n c j o m e t r  1 l u b  2 - ś c i e ż k o w y

D-/  Wymiary g a b a ry to w e  z e s ta w ó w  zaworów s e r i i  10 000  i  20 000 + ELS: 

S e r i a  10 000

Dn
,— - - .r

20-
_ . - ....

25 32 40
--------r

50 65 80 100 150 200 250

A 1035 1035 1051 10 58 1174 ■ 1197 1247 1343 1484 1651 1738

B 928 928 937 937 1031 1043 1091 1139 1202 1312 1366

C 607 607 616 616 708 720 756 804 867 962 1016

1 2 0 9 ,5 2 0 9 ,5 2 2 8 ,5 257 2 8 5 ,5 311 3 3 6 ,5 430 508 609 , 5 705

S e r i a  20 000

Dn 20 25 40 50

A 990 990 1007 1097

B 923 923 930 1008

C 602 602 609

IT\
CO

1 230 230 260 300

/ w y m ia r y  w t a b e l a c h  podano  w mm/.

R y s . i .  Z esp ó ł wykonawczy z s iło w n ik iem  ELS: 1 -  s i ło w n ik  ELS, 
2 -  z łą c z e ,  3 -  zawór re g u la cy jn y
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R y s .2 . Z e s p ó ł wykonawczy z s iło w n ik ie m  R L -100/160  
1 -  s i ło w n ik  E L -1 0 0 /1 6 0 , 2 -  zaw ór r e g u la c y jn y ,

3 -  z ł ą c z e ,  4 -  w rz e c io n o , 5 -  d ź w ig n ia

ta b e la  do r y s .2

3 e r ia  20 000 S e ria  10 000
nom

Wymia'

3 .  Zawory r e g u l a c y j n e  z e l e k t r y c z n y m  napędem  wahliwym
t y p u  10 000  i  20 000 + EWS

P a r a m e t r y  zaworów s e r i i  10 000 i  20 000  s ą  zg o d n e  z podanym i w p k t . 1 A  / a  
b , c ,  B / a , b , c .
N apędy  e l e k t r y c z n e  w a h l iw e  do zaworów p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą c e :

S e r i a  10 000 i  20 000

Typ n a p ę d u

Moment o b ro to w y  
r e g u ł .  /kG m /

K ą t  o b r o t u  r e g u ł  
/ ° k ą t . / ___________

S i l n i k  t r ó j f a z o w y  2 2 0 /3 8 0  V, 50 HzN apęd  e l e k t r .  

R o d z a j  n a d a j n i k a p o t e n c j o m e t r y  j e d n o -  l u b  dw uócieżkow e

2 .  Zawory r e g u l a c y j n e  z h y d r a u l i c znym napędem  l in io w y m  t y p u  10 000
i  20 000 + HŁ

Zawory s e r i i  10 000 i  20 000  p o s i a d a j ą  i d e n t y c z n e  p a r a m e t r y  j a k  w p k t .
1 . A / a , b , c ,  B / a , b , c  .

Do n a p ę d u  p r z y j ę t o  s i ł o w n i k  h y d r a u l i c z n y  l i n i o w y  t y p u  H L -1 0 0 /1 6 0 .  
W ymiary g a b a r y to w e  z es taw ó w  zaworów s e r i i  10 000 i  20 000 + H L -1 0 0 /1 6 0 . '
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Wymiary g a b a ry to w e  z es taw ó w  zaworów s e r i i  10 000 i  20 000 + EWS

R y s . 3. Z eapó ł  wykonawczy z s i ło w n ik ie m  EWS 
1 -  s i ł o w n i k  EWS, 2 — z ł ą c z e ,  3 -  zawór r e g u ła  

oy jny

Dnom

Wymiar 
[ mml

4 1 9 0max

4 . Zawory r e g u l a c y j n e  z h y d r a u l i c z n y m  napędem  wahliwym 
t y p u  10 000 i  20 00 0 +  HWA

W s z y s t k i e  p a r a m e t r y  zaworów s ą  równe podanym w p k t .1 ,A  / a , b , c ,  £  / a , b , c .  
Do n a p ę d u  w/w zaworów s to s o w a n y  j e s t  w a h l iw y  s i ł o w n i k  h y d r a u l i c z n y ,  t y p  
HWA-1 6 0 /9 0 .
Wymiary g a b a iy to w e  zestaw ów  zaworów s e r i i  10 000 i  20 000 z s i ł o w n i k i e m  
HWA - 1 6 0 / 9 0 .

a** ją u  Jt .X" Zf Ptr-Zipl-Tiłci

R y s . 4. Z e sp ó ł  wykonawczy z s i ło w n ik ie m  
1 -  s i ł o w n i k  HWA-160/90, 2 -  z ł ą c z e ,  3 

wór r e g u la c y jn y
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Ś re d n ica  
nom in. zaworu

/  mrn/
S e r ia 0 000 S e r ia  10 000

20 25 40 50 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250

W
ym

iar
 

(m
m

j

min 835 835 825 815 830 830 820 820 790 780 745 595 735 680 630
max 4135 4135 4125 4115 4130 4130 4120 4120 4090 4080 4045 3995 4035
OCOen 19 30

B 520 520 52 5 545 530 530 ' 550 550 567 625 642 675 1060 1130 190
L 2 30 230 260 300 209, 5 >09,5 228,5 257 285, 5 311 336,5 430 508 60?, 5 705
C 215 215 270 .
D 190 190 250

E 400- 400 548

F 182 182 250

0 400 400 510

H 22 22 26

M1 1127 X  2 1127 x 2 M33 X 2

W s z y s t k i e  p r z e d s t a w i o n e  pow yże j  z e s ta w y  zaworów z s i ł o w n i k a m i  e l e k t r y 
cznym i i  h y d r a u l i c z n y m i  s ą  s to s o w a n e  g ł ó w n i e  d l a  p o t r z e b  p r o j e k t o w o  -  kom- 
p l e t a c y  jnych. Z a k ład ó w  A u to m a ty k i  P r z e m y s ło w e j  w O s t r o w i e  W lkp, Z o p i s a 
n y c h  z e s i  iwów k o r z y s t a l i  t e ż  o d b i o r c y  i n d y w i d u a l n i ,  z zach o w an iem  n a s t ę 
p u j ą c y c h  z a s a d :  w ł a s n a  d o s ta w a  zaworów i  w ł a s n a  k o m p l e t a c j a .

5. Nowe r o z w i ą z a n i a

U w z g lę d n i a j ą c  p o t r z e b y  u ż y tk o w n ik ó w  i  k o n i e c z n o ś ć  w p ro w a d z e n ia  u n i f i 
k a c j i ,  w ZAP o p r a c o w a n e  z o s t a ł y  prze-z k o n s t r u k t o r ó w :  B .R o d z e n ia  i  S . S z t u -  
k o w s k ie g o ,  z u n i f i k o w a n e  m e c h a n ic z n e  u r z ą d z e n i a  z ł ą c z n e  do zaworów "M aso -  
n e i l l a n a " , s e r i i  10 0 0 0  i  20 0 0 0 ,  z s i ł o w n i k a m i  e l e k t r y c z n y m i  i  h y d r a u l i -  
c z n y m i .

W now ych o p r a c o w a n i a c h  u w z g lę d n io n o  p r z e d e  w s z y s tk im  p o t r z e b ę  e l i m i n a 
c j i  n a d m ie r n y c h  s i ł  w y s t ę p u j ą c y c h  w d o ty c h c z a s o w y c h  z ł ą c z a c h  w z a k r e s i e  
m a ły c h  ś r e d n i c .  P o n a d t o ,  c e le m  o b n i ż e n i a  k o s z tó w  u k ła d ó w  n a  z a k r e s  ś r e d 
n i c  do 100 mm o p rac o w an o  r ó w n ie ż  nowe ty p y  s i ło w n ik ó w :

-  e l e k t r y c z n e  - s i ł o w n i k i  w a h l i w o - l i n i o w e  t y p u  E3W -01 i  E S 1 -0 1 ,  o m om encie  
n o m in a ln y m  do 4 kGin, l u b  s i l e  do 100 kG;

-  h y d r a u l i c z n y  s i ł o w n i k  l i n i o w y  t y p u  IISL -  0 1 . . . 0 3 ,  o_ ś r e d n i c y  t ł o k a  63 
mm, o s k o k a c h  63, 100 i  160 mm.

O p i s  s i ł o w n i k a  e l e k t r y c z n e g o  z n a j d u j ą c e g o  s i ę  o b e c n i e  n a  e t a p i e  p r o t o 
t y p u  p o d a n y  b ę d z i e  w n a s t ę p n y c h  num erach  B i u l e t y n u  " M e r a " . P o z y ty w n e  wy
n i k i  u z y s k a n e  n a  p o d s t a w ie  b a d a ń  m odelu  u p o w a ż n i a j ą  do s t w i e r d z e n i a ,  że 
s i ł o w n i k  t e n  s p e ł n i  z a ło ż o n e  w ym agan ia .

S i ł o w n i k i  h y d r a u l i c z n e ,  t y p u  H S L -0 1 . . . 0 3 ,  s ą  o b e c n ie  n a  e t a p i e  p r z y g o t o 
w yw ania  s e r i i  p r o d u k c y j n e j .  P a r a m e t r y  i  g a b a r y t y  s i ło w n ik ó w  HSL—0 1 . . . 0 3  
p o d an o  n a  r y s .  5 .

R y s . 5. H y d r a u l i c z n a  s i ł o w n i k i  l i 
n iowe t y p u  HSL -  0 1 . . . 0 3

mm K C iężar 
Fi 1

Uwagi

s iłownika
a

1 h
•H

-+—«■o »  w tn +> >, N
jkok

S
A B L C D E P H P J G N N J

HSL-01 63 157 343 383
in
r— 00

o  oOJ OJ + + M16x1,5
PH-64/
M-73101

10,5

HSL-02 63 28 100 194 380 420 146 84 30 X 52 28 Q> + 10,7

HSL-03 160 2 54 4̂ 40 480 oc\J
S . - 02

8 oj
CM

11,3
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P o n i ż e j  p r e z e n to w a n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  nowe r o z w i ą z a n i a  u r z ą d z e ń  z ł ą c z -  
n y c h :

1 /  M e c h a n ic z n e  u r z ą d z e n i a  z ł ą c z n e  do zaworów £ M a s o n e i l l a n a "  , p r z e w i d z i a 
n y c h  n a  c i ś n i e n i a  n o m in a ln e  1 0 . . . 1 0 0  kG/cm , z e l e k t r y c z n y m i  s i ł o w n i 
kam i l i n i o w y m i ,  t y p u  ELS:

Typ
z ł ą c z a

Dn /m m / 
s e r i a  
10 000

Dn /m m / W ymiary podstaw ow e Typ
s i ł o w n i k as e r i a  

20 000
.A
mm

D
mm

C
i n .

20 ' 
25 
32 
40

MUZ -  01 20
25

40

245 57, 15H7 5 /1 ‘6" E L S -100 /25

MUZ -  02 50
65

50 2-45 57, 15H7 3 /8 " E L S -10 0 /2 5

MUZ -  03 80
100

80
10‘0

310 57, 15H7 1/2" E L S -100 /63

MUZ -  04 150 - 340 84, 2H7 5 /8 " E L S -4 0 0 /6 3

MUZ -  05 200 - 340 8 4 ,  2H7 .3 /4" E L S -40 0 /6 3

MUZ -  06 250 - 340 95,31-17 3 /4 " E L S -400 /63

Z ł ą c z a  MUZ -  0 1 . . . 0 6  mogą być s to s o w a n e  do w/w zaworów n i e z a l e ż n i e  od r o 
d z a j u  d ł a w n ic y  z a w o ru .  W s z y s t k ie  w y m ien io n e  z ł ą c z a  z a w i e r a j ą  n a k r ę t k i  do 
p o ł ą c z e n i a  s i ł o w n i k a  z o d pow iedn im  w r z e c io n e m .  Z ł ą c z a  MUZ -  0 1 . . . 0 6  p r z e d 
s t a w i a  i y s . 6 .

R y s . 6 .  M echan iczne  u r z ą d z e n i a  z ł ą c z n e  ty p u  
MUZ -  0 1 . . . 0 6

2 /  M e c h a n ic z n e  u r z ą d z e n i a  z ł ą c z n e  do zaworów J JM a s o n e i l la n a "  , p r z e w i d z i a 
n e  n a  c i ś n i e n i a  n o m in a ln e  10 . . .  100 kG/cm , z h y d r a u l i c z n y m i  s i ł o w n i 
k am i l i n i o w y m i ,  t y p u  HSL -  01 . . . 0 3 :
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Skok
g r z y b a
z a w o ru

Wymiar
g w in tu

Typ
s i ł o w n i k a

Z ł ą c z a  M U Z - 1 1 . . .1 3  mogą b y ć  s to s o w a n e  do w/w zaworów n i e z a l e ż n i e  od 
r o d z a j u  d ł a w n ic y  z a w o ru .  Z ł ą c z a  M U Z -1 1 . . .  13 p r z e d s t a w i ą  r y s . '7.

R y s . 7 . '  M e chan iczne  u r z ą d z e n i a  
MUZ -  11 . . .

C h a r a k t e r y z u j ą c  s i ę  m aksym alną  p r o s t o t ą  k o n s t r u k c j i  p r z y  rów noczesnym  
s p e ł n i e n i u  .pods taw ow ych  wymogów e k s p l o a t a c y j n y c h ,  z ł ą c z a  do s i ło w n ik ó w  
h y d r a u l i c z n y c h  u m o ż l i w i a j ą  r ó w n ie ż  n a p ę d  b e z p o ś r e d n i  r ę c z n y  z ró w n o c z e s n ą  
b l o k a d ą  p o ł o ż e n i a  z a w o ru  w p r z y p a d k u  z a n i k u  z a s i l a n i a  h y d r a u l i c z n e g o .  
S p o só b  n a p ę d u  i  z a s a d y  b lo k a d y  r u c h u  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s . 7 .  I n s t a l u j ą c  
s i ł o w n i k i  h y d r a u l i c z n e  n a l e ż y  p a m i ę ta ć  o z a p r o j e k t o w a n i u  w u k ł a d z i e  t z w .  
z a w o ru  o b ie g o w e g o .  S ch em at i n s t a l a c j i  t a k i e g o  z a w o ru  i l u s t r u j e  r y s . 8 .  
N a l e ż y  p a m i ę t a ć ,  że  w c z a s i e  n a p ę d u  r ę c z n e g o  z a w o rek  ob iegow y  m u s i  być 
o t w a r t y ,  a  p o d c z a s  n a p ę d u  h y d r a u l i c z n e g o  -  z a m k n i ę t y .

P o d a n e  w y ż e j  d a n e  t e c h n i c z n e  w o d n i e s i e n i u  do now ych r o z w i ą z a ń ,  n a l e 
ży  t r a k t o w a ć  j a k o  ty m c z aso w e  d a n e  k a t a l o g o w e  ze  wzgLędu n a  n i e z a k o n c z e — 
n i e  u r u c h o m i e n i a  p r o d u k c j i  t y c h  u r z ą d z e ń ,  co pow inno  n a s t ą p i ć  w I  p ó ł r o 
c z u  1972 r .
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R y s . 8 .  S chem at  i n s t a l a c j i  zaw oru  obiegowego

P r z y  z a m a w ia n iu  z ł ą c z  n a l e ż y  podać  nazw ę z ł ą c z a  z o k r e ś l e n i e m  t y p u  o- 
r a z  i l o ś ć  i .  Z a m ó w ien ia  p r z y j m u j e  D z i a ł  Z b y tu  Z a k ład ó w  A u to m a ty k i  P r z e m y s 
ł o w e j  -  O s t ró w  W lkp.

P r z y k ł a d  z a m ó w ie n ia :

M e c h a n ic z n e  u r z ą d z e n i e  z ł ą c z n e ,  t y p  MUZ -  11, s z t . 5 .
Na s i ł o w n i k i  i  z aw ory  n a l e ż y  s k ł a d a ć  z a m ó w ie n ia  o d d z i e l n i e .
I n f o r m a c j i  t e c h n i c z n e j  w w/w z a k r e s i e  u d z i e l a  ZOITE -  ZAP.

.000.

mgr  i n ż .  K onrad  DUKIEWICZ 
mgr i n ż .  R y sz a r d  SOBKOWIAK 
d o c .d r  h a b . i n ż .  Zygmunt SZWAJA 
mgr i n ż .  B o le s ła w  ZAWODNIAK

SYSTEM TELEMECHANIKI TM-10 ^

: i in le , i3 zy a r t y k u ł  3tanow i u z u p e łn ie n ie  komunikatu, k tó r y  u k a z a ł  s i ę  w 3 i u l e t y n i e  "Mera" n r  11/71

1. P r z e z n a c z e n i e  i  w ł a s n o ś c i  s y s te m u

Omawiany s y s te m  t e l e m e c h a n i k i  o p ra c o w a n y  i  z r e a l i z o w a n y  w I n s t y t u c i e  
A u to m a ty k i  P o l i t e c h n i k i  P o z n a ń s k i e j  j e s t  w z a s a d z i e  p r z e z n a c z o n y  do 
p r z e k a z y w a n i a  i n f o r m a c j i  p o m ia ro w y c h  i  s y g n a l i z a c y j n y c h  ze  s t a c j i  r e d u k -  
c y j n y c h  m i e j s k i e j  l u b  o k r ę g o w e j  s i e c i  g a z o w e j  do d y s p o z y t o r n i ,  o r a z  do 
p r z e k a z y w a n i a  p o l e c e ń  z d y s p o z y t o r n i  do s t a c j i  r e d u k c y j n y c h  [1][2][3]. P r z y  
s to s u n k o w o  n i e w i e l k i c h  z m ia n a c h  s y s te m  może być z a s t o s o w a n y  r ó w n ie ż  w 
i n n y c h  d z i e d z i n a c h  g o s p o d a r k i  e n e r g e t y c z n e j  / s i e c i  w o d o c i ą g o w e , c i e p ł o w n i 
c z e  i  e l e k t r o e n e r g e t y c z n e ,  po&a n a f t o w e / ,  o r a z  w d u ż y c h  k o m b in a t a c h  p r z e 
m y sło w y c h  [4-J.
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P rz e k a z y w a n e  i n f o r m a c j e  można p o d z i e l i ć  na  p o m ia r y ,  s y g n a l i z a c y j n e  i  
s t e r o w a n i e :
-  p a r a m e t r y ,  k t ó r y c h  p o m ia ry  p r z e k a z y w a n e  s ą  z d o k ł a d n o ś c i ą  + 1$: c i ś n i e n i e  

w e j ś c io w e  i  w y j ś c io w e ,  n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u ,  n a p e ł n i e n i e  z b i o r n i k a ;
-  p a r a m e t r y  m ie r z o n e  z d o k ł a d n o ś c i ą  + 5$: p o ł o ż e n i a  k i e r o w n i c y  r e d u k t o r a  

c i ą g u  A i  c i ą g u  B;
-  s y g n a l i z a c j a :  p o ł o ż e n i a  z aw o ru  o d c i n a j ą c e g o  c i ą g u  A i  B, p o ł o ż e n i a  zasuw 

c i ą g u  A i  c i ą g u  B, p o ł o ż e n i a  zaw oru  b e z p i e c z e ń s t w a ;
-  s t e r o w a n i e :  k i e r o w n i c y  r e d u k t o r a  c i ą g u  A i  B skokowo co 10$, zasuw c i ą g u  

A i  B / o t w i e r a n i e  i  z a m y k a n ie / .

S y s te m  może p ra c o w a ć  w u k ł a d z i e  p o ł ą c z e ń  l i n i o w y c h ,  g w i a ź d z i s t y c h  a l b o  
m ie s z a n y c h  /n a z w y  t e  c h a r a k t e r y z u j ą  r ó ż n e  s p o so b y  p o ł ą c z e n i a  d y s p o z y t o r n i  
ze  s t a c j a m i  pom iarow ym i, a  t o  z k o l e i  w ią ż e  s i ę  z r o z m i e s z c z e n i e m  s t a c j i  
w t e r e n i e / .  S i e ć  p o ł ą c z e ń  z d y s p o z y t o r n i ą  tw o rz y  w y d z i e lo n e  k a n a ł y  ł ą c z 
n o ś c i ,  z k t ó r y c h  k a ż d y  ł ą c z y  ą e d n ą  l u b  k i l k a  s t a c j i  r e d u k c y j n y c h  z d y s p o -  
z y to  m i  a .

2 .  Budowa s y s te m u

Na s y s te m  t e l e m e c h a n i k i ,  k t ó r e g o  u p r o s z c z o n y  s c h e m a t  o r g a n i z a c y j n y  
p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s . 1 ,  s k ł a d a j ą  s i ę :
1 /  - u r z ą d z e n ie  d y s p o z y t o r s k i e ,
2 /  u r z ą d z e n i a  o p i s u j ą c e  s t a c j e  r e d u k c y j n e ,
3 /  u r z ą d z e n i a  s t a c j i  r e d u k c y j n y c h  z p r z e t w o r n i k a m i  i  e le m e n ta m i  wykonawczym i. 
4 /  u r z ą d z e n i e  l i n i o w e ,
5 /  w y d z i e lo n e  k a n a ł y  ł ą c z n o ś c i .

Rya. 1. Ogólny u k ła d  blokowy sy 
s tem u TM 10
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U r z ą d z e n i e  d y s p o z y t o r s k i e  o b e jm u je  c z ę ś ć  e l e k t r o n i c z n ą  o r a z  t a b l i c ę  
m a n i p u l a c y j n ą  i  t a b l i c ę  i n f o r m a c y j n ą  / r y s . 2 / .

T a b l i c a  m a n i p u l a c y j n a  z a w ie r a :
-  16 p r z y c i s k ó w  p o z w a l a j ą c y c h  wywołać dowolną s t a c j ę  r e d u k c y j n ą ,
-  11 p r z y c i s k ó w  u m o ż l i w i a j ą c y c h  o t r z y m a n i e  a k t u a l n e j  i n f o r m a c j i  z u p r z e d 

n i o  w y b r a n e j  s t a c j i ,
-  8 p r z y c i s k ó w  u m o ż l iw ia j ą c y c h  d y sp o zy to ro w i s te ro w a n ie  jednym z c z t e r e c h  

e lem en tó w  w ykonaw czych na u p r z e d n i o  w y b ran e j  s t a c j i ,
-  1 p r z y c i s k  d o 'u r u c h o m i e n i a  s t e r o w a n i a  s a m o c z y n n eg o ,
-  1 p r z y c i s k  k a s o w a n ia  a l a r m u  o g ó l n e g o .

Na t a b l i c y  i n f o r m a c y j n e j  u r z ą d z e n i a  d y s p o z y t o r s k i e g o  z n a j d u j ą ,  s i ę :
-  3 - c y f r o w y  w s k a ź n ik  w a r t o ś c i  m ie r z o n y c h  p a ra m e t r ó w ,
-  w s k a ź n ik  m ia n o w a n ia  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j ,
-  3 - s t o p n i o w a  s y g n a l i z a c j a  oceny  w s k a z a n ia  / M a x . ,  N orm ., M i n . / ,
-  3 y g n a ł  ś w i e t l n y  a l a r m u  o g ó ln e g o .

R y s . 2. T a b l i c a  i n f o rm a c y jn a  i  t a b l i c a  m a n ip u la c y jn a  u r z ą d z e n i a  d y s p o z y to r s k ie g o

U r z ą d z e n i e  o p i s u j ą c e  z a w i e r a  u k ła d y  e l e k t r o n i c z n e  o r a z  p r z y r z ą d y  i  e— 
l e m e n ty  i n f o r m u j ą c e  o p a r a m e t r a c h  d a n e j  s t a c j i :
-  4 w s k a ź n i k i  a n a lo g o w e  w s k a z u ją c e  w a r t o ś c i  n a s t ę p u j ą c y c h  p a r a m e t r ó w : c i ś 

n i e n i a  w e j ś c io w e g o ,  c i ś n i e n i a  w y jś c io w e g o ,  n a t ę ż e n i a  p r z e p ły w u  o r a z  p o 
ł o ż e n i a  k i e r o w n i c y  r e d u k t o r a  c i ą g u  A;

-  r e j e s t r a t o r  3 -k a n a ło w y  p i s z ą c y  w a r t o ś c i  c i ś n i e n i a  w e j ś c io w e g o ,  c i ś n i e 
n i a  w y jś c io w e g o  o r a z  n a t ę ż e n i a  p rz e p ły w u ;

-  e l e m e n ty  s y g n a l i z a c j i  ś w i e t l n e j ;
-  p o d ś w i e t l o n y  s c h e m a t  c i ą g u  A i  c i ą g u  B;
-  p o k r ę t ł a  do n a s t a w i a n i a  g r a n i c z n y c h  w a r t o ś c i  c i ś n i e n i a  w e j ś c io w e g o  i  w y j 

ś c io w e g o  .

P o n a d t o  i s t n i e j e  m o ż l iw o ść  z a i n s t a l o w a n i a  t a b l i c y  s y n o p ty c z n e j  s y g n a 
l i z u j ą c e j  n o r m a ln e ,  z a  n i s k i e  l u b  z a  w y s o k ie  c i ś n i e n i e  w r e j o n i e  z a s i l a 
nym p r z e z  d a n ą  s t a c ' j ę  r e d u k c y j n ą .
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W s k ł a d  w y p o s a ż e n ia  s t a c j i  r e d u k c y j n e j  w chodzą : c z ę ś ć  e l e k t r o n i c z n a ,  
p r z e t w o r n i k i  c i ś n i e n i a  i  p o ł o ż e n i a  z w ią z a n e  z w/w po m ia ram i i  s y g n a l i z a 
c jam i. ,  o r a z  e l e m e n t y  w ykonaw cze.

U r z ą d z e n i e  l i n i o w e  s k ł a d a  s i ę  z z e s p o ł u  b lo k ó w  l i n i o w y c h  / a n a l o g i c z 
n y c h  do b l o k u  w u r z ą d z e n i u  s t a c j i  r e d u k c y j n e j / ,  z k t ó r y c h  k a ż d y  u m o ż l iw ia  
b e z p o ś r e d n i ą  p r a c ę  z n o rm a l iz o w a n y m i  s y m e t ry c z n y m i  im p u ls a m i  prądow ym i n a  
w y d z i e l o n e j  p a r z e  p rzew odów , l u b  p r a c ę  p o ś r e d n i ą  p o p r z e z  u r z ą d z e n i e  t e l e 
g r a f i i  w i e l o k r o t n e j  t y p u  Tg F 2 4 /2  p rodu k o w an e  p r z e z  WZT " T e l e t r a " .  L i c z 
b a  b lo k ó w  w u r z ą d z e n i u  l in io w y m  o k r e ś l o n a  j e s t  l i c z b ą  w y d z ie lo n y c h  k a n a 
łó w  t e l e f o n i c z n y c h  l u b  ł ą c z  g a lw a n ic z n y c h ,  b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w p r z e n o s z e 
n i u  s y g n a łó w  t e l e m e c h a n i k i ,  Z a s to s o w a n ie  u r z ą d z e ń  Tg P 2 4 /2  u m o ż l iw ia  rów 
n o c z e s n e  p r o w a d z e n i e  rozmowy t e l e f o n i c z n e j  n i e z a l e ż n i e  od s y g n a łó w  t e l e 
m e c h a n ik i  p r z e s y ł a n y c h  n a  tym  samym k a n a l e  t e l e f o n i c z n y m .  P o z a  tym t e n  
sam k a n a ł  t e l e f o n i c z n y  m oże być w y k o r z y s ta n y  do p o ł ą c z e n i a  z ośmioma s t a 
c j a m i  r e d u k c y j n y m i .

3 .  O gó lna  z a s a d a  p r a c y  s y s te m u

W n o r m a l n y c h  w a ru n k a c h  p r a c y  s y s te m  c y k l i c z n i e  w y b i e r a  p o s z c z e g ó l n e  
s t a c j e  r e d u k c y j n e ,  n a  k t ó r y c h  d o k o n u je  k o l e j n o  p o m ia r u  j e d e n a s t u  p a ru  me
t r ó w .  P r a c a  c y k l i c z n a  może być w k a ż d e j  c h w i l i  p r z e r w a n a  p r z e z  i n g e r e n c j ę  
d y s p o z y t o r a ,  k t ó r y  do w y b r a n e j  p r z e z  s i e b i e  s t a c j i  może w y s ła ć  p o le -  e n i e  
d o k o n a n ia  p o m ia r u  w y b ra n e g o  p a r a m e t r u  / n a  t a b l i c y  i n f o r m a c y j n e j  s t o ł u  d y s 
p o z y t o r s k i e g o  z o s t a j e '  w te d y  w y ś w ie t lo n a  w a r to ś ć  p a r a m e t r u /  a l b o  w y s ła ć  
j e d n o  z 8 p o l e c e ń  s t e r u j ą c y c h .

I n f o r m a c j e  m ię d z y  d y s p o z y t o r n i ą  a  s t a c j ą  r e d u k c y j n ą  p rz e k a z y w a n e  s ą  w 
p o s t a c i  s e k w e n c j i  sy g n a łó w  z e ro w o - je d y n k o w y c h .  K o r e s p o n d e n c j a  m ię d z y  dy
s p o z y t o r n i ą  a  o b i e k t e m  s k ł a d a  s i ę  z p o l e c e n i a  i  o d p o w ie d z i ,  , k t ó r a  s p e ł n i a  
r o l ę  p o t w i e r d z e n i a  w y k o n a n ia  p o l e c e n i a .  P r z y k ł a d  t a k i e j  k o r e s p o n d e n c j i  
p o k a z a n o  n a  r y s . 3 .  P r a c a  s y s te m u  s y n c h r o n iz o w a n a  j e s t  z a  pom ocą g e n e r a 
t o r ó w  z n a j d u j ą c y c h  3 ię  w d y s p o z y t o r n i  i  n a  s t a c j a c h  r e d u k c y j n y c h .
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polecenie odpo*n*<Jź
t  dyspozytorni ze stocfi /rdukcy/nej

R y s .3 . P rzy k ła d  p rze b ieg u  wy
m iany in fo r m a c j i  m iędzy dyspo
z y t o r n ią  i  s t a c j ą  pomiarową

U r z ą d z e n i e  z n a j d u j ą c e  s i ę  na s t a c j i  r e d u k c y j n e j  ma z a  z a d a n i e  p r z y g o 
to w ać  a k t u a l n ą  odpow iedź  n a  k a ż d e ,  w dowolnym c z a s i e  p o s t a w i o n e ,  p o l e c e 
n i e  ze  s t r o n y  d y s p o z y t o r n i .  V/ obecnym  r o z w i ą z a n i u  z a ło ż o n o  m o ż l iw o ść  
w s p ó ł p r a c y  d y s p o z y t o r n i  z 16 s t a c j a m i  r e d u k c y jn y m i  i  z w ią z a n y m i  z n i m i  
u r z ą d z e n i a m i  o p i s u j ą c y m i .

D rogę  p r z e s ł a n i a  p o l e c e n i a  i  o d p o w ie d z i  p o k a z a n o  n a  r y s . 4 i  5. U ru c h o 
m i e n i e  p r z y c i s k u  o d p o w ia d a ją c e g o  d a n e j  s t a c j i  r e d u k c y j n e j  p o w o d u je  u s t a 
w i e n i e  k o m u t a t o r a ,  k t ó r y  o d b lo k o w u je  w łaściv^y  b l o k  l i n i o w y  o r a z  p r z y p o 
r z ą d k o w a n e  d a n e j  s t a c j i  u r z ą d z e n i e  o p i s u j ą c e .  U r u c h o m ie n ie  j e d n e g o  z 11 
p r z y c i s k ó w  p a ra m e t r ó w  p o m ia ro w y c h  po w o d u je  w y b r a n ie  z w ią z a n e g o  z tym  p r z y 
c i s k i e m  p o l e c e n i a .  P o l e c e n i e  t o ,  p o p r z e z  m a t r y c e  k o d u j ą c e ,  z o s t a j e  p r z e 
k a z a n e  w o d p o w ied n im  t a k c i e  do r e j e s t r u  n a d a w c z eg o  / n a d a j n i k a  r o z k a z ó w / ,  
z k t ó r e g o  sz e re g o w o  w t a k t  im p u lsó w  z e g a ro w y c h  p r z e c h o d z i  do b l o k u  l i n i o 
wego i  p r z e z  k a n a ł  ł ą c z n o ś c i  do o b i e k t u .  Tam p o l e c e n i e  n a d a n e  z d y s p o z y 
t o r n i  z o s t a j e  s k i e r o w a n e  do  r e j e s t r u  o d b i o r c z e g o  / o d b i o r n i k a  r o z k a z ó w / .  
O d e b ra n y  r o z k a z  p r z e c h o d z i  do w ła ś c iw e g o  p r z e t w o r n i k a  A /C , k t ó r y  p r z e k a 
z u j e  w a r t o ś ć  ż ą d a n e g o  p a r a m e t r u  do r e j e s t r u  n a d a j n i k a ,  s k ą d  p o p r z e z  b l o k
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l i n i o w y  n a d a w a n a  j e s t  odpow iedź  do d y s p o z y t o r n i .  W d y s p o z y t o r n i  b l o k  l i 
n iow y o d b i e r a  p r z y c h o d z ą c ą  odpow iedź  i  p r z e k a z u j e  j ą  d o 'u k ł a d u  k o n t r o l i  
i n f o r m a c j i  u r z ą d z e n i a  d y s p o z y t o r s k i e g o .  W u k ł a d z i e  tym odpow iedź  j e s t  p o 
rów nyw ana z p a m i ę t a n ą  o s t a t n i ą  o d p o w ie d z ią  d o t y c z ą c ą  t e g o  samego p a ram e
t r u  n a  tym samym o b i e k c i e .  J e ś l i  o b i e  t e  o d p o w ie d z i  r ó ż n i ą  s i ę  o n i e  w ię 
c e j  n i ż  1 j e d n o 3 t k ę  o d p o w i a d a j ą c ą  n a j m n i e j  z n a c z ą c e j  p o z y c j i  -  t o  c y k l  
k o r e s p o n d e n c j i  z o s t a j e  z a k o ń c z o n y ,  a  o d e b r a n a  nowa odpow iedź  po z a p a m ię  
t a n i u  i  z d e k o d o w a n iu  z o s t a j e  w y ś w ie t lo n a  ł ą c z n i e  z mianem i n t e r e s u j ą c e g o  
n a s  p a r a m e t r u .  W u r z ą d z e n i u  o p i s u j ą c y m  nowa odpow iedź  z o s t a j e  p r z e k a z a n a  
p r z e z  p r z e t w o r n i k  C/A do o d p o w ie d n ie g o  w s k a ź n ik a  i  r e j e s t r a t o r a  a n a l o g o 
wego l u b  do e le m e n t u  s y g n a l i z a c y j n e g o .M o ż e  on a  być ró w n ie ż  p r z e k a z a n a  do 
d o d a tk o w e g o  w s k a ź n i k a  [ 5 ] o r a z  do  u r z ą d z e ń  r e j e s t r a c j i  c y f r o w e j  [«] rn
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B y s .4 .  Schem at blokowy d y sp o 

z y t o r n i  sy s tem u TM-10

J e ś l i  u k ł a d  k o n t r o l i  w y k a ż e ,  że  r ó ż n i c a  w o c e n i e  raiędsy o d p o w ie d z ią  
o d e b r a n ą  a  o d p o w i e d z ią  o s t a t n i o  z a p a m ię t a n ą  j e s t  w ię k s z a  n i ż  1 j e d n o s t 
k a ,  w ów czas n i e  n a s t ą p i  z a k o ń c z e n ie  k o r e s p o n d e n c j i ,  l e c z  a u t o m a t y c z n i e .

K y s . 5* Blokowy schem at po łą cz eń  
układów sy s tem u  TM 10 s ta n o w ią 
cych  w yposażen ie  s t a c j i  r eduk 

c y j n e j
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z o s t a n i e  w y s ł a n e  p o l e c e n i e  p r z e k a z a n i a  w a r t o ś c i  t e g o  samego p a r a m e t r u  n a  
w y b r a n e j  u p r z e d n i o  s t a c j i  r e d u k c y j n e j  i  p o w t ó r n i e  n a s t ę p u j e  p o r ó w n a n ie  
p i e r w s z e j  o d p o w ie d z i  o d e b r a n e j  z d r u g ą ;  j e ś l i  t e r a z  u k ł a d  n i e  w ykaże  r ó ż 
n i c y / c o  o z n a c z a ,  ż e  o t r z y m a n a  odpow iedź  j e s t  z g o d n a  z p o p r z e d n i ą / ,  t o  
k o r e s p o n d e n c j a  z o s t a j e  p r z e r w a n a  i  u k ł a d  w ra c a  do p r a c y  c y k l i c z n e j .  W 
p r z y p a d k u  ponow nego w y k r y c i a  r ó ż n i c y  o w i ę c e j  n i ż  1 j e d n o s t k ę ,  u k ł a d  k o n 
t r o l i  p o w o d u je  w y s ł a n i e  p o l e c e n i a  po r a z  t r z e c i ;  j e ś l i  t e r a z  w y s t ą p i  r ó ż 
n i c a  w o c e n i e  o d p o w i e d z i ,  t o  u k ł a d  k o n t r o l i  i n f o r m a c j i  z g ł a s z a  a l a r m  a k u 
s t y c z n y  i  ś w i e t l n y  w p u l p i c i e  d y s p o z y t o r a  o r a z  a l a r m  ś w i e t l n y  w o d p o w ie 
dnim p u n k c ie  d a n e g o  u r z ą d z e n i a  o p i s u j ą c e g o ,  po czym s y s te m  p r z e c h o d z i  do 
p r a c y  c y k l i c z n e j .  A la rm  może w y s t ą p i ć  r ó w n ie ż  w p r z y p a d k u ,  gdy j e d n a  z 
dwu w a r t o ś c i  p r z e k a z y w a n y c h  z d o k ł a d n o ś c i ą  +1 / p o r .  s t r . 4 1 /  p r z e k r o c z y  
d o p u s z c z a l n y  z a k r e s  z m ia n .  A la rm  a k u s t y c z n y  j e s t  k a so w a n y  r ę c z n i e ,  a  a la r m  
ś w i e t l n y  -  a u t o m a t y c z n i e  w m om encie  u s u n i ę c i a  p r z y c z y n y .

Po  z a k o ń c z e n i u  k o r e s p o n d e n c j i  z w ią z a n e j  z i n g e r e n p j ą  d y s p o z y t o r a , k t ó 
r a  n o r m a l n i e  t r w a  o k o ł o  0 , 4  s e k . ,  n a s t ę p u j e  p o w ró t  do p r a c y  c y k l i c z n e j ,  
p r z e z  c o  n a l e ż y  r o z u m ie ć ,  ż e  u r z ą d z e n i e  d y s p o z y t o r s k i e  d o k o n u j e  a u to m a 
t y c z n e g o  p o m ia r u  w s z y s t k i c h  w a r t o ś c i  m ie r z o n y c h  i  s y g n a l i z o w a n y c h  n a  wy
b r a n e j  p r z e z  d y s p o z y t o r a  s t a c j i .  Z a k o ń c z e n i e  k o r e s p o n d e n c j i  z o s t a t n i m  
p a r a m e t r e m  k a s u j e  w y b ra n ą  s t a c j ę  r e d u k c y j n ą  i  u r z ą d z e n i e  w ra c a  do s t a c j i  
k o n t r o l o w a n e j  p r z e d  i n g e r e n c j ą  d y s p o z y to ra : . : .

J e ś l i  z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć  p r z e s ł a n i a  j e d n e g o  z p o l e c e ń  s t e r u j ą c y c h  do 
w y b r a n e j  s t a c j i  r e d u k c y j n e j ,  t o  z w ią z a n a  z tym p o l e c e n i e m  k o m b in a c j a  b i 
n a r n a  z o s t a j e  p r z e k a z a n a  do  w y b r a n e j  s t a c j i  r e d u k c y j n e j ,  a  w zó r  o d p o w ie 
d z i  -  do  u r z ą d z e n i a  o p i s u j ą c e g o  t ę  s t a c j ę .  P o n a d to  z o s t a j e  u ru c h o m io n y  
l i c z n i k :  c z a s u ,  k t ó r y  l i m i t u j e  c z a s  p r z e w i d z i a n y  n a  w y k o n a n ie  d a n e j  c z y n 
n o ś c i ,  o r a z  n a s t ę p u j e  w y ś w i e t l e n i e  c y f r o w e  a k t u a l n e g o  s t a n u  e l e m e n t u  wy
k o n a w c z e g o .  Na s t a c j i  r e d u k c y j n e j  p o l e c e n i e  po p r z e j ś c i u  p r z e z  r e j e s t r  
o d b i o r c z y  p r z e c h o d z i  p o p r z e z  b l o k  o c e n y  p o p r a w n o ś c i  p o l e c e n i a  do e le m en 
t u  s t e r u j ą c e g o  i  r ó w n o c z e ś n i e  do z w ią z a n e g o  z tym  e le m en te m  p r z e t w o r n i k a  
p o ł o ż e n i a .  P o n ie w a ż  p o l e c e n i e ,  k t ó r e  n a d e s z ł o ,  n i e  może być wykonane n a 
t y c h m i a s t  -  w o d p o w ie d z i  p r z e t w o r n i k  p o ł o ż e n i a  p r z e s y ł a  i n f o r m a c j ę  o s t a 
n i e  p o p r z e d n i m ,  c z y l i  o n i e w y k o n a n iu  c z y n n o ś c i .  O dp o w ied ź ,  d r o g ą  ju ż  o -  
m ów ioną , d o c h o d z i  do  u k ł a d u  k o n t r o l i  i n f o r m a c j i ,  k t ó r y  s t w i e r d z a  n i e 
z g o d n o ś ć  z a p ro g ra m o w a n e j  c z y n n o ś c i  z o d p o w i e d z i ą  i  w y d a je  p o l e c e n i e  p o 
w t ó r z e n i a  k o m b i n a c j i .  E le m e n t  s t e r u j ą c y  n a  s t a c j i  r e d u k c y j n e j  z l i c z a  k a ż 
d e  k o l e j n e  p o l e c e n i e ,  l e c z  n i e  w y d a je  d e c y z j i  o w y k o n a n iu  c z y n n o ś c i ,  gdyż 
o c z e k u j e  t r z e c i e g o  t a k i e g o  sam ego  p o l e c e n i a ,  po k tó ry m  d o p i e r o  z o s t a j e  
p o d j ę t a  d e c y z j a  o w y k o n a n iu  ż ą d a n e j  c z y n n o ś c i .  Po o t r z y m a n i u  t r z e c i e g o  
t a k i e g o  sam ego p o l e c e n i a  e l e m e n t  s t e r u j ą c y  b l o k u j e  s i ę  i  u r u c h a m ia  w ł a ś 
c iw y  e l e m e n t  w ykonaw czy.. Z e le m en te m  tym s p r z ę ż o n y  j e s t  p r z e t w o r n i k  p o 
ł o ż e n i a ,  k t ó r y  p o d a j e  w ł a ś c i w ą  odpow iedź  do u k ł a d u  k o n t r o l i  i n f o r m a c j i  
po w y k o n a n iu  c z y n n o ś c i  z w i ą z a n e j  z odebranym  p o l e c e n i e m .  Zgodność  k o m b i
n a c j i  z w ią z a n y c h  z z a p ro g ra m o w a n ą  c z y n n o ś ć i ą  i  o d p o w i e d z i ą  o t r z y m a n ą  z e  
s t a c j i  r e d u k c y j n e j  k o ń c z y  w y k o n a n ie  c z y n n o ś c i .  U k ła d  o d b lo k o w u je  s i ę  i  
p r z e c h o d z i  do c y k l i c z n e g o  p o m ia r u  w s z y s t k i c h  p a ra m e t r ó w  w y b ra n e j  s t a c j i  
r e d u k c y j n e j .  Z a k o ń c z e n i e  p o m ia r u  j e d e n a s t e g o  p a r a m e t r u  j e s t  s y g n a łe m  do 
z m ian y  s t a c j i  r e d u k c y j n e j  n a  t ę ,  k t ó r a  b y ł a  k o n t r o l o w a n a  p r z e d  i n g e r e n 
c j ą  d y s p o z y t o r a  i  j e ś l i  n i e  n a s t ą p i  ponowna i n t e r w e n c j a d y s p o z y t o r a ,  t o  
z o s t a j e  p o d j ę t a  p ra c a ;  c y k l i c z n a .

W p r z y p a d k u  a w a r i i  e l e m e n tu  w ykonaw czego , po p r z e w id z ia n y m  o k r e s i e  
l i c z n i k  c z a s u  p o d a j e  s y g n a ł  do  u k ł a d u  k o n t r o l i  i n f o r m a c j i ,  k t ó r y  z g ł a s z a  
a l a r m ,  o r a z  p o w o d u je  o d b lo k o w a n ie  u k ł a d u  i  p r z e j ś c i e  do p r a c y  c y k l i c z n e j .

U r u c h o m i e n ie  p r z y c i s k u  s t e r o w a n i a  sam oczynnego  pow odu je  r e g u l a c j ę  
r e d u k t o r a ,  j e ś l i  u k ł a d  k o n t r o l i  w y k r y j e  n a d m i a r  l u b  n i e d o m i a r  c i ś n i e n i a  
w y j ś c io w e g o .  R e g u l a c j a  odbywa s i ę  sk o k am i co  10^ z a k r e s u  r e g u l a c j i  r e 
d u k t o r a  i  d o t y c z y  k a ż d e g o  o b i e k t u  k o n t r o l o w a n e g o ,  z a l e ż n i e  od n a s t a w i o 
n y c h  w a r t o ś c i  g r a n i c z n y c h .
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F o t . 1 .  W n ę trz a  u r z ą d z e n i a  F o t . 2. U r z ą d z e n ie  d y s p o z y t o r s k i e  -  widok na t a b l i c ę
d y s p o z y t o r s k i e g o  f>odczas i n f o r m a c y jn ą  i  m a n ip u la c y jn ą  / z d j ę c i e  wykonane w
badań l a b o r a t o r y j n y c h  c z a s i e  p rób  l a b o r a t o r y j n y c h /

F o t . 3. U r z ą d z e n ie  d o z u ją c e

F o t . 4. U r z ą d z e n ie  d y s p o z y t o r s k i e  w r e a l n y c h  w aru n k ac h  p r a c y
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4 .  Uwagi o z a s to s o w a n y c h  e l e m e n t a c h

P r o t o t y p  p rz e m y s ło w y  s y s te m u  t e l e m e c h a n i k i ,  o b e jm u ją c y  u r z ą d z e n i e  d y s 
p o z y t o r s k i e  o r a z  w y p o s a ż e n ie  1 s t a c j i  r e d u k c y j n e j  i  1 u r z ą d z e n i a  o p i s u j ą 
cego  / f o t . 1 - 5 /  b y ł  r e a l i z o w a n y  w I n s t y t u c i e  A u to m a ty k i  P o l i t e c h n i k i  P o z 
n a ń s k i e j  w l a t a c h  1967 - 6 9 .  Do budowy s y s te m u  s to s o w a n o  d o s t ę p n e  w t y c h  
l a t a c h  k r a j o w e ,  n i e  s e l e k c jo n o w a n e  t r a n z y s t o r y  t y p u  TG5. W c z a s i e  p r ó b  
l a b o r a t o r y j n y c h  t r w a j ą c y c h  o k .  18 m i e s i ę c y  s t w i e r d z o n o  u s z k o d z e n i e  ok . 
5$ t r a n z y s t o r ó w ,  n a t o m i a s t  w c z a s i e  d w u l e t n i e j  e k s p l o a t a c j i
/w  WkOZGaz. w P o z n a n i u /  w y m ien iono  2 t r a n z y s t o r y  / ł ą c z n a  l i c z b a  t y c h  e -  
le m e n tó w  w z r e a l i z o w a n e j  c z ę ś c i  s y s te m u  j e s t  r z ę d u  1000 s z t . / .

F o t . 6. Widok s t a c j i  r e d u k c y j n e j  

-  c i ą g  A i  c i ą g  B

F o t .  5. U r z ą d z e n ia  t e l e m e c h a n i k i  
z a i n s t a l o w a n e  n a  s t a c j i  
r e d u k c y j n e j

U r z ą d z e n i e  d y s p o z y t o r s k i e  i  u r z ą d z e n i e  o p i s u j ą c e  p r a c u j ą  w p o m ie s z c z e 
n i u  p r z y s to s o w a n y m  do p r a c y  d y s p o z y t o r a ,  og rzew anym  w z im ie ^  n a t o m i a s t  
w y p o s a ż e n ie  s t a c j i  r e d u k c y j n e j  z n a j d u j e  s i ę  w p o m i e s z c z e n i u  p r z y l e g ł y m  
do s t a c j i  r e d u k c y j n e j  / f o t . 5 i  6 / ,  g d z i e  w a r u n k i  k l i m a t y c z n e  / t e m p e r a 
t u r a  i  w i l g o t n o ś ć /  s ą  p r a k t y c z n i e  t a k i e  same j a k  n a  z e w n ą t r z  b u d y n k u .

W u r z ą d z e n i a c h  s t a n o w i ą c y c h  w y p o s a ż e n ie  2 d a l s z y c h  s t a c j i  r e d u k c y j n y c h  
z a s t o s o w a n o  t r a n z y s t o r y  krzem ow e BP 520 .

P r e f e r o w a n e  t y p y  obwodów s c a l o n y c h  s e r i i  " c y w i l n e j "  d o s to s o w a n e  s ą  dc 
p r a c y  w t e m p e r a t u r z e  p o w y ż e j  0 °C ,  a  z a te m  p r z y s z ł e  i c h  z a s t o s o w a n i e  o g r a 
n i c z o n e  j e s t  do u r z ą d z e ń  o p i s u j ą c y c h  d y s p o z y t o r s k i c h  i  i n n y c h  p r a c u j ą 
c y c h  w p o m i e s z c z e n i a c h  o g r z e w a n y c h .
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Na f o t . 7 .  p o k a z a n y  j e s t  z e s t a w  b lo k ó w  w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  u r z ą d z e ń  o -  
p i s u j ą c y c h  w yprodukow anych  w Z a k ł a d z i e  D o św ia d c z a ln y m  Z ak ładów  A u to m a ty k i  
P r z e m y s ło w e j  w O s t r o w i e  W lkp.

P o t . 7-

L i t e r a t u r a

£ l  "] D u k i e w i c z  K . ,  S o b k o w ia k  R . ,  S z w a ja  Z . ,  Z a w o d n ia k  B . -  Z a g a d n i e n i e
t e l e m e c h a n i k i  w m i e j s k i e j  s i e c i  g a z o w e j .  P r a c e  XXVIII 
Z ja z d u  Naukowego G azow ników . P o z n a ń ,  1968 .

[ 2  J  D u k i e w i c z  K . ,  S o b k o w i a k ,S . , S z w a ja  Z . ,  Z aw odn ihk  B. -  C yfrow y  s y s te m
t e l e m e c h a n i k i  d l a  p o t r z e b  s i e c i  gazow e j . P r a c e  V K r a 
jo w e j  K o n f e r e n c j i  A u to m a ty k i  /K K A /, tom  7 ,  s .  1 3 -1 9 ,  
G dańsk  1971.

[*3 J D u k ie w ic z  K . ,  S o b k o w ia k  R . ,  Z aw o d n iak  B. -  K o n t r o l a  w s y s t e m i e  t e 
l e m e c h a n i k i  d l a  p o t r z e b  r o z d z i a ł u  g a z u .  P r a c e  V KKA, 
tom 7 , s . 2 0 - 2 7 ,  Gdańsk:' 1971 .

£ 4  |  D u k ie w ic z  K . , S o b k o w ia k  R . ,  S z w a ja  Z . ,  Z a w o d n ia k  B. -  S y s te m y  t e l e 
m e c h a n ik i  d l a  s i e c i  w o d o c ią g o w y c h .  P r a c e  K o n f e r e n c j i
N a u k o w o -T e c h n ic z n e j  p t . " Z a g a d n i e n i a  z a o p a t r z e n i a  w 
wodę m i a s t  i  w s i " ,  tom  4 ,  s . 1 - 2 7 ,  P o z n a ń  1971 .

£ 5  ] K am asa A. -  S ie d m ip -s e g m e n to w y  w s k a ź n ik  c y f r o w y .  P r a c a  z g ł o s z o n a
n a  VI K o n f e r e n c j ę  W y d z ia łu  E l e k t r y c z n e g o  P o l i t e c h n i 
k i  P o z n a ń s k i e j ,  P o z n a ń  1972 .

[ ó  ]  S o b k o w ia k  R . ,  S z w a ja  Z . -  U r z ą d z e n i e  do w s p ó ł p r a c y  p r z e t w o r n i k a  a / c
i  k o m u t a t o r a  z d a l e k o p i s e m  / d o k u m e n t a c j a / .  I n s t y t u t  
A u to m a ty k i  P o l i t e c h n i k i  P o z n a ń s k i e j .

[ 7 ^ K am asa  A. -  P r o j e k t  u r z ą d z e n i a  do f o rm o w a n ia  znaków a l f a n u m e r y c z 
n y c h  n a  e k r a n a c h  lam p  k i n e s k o p o w y c h . 'P u b l i k a c j a  wew
n ę t r z n a  I n s t y t u t u  A u to m a ty k i  P o l i t e c h n i k i  P o z n a ń 
s k i e j .  P o z n a ń  1970 .

U w a g a  Z j e d n o c z e n i a  "M era"

S y s te m  TM 10 j e s t  w d r a ż a n y  do p r o d u k c j i  w Z a k ł a d a c h  A u to m a ty k i  P r z e 
m y s ło w e j  w O s t r o w ie  W i e l k o p o l s k i m  w l a t a c h  1 9 7 1 -7 2 .  C z y t e ln i k ó w  z a i n 
t e r e s o w a n y c h  z a s to s o w a n ie m  sys tem em  TM 10 l u b  j e g o  odm ianam i p r o s i m y  o 
b e z p o ś r e d n i  k o n t a k t  z I n s t y t u t e m  A u to m a ty k i  P o l i t e c h n i k i  P o z n a ń s k i e j  
t e l .  3 2 0 -2 1  w . 249 , 2 4 2 .

/ i n ż .  L . K o w a l s k i /
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INFORMACJA O ZMIANACH ORGANIZACYJNYCH 
W ZJEDNOCZENIU "MERA" W 1971 ROKU

' K o n ie c z n o ś ć  i n te n s y w n e g o  r o z w o ju  b r a n ż y  r e p r e z e n t o w a n e j  p r z e z  Z je d n o 
c z e n i e  P r z e m y s ł u  A u to m a ty k i  i  A p a r a tu r y  P o m ia ro w e j  "M era" / g ł ó w n i e  i n 
f o r m a t y k i /  wymaga obok g r u n to w n e j  zm iany  m etod  i  s y s te m u  z a r z ą d z a n i a  
p r z e m y s łe m  -  m o d e r n i z a c j i  m etod  w y tw ó rc z y c h  o r a z  s z y b k ie g o  i  r ó w n o l e g ł e 
go p o d n o s z e n i a  p o t e n c j a ł u  w y tw ó rc z eg o ,  p o ł ą c z o n e g o  ż  rozw ojem  z a p le .c z a  
n a u k o w o -b a d a w c z e g o .  Z a d a n ia  p o s t a w io n e  p r z e d  Z je d n o c z e n ie m  "M era" w z a 
k r e s i e  ś ro d k ó w  i n f o r m a t y k i ,  p o l e g a j ą c e  n a : z a p e w n i e n i u  p e łn e g o  p o k r y c i a  
p o t r z e b  k r a j u  n a  e l e k t r o n i c z n e  m aszyny c y f ro w e  i  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e  
o r a z  p o d j ę c i u  p r o d u k c j i  m aszyn  c y f ro w y c h  I I I  g e n e r a c j i  -  w ym agają  s z y b 
k i e g o  w z r o s t u  p o t e n c j a ł u  n aukow o-badaw czego  Z j e d n o c z e n i a .  Z g o d n ie  z p r o 
gramem r o z w o ju ,  w r o k u  1971 w Z j e d n o c z e n iu  "Mera" u tw o r z o n e  z o s t a ł y  n a 
s t ę p u j ą c e  j e d n o s t k i  o r g a n i z a c y j n e :

1 /  Pr_zed.s_iębi£ratwo_D £Św iad_czalne_Pro^ukcj_i_U rzj.d_z a i  P e r y f e r y y n y c h  w Za
b r z u ,  k t ó r e g o  z a d a n ie m  j e s t  opanow yw anie  nowych k o n s t r u k c j i ,  t e c h n o l o g i i  
i  o r g a n i z a c j i  w y t w a r z a n i a  o r a z  wykonawstwo c z ę ś c i  i  p o d z e s p o łó w  d z i u r 
k a r e k  ta śm y ;
2 /  P r z e d s i ę b i o r s t w o  D o ś w ia d c z a ln e  P r o d u k c j i  A p a r a tu r y _ K £ n t r o I n o - P o m i a r o -  
wej_ w S osn o w cu .  Z adan iem  t e g o  P r z e d s i ę b i o r s t w a  j e s t  opanow yw anie  k o n s t r u k 
c j i ,  t e c h n o l o g i i  i  o r g a n i z a c j i  w y tw a r z a n ia  / w r a z  z e  s z k o le n i e m  k a d r /  o -  
r a z  p r z y g o t o w a n i e  u r u c h o m i e n i a  p r o d u k c j i  s p e c j a l i s t y c z n y c h  u r z ą d z e ń  e l e k 
t r o n i c z n y c h ,  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d aw c ze j  i  p o m ia ro w e j  o s p e c j a ln y m  wyko
n a n i u .  P r a c e  . t e  b ę d ą  p ro w a d z o n e  d l a  p o t r z e b  h u t n i c t w a ,  g ó r n i c t w a  i  e n e r 
g e t y k i .
3 /  Oddz_iał Zamiej_sc£wy ZWPP " E ra "  w G o s t y n i n i e .  D z i a ł a j ą c  n a  pe łnym  wew
n ę t r z n y m  r o z r a c h u n k u  g o s p o d a rc z y m  produkow ać on b ę d z i e  p ó ł f a b r y k a t y  ze 
s t a l i  i  m e t a l i  k o lo ro w y c h  o r a z  w y p r a s k i  b a k e l i t o w e  do m ie r n ik ó w  e l e k t r y c z 
n y c h .
4 /  O d d z i a ł  Z a k ła d u  D o ś w ia d c z a ln e g o  i n s t y t u t u  Ma£zy n_Mat ema t y  c z n y  c b w G ar
w o l i n i e  / w o j . w a r s z a w s k i e / T  Do z a d ań  O d d z i a łu  n a l e ż ą  m . i n . :
— w ykonyw an ie  p r o to t y p ó w  i  m o d e l i  z e sp o łó w  i  p o d z e sp o łó w  e l e k t r o n i c z n y c h  
m aszyn  c y f ro w y c h  o p rac o w an y c h  p r z e z  IMM;
— m o n taż  p r o to t y p ó w  i  m o d e l i  n i e k t ó r y c h  u k ła d ó w  e l e k t r o n i c z n y c h ;
— m o n ta ż  p r o to t y p ó w  i  m o d e l i  p o d z e sp o łó w  p a m ię c io w y c h .
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5 /  Za k ł a d Doś w i a d c z a l n y  p r z y  Z a k ła d a c h  M e £ h a n ik i  P r e c y z y j n e j  w GdańBku.
Do z a d a ń  Z a k ła d u  D o ś w ia d c z a ln e g o  n a l e ż ą  m . i n .  n a s t ę p u j ą c e  p r a c e : ,
-  w ykonyw an ie  m o d e l i ,  p r o to t y p ó w  i  wzorców wag a n a l i t y c z n y c h ,  t e c h n i c z 
n y c h ,  a p a r a tó w  p o w i e t r z n y c h  do swobodnego p ły w a n ia  pod  w odą, o k rę to w y c h  
lo g ó w  z a b u r to w y c h  o r a z  kompasów m ag n e ty c z n y c h ;
-  w yk o n y w an ie  u n i k a l n y c h  p r z y r z ą d ó w ,  u r z ą d z e ń  i  a p a r a t u r y  b a d a w c z e j  p r z e d e  
w s z y s tk im  d l a  Z ak ład ó w  M e c h a n ik i  P r e c y z y j n e j ;
-  p r o w a d z e n i e  d z i a ł a l n o ś c i  t e c h n i c z n o - u s ł u g o w e j  w z a k r e s i e  pom iarów  wyma
g a j ą c y c h  u n i k a l n e j  a p a r a t u r y ;
-  p r o w a d z e n i e  p r a c  p r o to t y p o w o - d o ś w i a d c z a ln y c h ,  z w ią z a n y c h  z r e a l i z a c j ą  
p r o j e k t ó w  w y n a l a z c z y c h .
6 /  ^ ś r o d e k  B a £ a w c £ o -R £ z w o jo y _ M a s£ y n  C_yfrowych £ E lw r o £  we W ro c ła w iu ,  po 
w o ła n y  w c e l u :
-  p r o w a d z e n i a  p r a c  n a u k o w o -b a d aw c zy c h ,  m . i n . :

• s t u d i ó w  n a d  n ow oczesnym i m etodam i w ykonaw stwa m aszyn  c y f r o w y c h , i c h  
■urządzeń z e w n ę t r z n y c h  o r a z  o p ro g ra m o w a n ia  pods taw ow ego ;

• s tu d i ó w  n a d  z a s to s o w a n ie m  now ych m a t e r i a ł ó w  do p r o d u k c j i  m aszyn  ma
te m a ty c z n y c h  i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ;

• o p r a c o w a n ia  z a ł o ż e ń  k o n s t r u k c y j n y c h  a p a r a t ó w  i  p r z y r z ą d ó w  p o t r z e b 
n y c h  d o ,b a d a i i  m o d e l i  i  p r o to ty p ó w ;

-  p r o w a d z e n i e  p r a c  r o z w o jo w o - k o n s t r u k c y j n y c h  i  t e c h n o l o g i c z n y c h  d o t y c z ą 
c y c h  o p ra c o w y w a n ia  z a ł o ż e ń  i  d o k u m e n t a c j i  t e c h n i c z n e j  d l a  s e r i i  p ró l> iy ch  
i  p r z e m y s ło w y c h  nowych m aszyn  c y f ro w y c h  i  u r z ą d z a ć  z e w n ę t r z n y c h  o r a z  n a d 
z ó r  n a d  wykonawstwem s e r i i  p ró b n y c h ;
-  p r o w a d z e n i e  d z i a ł a l n o ś c i  o g ó l n o - t e c h n i c z n e j ,  w tym  p r a c  z z a k r e s u  n o r 
m a l i z a c j i ,  t y p i z a c j i ,  i n f o r m a c j i  n a u k o w o - t e c h n i c z n e j , o c h ro n y  p a t e n t o w e j  
o r a z  p o p u l a r y z a c j a  o s i ą g n i ę ć  n a u k i  i  t e c h n i k i .
7 / _ Z a k ł a d  Dojśwjadc ż a l n y  Pr_zemy_sł_ow_eg_o _ I n s t j r t u tu  Automa_ty k i _  i_P £m i a r  ów __w 
Ł o d z i ,  u tw o r z o n y  na b a z i e  O d d z i a ł u  Z a m ie jsc o w e g o  Z a k ł a d u  D o ś w ia d c z a ln e g o  
PIAP w Ł o d z i .  Do z a k r e s u  d z i a ł a n i a  Z a k ła d u  D o ś w ia d c z a ln e g o  n a l e ż ą  m . i n . :
-  w ykonyw an ie  m o d e l i ,  p r o t o t y p ó w ,  wzorców: c e n t r a l  z e g a ro w y c h ,  w ib ro m e -  
t ró w ,  p r z e k a ź n ik ó w  e l e k t r o n i c z n y c h  c z aso w y ch ,  u k ła d ó w  z a b e z p i e c z e ń  do 
s i l n i k ó w  i  p r ą d n i c  d l a  p r z e m y s łu  o k rę to w e g o ;
-  p r o w a d z e n i e  b a d a ń  i  p r ó b  p r o to t y p ó w  wyrobów, i n s t a l a c j i  i  p ro c e s ó w  t e 
c h n o l o g i c z n y c h  o r a z  n a d z o r o w a n ie  i c h  d o ś w i a d c z a l n e j  e k s p l o a t a c j i ;
-  j e d n o s t k o w a  l u b  m a ł o s e r y j n a  je d n o r a z o w a  p r o d u k c j a  wyrobów w yże j wymie
n i o n y c h  w c e l u  s p r a w d z e n i a  z a ło ż o n y c h  p a ra m e t ró w  i  p r z e k a z a n i a  w yrobu  
p rz y g o to w a n e g o  do  p r o d u k c j i .
8 /  P r z e d s i ę b i o r s t w o  P r o j e k t o w a n i a  i  Mod e r n i z a c j i  P r z e m y s ł u  A u tom ajtyk i_  i. 
A p a r a t u r y  P o m ia ro w e j  " M e r a l " ,  u tw o r z o n e  n a  b a z i e  P r a c o w n i  P r o j e k t o w o - T e -  
c h n o l o g i c z n e j . Z a d a n ia  P r z e d s i ę b i o r s t w a  o b e jm u ją  m . i n . :
-  o p ra c o w y w a n ie  z a ł o ż e ń  t e c h n i c z n o - e k o n o m i c z n y c h  i n w e s t y c j i ;
-  w ykonyw an ie  d o k u m e n t a c j i  p r o j e k t o w o - k o s z t o r y s o w e j  d l a  remontów, m oder
n i z a c j i ,  rozbudow y  i  budowy now ych zak ła d ó w ;
-  o p ra c o w y w a n iu  p rogram ów  r o z w o ju  i  r e k o n s t r u k c j i  b r a n ż y .
P r z e d s i ę b i o r s t w o  p o s i a d a  O d d z i a ł y  z a m ie js c o w e  w P o z n a n i u ,  Z a b rz u  i  Z i e 
l o n e j  G ó r z e .
9 /  j a ł ^ a d _ O o : r a c £ W jm _ i_ P r o a u k c j i_ A £ a r a £ u y _ N a u k o w e j . Z dn iem  1 s t y c z n :
197'i z o s t a ł  p r z e j ę t y  z e  Z j e d n o c z e n i a  P r z e m y s łu  Pomocy Naukowych i  Z a o p a t 
r z e n i a  S z k ó ł  -  Z a k ł a d  O pracow ań i  P r o d u k c j i  A p a r a t u r y  Naukow ej "ZOPAN". 
P r z e d m i o t  d z i a ł a n i a  P r z e d s i ę b i o r s t w a  s t a n o w ią :
-  w ykonyw an ie  p r o to t y p ó w  i  p r ó b n y c h  s e r i i  pom ia ro w y ch  a p a r a tó w  e l e k t r o 
n i c z n y c h ;
-  p r o d u k c j a  e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  d l a  p o t r z e b  k r a j u  i  e k s 
p o r t u ;
-  o p r a c o w a n ie  k o n s t r u k c j i  i  t e c h n o l o g i i  u r z ą d z e ń  do s e r i i  p r o d u k c y j n y c h .

Z a k ła d o w i  O pracow ań i  P r o d u k c j i  A p a r a t u r y  N aukow o-B adaw czej p o w i e r z o 
n a  z o s t a ł a  k o o r d y n a c j a  s p e c j a l i s t y c z n a  w z a k r e s i e  g o s p o d a r k i  a p a r a t u r ą  
n a u k o w o -b a d a w c z ą  w r e s o r c i e  p r z e m y s łu  m aszynow ego.
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m gr i n ż .  J a n u s z  MATE JAK

OGÓLNOKRAJOWE ZRZESZENIE 
PRODUCENTÓW APARATURY NAUKOWO-BADAWCZEJ 

- C Z Y  NOWY OKRES W ROZWOJU I  PRODUKCJI?

Mimo d o b r e g o  s t a r t u  /w  p o r ó w n a n iu  z in nym i b r a n ż a m i ,  j a k  n p .  a u to m a 
t y k a  i  i n f o r m a t y k a /  -  p r o d u k c j a  i  r o z w ó j  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j ,  a  s z c z e 
g ó l n i e  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  n i e  w ykazyw ały  d y n a m ik i  t a k i e j ,  jak ą .  
u m o ż l i w i a ł  w y s o k i  p o z io m  p r a c  podstaw ow ych.,  p ro w a d z o n y c h  w z a p l e c z u  n a 
ukow o-badaw czym  PAK i  S z k o l n i c t w a  W yższego o r a z  r o z w i n i ę t e  moce p r o 
d u k c y jn e . .  N ie  u d a ł o  s i ę  s tw o rz y ć  warunków s z y b k ie g o  w d r a ż a n i a  pomys
łów  r a c j o n a l i z a t o r s k i c h  do p r z e m y s ł u ,  w z r a s t a ł o  o p ó ź n i e n i e  w d z i e d z i n i e  
now ych  k o n s t r u k c j i  i  t e c h n o l o g i i .  N ie  s t w a r z a ł o  t o  k o r z y s t n e j  p e r  p e k t y -  
wy r o z w o j u  e k s p o r t u  do k r a jó w  wysoko u p r z e m y s ło w io n y c h  i  w z w ią z k u  z tym  
n i e  m ożna b y ł o  u z y s k a ć  o d p o w ie d n ie g o  d o d a t n i e g o  s a l d a  d e w i z o w e g o ,p o t r z e b 
n e g o  d l a  n i e z b ę d n e g o  i m p o r t u  p o d z e s p o łó w  e l e k t r o n i c z n y c h .  S t a g n a c j a  w 
r o z w o j u  p r z e m y s ł u  p o l s k i e j  m i k r o e l e k t r o n i k i  t a k ż e  wpływa na zaham ow anie  
r o z w o j u  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o - b a d a w c z e j .

Z d r u g i e j  s t r o n y  w r o z w i j a j ą c y m  s i ę  z a p l e c z u  naukow o-badaw czym  w z r a 
s t a ł o  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  n o w o c z e s n ą  a p a r a t u r ę ;  a  p r z y  b r a k u  k r a j o w e j  
p r o d u k c j i  r o s ł a  i l o ś ć  z g ł o s z e ń  n a  z a k u p y  t e j  a p a r a t u r y  z i m p o r t u .

W l a t a c h  1 9 7 0 /7 1  p o d j ę t o  s z e r e g  i n i c j a t y w  w c e l u  r a d y k a l n e j  popraw y 
s y t u a c j i .  U c h w a ła  1 0 5 /7 0 ,  z o b o w i ą z u j ą c a  M i n i s t e r s t w o  P r z e m y s łu  M aszyno
wego do z d y n a m iz o w a n ia  r o z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  i  
p o w o ł a n ia  o g ó ln o k r a jo w e g o  z r z e s z e n i a  p r o d u c e n tó w » b y ła  t u  p ie rw s z y m  k r o 
k ie m .

A le  d o p i e r o  z a r z ą d z e n i e  M i n i s t r a  P r z e m y s ł u  M aszynow ego n r  17 z 12 
s i e r p n i a  1971 s t w o r z y ł o  p o d s ta w ę  do r o z p o c z ę c i a  p r a c  n a d  s z e r o k o  z a k r o 
jonym  p ro g ra m em  r o z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  w P o l s c e .  
P o w i e r z a ł o  ono Z a k ła d o w i  O pracow ań i  P r o d u k c j i  A p a r a t u r y  Naukow ej " Z 0 -  
PAN" r o l ę  k o o r d y n a t o r a  w z a k r e s i e  g o s p o d a r k i  a p a r a t u r ą  n a u k o w o -b a d aw c zą  
w r e s o r c i e  p r z e m y s ł u  m aszynow ego , a  p o d p o r z ą d k o w u ją c  "Z0PAN"owi C e n t r a l 
ny O ś r o d e k  A p a r a t u r y  N aukow o-B adaw cze j  w P o z n a n i u  r o z s z e r z a ł o  j e g o  d z i a 
ł a l n o ś ć  o n i e k t ó r e  e l e m e n ty  g o s p o d a r k i '  a p a r a t u r ą  w z a k r e s i e  m i ę d z y r e s o r 
towym.

P r z y z n a n i e  Z a k ła d o w i  "ZOPAN" nov\ych u p r a w n ie ń  m og ło  p r z y n i e ś ć  p o z y 
tyw ne  r e z u l t a t y  t y l k o  w wypadku w p ro w a d z e n ia  j e d n o c z e s n y c h  zm ian  w f o r 
mach w s p ó ł d z i a ł a n i a  z e  z r z e s z o n y m i  ■ j e d n o s t k a m i .

P r z y n a l e ż n o ś ć  do Z r z e s z e n i a  j e s t  d o b r o w o ln a .  N a k ła d a  t o  d o d a tk o w e  o— 
b o w i ą z k i  i  z a d a n i a  n a  k i e r o w n i c tw o  — p r z e d e  w s z y s tk im  p o w in n a  być s t w o 
r z o n a  ś c i s ł a  w ię ź  m ię d z y ,  z a p le c z e m  badaw czo -rozw o jow ym  PAN i  MOiSzW, a
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p r o d u c e n t a m i .  Z r z e s z e n i e  m u s i  zdobyć s i ę  t a k ż e  n a  s z e r e g  i n i c j a t y w , s z c z e 
g ó l n i e  w z a k r e s i e  i n w e s t y c j i ,  z a g w a ra n to w a n ia  d o s ta w  p o d z e sp o łó w  o r a z  
p o d z e s p o łó w  z u n i f i k o w a n y c h .  I n i c j a t y w y  t e  p r z y n o s z ą c  k o r z y ś c i  __ cz łonkom , 
p r z y c z y n i ą  s i ę  do z d y n a m iz o w a n ia  r o z w o ju  i  p r o d u k c j i  ANB w P o l s c e .

Na z e b r a n i u  " k o n s t y t u c y j n y m "  w d n i u  17 l i s t o p a d a  1971 r o k u  z o s t a ł a  
p r z e d s t a w i o n a  i  p r z y j ę t a  "Umowa -  P o r o z u m ie n ie "  o u t w o r z e n i u  O g ó ln o k r a 
jow ego  Z r z e s z e n i a  P r o d u c e n tó w  A p a r a t u r y  N au k o w o -B ad aw cze j.  U tw o rz o n a  z o 
s t a ł a :  K o m is ja  OZPANB/oraz j e j  P re z y d iu m /,  do k t ó r e j  w e s z l i  p r z e d s t a w i 
c i e l e  n a j p o w a ż n i e j s z y c h  j e d n o s t e k  o p r a c o w u ją c y c h  i  p r o d u k u ją c y c h  ANB. 
"Umowa -  P o r o z u m i e n ie "  z o s t a ł a  j u ż  p a r a f o w a n a  p r z e z  w i e l e  o r g a n i z a c j i . N a  
k o le jn y m  p o s i e d z e n i u  P r e z y d iu m  K o m i s j i  w d n i u  9 g r u d n i a  1971 r .  p r z e d 
s t a w io n y  z o s t a ł  i  z a tw ie r d z o n y  p ro g ra m  p r a c  n a  r o k  1972.

Do w a ż n i e j s z y c h  i n i c j a t y w  p r z e w i d z i a n y c h  do r e a l i z a c j i  w n a j b l i ż s z y m  
o k r e s i e  n a l e ż ą :

-  r o z p o c z ę c i e  i n te n s y w n y c h  p r a c  n a d  u n i f i k a c j ą  z e s p o łó w  i  e lem en tów  / z a 
s i l a c z e , .  t r a n s f o r m a t o r y ,  obudowy, ł ą c z ó w k i ,  p r z e ł ą c z n i k i ,  g a ł k i ,  i t p . / ;

-  z a g w a r a n t o w a n ie  p r o d u k c j i  z e s p o łó w  z u n i f i k o w a n y c h  w i l o ś c i  p o k r y w a ją 
c e j  z a p o t r z e b o w a n i e  z a p l e c z a  n au k o w o -b ad aw czeg o  i  p r o d u c e n tó w  d r o g ą  od
p o w i e d n ic h  p o r o z u m ie ć ,  p r z e m ie s z c z e ń  p r o d u k c j i ,  s p e c j a l i z a c j i  i  u r u c h o 
m i e n i a  now ych mocy p r o d u k c y jn y c h ;

-  z a p e w n ie n i e  i n t e r w e n c y j n e g o  i m p o r tu  n a j n o w o c z e ś n i e j s z y c h  p o d z e s p o łó w  
e l e k t r o n i c z n y c h  p r z e z  o r g a n iz o w a n y  " b a n k  p o d z e sp o łó w  i  m a t e r i a ł ó w " ;

-  p o d j ę c i e  w s p ó l n e j  a k c j i  w c e l u  u j e d n o l i c e n i a  w ydaw nictw  k a ta lo g o w y c h ,  
a k w i z y c j i  e k s p o r t o w e j  i  w y s t a w i e n n i c z e j .

-  u t w o r z e n i e  f u n d u s z u  r o z w o ju  Z r z e s z e n i a  z c z ę ś c i  o d p ro w a d z an e g o  z y s k u .  
P o z w o l i  t o  s k r ó c i ć  o k r e s  p l a n o w a n ia  i  r e a l i z a c j i  i n w e s t y c j i ,  m o d e r n i z a 
c j i  t e c h n o l o g i i ,  w d r a ż a n i a  do p r o d u k c j i .  U m i e j ę tn e  k o r z y s t a n i e  p r z e z  
c z ło n k ó w  Z r z e s z e n i a  z f u n d u s z u  r o z w o ju  p o z w o l i  w y k o rz y s ty w a ć  go t a m , g d z i e  
s ą  n a j w i ę k s z e  m o ż l iw o ś c i  z w i ę k s z a n i a  p r o d u k c j i  i  o b n i ż k i  k o s z tó w .  R e a l i 
z a c j a  z a d a n i a  -  u t w o r z e n i e  f u n d u s z u  rozw o jow ego  -  j e s t  z a d a n ie m  trudnym , 
a l e  j e s t  t a k ż e  j e d y n ą  d r o g ą  do  s ty m u lo w a n ia  r o z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  
n a u k o w o - b a d a w c z e j .  A p a r a t u r a  t a  p o w in n a  być p ro d u k o w a n a  w m a ły c h ,  w yspe
c j a l i z o w a n y c h  z a k ł a d a c h ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  c z ę s t o  n a  m a r g i n e s i e  p o t r z e b  i  
z a d a ń  d u ż y c h  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a r c z y c h ,  do k t ó r y c h  n a l e ż ą ;

W c e l u  p r z y s p i e s z e n i a  i  z a p e w n ie n i a  s p ra w n e j  r e a l i z a c j i  z a d ań  s t o j ą 
c y c h  p r z e d  Z r z e s z e n ie m  o r a z  d l a  r z e c z y w i s t e g o  p r z y s p i e s z e n i a  r o z w o ju  ANB
-  M i n i s t e r s t w o  P r z e m y s ł u  M aszynowego tw o rz y  p r z y  "w iodącym " z a k ł a d z i e  
Z r z e s z e n i a  "ZOPAN" -  O ś ro d e k  Badawczo-Rozwojowy A p a r a t u r y  Naukowo-Badaw
c z e j .

W n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  K ie ro w n ic tw o  OBR w s p ó l n i e  z k ie r o w n ik a m i  p r o b l e 
mów w ę z ło w y c h  0 6 . 6 . 1 . 1 .  i  0 6 . 6 . 1 . 2 . ,  po p r z e p r o w a d z e n i u  s e l e k c j i  m e r y to 
r y c z n e j  i  e k o n o m ic z n e j  r e a l i z o w a n y c h  te m a tó w , o p r a c u j e  p ro g ra m  ś c i s ł e j  
w s p ó łp r a c y  i  w d r a ż a n i a  ANB do . p r o d u k c j i  w z a k ł a d a c h  d o ś w i a d c z a ln y c h  z a 
p l e c z a ,  o ś r o d k a  b a d a w c z eg o  l u b  p r z e m y ś l e .  P r o g ra m  t e n  b ę d z i e  s t a l e  a k t u 
a l i z o w a n y ,  a  fo rm y  w s p ó łp r a c y  i  w d ro ż e ń  m a k s y m a ln ie  d o s to s o w a n e  do p o 
t r z e b .

P r o g ra m  d z i a ł a n i a  OBR o b e jm u je :  p r o w a d z e n i e  p r a c  ro z w o jo w y c h  w pełnym  
i  c z ę ś c io w y m  c y k l u  p r z y  ś c i s ł e j  w s p ó łp r a c y  z z a p le c z e m  PAN i  S z k o l n i c tw a  
W y ż sz e g o ,  Z a k ła d e m  "ZOPAN" i  c z ło n k a m i  Z r z e s z e n i a ;  w s p ó łp r a c ę  n a u k o w o -  
t e c h n i c z n ą  w d z i e d z i n i e  ANB z k r a j a m i  RWPG i  w ybranym i f i r m a m i  k r a jó w  
wysoko u p r z e m y s ło w io n y c h ;  g o s p o d a r k ę  ANB z e  s z c z e g ó ln y m  u w z g lę d n ie n ie m  
M i n i s t e r s t w a  P r z e m y s łu  M aszynowego; p r a c e  n a d  s t a n d a r y z a c j ą  i  u n i f i k a c j ą
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c z ę ś c i  i  p o d z e s p o łó w ,  o r a z  p r o d u k c j ę  s e r i i  m odelow ych  w pow oływ anych  z a 
k ł a d a c h  d o ś w i a d c z a l n y c h .

B l i ż s z e  i n f o r m a c j e  n a  t e n  t e m a t  p o d a n e  b ę d ą  w n a s t ę p n y c h  n u m e ra c h  Biu-r 
l e t y n u  " M e r a " .

W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  p r z y j ę t o  n a s t ę p \  j ą c ą  d e f i n i c j ę  a p a r a t u r y  n a 
u k o w o - b a d a w c z e j :  j} °_ a p a ra j t  u r y _ n a  uko wo-badaw£ z e j__za 1 j_c_zamy_wszy sjfckj. e_p r  z y -  
rzEj-d^r p o m ia r o we, l a b o r a t o r y j n e  i  u r z ą d z e n i a  /p rz £ b _ o r ĵ /_maj_duj_gc_e _ z a s to -  
_sowani_e w ¿ r a c a c h  n a u k £ w ^ c h  £  t e ^ n i c ^ z n y ^ h ^

D e f i n i c j a  t a  zaw ęża  n i e c o  p r o p o z y c j e  d r  J . K o s z e w s k i e g o ,  k t ó r y  do u -  
r z ą d z e ń ,  n i e z b ę d n y c h  d l a  r e a l i z a c j i  zad ań  b a d a c z a  z a l i c z a  t a k ż e  m a t e r i a 
ł y  i  p o d z e s p o ł y .  R o z s z e r z a  j e d n a k  p r z y j ę t e  w § 4 S t a t u t u  Z r z e s z e n i a  s f o r 
m u ło w a n ie ,  o g r a n i c z a j ą c e  ARB do a p a r a t u r y  s to s o w a n e j  w z a p l e c z u  n aukow o-  
badaw czym , w y tw a r z a n e j  b ą d ź  o p rac o w y w a n e j  p r z e z  c z ło n k ó w  Z r z e s z e n i a .

ARB o b e jm ie  t a k ż e  a p a r a t u r ę  i  u r z ą d z e n i a  s to s o w a n e  w p r z e m y ś l e  w p r a 
c o w n ia c h  ro z w o jo w y c h ,  i z b a c h  pom iarów  i  l a b o r a t o r i a c h  k o n t r o l i  t e c h n i c z 
n e j  .

G r a n i c a  m ię d z y  k o n w e n c j o n a l n ą  a p a r a t u r ą  p o m ia ro w ą  a  n au k o w o -b a d aw c zą  
b ę d z i e  s i ę  s t a l e  z a c i e r a ć ,  ze  w z g lę d u  n a  r o s n ą c e  w ym agan ia  s t a w i a n e  p o 
m iarom  w p r z e m y ś l e ,  a  t a k ż e  c o r a z  p o w s z e c h n i e j s z e  s t o s o w a n i e  pom iarów  c y f 
ro w y c h  i  m in ik o m p u te ró w .

Innym  z a g a d n i e n i e m ,  p o ru sz o n y m  n a  k o n f e r e n c j i  p o ś w i ę c o n e j  p ro b le m o w i  
w ęzłow em u 0 6 . 6 . 1 . 2 .  p r z e z  m gra Z .G a je w s k ie g o  j e s t  p r o b le m  p o d z i a ł u  a p a r a 
t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  n a  dw ie  g r u p y  p r z y r z ą d ó w  i  u r z ą d z e ń :

u n i k a l n e  / j e d n o s t k o w e /  s t a n o w ią c e  / r z a d z i e j /  nową, o r y g i n a l n ą  
k o n s t r u k c j ę  a l b o  / c z ę ś c i e j /  p r z e r ó b k ę  l u b  d o ró b k ę  now ych z e s p o łó w  w p r z y 
r z ą d a c h  p ro d u k o w a n y c h  s e r y j n i e  d l a  d o s t o s o w a n i a  i c h  do r o z w i ą z a n i a  dan eg o  
k o n k r e t n e g o  z a d a n i a  b a d a w c z eg o ;

t y p o w e ,  d o s to s o w a n e  do r o z w ią z y w a n i a  o k r e ś l o n e g o  z a d a n i a  badaw czego  
m e to d ą  z n a j d u j ą c ą  o b e c n i e  s z e r s z e  z a s t o s o w a n i e  w p r a c a c h  b a d a w c z y ch  i  k o n 
t r o l n y c h .  P r z y r z ą d y  t e  s t a n o w i ą  s k a ta lo g o w a n y  a s o r t y m e n t  p r o d u k c y j n y  wy
s p e c j a l i z o w a n y c h  f i r m  ś w ia to w y c h ,  z w y k le  p rod u k o w an y  m a ł o s e r y j n i e ,  same 
z a ś  p r z y r z ą d y  i  u r z ą d z e n i a  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  w y s o k im i  p a r a m e t r a m i  t e c h 
n i c z n y m i  i  m e t r o l o g i c z n y m i .

P r z y j ę c i e  p r z e z  COANB w P o z n a n i u  w l a t a c h  1 9 6 8 /6 9  pod  s p e c j a l n y  " n a d 
z ó r "  t y l k o  a p a r a t u r y  u n i k a l n e j  / o  w a r t o ś c i  p o w y że j  200 t y s . z ł /  n i e  p r z y 
c z y n i ł o  s i ę  do  w y j a ś n i e n i a  p o j ę ć  n o m e n k la tu r o w y c h  i  p r z e z  k i l k a  l a t  p o 
j ę c i e  " a p a r a t u r a  n a u k o w o - b a d a w c z e ' b y ł o  r ó ż n i e  i n t e r p r e t o w a n e .

O k r e ś l a j ą c  d l a  Z r z e s z e n i a  P r o d u c e n tó w  A p a r a t u r y  N aukow o-B adaw czej z a 
k r e s  i c h  b e z p o ś r e d n i e g o  z a i n t e r e s o w a n i a  zw róc im y  p r z e d e  w s z y s tk im  uwagę 
n a  g r u p ę  p r z y r z ą d ó w  o k r e ś l a n y c h  j a k o  t y p o w e .

B a r d z o  i n t e r e s u j ą c a  d y s k u s j a  w J a b ł o n n e j  / d r  J . J a s n y ,  d o c . d r  J . S t a n — 
k o w s k i /  w y k a z a ł a ,  ż e  p r z e jm o w a n ie  s z e r e g u  o p rac o w ań  do p r z e m y s łu  n i e  b ę 
d z i e  m o ż l iw e  z e  w z g lę d u  n a  s z y b k i e  m o r a ln e  s t a r z e n i e ,  k o n i e c z n o ś ć  p r a w ie  
s t a ł e j  m o d e r n i z a c j i ,  p o w i ą z a n i e  wykonawcy z t w ó r c ą ,  a  c z ę s t o  n i e w i e l k i e  
z a p o t r z e b o w a n i e .  N ie  z w a l n i a  t o  o c z y w i ś c i e  p r z e m y s łu  z o b o w ią z k u  d o s t a r 
c z a n i a  d l a  z e s p o łó w  n a u k o w o -b a d aw c zy c h  e le m en tó w  z u n i f i k o w a n y c h  o r a z  z a 
p e w n i e n ia  n i e z b ę d n e g o  i m p o r tu  w o rg an iz o w a n y m  " b a n k u  p o d z e sp o ło w y m " .

.000.
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m gr i n ż .  B o g u s ła w  DZIKOWSKI 
P r z e m y s ło w y  I n s t y t u t  
A u to m a ty k i i  P o m ia ró w  
O d d z ia ł  we W r o c ła w iu

BADANIE ZAPOTRZEBOWANIA RYNKU NA NOWE WYROBI 
-  CYFROWE PRZYRZĄDY TABLICOWE /C P T /

1. W 3 t ę p
W z w ią z k u  z in te n sy w n y m  ro zw o jem  p rz e m y s ło w y c h  m ie r n ik ó w  c y f r o w y c h ,o b 

serwowanym w u p r z e m y s ło w io n y c h  k r a j a c h ,  P rz e m y s ło w y  I n s t y t u t  A u to m a ty k i  i  
P om ia rów  / O d d z i a ł  we W r o c ła w iu /  p r z e p r o w a d z i ł  n a  z l e c e n i e  Z j e d n o c z e n i a  
"M era"  w 197,0 r o k u  a n k i e t y z a c j ę  p o t r z e b  p o s z c z e g ó l n y c h  g a ł ę z i  p r z e m y s łu  
k r a jo w e g o  w z a k r e s i e  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h .  N i n i e j s z y  a r t y k u ł  
om aw ia n i e k t ó r e  z a g a d n i e n i a  z w ią z a n e  z t ą  a n k i e t y z a c j ą .

C e le m  a n k i e t y z a c j i  b y ł o  u s t a l e n i e  o b s z a r u  z a s t o s o w a n i a  c y f r o w y c h  p r z y 
rzą d ó w  t a b l i c o w y c h  / c p t /  w p o m ia r a c h  p r z e m y s ło w y c h  w k r a j u  o r a z  s z a c u n 
kow ego z a p o t r z e b o w a n i a  n a  t e  p r z y r z ą d y .  O p racow ana  a n k i e t a  u m o ż l i w i ł a  u -  
z y s k a n i e  n a s t ę p u j ą c y c h  i n f o r m a c j i :  r o d z a j  p o t r z e b n e g o  m i e r n i k a ,  z a k r e s  
/ p r z e d z i a ł /  p o m ia r u ,  wymagana d o k ła d n o ś ć  p o m ia r u ,  c h a r a k t e r  p o m ia r u  / c i ą 
g ł y  l u b  o k r e s o w y / ,  o r i e n t a c y j n e  z a p o t r z e b o w a n i e  w n a j b l i ż s z y c h  l a t a c h  o -  
r a z  w ym agan ia  s t a w i a n e  p r z y r z ą d o m  p r z e z  u ż y tk o w n ik ó w .

U z y s k a n e  w w y n ik u  s y n t e z y  z g ło s z o n y c h  p o t r z e b ,  sz ac u n k o w e  z a p o t r z e b o 
w a n ie  p r z e m y s ł u  k r a j o w e g o  n a  c p t  w n a j b l i ż s z y c h  k i l k u  l a t a c h  w r a z  z u z u 
p e ł n i a j ą c y m i  i n f o r m a c j a m i  -  p o z w a la  u s t a l i ć  w p r z y b l i ż e n i u  s t r u k t u r ę  z a 
p o t r z e b o w a n i a  p r z e m y s ł u ,  z a ró w n o  z e  w z g lę d u  n a  r o d z a j  p r o c e s u  p r z e m y s ło 
wego, j a k  t e ż  r o d z a j  p a r a m e t r ó w  m ie r z o n y c h .  U m o ż l iw ia  r ó w n i e ż  u s t a l e n i e  
wymagań m e t r o l o g i c z n y c h ,  n a j c z ę ś c i e j  s t a w i a n y c h  cy frow ym  p r z y r z ą d o m  t a 
b l i c  owym.

2 .  M e to d y k a  b a d a ń

Z a s to s o w a n o  n a s t ę p u j ą c e  m eto d y  b a d a ń :

a /  w s t ę p n e  rozmowy i n f o r m a c y j n e  z p r z e d s t a w i c i e l a m i  a d m i n i s t r a c j i  p o s z c z e 
g ó l n y c h  g a ł ę z i  p r z e m y s ł u  i  b r a n ż ;  

b /  p i s e m n a  a n k i e t y z a c j a  w y ty p o w an y ch  i n s t y t u c j i ;
c /  b e z p o ś r e d n i e  k o n t a k t y  z z a i n t e r e s o w a n y m i  i n s t y t u c j a m i  / z a k ł a d a m i , b i u 

r a m i  p r o j e k t ó w  i  i n s t y t u t a m i / .

W ię k s z o ś ć  i n f o r m a c j i  z e b r a n o  w w y n ik u  a n k i e t y z a c j i  p i s e m n e j  i n s t y t u c j i  
r e p r e z e n t a t y w n y c h  d l a  w ł a ś c i w y c h  b r a n ż  z j e d e n a s t u  r e s o r t ó w .  U zy sk a n o  ł ą 
c z n i e  87 w y p o w ie d z i  z o k .  48$  i n s t y t u c j i  o b j ę t y c h  a n k i e t y z a c j ą .

3 .  S t r u k t u r a  z a p o t r z e b o w a n i a

P r z y  o k r e ś l e n i u  z a p o t r z e b o w a n i a  p r z e m y s łu  n a  c p t  w z i ę t o  p o d  uwagę 
n r o p o r c j o n a l n ą  z a l e ż n o ś ć  m ię d z y  w y typow aną  d l a  c p t  ł ą c z n ą  l i c z b ą  punk tów
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p o m ia r u  a  i l o ś c i ą  p o t r z e b n y c h ,  m ie r n ik ó w .  Ze w z g lę d u - n a  t r u d n o ś ć  u z y s k a n i a  
b e z p o ś r e d n i o  i n f o r m a c j i  o l i c z b i e  p o t r z e b n y c h  m ie r n ik ó w  / z  powodu t r u d 
n e g o  d o  p r z e w i d z e n i a  d l a  p r z y s z ł e g o  u ż y tk o w n ik a  s p o s o b u  d o p a s o w a n ia  m ie r 
n i k a  do w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z  n im T c z ę s t o  n i e  i s t n i e j ą c y c h  j e s z c z e  u r z ą d z e ń / ,  
p r z y  o k r e ś l a n i u  z a p o t r z e b o w a n i a  p r z e m y s łu  o p a r t o  s i ę  n a  ł ą c z n e j ,  z d e k l a 
r o w a n e j  p r z e z  p o s z c z e g ó l n e  b r a n ż e ,  l i c z b i e  p u n k tó w  p o m ia r u .

J a k  w y n ik a  z e  z g ł o s z o n y c h  p o t r z e b  o r a z  z e b r a n y c h  i n f o r m a c j i ,  do p o t e n 
c j a l n y c h  o d b io rc ó w  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  można z a l i c z y ć  n a s t ę 
p u j ą c e  g a ł ę z i e  p r z e m y s łu :  e n e r g e ty k ę  zawodową i  p r z e m y s ło w ą ,  p rz e m y s ł  
c h e m ic z n y ,  p r z e m y s ł  w ęg low y , p r z e m y s ł  m aszynow y, p r z e m y s ł  s p o ż y w c z y ,h u t 
n i c t w o  m e t a l i  n i e ż e l a z n y c h ,  p r z e m y s ł  m a t e r i a ł ó w  b u d o w la n y c h  i  b udow n ic tw o

S t r u k t u r ę  z a p o t r z e b o w a n i a  p r z e m y s łu  po'd w zg lędem  r o d z a j u  m ie rz o n e g o  
p a r a m e t r u  p r z e d s t a w i o n o  n a  i y s . 1 .  Na o s i  o d c i ę t y c h  podano  w a ż n i e j s z e  p a 
r a m e t r y  k o n t r o l o w a n e  w p r o c e s a c h  p r z e m y s ło w y c h ,  p r z e d s t a w i o n e  w p o s t a c i  
s łu p k ó w ,  k t ó r y c h  w ysokość  o d p o w ia d a  u d z i a ł o w i  p ro c e n to w e m u  t y c h  p a ra m e 
t r ó w  w c a ł o ś c i  z a p o t r z e b o w a n i a .  Do n a j c z ę ś c i e j  k o n t r o l o w a n y c h  za  pomocą

R y g . i . S t r u k t u r a  z a p o t r z e b o w a 
n i a  ze w z g lę d u  n a  r o d z a j  m ie 
r z o n e j  w i e l k o ś c i :  1 -  t e m p e ra 
t u r a ;  2 -  c i ś n i e n i e ;  3 -  P a
z iom , p r z e s u n i ę c i e ;  4 -  n a t ę 
ż e n i e  p rz e p ły w u ;  5 -  n a p i ę c i e ;  
6 -  p r ą d ;  7 -  a n a l i z a  gazów; 
8 -  moc p r ą d u  e l e k t r y c z n e g o ;  
q — l i c z b a  o b ro tó w ; 10 -  pH, 

11 -  in n e

UJ
40-

3 0 -

20-

P rocenteuy u d z ia ł  

u  za po trzebow an iu .

Jto »X V.
* ^
-8 -Ś. 1 5  $ * 5  5

I I In n n n A n
3 t  s  e 7 s S  n  II

c p t •p a r a m e t r ó w  n a l e ż y  z a l i c z y ć :  t e m p e r a t u r ę ,  c i ś n i e n i e ,  p r z e s u n i ę c i e  i  
p o z io m ,  n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  o r a z  p a r a m e t r y  e l e k t r y c z n e  -  n a p i ę c i e  i  p r ą d .

D la  u ł a t w i e n i a  w ł a ś c i w e g o ,  t j .  o d p o w ia d a ją c e g o  p o t r z e b o m  o d b io rc ó w ,  
d o b o r u  z a k r e s ó w  p o m ia ro w y c h  c p t  — w yznaczono  c z ę s t o ś ć  w y s tę p o w a n ia  po 
s z c z e g ó l n y c h  p r z e d z i a ł ó w  m ie r z o n y c h  w i e l k o ś c i  d l a  k i l k u  n a j b a r d z i e j  p o 
p u l a r n y c h  p a r a m e t r ó w .  P r z y  s p o r z ą d z a n i u  p o n i ż s z y c h  w ykresów  operow ano  
p r z e d z i a ł a m i  z m ia n  k o n t r o l o w a n y c h  p a ra m e t r ó w ,  a  n i .e  z a k r e s a m i  p o m ia r u  
z e  w z g lę d u  n a  t o ,  ż e  w ię k s z o ś ć  r e s p o n d e n t ó w  n i e  w y m ie n i ł a  r o z p i ę t o ś c i  i  
l i c z b y  z a k r e s ó w  p o m ia r u .

C z ę s t o ś ć  w y s t ę p o w a n ia  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d z i a ł ó w  s p o ś r ó d  c a ł e g o  z a 
k r e s u  m ie r z o n y c h  w p r z e m y ś le  t e m p e r a t u r  p r z e d s t a w i o n a  z o s t a ł a  n a  r y s . 2 
/ l i n i a  c i ą g ł a / .  N a j c z ę ś c i e j  k o n t ro lo w a n y m  p r z e d z i a ł e m  t e m p e r a t u r  -  j a k  
w y n ik a  z w y k r e s u  — j e s t  p r z e d z i a ł  O — 600 C /O  — 873 K / ; p r z e d z i a ł y  o 
w i ę k s z e j  r o z p i ę t o ś c i ,  t j .  0 — 1000 C /O  -  1273 K /  c z y  0 -  1500 C 
/O  -  1 7 7 3 °K / s ą  m n ie j  p o p u l a r n e .

P r a k t y c z n i e  l i c z y ć  s i ę  t r z e b a  z n a j c z ę s t s z ą "  p o t r z e b ą  p o m ia r u  t e m p e - o 
r a t u r y  z a  pom ocą c y f ro w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  w p r z e d z i a l e  od  - 1 0 0  C 
do 4-l600°C / 1 7 3  ♦- ,1873°K / z  c a ły m  s z e r e g i e m  w ą s k i c h  p o d z a k re s ó w .
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H y s .2 . C z ę sto ść  w ystępow ania  
p o sz c z e g ó ln y c h  p rze d z ia łó w  tem
p e r a tu r  k ontrolow an ych  w p rze

m yśle / d l a  c p t /

O trzy m a n y  r o z k ł a d  c z ę s t o ś c i  w y s tę p o w a n ia  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d z i a ł ó w  
k o n t r o l o w a n y c h  t e m p e r a t u r  i  c i ś n i e ń  / r y s . 3 / ,  w y k a z u je  z b i e ż n o ś ć  z s z a 
cunkow ą o c e n ą  c z ę s t o ś c i  w y s tę p o w a n ia  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d z i a ł ó w  t y c h  p a 
r a m e tr ó w  p o d a n ą  w r e f e r a c i e  G y . S t r i k e r a  [ 2 ] .  P o d a n y  w p r a c y  [ 2  ] r o z k ł a d  
c z ę s t o ś c i  w y s tę p o w a n ia  r ó ż n y c h  p r z e d z i a ł ó w  t e m p e r a t u r  w p o s z c z e g ó l n y c h  
d z i e d z i n a c h  p r z e m y s łu  / p r z e d s t a w i o n y  n a  r y s . 2 l i n i ą  p r z e r y w a n ą /  -  n i e  
r ó ż n i  s i ę  z a s a d n i c z o  od u z y s k a n y c h  wyników:w obydwu w ypadkach  mamy mak
s im a  c z ę s t o ś c i  d l a  p r z e d z i a ł ó w  t e m p e r a t u r  100 *- 250  C / 3 7 3  *■ 523 K /  o r a z  
800  ł- 1200°0  /1 0 7 3  -  1 4 7 3 ° E / .

Z u w a g i  n a  t o ,  ż e  p o d a n e  w p r a c y  [ 2 ] w y k re s y  m a ją  c h a r a k t e r  o r i e n t a 
c y j n y  i  w y ł ą c z n i e  j a k o ś c i o w y  -  t r u d n o  o c e n ić  p r o p o r c j e  m ię d z y  ty m i l o k a l 
nym i m aksim am i, j a k  r ó w n ie ż  o trzym anym  w ykresem . J e d n a k ż e  z p o r ó w n a n ia  
w y n ik a ,  i ż  t e  w s z y s t k i e  m aksim a z n a j d u j ą  s i ę  w o b s z a r z e  k r z y w e j  p r z e d s t a 
w i o n e j  n a  r y s . 2, a c z k o l w i e k  n i e  zaw sze  s ą  one w y r a ź n i e  w id o c z n e .

C z ę s t o ś ć  w y s tę p o w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d z i a ł ó w  w c a ły m  z a k r e s i e  m ie 
r z o n y c h  w p r z e m y ś le  c i ś n i e ń  / d r u g i e g o  p o d  w zględem  p o p u l a r n o ś c i  p a ra m e 
t r u  -  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s . 3 / l i n i a  c i ą g ł a / .

W p r z e m y ś l e  n a j c z ę ś c i e j  m ie r z o n e  s ą  c i ś n i e n i a  w z a k r e s i e  gd  1 a t  pod 
c i ś n i e n i a  / 1  ’ 10* N/m /  do 200 a t  n a d c i ś n i e n i a  / 2  • 10 N/m / ,  p r z y  czym 
n a j b a r d z i e j  p o p u la rn y m  p r z e d z i a ł e m  k o n t r o l o w a n y c h  c i ś n i e ń  -  j e s t  p r z e 
d z i a ł  0 , 5  a t  p o d c i ś n i e n i a  / O , 5 • 10 N/m /  do 20  a t  n a d c i ś n i e n i a  
/ 2  • 10S N/m / .

P o d a n y  w p r a c y  [ 2] r o z k ł a d  c z ę s t o ś c i  w y s tę p o w a n ia  r ó ż n y c h  p r z e d z i a ł ó w  
c i ś n i e ń  w p r o c e s a c h  p r z e m y s ło w y c h  n a n i e s i o n o  n a  r y s . 3 l i n i ą  k r e s k o w a n ą .
Wg [ 2 ]  n a j c z ę ś c i e j  w y s t ę p u j ą  c i ś n i e n i a  z a w a r t e  w p r z e d z i a l e  0 , 1  t- 100 a t  
/ p r z y  maksimum d l a  o k .  7 a t m / ,  c o  j e s t  r ó w n ie ż  w y r a ź n i e  w id o c z n e  z o t r z y 
manego wy k r  e s u  / r y s  . 3 / .

C z ę s t o ś ć  w y s tę p o w a n ia  p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d z i a ł ó w  k o n t r o l o w a n y c h  w 
p r z e m y ś l e  n a p i ę ć  i  p rąd ó w  -  n a j p o p u l a r n i e j s z y c h  e l e k t r y c z n y c h  w i e l k o ś c i  
m ie r z o n y c h  -  p r z e d s t a w i a j ą  r y s . 4 - 5 .
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R y s .3- C z ę s to ś ć  w ystępow ania  
p o sz c z e g ó ln y c h  p r z e d z ia łó w  c i ś 
n ie ń  k on tro low an ych  w p rzem i

ł e  / d l a  c p t /

n
«

<0

I
r+
<
j
4-
3-
i
i

C-uttość
wyłlępowonu»

au

200 u)0 600 800 tooo uoo
Z akres  pomituu c u n u n ia C o in ]

N a j c z ę ś c i e j  z a c h o d z i  p o t r z e b a  p o m ia r u  n a p i ę ć  w p r z e d z i a l e  od  10 mV do 
6 kV, p r z y  c z ym  s z c z e g ó l n i e  d u z a  l i c z b a  p u n k tó w  p o m ia r u  p r z y p a d a  n a  p r z e 
d z i a ł  O f- 300  V.

P r z e d z i a ł y  p o m ia r u  p rądów  s t a ł y c h  i  p r z e m ie n n y c h  n i e  p r z e k r a c z a j ą  z 
r e g u ł y  w a r t o ś c i  d o l n e j  10 pA i  g ó r n e j  1 kA. J a k  t o  w y n ik a  z w y k re s u  
/ r y s . 5 / ,  n a j w i ę k s z a  l i c z b a  z g ło s z o n y c h  p u n k tó w  p o m ia r u  d o t y c z y  p r z e d z i a 
ł u  1 ł- 1000 A.

40

«

30
ZS

20- 

15 

40-

5-.

Cię.toic
występowania

L%]

—t---- 1----1----1----1---- 1----1----1----1---H-------—
fljpł ttDjU Im» lOtrA »Oni 1» tOł »Ok M IOW ■

Zakres pair.atu prąaL

R y s .4 . C z ę s to ś ć  w ystępow ania p o sz c z e g ó ln y c h  p r z e d z ie -  R y s .5. C z ę sto ść  w ystępow ania p o s z c z e g o l-  
łów  n a p ię ć  kontro low an ych  w p rzem yśle  / d l a  c p t /  nych p rz e d z ia łó w  prądów k ontrolow anych  w

p rzem yśle / d l a  c p t /

W o d n i e s i e n i u  do p a ra m e t r ó w  e l e k t r y c z n y c h  p r o c e s u  b r a k  j e s t  d a n y c h  
p o ró w n a w c z y c h  t e g o  t y p u  j a k  d l a  t e m p e r a t u r y  i  c i ś n i e n i a .

W ym agania  m e t r o l o g i c z n e  w o d n i e s i e n i u  do k o n t r o l o w a n y c h  p a ra m e t ró w  
p r o c e s ó w  p r z e m y s ło w y c h  s ą  w z a s a d z i e  p odobne  -  d o p u s z c z a  s i ę  t o l e r a n c j e  
p a r a m e t r u  r z ę d u  0 , 5  *- i,Cę£ w a r t o ś c i  m i e r z o n e j .  N a l e ż y  j e d n a k  p o d k r e ś l i ć ,  
i ż  w p r z y p a d k u  p o m ia r u  t e m p e r a t u r y  wymaga s i ę  c z ę s t o  t o l e r a n c j i  r z ę du 
0 ,2 /°  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j ,  z a ś  p r z y  p o m ia r ś c b  n a p i ę c i a  o b s e r w u je  '"się" z n a c z 
n ą  r o z p i ę t o ś ć  dopv : z c z a ln y c h  t o l e r a n c j i  0 ,1  ♦- \ p o d o b n i e  j a k  i  w od
n i e s i e n i u  do p o m ia r u  p r ą d u  0 , 2  * - 1 ,  %  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j .
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J e d n a k ż e  w y d a je  s i ę ,  i ż  n i e k t ó r e  z - tych  wymagań s ą  n i e c o  zaw yżone  i  
n i e  u w z g l ę d n i a j ą  f a k t u ,  ż e  n i e j e d n o k r o t n i e  sam o z u j n i k  w n o s i  j u ż  do p o 
m ia r u  b ł ą d  t e g o ż  r z ę d u .

Z a g a d n i e n i e  b r a k u  c z u jn ik ó w  p o m ia ro w y ch  o z a d o w a l a j ą c y c h  p a r a m e t r a c h  
m e t r o l o g i c z n y c h  n i e j e d n o k r o t n i e  b y ło  p o r u s z a n e  p r z e z  r e s p o n d e n tó w ;  f a k t  
_ten _ z re s z t j .  s t a n o w i ł  p o d s tawowy a r g um ent w s z y s t k i c h  n e g a ty w n y c h  _  SAgo- 
w i e d z i .

4 .  Podsum ow an ie

T e c h n i c z n a  p o t r z e b a  s to s o w a n i a  c y f r o w y c h  p r z y r z ą d ó w  t a b l i c o w y c h  w po 
m ia r a c h  p rz e m y s ło w y c h  w y n ik a  z f a k t u  s t w a r z a n i a  p r z e z  t e  p r z y r z ą d y  po 
t e n c j a l n y c h  m o ż l iw o ś c i  d o k ł a d n i e j s z e g o  p r o w a d z e n ia  p ro c e s ó w  p r o d u k c y j 
n y c h ,  a  t a k ż e  m o ż l iw o ś c i  w p ro w a d z e n ia  now ych t e c h n i k  p o m ia ró w .

W ię k sz o ść  a n k ie to w a n y c h  o c e n i ł a  p o z y ty w n ie  c h a r a k t e r y s t y c z n e  c e c h y  
c p t  i  s t w i e r d z i ł a  p r z y d a t n o ś ć  om aw ianych  p r z y r z ą d ó w  do k o n t r o l i  p a ra m e 
t ró w  p r o  '.esów p rz e m y s ło w y c h .

P o t e n c j a l n i  u ż y tk o w n ic y  o c z e k u j ą  z r e g u ł y  od m i e r n i k a  c y f ro w e g o  c z e g o ś  
w i ę c e j  a n i ż e l i  t y l k o  w s k a z a n ia  c hw ilow ego  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j ,  ż ą d a j ą c  od  
n i e g o  w i ę k s z e j  n i e z a w o d n o ś c i  n i ż  od m i e r n i k a  a n a lo g o w e g o ;  w ym aga ją ,  by 
c e c h o w a ł  s i ę  on w i e l o s t r o n n o ś c i ą  z a s to s o w a ń ,  b y ł  w y p o sa ż o n y  w a u to m a ty 
c z n y  u k ł a d  w y b i e r a j ą c y  z s y g n a l i z a c j ą  w y b ra n e g o  p u n k t u  i  s y g n a l i z a c j ą  
p r z e k r o c z e n i a  w a r t o ś c i  g r a n i c z n e j  p a r a m e t r u  o r a z  w u r z ą d z e n i e  r e j e s t r u 
j ą c e  -  d r u k a r k ę  w i e lo k a n a ło w ą .  Wymaga ś i ę  r ó w n ie ż  od n i e g o  d o s t a r c z e n i a  
s y g n a ł u  c y f ro w e g o  do s t e r o w a n i a  p r o c e s e m .

J a k  s t ą d  w y n ik a ,  p r z y s z l i  u ż y tk o w n ic y  ¡ t r a k t u j ą  m i e r n i k  c y f ro w y  ja k o  
j e d n o  z ogniw  s y s te m u  p o m ia ro w e g o ,  bądź  t e ż  u k ł a d u  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a 
c j i  p r o c e s u .

C yfrow e  p r z y r z ą d y  t a b l i c o w e  n i e j e d n o k r o t n i e  n i e  mogą być z a s to s o w a n e  
z u w a g i  n a  b r a k  o d p o w ie d n io  d o k ła d n y c h  p r z e tw o r n ik ó w  pom iarow ych  do 
w s p ó ł p r a c y  z ty m i  p r z y r z ą d a m i .  Z n a c zn a  l i c z b a  r e s p o n d e n t ó w  p o d k r e ś l a ł a  
b r a k  c z u jn i k ó w  o z a d o w a l a j ą c y c h  p a r a m e t r a c h  m e t r o l o g i c z n y c h  -  n a d a j ą c y c h  
s i ę  do w s p ó ł p r a c y  z c p t ,  j a k  r ó w n ie ż  k o m u ta to ró w  m i e j s c  p o m ia ro w y ch  o r a z  
d r u k a r e k  w ie lo k a n a ło w y c h  i  z w r a c a ł a  uwagę n a  p o t r z e b ę  ró w n o c z e s n e g o  o -  
p r a c o w a n i a  p o w y ższy ch  u r z ą d z e ń  d l a  c p t .

A k t u a l n e  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  c y f ro w e  p r z y r z ą d y  t a b l i c o w e  -  s t w i e r d z o n e  
w w y n ik u  d o k o n a n e j  a n k i e t y z a c j i  p r z e m y s łu  -  p o w a ż n ie  w z r o ś n ie  z c h w i l ą  
p o j a w i e n i a  s i ę  n a  r y n k u  t a n i e g o  i  p r o s t e g o  m i e r n i k a  c y fro w e g o  w raz  z wy
p o s a ż e n ie m ,  s p e ł n i a j ą c e g o  s t a w ia n e  p o s t u l a t y .

W w y n ik u  p r z e p r o w a d z o n e j  a n k i e t y z a c j i  p r z e m y s łu  zg rom adzono  z n a c z n ą  
i l o ś ć  n i e z b ę d n y c h  i n f o r m a c j i  o p r o c e s a c h  p rz e m y s ło w y c h  i  w y s t ę p u j ą c y c h  
w n i c h  z a g a d n i e n i a c h  m e t r o l o g i c z n y c h .  Z a s to s o w a n a  t e c h n i k a  b a d a ń  a n k i e t  
to w y ch  z d a ł a  z a d o w a la j ą c o  e g z a m in ,  a c z k o l w i e k  w p r a k t y c e  o k a z a ł a  s i ę  b a r 
dzo p r a c o c h ł o n n ą .  W r e a l i z a c j i  p r a c y  g łó w n ą  t r u d n o ś ć  s t a n o w i ł  b r a k  ś r o d 
ków i  m o ż l iw o ś c i  w yegzekw ow ania  w y p o w ie d z i  s z e r e g u  b r a n ż  z r ó ż n y c h  r e 
s o r t ó w  o r a z  n i e k o m p le t n o ś ć  p rz e k a z y w a n y c h  i n f o r m a c j i .

D l a t e g o  t e ż  godnym p o d k r e ś l e n i a  j e s t  o k a z a n e  z r o z u m i e n i e  i  pomoc w b a 
d a n i a c h  ze  s t r o n y  r e s o r t ó w  g ó r n i c t w a  i  e n e r g e t y k i ,  ż e g l u g i  i  c h e m i i , a  t a k 
że  r z e t e l n e  p o d e j ś c i e  do z a g a d n i e n i a  s z e r e g u  r e s p o n d e n tó w  z r ó ż n y c h  b r a n ż ,  
l i t e r a t u r a

1 J K a rk o w s k i  Z. i  i n . :  P r z e g l ą d  p r o d u k c j i  i  p e r s p e k ty w y  rozw ojow e  p r z y 
rzą d ó w  t a b l i c o w y c h  z od c z y te m  cy frow ym . W rocław  1970« P o l i t e c h n i k a  
W ro c ła w sk a ,  I n s t y t u t  M e t r o l o g i i  E l e k t r y c z n e j .

^ 2  ] S t r i k e r  G y . :  T r a n s d u c e r s  f o r  I n d u s t r i a l  M e a s u re m e n ts  P r o b le m s  an d  
T r e n d s .  IMEC0-IV, HU-6, W arszawa 3 - 8 . V I I . 1967.
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; O NOWĄ ROLĘ RZECZOZNAWCY TECHNICZNEGO 
W ZINTEGROWANYM PRZEDSIĘBIORSTWIE HANDLU ZAGRANICZNEGO

Z a g w a r a n to w a n ie  n o w o c z e s n o ś c i  i  k o n k u r e n c y j n o ś c i  wyrobów n a s z e j  b r a n 
ż y  j e s t -p o d s ta w o w y m  w arunk iem  zd o b y w a n ia  i  s t a ł e g o  r o z s z e r z a n i a  z a g r a 
n i c z n y c h  ry n k ó w  z b y t u ,  od c z eg o  z a l e ż y  m o ż l iw o ść  d a l s z e g o ,  w y da tnego  zdy
n a m iz o w a n ia  e k s p o r t u .  Jednym  z podstaw ow ych  z a d a ń  p r z e m y s łu  j e s t  p r z y 
s p i e s z a n i e  e k s p a n s j i  e k s p o r t o w e j  o r a z  w y k o r z y s t a n i e  e k s p o r t u  j a k o  c z y n 
n i k a  i n t e n s y f i k a c j i  r o z w o ju  b r a n ż y ,  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o ,  p o d n o s z e n i a  
p o z io m u  j a k o ś c i  n i e  t y l k o  wyrobów p r z e z n a c z o n y c h  n a  e k s p o r t ,  a l e  c a ł o ś 
c i  p r o d u k c j i .

E k s p a n s j a  e k s p o r to w a  p ow inna  być o d p o w ie d n io  u k ie r u n k o w a n a .  E k o n o m icz 
nym i n s t r u m e n t e m  -u k ie ru n k o w a n ia  e k s p o r t u  pow inna  s t a ć  s i ę ,  w prow adzona  w 
1971 r o k u ,  c e n a  t r a n s a k c y j n a  p ł a c o n a  p r o d u c e n to w i  za w y e k sp o r to w an e  t o 
w a r y .  C ena  t r a n s a k c y j n a  -  b ę d ą c  ekonom icznym  wyrazem  r e z u l t a t u  w e r y f i k a 
c j i )  j a k i e j  po d d an y  z o s t a j e  e k s p o r to w a n y  to w a r  n a  d r o d z e  k o n f r o n t a c j i  
r y n k o w e j  z w yrobam i p r z o d u j ą c y c h  w ś w i e c i e  p r o d u c e n tó w  -  s t a j e  s i ę  j e d n o 
c z e ś n i e  o d z w i e r c i e d l e n i e m  " w a r t o ś c i  m ię d z y n a r o d o w e j " .

"W a r to ś ć  m ię d z y n a ro d o w a " ,  p o p u l a r n i e  n a zy w an a  " c e n ą  św ia to w ą "  w y ra ż a  
w s p o s ó b  n a j b a r d z i e j  z b l i ż o n y  do r z e c z y w i s t o ś c i  m ię d z y n a ro d o w e  k o s z t y  
p r o d u k c j i ,  a  r u c h  c e n  ś w ia to w y c h  o d pow iada  w z a s a d z i e  zmianom ś w ia to w e j  
w y d a j n o ś c i  p r a c y .

W ysokość u z y s k iw a n e j  c e n y  t r a n s a k c y j n e j ,  w p o r ó w n a n iu  z k o s z te m  wy
t w a r z a n i a ,  o k r e ś l a  w ię c  p r o d u c e n to w i  f a k t y c z n y ,  a k t u a l n y  p o z io m  w y d a jn o ś 
c i  p r a c y .  P r o d u c e n t  w y c i ą g a j ą c y  p r a k t y c z n e  w n i o s k i  z im pu lsów  d o s t a r c z o 
n y c h  p r z e z  r y n e k  z a g r a n i c z n y  w i n i e n  k o n c e n t ro w a ć  s w o je  w y s i ł k i  n a  t y c h  
t o w a r a c h ,  w k t ó r y c h  j e g o  w y d a jn o ść  p r a c y  j e s t  w y ż s z a  l u b  co  n a j m n i e j  
z b l i ż o n a  do poz iom u  ś w ia to w e j  w y d a j n o ś c i  p r a c y .  K o n ie c z n o ś ć  p o d n i e s i e n i a  
w y d a j n o ś c i  p r a c y  p o l s k i e g o  p r z e m y s łu  do po z io m u  św ia to w e g o  b y ł a  n i e w ą t 
p l i w i e  p r z e s ł a n k ą  w y d a n ia  w 1970 r o k u  u c h w a ły  n r  83 Rady M in i s t r ó w  w 
s p r a w ie  o k r e ś l a n i a  / p r z e d e  w s z y s tk im  w o p a r c i u  o c e n y  dew izow e u z y s k iw a  
n e  w e k s p o r c i e  n a  r y n k i  w olnodew izow ych  k r a jó w  r o z w i n i ę t y c h  g o s p o d a r 
c z o /  g ó r n e j  g r a n i c y  c e n  n i e k t ó r y c h  wyrobów p r z e m y s łu  m aszynow ego, p r o d u 
kow anych  po r a z  p i e r w s z y  l u b  poddaw anych  m o d e r n i z a c j i .  Uchwało daw ca, o — 
k r e ś l a j ą c  p u ł a p  c e n ,  w y k o r z y s t a ł  e le m e n t  e k o n o m iczn eg o  n a c i s k u  n a  p ro d u 
c e n t a  j a k o  d ź w ig n ię  p o d n i e s i e n i a  w y d a j n o ś c i  p r a c y  do poz iom u ś w ia to w e g o .
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I n s t r u m e n ty  ekonom iczne c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  tym, że do u ja w n ie n ia  w 
p e ł n i  skutków  ic h  d z i a ł a n i a  n ie z b ę d n y  j e s t  r e l a t y w n i e  d łu ż s z y  o k re s  c z a 
s u .  Wobec k o n ie c z n o ś c i  i s t o t n e g o 'z w i ę k s z e n i a  e k s p o r t u  i  p o d n i e s i e n i a  ro 
l i  b r a n ż y  w ogólnym e k s p o r c i e  wyrobów p rz e m y s łu  maszynowego n i e  można 
o g r a n ic z a ć  s i ę  do w pływ ania  n a  u k ie ru n k o w a n ie  i  rozw ój e k s p o r tu  ty lk o  za 
pomocą in s t ru m e n tó w  ekonom icznych . I n t e g r a c j a  p r o d u k c j i  i  e k s p o r tu  w je d 
nym z j e d n o c z e n i u  s tw a r z a  m ożliw ość o d d z ia ły w a n ia  n a  p raw id łow e u k ie r u n 
kow anie  p r o d u k c j i  ró w n ież  p rz y  pomocy in n y c h  środków . Jednym z n i c h  może 
być w ła ś c iw ie  p o j ę t a  r o l a  rzeczoznaw cy t e c h n ic z n e g o  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  
h a n d lu  z a g ra n ic z n e g o  i  konsekw en tna  r e a l i z a c j a  zw iązanych  z tym za d a ń ,

W d o ty c h czaso w y ch  u k ła d a c h  o rg a n iz a c y jn y c h ,  w PHZ "M etronex" w łaśc iw a  
r o l a  rzeczo zn aw cy  t e c h n ic z n e g o  z a t r a c i ł a  s i ę  na s k u te k  ró żn o ro d n y c h  r o z 
w iązań  o r g a n iz a c y jn y c h ,  z b y t  jednok ie runkow ego  u s t a w i e n i a  zawodowych za
in te r e s o w a ń  rzeczoznaw ców , o b c i ą ż e n i a  i c h  fu n k c ja m i  a d m in i s t r a c y jn y m i .  W 
n i e k t ó r y c h  b i u r a c h  branżow ych j e d n i  rzeczoznaw cy  z a jm u ją  s i ę  ek sp o r tem , 
drudzy  im portem ; w in n y c h  rzeczoznaw cy  t e c h n i c z n i  p e ł n i ą  za razem  f u n k c je  
k ie ro w n ik ó w  .komórek o r g a n iz a c y jn y c h  ek sp o r to w y ch  bądź im portow ych . Do 
r z a d k o ś c i  n a l e ż y  p o w ie r z e n ie  jednemu rzeczoznaw cy  zarówno e k s p o r tu  ja k  i  
im p o r tu ,  a  w ięc  c a ł o k s z t a ł t u  obro tów  o k reś lonym  a so r ty m en tem .

Nowa r o l a  rzeczoznaw cy  t e c h n ic z n e g o  w PHZ "M etronex" w ynika z w iększych  
m o ż l iw o ś c i  o d d z ia ły w a n ia  n a  p ro d u c e n ta ,  j a k i e  s t w a r z a j ą  s t o s u n k i  p a r t n e r 
stw a i  w s p ó ln o ta  i n t e r e s ó w  p rz e m y s łu  i  h a n d lu  z a g ra n ic z n e g o  z in te g ro w a 
n y ch  w jednym z j e d n o c z e n i u .  Rzeczoznaw ca t e c h n ic z n y  p o w in ie n  zajmować n a j 
w a ż n ie j s z ą  p o z y c ję  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  h a n d lu  z a g r a n ic z n e g o ,  d z i a ł a j ą c e 
go w b ra n ż y  z a l i c z o n e j  do nośników  n o w o czesn o śc i  i  ogó lnego  p o s tę p u  t e 
c h n ic z n e g o .  W in ien  on s t a ć  s i ę  podstawowym ogniwem łą czący m  e k s p o r t e r a  
zawodowego z p ro d u c e n te m  to w a ru  e k sp o r to w eg o .  F u n k c ję  t a k ą  może r z e c z o 
znawca s p e ł n i a ć  t y l k o  w p rz y p a d k u  o s i ą g n i ę c i a  w y so k ie j  s p e c j a l i z a c j i  w 
h a n d lo w e j ,  ry n k o w ej,  t e c h n o l o g i c z n e j  i  p r o d u k c y jn e j  p ro b le m a ty c e  o k r e ś lo 
n e j  g rupy  tow arów , d y sp o n u ją c  s ta ły m  dopływem a k t u a l n y c h  i n f o r m a c j i z  t e 
go z a k r e s u .  Wysoka s p e c j a l i z a c j a  rzeczoznaw cy  m oż liw a  j e s t  do o s i ą g n i ę 
c i a  t y l k o  w p rz y p a d k u ,  gdy je d n a  osoba  p o s ia d a  w s z e lk ie  in f o r m a c je  o da
nym p r o d u k c i e  i  o w arunkach , n a  j a k i c h  u c z e s t n i c z y  w o b r o c i e  m ięd zy n a ro 
dowym. Aby temu s p r o s t a ć ,  rzeczoznaw ca  m usi zajmować s i ę  zarówno im por
tem / k t ó r y  j e s t  d l a  n ie g o  ź ró d łe m  s t a ł e g o  dopływu i n f o r m a c j i  z ry n k u  ś w ia 
to w e g o /  j a k  i  e k sp o r tem , znać ry n e k  międzynarodow y danego a s o r ty m e n tu ,  
w a ru n k i  p r o d u k c j i  w k r a j u ,  z a m ie r z e n ia  rozwojowe w p rz e m y ś le ,  p o w ią z a n ia  
k o o p e r a c y jn e ,  m o ż liw o ś c i  t a k i c h  pow iązań  i t p .  Tak s z e r o k i  z a k re s  i n f o r 
m a c j i  może być opanowany i  s k u te c z n ie  p r z e z  rzeczo zn aw cę  w y k o rzy s tan y  
t y l k o  wówczas, gdy p rz e d m io t  je g o  z a in te r e s o w a ń  zawodowych z o s t a n i e  o -  
g r a n ic z o n y  do odpow iedn io  w ą s k ie j  g ru p y  wyrobów, a l e  wyrobów ważnych, i s 
to t n y c h  zarówno d l a  ro z w o ju  p r o d u k c j i  ja k  i  e k s p a n s j i  e k s p o r t u .  Um ożliwi
ło b y  t o  w y k s z t a ł c e n ie  p raw dziw ych  s p e c j a l i s t ó w ,  w pełnym te g o  słow a zna
c z e n iu  r z e c z o z n a w c ó w  o k r e ś lo n y c h  g ru p  wyrobów. L ep sza  
znajom ość to w a ru  i  ry n k u  o r a z  kosz tów  i  t e c h n o l o g i i  w y tw a rz a n ia  p o z w o li 
ł a b y  rzeczo zn aw cy  na  s k u te c z n e  o d d z ia ły w a n ie  na  poprawę o p ł a c a l n o ś c i  eks-n 
p o r t u .  D z ię k i  w s z e c h s t r o n n e j  z n a jo m o ś c i  ry n k u  m iędzynarodow ego i  konku
r e n c j i  b y łb y  on w s t a n i e  wnioskować podejm ow anie d e c y z j i  o d p o w iad a jący ch  
z m ie n ia ją c y m  s i ę  n i e u s t a n n i e  warunkom d z i a ł a n i a  n a  r y n k u .  Rzeczoznaw ca 
w in ie n  być ś c i ś l e ,  i n s t y t u c j o n a l n i e  pow iązany  z p ro d u cen tem  p r z e z  obo
w ią z e k  sy s te m a ty c z n e g o  o d w ie d z a n ia  f a b r y k i ,  zapoznaw an ia  s i ę  z t e c h n o lo 
g i ą  p r o d u k c j i ,  k o s z ta m i  w y tw a rz a n ia ,  p raca m i rozwojowymi i t p .  J e d n o c z e ś 
n i e  rz ec zo zn aw ca  p o w in ie n  s y s t e m a ty c z n ie  d o s t a r c z a ć  p ro d u c e n to w i -u lo tk i,  
k a t a l o g i ,  o p is y  t e c h n i c z n e  i  in n e  m a t e r i a ł y  d o ty c z ą c e  wyrobów k o n k u ren 
c y jn y c h .  R zeczoznaw ca w in ie n  być s ta ły m  c z ło n k ie m  Zakładowych Rad Tech
n ic z n y c h  l u b  k o m i s j i  k w a l i f i k u j ą c y c h  wyroby do p r o d u k c j i ,  w n io sk u ją c y c h  
m o d e rn iz a c ję  wyrobów, w ycofyw anie z p r o d u k c j i  typów p r z e s t a r z a ł y c h .  Rze
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czoznaw ca w in ie n  p row adzić  s t a ł ą ,  t e c h n ic z n ą  a n a l i z ę  porównawczą dane j  
grupy  w yrobów 'z  wyrobami a k t u a l n i e  znanymi na  ry n k u  międzynarodowym i  
p r z e d s ta w ia ć  w n io s k i ,  z m ie r z a ją c e  do poprawy k o n k u re n c y jn o ś c i  n a szy ch  wy
robów. I n i c j o w a n ie  wniosków o in w e s ty c j e  szybko r e n t u j ą c e ,  z a c i ą g a n i e  
k red y tó w  dewizowych, wysuwanie p o s tu la tó w  w z a k r e s i e  zakupu l i c e n c j i , s p e 
c j a l i z a c j i  p r o d u k c j i  m iędzy  k r a ja m i  RWPG i  k o o p e r a c j i  p r o d u k c j i  z f i r m a 
mi z a g ra n ic z n y m i  winno ró w n ież  w chodzić do domeny d z i a ł a n i a  rzeczoznaw cy . 
W y sp ec ja l izo w a n y  rzeczoznaw ca  p o w in ie n  w chodzić w s k ła d  k o m i s j i  do spraw 
e l im in o w a n ia  zbędnego im p o r tu ,  gdyż p o s i a d a j ą c  w s z e c h s t ro n n ą  znajomość 
p r o b le m a ty k i  d a n e j  g ru p y  towarów może wpływać n a  k s z t a ł t o w a n i e  w ła śc iw e j  
p o l i t y k i  im p o r to w e j ,  p o l e g a j ą c e j  n ie k o n ie c z n ie  na e l im in o w an iu  czy t e ż  
o g r a n i c z a n i u  im p o r tu .

Rowa r o l a  rzeczoznaw cy  te c h n ic z n e g o  p o le g a ła b y  w ięc  n a  sprawowaniu 
n i e j a k o  o p i e k i  n a d  o k r e ś l o n ą  g ru p ą  tow arów . Wydaje s i ę ,  że  i n t e g r a c j a  
h a n d lu  z a g ra n ic z n e g o  i  p r o d u k c j i  s tw o r z y ła  w PHZ "M etronex"  s zan sę  nada
n i a  rzec zo zn aw cy  o d p o w ie d n ie j  r a n g i ,  p o s t a w ie n i a  go w nowej r o l i  i  wyko
r z y s t a n i a  do aktywnego o d d z ia ły w a n ia  na w ypracow anie  t a k i e g o  p r o f i l u  p r o 
d u k c j i ,  k t ó r y  b ę d z ie  s p r z y ja ć  i n t e n s y f i k a c j i  ro zw o ju  b ra n ż y  i  dynam icz
nemu w z ro s to w i  e k s p o r tu .

JŁSJL,
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xX~

INFORMACJE O ZMIANACH W ASORTYMENCIE PRODUKCJI 
ZAKŁADÓW WYTWÓRCZYCH ELEMENTÓW AUTOMATYKI PRZEMYSŁOWEJ "POLNA"

I .
Z a k ła d y  W ytw órcze  E lem en tów  A u to m a ty k i  P r z e m y s ło w e j  " P o ln a "  od 30 l i s t o p a 
da  1971 r .  z a p r z e s t a ł y  p r o d u k c j i  h y d r a u l i 
c z n e g o  s i ł o w n i k a  o b r o t o w e g o  HOS-11. S i ł o w n i k i  
t e g o  t y p u  l e c z  o l e p s z y c h  p a r a m e t r a c h  t e c h n i  czi^ych, produkow ać b ę d ą  Z a k ł a 
dy U r z ą d z e ń  O k rę to w y c h  " H y d r o s t e r "  w G d a ń sk u .

I I .
P ro d u k o w a n a  p r z e z  ZWEAP " P o ln a "  pompa do n a p e ł n i a n i a  smarem g ę 3tym NPG-300 
z a s t ą p i o n a  z o s t a ł a  p o m p ą  z a ł a d o w c z ą  
P Z -2 0  o l e p s z y c h  p a r a m e t r a c h  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n y c h ,  p r o s t s z e j  k o n 
s t r u k c j i  i  ł a t w i e j s z e j  o b s ł u d z e .  Pompa z a ła d o w c z a  P Z -2 0  s to s o w a n a  j e s t  w 
u k ł a d a c h  c e n t r a l n e g o  s m a ro w a n ia  do n a p e ł n i a n i a  z b i o r n i k ó w  sm aru  u r z ą d z e ń  
t ł o c z ą c y c h  j a k  P R -8 ,  P R -1 0 ,  S C S-150 , SAG-100 i  i n .

N i e k t ó r e  d a n e  t e c h n i c z n e  pompy PZ -20  
Typ pompy t ło k o w a
R o d z a j  n a p ę d u  r ę c z n y
W yda jność  p r 2y  c i ś n .

10 kG/cm 
C i ś n i e n i e  r o b o c z e  
S i ł a  n a c i s k u  n a  d ź w ig n ię  

p r z y  c i ś n i e n i u  
16 kG/cm^

Ś r e d n i c a  t ł o k a  
Skok  t ł o k a  
P o je m n o ś ć  z b i o r n i k a  
C i ę ż a r  pompy b e z  sm aru  
W ymiary g a b a iy to w e  
Końcówka n a k r ę t n a  węża 

gumowego 
T e m p e r a t u r a  p r a c y  
R o d z a j  p r z e t ł a c z a n e g o

sm a ru  a /  O l e j e  sm arowe,
b /  Smary m a z i s t e  / s t a ł e /  

o p e n e t r a c j i  280°

30 c m 3 /c y k l  
16 kG/cm^

15 kG 
35 nim 
56 mm 
12 1 
15 kG 
wg r y s .

M33 x 2 mm 
15 ♦- 60°C

Pompa z a ła d o w c z a  P Z -20  s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  z e s p o łó w :  z b i o r n i k a , d ź w i - .  
g n i ,  z e s p o ł u  t ł o c z ą c e g o ,  t a l e r z a  d o c isk o w eg o  z p ro w a d n ic a m i  o r a z  p rzew odu  
/ w ę ż a  gum ow ego /.

U k ła d  t ł o c z ą c y  pompy zamocowany j e s t  n a  p o k r y w ie  z b i o r n i k a  / \ /  i  s k ł a d a  s i ę  
z z aw o ru  s s ą c e g o  / 2 / ,  t ł o k a  z zaworem t ło c z ą c y m  / 3 /  p o r u s z a j ą c e g o  s i ę  w c y 
l i n d r z e  / 4 /  i  p o ł ą c z o n e g o  z a  pom ocą t r z p i e n i a  / 5 /  z d ź w i g n ią  napędow ą / 6 / .  
W ew nątrz  z b i o r n i k a  z n a j d u j e  s i ę  t a l e r z  d o c isk o w y  / ! /  p o ł ą c z o n y  p r o w a d n ic a 
mi / 8 /  z uchw ytem  / 9 / .  Smar odp row adzany  j e s t  z c y l i n d r a  p r z e z  o tw ó r  w 
k o r p u s i e  / 1 0 /  do p rz e w o d u  gumowego / 1 1 /  z a k o ń c z o n e g o  końców ką  n a k r ę t n ą  / 1 2 / .
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B I U L E T Y N  "li E R A" nr 1/ 119/  -  1972

(TECHNIKA

dr inż.. S tar lis ław  O r z e  p o w s k i :  TEN
DENCJE ROZWOJOWE CYFRO,TYCH PRZYRZĄDÓW TABLICO
WYCH I  ZESTAWÓW POMIAROWO-KONTROLNYCH NA TLE 
PRODUKCJI PRZODUJĄCYCH FIRM ZAGRANICZNYCH 
UKD: 621 .317 .7 :  621.316.3 '4 :62/lO O /:621.3 .083.722
P rzedstaw iono  przyczyny rozwoju produkc j i  cy f
rowych przyrządów tab licowych i  k ró tk ą  a n a l iz ę  
p ro d u k c j i  t|ych przyrządów w św ie c ie  oraz' doko
nano próby oszacowania t e n d e n c j i  rozwojowych. 
Omówiono genezę p ro d u k c j i  cyfrowych t a b l i c o 
wych systemów pomiarowo-kontrolnych na przy
k ła d z ie  znhnych f i rm  zagran icznych .  S.O.
B iu le ty n  ^Mera" n r  l / ' 1 9 /  -  1972, a .  3

d r  in ż .  S ta n is ła w  O r z e p o w s k i ,  mgr 
dinż. Andrzej K a l i  t a ,  mgr in ż .  Henryk 
Ł u c k o ś ,  mgr i n ż .  Edmund B i  e ó c z y -  
c k !,• mgr i n ż .  Waldemar S r o k o w s k i :  
SYSTEM CYFROWYCH TABLICOWYCH PRZYRZĄDÓW POMIA
ROWYCH Kontro lnych  i  r e j e s t r a c y jn y c h  t n  7000 
UKD: 621'.-317,7 :621 . 31 6 .34"TN 7000" : 6 2 1. 3.083.722
Przedstaw iono  n a jw a ż n ie j s z e  za ło ż e n ia  systemu 
TN 7000,. jego sk ład  i  o rg an iz ac ję  oraz dane t e 
chniczne przyrządów zna jdu jących  s ię  w f a z i e  
przygotowania p ro d u k c j i  ak w izy cy jn e j .  Podano 
p rzyk ład  n a jp ro s t s z y c h  zastosowań przyrządów o 
różnym s to p n iu  z łożonośc i  i  s p e łn ia ją c y c h  ró ż 
ne fu n k c je  z zakresu  pomiarów, k o n t r q l i ,  r e j e 
s t r a c j i  i  p rze tw arzan ia  danych. S.O.

B iu le ty n  "Mera11 n r  1 /119/ -  1972, s .  15

mgr inż .  Konrad D u k i e w i c z ;  mgr in ż .  
Ryszard S o U k o w i a k ,  d o c .d r  h ab ł inż .  
Zygmunt S z w a j a ,  mgr inż .B o les ław  Z a -  
w o d n i a k :  SYSTEM TELEMEOHANIKI TM-10
UKD: 621 .398 .654 .941 .622 .6 /9
W o z . I .  omówiono ro d za je  in fo rm ac ji  p rzekazy
wanych w systemie TM-10 zastosowanym w s i e o i  

•gazowej. C z . I I .  poświęcona j e s t  ogó lne j  s t ru k 
tu r z e  TM-10, a c z . I I I ,  ogólnym zasadom praoy 
systemu. W zakończeniu podano k i lk a  uwag eks

p lo a tacy jnych

B iu le ty n  "Mera" n r  1 /119 / -  1972, s .40

EKONOMIKA I ORGANIZACJA

INFORMACJA O ZMIANACH ORGANIZACYJNYCH' 
W ZJEDNOCZENIU '"MERA" W ROKU *1971 
UKD: 338.7 "Mera" 1971:65.011.8

B iu le ty n  "Mera" n r  1/119/ -  1972, s .49

mgr in ż .  Janusz  M a t  e j ' a  k: OGÓLNOPOLSKIE 
ZRZESZENIE PRODUCENTÓW APARATURY NAUKOWO-BA
DAWCZEJ -  CZY NOWY OKRES W ROZWOJU I PRODUK
CJI? •
UKD: 338.7 /4 3 8 / : 6 2 1.08:53.08
Podano in fo rm ac ja  o ce lach  i  zadaniach utwo
rzonych przy za k ładu ie  "ZOPAN": O gólnopolskie
go Z rzeszen ia  Producentów Aparatury Naukowo- 
Badawczej i  Ośrodka Badawczo-Rozwojowego.Zgod
n ie  ż zaproponowaną w a r ty k u le  d e f i n i c j ą  apa
r a t u r y  naukowo-badawczej przedstawiono koncep
cję  programu ś c i s łe g o  powiązania zap lecza  Ija- 
dawczo-rozwojowego z przemysłem ANB. J.M.

B iu le ty n  "Mera" n r  1 /119/ -  1972, s. 51

mgr in ż .  Tadeusz U s t a b o r o w i o z :
PRZYGOTOWANIE KRAJOWEJ PRODUKCJI MIERNIKÓW 
TABLICOWYCH Z ODCZYIEM CYFROWYM 
UKD: 62 1 .317 .7 :6 2 1 .3 1 6 .3 4 :6 2 1 .3 .0 8 3 .7 2 2
Scharakteryzow ano n i e k tó r e  w łasnośc i  te c h n ic z -  
n o -m etro log iczne  cyfrowych mierników t a b l i c o 
wych mające wpływ na rozwój ic h  p ro d u k c j i  oraz 
podano in fo rm ac ję  o 4 krajowych rozw iązan iach  
k on s tru k cy jn y ch  mierników, k tó ry ch  produkcję  
u rucham ia ją  ZD "Lumel" w Z ie lone  j  Górze i  P rzed
s ię b io r s tw o  Doświadczalne A para tu ry  K on tro lno-  
Pomiarowej w Sosnowcu. T.U.
B iu le ty n  "Mera" n r  1 /1 1 9 /  -  1972» s .26

mgr in ż .  S tan is ław  W a w r z y i l i a k :
ELEKTRYCZNE I  HYDRAULICZNE' ZESPOŁY WYKONAWCZE 
PRODUKOWANE W ZAKŁADACH AUTOMATYKI PRZEMYSŁOWEJ 
UKD: 6 2 1.6 4 6  . 2/9 : 621.2 : 62 -  522 "ZAP"
Podano dane techn iczne  o raz  schematy e l e k t r y c z 
nych i  hydrau l icznych  zespołów wykonawczych 
p ro u u k c j i  ZAP, przeznaczonych do napędu zawo
rów reg u la cy jn y c h  s e r i i  10 000 i  20 000 typu  
”Ma30neillana" , prod.ZWEAP "Polna" S.W.
B iu le ty n  "Mera" nr  1 /119 / -  1072, 3.33

mgr in ż .  Bogusław D z i k o w s k i :  BADANIE 
ZAPOTRZEBOWANIA RYNKU NA NOWE WYROBY -  CYFROWE 
PRZYRZĄDY TABLICOWE /CPT/
UKD: 621 .317 -7 :621 .316 .34 :621 .3 .083 .722 : 338.971
P rzedstaw iono  wyniki a n k ie ty  do tyczące j  zapo
trzebow ania  na cp t  w różnych g a łę z ia c h  p rz e 
mysłu. Dokonano a n a l iz y  s t r u k tu r y  tego zapo
trzebow ania pod względem ro d za ju  i  zakresów mie 
rzonych parametrów, m .in .  tem peratury ,  c i ś n i e 
n i a ,  parametrów elek trycznych

B iu le ty n  "Mera" n r  1 /119/ -  1972, s .54

WSPÓŁPRACA I HANDEL ZAGRANICZNY

mgr Seweryn M i e r z w  i c k i :  0 NOWĄ ROLĄ 
RZECZOZNAWCY TECHNICZNEGO W ZINTEGROWANYM 
PRZEDSIĘBIORSTWIE HANDLU ZAGRANICZNEGO 
UKD: 382 /538 /:62 .007 .3
W a r ty k u l e  przedstaw iono koncepcję nowej r o l i  
rzeczoznawcy technicznego  jako opiekuna p ro 
duktu oraz ogniwa łączącego  phz z producentem, 
wpływającego na wyprofilowanie kierunków p ro 
d u k c j i  i  e k sp o r tu .  S.M.
B iu le ty n  “Mera" ' n r  1 /119/ -  1972, s .59
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I N D E K S  A R T Y K U Ł Ó W  

OPUBLIKOWANYCH W BIULETYNIE "MERA" W 1972 ROKU

Numer
Technika

1. Batycki T . - Modem PhM 2400 X

2. Bocheński J. , Piem ikowska M. - Elektroniczna Maszyna Cyfrowa ODRA-1325 IV

X 3 . Borzymowski F . i in . - Podsystem telemechaniki cyfrowej w ramach modułowego 
systemu automatyki cyfrowej SMA IX

V 4 . Choromański S . System centralnej re je s trac ji danych pomiarowych dla okrętownictwa XII

5. Ciok E . i in. - Urządzenia przeciwwybuchowe i iskro bezpieczne VII/VIII

6. Dobrzyński J. - Nowy zestaw regulatorów tem peratury RE l. . . RE4 III

7. Dukiewicz K. i in. - System telemechaniki TM-10 1

8. Gans M. - Komutator wejść analogowych w Systemie Modułów Automatyzacji VII/VIII

9. Glośnicki A. , Tarnowski Z. - Tłumik cieczowy do mierników elektrycznych III

10. Groszyński J. - Koordynatograf automatyczny KA-70 IV

11. Grzędzielski J. - Automatyka i automatyzacja przemysłu V

12. Jackowicz R. - Ogólnoprzemysłowe re je s tra to ry  produkcji VI

13. Kędzior Z. - Drukarka wierszowa DW-3 IV

14. Kibort T. - Analityczna waga samoczynna WA 60 automatic z elektrońicznym 
odczytem wskazań IX

15. Kordecki H. - Podsystem regulacji cyfrowej w ramach modułowego systemu 
automatyki cyfrowej SMA IX

16. Koszuta L. - Nowa technologia produkcji płytek obwodów drukowanych dwustronnie 
foliowanych X

17. Koszuta L. - Precyzyjne wykrawanie z podwyższonymi gładkościami VII/VIII

V 18. Kowzan B. - Konwerter Kompensacyjny A/C w systemie Modułów Automatyzacji VII/VIII

19. Kurilec J. i in . - Elementy automatyki systemu URS-I1I generacja VII/V1I1

V 20- Kuśmierz W ., Libura A. - Przetw ornik analogowo-cyfrowy integracyjny ACI-SMA 
w Systemie Modułów Automatyzacji II

21. Maćkowiak H. - Mierniki do trudnych warunków eksploatacji VI

22. M atejakJ. - Branża aparatury natkowo-badawczej V

*^23. M ieścicki J. - Rola minikomputerów w systemach teleprzetw arzania danych XII
24. Nieradko H. - Wzmacniacz operacyjny w konwerterze C/A i sterowanym 

generatorze prądowym v ii /v n i

25. Nowakowski M. - Elektroniczny system sygnalizacji alarmowej na statku IX



X  26. Orzepowski S . i in . - System cyfrowych tablicowych przyrządów pomiarowych,
kontrolnych i rejestracyjnych TN-7000 I

\ 2 7 . Orzepowski S . - Tendencje rozwojowe cyfrowych przyrządów tablicowych i ze sta 
wów pomiarowo-kontrolnych na tle produkcji przodujących firm zagranicznych I

28.. Pasierbiński W. - Nowe przekaźniki czasowe XI

29. Peda E. - Charakterystyka nowego zestawu agregatowych modułów ASWT - M6000 VII/VIII

30. Pustoła J. - Polskie silniki skokowe - nowoczesne elementy wykonawcze automatyki 11

31. Romer J. - Nowoczesne materiały lutownicze i ich wpływ na jakośó 
i niezawodność połączeń elektronicznych 11

32. Sałacińska A. - Separacja galwaniczna re je s tru  pamięciowego w bloku 
wyjść analogowych SMA VII/VI1I

33. Skarżycki Z . - Główne kierunki rozwoju technologii w latach 1971-75 
w Zjednoczeniu "Mera" 11

34. Skarżycki Z. - Typizacja technologiczno-konstrukcyjna elementów maszyn i urządzeń II
35. Szymański K. , Zieliński J. - Nowe przekaźniki z Zakładów Aparatuiy 

Elektrycznej "Refa" V
36. Ustaborowicz T. - Aktualny stan rozwoju krajowego przemysłu elektrycznej 

aparatury pomiarowej XII
37. Ustaborowicz T. - Nowe mierniki przenośne VI

•*38. Ustaborowicz T . - Przygotowanie krajowej produkcji mierników tablicowych 
z odczytem cyfrowym I

39. Wajcen M. - Branża informatyki V
'^40. Wajcen M. - Podstawowe pojęcia z zakresu transm isji danych VI

^ 1 . Wajcen M. - Przegląd wyrobów Zakładów Wytwórczych Przyrządów 
Pomiarowych "Erą." w zakresie informatyki V

<442. Wacjen M. - Urządzenia peryferyjne z Zakładów Mechaniczno-Precyzyjnych "Błonie" V
43. Wawrzyniak S . - Elektryczne i hydrauliczne zespoły wykonawcze produkowane 

w Zakładach Automatyki Przemysłowej w Ostrowie Wlkp. I
44. Wawrzyniak S . - Elektryczne silniki skokowe X
45. Wieczorek W. - Problemy magnesowania magnesów trwałych III
46. Wójcicki K. - Branża aparatury pomiarowej V

x 4 7 . Ząbek L. - Zasady współpracy elektronicznej maszyny cyfrowej ODRA 1325 
i systemu Modułów Automatyzacji VII/VIII

48. Zogas A. - Nowe rozwiązania techniczne przekaźników pomocniczych 
dla energetyki III

49. Zybura E . - Metodyka prowadzenia badań niezawodnościowych urządzeń 
technicznych w warunkach laboratoryjnych /c z . 1/ X

50. Zybura E . - Metodyka badań niezawodnościowych urządzeń technicznych 
w warunkach laboratoryjnych /cz . 11/ XI

Ekonomika i Organizacja

51. Antoń A. , Karkowski Z. - Współpraca Lubuskich Zakładów Aparatów E lektrycz
nych "Lumel" z Instytutem Metrologii E lektrycznej Politechniki Wrocławskiej III

52. Bardziński K . , Suszwedyk R . - Zmiana organizacji i technologii produkcji
mierników tablicowych HI

<0> \J>



53. Bim L. - Aktualny stan gospodarki opakowaniami i kierunki jej usprawnienia 
w zakładach Zjednoczenia "Mera"

54. Bim L. - Dyspozycja i wstępna kontrola zużycia materiałów

55- Bim L. - Normowanie zapasów materiałowych w przedsiębiorstwach Zjednoczenia 
"Mera"

56. Bim L. - Unifikacja materiałów na przykładzie przedsiębiorstw  Zjednoczenia 
"Mera"

57. Chabior W. - Dział Kontroli Jakości a jakość produkcji
58. Czerwiński S . - Aktualne zagadnienia normowania pracy
59. Drążkiewicz J. - Idea utworzenia banku podzespołów przy Ogólnokrajowym 

Zrzeszeniu Producentów Aparatury Naukowo-Badawczej
60. Dudziński Z. , Kizyn M. - Usprawniamy gospodarkę magazynową
61. Dzikowski K. - Badanie potrzeb rynku na nowe wyroby - cyfrowe przyrządy tablicowe
62. Informacja o zmianach organizacyjnych w Zjednoczeniu "Mera" w roku 1971
63. Izdebski Cz. - Zasady organizacji kontroli jakości

64. Jackowicz R . , Peda E. - Koncepcja Zjednoczeniowej sieci obliczeniowej 
ZPAiAP "Mera" na lata 1972-75

65. Kycia H. - Kształcenie kadr dla ETO
66. Kycia H. , Porębski Z. - Wprowadzenie ETO w zakresie obrotu materiałowego 

w przedsiębiorstw ie przemysłowym
67. Lipiński Z. - O międzyzakładowej kooperacji przemysłowej
68. Matejak J. - Ogólnokrajowe Zrzeszenie Producentów Aparatury Naukowo- 

Badawczej - czynowy okres w rozwoju i produkcji
69. Peda E . - Aktualny stan wdrożenia systemu SIKOP-MERA 

/1304 w przedsiębiorstwach Zjednoczenia "Mera"
70. Peda E . - Komputerowy system badania zdolności produkcyjnych i inwestycji
71. Peda E . - System bieżącej kontroli wykonania planu produkcji - 

Centrali Zjednoczenia "Mera"
72. Peda E. - System elektronicznego przetw arzania danych obrotu towarowego 

w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet"
73. Podemski A. - O metodzie i trybie współpracy Przemysłowego Instytutu 

Automatyki i Pomiarów /Oddziału we Wrocławiu/ z Lubuskimi Zakładami 
Aparatów Elektrycznych "Lumel" na przykładzie opracowania i wdrożenia tablico
wych mierników mocy i fazy

74. Porębski Z. - Zastosowanie metody sieciowej do planowania zatrudnienia 
i funduszu .płac

75. Skręta S. - Znaczenie technicznego przygotowania produkcji dla osiągania 
wyników gospodarczych

Współpraca i Handel Zagraniczny
76. Janiak E . - Oferta Wrocławskich Zakładów Elektronicznych "Elwro" na MTP-72
77. Grzędzielski J. - Polsko - radziecka współpraca naukowo-techniczna w przemyśle 

automatyki, aparatury pomiarowej i maszyn matematycznych
78. Kaliciński Cz. - Plan udziału PHZ "Metronex" w międzynarodowych targach, 

wystawach i pokazach akwizycyjnych w 1972 roku

IX 

XII

X

XI

III
VI

IV

VII/VIII 

I
I
II

X

VII/VI1I

IV

XI

I

VI

IX

VII/VIII

XII

III

IV

V 

II 

II



79. "Mera-M etronex" na XL1 Międzynarodowych Targach Poznańskich V
80. Mierzwicki S . - O nową rolę rzeczoznawcy technicznego w zintegrowanym 

przedsiębiorstw ie handlu zagranicznego I
81. Plan ekspozycji "M era-M etronex" na XL1 Międzynarodowych Targach Poznańskich V
82. Wójcik T. - "M era-M etronex'' na Międzynarodowych Targach w Lipsku IV
83. Wójcik T. - Wspólnie realizujemy kompleksowy program RWPG IV

Przedsiębiorstw a Zjednoczenia "Mera"
84-. Ciukszo T. - Działalność projektowa Wrocławskiego Przedsiębiorstw a

Pomiarów i Automatyki Elektronicznej "Mera" XI
85. Chryniewicz E. - Systemy automatyki elektronicznej i kompleksowa automa

tyzacja specjalnością Wrocławskiego Przedsiębiorstw a Pomiarów i Automa
tyki Elektronicznej "Mera" V

86. Czynsz S . - Kujawska Fabryka Manometrów V
87. Dutko A. - Zakłady Mechaniki Precyzyjnej w Gdańsku V
88. Krajowy Związek Spółdzielni Sprzętu Medycznego i Laboratoryjnego V

89. Kurc H. - Krakowska Fabryka Aparatów Pomiarowych V
90. Latkowski Z. - Urządzenia i podzespoły do cyfrowego zapisu informacji

na nośnikach magnetycznych V
91. Kwiatkowski W. - Rozwój produkcji przekaźników pomocniczych w Oddziale

LZAE "Lumel" w Żarach III
92. Miadziołko Z. - Czynniki rozwoju gospodarczego Lubuskich Zakładów

Aparatów Elektrycznych "Lumel" III

93. Łódzka Fabryka Zegarów V
94.. Mędliński T. - Zakłady Wytwórcze Elementów Automatyki Przemysłowej "Polna" V
95. M itekH . - Podstawowe kierunki działalności Wrocławskiego Przedsiębiorstw a

Pomiarów i Automatyki Elektronicznej "Mera" Vll/VUI
96. Ratajski W. - Zakłady Wytwórcze Przyrządów Pomiarowych "E ra" V
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