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inż. PIOTR GŁOWACKI 
PHZ " Mera-Metronex'

WSPÓŁPRACA M ERA-LOGABAX

" J e  c ro is  ' que notre Cooperation  est encore 
au jo u rd 'h u i unique dans la  domaine de l ' i n 
fo rm atiqu e, au ss i biep dans sa m an iéré  que 
dans ses ré su lta ts '

Je a n - P ie r r e  T a lv a rd  
D ire c te u r  genera l adjoint 

"Lo g ab ax "

Je s t  to fragm ent wypow iedzi d y rek to ra  J .  P .  
T a lv a rd a  wygłoszonej w czas ie  u ro czys to śc i 
podpisania um owy kooperacyjne j pom iędzy f i r 
m ą "Lo g ab ax " a Z jednoczeniem ^M era^w paź 
d z ie rn ik u  ubiegłego roku w P a ryż u . Pon iew aż 
zdanie to doskonale  u jm uje ch a ra k te r współ - 
p ra cy  techn icznej i handlowej m iędzy w ym ie 
n ionym i stronan  i, zostało  ono użyte jako 
wprowadzenie dc n in ie jszego  artyku łu , k tó ry  
m a za ce l p rzed staw ien ie  naszym  czytelnikom  
k ilku  in fo rm a c ji o f irm ie  "Lo g a b a x ", p rz e b ie 
gu dotychczasow ej z n ią .w spó łp racy  o raz  o 
w spólnych zam ie rzen iach  na p rzysz ło ść .

F irm a  "Lo g ab ax " zare je stro w an a  o fic ja ln ie  
pod ad resem  146, avenue des Cham ps-Elysees 

t -75008, P a r is  zatrudnia we F r a n c j i  około 1600 
osób. G łówny je j zakład p rodukcyjny i ośrodek 
rozwojow y znajdują s ię  w A rc e u il i  E v e r y  pod 
P a ryż e m . Ponadto f irm a  posiada zakład p ro 
dukcyjny w M eaux /ok. 50 km od P a ryż a /  a 
o s ta tn io  podjęto decyzję  u ruchom ien ia  nowego 
zakładu w T u luz ie  /ok. 250 zatrudnionych/.

P rzedm io tem  dz ia łan ia  f irm y  jak  sam a to 
o k re ś la  je s t  "m in i- p e ri- te le - in fo rm a tiq e " cz y li 
tzw. "m a ła  in fo rm atyka ", nastaw iona głównie 
na autom atyzację  zarządzania w m a łych  i ś re d 
n ich  p rzedsięb io rs tw ach , co nie w yk lucza jedna 
nak stosowania je j wyrobów w dużych o rgan iza 
c jach  jak  np. system y te leprocesingow e s e r i i 
4000

D w ie trze c ie  ak c ji "Lo g ab ax " jes t w posiada
niu tow arzystw  be lg ijsk ich  a tyko resz ta  n a le 
ży do Institu t du Devoloppem ent In d u str ie l, kon
so rc jum  banków francusk ich . M im o to "Loga- 
bax" c ie szy  s ię  poparciem  rządu francusk iego 
i w y r ó s ł  na p ie rw sz ą  f irm ę  francuską w dz ie 
dzin ie  "m a łe j in fo rm atyk i".. Tem po rozwoju 
f irm y , jak  na stosunki zachodnio-europejskie 
je s t  im ponujące. O ile  w roku 1970 obrót f irm y  
w yn iósł 82 m in F F ,  to w roku 1976 p rz e k ro 
cz y ł poziom  300 m in F F .  Tendencja wzrostu 
u trzym u je  s ię  nadal. Ostatn io podano do wiado- • 
m ości, że "Lo g ab ax " zam ie rza  osiągnąć do ro 
ku 1981 obrót w w ysokości 1 m ld  F F ,  oznacza 
to po tro jen ie  obrotów w ciągu 5 lat.

Ćo  je s t  źródłem  trw ającego  od lat sukcesu 
tej f i rm y ?  .

N acze lną  ideą "Lo g ab ax ", jak to o k re ś la ją  
je j p rzed staw ic ie le , je s t  zespolenie różnych 
czynników  jak  szerok i w ach larz  wyrobów / d)eo
n ie  ok. 30/, standaryzac ja  o raz e lastyczność 
zastosowań. C a ły  w ysiłek  nastaw iony je s t  na 
zaspokojenie potrzeb użytkowników. O ptym aha 
adaptacja środków techn icznych odpow iadają
cych  aktualnym  wym aganiom , m odułowość s y s 
tem ów, nowoczesne rozw iązan ia  hardw aru w 
ś c is ły m  zespoleniu z wysoko rozw in ię tym  soft- 
w arem  są źród łem  szybko ro sn ące j sprzedaży 
w yrobów  f irm y  na rynkach  św iatow ych.

Dodatkowym czynn ik iem  sukcesu je s t rozbu
dowana s ieć  sprzedaży, ś c is ła  i sta ła  w spó łpra
ca  z użytków  n ikam i, udzielan ie .pom ocy tech 
n icznej i  konsu ltac ji, sp raw n ie  d z ia ła ją ca  s ieć  
se rw isow a. ^Logabax je s t  ak tu a ln ie  czynny w 
25 k ra ja ch  i posiada f i l ie  w 8 k ra jach .

*/  n"Sądzę, że nasza w spó łpraca je s t  dziś u n i
ka lna w dziedzin ie produkcji sprzętu kom pute
rowego tak pod względem  je j fo rm  jak  1 re z u l
ta tó w "./ tłu m acz en ie  wolne/.
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W ażnym  czynn ik iem  w zrostu  f irm y  by ła  p o li
tyka sprzedaży technolog ii, powiązań w ie lo le t
n ich  z lic en c jo b io rca m i i co nie m nie j ważne, 
so lidne wykonywanie um ownych zobowiązań. C e 
le  te by ły  m ożliw e do os iągn ięc ia  ponieważ 
m ia ły  podstawę w w ysokich  um ie ję tnośc iach  
techn icznych grupy rozw ojow ej, w sprawnej 

* o rg an iz ac ji, badaniach potrzeb rynku oraz dos
tatecznej bazie m a te ria ln e j.

1

Do rozwoju technicznego F irm a^Logabax  
p rzyw iązu je  dużą wagę, o czym  św iadczy fakt, 
że z 1600 zatrudnionych 200 p racu je  w rozwqju 
a 10% obrotu przeznaczą  s ię  na badania i  nowe 
opracow ania.

Bezpośredn im  źródłem  sukcesu, z punktu 
w idzen ia  techn ik i, była  d rukarka  igłowo-mozai- 
kowa L X  180. D ru ka rka  ta w o ln ie jsza  od istn ie 
ją cych  wówczas drukarek  lin io w ych  okazała s ię  
jednak niezbędna we w szelk iego rodzaju m a 
ły ch  i ś red n ich  system ach  dzięk i stosunkowo 
n isk ie j cen ie . D ru karka  L X  180 w raz  z je j póź
n ie jsz ym i odm ianam i stanowi 60% w arto śc i eks
portu f irm y  chociaż  tylko  20% w arto śc i p roduk 
c j i .  Z o s ta ła  ona w ystaw iona na M T P  w roku 
1972.. B y ła  to je j św iatow a p re m ie ra . Tam  też 
zosta ła  zauważona przez  naszych ekspertów .
W  wyniku in tensyw nych n egoc jac ji, już w grud
niu 1972 r .  zosta ł podpisany kontrakt l ic e n c y j
ny na L X  180. A k t ten zadecydował o dalszym  
rozwoju zarówno w spó łp racy "M e ra - Lo g a b a x ", 
jak  rów n ież  o późn ie jszej drodze sam ej f irm y .

Ja k  s tw ie rd z ił w ie lok ro tn ie , cytow any uprzed
n io  J .  P . T a lv a rd : "P a r tn e rz y  p o lscy  ni e tylko 
p ie rw s i do cen ili w a lo ry 'te ch n ik i "Lo g ab ax ", 
a le  rów nież p ie rw s i ukaza li ja k ie  fo rm y pow in 
na p rz y b ie ra ć  nasza dz ia ła lność  na te ren ie  
m iędzynarodow ym ". N ie  je s t  to stw ierdzen ie  
gołosłowne. K o n trak t podpisany z nam i by ł 
p ie rw szym  tego rodzaju  kontraktem  w praktyoe' 
f irm y . D aw ał on nam  praw o p rodu kc ji drukarki 
o raz  je j sp rzedaży p rak tyczn ie  n ieogran iczone 
pod względem  te ry to r ia ln ym  i ilo śc io w ym .

K o n trak t z a w ie ra ł novum dla Logabax. M ian o 
w ic ie  , f irm a  m ia ła  w ciągu 5 la t zakupić od 
Z jednoczen ia  " M e r a "  podzespoły d ru kark i i wy
roby gotowe za 20% w a rto śc i kontraktu l ic e n c y j 
nego. F i r m a  trak tow a ła  to w ówczas jako  duże 
ryzyko  dla s ieb ie . D z ięk i wprowadzeniu do kon
traktu  licency jnego  koncepcji "bu y-back" łą c z 
nie kontrakt o trzym a ł nazwę "U m o w y o ko o pe 
r a c j i  p rz em ys ło w e j" . T ym czasem  dzięki spraw 
nemu w drażaniu lic e n c j i p rz e z 'M e ra - B ło n ie "  
d rukarka  o trz ym a ła  nazwę D Z M  -180 ¿ f irm a  
w ype łn iła  swoje zobowiązanie już w ciągu roku 
po w e jśc iu  w życ ie  kontraktu. R ezu lta t ten by ł 
zaskaku jący dla p rz ed s ta w ic ie li "Lo g ab ax ". W  
ślad  za kontraktem  po lsk im , f irm a  sprzedała  
lic e n c ję  na produkcję  L X  180 tak im  znanym 
firm o m  jak  "C o n tro l Data C o rp o ra tion  " ,  "N a 
tiona l C ash  R e g is te r "  i "S ie m e n s " . Znaczne 
k o rz y śc i odniosła rów n ież  strona po lska. Z a k 
ład  "M e ra - B ło n ie "  ro z sz e rz y ł sw oją gamę pro-

dukcji o a trak cy jn y  w yrób o szerokim  zastoso - 
waniu w p rz em yś le  k ra jow ym , naw iązał kontskt 
technologiczny z czołówką św iatową, uzupełn ił 
swój park  m aszynowy o szereg  nowoczesnych 
ob rab iarek . W  rez u lta c ie  drukarka  D Z M - 180 
sta ła  s ię  wyrobem  eksportowym  n r  1 "M e ra -  
M etronexu ". Kosz ty  lic e n c j i zosta ły pokryte  
eksportem  przed  upływem  ważności kontraktu.

Dw uletn ie dośw iadczenie we w spó łp racy z 
f irm ą  "Lo g ab ax " w ykazało , że wybór wyrobu 
licency jnego  jak  i  p a rtn e ra  by ły  trafne. F irm a  
okazała  s ię  na ty le  e lastyczna, że uw zględnia
ła  życzen ia  i po trzeby strony po lsk ie j, stosu
ją c  zasadę równorzędnego partn e rs tw a . Doś - 
w iadczen ie  to leża ło  u podstaw drug iej umowy 
kooperacyjne j, k tó ra  zosta ła  zaw arta  z "Loga- 
baxem " w lutym  1975r. umowa ta podobnie 
jak  p ie rw sza , sk łada ła  s ię  z cz ęśc i lic e n cy jie j 
i kooperacyjne j. P rzedm io tem  lic e n c j i by ły  
te rm in a le  k o n w e rsacy jn e  L X  180/RO, L X  
180/KSR oparte w swej konstrukcji na d ru k a r
ce  L X  180 oraz  "flo p p y- d isc " UD S L X  45D. 
T e rm in a le  p rz e ją ł do p rodukcji Zak ład  "M era- 
B ło n ie " , a "floppy -d isc " - " M e r a - K F A P "

Podobnie jak  w p ie rw szym  kontrakcie  f irm a  
p rzekaza ła  "know -how", p raw a do ko rzystan ia  
z patentów, u d z ie liła  pom ocy techn icznej o raz 
d o sta rczy ła  niezbędne podzespoły do p ie rw sze j 
fazy produkcji. P ra w a  sprzedaży są rćwnież 
p rak tyczn ie  n ieogran iczone. Istotnym  nowym 
e lem entem , je s t  na tom iast część  tzw. "k o m 
p en sacy jn a ", w k tó re j f irm a  zobowiązała się  
do zakupu w ciągu 5 la t wyrobów licen cy jn ych  
i ich  podzespołów za 100?!. w arto śc i kontraktu 
licencyjnego . Zobow iązan ie  stuprocentowej 
"kom pensaty " św iadczy o pozytywnym  dośw iad - 
czeniu jak ie  f irm a  w yn iosła  z re a liz a c j i p ie rw 
sze j um owy. Druga umowa kooperacyjna  była  
konsekwentnym  ro zw in ięc iem  p ierw otnej decy 
z ji w spó łp racy z "Lo g ab ax em ". Zak łady "M e ra -  
B ło n ie "  zajęte  w drażan iem  i ro zw ijan iem  p ro 
dukcji D Z M - 180 nie by łyby w s tan ie , w tak 
k ró tk im  o k res ie  czasu, op racow ać ró w norzęd 
ne dla "Lo g abax u " a jednocześn ie  patentowo 
czys te  rozw iązan ia , k tó re  w obliczu szybkiego 
rozwoju techn ik i kom puterowej w k ra ju  sta ły  
s ię  w m iędzyczas ie  niezbędne. Za  p rz y ję c iem  . 
rozw iązań  f irm y  "Lo g ab ax " p rz em a w ia ł ró w 
n ież fakt, że te rm in a le  oparte  są o d rukarkę  
L X  180.

W  toku re a liz a c j i obydwu um ów ko o p e racy j
nych o raz  p rz y  innych okazjach  dochodziło do 
częste j w ym iany poglądów i in fo rm a c ji o zam ie 
rzen iach  rozw ojow ych  obu stron , o możliwości 
dalszego zac ie śn ian ia  w spó łp racy is tn ie jące j 
o raz  ro zszerzen iu  je j na inne dziedziny. Ja k o  
w ynik tych  ko n su ltac ji i spotkań w m aju 1976 
roku doszło do podpisania "R am o w e j um owy o 
kooperac ji p rzem ysłow e j i hand low ej" pom ię - 
dzy Z jednoczen iem  " M e r a "  a "Lo g ab ax ". W  
um ow ie te j, strony, naw iązu jąc do p ię c io le tń e j 
po lsko-francusk ie j um owy kooperacyjne j z
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czerw ca  1975 r . o raz do zadań po lsko-trancus- 
k ie j G rupy d/ s In fo rm atyk i, po staw iły  sobie 
m iędzy innym i następu jące ce le :

- u tw orzen ie  wspólnego ośrodka badawczo - 
rozwojowego, k tó ry  m ia łb y  za zadanie wspólne 
ro zw ijan ie  wyrobów  in fo rm atyk i p rzeznaczo - 
nych do p rodukcji se ry jn e j p rzez  obu partnerów 
z m o ż liw o śc ią  podziału p rodukcji na podstaw ie 
odrębnych umów,

- utw orzen ie  we w łaśc iw ym  czas ie  spółki 
handlowej^ zadaniem k tó re j byłaby sprzedaż 
wyrobów  kooperacyjnych  na pewnych uzgodnio
nych rynkach,

- u tw orzen ie  wspólnej o rg an izac ji s ć rw i sowej 
przeznaczonej do Obsługi techn icznej wyrobów  
obu partnerów  o raz  przede w szystk im  w yro  - 
(sów kooperacyjnych.

O znaczeniu tej um owy św iadczy fakt obec
ności p rzy  je j podpisywaniu ówczesnego M in i
s tra  Handlu Zagran icznego  F r a n c j i  R . B a r r e ' a 
o raz  w ice  M in is t ra  P rz e m ys łu  M aszynowego 
M . Paszkow sk iego . Pow ołane w ram ach  tej 
um owy grupy robocze przygotow ują m a te r ia ły  
szczegółowe.

Następnym  ważnym  etapem w spó łp racy "M e-  
ra-Lo g ab ax " s' . i s ię  podpisanie trz e c ie j um o
wy kooperacyjne j obejm ującej najnowszą un i
w e rsa ln ą  m aszynę fak tu ru jącą  L X  2010i opartą  
na m ik ro p ro ceso rze  i na jnow ocześn ie jszy so ft
w are . Um owa zosta ła  podpisana 1 p aźd z ie rn i
ka 1976 r . w P a ryż u . Z e  strony p o lsk ie j um o
wę podpisał D y re k to r N acze lny Z jednoczen ia

"M e ra "  m g r inż. Je r z y  Huk zaś ze strony fran 
cusk ie j P rezyd en t "Lo g ab ax " Georges Seban. 
Obecność liczn ych  osob istości z obu stron, m. 
in. M in is t ra  P rz e m ys łu  M aszynowego P R L  
M. K opcia , Am basadora P R L  w Pa ryż u  T. 
O lechowskiego; D yrek to ra  Generalnego w M i 
n is te rs tw ie  P rz e m ys łu  F r a n c j i  Hugues de 
L e s to ile , św iadczy ła  o bardzo, dużym znacze
niu jak ie  partnerzy p rzyw iązu ją  do nowego k ro 
ku naprzód w ram ach  w spó łp racy po lsko-fran 
cusk ie j.

T rz e c ia  umowa zaw iera  isto tn ie  szereg  e le 
m entów nowych, aczko lw iek  je s t  kontynuacją 
poprzednich. Tym  razem  w artość  naszych dos 
taw w ynosi aż 300% w arto śc i kontraktu lic e n 
cyjnego, a w yrób lic en cy jn y  został po raz  
p ie rw s z y  zaprezentowany na w ystaw ie  Sicob 
1976, c z y li na k ilk a  tygodni przed  umową.
Je s t  to ra cz e j przypadek bez precedensu w 
p rak ty ce  w spó łp racy m iędzynarodowej w ska li 
całego p rzem ysłu  i to nie tylko  polskiego.

B io rą c  pod uwagę rezu lta ty  os iągn ięte  przez 
partn eró w  tj. „Logabax 'z  jednej strony a Z je d 
noczeniem  "M e r a "  z drugiej strony , w ciągu 
n iespełna 5 la t  tj. od p ie rw szych  rozm ów na 
M T P  w roku 1972, aż do ch w ili obecnej, m oż
na bez p rzesady uznać ten rodzaj w spó łpracy 
za m odelowy. A p rzec ież  ostatn ie  słowo nie 
zostało jeszcze  powiedziane. T rw a ją  intensyw 
ne p ra ce  nad re a liz a c ją  zaw artych  umów oraz 
nad przygotow an iem  da lszych  obejm ujących 
nowe typy urządzeń o raz  nowe fo rm y współ - 
p ra cy  typu " jo in t m arketin g ".



mgr inż. LECH ŚLIWA 
Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne 
'Mera- Btonie"

OD DZM -180 DO MERA 100

Szeregowa drukarka m ozaikowa DZM-180 
produkowana je s t w Zakładach  Mechaniczno- 
P re c yz y jn y ch  "M e ra - B ło n ie "  od roku 1973. 
P rod ukcję  uruchom iono na bazie lic e n c ji 
zakupionej w firm ie"Logabax ' - F ra n c ja .

Urządzenie  p rzesz ło  m iędzynarodowe bada
n ia  w ram ach  Jedno litego  System u E lek tro n icz 
nych m. c. w 1974 roku i o trzym ało  szy fr 
EC-7186. Od tego momentu drukarka ta oraz 
szereg  urządzeń zbudowanych na je j bazie, są 
przedm iotem  eksportu do k ra jów  R W P G  oraz 
k ra jów  kap ita listycznych . U rządzen ia  odzna
cza ją  s ię  dobrym i p a ram e tram i technicznym i, 
w ysok im i p a ram etram i eksp loatacy jnym i oraz 
zw artośc ią  konstrukcji. Stosowane są jako 
urządzen ia w ejśc iow e i/ lub w yjśc iow e  w s y s te 
m ach m ałych , średn ich  i dużych m aszyn cyfro 
wych, system ach  zdalnych oraz jako automaty 
księgujące.

D rukarka m ozaikowa DZM -180/EC-7186/ je s t 
szeregową d rukarką uderzeniową o p rędkości 
drukowania 180 znaków/ s .

Znaki drukowane są p rzy  pom ocy m a trycy  
ig łow ej. G łow ica  drukująca d rukark i składa 
s ię  z siedm iu pionowo ustaw ionych ig ie ł druku
jących , sterow anych przez  siedem  e lek trom ag 
nesów . G łow ica  um ieszczona je s t na wózku, 
k tóry porusza s ię  równoleg le  do wałka d ru k ar
skiego, wokół którego przesuwany je s t pap ier. 
W ydruk  znaków odbywa s ię  p rzez uderzen ie  
ig ie ł poprzez taśm ę b a rw iącą  w znajdujący s ię  
pod n ią pap ier. Pon iew aż każdy znak składa 
s ię  z siedm iu kołu ran pionowych znaki tworzo
ne są wg m atrycy  punktów 7x7. Drukowanie w y 
stępuje przy ruchu głow icy drukującej z lew ej 
stror.y na praw ą . Im pulsy e lek tryczne w yzw a
la ją  układ e lek tron iczny powodujący wydruk 
punktów kolejno w 7 kolum nach, zgodnie z bu
dową każdego drukowanego znaku.

D rukarka składa się  z następujących zasad
n iczych  zespołów:

- 'm echanizm u drukującego,
- m echanizm u przesuwu pap ieru  ̂
- e lek tron ik i s te ru ją ce j;
- z a s i la c z a .

E lek tro n ik a  s te ru jąca  d rukark i składa się  
z p ły tk i logiki^na które j um ieszczono dekoder 
znaków utworzony przez 2, 3 lub 4 RO M -y, za 
leżn ie  od wybranego zestawu znaków oraz za 
s ila cz a  zamocowanego na p ły c ie  podstawy, dos
ta rcza jącego  nap ięc ie  potrzebne do dz ia łan ia  
p ły tk i log ik i, w zm acniaczy m ocy i mechanizmu 
transportu pap ieru.

Fot.  1.

6



D rukarka  może być wyposażona w bufor na 
256 znaków utworzony z p am ięc i o dowolnym 
dostępie /R A M / . Konstrukc ja  bufora pozwala 
na asynchron iczną p racę  d rukark i. P ły tk a  bu
forow a zamontowana je s t nad p łytką  log ik i i 
połączona z n ią  e lek tryczn ie  zw ierak iem .
P rz y  szybkości napływu in fo rm ac ji w iększej 
niż 180 zn/s bufor zapisuje kody znaków do 
p am ięc i i  wydaje je  do d rukark i synchronicznie 
co 5, 5 ms. P rz y  szybkości m n ie jsze j niż 180 
zn/s bufor zapobiega nadrukowywaniu generu
ją c  na pozycjach  już wydrukowanych spacje. 
Dopóki bufor nie je s t pełny w e jśc ie  in fo rm ac ji 
może odbywać się z szybkością  od 0 do 40 000 
zn/s. W y jś c ie  in fo rm ac ji z bufora odbywa się  
jednocześnie z w ejśc iem , w ry tm ie  drukowała.

A  oto p rzyk łady zastosowań d rukark i 
DZM -180:
- d rukarka główna lub pom ocnicza dla m inikom 
puterów  i standardowych E M C ,
- urządzenie wprowadzania i wyprowadzania 
danych w m onitorze technicznym ,
- urządzenie w spó łp racu jące  z m onitorem  
ekranowym ,
- urządzenie  drukujące w te le tran sm is ji,
- drukarka w autom acie księgującym  itd.
D a n e  t e c h n i c z n e

- Kod - 7 bitowy ISO  /bez parzysto śc i/ ;8  bit 
in fo rm acyjny może być w ykorzystany do stero
wania kodem w innych w ers jach  drukarki. 
-Szybkość drukowania;
m aksym alna -180 zn/s
średn ia  - 45-J-55 w ie rszy/m in
-Zestaw  znaków -64/96, 128/
- Ilo ść znaków w wierszu -132/158/
-Odległość m iędzy zna
kam i w w ierszu -2, 54 mm  /2, 12 mm/
-Odległość m iędzy w ie r 
szam i -4, 23 mm
- P a p ie r składany, obrzeż- 
n ie perforow any
- Ilo ść kopii -1 o ryg ina ł + 4 kcpie

Taśm a ba rw iąca  jednokolorowa, 
czarna, jedwab natura lny szerokość 13 mm 
-Tem peratu ra  p r a c y  - +5 — +40°C
- Zas ilan ie  - 220V /115, 240V/

50 Hz /60 Hz/, 600 VA 
-Sygnały log iczne - T T L , log iczne "0 "tb

= 0, 4V
logiczne "1 "U  = 2, 4V 

- W ym ia ry  /bez stojaka/ -700x400x330
- C ięża r -45 kG

D rukarka  może występować jako urządzę - 
nie w olnostojące lub jako d rukarka stołowa. 
Po s iad a  m ożliw ość zam ocowania jednego lub 
dwóch transpo rterów  pap ieru  o raz zastosow a
n ia dostawianego odbiornika pap ieru . Se ry jn ie  
produkowana d rukarka m ozaikowa DZM-180 
została w ykorzystana jako baza do konstrukcji 
dużej rodziny te rm in a li odbiorczych, d ialogo
wych m onitorów  technicznych oraz punktów 
abonenckich. Pon iże j podane są k ró tk ie  charak
te rys tyk i tych  urządzeń.

Fot. 2.

Szeregow a drukarka m ozajkowa DZM -180/325 
/fot. 2. / przeznaczona je s t do w spó łpracy ze 
znakowym kanałem  m aszyn cyfrow ych  O D RA  - 
1325 i ODR A - 1305.

Urządzenie  posiada jednostkę ste ru jącą  
w spó łp racą  z kanałem  wyżej wym ienionych 
m aszyn cyfrow ych . Jednostka ta posiada 
gniazdo w yjśc iow e  MS-75 RM -58G ED O  z 
sygnałam i wyprowadzonym i zgodnie z norm ą 
na in te rfe js  m aszyn cyfrow ych  O D RA  s e r i i 
1300.

D a n e  t e c h n i c z n e

- Jednostka steru jąca ; in te r fe js  wg BN-73/3105- 
- 0 1 .

- B u fo r - pojem ność 256 znaków
- Zestaw  znaków - m iędzynarodowy z w yłącze
niem  6 i 7 kolum ny wg B N - 74/3101-01, tabela 
znaków Z M  /czw arty  zestaw  znaków d rukark i 
DZM -180/.

Pozosta łe  dane techniczne - jak  dla standardo
wej w e rs ji d rukark i DZM-180.
M on ito r techniczny D ZM -180/25 /fot. 3. / jes t 
u rządzen iem  przeznaczonym  do w ym iany in 
fo rm a c ji m iędzy operatorem  a kom puterem  
ODRA-1325.

U rządzenie  oprócz se ry jn ie  produkowanej 
d rukark i DZM -180 zaw iera  k law ia tu rę , pu lp it 
operato ra  i jednostkę steru jącą . Jednostka 
ste ru jąca  posiada gniazdo w yjśc iow e MS-75 
RM -58G ED O  z sygnałam i zapew niającym i 
w spó łpracę  m on itora z jednostką centra lną . 
D a n e  t e c h n i c z n e

- K la w ia tu ra  - a lfanum eryczna / dynamiczna/ 
i funkcyjna
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F o t.  4.

r.ostkę ste ru jącą  przeznaczoną do w spó łpracy 
z kanałem  tej m aszyny cy frow e j.

Pozosta łe  dane ogólne - jak  dla m onitora 
D Z M - 180/25.
M on ito r techniczny DZM-180 /EC-7086//fot. 4/ 
przeznaczony je s t do w ym iany in fo rm ac ji 
m iędzy operato rem  i system em  operacy jnym  
m aszyn cyfrow ych  Jedno litego  System u R IA D . 
U rządzenie  zbudowane je s t  na bazie standardo
wej d rukark i m ozaikowej D Z M - 180 w yposażo
nej w k law ia tu rę  i jednostkę ste ru jącą  kanału 
E M C  Jedno litego  System u. U rządzen ie  p rz ez 
naczone je s t do p racy  m u ltip lekserow ej w ka 
nale m u ltip lekserow ym  p rocesora .

D a n e  t e c h n i c z n e

- Kod wym iany in fo rm ac ji: D KO I
- K la w ia tu ra : a lfanum eryczna /dynam iczna/ 
i funkcyjna
- In te rfe js : zgodny z w ym aganiam i norm y 
J S  E M C  "O ST ." 4. GO. 304. 000 lub
B N - 74/3105-01
- P a ra m e try  sygnałów in terfe jsu  zgodne z 
norm ą J S  E M C  "O ST . 4GO. 005. 013.

Pozosta łe  p a ram e try  - jak  dla d rukark i 
DZM-180.
T e rm in a l D ZM -180/RO  /fot. 5/ przeznaczony 
je s t  do:
- sam odzielnej p ra cy  w system ie  odbioru da
nych
- kom pletacji punktów abonenckich
- system ów  tra n sm is ji danych.
Po s iad a  in te rfe js  szeregowo-równoleg ły

D a n e  t e c h n i c z n e

- Kod w ym iany in fo rm a c ji:U S A S C II / lub .KO I-7/
- In te rfe js  do modemu: zgodny z norm ą 
C C IT F Y 2 4

Fo t, 3

- In te rfe js  - do w spó łp racy z jednostką c e n tra l
ną m aszyn cyfrow ych  O D RA  s e r i i 1300 wg
B N  - 74/3105 -02.
- Kod - 325 m aszyny cyfrow e j O DRA s e r i i  1300.

Pozosta łe  dane - jak  dla standardowej w e rs ji 
d rukark i DZM-180.

M on ito r techniczny D Z M - 180/05 przeznaczony 
je s t  do w ym iany in fo rm ac ji pom iędzy operato 
rem  a kom puterem  O D R A - 1305. Po s iad a  jed-
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Kot 5.

- P ręd k o ść  tra n sm is ji: 110 /150/, 300, 600, 
1200, 2400, 4800, 9600 bodów
- M aksym alna odległość t ra n s m is ji bez m ode
mu: 100 m
- Rodzaj p ra cy : c iąg ła

blokam i /m aks. długość bloku- 
256 zn/

- P ra c a  asynchron iczna.

Pozosta łe  p a ram e try  techniczne - jak dla d ru 
k a rk i DZM-180.

Fot.  6.

T e rm in a l D ZM - 1 8 0 /K SR /fot. 6. / je s t te rm in a 
lem  konw ersacyjnym  dla system ów  transm isji 
danych przeznaczonych do:

- sam odzielnej p racy  w system ie  odbioru- 
nadawania danych
- kom pletacji punktów abonenckich
- system ów  tra n sm is ji danych.

Pos iada  in te rfe js  szeregowo-równoleg ły. 
Zbudowany je s t na bazie d rukark i szeregowej 
DZM -180, wyposażonej w k law ia tu rę  i blok 
sterow an ia  tra n sm is ją  danych.

D a n e  t e c h n i c z n e

- Kod w ym iany in fo rm ac ji: U SA SC II /lub KOI-?/
- K law ia tu ra : bezkontaktowa, dynam iczna, 
a lfanum eryczna i funkcyjna. Pos iada  do 64 
k law iszy , da jących  m ożliw ość wydruku do 96 
znaków /duże i m ałe  lite ry /  i re a liz a c ji do 32 
funkcji kodu U S A S C II /lub K O I- 7/.
- In te rfe js  do modemu: zgodny z norm ą 

C C IT T-V 2 4
- P ręd k o ść  tra n sm is ji: 110 /150/, 300, 600, 
1200, 2400, 4800, 9600 bodów
- M aksym alna  od leg łość t ra n s m is ji bez m ode
mu; 100 m
- Rodzaje  p ra cy : c iąg ła , asynchron iczna. 

Rodzaje tra n sm is ji:

- jednocześnie w dwóch k ierunkach  /full- 
duplex/
- naprzem ian w dwóch k ierunkach /h a lf
duplex/
- lokalna / loca l/ .

T e rm in a l konw ersacyjny D Z M - 180-57 ^ot. 7. / 
je s t punktem abonenckim przeznaczonym  do 
sam odzielnej p ra cy  w system ie  odbioru ^nada
w ania .danych oraz w system ach tra n sm is ji 
danych .

T e rm in a l wyposażony je s t w k law ia tu rę  i 
specja lny p ro ceso r s te ru jący  tran sm is ją  da
nych. Je s t  on pełnym  analog iem  te rm in a la  
IB M - 2 740/2.

D a n e  t e c h n i c z n e

- Kod: P T T C / B C D  lub KO I-7
- K law ia tu ra : p a ram e try  ogólne jak  dla te rm i
nala DZM -180/KSR
- In te rfe js  do modemu: zgodny z norm ą 
C C IT T-V 2 4
- P ręd k o ść  tra n sm is ji: 600 lub 1200 bodów
- Rodzaj tra n sm is ji: naprzem ian w dwóch 
k ierunkach /half-duplex/
- P ra c a : asynchron iczna
- P ro c e s  w ym iany in fo rm ac ji pom iędzy m ulti- 
p leksorem  i te rm in a lem : dwupunktowy lub 
w ielopunktowy /multipoint/

Pozosta łe  dane techniczne - jak  dla drukark i 
DZM-180.

M echanizm  transportu k a rt K E-62  /fot. 8/ 
używany je s t do wykonywania wydruków na k a r 
tach bez śc ieżk i m agnetycznej z w ykorzysta  - 
niem  d rukark i DZM-180. Stosuje s ię  go tam,



Fo t. 7.

gdzie wydruk je s t przeprowadzany na kartach  
w ie lokro tn ie  używanych i przechowywanych.

D a n e  t e c h n i c z n e

- Cechy ogólne:
• autom atyczne w yprow adzan ie  ka rt
• autom atyczne zatrzym yw an ie  na nowym 

w ie rszu
• autom atyczne perforow an ie  ze znakowaniem 

ostatniego w ie rsza
• m ożliw y wysuw k a rty  bez p e rfo ra c ji / s te ro 

wanie ręczne/
- Nośnik in fo rm ac ji:
karta  - szerokość 145 — 350 mm 

w ysokość 100 — 450 mm

- Odległość m iędzy -wierszami: 4, 23 mm
- P rędko ść  wysuwu: ok. 20 cm /s
- Z a s ilan ie : s iln ik  i e lektrom agnesy + 24V +
+ 10%, 24VA
- M asa: ok. 7 kg

M echanizm  transportu  k a rt ze śc ieżką  m ag
netyczną L E C M  'fot. 9. /przeznaczony je s t 
do:

- wysuwu kart
- zapisu n a t śc ieżce  m agnetycznej k a rty  wydru
kowanej in fo rm ac ji
- odczytu in fo rm ac ji zapisanej na śc ieżce  
m agnetycznej

M echanizm  w spó łpracu je  z blokiem  s te ru 
jącym  zwykle wchodzącym  w skład jednostki 
s te ru jące j w spó łp racą  z E M C .

D a n e  t e c h n i c z n e

- Cechy ogólne: drukowaniu na k a rc ie  może 
tow arzyszyć  zap is na śc ieżce  m agnetycznej 
lub nie
- na śc ieżce  m agnetycznej je s t zapisywana 
ilo ść  wydrukowanych w ie rszy
- u rząd zen ie  wbudowane w d rukarkę  może od
czytyw ać in fo rm ac ję  zapisaną na śc ieżce  m ag 
netycznej
- Ścieżka m agnetyczna: 
szerokość 6, 35 mm 
pojem ność zapisu - 192 znaki

Specja lizow any te rm in a l program owany - 
M E R E X - M E R A - 100 je s t urządzeniem  p rzezn a 
czonym  głównie do autom atyzacji p ra c  biurowo- 
księgu jących  w p rzem yś le , handlu, bankowości 
itp.
T e rm in a l składa s ię  z:
- d rukark i m ozaikowej DZM-180
- pam ięc i kasetowej PK-1
- k law ia tu ry  a lfanum erycznej i num erycznej
- bloku steru jącego

P ro g ra m y  p racy  te rm in a la  przygotowywane 
są na taśm ie  m agnetycznej i każdorazowo

Fot. 8.
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Fo t. 9.

wprowadzane p rzed  rozpoczęciem  p ra cy  ope
ra to ra . Zapewnia to dużą e lastyczność systemu 
i jego szybką adaptację do aktualnych, ind yw i
dualnych potrzeb użytkownika.
T e rm in a l przeznaczony je s t do zastosowania w.
- księgow ości finansów
- rachunkowości kosztów
- otw ieran iu  po zyc ji /księgow ość, planowanie/
- opracowywanie l is t  p łac
- b ilansowanie

D a n e  t e c h n i c z n e

- P a m ię ć  p rogram ow a: pam ięć sta ła  1, 5 k B
pam ięć operacy jna  8 k B

- System  zaw iera  zestaw  program ów  sta łych  
/podprogram y/ zapisany na elem entach P R O M
- Do p am ięc i /na RA M / może być wprowadzo
ny dowolny program  z 'taśm y program owej
- Po jem ność obu p am ięc i można zw iększyć 
do 64 k B
- C yk l operacy jny: 2 s
- Długość słowa: 8 bitów

- Kodowanie program u: na kasecie  z taśm ą 
m agnetyczną - standard E C M A

W ydruk je s t przeprowadzany na standardo
wej d rukarce  m ozaikowej wchodzącej w skład 
te rm in a la .

Pon iew aż te rm in a l ma duże m ożliw ości fun
kcjonalne, powinien znaleźć szerok ie  zastoso
wanie w p rzedsięb iorstw ach  i instytucjach  w 
dzia łach  rachuby, księgowości i planowania. W 
p rzysz ło śc i zostaną opracowane w ers je  do 
w spó łp racy  z kom puterem  w reż im ie  on i o ff
lin e , z g iętkim  dyskiem  'floppy disc-' jako noś
n ik iem  program ów  oraz z m onitorem  ekrano 
wym .

Rodzina urządzeń opartych na d rukarce  m o
zaikowej DZM -180 będzie ro zszerzana  o nowe 
u rząd zen ia  o w iększych  m oż liw ościach  funkcjo
nalnych i w łasnej m ocy ob liczeniow ej. Pozw o li 
to znacznie poszerzyć ich  zastosowanie : p e ł
n iej zaspokoić wym agania krajowych i z a g ra n i
cznych użytkowników urządzeń i system ów.



inż.JÓZEF PENKSA 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Technik Komputerowych i Pomiarów

DISCON 202 -  PRZETWORNIK WSKAZAŃ CYFROWYCH 

ELEKTRONICZNYCH KALKULATORÓW NA ODCZYT PISMEM BRAILLE'A

Znikom a ilo ść  je s t zawodów, które n iew ido
m i mogą wykonywać sam odzieln ie. Aby n ie w i
domym można było udostępnić w ie le  innych za
wodów niezbędny jes t sp rzęt tyflotechniczny 
/z greckiego tyflo - n iew idom y/. Wychodząc 
na p rzec iw  tym potrzebom  podjęto w Ośrodku 
Badaw czo-Rozwojow ym  E lek tro n iczn e j A p a ra 
tu ry Po m ia ro w e j i System ów  Po m ia ro w ych  
przy Zakładach  "M e ra tro n ik "  w la tach  1974-76 
opracowanie przyrządu  o nazwie D iscon 202.

Nazwę D iscon utw orzy łem  z dwóch an g ie ls 
k ich  słów C o n verte r D isp lay  zam ien ia jąc ko 
le jność  p ie rw szych  sylab tych  wyrazów. W  1976 
r. w naszym  Ośrodku Badaw czo-Rozw ojow ym  
została wyprodukowana s e r ia  in fo rm acyjna  w 
ilo ś c i 40 sztuk Disconów 202. Cena jednego 
D iscona p rzy  tej ilo ś c i w yn iosła  55 tys. zł. 
Koszt opracowania D iscona 202 i wyproduko
wanie 40 sztuk pokryło  M in is te rs tw o  P rz e m y 
słu Maszynowego

Discon u łatw i p ra cę  i stw orzy w arunki wyso- 
kow artośc iow ej p ra cy  niew idom ym : inżynier-
rom , program istom , nauczycie lom  m atem aty
ki, m atem atykom  p racu jącym  naukowo, ekono

m istom ., p rezesom  spółdzieln i p ra cy  n iew ido 
m ych, k ierow nikom  działów re h a b ilita c ji,  p r a 
cy  nakładczej tych  spółdzie ln i, pracownikom  
okręgów Związku N iew idom ych , uczniom  szkół 
podstawowych, szkół średn ich , studentom. 
Po zw o li n iew idom ym  pracow ać wydajn ie, s a 
m odzieln ie, pozwoli u w ie rzyć  we w łasne s iły  
oraz zm n ie jszy zakres stresów . W ięce j osób 
n iew idom ych o w ysokich  predyspozycjach  um y
słow ych znajdzie w ła śc iw ą  i c iekaw ą p racę . 
P r z y  opracowywaniu D iscona 202 położono 
szczególny nacisk  na zagadnienia tyfloergono- 
m iczne.

D iscon 202 je s t wykonany w typowej obudo
w ie naszego O środka Badawczo-Rozwojowego. 
W y m ia ry  tej obudowy wynoszą: 219x200x84mm. 

Drobne zm iany jak ie  zostały wprowadzone w y 
n ika ją  z wymagań jak ie  staw iane są p rz y rz ą 
dom dla n iew idom ych. P o le  odczytowe D iscona 
znajduje się  na górnej poziom ej pow ierzchni 
wzdłuż przednie j je j k raw ędz i. Wprowadzono 
dwa stopnie o r ien ta c ji p rzy  odnajdywaniu przez 
niewidom ego pola odczytowego. P ie rw sz ym  
stopniem je s t usytuowanie go wzdłuż górnej, 
p rzednie j poziom ej kraw ędzi. D rugim  stopniem

Fo t. 1. D iscon 202 - przetw orn ik  wskazań cyfrow ych
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o rien tac ji je s t  podniesien ie  /o około 1, 5 mm/ 
w łaśc iw ego  pola odczytowego w stosunku do 
o tacza jące j go pow ierzchn i. Szerokość pola od
czytowego zosta ła  tak dobrana, aby opuszka pal
ca niew idom ego dokonującego odczyt wskazań 
w przypadku zsun ięcia  s ię  do k raw ędz i pola, 
w yczuw ała jeszcze  punkty p ism a B r a i l l e ’ a. W 
polu" odczytowym  D iscona 202 znajduje s ię  12 
znaków czteropunktowych re a lizu ją cych  cy fry  
/O, 1, 2 aż do 9/, znak m inusa oraz 6 p rz e c in 
ków dziesię tnych . O d leg łośc i m iędzy punktam i 
w 'każdym  znaku wynoszą 2 .8  mm. O dleg łości 
m iędzy punktem danego znaku, a p rzec ink iem  
dziesię tnym  wynoszą 3, 6 mm. T ak ie  odległości 
m iędzy znakam i p ism a B r a i l l e 'a  s tw a rza ją  
optym alne w arunki dla szybkiego i poprawnego 
dokonywania odczytu wskazań przez  n iew idom e
go. Istotne znaczenie dla praw id łow ego dokona
n ia  odczytu wskazań p rzez  niew idom ego m ają: 
w ysokość punktów b ra illo w sk ich , ksz ta łt górnej 
ich  pow ierzchn i o raz stopień g ładkości pola od
czytowego i punktów. N a jb ardz ie j optym alna 

¡w ysokość punktów b ra illo w sk ich  w y n o s i  o< 8 mm. 
T o le ra n c ja  w ysokości punktu b ra illow sk iego  
w inna być n ie  gorsza niż + 0, 1 mm.

W  celu  zaznajom ien ia  osób w idzącycłi ze ąpo- 
sobem posług iw an ia  się  ka lku la to rem  i D isco- 
nem  podaję p rzyk ład  ob liczen ia . N iew idom y 
p rzystęp u jąc  do w ykonywania ob liczeń m usi za
poznać s ię  z uk ładem  k law iszy  na kalku latorze  
Dokonując np. o p e ra c ji m nożenia, n iew idom y 
wykonuje następu jące czynności 35x72

a/ wprowadza do ka lku la to ra  licz b ę  35 
b/ spraw dza w polu odczytowym  D iscona po

p raw ność wpisu do ka lku la to ra  
c/ nac iska  k law isz  o p e ra c ji m nożenia 
d/ wprowadza licz b ę  72 do ka lku la to ra  
e/ spraw dza w polu odczytowym  D iscona po 

p raw ność wpisu liczb y  72 
f/ n ac iska  k law isz  znaku
g/ odczytuje w ynik m nożenia w polu odczyto 

wym  D iscona

czytowym  D iscona je s t pełne, oznacza to, że 
w szystk ie  c y fr y  wyniku ukazują s ię  jednocześ
nie, a nie po ko le i, co w sposób zasadniczy 
sk raca  czas odczytu wskazań i e lim inu je  m o ż li
w ość zrob ien ia  pom yłk i p rzez niewidom ego. Wy
nik p ism em  B ra i l le *  a trw a w polu odczytowym  
D iscona do momentu skasowania go na kalkula
torze.

Zaprojektowane elem enty wykonawcze D isco 
na zapewniają taki sam czas ukazania s ię  c y fr  
b ra illo w sk ich . jak i jes t niezbędny dla w yśw ie t
len ia  c y fr  we w spó łp racu jącym  ka lku lato rze  
to je s t  ¡=*0,2 sekundy.

C ię ż a r  D iscona wynosi 6 ,5  kg.

Moc pobierana z s ie c i e lek tryczne j p rzez  Dis- 
con je s t ^45 VA .

K a lk u la to r 105 L N , w spó łpracu jący z Disco- 
nem 202 wykonuje cz te ry  podstawowe operacje : 
m nożenie, dz ie len ie , dodawanie, odejm owanie. 
W  roku 1974 spośród produkowanych k ra jow ych  
ka lku latorów . Zw iązkow i N iew idom ych n a jb a r
dziej odpowiadał ka lku la to r typ 105LN Z a k ła 
dów "M e ra - E lw ro "  we W ro c ław iu , W  tym  sa 
m ym  roku O środek Badaw czo-Rozwojow y przy 
Zak ładach  "M e ra - E lw ro "  we W ro c ław iu  p o d 
ją ł wstępne p race  rozpoznawcze i adaptacyjne 
ka lku la to ra  105LN do D iscona. Efektem  podję
tych p ra c  było opracowanie i wykonanie układu 
dopasowującego. Układ dopasowujący zm ien ia 
p o la ryz a c ję  sygnałów  o raz  is tn ie jące  nap ięcia  
na poziom y T T L .  Układ ten um ieszczony jes t 
w  obudowie ka lku la to ra . K a lk u la to r specjalnym 
sznurem  po łączen iow ym  p rz y łącz a  s ię  do D is 
cona.

Zasadę dz ia łan ia  D iscona 202 przedstaw iono 
w postac i schem atu blokowego. Na w e jśc ie  uk
ładu elektron icznego D iscona 202 przychodzą z 
ka lku la to ra  sygnały wskaźnika siedm iosegm en
towego /A . .  . G/, sygnały w yb ie ran ia  pozycji 
/ S j . . .  S J ? /, sygnały p rzec inka  ,/P/ i sygnał
znaku m inusa /SM /. W szys tk ie  te sygnały

O O a • • o

o o o  o o o o © o o o

o O 
o o o

• « 
• •

o
o o o o

• o
• o o
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W  tabelce 1 pokazano kom binacje punktów 
pozycyjnego p ism a  B r a i l łe '  a tw orzących  cy fry
0. 1, 2 . . .  aż do 9.

G enera lna  zasada jak ą  p rzy ję to  p rzy  ro z w ią 
zywaniu układu elektron iczno-m echan icznego 
je s t taka, że w skazan ia p ism em  B r a i l l e '  a, j a 
k ie  ukazują s ię  w polu odczytowym  D iscona 202, 
ś c iś le  odpow iadają wsKazaniom  jałcie s ię  uka 
zują w danym m om encie  na e lek tron icznym  kal
ku la to rze . W skazan ie  ukazujące s ię  w polu od-

doprowadzane są  na w e jśc ia  w zm acn iaczy lo 
g icznych. Sygnały siedm iosegm entowego wskaź
n ika dekodowane są na pozycyjny kod p ism a 
B r a i l l e ’ a. Na w y jśc iu  dekodera /7 na 4B/po- 
jaw ia ją  s ię  zawsze cz te ry  sygnały punktów 1,
2, 4, 5 pozycyjnego kodu p ism a B r a i l l e ’ a, 
które przyłożone są na w e jśc ia  e lek tron icz  - 
nych p am ięc i. Każde j po zyc ji pola odczytowe
go ka lku la to ra  odpowiada jedna pam ięć  w uk
ładz ie  e lek tron icznym  D iscona 202. Odpowied
n ie  w e jśc ia  w szystk ich  p am ięc i są ze sobą
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R ys . 1. Schem at blokowy D iscona 202
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zw arte. Sygnałam i w yb ie ran ia  po zyc ji S^. . 
są  p rzep isyw ane  chw ilow e stany w e jść  odpo
w iednie j p am ięc i na je j w y jśc ia . Sygnały z 
w y jść  p am ięc i wprowadzone są na w e jśc ia  
w zm acn iaczy log icznych . Tak  wzm ocniony każ 
dy z cz te rech  sygnałów  ste ru je  poprzez e le 
m ent wykonawczy, k tórym  je s t odpowiednio 
zaprojektowany e lektrom agnes, jednym  punk
tem czteropunktu b ra illow sk iego .

C y fr y  0, 1, 2 aż do 9, w p iśm ie  B r a i l l e ' a 
rea lizo w ane  są przez  kom binację  tych  czterech 
punktów. E lem en ty  wykonawcze czteropunktu 
b ra illo w sk ieg o  o raz  p rzec in ką  wykonane są 
jako  jeden zespół - moduł. Sygnał p rzec inka  
dziesiętnego /P/  po wzm ocnieniu podany je s t  
na w e jśc ie  p am ięc i p rzec inka , a następn ie na 
w zm acn iacz  log iczny w obciążeniu którego je s t 
e lem ent wykonawczy. P rz e c in e k  je s t  u m ie jsca 
w iany w polu odczytowym  D iscona sygnałam i 
w yb ieran ia  p o zyc ji / S y  . .  S g/. Układ kasow a - 
n ia  poprzedniego zapisu w polu odczytowym  
D iscona 202 z rea lizo w an y je s t  na p rze rzu tn i - 
kach m onostab ilnych sterow anych  sygnałam i 
S  . . .  S . S ta ła  czasu R C  tych  p rzerzu tn ików  
zosta ła  tak dobrana, aby punkty b ra illo w sk ie  
w polu odczytowym  zachow yw ały po zyc ję  s ta 
b ilną, n iew ib ru jącą . Sygnały z w y jść  p rz e rz u t
ników  m onostab ilnych podane są  na odpowied
n ie  p a m ięc i znaków /na w e jśc ia  kasu jące/ . Do

póki na w ejśc iu  p rzerzu tn ika  m onostabilnego 
trw a  stan - jeden log iczne, dopóki znak brai-  
llo w sk i w polu odczytowym  D iscona w ysunięty 
je s t  nad po w ierzchn ię  pola odczytowego. Układ 
dopasowujący k a lku la to r do D iscona zas ilany 
je s t  stab ilizow anym  nap ięciem  +5V z D iscona 
202. Z a s ila cz  ten m a e lek tron iczne zabezpie - 
czen ie  p rzed  zw arc iem . E lek tro m ag n esy  z a s i
lane  są nap ięciem  +15V, rów nież e lek tro n icz 
n ie  zabezpieczonym  przed  zw arc iem . M oc dos
ta rczana  do pojedynczego elem entu wykonaw - 
czego w ynosi 0, 3 W . G łówna c z ę ś ć  układu eldt- 
tronicznego D iscona 202-wykonana je s t  na 
trzech  p łytkach  drukowanych, wsuwanych w 
złącza bezpośrednie p ły tk i bazowej. Każdy 
moduł znaku b ra illo w sk ieg o  zakończony jes t 
rów nież w tyk iem . W tyk i te wsuwane są .w 
gniazda p ły tk i bazowej.

Tego typu konstrukcja  pozw o liła  ca łkow ic ie  
uniknąć k łopotliwego okablowania. Układ e lek 
tro n iczny  D iscona 202 wykonany je s t  na obwo
dach sca lonych  po lsk ie j p rodukcji. N a leży pod
k re ś l ić  , że n iew idom y znający p ism o B r a i l l e ’a 
m oże bez uprzedniego p rzyg  otowania, po s łu 
g iwać s ię  D isconem , urządzeniem  ca łkow ic ie  
bezpiecznym  w obsłudze. O pracow any przyrząd 
je s t  cenną pom ocą w p ra cy  zawodowej n iew ido 
m ych.

O

mgr inż. ADAM RESZKO 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Pomiarów i Regulacji 
Wielkości Nieelektrycznych "Mera-KFAP"

PAMIĘĆ NA DYSKACH ELASTYCZNYCH TYPU SP45DE 

Z FORMATEREM I SELEKTORAMI

D ecyz ja  Z jednoczen ia  "M e ra "  o zakupie l i 
c en c ji jednostk i p am ięc i na dysku e lastycznym  
stw o rzy ła  m o ż liw o śc i wzbogacenia kra jow ego 
sprzętu kom puterowego w nowoczesną, tan ią  
pam ięć  zew nętrzną do system ów  m in ikom pute
row ych . Rów no leg le  z u ruchom ien iem  w K r a 
kowskiej, F a b ry c e  A para tów  Po m ia ro w ych  "M e-  
ra - K F A P "p ro d u k c ji licen cy jn ych  jednostek p a 
m ię c i PLx 4 5 D , p rzystąp iono  w O B R  Pom iarów  
i  R eg u la c ji W ie lk o ś c i N ie e lek tryczn ych  do prac 
nad re a liz a c ją  program u rozwoju l ic e n c ji.

P ie rw s z y  etap p ra c , którego zadaniem  było 
opracow an ie  u rządzen ia  steru jącego  zapewnia
jącego  optym alne w yko rzystan ie  jednostek p a 
m ię c i P Lx 4 5 D  w k ra jo w ych  system ach  m in ikom 
puterow ych , zosta ł z rea lizo w any i  egzemplarze 
z s e r i i  próbnej dostarczono w  p ie rw szych  
dn iach cze rw ca  br. do Centrum  Techn ik  K o m 
pu terow ych  i  P o m ia ró w  w W a rsz a w ie  - komple- 
ta to ra  system ów  m in ikom puterow ych. Ze  
względu na powszechne za in teresow an ie  użyt - 
kowników, ce low ym  je s t  k ró tk ie  om ów ienie bu-
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dowy i param etrów  technicznych opracowanej 
pam ięc i.

L ice n cy jn a  jednostka p am ięc i PLx45D  ma 
m ożliw ość bezpośredniej w spó łpracy z minikcm- 
puterem . Jednak  n isk i poziom o rgan izac ji uk 
ładu elektronicznego jednostk i i  m a ła  szybkość 
tra n s m is ji danych /250 Kbitów /S/ sp raw ia , że 
rozw iązan ie  tak ie je s t  m ało efektywne. Z  tego 
też względu pam ięć SP4 5 D E  wyposażono wbtok 
sterow ania, k tó ry p rze jm u je  w szystk ie  funkcje 
związane z form atowaniem  danych zap isyw a - 
nych na dysku. B lok  ten obsługuje również ope
ra c je  sterow ania m echan izm am i jednostek 
PLx4 5 D . Rozw iązan ie  tak ie zapewnia szesna- 
stokrotne zw iększenie szybkości tra n sm is ji 
danych / do 500 K  bajtów/S/ i n ie obciąża pa - 
m ię c i operacy jne j m inikom putera.

P a m ię ć  SP4 5 D E  może p racow ać w dowohym  
kanale każdego kom putera w ym agając jedyn ie  
.opracowania odpowiedniego pakietu adaptera 
in te rface . B lokow y schem at o rgan izac ji p am ię 
c i SP4 5 D E  przedstaw ia  ry s . 1. Układ e lek 
tron iczny jednostk i pam ięc i PLx 4 5 D  zaw iera : 
w zm acniacze zapisu, obwody ste ru jące  m echa
n izm am i pozycjonowania g łow icy zapisująco- 
odczytującej, napędu dysków oraz obwody od
czytu sygnałów indeksowych i  detekcji p raw id 
łow ych warunków p racy  dysku.

Obróbka in fo rm ac ji odczytowej łub p rzezna 
czonej do zapisu, a także sterow ania ruchem  
g łow icy odbywa s ię  w bloku sterow ania p am ię 
c ią  S P 4 5 E  złożonym z fo rm ate ra  i dwu se le k 
torów  . F o rm a te r  p rzeksz ta łca  dane w ysy łane 
z m inikom putera na postać dogodną do zapisu 
na dysku, a także przygotowuje dane odczytane 
z dysku do w ysłan ia  do m inikom putera. Ponad
to zadaniem fo rm a te ra  je s t  odszukanie danych

na dysku / w przypadku odczytu/ luh odszukanie 
zadanego se lek tora , w k tó rym  dane należy 
um ieśc ić  /w przypadku zapisu/. Se lek to ry  roz
dz ie la ją  dane w ysy łane z fo rm ate ra  przekazu jąc 
je  w zależności od zadanego adresu do jednej 
z dwóch jednostek PLx 4 5 D  a także w ypracow u
ją  sygnały ste ru jące  bezpośrednio p ra cą  jed 
nostek.

Z a s ila cz  EZW O 200  zapewnia nap ięc ia  potrzeb
ne do zas ilan ia  pozostałych podzespołów bloku 
sterow an ia  i jednostek pam ięc i. Ram y n in ie j
szego artyku łu  nie pozw ala ją  na szczegółowy 
opis struk tu ry  log icznej i o rgan izac ji bloku 
sterowania. O dsy ła jąc  za interesow anych do 
dokum entacji techniczno-ruchowej dostępnej 
u producenta /K rako w ska  Fa b ryk a  Aparatów  
Pom iarow ych  "M e ra  KFAP '^30-126 K raków  
u l. G. Zapo lsk ie j 38/ ogran iczę  się jedyn ie  
do ogólnej ch a rak te rys tyk i o rgan izac ji log icz  - 
nej układów bloku sterow an ia  SP4 5 E .

F o rm a te r  je s t  m ikroprogram ow anym  ukła 
dem rea lizu jącym  następujące funkcje:
- d ialog z m in ikom puterem ,
- w yb ieran ie  dysku, strony i śc ieżk i,
- w yszukiwanie sektora, 

przygotowywanie danych do zapisu na dysku,
- odczytywanie danych,
- ustaw ian ie  g łow icy na śc ieżce  spoczynkowej. 

F o rm a te r  z a w ie ra :

- jednostkę arytm etyczno- log iczną wykonującą 
operacje  na słowach ośm iob itow ych ,
- pam ięć sta łą  R O M  posiadającą  zestaw  256 
in s tru k c ji 16 b itowych stanow iących  m ikropro- 
gram  ,
- pam ięć buforową R A M , zorganizowaną z 256 
słów  ośm iobitowych, s łużącą do p rzechow yw a

Fo t. 1 B lok  jednostek pam ięci typu SP45D
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n ia  danych odczytanych z dysku lub przeznaczo
nych do zapisu na dysku/
- układy log ik i p rzeryw ań  i w yczek iw ań /
- r e je s t r  główny , r e je s t r  F L A G , re je s tr  
in s tru k c ji o raz  re je s t r  w e jśc iow y i w yjśc iow y;
- dekoder dekodujący część  operacy jną  kodu 
in s tru k c ji na sygnały ste ru jące  p ra cą  poszcze 
gólnych re je s tró w ;
- ośm iobitow y lic z n ik  adresów , którego stan 
ad resu je  pam ięć  R O M
- układ cyk liczn e j ko n tro li redundancyjnej 
/ C R C / u m o ż liw ia jący  w yk ryc ie  p rzek łam ań ;
- genera to r im pu lsów  prostokątnych  s tab iliz o 
wany rezonato rem  kw arcow ym  zapew niający 
synchron iczną  p ra cę  układu log ik i.

F iz y c z n ie  fo rm a te r z rea lizo w any je s t na 
trz e ch  p ły tach  dwustronnie drukowanych o w y 
m ia ra ch  300x295 m m . Lo g ika  wykonana je s t w 
w iększo śc i na uk ładach sca lonych  T T L  ś re d 
n ie j sk a li in teg rac ji. P a k ie ty  wyposażone są 
w z łącza pośredn ie  E L T R A  031 służące do pod
łą czen ia  i z łącza  bezpośrednie E L T R A  8001 wy- 
korzjysiywane p rzy  testowaniu pakietów.

Se lek to r spełn ia  w p am ięc i następu jące  zada
n ia :
- s te ru je  ruchem  g łow icy do śc ieżk i o zadanym 
a d res ie , ustaw ia  g łow icę i  in fo rm u je  fo rm a te r 
o gotowości jednostk i p a m ię c i P Lx 4 5 D  do po
prawnego odczytu lub zapisu/

- sygnalizu ję  stan obsługiwanej jednostk i 
P Lx 4 5 D  /n iew łaśc iw a  strona cfysku, jednostka 
n ie  gotowa//
- w yb ie ra  dane do zapisu i odczytu. ■

Każdy se lek to r posiada indyw idualny ad res 
u m o ż liw ia jący  jego iden tyfikac ję  p rzez fo rm a 
te r. F o rm a te r  może sterow ać ilo ś c ią  od jedne
go do cz te rech  se lek torów , z któ rych  każdy 
ste ru je  jedną jednostką PLx 4 5 D . W  p am ięc i 
S P 4 5 D E  zastosowano dwa se lek to ry , is tn ie je  
w ięc  /w ra z ie  potrzeby/ m ożliw ość rozbudowy 
p am ięc i i dwukrotne pow iększen ie  je j pojerrośa. 
C z ęśc ią  s te ru jącą  w se lek to rze  je s t  układ se 
kwencyjny , generu jący sekwencje  sygnałów  ste
ru jących , k tó re  u ru ch am ia ją  poszczególne pod
zespoły.

C yk l p ra cy  se lek to ra  rozpoczyna s ię  od po
rów nania adresu se lek to ra  wysłanego p rzez for
m a te r z adresem  zakodowanym w se lektorze . 
Zgodność adresów  powoduje uaktyw nien ie  se le 
k to ra  i z ch w ilą  w ys łan ia  przez  fo rm a te r ro z 
kazu wykonania rozpoczyna on p racę . W e w n ę 
trzn y ro z kaz  w ykonywania uaktyw nia układ se 
le k c ji, k tó ry  przekazu je  in fo rm ac ję  o gotowcśd 
do p ra cy  dysku oraz układ bram kow ania zapisu 
i odczytu, u m oż liw ia jąc  w ym ianę danych i ro z 
kazów m iędzy fo rm ate rem  a jednostką P L x 4 5 U  
.Po rów nan ie  wysłanego z fo rm a te ra  adresu

m inikom putera

R ys . 1. O rgan izac ja  p am ięc i na dyskach e lastycznych  typu SP4 5 D E
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F o t. 2 B lok  sterow ania pam ięcią  typu SP4 5E

śc ieżk i ze stanem liczn ika  kroków, rep rez en 
tującego położenia g łow icy, odbywa s ię  w kom 
parato rze . W  wypadku niezgodności zostaje 
w ysłany do jednostki PL,x45D odpowiedni syg 
nał w ysterow ujący. Zachowanie wym aganych 
odstępów czasow ych m iędzy poszczególnym i 
sygnałam i zapewnia licz n ik  stałych . Odstępy 
te, będące w ie lokro tnością  okresu im pulsów  
zegarowych, determ inowane są p a ram etram i 
obsługiwanej jednostki PLx45D . Se lek to r po
dobnie jak  pak iety fo rm atera , zrea lizow any 
je s t na p ły c ie  dwustronnie drukowanej o wym ia
ra ch  300x295 m m , w techn ice obwodów sca lo 
nych T T L  średn ie j ska li in teg ra c ji i  wyposażo
ny w z łącza E L T R A  831 i 801.

P a m ię ć  na dyskach e lastycznych  SP4 5 D E 
produkowana je s t w trzech  w ers jach . W e rs ja  
I  i  I I  składa się  z dwóch pane li system u 19 ca
lowego o w ysokości 7U - blok jednostek p am ię 
c i /fot. 1/ i 5U - blok sterow ania pam ięc ią  
/fot. 2/. W  bloku jednostek pam ięc i um iesz 
czone są dwie jednostki p am ięc i PLx45D . W 
bloku sterow an ia  p am ięc ią  znajduje s ię  z a s i
la cz  EZW -0200  , trz y  pak ie ty fo rm ate ra  i dwa 
se lek to ry  połączone drukowanym  obwodem p lo 
te ra . B lo k i połączone są m iędzy sobą m agistra
la m i kablow ym i. W e rs ja  I i I I  różni s ię  jedynie 
ko lo rystyką  uchwytów. W e rs ję  I  przystosowano 
do m inikom puterów  M era-306, a w e rs ję  I I  do 
system u m inikom puterów  Mera-400. W e rs ję  
I I I  w olnosto jącą /fot. 3/ zrealizowano u m iesz 
cza jąc panele bloku jednostek pam ięc i i  bloku 
sterow ania w szafie  system u 19 calowego o 
w ysokości 13 U.

. P a m ię ć  SP4 5 D E  posiada następujące p a ra 
m e try  techniczne:

Ilo ść  dysków równocześnie 
w ykorzystyw anych - 4
Typ dysku - J B M  3740
Fo rm a t zapisu - JS O  97/11 N 149
Po jem ność p am ięc i dla 
cz terech  dysków: Fo t. 3. P a m ię ć  na dysku e lastycznym  typu 

SP 4 5 D E  w w e rs ji w olnosto jącej

• jednostronnie s fo rm a 
towanych
• dwustronnie sfo rm ato 
wanych
• średn i czas dostępu 
do pam ięc i 
Szybkość tra n sm is ji 
danych
Średn i pobór mocy

■ 971776 bajtów

- 1943552 bajtów

- 205 ms

- 500 Kbajtów /S
- 350 VA

K o nstrukc ja  p am ięc i um oż liw ia  je j p ra w id 
łową p ra cę  w następu jących w arunkach k lim a 
tycznych:
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T em p era tu ra  otoczenia +10.........+40°C
W ilgotność względna bez 
kondensacji p rzy  tem pe

ra tu r z e  4 0 °C  4 0 . . . . . . 8 0 %
C iśn ien ie  a tm osferyczne  840. . . 1060 m bar

N asłoneczn ien ie  nie dopuę^cza s ię
Z apy len ie  do lm g /m  .z ia r 

na 3 mm

Rodzaj a tm o sfery  stopień B  a g re s yw 
ności wg PN -71/E-  
-04651

P a k ie ty  adapterów  in te rface  i oprogram ow a
n ie  um oż liw ia jące  p ra cę  p am ięc i SP4 5 D E  w 
m in ikom puterow ych system ach  M e ra - 300 i 
M era-400 opracowane zostało w O B R  Technik 
K o m p u te r"’,r,'ch  i  Po m ia ró w  w W a rsz aw ie  id o s  
tarczone są  ..w raz z system am i p rzez Zak ład  
System ów  M in ikom puterow ych  "M e ra - Z S M "  w 
W a rsz aw ie . Ak tua ln ie  w O B R  Po m ia ró w  i  R e 
gu lac ji W ie lk o ś c i N iee lek tryczn ych  "M era-  
K fa p " w K ra k o w ie  opracowywany je s t  adapter 
in te rface  um o ż liw ia jący  w spó łp racę  p am ięc i 
S P 4 5 D E  z m in ikom puterem  SM3 system u m ini- 
m aszyn SM  E M C .

mgr inż. MAREK WAJCEN 
Zjednoczenie "Mera“.

SYSTEM M-6000/M-7000

System  M-6000/M-7000 należy do kom plek
su urządzeń kom puterowych A SW 'T-M  p rzezna 
czonych do sterow an ia  p rodukcją  i p ro cesam i 
technolog icznym i. Je s t  to zatem zb iór modu - 
łów sp rzętow ych  i p rogram ow ych , z k tó rych  
można zestaw ić  kon figu rac je  o różnych  mocach 
ob liczen iow ych , o różnych  zestaw ach urządzeń 
zew nętrznych zarówno loka lnych  jak  i  zdalnych; 
a także o dużej różnorodności sprzętu sprzęga 
j*ącego kom puter z obiektem . D z ięk i tej różno
rodności system ow e m o ż liw o śc i m ogą być do
pasowane do konkretnych potrzeb użytkownika.

W  n in ie jszym  artykule  będą op isane następu-- 
ją ce  główne cechy system u M-6000/M-7000:
- ob szary  zastosowań,
- jednostk i cen tra lne ,
-system y w ie lop roceso row e  i  w ielokom pute- 

rowe,
- u rządzen ia  w prowadzania i w yprowadzania 
in fo rm a c ji o raz  p am ięc i zewnętrzne,
- rhóduły łą czn o śc i z obiektem ,
- u rządzen ia  t ra n s m is ji danych w ew nątrz i na 
zewnątrz system u,
- oprogram ow anie.

System  M-6000/M-7000 na leży do komputerów 
I I I  g e n e ra c ji. Dotyczy to zarówno bazy elem en
towej jak  i s tru k tu ry  sprzętu i oprogram ow ania.

N a leży po dk reś lić , że system nie bazuje na 
żadnym w zorcu i je s t  o ryg ina lnym  opracowa 
niem  konstruktorów  radz ieck ich .

1. O bszary  zastosowań system u M-6000/M-7000

Do głównych obszarów  zastosowań producent 
M-6000/M-7000 z a licz a :
• W  c hem ii - p rz em ys ł petrochem iczny, r a f i 

n e r ie  nafty, p rz em ys ł pap iern iczy^
• W  m eta lu rg ii - sterow an ie  w alcow niam i, 
w ie lk im  piecem , konw erto ram i tlenow ym i;
® W  p rz em yś le  elektro-m aszynowym  - obrób

ka m e ta li, p rodukcja  apara tu ry  p o m ia ro w e j' 
rad io techn iczne j i e lek tron iczne j; sterow an ie  
num eryczne  ob rab iarek  i l in i i  obróbczych,

• W  energetyce  - e lek trow n ie  c iep lne  i atomo
we oraz  system y zaopatrzenia w energ ię , d ys 
pozycje  m ocy w s ie c ia ch  e lek trycznych^
( W  nauce - ob liczen ia  w p laców kach naukowo- 
badawczych z zakresu  fizyk i, ch em ii, b io log ii, 
h yd rod ynam ik i. Z b ie ran ie  i  p rzekazyw an ie  in 
fo rm a c ji eksperym enta lnych . S terow an ie  te le 
skopam i w astronom ii; sterow an ie  spektogra- 
fam i i analizatoram i-gazów j 
® W  m edycyn ie  - h o sp ita lizac ja  chorych
• W  łą czn o śc i - kom utacja  w iadom ości, s te ro 

wanie autom atyczne cen tra lam i te le fon icznym i
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T a b e la  1

Dane techniczne M-7000 M-6000 M-6010

M aksym alna  pojem ność p am ięc i 
operacy jne j /słów  16-bitowych/ 131072 32768 8192

C yk l p am ięc i operacy jne j / j j s / 1,2 2, 5 2, 5

M aksym alna  po jem ność p am ięc i 
m ik ro p ro gram ów  / słów/ 2048 - 8192

D ługość słowa p am ięc i m ik ro p ro gram ów  
w b itach 18 - 36

C yk l pam ięc i m ik ro p ro g ram ów  / jis / 0, 025 - 0, 625
M aksym alna  ilo ść  podłączanych 
urządzeń p e ry fe ry jn ych 56 54 32

M aksym alne  i lo ś c i kanałów  bez
pośredniego dostępu do p am ięc i / K B D P / 2 2 -

Ilo ść  podkanałów w każdym  
kanale  / K P D P / 4 2 -

M aksynalne  i lo ś c i urządzeń p e ry fe ry jn ych  
do łączanych przez  kanał K P D P '48 4 -

M aksym alne  szybkości tra n s m is ji danych 
p rzez  kanał K P D P  / tys . słów/ 340 400

o W  tra n sp o rc ie  - system y sterow an ia  ru 
chem , re z e rw a c ja  m ie js c  i  sprzedaż b iletów
0 W  obsłudze ludności - re z e rw a c ja  b iletów  
na w idow iska, poszukiw anie  osób i adresów .

Z  każdym  ro k iem  p rzybyw a nowych obszarów 
zastosowań. P rz e w a ż a ją ce  ich  i lo ś c i dotyczą 
j ira c y  w  cz as ie  rzeczyw is tym . System  M-6000/ 
M-7000 w yko rzystu je  s ię  do budowy w ie lk ich
1 złożonych kon fig u rac ji kom puterowych, a 
m ianow ic ie :

- m oże być w ykorzystany jako p ro ce so r kom u
n ikacy jn y  dla po łączen ia  dużego kom putera z 
te rm in a la m i, \
- m oże być w ykorzystyw any jako  jednostka 
s te ru ją ca  urządzeń p e ry fe ry jn ych  dużych kom 
puterów,
- m oże być podstawą do tw orzen ia  system ów  
w ie lokom puterow ych i w ie lo p ro ceso ro w ych  za
równo w uk ładzie  loka lnym  jak  i zdalnym .

2. Jed n o stk i cen tra ln e  /p ro ceso ry/

K o n fig u rac je  system ow e budowane są w  opar
ciu o 3 p ro ceso ry :

• M-7000,
• M-6000,
• M-6010,

Podstaw ow e dane tych  p ro ceso ró w  zestaw io 
ne są  w tabe li 1.

Z  tabe li 1 wynika, że p ro ceso r M-7000 jes t 
na jw iększy , zaś p ro ceso r M-6010 n a jm n ie j
szy z rodziny om aw ianych  kom puterów . Szyb 
kość dz ia łan ia  p ro ceso ró w  M-7000 i M-6000 
p rz e d s ta w ia  tabela  2.

T abe la  2

ó p e ra c j a Czas wykonania w j js

M-7000 M-6000

Dodawanie stałoprze- 
cink.

M nożenie "

D z ie len ie  "  
Rozkazy bezadresowe 
/ do 7 operacji/

Skok bezwarunkowy

2, 5

29

32

1,7-2, 5 

1 ,7

5,0

43

57

2, 5-3, 75 

2 ,5

C zasy o p e ra c ji m nożenia i dz ie len ia  w s ta 
łym  przecinku  oraz czasy  o p e ra c ji zm ienno
p rzecinkow ych  sk ra c a ją  s ię  'dz ięki podłąćze- 
niu dodatkowego a ry tm o m etru  f D A f  do M - fOOO. 
A ry tm o m etr  ten posiada oznaczen ie A-131-8. 
C zasy o p e ra c ji p rzed staw ia  tabela  3.

2. 1. P ro c e s o r  M-7000

P ro c e s o r  M-7000 posiada bardzo c iekaw ą 
a rch itek tu rę . Z o s ta ła  ona opracowana pod k ą 
tem  w idzen ia wygód w program ow aniu  o raz  efdc- 
tyw ności p rzetw arzan ia .

W  p ro ceso rze  w yko rzystu je  s ię  następujące 
rodza je  ad resow an ia; .
- bezpośredni dostęp do s tro n icy  ze ro w e i i  
b ieżące j / s tro n ica  b ieżąca n ie  je s t  fiksowana
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T a b e la  3

Czas wykonania w u  s 
z ary tm om etrem  
A-131-8

.O p erac ja

M nożenie ze statym
11p rzec ink iem

D zie len ie  ze s ta 
łym  p rzec in k iem 18
P rz e su n ię c ie 2 + 0 416 /n -1/
/n kroków/

Dodawanie zm ien  -
noprzecinkowe 20 i  60

O dejm ow anie zm ien 
noprzecinkowe , 25 / 65
M nożenie zm ienno
przecinkow e 35 { 45
D z ie len ie  zm ienno 280przecinkow e

le cz  m oże znajdować s ię  po obu stronach aktu 
a ln ie  wykonywanego rozkazu/,
- po średn ie  ad resow an ie  w ielopoziom ow e po
p rzez  kom órk i p am ięc i o p eracy jn e j lub poprzez 
re je s try ,
- ad resow an ie  indeksowe zm ien iane stanem 
re je s tru  m o d y fik a c ji /dwa r e je s t r y  indeksowe/
- adresow an ie  autoindeksowe /pośredn i dostęp 
poprzez re je s t r  in d eksac ji z jednoczesną mody
f ik a c ją  zaw a rto śc i re je s tru  o w ie lkość  zadaną 
w ro z kaz ie / .

N ieza leżn ie  od sposobu a d re s a c ji zawsze 
ad res  rz e cz yw is ty  dodawany je s t do bazy i 
sp raw dzany na p rzek ro czen ie  dopuszczalnej 
g ran icy . B a z a  i g ran ica  w p am ięc i wyznaczo - 
na je s t  dla każdego zadania. T ak ie  rozw iązan ie  

_pozwala na p rogram ow an ie  każdego zadania 
n ieza leżn ie  od tego jak i będzie rozk ład  zajętoś- 
c i w p am ięc ie  o p eracy jn e j, a także pozwala 
p rzesuw ać dynam iczn ie  p ro g ram y w p am ięc i 
i ch ro n ić  jedno zadanie p rzed  drugim .

L i s t a  r o z k a z ó w

Rozkazy system u M-7000 są  16-bitowe i 32- 
bitowe. L is t a  rozkazów  obejm uje następu jące 
o p erac je :
- ładow anie re je s tró w  program ow ych  i inde 
ksow ych  z p am ięc i o p eracy jn e j o raz  operac je  
odwrotne,
- dodawanie, porów nyw anie, op erac je  koniunk- 
c j i  b it po b ic ie , op erac je  ekw iw alen tności bi-  ̂
towej, m nożenie, dz ie len ie,
- zw iększen ie  zaw arto śc i kom órk i p am ięc i o 
jedność z opuszczen iem  kolejnego rozkazu je & i 
w rez u lta c ie  o trzym ano zero , '
- skok bezwarunkowy i skok do p rogram u z za 
pam iętan iem  śladu,
- różne p rzesu n ięc ia ,
- opuszczenia ko le jnych  rozkazów w zależności 
od różnych  warunków,

- od b ió r słow a.z  urządzenia we/wy,
- w ys łan ie  słowa do urządzeń we/wy,
- p rze rw an ia  od urządzeń we/wy,
- operacje  w spó łp racy  dwóch p roceso rów  p rzy 
wspólnych podprogram ach i wspólną bazą da
nych,
- sterow an ie  urządzen iam i we/wy,
- inne rozkazy.

P ro c e s o r  M-7000 m a do dyspozycji rozkazy 
p rob l emowo zorientowane, k tó rym i sterow any 
je s t  dodatkowy ary tm om etr. Rozkazy te dotyczą 
np. ob liczeń ze zm iennym  p rzec in k iem , p ra cy  
z licz b a m i dz ies ię tnym i i kodam i znakowym i, 
ob liczeń e lem entarnych  i specja lnych  funkcji. 
R o z sz e rz en ie  lis ty  rozkazów i dodatkowy 
a ry tm o m etr pozw ala ją  na znaczne zwiększenie 
m ocy ob liczen iow ej p ro ceso ra  w różnych sp e 
c ja lizow anych  zastosowaniach. W ym ien iony 
dodatkowy a ry tm o m etr posiada także inne funk
c je  . P r z y  je g o  pom ocy odbywa s ię  p ierwotne 
załadowanie kom putera o raz  d iagnostyka pod
stawowej cz ęśc i p rocesora.M -7000 posiada u- 
k łady zabezpieczenia przed zanik iem  napięcia 
s ie c i. .

2 .2 . P ro c e s o r  M-6000

P ro c e s o r  M-6000 posiada m n ie jszą  moc obli
czeniow ą od M-7000. Je s t  on znacznie prostszy 
i nadaje s ię  do p ra cy  jako p ro ceso r sa te lita rn y  
w system ach  M-7000, M-4030 lub J S  E M C . Jed 
nak jego głównym przeznaczen iem  są  nieduże 
autonom iczne kobfiguracje  bez potrzeby prowa
dzenia w ie lu  zadań ob liczen iow ych jednocześ
nie.

L is ta  rozkazów  M-6000 stanowi podzbiór 
l is t y  rozkazów M-7000. W  ten sposób każdy 
p rogram  napisany na M-6000 może p racow ać 
na M-7000 /nie na odwrót/. P ro c e s o r  M-6000 
n ie  zaw iera  n iek tó rych  cech p ro ceso ra  M-7000. 
N ie  zaw iera  adresow an ia  indeksowego i autoin- 
deksowego, a także m etody ochrony obszarów  
p am ięc i p rzez  bazę i g ran icę . W  p roceso rze  
M-6 000 ochrona p am ięc i odbywa się  tylkoprzez 
jedną g ran icę , k tó rą  je s t  zerow a stron ica  
wspólna dla w szystk ich  zadań ob liczeniowych. 
W sku tek  tego ochrona p am ięc i obejm uje grupę 
zadań, n ie zaś pojedyncze zadania. 'Z  tego też 
względu p raca  w ie lozadaniowa je s t m oż liw a w 
M-6000 jedyn ie  poprzez re a liz a c ję  p ro g ram o 
wą. N ie  je s t  m ożliw a p ra ca  dwóch p roceso rów  
M-6000 na wspólną pam ięć operacy jną . W szys t 
k ie  urządzen ia  p e ry fe ry jn e  M-7000 m ogą być 
podłączone do.M-6000 ze względu na jedno lity  
in te rface . M-6000 posiada rów nież kanały bez
pośredniego dostępu do p am ięc i o p e ra cy jn e j.

2. 3. P ro c e s o r  h1-6010
W  odróżnieniu  od p rocesorów  M-6000/M-7000, 

k tó re  p racu ją  o p ie ra ją c  s ię  na k lasycznej l iś c ie  
rozkazów , p ro ceso r M-6010 tak ie j l is t y  ro z ka 
zów n ie  posiada. S terow an ie  p ra cą  tego proce-
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so ra  odbywa s ię  poprzez m ik ro p ro g ram y zaszy
te w p am ięc i sta łych . Zes taw  tych  m ikropro- 
gram ów  n ie  je s t  usta lony raz  na zawsze, le cz  
może być zm ien iany w fcależności od potrzeb 
funkcjonalnych. Typowe w yko rzystan ia  M-6010 
są następu jące:
- in te rp re ta to r języków  wyższego rzędu /np. 
języka  B A S IC  przeznaczonego do p ra cy  dialogo
wej p rz y  rozw iązyw an iu  różnych  zadań ob licze
n iowych/,
- urządzen ie  s te ru jące  ró żnym i m echanizm a- 
m am i, o b rab ia rkam i, apara tam i /np. spekto - 
g ra fam i/ , u rządzen iam i p e ry fe ry jn ym i /np . 
p am ię c ia m i zew nętrznym i, m on ito ram i ekrano^ 
w ym i a lfanum erycznym i lub g ra ficznym i/  itd. 
M-6000 m oże sterow ać c a łą  grupą tak ich  u rz ą 
dzeń,
- jednostka s te ru ją ca  system em  zb ieran ia  i 
wstępnej obróbki in fo rm a c ji,

- jednostka s te ru ją ca  system em  kom utacji 
l in i i  te lekom u n ikac ji lub kom utacji w iadom oś
c i,
- jednostka s te ru ją ca  dla różnych  p rocesów  
technolog icznych oraz dla kon tro li jak o śc i p ro 
dukcji.

Ogólnie m ożna s tw ie rd z ić , że M-6010 znaj
duje zastosow anie w tych  przypadkach, gdzie 
zadania ob liczen iow e zosta ły  dobrze rozpozna
ne i są  n iezm ienne, z drug iej zaś stro n y , gdy 
system  sterow an ia  nadaje s ię  do w ielokrotnego 
po w ie lan ia . W  system ie  M-6000 p ro ceso r 
M-6010 może p raco w ać jako kanał bezpośred 
niego dostępu do p am ięc i. W  ten sposób może 
pow stać dw uprocesorow y układ p ra cu ją cy  na 
w spó lną  pam ięć  operacy jną .

2 .4 . K a n a ły  podłączane do M-6000, M-7000 
i M-6010

K an a ły , podobnie jak  w ie le  innych częśc i 
sk ładow ych zestaw ów  system ów  A S W T - M , są 
oddzie lnym i m odułam i.

Do grupy m odułów kanałow ych  z a licz yć  
można;

K a n a ł łą czn o śc i m iędzyp roceso row ej / K Ł M /

K an a ł A  151 - 3 przeznaczony jes t do łą c z 
n o śc i m iędzy p ro ce so ra m i M-6000, M-7000, 
M-6010 z jednej strony, zaś M-6000 z drug iej 
strony. W  tym  przypadku jeden z trze ch  w y 
m ien ionych  p ro ceso ró w  m oże p raco w ać  w yko
nując swój p ro g ram  i jednocześn ie  może kom u
nikować s ię  z pam ięcią  drugiego M-6000. D ru 
gi p ro ceso r może w tym  czas ie  znajdować się  
w  stan ie  oczek iw an ia  lub też p raco w ać sam o 
dz ie ln ie , re a liz u ją c  swój w łasny p rog ram . Pod  
względem  konstrukcy jnym  kanał łą cz n o śc i m ię 
dzyprocesorow ej wykonany je s t  w postac i po 
jedynczego pakietu. P a k ie t  ten um ieszczony 
je s t  w tym  p ro ceso rze , do którego dane są 
p rzesy łan e . O d leg łość m iędzy p ro ceso ra m i 
może w ynosić do 50 m.

K an a ły  bezpośredniego dostępu do pam ięc i 
/ K B D P /

T abe la  4

Dane techniczne
Oznaczenia kanału
A - 152-1 A-152-5

M aksym alne  szyb 
kości tra n s m is ji 
/tys. słów /s/ 400 340

Ilo ść  podkanałów 2 4

Ilo ść  urządzeń we/wy 
p ra cu ją cych  rów no
cześn ie 2 4

Ilo ś ć  urządzeń w e/wy 
do łączanych do kanału 4 48

W sp ó łp raca  z p ro ce 
so rem

1
M-6000 M-7000

Ek sp an d e ry  kanałowe / E K '

Tabe la  5

Dane techniczne
Oznaczenia

A 491-1 A 491-5 A 491-4

Ilo ść  urządzeń 
we/ wy
M aksym alne  i lo ś 
c i ekspanderów

W spó łp raca  z 
p ro ceso ram i

16

2

M-6010

16; 

3

M-6000

16

3

M-7000

K an a ł ro zsze rzen ia  p am ięc i operacy jne j

K an a ł A 151 - 1 pozwala na ro zsze rzen ie  p a 
m ię c i p ro ceso ró w  M-6000 i  M-6010 do 8 modu
łów  po 4 I< słów.

K a n a ł ink rem enta lny A  - 152 - 3

K an a ł ten przeznaczony je s t  do podawania z 
zewnątrz adresu  kom órk i p am ięc i, w k tó re j 
autom atyczn ie  następuje w zro s t zaw arto śc i o 
jedynkę. Kod adresu je s t  14 bitowy, zaś sygna
ły  są  strobowane i  m a ją  długość n ie  m n ie jszą  
od 0, 2 us. M aksym alna  szybkość p ra c y  kana - 
łu : 250 tys . o p erac ji/ s .

3. System y w ie lop roceso row e

3. 1. System y dw uprocesorowe

Sys tem y dw uprocesorowe oparte  o M-7000 
tw orzy s ię  przede w szys tk im  z dwóch powodów: 
- zosta je  podwyższona w ydajność system u
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Urządzenia
peryferyjne

Urządzenia
peryferyjne

R ys . 1. D w uprocesorow y zestaw M-7000

średnio  1, 6 - 1, 8 raz y  w porównaniu z s y s te 
m em  jednoprocesorow ym ,
- zostaje  podniesiona niezawodność system u 

c z y l i czas p ra c y  całego system u wydłuża s ię  •
/w  przypadku a w a r ii jednego z p roceso rów /. 

Pow yże j p rzedstaw iony je s t  schem at dw upro
cesorowego system u M-7000 ze wspólną p a m ię 
c ią  op eracy jn ą  i w spó lnym i u rządzen iam i we/wy. 
Dwa p ro ceso ry  mogą p raco w ać na wspólną 
pam ięć  op eracy jną  o po jem ności 128 K  słów.

3. 2. Sys tem y w ie lop rocesorow e

Pro d u cen t rekom enduje w ie lop roceso row e  
system y w takim  uk ładz ie  , aby M-7000 było 
m aszyną  nadrzędną zaś M-6000 lub M-6010 
b y ły  m aszynam i podporządkowanym i. P rz y k ła d  
podobnej kon fig u rac ji p rzedstaw ia  schem at b lo 
kowy na ry s . 2.

4. Sys tem y w ielokom puterowe

W  ro zdz ia le  trze c im  om ówione zosta ły  s y s 
tem y w ie lop rocesorow e. Sys tem y jedno lub w ie 
lo p roceso row e  m ogą być po łączone m iędzy so 
bą i tw orzą  one w ówczas system y w ie lokom pu
terow e. P rz y k ła d y  tak ich  po łączeń  p rzedstaw io 
no n'a schem atach blokowych. R ys . 3 ilu s tru je  
sposoby po łączeń poprzez następu jące  urządze
n ia  łą czn o śc i w ew nątrzsystem ow ej:
- dupleksowy r e je s t r  i k a n a f łą cz n o śc i m ięd zy- 
p ro ceso ro w e j / dostęp jednego p ro ceso ra  do par- 
m ię c i drugiego p ro ceso ra/ ,
- dwa dupleksowe re je s try  / szybkość w ym iany 
in fo rm a c ji - dz ies ią tk i ty s ię c y  słów/ s przez  
kanał p rogram ow any i se tk i ty s ię c y  słów /s 
przez  K B D P ,

- dwa m oduły szybkie j t ra n s m is ji danych / szyb
kość do 25 ty s ię c y  bajtów  / ą.
- apa ra tu ra  tra n s m is ji danych po specja lnych, 
w ydzielonych kanałach  łą czn o śc i te lefon icznej 
lub te leg ra ficzn e j /od leg łość i szybkość zależ-

tub M-6010

R ys . 2. W ie lo p ro ceso ro w y zestaw  M-7000 łub 
M-6000: D R  - dupleksowy re je s t r ,  K J  - kana
łow y in te rface  K P D P
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telegraficzna

R y s . 3. Schem aty blokowe po łączeń m iędzy kom puteram i M-7000, M-6000 
lub  M-6010: K Ł M  - kanał łą czn o śc i m iędzyp rosesorow e j

ne od Kanałów łą cz n o śc i i użytej a p a ra tu ry  tra n 
s m is j i danych/
-pśm ięc i zewnętrzne dołączone do styku 2K

Is tn ie ją  m o ż liw o śc i w spó łp racy  kom puterów  
J S E M C  lub M-4030 z kom puteram i M-6000, 
M-7000 M-6010. W ym ian a  in fo rm a c ji odbywa
s ię  poprzez!

- stand^ardowe nośn ik i in fo rm a c ji / ta śm y dz iu r 
kowane, taśm y m agnetyczne, dysk i m agnetycz
ne/.

- pod łączen ie  M-6000 poprzez adapter stykowy 
Typu C K A  A7 11 -1 do styku J S E M C  /w ów czas 
styk  je s t  trak tow any jako  u rządzen ie  p e r y fe r y j 
ne/,

- pod łączen ie  p am ięc i dyskow ych lub bębnowych 
J S E M C  rów no leg le  do kom puterów  M-4030, 
J S E M C  lub M-6000 jako wspólnej p am ięc i zew 
nętrzne j,
- standardowe lin ie  łą cz n o śc i te le fon icznej i 
te leg ra ficzn e j.
M o ż liw o śc i ilu s t ru ją  schem aty blokowe /rys.4/.
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o o o o o o o o o o o

Urządzenie 
we - wy

Adapter
stykowy

M-6000
M-7000
lub
M-6010

■ Jednostka 
sterująca

o o o o o o. o o o o o

R y s . 4. Schem aty blokowe po łączeń m iędzy kom puteram i J S E M C  i M-4030 
o raz  kom puteram i M-6000, M-7000 lub M-6010
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5. U rządzen ia  w prowadzania i w yp row a
dzania in fo rm a c ji o raz  p am ięc i zewnętrzne

W  system ie  M - 6000/M - 7000 stosowane są

następu jące urządzen ia wprowadzania i w yp ro 
wadzania in fo rm a c ji;
5. 1. U rządzen ia  z taśm ą pap ierow ą

T abe la  6

Rodzaj u rządzen ia C h a rak te rys tyk a  techniczna O znaczenie  fab ryczne

C zytn ik  taśm y 
pap ierow ej

Ilo ść  śc ieżek  5, 6, 7, 8, 
Szybkość do 1500 zn/s 
P r a c a  start-stopow a

A  411 - 4 
m echanizm  
typu F S - 1501

D z iu rk a rk a  taśm y 
pap ie row ej

Ilo ś ć  śc ieżek  5 i 8 
Szybkość do 150 m /s 
P r a c a  start-stopow a

A  421 - 2 
m echanizm  
P L  - 150

U rządzen ia  w e/wy Szybkość czytan ia  
do 200 zn/s
Szybkość dziurkow ania;
150+ 15 zn/ s 

Szybkość druku; 10 zn/s 
Ilo ś ć  znaków w w ie rsz u ; 106 
R ep e rtu a r znaków; 93

A 531 - 5
Wykonano na bazie 
m echanizm ów  
Konsu l 260 
S P  - 4P  
P L - 1 5 0 P

U rządzen ia  w e/wy Szybkość czytan ia : 
do 400 zn/m in 
Kod te le g ra f M  2

A  531 - 2
Wykonano na bazie 
dalekopisu typ T  - 63

5. 2. U rząd zen ia  druku jące

T abe la  7

Rodzaj u rządzen ia C h a rak te rys tyk a  techniczna O znaczenie  fab ryczne

D ru k a rk a  z k la w ia tu rą P a p ie r  ; ru lon  sz e r. do 280 mm 
M ak s .sz yb k o ść  druku 10 zn/s 
Ilo ś ć  znaków w .yrie rszu : 106 
R e p e rtu a r znaków; 93

A 531 - 3
M echan izm  Konsu l 260

D ru ka rka  w ie rszow a Szybkość' druku 
600/1100 W /m in  
Ilo ś ć  znaków w w ie rsz u ; 128 
P a p ie r  z obrzeżną p e rfo ra c ją  
sze r. do 420 m m

A 522 - 1
M echan izm  DW-21-1

D ru ka rka  in fo rm a c ji 
technologicznej

P a p ie r ;
a/ obrzeżn ie  perfo row any 

sze r. 185 mm 
b/ te leg ra ficzn a  

taśm a 17, 4 mm 
M aks. ilo ś ć  w ie rsz y  
a/ 30 
b/ 1
Z ap is  wzdłużny
Szybkość drukowania do 10 zn/s 
R e p e r tu a r znaków; 63

A 521 - 2 

M echan izm

A P M  - 3 M

5.3 . M o n ito ry  ekranowe

a/ G rafoskop A  532 - 1 - u rządzen ie  s łuży do

w yprow adzania in fo rm a c ji a lfanum erycznej i 
g ra ficzne j. T a  ostatn ia  sk łada s ię  z kropek, 
odcinków  p ro stych , łuków  koła. W prow adzan ie
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danych ł spec ja lnych  znaków odbywa s ię  p rzy  
pom ocy k law ia tu ry  o raz  p ió ra  św ietlnego. S te 
row an ie  zap isem  in fo rm a c ji a lfanum erycznej 
i g ra ficzne j odbywa s ię  p rż y  pom ocy rozkazów 
w yprowadzonych z p ro ceso ra , do którego pod
łączony je s t  grafoskop. U rządzen ie  nie posia- . 
da p a m ięc i buforowej.

C h a rak te rys tyk a  techn iczna:
R o z m ia ry  ekranu 240 x 240 m m
Ilo ść  znaków na ek ran ie : 2000

b/ U rządzen ie  sp rzężen ia  z oscyloskopem  
/A  033 - 1/ - urządzen ie  przeznaczone je s t  
do w yprow adzania In fo rm a c ji punktowej z pro- 
pesora  M-6000 na dowolny se ry jn y  oscloskop, 
jctóry posiada w e jśc ie  " Z " .

C h a rak te rys tyk a  techn iczna:
I lo ś ć  podłączanych oscyloskopów : 2
|lo ść  p ió r  św ie tln ych : 1
C zas w yprow adzenia jednego punktu:
- bez p ió ra  św ietlnego 
r p rzez  p ió ro  św ie tlne  
^Dokładność ią fo rm a c ji o w spó ł
rzędnych  x i y  t 10 bitów
B r a k  p am ięc i buforowej w A 633 - 1

, 5ps 
9 j i s

5. 4. M oduły grafoskopów / d isp lay/
■ . . r

M oduły grafoskopów służą do kom unikacji 
System ów  ob liczen iow ych  z cz łow iek iem . Typy 
D M  500 i DM  2000 stanow ią podstawę do tworze- 
p ia  system ów  te rm in a lo w ych  o różnych konfigu
ra c ja ch . P o ję c ie  modułu grafoskopu zostało  tu 
wprowadzone w zw iązku z tym , że urządzenie  
to posiada w yposażenie  w loka lne  p am ięc i i 
łą cz y  s ię  z p ro ceso rem  poprzez styk standar-

5. 5, P a m ię c i zewnętrzne 

• P a m ię c i dyskowe i bębnowe / A 322 - 2/

Tabe la  9

Rodzaj
p am ięc i

P o je m 
ność w 
M /b a j
tach

Szybkość 
tra n s m i
s ji kbaj/- 
tów/ s

»
Średni
czas
dostępu
m s

P a m ię ć  dyskowa
typ JS-5052 7, 25 156 • 60

P a m ię ć  bębnowa
typ JS-5035 2 100 20

Ilo ś ć  podłączonych pam ięc i - do 2

*  P a m ię c i taśm owe /A  311 - 3/

Stosu je  s ię  p am ięc i taśm owe JS-5012  J S  5017 
i JS-5019 lub inne posiadające  identyczny in te r  
face. Ilo ść  p rzew ijaków  podłączanych do je d 
nostki s te ru jące j od 1 do 8. P r z y  gęstości d 
im pulsów  na mm z a p is je s t  kom patyb ilny z 
J S  E M C . O perac je  zapisu, czytan ia  i p rzeszu 
k iw an ia  mogą odbywać się  tylko na 1 przew i- 
jaku , natom iast w tym  sam ym  czas ie  może 
odbywać s ię  czynność p rzew ijan ia  taśm y na 
innych p rzew ljakach^

6. M oduły łą czn o śc i z obiektem

Do podstawowych urządzeń łączności z ob iek
tem można za liczyć  następu jące grupy modu-

do wy 2K. łów:

Tabe la  8

. Dane techniczne T y p

DM-500 SID-1000 DM-2000

Po jem n o ść  ekranu w znakach 512 1024 1920

Ilo ść  w ie rsz y 16 16 24

Ilo ść  znaków w w ie rszu 32 . 64 80

G en e ra to r znaku Fe ry to w a  pam ięć sta łych

R o z m ia r  znaku w m m 4x3 4x2 4 4x3

Po jem ność p am ięc i buforowej 
w bajtach 512 1024 1920

Szybkość tra n s m is ji do 
E M C  zn/s 0-125000 0-500; 0-125000
Typ styku 2K 2K 2K

Ilo ść  funkc ji redakcyjnych 6 6 11
Zasada  fo rm ow an ia  znaków R a s te r  

5x7 punkt.
R a s te r
k reskow y

R a s te r  
5x7 punkt.
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- p rze tw o rn ik i analogow o-cyfrow e nap ięc ia  
stałego,
- kom utatory w e jśc iow e  sygnałów  analogow ych
- kom utatory w e jśc iow e  sygnałów  dyskretnych,
- kom utatory w y jśc iow e  kodowego sterow an ia.

W  tabe lach  przedstaw iono ich  k ró tk ie  cha - 
ra k te ry  styk i;

6. 1. P rz e tw o rn ik i analogow o-cyfrow e

fa b e la  10

P a ra m e tr Oznaczenie fabryczne
techniczny A 611-8/1 A-61W/2 A- 014-4

Sygnał w e j 
śc iow y /V/

0-10 lub 
0-5

0*10, 
o; 5

-5 d o +5

Ilo ś ć  w ejść  
O bciążen ie  
prądow e w e j
śc ia  /mA/

4

10

4

10 10

Ilo ść  bitów 
sygnału w y j

ściowego 10 10

liczb y  
od ■
Odo 2047

K la s a  dokład
ności 0, 2/0,15 0,3/0,2 0, 2/ 0, 15

Czas p rz e t 
w arzan ia  
/ JA S/ 20 40 10 lub 40

W e jś c ie uzie- 
1 m ione

izo lo 
wane

-

6. 2. K o m u ta to ry  w e jśc io w e  sygnałów  an a lo 
gowych

T abe la  11

P a ra m e tr
techn iczny

O znaczen ie  fab ryczne

A  612 - 9 A 612 - 5

Ilo ś ć  biegunów 1 2 i 3

Po z io m  nap ięc ia + 5 V -100 do
+100 m V

Ilo ś ć  kanałów
w ejśc iow ych 16 16
Ilo ść  w y jść 1 1

Czas p rz e łą cz e 
n ia  ,/jl s/ 3 15

Zasada p rz e łą  bezkontakfcwy kontaktowy
czan ia

Kom uta to ry  A  612-9 i A 612-5 sterow ane są  
jednostką A 612-1. J e j  m oż liw ość  adresow an ia  V 
- do 256 kanałów.

6. 3. Kom utato ry w e jśc iow e  sygnałów  d y sk re t
nych

T abe la  12

P a ra m e tr
techniczny

Oznaczenie fabryczne

A 622-2 A 622-4

Styk od strony
p ro ceso ra 2K 2K
Ilo ść  w e jść  syg 
nałów  d y sk re t
nych 16 8
W y jś c ie  do p ro 
ceso ra  / ilo ś ć
bitów kodu/ 16 16

Do ste row an ia  kom utatorów  w e jśc io w ych  syg 
nałów  dyskre tnych  s łuży m oduł A  622-1. M a k sy 
m alna ilo ść  m odułów A  622-2 o raz  A 622-4 pod
łączonych  do A  622-1 w ynosi 484. W  te j l i c z 
b ie  mogą s ię  znaleźć także lic z n ik i sygnałów  
b inarnych  A 623-1. L ic z n ik i te m ogą lic z y ć  z 
szybkością  200 KHz.
L ic z n ik  lic z y  modulo 12 bitów.

6. 4. Kom utato ry  w y jśc io w e  kodowego s te ro 
w ania

K om uta to ry  w y jśc io w e  kodowego sterow an ia  
są  kontaktowe i bezkontaktow.e. P o n iż e j’zesta 
wiono podstaw ow e dane n iek tó rych  kom utato
rów.

• Kom utato ry  bezkontaktowe
T abe la  13

P a ra m e tr O znaczen ie  fab ryczne
techn iczny A 641-1 A 641-2 A 641-3

Ilo ść  szyn
w yjśc io w ych 10 10. 5

P rą d  kom u
ta c ji / mA/ 50 150 150

N ap ięc ie  kom u
ta c ji /V/ 13, 8 -44 + 44

6 K o m u ta to ry  kontaktowe
T abe la  14

P a ra m e tr
techn iczny

O znaczen ie  fab ryczne

A  041-5 A 041-6

Ilo ść  grup w m o
dule 2 2
Ilo ść  w y jść  w g ru 
p ie 10 16
Sygnał w e jśc io w y z 
p a ram e tram i kod 12-bi kod 6 bitowy

P rą d  w łączen ia
towy 

50 m A 50 m A

P rą d  w y łączen ia 4 lub 8 m A 4 lub 8 m A
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7. U rządzen ia  tra n sm is ji danych

7. 1. M oduł szybkie j t ra n s m is ji A 723-1

"Moduł szybkie j t ra n s m is ji pozwala na wymia
nę In fo rm a c ji m iędzy dwoma kom puteram i oraz 
m iędzy kom puterem  i te rm in a la m i DM-500 lub 
DM-2000, a także m iędzy te rm in a lam i. 
M aksym alna  szybkość
tra n s m is ji w l in i i  łączn ości - 30 k bajtów/s.
M aksym alna  od leg łość - '2 km
T y p " iiin r łą c z n o ś c i - koaks ja lny  kabel
R eż im  p ra cy : - asynchron iczny

/start-stop/
' - dupleks i pół- 
dupleke
- z po tw ierdze 

niem  p raw id łow e
go odbioru

7. 2. Dupleksowy re je s t r  A 491-3

Służy głównie do w ym iany in fo rm a c ji m iędzy 
dwoma kom puteram i. O d leg łość do 50 m. M oż 
na do tego re je s tru  pod łączyć rów n ież u rząd ze 
n ia  p e ry fe ry jn e , k tó re  nie po siadają  styku 2K 
o raz  n ie  po siadają  odpowiedniego a lgorytm u wy
m iany in fo rm ac ji. Dupleksowy r e je s t r  można 
pod łączyć do p ro ceso ra  zarówno do kanału p ro 
gram owanego, jak  i do kanału bezpośredniego 
dostępu do p am ięc i.

7, 3. M oduł sp rzężen ia  z m odem am i A 722-4

Przeznaczony je s t  do podłączen ia do p ro c e 
so rów  M-6000, M-7000, M-6010 modemów ma
ją cy ch  styk S-2 wg GO ST.
M aksym alna  szybkość
na styku S-2: do 20 000 b it/s
Ilo ś ć  podłączanych
m odem ów: 4 szt.
T ry b  p ra cy : półdupleks
Styk  modułu
z p ro ceso rem : 2 K

7. 4. Moduł sp rzężen ia  z ap a ra tu rą  tra n s m is ji 
danych A 721-3

Przezn aczo n y je s t  do pod łączen ia  do p ro c e 
so ra  M-6000, M-7000, M-6010 te le fon iczn y 
m i kanałam i łą czn o śc i p rzez  apara tu rę  tra n s 
m is j i  danych /A T D /  po siadającą  styk S-3 wg 
G O ST .
M aksym aln a  szybkość
na styku S-3: do 20 000 b it/s
Ilo ść  podłączanych A T D : 4 szt.
T ry b  p ra cy : półdupleks

7. 5. M oduł sp rzężen ia  z te leg ra ficzn ym i l i 
n iam i A 722-2

Przezn aczon y  je s t  do sp rzężen ia  p ro ceso 
rów  M-6000, M-7000 M-6010 7. kom utowany
m i i n iekom utowanym i kanałam i łączn ości s ie 
c i te leg raficznych .
Po s iad a  dwa w ykonania:
- A 722 - 2/1 na 1 - 4 lin ie  łączności
- A 722 - 2/2 na 1 - 6 l in i i  łączności 
Szybkość tra n s m is ji:  50, 75, 100, 200 bit./s

D ługość te leg ra ficzn e j l in i i  p rzy  zasilan iu  60V; 
6 km
T ry b  p ra cy : półdupleks
Pod łączen ie  do p ro ceso ra  p rzez styk 2K

8. O program ow anie system ów 
M-6000/M-7000

8. 1. O program ow anie M-6000/M-6010

O program ow an ie  M-6000 składa się  z n as 
tępujących głównych grup:
- n a rz ęd z ia  program ow e do automatycznego 
opracow ania program ów  użytkowych,
- p rog ram y przeznaczone do rozw iązyw an ia  
zadań w tryb ie  dialogowym  /in teraktyw nym /,
- oprogram ow anie kontro lne i diagnostyczne,
- b ib lio teka podprogram ów ogólnego p rzezna 
czen ia o raz  p rogram ów  prob lem ow o-zo rien to 
w anych
- pak ie ty p rogram ów  prob lem ow o-zorientow a
nych.

Podane wyżej oprogram ow anie obejm uje 
także narzędzia  m ik roprogram ow e oraz mikro- 
p ro g ram y użytkowe.

Do dyspozycji is tn ie ją , następujące transla- 
to ry  języków :
- Mnemokod M-6000
- M ikrom nem okod M-6010
- F o rtra n  II
- F o rtra n  IV
- A lgo l 60

D la  organizowania p ra cy  program ów  na 
M-6000 stosuje s ię  następujące system y ope
racy jn e :
- podstawowy system  sterow an ia  /O US/,
- p rogram  s te ru ją cy  / su perv iso r/  czasu rz e 
czyw istego /S ltW / ,
- system  o peracy jny na taśm ie  m agnetycz
nej /M R S/ ,
- dyskowy system  operacy jny /DOS/,
- dyskowy system  operacy jny czasu rz e c z yw i
stego /D O S- IIW / ,
- system  o peracy jny czasu rzeczyw istego  
/O S- ItW /.

O rgan izacja  p ra cy  M-6010 odbywa się p rzy  
pom ocy tzw. m onitora m ikroprogram ow ego. 
Sterow an ie  p ra cą  urządzeń p e ry fe ry jn ych  od
bywa s ię  p rz y  pom ocy tzw. d ra jw erów . Są  to 
p ro g ram y i m ik ro p ro g ram y przeznaczone dla 
urządzeń we/wy- P ra c u ją  one pod ogólnym 
zarządem  system ów  operacy jnych , do k tó rych  
p rog ram y te są w łączane. System  M-6000 mo
że p racow ać w re ż im ie  dialogowym  p rzy  roz - 
w iązyw aniu różnych ob liczeń in żyn ie rsk ich . Do 
tego celu służy sy s te m  in te rp re ta cy jn y  B A S IC . 
Z es taw  testów  służy do kon tro li i  d iagnostyki 
zarówno poszczególnych m odułów jak  i c a ło śc i 
system u. O prócz tego funkcje te wykonują tak 
że system y operacy jne  o raz  p rog ram y użytko 
we. Sp raw dza ją  one stan gotowości do p ra cy  
kom putera o raz  p raw id łow ość otrzym anych  r e 
zultatów obliczeń.
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W  sk ład b ib lio tek i podprogram ów  ogólnego 
przeznaczen ia  i n a rz ędzi m ikroprogram o- 
w ych  wchodzą tak ie  zagadnienia jak : p ra ca  z 
podwyższoną p re cyz ją , zm ienny p rzec inek , 
ob liczen ia  funkc ji e lem entarnych , rozw iązyw a
nie równań itd. W  skład p rog ram ów  prob lem o
wo -zorientowanych wchodzą tak ie  p ro g ram y 

• jak  wstępna obróbka danych źród łow ych  i ob rób 
ka danych ze sterowanego obiektu. Z b ió r  p ro 
gram ów  oddawanych do dyspozyc ji użytkownika 
p rzez  producenta znajduje s ię  w  "K a ta log u  opro
gram ow an ia M-6000".

8. 2. O program ow an ie  M-7000

P ro c e s o r  M-7000 je s t  kom patyb ilny z pro  
ceso rem  M-6000 w tym  sensie , że każdy p ro 
gram  użytkowy nap isany na M-6000 m oże p ra co 
wać na M-7000. K ażdy p ro g ram  w po stac i b i
narne j po t ra n s la c j i m oże być w ykorzystany z 
M-6000 na M-7000. C zas w yko rzys tan ia  p ro g ra 
mu w ew nątrz p ro ceso ra  M-7000 będzie około 
dwa ra z y  k ró tszy. W iadom o jednak, że M-7000 
m a szereg  m echan izm ów  dodatkowych, k tó rych  
n ie  m a w M-6000. Z  teg o  też względu p ro g ram y 
napisane na M-7000 nie mogą p raco w ać na 
M-6000. Sys tem y op eracy jne  dla M-7000 pow 
s ta ją  p rz y  pom ocy spec ja lnych  generatorów . 
G en e ra to ry  te k o rz ys ta ją  z m odułów p ro g ra m o 
w ych dostosowując system  o p eracy jny  do kon
f ig u ra c ji sp rzętow ej system u, wyznaczonego 
zadania i do przew idyw anego reż im u p racy . 
Sys tem y operacy jne  utworzone p rzez  genera 
to r  m ogą obsług iw ać zestaw y jedno i dwuproce
sorow e, w yko rzystu jąc  dysk do ce lów  system o 
w ych lub n ie. G en e ra to r p o tra fi s tw o rzyć  p ro 
gram  nadrzędny / su p e rv iso r/  dla sterowania

p ra cą  jedno lub w ielozadaniową. Ta! rogram 
nadrzędny p rzeno si autom atyczn ie  p ra cę  z je d 
nego p ro ceso ra  na drug i w przypadku a w a r ii, 
pozw ala jąc na ko rzystam  e z ca łe j kon figu rac ji 
sprzętow ej.

Sp is system ów  op eracy jnych  M- 7000 jest- 
następu jący:
- system  bezdyskowy jedmozadaniowy dla p r a 

cy  z jednym  p ro ceso rem ,
- system  bezdyskowy w ie lozadaniow y dla p ra 
cy  z jednym  p ro ceso rem ,
-system  dyskowy jednozadaniowy d la  p ra cy  z 
jednym  p ro ceso rem  w tryb ie  wsadowym , 
-system dyskowy w ie lozadaniow y dla p ra cy  z 
dwoma p ro ceso ram i.

W  system ach  o p eracy jn ych  dw u p roceso ro 
w ych oba p ro ceso ry  p ra cu ją  na wspólne pole 
p am ięc i o p eracy jn e j. W  każdej ch w ili oba p ro  - 
c e so ry  wykonują dwa zadania m a jące  w yższe 
p r io r y te ty . Obsługa p rze rw ań  od urządzeń 
zew nętrznych je s t rea lizo w ana  także p rzez 
oba p ro ceso ry . J e ś l i  jeden z p ro ceso ró w  zos
ta je  uszkodzony wówczas s y s te m  przechodzi w 
reż im  p ra cy  w ielozadaniowęjj jed nop roceso ro 
wej.

9. W ykaz  m odułów w chodzących 
w system y M -7000/M -eOO O/M -^lO

D la  zorien tow an ia  czyte ln ika  o różnorodność 
c i m odułów wchodzących w system y M-7000, 
M-6000 i M-6010 w tabe li 15 zosta ł przedsta- ' 
w iony wykaz m odułów w raz  z fabrycznym i oz
naczen iam i.

T abe la  15

Lp .
i

Nazwa modułu O znaczen ie  fa 
b ryczne Uw agi

1 1.... 2 3 4
1. P ro c e s o r  M-7000 A 131 - 6
2. P ro c e s o r  M-6000 A 131 - 7
3. P ro c e s o r  M-6010 -
4. P a m ię ć  op eracy jna A 211 - 8 4 k słów
5. P a m ię ć  operacy jna A 211 - 14 16 k s łów
6. Dodatkowy a ry tm o m etr A 131 - 1 do M-6000
7. Dodatkowy a ry tm o m etr A 131 - 8 do M-7000
8. K an a ł bezpośredniego dostępu

do p am ięc i A 152 - 1 do M-6000
9. K an a ł bezpośredniego dostępu

do M-7000do p am ięc i A  152 - 5
10. K an a ł łą cz n o śc i m iędzyp roceso row ej A 153 - 1
11. Eksp an de r we/wy A 491 - 1 ćb M-6010
12. Eksp an d e r w e/wy A 491 - 5 do M-6000
13. Eksp an d e r we/wy A 491 - 4 do M-7000
14. K an a ł ink rem en ta lny A  152 - 3
15. Eksp an der p am ięc i op eracy jne j A  151 - 1
16. Czytn ik  taśm y A 411 - 4
17, C zytn ik  in fo rm a c ji technolog icznej A  521 - 2
18. D z iu rk a rk a  taśm y A “421 - r
19. D ru ka rka  z k law ia tu rą A 531 - 3
20. U rządzen ie  w e/wy A  531 - 2 na bazie  T-63
21. U rządzen ie  w e/wy A 531 - 5 na baz ie  K o n s u l260
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- ‘-1 2 3 •4

22. P a m ię ć  dyskowa i bębnowa A 322 - 2
23. P a m ię ć  taśm owa A 311 - 3 f-
24. Z eg ar A 129 - 1
25. D ru karka  w ie rszow a A 522 - 1

., 26. G rafoskop A  532 - 1 4
27. U rządzen ie  sp rzężen ia  

z oscyloskopem A 633 - 1
28. Moduł grafoskopu A  542 - 2 S ID  1000
29. M oduł grafoskopu A 544 - 1 DM  - 500
30. M oduł grafoskopu A  544 - 2 DM  - 2000
31. P rz e tw o rn ik  analogow o-cyfrbwy A 611 - 8 ilo ść  wejść 10 Htów
32. P rz e tw o rn ik  analogow o-cyfrow y A 611 - 4 ilo ść  w ejść  od 0 do 2047
33. K om utator w e jśc iow y bezkontaktowy A 612 - 9
34. K om utato r w e jśc iow y kontaktowy A 612 - 5
35. Jednostka  s te ru ją ca  kom utatoram i A 612 - 1
36. W zm acn iacz  sygnałów o n isk im  

poziom ie
A 613 - 1 '

37. M oduł f iltró w  s iec io w ych A 613 - 6 dla poziomu do 5 V
38. Moduł f iltró w  s iec iow ych A 613 - 9 dla poziomu do 10V
39. P rz e tw o rn ik  n ap ięc ia  - prąd B N  - 9
40. M oduł n o rm a liz a c ji sygnałów A 613 - 2 te rm o p ary , te rm o 

.. 41. Eksp an de r jednostk i s te ru ją ce j 
kom utatorów  A  612 - 1 A 612 2

m e try  itd

42. K om utato r w e jśc iow y sygnałów 
dyskre tnych A 622 - 2

43. K om utato r w e jśc iow y sygnałów
dyskre tnych A 622 - 4 posiada sygnał goto

44. L ic z n ik  sygnałów  b inarnych A 623 - 1 w ości
45. Jednostka  s te ru ją ca  kom utato

ra m i A  622 A 621 - 1
46. Kom utato r 2 w e jśc iow y A 623 - 8
47. B lo k  n o rm a liz a c ji sygnałów B N  - 12
48. K om utato r w y jśc io w y  bez 

kontaktowy A 641 - 1
różna ilo ść  szyn  i49. K om utato r w y jśc io w y  bez

kontaktowy A 641 - 2 param etró w  sygnałów
50. K om uta to r w y jśc io w y  bez

kontaktowy A  641 - 3
komutowanych

51. Moduł sterow an ia  im pulsowego A 641 - 4
52. Kom utato r w y jśc io w y  kontaktowy A 641 - 5
53. M oduł sterow an ia  pozycyjnego 

ip fo rm ac ji dyskretnej A  641 - 6

54. Kom utato r kontaktowy lin ii moc kom utowa
łączn ości A 641 - 7 na 90 V A  i

55. P rz e tw o rn ik  kod-prąd A 631 - 2 k lasa  0, 2/0, 1 5
56. P rz e tw o rn ik  kod-prad A 631 - 5 k lasa  1 /0, 6
57. Szafa krosow a A 651 - 1 *
58. M oduł szybkie j tra n sm is ji A 723 - 1
59. Dupleksowy re je s tr A 491 - 3
60. M od li sp rzężen ia  z m odem am i A 722 - 4
61. Moduł sp rzężen ia  z A TD . A 721 - 3
62. ’M oduł sp rzężen ia  z te le g ra f ic z 

nym i lin ia m i A 722 - 2

A rtyk u ł opracowano na podstaw ie wydawnictw: 
-System  M-600(J/m -7000 A SW T - M : Kom p leksy 
M - 7000
-System  M - 6000/M - 7000 A SW T - M : K a ta lo g  - 
prospekt

W  sp raw ie  da lszych  szczegółów1 należy 
zw racać  się  do C en tra li Handlu Zagranicznego 
"T ie ch m asz e k sp o rt" Z S E a . Mojskwa B-330 u l. 
M osfUm ow ska 35 Tub do~PH Z.~M era-M etrónex ” , 
W arszaw a , a l. Je ro z o lim sk ie  44.
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dr inz. ZYGMUNT RYZNAR 
Przedsiębiorstwo Projektowo-Technologiczne 
Przemysłu Lotniczego i Silnikowego PZL

PARAMETRYZACJA PROCEDUR W WARUNKACH 

STRUKTURALNEGO PROJEKTOWANIA W JĘZYKU SDL'7

1. W prow adzen ie

P rzed staw io n e  w opracowaniu  zasady param e
t ry z a c ji p ro ced u r odnoszą s ię  do no tac ji ję z y 
ka  S D L  / S tru c tu re  D esc r ip tio n  Language/, 
przeznaczonego, do opisu n ie  ty lko  log icznych  i 
fizyczn ych  s tru k tu r danych, le cz  rów n ież  struk
tu ry  w ew nętrznej sam ego p rogram u. N ie  jes t 
to język  p rogram ow an ia , gdyż n ie  zaw iera  
zw rotów  niezbędnych do opisu a lgorytm ów  prze
tw arzan ia .

W .języku  S D L  sp ecyfiku je  s ię  w szystk ie  e le 
m enty składowe pakietu problem ow ego, c z y li 
zestawu p rogram ów  ukierunkowanego na ro z 
w iązan ie  określonego problem u /obszaru  tem a 
tycznego/. E lem e n ty  składowe w z ak res ie  da 
nych op isyw ane są w schem atach baz danych 
/s ło w n ikach  danych/ bezpośrednio w języku 
D D L  - Data D esc r ip tio n  Language - akceptow a
nym  p rzez  insta low any pak ie t banku danych lub 
też w języku SD L , k tó ry  sp e łn ia jąc  ro lę  nota
c j i  rozw iązań  p ro jek tow ych  pozwala na op ero 
w a n ie  różnorodnym i s tru k tu ram i. E lem e n ty  
p ro ced u ra ln e  znajdują s ię  w b ib lio tekach  p ro ce 
du r czynnościow ych  /technolog icznych/ i p ro 
cedu r p rob lem ow ych  w zględnie są tam  p rz e w i
dziane na etapie p ra c  wdrożeniowych.

G łównym  zadaniem  języka  S D L  je s t  op isan ie  
sposobu w iązan ia  e lem entów  danych i p ro ced u r 
w użytkowe jednostk i p rob lem ow e. N o tac ja  S D L  
je s t  w zasadzie  n ieza leżna od kom putera  i j ę 
zyków p rogram ow an ia , z tym , że stopi eń fo r 
m a liz a c j i zw rotów  w ydaje  s ię  być w ystarcza ją-  ] 
cy  do autom atycznej t ra n s la c j i na m ak ro in s tru k 
c je  i częśc iow o na k a r ty  s te ru ją ce , w ystępu ją 
ce  w ok reś lo n ym  sy s te m ie  kom puterowym .
B e z  p rzed p ro ceso ra  język  S D L  m oże być u ży  
teczny zarówno od s trony  m etodycznej jak  i  
dokum entacyjnej. P o  p ie rw s z e , w pływ a on na 
zm n ie jszen ie  ob jętośc i dokum entacji p ro jek to 
wej /pozw ala na stosow anie pew nych skrótów  
m yś lo w ych  w  stosunku do trad ycy jn e j dokumen
ta c ji op isow ej/ , n a rzu ca ją c  jednoznaczne na
zewnictwo danych i  jedno lite  reg u ły  budowy

schem atów  blokowych p ro ced u r p rzew idyw a 
nych do w ie lokrotnego w yko rzys tyw an ia  p rzez 
różne p ro g ram y i pak ie ty problem ow e. P o  d ru 
gie, język  S D L  może być użyteczny w p ro ces ie  
szko len ia  p ro jek tan tów  i technologów n ie  ukie
runkowanych na konkretne pak ie ty  banku dsnych 
/np. na etap ie  an a liz y  porów nawczej pakietów, 
m a jące j na celu  dobór pakietu odpowiedniego 
do zastosowań w danym p rz ed s ięb io rs tw ie / .

W  sum ie, język  S D L  proponowany je s t  jako 
technika opisu form alnego oddz ia ływ u jąca  w 
taki sposób na m etodykę pro jektow an ia , aby 
s tw o rzyć  w n ie j odpowiednik struk tu ra lnego  
p rogram ow an ia . Je d yn ie  bowiem  p rz y  struktu- 
ra l iz a c ji rozw iązan ia  projektowego osiągnąć 
m ożna efektywną s tru k tu ra liz a c ję  op rog ram o
wania. M a te r ia ł p ro jektow y p rzekazyw any p ro 
g ram istom  posiadać będzie w ów czas p rze jrzys  
tą s tru k tu rę  log iczną, w k tó re j przew idziano  
w yk o rz ys tan ie  dotychczas w system ie  op raco 
wanych p ro ced u r i baz danych /lub zb iorów /. 
Ponadto p rzetestow an ie  p rog ram ów  i u trz ym y 
w anie dokum entacji p ro jektow o-program ow ej 
powinno być ła tw ie jsz e  i e fek tyw n ie jsze , niż 

• p rz y  trad ycy jn e j m etodzie  pro jektow an ia .

2. K o n s tru k c ja  log iczna  p ro ced u ry  
w ie lokrotnego użycia

Zag ad n ien ie  "s ta n d a ry z a c ji"  p roced u r s k ła 
dowych i ich  montażu w  p ro g ram y na leży do 
szczegó ln ie  trudnych m. in . ze względu na sze- 

1 re g  uwarunkowań w yn ika jących  z system u ope
racy jn ego . i sp e c y f ik i języków  program ow an ia . 
Stąd, m im o is tn ie ją cy ch  od dawna m etod dostę 
pu b ib liotecznego, b rak  je s t  uogólnionych ro z 
w iązań typu "w spó lna  baza p ro ced u r" /an a lo g i
czn ie  do wspólnej bazy danych/^ po zw a la jących  
na swobodny montaż jednostek b ib lio tecznych  z

' A r ty k u ł naw iązuje  do sp ecy fik a c ji języka  S D L  
opublikowanej w B iu le tyn ie  " M e r a "  5/77.
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zabezpieczeniem  łączn ości log icznej na po z io 
m ie  komponentów i p rzekazyw an ia  danych. Cha
rak te rys tycz n ą  cechą  swobodnego montażu je s t 
ponadto m ożność kszta łtow an ia  kon fig u rac ji już 
zm ontowanych program ów , c z y li zdo!ność'in- 
k luz ji /w łączan ia  dodatkowych p rocedu r, ekde- 
lu z ji / w yłączan ia/ i an tycypac ji /uwzględnienia 
p rzew idyw anej rozbudowy/.

Z  zasad modułowego program ow an ia  wynika 
wym óg pewnej n ieza leżności montowanej proce 
dury. Może być ona napisana, testowana i ko 
rygowana n ieza leżn ie  od innych p rocedur oraz 
zam ieniona przez  funkcjonaln ie równorzędną 
p roced u rę  bez zm ian w pozosta łe j częśc i p ro 
gram u. W  struk tu ra lnym  program owaniu  sto- - 
sowany je s t g łębszy podzia ł n iż w p rog ram ow a
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niu m odułowym . M oduły rozpadają s ię  na 
m n ie jsze  jednostk i s truk tu ra ln e , te z ko le i na 
je sz cz e  m n ie jsze , itd. aż do os iągn ięc ia  n iepo 
dz ie lnych  "a to m o w ych " m odułów /poz. [9,] s. 
149/.
W  proponowanej m etodzie n a jm n ie jszą  jednost
ką je s t  b lok jp rocedu ra lny /np. blok wydruku 
nagłówka tabulogram u, wydruku w ie rsz a  daiych. 
dostępu do bazy danych/, k tó ry  można nazwać 
p ro ced u rą  e lem entarną. C iąg  bloków p roced u 
ra ln ych  re a liz u ją c y c h  funkc jo na ln ie  w yodręb 
nioną czynność /np. obsługa d iagnostyk i zapy
tania/ nazw iem y o p erac ją  . P ro ce d u ra  zaw ie 
ra ją c a  k ilk a  o p e rac ji je s t"p ro ced u rą  złożoną 
’/m odułem  złożonym /. W e jś c ie  do p roced u ry  
złożonej odbywa s ię  poprzez tzw. zewnętrzną 
m askę w e jś c ia , k tó ra  zabezpiecza ro zp ływ  
sterow an ia  do poszczególnych o p e ra c ji. W y jś 
c ie  z p ro ced u ry  je s t  rów n ież  w ie lok ierunkow e 
i  stosowana je s t  tutaj m aska w y jś c ia . U życ ie  
w ym ien ionych  m asek pozwala na p ro ste  u jęc ie  
różnorodnych w e jść  i  w y jść , stosow anych szcze-’ 
gólnie p rz y  podprogram ach  zam kniętych.

P ro c e d u rę  wielokr.otnego użytku zbudowaną 
wg k o n stru k c ji zaproponowanej na ry s . 1 n azy 
w ać będziem y p ro ced u rą  standardową lub zn o r
m alizow aną.

W  stosunku do p ro ced u ry  znorm alizow anej 
znajdują zastosow anie następu jące zasady:
1. J e ś l i  p ro ced u ra  zaw ie ra  pętle , to zakres  

'ich  dz ia łan ia  je s t  ogran iczony c ia łe m  p roced u 
r y  /decyz je  zam ykają  s ię  w ram ach  procedury/.
2. W  p roced u rze  is tn ie je  jeden blok w e jśc ia  
w spó lny dla w ie lu  w ywołań o raz  jeden blok wyj
ś c ia  w spólny dla w ie lu  pow iązań w ynikowych.

3. Z różn ico w an ie  drogi log iczne j w e jśc ia  
następować m oże wg zagnieżdżonych m asek, 
tzn. po m asce  zew nętrznej po jaw ia  s ię  m aska 
w ew nętrzna punktów w e jśc ia  u ś c iś la ją c a  s te ro 
w an ie  w ew nątrz  op erac ji.
4. D ecyz ja  podjęta w jednej p roced u rze  n ie  po
w inna m ie ć  wpYywu na c ia ło  innej p roced u ry , v 
le cz  co na jw yże j m oże zm ien ić  w arto ść  konek- 
to rów  zew nętrznych  w yw oływ anej następnej 
p roced u ry .
5. K on ek to ry  zew nętrzne i dane wspólne dla 
k ilku  p ro ced u r / grom adzone w re jo n ie  komuni
kac ji/  znajdują s ię  pod kon tro lą  p ro ced u ry  s te 
ru ją ce j RO O T .
6. Zaw ieszen ie  lub p rz e rw an ie  p rocesu  w p ro 
cedurze  podporządkowanej n ie  m oże b lokować 
r e a liz a c j i p rog ram u  jako ca ło śc i.
7. W  w arunkach  p ra cy  w ie lop rogram ow ej w 
danej chw ili rea lizo w an a  m oże być ty lko  jedna 
p ro ced u ra  nadająca  w a rto śc i p a ram e tro m  zew 
nę trznym  IN P U T M S K  i O U T P T M S K  p rz yn a le ż 
nym  do innych p ro ced u r /w  p rzec iw n ym  w ypad
ku m ogą nastąp ić  zak łó cen ia  w sterow aniu  
p rzeb ieg iem  p rogram u/. Ponadto pow in ien być 
ro zw iązany  p rob lem  ochrony danych p rz y  p ró 
bie równoczesnego dostępu do tych  sam ych  z a 
p isów  bazy danych. Zasada  wzajem nego w yk lu 
czan ia  rea lizo w an a  je s t  m . in. za pom ocą se- 
m afo row an ia  /pa trz  poz. [ l ]  /.

8. Ja k o  k ry te r ia  s tru k tu ra liz a c ji p rogram u 
p rz y ją ć  można m in im a liz a c ję  licz b y  wywołań, 
m in im a liz a c ję  licz b y  dostępów do zb iorów /czy
l i  p rzes łań  danych pom iędzy p am ięc ią  o p e ra cy j
ną i p am ięc iam i zew nętrznym i/, m n ie jszą  za- 
ję to ść  p am ięc i o p eracy jn e j, zam knięty zakres 
czynnościow y, p rz e jrz y s to ś ć  / ła tw e  śledzenie 
drogi log iczne j/ , itp.
9. Z a le ca  się  stosowanie następu jących  instruk
c j i  s te ru jących :
- w yw ołan ia  p ro ced u r C A L L ,  P E R F O R M  oraz  
powroty,
-ciąg i warunkowe IF - T H E N  - E L S E  / P L / 1 , 

C O B O L /  zagnieżdżone do dowolnej g łębokości.
- konstrukcje  p ę t l i  “D O - W H IL E  i DO . . . 
/ A L G O L , P L / 1 , F O R T R A N / , P E R F O R M  - 
V A R Y IN G  - U N T IL  / C O B O L / .
10. N ie  dozwolone są in s tru k c je  GO TO  wycho
dzące poza c ia ło  p rocedu ry , za w yjątk iem  od
wołań do łączn ików  zewnęt rz n y c h /m a s e k  w e j
ś c ia  i w y jśc ia / . W yko rz ys tan ie  m asek  z powo
dzeniem  m ożna op rzeć o in s tru k c je  GO TO  - 
D E P E N D IN G  ON pod w arunk iem  o d e jśc ia  od 
b itowej ska li log iczne j na rzecz  zas ilan ia  c ią 
giem licz b  natu ra lnych  1 ,2 ,3  . . .  M ask i można 
użyć do re a liz a c j i postulatu an tycypac ji, p rze  
w idując w ięce j w a rto śc i m ask i n iż  w ynika to 
ze stanu aktualnego.

3. P a ra m e try z a c ja  p ro ced u r w języku S D L

Zgodnie z in te rp re ta c ją  podaną w poz • [3^J 
p a ra m e tryz a c ję  o k re ś lim y  jako w staw ien ie  m e
chanizm u w iążącego w arto ść  zm iennej "z  czymś' 
w określonym  "c z a s ie  zw iązan ia ". Ogólnie 
rz e cz  b io rąc , "z w ią z a n ie " dotyczy wyboru dro
gi log iczne j, id en ty fik ac ji i  a d re sac ji danych, 
ogran iczeń  re a liz a cy jn ych , itp.

W a r to ś c i p a ram etró w  wprowadzane są z 
zew nątrz  /np. z k a rt  s te ru jących/  lub p rzy jm o 
wane dom yśln ie  / dla w a rto śc i in ic ju ją cych / . 
N iek tó re  p a ram e try , np. o g ran icza jące , m o ^  
być pom ijane. W  proponowanej m etodzie w a r 
to śc i n iek iedy m ogą być zm ien iane w  tra k c ie  
p rze tw arzan ia . Od wyników  p rze tw arzan ia  za 
leżne są szczegó ln ie  m ask i.

W  języku S D L  w yróżn ia  s ię  następu jące 
p a ram e try :
- nazwa b ib lio teczna p rocedu ry ;
- lo k a liz a c ja  p ro ced u ry  /nazwa b ib lio tek i/ , pa
ra m e tr  ten je s t kon ieczny w w arunkach w ystę  
powania w ie lu  b ib lio tek  / zróżn icow anych  wg 
języków , stanu k o m p ila c ji, p rzezn aczen ia/,
- sposób p rzyd z ia łu  p am ięc i op eracy jn e j / s ta 
tyczny, dynam iczny/,
- stan początkow y zewnętrznego łączn ika  pro
ced u ry  IN P U T M S K  /w  przypadku po m in ięc ia  
p rz y jm o w a n a  je s t  w a rto ść  dom yślna 1/,
- punkt w e jśc ia  wewnętrznego E N T R Y P T ,  
/bezpośrednio lub poprzez mftśkę w e jśc ia  2/,
- punkt w y jś c ia  w ew nętrznego R E T U R N P T ,  p a 
ra m e tr  ten s łuży w y łączn ie  do p rzechow yw a
n ia  śladu powrotu ze skoku wewnętrznego pro-
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Procedu
ro ROOT 
obstugi 
zapytanie

#DATA-
CHECK

t t  PASS
WORD

ENTRYPT 00 zwiększenie licznika wykonań i porówna
nie z COUNTLIM, jeśli przekroczenie 
prześlij S do OUTPTMSK

t

+

procedury wywotuJqce przekazują 
dane w obszarze DATAINP /sq to 
milisymbole nagfówków i komunika
tów diagnostycznych/

'opcjonalnie-jeśli stosowany jest 
parametr COUNTtl M , realizowany 
jest blok przez MONITOR post-

INPUTMSK /MASKA WEJŚCIA/ = / * • /
1 2 3 4 5

ENTRYPT 11 ENTRYMSK 2
1 l 2

ENTRYMSK3

Czynności związa
ne z rozpoczecien 
nowej strony:
- ustawienie 

poczqtku strony
-wybór formatu 
-wydruk tytutu 

ogólnego TT1 
-4 -  LKWIERSZY
- LKSTRON -M

Jeśli brak śladu 
1 -*-0UTPTMSK 

/wyjście zewn./

ENTRYPT 21
L

Wydruk nogtówka 
czynnościowego 
TT2 BRAK KOMPE
TENCJI I DOSTĘPU

LKWIERSZY->1

2-^ENTRYMSK2
±

ENTRYPT 22

ślad
powrotu
wewnętrz
nego

V

ENTRYMSK4

ENTRYPT 31
T
Wydruk nagłówka 
czynnościowego TT3 
DIAGNOSTYKA BLED 
NEGO ZAPYTANIA
Wydruk postaci 
zapytania_______

2-»-ENTRYMSK 3

LKW IERSZY»X

Wyszukanie komu
nikatu diagnostycz
nego w ZUW /zbiór 
układów wydawn.

Wydruk komunikatt
LKWIERSZY »1 
Jeśli koniec strony 
skocz do ENT
RYPT11 ze śladem

Po wykonaniu 
stronicowania 
powróć do PASS - 
WORD zgodnie 
z par. RETURNPT2 
lub
2 OUTPTMSK

ENTRYPT 01

E U
E

ENTRYPT 32

ENTRYPT 51

ENTRYPT 41

Czynności związane 
z diagnostykq jedne 
go błądu: 
-wyszukanie komu

nikatu diagnostycz 
nego 

-wydruk_________
LKWIERSZY ♦ 1
Jeśli koniec strony 
skocz dó ENTRYPT11 
ze śladem

Po wykonaniu stro
nicowania powrót 
wg par. RETURNPT3 
i obsługa następ 
nego błędu. Jeśli 
nie ma już btedów 
3 -»- OUTPTMSK

Wydruk nagłówka 
odpowiedzi. TT4 
ODPOWIEDZ NA ZA
PYTANIE
Wyszukanie nazw 
danych w słowniku 

/schemacie/ 
Wydruk nagłówkowe 
go wiersza danych 
LKWIERSZY »X

ENTRYPT 42

Czynności zwiqzane 
z wydrukiem jedne
go wiersza odpowie
dzi, w tym adresacja 
danych w wierszu, 
przestania i wydruk

LKWIERSZY »1 
Jeśli koniec strony 
skocz ze śladem 
do ENTRYPT 11.
Po powrocie wew - 
netrznym obsługa 
następnego wiersza 
danych lub 
4 -»  OUTPTMSK

Ustawienie pocza- 
tku strony
Wydruk tytułu TT5
RAPORT KOŃCOWY 
PRZEBIEGU
Wydruk liczby
- zapytań wczyta - 

nych
-zapytań odrzuco - 
nych

- błędów___________

Zamkniecie zbiorów

■ OUTPTMSK

Kontrola czasu wykonania procedury wg 
parametru TIMELIM, zeruj licznik jeśli 
przekroczenie 5 —  OUTPTMSK _________

opcionalnie /należy do zakresu 
działania MONITORA/

OUTPTMSK /MASKA W Y JŚ C IA /=

1 2 3 4 5

Powrót 
do wywo
łania ze
wnętrzne 

go

R y s .2. Ram ow a konstrukcja  czynnościow ej p roced u ry  wydruku ^ R E P W R R IT E R  | /agregat wydawniczy/
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ced u ry  /np. skoku do innej o p e ra c ji tej sam ej 
p rocedury/, gdyż pow rót do w yw o łan ia  zewnęt
rznego je s t re a liz o w a n y  poprzez m askę  w y jś 
c ia  O U T P T M S K ,
- stan w y jśc ia  zewnętrznego /po łączen ia  z nas
tępną p roced u rą/ ,
- nazwa obszarów  buforowych przeznaczonych 

, do p rzechow yw an ia  tekstu p ro ced u ry  /p ie rw o t
nego i aktualnego/,
- typ p ro ced u ry  / zam knięta, o tw arta/, wska
zanie o tw arte j p ro ced u ry  nakazuje skopiowanie 
je j / fizyczne  um ieszczen ie/  bezpośrednio po 
punktach w yw ołan ia ,
- nazwy danych p rzekazyw anych  z / do/ rejonu ' 
kom unikacji d la potrzeb innych p rog ram ów  lub 
p rocedur,
- id en ty fik a to ry  danych w bazach, do k tó ry ch  
p ro ced u ra  m a m ie ć  dostęp / iden ty fik a to ry  te 
m ogą być p rzez  p rz ed p ro ceso r SD Lw staw ian e  
w m ie js ce  nazw pozornych do p ro ced u r ź ró d 
łow ych  lub też p row adzą one do a d re s a c ji da
nych w drodze no tac ji re je s tro w e j/ ,
- nazwa podschem atu /op isu jącego dane/ z k tó 
rego p roced u ra  powinna ko rzystać
- og ran iczen ia  r e a liz a c j i p ro ced u ry  / liczb a  
wykonań w tra k c ie  całego p rzeb iegu, m a k sy 
m alny czas jednego w ykonania/.

W  sys tem ie  operacy jnym  OS / IB M /  n iek tó re  
z w ym ien ionych  p a ram e tró w  m ogą być wprowa- 

' dzane na k a rc ie  s te ru ją ce j E X E C  /pole PARIV^. 
Ponadto p a ra m e try  op isu jące  zb io ry  danych 
D SO R G , R E C F M .  L R E C L  B L K S IZ E ,  D S N A M E  
mogą być generowane ze zw rotów  S D L , w STO- 
R A G E - S T R U C T U R E  D IV IS IO N ., Specyfikowa- 
n ie  l is t y  w a rto śc i p a ram etró w  w zw rotach  
IN C L U D E  m a m ie js c e  z regu ły  w końcowej 
faz ie  p ra c  p ro jek tow ych  /p rz y  opracowaniu 
schem atów  blokowych p ro ced u r/ . Podobnie m ą 
s ię  sp raw a z w p isyw an iem  k lauzu l P IC T U R E  
dla danych n ie  u ję tych  w schem atach  baz.

W  w ykazi e podano p a ra m e try  w ystępu jące  w 
P R O C E D U R E - L IN C A G E  D IV IS IO N  w zw rotach  
IN C L U D E . W  języku S D L  w ystępu je  ponadto 
montaż p ro ced u r zadek larow anych  w  innych 
ro zd z ia ła ch  w  zw ro c ie  A P P L Y .  Z w ro t 5130

dotyczy dynam icznego m ontowania p roced u r w 
re ż ym ie  tzw. p rze tw a rzan ia  sterowanego dany-, 
m i,  k iedy nazwy w yw oływ anych p ro ced u r za - 
le ż ą  od typu  i zaw arto śc i zapisu w ejściow ego 
w strum ien iu  tran sakc ji.

Pon iew aż język  S D L  n ie  zastępuje system u 
operacy jnego  / je s t jedyn ie  łączem  m iędzy s y s 
tem em  operacy jnym , językam i program owania, 
p ak ie tam i banku danych, p ro g ram am i aplikacyj
n ym i / w p a ra m e tryz a c ji pom in ięto  p rob lem y 
sterow an ia  p rzetw arzan iem  w ie lop rogram ow ym  

. w  tym  p rzyd z ia łu  zasobów pam ięciow ych , a r y t 
m om etru  i urządzeń zewnętrznych.

4. P rz y k ła d  czynnościow ej p roced u ry  
znorm alizow anej

R ys . 2 ilu s tru je  uproszczony schem at lo g icz 
ny p ro ced u ry  w ydaw niczej re a liz u ją ce j n astę 
pu jący kom plet czynności zw iązanych z obsłu 
gą zapytań:
- fo rm atyzow an ie  s tro n y  /na d rukarkę  w ierszo
wą lub m on ito r ekranowy - w za leżności od p a 
ram etru /  łą czn ie  z w ydrukiem  tytułu ogólnego 
T A B U L O G R A M  O B S Ł U G I Z A P Y T A N IA , w sta 
w ien iem  daty ka lendarzow ej, itp. ,
- w ydruk nagłówków spec ja lizo w anych  /w  z a 
leżn o śc i od o p erac ji/ ,
- w ydruk kom unikatów  d iagnostycznych lub 
w ie rsz y  danych,
- w ydruk strony końcowej zam yka jące j p rz e 
bieg.

O m aw iana p roced u ra  nazwana zosta ła  a g re 
gatem  w ydaw niczym , gdyż zaspokaja w szystk ie  
po trzeby w ydaw nicze program u n ieza le  tn ie  od 
fazy p rze tw arzan ia  i t re ś c i zestaw ien ia  w yn iko 
wego /stru k tu ra  w ie rsz a  wydawniczego u s ta la 
na je s t dynam iczn ie  w za leżności od argum en 
tów zapytan ia/. Podany p rzyk ład  naw iązuje  do 
opracowanego p rzez  autora Pa ram etryzo w an e-  
go Agregatu  W yd  awniczego zastosowanego w 
Banku In fo rm a c ji K ad ro w ych  na m aszyny 
R IA D  10 . Po  pewnej m od yfikac ji p roced u ra
R E P W R IT E R  s łużyć może rów nież do kon tro li 
danych w e jśc io w ych  w przeb iegu zas ilan ia  bazy 
danych.
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N um er
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K om entarz
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5000 m„,-,TT»TT,~Tr„  „  / D Y N A M IC ?  P L - T E C H N IQ U E  IS  ^ S T A T IC  )

| ”,'nazwa -problem u 1 
L IN K (% nazw a-podprob lem u ) S E C T IO N

• Techn ika  dynam icznego lub s ta 
tycznego p rzyd z ia łu  p am ięc i 
o peracy jn- j.

5100 • Sp ecy fik ac ja  jednostk i p ro g ram o 
wej. M oże być n ią  p ro sty  p ro b 
lem  lub funkcjonaln ie  'w yodręb 
n iony fragm ent prob lem u.

5110 IN C L U D E  R O O T  %  nazw a-procedury-prob le- • W yw o łan ie  - z odpowiedniej b i
• m owej blioteki-
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1 2 3

5120

5130

5150

5151

5152
V

515 3

5154

5155

5156

5157

5158

5159

5160

5161

fni nazwa języka  "| 
R E L O C A T A B L E V  L IB R A R Y  
C O R E - IM A G E  J

U S IN G  l is  ta-param etrów

IN C L U D E

F R O M{%nazw a-p rocedury-prob lem ow ej [ 
nazw a-procedury-czynnościow ej!

U S IN G

IN C L U D E  P R O C N A M E  F R O M  C O R E  - IM A G E  
L IB R A R Y

A P P L Y  JT C O M P O S E R - D D  ■
\ D A TA -  D R IV E N -  C A L L  - T E C H N l

U S IN G  / G U ID E - C O D E , p a ra m e try / .

L is t a  param etrów :

: < J )

I IN P U T M S K  = jn a z w a - d a n e j]  "| 
I  l i t e r a l- 1 J  J

nik
- lite ra l- 2

E N T R Y P T  = J nazw a-adresow a
^ R E G IS T E R / n n J  J J

O O T P T M S K = { “ j » t - i ]

R E T O R  N P T 1 - { “ E O B T E R / n n ; ^  

P A R N U M B . = liczba-ca łko w ita  

P R O C T Y P E C L O S E D )  
O P E N  J

j^ C O U N T L IM  =Ll'ic z b a - c a łk o w ita J 

j^ T IM E L IM  = gg, m m , ss  ^

IN P U T B U F  = nazwa-obszaru-1

[ O U T P T B U F  - nazwa-obszaru - ]

D A T A IN P = nazwa-danej 
nazwa-danej i  1

D A T A O U T = nazwa-danej-11, 
nazwa-danej-12.

głównej p roced u ry  problem ow ej, 
s te ru jące j wywołaniem  procedur 

podporządkowanych /nakładkowych/ 
podczas re a liz a c ji p rogram u.

•Specyfikacja  p roced u ry  podporząd
kowanej czynnościow ej lub proble
m owej. Z w ro t ten występować mo
że ty le  razy  ile  is tn ie je  częśc i 
składowych jednostki programowej

•Zwrot stosowany w p rz e tw a rz a 
niu sterow anym  danym i. Nazwy 
w yw oływ anych p rocedur zależą 
w tym  przypadku od w arto śc i sym 
bolu zdarzen ia in form acyjnego. 
R ea lizow any je s t dynam iczny 
p rzyd z ia ł pam ięc i. W  IN P U T  SEC- 
T IO N  należy zadeklarow ać IN PUT- 
S T R E A M .

i D e k la ra c je  w a rto śc i param et ró w 
lub źród ła w arto śc i.

D e k la ra c ja  m ask i w e jśc ia  do 
p rocedu ry  standardowej

•D eklaracja  punktu w e jśc ia  do 
p roced u ry  ’i "  odnosi s ię  do 
śc ieżk i log icznej określonej p rzez 
IN P U T M S K

•D eklaracja  m ask i w y jśc ia  z p ro 
cedury

•D eklaracja  wewnętrznego punktu 
powrotu

• D ek la ra c ja  licz b y  param etró w  w 
l iś c ie
Typ  p roced u ry  /zam knięta, otwarta^

• L im it  i lo ś c i wykonań

• L im itc z a s u  jednorazowego wykona 
n ia  / godziny, m inuty, sekundy/ 
'N azw a obszaru w e jśc ia  p rocedury
e lem entarnej /do przechow yw ania

p roced u ry w stan ie  w ejśc iow ym /

• Nazwa obszaru przeznaczonego do 
przechow yw ania p rocedury w stanie 
w yjśc iow ym  / w m om encie do jścia  
do m ask i w yjśc ia/

• Specyfikac ja  pól czytanych z rejonu 
kom unikacji

• Specyfikacja  pól dla danych p rz e 
kazywanych do obszaru kom uni
k ac ji
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5162 D A T A  - nazwa-danej-21. • Sp ecy fik ac ja  pól baz danych, do
nazwa-danej-22, . . . k tó rych  p roced u ra  m a dostęp

5163 (S U B S C H E M A  = J  
(S C H E M A  j » D e k la ra c ja  opisu danych, z a w ie ra 

jącego ad resy  pól w ym ien ionych

Uwagi:
w zw ro c ie  5162

1 Ponadto występuj'© n ie jaw ny montaż p roced u r w y 
m ien ionych  po zw ro c ie  A P P L Y  i ew. p ro ced u r s y s 
temu operacy jnego  /np. m odułów log icznych  w e jś 
c ia  w y jśc ia/

2 W y ja śn ie n ie  nazw:
‘jinazwa • Procedu ra  w b ib lio tece  p ro b le 

7̂ 2tnazwa m owej
Snazwa • Procedu ra  w b ib lio tece  czynnoś
nazwa c iow ej

»Nazwa zbioru fizycznego 
•Nazwa zestawu log icznego

X X
X

Jed n ym  ze środków  po lepszen ia jak o śc i p ro 
gram u je s t  zapro jektow an ie  jego rac jona lne j 
s tru k tu ry  /kom pozyc ji/ , k tó ra  zm n ie jszy  pow 
ta rza ln o ść  in s tru k c j i,  licz b ę  p rz es łań  i zapew 
n i stopień p rz e jrz y s to ś c i log iczne j n iezbędny 
do testow an ia i m o d y fik a c ji progr&m u.

P rzed staw io n e  żasady p a ra m e tryz a c ji odno
szą s ię  do p ro ced u r w ie lokro tnego  użytku tzn. 
p rzeznaczonych  do w yko rzys tyw an ia  p rzez  do
w olny p rog ram . Po z w a la  to os iągnąć pewne 
e fek ty  ekonom iczne w yn ika jące  ze spożytkowa
n ia  dorobku program ow ego bez względu na to 
p rzez  kogo b y ł tworzony.

P rz ed s taw io n a  m etoda narzuca  ram ow ą kon
s tru k c ję  log iczną  p ro ced u ry , w ram ach  k tó re j 
is tn ie je  m oż liw o ść  w yb ran ia  śc ie ż k i log iczne j 
odpow iedniej d la danego zastosow ania bez ut-^ 
ra ty  w ła śc iw o śc i ogólnych p ro ced u ry . W  zależ
ności od potrzeb p ro ced u ry  znorm alizow ane 
m ogą posiadać p ro s tą  lub złożoną struk tu rę , 
sp e łn ia ją cą  okreś lone  w arunk i odosobnienia.

L i t e r a t u r a :

AJ E . W . D ijk s tra  . W z a im o d ie js tw ije  posleiio- 
dow atie lnych  p rocessow . P r a c a  um ieszczona w 
k s iąż ce  Ja z y k i p ro g ram m iro w an ija . W yd, M IR  
M oskw a 1972 /tłum . z ang. /

[2~j Eu rop . P ro g ra m  Bad aw czy  D iebolda. T e n 
dencje rozwoju op rog ram ow an ia  podstawowego, 
t. 1. Z e sz y t 22 O B R I W -w a 1971-

[2 ]  G. G łownia. Z asady obrotu op rog ram ow a
n iem . IN F O R M A T Y K A  5/76.

[A] IB M  System /360 O perating  System . S u p e r
v is o r  and data m anagem ent s e rv ic e s  ,

[ b j  B . Im m on. An exam ple of s tru c tu red  de- 
. sign. Datam ation. M a rch  1976 s. 82, 85, 86

[ 6 ]  R . Je l iń s k i ,  O rg an izac ja  p rocesu  tw o rz e 
nia op rogram ow ania. IN F O R M A T Y K A  2/75 .

/"7j Jo n e s  N y v a ll M . H IP O  fo r  developing spe 
c ific a tio n s . Datam ation M a rch  1976 s. 112, 
114. 121, 125.

[2 ] Z . R yz n a r Ję z y k  opisu s tru k tu ry  C O B O L-  
S L D  w m etodzie p ro jek tow an ia  struktura lnego . 
B iu le tyn  M E R A  5/77 .

/97 E . Yourdon . Techn iques of P ro g ra m  Struć 
tu re  and Design. P re n t ic e  H a ll Inc. 1975 .

J lC 3/ P r a c a  zespołowa /Z . R yz n a r  - p ro jektant 
w iodący, J .  Z em la  i  in n i/ . P ro je k t  techn iczny 
"W ysz u k iw a n ie  in fo rm a c ji z p ro s te j bazy da
n ych ". P P T P L i S  P Z L  K ra k ó w  1977.
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Każde w ie lk ie  i m iędzynarodowe targow isko 
wyrobów p rzem ysłow ych  sp rzy ja  snuciu re flek 
s ji. O glądając ekspozycje tegorocznych M ię 
dzynarodowych Targów  Poznańskich , n ie spo - 
sób było u s trzec  się  od rozważań natury ogól
n ie jsze j. Je sz cz e  k ilka  la t  temu m og liśm y ofe
row ać nabywcom  zagran icznym  na ogół posz - 
czególne urządzenia kom puterowe. W  tym  s a 
m ym  czas ie  nasi konkurenci proponowali ca łe  
zestaw y kom pletnych system ów  autom atyki. 
D ziś sytuacja  p rzedstaw ia  s ię  inacze j. M P T  
stało  się  tego w yraźnym  dowodem. W y tw a rz a 
m y i sp rzedajem y do różnych k ra jów  ca łe  
kom plety urządzeń, ca łe  system y au tom atyza 
c j i  kom puterowej.

Można zatem m ów ić o nowej jako ści n ie t y l 
ko w produkcji, a le  i w eksporcie?. Znaczne 
m ie jsce  w sprzedaży m aj ą generalne dostawy 
kom pletnych system ów  autom atyki dla budowa
nych, wyposażanych i urucham ianych  przez 
nasz k ra j kom pletnych zakładów przemysłowych 
pod różnym i sze ro kośc iam i geograficznym i.

N ie  ma dz is ia j pom yślnego eksportu, mocnej 
po zyc ji na zagranicznym  rynku bez sp e c ja li
zac ji, powiązań produkcyjnych  i badaw czo-roz
wojowych. D z ięk i udziałow i "M e r y "  w w ie lo  - 
stronnych porozum ien iach  zaw ieranych  w r a 
m ach wspólnoty so c ja lis tyczn e j, a dotyczących 
m iędzynarodowej sp ec ja liz a c ji i  wspólnej p ro 
dukcji wyrobów, sta ł s ię  m ożliw y tak znaczny 
w zrost eksportu p rzem ysłu  autom atyki i  apara
tu ry  pom iarow ej. N ie  sposób pom inąć w tych 
rozważaniach k ilku wym ownych liczb .

Otóż je ś li w 1970 r. eksport "M e r y "  rów nał 
s ię  100 m in zł dew., w 1975 r. s ięga ł już 420 
m in zł dew, to w 1977 r. doszedł wedle założo
nych zadań, do 700 m in z ł dew. Istotna jes t 
p rz y  tym  nasza s tru k tu ra  eksportowa. Ponad 
367 eksportu przypada na Zw iązek  Radz ieck i. 
D rugie  m ie jsce  na liśfcie nabywców wyrobów

"M e ry "  zajm uje N R D  /287/, a trz e c ie  p rzyp a 
da C zechosłow acji /227-/.

Teśli idz ie  o k ra je  kap ita listyczne  to do n a j
w ażn iejszych partnerów  należy R F N  /187- eks 
portu/, USA /157/, Szw ecja  / I I 7/ oraz A u 
s tr ia , W łochy, W ie lka  B ry ta n ia  i Dania. Sam o
dzielne poruszan ie  s ię  po rynkach k ra jów  kap i
ta lis tyczn ych  je s t co raz  bardzie j trudne. D z ia 
ła ją  tam różne m echanizm y, nie zawsze han
dlowej natury, k tó re  s ta ra ją  się  w yprzeć kon
kurentów  przede w szystk im  z k ra jów  s o c ja lis 
tycznych. Stąd uczestnictwo tych  k ra jów  w 
m ieszanych spółkach handlowych.

O becnie Z jednoczenie "M e r a "  ma swe udzia
ły  w tak ich  spółkach handlowych jak : "Depol- 
m a" w R F N  czy "A n g lo -D a l" w W ie lk ie j B r y t a 
n ii, "M e ta le x fra n ce " we F ra n c ji ,  " Ita lm ex " 
we W łoszech  oraz "U n itro n ex " w USA. N ie je st 
ta jem nicą , że w najbliższym  czas ie  "M e ra "  
p rzystąp i do innych spółek handlowych. P r z y  
tym  nie m ają  one charakteru  ingeren cji w dzia
ła lność  gospodarczą p rzedsięb io rstw a, nie 
og ran icza ją  swobód ekonom icznych i handlo - 
wych czy nawet technicznych. Zasadniczym  
celem  tych porozum ień m iędzynarodowych jes t 
po prostu kooperacja  p rzem ysłow a, p rz ep ro 
wadzanie tran sakc ji kom pensacyjnych czy też 
tran s fe r m yś li technicznej. D z ięk i różnym  for
mom w spó łp racy z p rzed sięb io rs tw am i zagra 
n icznym i, tran s fe ro w i najnowszej technik i 
św iatowej stało  się  m ożliw e os iągn ięc ie  obec
nego poziomu w ytw órczości w zakładach z jed 
noczenia "M e ra " ,  a T a rg i Poznańsk ie  by ły  te 
go na jprzedn ie jszym  argum entem .

Z w ied za jący  paw ilon .38 m ogli p rzekonać 
s ię  o postępie jak i osiągnięto w ostatnich la 
tach. O ferow a liśm y nie poszczególne urządze
n ia, a le  w łaśn ie  ca łe  system y komputerowe 
przeznaczone do autom atyzacji zarządzania.
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pro jektow an ia  o raz  ob liczeń  naukowych i in ż y 
n ie rsk ich . Duże za in teresow an ie  wzbudzał 
zestaw  p ilo to w y system u kom puterowego EC -  

1032. T łoczno  było także p rzed  sto isk iem  z 
system em  M ER A -40 0 . M in ik o m p u te r ten, u n i
w e rsa ln a  16-bitowa m aszyna-cyfrowa pod w ie  - 
lom a w zględam i n ie  ustępuje  na jbard z ie j ren o 
m owanym  rozw iązan iom  zagran icznym . N a j
b a rdz ie j nowoczesna droga, kom pleksowa au 
tom atyzac ja  w ym aga rozw iązań  n ie  frag m en ta 
ryczn ych , a le  genera lnych . Tak iem u ce lo w i 
s łuży np. system  autom atyki p rzem ys ło w e j 
U R S .

Na tegorocznych  T a rg ach  w Poznaniu  n ie  
•zabrakło now ości. Autonom iczny system  do 
zdecentra lizow anego w prowadzania i w stępne
go p rz e tw a rz an ia  danych M ERA -9150  m ożna z 
powodzeniem  z a licz y ć  do roz\^iązań w ie lc e  uda
nych. S ys tem  ten s łuży do przygotow an ia  da 
nych  na ta śm ie  m agnetycznej dla dalszego prze
tw a rzan ia  p rzez  kom puter. U rządzen ie  zw ięk 
sza ś red n ią  w ydajność p ra cy  operato rów  p rz y 
gotowania danych p rzyn a jm n ie j o 20-30%. A to 
s ię  lic z y .

E F T R O N IK  je s t  rów n ież  w pe łn i now oczes
nym  system em  przeznaczonym  dla au tom aty
z ac ji zakładów p rzem ysłow ych . U m o ż liw ia  on 
stosow anie zarówno p ro stych  układów autom a
tyk i jak  rów n ież  w ie lc e  skom plikow anych syste 
m ów sterow an ia  cyfrow ego  np. DDC.

D a lszym  krok iem  w in tegrow aniu  urządzeń 
autom atyki i  po m ia rów  z sy stem am i s te ro w a 
n ia  kom puterowego je s t  ro zw iązan ie  IN T E R D I-  
G IT - P I .  Ten  system  sp rzęgan ia  kom puterów  z 
uk ładam i autom atyki i  po m iarów  u m o ż liw ia  w ła
śn ie  re a liz a c ję  kom pleksow ej au tom atyzac ji 
obiektów. P r z y  tym  m oże to być duży zakład 
jak  rów n ież  po jedynczy obiekt, czy w ydz ia ł 
p rodukcyjny. T a  u n iw e rsa ln o ść  je s t  godna pod
k re ś le n ia  i na n ią  z w ra c a li szczegó ln ie  uwagę • 
zag ran iczn i k lien c i.

Rów nież  system  pom iarow y M E R A T R O N IK  
stw arza  nowe m o ż liw o śc i bezbłędnego dokony
w an ia p o m ia ró w  i p rz e tw a rz an ia  wyników. Ten 
system  autom atyczny zosta ł stw orzony z m yś lą  
o w yższe j ja k o ś c i p ra c y  w la b o ra to r ia ch  badaw
czych , p rz em ys ło w ych  i co ważne w ekipach 
se rw iso w ych . M E R A T R O N IK  um oż liw ia  bowiem 
p o m ia ry  w  k ilk u d z ies ię c iu  punktach w o k re ś lo 
nym  czas ie . C a łym  system em  s te ru je  m inikom 
pu ter z s e r i i  M E R A - 300.

M a r ia ż  e lek tro n ik i z autom atyką pneum atycz 
ną dało d z iec ię  o im ien iu  P N E F A L - 3 .  J e s t  to 
pneum atyczny system  autom atycznej re g u la c ji

o m a łych  w ym ia rach  cz ęśc i czo łow ej, dostoso
wany do w spó łp racy z kom puterem . I  znów 
godne podkreś len ia : można go stosować do au 
tom atycznej re g u la c ji p rocesów  c iąg łych  we 
w szys tk ich  gałęz iach  p rzem ysłu . P a su je  - jak  
u la ł - dla górn ictw a, energetyk i, p rzem ysłu  
chem icznego, spożywczego, petrochem icznego, 
ra fin e ry jn eg o .

I  tutaj re fle k s ja . T w o rzy  s ię  w 'M e rz e "  nie 
ty lko  autonom iczne i ca ło śc io w e  system y auto
m a tyz a c ji i po m ia rów  w sp ierane  techn iką kom- 
p u tero w ą j a le  opracow uje  s ię  je  z m yś lą  o ró ż 
norodnym  zastosowaniu. U n iw e rsa liz m  w zasto 
sow aniach  je s t  w ięc egzam inem  now oczesności. 
J e ś l i  u rządzen ia  system ów  m ożna w yk o rz ys ty 
w ać w różnych  w arunkach i p ro cesach  techno
log icznych , św iadczy tc n a jlep ie j o ich  wysokim 
poziom ie  konstrukcy jnym . Aby sp rostać  w ym o
gom górn ictw a i jednocześn ie  p rzem ys łu  spo
żywczego d o jrza ło ść  techn iczna takiego roz - 
w iązan ia  autom atyki system ow ej m usi być zna
czna.

P rz e m y s ł kom puterowy jak  żaden inny m usi 
być nastaw iony na c iąg łe  innowacje. O statn ie  
la ta  p rzeb ieg a ją  na św ie c ie  pod znakiem  szyb 
kiego rozwoju robotron ik i. K ilk a  tak ich  ro zw ią  
zań m ożna było o bejrzeć  w paw ilonach  z a g ran i
cznych w ystaw ców  "M e r a "  n ie  pozostała na 
uboczu tego nurtu autom atyki. P rz ystąp io n o  do 
w ytw arzan ia  robotów p rzem ysłow ych . Są to 
autom aty typu "P R - 0 2 "  przeznaczone do obsłu 
gi ob rab iarek  i p ras . Sam e ład u ją  i rozładowują 
d e ta le , s łużą au tom atyzac ji obsługi w t r y s k a - 
rek  i m aszyn odlewnicz-ych o raz  p rocesom  mon
tażu i p rzem ieszczan ia  w yrobów  np. w m aga - 
zynach. N iew ą tp liw ie  w ciągu na jb liż szych  k i l 
ku la t robotron ika  m ade in " M e r a "  wzbogaci 
s ię  o następne ro zw iązan ia. W a rto  p rz y  tym 
za jąć s ię  tw orzen iem  robotów w yższe j g en era 
c ji,  m ogących d z ia ła ć  w system ach  kom plekso
wej au tom atyzacji. Zasada tw orzen ia  system ów 
robo tron icznych  n ie  je s t  już p rz ec ież  nam obca.

I je sz cz e  jedna uwaga. U rządzen ia  te ch n icz 
ne m uszą m ieć  odpowiedni k sz ta łt, ko lo r, fa 
son. N ie  w ys ta rcz y  jako ść  kom putera, jego 
a rch itek tu ra  w ew nętrzna. M usi być po prostu 
ładn ie  zaprojektowany. I  z sa ty s fak c ją  trzeba  
s tw ie rd z ić , że wygląd po lsk iego  sprzętu kom 
puterowego n ie  odbiega już od zagranicznego. 
W zo rn ic tw o  p rze fn ys ło w e  zdało tutaj swój tru d 
ny egzam in.

40





MERR
■


