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instytut Komputerowych Systemów 
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SYSTEM PROGRAMOWANIA DLA M.C. EC-1032

O ptym alne  w yko rzys tan ie  system ów  kom pu
te ro w ych  w ró żnych  dziedzinach zastosow ań, 
uwarunkowane je s t  m iędzy in n ym i, w łaśc iw ym  
por1 względem  z aw a rto śc i i ja k o ś c i o p ro g ram o 
w an iem , w k tó re  wyposażony je s t  system  kom--, 
pu terow y. O prog ram ow an ie  to nazyw ać będ z ie 
m y op rogram ow an iem  podstaw ow ym , p rzez  k tó 
re  ro zu m iem y zb ió r środków  p ro g ram o w ych  
stanow iących  zestaw  p rogram ów  i system ów  
p rogram ow an ia , którego odpowiednie e lem enty 
u m o ż liw ia ją :
- sp raw dzen ie , lo k a liz a c ję  i  s yg n a liz a c ję  m e 
sp raw n o śc i dz ia łan ia  środków techn icznych ,
- ste ro w an ie  i zarządzan ie  w sz ys tk im i zasoba
m i system u kom puterowego / tj. p ro ceso re m , 
p a m ięc ią , u rząd zen iam i zew nętrznym i/  o raz 
in fo rm a c ją  - dane i p ro g ram y użytkowe,
- konstruow an ie  i au tom atyzac ję  w ykonywania- 
poprzez  odpow iednie system y p ro g ra m o w a 
n ia  / tra n s la to ry  języków  p ro g ram o w an ia , p a 
k ie ty  sp aram etryzo w an e , b ib lio tek i p ro ced u r 
itp, / - op rog ram ow an ia  użytkowego.

Z aw a rto ść  op rog ram ow an ia  podstawowego 
dla m. c. EC-1032 ilu s tru je  ry s . 1. Inne o p ro 
g ram ow an ie, pow sta je  zawsze w wyniku zap isa 
n ia  dowolnych o p e ra c ji p rz e tw a rz an ia  in fo rm a 
c ji/ a lg o ry tm ó w , fo rm u ł, itp . / za pom ocą wy.- 
b ran ych  elem entów  op rog ram ow an ia  podstaw o
wego nazyw ać będziem y op rogram ow an iem  u- 
żytkow ym .

W  n in ie jsz ym  a rtyk u le  p rzedstaw ione  zostaną 
sys tem y p rog ram ow an ia  opracow ane i eksp lo a 
towanie w system ach  użytkow ych  dla m . c. 
E C r l0 3 2

1. T ra n s la to ry  języków  p rogram ow an ia

Na m. c. EC-1032 p ró cz  tran s la to ró w  podsta
w owych języków  p rog ram ow an ia  tak ich  jak  AS- 
S E M B L E R ,  F O R T R A N , C O B O L . P L / 1  i R P G ,

k tó re  stanow ią  in teg ra ln ą  część  system ów, ope
ra c y jn y ch  m aszyn cy fro w ych  jednolitego syste 
mu, opracowano tra n s la to ry  języków  P A S C A L  
/w w e rs j i w sadow ej i ko n w e rsacy jn e j/ , 'B A S IC  
/w w e rs j i k o n w ersacy jn e j/ i S IG N A L , o raz  kon
w e r to ry  dla języków  C O B O L  i F O R T R A N  za
im p lem entow anych  dla m . c. O D R A  s e r i i  1300 
na m. c. EC-1032, a także konw erto ry  języków  
A L G O L - JS  na P L / l - J S ,  C O B O L - JS  na P L / 1 -  
J S  i FO R T R A N - .T S  na P L / l - J S .

Ję z y k  P A S C A L

Ję z y k  P A S C A L  po w sta ł w oparc iu  o język  
A L G O L  -60. Z asad n icze  ró żn ice  w stosunku do 
A L G O L u  60 dotyczą s tru k tu row an ia  danych. 
W p row adzen ie  do języka  s tru k tu r danych oraz

I danych p liko w ych  /zb io rów / u m o ż liw iło  rozw iąr 
zyw an ie  prob lem ów  z zakresu p rze tw a rzan ia  
danych. Zasad y  budowy i fo rm a  w yrażeń  je s t  
ana log iczna jak  w A L G O L u  60, na tom iast zasa
dy konstruow an ia  innych  e lem entów  języka , w 
szczegó lnośc i d e k la ra c ji są  inne i po zw ala ją  
na s tru k tu ra ln y  sposób p rogram ow an ia .

D la  w e r s j i w sadowej do p ra cy  kom p ila to ra  
kon ieczna je s t  standardowa kon fig u rac ja  wym a
gana p rzez  system  o p eracy jn y  O S / JS .

D la  w e r s j i  k o n w ersacy jn e j m oż liw e  je s t  s te 
ro w an ie  p rzeb ieg iem  p rogram u, o raz  do łącza 
n ie  w staw ek. T ra n s la to r  w tej w e r s j i w ym aga 
k o n fig u ra c ji standardow ej, ro zsze rzo n e j o m o
n ito r  e itranow y w raz  z jednostką s te ru ją cą  
E C  83 71. Do p ra cy  p rog ram u  w re ż im ie  konwer- 
aacy jnym  po trzeba m in im u m  62K bajtów  pam ię 
c i /o cz yw iśc ie  p rócz  p am ięc i potrzebnej dla 
system u operacyjnego/'.
J  ęzyk B A S IC

B A S IC  je s t  c a łk o w ic ie  język iem  a lg o ry tm icz  
nym . U m o ż liw ia  on tw o rzen ie  podprogram ów
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R y s . 1.

i funkc ji n iestan dardow ych  z m o ż liw o śc ią  op i
su sekw encyjnego . P r ó c z  tego język  zapewnia 
r e a liz a c ję  podstaw ow ych  fu n kc ji a lg eb ra icz n ych  
i lo g iczn ych  na w yra ż e n ia ch  a ry tm e ty cz n ych  i 
lo g iczn ych . C ech ą  c h a ra k te ry s ty cz n ą  je s t  to, 
że język  po siada  wbudowany ap a ra t o p e ra c ji 
m a c ie rz o w ych  jedno- i. d w uw ym iarow ych .

Sys tem  p ro g ram o w an ia  w języku  B A S IC  u- 
m o ż liw ia  p ra c ę 'n a  m on ito rach  ekran ow ych  / te r 
m ina lach/  w k o n fig u rac ji zdalnej i  lo ka ln e j wy
k o rz ys tu ją c  m etodę dostępu T C A M  system u 
operacy jnego  O S / JS .  O pcjonaln ie  system  dosto
sowany m oże być do p ra cy  w try b ie  T S O  / T im e  
Sh a rin g  /.

T ra n s la to r  jęz yka  p ra cu je  w k o n fig u ra c ji 
standardow ej / jak  d la  O S / JS /  ro zsze rzo n e j o 
m o n ito ry  ekranow e zdalne i loka lne .

Ję z y k  S IG N A L

Ję z y k  S IG N A L  je s t  nadbudowany nad ję z y 
k iem  C O B O L  i sk łada s ię  ze zdań. p rz y  pomo
c y  k tó rych  w p ro s ty  sposób m ożna op isyw ać

zb io ry  i dokum enty, u rząd zen ia  w e/w y o raz  
funkcje , k tó re  m a w ykonać tw orzony / genero 
wany/ p ro g ram . P r z y  pom ocy jęz yk a  S IG N A L  
m ożna tw o rz yć  p ro g ra m y  re a liz u ją c e  następu 
ją c e  czynnośe i:
- sp raw dzen ie  i  redagow an ie  dokumentów,
- ak tu a liz a c ja  zb iorów ,
- so rtow an ie  dokumentów,
- w yszuk iw an ie  dokumentów,
- łą cz en ie  zb iorów ,
- kopiowanie  zb iorów ,
- w yp isyw an ie  rap o rtów .

Ję z y k  S IG N A L  stosu je  s ię  p rzede  w szystk im  
w p rogram ow an iu  zadań zw iązanych  z p rzetw a 
rzan iem  danych. ,

K onw ertory języków  C O B O L  i F O R T R A N  dla 
m ..c. s e r i i  O D R A  1300 na B C  1032.

O pracow ane  k o n w e rto ry  p o zw a la ją  na p rz e 
noszen ie  op rog ram ow an ia  d la  m . c . s e r i i  O D 
R A  1300 na m. c . E C  1032. Są  to system y do
konujące k o n w e rs ji p ro g ram ó w  źród łow ych  n a 
p isan ych  w C O B O L U , p rog ram ów  źród łow ych
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nap isanych  w F O R T R A N ie  a także zbiorów  da
nych /p ro stych  i złożonych/ zap isanych  na ta ś 
m ach  m agnetycznych dla m. c. s e r i i  O D R A  1300 
na p ro g ram y lub zb io ry gotowe do w yk o rz ys ta 
n ia  na R-32.
T ra n s la to ry  p rog ram ów  nap isanych  w językach  
C O B O L / JS ,  A L G O L / JS  i F O R T R A N / JS  n& p ro 
g ram y w języku P L / 1  J S

7. uwagi na fakt, że dla użytkow nika w y 
godne je s t  posiadan ie  b ib lio tek i p rog ram ów  jed 
n o lite j ze względu na jęz yk , w k tó rym  są nap i
sane, opracowano k o n w erto ry  języków  w yż sz e 
go rzędu. O pracow ano konw erto ry  dla języków  
A L G O L / JS  C O B O L / JS  i F O R T R A N / JS  na język  
P L / 1 .

2. Spec ja lizow ane  system y p rogram ow an ia

W  z a k re s ie  sp ec ja lizo w an ych  system ów  p ro 
g ram ow an ia  opracowano następu jące  system y:
- system  ad m in is tro w an ia  danym i SA D  w raz  z 
system em  w yszuk iw an ia  in fo rm a c ji K W IN T E T ,
- system  karto tek  bazowych S K A R B ,
- system  p lanow an ia  zapotrzebowań,
- system  sterow an ia  zapasam i,
- system  w yszuk iw an ia  in fo rm a c ji b ib lio teczne j.

SA D  /System  A d m in is tro w a n ia  Danym i/ p racu 
je  pod k o n tro lą  system u OS w yk o rz ys tu ją c  i s 
totne cech y  tego system u, W  sys tem ie  SA D  b a 
za danych sk łada s ię  z 2 cz ęśc i:
- o rg an iz acy jn e j - z a w ie ra ją ce j- in fo rm a c je  opi
su jące  budowę o raz  t r e ś ć  in fo rm a c ji p rz ech o 
w yw anych  w bazie,
- in fo rm a cy jn e j / bazy w ła śc iw e j/  - z a w ie ra ją 
ce j in fo rm a c je  p rzechow yw ane  w baz ie  danych 
na z le cen ie  użytkow nika.

System  SA D  re a liz u je  następu jące  o p erac je :
1. Podstaw ow e - s łu żące  do wykonania żąda 
nych  p rzez  użytkow nika czynności.
2. Po m o cn icze  - s łu żące  p rzede  w szystk im  do 
w ykonania ogólnych czynno śc i zw iązanych  z ad
m in is t ra c ją  bazy danych.

W śró d  o p e ra c ji podstaw ow ych m ożna w y ró ż 
n ić  następu jące  grupy:
- w prow adzan ie  dokumentów do bazy danych
- sk re ś la n ie  dokumentów z bazy danych
- w yszuk iw an ie  dokumentów z bazy danych
- m o d yfik ac ja  dokumentów z bazy danych.

W ś ró d  o p e ra c ji pom ocn iczych  w yró żn ia  s ię  
o p e ra c je  następu jące  / rea liz o w an e  p rzez  s tan 
dardow e, dołączone do system u SA D  p ro g ram y 
u s łu g o w e/ :
- zak ładan ie  bazy /p ro g ram  B A Z A / ,
- w czy tyw an ie  danych /p ro g ram  P A W IN / ,
- lis to w an ie  baży /p ro g ram  P A W O U T / ,
- od tw arzan ie  bazy /p ro g ram  C Y T / ,
- re o rg a n iz a c ja  bazy /p ro g ram  R E O R G /

Z  każdą o p e ra c ją  podstaw ow ą zw iązany je s t  
n um er, zwany w skaźn ik iem  zabezp ieczen ia , 
s łu żący  do pow iązan ia  tej o p e ra c ji z k lu czam i 
ochrony danych p rzed  n iepow ołanym  dpstępem .

Ję z y k  K W IN T E T  je s t  sk ładow ą system u SAD . 
P o ś re d n icz y  m iędzy użytkow nik iem  bazy da
nych  a System em  O bsługi P ro g ra m ó w . Je s t  to 
język  k o n w ersacy jn y  przeznaczony dla użytkow
ników  w sp ó łp racu jących  z bazą w try b ie  on-line.

Użytkow nik  K W IN T E T u  fo rm u je  żądanie w y 
szukania in fo rm a c ji w p o stac i tzw . z leceń. Z le 
cen ia  w prowadzane są  poprzez m on ito r ekrano
wy / lub dalekop isow y/ w chodzący w sk ład  koń
ców ki. W y n ik i w yprowadzane są na ten m on ito r 
lub na d ru karkę  n a leżącą  do końcówki, w zględ 
n ie  p rzekazyw ane  są do p ro ce so ra  centra lnego  
i w yprowadzane tam  na d ru karkę , lub zap isyw a
ne w p a m ię c i zew nętrzne j. T ek s t z lecen ia  kon
s truow any je s t  z zaw a rtych  w języku  słów  k lu 
czow ych . Są  to zgodne, z ich  potocznym  znacze
n iem , s łow a języka  po lsk iego .

System  karto tek  bazowych S K A R B

W z a k re s ie  system ów  baz danych u k ie ru n ko 
wanych p rob lem ow o na p rz e tw a rz an ie  danych 
w p rz ed s ięb io rs tw ach  p rz em ys ło w ych  o p raco 
wano system  ka rto tek  bazowych S K A R B - D O S / JS , 
o raz  w sp ó łp ra cu ją ce  z n im  system y P lan o w an ia  
Zapo trzebow an ia  i S te row an ia  Z ap a sa m i. W za
jem n e  ich  po w iązan ie  p rzed staw iono  na r y s .  2. 
J e s t  to p ak ie t p rog ram ów  s łu żących  do z o rg a 
n izow an ia  i p row adzen ia  cen tra lnego  systerriu 
in fo rm acy jn eg o  w p rz ed s ięb io rs tw ach  p rz em ys 
łow ych .

In fo rm a c je  p rzechow yw ane  na dyskach w 
cz te re ch  ka rto tekach  system u op isu ją  w łasnoś
c i i  s tru k tu ry  w yrobów  o raz  stosowane techno
log ie  ich  p ro d u kc ji. S ys tem  u m o ż liw ia  organ in  
zac ję  i u trz ym yw an ie  bazy danych dla potrzeb 
techn icznego p rzygo tow an ia  p ro du kc ji, gospo
da rk i m a te r ia ło w e j, gospodarki rem ontow ej,

A w szczegó lnośc i:
- po trzeby m a te ria ło w e  do w ykonania o k re ś lo 
nych planów  produkcji,
- obciążen ie  stanow isk  p ra cy ,
- m a te r ia ły , c z ę ś c i i  zespo ły zbyteczne,
- m a te r ia ły , c z ę ś c i i zespo ły b raku jące  do wy
konania planu,
- ko le jno ść  o p e ra c ji techno log icznych  dla o k re ś 
lonych  wyrobów ,
- harm on ogram y p rodukcji,
- i w ie le  innych.

O dpow iedzi, w p o sta c i zestaw ień , o trzym u je  
s ię  w różnych  p rz ek ro ja ch  ilo śc io w ych  i w arto ś 
c io w ych  w za leżn o śc i od potrzeb o raz  zakresu 
p rzechow yw anych  in fo rm a c ji. O pracow ano po 
nadto system y w spó łp racu jące  z system em  
" S K A R B " ,  op eru jące  na bazie  danych u trzym y
wanej p rzez  " S K A R B "  - "S y s te m  p lanow ania 
zapotrzebow ań" i "S y s te m  ste ro w an ia  zapasa
m i" .

P lan o w an ie  zapotrzebowań

Z a sa d n iczą  funkcją  system u p lanow an ia  z a 
po trzebow ań je s t  w yznaczen ie  i lo ś c i surow ców .
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STRUKTURA
DANTCH

TRANSAKCJE

DANE
WEJŚCIOWE

SYSTEM KARTOTEK 
BAZOWYCH SKARBj 
DOS/JS

GENERATOR

WYGENEROWA 
SYST ORG. 
KART. BAZOWY

SYSTEMY ZARZĄDZANIA WSPÓŁ
PRACUJĄCE Z SUSi SKARB/JS

PR. WYSZUKIWANIA 
STRUKTURY WYR.

PLANOWANIE , 
ZAPOTRZEBOWAŃ

STEROWANIE
ZAPASAMI

WŁASNE 
PROGRAMY

KARTOTEKA POZMUI 
GŁÓWNYCH

KARTOTEKA 
STRUKTURALNA

KARTOTEKA 
TECHNOLOGICZN,C Z N A ^

KARTOTEKA STANO
WISK PRACY

R y s . 2.

c z ę ś c i w ytw arzan ych , c z ę ś c i zam aw ianych , 
podzespołów  i zespołów  tak, by m ógł być z re a 
lizo w an y  założony p lan  p ro du kc ji.

Sys tem  re a liz u je  następu jące  funkcje :
1. O k re ś le n ie  zapotrzebow ań netto na w yroby 
fina lne
2. O k re ś le n ie  zapotrzebow ań b ru tto  i netto na 
c z ę ś c i sk ładow e
3. W yzn aczen ie  w ie lk o śc i p a r t i i  zam ów ien ia

. 4. W yzn aczen ie  p rz esu n ię c ia  zapotrzebowań 
w c z a s ie  uw zg lędn ia jąc  czas po trzebny na r e a 
l iz a c ję  z le cen ia .

5. P rz e tw a rz a n ie  zm ian z leceń  na podstaw ie  
wprowadzonych zm ian p lanu.

6. Dokonywanie p rzeg lądu  i k o n tro li zap lano
w anych z leceń  o raz  p rz e tw a rz a n ie  w prowadzo
n ych  ko rekt.
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S te ro w an ie  zapasam i

System  ste row an ia  zapasam i u m o ż liw ia  s te 
ro w an ie  gospodarką zapasam i w p rz e d s ię b io r 
stw ie . Z adan iem  system u je s t  w yznaczen ie  
optym alnego poziom u zapasów.

System  re a liz u je  następu jące  funkcje :
1. W yznaczan ie  te rm in u  zam ów ien ia
2. W yzn aczan ie  w ie lk o śc i zam ów ien ia
3. A n a liz a  i k la sy f ik a c ja  zapasów
4.. O b licz an ie  ekonom icznych w ie lk o śc i zam ó
wień, na podstaw ie  in fo rm a c ji o zużyciu  i p rz y 
sz łych  zapotrzebow aniach
5. O b liczan ie  zapasu zabezp iecza jącego  i punk
tu zam ów ien ia
6. P ro je k to w an ie  zapotrzebow an ia  na po dsta 
w ie danych z okresów  ub ieg łych
7. R e a liz a c ja  podstaw ow ych p ro g ram ó w  p rz e 
tw a rz an ia  tra n s a k c ji i  op racow an ie  sprawozda
n ia  o stan ie  zapasów.

Sys tem  w yszuk iw an ia  in fo rm a c ji przeznaczony 
je s t  do w yszuk iw an ia  in fo rm a c ji b ib lio teczn e j. 

S ys tem  ten re a liz u je  następu jące  funkcje :
- zak ładan ie  i u trz ym an ie  in fo rm a c ji b ib l io te c e  
nej,
- w yszu k iw an ie  in fo rm a c ji b ib lio teczn e j według 
zadanego pytan ia ,
- w yprow adzen ie  w ydruków  in fo rm acy jn ych : 
tem atyczne  zestaw ien ia  b ib lio g ra ficz n e , nowe 
nabytk i itp.

W e jś c ie  do system u złożone je s t  z trze ch  
typów  in fo rm a c ji:
» Z a p y ta n ia  - c ią g  desk ryp to ró w  po łączonych  
lo g icz n ym i sp ó jn ikam i ch a ra k te ryz u ją cy ch  p o 
szukiw ane dokumenty.
• O p isy  dokumentów - c ią g  desk ryp to rów , cha
ra k te ryz u ją c y  tem atykę  dokumentu o raz  k ró t 
ka in fo rm a c ja  o t r e ś c i dokumentu, zwana da
n ym i b ib lio g ra ficz n ym i.
• W e jś c ie 'd o  tezau ru sa  - in fo rm a c je  o deskryp- 
to ra ch  tezau rusa.

In fo rm a c ję  w y jś c io w ą  stanow ią  w yd ru k i:
- odpowiedź na p ytan ie ,
- p rzeg ląd  b ib lio g ra ficz n y  według p ro filu  tem a
tycznego,
- na jnow sze n abytk i cen trum  in fo rm acy jn eg o .

3. P a k ie ty  sp aram etryzo w an e  
i b ib lio tek i p ro ced u r

W  ram ach  tego tem atu w arto  w ym ie n ić  n a 
stępu jące  system y:
- b ib lio teka  p ro ced u r m atem atycznych ,
r k o n w e rsacy jn y  system  do ob liczeń  in ż y n ie r 
sk ich ,
- system  p ro g ram o w an ia  m atem atycznego  

M P S / JS ,
- system  s y m u la c ji p ro cesó w  d ysk re tn ych  
G P S S / JS ,
- sys tem y sp ec ja lizo w an ych  p ro ced u r in ż y 
n ie rs k ic h  S E S A M  i E C A P ,
- system  p ro g ram o w an ia  lin iow ego  L P S / J S ,

- system  m odelow ania i s ym u la c ji p rocesów  
dysk re tn ych  M A S P / JS ,
- system  o p e ra c ji m ac ie rz o w ych  M A T L A N / JS
- system  m odelow ania o ro cesó w  c iąg łych  
C S M P / JS .

B ib lio te k a  p ro ced u r m atem atycznych  pow sta je  
p rz y  w spó łp racy  k ilku  ośrodków , k tó re  specja  
l iz u ją  s ię  w opracow yw an iu  a lgorytm ów  z dzie
dziny m etod num erycznych . B ib lio te k a  zaw iera  
p ro ced u ry  m a jące  zastosow anie w ro zw iązyw a 
niu p rob lem u z różnych  dzidzin nauki i te ch n i
k i. B ib lio te k a  je s t  c ią g le  ro zsze rzan a , u żyt
kownikom  udostępnia s ię  ją  etapowo. Aby u- 
m o ż liw ić  użytkownikom  dogodną eksp lo atac ję  
b ib lio tek i, w szys tk ie  p ro ced u ry  b ib lio tek i p o 
grupowano tem atyczn ie  w ed ług  dz ia łów  i p o 
dz ia łów  m etod n u m erycznych  o raz  oznaczono 
i  op isano w sposób jed n o lity .

B ib lio te k a  z aw ie ra  p ro ced u ry  re a liz u ją c e  
a lg o ry tm y  z następu jących  dz ia łów  metod nu 
m eryczn ych .
- T e o r ia  licz b . K om b inato ryka .
- D z ia ła n ie  na w ie lom ianach , c iągach , s z e re 
gach n ieskończonych , u łam kach  łańcuchow ych.
- Szacow an ie  i o b liczan ie  z e r  w ie lom ianów .
- R o zw iązyw an ie  równań n ie lin iow ych .

- R o zw iązyw an ie  układów- równań n ie lin iow ych .

-  O b liczan ie  ek strem ów  funkcji jednej z w ielu  
zm ien n ych .
- In te rp o la c je .
- A p ro k sym a c ja  jednosta jna .
- A p ro k sym a c ja  średn iokw ad ratow a.
- A lg e b ra  lin io w a .
- C a łkow an ie  i ró żn iczko w an ie  num eryczne .
- R o zw iązyw an ie  równań różn iczko w ych  zw y
cza jn ych  i ich  układów.
- R o zw iązyw an ie  równań ca łkow ych  i  całkowo- 
ró żn ićzkow ych .

O b liczan ie  w a r to ś c i funkc ji elem entarnvofc
- O b liczen ia  p ro b ab ilis ty cz n e  i sta tystyczne.
- Po rząd ko w an ie , so rtow an ie .
- Bad an ia  o p eracy jne .

B ib lio te k a  p ro ced u r m atem atycznych  w obec
nej w e r s j i  z a w ie ra  zestaw  około 500 p ro ced u r 
n ap isanych  w języku  F O R T R A N  IV .  B ib lio te k a  
p ra cu je  pod sys tem am i DOS i O S / JS .

K o n w e rsa cy jn y  system  do ob liczeń  in ż y n ie r 
sk ich  /o nazw ie  SO W A/ - pom ocn icze  n arzędz ie  
w k o rzystan iu  z b ib lio tek i p ro ced u r dla osób 
n ie  za jm u jących  s ię  p ro fe s jo n a ln ie  p ro g ra m o 
w an iem , u m o ż liw ia ją c y  jednoczesny dostęp kon
w e rsa c y jn y  z w ie lu  m on ito rów  ekran ow ych  do 
Zbioru p ro ced u r /m atem atycznych , in ż y n ie r 
sk ich/ zap isanych  w b ib lio tece  system u w po
s ta c i m odułów  ładow alnych  /m ax. 1000 p ro c e 
dur/.

D e fin iow an ie  p rob lem u, podawanie danych i 
o trz ym yw an ie  w yn ików  rea lizo w an e  je s t  na mo
n ito ra ch  ekranow ych . Dużą za le tą  system u i 
pom ocą w k o n w e rsa c ji je s t  ap a ra t um ożliw ia-
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ją c y  posług iw an ie  s ię  w y ra ż e n ia m i a ry tm e ty cz 
nym i, System  zapewnia m o ż liw o ść  dynam iczne
go do łączan ia  lub zam iany p ro ced u r w b ib lio te 
ce  w za leżn o śc i od po trzeb  danego ośrodka  ob
liczen iow ego , W  sys tem ie  zapewniono pe łną 
swobodę podejm ow ania d ecyz ji do tyczących  p re 
cyzow an ia  zagadnienia, odw ołan ia  podjętych  de
c yz ji, ko n tro li i m o d y fik a c ji w prowadzonych 
danych o raz  m oż liw o ść  uzyskan ia  dodatkowych 
in fo rm a c ji o dz ia łan iu  system u .
System  p ro g ram o w an ia  m atem atycznego  M P S , 
s łuży do ro zw iązyw an ia  p rob lem ów  lin io w ych  i 
separow a lnych  /n ie lin io w ych  i n ie  w ypukły eh/.

Sys tem  M P S  sk łada s ię  z trz e ch  c z ę ś c i:
- języka  s te ru jącego  M P S , k o m p ila to ra  tego 
języka , zbioru p ro ced u r p ro g ram o w an ia  l in io 
wego i separow alnego  o raz  łą czn ika  do p ro g ra 
m ów p isan ych  w języku  F O R T R A N ,
- języka  w ydaw niczego M P S R G  w ra z  z trz e m a  
p ro ced u ra m i, k tó re  kom p ilu ją  i w ykonują p ro 
g ram y nap isane w tym  języku ,
- jęz yka  M A R V E L ,  k tó ry  s łuży do. generow ania 
m a c ie rz y , a n a liz y  danych i w yn ików  w ydaw an ia  
rap o rtów .

Użytkow nik  d ek la ru je  proponowaną s tra teg ię  
ro zw iązan ia  p rob lem u p isz ąc  odpow iedni p ro 
gram  w języku  s te ru ją c ym  M P S . W  p ro g ra m ie  
tym  / oprócz odpow iedniej s t ra te g ii ro z w ią z y 
w an ia  p rob lem u/ użytkow nik m oże w yw o łać 
p ro ced u ry  ko m p ilu jące  i  w ykonu jące  p ro g ram y  
w językach  M P S R G  i  M A R V E L  o raz  p ro ced u ry  
w ykonu jące  p ro g ra m y  w języku  F O R T R A N .

System  G P S S / JS  p rzeznaczony do sym u la c ji 
p.rocesów  dysk re tnych , k tó ra  po lega na ś led z e 
niu w c z a s ie  zm ian zachodzących  w dynam icz- 
nym  m odelu system u.

W ce lu  up ro szczen ia  p isa n ia  p ro g ram ó w  sy
m u la c ji p ro cesó w  d ysk re tn ych  opracow ano spe
c ja ln y  język  G P S S . M odel w języku  G P S S  sk ła 
da s ię  z ciągu bloków, z k tó ry ch  każdy op isu je  
pewną jednostkow ą czynność zachodzącą w mo
delowanym  sy s te m ie . Schem at blokowy m odelu 
może być fo rm a ln ie  ro zp a tryw an y  jako  zb iór 
w zajem n ie  pow iązanych  sym b o li opera to rów  lo 
g icznych  i a ry tm e tycz n ych , rep rez en tu ją cych  
w ła sę o śc i m odelowanego system u lub p ro c e 
sów, k tó re  są  in te re su ją ce  dla użytkow nika. W 
każdym  p ro c e s ie  m ożna w yró ż n ić  grupę e lem en 
ta rn ych  w ie lk o śc i i po jęć ab s trak cy jn ych , za po
m ocą k tó rych  m ożna skonstruow ać m odel tego 
p rocesu . D la  ce lów  sym u la c ji p ro cesó w  dysk re t
nych w języku G P S S  zdefin iowano 12 typów w ie l
ko śc i: b lok i, tra n sa k c je , u rząd zen ia , m ag azy 
ny, p rz e łą cz n ik i log iczne , zm ienne a ry tm e ty cz 
ne, zm ienne boo low sk ie , funkcje  / a ry tm e 
tyczne  i boolowskie/, ko le jk i, tab lice , w a r to ś 
c i chron ione, łańcuchy, o raz  wprowadzono 
ok reś lo n e  konwencje  i za łożen ia  fo rm a lne , 
odpow iadające podstawowym  czynnościom  lub 
w arunkom , w ystępu jącym  w rz e cz yw is tym  
p ro ce s ie . Z  każdą z tych  podstaw ow ych w ie l 
k o śc i są zw iązane zb io ry  atrybutów  num e
ry cz n ych  lub log icznych , op isu jących  w ła s 
ności i stan tych  w ie lk o śc i w czas ie .

P ro c e s  sym u la c ji można ro zw ażać jako  c iąg i 
w za jem n ie  pow iązanych  o d dz ia łu jących  na sie-

b ie  zdarzeń, p rz y  czym  p rzez  zdarzen ie  ro zu 
m iem y każdą zm ianę stanu m odelu, następu ją 
cą  pod w pływem  w zajem nych  oddzia ływań m ię 
dzy w ie lk o śc ia m i. Stanem  m odelu je s t  zb iór 
w a r to ś c i nu m eryczn ych  i lo g iczn ych  w szystk ich  
zdefin iow anych  w nim  p a ram e tró w , artybutów  
i w skaźników  w w yróżn ionej chw ili..

S ys tem y  S E S A M  i E Ć A P .  P ie rw s z y  z n ich  je s t  
pak ie tem  p ro g ram ó w  o partych  na m etodzie, ele
mentu skończonego i p rzys to so w an ych  do u ż y 
c ia  w tzw. te ch n ice  supere lem entów . U ru ch o 
m iona w e rs ja  p rzeznaczona je s t  do an a liz y  sta
tyczne j k o n stru k c ji w z a k re s ie  lin io w e j te o r ii 
sp rę ż ys to śc i. Is to tnym  e lem entem  system u 
je s t  p rosto ta  operow an ia  n im . Od użytkow nika 
w ym aga s ię  w zasadz ie  jed yn ie  zna jom ośc i m e
tody e lem entu skończonego. Zn a jo m o ść  zasad 
p ro g ram o w an ia  n ie  je s t  wym agana.

E C A P  je s t  pak ie tem  p ro g ram ó w  u ła tw ia ją cy ch  
p ro jek tow an ie  i ana lizo w an ie  obwodów e le k tro 
n icznych . S ys tem  pozw ala  szybko o k re ś la ć  wa
r ia n ty  re a k c j i w obwodzie odpow iadające z m ia 
nom p a ram e tró w  obwodu podczas ró żnych  e ta 
pów jego p ro jek tow an ia . Podobn ie  jak  S E S A M , 
E C A P  n ie  w ym aga zna jom ośc i p rog ram ow an ia .

Sys tem  L P S / J S .  pozw ala ro zw iązyw ać  p ro b le 
m y optym alnego ste ro w an ia  w ró żnych  dziedzi
nach nauki i  tech n ik i. S łuży do ro zw iązyw an ia  
szczegó lne j grupy m odeli m atem atycznych , któ
ry ch  is to tną cech ą  są  lin io w e  z a leżn o śc i op isu 
ją c e  s tru k tu rę  m odelu.

Sys tem  M A S P / JS  je s t  zestaw em  podprogram ów  
n ap isanych  w F G R T R A N ie  IV  p rzeznaczonych  
do m odelow an ia  i s y m u la c ji p ro cesó w  d y sk re t 
nych.

Sys tem  M A T L A N / JS  je s t  szczegó ln ie  p rz yd a t
ny w zagadnien iach  w yrażonych  w n o ta c ji m a 
c ie rz o w e j. Po z w a la  w ykonyw ać tak ie  o p erac je  
jak : generow an ie  m a c ie rz y , m an ip u lac ja  na m a
c ie rz a c h , a ry tm e tyk a  m a c ie rz y . Z a rząd zan ie  
p a m ię c ią  dla m a c ie rz y  wykonyw ane je s t  au to 
m atyczn ie .
Sys tem  C S M P / JS  z aw ie ra  język  C S M P  s łu 
żący do opisu s y m u la c ji i m odelow ania p ro 
cesów  c iąg łych . Po z w a la  na zap ro g ram o w a 
n ie  p rog ram u  bezpośrednio  na podstaw ie  ró w 
nań m odelu m atem atycznego  lub na baz ie  an a 
logowego schem atu blokowego.

P rz e d s taw io n e  system y p ro g ram o w an ia  p o 
z w a la ją  na efektyw ne w yk o rzys tan ie  system ów  
kom puterow ych  w z a k re s ie  p rz e tw a rz a n ia  da 
nych  i ob liczeń  naukow o-technicznych . P r a c e  
nad n im i prowadzone są w ram ach  w spó łp racy  
k ra jó w  R W P G  nad op rogram ow an iem  J S .  E M O  
Sys tem y :
- b ib lio teka  p ro ced u r m atem atycznych
- system  p ro g ram o w an ia  lin iow ego  L P S / J S
- system  m odelow an ia  i  s y m u la c ji p ro cesó w  
d ysk re tn ych  M A S P / JS
- system  o p e ra c ji m a c ie rz o w ych  M A T L A N / JS
- system  m odelow an ia  p ro cesó w  c iąg łych  
C S M P / JS
- język  S IG N A L .
p r z e s z ły  juz Dadania m ięd zyn arod ow e z p o m y ś l
nym  w ynik iem  i  są  w łączon e do w spólnego  ban
ku p akietów  użytkow ych.
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dr inz. ZYGMUNT RYZNAR 
Przedsiębiorstwo Projektowo -Technologiczne 
Przemystu Lotniczego i Silnikowego P Z L

TECHNIKA PROJEKTOWANIA STRUKTURALNEGO
/ZE SZCZEGÓLNYM UWZGLĘDNIENIEM PROJEKTOWANIA PROCEDUR!

"A b y  z in tegrow ane system y in fo rm acy jn e  m ogły 
stać s ię  czym ś w ię ce j n iż lansow an ie  sloganów 
m u s ie lib yśm y  b yć  zdo ln i do do strzegan ia  w bardz ie j 
jasn y  n iż dotąd sposób, re a ln e j is to ty  
k om p leksow ości i  z łożoności s t ru k tu r " .

/ A d ria n  M . McDonough/

1. Z asad y  p ro jek to w an ia  stru k tu ra ln eg o

W  ogólnym  rozum ien iu  p ro jek to w an ie  s tru k 
tu ra ln e  po lega na m ontażu różnorodnych  ko n fi
g u ra c ji użytkow ych  z e lem en ta rn ych  / w z a sa 
dzie n iepodzie lnych/ c z ę ś c i zw anych e lem en 
ta m i s tru k tu ra ln ym i system u. K o n fig u ra c je  u- 
żytkowe m a ją  sp e łn iać  w ym agan ia  zasto sow a 
n ia w yn ika jącego  z konkretnej s y tu a c ji d e cy 
zy jne j w ja k ie j zn a laz ł s ię  użytkow nik  system u, 
zaś e lem en ty  s tru k tu ra ln e  pow inny być  podatne 
do m ontażu w dowolnym  m ie js cu  dowolnej je d 
n ostk i p ro jek to w e j. A b y  to było  m o ż liw e  na leży 
u żyć  sp ecy ficzn ych  ro zw iązań  ko n stru kcy jn ych  a 
p rzed e  w szys tk im  w yposażyć e lem en ty  we w ła s 
ne lo ka ln e  s te ro w an ie  i " łą c z a "  m ontażowe, 
Podstaw o w ą sp raw ą  je s t  u s ta len ie  k ry te r ió w  
podz ia łu  system u /p rasys tem u /  na e lem en ty  
s tru k tu ra ln e  i w yznaczen ie  im  sp e c ja lis ty cz n e 
go zakresu  d z ia łan ia .

W ś ró d  e lem entów  w yró ż n ia  s ię  e lem en ty w ie
lokro tnego  użytku / zwane typow ym i/ o raz  e le 
m enty indyw idualne  / w yn ik a jące  ze sp ecy fik i 
z asto sow an ia/ . Z es taw  zm ontow anych e lem en 
tów dostosowany do w ym agań zastosow an ia  n a 
zw iem y pak ie tem  p ro b lem o w ym . W ew n ą trz  p a 
k ie tu  usta lona  je s t  ś c is ła  w ięź  in teg ra cy jn a , 
k tó re j podporządkowane są  też e lem en ty  in d y 
w idua lne . W ię ź  ta tw o rz y  s tru k tu rę , p rzez  k tó 
r ą  ro zum ie  s ię  "z o rg a n iz o w a n y " zestaw  e lem en
tów, po d lega jących  re la c jo m  po rządku jącym  i 
sp rz ę g a ją cym . Ja k o  k luczow e zadanie w p ro jek 
towaniu s tru k tu ra ln ym  w y ró ż n ić  w ię c  m ożna 
o k re ś le n ie  e lem entów  s tru k tu ra ln ych  o raz  re la 
c j i  zachodzących  pom iędzy n im i.

Z a  e lem en ty s tru k tu ra ln e  system u in fo rm a 
tycznego uw ażać m ożna p ro ced u ry  i  zestaw y 
danych. W y m ie n ia ją c  "z e s ta w y  d an ych ", św ia 
dom ie un ikam y te rm in u  "z b io r y " ,  k tó ry  w techk

h o lo g ii banku danych s ta je  s ię  co raz  bardz ie j 
p rzed m io tem  d z ia łan ia  system u za rządzan ią  
danym i n iż p ro g ram u  użytkowego, t ra c ą c  zna-, 
czen ie  na rz e cz  lo g iczn ych  zestaw ów  danych, 
u jm u ją cych  dane n ie  w g ich  fiz y cz n e j lo k a liz a 
c j i  w  zb io rach  le c z  wg r e la c j i .  P ro c e d u ry  i ze
staw y danych są  konkre tnym i i w zasadzie  j e 
dynym i jednostkam i s tru k tu ra ln ym i, k tó re  sk ła
da ją  s ię  na funkcjonowanie system u. Jed n o stk i 
w yższego rzędu /typu podsystem , jednostka 
p rz e tw a rz an ia/  stanow ią  p rzede  w szys tk im  wy
n ik  podzia łu  o rgan izacy jnego  i n ie  stanow ią 
p rzedm io tu  p ro jek to w an ia  s truk tu ra ln ego . Ułat- 
w ia ją  one ro z d z ia ł p ra c  pom iędzy zespo łam i 
p ro jek to w ym i, względn ie  są  odwzorowaniem  
tem atyczn ych  k la sy fik a to ró w . W  proponowanej 
tu ta j m etodzie  p ro jek to w an ia  b ie rz e  s ię  w ięc  
pod uw agę g łów nie k r y t e r ia  technolog iczne, bez 
w n ikan ia  w s tru k tu rę  system u o rg a n iz a c ji i za 
rząd zan ia . Z ak ład a  s ię  bow iem , że w adapta
cy jn ym  sy s te m ie  in fo rm atyczn ym  nie m ożna 
p rz en o s ić  s tru k tu r o rg a n iz a c ji i  zarządzan ia  
do s fe ry  techno log ii p rz e tw a rz a n ia  danych, 
m im o  iż  p e łn i ona ty lko  funkcje  usługowe. C e 
ch ą  tych  s tru k tu r je s t  duża zm ienność i  z w ią 
zana z n ią  trudność m odelow an ia  zachowania 
na d łuższy o k re s  /chodzi nam  o cz yw iś c ie  o s y 
tu ac je  decyzy jne , n ie  zaś o zestaw ien ia  ewiden- 
cy jn o rro z licz en io w e/ . U podstaw  system u in 
fo rm atycznego  n ie  m oże w ię c  le ż e ć  ch w ilow y 
stan system u o rg a n iz a c ji i  zarządzan ia , gdyż 
n a jcz ę śc ie j już  w m om encie  w d rażan ia  okazuje 
s ię  on n ieak tua lny. S ys tem  in fo rm atyczn y  budo
w any je s t  w w arunkach  znacznej n ieo k re ś lo n o ś 
c i, n a leży  w ię c  zabezp ieczyć w nim  m oż liw o ść  
kom ponowania e lem entów  w k o n fig u rac je  zgod
ne z zapotrzebow an iem . Im p u lsem  in ic ju ją c ym  
p ra ce  p ro jek tow e  pow in ien  być is to tny dla 
p rz ed s ięb io rs tw a  p ro b lem  użytkow y, /np. ana-
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l iz a  p rz ycz yn  re k la m a c ji n ap ływ a jących  od od
b io rcó w /, do k tórego obsługi dob ierane są  e le 
m enty pro jek tow e spośród już is tn ie ją c y ch  /np. 
zestaw  danych indeksow ych  ch a ra k te ryz u ją cy ch  
w yro b y , odb iorców ; zestaw  danych o i lo ś c i i 
k ie ru n kach  sp rzedaży; p ro ced u rę  o b liczan ia  dy
n a m ik i sp rzedaży wg w yrobów  i odbiorców ; itp ./ 
i doprojektowane są elem enty' dodatkowe / ze 
staw  danych o re k la m a c ja ch , p ro ced u ry  o b li
czan ia  s tru k tu ry  re k la m a c ji wg p rz ycz yn , od
b io rcó w , te rm in ów  p ro d u k c ji, i tp ,/ ,

W  p rzed staw ione j m etodzie zakłada s ię  dwu
poziom ow ą s tru k tu rę , w k tó re j na poz iom ie  u- 
żytkow ym  / zerow ym / w ystępu ją  pak ie ty  p ro b 
lem ow e, zaś na poz iom ie  n iższym  - e lem enty 
p ro jek tow e  /zestaw y danych i p ro ced u ry / . U- 
p ra sz cz a  to m ontaż e lem entów  w ram ach  p a 
kietu /n ie  m a s tru k tu r h ie ra rch ic z n yc h  w ie lo 
poziom ow ych  i s ie c io w ych / , m im o iż  w sk a li 
system u e lem en ty  w ie lokro tnego  użytku używ a 
ne są  w sk ładach  ró żnych  paKietów . N ie  powodu
je  to redundancji e lem entów  w sys tem ie , je ś l i  
je s t  on wyposażony w op rogram ow an ie  z ezw a la 
ją c e  na dynam iczne łą cz e n ie  p ro ced u r i u trz ym y 
w an ie  różnorodnych  r e la c j i  pom iędzy danym i.

W ś ró d  re la c j i  sp rz ęg a ją cych  eLem enty s t ru k 
tu ra ln e  pak ietu  w yró żn ić  m ożna' ' ;
- sp rzężen ia  w sp ó łd z ia łan ia  /w yn ik a jące  z p o 
dobieństwa ce lów /,
»• sp rzężen ia  genetyczne /w ystępu jące  np, w 
s y tu a c ji gdy w yw o łan ie  p ro ced u ry  e lem en ta rn e j 
za leżne je s t  od r e a liz a c j i  p ro ced u ry  "m a c ie 
rz yste * , k tó ra  ją  w yw o łu je/ ,
- sp rzężen ia  p rz ek sz ta łcen ia  / to w a rz ysz ą  zwyk
le  sp rzężen iom  genetycznym  i p o leg a ją  na zm ia
n ie  p a ram e tró w  ste ro w an ia  - np. łą cz y  zew 
n ę trzn ych  - z m ie n ia ją cych  stan log iczny  proco-’ 
du ry/,
- sp rz ę ż e n ia .s tru k tu ra ln e / w y s tę p u ją  np. w lo 
g icznych ę tru k tu rach  danych/,
- sp rzężen ia  funkcjonalne /w yn ik a ją  ze w sp ó l
nego w ykonyw an ia  o k reś lo n e j funkcji, np. p ro 
ced u ra  k o n tro li danych je s t  sp rzężona funkcjo 
n a ln ie  z p ro ced u rą  w ydruku kom unikatów  d iag 
n ostycznych/ .

, T ech n ika  p ro jek to w an ia  s truk tu ra ln eg o  po
w sta je  pod w p ływ em , co n a jm n ie j dwóch cz yn 
ników ; kon iecznośc i uw zg lędn ien ia  w p ro jek to 
waniu wym agań stru k tu ra ln eg o  p ro g ram o w an ia  
i techno log ii banku danych o raz  po trzeby rekon- 
f ig u ra c ji system u in fo rm atycznego  do zm ien 
nych  po trzeb  zarządzan ia . Z a  w cześn ie  je s t  
je sz cz e  fo rm u ło w ać  szczegó łow ą m etodykę p ro 
jek tow an ia  struk tu ra ln eg o , n iem n ie j jednak 
m ożna podać na obecnym  etap ie  następu jące  za
sady m etodyczne:

Z asad a  1. E tap em  bazow ym  system u  p ro jek to 
wanego s tru k tu ra ln ie  powinno być uporządko 
w an ie  gospodarki indeksow o-norm atyw nej i za 
in ic jo w an ie  z a w a rto śc i baz danych in fo rm a c ja 
m i ew id en cy jn ym i o stan ie  podstaw ow ych zaso 
b ó w /w y ro b ó w , m a te ria łó w , środków  t rw a ły c ł/ . 
W  wyniku tego d z ia łan ia  u zyskam y sz e re g  e le 

m entów w ie lokro tnego  użytku, w aru n ku jących  
p ro jek tow an ie  s tru k tu ra ln e . A b y  to jednak n a 
stąp iło , e lem enty te n ie  m ogą być opracowane 
m etodam i tra d y c y jn ym i, le c z  z zachow aniem  
sp ecy ficzn e j c h a ra k te ry s tyk i konstrukcy jn e j 

/podanej w pkt. 3/ i techno log ii banku danych.

Zasad a  2. O k reś lo n a  sy tu ac ja  gospodarcza i  de- 
c yzy jn a  /a n ie  sztyw ny k la s y f ik a to r  po dsyste 
mów/ je s t  im p u lsem  ro zpo częc ia  p ra c  nad p a 
k ie tem  p rob lem ow ym . M ontaż typow ych i in d y 
w idualnych  elem entów  pow in ien tyć  wykonany 
w ys ta rcz a ją co  szybko, aby użytkow nik  m ógł wy
k o rz y s ta ć  in fo rm a c je  wynikow e w cz as ie  t rw a 
n ia  sy tu a c ji.

Zasada  3. Sys tem  in fo rm atyczn y  sk łada s ię  z 
'b ib lio tek i m o ż liw o śc i"  zwanej p ra sys te m em  

o raz  w drożonych pak ie tów  prob lem ow ych , u k ie 
runkow anych na obsługę ok reś lo n ych  problem ów ;

Zasad a  4. E le m e n ty  p ro jek tow e, p ro g ram o w e  i 
bazy danych p ra sys tem u  p ro jektow ane  być  po 
w inny z tak im  stopniem  swobody pow iązań, aby 
m og ły w chodzić do ró żnych  k o n fig u ra c ji użytko
w ych . W  sk ład  p ra sysys tem u  w chodzą rów n ież  
p ro ced u ry  system u zarządzan ia  bazą danych.

Zasad a  5. W  p ro jektow an iu  s tru k tu ra ln ym  po 
d e jśc ie  system ow e w yra ż a  s ię  jed yn ie  w ra m o 
w ej k o n stru k c ji system u, dotyczącej ppdźiału 
zasobów in fo rm a cy jn ych  na pazy danych, obsłuż 
gi f iz yczn ych  i log iczn ych  s tru k tu r danych oraz  
łą cz e n ia  p ro ced u r. C a ło śc io w e  u je c ie  -stosowa-* 
ne je s t  w ię c  na poz iom ie  p ra sys te m u . ’..Nato
m ia s t na poz iom ie  w drożeń w ystępu je  po de jśc ie  
"p rzypadkow e po leg a jące  na r e a liz a c j i  c z ę ś c i 
n a rzucone j p rzez  system  gospodarczy. W  ten 
sposób g ran ice  sy.stemu in fo rm atycznego  pozo
s ta ją  o tw arte  i m oże być  on ro z w ija n y  w w arun 
kach  znacznej n ie o k re ś lo n o śc i.

Z asada  6. R o lę  koo rdynato ra  system u, zapew 
n ia jąceg o  jed n o lite  podstaw y tw o rzen ia  p a k ie 
tów prob lem ow ych , p e łn i system  zarządzan ia  
bazam i danych o raz  system  b ib lio tekow an ia  i 
m ontażu p ro ced u r. D z ięk i n im  frag m en ty  baz 
danych i w ybrane  p ro ced u ry  zosta ją  udostępnio
ne pak ie tem  prob lem ow ym  bez kon iecznośc i 
ich  dublowania / funkcjonu jąc w p ak ie tach  podle
gają one w da lszym  ciągu koo rd yna to row i/.

Z asad a  7. P a k ie t  p rob lem ow y sk łada s ię  z e le 
m entów  ' zn o rm alizo w an ych " pochodzących z 
p ra sys te m u  o raz  elem entów  indyw idualnych , 
do łączanych  podczas generow an ia  lub  dynam icz 
nego montażu pak ie tu . E le m e n ty  indyw idualne  
z a w ie ra ć  powinny a lg o ry tm y  ob liczen iow e spe
cy ficz n e  d la  p rob lem u o raz  m a ją  d o sta rczać  
p a ra m e try  m ontażowe, w tym  w a rto ś c i in ic ju-

W z o ru ją c  s ię  na sp rzężen iach  w ystępu jących  
w techn ice  p ro jek tow an ia  system ow ego , - P r a c a  
zb io row a - 'E ro b le m y  m etodo log ii badań s y s te 
m o w ych ", W N T  1973.
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ją c e  dla w ęzłów  s te ru ją cych  w p roced u rach  
w ie lokro tnego  użytku.

Zasad a  8. E lem e n ty  p rasys tem u  tworzone są  
wg k ry te r iu m  technologicznego /czyn n ościow e 
go, n ie zaś tem atycznego/, gdyż z punktu w idze
n ia  kom puterowego p rze tw a rzan ia  danych nie 
ty le  je s t  is to tna zaw arto ść  zb iorów  i tabulogra
m ów, i le  tak ie  ich  cechy s tru k tu ra ln e  jak  l i c z 
ba pó l, fo rm aty , d ługość zapisu, m etoda o rg a 
n iz a c ji i dostępu, itp .

Z asada  9. Is to tnym i n a rzęd z iam i techn ik i p ro 
jek tow an ia  s t ru k tu ra ln e g o '' są: s fo rm a liz o w a 
ny sposób opisu /n a jlep ie j w p o stac i języka , 
akceptowanego p rzez  koordynato ra  system u/ 
elem entu struk tu ra ln ego  i techn ika g raficznego 
odw zorow ania k o n stru k c ji p ro ced u r. N a rzęd z ia  
te m a ją  zapewnić pro jektantom  i p ro g ram is to m  
dostateczne rozeznan ie  w z aw a rto śc i katalogów 
p ro ced u r i baz danych.

Zasad a  10. E le m e n t s tru k tu ra ln y  p rasys tem u  
pow in ien  sp e łn iać  następu jące  w ym agan ia:
- po siadać  param e tryzo w an e  łą cz a  w e jśc io w e  
i w y jśc io w e ,
- stanow ić c a ło ść  log iczną,

- m ie ć  p rz e jrz y s tą  p a ram etryzo w an ą  log ikę  
ste ro w an ia  w ewnętrznego,
- posiadać dostęp do danych p rzekazyw anych  
p rz ez  inne p ro ced u ry .

2, P r a c e  pro jektow e w techn ice  
p ro jek tow an ia  struk tu ra lnego

W  tra k c ie  p ra c  p ro jek tow ych  w ys iłe k  p ro jek 
tanta sk ie ro w an y je s t na uchw ycen ie  tych  sp e 
cy ficz n ych  cech  p rob lem u, k tó re  n ie  w ystępu ją  
w p ra sy s te m ie . P ra s ty s te m  je s t  bowiem  g łów 
nym  tw orzyw em , z którego tw o rzy  s ię  pak ie t 
p rob lem ow y. W  s fe rz e  p ro jek tow an ia  je s t  on 
reprezen tow any p rzez  kata log i opisu p ro ced u r 
i s tru k tu r danych, zaś w s fe rz e  p rog ram ow an ia  
w ystępu je  jako b ib lio tek i p ro ced u r m aszynow ych  
/ ry s .  1/. K a ta lo g i p ro jek tow e  sk ład a ją  s ię  z

X /
Z . R y z n a r  - " ję z y k  opisu p rob lem u C O B O L-  

S D L  w m etodzie p ro jek tow an ia  stru k tu ra ln eg o " 
B iu le tyn  " M e r a "  5/77 Z . R y z n a r  - "P a ra m e t r y 
zac ja  p ro ced u r w  w arunkach  struk tu ra ln ego  
p ro jek tow an ia  w  języku  S D L "  B iu le tyn  " M e r a "  
7/77.

k. Tworzywo NQ1

System mrze 
-dzania baza 
danych pro

•''Narzędzie N°1 ^
Notacjo tormalna- 
języlc opisu struk
turalnego danych 
v i  procedur ,

PROBLEM

ARÄU2ÄI
OPRACOWANIE
ZADANIA
PROEKTOWPGd
ZAŁOŻENIA
PROJEKTOWE

/ ‘techi
gra f

nika 
graficznego 
odwzorowania 
procedur

\  Narzędzie N ° 2 /

Katalog 
projektowy 

N° 1

Charakterystyki p 
wielokrofnéqd u r

-geedur

PROJEKT TECHNICZNY SYST

htarametry y/ykórzysl 
nialypowei procecui

Projekt procedur indy 
-widuolnych oroDleml
Promc 'rojekf montażu 

lodutu steruiaceoo

Projekt struktur f i 
zycznych danych

»  t e ych

Katalog
projektowy

Ń° 2

Tworzywo N° 2

Przed proce
sor języka 
iODisu sfruk-

tury..
Biblioteka
programowabrocedur
wietpkrotnegc

użytku

MASZYNOWY 
PAKIET I 
PROBLEMO

WY

fPROJEKT
TECHNICZNY
0PR0GRAM0W.
KODOWANIE I 
DOKUMENTACJA 
EKSPLOATACJA

2 ha rak 
nycn sl-erystyka, ć 

ruKfur da

System
operacyjny
komputera

Wytwór 
projektowania 
i programo
wania struk
turalnego

ISERIA PROJEKTOWANIA STRUKTURALNEGO ISERIA PROGRAMOWANIA STRUKTURALNEGO

R y s . 1. Podstaw ow e d z ia łan ia  w techn ice  p ro jek tow an ia  struk tu ra ln ego
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dokumentów tekstow ych  i  g ra ficzn ych , p rz e d 
s taw ia ją cy ch  z ak res  d z ia łan ia  p ro ced u ry , Je j 
o g ran iczen ia  i p a ra m e try . Z w ię z ło ść  i jedno 
znaczność tego opisu m a podstawowe znaczen ie  
d la  o r ie n ta c ji w za w a rto śc i "m agazynu  gotowych 
e lem en tó w ". Z a le c a  s ię  stosow an ie  fo rm a ln ych  
n o ta c ji w rodzaju  języków  P S L  / P ro b le m  S ta 
tem ent Language/ i S D L  / S tru c tu re  D esc r ip tio n  
Langu age/, k tó re  m ogą stanow ić p rzed m io t au
tom atyczne j t ra n s la c j i .  x '

D rug im  narzędz iem  p ro jek tah ta  je s t  tecHhika 
g raficznego  odw zorow ania p ro ced u r / r y s .  3 i 4/ 
da jąca  p rz e jrz y s ty  obraz lo g ik i o raz  w a r to śc i 
p a ram e tró w  s fe ru ją cych . 'W spom aga ona decy
zje p ro jek tan ta  i  n a rz u ca  hm fo rm ę  dokumento-

v /
A n a lo g iczn ie  do system ów  autom atycznego 

p ro jek to w an ia  in żyn ie ry jn ego  w budow nictw ie : 
IC E S ,  G E N E S Y S  i S A P R 0 [ 5 ]  -

KATALOG PROJEKTOWY Procedur Wielokrotnego

JEDNOSTKA PROJEKTOWA N°1

r 1
Procedura 
główna X

Procedura 
indywidual
na 1

#PW U9 U~

f  #PWU 1 0 >  
USD 2 r*-

E T
Procedura 
indywidual- 
na 2

L
JEDNOSTKA PROJEKTOWA N°2

■ r
Procedura 
główna y

i
ze:

! # P W U 9  
USD 1 i

ZE"
Proceduro 
indywidual- 
nq:.2L

r Z E
# p w u n  j-

i USD 5 rL

Procedura 
indywidual
na 4

I__________ _ l

#PW U1 #PW U2 #PW U3 #PWU4

i
#PW U5 #PWU6 #PW U7 #PWU8

!#PW U9 #PWU10 #PWU11 • #PWU12

USD 1 USO 2 USD 3 USD4

USD 5 USD6 USD 7 USD 8

U S D 9 USD 10 USD 11 USD 12

KATALOG PROCEDUR UTRZYMYWANIA STRUKTUR 
DANYCH

R y s . 2. R am o w y schem at m ontażu jednostek  p ro jek to w ych  w w arunkach  stosow ania 
p ro ced u r w ie lok ro tnego  użytku
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w ania p ro ced u r co na jm n ie j w z a k re s ie  o d jsu  
łą c z y  w e jśc io w ych  i w y jśc io w ych  o raz  ram ow e] 
k o n stru k c ji s te ro w an ia . P ro je k ta n t system u 
w k racz a  tutaj bezpośredn io  w odwzorowanie lo 
g ik i op rog ram ow an ia , a w ięc  pow in ien  u m ieć  
n ie  ty lko  ana lizo w ać p rob lem  użytkow y, le cz  
ró w n ież  znać podstaw y p rog ram ow an ia  struktu 
ra lnego  i techno log ii banku danych.

E ta p y  p ra c , w pro jek tow an iu  s tru k tu ra ln ym  
m ogą być tak ie  sam e jak  w p ro jektow an iu  k la 
sycznym , le cz  obejm u ją  inne d z ia łan ia  / ry s .  1/. 
A n a liz a  i op racow an ie  zadania  pro jektow ego m a 
na celu  u s ta len ie  obszaru  p rob lem u w z ak res ie  

po trzeb  in fo rm acy jn ych , s tru k tu r danych i  a l 
gorytm ów , P o trz eb y  in fo rm acy jn e  pow inny być 
o k re ś lan e  m .in . z punktu w idzen ia  zm ienności 
układów w ydaw n iczych  po trzebnych  a g reg a c ji 
rzeczow ych , czasow ych  i o rg an izacy jn ych . W  
z a k re s ie  s tru k tu r danych chodzi o zeb ran ie

c h a ra k te ry s tyk  danych / fo rm atów  i re la c ji/  
o raz  rozeznan ie  stopnia zabezp ieczen ia  indek 
sowego służącego do id en ty fik a c ji obiektów /po
p rzez  tzw . k lucze p ierw otne/  i ich  atrybutów  
/poprzez tzw . k lucze  w tó rne/ . A lg o ry tm y  do
tycz ą  g łównie sp ecy fik i p rob lem u i stanow ią 
podstaw ę op racow an ia  p ro ced u r indyw idualnych ,

W ram ach  założeń’ p ro jek tow ych  o k re ś lam y :
- typy log icznych  s tru k tu r danych / s iec iow e, 
h ie ra rch icz n e , lin io w e/ ,
- m o ż liw o śc i w yko rzys tan ia  dotychczasow ej 
z aw a rto śc i baz danych,
- m o ż liw o śc i zastosow an ia  p ro ced u r w ie lo k ro t
nego użytku,
- sposób ochrony danych p rob lem u w ra z  z z a 
bezp ieczen iem  dostępu,
- sposób montażu pakietu problem ow ego /gene
ro w an ie , łą cz e n ie  poprzez  L in k ag e  E d ito r  lub 
m ontaż dynam iczny w t ra k c ie  p rz e tw a rz a n ia / .

R y s . 3. Podstaw o w e p o ję c ia  i m ech an izm y p ro ced u ry  w ie lokro tnego  użytku
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P ro je k t  techn iczny system u obejm uje:
- u s ta len ie  p a ram e tró w  dla p ro ced u r w ie lo k ro t
nego użytku,
- sporządzen ie  schem atów  blokowych a lg o ry t 
mów indyw idualnych  / wg metody odwzorowania 
g raficznego  p rzedstaw ione j na ry s , 3 i 4/,
- p ro jek t montażu p ro ced u r / ry s . 2/,
- p ro jek t fizyczn ych  i lo g iczn ych  s tru k tu r d a 
nych,
- p ro jek t dokumentów źród łow ych  i sym bo lik i 
do w prow adzania dodatkowych danych w yn ik a 
ją c y ch  ze sp ecy fik i p rob lem u , o k re ś len ie  p a 
ram e tró w  ich  kon tro li,
- u s ta len ie  p a ram e tró w  w yszuk iw an ia  in fo rm a
c ji lub p ro jek t podzbioru katalogu zapytań.

Na etap ie  tym  p ro jek tan t posługuje  s ię  k a ta 
lo g am i opisu p ro ced u r w ie lok ro tnego  użytku i 
dostępnych s tru k tu r danych.

P ro je k t  techn iczny op rog ram ow an ia  o p ra co 
w yw any je s t  bezpośredn io  w o p arc iu  o dokumen
ta c ję  p rog ram ow ą b ib lio tek i p ro ced u r i s y s te 
mu zarządzan ia  bazam i danych. Z a w ie ra  m . in. 
podschem aty baz danych ok reś lo n e  dla danego 
p rob lem u , p ro ced u ry  montażu p ro ced u r i w y 
kaz w a r to ś c i p a ram e tró w  in ic ju ją c y c h  ste row a 
n ie  zew nętrzne i w ew nętrzne. W przypadku sto
sow ania sfo rm alizow anego  jęz yk a  opisu p rob le 
mu m oż liw e  je s t  au tom atyczne generow an ie  mo
dułu s te ru jąceg o  m ontażem  i następn ie  pakietu 
prob lem ow ego /pod w arunk iem  zabib liotekow a- 
n ia  indyw idua lnych  e lem entów  s tru k tu ra ln ych / , 
co znaczn ie  u p raszcza  p ra c e  p ro g ram o w e .

Dokum entacja  eksp lo atacy jn a  pakietu p ro b le 
m owego w w e r s j i  p rzeznaczone j d la  użytkow n i
ków obejm ow ać powinna m iędzy inn ym i:
- opis wym agań w z a k re s ie  p rzygo tow an ia  da 
nych źród łow ych  p rob lem u z punktu w idzen ia  
k o n tro li danych, og ran iczeń  system u zarządza
n ia  bazą danych o raz  p a ra m e try z a c ji w e jśc ia ,
- zasady po sług iw an ia  s ię  ję z yk iem  zapytań 
lub p a ra m e tra m i w yszu k iw an ia  in fo rm a c ji,
- ka ta log  nazw danych / iden ty fik a to ró w  lub nu
m eró w  in fo rm a c ji/  dostępnych dla użytkow nika 
w re ż im a ch  a k tu a liz a c ji i w yszuk iw an ia ,
- opis og ran iczeń  i m o ż liw o śc i rozw ojow ych  
pakietu prob lem ow ego.

N a leży  ró w n ież  o p racow ać dokum entację  dla 
op era to rów  pak ietu  prob lem ow ego o raz  a d m i
n is t ra to ra  baz danych.

3. C h a ra k te ry s tyk a  konstrukcy jn a  
p ro ced u r w ie lokro tnego  użytku

P ro c e d u ra  w ie lokro tnego  użytku, jako  typowy 
e lem en t s tru k tu ra ln y , stanow i pewną ca ło ść  
funkcjonalną, wyposażoną we w łasn y  m ech a 
nizm  w ykonawczy zam knięty c ia łe m  p ro ced u ry  
i akcep tu jącą  zew nętrzne w a r to ś c i p a ram e tró w  
s te ru ją c ych . P a ra m e tre m  p ro ced u ry  nazyw am y 
zm ienną, k tó re j w a rto ść  w ram ach  danej p ro 
ced u ry  je s t  s ta ła  co na jm n ie j dla jednego je j 
w ykonania. W a r to ś ć  ta  m oże być w prowadzana 
z zew nątrz  / z innej p ro ced u ry  lub np. z konso

l i  lub czytn ika  kart/ i na leży w ów czas do p a ra 
m etrów  zew nętrznych , lub też usta lana  je s t  
p rzez  sam ą p ro ced u rę  /d la  następnego w yko 
nania lub re a l iz a c j i  da lsze j częśc i/  i za liczana  
je s t  w ów czas do p a ram e tró w  w ew nętrznych . W 
ce lu  un ieza leżn ien ia  stanu p ro ced u ry  od m ie j 
sca  w yw o łan ia  p a ra m e try  zew nętrzne /a ś c iś 
le  m ów iąc pola^w k tó rych  znajdu ją s ię  ich  w a r
tości/  powinny znajdować s ię  poza c ia łem  p ro 
ced u ry  lub nawet w p ro ced u rach  w yw o łu jących  
/ ry s .  3/.

C ia ło  p ro ced u ry  rozpoczyna s ię  od punktu 
w e jś c ia  lub od s te ru jąceg o  p a ram e tru  w ew nętrz 
nego /zwanego łą czem  w ew nętrznym /. P u n k 
tem w e jś c ia  nazyw am y e tyk ie tę  p rz y  p ie rw sz e j 
in s tru k c ji w ykonyw anej po w yw ołan iu  p ro ced u 
r y .  W  za leżnośc i od z łożoności s tru k tu ra ln e j, 
p ro ced u ra  m oże po siadać  k ilk a  punktów w e jś 
c ia . C iąg  in s tru k c ji po łożonych pom iędzy punk
tam i w e jś c ia  lub e tyk ie ta m i w ew nętrznym i n a 
zyw am y b lok iem  p ro ced u ra ln ym . W ś ró d  m echa
n izm ów  p ro ced u ry  szczegó lną  ro lę  od g ryw a ją  
b in a rn e  lub w ie locz łono w e  decyz je  ste row an ia  
/1 F- T H E N (■ E L S E  lub G O - T O - D E P E N D IN G - O N /  
o raz  pętle  /p ro ste  lub zagnieżdżone/. Z a k re s  
d z ia łan ia  p ę tli pow in ien zam ykać s ię  c ia łe m  
p ro ced u ry . C ią g  bloków rea lizo w an ych  w danym 
wykonaniu p ro ced u ry  nazyw am y śc ież k ą  lo g icz 
ną ,

W  za leżn o śc i od stopnia z łożoności funkc jo 
na lne j /w yrażo n e j p rzez  lic z b ę  śc ieżek  log icz-  
nycn/ ro z ró ż n ia m y  następu jące  p ro ced u ry  
/ ry s .  4/ :
- e lem en ta rne ,
- p ro s te  w ie loczynno śc iow e,
- złożone w ie lo czyn n o śc iow e.

P ro c e d u ra  e lem en ta rn a  p rzeznaczona je s t  
do r e a liz a c j i  jednej "c z y n n o śc i"  o p ro s te j struk
tu rze  w ew nętrzne j. W ys tęp u je  w n ie j jeden 
punkt w e jś c ia  i w zw iązku z tym  z punktu w idze
n ia s te ro w an ia  zewnętrznego p ro ced u ra  e lem en
ta rn a  je s t  n iepodz ie lną  c a ło ś c ią . W  c ie le  je j 
w ystępow ać m oże ro z w id len ie  śc ież k i lo g ic z 
ne j, zaś w y jśc ie m  je s t  zw yk le  skok ze śladem  
c z y li pow rót do p ro dedu ry  w yw o łu jące j /a  ś c iś 
le  rz e cz  b io rą c , do następnej in s tru k c ji po wy
w o łan iu/ . P rz y k ła d e m  p ro ced u ry  e lem en ta rn e j 
je s t  np. ob liczen ie  c y f r y  kon tro lne j w sym bolu 
indeksowym  m a te r ia łu , p rz y  czym  ro zw id len ie  

log iczne  odnosi s ię  tu ta j do w yboru  m odułów 7 
i 11.

W  p ro ced u rze  w ie lo czyn n o śc iow e j p ro s te j 
d ługość śc ie ż k i lo g iczn e j o raz  punkty w e jś c ia  
są  zm ienne i o k re ś lan e  p rzez  p a ra m e tr  zew 
nę trzny "m a sk a  w e jś c ia " ,  podczas r e a l iz a c j i  
i  ewentualn ie  w cz as ie  generow an ia  /u sz tyw 
n ian ia  skoków/ wybra.pych in s tru k c ji warurjkp- 
w ych. Z a k re s  rzeczo w y p ro ced u ry  w ie lo cz yn 
nościow ej m oże być w ię c  zm ienny, jak  rów n ież  
m oże s ię  ona łą c z y ć  z w ie lo m a  inn ym i p ro c e 
d u ram i poprzez m askę  w y jś c ia . P rz y k ła d e m  
tak ie j p ro ced u ry  w ie loczyn n o śc iow e j m oże być 
p ro ced u ra  kontro lna , obejm u jąca  czynności:
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R ys . 4. Kanon iczna postać p ro ced u r w ie lok ro tnego  użytku

sp raw dzen ie  c y f r y  kon tro lne j, kontro la  z a k re 
su w a r to ś c i pó l, typu pól /n u m eryczn o śc i/ , 
itp . Z a rów n o  w p ro ced u rze  e lem en ta rn e j, jak  
i  p ro s te j w ie lo czynno śc iow e j k ie runek  śc ieżk i 
log iczn e j je s t  jeden / od góry do dołu/.

W  złożonej p ro ced u rze  w ie lo czynno śc iow e j 
w yb ó r punktu w e jś c ia  m oże być s te ro w an y 
p rzez  p a ra m e tr  w ew nętrzny zwany "m a sk ą  
punktów w e jś c ia " ,  którego w arto ść  zależna 
je s t  od stopnia r e a l iz a c j i  p ro ced u ry . W e jś c ia  
i w y jś c ia  zew nętrzne m ogą być w ie lo ra k ie , zaś 
zarówno długość jak  i k ie ru n ek  śc ież k i lo g ic z 
nej są  zm ienne. P rz y k ła d  tak ie j p ro ced u ry  zo
s ta ł podany w ¿2 j ; do tyczy on agregatu  wydaw-n 
n iczego  obejm ującego czynno śc i: form atyzowa- 
nie strony , w ydruk nagłówka, w yd ruk  d iagnos
tyk i kom petencji dostępu, w ydruk  d iagnostyk i 
błędów zapytan ia , w ydruk  d iagnostyk i błędów

danych, w ydruk  odpow iedzi na zapytan ie  /n a 
g łówka i danych/, itp.

P r z y  ro zpa tryw an iu  p a ra m e try z a c ji p ro ced u r 
n ie  m ożna p o m ijać  z m ie n n ych  /danych/ stano 
w ią cych  p rzed m io t d z ia łan ia  a lg o ry tm ów  p ro ce 
du ry . W  k la sycz n ych  s tru k tu ra ch  danych w y s 
ta rcz a ło  dek la ro w ać  po la  po jedynczych  danych 
lub o b sza ry  /robocze, w e jś c ia , w y jś c ia / . W  
w arunkach  techno log ii baz danych zm ienne te 
wchodzą w z ak res  fiz y cz n ych  i  log iczn ych  struk 
tu r  danych u trz ym yw an ych  p rzez  oprogram ow a
n ie  system u zarządzan ia  bazą danych, k tó re  
n a rz u ca  o k reś lo n ą  techn ikę  opisu danych. P o  - 
n iew aż p a ra m e try  tego opisu znajdują s ię  z re 
guły w sche ihatach-słow n ikach , p a ra m e try  p ro 
ced u r pow inny odnosić s ię  n ie  ty le  do typu i 
d ługości pó l, i le  do id en ty fika to rów  p o z yc ji opi
su danych. Dane stanow iące  p rzed m io t p o w ią 
zań m ięd zyp ro ced u ra ln ych  dek la row ane  być po
w inny w  p ro ced u rze  głównej lub w re jo n ie  ko 
m u n ikac ji m ięd zyp ro g ram o w e j.
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T ech n ika  p ro jek tow an ia  .strukturalnego, ogól
n ie rz e cz  b io rąc  - polega na montowaniu u- 
żytkowych jednostek p ro jek tow ycn  z e lem en ta r
nych jednostek s tru k tu ra ln ych , sp e łn ia ją cych  
okreś lone  w ym agan ia konstrukcy jn e . Do tak ich  
e lem en ta rn ych  jednostek  z a lic z a ją  s ię  m .in . 
p ro ced u ry  w ie lokro tnego  użytku.

W  z a k re s ie  lo g ik i op rog ram ow an ia  p ro jek to 
wanie s tru k tu ra ln e  zapewnia ko n stru kc ję  log icz 
ną p ro ced u r sp e łn ia ją cą  w ym og i s t ru k tu ra ln e 
go p rog ram ow an ia  o raz  daje n a rzędz ie  zwięzłe-, 
go jednoznacznego opisu d z ia łan ia  p ro ced u r z 
uw zg lędn ien iem  ich  m ontow alności w dowolnym  
m ie jscu  dowolnej jednostk i p ro jek to w ej. U ż yc ie  
jednoznacznych reg u ł g ra ficznego  i opisowego 
odw zorow an ia  p ro ced u r u m o ż liw i p ro jektantom  
lepszą  o r ien ta c ję  w dorobku p ro jek tow ym  w ła s 
nego lub obcego ośrodka.* W  przypadku zastoso
w an ia  sfo rm a lizow anego  jęz yka  opisu s tru k tu ry  
/2, 3/ z a is tn ie je  m o ż liw o ść  kom puterowego 
w spom agania p ro jek tan tów  p rz ez  p rzedproce-  
so r języka  lub bezpośredniego p rz e jś c ia  do 
stru k tu ra ln eg o  p ro g ram o w an ia .

P ro jek to w an ie  s tru k tu ra ln e  m a na ce lu :
- u ła tw ien ie  w yk o rzys tan ia  dorobku p ro jek tan 
tów i p ro g ram is tó w ,
- zapewnien ie  adap tacy jn ośc i system u w drodze 

swobodnego m ontażu uogóln ionych elem entów
pro jek tow ych , typow ych dla w ie lu  zastosowań,-
- podn iesien ie  ja k o ś c i ro zw iąz an ia  p ro jek to w e 
go, m . in. poprzez w ym uszen ie  jednoznacznego 
/sfo rm alizo w anego/ opisu a lg o ry tm ów  i danych 
o raz  p rz e jrz y s ty  układ s tru k tu ra ln y .

Docelow o, m etoda stru k tu ra ln eg o  p ro jek to 
w ania m oże p rz e k sz ta łc ić  s ię  w m etodę s tru k 
tu ra lnego  użytkow ania system u, k iedy p rz y  za- 
s to so w an n rp rz e d p ro ceso ra  języka  p ro jek to w a 
n ia, użytkownik n ie  p ro g ra m is ta  .będzie bezpo
śred n io  dokonywał m an ip u la c ji m ontażow ych 
/posługu jąc się^ z w ro tam i fo rm a ln ym i/  i  spraw-, 
dzal jego w ynik  na w łasn ych  danych testow ych .
W  s y tu a c ji te j, p ro jek tan t i  p ro g ra m is ta  będą 
po trzebn i g łównie do tw o rzen ia  indyw idua lnych  
e lem entów  s tru k tu ra ln ych  i  szkolen iowego wspo
m agan ia  użytkow nika. N a  ra z ie  je s t  to jednak- -. 
że od leg ła  p e rspek tyw a.

L i t e r a t u r a
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tyn  "M e r a "  5/1977.
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mgr inz. MAREK SCHMIDT 
Zaktad Urzqäzen Komputerowych 
Mera-Elzab“ L

OPIS TECHNICZNY SYSTEMU MONITORÓW EKRANOWYCH .MERA-7900'

Sys tem  m on ito rów  ekranow ych  "M E R A - 7 9 0 0 " 
ie s t  system em  kom patyb ilnym  z IB M  3270. 
M ER A -79 0 0  daje użytkow nikow i m o ż liw o ść  
doboru sk ładn ików  system u i w yboru  ich  kon- . 
f ig u ra c ji.  Rów n ież  dostępna je s t  sze ro ka  ga
m a u rządzeń  opcjonalnych  i m o ż liw o ść  ekspan 
s j i  system u»

Po dstaw o w ym i kom ponentam i system u są:
- jednostka s te ru ją ca '
- m on ito r za leżny' k o n fig u rac ja  grupowa
- 'm on ito r n ieza leżny
- d ru k a rk a ,

Jed n o stka  s te ru ją ca  m a za zadanie u m o ż liw ić  
w sp ó łp racę  system u M ER A -79 0 0  z system em  
p rz e tw a rz a n ia  danych.

D w ie w e rs je  podstawowe to:
- jednostka s te ru ją ca  7901 - przeznaczona  do 
po d łączen ia  do system u p rz e tw a rz a n ia  poprzez 
m odem y / zastosow an ie  zdalne/
- jednostka s te ru ją ca  7902 - p rzeznaczona do 
po d łączen ia  do kanału  .E M C  s e r i i  R IA D  lub 
IBM /360/370  i  kom patyb ilnych  /zastosow an ie  
loka łrie/ .
M o n ito r za leżny 7910 stosow any w raz  z k law ia J 
tu rą  7940 u m o ż liw ia  w ko n fig u ra c ji grupowej 
p rez e n ta c ję  i w prow adzan ie  danych. P rz e z n a 
czony je s t  do pod łączan ia  poprzez  kabe l kon
cen trycz n y  do jednostek 7901/7902.
M o n ito r n ieza leżn y  7950 p rzeznaczony je s t  do 
pod łączen ia  poprzez m odem y do system u p rz e 
tw a rz an ia  /zastosow an ie  zdalne/. W yposażony 
je s t  w k la w ia tu rę  7940.
D ru k a rk a  u m o ż liw ia  w ydruk  in fo rm a c ji znajdu: 
ją c e j s ię  na ek ran ie  m o n ito ra  lub danych p rz e 
s łan ych  bezpośredn io  z system u p rz e tw a rz an ia . 
M o ż liw e  je s t  pod łączen ie  d ru k a rk i do jednostek  
7901/7902 i  m on ito ra  n ieza leżnego  79 50. 

Stosowane są  następu jące  typy d ru karek :
- 7971 i 7972 - f irm y  G en e ra l E le c t r ic
-  7980 -  DZM 180 " M era-B łon ie"

K o n fig u ra c ja  system u ''M ER A - 7 9 0 0 1

Sys tem  M ER A -79 0 0  nadaje s ię  id ea ln ie  do 
różnego rodzaju  zastosow ań w kon fig u rac jach  
grupowych i  n ieza leżn ych  w system ach  zd a l
nych lub loka lnych .

W  system ach  zdalnych znajduje zastosow anie 
jednostka 7901 lub m on ito r n ieza leżn y  79 50. W  
system ach  lo ka ln ych  jednostka 7902, po d łączo 
na w kanale  m u ltip lex o ra  lub se lek to ra  do E M C  
R IA D  lub IBM /360/370 .

MONITOR
NIEZALEŻNY

7950

MONITOR
ZALEŻNY

7910

max.do32
monitorów

DRUKARKA max.dę3Ż
7980 drukarek

R y s . I .  "M e ra -  7900" - ko n fig u rac ja  zdalna
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MONITOR
ZALEŻNY

7910

DRUKARKA
7980

max,,do32
monitorow

max.do26
drukarek

R ys . 2. "M e r a - 7900" - ko n fig u ra c ja  loka ln a

U rząd zen ia  w chodzące w sk ład  system u 
m onitorów  ekran ow ych  M E R A -7900

W  sk ład  k o n fig u ra c ji ń ieza lżen e j wchodzą n a 
stępu jące  u rząd zen ia ;
- M o n ito r n ićza leżn y  7950 - p rzeznaczony do 
p o łączen ia  p rzez  lin ię  m odem ow ą. M o n ito r ten 
posiada  blok C R T  w raz  z lo g ik ą  s te ru ją cą . U rz ą 
dzenia opcjonalne to: '
- k la w ia tu ra  7940
- id en ty fik a to r 7941
- p ió ro  św ie tlne  7942
- adap ter d ru k a rk i 79 61 używ any do p o d łącze 
n ia  d ru k a rk i 7980.

W  sk ład  k o n fig u ra c ji grupowej w chodzą n a 
stępu jące  u rząd zen ia :
- Jed n o stka  s te ru ją c a  7901 - p rzeznaczona .do 
po łączen ia  p rzez  l in ię  m odem ową.

Podstaw o w a w e rs ja  posiada  adap ter k o m u n i
k acy jn y  do w sp ó łp racy  z l in ią  m odem ow ą jak  
ró w n ież  log ikę  s te ru ją c ą  ośm iom a m o n ito ram i 
za leżn ym i i o śm iom a d ru k a rkam i. P o jem n o ść  
jed nostk i 7901 m ożna ła tw o  zw ięk szyć  p rzez  
dodanie m odułu ro z sz e rz a ją ce g o  lub s te ru ją c e 
go. M a k sym a ln ie  m ożna za in s ta lo w ać  t rz y  do
datkowe m oduły, zw ięk sza jąc  tym  sam ym  po
jem n o ść  jed nostk i do 32 m on ito rów  za leżnych
i 32 d ru karek .
U rząd zen ia  opcjonalne to:
- m oduł s te ru ją c y  7903, posiada  m o ż liw o ść  
po d łączen ia  ośm iu  m on ito rów  i ośm iu  d ru karek , 
w yposażony je s t  ró w n ież  we w łasn y  adap ter ko 
m un ikacyjny p rzeznaczony do bezpośredniego 
p o łączen ia  z m odem em ,

- jednostka s te ru ją ca  7902 - p rzeznaczona do 
bezpośredn iego po d łączen ia  w kanale  R IA D  lub 
IB M .

W e rs ja  podstawowa posiada  adap ter kom un i
k acy jn y  do p ra c y  w kanale  E M C  jak  ró w n ież  lo 
gikę s te ru ją cą  n iezbędną do pod łączen ia  do o ś 
m iu m on ito rów  za leżnych  i dwóch d rukarek  po 
p rzez  odpow iednie adap tery .

T u ta j także po jem ność m oże być zw iększona 
po przez  zastosow an ie  m odułu ro zsze rza jąceg o . 
M ożna po d łączyć  m ak sym a ln ie  t rz y  m oduły, co 
daje po jem ność 32 m o n ito ry  i 26 d ru karek . Za  
w y ją tk iem  m odułu ste ru jąceg o  7903 w szys tk ie  
inne u rząd zen ia  opcjonalne są  tak ie  sam e jak  
dla jednostk i 7901.
- M o n ito r za leżny 7910 - p rzeznaczony dla kon
f ig u ra c ji grupowych.

M ogą być stosowane następu jące  u rządzen ia  
opcjonalne:
- k la w ia tu ra  7940
- id en ty fik a to r 7941
- p ió ro  św ie tln e  7942

Sys tem  7900 m oże być uzupełn iony d ru k arką  
z in te r fe jse m  szerego w ym  np. D Z M  180. 
M o n ito r n ieza leżn y  7950

M o n ito r n ieza leżn y  p rzeznaczony je s t  do po 
łą cz e n ia  poprzez  m odem  o in te r fe js ie  w s tan 
d ardz ie  C C IT T  V  24/26. Szybkość t ra n s m is ji 
1200/2400/4800 b itów /s. M o ż liw e  są  t rz y  spo
soby p re z e n ta c ji na ek ran ie :
- 12 w ie rsz y  po 40 znaków w każdym
- 12 w ie rs z y  po 80 znaków w każdym
- 24 w ie rsz e  po 80 znaków w każdym  
Fu n kc jo n a ln ie  część  e lek tro n icz n ą  m ożna po
d z ie lić  w następu jący  sposób:
- adap ter kom u n ikac ji m odem owej
- lo g ik a  s te ru ją ca
- blok C R T
- u rząd zen ie  opcjonalne •
• k la w ia tu ra  7940
• id en ty fik a to r 7941
• p ió ro  św ie tln e  7942
• adap ter d ru k a rk i 7961
Sch em at blokowy p rzed staw ion y  je s t  na ry sv  3.

A d ap te r k o m u n ikac ji m odem ow ej dokonuje 
k o n w e rs ji in fo rm a c ji szerego w ej / stosowanej 
w s ie c i tra n sm is y jn e j/  w in fo rm a c ję  rów no leg 
łą  / stosow aną w m on ito rze  n ieza leżn ym / . T ra n 
s m is ja  je s t  syn ch ro n iczn ą  z szybko śc ią  1200, 
2400 lub 4800 b itów /s.

L o g ik a  s te ru ją ca  za rządza  p ro ced u ra m i k o 
m u n ikacy jn ym i i kon tro lu je  o p e ra c je  typu 
w e j/w y j. Zbudowana je s t  ona w op arc iu  o m i 

k ro p ro c e s o r  i z aw ie ra  dodatkowo adap ter k la 
w ia tu ry  i  lo g ikę  m on ito ra . M ik ro p ro c e s o r  s te 
ro w any je s t  p ro g ram em  zaw artym  w p a m ię c i 
sta tycznej typu R O M . P a m ię ć  robocza, z k tó 
re j k o rz y s ta  m ik ro p ro ce so r, stanow i dynam icz
ną cz ęść  p a m ięc i i  po m yślana  je s t  jako  pam ięć  
dynam iczna typu R W M .

O b sza r p a m ię c i ro bocze j m ożna po d z ie lić  
na:
- p am ięć  W E J / W Y J  o po jem n o śc i 4 k ba jty  -

- m oduł ro z sz e rz a ją c y  7931, posiada  m o ż li
w ość pod łączen ia  ośm iu  m on ito rów  i  ośm iu dru
k a rek ; n ie  posiada  w łasnego adap tera  komunika- 
cyjnego  i podłączony je s t  do m odem u poprzez 
jednostkę  nadrzędną 7901,
- adap ter m on ito ra  7932, używ any do podłącze
n ia m on ito ra  zależnego 7910,
- adap ter d ru k a rk i 7933, używany do po d łącze 
n ia  d ru k a rk i 7980.
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modem

drukarka

R y s . 3. Schem at blokowy m o n ito ra  n ieza leżnego  7950

używ ana jako  bufor p a m ię c io w y  dla o p e ra c ji 
typu w e j/w yj
- p a m ię ć  m on ito ra  o po jem nośc i 1920 bajtów  - 
z a w ie ra  in fo rm a c ję  p rezen tow aną  na ek ran ie

- pam ięć  d ru k a rk i o po jem ności-1920 bajtów  - 
używ ana jako  bufor d ru k a rk i.

A d ap te r k la w ia tu ry  b ie rze  u d z ia ł w t r a n s m i
s j i  danych i statusów  pom iędzy m ik ro p ro ceso -

muttiplekser linii 7934 h*- 
~ TLZL U L

i
[adapter komunikacyjny

pamięć mikro
procesor

logika sterujgca

lQdapter""kornunïkacyjny | 

MODUŁ STERUJĄCY79CC

adapter 
monitora 0

'adapter 
monitora 7

m.
i 7

monitorów
adaptery
drukarek

JEDNOSTKA STERUJĄCA 7901

modem 

monitor 0

. monitor 7

► drukarka 0

► drukarka 7

R y s . 4. Sch em at blokowy jed nostk i s te ru ją c e j 7901
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rem  i  u rząd zen iam i w e jśc io w ym i np. k la w ia 
tu rą , p ió re m 'ś w ie t ln ym  i id en ty fik a to rem . L o 
g ika m o n ito ra  dokonuje k o n w e rs ji in fo rm a c ji 
zaw arte j w p a m ięc i m on ito ra  na postać znaków 
w yśw ie tlan ych  na e k ran ie . P re z e n ta c ja  p rz e 
biega n iez a leż n ie  od zadań re a lizo w an ych  w da
nym  m om encie  p rz ez  m ik ro p ro ce so r .

Jed n o stk a  s te ru ją ca

• Jed n o s tk a  s te ru ją c a  7901.
Sch em at blokowy ilu s tru je  r y s .  4. Jed n o stka  

s te ru ją ca  7901 je s t  jednostką  grupową m on ito 
ró w  p rzeznaczoną  do p o łączen ia  poprzez  m o 
dem o in te r fe js ie  odpow iadają icym  stan d ard o 
w i C C IT T  V24/26. Szybkość  t r a n s m is ji  1200, 
2400 lub 4800 b it/ s .  M o ż liw o ść  pod łączen ia  
8 m on ito rów  i 8 d ru karek , a p rz y  użyc iu  modu
łów  ro z sz e rz a ją c y ch , 32 m on ito rów  i 32 druka
re k  w w e r s j i  m ak sym a ln e j.

Fu n kc jo n a ln y  po dz ia ł jed n o stk i 7901 p rz e d 
s taw ia  s ię  następu jąco :

- adap ter k o m u n ikac ji m odem owej
- lo g ika  s te ru ją ca
- u rząd zen ie  opcjonalne 
•m odu ł s te ru ją c y  7903 
»m o d u ł ro z sz e rz a ją c y  7931 
» adap ter m o n ito ra  7932
« adap ter d ru k a rk i 7933

A d ap te r k o m u n ikac ji m odem ow ej dokonuje 
k o n w e rs ji in fo rm a c ji sze rego w e j / stosow anej 
w s ie c i t ra n s m is y jn e j/  na in fo rm a c ję  ró w n o 

le g łą  /stosow aną w sys tem ie  m on ito row ym /. 
T ra n s m is ja  synch ron iczna  o szybkośc i 1200, 
2400 lub 4800 b it/ s  . .

Lo g ik a  s te ru ją ca  zbudowana je s t  na bazie 
m ik ro p ro ce so ra  i p a m ię c i tak ich  sam ych  jak  
w m on ito rze  n ieza leżnym  79 50. P a m ię ć  robo 
cza, z k tó re j k o rz ys ta  m ik ro p ro ceso r/d yn a-  
m iczna  część  pam ięc i/  d z ie li s ię  podobnie jak  
d la  7950 na p am ięć  W E J / W Y J ,  p am ięć  m o n i
to ra  i  p am ięć  d ru k a rk i. P a m ię c i m on ito rów  i 
d ru karek  z loka lizow ane  są  f iz y c z n ie  odpow ied
nio  w adap terach  m on ito rów  i adap terach  d ru 
k a rek , do k tó rych  m ik ro p ro ce so r  tran sm itu je  
dane. A d ap te r m on ito ra  7932 obsługuje jeden 
m o n ito r za leżny, o s iem  tak ich  adapterów  m oże 
być pod łączonych  do lo g ik i s te ru ją ce j.

Dodatkowo op rócz  p a m ię c i m o n ito ra  z aw ie ra  
on także log ikę  p re z e n ta c ji na ek ran ie  i log ikę  
stosow aną do t ra n s m is ji  danych i  statusów  p r z e i 
sy łan ych  m iędzy m ik ro p ro ce so rem , a u rząd ze 
n ia m i w e jśc io w ym i. A d ap te r d ru k a rk i z aw ie ra  
p am ięć  d ru k a rk i i  log ikę  n iezbędną do s te ro w a 
n ia  p ra c ą  d ru k a rk i. O s iem  tak ich  adapterów ' 
m ożna po d łączyć  do lo g ik i s te ru ją c e j.

D la  k o n fig u rac ji w ym aga jące j zastosow an ia  
w ię ce j n iż ośm iu m on ito rów  i  ośm iu  d ru k arćk  
pod łączonych  do jednej jednostk i 7901, p o jem 
ność m ożna zw iększyć  p rzez  po d łączen ie  je d 
nego lub w ię ce j m odułów  s te ru ją c ych  7903 jak  
ró w n ież  m odułów  ro z sz e rz a ją c y c h  7931, z któ

*dla jednostki 7902 mogq by£ dołączone tylko dwie drukarki

R y s . 5. Sch em at blokowy jednostek  s te ru ją c ych  7901/7902 z m odu łam i ro z sz e rz a ją c ym i



ry ch  każdy posiada taką sam ą log ikę  s te ru ją cą  
jak  7901 i m oż liw o ść  pod łączen ia  do ośm iu mo
n ito rów  i ośm iu d rukarek . M oduł s te ru ją cy  pod
łą cz a  s ię  bezpośrednio do l in i i  m odem owej i 
funkcjonuje n ieza leżn ie  od pozosta łych , podczas 
gdy m oduł ro z sz e rz a ją c y  podporządkowany je s t  
jednostce  7901, k tó ra  kon tro lu je  funkcjonow a
n ie  modułu ro zsze rza jąceg o . M ożna z a in s ta lo 
w ać dodatkowo do trze ch  m odułów w jednej jed 
nostce 7901 w k o n fig u rac ji / ry s . 5/
P a m ię ć  W E J / W Y J  dla jednostk i 7901 posiada 
po jem ność 2 K  ba jty  i  in fo rm a c ja  w y jśc io w a  z 
kom putera  nie może p rz e k ro cz y ć  te j w ie lk o śc i 
w łą cz a ją c  do tego znaki o rgan izacy jn e , ro z k a 
zy i po lecen ia .

Jed nostka  s te ru ją ca  7902.

Jed nostka  s te ru ją ca  7902 je s t  jednostką g ru 
pową m onito rów  przeznaczoną  do bezpośrednie
go pod łączen ia  do kanału  kom putera  p ra cu ją c e 
go w sys tem ie  R IA D  lub IB M / 360/370. Jed n o s t
ka ta zbudowana je s t  na te j sam ej zasadz ie  jak  
7901, a ró żn i s ię  jed yn ie  in te r fe jse m  kom unika
cy jn ym  i  po jem n o śc ią  m aksym alną .

Jed n o stka  s te ru ją ca  7902 posiada adapter ko
m u n ikac ji kanałow ej do pod łączen ia  do kanału  
kom putera  p racu jąceg o  w sys tem ie  R IA D  lub 
IB M / 360/370. W e rs ja  podstawowa obsługuje 
o s iem  m on ito rów  i  dw ie d ru k a rk i a  m a k sym a l
n ie  ro zsze rzo n a  p rz y  zastosow aniu trz e ch  m o 
dułów ro z sz e rz a ją c y ch  - 32 m o n ito ry  i 26 dru
ka rek . P a m ię ć  W E J / W Y J  jednostk i 7902 m a 
po jem ność 3 k ba jty  i  w e jśc io w a  in fo rm a c ja  z 
kom putera  n ie  m oże p rz e k rą cz ą ć  tej. w a rto śc i 
łą cz n ie  ze znakam i o rg an izacy jn ym i.

M o n ito r za leżny 7910.

M o n ito r za leżny 7910 stosow any je s t  w y łą cz 
n ie  w k o n fig u ra c ji g rupowej. Po d łączo n y je s t  
poprzez adap ter m on ito ra  do jednostek 7901 
lub 7902. M aksym a ln a  od leg łość pom iędzy m o 
n ito re m  a jednostką n ie  m oże p rz e k ra cz a ć  
600 m etrów .

U rząd zen ia  opcjonalne to:
- k la w ia tu ra . 7940
- id en ty fik a to r 7941
- p ió ro  św ie tlne  7942

B lo k  C R T

E k ra n  bloku C R T  p o k ryty  je s t  pow łoką anty- 
re f le k s y jn ą  i  m oże być odchylany pod kątem  do 
1 7 ° w odn iesien iu  do p łaszczyzn y  p ionow ej. 
W y św ie tla n e  m ogą być duże l i t e r y  lub duże i 
m a łe  l i t e r y ,  a p rezen tac ja  je s t  oparta  na zmo
dyfikow anym  ra s trz e  T V . Dostępne są  t rz y  fo r
m aty  p rez e n ta c ji na ek ran ie :
- 12 w ie rsz y  po 40 znaków w każdym
- 12 w ie rs z y  po 80 znaków w każdym
- 24 w ie rsz e  po 80 znaków w  każdym
Dobór form atu  dokonuje s ię  poprzez  zm iany w 
lo g ice  s te ru ją c e j. W  k o n fig u ra c ji grupowej każ

dy m oduł może p raco w ać  z odm iennym  fo rm a 
tem  p rez e n ta c ji. Z n ak i w yśw ie tlan e  w fo rm a 
c ie  40 znaków w w ie rszu  są podwójnej w ie lkoś
c i. M oż liw e  je s t  stosow anie dwóch poziom ów 
ja sn o śc i w yśw ie tlan ych  znaków lub ca łkow ity  
b rak  w yśw ie tlan ia . Różne poziom y ja sn o śc i 
m ożna stosow ać ce lem  ła tw ie jszeg o  ro z ró ż n ie 
n ia  pom iędzy o b sza ram i tekstu na ek ran ie . Róż
n icę  ja sn o śc i regu lu je  s ię  za pom ocą po k rę tła  
kon trastu . B L O K  C R T  z aw ie ra  rów n ież sygnał 
dźw iękowy p e łn ią cy  funkcję  a la rm u  p rz y  próbie 
dokonania o p e ra c ji n iedopuszczalnej w danym 
re ż im ie  p ra cy .

D ru k a rk a  7980

D ru ka rka  je s t  u rządzen iem  oddzie ln ie  s to ją 
cym . P ra c u je  z szybkośc ią  180 znaków/s. P o d 
łączona  je s t  p rzez  adapter d ru k a rk i 7933 lub 
79 61 i m oże p raco w ać  w o d leg ło śc i do 600 m e t
ró w  od jednostk i.

U rząd zen ia  opcjonalne

» M oduł s te ru ją cy  7903 p rzeznaczony je s t  do 
in s ta la c j i w raz  z jednostką 7901 ce lem  zw ięk 
szen ia  je j po jem nośc i - m o ż liw o śc i pod łączen ia  
dodatkowych ośm iu m on ito rów  i ośm iu d rukarek  
Z a w ie ra  m ik ro p ro ce so r  i adapter kom un ikac ji 
m odem ow ej, a tym  sam ym  p ra cu je  n ieza leżn ie  
od lo g ik i s te ru ją ce j jednostk i. .

» M oduł ro z sz e rz a ją c y  7931 p rzeznaczony je s t  
do in s ta la c j i w jednostkach  7901/7902 ce lem  
ro z sz e rz e n ia  ich  po jem n o śc i - m o ż liw o śc i pod
łą cz e n ia  dodatkowych ośm iu  m on ito rów  i  ośm iu 
d ru karek . P ra c u je  pod nadzorem  lo g ik i s te ru ją 
ce j jednostk i zasad n icze j.

«A d ap te r m on ito ra  7932 p rzeznaczony je s t  do 
za in s ta lo w an ia  w jednostkach 7901/7902. Z aw ie 
ra  p am ięć  i log ikę  n iezbędną do ste ro w an ia  mo
n ito rem , k tó ry  m oże być um ieszczon y w od leg 
ło ś c i do 600 m etró w  od jed nostk i s re ru jące j.

»A d ap te r d ru k a rk i 7933 p rzeznaczony je s t  do 
in s ta la c ji w jednostkach  7901/7920. P o s ia d a  
p am ięć  i log ikę  n iezbędną do s te row an ia  d ru 
k a rk ą  u m ieszczo n ą  w od leg ło śc i do 600 m etrów  
od jed nostk i s te ru ją c e j.

• A d ap te r d ru k a rk i 7961 p rzeznaczony je s t  do 
in s ta la c j i w m on ito rze  n ieza leżnym  7950. P o 
siada  log ikę  n iezbędną do ste ro w an ia  d ru k arka  
u m ieszczon ą  w od leg ło śc i do 600 m etró w  od 
m on ito ra .

• M u lt ip le k s e r  l in i i  7934 p rzeznaczony je s t  do 
in s ta la c j i 'w  jednostce  7901. P o s ia d a  część
e lek tro n icz n ą  n iezbędną do pod łączen ia  cz te 
re c h  adapterów  kom un ikacy jnych  / log ika  steru^ 
ją c a  i  t rz y  m odu ły s te ru jące/  do tego sam ego 
m odem u.
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» K la w ia tu ra  7940 p rzeznaczona je s t  do po d łą 
czen ia  do m o n ito ra  zależnego 7910 i  n ie z a le ż 
nego 7950. J e s t  ona po łączona za pom ocą kab 
la  o d ługości jednego m e tra  do jednostk i C R T . 
Dostępne są  różne w e rs je  językow e k la w ia tu r.

Fu n kc jo n a ln ie  k law isze  podzielone są  w n a 
stępu jący sposób:
- k law isz e  w prow adzan ia  danych
- k law isze  ed y to rsk ie
- k law isze  o p eracy jn e
- k law isz e  fu n kc ji p rog ram ow ych
- k law isze  num eryczne

K ażde  w prow adzen ie  znaku z k la w ia tu ry  po 
tw ie rdzane  je s t  zw rotnym  sygnałem  dźw ięko 
wym  o regu low anej donośności.

» Id en ty fik a to r 7941 je s t  to czytn ik  optyczny 
id en ty fik a cy jn ych  k a rt  p e rfo ro w an ych . M oże 
być dołączony do m on ito rów  7910 i 7950. Je s t  
on zam ocow any w obudowie k la w ia tu ry  7940. 
L a m p a  na obudowie sygna lizu je  op era to ro w i 
u m ieszczen ie  k a rty  i p raw id ło w y  odczyt.

• P ió r o  św ie tlne  7942 m oże być dołączone do 
m on ito rów  7910 i 7950, M oże być stosow ane do 
dwóch odm iennych  funkc ji:
- do se le k c ji pó l danych na e k ran ie , w y k ry w a l
nych  p ió rem  św ie tln ym
- do za in ic jo w an ia  t ra n s m is ji danych

Fu n k c ję  sko ja rzoną  z danym  polem  na e k ra 
nie in ic ju je  p ro g ram  ap lik acy jn y  rea lizo w an y  
w kom puterze. P o łą c z e n ie  tych  dwu w yże j w y 
m ien ionych  fu n kc ji pozw ala  stosow ać system  
m on ito row y bez k la w ia tu ry  op eru jąc  jed yn ie  
p ió rem  św ie tlnym .

o O © © O © O ©

Po w yż sz e  op racow an ie  n ie  stanow i ch arak te 
ry s ty k i użytkow ej system u m onitorow ego 7900, 
gdyż w ym agałoby to znaczn ie  g run tow n ie jszych  
w iado m o śc i na tem at jego budowy, a zw łaszcza  
m ik ro p ro g ram u  i  fu n kc ji p rzez  niego re a liz o 
w anych . N iem n ie j k ró tk i opis e lem entów  s y s 
tem u 7900 s tw a rz a  już p o ję c ie  o jego m o ż liw o ś
c ia ch  i z a k re s ie  zastosow ań.

Budow a m odu larna i zastosow an ie  na jnow 
szych  rozw iązań  kon stru kcy jn ych  d e te rm in u ją  
sz e re g  iego cech  tak ich  jak :

- e la s tyczn o ść  ko n fig u ra c ji,
- sze ro kę  z ak res  zastosowań,
- w ysoka e fektyw ność p rz e s y ła n ia  danych,
- duża szybkość tra n s m is ji ,
-' duży stopień n iezaw odności,
- m o ż liw o ść  szybk ie j lo k a liz a c ji uszkodzeń,
- w yso k i kom fo rt p ra c y  o p e ra to rsk ie j. •
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TESTER MODUŁÓW AUTOMATYKI ANALOGOWEJ-,INTELEKTRAN-S“

P r z y  p ro d u k c ji e lek tro n iczn e j a p a ra tu ry  bar- 
dzo w ażną sp raw ą  je s t  techno log iczne o p rz y 
rządow an ie  p ro d u k c ji w tym  sp rz ę t s łu żący  do 
u ru ch o m ien ia , s tro je n ia  i  k o n tro li w yrobu f i 
nalnego-co je s t  szczegó ln ie  is to tne  p rz y  p ro 
d u kc ji w ie lk o se ry jn e j.O p rz y rz ą d o w a n ie  p ro 
d u kc ji m ało  i  ś red n io se ry jn e j o różnorodnych  
fu n kc jach  i  p a ra m e tra c h  /k ilk a n aś c ie  a naw et 
k ilk a d z ie s ią t  typów/ kom p liku je  ap a ra tu rę  
techno log iczną . T a k im i w yro b am i są  e lem en ty 
au tom atyk i analogow ej U R S  o raz  IN T E L E K -  ■ 
T R A N - S . Do op rzyrząd ow an ia  p ie rw szeg o  r o 
dzaju w yrobów  s łu żą  m odułowe zestaw y technok 
lo g iczn e j a p a ra tu ry  m e tro lo g iczn e j op isane w 
a rty k u le  [ 0  .

Z e s ta w y  te oparte  na m odułach podstaw ow ych 
w ym ag a ją  każdorazow o oddzielnego p rog ram e-  
ra  testu  do danego w yrobu . R o z w in ię c ie m  tego 
zagadn ien ia  je s t  p rzed staw io n y  poniżej te s te r  
m odułów  au tom atyk i analogow ej IN T E L E K 
T R A N - S , u m o ż liw ia ją c y  testow an ie  k ilk u d z ie 
s ię c iu  typów  m odułów. W  n in ie jsz ym  a rtyk u le  
podano sz e re g  in fo rm a c ji szczegó łow ych  um oż 
liw ia ją c y c h  zapoznanie s ię  z k o n stru k c ją  i dzia
łan iem  te s te ra .

P rz e z n a cz en ie  te s te ra

T E S T E R  M O D U Ł O W  A U T O M A T Y K I IN T E  - 
L E K T R A N - S  p rzeznaczony je s t  do badań funk
c jo n a ln ych  i  k o n tro li m e tro lo g iczn e j m odułów  
o raz  zestaw ów  m odułów  IN T E L E K T R A N - S  z a 
równo w  la b o ra to r ia c h  jednostek  gospodarczych 
eksp lo atu jących  sys tem y au tom atyk i ja k  i w 
p ro c e s ie  ich  w ytw arzan ia  i k o n tro li.

Z a sa d n iczą  za le tą  u rząd zen ia  je s t  n a tych 
m ias to w a  gotowość do p rze testo w an ia  dowolne
go m odułu zestawu IN T E L E K T R A N - S  o raz  do~

ró w n ie  szybkiego "sa m o tes to w a n ia ". T e s te r  
zapewnia badanym  m odułom  IN T E L E K T R A N - S  
w ła śc iw e  im  w aru n k i p ra c y : z a s ilan ie , sygna 
ły  w e jśc io w e  nap ięc io w e , prądow e i  log iczne 
o raz  obciążen ie , u m o ż liw ia ją c  za razem  pom ia i 
sygnałów  w y jśc io w ych , sp raw dzen ie  p rz ek a ź n i
ków, p o m ia ry  czasów  opóźnień o raz  funkc ji 
sp ec ja ln ych  itp.

Kom utow an ie  obwodów wejściowyc-n-f w y jś 
c io w ych  badanego m odułu dokonuje s ię  p rz e 
łą cz n ik a m i ob ro tow ym i p rz y  za łączan iu  odpo
w iedn ie j w k ładk i kodującej - zbudowanej z dwu 
gniazd 84-stykowych, w k tó rych  odpowiednie 
p o łączen ie  zapew n ia ją  z rea lizo w an ie  p ro g ra 
mu badań dla poszczegó lnych  modułów.

Budow a i  kom p le tac ja  te s te ra

T e s te r  / r y s .  1/ w ykonany je s t  w techn ice  
m odułow ej, m oduł IM -m a  w y m ia ry : sze ro ko ść  
45 m m , w ysokość  168 m m , g łębokość 270 m m . 
M odu ły 2M , 3M  tw orzone są  p rzez  z w ie lo k ro t
n ien ie  sz e ro k o śc i. W  sk ład  te s te ra  wchodzą:

- obudowa zb io rcza  - /k a se ta /
9 m odułowa ATO-885-001
- blok z a s ila n ia  /3M/
ATZ-485-011
- źród ło  sygnałów  w zorcow ych  
/2 M / ATW -485-012
- g en e ra to r n ap ięc ia  o przeb iegu  
tró jk ą tn ym  /2M / ATW -485-013
- p ro g ra m e r  testu. IN T E L E K T R A N - S  
/ 4M/ ATS-485-014
- blok po m ocn iczy / 2M /
ATM -485-015
- w k ładk i kodujące i  p ły tk i opisów  
testów  A T K - 7 8 5 - X X X

szt. 2

szt. 2

szt. 2

szt. 1

szt. 1

szt. 1

szt. 50
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R y s .  1. L a b o ra to ry jn y  te s te r  m odułów  IN T E L E K T R A N - S :  A  - b lok i z a 
s ila n ia , B  — ź ró d ła  sygnałów  w zo rcow ych , C - te s te r , D - w kładka ko 
du jąca, E  - badany, m oduł, F  - g en e ra to r n ap ięc ia  o p rzeb iegu  t ró jk ą t 
nym , G  - pom ocn iczy blok styczn ików  /kom utato r i s tyczn ik / , H - w o l
to m ie rz  cy fro w y , I - p ły tka  op isu testu.

- w a liz k i 'do u m iesz cz en ia  w kładek  
kodu jących  i op isów  szt, 2
- okab low an ie :
© kabe l zew nętrzny łą c z ą c y  p o sz cz e 
gólne b lok i A T K - 785-021 sz t. 1
- c z ę ś c i zapasow e:
© p rzed łu żacz  z cz te ro m a  gn iazdam i
z łą cz  p o śred n ich  typ 831 E L T R A  szt. 2
© p rzed łu żacz  z gniazdem  i w tyk iem
z łącza  szufladpwego 15 stykowego szt, 1
© p rzed łu żacz  z gniazdem  i w tyk iem
z łą cz a  szufladow ego 25 stykowego szt. 1
- u rząd zen ia  w sp ó łp ra cu ją ce :
• w o lto m ie rz  cy fro w y  k l. 0 ,1 %
/np. typ V531 M E R A T R O N IIC /  szt, 1
- w yposażen ie  s ta łe

*  z a s ila c z  24V =, 1A - w yposażen ie
dla n iek tó rych  m odułów  szt, 2
© s tyczn ik  typ S L A Z - 1  - w yposażen ie
d la  n iek tó rych  m odułów  szt. 1

O p is podstaw ow ych bloków

B lo k  z a s ila n ia

B lo k  z a s ila n ia  d o sta rcza  cz te re ch  oddz ie l.— 
nycn n ap ięć  s tab ilizo w an ych /2 x l8 V ,.2 x 2 8 V /

w yprow adzonych  na gniazdka la b o ra to ry jn e  i 
gniazdo 15 stykow e z łącza  szufladowego o raz  
podaje n ap ięc ia  p rzem ien n e  /2 x l2 V  lub lx2 4 V , 
50Hz/ przeznaczone  do u tw orzen ia  s ta ły ch  n a 
p ię ć  dodatkowych. Su m aryczn a  m oc c ią g ła  na 
p ię ć  s ta łych  i p rzem ien n ych  dostarczonych  
p rzez  blok z a s ila n ia  w ynos i 30W, a w cz as ie  
0, 5 godziny 40W. Dodatkowo blok z a s ila n ia  je s t 
w yposażony we w skaźn ik  analogow y p*-ądu s ta 
łego k la sy  2, 5 p ra cu ją c y  jako  w o lto m ie rz  /bez 
w zm acn iacza/  o re z y s ta n c ji 10 ko m /V  i z a k re 
sach : 3V, 10V i 30V, łub a m p e ro m ie rz  o z a 
k re s ie  20m A/150 om.

Ź ró d ło  sygnałów  w zo rco w ych

Ź ró d ło  sygnałów  w zo rco w ych  o dokładności 
0, 1% posiada  w y jś c ie  prądow e o zakresach : 
5m A, 4 + 2 0  m A , 20 m A , 60 m A o raz  w y jś c ie  
n ap ięc io w e  10V z lo k a ln ym  lub zew nętrznym  
sp rzężen iem  zw rotnym . W y b ó r w y jś c ia  i  z a 
k re su  je s t  re a lizo w an y  p rz e łą cz n ik iem  k la w i
szow ym . W  ra m a ch  w ybranego zakresu  p rą d o 
wego lub nap ięc iow ego  w ie lk o ść  prądu lub n a 
p ię c ia  je s t  regu low ana p łynn ie  w ie loob ro tow ym

®  ®  ®  ©
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R ys . 2. W idok  p ły ty  czo łow ej P R O G R A M E R A  T E jST U  
IN T E L E K T R A N - S  z w łożoną w kładką kodu jącą i p ły tką  
opisu testu modułu A R W  454.

p o ten c jom etrem  od 0% do 10% w a r to śc i pełnego 
zak resu  z ro z d z ie lc z o śc ią  0, 01% o raz  skokowo 
w obszarze  0% - 10% - 20% - 100% - 110% - 
120% - 55% w a r to ś c i ustaw ionego zakresu  p rz y  
czym  dla zakresu  4 + 2 0  m A  0% odpowiada 4 m A 
a 100% - 20m A. R eg u la c ja  skokowa m oże być 
re a lizo w an a  rę cz n ie  p rz e łą cz n ik iem  obrotow ym  
lub zda ln ie  p rzez  z w a rc ie  odpow iednich kontak
tów /w  kodzie 1 z n/ w gnieździe G1 u m ieszczo 
nego na p ły c ie  ty ln e j ź ró d ła . W yb ran a  /bezpo
średn io  lub zdaln ie/ skokowa w a rto ść  sygnału 
w y jśc iow eg o  w %  je s t  sygnalizow ana d iodam i 
e lek tro lu m in escen cy jn ym i. Dodatkowo p rzez  
w c iśn ię c ie  astab ilnego  k law isz a  A  uzysku je  s ię  
obn iżen ie  sygnału w y jśc iow eg o  o 2 m A  dla za 
k re su  4 + 20 m A i o I V  dla zakresu  10V.
O prócz  podstaw ow ycn lu n kc ji ź ród ło  sygna
łów  w zorcow ych  w ytw arza  w ysokostab ilny 
sygn a ł 10V - 0 ,0 1 %  o o b c iąża ln o śc i 10 m A . 
Ź ró d ło  .sygnałów  w zorcow ych  p o b ie ra  z bloku 
z a s ila n ia  m oc n ie  p rz e k ra c z a ją c ą  8W.

G e n e ra to r n ap ięc ia  o przeb iegu  tró jką tnym

G e n e ra to r  n ap ięc ia  o p rzeb iegu  tró jką tn ym  
w ytw arza  sygnał p e rięd ycz n y  o am p litudz ie  
10V - 0 ,1 %  i  o k re s ie  0 ,1 s, 1 s, 10 s, 20 s,
60 s, 10 m inut, 20 m inut, 60 m inu t - 0, 1% lub 
p rz eb ie g  lin io w o  n a ra s ta ją c y  do n ap ięc ia  m aksy
m alnego t j , 10V i  cz a s ie  n a ra s ta n ia  rów nym

po łow ie  o k resu . G e n e ra to r je s t  stosow any p rz e 
de w szys tk im  do p o m ia ró w  opóźnień i  s ta łych  
czasow ych .

P ro g ra m e r  testu IN T E L E K T R A N - S .

P ro g ra m e r  testu  / ry s . 2/ sp e łn ia  następu 
ją c e  podstawowe funkcje  w te s te rz e :
- p o m ia r stanu w y jś ć  obwodów log iczn ych  b a 
danego m odułu z oceną w yn iku p rzez  z aśw ie 
cen ie  odpow iednich diod e lek tro lu m in escen cy j
n ych ; p a ra m e try  e lek trycz n e  cz te re ch  obwodów 
oceny sygnałów  log icznych :
a/ sygnały lo g icz  e "0 " ,  " l " ,  o raz  zw arc ie-  
o tw a rc ie  0 V . , .  1, 7V d la  " 0 "  lub  z w a rc ie  z ob
c iążen iem  p rądow ym  8 . . ,  11 m A  
1 0 V .. .  10, 5V dla "1 "  lub o tw a rc ie  z o b c iąże 
n iem  p rądow ym  do 0, 5 m A 
b/ sygna ły  log iczne  tró js taw n e  / " - l " ,  "0 " ,  
"+1"/

- 1 6 V .. .- 1 7 V  dla "- 1 "
-4, 5. ..+ 4 , 5V dla " 0 "
+ 16V .. .  +17V dla "+1"
- s te ro w an ie  w e jś ć  obwodów lo g iczn ych  bada
nego m odułu p rz e łą cz n ik a m i k law iszo w ym i; 
p a ra m e try  e lek trycz n e  sześc iu  p a r  sygnałów  
log iczn ych  w ynoszą:
+ 4 V .. .  +4, 5V z obciążen iem  do 20 m A  dla "0 "  
lub z w a rc ie
+10V. ..+ 1 0 , 5V ze ź ró d ła  o opornośc i w ew nę
trzn e j m n ie jsz e j od 50 om i o b c iąża ln o śc i do
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Fot. i .  W ygląd z e w n ę tr z n y  t e s t e r a

10 mA dla  "1"  lub  o tw a r c ie  / p r z e r w a / ;
-  kom utow an ie  obwodów w ejśc io w y c h  i w y jśc io-  ; 
wych badanego  m odułu  p r z e z  łą c z e n ie  w e jść
ze ź r ó d ła m i  sygna łów  s t e r u j ą c y c h  o r a z  ł ą c z e 
n ie  w y jść  ze  w sk a ź n ik a m i,  co r e a l i z u j e  s i ę  
p r z e ł ą c z n ik a m i .
" S T E R O W A N IE  W E J f e t "  o raz  "A N A L IZ A .
W Y JŚ Ć "
- s p r a w d z a n ie  obwodów p o w ta rz a ln y c h  b a d a 
nych  modułów :
a /  o b e c n o śc i  m odu łu ,
b /  z a s i l a n ia  m odułów n a p ię c ia m i  >24Y i -24V 
p r z y  c z y m  in te n sy w n o ść  ś w ie c e n ia  diod e l e k 
t r o lu m in e s c e n c y jn y c h  j e s t  u z a le ż n io n a  od s t a 
nu w ja k im  zn a jd u ją  s i ę  p r z e ł ą c z n ik i  z a s i l a n ia  :

7 1 9 ,  2Y: 24Y; 28V; o r a z  -19. 2Y: - 2 4 V; - 2 8 V / ,

c /  n a p ię ć  s ta b i l iz o w a n y c h  w m odule ,  k tó re  
p o tw ie rd z o n e  s ą  ś w ię c e n ie m  diod e l e k t r o iu m i -  i
n e s c e n c y jn y c h  +15V i -15Y  j e ś l i  n a p ię c ia  te  1
zn a jd u ją  s io  w g r a n ic a c h  14, 4V do 16, 8V i 
-1 4 ,  4Y do -1 6, 8V.

Blok p o m o c n icz y

Tłok  ten z a w ie r a  k o m u ta to r  k law iszow y  u- j
m o ż l iw ia ją c y  p o d an ie  sygnałów  p o m ia ro w y c h  7. |
łą czów ki t e s tu ją c e j  badanego  m odułu  p o p r z e z  
kabe l  ł ą c z ą c y  do w o l to m ie r z a  cy f row ego ,  W i
sk ła d  bloku wchodzi ta k ż e  s ty c zn ik ,  ce le m  
k tó reg o  j e s t  p o tw ie rd z e n ie  s p r a w n o ś c i  obwo
dów s te ro w a n ia  s ty c z n ik a  w badanym  m odn ie .  
Stan /a  i u c z o n a  s ty c zn ik a  po tu  te rdzony  ;es! 
śv, it-ceniem  diod e le k t r o lu m in e s c e n c y jn y c h

znajdu jących s ię  na p ły c ie  czołow ej p rogram e- 
ra  testu.

W k ładk i kodujące i p ły tk i opisów testów

W k ładk i kodujące w raz  z p ły tkam i op isow y
m i p rzystosow u ją  te s te r  do p roced u ry  po m ia 
row ej danego modułu. W k ład k i kodujące zbudo
wane są z dwu gniazd z łącz pośredn ich  typu 
841, w k tó rych  dokonano odpowiednich p o łą 
czeń, Po łączona  do wkładki kodującej p łatka 
opisowa zaw ie ra  sym bo liczny, skrócony zapis 
p roced u ry  pom iarow ej danego modułu 
Opis p łytek  zaw iera :
- lite ro w e  ok reś len ie  po zyc ji p rze łączn ikó w  
" S T E R O W A N IE  W E J S C ”  i "A N A L IZ A  W Y JŚ Ć "
- in fo rm a c ję  o sygnale  w ejśc iow ym  modułu,
- in fo rm ac je  o sygnale  w y jśc iow ym .

Badane m oduły p rz y łą cz a  s ię  do te s te ra  za
pom ocą z łącza  pośredniego typ 831/841 E L T R A ,

P ro ce d u ra  pom iarow a

Sposób pom iaru  i badań p rzy użyciu  te s te ra  
omówiono na p rzyk ładz ie  opisu testow ania m o 
dułu ARW -454.

U z cZap is na p łytce  opisu testu / ry s . 2 / B  /

In te rp re ta c ja  zapisu: u staw ić  pokrętło  teste
ra  " S T E R O W A N IE  W E JŚ Ć "  /SW / w po zyc ji B  
oraz  w łączyć  źródło 1 sygnałów  w zorcow ych  
/ fot. 1./ na zakres nap ięciow y / w c iśn ię ty  k la 
w isz. 1 0 Y / .

Ze  schem atu po łączeń w kładki kodującej m o 
dułu ARW -454 / r y s .3/ w idać, że sygnał +U ze 
źród ła 1 /wtyk G5, s ty la  71, 72/ w po zyc ji B  
podawany je s t  na w e jśc ie  za trzam an ia  całkowa
nia ZC  badanego modułu. Sygnał w y jśc io w y  ba
danego modułu / wtyk G4, styk i 59, 60/ kontro 
lowany je s t  p rzez  układ kom parato ra  z I p a rą  
diod e lek tro lu m in escen cy jn ych 3/wtyk G5, s ty 
k i 13, 14/ op isanych na p latee opisu te ste ra  
0 - Z C - l.

. +U , ,  V c
Z a p is  na  p ły tc e  op isu  t e s tu  D j T/ W  q K

In te rp re ta c ja : pokrętło  SW  ustaw ić w pozycji
IX  a po krętło  "A N A L IZ A  W Y JŚ Ć "  w po zyc ji Y . 
źródło  1 na z ak res  nap ięciow y o p o la ryz a c ji 
dodatniej, zaś źródło 2 na zakres nap ięciow y 
o p o la ryz a c ji u jem nej.

Ze  schem atu po łączeń wkładki kodującej w y 
nika. że sygnał +U /pozycja  D. wtyk G5. styki 75 
7G/ podawany je s t na w y jśc ie  układu og ran icze 
n ia  "O-!1 badanego modułu /w tyk G4, styk i 15,
16/ o raz  sygnał -U / wtyk Gó, styk i 61, 62/ na 
w e jśc ie  "0 - " tego modułu / wtyk G4, styki 1'i 
14/, W yn ik  pom iaru  w skazuje w o ltom ierz  c y f 
rowy Y C  /.wtyk G5, styk i 4, 2/, k tóry w pozycji 
Y podłączony je s t zgodnie ze schem atem  p o łą 
czeń wkładki do w y jśc ia  " ii m odułu./wtyk 6 ;  
styk i 41, 42/.

. . . 11 . YC
z.ai iis  na p łytce  i - , . ________ _ '  l ( ).-j

i n t e r p r e t a c j a :  p o k r ę t ł o  SV. 1 po-', . - F. ¡ 0- 
k r -tło A W v. p o z y c j i  Z,  źródło ; - . - r.a-

\



In s tru k c ja  testow an ia  modułu ARW -454

Lp . Z ap is  na 
w kładce C zynnośc i W yn ik Uwagi

1 B U Z C SW  - B  
A W  - dowolne 
Regu low ać U j od -0,2

do +0, 2 V

I p a ra  diod u w idacz 
n ia stan log w y jśc ia  
za trzym an ia  całkow . 
/0 - Z C - l/

Spraw dzen ie  ZC  
I p a ra  diod na 59, 60

2 + U / Y  V C  
D -U O K

SW  - D 
A W  - Y
Regu low ać U^od-O, 2V

do +0, 2V

U IIod  +0, 2V 
do -0, 2V .

U=0 lub 24V  /VC /
Spraw dzen ie  OK
U j /15,16/

U I I  / 13, 14/ . 
V C  /41, 42/

3. +u/ Z  z  v c  
-u s

SW  - E  
A W  - Z  .
S te ro w ać  k la w isz a m i 

A R / S P
II ,11 
M_n

U - UT + U IT wy I II

I I  p a ra  diod św ie c i Z  
z w a rc ie  68, 66

I I I  p a ra  diod - 
św ie c i Z  -zw arc ie

66, 64
IV  p a ra  diod-wy logS

Spraw dzen ie  S 
^  / l l . 12/

Un  /9, 10/

V C  /39, 40/
II p a ra  diod /67, 68/
I I I  "  "  / 63, 64/
IV  "  "  /61,62/

p ięc io w y  o p o la ry z a c ji dodatn iej, ź ród ło  2 - 
z a k re s  n ap ięc io w y o p o la ry z a c ji u jem ne j.
Z e  schem atu po łączeń  w k ładk i w yn ika , że syg 
n a ł +U /p o zyc ja  E ,  w tyk  G5, s tyk i 67, 68/ po 
dawany je s t  na w e jś c ie  układu ś ledzen ia  "S+ " 
m odułu / w tyk  G4, s tyk i 11, 12/ o raz  sygnał.
-U /w tyk  G5, s tyk i 43, 44/ na w e jś c ie  " S - "  mo
dułu /w tyk  G4, s tyk i 9, 10/. W yn ik  w skazu je  
w o lto m ie rz  cy fro w y  V C , k tó ry  w p o z yc ji Z  pod
łączony je s t  do w y jś c ia  układu ś ledzen ia  " S "  
/w tyk  G4, s tyk i 39, 40/ o raz  IV  p a ra  diod elek
tro lu m in esce n cy jn ych  /w tyk  G5, s tyk i 19, 20/ 
oznaczona na p ły tce  opisu testu 0 -S- l,

Z  68
O p is na p ły tce  p rz y  I I  i I I I  p a rz e  diod A R  66 
  S P  Z  64

dotyczy stanu p rz e łą cz n ik a  A R / S P  / styk i 68, 66, 
64/ badanego mpdułu. Św iecące  diody e le k tro 
lu m in escen cy jn e  Z  d rug ie j i t rz e c ie j  p a ry  diod 
w skazu ją  na z w a rc ie  styków  68 i  66 o raz  66 i 
64.

K o n tro la  te s te ra

W  w yposażen iu  te s te ra  znajdują s ię  dw ie 
sp ec ja ln e  w kładk i kodu jące  z op isem  p ro ced u ry  
u m o ż liw ia ją ce j kon tro lę  funkcjonalną i m e tro 
lo g iczn ą  sp raw n o śc i te s te ra .

P ro g ra m  i p ro ced u ra  k o n tro li obejm uje 
sp raw dzen ie  w szys tk ich  obwodów te s te ra  d o p ro

[ \ ]  J .  Raub iszko , Z . H a ra s ym , B .  K o w a lik , 
B iu le tyn  T echn iczny " M e r a "  11/77

wadzonych na sta łe  do z łącz  w spó łp racu jących  
z ko d e ram i a op isanych  na ry s . 3.

P rz e d s ta w io n y  te s te r  m odułów IN T E L E K -  
T R A N - S  posiada w ym ia ry  350x340x270 m m  i 
c ię ż a r  ok. 250 N. U m o ż liw ia  popraw ną p ra cę  
w z a k re s ie  tem p e ra tu r otoczen ia + 5 ... +40 C . 
P r z y  użyciu  te s te ra  ś red n i czas k o n tro li je d 
nego m odułu w ynosi 2 - 1 5  m in  w za leżnośc i 
od stopnia jego skom plikow an ia .

W  b ieżącym  roku w C entrum  "M e ra - E lw ro "  
zostan ie  wykonanych około 10 te ste ró w  /typ 
A TT-285/ m odułów IN T E L E K T R A N - S ,  k tó re  
m a ją  zaspokoić po trzeby p rodukcji, k o n tro li i 
se rw isu  nowego system u autom atyk i w p ie rw 
szym  o k re s ie  w drożen ia .

O pracow any rów no leg le  z system em  IN T E 
L E K T R A N - S  te s te r  e lem entów  tego system u 
m oże m ie ć  isto tny w p ływ  na sp raw ność w d ro 
żenia i e k sp lo a tac ji system u, g łównie w e n e r
getyce . Zastosow ane  ro zw iązan ia  o rg a n iz a cy j
no-techn iczne w budowie te s te ra  m ogą znaleźć 
zastosow an ie  do zabezp ieczen ia  podobnych po
trzeb , w innych p rzypadkach . W y ra z em  tego 
je s t  za in te reso w an ie  Zak ładu  "M e ra t ro n ik "  wy
n ik am i opublikowanym i w o raz  w yżej p rzed 
staw ion ym i. W stępne rozm ow y dają  podstawę 
do p rzyp u szczen ia , że op racow an ie  będzie kon
tynuowane w k ierunku  ro zw iązan ia  pewnej g ru 
py p rob lem ów  m etro lo g iczn ych  w ystępu jących  
w p ro d u k c ji tego zakładu.

E .  B u ry  "T ech n o lo g iczn a  a p a ra tu ra  m e tro lo g icz n a "
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mgr MIECZYSŁAW BURNUS 
Krakowska Fabryka
Aparatów Pomiarowych „Mera-KFAP"

ZASTOSOWANIE UNIWERSALNEGO DOWODU ŹRÓDŁOWEGO 
W PODSYSTEMIE EPD  .GOSPODARKA MATERIAŁOWA' 

W KRAKOWSKIEJ FABRYCE APARATÓW POMIAROWYCH .MERA-KFAP"

M y ś l w prow adzen ia  u n iw e rsa ln eg o  dowodu 
źród łow ego do o p e ra c ji p rz y ję c ia  i w ydania m a
te r ia łó w  w stosow anym  od 1. 1. 73 r .  p o d syste 
m ie  epd "G o sp o d a rk a  m a te r ia ło w a "  pow sta ła  
w wyniku o b se rw a c ji funkcjonow an ia p o d syste 
mu o raz  kon ieczn o śc i c iąg łeg o  u sp raw n ian ia  go. 
S tw ierdzono  bow iem , że po słu g iw an ie  s ię  8 
w z o ram i dowodów źró d łow ych  stosow anych  do 
te j p o ry  w om aw ianym  po dsystem ie  p rz ycz yn ia  
n iepo trzebn ie  w ie le  p rob lem ów  i dodatkowych 
kosztów , z k tó ry ch  m ożna w ym ie n ić  na jpow aż
n ie jsz e :
* O perow an ie  8 zupełn ie  ró ż n ym i fo rm a tan fi 
dowodów w ym agało  c ią g łe j k o n tro li w y c z e rp y 
w an ia  s ię  zapasów  po szczegó lnych  rodzajów  
dowodów.
*» Opanowanie sposobu w ype łn ian ia  8 rodzajów  
dowodów o zupełn ie  ró żnych  uk ładach  nagłów ka 
p rz y c z y n ia ło  k łopoty n ie  ty lko  osobom  w prowa
dzanym  w zagadn ien ie  /nowo p rz y ję tym /  le cz  i 
do tychczasow ym  p raco w n ikom , a w ię c  zw ięk 
sza ło  p raco ch ło n n o ść ,
* B r a k  m o ż liw o śc i s tosow an ia  dowodów w ie lo- 
p o zycy jn ych , podsystem  epd zak łada ł bowiem  
w y łą cz n ie  1 do 3 pozycjow e zap isy  w dowodach,
*  N ie  stosow an ie  zasady oszczędn o śc i pap ie ru  
z uw ag i na b rak  u jed n o licen ia  fo rm atu  dowodu 
o raz  stosow an ie  zbyt m a łe j i lo ś c i zap isów  na 
dowodzie. N ag łów k i poszczegó lnych  rodzajów  do
wodów obejm ow ały  ok. 2/3 po w ie rzch n i dowodów.
*  W ystęp o w a ło , ró w n ież  zw iększen ie  p ra c o 
ch ło n n o śc i w s ta c ji p rzyg o tow an ia  danych w 
t ra k c ie  w ykonyw an ia  m aszynow ych  nośników  
in fo rm a c ji na k a rta ch  dz iu rkow anych  - wskutek 
ko n ieczn o śc i zapam ię tyw an ia  p rz ez  o p era to rów  
8 układów  kolum n k a rty  dz iurkow anej o raz  w y 
m iany  p ro g ram ó w  - bębn a .ste ru jąceg o  o raz  
z w ra can ia  bacznej uw ag i p rz ez  opera to rów  
p rz y  zm ian ie  rodza ju  dowodu.

P rzep ro w ad zo n a  an a liz a  tego zagadnien ia  
poprzez  op racow an ie  ta b lic y  po rów naw cze j pól 
kodowanych - do tychczasow ych  8 ro dza jó w  do
wodów ź ró d łow ych  obrotu m ate ria ło w eg o  - z 
p o lam i kodowanym i nowego, pro jektow anego  do
wodu u n iw ersa ln eg o  w ykaza ła  m o ż liw o ść  pod

ję c ia  zagadnien ia  jako  tem atu w naszym  O środ 
ku,

W  następnej faz ie  wykonano podobną an a liz ę  
d la pó l n ie  kodowanych. W  za łączone j do mniej- 

I szych  m a te r ia łó w  ta b lic y  po rów naw cze j / z a 
łą cz n ik  1/ p rzedstaw iono  uk ład  z a leż n o śc i pó l 
kodowanych poszczegó lnych  rodza jów  d.owodów 
do tychczasow ych  o raz  pó l kodowanych propono
wanego dowodu un iw ersa lneg o . W wyniku a n a li 
zy stw ierdzono , że poprzednio stosow ane doku
m enty obrotu m ate ria ło w eg o  p o s iad a ją  w w ię 
k sz o śc i wypadków po w tarza ln e  po la / sz cz e g ó l
n ie  kodowane/ z a w ie ra ją c e  ten sam  rodzaj in 
fo rm a c j i / za ł. 1. / , co daje m o ż liw o ść  zasto so 
w an ia dokumentu u n iw e rsa ln eg o  Np. na w sz y s 
tk ich  8 ro dza jach  dokumentów w ystępu ją  po la  
p o w ta rz a ją ce  s ię : typ dokumentu, n r  dowodu, 
sym bo l indeksu m a te ria ło w ego , jednostka  m ia 
r y ,  ilo ś ć . P o z o s ta łe  po la  p o w ta rza ln e  są  na do
kum entach p rzychodow ych  lub rozchodow ych. 
T y lk o  dwa po la : zw ro t z dokumentu dotyczy wy
łą czn ie  dowodu Z W  o raz  k ie ru n ek  sp rzedaży - 
dokumentu W S .

J e ś l i  chodzi o po la  kodowane to z ro zu m ia łe  
je s t , że nie m ożna by ło  z likw id ow ać żadnego po 
la  z uw agi na kon ieczność zachow an ia do tychcza 
sowej s tru k tu ry  rekordu . W  po lach  nie kodowa
nych  opuszczono te po la , k tó re  naszym  zdaniem  
b y ły  zbędne w zględn ie  objęte zo s ta ły  w ie lo w a r - 
ian tow ym  sposobem  w ype łn ian ia . U m o ż liw iło  
to p o sze rzen ie  pó l do op isyw an ia  t r e ś c i dowo
du. Np. z likw idow ano po la  do zap isów  ręczn ych : 
cena, w a rto ść , konto syn te tyczne , zap is m ag a 
zynowy: p rz y ję ty  p rzekaz , w y c e n ił,  dziennik- 
konto-pozycja  itd. w iadom o bow iem , że doku 
m ent s łuży do ew id en c ji p rz y  zastosow aniu  em c 
a n ie  rę cz n e j.

O pracow ane m a te r ia ły  zosta ły  p rzekazane  do 
"M e ra - S y s te m "  w ce lu  zm iany p rog ram u  z a ła 
dowczego P R O L  w tak i sposób aby rek o rd y  na 
ta śm ie  m agnetycznej R U N 2  D O K U M E N T  b y ły  z a 
p isane  w uk ładz ie  do tychczasow ym .

W ykonany p rzez  "M e ra - S y s te m "  u n iw e rs a l
ny p ro g ra m  za ładow czy P R O L - U N IW E R S ,  zo-
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Z a łą c z n ik  2

— M EftA-KFAP Dostowca odbiorca /nazwa detalu/ nr rys. Nr bież JEgz.
Typ dok Nr mag. dok

V s V y 'H 'g
Nazwa mat. Nr zamówienia War. piat.

Wymiar Warunki Norma mat. Ilość zad. J. miar. Ilość do wyk Sym.wyd.

Sym. przyj. Dota przyjęcia I Nr zlecenia -  kod asortym entu [Zwrot dok.1 Kier, sprzed 

r ?2  Ż3 2425 2627 I '26 ?9 '30 ^ 3 2 ' 'lł'■-̂ '35'36'.-ł7'.̂ Ŝ  bnTgf y

J2
Data wydania

 1314 15 16 171fl
ll. wierszy

¥  \t ka
-5Zl

m. k. 454647484g5051525

Symbol indeksu 
materiałów. Nazwa m ateria łu Jednosł- 

Aflka miary
T1M.1K3f.U

_   Ilość
Zgłosz. IPtrzym. I Wydana Przvi eta

lAfystawił Zatwierdził:

Data; Data:

Podpis
Wydał Fbbnał

Członkowie komisji Ocena komisji

Z a łą cz n ik  3
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s ta ł p rzekazany  " M e r a - K F A P "  n ieodp łatn ie  w 
ce lu  ro zpow szech n ien ia  go p rz y  w drażan iu  do
wodu u n iw ersa lneg o  w innych  jednostkach  Z jed 
noczen ia  "M e r a " .

Zasad y  funkcjonowania u n iw e rsa ln eg o  dowodu 
źródłow ego

Z asad y  te o p ie ra ją  s ię  p rzede w szys tk im  na 
usun ięc iu  u trudn ień  w ykazanych  w stosunku do 
dowodów do tychczasow ych  a następn ie  p r z y ję 
c iu  o k reś lo n ych  założeń*
• P rz y ję to  w ięc  zasadę, że dowód u n iw e rsa ln y  
pow in ien  być em itow any w dwu w e rs ja ch :
- jako  dowód dwu po zyc jo w y, k tó ry  będzie m ia ł 
n a jcz ęs tsz e  zastosow an ie  jako  dowód jednopozy- 
c jo w y z m o ż liw o śc ią  w p isan ia  je sz cz e  jednej 
p o z yc ji w ra z ie  po trzeby,
- jako  dowód 9 po zyc jo w y w ce lu  u ła tw ien ia  
p ra c y  w tych  w sz ys tk ich  p rzypadkach , gdzie 
je s t  to kon ieczne a w ię c  p rz y  w ie lo po zyc jo w ych  
dowodach P Z ,  W S , M M , R W , K S  p rzez  co e l im i
nuje s ię  po w tarzan ie  nagłów ka a tym  sam ym  
zm n ie jsza  p raco ch łonność .
» O k re ś le n ie  rodzaju  dokumentu /typ dokum en
tu/ u s ta la  w z a leżn o śc i od po trzeb  dana kom ór
ka o rg an izacy jn a  w m om encie  e m is ji dowodu 
w p isu jąc  w ła śc iw y  kod.
• K o n tro la  w ew nętrzna  o g ran icza  o k reś lone  
i lo ś c i b ież ących  num erów  dowodów P Z  i W S 
/b lokow an ie  n u m e ra c ji b ieżące j/  w ce lu  kontro
l i  śc is łe g o  za rach o w an ia  tych  dowodów,
• P rz y ję to  zasadę w ie lo w arian to w eg o  w yk o rz ys 
tan ia  pó l kodowanych i n ie  kodowanych w z a le ż 

n o śc i od typu dokumentu p rzez  co zapewniono 
zm n ie jszen ie  fo rm atu  dowodu un iw ersa lnego  do 
m in im um  a w ięc  uzyskano oszczędność papieru, 
•  O pracow ano in s tru k c ję  kodowania dowodu u- 
n iw e rsa ln eg o , k tó ra  stanow i podstawę w ype łn ia 
n ia  dowodu jak  rów n ież je s t  dodatkiem  do in 
s t ru k c ji w ydanych w cześn ie j z tego zakresu , 
gdyż n ie  zm ieniono obiegu dokumentów i  i lo ś c i 
egzem p la rzy  tychże. In s tru k c ję  rozprowadzono 
do za in te resow anych  kom órek o rgan izacy jnych  
o raz  przeprow adzono szko len ie  pracowników . 
O p is w zoru  fo rm u la rz a  un iw ersa lnego  dowodu 
źródłow ego /za ł. 2 i 3/

F o rm u la rz  sk łada s ię  z trz e ch  częśc i;
1. N agłówek w zo ru . W  cz ę ś c i nagłówkowej wy 
stępu ją  po la  op isu jące  o p e ra c ję  p rz y ję c ia  lub 
w ydan ia  m a te r ia łu  /kodowane i n ie  kodowane/ 
tak ie  ja k : typ dokumentu, n r  dowodu - m agazy
nowy, dostaw ca, odb io rca  /riazwa de ta lu/ , n r 
rysunku  - w ype łn ian ie  w ie low arian tow e, n r  bie
żący, e g z ., nazwa m a te r ia łu , n r zam ów ien ia, 
w arunk i p ła tn o śc i - w ype łn ian ie  w ie lo w arian to 
we, w y m ia r ; w arunk i, no rm a m a te ria łu , ilo ść  
żądana, jednostka m ia r , ilo ś ć  do wykonania - 
ty lko  dla L M , sym bol w ydającego, data w yda
n ia , sym bo l p rzy jm u jącego , data p rz y ję c ia ,
n r  z le cen ia  - kod aso rtym entu , zw ro t z doku
m en tacją , k ie ru n ek  sp rzedaży, ilo ś ć  w ie rsz y , 
bez opisu.
2. T ra n sa k c ja . W  c z ę ś c i tran sakcy jn e j - s łu 
żące j do zapisu danych ilo śc io w ych  na o k re ś lo 
nym  sym bolu indeksu m ate ria ło w ego  zachowa
no do tychczasow y uk ład  pó l: w ie rsz , sym bol

Sch em at p rz e tw a rz a n ia  - p ro g ram  za ładow czy P R O L

b) wersio uniwersalna
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indeksu m a te ria ło w eg o , nazwa m a te r ia łu , a test, 
jednostka m ia ry , ilo ś ć  zgłoszona, ilo ś ć  o tr z y 
m ana. Zastosow ano  a lte rn a tyw n e  w ype łn ian ie  
pól:
- ilo ś ć  wydana - / faktyczna  ilo ś ć  wydana z ma
gazynu/
- ilo ś ć  p rz y ję ta  - an a lo g iczn ie  le cz  dotyczy 
przychodu
Jed n a  z tych  kolum n m oże być w yko rzys tan a  
na adnotacje  np. w ycenę  m a te r ia łó w  w cen ie  
zbytu. Z likw ido w ano  do tychczas w ystępu jące  
po la  do tyczące  w yceny o raz  w a r to ś c i t ra n s a k 
c j i  jako  zbędne o raz  adn o tac ji m ag az yn ie ra  
do tyczące j stanu, m a te r ia łu  po o p e ra c ji. K o n 
tro la  stanów  ilo śc io w ych  następu je  w m ag azy 
nie' na podstaw ie  tabu logram u M K-02 co dwa 
m ie s ią ce .

3. Stopa w zoru  fo rm u la rz a  dostosowana do 
w sz ys tk ich  w arian tó w  o p e ra c ji.  W y ja ś n ie n ia  
w ym aga ją  po la : cz łonkow ie  k o m is ji - stosu je  
s ię  p rz y  dok. P L  i K S , O cena k o m is ji - służy 
do w n iosków  k o m is ji lub  zespołu sp isowego 
o raz  k o n tro li ja k o ś c i. P o le  bez opisu - służy 
do k o n tro li fo rm a ln e j i  kodow ania dokumentu.

O szacow an ie  oszczędno śc i na p ra co ch ło n n o śc i

w yn ik łe j w zw iązku z w drożen iem  u n iw e r
sa lnego  dowodu źród łow ego w m ie js c e  do tych 
czaso w ych  dowodów.

p ie ro w e  dokumentów do tychczasow ych  z m ie 
s ią ca  w rz e śn ia  br, o raz  now ych dokumentów 
u n iw e rsa ln ycn , k tó rych  e m is ja  ro zpoczę ła  s ię  
od 1 .10, 77 r .  S tw ierdzono , że obniżono ilo ś ć  
zużytego m a te r ia łu  /pap ieru/ o ok. 19% w m ie 
siącu  paźdz ie rn iku  w stosunku do m ie s ią ca  
w rz e śn ia  , uw zg lędn ia jąc  p rz y  tym  ilo ś ć  do
kum entów , g ram a tu rę  pap ieru .

W d ro żen ie  u n iw ersa ln eg o  dowodu źródłowego 
p rzeb ieg ło  bez jak ich k o lw iek  zakłóceń  i  do chw i
l i  obecnej n ie  zanotowano zg łoszeń ze s trony 
kom órek  o rg an izacy jn ych  do tyczących  ewentu
a ln ych  negatywnych stron  dowodu / trz y  m iesi%- 
ce od ch w ili w drożen ia/ . Do "w ad " dowodu u n i
w ersa lnego  m ożna z a licz y ć :
- dość oszczędne rozp lanow an ie  po w ie rzch n i 
p rzez  co osoby p o s iad a jące  zam aszyste  p ism o 
m uszą  z w ró c ić  uwagę na zm ieszczen ie  zapisu 
w danym polu,
- kon ieczność ręcznego  kodowania typu doku
m entu - dawniej by ł on nadrukowany.
W  su m ie  niedogodności te są  m in im a ln e  w sto-i 
sunku do uzyskan ych  k o rz y ś c i u sp raw n ia ją cych  
p ra cę , z m n ie jsz a jących  zużycie  pap ie ru .

P ra g n ie m y  z ach ęc ić  inne Z ak ład y  Z jednocze 
n ia  " M e r a ,T do w prow adzen ia  tego u sp raw n ien ia . 
Z e  sw ej s tro n y  m ożem y zadek la ro w ać  pom oc

Lp . t r e ś ć oszczędność roczna r a z e m
na sporządzan iu na p e r fo ra c ji

1. O szczędność w p isan iu  nagłów ka ■ 
p rz y  sporządzan iu  dowodów wie- 
lo p o zyc jo w ych  do 9 p o z yc ji a daw
n ie j ty lko  1 do 3 p o z yc ji = 25% cza
su p ra c y  spo rządzan ia  dowodu r 
ok. 10 m in .
100000 o p e ra c ji ro cz n ie  x 10 m in.
= 1000. 000 m in , : 60 m in . =
16666 g o d z .: 4 4166 godz. 4 166 godz.

2. O szczędność  na zan iechan iu  w y 
m ian y  bębnów s te ru ją c y c h  dz iu r
k a rek  i sp raw d z a rek  m o ż liw o ść  
dupliłęacji nagłówków  dowodów wie- 
lop ozyc jow ych  = ok. 10% czasu 
p ra cy ,
100000 k a r t  x 2 m in . / cz a s  p e rf.
1 ka rty/  = 200000 m in . 10%o =
20000 m in . : 60 m in . = 333 godz. 333 godz.

1
ogółem 4166 godz. 333 godz. 

----------------------
4 499 godz.

O szacow an ie  oszczędno śc i zu życ ia  pap ie ru  - we w drożeniu  o raz  udostępnić potrzebne ma-
przep row adzono w ażąc i po rów nu jąc m asy  pa- te r ia ły .



TADEUSZ POOWYSOCKt

KWIATEK DO KOŻUCHA

M ałow ym iarow e K om putery stołow e,, p a m ię 
c i  p ółp rzew od n ik ow e w z a le ż n o ś c i od p otrzeb
0 m n ie jsz e j lub w iększe j po jem n o śc i, p a m ięc i 
w irtu a ln e , m ik ro ko m p u te ry , m ik ro p ro ce so ry , 
ró żne  m o ż liw o śc i po d łączen ia  do dużych syste 
m ów  kom puterow ych . Is tn y  za lew  ro zw iązań . 
W y s ta rc z y  zag łęb ić  s ię  w le k tu rę  katalogów  
f irm  kom puterow ych  lub p o sp ace ro w ać  na m ię 
dzynarodow ych  ta rg ach  lub w ystaw ach  ze s p rz ę  
tern in fo rm a tycz n ym . Od la t  t rw a  p re s ja , rynku, 
n ac isk  producentów  na użytkow ników . C o raz  
tru d n ie j w yb ra ć  op tym alny system  dla o k re ś lo 
nych  zadań. F i r m y  p rz e ś c ig a ją  s ię  w re k la m ie , 
k tó ra  na ogół n ie  odpowiada rz e c z y w is to ś c i i 
stąd trzeb a  w ie lc e  o s tro żn ie  odnosić s ię  do te 
go co o fe ru ją , z a ch w a la ją  p roducenc i.

K w e s t ią  zasad n iczą  je s t  zaw sze zde fin iow a 
n ie  ce lów  k o m p u te ryz ac ji. T rz e b a  m ie ć  ja sn y
1 p e łn y  ob raz  w ła sn ych  rz e c z y w is ly c h  po trzeb . 
Co chcem y os iągnąć kupując i  in s ta lu ją c  s y s 
tem  kom puterow y? J e ś l i  id z ie  o p ro du kc ję , je j 
s te ro w an ie  to rz e cz  je s t  znaczn ie  p ro s tsz a . 
M ożna szybko zdefin iow ać ce le  i  ro z m ia ry  au 
to m a tyz ac ji kom pute ro w e j. M ożna o b licz yć  
e fek ty ekonom iczne, ja k ie  w in ien  tak i system  
nam  dać.

In a cz e j p rz ed staw ia  s ię  sy tu ac ja , gdy kom 
p u te r m a s łu żyć  o rg a n iz a c ji, za rządzan iu , f i 
nansom , gospodarce  m a te r ia ło w e j, d ys tryb u 
c j i  tow arów  i w yrobów . W  tych  sy tu ac ja ch  do
b ó r system u  - jego k o n fig u ra c ji - je s t  sp raw ą

w ym ag a jącą  bardzo  często  w n ik liw ych  ana liz , 
a naw et studiów, k tó re  w inny doprowadzić do 
p rzys to so w an ia  ca łego p rz ed s ięb io rs tw a  dcTno
w ej s tru k tu ry , jak a  je s t  nieodzowna w p rzypad 
ku zastosow an ia  cyb ern e tyk i techn icznej.

P ra k ty k a  f irm  zag ran icznych  i nasze  krajowe! 
dośw iadczen i^  p o tw ie rd z a ją  pogląd, że n ie  w y 
s ta rc z y  m ie ć  'środki i  dobre ch ęc i w prow adze
n ia  techn ik i kom puterow ej. N a jw aż n ie jsz ą  sp ra  
w ą je s t  p rzygotow an ie  p rz ed s ięb io rs tw a  do 
w prow adzen ia  e lek tro n iczn e j techn ik i o b licze 
n iow e j. I  tutaj szkopół: kto to m a ro b ić ?  B r a 
ku je  u nas sp ec ja lis tó w , k tó rzy u m ie lib y  kom 
p leksow o p rzygo tow ać p rzed s ięb io rs tw o  do 
zm ian , ja k ie  na leży bezwzględnie w prow adz ić , 
aby ko m pu te ryzac ja  zdała egzam in, o p łac iła  
s ię , p rz yn io s ła  popraw ę i  k o rz y śc i.

N a ogół is tn ie je  pogląd, że w ys ta rcz y  . w y 
b ra ć  odpowiedni system  - co też w ym aga do
b re j an a liz y  warunków  p rz ed s ięb io rs tw a , jego 
poziom u technicznego, kadrow ego, stosunku do 
"n o w o ś c i" .  T a k i pogląd je s t  co na jm n ie j szkod
l iw y , J e ś l i  grono kom petentnych osób tra fn ie  
w yb ie rz e  system ', zadba o w ła śc iw e  o p ro g ra 
m ow an ie , wybuduje p iękny i  k lim atyzow any 
ośrodek  i za in s ta lu je  m aszynę, to w ca le  j e 
szcze  n ie  oznacza, że zostan ie  os iągn ięty  ce l. 
D laczego ?

J e ś l i  kom puter zaczn ie  p rz e tw a rz a ć  informal- 
c je  h iekom pletne , zbyteczne, i le ś li  system  o r 
g an iz ac ji i  za rządzan ia  n ie  będzie p rzys to so w a 
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ny do nowych w arunków  p ra cy , to ry ch ło  po ja 
wi s ię  ogólne zn iechęcen ie , uczucie  f ru s tra c j i 
a nawet w rog i stosunek do "n o w o śc i". P ra c o w 
n icy  p rzekona ją  s ię , że kom puter je s t  tylko 
kw iatk iem  do kożucha.

Oto w p rzed s ięb io rs tw ie  wprowadzono tech 
n ikę kom puterową do gospodarki m ate ria ło w e j 
i  k s ięgow ości, a le  nie s ta rczy ło  odwagi, aby 
rzecz  ro zw iązać  rad yka ln ie : pozostaw iono ja k 
by drugi to r , s ta rą  p isan inę , dawne karto tek i, 
k s ięg i, kw ita riu sze . P rz y b y ło  tylko nowej r o 
boty, bo trzeba  było n asyc ić  in fo rm ac ją  dodat
kowo kom puter, A  p rzec ież  na św iec ie  są zna
ne i szeroko wypróbowane liczn e  system y w 
pe łn i autom atyzujące b u ch a lte r ię .cz y  gospodar
kę m ate ria ło w ą . Są  to system y niezawodne w 
zasadzie, znacznie u ła tw ia jące  p ra cę  i u m o ż li
w ia jące  szybkie o trzym an ie  w sze lk ich  kon iecz 
nych danych. A le  konserw atyzm  i b rak  odwagi 
o raz  pełnej w iedzy, o tym  co może z ro b ić  s y s 
tem  zautom atyzowanych czynności, je s t  jakże 
często  p rzyczyn ą  m ie rn e j efektyw ności kom pu
te ry z a c ji.

Stąd i pytan ie : i le  t ra c im y  w naszej gospodar
ce w wyniku wadliwego w prowadzania kompute
ry z a c j i?  Ja k ie  są m a te ria ln e  - i  znacznie w aż
n ie jsze  - m ora lne  stra ty  na skutek po łow iczne 
go ro zw iązyw an ia  p rob lem u? Tego n ik t u nas 
nie bada i n ie lic z y .

W c iąż  w iedza o kom pute ryzacji je s t  w gospo
d a rce  narodowej po łow iczna, ba rdz ie j niż 
skrom na. Sys tem y kom puterowe trak tu je  s ię

tak sam o jak  licz yd ło  czy m aszyny do p isan ia . 
Zapom inając, że je s t  to m im o wszystko inne 
narzędz ie , narzędz ie  przede w szystk im  p racy  
i n t e l e k t u a l n e j .  Kom putery w yrę cz a ją  
i  zastępują cz łow ieka  w p ra cy  u m ys łow e j, m a 
ją  wpływ  na o rgan izac ję  i zarządzan ie, d o s ta r
cz a ją  ca łk iem  innego towaru - jak im  je s t in 
fo rm a c ja . D latego trzeba zdawać sobie sp raw ę 
ze społecznych i o rgan izacy jnych  czynników, 
jak ie  w inny być brane pod uwagę, gdy w prow a
dzam y kosztowny sp rzęt.

Ukazuje s ię  ostatnio sporo książek  po św ięco 
nych kom puteryzacji. Dotyczą one jednak w 
w iększo śc i strony techn icznej wprowadzania 
system ów  E T O , a nie społecznych p rzes łanek  
in fo rm a tyz ac ji. J e s t  to bo lesna luka w naszym  
fachowym  p iśm ien n ic tw ie . K on ieczna sta je  s ię  ■ 
edukacja dająca pe łną  w iedzę o kom pute ryzacji. 
N a leży  oczek iw ać w łączen ia  s ię  do tego so c jo 
logów i psychologów , sp ec ja lis tów  obeznanych 
z o rgan izac ją  p ra cy .

D ośw iadczen ia  w ie lu  k ra jó w  wskazują, że naj
w iększe  niepowodzenia na drodze kom puteryza
c j i  w yn ika ją  w łaśn ie  na skutek wadliwego p r z y 
gotowania załóg do innej jakościow o p ra cy . Tak
że nasze szacowne ucze ln ie  n iezbyt za jm u ją  
s ię  hum an izacją  p rocesów  kom puteryzacji, 
w prowadzania cyb ernetyk i techn icznej. Owe 
w szys tk ie  n iedostatk i, w yn ika jące  z braku 
kom pleksowego ro zw iązyw an ia  prob lem ów  
w prowadzania in fo rm atyk i, znacznie zm niejsza
ją  efekty, obniżają jakość  p ra cy .
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