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dr inz. JERZY DYCZKOWSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

OPRACOWYWANE
OGOLNE WYMAGANIA ERGONOMICZNE

STAWIANE SYSTEMOM KOMPUTEROWYM

W niniejszym artykule przedstawiono zbior-
cze zestawienie materiatdw zwigzanych z
przygotowywang nowa wersjag wymagan na er-
gonomie sprzetu komputerowego Systemu Ma-
tych Elektronicznych Maszyn Cyfrowych SM
EMC. Mimo ze przedstawiona wersja be-
dzie dopracowywana celowe jest jej przedsta-
wienie szerokiemu gronu projektantéw, bowiem
zgtoszone uwagi moga by¢ uwzglednione w
koncowej redakcji materiatu normatywnego,
dotyczgcego ergonomii sprzetu SM EMC,

Miejsce pracy operatoréw
Wymagania ogolne

Przy projektowaniu miejsca pracy operato-
row powinny by¢é speinione nastepujgce wyma-
gania ogolne:

- dostateczna przestrzen robocza pozwalajgca
na dokonywanie wszystkich koniecznych ru-
chéw i przemieszczen przy eksploatacji i ob-
studze technicznej,

- dostateczna tagcznos$¢ fizyczna, wzrokowa i
stuchowa miedzy operatorem i wyposazeniem,
a takze miedzy operatorami,

- wlasciwe rozmieszczenie wyposazenia wcho-
dzgcego w sktad miejsca pracy operatora,
przede wszystkim elementéw sterowania i zo-
brazowania,

- naturalne lub sztuczne oswietlenie miejsca
pracy dla wykonywania zadan biezgcych i
obstugi technicznej,

- dopuszczalny poziom hatasu i wibracji gene-
rowany przez wyposazenie miejsca pracy ope-
ratora lub inne zZrédta szumu i wibracji.

'W koniecznych przypadkach powinno uwzgled-
nia¢ sie ograniczenia tworzone przez odziez
specjalng lub wyposazenie operatoréw i perso-
nelu obstugujacego oraz zastosowaé Srodki
przeciwdziatajace lub obnizajgce przedwczes-
ne zmeczenie operatora, zapobiegajagcego pow-
stawaniu stresu psycho-fizjologicznego oraz
btedom w dziataniu.

Miejsce pracy operatora powinno posiadac
dodatkowe wyposazenie pomocnicze, na przy-

ktad stelaze, pojemniki dla przechowywania
dokumentacji i nosnikéow informacji, lampy
oswietleniowe itp. Konstrukcja i forma wyro-
béw powinna zapewnia¢ prostg zmiane wzajem-
nego rozmieszczenia elementéw podstawowych
i wspomagajacych, tworzacych miejsce pracy
operatora, zwiekszenie lub zmniejszenie zes-
tawu tych elementéw pod warunkiem zachowa-
nia jednolitosci kompozycyjnej. Konstrukcja

i wzajemne rozmieszczenie elementéw miejs-
ca pracy powinny zapewnia¢ szybkos$¢ i bez-
pieczenstwo, prostote i ekonomicznos$¢ obstu-
gi technicznej w warunkach normalnych i awa-
ryjnych, w peini powinny odpowiada¢ wymaga-
niom funkcjonalnym i przewidywanym warun-
kom eksploatacji.

Przy projektowaniu i wzajemnym rozmiesz-
czeniu elementéw miejsca pracy operatora
nalezy uwzglednia¢:

- stopien ruchliwos$ci operatora /praca sie-
dzgca, stojgca lub siedzgaco-stojaca/,

- koniecznos$¢ obserwacji miejsca pracy ope-
ratora /pulpitu/,

- przestrzen dla n6g i stop operatora przy
pracy w pozycji siedzacej,

- mozliwo$¢ wykorzystania przestrzeni robo-
czej dla pisania, ustawienia wyposazenia
pomocniczego oraz dla przechowywania doku-
mentacji i innych rzeczy wykorzystywanych
przez operatora.

Wybor wymiar6w miejsca pracy

e Podstawy wyboru wymiaréw

Miejsce pracy operatora nalezy projektowacd
zgodnie ze specyfikg jego pracy jako siedzace
i/lub stojagce. Siedzace miejsce pracy opera-
tora w systemach komputerowych nalezy pro-
jektowaé¢ dla wzrostu cztowieka od 1500 do
1800 mm. Stojace miejsce pracy operatora
opracowuje sie wowczas, gdy obstugiwane
miejsce sterowania i/lub wizualna kontrola
elementéw zobrazowania wymagajg pracy

SM EMC



flys. 1 Siedzace miejsce pracy.

Dane dla projektowania pulpitu: A - obszar

dla rozmieszczenia rgk, B - optymalny obszar dla klawiatury, C - obszar

elementéw czesto obstugiwanych, D

- maksymalna wysoko$¢ dla rozmiesz-

czenia elementéw sterujacych, E - maksymalna wysokos$¢ dla rozmieszcze-
nia elementéw obserwacji, Il - pozioma, Bl, - kierunek wzroku. Punktowane
linie: mozliwe warianty dla wysokos$ci oczu, nachylenia wskaznikéw, ele-
mentéw zobrazowania. Ptaszczyzna robocza, gérna czes$¢ podtogi.

stojgcej i/lub nie dopuszczajg pracy siedzg-
cej. Stojace miejsce pracy operatora nalezy
projektowaé¢ dla Sredniego wzrostu cztowie-
ka 1650 mm.

Przy projektowaniu siedzgcego miejsca
pracy operatora nalezy przyjag¢, ze roboczej
wysoko$ci miejsca nie nalezy zmieniac.
Mozliwe jest indywidualne dopasowanie przez
zmiane wysokosci aedzenia roboczego i zas-
tosowanie' podstawki dla nég. Przy projekto-
waniu stojacego miejsca operatora nalezy
zatozy¢, ze robocza wysoko$¢ miejsca nie
jest zmieniana i indywidualne dopasowanie
nie jest potrzebne.

+Wymiary miejsc roboczych

Dla siedzacego miejsca pracy przyjmuje
sie wysokos$¢ roboczg 730 mm, dla stojagcego
1025 mm. Wymiary iwyposazenie pulpitu
przedstawiono schematycznie na rys. 1i 2.

Wszystkie czynnoséci przy obstudze elemen-
tow i wykonywaniu prac typu pisanie powinny
w poziomie i pionie leze¢ w dopuszczalnej
strefie roboczej; czeste i najbardziej czeste
dziatania w strefie optymalnej /1 i 2/ zgodnie
z tabelg 1i rysunkami 1, 3 i 4 dla siedzacego

miejsca pracy. Dla stojagcego miejsca pra-
cy konieczna jest realizacja danych znajdu-
jacych sie w tabeli 1i na rysunkach 2,5i 6,
Rozmieszczenie elementéw sterowania i zob-
razowania dokonywane jest z uwzglednieniem
ogtymalnego kierunku obserwacji pod katem
5, zgodnie z rys. 7 i tabelg 2.

Warunki otoczenia

OsSwietlenie miejsca pracy operatora wy-
biera si¢ zgodnie z rodzajem wykonywanych
prac, koniecznym stopniem doktadnosci i w
zaleznosci od stosowanego sprzetu /np. ekran/.
Przy wykorzystywaniu wskaznikéw konieczne
jest zapewnienie kontrastowos$ci 8:1 i 10:1
miedzy ekranem i otoczeniem. Nominalna
wartos¢ oswietlenia powinna znajdowac¢ sie w
granicach 300-500 lukséw dla oswietlenia ro-
boczego i do 1000 lukséw dla dodatkowych ro-
boczych Zrédet Swiatta.

Poziom hatasu na miejscu pracy operatora
nie powinien przewyzszaé¢ 75 decybeli /Al/ w
stosunku do jednej zmiany roboczej o dtugos-
ci 8 godzin. Przy wysokim udziale pracy
umysto-produkcyjnej lub umystowo-schema-
tycznej poziom hatasu nie powinien przewyz-



Rys. 2. Stojace miejsce pracy. Dane dla projektowania pulpitu: A - opty-

malny obszar dla elementéw, E

obszar dla elementéw rzadziej ob-

stugiwanych, C - dopuszczalny obszar dla elementéw obstugiwanych,
D - optymalna wysoko$¢ dla rozmieszczenia elementéw sterowania i
zobrazowania, E - maksymalna wysokos$¢ dla rozmieszczenia ele-
mentéw sterujacych, F - maksymalna wysokos$¢ dla rozmieszczenia
elementéw zobrazowania. l.inie punktowe: Mozliwe warianty. Wyso-
kos¢ oczu, staw ramieniowy, ptaszczyzna robocza.

sza¢ 50 i 65 decybeli /Al/. Konieczne moze
by¢é zastosowanie specjalnych $srodkéw do wal-
ki z hatasem. Na miejscu pracy powinien ist-
nie¢ przyjemny pokojowy klimat. Wydzielanie
ciepta i strumienie powietrza nie powinny
wptywaé na zdolnos$¢ personelu do pracy.

Wymagania stawiane elementom sterowania
i zobrazowania
Wymagania ogo6lne

W systemach komputerowych nalezy stoso-
waé elementy sterowania, ktére zapewniajg
odpowiednig niezawodno$¢, doktadnos$é¢, szyb-
kos¢ pracy i pozwalaja na lekka identyfikacje.

Nalezy uwzglednia¢ takze sposéb postugiwa-
nia sie elementem sterujgcym i konieczng
site nacisku.

W przypadku stosowania monitorow ekrano-
wych zaleca sie stosowanie klawiatury, ktdra
moze by¢ zwigzana z ekranem lub moze by¢
przenos$na. Klawiatura powinna mie¢ nieduzg
wysokos$¢ i maty kat nachylenia. Dla zwieksze-
nia wygody celowe jest stosowanie podstawki
dla rak. Klawisze alfabetyczne, funkcjonalne
i cyfrowe powinny byé wyréznione kolorem,
forma, rozmieszczeniem i odlegtos$cig. Spec-
jalne wazne klawisze powinny odrézniac¢ sie
od-innych rozmieszczeniem, zwiekszong sitg
nacisku, blokowaniem lub koniecznos$cig ob-



Tabela 1

Zaleznos$¢ rozmieszczenia elementéw sterowania w poziomej i pionowej strefie

roboczej w zaleznos$ci od stopnia dokiadnosci i czestosci wykorzystania
Poziome i pionowe Stopien Orientacyjna los¢
strefy robocze doktadnosci czestosc ruchéw
wykorzystania
L
1 Opty- !
malna 1 wysoka bardzo 2 X min.
strefa czesto
1i 2 czesto od 2 x min.
do 2 x godz.
i.
Dopusz-
czalna rzadko 2 x godz.
strefa
r
Tabela 2

Strefa obserwacji wzrokowej w poziomie i pionie w zaleznosci
od czestotliwos$ci i kata obserwacji i/lub kontroli

Strefa pozioma

i pionowa o
A8

Czestotliwos¢

obserwacji

i/lub

sterowania

najczesciej

Doktadnos¢
obserwacji wysoka

stugi dwiema rekami. Klawisze drukujace.
Cyfrowe i funkcjonalne powinny wyrézniac¢ sie

sitg nacisku ponizej 1, 5 N i swobodnym ruchem

do 5mm. informacje dla operatora o stanie
klawisza podaje sie sygnatem akustycznym
lub zauwazalnym oporem. Klawisze powinny:
- mie¢ forme odpowiadajaca palcom,
- nie by¢ mniejsze od 12, 5x 12,5 mm,
- nie sprezynowac.

Efektywne dostrzeganie informacji zale-
zy od:
- formy, rozmiaréw, intensywnosci i typu
znakéw i symboli,
- koloru cyfr, liter, linii i punktéow,
- stopnia kontrastowos$ci i jasnosci w stosun-
ku do tta,
- warunkéw otoczenia /oswietlenie, szum/,
- odlegtosci obserwatora od wskaznika,
- wielkosci pola zobrazowania .

Dla dostrzegania informaciji i kontroli na-

lezy, wykorzystywaé¢ przede wszystkim ekran.

Wymiary ekranu powinny by¢ wybierane w
zaleznos$ci od wymagan i przekazywanego

Poziomo i

pionowo
+30° +60°
i
czesto rzadko

nieznaczna nieznaczna

strumienia informacji. Obszar wykorzysty-
wany na ekranie powinien zapewni¢ zobrazo-
wanie informacji bez skaz i pulsacji. Wyglad
wymiary, odlegtos¢ i wyrazisto$s¢ znakéw
ustala sie w zalezno$ci od przeznaczenia,
odlegtosci obserwacji i mozliwos$ci technicz-
nych. Forma i wymiary elementéw zobrazo-
wania powinny by¢ ustalane z uwzglednieniem
maksymalnej odlegtosci miedzy obiektem i

operatorem oraz wyglagdem miejsca roboczego

operatora.

Rozmieszczenie elementéw sterowania i zo-
brazowania w miejscu pracy operatora.

Przy rozmieszczeniu elementéw sterowa-

nia i zobrazowania nalezy stosowac¢ zasade
grupowania z uwzglednieniem optymalnego
kierunku obserwacji 15c wedtug nastepujgcych

cech:
- funkcja, znaczenie, czestotliwo$¢ obstugi,
obserwacji lub kontroli,

- kolejnos$¢ ooslugi, obserwacji lub kontroli.

Wszystkie czesto wykorzystywane lub ob-

serwowane elementy winny znajdowa¢ sie w



Ftys. 3. Pionowe przecigecie dopuszczalnej stre-
fy roboczej na Sredniej linii zwigzanej z wy-
sokos$cig roboczg do 730 mm. G - dolna gra-
nica dopuszczalnej strefy roboczej, | - gérna
granica dopuszczalnej strefy roboczej,

L - maksymalna gtebokos$¢ strefy roboczej,

K - obszar ruchéw przedramienia przy ramie-
niu ustawionym pionowo. Wysoko$¢ oczu, wy-
soko$¢ stawu ramieniowego, promien giebo-
kosci strefy roboczej, promien dla reki usta-
wionej pod katem /optymalna strefa robocza/.

optymalnej strefie roboczej, a wszystkie
pozostate w dopuszczalnej strefie rpboczej.
Elementy zobrazowania nalezy w miare moz-
liwosci rozmieszcza¢ w ptaszczyznie prosto-
padtej do linii wzroku. Kat nachylenia linii
wzroku do ptaszczyzny nie powinien prze-
kracza¢ 45°, Nachylenie powierzchni ekranu
do pionu powinno znajdowac¢ sie w granicach
do 15 , co osigga sie przez odpowiednie
rozwigzania konstrukcyjne.

Przy rozmieszczeniu elementéw zobrazo-
wania nalezy uwzglednia¢ katy obserwacji:
- optymalny kat obSerwacji w ptaszczyznie
poziomej 30-40 przy obserwacji obiektow
ztozonych i elementéw objetosciowych,
50-60 przy obserwacji prostych i ptaskich
obiektéw i do 30° w doét od linii obserwacji
w ptaszczyznie pionowej,
- dopuszczalny kat obserwacji w ptaszczyznie
poziomej 90°, w ptaszczyznie pionowej:
w doét od linii obserwacji 40 , w goére 30
Powierzchnie, na ktérych rozmieszczone
sg elementy sterowania i zobrazowania oraz
inne elementy powinny mieé¢ nieznaczny od-
btysk, aby nie oS$lepia¢ operatora.

Przy rozmieszczeniu i konstruowaniu ele-
mentéw sterowania konieczne jest uwzgled-
nianie nastepujacych wskazah:

- element}' sterowania powinny by¢ rozmiesz-
czone tak, aby jedna reka lub noga operatora
nie byty przecigzone,

- rozmieszczenie elementéw powinno by¢
okres$lone przez kolejno$¢ dziatah operatora,
w szczeg6lnosci nalezy stosowac¢ dziatania

z lewa na prawo lub z géry w dét,

- elementy sterowania powinny by¢ umiesz-
czone w ten sposdb, aby nie mozna byto ich
przypadkowo wtaczy¢.

Jes$li urzadzenie posiada elementy stero-
wania zwigzane z konkretnymi wskaznikami,
to zwigzek ten powinien by¢ dla operatora
oczywisty i jednoznaczny. Elementy sterowa-
nia powinny by¢ umieszczone obok wskazni-
kéw tak, aby ani sam element sterowania,
ani reka przy manipulacjach z nim nie zakry-
waty wskaznika. Urzgdzenia drukujgce lub
kreslagce nalezy rozmieszcza¢ tak, aby na
tasmie lub blankiecie mozna byto robi¢ za-
pisy lub uwagi, nie zdejmujac tasmy lub blan-
kietu z urzadzenia.

Rozmieszczenie elementéw sterowania i zo-
brazowania na urzadzeniach

Przy rozmieszczaniu elementéw zobrazowa-
nia na ptytach czotowych urzadzen nalezy
uwzgledniac:

- kolejno$¢ odczytywania informacji,

- stopien waznos$ci odczytywanej informacji,
- stopien doktadnosci, z ktérg ta lub inna in-
formacja powinna by¢ odczytana,

- czestotliwos$¢ odbierania informacji.

Wszystkie elementy zobrazowania nalezy
grupowac¢ i rozmieszczaé wzgledem siebie
/w granicach grup/ zgodnie z kolejnoscia
ich wykorzystania lub zgodnie ze zwigzkami
funkcjonalnymi, ktére one tworzg. Elementy
zobrazowania nalezy rozmieszczac¢ kolejno
w grupach tak, aby mozna je byto obserwo-
waé¢ z lewa na prawa lub z géry w doét.

Podstawowe elementy sterowania powinny
by¢é rozmieszczone na ptytach czotowych
wyroboéw. W przypadku, gdy elementy- sterowa-
nia powinny by¢ wykorzystywane réwnocze$-
nie z obserwacjg ekranéw monitoréw, wskaz-
nikébw elementy zobrazowania nalezy umiesz-
cza¢ w ten spos6b, aby nie byty zakrywane
przez reke operatora. Jes$li elementy stero-
wania zwigzane sa ze wskaznikami, to ten
zwigzek dla operatora powinien by¢ oczy-
wisty i jednoznaczny. Rozmieszczenie fun-
kcjonalne jednakowych elementéw sterowania
powinno by¢ identyczne na wszystkich pty-
tach czotowych miejsca pracy danego syste-
mu.

Elementy wykorzystywane do regulacji
okresowej nalezy umieszcza¢ wewnatrz przy-
rzagdu. W miare mozliwosci nie powinny by¢
stosowane monotonne, powtarzajgce sie ope-
racje, wymagajagce zaangazowania ograni-
czonej liczby mieé$ni. Przy rozmieszczeniu
elementéw sterowania nalezy dazy¢ do réwno-
miernego obcigzaiia pracg miedzy prawag i
lewag reka. Przy rozmieszczeniu elementow



Rys. 4. Poziome przecigecie roboczych stref
na wysokosci roboczej /dopuszczalna strefa
robocza i optymalna robocza strefa/.

sterowania nalezy uwzglednia¢ charakter
operacji roboczych, sile grup mie$ni uczest-
niczacych w wykonywaniu tych operacji, a
takze maksymalnie dopuszczalne oddziatywa-
nia na elementy sterowania. Nalezy przy tym
uwzglednia¢ funkcjonalng asymetrie cztowie-
ka, polegajagca na wiekszej sile i doktadnosci
prawej reki i nogi.

Klenienty sterowania, ktére zwigzane sg z
okreslonym ciggiem dziatan, lub ktérymi ma-
nipuluje sie razem powinny by¢é zgrupowane
w odpowiedni sposéb tak, aby utatwi¢ prace
operatora przez wykonywanie czy.nosci z le-
wa na prawo lub z géry- w dét. Funkcjonalnie
powigzane elementy sterowania i zobrazowa-
nia powinny by¢ umieszczone obok siebie w
grupach funkcjonalnych. Wewnatrz grup ele-
menty sterowania powinny by¢ rozmieszczone
zgodnie z kolejnosciag wykonywania dziatan
przez operatora. lllementy sterowania sto-
sowane wytacznie do obstugi technicznej i
regulowania powinny by; zakryte, cho¢ réow-
noczesnie lekko dostepne.

Konieczne jest zabezpieczenie elementéw
sterowania, ktérych nieostrozne i przypad-

Kys, i. Poziome przeciecie roboczej ptaszczyz
nv na wysokosci roboczej /dopuszczalna i op-
tymalna robocza ptaszczyzna/.

Rys. 6. -Rysunek dopuszczalnej i optymalnej
strefy roboczej w Sredniej linii.

koive zadziatanie moze przynies¢ powazne
skutki, takie jak ranienie operatora, uszko-
dzenie sprzetu lub zakilébcenia w pracy syste-
mu. Podobnie wszystkie eiementy sterowa-
nia powinny byé rozmieszczone i projektowa-
ne tak, aby operator przy normalnym wyko-
nywaniu swoich czynnos$ci nie mégt przypadko-
wo ich poruszy¢ lub przesunacd.

Wymagania stawiane formom zobrazowania
informacji

Specyfika rozwigzywanych zadan warunku-
je r6zna objetos¢ informacji, ktdéra powinien
opracowywac¢ operator.Operator nie powinien
jednak by¢ przecigzony lub niedocigtony. Dla
zobrazowania i odbiord informacji wyko-
rzystuje sie przede wszystkim sposoby wizu-
alne i akustyczne. Informacja od elementéw
sterowania i zobrazowania moze by¢ kodowa-
na: kolorem, iloscig punktéw, jasnoscia,

formga, kierunkiem linii, czestotliwoscig
pulsowania, rozmiarami symboli, diugoscia
linii, znakami umownymi, rodzajem operacji

sterowania i napisami.

Przy wykorzystaniu r6znych sposobéw
kodowania maksymalna ilo$¢ kodowych zna-
kéw nie powinna przewyzsza¢ pewnych war-
tosci pokazanych w tabeli. Umozliwiajg one
osiggniecie doktadnosci rozpoznawania row-
nej 95"". Wykorzystujac do kodowania licz-
by i litery nalezy uwzgledniaé, ze przy nie-
duzej przestrzeni, dobrej kontrastowos$ci



Spos6b kodowania
j informacji

Ilo$¢ rozréznialnych
znakéw kodowych

Kolor n

Kodowanie kolorem

Uwagi

i liczba jest najbardziej zalecane przy réznorodnosci

zadan rozwigzywanych. Kodowanie wymaga nieduzej przestrzeni roboczej
i matego czasu obserwacji.

Formy 15
' geometryczne

Kodowanie formami geometrycznymi jest uniwersalnym $rodkiem zobrazowania'

informacji na wskaznikach. Mozna wykorzystywaé¢ nieduzg przestrzen

rozréznialr.cscf.

Kodowanie wymiarami wymaga znacznej przestrzeni i wigkszego czasu

Kodowanie ilo$cig punktédw wymaga znacznej przestrzeni i wiekszego czasu

Kodowanie ilodcig punktdw wymaga znacznej przestrzeni i zwieksza sie

Kodowanie kierunkiem linii jest stosowane przy pokazywaniu kierunku

| Wymiar 5 roboczg przy doi.rej
i llo$¢ punktow 6
dostrzegania.
i Kierunek linii 12
dostrzegania.
i Dtugosé linii 4
mozliwos$é pomyiki.
ruchu przedmiotu.
iJasnos¢ 4

Dtugos$¢ linii przecigza uskaznik duzg iloscig symboli.

Przy kodowaniu za pomocga jasnoséci niektére sygnatly moga by¢ niezauwazona.

i
: Czestotliwos$¢
| pulsacji 4

i mozliwos$ci rozrézniania ilos§¢ kombinacji

symboli moze by¢ nieograniczona.
Napisy__

W systemach komputerowych wykorzysty-
wane sg nastepujace rodzaje napisow:
- sterowanie i zobrazowanie,
- zawierajgce wskazéwki techniczne, instruk-
cje i ostrzezenia,
- zawierajgce oznaczenia sprzetu i dane tech-
niczne o wyrobie.

Wszystkie napisy /cyfry, litery, symbole/
powinny by¢ roztozone tak, aby mozna je
byto czyta¢ z lewa na prawo. Pionowe roz-
mieszczenie liter moze by¢ stosowane, gdy
napis nie ma wiekszego znaczenia. Napisy
powinny by¢ w miare mozliwosci krotkie
i jasne oraz rozmieszczone w jednakowy spo-
s6b nad oznaczonymi elementami. Popusz-
cza sie rozmieszczenie napisu z lewej stro-
ny oznaczanego elementu lub grupy elementéow.
W przypadku stosowania wielopozycyjnych
elementéw sterowania napisy sg rozmieszczo-
ne zgodnie z ich potozeniami roboczymi. Na-
pisy opisujace grupe elementéw sterowania
lub zobrazowania dopuszcza sie rozmieszczaé
ponizej tych elementéw. Sasiednie grupy ele-
mentéw sterowania i zobrazowania dopusz-
cza sie rozmieszcza¢ na polach majacych
réozny kolor. Napisy i symbole powinny by¢
koloru biatego, cho¢ na barwnych polach do-
puszcza sie inne kolory, kontrastowe do
koloru pé6t. Napisy powinny by¢ rozmieszczo-
ne z przerwg nie mniejsza niz dwie litery,
trzy litery tak,aby jeden napis nie wydawat
sie kontynuacja poprzedniego.

Odlegto$s¢ miedzy literami i cyframi wybie-
ra sie w zaleznos$ci od ich konfiguracji tak,
aby obszary miedzy nimi byly wizualnie réw-
ne. Zaleca sie napisy i symbole nanosi¢ bez-

posrednio na ptyte czotowa. W koniecznych
przypadkach napisy mogg by¢é rozmieszczo-

Czestotliwos$¢ pulsacji nie jest kompatybilna z innymi sygnatami.

tinia Srednia

Rys. 7. Strefy dla rozmieszczenia elementéw
sterowania i zobrazowania w ptaszczyznie
poziomej i pionowej.

ne bezposrednio na elementach zobrazowania

i sterowania.Napisy powinny by¢ nanoszone
sitodrukiem lub innym réwnowaznym sposobem.
Tolerancje na wymiary i rozmieszczenie zna-
kéw powinny by¢ jednakowe w systemie kom-
puterowym.



mgr inz. ROMAN NOWICKI
ZSA "MERAMON1"

MIKROKOMPUTEROWY SYSTEM
ZDALNEGO STEROWANIA | NADZORU TM-11

IDO ZASTOSOWAN W GOSPODARCE KOMUNALNEJ/

Szybki rozwdj aglomeracji miejskich spo-
wodowal znaczna rozbudowg instalacji komu-
nalnych rozprzestrzenionych na duzych ob-
szarach. Dotyczy to w szczegd6lnosci;

- sieci wodociggowej.

- sieci gazowniczej,

- sieci cieptowniczej.

- przcpom|>owni $ciekow.
sieci energetycznej.

Znacz.de rozbudowanie terytorialne insta-
lacji i ich skomplikowana struktura stworzy-
ty potrzeba nowego spojrzenia na problem
eksploatacji systeméw zaopatrzenia prze-
mystu i ludnosci w woda i energiag. Prawidto-
wa eksploatacja kazdego z tych systemow jest
mozliwa jedynie przy zagwarantowaniu spraw-
nego przeptywu informacji z obiektow kontu-
nalnych.zlokaiizowanych w terenie.do centrow
dyspozytorskich oraz przy mozliwo$ci zdal-
nego sterowania z centréw dyspozytorskich
urzgdzeniami znajdujgcymi sig na obiektach
terenowych. W celu rozwigzania kwestii nad-
zoru i sterowania ztozonymi instalacjami w
nowoczesnej gospodarce komunalnej zostat
opracowany i wdrozony do produkcji system
telemechaniki TM-11,umozliwiajacy realizac-
ja petnego zakresu kompLeksowej automaty-
zacji.

System telemechaniki TM-11 umozliwia:
zdalne pomiary i sygnalizacje,

- zdalne sterowanie.

- regulacjg automatyczna,

centralng rejestracjag i przetwarzanie danych

System telemechaniki TM-11
Opis ogo6lny systemu telemechaniki TM-11

W strukturze systemu TM-11 role nadrzed-
ng spetnia stacja centralna /SC/, ktéra wspo6t-
pracuje z oddalonymi od siebie stacjami tere-
nowymi /ST/ - pomiarowo-kontrolnymi, zwig-
zanymi bezposrednio z kontrolowanymi wycin-
kami procesu technologicznego. System umoz-

10

liwia budowag ré6znych struktur w uktadzie jedno
lub wielopoziomowym, przy czym przez pojecie
poziomu rozumie sie tu struktury systemowe
realizujgce redukcjg informacji.

Konstrukcja blokéw funkcjonalnych syste-
mu jest oparta na zunifikowanej modutowej
budowie umozliwiajgcej elastyczne tworzenie,
dowolnych struktur uktadowych,zgodnie z po-
trzebami uzytkownikéw. Jako tgcza wykorzys-
tywane w systemie, przewiduje sie wydzielone
pary stalopradowc, wydzielone pary telefo-
niczne, kanaty telefoniczne, kanaty telegra-
ficzne oraz tgcza radiotelefoniczne.

System zbiera informacje cykliczne,przy
czym mozliwe sg dwa cykle pracy systemu;
- cykl alarmowy /krétki/ wykrywajagcy nowo-
powstate stany alarmowe,
- cykl pomiarowo- sygnalizacyjny obejmujacy
zbieranie wszystkich informacji z ST.

Ponadto przewidziana jest mozliwo$¢ wyko-
rzystania dodatkowego kanatu alarmowego,
stuzgcego do bezzwitocznego zgtaszania do
CD wystgpienia alarmu w konkretnej stacji
terenowej niezaleznie od cyklicznego spraw-
dzania stanéw alarmowych we wszystkich
stacjach terenowych.

System TM-11 pracuje autonomicznie w za-
kresie funkcji telemechaniki /pomiary, syg-
nalizacje i sterowanie/. Wyposazenie stacji
centralnej w typowy zestaw komputerowy
/najczesciej mini lub mikro/ rozszerza jego
funkcje o dowolne przetwarzanie informacji
zbieranych i prezentowanych za posrednict-
wem systemu,a takze o dowolng forme sprawo-
zdawczos$ci /raporty biezgce, raporty za za-
dany okres, prognozy itd/ oraz autonomiczny
nadzdr nad telemechanizowanym obiektem
okreslony programem.



Tablica

Pulpit
synoptyczna

dyspozytora

Stacp centralna jscj

Stacje terenowe /sT/

Rys.lI.

Stacje terenowe /ST/ powigzane tgczami
ze stacja centralng /SC/ tworzg sie¢ tacz-
nosci, ktéra zapewnia potaczenie kazdej ST
z SC dwoma kanatami informacyjnymi. Przez
pierwszy kanat, zwany kanatem polecen,
przekazywane sg z SC do ST informacje,
jace sens polecen o czynnosci, jaka ma by¢
w ST wykonana. W wyniku odebranego pole-
cenia, ST nadaje odpowiedz przez drugi ka-
nat, zwany kanatem odpowiedzi. Kanatly pole-
cen i odpowiedzi wraz z podiaczonymi do
nich stacjami terenowymi tworza tzw. kieru-
nek tacznosci. System moze pracowaé¢ w kon-
figuracji gwiazdzistej liniowej lub mieszanej
/rys.I[.

ma-

Praca kilku ST na jednym kierunku tagczno$-
ci odbywa sie z rozdziatem czasowym,a umoz-
liwia to adresowe wywotanie kazdej z nich
przez kanat polecen. Zaktada sie ponadto,
ze praca na wszystkich kierunkach odbywa
sie w spos6b réwnoczesny.' Szybkos$¢ trans-
misji na poszczego6lnych kierunkach moze by¢
r6zna i przy zastosowaniu urzadzenia tele-
grafii wielokrotnej Tg FM wynosi 50, 100
lub 200 bit/s zaleznie od wykorzystywanych
modutéw tego urzgdzenia. Przy zastosowa-
niu urzagdzen pozwalajacych na szybsza
transmisje lub przy krétkich taczach galwa-
nicznych mozna stosowa¢ szybkosci“600,
1200 lub 2400 bit/s.

Budowa systemu

Ogodlnie system TM-11 mozna podzieli¢ na
zbidér stacji terenowych /ST/ i stacji central-

Monitor Drukarka
ekranowy | J

Schemat konfiguracji systemu telemechaniki TM -11

nej /SC/ powigzanych ze sobg siecig tacznos-
ci oraz z nadzorowanym procesem technolo-
gicznym poprzez urzagdzenia obiektowe /rys. 2/.

< Stacja centralna - SC

Przez pojecie SC nalezy rozumieé¢ zestaw
blokéw elektronicznych zlokalizowanych w
szafie umozliwiajgcych zrealizowanie Central-
nej Dyspozytorni.

Zasadnicze wyposazenie Centralnej Dyspo-
zytorni sktada sie z nastepujgcych elemen-
tow:

- pulpit dyspozytorski,

- tablica synoptyczna,

- szafa z blokami elektrycznymi /SC-teleme-
chaniki/,

- modemy.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ dodatkowego za-
instalowania na zyczenie klienta;
- monitora ekranowego,
- drukarki.

Dla bardzo duzych systemoéw istnieje moz-
liwoé¢ zainstalowania niezaleznego kompute-
ra z dowolnymi peryferiami. Jeden komplet
blokéw elektronicznych sterownika SC umoz-
liwia obstuge wszystkich kierunkéw transmisji
/do stacji podporzagdkowanych i nadrzednej/
tablicy synoptycznej i pulpitu dyspozytorskie-
go. Tablica synoptyczna ma mozliwo$¢ odwzo-
rowania stanu procesu za pomocag wskaznikéw
dwustanowych /zapalony lub zgaszony/ lub
pieciostanowych /np. czerwony, z6tty, czer-
wony pulsujgcy, zo6hky pulsujacy lub naprze-
mian pulsujgcy z6tto-czerwony. Wartosci miet-



Rys.2. Ogé6lny schemat budowy systemu TM-11



rzone moga by¢ pre/olitowano na wskaznikach
analogowych /klasy 1%/ lub cyfrowych siedmio-
segmentowych /cztery pozycje z przecinkiem

i mianem/. Wyboér kontrolowanych pomiaréw

i sterowan moze by¢ realizowany indywidual-
nymi przyciskami /w matych systemach wzgle-
dnie dla bardzo waznych sterowan/ lub dwustop
niowo, tj. przez wybér ST, a nastepnie numeru
parametru. Stacja centralna jest ponadto
wyposazona w zegar czasu urzedowego, ktory
umozliwia rejestracje eztisu przy wydrukach
raportow .

Stacja terenowa-ST

Stacja terenowa telemechaniki wykonana
jest w postaci szafy z modutami elektronicz-
nymi. Moduly te umozliwiajg przesytanie ze
stacji terenowej do SC sygnatéw analogowych
i dwustawnych oraz odbiér polecen sterowni-
czych z SC. Zrédlami sygnatéw analogowych
moga by¢ dowolne przetworniki pomiarowe o
standardowym sygnale wyjsciowym. Dla ce-
16w sygnalizacji moga by¢ wykorzystane
styki, pomocnicze przekaznikéw, sygnaliza-
torow poziomu itp. Polecenia wykonawcze sa
realizowane przy pomocy stykéw przekazni-
kéw wyjsciowych umieszczonych w szafie te-

redukcyjno gazu

Stacjo

Rys.3. Zastosow;

ic systemu TM-ltu-

15

renowej. Stacje terenowe moga b\'¢ wyposa-
zone w modemy w przypadku braku taczy
wydzielonych.

Zabe zpiec zenie transmisji

Komunikowanie sie centralnej dyspozytor-
ni ze stacjami terenowymi odbywa sie za po-
moca stéw oSmiobitowych. Tres$cig takiego
stowa moze by¢ adres wywotawczy stacji,
polecenie przesiania informacji o parametrze
lub polecenie sterowania urzgdzeniami.
Kontrola wiernosci przekazywanych, infor-
macji moze byé realizowana w jednym z nizej
wymienionych sposoboéw:

- wykrywanie bitedéw transmisji w oparciu o
kod detekcyjny-,

- proste lub inwersyjne powtdrzenie.

- badanie tozsamos$ci meldunku z jego obrazu
w pamieci operacyjnej sterownika.

i esusjy.Tnla systemu telemechaniki TM-11

z-delne pomiary, s. gaalizaeie i sterowanie
dla stacji rcdukc- jit ch w miejskiej sieci
gazowej /rys.3/

W miejskiej sieci gazowej znajduje sie Kil-
ka stacji redukcyjnych wyposazonych w prze-

Stacja terenowa

ti

i

miejskiej sieci gazowej
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Centralna Dyspozytornia

Rys.Z. Zastosowanie systemu TM-11 dla wodociggu miejskiego

tworutki pomiarowe do pomiaru przepij-wu,
ci$nienia, potozenia zaworéw szybko zamyka-
jac\ch, potozenia reduktora oraz w napedy
zasuw i mechanizm do zdalnej zmiany war-
tosci zadanej reduktora. Sygnaty pomiarowe
i sterujagce z tych urzagdzenh sa podtgczone

do szafy terenowej telemechaniki ST-1 zlo-
kalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu
stacji terenowej i potagczonej z centralna

d spozytornig jedng para przewodow telefo-
nicznych. Analogicznie wyposazone sg pozos-

tate stacje redukcyjne réwniez potgczone z cen-

tralng dyspozytornig poprzez sie¢ telefoniczng.
W centralnej dyspozytorni zlokalizowano urza-
dzenia elektroniczne systemu telemechaniki

wraz#z pulpitem i tablicg synoptycznga. Korzys-
tajac z tych urzadzen dyspozytor moze zdalnie
nadzorowac¢ prace catego systemu gazownicze-

go.

Zdalne pomiary, sygnalizacje i sterowanie
dla miejskiego uktadu wodociggowego /rys.4/

Uktad wodociggowy skitada sie z rozmiesz-
czonych na duzym obszarze studni gtebino-
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wych, zbiornikbw wyréwnawczych,
ni 11 stopnia, zbiornika wiezowego
miejskiej. Stacje terenowe ST-1 i ST-6

pompow-
i sieci

umozliwiajg przesytanie do Centralnej Dyspo-
zytorni pomiaréw i sygnalizacji z uktadéw po-
miarowo-sterowniczych pomp gtebinowych
oraz przyjmowanie z Centralnej Dyspozytor-
ni poleceh sterowniczych. Stacje terenowe
ST-2, ST-3, ST-4-, ST-5 stuzg w sposéb
analogiczny do zdalnego nadzorowania pom-
powni-Il oraz zbiornikéw wyréwnawczych

i zbiornika wiezowego. Zebranie wszystkich
informacji o pracy systemu w Centralnej Dys-
pozytorni wyposazonej w pulpit sterowniczy

i tablice synoptyczng umozliwia operatorowi
zdalny nadzdér nad catym systemem wodocig-
gowym.

Zdalne pomiary, sygnalizacje i sterowania
dla wodociggu grupowego /rys.5/

Wodociag grupowy omawiany w przyktadzie
obejmuje duzy obszar,na ktérym istnieje kilka



Rys.5. Zastosowanie systemu TM-11 dla wodociagu grupowego:

1,2,3 - ujecie powierzchniowe, ZUW
- studnia zasuw na magistrali przesytowej, ZW - 1,2 - zak-
LD 1,2,3,4 - dyspozytornie lokalne,

Sz
tady wodociggowe,
pozytornia systemowa.

Sredniej wielkos$ci osrodkéw miejskich. Wodo-

cigg ten sktada sie z kilku wzajemnie powig-
zanych czes$ci, takich jak:

- ujecia powierzchniowego,

- zaktadu uzdatniania,

- magistrali przesytowej,

- sieci rozdzielczej.

Dla petnej obstugi wodociggu grupowego
zastosowano hierarchiczny system teleme-
chaniki obejmujacy cztery dyspozytornie lo-
kalne LD1, LD2, LD3, LD4 przyporzadkowa-
ne poszczegd6lnym czesciom wodociggu grupo-
wego oraz nadrzedna dyspozytornig systemo-
wg SD. Dla przyktadu dyspozytornia lokalna
LD1 obejmuje ujecie powierzchniowe,w sktad
ktérego wchodzg nastepujace obiekty:
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- zaktad uzdatniania wody,

SD -dys-

- zbiornik powierzchniowy,

-jaz pietrzacy,

- pompownia przewatowa,

- stawy infiltracyjne,

- pompownia wéd infiltracyjnych.

Wszystkie powyzej wymienione obiekty wy-
posazone sa w aparature kontrolno-pomiaro-
wa i automatyke lokalna. Wybrane pomiary
sterowania i sygnalizacje mozna realizowac¢
poprzez system telemechaniki z dyspozytorni
LD-1, Analogiczng role spetniajg pozostate
dyspozytornie LD2, LD3, LD4. Koordynuja-
cg role w stosunku do wszystkich dyspozytor-
ni lokalnych LD1 - LD4 petni dyspozytornia
systemowa SD wyposazona w system kompute-
rowy, stuzgcy do centralnej rejestracji i prze-
twarzania danych.



mgr JERZY GDANIEC
IKSAIP - Wroctaw

APARATURA DO KONTROLI

ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA
PRODUKOWANA W KRAJACH RWPG

Kontynuujgc c_kl informacji an temat apa-
ratur do kontroli /.nifieezyszczciun $rodo -
wiska produkowanej w krajach RWPG w ni-
niejszym artykule przedstawiona zostanie
nastepna grupa urzgdzen stuzgcych do pomia-
ru imisji oraz emisji zanieczyszczen do at-
mosfery. Prezentacja objeta jest przede
wszystkim aparatura nie produkowana w kra-
ju i mogaca by¢ przedmiotem importu, d.a za-

bezpieczeniu potrzeb nsorl .mentowych w kraju.

Il. Aparatura do pomiaru zanicez szczen
atmosfer - 1M1SJA

Analizator gazéw typu ATMOS PER A 1 pro-
dukcji /.SRR /oznaczenie kodowe 2.03.Z .00/
stuzy do pomiaru stezenia SO” i IL;S w powict-
rzu atmosferycznym i w ItalacTi fabrycznych.
Dziata na zasadzie kulomelrii.

)a e .ccun.c et

/.akresy pomiarowe

SO, 0-0.5. 0-2,.
0-I0mg/m?® _

112s 0-0.05-0-0,5 mg/m

Klasa doktadnosci

dla SC9 20%

dla U2s 50%

Czas reakcji

/opb6znienia/ 1 nun

Czas analizy 7 min

Parametr/ analizowanego

powietrza:

temperatura od -20°C do +50°C

wilgotnos$¢ wzgledna od 50% do 90% /+3%/

zawartos¢ pytow nie wiecej niz

100 mg/

napiecie zasilania 220V +c')7°, 50Hz+2%
- o

lub oV +0.4V
prad staty

Moc pobierana 3 VA
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Wymiar zewnetrzne ¢95;:200;:205mm

Masa 10 kg

Rodzaj wykonania przenosny

Uwaga:

Podana przez producenta doktadno$¢ pomiaru
analizatora /+20% i _kjo%/ dy skwalifikuje go
jako przyrzad pomiarowy. Moze on natomiast
stuzy¢ jako monitor stanéw alarmowych lub
sygnalizator przekroczeh.

Analizator gazowy typ ATMOSFERA P pro-
dukcji ZSRR /oznaczenie kodowe 2.03.A .06/
stuzy do pomiaru stezenia chloru i ozonu

w powietrzu atmosferycznym i w halach fab-
rycznych. Dziata na zasadzie kulometrii.

Dane techniczno:

Zakresy pomiarowe

chloru 0-0,2 i 0-1,0 mg/nu
ozonu 0-0,1 i 0-0,5 mg/m
Klasa doktadnosci 20%

Parametry analizowa-

nego powietrza:
temperatura od -20°C do +50°C
wilgotnos¢ wzgledna od 30% do 90% /+3%/

nie wiecej ntz
100 mg/m

zawartos¢ pytow

Sygnat wyjSciowy
dla wszystkich zakreséw
pomiarowych 0-10 mV

liapiecie zasilania 220V +!—'/° 50Hz+2%
o)

o}
lub SV + 0,4-V prad
staty

Moc pobierana 3 VA
Wymiary zewnetrzne 4-85x200x2S5ntm
Masa 10 kg

Rodzaj wykonania przenos$ny



Uwaga

Podana przez producenta doktadno$¢ pomia-
ru analizatora /+20%/ dyskwalifikuje go

jako przyrzad pomiarowy. Moze on natomiast
stuzy¢ jako monitor stanéw alarmowych lub
sygnalizator przekroczeh.

Analizator gazowy typ GH-h-1 produkcji ZSRR
/oznaczenie kodowe 2.07. 3.02/ stuzy do po-
miaru stezenia tlenkéw azotu w powietrzu
atmosferycznym. Zasada dziatania analiza-
tora oparta jest na zjawisku chemilumines-
cencji.
Dane techniczne:

0-10, 10-100, 100-1000,
1000-5000 ppm

Zakresy pomiarowe

Doktadno$¢ pomiaru +5%
Czutos$¢ lub prog
wykrywalnosci 1 ppm
Czas bezwtadnosci 10 s

Parametry analizowa-
nego powietrza:

temperatura od +10°C do +40°C

wilgotnos¢ wzgledna od 30% do 80%

czynniki

przeszkadzajace tlenek wegla

Napigcie zasilania 220V /+10%, -15%/
50+IHz

Pobér mocy 700 VA

Rodzaj pracy ciggty

Czas pracy bez

obstugi 1000 godzin

Rodzaj wykonania przemystowy

Analizator gazowy/ typu G1AM-1 produkcji
ZSRR /oznaczenie kodowe 2.13.3.05/ stuzy
do pomiaru stezenia tlenku wegla w powiet-
rzu atmosferycznym. Dziata na zasadzie op-

tyczno-akustycznej.
Dane techniczne:

0-4-0, 0-80 i 0-150
mg/m

Zakresy pomiarowe

+5% maksymalnego
wskazania

Doktadnos$¢ pomiaru

+2,5% maksymalnego
wskazania na dobe

Niestabilno$¢ wskazan

Parametry analizowanego

powietrza
temperatura od -4-0°C do +40°C
wilgotno$¢ wzgledna od 30% do 90%

Czas analizy do 250 s
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Jiw

Napiecie zasilania 220V /o 50+11 1z

.

Wymiar, zewnetrzne 188x600x650 mm

IIl. Aparatura do pomiaru emisji i imisji
zanieczyszczen atmosfery

Wieloparametrowy tasmowy analizator gazo-
wy typ Ft-5501 produkcji ZSRR /oznaczenie
kodowe 3.14.3.00/ stuzy do pomiaru stezenia
tlenkéw azotu, siarkowodoru, dwutlenku siar-
ki, amoniaku, chloru, ozonu itp. w powietrzu
atmosferycznym. Dziatla na zasadzie fotomet-
ru porébwnawczego. Badany gaz /jeden lub
kilka/ wchodzi w selektywng reakcje barwng
z odczynnikiem umieszczonym /nasgczonym/
na tasmie.

Dane techniczne

od 0 do 100 jednostek
skali wzorca /indy-
widualnego dla kaz-
dego mierzonego
sktadnika/

Zakresy pomiarowe

+10% maksymalnego
wskazania

Doktadnos$¢ pomiaru

Rodzaj pracy cykliczny

2.5, 5, 10 minut w
zaleznos$ci od
ustawienia

Czas trwania jednego
cyklu

Czas nieprzerwanej pracy
analizatora /bez zmiany tas-
my i odczynnikow'

dla cyklu =5 minut 150 godzin

Rodzaj wykonania przemystowy

Napiecie zasilania 220V 50Hz

Pobér mocy 500 VA

Wymiary zewnetrzne 840x430x400

Wieloparametrowe urzadzenie analityczne
typ CONTIFLO produkcji wegierskiej /ozna-
czenie kodowe 3.15.2.00/ stuzy do analizy
cieczy, gazow i ekstraktéow ciat statych.
Dziata na zasadzie spektrometrii w pasmie
widzialnym/zakres 340-700 mm/. W zalez-
nosci od wyposazenia /przystawka do pomia-
ru konkretnego sktadnika/ umozliwia iloscio-
wy pomiar stezenia podstawowych zanieczy-
szczen gazowych powietrza atmosferycznego
na poziomie imisji i emisji.

W sktad podstawowego systemu pomiaro-
wego wchodzg nastepujgce bloki urzgdzenia;

- pobieracz prébek typ OL-601,
- pompa perystaltyczna typ OL-602,



- bloki analityczne /r6zne dla pomiaru ré6z-
nych sktadnikow/.

- zasilacz blokéw analitycznych OE-4-11,

- blok kalkulacyjny z druknrkag typ GO L-602.

- rejestraior typ Oli.

- kolorymetr typ OL-603.

Dane techniczne kolorymetru :

/akres diugosci lal 3—0-700 mm

Zastawienie anali-
tycznej dlugosc¢i przy pomocy filtrow
lali interferencyjnych

zakres pomiaru

ekst.nkcji 0-1 E
ifiesto bii.los¢ i>o-
mia ru 0.3% mierzonej war-

tosci H
kod zaj kuwet

pomia rowye h dwie kuwety przeptywowe

Prég czutosci przy

3-0 mm 0.01 E
Prég czuios$ci przy
520 mm 0.0025 E .

Wielopa ramei rowa . przemystowa stacja ana-
iiivc na produkcji wigierskiej /oznaczenie
kodowo 5.30.3.(X)" stuzy do ciggtego pomia-
ru. rejesiracji i lotemelr.cznogo prt.ek. zy-
wania danych doi ezac\'ch stezenia zanie-
czyszczen w powietrzu atmosferycznym na
jw/.iomie jmisji i emisji. Zasada pomiaru -
badana probka powietrza jest absorbov/ana
i mieszana z. odpowiednim zestawem reagen-
téw. Urzadzenie pomiarowe jest wtasciwie
wielokanatowym jonometrem wykorzystujgcym
wprost pkoporéjollalhg zaleznoéé stezenia
mierzonych sktadnikéw w prébce powietrza
od wskazan elektrod jonoselektywnych.

Dane techniczne:
Zakresy pomiarowe

Chlorowodd6r lub jon

clrlorkowy 1-1000 mg/m?®

fluorowodér lub jon

fluorkowy 0,1-100 mg/tn°®

Dromowodér lub jon

bromkow_ 0,1 -100 mg/
Siarkowoddr lub jon
sia rozkowy 0.1-100 mg/

Cyjanowodo6r lub jon

cyjankow_ 0 .1-100 mg/m®

Amoniak lub jon amonowy 0.1 -100 mg/

Doktadnos$¢ pomiaru 0, 1 mg/m
Rodzaj pracy ciggty
Zapiecie zasilania 220V 50liz

Uwaga :

Przedstawiona wyzej stacja pomiarowa jest
mato przydatna do pomiaru zanieczyszczen
powietrza na poziomie wymaganym dia tmisji,
poniewaz ze wzgledu na niskag czuto$¢ elek-
trod jonoselektywnych daje w rezultacie $red-
nie wartos$ci wielogodzinowe.

Dysttybuton Biuro 7.bytu Sprzetu Pomiaro-
wo-Kontrolnego MERAZET, ul. Armii Czer-
wonej Go/72, 50-337 Poznanh, tcl.599-151.
tcle:; 02,12303. MERAZET udziela réwniez
wszelkich informacji na temat wyzej przed-
stawionej aparatury.

Podane opisy aparatury/ zostaty opracowa-
ne na podstawie charakterystyk technicznych
dostarczonych przez producentéw zgodnie z
umowa o specjalizacji produkcji na lata
19S1-S5.
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INFORMACJE -NOWOSC!

mgr inz. ANDRZEJ OLENCKI
OBR ME "MERA- LUM EL"

KALIBRATOR NAPIEC | PRADOW STALYCH
| PRZEMIENNYCH SINUSOIDALNYCH TYPU GA1l

Kalibrator typ GAIl jest przeznaczony gtow-
nie do wzorcowania i sprawdzania aparatury
pomiarowej w procesie produkcyjnym i okre-
sowej legalizacji przyrzadéw wzorcowych.
Moze byé réwniez stosowany jako sprzet po-
mocniczy w badaniach naukowych i przy pra-
cach konstrukcyjnych nad urzgdzeniami pomiar
rowymi.

Dane techniczne

napiecie state i przemienne sinuso-
idalne prad staty i przemienny sinu-
soidalny

Wyjscie:

Zakresy napieciowe pradu statego i przemien-

nego:

Fot. 1.
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Uzytkowe Imaks
10 ... 119.999 mV
0.12...1,19999 V 50 mA

1.2...11.9999 V
12 ...119.999 V
120...1199.99 V

Zakresy pradowe pradu statego i prze-
miennego:

Btagd podstawowy:

- dla zakresu 0,1 V + /0,05% wartos$ci nas-

tawionej - 0,01% war-
tosSci znamionowej za-
kresu - 100 jiV/ w cig-
gu 6 miesiecy

+/0,05% wartos$ci nasta-
wionej -0,01% wartos$ci
znamionowej zakresu
-ImA/ w ciagu 6 miesie-
cy

- dla pozostatych zakresow +/0,05% wartosci
nastawionej - 0,01% wartos$ci znamionowej
zakresu/ w ciagu 6 miesiecy.

- dla zakresu 10 A

Rodzaj czestotliwos$ci napiecia i pragdu wyjs-
ciowego: staty lub /50 Hz lub 4.00 Hz lub”

| kHz/+0,5%

Pasmo czestotliwos$ci przy zasilaniu generato-
rem zewnetrznym o parametrach:

- wartos$¢ skuteczna napiecia 2V t0,IV

- opo6r wyjsciowy <100011



- wspotczynnik zrncksztaiccnh ~.0,03?6
40...1000 .,
Wptyw z.niu temperatury otoczenia +0.03%

wartos$ci nastawionej/ 0K

'w/ptyw zmian obcigzenia

- na zakresach napieciowych +0,005% warto$-

ci nastawionej /710 mA

- na zakresach pradowych +0,00:j?6 wartos$ci
nastawionej/ IV

Wpiyw zmian napiecia zasilania od tdOy>do
-155» 0.05% wartos$ci nastawionej
Znieksztalcenia naliniowe w napieciu lul)
pradzie przemiennym ~0. 226 warto$¢i nasta-
wionej +30.uv

Wartos$¢ skuteczna sktadowej zmiennej w na-
pieciu lub pradzie statym /w pasmie 10 llz

- 100 kllz/ ~ 0.23 wano$oi nastawionej

i 100 pV

femperatura otoczenia 5 ... 20 ...
Czas wstepnego nagrzewania 0.5 h
Czas procesu przejsciowego

-dla sygnatéow stalopragdowych 1.5 s
- dla sygnatéw przeiniennopradowych 2.0 s
Napiecie zasilania 220V/+10% - 155/
Czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50 Hz
zawarto$s¢ harmonicznych w napieciu zasila-
nia 55

Pobér mocy /maksymalny/ 500 VA

Masa kaliliratora {33 kg

Wymiary 535 310 x L90 mm

40 C

Producent: OSrodek Badawczo-Rozwojowy
Metrologii Elektrycznej "Lumel" w Zielonej
Go6rze,ul.Sulcchowska 1, tel. 63056.

tele:.- 043 23 68.

&E&
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ELEKTRONICZNA  APARATURA  POMIAROWA

PRZYSTOSOWANA 00 PRACY

W SYSTEMACH POMIAROWYCH [EC625

mgr inz. BOGDAN OSIADACZ

Zastosowanie

Bloki interfejsu typu 1101, 1542/550,

BLOKI

TYPU 1101,

1573

realizujg dopasowanie produkowanych w

Meratronik

jednostek

funkcjonalnych do

systemu interfejsu IEC 625, a tym samym
umozliwiajg wtaczenie tych jednostek do sys-
teméw pomiarowych. Dzieki standaryzacji
interfejsu w systemie pomiarowym moga wspot-
pracowac¢ ze sobg bloki funkcjonalne réznych
producentéw, jak np. Hewlett-Packard. Tek-

tronix. Fluke,

Unima, Meratronik itd.

Zastosowanie prezentowanych blokéw inter-
fejsu jest nastepujace:

Blok 1101

INTERFEJSU STANDARD
542/550,

1573

Blok 1542/550

- uniwersalny, wspo6t- Blok 1573
pracuje z dowolnym
przyrzagdem spetniajacym
zespo6t zaktadowych wyma-
Fot. 1.
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IEC 625

gan na sygnaty posred-
niczace np.czestoscio-
mierz - czasomierz C571.

- wspo6tpracuje z wolto-
mierzami i multimetrami
V562.1. V550, V551-
V553, umozliwia tez pra-
ce w systemie cyfrowego
miernika tablicowego
V629 lub przyrzadéw ba-
zujacych na tym mierni-
ku.

_ wspotpracuje z automa-
tycznym. programowanym
czestosciomierzem li-
czacym C573.



Wszystkie bloki umozliwiajg ustawienie przy-
rzagdu w stan poczatkowy, przejscie miedzy
zdalnym i lokalnym rodzajem pracy, zdalne
zaprogramowanie przyrzadu, o ile dany przy-
rzad takie mozliwos$ci posiada oraz zdalne wy-
zwolenie pomiaru, wydanie na magistralg in-
terfejsu informacji w ramach ustalonego for-
matu, jak réwniez szeregowag kontrolg przer-
wan.
techniczne

Podstawowe dane

Zestaw realizowanych funkcji interfejsowych:
Altl, L3, RLI, DCI, DTI, SIU, T5, SRI.

Zestaw uzywanych zdalnych komunikatéw gru-
powych: DAB, GET, GTL, LLO, MLA, MTA,

OTA, R9S, sDC, DCL, SPE, SPD, STB,
UHL.

Szybkos$¢ przesytania 250 kbajt/s
informacji

Poziom sygnatéw TTL

Kod przesytanej 1ISO7

informacji

Zasilanie bloku 220 V +10%, 50 Hz

+5%, ;0 VA

Zasilanie ptytek 45V +5%, napiecie

stale

Wymiary bloku /mm/ 155x14-5x315

Wymiary ptytek /mm/ 100 x 260

Warunki pracy gr 1wg PN-77/T-

-06500/02

Bezpieczenstwo obstugi | klasa ochronnosci
wg PN-75/T-0S500/

/05

Masa bloku ok. A kg

Budowa

Kazdy z blokéw interfejsu zawiera trzy
ptytki funkcjonalne. Dwie z nich: ?tespo6t
Odbiornika ZO i Zespd6l Nadajnika ZN sg
ptytkami uniwersalnymi, jednakowymi dla
wszystkich typow blokéw. Trzecia: Zespol
Danych ZD jest r6zna w przypadku kazdego

z prezentowanych blokéw. Taka organizacja
wynika z podziatu zadan.

Zespo6l Odbiornika ZO realizuje funkcje in-
terfejsu Altl, L3, RLI, DCI, DTI, co zapew-
nia samoldziolng pracg programowanego przy-
rzadu jako odbiornika. Mozliwe jest wigc
niezalezne wykorzystanie tej ptytki nawet
bezposrednio w przyrzadzie pomiarowym.

Zespo6l Nadajnika ZN realizuje funkcje inter-
fejsowe SIU, T5 i SRI, co wraz z Zespotem
Odbiornika ZO zapewnia pracg programowa-
nego przyrzadu pomiarowego jako zadajnika.

Zespo6l Danych ZD adaptuje przyrzad pomia-
rowy do sygnatéw wymaganych przez magis-
tralg systemu interfejsu.

Kazdy blok interfejsu posiada na ptycie tyl-
nej przetagcznikido wyboru rodzaju pracy
/adresowany albo staty nadajnik/ i ustawia-
nia adresu /A5 =1. A4, A3, A2, Al -usta-
lane/ oraz gniazda do przytaczania przyrza-
du pomiarowego i magistraii interfejsu.

Na ptycie czotowej oprécz wytacznika i
wskaznika wtaczenia bloku znajdujg sia wskaz-
niki informujgce o aktualnym stanie nadawa-
nia lub odbioru. W niektérych blokach znaj-
duja sig wskazniki informujace o pracy zdal-
nej przyrzadu, jak rowniez o przerwaniach.
Blok posiada wtasny zasilacz +5 V.

tgczna dtugos¢ przewodédw zdalnego stero-
wania /kabli interfejsowych/ nie moze prze-
krgcza¢ 20 m, a liczba urzgdzen dotgczonych
rbwnoczes$nie do magistrali nie moze by¢
wieksza niz 15.

Informacja w systemie jest przesytana ma-
gistralg ztozong z 15 linii podzielonych na
trzy nastepujace grupy:

- Magistrala danych /data bus/, 8 linii syg-
natowych,

- magistrala synchronizacji przesytania baj-
tow danych /data byte transfer control bus/,
3 linie sygnatowe,

- magistrala sterowania systemem interfejsu
/interface management bus/ , 5 linii steruja-
cych.

&8&
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m.ir mi.PAWEL STUDZINSKI

WOLTOMIERZ

Woltomierz cyfrowy typ V-550 jest przez«
naczony do cyfrowego pomiaru napie¢ sta-
tych i rezystancji. Przyrzad wyposazony
jest w automatyczne przetgczanie podzakre-
s6w pomiarowych i posiada mozliwo$¢ zdal-
nego programowania podzakresu pomiarowe-
go i funkcji /rodzajéw pomiaru/. Parametry
elektryczne i konstrukcja mechaniczna przy-
rzagdu stwarzajag mozliwos$ci wykorzystania
go do zastosowanh laboratoryjnych, przemys-
towych i warsztatowych. Przyrzad moze by¢
uzywany jako wolno stojacy lub wmontowany
w standardowym stojaku pomiarowym.

Woltomierz wraz z blokiem interface 1542/
550 umozliwia pracg przyrzadu w systemach
pomiarowych wg standardu IEC 625. Opraco-
wanie wersji V550A obejmuje wezszy zakres
pomiaru napie¢ do 250 V.,

Podstawowe dane techniczne

Pomiar napige¢ statych

Zakres pomiaru 1000 V

10...

cYFrRowy V-550

10~uv . 250v/w wy-

konaniu V550A/
Podzakrcsr 10jiv 100V

100jiV v

1mVv IC*

10 mVv iQ)ov

100 mV ... 1000V
Przekroczenie za- 20%

kresu pomiarowego
/z wyjatkiem podza-
kresu 1000 V/

Btagd podstawowy w
temgeraturze

+23 C +1C

+0,05% wartos$ci mie-
rzonej

+0,01% wartos$ci kon-
cowej podzakresu

Rozdzielczos$¢ 0,01% petnej skali

Czas trwania pomia-

ru N62 ms

Rezystancja wejSciowa
- na podzakresach

100 mVv, 1V, 10V > 1000 MQ
- na podzakresach
100 vV, 1000 V 10 MSI + 1%

Fot. 1.
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Wspoétczynnik ttumie-
nia zaktécen szere-
gowych dla 50 tz 40 dli

Wspoétczynnik ttumie-
nia zaktécen réwno-
legtych /synfazowych/

dla DC i 50 liz > MO dI3
Maksymalne napiecie
wejsciowc /dta

wszystkich podza-

kresow/ 1000 V

Izolacja miedzy
a obudowa

Izolacja miedzy
obwodcm pomiarowy m maks.
a ekranem ochronnym

Pomiar ro:., u. nrji

Zakres pomiarowy 100 mi?. .
Pod zakresy
li? ...
1012 ...
1001?
1ki? ...

Przekroczenie podznkre- 205
su pomiarowego

Bind podstawowy
temp. a2+ o

- na podzakresach

I ki? - 10 ki?
100 ki? - 1Mit

500 Mil /napigcie
ekranem ochronnym maks. 250 V/

500 Mi? /napiecie

100 mi?...

+0.05'0 wartosci
mierzonej

+ 0O.0If6 wartosci
koncowej pod-
zakresu

- na podzakresie 10 Mi?

Maksymalne napiecie woj-
Sciowc /dla wszystkich
podzakreséw/

Dane ogo6tu e

Wskaznik pomiaru n

Maksymalne wskazanie

Wyboér polaryzacji mie-
rzonego napiecia

Uruchomienie pomiaru

+0. 2% wartosci
mierzonej

+0.015 wartosci
koncowej podzakre-
su

100 V

siedmiosegmentowy,
diodowy 5-cyfrowy
ze wskaznikiem
znaku

12000

automatyczny

reczne, zdalne
i automatyczne
co 120 ms... 15 s

P rzclac zanie podzakreséw reczne, zdalne .

pomitirowych

Wyboér funkcji pomiaro-
woj i filtru wejSciowego

Wvjscia cyfrowe

Sygnaty sterujace
Zakres temperatury pracy

Zasilanie

Wymiary zewnetrzny

Ciezar

&&&

automatyczne

reczny, zdalny

w kodzie iSCD stan-
dard TTL
standard TTL

+3°C ... +LO C

sieciowo 220 V
+10%. 50 llz

300* Lj* o3l mm

ok, 8 kg



myr mz.PAWEL STUDZINSKI

WOLTOMIERZ CYFROwY V-551

Zastosowanie

Woltomierz cyfrowy V-551 jest przeznaczo-
ny do cyfrowego pomiaru napig¢ statych i
przemiennych. Przyrzagd wyposazony jest w
automatyczne przetagczanie podzakreséw po-
miarowych i posiada mozliwos¢ zdalnego pro-
gramowania podzakresu pomiarowego i funkcji
/rodzajéw pomiaru/.

Parametry elektryczne i konstrukcja mecha-
niczna przyrzagdu stwarzajg mozliwosci wyko-
rzystania go do zastosowan laboratoryjnych,
przemystowych i warsztatowych. Przyrzad
moze by¢ uzywany jako wolno stojgcy lub wmon-
towany w standardowym stojaku pomiarowym.

Woltomierz wraz z blokiem interface 1542/
/550 umozliwia pracg przyrzadu w systemach
pomiarowych wg standardu 1EC 625. Opraco-

1 0 250 V /w wy-
kon.V551A/
Podzakresy 10p.V 100 mV
100jtv ... 1V
ImV 10V
10 mV ... 100 V
100 mV ... 1000 V
Przekroczenie zakresu
pomiarowego /z wy-
jatkiem podzakresu 20%

1000 v/

+0,05% wart.mierzo-
nej

+0,01% w wart.konco-
wej podzakresu

Biad pod(s)tawowy w
temp.+23 € + 1

Rozdzielczos¢ 0.01% petnej skali

wanie w wersji V551A obejmuje wezszy zak+ Czas trwania 4 62 ms
res pomiarowy napieé¢ do 250V* pomiaru
Podstawowe dane techniczne Rezystancja wejsciowa
Pomiar napigc¢ statych - na podzakresach } 1000 MS?
Zakres pomiaru 10juv ... 1000 V 00 rav, 1V, 10V

Fot. 1.
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- na podzakresach
100 vV, 1000 V

Wspotczynnik ttumienia
zakt6écen szeregowych
dla 50 Hz

Wspoétczynnik ttumie-
nia zaktécen réwno-
legtych /synfazowych/
dla DC i 50 llz

Maksymalne napiegcie
wejsciowe /dla wszyst-
kich podzakreséow/

Izolacja miedzy ekra-
nem ochronnym a obu-
dowg

Izolacja miedzy obwo-
dem pomiarowym, a
ekranem ochronnym

10 MS? +1%

~40 dB

~ 140 dB

1000 V

500 Mfl napiecie
maks. 250 V/

500 MI? /napiecie
maks. 250 V/

Pomiar napie¢ przemiennych

/wartos¢ Srednia/
Zakres pomiarowy

Podzakresy

Przekroczenie podza-
kresu pomiarowego
/z wyjatkiem pod-
zakresu 1000 V /

Btagd podstawowy w

100jiVv 1000 V
KXLuV ...V
1mv .10V

10 mv .. . 100 V
100 mV 1000 VvV
20%

temp. 23°C +1 C na wszyst-

kich podzakresach

- w zakresie czesto-
tliwosci 20 Hz - 40 Hz

- w zakresie czestotli-
wosci 40 Hz - 20 kHz

+0,2% wartosci
mierzonej
+0,05% wartos$ci
korncowej podza-
kresu

¢01% wartosci
mierzonej
+0,05% wartos$ci
korncowej podza-
kresu

- w zakresie czestotli-
woséci 20 kHz - 50 kHz

- w zakresie czestotli-
woséci 50 kHz - 100 kHz

U waga:

¢0,2% wartosci
mierzonej

¢0,2 wartosci
koncowej podza-
kresu

¢0,5% wartosci
mierzonej

+0,5% wartos$ci
koncowej podzakre-
su

lloczyn wartos$ci napiecia wej-

Sciowego /V/ i czestotliwos$ci /Hz/ nie

moze przekracza¢ 2 z 10

Impedancja wejSciowa
/dla wszystkich pod-

zakresow/
Dane ogodlne

Wskaznik pomiaru

Maksymalne wskazania

Wyboér polaryzacji
mierzonego napiecia

Uruchomienie pomiaru

Przetgczanie podzakre-
s6w pomiarowych

Wybér funkcji pomiaro-
wej i filtru wejsciowego

Wyjscia cyfrowe

Sygnaty sterujace
Zakres temperatur pracy

Zasilanie

Wymiary zewnetrzne

Ciezar

E&&
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V Hz.

1Mfl +1%/30 pF

siedmiosegmento-
wy, diodowy 5-
cyfrowy ze wskaz-
nikiem znaku

12000

automatyczny

reczne, zdalne
i automatyczne co
120 ms ... 15 s

reczne, zdalne,
automatyc zne

reczny, zdalny

w kodzie BCD stan-
dard TTL

standard TTL

+5°C +45°C

sieciowe 220 V
¢10%, 50 Hz

300* 145 * 331 mm

ok. 8 kg



mgr inz.KRZYSZTOF MALEK

MULTIMETR cYFrRowyY V-553

Multimetr cyfrowy V-553 jest przeznaczo-

ny do cyfrowego pomiaru napieé statych, prze-

miennych i rezystancji. Przyrzad wyposazo-
ny jest w automatyczne przetaczanie podza-
kres6w pomiarowych i posiada mozliwos¢
zdalnego programowania podzakresu pomia-
rowego i funkcji /rodzajéw pomiaréw/. Para-
metry elektryczne i konstrukcja mechaniczna
przyrzadu stwarzajg mozliwosci wykorzysta-
nia go do zastosowan laboratoryjnych, prze-
mystowych i warsztatowych. Przyrzgd moze
by¢ uzywany jako wolno stojgcy lub wmontowa-
ny w standardowym stojaku pomiarowym.

Multimetr V -553 wraz z blokiem interface
1542/550 umozliwia prace przyrzadu w sys-
temach pomiarowych wg standardu 1EC 625.

Podstawowe dane techniczne
Pomiar napie¢ statych

Zakres pomiaru 10 pV ... 1000 V
/10 pV ... 250 \/
wykon. V553A

Podz¢ cresy

Przekroczenie zakresu
pomiarowego /z wyjat-
kiem podzakresu

1000 V/

Btad podstawowy w
temperaturze
+23 C +1°C

Rozdzielczos¢

Czas trwania pomiaru

Rezystancja wejSciowa
- na podzakresach

100 mV, 1V, 10V

- na podzakresach

100 V. 100D v

Fot. 1.
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10pV . . 100 mV
100mV . .1v
imv .. 10V
10mv . . 1000 V
100 ntv .. 1000 V
20%

+0,05% wartosci
mierzonej

+0,01% wartosci
koncowej podzakre-
su

0,01% petnej skali

N 52 ms

> 1000 MC

10 MC +1%



Wspoétczynnik ttumienia ~ 40 dB
zaktécen szeregowych

dla 50 llz

Wspoétczynnik ttumienia
zaktécen réwnolegtych
/synfazéwych/ dla DC

i 50 Hz

} 140 dB

Maksymalne napigcie 1000 V
wejsciowe /dla wszyst-

kich podzakreséw/

500 M2 /napiecie maks.
250 v/

Izolacja miedzy
ekranom ochronnym
a obudowg

500 Mft /napiecie
maks. 250 V/

Izolacja miedzy obwo-
dem pomiarowym, a
ekranem ochronnym

Pomiar napieé¢ przemiennych /war1o$é Sred -
ma.

Impedancja wejsciowa
/dla wszystkich podza-
kreséw/

Pomiar rez /stanc ji
Zakres pomiarowy

Podzakresy

Przekroczenie podza-

kresu pomiarowego

Btagd podstawowy temp.
+23°C +j°C

- na podzakrcsach 1 k£2

10 kS? . 100 kii, 1Mi?

- na podzakresie
10 MQ

/.akres [tomiarowy 100 pV 1000 V

Po»lzakresy 100 gV R Maksymalne napigcie
1mv .. 10V wejsciowe /dla wszyst-
10 mv 100 V kich podzakreséw/
100 mV 1000 V Dane ogéline

Przekroczenie |>od- 20"

zakresu |)omiarowego
/z w, jalkiem pod/.n-
krosu =000V /

Bigd podstawowy w k'in-
perniurze i-23 C +1 C
na wszystkich podza-
kresach:

- w zakresie czesto-
tliwos$ci 20 Hz - 40 llz

j_0.24 wartos$ci mie-
rzonej

_i.0.055 wartosci kon-
cowej podzakresu

- w zakresie czesto- _i_0.15wartos$ci mic-
tliwosci 40 llz - 20 kilz rzonej
+0.055 wartosci kon-
cowej podzakresu

- w zakresie czesto- +0.2fo wartosci mie-

tliwosci 20 kliz - 50 rzonej

Kilz t-0.25 wartosci
konncowej podzakresu

- w zakresie czesto-
tliwosci 50 kllz -

_+0.55 wartos$ci mie-
rzonej

100 kllz _+0.55 wartbs$ci kon-
cowcj podzakresu

Uwaga : lloczyn wartos$ci napiecia wejscio-

wego /V/ i czestotliwo$ci /Hz/ nic moze

przekraczaé¢ 2 10 V Hz

Wskaznik pomiaru

Maksymnline wskazanie

Wybér polaryzacji
mierzonego napiecia

Uruchomienie po-
miaru

Przetaczanie podzakro-

s6w pomiarowych

Wybdor funkcji pomiaro-

wej i filtru wejscio-
wego

Wyjscia cyfrowe

Sygnaly sterujace

Zakres temperatur
pracy

Zasilanie sieciowe

Wymiary zewnetrzne

Ciezar

&E&

IMft 7215 /SOpF/

IoOmfi ... 10M2
100 mS? ... 1Kki?
112 .. 10k2
102 .. 100 kQ
1002 IMS!

I k2 ... 10 MS?
20%

+0.055 wartosci ;
mierzonej

+0.015 wartosci kon-
cowej podzakresu

+0,25 wartosci
mierzonej

+0,015 wartosci kon-
cowej podzakresu

100 V

siedmiosegmentowy,
diodowy 5-cyfrowy
ze wskaznikiem zna-
ku

12000

automatyc zny

reczne, zdalne i
automatyczne co
120ms ... 15s

reczne, zdalne, au-
tomatyczne

reczny, zdalny

w kodzie BCD stan-
dard TTL

standard TTL

+5°C +40°C

220 V + 10% 50 Hz

300 x 145 x 331mm

ok. 3 kg



mgr inz.WLODZIMIERZ ROMANIUK

CYFROWY MIERNIK TABLICOwY N/-629

Zastosowanie +0,03% wartosci za-
Miernik tablicowy jest woltomierzem na- kresowej

piecia statego o zakresach bezposrednich Rozdzielczo$¢ 0,01% /maks.wskaza-

100 mV i | V., pozostate zakresy napigciowe nie +9999/

realizowane sg przez wykorzystanie na wej-

Sciu odpowiednich dzielnikéw - badz w przy- Wybér polaryzacji automatyc zny

padku miernikéw pradu - wtasciwych boczni- Wskaznik wyniku po- LED - 0,7 mm ze
kéw, Jest przeznaczony do pracy jako wskaz- miaru wskazaniem polary-
nik cyfrowy dla innych urzadzen pomiarowych zacji

lub do wbudowania w tablice kontrolng badz

pulpit sterowniczy. Sygnalizacja przekro- wskazanie + 1/-wyga-

czenia zakresu pomiaro'mszenie czterech os-
Przez zastosowanie zewnetrzynych czujni- wego tatnich cyfr/
kéw i przetworniké6w moze stuzy¢ do pomiaru

wielkosci nieelektrycznych. Zespo6l wyjs¢ cyf- Izolacja migdzy zacis- 500 Mff /maks.napie-

rowych oraz odpowiednie wejscia sterujace kami pomiarowymi a cie 60 v/

e . . . obudowa
umozliwiajg rejestracje, przetwarzanie lub
zdalng prezentacje wyniku pomiaru. Miernik Ttumienie zaktocen 120 dB dla DC, 100 dB
wraz z blokiem interfajsu 1542/550 jest przy- rownolegtych dla czestotliwos$ci na-
stosowany do pracy w systemach pomiarowych piecia zasilajagcego
w standardzie 1EC 625. /50 Hz +1%/.

Czas catkowania na- 40 ms

Podstawowe dane techniczne T .
piecia mierzonego

Doktadnos$é +0,1% wartosci mie-

. Czas ustalania sie 600 ms
rzonej

wskazan

Pomiar napiecia statego

Zakres 100 mv 1V 0V 100 Vv
Rezystancja wejsciowa 1000 Mil i Mfl +1% 1Mfl + 1%
Prad wejsciowy 4500 PA 4500 pA 450 pA 450 pA
niestabilno$¢ termiczna +0,005 +0,0025 +0,0025 +0,0025
wskazania zerowego %wart. ;akr./°C

Maksymalne napiecie 50 V 50 v 150 V 150 v

wejsciowe
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Pomiar pradu statego

Zakres 10yA 100yA 1mA 10 mA 100 mA 1A

Rezystancja 10 ki? 1ki? 1005? 101? 1i? 0,li?
wejsciowa jh 1% + 1% + 1% + 1% + 5% + 5%

Niestabilnos¢ 0,005

termiczna % wart. zakr ./7°C

wskazania
zerowego

Maksymalny 5 mA 10 mA

prad na
wejsciu
U
Czestotliwo$¢ powta- ok. 5 pomiaréow
rzania pomiaréw na sekunde

Stabilno$¢ termiczna 0,005%/°C

wskazan

Wyjscie sterujgce i in— logika dodatnia TTL

formacyjne kod BCD

Napiecie zasilania 220 V + 10%, 50 Hz

Pobér mocy <20 VA

Warunki pracy grupa 1 wg PN-77/T-
05500 ark. 2

Zakres temperatur +5 ... -+40%

pracy

Wilgotno$¢ wzgledna 20 ... 80%

Wibracje pomijalnie mate

Masa ok. 1,5 kg

50 mA 100 mA 500 mA 2,2 A

Klasa ochronnosci 1wg PN-7S/T-06500
ark.5 dla przyrzadéw
zasilanych napigciem
220 Vv

Rodzaje wykonan

Miernik wykonywany jest w dziesieciu pod
stawowych wersjach zakresowych, z ktérych
kazda moze posiada¢ cyfrowe gniazdo sygna-
téw informacyjnych i sterujacych.

Jako woltomierz miernik wykonywany jest
na nastepujgce zakresy pomiarowe:
100 mv, 1V, 10V, 100 V
natomiast jako amperomierz:
10 jiA, 1000 yA, 1mA, 10 mA, 100 mA, 1A

Pewne parametry elektryczne rézniace
poszczegb6lne wykonania ujeto w tabelach.

&& e



mgr inz. MIECZYSLAW KOZINSKI

CZESTOSCIOMIERZ

/.nstosowantc

Czestosciomierz - czasomierz typ C-571
jest wielofunkcyjnym przyrzadem pomiarowym,
wykonanym w oparciu o technike zliczania im-
pulséw'a nastepnie przeliczania wyniku pomia-
ru, co zapewnia duza doktadno$¢é pomiaru ma-
tych czestotliwos$ci przy krétkich czasach po-
miaru. Uzycie do konstrukcji wytagcznie mono-
litycznych uktadéw scalonych gwarantuje wy-
soka niezawodnos$¢ dziatania. Przyrzad prze-
znacze,y jest do pomiaru:

a/ czestotliwos$ci przebiegdéw elektrycznych,

b/ okresu przebiegéw elektrycznych,

c/ odstepu czasu przy sterowaniu z dwéch
zrédet przebiegéw elektrycznych,

d/ usrednionego odstepu czasu przy' sterowa-
niu z dwéch zrédet przebiegéw clektrycz-
nych.

e/ stosunku dwoéch czestotliwos$ci przebiegéw
elektrycznych.

Czestos$ciomierz - czasomierz typ C-571 m
ze wzgledu na duza doktadnos¢ pomiaru oraz
uniwersalno$é, przeznaczony jest gtdwnie do
pracy w laboratoriach badawczych placéwek

naukowych

-CZASOMIERZ C-571

i w biurach konstrukcyjnych. mo-

ze réwniez by¢ wykorzystany nr: stanowiskach
kontrola ch i pomiarowych w zaktadach prze-

mystowych

Uzupeinion

blokiem interfejsu

typ UOI moze pracowaé w systemach zgodnych

znormglEC.

Podstawowe dane
Parametr,

Zakres czestotliwosci

Czutos¢ w zakresie
czestotliwosci

Maksymalne napiecie
wejsciowe

Impedancja wejSciowa
Pomiar czestotliwos$ci
Zakres pomiaru

Minimalne czasy
pomiaru e

Fot. 1.
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wejsé A i >

icchnir zne

DC: 0-50 Mllz

AC: 10li.. - 50 MlIz
0-30 Mil;: 10 mVv
30-50 MIL.: 25 mV
50 V

i MS? /25 pF

- wejscie A

0.001 Ib - 50 Milz

0.1 ms, i ms. 10ins.
0 i 1



Wynik pomiaru w "11/." /. uwzglednie-
niom wyktadnika pote-
gi i przecinka dzie-
sietnego, ilos¢ cyir
wyniku zalezna jest

od doktadnos$ci pomiaru

Doktadno$¢ pomiaru j_ Str -t
Tm-I1z; T mefw
A fw
- fw
gdzie:
tr - oznacza bitad
trygcra
TM - wybrany czas
pomin ru
f;: - czestotliwosé
mierzona

fw - czestotliwos$é
wzorca

Pomiar okresu - wejscie A

Zakres |K>minru 2(Uts 10"

Wynik pomiaru w "s" z uwzglednieniem
wyktadnika potegi i
przecinka dziesietnego.
ilos¢ cyfr wyniku za-
lezna jest od dokiadnos$-
ci pomiaru

Doktadno$¢ pomiaru jak przy pomiarze cze-

sto! liwosc i
Pomiar odstepu czasu - wejsScie A i B

Zakres pomiaru 0.1 jus - 10°

Wynik pomiaru jak przy pomiarze

okresu
Doktadnos¢

pomiaru rj-

gdzie:

ii - liczba /.liczonych impulséw
fw -czestotliwo$¢ wzorca

tr - blan trygera

Pomiar usrednionego odstepu czasu
Scia A i B

- Wej.

Zakres pomiaru 20,us - 10° s

Wynik pomiaru jak przy pomiarze

okresu
bokladnose . 1 Afw Str
oktadnos$¢ pomiaru o
gdzie:
N - liczba zliczonych impulséw

fw - czestotliwos$¢é wzorca
TM - wybrany czas pomiaru
Tx - mierzony odst ep czasu
tr - biad trygera
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Pomiar stosunku czestotliwos$ci - wejscia
AiU
Zakres pomiaru 1,

10" 10J

Wynik pomiaru z uwzglednieniem wy-
ktadnika potegi i
przecinka dziesiet-
nego, ilos¢ cyfr wy-
niku zalezna jest od
doktadnos$ci pomiaru

Sti 1
TM @fxA TM * fxB

Doktadno$¢ pomiaru

gdzie:
tr - btad trygera
TM - wybrany .czas pomiaru

A mierzone czestotliwos$ci

Dr. no ogd6lne

Wzorzec zewnetrzne TCXO -3

Czestotliwos¢ 10 MHz

Niestato$¢ czestotli- t 1« 10 °
wosci w zakresie

temperatur f

+5°C - +40°C

Napiecie wyjsciowe
na rezystancji 5012

min 200 mVpp

Wzorzec zewnetrzny

Czestotliwos¢ 10 Mz

Napiecie wejsciowe 0.5 Vpp - 10 Vpp

Rezystancja wejsciowa > 500£?

Odczyt 4-6-cyfrowy na wskaz-
nikach typu LED z prze-
cinkiem dziesietnym i
wyktadnik potegi, wy-
sokos$é¢ cyfr - h =7 mm

Czas odczytu regulowany od 1do 5s

Sygnalty interfejsu szeregowo-réwnolegle
zgodne z zaleceniami

sekretariatu 56 Komisji

1EC
Zasilanie 220 V +10%, 50 Hz
Pobér mocy 4 50 VA
Zakres temperatur +5°C-40°C
pracy
Zakres temperatur -25°C +d5>C

sktadowania
Wymiaty 145 « 295 x 330 mm

Masa <5 kg



TECHNIKA OBLICZENIOWA
KRAJOW SOCJALISTYCZNYCH

Rozdziat 1. Miedzynarodowa wspo6tpraca kra-
jow socjalis t/cznych w dziedzinie techniki o-
bliczeniowej

Przytoczono ogdélny opis architektury sprze-
tu i oprogramowania oraz charakterystyki te-
chniczne i funkcjonalne. Omdéwiono szczegé6to-
wo program miedzynarodowej wspoOtpracy w
zakresie opracowania architektury sieciowe-
go teleprzetwarzania danych oraz jej elemen-
téow sktadowych.

I.L.Pozin /ZSRR/: Zadania wspoitpracy
krajow socjalistycznych w dziedzinie rozwo-
ju sieci EMC.

B. S .Owczinnikow /ZSRR/: Opracowanie pro-
tokétow dla architektury sieciowego teleprze-
twarzania danych w JS EMC.

Rozpatrzono zadania rozwoju systemoéw te-
leprze. t warzania i tworzenia sieci EMC, na-
kreslono kierunki ich realizacji. Opisano
strukture rady, zajmujgcej sie koordynowa-
niem tych prac w ramach wspéitpracy krajow
socjalistycznych, przytoczono plany prac ra-
dy oraz perspektywy rozwoju sieci EMC w
krajach socjalistycznych.

Podano rozwiniete definicje pojec¢ proto-
kétu i interfejsu, wyliczono ich podstawowe
funkcje. Opisano zwiezle zestaw protokotow
sieciowego teleprzetwarzania, ktére sg obec-
nie w opracowaniu. Rozpatrzono zestaw doku-
mentéw, wykonywanych, w procesie opracowa-

Rozdzial 2. Srodki techniki obliczeniowej
W.l.TJtkin /ZSRR/: Analiza obcigzenia EMC
w systemie teleprzetwarzania.

Przytoczono analize parametréw systemu.
Dokonano oceny obcigzenia EMC z tytutu
funkcji sterowania teleprzetwarzaniem w za-
leznosci
tiplekserem i predkos$ci transmisji danych.
Przedstawiono propozycje zaleznosci anali-
tycznych do obliczen wymienionych paramet-
row.

P.Petereit /NRD/: Stworzenie systemoéw te-
leprzetwarzania danych z wykorzystaniem
sprzetu produkcji NRD.

Opisano koncepcje budowy systemow tele -
przetwarzania danych z rozproszong realiza-
cja funkcji sterujgcych, dzieki czemu osiagg-
nieto obcigzenie podstawowej EM C. Zostaty
przedstawione funkcje i parametry techniczne
urzadzeh sterujgcych i punktéw abonenckich,
wykonanych z wykorzystaniem mikroproceso-
row.

W.M.Bogdanow, W.P.Danitoczkin /ZSRR/:
Zasady organizacji sprzetu sieciowego tele-
przetwarzania danych w JS EMC.

od liczby kanatéw potgczonych z mul-

55

nia protokotéw i interfejséw oraz postac¢ tych
dokumentéw.

I.Simon /WRL/: Podsystem sieciowej tele-
transmisji danych zaktadéw VIDEOTON.

Rozpatrzono historie opracowania, etapy
prac i perspektywy rozwoju sieci EM C, zbu-
dowanej przez z-dy VIDEOTON i Instytut Za-
stosowan Techniki Obliczeniowej SAMKI.
Przytoczono krétki przeglad oprogramowania,
funkcji poszczegélnych pozioméw sieci oraz
liste ustug, zapewnianych przez system.

E .L.Brusitowskij, W.l.Zajcew, W.U.Plius-
nin, W.P.Cukanow /ZSRR/: Analiza
ztozonych wieloprocesorowych struktur me-
toda symulacji o duzym stopniu detalizacji.

Naswietlono zagadnienia analizy iloscio-
wej ztozonych struktur metodg symulacji o
wysokim stopniu detalizacji za pomoca opisu
funkcjonowania struktury na poziomie pod-
stawowych operacji w granicach jednego cyk-
lu maszynowego. Model umozliwia przeprowa-
dzenie analizy ztozonej struktury na wczes-
nych etapach projektowania. Przytoczono
ocene wiarygodnos$ci wynikébw modelowania.



Metodyka ilustruje przyktad symulowania
struktur, wieloprocesorowego systemu JS-
1053.

E.i .Eiljnow , D.M.Grohman, B.G.Siorgiejew
/ZSRR/: wysokowydnjny spos6éb kontroli
blokéw EMC.

Rozpatrzono sposéb kontroli i diagnostyki
blokéw i elementéow EMC. wykorzystujacy
model technologiczny EMC jako zr6dio testow
oraz wzorcowych reakcji* wyjsé obwodéw sca-
lonych kontrolowanego bloku elementéw. Opi-
sano specjalne terminale dla kazdego rodza-
ju bloku elementéw. Proponowana metoda po-
siada. poza wysoka wydajnosciag, jeszcze
jedng zaleta: przy jej wykorzystaniu odpada
kollicc zno$c opracowywnilin kontrolnych
tostow.

Rozdziat 3. Oprogramowanic

I.Vanicek /CSRS/: System operacyjny DOS-
-0/]S i rozw6j oprogramowania wykorzystu-
jacego len system.

Przytoczono ogélny opis systemu operacyj-
nego DOS-3/J)S. Rozpatrzono wtasnos$ci
wirtualizacji i dynamicznego przydziatu za-
sobow . Opisano mozliwosci telcprzctwarza-
nia z wykorzystaniem telekomunikacyjnej
metody tlostapu. wigczonej do systemu, jak
rowniez niektérb dodatkowe funkcje, znacz-
nie poszerzajgce zastosowanie systemu i
zblizajace go do OS JS przy jednoczesnej»
znacznej os/.czagdnos$ci zasobéw pamiaci i
procesora.

E.W ./linébwjew .G. A. Trikman, A.A.Slrc-
kalew /ZSRR/: Sieciowy dostagp do pakietéow
programoéw uzytkowych JS EMC.

Opisano dwa warianty opracowania siecio-
wej metody dostapu na przyktadzie s stornu
sterowania teleprzetwarzaniem "Kama". Wa-
riant pierwszy- polega na uzupetnieniu syste-
mu "Kama" sieciowg metoda dostgpu jako
nieodtgczng czgscig systemu. Wariant dru-
gi pcicga na opracowaniu specjalnego opro-
gramowania, zapewniajacego interfejs pomie-
dzy pakietem programoéw uzytkowych /PPU/

i siecia,
J.Muszyuiski /PRL/: Oprogramowanie proce-
sora komunikacyjnego JS 3371.01.

Przytoczono budowag systemu teleprzetwa-
rzania z wykorzystaniem procesora komuni-
kacyjnego JS 3371.01, oraz kilku typéw punk-
tow abonenckich, produkowanych v PRI..
Opisano oprogramowanie takiego systemu,
ztozone z kompletu kontrolno-diagnostycznych
Srodkéw programowych, programoéw sterujag-
cych oraz pomocniczych dla procesora tele-
przetwarzania, systemu operacyjnego OS JS
z kompotentami teleprzetwarzania
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A .Papukc =ijew, Z.Zclczow, S.Markéw /LR 13/
Oprogramowanie wezta . wykonanego z wyko-
rzystaniem EMC SMZ w dos$wiadczalnej sie-

ciemc .

Opisano funkcjonowanie doswiadczalnej
sieci, zbudowanej w oparciu o trzy wezty,
wykonane w posiaci procesoré6w SM-24-03.
powigzanych ze sobg za pomoca synchronicz-
nych adapteréw SM -3307. Komunikacja wagz-
1w z duzymi EMC wykonana jest przy pomo-
cy synchronicznego multipleksora 1ZOT 85016
i procesora komunikacyjnego JS-8371. Rozpa-
trzono podstawowe komponenty oprogramowa-
nia omowionej sieci.
1.Pctcrsohu, Il.Stalin /i’RD/: Pakiet progra-
moéw DISCO 11 - OS/EC do celéw dyskretnej
optymalizacji jedno i wiclokryteriowej.

Scharakteryzowano mozliwosci
programoéw DISCO 11-0OS/EC do
zywania zadan z zakresu optymalizacji dys-
kretnej jedno i wiciokryteriowej. Paki.t
zawiera nastepujgce zestawy programoéw: do
zadan optymalizacji obcigazenia sprzetu /ma-
szyn/', optymalizacji w llczbtich catkowitych,
rozwigzywania systemow liniowych réwnan i
nieré6wnosci, wielokryteriowej optymalizacji
funkcji celu, rozwigzywania zadan wyboru.
Rozwigzania sg prezentowane w postaci
godnej w pi‘aktyce.

pakietu
rozwig-

wy-

Rozdziat L, /Zastosowanie srodkéw techniki
obliczeniowej

M.Kropp, W.Rommel. M. Schneider /1RD/:
Zastosowanie systemu z wyprowadzeniem in-
formacji na ekran JS-355Z w Centrum Obli-
czeniowym "Statystyka".

Opisano system minitorowy JS-855Z oraz
jego wykorzystanie, zaréwno do zadan tgcz-
nosci z bankiem danych, jak i dialogowego
programowania. Zilustrowano zalety dialo-
gowej komunikacji z EMC..

M.Wolpe /PRL/:
jektowania /SAPRO/ na EMC IS
jego zastosowanie w PRL.

System automatyzacji pro-
-1032 i

Przytoczono ogo6lny opis systemu SARPO
tacznie z rozszerzonym jezykiem programo-
wania SAPROTRAM i jezykiem opisu podsys-
teméw DEFPO. Rozpatrzono ogdlne zasady
tworzenia .jezykéw problemowo zorientowa-
nych oraz ich wykorzystania. Rozpatrzono
krétko mozliwosci systemoéw uzytkowych
SAPRO. wygenerowanych w PRL.

J.Dydejézyk, A.Urbanek /PRL/: Terminal
bankowy do zautomatyzowanych systemow
obstugi klientéow w bankach i kasach oszczed-
nosci.

Przedstawiono trzypoziomowgag strukture



systemu hierarchicznego, stworzonego w
oparciu o procesory JS i SM EMC. System
jest wykorzystany do obstugi bankowej. Opi-
sano szczeg6towo budowa i funkcje specjal-
nego terminalu bankowego, jego wspoéitdziata-
nie ze stacyjnym poziomem systemu i zasady
transmisji danych do gtéwnego zespotu obli-
czniowego.

E.Gampe /NRD/: Zastosowanie systemu tele-
przetwarzania danych w organizacjach finan-
sowych NRD.

Rozpatrzono system automatyzacji operacji
komercyjnych w przedsiebiorstwach kredyto-
wych. System jest zbudowany w oparciu o
standardowe urzadzenia i oprogramowanie
JS i SM EMC i pewne specjalne problemowo -
ukierunkowane oprogramowanie. System funk-
cjonuje w trybie teleprzetwarzania.

J.Chovanec, P.Pronay /CSRS/ ; Sie¢ z komu-
tacja pakietow - komunikacyjne urzadzenie
eksperymentalnej sieci EMC.

Przedstawiono architekture eksperymental-
nej sieci EMC, ztozonej z kilku poziomoéw:
fizycznego, danych, sieciowego, komunika-
cyjnego, rotacji i zastosowan. Opisano dwa
podsystemy: komunikacyjny i abonencki.
Przytoczono format pakietu i procedure trans-
misji. Scharakteryzowano oprogramowanie
weztowej EMC.

E.Stawinski /PRL/: System automatyzacji
eksperymentu naukowego w oparciu o mini -
EMC.

Rozpatrzono architekture systemu i charak-
terystyki poszczegd6lnych urzagdzen. Szcze-
go6lng uwage zwrécono na opis urzadzenia
sterujagcego CAMAC-106. Wykorzystanie sys-
temu zilustrowano opisem procesu automaty-
zacji spektrometrycznych badan wtasnosci
materiatow.

L.L.Goldina, I.J, Landau, G.M.Pogosianc
/ZSRR/: Zautomatyzowany system projekto-
wania urzgdzen cyfrowych.

Opisano system zautomatyzowanego projek-
towania urzadzen cyfrowych, ztozony z trzech
podsysteméw: modelowania, projektowania
konstrukcyjnego, kontroli i diagnostyKki.
Szczego6towo rozpatrzono dwa pierwsze pod-
systemy. Jadro systemu stanowi zautomatyzo-
wany podsystem dokumentacji, petnigcy funk-
cje banku danych. Podsystem modelowania
opisuje strukture i zachowanie urzagdzen cyf-
rowych zasadniczo na poziomie transmisji
rejestrowych. Podsystem projektowania kon-
strukcyjnego przeznaczony jest do projekto-
wania $ciezek na ptytkach drukowanych, po-
taczen przewodowych oraz emisji dokumenta-
cji konstrukcyjnej.

W.L.Czudowa /ZSRR/: Oprogramowanie do
automatyzacji projektowania urzagdzeh SM EMC

Opisano oprogramowanie systemu automatycz -
nego projektowania, algorytmy i programy
przeznaczone dla trzech etapéw projektowa-
nia: podziatu uktadéw na poduklady, rozmiesz-
czenia modutébw scalonych na pakietach i
rozmieszczenia pakietow na panelu. Na eta-
pach posrednich wyniki sa prezentowane na
monitorze graficznym,na etapie koncowym -

w postaci tasmy perforowanej do sterowania
automatéw kontroli i montazu owijaniem oraz
dokumentacji konstrukcyjnej.

K.Meiritz, P.Tomow, A.Gustavs /NRD/:
ATLAS - system do automatyzacji projekto-
wania i programowania.

Opisano tablicowy generator programoéw
ATLAS, umozliwiajgcy efektywng organiza-
cje procesu projektowania z wykorzystaniem
programowania strukturalnego i znormalizowa-
nego. DosSwiadczenie z zastosowania generato-
ra wykazuje mozliwo$s¢ zmniejszenia tacznych
kosztow projektowania i programowania
0 40%.

J.Milczak /ZWRL/: Opracowanie systemu tele-
przetwarzania danych w Instytucie Politech-
nicznym w Budapeszcie.

Rozpatrzono proces rozwoju systemu tele-
przetwarzania, zbudowanego w oparciu o_ EMC
JS-1032 - system byl rozwijany od sieci ter-
minali do organizacji transmisji miedzyma-
szynowej. Przytoczono charakterystyKki
techniczne systemu i niektére dziedziny jego
zastosowan w duzej uczelni.

Rozdziat S Szkolenie

P.Partyk, U.Nemec /CSRS/ : System szko-
lenia zapewniajgcy zastosowanie systemoéw
mikroprocesorowych w CSRS.

Opisano kompleksowy program szkolenia
specjalistow z zakresu zastosowania mikro-
procesoréw w réznych dziedzinachh techniki.
Program przeznaczony jest dla szerokiego
grona specjalistow. Sktada sie on z 20 ro-
dzajoéw specjalnych kurséw - modutéw. Arty-
kut zawiera opis niektérych modutéw.

Rozdziat 6. Informacja o nowym sprzecie
JS'i SM EMC.

G.Krause /NRD/: Macierzowy modut dla
JS-1055 i dziedziny jego zastosowania.
Przedstawiono koncepcje wykorzystania
specjalnego urzadzenia do rozwigzywania
zadan macierzowych, jego wptyw na struktu-
re i predkos¢ dziatania EMC. Szczegdétowo
opisano wtasnosci funkcjonalne i cechy szcze-



go6lne tego modutu, m.in. mozliwo$¢é przetwa-
rzania duzych pél indeksowanych przy wyko-
rzystaniu EMC JS-1055. Przytoczono pod-
stawowe charakterystyki techniczne modutu.

L.Nobik, A. Wallner /WRL/: ]JS-8007 -
dupleksowy modem transmisji danych.

Rozpatrzono szczegdlne wtasnosci i cha-
rakterystyki techniczne modemu JS-8007,
umozliwiajgcego pracg w trybie dupleksowym
z predkoscig 1200 bit/s w komutowanych sie-
ciach telefonicznych.

Z.Zlatew, M.Michajtow, A.Matrozow /LRBA
Procesor komunikacyjny JS-8371.

Rozpatrzono funkcje, strukture i charak-
terystyki techniczne procesora komunikacyj-
nego, zapewniajacego duzg elastyczno$¢ bu-
dowy systemoéw teleprzetwarzania przy jedno-
czesnym znacznym odcigzeniu zasoboéw cen-

& & &
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tralnej EMC. Elastyczno$¢ urzadzenia wyni-
ka z modulamoé$ci sprzetu i oprogramowania.
Przytoczono charakterystyki techniczne i
zestaw oprogramowania procesora komunika-
cyjnego JS-8371.

A. Matrozow, M. Michajlow, Z.Zlatew, 1»
Dzerekardow /LRB/: Komplet programoéw
obstugi technicznej systemu, teleprzetwarzanie

ESTEL-4-.

W skitad systemu ESTEL-4- wchodzi proce-
sor komunikacyjny EC-8371, grupowe punkty
abonenckie EC-9003 i EC-8531, punkty abo-

nenckie 1Z0T-8526, 1ZOT-7925, 1Z0T-8528,

punkty abonenckie SM-1605, nowe oprogramo -
wanie. Opisano zestaw programoéw, przy "no-
cy ktorych prowadzi sie funkcjonalne testowa-

nie poszczego6lnych urzagdzen i catego systemu.
Rozpatrzono strukture i funkcje testow.

mgr inzZ.STANISEAW KONIUSZEWSKI
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