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Oscyloskop 0S.r2f»£ _ 

Oscyloakop pomiarowy dwukana 
łowy " ^ ' 

A OSCYLOSKOPOWA ' 

Ekran prostokątny o przekątnej 

141,5*3 

wrxitnf. Ttotcr{,ja Ш 77 S. 

l-208-oo 

tii 

1. Przeznaczenie i 
i 

Oeoyloekop dwukanałowy typ OS 350 jest przyrządem pomia-

rowym służącym do mierzenia i obserwacji pnebiegów elek-

tryoznyoh, , .. 

Oscyloskop OS 350 charakteryzuje się szerokim zakresem 

współczynników odohylania pionowego w obu kanałach 

/od 1mV/cm. 

Dzięki różnorodnQŚgi rodzajów pracy kanałów toru 

odchylania pionowego oraz rodzajów synchronizacji i wyzwa-

lania podstawy czasu, oscyloskop OS 350 może byó stosowany 
% i 

w bardzo wielu dziedzinach nauki i techniki. i M I I I v< 

Duże pole pomiaroweT prostota obsługi,.mały pobór mocy, 
• * • 

wysoka niezawodność , mały ciężar, niewielkie wymiary, 

łatwość przenoszenia oraz estetyczny wygląd to dodatkowe 

jego zalety. 

Oscyloskop OS 350 przystosowany jest do zasilania m 
z sieci napięcia przemiennego o nominalnych wartościach:' 

220V i częstotliwości 50 Hz oraz do pracy w warunkach ẐŁ j * iF* ' i 1 A " -f BI 
przewidzianych dla przyrządów grupy I wg PN-71 /Т-06500. 

Oscyloskop OS 350 posiada styk ochronny oraz spełnia 

wymagania bezpieczeństwa obsługi przewidziane dla przyrządów 

klasy I wg FN-76/T-06500 ark. 5, 
«Г 

2. Dane techniczne 

I 
5 

i 
I 

DANE OGDLNE 

Ilość wiązek 
elektronowych 

Rozmiar ekranu 



x 100mm 

Luminofor typ GH /Р31/• Barwa \ i 
fluorescein ji zMona, Poświat 

Rodzaj 

ZES TJ3T FUNKCJONALNE 

Tłumiki toru Y 

Błąd zestrojenia tłumi 

,ką wejściowego 

Sondy Przyrząd może współpracować z jj 

sondą bierną RC 10:1 typ P-301 J 

oraz z sondą bierną 1 :1 typ P-807 | 
» * * ł ^L Ш ' — ^ 

ora z innymi sondami przeznaczonymi J 

do współpracy z przyrządem o rezys-j 

tancji wejściowej 1 M£2 i pojemności] 
około_£L£2 i \ 

Ф 
Wzmacniacz prądu stałego o iiapedan-j 

cji 1M.Q. j 

Wzmacniacz Toru X 

CZAS NAGRZEWANIA 30 min 

ZASILANIE 

220V + 1 

Znamionowy zakres czostot 
sjętmryia ju 77 X „Dm" 90Ы) 



fttron 

CZfSTOTLXWOSfc SYGSAZTT 

PIONOWE 

12 pozycji w sekwencji 1-2-5 

od 1 raV/cm do 5V/cra dla po2ycji 

kalibrowanych. 

Płynne regulacja umożliwia ciq 

regulację wartości współczynnik 

odchylania między sąsiednimi 

UchylT podstawowy 

nika odchylania 

£ni^ora + 5V/om 

1raV/«mf 2mV/om 

Uchyb dodatkowy współczynnika, 

odchylania wywołany przez: 

czas włączenia przyrządu 

do sieci 

ulaksymalne dopuszczalne 

napięcie wejściowe + 250V /esczytowe-wartość ohwi 
~ Iowa/ 

\ Niestabilność położenia 

plamki: dryft długookresowy 

i dryft lcrótko okresowy 

j Szerokość pasma /-3dB/ 

1.sprzężenie stałoprądowe ' 

5 тя/godz/ 

/w ciągu 15 min./ 

24 ns /przy amplitudzie 
impulsu 5 cm/ 

ODCHYLANIE /Kanał 

Współczynnik odohylania 

га/, ?Ьг»т«»г!/*а jil T7 Z „Vm" twa 



1-гов-оо1 
ra.ia 5 j stron gg 

4 /przy^amplitudzie im 

4 3% /po 1 min./ 

Przerost impulsu prostokątnego 

Zwie ustalony 

Minimalny zakres 

Składowa równoległa 

Impedancji wejściowej 

[
Oddziaływanie wzajemne między 

j układami oscyloskopu : 

współczynnik odsprzężenia 

kanału A lub В od wejścia X 

kM f • fr* J * 

( współczynnik odsprzężenia 

j kanału A lub В od wejścia 

[ ayncbmizsLcji 

i Współczynnik odsprzężenia 

J kanałów A i Б między sobą 

cie czasowe między 

A i В 

Rodzaje pracy wzmacniacza 

w torze Y : 

Kanał A i В przełączane prze-
miennie z częstotliwością 

Kanał A i В przełączane prze-
mienne z częstotliwością około 
150 kflz 

Suma algebraiczne sygnałów 
e' Wafcału A IB /+ A + В/ . 

CHOP 



Siiona g j etron g£ 

Uchyb podstawowy współczyn 
** u' £ ii • 

ników odchylania 

+ 100V /szczytowa wartfcóść chwilowa/ 

Niestabilność położenia plam 

ś 5 mm/godz./ 

^ 2 ram /w ciągu 15 min,/ 

Zwis ustalony 

Minimalny zakres przesuwu 

• Składowa równoległa 

i impedancji wejściowej 

Współczynnik odsprzężenia 

oru X od wejść kanału A lub В 

1-208-001 

NORM/ INV 

POZIOMOWE ODCHYLANIE 

Współczynnik odchylania 

xl 0,5V/cm —»-———— -

2łXUm, 

Uchyb dodatkowy współczyn 

ników odchylania wywołany 

VVZOra/. ?.|etorj;je JM 77 Z .Д>т'ТКЖ» 



H tronu 

PODSTAWA CZASU 

21 pozycji w podziale 1-2-5 

od 0,1 us/cm do 0 ,5 s/cm 

od 2OILS/CM do 0 ,1 e/cm 

Uohyb podstawowy 

ników czasu 

współozyn Niekalibrowana. Umożliwia ciągłą 

regulację wartości współczynnika 

między sąsiednimi wartościami 
9 

kalibrowanymi. 

Uchyby dodatkowe współczyn 

ników czasu wywołane przez 

czas włączenia 

przyrządu do sieci 

STABILIZACJA OBRAZU 

AUTO Zapewnia poprawną staoijLizację 
obrazu dla przebiegów periodycz 
nych« Podstawa czasu staje się 
samobieżna przy braku odpowied-

oś Hsp.^czaóu. _ у 
20Hz • 10MHz 

Zakres częstotliwości 
/sygnał; wewn„: 2om, 
zewn.s 0,2Vpp / 

£*ób stabilizacji 
we w n 



Zapevmia poprawną stabilizację obrazu ~ 
przebiegów periodycznych i nieperiodyczny с 
Pray braku sygnału wyzwalającego podstawa 
czasu nie jest generowana* 

Strona 

NORM 

Zakres częstotliwości 
/sygnał: wewn.: 2cm, 
aevrn. 

Próg stabilizacji 

TV-F 

20Hz «• 10 MHz 

wewn 

Zapewnia poprawną stabilizację obrazu zł 
nego sygnału telewizyjnego praąz wyzwalą 
podstawy czasu impulsami synchronizacy^n 

zewn wewn 

Zapewnia poprawną stabilozację obrazu 
złożonego- sygnału telewizyjnego przez 
wyzwalanie podstawy czasu impulsami 
synchronizacji l inii . 

Próg stabilizacji zewn wewn 

SLOPE +/• Przy stabilizaoji obrazu AUTO i NORM pod-
stawa czasu jest wyzwalana narastającym 
"+" lub opadającym zboczem przebiegu 
wyzwalającej Przy stabilizacji TV-F i 
TV-L umożliwia stabilizację złożonego syg-
nału telewizyjnego o dodatniej polaryzacji 
impulsów synchronizujących "+"lub ujemnej 

Przy stabilizacji obrazu NORM,Mimożliwia 
płynną regulacją poziomu wyzwania w zakres 
nie mniejszym niż: wewn.: 40mm, zewn.:0,4V 

Umożliwia płynną regulację minimalnej war-
tości odstępu czasu między kolejnymi wyzwo 
leniami_podstaw£_czas 

Wspólne z wejściem toru odchylania pozio-
mego. Sprzężone zmienno-prądowo. 

LEVEL 

H0LD0FF 

Wejście zewnętrznego 
sygnału stabilizacji 
obrazu 



Strona 

Maksymalne dopusze 
napięcie wejściowe ± 50Vnapf$eia stałego i 50Vpp 

apięcia zmiezmaga przyłożonych 

Sprzężenie 

Gniazdo wejściowe 

Rezystancja wejściowa 
/dla prądu stałego/ 

KAbIBRATOR 

Napięcie wzorcowe 
Kształt Fala. prostokątna 1kHz o polary 

zacji dodatniej z linią bazową 
na potencjał e masy. 

Uchyb roboczy 

Prąd wzorcowy 

Kształt 

5mApp 

Uchyb roboczy 

PARAMETRY 

Uchyb prostopadłości przy 
odohyleniach osiowych 

i Różnica fazy między obrazem 
\ pionowym i poziomym przy*-
i częstotliwości odniesienia 

i Dodatkowe Płynna regulacja ostrości, 
jasności,aeygmatyzmu,podświetl 
nie skali . Płynne obracanie 
obrazu . 



Masa 

toуmiary 

Klasa I /ze stykiem ochronnym/ 

wg PN-76/T-06500 ark .5 

bez|,ieoLe;.'Stwo 

Wytwarzany poziom 

zakłóceń radioelektryoz 

nych. N /normalny/ wg PN-71/Б-06208 

Sobór mocy 
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WARUNKI ODNIESIENIA 

Temperatura otoczeni^ 1 
1 

23°C + 1°C 
• 

Wilgotność względna 
1 
1 T 551* 

Г f% 0 

• 

Ciśnienie atmosferyczne 1 
1 

ОбОтЬаг т ЮбОтЬаг 

ZNAMIGNOWE WAKUUkl HtACY 

ić^peratura otoczenia 1 
• + +40°С 

Wilgotność względna 
% 

1 
1 

• 

го?* г вс# 

• 

Ciśnienie atmosferyczne 
• 

1 
1 

80kN/m2 + 106kN/m'j ' 

/ 

Prędkość powietrza 

t 9 

1 
1 Om/s * 0,5m/s 

Zawartość piasku i pyłu 
w powietrzu 

i 
i 

Zawartość soli w powietrzi* 
-i - pomijalnie mała 

Zawartość gazów w powie- 1 

trzu i 

Zawartość wody w powietrz^ 

4 
t 

i 

Położenie 
- - f i - -

ф 
Wentylacja 

dowolne 

swobodna 

Wibracje 

Zakłócające pola elektry-
czne i magnetyczne 

pomijalnie małe 

Czas nagrzewania wstępnego 30min. 



zenie osc 

zewnętrznych elementów 

Przełącznik umożliwiający włączenie 

napięcia zasilającego. Dolne położenie 

dźwigni odpowiada wyłączeniu napięcia, 

Optyczny wskaźnik włączenia napięcia 

zasilającego. 

POWER ON 

Pokrętło służące do regulacji jasności 

obrazu na ekranie lampy oscyloskopowej 

INTENSITY 
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Pokrętło Służące! do regulacji ostrości obrazu 
na ekranie lampyj oscyloskopowej. 

Pokrętło korygujące ostrość obrazu na ekranie 
lampy oscyloskopowej. Pokrętła FOCUS i &STIQ należy 
ustawić równocześnie w położeniu odpowiadającym 
optymalnej ostrości olbrazu. 

Pokrętło służąee do obracania całego obrazu na 
ekranie lampy oscyloskopowej. 

FOCUS 

AS TIG 

TRACE 
ROTATION 

SCALE ILLUMI Pokrętło służące do regulacji podświetlenia skali 
, umieszczonej na ekranie lampy oscyloskopowej0 

mV/cm V/cEp Przełączniki i współosiowe z nimi pokrętła służące 
do regulacji współczynników odchylania pionowego 
w kanałach A i В /СНА i СНВ/. przełącznik umożliwia 

1 wybór jednej z 12 kalibrowanych wartości wspćłczyn-
' ników odchylania. Pokrętło VAR umożliwia ciągłą 
i regulację wartości współczynnika między sąsiednimi 
, wartościami kalibrowanymi * Skrajne położenie tego 

pokrętła przy obrocie w kierunku zgodnym z opisem 
CAL odpowiada kalibracji przełącznika. 

NORM 
INY 

Dwa przełączniki przyciskowe umożliwiające odwracanie 
polaryzacji obrazów sygnałów przyłożonych do wejścia 
każdego z kanałów odchylania pionowego. Pozycja wy-
ciśnięta przełącznika - NORM odpowiada polaryzacji^ 
normalnej t.za,dodatnie napięcie przyłożone do wejści 
toru powoduje odchylenie plamki na ekranie do góry. 
Pozycja wciśnięta przełącznika -,INV odpowiada pola-
ryzacji odwróconej. 

AC - GND - DC Dwa przełączniki umożliwiające wybór rodzaju 
sprzężenia wejścia wewnętrznego każdego z kanałów 
toru odchylania pionowego z gniazdem wejściowym na 
płycie czołowej. 

Gniazdo wejściowe połączone z wejściem'wewnętrznym 
kanału przez kondensator. 

Wejście wewnętrzne kanału odłączone od gniazda 
wejściowego i uziemione. 

DC - i Gniazdo wejściowe połączone galwanicznie z wejściem 
wewnętrznym kanału. 

I 

kr^tła, służące do przesuwania na ekranie w kierunku 
ionowyra obrazów przebiegów przyłożonych do wejBC 
ażdego z kanałów toru odchylania pionowego. 



VERT MODE , Przełącznik przyciskowy umożliwiający wybór I 
i jednego z pięciu rodzajów pracy toru odohylania 

pionoivego. I 

CHA У Na ekranie oscyloskopu1 widoczny jest tylko obraz 
przebiegu przyłożonego do wejścia kanału A toru od-

, chylania pionowego. 

ALT Ла ekranie oscyloskopu widoczne są obrazy przebiegów 
Przyłożonych do obu wejśó kanałów toru odchylania | 

l' pionowego dzięki -przełączaniu kanałów A i В z czę-
i 3totliwością powtarzania podstawy czasu. 

- - - - - -

CHOP Na ekranie oscyloskopu widoczne *Bą obrazy przebiegów 
przyłożonych do obu wejśó kanałów toru odchylania 

1 pionowego dzięki przełąozaniu kanałów A i В z często 
• tllwbścią około 150kHz. 
л
 w'~ \ ' J « _ ^ t , _ Pj t 

ADD ., Na ekranie oscyloskopu widoczny jest obraz sumy al-
, gebraicznej przebiegów przyłożonych do obu wejśó 

kanałów toru odchylania pionowego. W zależności od 
1 położenia przełączników N0hl.i-I1TV w oou kanałach 
1 mogą byó realizowane następujące kombinacji: ł 

i A+B* A-B, -A+B, -A-B. 

Na ekranie oscyloskopu widoczny jest tylkb obraz 
przebiegu przyłożonego do wejścia kanału Б toru ) 
odchylania pionowego. ^ 

• ' V 

Przełącznik przyciskowy umożliwiający wybór źródła^ 
sygnału wydalającego podstawę czasu lub realizacją 
odchylani^ boziomego sygnałem zewnętrznym. 

Sygnał wyzwalający pobierany jest z kanału A toru 
odchylania pionowego. i, 

Sygnał wyzwalający pobierany jest z kanału В toru 
odchylania pionowego. 

Sygnał wyzwalający należy przyłożyć do gniazda 
wejboiowego na płycie czołowej oznaczonego X OR 
'l'ill Li- INPUT. 1 • 

Uochylanie poziome realizowane jest sygnałem-
zewnętrznym przyłożonym do gniazda wejściowego na 
płycie czołowej oznaczanego X OR Тлхо- Ii*H7T. • 

TRIG SOИКСЕ 

TRIG MODE Przełącznik przyciskowy umożliwiający wybór 
sposobu wyzwalania podstawy czasu. 

7tyzwal?.nia automatyczne. Zapewnia, poprawną sta-
bilizację obrazu przebiegów periodycznych. Podstawa 
czasu staje się samobieżna przy braku odpowiedniego 
sygnału wyzwalającego. 

Wyzwalanie normalne^ Zapewnia poprawną stabilizację 
obrazu przebiegów periodycznych 1 nieperiodycznych. 
Przy braku sygnału wyzwalającego poastawa czasu nie 
jest generowana. \ 

AUTO 



TV-F 

v-L m 

SLOPE 

I 1-208 -001 | 
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Zapewnia poprawną stabilizacje obrazu 
złożonego sygnału telewizyjnego przez 
wyzwalanie podstawy czasu impulsami 
synchronizacyjnymi pola /ramki/ wydzie 
lanymi wewnątrz oscyloskopu. 

Zapewnia poprawną stabilizację obrazu 
złożonego sygnału telewizyjnego nrzez 
wyzwalanie podstawy czasu impulsami 
sychronizacyjnymi linii wydzielanymi 
wewnątrz oscyloskopu.' 

Przełącznik przyciskowy, który umożliwia 
wybf-r polaryzacji przebiegu wyzwalającego 
podstawę czasu. /Polaryzacja określana 
je3t na wejściach oscyloskopu/r 

AUTO, NOEM J TV-L, TV-F 

X MAGNIFIER 

s/cm - ms/cm 
- us/cm 

Podstawa czasu 
wyzwalana narastają-
cym zboczem prze-
biegu wyzwalającego„ 

Podstawa czasu wyzwa-
lana opadającym 
zboczem przebiegu 
wyzwalającego. 

Impulsy synchroni-
zujące w złożonym 
sygnale telewizyj-
nym mają polaryza-
cję ujemną. 

jMU/ - -
t v i -

Przełącznik przyciskowy powodujący skokową 
zmianę czułości toru odchylania poziomego. 

Współczynnik odchylania poziomego w y n o s j ^ ^ 
0,5V/cm a współczynniki czasu przyjmują 
wartości zgodne a opisem na płycie czołowej 

Wsoółcfcyimik odchylania poziomego wynosi 
0,1V/cm a współczynniki czasu przyjmują 
wartości pięciokrotnie mniejsze niż to 
wynikałoby z opisu wokół przełącznika 
współczynników czasu. 

Przełącznik i współosiowe z nim pokrętło 
3łużące do regulacji współczynnika ozasu 
podstawy czasu. Przełącznik umożliwia^ 
wybór jednej z -2U kalibrowany oh wart o sc i 
współczynników czasu. Pokrętło VAR umo-
żliwia ciągłą regulaoję wartości współ-
czynnika między sąsiednimi wartościami 
kalibrowanymi. Skrajne położenie tego 
pokrętła przy obrocie w kienunku zgodnym 
z opisem CAL .odpowiada kalibracji prze-
łącznika. 

Impulsy synchroni-
zujące w złożonym 
sygnale telewizyj-
nym mają polaryza-
cję dodatnią. 



щ 

POSITION-—~ 1 Wapcłosiowe pokrętła służąco do przesuwania 
Fłwe • obrazu na ekranie lampy oscyloskopowej 

, w kierunku poziomym. Pokrętło FINE ma 
, mniejszy zakres regulacji i pozwala na 

precyzyjne ustawienie obrazu. 

- - - - -

HOŁDO Ff1 

LEvAL 
I 

i 
i 
-» 

i 
i 
I 
l 
l 

Pokrętło służące do regulacji minimalnej 
wartości odstępu czasu między kolejnymi 
wyzwoleniami podstawy ci^bu. iokr«-tuic to 
umożliwia przeprowcalfcenie korekty stabi-

I lizacji obrazu na ekranie. 

Pokrętło służące do regulacji poaiciŁU 
wyzwalania podczas stabilizacji: NORM. 
TV-F, TV-L. 



Gniazda we 

Na płycie czołowej oscyloskopu anajdują się tray gniazda 

wejściowe ty^u BNO. Są toi I 

CHA INPUT | - ghiazdo wejściowe kanału A toru i 
odchylania pionowego, щ 

CHB INPUT - gniaado wejściowe kanału В toru • 
odchylania pionowego, 

I OR TRIG INPUT - wftpólne gniazdo wejściowa toru odchy-
lania poziomego i synchronizacji pod-
atawy ezaeu 

Na płycie tylnej oscyloskopu znajduje aię gniazdo wejśoiowe/ 

typu BNC dla sygnału modulaoji Jaskrawośoi obrazu oznaoaone 

Z Axis. ; 
I i' I 

# « . . , | , f f 

Wyjścia kallbratora 

Na płycie czołowej oscyloskopu znajdu&J się spaojalny zaciek 

wy jśoiowy kali brat ora oznaczony/г . oraz przewód w postaci 

sztywnej ramki oznaczonej frnA. przaż którą płynie prąd 

wzorcowy. Kierunek streałki wtfłtazuje kierunek przepływa prą<5u. 
. i. . " 

Kallbraoja współczynników odchylania pionowego 

Bo kalibracji współczynników odchylania pionowego ałtfżą 

dwa pokrętła GAIN /pod śrubekręt/ oddzielne dla każdego 

kanału, dostępna na płycie czołowej oaoyloskopu. 

Ich rozmieszczania iluatruja rye. 1. 

3*3. 

# 

3.4. 

3.5. 

# 

# 

I 

А л f 



V oelu przeprowadzenia kallbraejl należy przołąoznik wepćł-

czynników odchylania ustawić w położeniu 10mV/cm a pokrętło 

płynnej regulacji w położeniu kalibrowanym. 

Do wejścia kalibrowanego kanału przyłożyć przebieg wzoroowy 

i regulując odpowiednim pokrętłom ustawić odchylenie na 

ekranie na wartość nominalną. 
• # 

Kalibracja współczynników odchylania poziomego 

Do kalibracji współczynników odchylania poziomego służy 

pokrętło /pod śrubokręt/ dostępne z prawego boku przyrządu 

bez zdejmowania obudowy. Jogo położeni® ilustruje rys. 2. 

» 

rys. 2. 

W celu przeprowadzenia kalibracji należy przełącznik 

X MAGNIFIER ustawić, w położeniu x1. 
"-s 

Do wejścia X OR TRIG INPUT przyłożyć przebieg 'wzoroowy 

i regulując pokrętłem kalibrującym ustawić odchylenie na 

ekranie na wartość nominalną. 

Pozycje pracy oscyloskopu 

Oscyloskop 03-350 może pracować w dowolnym położeniu. 

Jego konstrukcja mechaniczna umożliwia przyjmowanie podczas 

pracy trzech zasadniczych pozycji pokazanych na rys. 3. 



Strona 49 Sir. 86 

Rys. 3i 

Ustawienie w żądanym położeniu rączki oraz aretację tego 

położenia należy przeprowadzić w następujący sposób: 

ścisnąć gałki rączki w sposób pokazany na rys. 4 powodując 

zbliżenie ich do oscyloskopu. Spowoduje to odaretowanie 

położenia rączki. Następnie utrzymując nacisk ustawić rączkę 

w żądanym położeniu. Zwolnić naciek i obracając rączką w nie 

wielkim zakresie spowodować rozsunięcie się gałek rączki do 

pozycji odpowiadająeej aretaoji. 



Stron»Я О 

3 . 8 . Z d e j m o w a n i e р 

esoyleekepewe 

ек filtru 1 podziałki и e 

Rye. 5 

i 
Po wyjęciu ramki wyjąć płytki filtru i skali. 

U W A G A : Płytek filtru i skali nie wolno 

ani płynami wykonanymi na bazie 

mycie w letniej" wodzie z mydłem 

przemywać alkoholem 

alkoholu. Zaleca się' 

3.9. Zdejmowanie ebudowy z oscyloskopu 

Aby zdjąć obudowę z przyrządu należy wykręcić cztery wkręty 
• f̂ Pi 1 J iJj 

pokazane na rys. 6. mocujące nóżki z tyłu przyrządu. 

Rys. 6 



Zasadę działania oscyloskopu OS 350 ilustruje teohemat blokowy 

oraz schematy ideowe' przedstawione w p.9j Każdemu blokowi przed-

stawionemu na schemacie blokowym odpowiada oddeielny schemat* ' 

ideowy o tej samej nazwie i numerze kolejnym, poszczególne 

bloki spełniają następujące funkcje; 1 Щ 

2 5 Tłumik wejściowy • ' 1 .' V ' 
* -ni \ ' \ У i i t i''1 T Ł* 

- Realizuje podział napięcia wejściowego dla współczynników 

odchylania pionowego 20mV/om • 5V/cm 

- Steruje wzmocnieniem w (jj) i б}'dla realizacji współczynni 

odchylania 1 , 2 , 5 mV/cm. 
M>d*^4 чЫъ^ппщо kanofu i qWdem ИЦЬСч'оми̂  

3 16 .Przedwzmacniacz I /Ас-амъ-ьс/ , 7 

- Realizuje dużą impedancję wejściową kanału 

- Realizuje płynną regulację współczynników odchylania. 

- Bmienia wzmocnienie do realizacji współczynników odchylania 
' " * • . 

1,2, 5tr)V/cm. 

i rzedwzmacniacz II 
ш • ¥ *' ' — . e . I ч ; , 1 , * 4 ' * f 

- Umożliwia kalibrację wzmocnienia kanału 

- Wytwarza sygnał synchronizac ji wewnętrenej 

- Umożliwia przesuw pionowy obrazu v i t *Д »- * li '» * 7 , ł * A-i 
- Zawiera elementy elektronicznego przełącznika kanałów 

- Umożliwia odwrac\anie polaryzacji sygnału 
. i . 7 !/ I 

Wzmaonlacz wyjśólowy ! 

- Steruje płytkami odohylania pionowego lampy oscyloskopowej. 
* ' li ' 7/ ^ ji y> ^ T 4 I 

Д.- Układ sterowania przełącznika kanałów . j I 

- Steruje przełącznikami elektronicznymi kanałów znajdującymi 

" CI) A 0 ' 

•^Wzmacniacz synchronizacji. Separator impulsów jfrV . I 
ы Л Д ^ ł ' • »• Чк' ' ' • % f ИМ * • frU д * Г S ' ^ I 

- Realizuje dużą impedancję wejściową 

^ Wzmacnia sygnały synchronizacji zewnętrznej i wewnętrznej 

- Separuje telewizyjnej л jcnpułiy ^бЬъгкшау; iiftfr i южШ I 



jf*"4 

11 ImpulaatMoi 

Zamienia sygnał synchronizujący 

do wyzwalania podstawy czasu 12 

Wytwarza impulsy znormalizowane przy braku sygnału synchro-

nizującego /synchronizacja AUTO/ 

Umożliwia regulację poziomu wyzwalania /synchronizacja 

NORM, TV-L i i1 V-Р/. 

Generator podstawy czasu 

Centruje podstawę czasu 

Umożliwia płynną regulację współczynników czasu 

Umożliwia regulację czasu martwego między kolejnymi wyzwo-

leniami podstawy ozasu. 

Steruje układem wygaszania je 
# 

Przełącznik 

czasu - Umożliwia zmianę skokową współczynników 

- Umożliwia skokową zmianę czasu martwego /czasu niewrażliwośoi 

na sygnał wyzwalający podstawę czasu/. 

Przedwzmacnlacz X 

- Umożliwia kalibrację czułości toru X 

- Realizuje zmianę współczynników odchylania poziomego 

i ekspansję podstawy czasu x1, x5 

- Realizuje przesuw poziomy. 

15 Wzmacniacz '.yjściowy X 
\ 

- Steruje płytkami odchylania poziomego lampy oscyloskopowej 
Ukrod 

Generator siekania. 

- Układ siekania wytwarza napięcie siekające, sterujące układ 

wygaszania przy pracy siekanej toru Y (CHOP;. 

- Układ wygaszania wygasza obraz na ekranie lampy na czas 

powrotu podstawy czasu i na czas przełączania kanałów 

w torze Y. 

- Dostarcza sygnału przełączającego układawi sterowania prze-
* - A l .- Л 
łącznika kanałów • 9 

- Dostarcza stabilizowanych napięć zasilających +12V i -12V 

- Realizuje ograniczenie prądu zwarcia zasilaczy. 

18) Zasilacz +120V 

" Dostarcza stabilizowane napięcie zasilające +120У» 



• 

\ / 20в < 

Realizuje ograniczenie prądu zwarcia z ograniczeniem 

wydzielanej w tranzystorze stabilizującym. 

19 Transformator sieci 

moey 

Dostarcza napięcia zmienne do zasilaczy ft7\ 

- Dostarcza napięcia żarzenia do lampy oscyloskopowej ' ~ 

* Umożltwia zmianę wartości napięć Nasilających. 

Zasilacz^.?.N0 " \ •;* * " " i 
\ /ffytwarsa stabilizowane napięcie -9357 do zasilania lampy 

esoyleskopowe j. 

- fytwarza napięcie przyspieszające +3kV do zasilani** lampy 

oscyloskopowej 

- Umożliwia regulacje: ostrości, astygmatyzmu i jasności 

obrazu. 

- Umożliwia zewnętrzną modulację jaskrawości obrazu. 

- Umożliwia obracanie obrazu. 

1 

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia osojrloskopu należy 

/w oparciu o opis zasady działania zawarty w p.4 oraz w 

o schematy ideowe i zawarte w nich informacje dodatkowe/ 

ustalić przyczynę uszkodzenia oraz usunąć Ją i wynikłe z 

skutki. i 
i 

Po naprawie przyrząd należy poddać kontroli i jeżeli okaże się 

to konieczne przeprowadzić s t % jenie oscyloskopu. 

U W A G A ! Po zdjęciu osłony oscyloskopu stają się dostępne 

• - • • ! p 
części znajdujące się pod napięciem o wartośoi niebezpiecznej 

dla życia. Należy zatem zachować szczególną ostrożność w ozasie 

pracy, a przed naprawą zapoznać się z rozmieszczeniem poszcze-

gólnych układów jak również zwrćció szczególną utwagę na rozmie-

szczenie punktów znajdujących się pod napięaiem nlezbozpi^cznym 
Г • l ' 

/ : • r 1 ' ' . 

3tro.1enle • S 1 •• 1 1 / 

Podczas strojenia oscyloskop powinien być zasilany napięciem / o wartości -5 - - % 
220V, -S30V -ł- 1 S t r o j e n i e «helmować waiBysfckie wyml 

ni one w tym punkcie ozynności 

^•lejjnoać czynnośoi powinna być zgodna z podanym 

lotnieozezenie wewnętrznych elementów regulacyj 

Pomiarowych 
i 

.żują rys-гУв. 7, 8 1 9 

fi ' r i ) • i 
_ 

niżej орДвея. 

h i piyiktów в 
A 

1 
• 1 ц i 

t 

i I 

A* 



Rys, 7. 
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: Strojenie eeoyloskopu OS-350 należy nraer,™,™*,,. x 
oetrożnośol Jak » p.5. *»V*mAA6 „ zaoho„ani.B 

Uatawlenle napleć zawiła 
( 

\ 

m ^ o m e r z ao odpowiednich punktów /końcówek 

lutowniczych na płytkach rukowanych/ 1 odpowiedni., 

.?otonc jometrem ustawić A^dane wartości napleć. Numery końcówek, 

potenojometrów oraz wartoÓoi napięć podaje tablica 2. 

Tablica 2 

Napięcie !Tolerancja! Kojkówka J Końcówka ' Potencjometr " 
* P°d napięciem , masy • regulacyjny • 

+ 12 V , + 25mV 

- 12 V 

+ 120V 

+ 25mV 

+500mV 

i ' 

411 

427 

438 

i 

416 

416 

416 

RV 402 

RV 4Ó3 

RV 401 

• « 

4! U 

\ 

! 

f 

h 

I 

A 
f 

Г 

i 

Ж 

\ l 

iii 



6.2. Ttatawlenle naplgć z a s l l a l ą ^ ?>mpQ ^ ^ 

6.2.1. Pokrętło IJTTENSTTT obrócić do oporu w ki 
do ruohu wskazówek zegara. 

•runku Jfreeoiwnym 

6 < * . a . ibtwojo-.tr, RV 406 obróolć dc oporu w k i e r u „ ^ p r 8 e o l w n y n 

do ruohu wskazówek zegara. v 

6.2.3. Kręcąc RV Л04 ustawić w punkcie TP 404 napicie '-935V + 

wBgl(jdem easy. Napięcie mierzyć woltomierzem o rezy- ~~ 

stancji wewnętrznej nie mniejszej niż 10 MOhra. 

6.2.4. Pokrętło INTENSITY obrócić do oporu w kierunku zgodnym 

a ruohem wskazówek zegara. * 

2V 

6.2.5. 

6 2 • 6. 

Kręcąc RV 40b ustawić spadek napięcia między punktami 

TP 403 i TP 404 równy Ol W Q 

/U w a g a! runkty TP 403 i TP 404 znajdują się na 

potenojalo - 935V względem masy/. 
a I ' t „ 

Pokrętłem INTENSITY zmniejszyć jasność obrasu na ekra 

do optymalnej. 

6.2.7. Do wejścia toru Y przyłożyć napięcie sinusoidalne o często-

tliwości 100kHz a do wejścia toru X o ozęstotliwoóoi 1кНв. 

Amplitudy dobrać tak, by rozświetlone pole miało yrymiary 

100mra w kierunku poziomym i 90mm w kierunku pionowym. 

Regulując RV 409 doprowadzić zniekształcenia geometrycrne 

obrazu /beczkowate lub poduazkowate/ do minimum. Obwiednią 

obrazu winna mieścić się między dwoma w s p ó ł o s i o w i prosto-

kątami o wymiarach: 100x80mm i 98x78mm /rys. 10/. 

fi 

Rye, Ю . 





Ustawienie przełąo anile ów: 

TRIG MODE: Ж)ЯМ 

TRIO SOURCE: СИ А 

X MAGNIFIER: х 1 

0Z&8U AB 

ozaau AB о 1 om 

Ustawienie przełąo anile ów: 

TRIG MODE: NORM 

TRIG SOURCE: CH A 

X MAGNIFIER: x 1 

t 

в 



йуз. 12. 

Tablica 3 podaje wartości okresu T znaczników czasu i jego 

tolerancję Л T, ustawienie przełącznika з/сш-шв/сш-ие/ош 

oraz element regulacyjny. 

Tablica 3. 

Д T , s/cm-ms/cra-us/cm 

Element 
regulacyjny 

•RV 203 

В 4 

pokrętło płynnej regulacją TOpńłc , 

w położeniu kalibrowanym. с г а в и 

1,0 banału A doprowadzić napicie znao 

o takiej wartości, by amplituda obrazu wynosiła 2 

Regulując odpowiednimi elementami 2 е г ад ™>„л 4 

3 podziałką na ekranie > / r y e . 1 2 / . ^ p o i o ż e n i e « " « a * 

Podczas regulacji bł?dy wyet^uj^e w pie r„S 2 y ; n Ł o s t a t n ± m 

centymetrze skali można pominąć. 



6.3.5 poprawność kalibrae 1 
ka s /om-ma /om-jis /om . na Pozostałyoh Pozyojach 

6.9.1 
iV-TT e i 

dla kanału B. 

pionowego 

Ustawienie przełączników: 

TRIG MODE: А1ЛЮ 
з /om-me /cm-jus /cm; 0, 5me /cm 
VERT MODE ОН А /СН В/ 
AC-rGND-DC : .'GND 
V/em-mV/cm: 10mV/em 

6 . 9 * 2 . Pokrętło płynnej regulacji wsp. odchylani 
ustawić w położeniu kalibrowanym. 

'6.9.3. Potencjometry RV 21./RV121/, Rv 23 /Rv123/ 
ustawić w położeniu środkowym. Rv25/Rv 125/ 

6,9.4. Do punktu 37/137/ dołączyć jeden goniec przewodu. ' 
Dotykając do masy drugi koniec przewodu, o b s e ^ ć na 

/ S v ? ? ? ^ ? ? ^ 8 ? 1 1 ® ' 8 1 ! Regulując 
. RY21 /RV121 / zlikwidować efekt przemieszczania się linii. 

Zmieniając attenuatorem czułość z pozycji 10mV/m na 5mV/cm 
zaobserwować efekt przemieszczenia się linii podstawy czasu 
Regulując Rv25 /Rv125/ zlikwidować ton efekto 

6.9.6. Kręcąc pokrętłem płynnej regulacji wzmocnienia pray usta-
wionej czułości 1QmV/cm zaobserować efekt przemieszczenia 
się linii podstawy czasu. , 
Regulując RV23 /RV 123/ zlikwidować ten efekt. 

6.9.7. Regulację z punktów 6 .9 . 4 . J 6.9.5.J 6.9.6. powtórzyć aż do 
uzyskania jak najmniejszego przemieszczenia się linii 
podstawy czasu przy zmianach pozycji attenuatora i zmianach 
położenia pokrętła płynnej regulacji wzmocnienia. 

6.10. Kompensacja tłumików wejściowych kanałów A i В toru Y. 

6.10.1.Ustawienie przełączników:: 

TRIG MODE: AUTO 
TRIG SOURCE: СН А /СН В/ 
з/ст-тз/ст-дв/ст: 0,2ms/cm 
VERT MODE: СН А /СН В/ . 
AC-GND-DC; DC 
NORM-INV: NORM . t a c i 

Do wejścia kanału А /В/ doprowadzić n a p i ę ć ^ ^ ^ 
fali prostokątnej o częstotliwości 1kHz ^ z?g0lnych 

' dającej wysokość obrazu r ó w n ą około ьс • ć dzielniki 
pozyc jach przełącznika V/cmrmV'/gm tagg* 

i-iom*ntami podanymi w taoiicj 



Tablica 4. 

Przełącznik 
V/cm-mV/i 

20mV/om 
t 

50mV/om 

o 

0-# 1V/cm 

1 V/cm 
t.

 v * 'C Ю4—- ;. 

Przebieg skompensowany pokazano na rys. 13. linią ciąg* 

Linią przerywaną pokazano przebiegi odpowiadające złemu 

skompensowaniu dzielników. 
L- Л t* % * m "i J * * JyRJ 

rySę 13. 

Napięcie Jak w'p. 6.10.2. przyłóż do w e ^ i a kanału A 

/В/ poprze, standaryzator tj. dwójnik złożony z p o -

ległe połąozonych: rezystora Rs=1 ^ I W » 0 

Aioścl Cs strojonej W zakresie 20 pF + 1 V • 
r'V. ł • ' >A 



6.10.5. Powtórzyć czynności wg pp: 6.10.2. , 6.10.3, 6.10.4. 

6.11. Kalibracja czułości kanałów A 1 В toru Y. 

6 .11.1. Ustawienie przełączników: 

jak w p. 6 .10 .1 . 7 • ^ 

6.11.2. Pokrętła płynnej regulacji współczynników odcl 

pionowego ustawić w położeniu kalibrowanym. 

6.11.3. Potencjometr RV-62 GAIN /w kanale А/ ustawić w 

położeniu. k, 
• r Ш l . ^ ^ 

6 .11.4. Do wejścia kanału А /В/ doprowadzić napięcie w postaci 

fali prostokątnej o częstotliwości 1kHz i amplitudzie 

wg tablicy 6. Na poszczególnych pozycjach kalibrować 

czułość oscyloskopu ustawiając wysokość el?*azu równą 
5,0 cm regulując odpowiednimi potencjometrami. Kalibrację 

kanału 

Tablica 6. 

Przełącznik Napięcie 
V/cra-raV/cm, Wejściowe С ^anai _ _ ^ r 

1 ' J . , rvi621/ 

lOmV/cm i 5OraVpp+0, ' r . • 
, RYt22 * 

2mV/cm • 10nVpp±O,5* _ ^ - * 
— — \ • J' /J 

I ' 
1 / RV 162 - GAIN w kanale В 

6.Ю-4 Na poszoeególnyoh pozycjach przełącznika V/ 
kompensować dzielniki ? ' / o a - raV/om 
W tablicy 5". ™ elementami podany*! 

* ч - • , - t t 

Tablica S. 

V/cm - raV/cra 

1OmV/cm 

20mV/cm 

S f S b t S ą S g ^ J a ę j * ~ -
Kanał A 

0112 

50mV/cm 

3|1Y/cm 

"i V/lm 
C106 ' 

С12 о" I 



Korekcja 

toru I 

Korekcję сharakterystyłdL 
częstotliwości . * . , . i T'—^wneuaa sic 

W zakresie g o m e j części pasma przenoszenia dla różnych 

wartości współczynnika odohylania. w tym celu d o j ś c i a 
napięcie w postaci impulsu 

prostokątnego o czasie narastania 4 3ns, czasie trwania 

>50ns i amplitudzie dającej 5 cm odchylenia. Przy pokrętle 

płynnej regulacji współczynników odchylania w położeniu 

kalibrowanym, na pozycji 10mV/cm regulują<^?2§%i23/ 

doprowadzić kształt odpowiedzi na ekranie do zgodnego 

z wymagani ami /с 

Zeis narastania ^ 24 nsj przerosty iropulsu 

mniejsze od 1C$/ przy jak najmniejszych przerostach. 
И " I ЯК lp ' r̂̂ tit ̂  . * В Należy 4ążyć do uzyskania jednakowej odpowiedzi w obu 

^ ' ШЖ л * 

kanałach. 

Następnie na pozycji 2mV/cm doprowadzić kształt odpowiedzi 

do zgodnego z wymaganiami i podobnego do kształtu odpowiedz 
* / » . . . ^ 

na poZc 10raV/cra. 

[W tym celu należy dohrać kondensator C24 /С124Л 

Złotoryja Ш П Z .Д><п 
» 
\ 
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elementów 

MŁT-0,25W 

MSBT-0,25W 

. AT-P-0,25W 

RMG-0,25W 

AT-P-0,2£)W 

*MG-0,25W 

AT-F-0,25VT 

AT-F-O,25W 

AT-F-0,25W 

ATrP-0,25W 

Щ?-0,25^ -

51 -

1M 

988k ~ 

1Q,1k -

898k 

111k 

796k . 

249k • 

499k . 

1M 

51 

R12 • 

R13 
i 

1 

R14 щ 
> V 

R15 i 

R1 6 

R17 

R18 
% 

R18 
Ł • 

R19 
4 i 

• 

R20 # 

R21 MŁT-0,25W - i 1,2k 

R22, M£T-0,25W - 1 ,2k 

R23 AT-0,25W i 4^1 R23 AT-0,25W I /W 

R24 MŁT-0,25Vf ' 1 300k 

R25 MŁT- 0,2 5W - 100 
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