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1. WSTEP
1.1. Przeznaczenie

Wzmacniacz Dwukanaiowy 0S-~150-2 przeznaczony jest do pracy
w oscyloskople OS 150 i razem z nim pozwala na obserwacje,
pomiar i poréwnanie dwéch przebiegéw elektrycznych, w
szczegblnosci impulsowych o matym poziomie w zakresie
czgafotliwoéci od 0 do 60 MHz.

Wzmacniacz dwukanaXowy posiada dwa wzmacniacze, ktére mogg
byé uzyte albo réwnoczesnie, albo niezalezinie.

Istnieje mozliwoéé zmiany polaryzacji kazdego kanatu,

1.2. Dare_techniczne / z oagx;ggggggg_gg_lig_l

1.2.1. Czas nagrzewania 15 min.
1.2.2. Warunki pracy:
1.2.2.1. Zasilanie wzmacniacza dwukanazowegos
z oscyloskopu 0S 150 przez zigcze 20 - kontaktowe.
1.2.2.2. Zasilanie oscyloskopu 0S 1503 prgd zmienny
Nepiecie odniesiecnias 220v10%.
Znamionowy zakres napleés 198V - 242?
Czestotliwosé odniesienia: 50Hz 1%
Znamionowy zakres czestotliwodci: 50Hz & 2%
1e2.2.3. Temperatura otoczenia osg¢yloskopu 0S 150
Wartoéé odniesienias 20°C g%
7namionowy zakres pracys + 5°C -+40°C
1.2.2.4. Wilgotnosé wzgledna ot zenia oscyloskopu 0S 150
wartosé odnieaienia 65%
Znamionowy zakres pracy: O - 80%
1.2.2.5. Cidnienie
Wartoéé odniesienia 760 mm Hg
Znamionowy zakpes,pracy 650 = 800mmHg tJ.
86000 - 106000" /m“.
1.2 . 2.6. Czestotliwosé sygnazu odniesienia; 1MHz
1.2.3. WspdéZczynnik odchylenie pionowego: 5mV/cm=5V/cm
regulowany skokowo w 10 kalibrowanych zakresach
w sekwencji 1,2,5.
Niekalibrowana plynna regulacja wzmocnienia w zak-
resie 1:2,5 umozliwia piynng regulacje wepézczymnika
odchylania do ok. 12,5V/om.
1¢2.3.1. Uchyb. podstawowy ( 3%
1.2.3.2. Uchyb liniowodci 2%
1.2.3.3. Uchyby dodatkowe wspéiczynnika odchylania piono-
wego powodowane przezs
a/ czas zaigczenia naplgclia zasilajgcego ~ niewykry=-

walny

b/zmi:?y napigci; zasilajgcego - uchyb przejsciowy
- nie

c/zmiany czestotliwoéci naplecia zasilajgcego - nie=~
wykrywalny.

1.2.4. Maksymalne dopuszczalne napigcie dla kazdego wejécia
400V nap. stak,
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Niestabilnodé pozozenia plamki

a/ dryft dzugookresowy £5mm/h

b/ dryft krétkookresowy < 1mm

¢/ przemieszczenie przypadkowe i okresowes O,5mm

d/ niestabilnosé zera spowodowane zmiang napiegcia
sieci / dla nagiych 10% zmian /.
- przesuniecie przejsclowe podczas pierwszej mi-~
nuty niewy alne

Charakterystyka czestotliwosci i odpowliedZ impulsowa

a/ znamionowy zakres uzytkowania / 3% / O - 15MHz
b/ rozszerzony zakres uzytkowania / 10% / O - 20MHz
¢/ szerokosé pasma : - 3dB

dla wejdcia® ~ " /AC/ ceeee.. 2Hz ~ 60MHZ

dla weJéCia“ = " /DC/ RN N O - GOHHZ
d/ czas narastani@ ...ceccececees <6nB
8/ PrzeYoBt seceoccccssossacssne $2%
f/ zwiss -~ przy sprzezeniu staxoprgdowym £2%

- przy Bprziﬁeniu zmiennoprgdowym

/dla impulsu o czasie trwania 10ms i czasie
powtarzania 20ms/ <12,5%

g/ dziury, garby, zafalowania £2%

Przesuw pionowy: >211cm

Impedancja wejsciowa 1MQ2 , 18pF

Stabilizacja obrazu:

0d kazdego kanaiu wybranego przezgcznikiem SYNCHR.
Zekres czestotliwogecli O - 50 MHz przy 15mm obrazu
50 - 60 MHz przy 30mm obrazu

Rodzaje pracy:

A - wigczony do pracy tylko kanat A

A+B - sumowany - dajgcy algebraiczng sume¢ sygnazéw
z kanaxéw A i B.

ALT - przemienny - wigczone do pracy kanaly sg prze-
gczane przez generator podstawy czasu.

CH - przeigczany - wigczone do pracy kanaly sg prze-
tgczane z czestotliwoscig 500kHz 109

B - wigczony do pracy tylko kanaxz B

I -2. 11 .Wﬂpdlczy'nnik OdﬂprZQﬁenia: eeevseee ; 46dB

1.2.12.

Polaryzacja przeblegéw:
goda;nia lub ujemna, wybierana przez. "4+-" dla kazdego
anaZu.
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1.2.13. Rodzaj sprze¢ienis:
wybierany w ko2dym kanale przeigcznikiem rodzsju sprzgzenia
"=y~ y¥7/DC, AC, GND/
"=* - staioprydowe /DC/

" - zmiennoprgdowe /AC/
W - sygnaz jest odiyczony od wejécis wzmascnisczs.

wejécie wzuwacniscze jest uziemione /GND/.

1.2.14, Péiprzewodniki wymienne: typowe i dobiereane.
1.2.15. Cig2ar ok. 2,2kg, z futerszem ok. 4kg

1.2.16. vWyposszenie:
s/ futersz 0C102-15
b/ instrukcja techniczna

1.3. Dane klimatyczne.

Przyrzgd przeznaczony jest do pracy ciggiej w temperaturze
otoczenis od + 5°C do +40°C przy wilgotnoéci wzglgdnej do 80%
/przy temp. +ZO°C/.

Przyrzgd powinien wytrzymywaé nastgpujgce préby:

- prdba odpornogci ns ciepo: +55°C w ciggu 6 godz /przyrzqd

wyxgczy/
- préba odpornoéci ns zimno: -59°C w ciggu 6 godz /przyrzad
wytgc
- prdébs odpori.oéci ns wilgotnoéé: 95% pray 259 w cigsu 4830dz
przyrzaé

1.4. Dane mechoniczne

Wytrzymatoé¢é na wibracje: 50Hz, 2g w ciggu 10min, ampllguga
mm

Wytrzymazo$¢ na udary transportowe: 4000 udardéw, 128 w ?éqgu
min

2. OBSLUGA

2.1. Instalacja
VWzmacniscz dwukenatowy 0S150-2 przeznaczony Jjest do insta-
lacii w oscyloskopie 05150. W celu instalacji wzmacniscz
0S150-2 wsunaé¢ do komory oscyloskopu i zamocowsé érubg,
zna jdujycg sig na piycie czoiowej wzmacniaczs 0S150-2.
Wszelkie poXgczenia migdzy wzmacniaczem 0S150-2 a oscylos-
kopen 0S150 dokonujgq sig sesmoczynr.ie za poérednictwem
ztgcze 20-to kontskowego. Ustawic przeigcznik "EXT. INT®
/ZEd. i WEW/ znsjdujgcy sig na plycie tylnej oscyloskopu
w poeycje “INT" /WEd/.
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regulac iszad

Osnacsenia znajdujqce sig na piycie ozoiowej wsmecniscsze
0S150-2 okreélsjg przeznaczenie possczegélnych elementdw

regulacyjnych i gniezd.

Przeznaczenie gniazd i elementdéw regulacyjnych oscyloskopu

0S150 jest opisane w instrukcji do tega przyrzgdu. /Instrukcjé

technicznas oscyloskopu typ 0S150/.

Gniazda wejsciowe kanatdw A 1 B. Gniazds wejéciowe BNC siulg
do podigczenis sygnaléw wej-
éciowych. Kazde gniazdo jest
niezaleZne od drugiego. Impe:
dencja wejsciowe wynosi 1kR,
18pF. Maksymalne nspigcie
wejéciowe wynosi 400V.

Przelqczn}ki rodza ju sprzez2enis: Kazdy z nich wybiera bezpod-

"=7 w5 % rednie lub pojemnosciowe

/DC,AC,GND/ . .
sprz¢zenie sygnaiu., W pozo-

g¢eniu "=" /DC/ sprzeienie
jest bezpofrednie, pozwals-
jgce na dokiodny pomiar skias
dowej staxej lub sygnaxdw
zmiehnych bardzo malych czgoe
totliwosci. W poioieniu "a"
/AC/ dolna czestotliwodd
graniczna wynosi 2{z przy
spadku o 3dB. Frzy otserwacj)
sygnsldw prositokytnycn o diuf
gim czasie trwania naleiy kor
rzystadé z pozyeji "=" ,/DC/,

w przeciwnym wypadku mogsg
wystgpicé znieksztaicenia w
postaci opodanie grzbietu
impulsu. » poozeniu "<£"GND
sygnal jest odigcaony od wep}
¢écis wzuacniscza a samo wej-
écie jest uziemione. W przy-
padku, gdy sygnai doprowa=
dzany do danego kanalu nie
jest obsérwowany, naleiy przp-

lqcznik"ifgo kanaiu ustawié
a4 poz. " /GND/.
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Przelqczniki V/cm Kszdy wybiera zekresy dzielnike o
staotej impedancji wejdciowej w zak-
resie od SmV/cm do 5V/cm w szere-
8u 1-2-5. Jezeli pokrytio piynnej
regulacji wzmocnienis znsjdude sig
W poioZeniu KiL, to mozna mierzyé
obserwowsny przcbieg w woltach, mno+
¢gc ilodéé centymetrdw jokg zajmuje
w wysokoesci obserwowsiny przebieg
przez wekazanie przeigcznika V/cm.

Pokrgt2s piynnej regulacji W kozdym konule uwozliwiniy pXynng
wzmocnlienia regulacj¢ wzmocnienio i pozwzlajg

n3 otrzymanie dowolnej wysokoéci oi-=
razu w zakresic regulocji. Podczas
pomiaru napigcia badanezo przebiegu
pokrgtlo pzynnej regulacji wzmocnie+
nis powinno zxnu jdowacl si¢ w poXozeniu
XAL /prowe clrajiie poioiende/. Usta-
wienie pokretXs w lewe skrajne poio-
Zenie smnloejszy  wysoholl ubrusu

ok.25-"rotnie.

PokrgtXa przesuwu pionowego W ¥udd;: Loangle modliny Joat prucsuw
obircsn o sy, d = dayn kanazen

W o kisrtial pachiowym. Obrdét poirgiza
przestda plonuwe 0 W piowo /zgodnie

rochen walneduel. resara/ powcdiaje

Kalibracjs KAL /CAL/ Wolerdyn Ransle aneiliwn jeot kali-
~onia o

redn WEaSGZeuynRInD Cuclyy a2nid 1
brac ] P2 Ly Nkt Cuvlyadniia plo-
nOwe o ritiinsna 6 % Lis ..nionlscza

dokicdnrie on wirtclc - Smi/cm proy
potovZeniu przeycznity V/om w pozy-
cji S$mV/cn 1 pokryiio pliynnej ro-
gulacji wimocndenis w pose RiaL. IO
przepruwasdzenia kulitrucjl wzmac-
niacza nnloly wiyd kalilzatoras.
Balans Bal /pokrgtia nastawne/ w koldyu lonole-wo2livie jest zbalane
sowsnie 7wiyzanego z nig wzmacniaczg
tak, oty obrdéi pokrgtiza piymnej
regulac ji wzmognienis nie powodowal



Prseiqcenik smiany
polaryzscji "%
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przesuwu obrazu w kierunku pionowym.

Zmieniajq polaryzacjg sygneiu w kazdym ka-
nele, umozliwia jgc pordéwnanie dwéch sygnaiéy
o przeciwnych fazach. Wciénigcie klawisza
tego przeigcznika uste lg polaryzacje na do-
detrig "+". Wycidnigcie powoduje jego prze=
2gczenie i ustualenie polaryzascji sygnaiu na
ugemng "-",

Prsetgcznik RODZ.PRACY /MODE/

/&, A+R, ALL, CH, B/

A - wciédnigcie tego klawisza powoduje, 2e do

A+B -

ALT -

pracy wigczony Jjest tylko kanal A.
Polaryzacju pruebiegu pruedstawionegzo na
ekranie jest dodatnia Jjezell klowisz przedig-
cznika zmiany polaryzacgyi "+-" jest wcié-
nigty. Jezeli jest wycidnigty, obrez Jest
odwrécony, polaryzacja przebicga jest ujemns.
sumowany. Weidnigeie tigo kliwisze powodujey
%e do pracy wigczone 5§ ota kinsiy. Ten '
rod«a) pracy umozliwis uzyslkanis algebrs-
icznej sumy przebiegdéw 4 i B. Gdy oba kla-
wisze przeXzcznikdw zoicny polarymacji "+-"
sq wcidnigte lub wyciéniete, przebieg przed-
stoswiohy na ekranie jest sumg obtu sygnazéw
podenych na wejécie kanezdéw A i B. Gdy

jeden z klawiszy Jjest wciéniegty a drugi
wyciénigty /lub ns odwrdt/ przebieg prazed-
stawiony ns ckranie jest rdznicg obu sygna-
¥éw. W ostat._im przypadku dwa sygnaly

bydgce rdéwne co do smplitudy i fazy dajg
réznicg réwng zero.

Przcbieg przedstawiony ne ekranie jest

linig prostg. Ten rodzaj pracy polecsny Jjesk
w wypadku obserwacji sygneidéw zakidconych
napigciem sieci lub innymi niepozgdenymi
napigciami.

przemienny.

Wecidnigcie tego klawisza powoduje, Ze kanady
8§ preeigczane generatorem podstawy

czasu podczas biegu powrotnego.
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Ten rodzaj pracy polecany jest do sto-
sowania przy obserwacji przebiegow o
dutej czgstotliwoédci,

CH - przetyczany. Wcisnigcie tego klawisse
powoduje, Ze kanaly ag przelqczane
s czgstotliwodciq' ok. 500kHz. Ten
rodzaj pracy jest polecany do stoso~
wania przy obserwacji sygneaidéw o maie)
czgatotliwoéci.

B - Wciédnigcie tego klswisza powoduje, fe
do pracy wigczony Jest tylko-ksnat B
Polaryzacja przebiegu przedstawionego
na ekrahie jest dodatnia, jezeli
klawisz przeitgczniks zmiany polerye
gocji "+-" jest wcidnigty. Jdezeli
Jest wyciénigty, obraz jest odwrécony
polaryzacja przebiegu jest ujemna,

Prsetgcznik SYNCHR. ,SYNC/
/A, A 1B, B/ Stuzy do przyigczania sygnaiu do uk-

zaddéw synchronizacji oscyloskopu od
wybronego tym przeigcznikiem kanazu

A lub B. Wyzwalanie generastora pod=-
stawy czasu nastypuje od sygnsiu wy-
branego kanazu. Pozycja "A i B" jest
polecana do stosowania przy pracy
przemiennej /ALL/ w eelu synchroni-
zacji dwéch przebiegéw o réznych czye
totliwosciach, szczegdélnie w przy-
psdku gdy czgstotliwodei sygneléw rie
pozostajq w stosunku liczb cazkowityom
Umozliwia réwniez synciironizacje syg-
~ naiu przy rodzajoch pragy A, A+B i B
2.3, Wetgpne uruchomienie Wzmscpiscza.

W celu zepoznenia uzytkownika z funkcjemi i sposobem korzys-
tanis z podstswowych pokretex i gniszd przyrzgdu, oméwiony

gostenie ponisej niezbgdny tok postgpowsnis do otrzymsnie po-
prawnego obrasu na ekrsnie lampy oscyloskopowej.
2.).1. Praca w gystemie jednoksneiowym.
"Wsungé Wzmscniscz 0S150-2 do komory oscyloskopu 0S150
i zamocowaé go érubg. wW2gczy¢é do siecl oscyloskop.
wZgcsyd do praey kansi.A ustawis jgc przeigczniki i pok=-



410

retis nslezgjce do tego kenalu w posyejg:
PrzeXqcenik rodssju sprzgzenis "=, ¢ /D8,AC,GND/ " JACY

Przelgcenik V/cm SwV/on
Pokrgtio piynnej regulacji wzmocnienia KAL.
Pokrgtio przesuwu pionowego w érodk
poto enle
Prgelgcznik zmiany polaryzacji "+-" "+*wcidne
Przelgcznik RODZAJ PRACY /MODE/ A/wcién./
Przeiycznik SYNCHR. A/wadsn.s

Przeigczniki 1 pokretia nalezgce do drugiego kesnsu ustawid
w pozycje:

Przelgcznik rodz. sprzgzenia 'lfﬁ*“/hC.LC,GND/ 4" ZGND/
Przelgcznik V/cm SmV/cn
Pokrgtio ptynnej regulscji wzmocnienis KAL.
Pokrgtio przesuwu pionowego w irgdk
poxoZenie
Prgelycznik zmisny polaryzacji "+-" "+"wcidne

Przy prucujycym generatorze podstawy czasu w oscyloskopie
ns ekranie lempy powinne vojawié sig linia pozioms.

W przypadku jej braku, nalezy wciengé przycisk lokalizacji
progienis /BEAM LOCATE/ w oscyloskopie i przesungé obraz na
érodek ekranu pokrgt2emi przesuwu pionowego i poziomego.
Usteswil pokrgtis skupienia i sstygmatyzmu tek, eby otrzymad
dobrg ostroé¢ otrazu.

Po czasie nngrzewsnia réwnym 15min sprewdzié, czy wzmacniacg
kanaiu A jest zboslensowany /przez obrét pokrgtis piynnej re-
gulacji wzmocnienis/.

Pocczss tej operacji nie powinien wystipowsdé pionowy ruch
linii. # przypadku wysigpowsnia tego ruchu naolezy skorygowa
ustawienie potencjomeiru Lal. naleincego do kanalu 4.,
Gninzdo wyjéciowe kalibratora poigczyé keblem wspdiosiowym
0S150-7! z wejéciem ksnaiu A. Przexgczniki kelibratora us-
tawié¢ w poz, 20mV. Na ekranie powinien pojawi¢ si¢ stabilny
obraz faeli prostokgtne,. Nnleiy sprawdzié, @sy wysokoddé
obraszu wynosi 40mm. Gdy tak nie jest, skorygowsé ustawienis
potencjometru KAL, sprewdzajgc uprzednio, czy pokrgtio piyne
neJ regulscji wzumocnienie znsjduje si¢ w pozcyjeci KAL.

W ten sposdéb nslezy spawdzidé kanai B, ustawisjgc przeigqcs-
niki neletqce do tego kanaiu w pozycje:



2.3.2.

2.3.3.

P LS

Praedacenik rods. sprigienis *W¥VDC,AC,QNDY "~ /AC/
Prsezacznik RODZAJ FRACK /MODE/ B /woidy./
Praeiecznik SYNCHR. B /weién./

Folecs sig rdwnoczednie ustavié prselgssnik rodsaju sprsg-
genis niecsynnego kansiu w posyeJde * ¥*/QND/.

Preca w systemie dwukanstowym.

Przelgcenikiem RODZAJ PRACY /MODE/ w pozyeji ALR lud CH
uruchemiany jeet uk2ad przelqczejgcy. Jednoczesnéeobserwacjs
dwdch: sygnsidw przyigczonych do wejéé kenatéw jest mo2liws,
gdy czystotliwoédél iych aygne2dw pozostsjg w stosunku licsh
calkowitych., W tym przypsdku wybdér sygnezu do synchronizac)
/wybér kansiu & lub B przeXgcznikiem SYNCHR./ jest dowolny
i dyktowany mc2e by¢ np. wygodg pomiaru, Jezeli czestotli-
woéci sygnaidéw nie pozostsjg w stosunku liczb caXkowitych,
Jjednoc zesna obserwscjs dwéch syzne2déw mozliwa jest wéwczas,
gdy przetgcznikiem RODZAJ PRACY /MODEY wybierzemy pozycie
ELT, 8 przetgcznikiem SYNCHR. pdzycje A i B. Pozycjs A 1 B
gopewnies réwnies synchronizacjg prey rodze jach pracy A, A+B
i BE. Przy pomiarach i obserwacji sygneidw sinusoidalnych
lub impulsowych o duiej czystotliwodel lub obserwacji frage
mentow impulsdw polecany Jjest do stosowanie rodzaj pracy ALY
Przystosowsnym w tym przypadku rodzaju prgcy CIl otrzymany
obraz moze by<¢ mniej czytelny, zbudowsny Jjest bowiem z kréte
kotrwaYych odcinkéw eksponowsnvgh ms ekranie.

Przy pemisrach i obserwscji sygna2dw sinusoidalnych lub
impulsowych ¢ mszej czgstotliwodci polecany Jjest do stoso=-
wnﬁia rodzaj pracy Cil. Przy stosowanym w tym przypadku ro=
dzs ju pracy ALT obserwacja sygnalu moze byé zupeinie niemo-
21iwe z uwsgi ne matg czgstotliwoéé eksponowanias sygnaiu
danego kanaiu ne ekranie lampy. Gdy przyrzgd prscuje w ro-
dzaju pracy CH, nalezy zwrdcié uwagg, czy przezgcznik modu-
lscji 2 ne piycie tylnej oscyloskopu znajduje siyg w pozycji
VEW. /INT/. Wtedy nie sgq widoczne na ekranie lampy /lsmpa
wygaozona/ procesy przejéciowe podczes przexgczenia kanaldw

Prece w systemie sumscyjnym A+B.

Przetgcznikiem RODZAJ PRACE /MODE/ w pozycji A+B unierucha~
misny jest ukad prrzeigcze jacy. Po dokiadnym zbslsnsowaniu
i wysymetryzowaniu wkiadki motliws jest jednoczsns obaerwar
cJa dwéch sygnazéw w dowolnpj ich kombinaeji .19§::;§c=n.d
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Posycja 4 i B prseXgqcznika synchronisecji SYNCHR sspewnis
synchronisecjg przebiegu bgdqcego algebreiczng kombinacjy
aygnazdw = obu kaneldéw /A,B/

2.4. Uwagl dotyczgce eksploatecji przyrzgdu.
Jeseli podczas pomiardéw okeze sig, 2e sygnal dasnego kanaiu
jest niepotrzebny, nalezy sygnat ten od wejécia wzmacniacza
odigezydé ustawia jyc przelgcznik rodzaju sprzeiens w pozycje
%" /GND/. & miarg potrzeby nalesy stosowaé tski rodzaj
pracy/A, ALT, CH, B/, ktéry przy denym pomisrze jest logicznie
uzasadniony, 8 nie uzywaé do tego celu poxretia przesuwu
pionowego, wyprowsdzjgc obraz poza obrgb ekronu lampy.
Wzmscniscze przyrzydu zabezpieczone sg przed skutkami przy-
2ozgnis do weJjéé ksnazdw duzego napigcia Jjednakie dzuzsze
ponad potrzebge utrzymywania stsnu, w kitdrym do wejécia jest
przyzozone duze napigcie i obrsz znajduje sig pozez ekraonem
lampy, nie Jjest polecane.
W okresach czosu, zdy przyrzgd nie jest uzywany, nolezy go
wk¥adaé do ‘futeraiu.
W przypadku wymiany elementdw pdéiprzewodnikowych nalezy
opierad sig na ponizszych uwagach:
Trenzystory T101, T102, T201, T202 /BMi10/ muszg by¢ dobie-
rene pasrami /np. T101,T7102/ w punkcie pracy VDS=10?, ID=4mA.
Rozrzut nspigeie U,. 20,15V. Nieistotns jest wartosé napigcia
UGS‘ Tranzystory BFi10 mogg by¢ zastgpione przez: BFWll,
2N3823 lub inne tranzystory polowe ziyczowe z kanszem typu
N/N-channel/ o pocdobnych psrzmetrsch.
Trunzystory przeznaczone do pracy w symetrycznych stopniach
wzuscniaczy orez w ukiadzie przelgczajacym nalezy upreednio
sprawdzié i stosowaé te, kidérych parsmetry riznig sig migdzy
sobg mniej niz o 20%. Pozostsze tranzystory nie wymagaj§
dobierenis. Diody D103~110, D203-210 pracujgce w ukiadzie
gmiany golaryzacji nalezy uprzednio sprawdzié i stosowal te,
ktérych parametry réznig sig migdzy sobg mniej niz o 20%.
Pozostale diody nie wymagajg dobieranis. Wezystkie pdiprze-
wodniki powinny speinisé swoje wymasgania katalogowe.
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1. Wejécia kene2déw A -i B. Gniszda do doprowadzenia sygnaidw,

2. Przezgczniki rodzaju sprzgzenias narv, g W /AC,DC,GND/ .
Wybiers j§ bezpoérednie lub pojemnoféciowe sprzgienie sygnaiu
W poozeniu "¥* /GND/ sysnel zostaje odigczony, & wejécie
kanaiu uziemione.

3. Przetgezniki V/cm. Wybiers jg zakresy wspdiczynnika odchylania
pionowego. Gdy pokrgtla piynnej regalacji wzmocnienio sq

w pozycji KaL /CAL/. wys, obrazu mogg by¢ odczyt. w mV lub ¥
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BAL /BAL/ pokrgtia nastowne. SIuig do sbelansowsnias
wzmacniaczy.

KAL /CAl/ pokrgtie nastawne. Siuiq dco kelibracji wspéiczyn-
niks odchylanis pionowego wzmscniasczy kazdege kanazu.
Pokrgtia piynnej regulscji wzmocnienis /VAR.BAIN/.
Zuoniejsza j§ wepdczynniki odchylanis picnowego wzmacnisczy
ksneXéw przy obrocie w lewo /przeciwnym do ruchu wskazdwek
zegara/.

Pokregtla przesuwu pionowdgo /SHIFT/. Siuig do przesuwu
obrazéw w kierunku pionowym.

Przezagzniki zmieny polaryzscji "% ~“/PCLARITY/.

Zmienis jg poluryzacjg kenaZdw,

Przeigcznik RODZAJ PRACY /MODE/. wybierzs jeden z rodzajéw
pracy A, A+B, CH, ALY, B.

Przeigcznik SYuCiR /SYNC/. uybiere kenal, z xtdrego sygnai
ma wyzwalasé podstawg czosu.

Gniszdo SCND: /PROBE/. Lostarcze napigciu zasilejgce sondg
czynng 0S150-53.

Rdzeri trymers ucczliwiajgey strojenie daned pozycji
dzielnika wejcciowezo w wypadku, gdy sygnsz z kclibrotora
nie we prewidiowego prostokgtnego ksztaitu.

Rdzel trymera umczliwisjycy ustawienle pojeanocéel w2 fciowe
na dsnej pozycji dzidlnike réwnej pojemnosci wejécivwej ns
pozycji 5mV/cm.
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11X OPIS UKZADU
3.1, Schemak blokowy wgmecniacze 0S150-2,

Jek pokezanc ns schemacie blokowym /rys.t/, wzmacniscs
05150=-2 skiada sig 3 dwéch identycsnych wzmacniaczy
kanaxéw g przelgcznikemi diodowymi, wtdrnike wyjéciowego,
wzmaecniscze synchronizacji orez ukadu przelgczajgcego.
Karely przytgczane s§ do widrnika wy jéciowego przez prze=-
2gczniki diodowe sterowane ukiadem przeigczajgcym. Ukxad
przeigcza jgce wigczany Jest do pracy przez wciskanie kla-
wiszy A, B, ALT, CH przeXgcznika RODZAJ PRACY /MNCDE/,
ktéry ustala sposéb pracy wzmecniascza 0S150-2.

W ten sposdéb wyjécie kazdego ze wzwacniaczy Jjest wigczene
lub odxgczene /dle sygnaiu/ od widrnika koricowego.
Dodetkowy wzmacniacz synchronizacji wzuacnia sygnaz odgae~
2eziony od wybranego przexgcznikiem SYNCHR /SYIIC/ kanafu
i podaje o do wzmacniocza synchronizaeji w oscyloskopie.
PoniewaZ ukiady wzmocniaczy obu konaidw sg tokie saue,
dalszy opis opiersé sig bgdzie ne ukzadzie wziwcniacza
kansiu A.

3.2. UkXady wejdciowe.

Sygnai przyxozony do gniszds wejéciowego danego kanoiu
przechodzi przez styki przeisgcznikas rodzs ju sprzedenis
"=~ & " /DC,AC,GND/. Przeigcznikiem tym wybiere sig
bezposrednie /"=" DC/ lub pojexnodciowe /"~" AC /
sprzgienie sygnaxu z dzielnikiem wejéciowym. W pozycji
& " /GND/ przeigczniks sygnai jest odigczany,

a wejscie dzielnika uziemiane.

3.3. Dzielnik wejdciowy
Dzielnik wejsciowy Jjest 10-cio pozycyjnym oporowo-pojem=
noéciowym dzielnikiem nepigcia, umozliwiajycym wybdr
dziesigciu zskreséw czuioéci wzmecniscza. Przy prawidiowym
skompensowaniu kazdej pozycji stosunek podzisiu kazdego
g nich jest staly w caiym zakresie przenoszonego pasms
wzmacniacze 0S150-2. Opornodé i pojemnodé wejé-
ciowa sg wéwczas state /niezaleznie od wybranej pozycji
przeigcznikes V/om/ i wynos:g 1M, 18pF.



- 16 =

3.4, Niérniki wejéciowe,
Ne wejéciu ukiedu znsjdujg sig dwe stopnie symetryosnyeh wiéee
nikéw trangystorowych. Plerwszy stopled /%101,T102/ zbudowany
Jest na tranzystorach polowych typu FET. Tranzystor 210 sse
pewnia dusg opornodé wejsciowsg wzmacniaces, B symetrycsnie
s nim po2gczony tranzystor T102 sZuiy dc gminimslizowanie
dryftu. ¥ obwodzie bramki tego tranzystors znajduje sig ukiad
symetryzacji wzmacniacza, zapewniejgcy ustawienie tych symych
nepigé statych na emiterach tranzystordéw T105, T106. Ukzad
w bramce tranzystors T101 zXoZony z diod D101, D102 orsz R122
C128 stuzy do zabezpieczenis trenzystores przed zniszczeniem
W przypadku przylozenia do wejécias wzmacniscza zbyt duzego
napiecia. Kondensstor sprzezenia zwrotnego C133 minimalizuje
poJjemnoéé wejéciowg ukisdu.
Drugi stopieri zawiera dwes symetrycznie po*gczone uitzady
wtérnikéw emiterowych /T103, T104/. Zapewniajg one bardzo
maxg opornoéé wyjéciowg i separujg dalsze ukiady wzmaecniacza
od wejécia. Z wyjécia tych wtdrnikdéw sterowany jest takie sy-
metryczny wtérnik emiterowy /T401, T402/ separujgcy obwdd
we jéciowy wzmacniacza synchronizacji od wzmascniacza kanalu.

3.%. Przedwzmacniacz,

Przedwzmacniacz /T105, T106, T107, T108/ zbudowany Jjest w uk-
2edzie symetrycznej dwéjki z lokalnym napigciowym i prgdowym
sprzezeniem zwrotnym. W obwodzie emiterowym tranzystoréw T105
T106 znajduje sig potencjometr piynnej regulacji wzmocnienia
/VAR.GAIN-R151/ polgczony szeregowo z potencjometrem kalibracgi
/CAL-R149/, Dzialanie przedwzmacniacza T105, T106 polega ns
tym, Ze przetwarze on niesymetryczny sygnaZ napigci owy 2z wtore
nikéw T103, T104 na symetryczny sygnei prgdowy w obwodach ko-
lektorowych. Sygnei prqdowy steruje nestgpnie stopnie wzmoce
nienia. ¥ kolektorach trenzystoréw T105, T106 znsjdujg 8ig
réwnolegte obwody RC zapewnia jgce wyréwnanie mocy wydzielane)
na tych tranzystorach i zlikwidowanie znieksztazced przebiegy
prostokgtnego.

Potencjometr /BAL/ R15%5, zmieniejgc wertoéé nspigcies stalego

na kolektorach tranzystordéw T105, T106 siuiy do centrowanis
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obresu /ustswisnis 1ihll w obrgbie pola %mlpr, ¢ nie
mastgpuje zmians poZozenia obrazu prsy zmisnie polaryzscji
POLARITY/. Druges czg¢éé aymetrycznej dwéjki /T107, T108/
ohjgta jest petly ujemnego napigciowego sprzgienia zwrotnego
/R157,C137,R159,C138/. dzmocnienie tego stopnia jest stabilne
i wyraza sig w przyblizeniu stosunkiem 2R157 do /R149+R150+
+R151/. Z wyjdcia symetrycznej dwéjki sterowsny jest wtdrnik
zmiany znaku.

Wtérnik zaisny znaku.

wtoérnik zmisny znaku zewiers dwo symetirycznie poigczone ukiady
wtérnikéw emiterowych/T109,T110/. Polaryzacja sygnaiu jest
wybierana przeigcznikiem polaryzacji /POLARITY-F101/.

Przy wcidnigciu kleswisza przeigczhika polaryzacji zostaje wy-
brena polaryzacjs dodatnis sygnazu przez wprowadzenie w stsn
przewodzenis diod D103,D107,D1C6,D110.

Sygnat przechodzi wdéwczes z emitera tranzysiora T109 /T140/
do bazy tranzystora Ti11Z /T113/. Przy wycidnigciu klawisza
przeigcznike polsryzacji zostaje wybrena pouluoryzacjs ujemns
sygnatu pracs wprownduzenie w stan przewoudzenia diod D104,D108,
D105,D109. Sygsnsi przechodzi wowczos 2z ewltera tronzystiora
T109/T110/ do bazy tranzystora T113/1112/.

wtdrnik zwiany znoku separuje przedwzmacniscz od dalszych
stopni ukigdu.

wWenaeniees kohicuwy 1 wtirnik wyiscioawy.

Wziocniocz noitcoviy stonowi stoplerl w ukiasduzle symetrycznej
kackody /T112,4113,T114,7115/. Stc;ieﬁ ten sterowany Jjest

Zz wygocla widrniue amisny znaku. Wowocnienie te,o stopnis
wyraza siy w prz,oliZeniu stosunkiew /RICG+R311/ do RI179.

% kolestorach tronzystordw T112,T113 zns jdujg sie rdwnolegie
obwody RC /z diodg Zeners w zailyzi oporowej/ zapewnisjyce wy-
rownanie mocy wydzielanej nn iych tranzystorach podczus prze-
noszenis sygnoeiu i zlikwidowanie znicksztaicen przebiegu pro=-
stokytneyo i 5 . .«... W obwodaclk emitdérowych
tych tranzystordéw znajduje sig¢ potenc jometr przesuwu R175 orez
szeregowe ukiady RC /R117,C143,R178,C144/ i trymer C145 do
korekc ji odpuwie&zi izpulsowej kanaiu. Emitery tranzystordéw
zasilene sy z ukiadu staloprgdowego /T111/. Potenc jometr R175
zmienis wertoéé nspigcis stalego na kolektorach tranzjstordw

T112, T113, dajyc w efekcie zmiang poziomu napigcie stazego na
na wyjéciu wzmacnisczs odchylsnia pionowego.
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Kolektory tranzystoréw T114, T115 sg zusilane 2z ukiadu stazo-
napigciowego /T301/. Sygnei g wyJjécia kaskody podawasny jest na
emiterowy wtérnik wyjéciowy /T302, T303/. dtérnik wyjéciowy
Jako stopienl o niskiej impedancji wyjéciowej wysierowuje przez
zigcze 20-kontskowe wzmacniacz odchylanie pionowego /X/
oscyloskopu 0S150, oraz za poérednictwem przezgcznika synchro=
nizacji P401/SYNC / i zigczs 20-kountakowego, wzmscniacz syn-
chronizacji oscyloskopu 0S150.

3.8Przeigczniki diodowe.

3.9

¥ obwodach kolektordéw tranzystoréw T112, T113 za obwodem rdwno-
legtym RC z diodg Zenera w gatezi oporowej /D112, R180, C142,
D113, R181, C146/ znajduje sig¢ przexgcznik diodowy D114-D117.
PrzeXgcznik sterowany impulsami podawanymi z ukiadu przeig-
czajgcego, w zaleznoéci od obranego rodzeju prascy VWzmacniaczs
Dwukanazowego 0S150-2, odigcza -/diody: D114,D115 - przewodzs;
D115,D117-zatkene/ lub doxgcza - /diody: D114,D115 - zatkane;
DI11€,D117 - przewodzy /; emitery tranzystordéw T114,T115.do

obwodeukolektoréw tranzystoréw T112, T113,
Wzwacnlacz synchronlizicjl.

Sygnazy wzmacniane we wzmscniaczu kazdego z karnaidw s4 odgo-
igzione przez symetryczne witdérniki ewmiterowe /T401,T402-kanaZ §;
T403,T404-kanol B/ i podane odpuwiednie poprzez przesigcznik
synchronizadji P401 /SYNC/ na wejécie wzwacniacza synchroni-
zacji. Na wejéciu wzmacniacza znajdujq sig oporniki R417,R418
ustalajgce potencjaly baz trenzystoréw T405,T406 w przypadku,

g4y nie jest doxgczony przeigcznikiem P401 /SYNC/ syzgnai

z %2adnego kanaiu.

Wzmacniacz synchronizacji zbudowarny Jjest w ukiadzie symetrycz-
nej kaskody /T405-T408/ zakonczonaj symwetrycznym wtérnikiem
eniterowym /T409,T410{/. Zsdaniem jego jest wzwocnienie sygnaly
odgelezionego od wzmacniacza kaneXu i podaniu go do wzgacniscza
synchronizacji oscyloskopu 0S150. MKigdzy emitersmi tranzysto-
réw T405,T406 znajduje sig kondensator C407 /korygujqcy od-
powiedZ impulsowg tego stopnis/ oraz rdéwnolegie obwody RC

z diodg RC z diodg Zenera w galgzi oporowej /C406,R423,D401,
C408,R425,D402/ w kolektorach ty:h tranzystoréw w celu wyrdw-
nania mocy wydzielanej na trangzystorach podczas przenoszenis
sygnaiu. Dla zmniejszenie opornoici wyjéciowej wzmacniascze

synchronizacji zostosowany jest symetryczny wtdrnik emiterowy,
Steruje on zs poérednictwem przex. P401/SYNZ/ i zXgcza 2C-~kontakt
41 wzmacniscz synchronizacji oscyloskopu QS13%0
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3.40.

Uklad przexgczajacy.

Zadaniem ukladu przexaczajgcego jest dostarczenie impulséw sterujacyqn
przelgezniki diodowe oraz dostarczanie impulséw wygaszajacychYe anie
lampy oscyloskovowe] podczas procesu przeigczania kanaléw.

Uktad przelgczajgcy skiada sig z przerzutnika /T503,T504/, wtérnikéw
emiterowych /7501,T502/, uktadu formujgcego impuls wyzwalajacy
/1505,T507/ w przypadku pracy przemiennej /ALT/ oraz ukiadu formujg-
cego impuls wygaszajscy /T506,T508/ w przypadku pracy przelaczane]
/CH/. Przetacznikiem RODZAJ PRACY /MODE/ wybierany jest jeden z ro-
dzajéw pracy Wzmacniacza Dwukanalowego 0S150-2.

1. A/B/
Weidniecie klawisza A/B/ przeigcznika RODZAJ PRACY /MODE/ powoduie
uruchomienie uktadu przezgczajgcego i wprowadzenie go w jeden ze
stanéw réwnowagi trwalej. Odpowiedni dla danego kanalu stan réwnoe
wagli uzyskany jest przez zmian¢ potencjazéw na bazach tranzysto-
réw T503, T504. Ustalenie wiasciwej polaryzacji baz tranzystoréw
503 i 1504 pbwoduje odpowiednie ustawienie napie¢ stazych na emi
%arach tranzystoréw T501 i T502. W przypadku wigczenia do pracy
wzmacniacza kanaiu A ustalajg sie poziomy napieé stalych wyrowa-
dzajace w stan zatkania diody D114 i D115 w vrzeiaczniku diodowym
kanatu A. oraz w stan przewodzenia diody D214 i D215 w przeigcz-
niku diodowym kanaiu B. W ten sposéb do wtérnika wyjsciowego T302
T3031 dochodzi sygnaz tylko od strony wazmacniacza kanaiu A.
Sygnat od strony wzmaeniacza kanaiu B jest odilgczony na skutek
przewodzenia diod D214 i D215 oraz zatkania diod D216 i D217.
W orzyradku wiaczenia do précy Wzmacniacza kenaitu B, diody D114
i D115 przewodzs, a diody D116 1 D117 sa zatkane. Natomiast diody
D214 i D215 eg zatkane, a diody D216 i D217 przewodzg. W ten spo-
36b do wtérnika wyjsciowego /7302, T303/ dochodzi sysnat tylko od
strony wzmacniacza kanaru B. 0d strony wzmacniacza kanaiu A sygnat
Jest odiaczony.

2. A+B
W cidniecie klawisza A+B przelgcznika RODZAJ PRACY /MODE/ powoduje
unieruchomienie ukzadu przeigczajgcego oraz wprowadzenlie w stan
zatkenia diod D114, D115, D214 1 D215 oraz w stan przewodzenia
diod D116, D117, D216 i1 D217 przeiacznikéw diodowych kanaxéw AiB.
W ten sposéb do wtérnika wyjsSciowego /T302,T303/ dotgczone sg
sygnaty od strony wzmacniaczy kanatu A i kanaiu B réwonoczesnie.
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CH.

Wcidnigcie kluwisza CH przexgcznika RODZAJ PRACE /MODE/ powodujm
uruchomienie ukisdu przezgcaajgeego. Przerzutnik /T7503,T504/
pracuje wéwczas jako ukad astaiilny /samobieiny/. Podczss robow
czego biegu generatora podstawy czasu nastgpuje przeigczsnie
kanaléw g cz,;stotliwodcig ok. 500kHz. Aby efekty zwigzsue =
prseigczaniem kenaskdéw byly niewidoczne na ekranie, w momcntach
tych promien jest wygasazuwny. Nagigcie pidoksztisitne podane przes
opornik R533 steruje ziycze baza-ewiter tranzystora T506

w kierunku gigbokiggo prucwodzenis lub w kierunku zatkagia.

¥ okresach prze wodzenia powstajg ujemne impulsy napigcie na
oporniku R536 stdrujgcé przez ukiad R537, C518 bazg tranzystore
T508. Nastgpuje dslsze formowanie impulsu. Otrzymany na wyJjéciu
impuls dodatni o czasie trwanis ok. - 0,%?8 jest podawsny za
poéredaictwem kontaktu.18 zigczs 20~-kontaktowego do wejscia
wzmacniacza modulucji Jjesnoéci  oscyloskopu 0S150 wygaszajgc
promierl w momentach przeigczania.

ALT

Weiénigcie klawisza ALT preedgcznikes RODZAJ PRACY /MODE/ powo-
duje uruchomienie ukisdu przeigczajgcego. Przerzutnik /T503,
T504/ pracuje wéwczas jako uktad bistabilny /wyzwslany/. Prze-
tgczaenie kanaidw odbywa sig kolejno ns przemisn ze ka2dym
biegiem podstawy czesu. Impulsy podstawy czesu zslewne od
wepdiczynniks czasu podstawy cessu oscyloskopu podawane sg

gza podrednictwem kontaktu 20 zigcza 20-kontaktowego na wejécie
ukzadu formujgcego impulsy wyzwala jgce przerzutnik bistabilny
T503, T504.
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IV REGULACJA I KONTROLA DAKYCH TECHNMICZNYCH
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o2e

4.3.

4.4'

Informac je ogdlne.

Opisany w ninieJ)szym rozdzisle sposéb postgpowsnia moze
by¢ zastosowany do ponowneg o ustewisnia elementdéw regulae
cyjnych wzmagniacza 0S150-2 w celu przywrécenia jego ory-
ginelnych parametréw. Wszelkich regulacji nalezy dokonywaé
tylko w przypadku stwierdzenia niezgodnoéci paramétréw
z danym. technicznymi, jezeli niezgodnoéé ta wynika z nie-
prawidicwego ustawienia elementéw regulacyjnych.
Przy dokonywaniu pomiardéw i regulacji wewnytrz wzmacniacza
0S150-2, szcsegdlny uwage nalezy zwrdcié na wyelirminowanie
mozliwodci przypackowego zwarcia dwéch punktéw ukzadu
o rdznych potencjatach. W tym celu stosowaé nalezy izolo-
wane koncdéwki pomiasrowe oraz posiugiwaé sig¢ odpowiednio
izolowsnymi narzedziami.
Nieprzestrzeganie powyzszych uwag prowaodzié moze, nawet
w przypadku chwilowego zwarcia, do powaznego uszkodzenis
wzmnacniacza 0S150-2.
wylLagane wyposazenie.
Do cailowitego wykalibrowania, wzmacniacza 0S150-2 niezbgdje
sg nastgpujigce przyrzgdy pomiarowe lub ich odpowiedniki:
a/ generator sygnalowy: zakres cz¢stotliwosci 10kliz-T2uHz,
napigcie wyjsciowe max 2V, opornosé wyjéciowa 5080
np. typ TF144/H MKarconi.
b/ Generstor impulsdéw prostokatnych czos nsrastania <£lns,
amplitudas od 40mV do 200mV np. typ GI-932 ZRX.
Uzyte do pomiardéw przyrzydy powinny speinis¢ wymagenis ich
danych technicznych.
Ustowienia wstgpne.
W celu uvgozliwienia dostgpu do elewmentdw regulacy.inych
zdjgé lewg ostonge oscyloskopu. Fodczas pomiardéw oscyloskop
ustawié¢ tek, aby nie byt utrudniony dostgp powietrza do
fiitru powietrza.
Wzmacniacz 0S150-2 powinien by¢ umieszczony w swojej ko=
Lorze 1 zamocowany pPrzy pomocy Ssruby. Pomiaru parametréw
nalezy doxonywaé po czusie wstepnego nagrzania réwnym
15 wmin.
Kalibracja wzmocdienia i balansowanie wzmacniaocza.
Postegpujgc zgodnie z p. 2.3.1. niniejszej instrukcji dokona¢é
kalibracji i zbalansowania wzwacniaczy obu kanaidw.
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Jeteli ustawienie potencjometru BAL. dostgpnego.od strony
plyty czolowej nie deje rezultatu i ruch pionowy 1linii podstawy
czssu podczas obrotu potencjometru piynnej regulscji wzmocnie-
nis wystgpuje, nslezy skorygowsé ustawienie potenc jometrdw
R151,R149 i R155 /dla ksnaZuph lub odpowiednich dls kanszu B/.
Kryterium poprswnoéci ustawiania wymienionych potenc jometrdw
oraz potenc jometru BAL. /dla denego kenstu/ jest stale poiozente
linii podstawy czssu na ekrsnie przy obrocie potenc jometru
piynnej regulacji wzmocnienis orez przy zmianie polaryzacji
wznecniscza denego ksnatu /przetgcznik zmisny polaryzacji/"+-"
orsz zgodnoéé¢ amplitudy sygnsiu z kelibratora podanego do wej=
écis kenaiu z odczytem z lampy oscyloskopu przy ustawieniu po-
tencjometru R151 w potozeniu KAL.
${.5. Kompeneacja dzielnika wejéciowego.
Ponizej zostanie opisany sposdéb poprawnej kompensacji dzielnika
wejéciowego dls kenaiu A. Kompensacjs dzielnika wejéciowego
kenaiu B nie rézni sig niczym od owdwionego. Nslezy zwrdcié
uwe g¢ na odpowiednios¢ trymeréw w obu ksnaXach /np. trymerowi
C105 w kanale A odpowisds trymer C205 w kenale B/
g/ Ustawié:
przexgcznik mV/cm 5mV/cm
kalibrator 20mV
b/ Do wejécia kanaiu A podad¢ kablem wspdiosiowym przebieg z kali-
brstora. Sprawdzic¢, Ze wysokoé¢ obrazu wynosi dokisdnie 4Omm.
¢/ Odxgczy¢ kabel i podaé ten sam przebieg z kalibrutora przez
réwnolegly ukisd KC/IMQ X1%, 18pF 21%/. Sprawdzié, ze wysokoéé
obrazu wynosi dokiadnie 20mm.
d/ Znieksztaicenia grzbietu impulsu powinny by¢ mniejsze od 1%
wysokoéci obrazu przy podsniu sygnseiu kablem z kslibrators
orez mniejsze od 2% przy podaniu tego sygnsiu przez réwnolegly

obwdéd RC.
e/ Ustawié:
przetgcznik mV/cm 10mV/cm
kelibrator 40mV

f/ Podsé kablem sygnal z kolibratora. Sprawdzié, 2e wysokodé
obraszu wynosi dokxasdnie 40mm. Trymerem C104 uzysksé optymalny
keztext impulsu

&/ Ustawié::

przexgcznik V/cm 0,2V/cm
kalibrator 0,8V
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h/ Podsé kablem sygnel z kalibratora. Sprawdzidé, 2e wysokosdé
obrazu wyrnosi dokiadnie 40mu. Trymerem C114 uzysksd optymalmny
ksztaxt iwpulsu.

i/ Ustawié:

Frzetgeznik wV/cm 10V/cn
Kalibrotor 40uV/cm

J/ podad do wejécié?%gﬁhlibrutora przez rownolegty uktad RC.
Yysokosé otrazu powinns wynosié 20mm. Irymerem C103 uzysckad
optywelny kszteit iwpulsu.

k/ Ustawié:

Przeigeznik V/em 0,2V/ca
Kalitrator 0,8V

1/ Poda¢ do wejécis sygniz z kalitratora przez réwnolegly
ukiad RC.

wysukofd obrszu powinnd wynosié 20mm. Irymerem C113 uzyskad
optyaalny ksztaizt iupulsu.

m/ Sprowdzi¢ dokiadnofdé podziazu i ksztait inpulsu na pozycjach
20mV/cm, 5CuV/cm, 100mV/cm, 0,5V/em, 1V/ca, 2V/cw, 5V/cu,
puvds jyc odpowiednie napigcie keblem z xalibratora.

4.6. Powiar czasu naorustonis i wielkodé przercstu.

a/ Ustawid:

Frzeiacznik rodzsju sprzeicenis NS
Przetgeznik V/cm Suv/cm
Piynna repulscis wzuiocnienia nAL.
SYUCHR. a
Podutuw? cw:ua & /w oscylouckeplie/ 0,1p3/CM
Exspansja /v cseyloeckopice/ x0,1

it | l

b/ %tycuyd do pracy kinex A i do Jjepo weifcis pudnd s
z goveratora L£a2li proctexgine] GI-$32. Usyelad stabilny

obruz narasts jacero zbocz2 inpulsu o zuplitudcie 0ik.50mm

¢/ Zuierzyé czas narastania wicczy punkiami 0,1 1 0,9 ompli=
tudy iupulsu. Czas ten powiniern wyiusiC 6ns 200

a4/ Zmierzyt pruerost iopulcu. Fowinien Yyé aniejszy od 2e
wysckocel obrazu.

e/ w podobn; sposdéb dekonuje siy pomiaru czusu narastania
i wielkoéci przeroustu dla kansin B. Dla korekcji czola im-
pulsu w obu kenatach siuZg odpowiecnio trymery C146 i C246

4.7. Pomiar szerokos$ci pssma.
8/ Ustawidé przeXycceniki jak w p. 4.6. a, z tym, Ze przeigcznik

podstawy czasu ustawié w pozycji 5an/cm i odpowiednio



ekspsnsji -~ na x 1.

b/ #xgczyé do pracy kansX A i podaé do jego wejécis sygnai
& generstors sygnaiowego kablem wspdiosiowym 502 dopsso-
wanym opornikiem 500

c/ Ustawié czgstotliwodé generstors na 1MHz i amplitude nspigcie
wy jédiowego tak, by uzyskaé wysokoéé obrszu 4Omm.

4/ Utrzymujqgc staig wartodé napigcis wyjséciowego generators,
sprawdzié, Ze czestotliwoéé, przy ktdrej wysokoéé obrazu
zmale je do 28mm jest nie mniejsze niz 60MHZz.

e/ W podobny sposéb postepowaé przy pomisrze szerokosdci pasms
wzmacniaczs kanaiu B.
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Ptyta drukowana wzmacniaoza synchronizacji
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WZMACNIACZ KANALU A

T101 Trenzystor polowy BFi-10 Igport
T102 -t polowy BFid-10 Import
T103 - krzemowy BFYQ0 Import
T104 - - krzemowy BFY30 import
T10S - krzemowy BFY-90 import
T106 - - BFY-90 inport
T107 - - BF520 Tena
T108 e e BF520 Tewa.
T109 - -"a BFY-90 import
T110 - - BFY-90 import
T - - 2N1990 iwport
T112 - - BFY90 inport
T113 - -"- 21918 import
T114 - -"- BF520 Tewa
T115 - e BF520 Tewa
D101 dicda kroemows Eaxy-55 Tewn
D102 - - BAY=55 Tewa
D103 - - Bar~35 Tewo
D104 - -"- Bai~55 Tewa
L10sS -"- -t BAYL-55 Tewa
D106 - -V BAY-55 Tewn
D107 -t- - BAY-55 Tewa
D108 - - B4aX=55 Tews
D109 - - BAY-55 Tewa
D110 - - BAY-55 Tewa
D1t e Zeriera BZ11CEV2 Tewa
D112 - - BZ11C6V2 Tews
D113 %= - BZ1iC6V2 Tewa
D114 - krzemowa BAY-55 Tewa
D115 - - BAY~-55 Tewa
D116 - - BAY-55 Tewa
D117 e -"- BAY-55 Tewa

C101 Xkondensator poliestrowy O,IuF 2206 400V NKSE-O11
c102 -"- -"- 3)pF 5% 250V KCR

C103 - ceramiczny 1 -6pF Stettner NRF
R-Triko-107-02MD
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C104 kondensator ceramiczny 1-6pF

C105
C106
c107
cio8
109
cito
cii

ci12
c113
c134
C115
Cil1é6
C117
c118
C119
€120
ci121

c122
Ci23

Ci24
C125
c126
ci127
ci128
c129
C130
ciin

c132
C133
C134
C135
C136
137
c138
c139
c140
Ciqt

142
C143

trymer

kondensstor specjslny
ceraniczny

trymer

spec jalny

ceramiczny

specjalny
ceramiczny

kondensator specjalny
trymer ceramiczny

kondensator specJjslny

Trymer

ceremiczny

kondensator specjslny

trymer

cersniczny

kondensator specjalny

mikowy

mikowy

ceramiczny

mikowy

1-6pF
1-6pF
1-6pF
1-6pF
27pF
1=6pF
1-6pF
56pF
1-6pF
1-6pF
150pF
1-6pF
1-6pF
270{)5‘
1-6pF
1-6pl'
560pF
1-¢pF
1-6pF
10C0pF
1-GpF
1-CpT
1000pF
6,8nF
22nF
22nl
22nr
22nF
470pF

ceramiczny 22nF

100pF
1CO0pF
1,5pF
1,5pF
470pF
470pF
68CpF
4TOpF
82pF

Stettner NRF R-Triko-107-0Z:D

CG111NLCC Francje
Steftner NRF R-Triko-+07-0ZMD

CG1 INLCC

Stettner NRF R-Triko-107-0ZML
-

CG111NLCC

Stettner LRF R-Triko-107-0ZMD

CG111N1CC
Stettner NRF R-Triko-10T7-0ZML

CG111NLCC
Stettner NRF R-Triko-107-0ZXD

CG111HLCC
Stettner NRF R-Triko-107=-0Z)D

CG111NLCC
250V KFP-IIE
63V KFR-d-F
63V KFR-d-F
63V KFR-a-F
63V KFR-a-F

5% 250V KSO~1-#
63V KFR-d~F

5% 250V KSO-1-4

5% 250V KSO-1-4&

20,5pF 250V KCP

20,5pF 250V KCP

5% 250V KSO-1-d

5% 250V KSO-1-W

5% 250V ESO-1-

5% 250V KSO-1-¥

5% 250V XSO-¥
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C144 kondensstor mikowy 15pF 5% 250V KCR
Cl145 trymer ceremiczny 3-10pF 25V TCPpS-104 K750
C146 kondensator mikowy 4T70pF 5w 250V KSO-1¥
C147 -"- ceramiczny 22nF 63V KFR-d~F
R101 Opornik metalizowany 3302 100 0,1254 ©Owz
R102 -"- - 4TQ  10% 9,254  MET
R103 -"- - 499k 0,56 0,254  AT-F
Q104 - -"- 1% 0,5~ 0,254 AZ-F
R105 - -"- 750k 0,5% 0,2%/  AT-F
R106 - - 332k 0,5~ 0,254 AT-F
R107 - -"- 898k 0,50 0,254  AT-F
R108 - N 111k 0,5«  0,25%  AT-F
RICY ot e 993k 0,%% 0,25 AT-T
R110 -n_ - 52,3k 0,%% 0,25% AT-F
Rit1 B el 979«  0,5% 0,25 AT-TF
Rt12 -"e -r- 25,5k 0,5% C,254  AT-F
K113 -n- -"- 983k 0,50 0,254  4T-F
R114 -"- -"- 10,1k 0,54 0,254  AP-F
RI15 -"- -"- 995k 0,5&  0,25i  AU-F
R116 - - 5,05k 0,5~ 0,25 AT-F
R117 -"- -"- 15 0,50  C,25 LT-F
3118 -"- e 2,49k 0,5 0,254 AT~F
R119 -"- -6- 1% 0,5, 0,254 AT-F
R120 -"- -"- 1k 0,5~ 0,254  AT-F
R121 - - 1 0,54 0,254 Al-F
R122 - - 47Ck pr 0,254 »L0-B
R123 st =l 1nQ  5» 0,325« OWZ
R124 Mo - 51Q 5% 0,2%a LED-B
R125 -"- - 1C0Q 5% 0,25«  k.ii-B
R126 - - 2,Tk 54 0,25« LET-B
R127 -"- ~"- 47  10% 0,254  &iI-B
R128 -"- - 2,7k 7Y C,2%a »L2-B
R129 -"- - 220 10 0,154 0dZ
R130 -"- -r- 3,3k 5% 0,25 KLT-H
R131 -"- -"- 15k 5% 0,25 WMET-B
R132 -"- - 220Q 5% 0,254 LET-B
R133 Potenc jocmetr warstwowy 470Q 0,254 SA1 Lesa
R134 Opornik mwmetslizowsny 220Q 5% 0,2%u mLI-B

R135 -"- e 15k S» 0,254  kiT-B



R136
237
R138
R139
R140
R141

R142
R143
R144
B145
R146
R147
R148
R149
R150
AS51

R152
R153
K154
2155
R156
R157
R158
R159
K160
R161

R162
R163
R164
R165
R166
R167
R168
R169
R170
RIT1

R172
RI1T73
R174

R175 Potencjometr warstwowy

-39

Opornik metslizowany 1009

Pl
o

Potenc jometr wantuony

-"-
-.--
-“-
-"

1R
11Q
220
3300
1,5k
1 ,5k
3300
33Q
33Q
47Q
6,2x
6,2x
105

Opornik metalizowany 10UR

Potenc jometr wdrstNony
Cpornik metalizowany

Poienc]ometr aum’cuom.]

¥

330Q
3,9k
3,%k
J,3%
10082
3,3%
5200
3200
g20R
3k

3k
3,3k
390Q
3500
1,8k
1,8k
1,8k
1,8k
33k

2700

620Q2
10k
1ok
4,7k
10k

5%
10%
10%
5%
5%
5%
5%
5%
107,
102
10%,
5%
5%

%)
[ A S

- W&

\n\nxpmm\n\n\n\n\gq\;n\g\am
W R TR Y T T Y

D%
5%
5%
5%
5%
5%

0,25%
0,1254
0,1254
0,25¢
0,254
0,254
0,254
0,254
0,254
0,254
0,25
0,254
C,25u
0,25
G,2%
0,5Ww
D, 25
C,25%4

-

DN
7O A

-
= - -
. ~ o,

> O

[1¥]
A |
=

- OO0 O C O O
"
:\.-"\"i

ﬁ."il

MLT-B
oWz
D&EZ -
LLIT~-B
MiIT-B
MZIT-B
kiT-B
KZT-B
LLT-B
MET-B
KIT-B
»1T-B
xLY-B
L.kl Flessey
Moi-B
Lesa 9Al
ALT-R
Ly -B
NLr=2
LMK-1 Plessey
ML -B
AL
KA
MLET-B
wLI-B
MET-B
nLT-B
NILL-B
MLL-D
MLT-DB
MLT-B
KZT-B
MLT-B
MLT-B
ELT-B.
KLI-B
KMZT-B
KLT-B
MET-B
§P1,2



RI1T6
RI177
R178
RI179
R180
R181
Ri182
R183
R184
R185

P101

-”-

Opornik metalizowany 4,7k

Przelgcznik segmentowy ELTRA

2,7k
2209

51Q
56082

56052
68082
680€2
5,6k
8,2k

5% W

5% 0,254
5% 0,25W
5% 0,25\
5% 0,25W
5% 0,254
7] 0,25H
5% 0,25
5% 0,25W
5% 0,25W

0S150-32-9-2

MLT-B
MLT-B
MLI-B
WLT-B
NLT-B
KLT-B
MIT-B
MLI-B
MLT-B
MLT-B
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WTORNIK WYJSCIOWY

T301 Transystor krsemowy BF-520 Tews
7302 e - 2N918 import
303 e - 2N918 icport

€301 Kondensator  coramiczny 22nfF B3V KFR-d -ILF
C302 Kkondensstor ceramiczny 22nfF 63V KFR-d-11F

-— - -] -
2 R A T
R301 COpornik metalizoweny 15k 5% 0,254 MELI-B
R302 =i - 4,3k 5% 0,254 MLT-B
R303 - "= 20k 54 0,5«  M&T-B
R304 -t - 560Q 5% 0,25¢ MiT-B
R305 - -"- 560R 5% 0,25W MET-B
R306 - - 1,3k 5% 0,54  NET-B
R307 -"- -" 1R 10k 0,125¢ OWZ
R308 <" - 1200 5% 0,254 WiLT-B
R309 -"= - 2,2k 5% 0,25 KIT-B
R310 -"- - 4,7k 5% 11 MLl -B
R311 -¥- - 12000 5% 0,25« NZT-B
R312 - -"- neY 104 0,125 04z
R313 =N -"- 2,2k 5% 0,25#¢ KLD-B
R314 -- - 1MQ 10= 0,125¢ OQiiZ

s . e
g;zt - - B 5% 06,12255»1‘ -8
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-37a

WZMACNTACZ KANAZU B_

T201 Trangzystor polowy BMWe10 Import
7202 e -"- BFW-10 ‘Import
T203 - krzemowy BFY9D Import
T204 - krzemowy BFY90 Import
T205 -l krzemowy BFY-90 Import
T206 - - BFY-90 Import
T207 - -"- BF520 Tewna
T208 -t - BF520. Tena
7209 - -t BFY-90 Import
T210 - -t BFY-90 Import
T211 i -"- 2N1930 Imnort
T212 - - BFY90 Import
T213 - =" 2918 Import
7214 -t - BF520 Tewa
T215 i - BF520 Tewa
D201 dioda krzemowa BAY-55 Tewa
D202 | - BAY-55 Tewa
D203 =" - BAT-55 Tewa
D204 - -"- BAL-H5 Tewa
D205 -Ta =" RAY-55 Mewa
D206 -"- -"- BAY-55 Tewa
D207 -"- - BAY-£5 Tewa
D208 =" == BAY-55 Tewa
D209 - - BAY-55 Tewa.
D210 -"- - BAY-55 Tewa
N211 -1 Zenera BZ11CAV2 Tewa
Bata ' ooz TARDI S PR
D214 -"- krzemowa BAY-55 Tewa
N215 - -"- BAY-55 Tewa
D216 - ~"- BAY-55 Tewa
D217 -t -"- BAY-55 Tewa

0201 kondensator poliestrowy  O,1pF ¥20% 400V  MKSE-O11

€202 - -"= 39pF 5% 250V KCR

c203 - ceramiczny 1-6pF Stettner NRF
R-Triko-107-0ZMD

C204 -fu - 1-6pF Stettner NrF

R-Triko-107-0ZMD
205 -"- -"- 1-60F -



C206
c207
c208
c209
€210
c211
c212
c213
c214
c215
c216
c217
c218
c219
c220
c221

0222
€223
c224
c225
c226
€227
c228
0229
€230
c231

€232
Cc233
c2%4
C235
€236
c237
€238
c239
0240
c241

c242
c243
C244
c245

-38 -

Eondensator ceramioczny
" n

- specjalny
- ceramiczny

-Pe specjalny
trymer ceramiczuy
L L

Kondensator svecjalny

trymer ceramiczny
J“—

-t

Kondensator specjalny
trymer ceramiczny

L]

Kondensator specjalny
trymer ceramiczny

Xondensator specjalny
trymer ceramiczny

Kondensator spec jalny

-t -

- "- -

- -l

- -

- -

- mikowy

-t ceranicrny

- mikowy

.- -

- ceramiczny

- .— -

- mikowy

-'— -

—"— —"—

- -"-

-.— - -

Kondensator mikowy

trymer ceramicazny

1-6pF Stettner NRF R-Triko-107-0ZMD

1—591’ —'-
1-6pF -
27pF  €G111N1CC Francja

1-6pF Stettner NRF R-Triko-107-0ZMD
1-6pF -"-

56pF CGIMNICC

1-6pF Stettner NRFf R-Triko-107-0ZiD
1-6pl -

150pF CG111NICC

1-6pF Stettner NRF R-Triko-107-0Z¥D
1-6pF -

27CpF CG111NICC

1-6pF Stettner NRI' R-Triko-107-071)
1-6pF -"-

560pF CG111NLCC
1-6pF Stettner NRF R-Tri'cc -i07-070
1-6pF -"-

1000pf C3111INICC
1=-6pF Stettner NRF R-Triko-107-0%71

1-6pF ="

1000pF CG111NICC

6,8nF 250V  KFiP-TTF
22n® 63V KR —d -
22nF 63V R
22nF 63V KFit=d =
22nF 63V KPR-d-F
470pF 59 250Y  ¥u0-1-W
22nF 63V KPR-1-F
100pF 5% 250V KS0=1-.!
100pF 5% 250V KS0=1=hi
1,5pF X0,5pF 250V  KCP
1,5pF X0,5pF 250V  KCP
470pF 5% 250V KS0-1-4
4T0pF 5% 250V KSO-1-Y4
680pF 5% 250V KSO-1-i
4AT0pF 5% 250V 80-1-W
82pF 5% 250V  iS0-W
15pF 5% 250V  KCR
3-10pF 25V  TCPpS-10d

NT750



$246 kondensator mikowy
ceranmiczny

— ) —

Opornik metalizowany

C247
C248

R201

R202
R203
H204
R205
R206
R207
RQ08
R209
R210
R211

R212
R213
R214
R215
R216
R217
R218
R219
R220
R221

R222
R223
R224
R225

R226
R227
R228
R229
R230
R231.
R232
R233
R234
R235

Potencjometr warstw.
Opornik metaliczowany

iTopr

22nF
22nF

39Q
470
499
).

150k

332k
898k
111k
953k
52,3k
976k
25,5k
988k
10,1k
995k

5,05k
1M
2,49k
1M

1k

iN
470k
11Q
51
10062
2,Tk
47Q
2,Tk
22Q
33k
15k
22000
4709
22002
15k

5%

ro%
t0%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%

0,5%

0,5%
0,5%
0’5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0'5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
5%

5%

10%

5%
5%
5%
10%
5%
10%
5%
5%
5%

5%
5%

250V

63V
63N
0,125W

0,25V
0,25V
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,254
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0, 125h
0,25%W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0, 125W
0,25W
0,25W
&,25W
0,25V
0,25V
0,25V

KoR
KFR-4-F
KFR-d-§
(o) A
MIT
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
AT-F
M4iT-B
oz
MiT-B
M4T-B
M+T-B
M4T-B
MiT-B
OWZ
MZT-B
MiT-B
MZiT-B
9R4 iesa
MZT-B



R237Y
R238
R339
R340
Ra4i
R242
R243
R244
R243
R246
R247
R248
R249
R250
R251
R252
R253
R254
R255
R256
R257
R258
R259
R260
R261
R262
R263
R264
R265
268
R267
R268
R269
R270
R271
R272
R273
R274
R275

- “ -
2330 Oporuik sstalisowany SOOSE ©F

eole efa 110
wle iy i1Q
ety L 2200
ale 0‘. aaﬂﬂ
ot wte 4,3k
wn o¥y 1,5k
-tte »' e 33040
cnBy -y 33Q
ole ¥y 33Q
-l -l 470
-Pu - e 6,2k
- -l 6,2k

Potenojometr warstw. 100Q
Opornik metalizowany 100Q
Potencjometr warstw, 330Q
Opornik mctalizowany 3,9k

- -t 3,9k
-t - 3,3%
Potencjometr warstw,1008
- - 3,3k
-t -t 82¢Q
-V - 820Q
-t -t 820Q
- - 3k
- - 3k
- - 3,3k
- - 390Q
-"e -t 390Q2
-"e -'e 1,8k
- -e 1,8k
- - 1,8k
- - 1,8k
- - 33k
- - 2700
- - 620Q
- - 10k
-.- -- 1°.k
-e Ve 4,7k

Potencjomety wartsw, 10k

10%
10%
%
5%
5%
&%
5%
10%
10%
10%
5%
5%

0,58V
0,125V
0,125¥
0,25V
0,25%
0,25W
0,25W
0,25%W
0,25W
0,25%
0,25W
0,25%
0,25V
0,25W
0,25W
0,5V
0,257
0,25W
0,257
0,25V
0,25W
0,25%
0,5W
0,25W
1
1w

1w
0,25W
0,25W
0,25W
0,25W
0,25V
0,25W
1w
0,25%
0,5W
0,6W
0,5W
iw
aw

MLD-D
owg

ovz

MLT-B
MLT-B
MET-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B

LMK1 Plessey

MLT-B

Lesa 9A1

MLT-B
MLT-B
MLT-B
LAK-1
MLT-B
MLT-B
ML?-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
L7-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
SP1.2

Plessey



B276
R277
R278
R279
R280
R281
R282
R283
R284
R28%

P201

-“-

Opornik metaligzowany £, TX

-t
ak.,
-y
-
-l
p—
ol
=P

Przelgoznik segmentowy ELTRA 0S150-32-9-2

-y
o,
-y
B
-ty
-ty
-¥e
als

wlp

2,7k
2200
51Q

seo
5608
880Q
6509
5,6k
8,2k

5%
5%
8%
5%
5%
8%
5%
5%
5%
5%

s
0,257
0,257
0,25W
0,287
9,25%
0,25W
0,25V
0,25W
0,25W

MLY-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
MLT-B
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T401, T402, T403,T404
T405, T408, T409, T410 74907, 7408
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¥IULCHIACT SYNCHRONIZACSY 0OS=150-2

2401  trensystor krsemowy BIFY-90 import
402 L it -®e 2N918 import
2403 i -"e 28918 import
T404 e il BIrY~-90 inport
2405 e e 2918 import
T406 e i 2§918 import
2407 e - 283137 import
2408 e - 2N3137 inport
T409 e e 2N918 import
T410 - - 2N918 import
D401 diode Zenere BZ11C15 Tewa
D402 - - BZ11C15 Tewa
C401 Kondensator mikowy 680pF 5% 250V KSO-1
C402 - ceramiczny 22nF 63v KFR-d=IIF
C403 - - 22nF 63V KFR-4-IIF
C404 -- mikowy 680pF 5% 250V KSO-1
C405 - - 2400pF 5% 500V XS0-2
C406 - - 680pF 250V  KSO=-1
C407 - - 240pF 5% 250V KSO-1
C408 - - 680pF 250V XS0-1
€409 - céramiczny 22nF 63V KFR-d-IIF
C410 - - 22rF 63V XKFR-4-IIF
C411 - = 47pF 0,5 ¢F 250V  KCP

i ~t=
2t S no Rer o RN KB
R401 Opornik metalizow. 560Q 5% 0,25 MIT-B
R402 - -"- 100Q 5  0,25§ MLT-B
R403 - -"- 1500 5% 0,254 MET-B
R404 e - 47Q 10% 0,:250¢ MLT-B
R405 - - 2,2k 5% 0,254 KIT-B
R406 -t e 2,2k 5% 0,254 MLT-B
R407 - - 150Q2 5% 0,254 MLT-B
R408 - - 56082 5% 0,254 MLIT-B
R409 -y - 560Q2 5% 0,25¢ MLT-B
R410 e - 150Q 5% 0,254 MiI-B
R4V e - 2,2k 5% 0,25¢ MLT-B
R412 - - 47Q 10 0,25¢ MLT-B

B413 iy e 2,2k 5% 0,250 N2T-B



Re S
R415
R¢16
417
R418
R4S
R420
R421
R422
R42)
R424
R425
R426
R427
R428
R429
R430
R431
R432
R433
R434
R435
R436
R437T
R438
R439
R440
R441
R442

P401
R443

Rl

R448
K401

k402

Opomnik metelisewsny 1500 %
ia -Pe 5600 5%
- o™ o ‘m ”
4~ P 10k 5
i - 10k 5%.
i - 23Q 10%
e e 22Q 10%
-v- il 12k 5%
e -- 12k 5%
e -¥- 6200 5%
=%- - 27Q  10%
- = 620Q 5%
== - 8,2k 5%
="- -"= 4,7k 5%
i -"- 100Q 5%
- -V 1009 5%
== i 1,5k 5%
M -r 1,5k 5%
- - 22Q 10m
== - 2200 5%
i - 22Q 10%
e - 820 S%
- - 2,2k 5%
e - 2,7k 5%
=" -*= 2,2k 5%
i - 222  10%
pe- e 2Q 108
~ - s 220Q 5%
="- S 220Q 5%

przelgcznik 05150-32-9-3
opornik  metalizonany 3505:2 Z’;
rope meggpoert  Hgg %
kabel WL 50-051 [45

— ] -

-“-

WL 60-051 13

0,254
0,25%
0,25¢
0,25¥
0,254
0,125¥
0,125
L]

14
0,254
0,25¢
0,25
0,254
0,25%W
0,25#
0,254
0,254
0,25
0,125%
0,25«
0,125u
0,254
0,254
1L
0,254
00,1254
0,1254
0,25¥W
0,254

025K

M-8
M-8
M-8
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3501
T502
2503
2504
1505
2506
1507
1508

D501
D502
D503
D504
D505

C501
C502
C503
C504
C505
€506
Cc507
Cc508
C509
C510
cs511
C512
C513
C514
C515

C516
C517
cs518
C519
C520
c521
Cc522
c523
C524

- 46 -

UKLAD PRZEZ&CZAJAC! 06=150-2

trsagystor krsemowy

dioda Zeneras

dioda krzemows

-

BSY~-52
a¥ P,
-
-V
-y
212904
2N2904

BZ11C15
Bz11C15
BAY-55
BAY-55
BAY-55

kondensator ceramiczny 22nF

22nl
4TpF
22n#
47pF
47pF
4TpF
1000pF
4,7nk
4,7nF
22nF
6,8nF
470pF

elektrolitzopp

ceram.

22nF

elektrol. 20uF

ceram.

22nF
S6pF
<2nP
22nF
22nF

2460pF

elektrol., 20pF
elektvol. 2 1B

Tews
Tewa

Tewa
Tewa

Tewa
Tewa
import
import

Tewa
Tewa
Tewa
Tewa
Tewa
63V
63V
5%
63V
S5h
Sb
5%
5%

5%

KFR-d-IIF
KFR-d-I1IF

25CV KCR
KFR~-d-IIF

250V KCR
250V KCR
250V KCR
500V KE0=-2-W

250V KFPIIE
250V KFPIIE
€3V KFR-8-IIF
250V KFP-IIE
250V KSO-1-

25V KEl
63V KFR-d-IIF
25V KEM
63V KFR-d-1IF
250V KCR
63V KFR-a-1IF
63V KFR-d-11F
63V KFR-d-1IF

500V KSO-2-d
25V Kuid
150V KBl



C52% kond. 10nF 0§g‘ 250V KFP
C526 kond. elektrolit. 20pF 25V KEM
C527 kond. 2400pF 5% 500V KSQ-2-4
C520 kond. elektrolit. 2pF 150V KB
€529 Xond. tonr 2 2s0v xep
R50' opornik :etslis. 5608 5% 0,5 uET-B
R502 - e 1,2k 5% 0,54 KLT-B
R503 e *= 21 10% 0,254  MIT-B
R504 "= - 1,2k 5% 0,25  NET-B
R50% - - 2,2k 5% 0,5% MZT-B
R506 e -n= 1,2k 5% 0,25 MET-13
R507 -t i 27 10% 0,256  MET-13
R508 - - 4308 5% 0,25 LZT-B
R509 i - 82062 5% 0,25 MIT-B
R510 - -"- 43082 5% 0,25 MNIT-B
R511 - -"- 8208 5% 0,25 MET~5
R512 S - 5,1k 5% 0,254  NLI-B
R513 - - 7,5k 5% 0,25 Z-B
R514 -"- -"= 7,5k 5% 0,25 iI-3
R515 - -"- 5,1k 5% 0,254  KEI-2
R516 - - 4,3k 5% 0,25%  MLT-3
R517 - "= 4,3k 5% 0,25W  LiLD-3
R518 -"- - 3300 5% 0, 25% E1-3
R519 -"- - 3308 5% C,25u MiI-B
R520 -"— -'- 2,2k 5% 0,5 LLE-B
R521 -"- - 2,2k 5% 0,54 MET-B
R522 - - 680K 5% 0,54 NZT-B
R523 - -"- 39k 5% 0,25d  NZT-B
R524 opornik metakiz. 33k 5% C,25% KET-B
R525 - -"= 4708 5% 0,25%  MIT-D
R526 - -"= 3,9k 5% 0,25%  WIT-B
R527 -"- - 100Q 5% 0,25#  NEI-B
R528 - - 2,7k 5% 0,258  NiT-B
R529 - -r- 2,7k 5% 0,25W  NRT-B
R530 - -"- 2,7k 5% 0,254  MRT-B
R531. - - 10 JO% 0,125  QWZ
R532 -"a -- 1 10% C,1254 OWZ
R533 -"- -"- 470Q % 0,25%  MZT-B
BR534 -t - 180k 5% 0,25¢  NiT-B
R535 -"- -~ 5,6k 5% 0,25¢  MiI-B
R536 - -r- 20000 5% 0,25  MRT-B

R527 e i 4,7k % 0,25% MET-B



R538
R539

R340
R541
R542
R543
R544
R545
R546
R547
R548

P501

opornik metalisz.
opornik metaliz.

Przelgaznik

-“-

119 10%
6,2k 5%
1k 5%
5,6k 5%
1002 5%
1MQ 10%
1,2k 5%
3,3k 5%
3,3k 5%
3,3k 5%
0%150-32-10-2

0,125%
0,254

0,254
0,254
0,254
0,254
0,25%
0 J25¢
0 f25u
0 j254
025

oWz
MLI-B

MLT-B
MLT-B
M2T-B
04z

MIT-B
DusS 122
OHS 122
0US122
0WS 122
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