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to WSTPP

t.ls Przeznaczenie
Wezmacniscz cztercksnslowy 0S150-4 prsesnscsony jest 4o precy

¥ oscyloskopie 0S150 i razem £ nim pozwsls na obserwacje,
pomiar i poriwnanie czterech przebiegéw elektrycznych,
W szczegdlnodci impulsowych o poziomie rzedu 10a¥ i zakresic
czgstotliwoéci od O do 50MHsz
Wzmscniacz czteroksnsiowy posisda cztery przedwzmscniscze,
ktére mogg by¢é usyte slbo réwnoczeénie, albo niemlesnie
w dowolnej kombinacji czterech kanaiéw. Istnieje mozliwoéd
smiany poleryzacjd kazdego kansiu
1.2. Dane techrniczne /z oscyloskopem 0S150/
1.2.1. Czas nagrzewanis 15min
1.2.2, Warunki pracy:
1.2.2.2, Zasilanie wzmacniscza czterokanslowego:
Z oscyloskopue OC150 przez z2gcze 20-to kontaktowe
1.2.2.2. Zasilanie oscyloskopu 0S150: prgd zuienny
liapigcie odniesienia 220V 2%
Znamiunowy zexres nepied: 198V - 242V
Czystotliwoé¢ uvdniesienia 50Hz 1%
Znawionowy zakres czgstotliwodci 50iHz Iz
1.2.2.3. Temperaturas ctoczenia oscyleskopu 25150

wartoéé odilesienis 20°% =%

Znswionowy zeskres pracy +10% - +40%
1.2.2.4. Wilgotnoé¢ wzgledna otoczenis oscyioskopu 0S150

Znamionowy zakres pracy: 0 - 80%

1.2,2.5. Ciénienie: T60mm Hg
1.2.2.6. Czgstotliwodé sygne2u odniesienia: 1MHz

1.2.3, Wspéiczynmik odchylanis pionowego: 0,01V/cn = SV/cm
regulowany skokowo w 9 kalibrowanych: zakressch

w sexwencji 1, 2, 5.
Niekslibrowans, plynns regulacje wzmophiéenis w szak-
resie 1:0fumozliwis piynng regulacje wspéczynnike
odchalanis mig¢dzy :skresami i rouszerzs zakres msk-
symalnego wspdiczynnike odchylania do ok.%; 5V/cm
1.2.3.1. Uchyt podstawowy: 3%
1.2.3.2. Uchyb liniowodci 2%
1.2.3.3. Uchyby dodatkowe wspdiczynniks odchylsnis powodo-
wane przez:
8/ czas zalgczenis nspigcis zesilajqcego - niegykr,



b/ zmisny nspigcis zssilsjqcego -~ uchyb przejéc. - niswykryw

= uchyb trwely - niewykryw.
¢/ smiany czystotliwoéci nspipcis meils jqcego: niewykryw,

1.2.4. Moksymalne dowolne napigoie dla wejdeis 400V
1e2.9. Niowtabilnodé polotenis plamki
e/ dryft diugookresowy <imsa/h
b/ dryft krétkookresowy £0,%am

e/ przemiesscsenis praypsdkowe i okresowe:

shylenis nomina
4/ prsesunigoie zera spowodowene smisng nspigcis siect
/dle nesgiych 10% zaien/:
= przesunigcie przejéciowe podcses pierwsse) minuty: 0,2mn

0
/Jsko uh;‘-k M-llf

= przesunigcie trwaie po 15min 0,2nam
1.2.6. Pasmo czgstotliwodci { odpowiedt impulsows
o/ -snemionowy zakres usytkowanis: O=1OMiis-
b/ rozezerzony -zekres utytkowenis- O-18MHz-
¢/ szerokoéd pasms -34B
dls wejécies "V" 2Hz-50kHn
dle wejdcia "=" 0-50MHs
4/ czes nsrastanis Tne
e/ przerost € 2%
£/ zwis: -~ przy sprzeteniu stsXoprydowym: (o,
~ pray sprasgteniu zmiennopradowym /dle impulsu
o czasie trwsnis 10ms /: £12,5%
1.2.7. Przesuw pionowy: 2>15cm
1.2.8, Impedancjs wejéciows 12, J0p)

1.2.9. Stabilizscje obrazu
04 ketdego kansiu wybrsnego prszeigcsnikiem SYNCHR.
Zakres czgstotliwodei O - 10MHz przy Sam obresu
10 - 50MHs prsy 12ma obrasu
1.2.10. Jodzaje pracy
a/ katdy g ksneidw mote byd wylgqcsony ludb wXgosony do precy
niezsletnie 0d posostaiych ksnazdw
b/ 8poséd przeigc:zsnis kans2dw: wybiereny prseigcsnikiea
RODZAJ PRACY.
= ALT: przemienny. Wigczone do precy kanaly s prselgcsene
praes generstor podstawy csasu
- CH: przeiqczany. Wiaczone do pracy kansly sg przeigrsene

s ce¢stotliwodeiq 500kHz Z10%

Przejécies w moientach przekgcsenis sq wygsszsne.
le2.,11.WepbZezynnik ndsprzy2enin: L4548



1.2.12.

1.2.13,

1.2.14.
1.2.15.
1.2.16.

Polaryzacja przebiegéw.

Dodatnia lub ujemna, wybiersna przekgcznikem dls ksi-
dego kanaziu.

Kodznj sprz¢zenia.

Wybierany w kazdym kanale przeigcznikiem trzypoloze-
niowymw:

- statopradowe: ="

- zuiennoprydowe: "~

W poncji=é'przeIchnika sygnaz od wejécia jest odilge:
czony, @8 wejicie polgczune z mssgy.

PFélprzevodniki wymienne: typowe i dobierane.

Cigzar ok. 2,9kg, 2z {uteraiem ok. 3,2kg

Wypusazenie:

8/ futerni 03S102-15

b/ instrukcja techkniczna

1.3. Dane kliwntyczne.

Przyrzgd przeznsczony jest do pracy cifgiej w teaperaturze
otoczenis od +10°C do +40°C przy wilgotnodgci wzglednej do 80%
/przy temp. +20°C/

Przyrz4d powinien wytrzyuywed nastypujgce proby:

- prébs odporncgci ne ciepto: +55°C w cigpu 6 godz.

/przyrzsd wytyczony/

- poébs odporioéci ne zimno: -5°C w ciggu 6 godz

- préba odpornodgci na wilgotnodd: 95% przy 25°C w ciggu 48godz

1.4. Dene mechsniczne

Wytrzynazosé na wibracje: SO0hiz, 2g w ciggu 10win, amplituds

0, 2um

Wytrzymnazodé na udary transportowe: 4000 udardw, 12g w ciggu

2, UBSLUGA

10 min

2.’ o I“stnla(:‘i_ﬂ

Wwzwacniacz czterokenaiowy 0S150-4 przeznaczony Jjest do in-
stalacji w oscyloskopie 0S150. W celu instslscji wzmscniscz
0sS150-4 wsung¢ do komory oscyloskopu i zomocowaé
érubg, znajdujycq si¢ ns piycie czolowej wzmacniacza
QS150-4. wszelkie poiyczenis migdzy tys wzmacnisczem 8 o8-
cyloskopem dokorujg si¢ samoczynnie za posrednictwem z2gcza
20-to kontsktowego. Usinmfpmwm’yt& @lul osglmkopu W poryde INT (WEwd]

2.2. Eleuenty reyulacyime i uniszda

Oznaczenis na piycie czoiuwej wzmacnisczs opisujq przezna-



csenie posszczegélnych elementdw regulecyjnych i gniszd.
Prseznacsenis gnisszd i elementdw regulacyjnych 0S150 jest
opissne w instrukcji do tego przyrzgdu.

Gnissde wejéciowe
kans2éw 4,B,C,D.

Prze2qcznik rodzaju
sprsodeniea:
=L~-

o '

/GdD, AC, DC/

Przeigcznik "+/=%

Gniazds wejéciowe BNC siuig do pod-~
tgczenis sygnaléw wejéciowych. Kazde
gniszdo jest niezaleZne od drugiego
Impedenc jo wejéciowa wynosi 1KQ,
30pF. kaksymalne napigcie wejéciowe
wynosi 400V.
Kez2dy z nich wybiera bezpoédrednie
lub pojemnoiciowe spr:igienie sygnesiu
W polozeniu "=" sprzgienie jest bez-
poérednie, pozwalajgce na dokiadny
pcaiar skiasdowej staiej, lub syg-
naiéw zmiennych bardzo meiych czgst,
W poxozeniu "~" Jolna czgstotliwosd
graniczna wynosi 2iiz przy spadku
o0 3dB. Przy obserwzcji sygnaidw
prostokgtnych o diugim czasie trwania
nalezy korzystaé z pozycji "=",
w przeciwnyn wypadku mo.g wystypid
znieksztaice nia w postaci opadanie
grzbietu inpulsu.
% poiozeriu ¥ syznng jest ocdiye
czony od wejécias, 2 samo wejicle
jest uziewiomne. w przypadiii, Zdy
sygnaz dopruwadzvny do Canerc kaaw
nie jest ohLserwiwuny, notely preeiy-
cznik te, o0 ksuadu autawié W poLyCJ ¢
L] é’ " )
Zmienia polaryzscjy Sysnfiza W xasdym
kanale, ugozliwiajqc pordwninie dwu
lub wigceg 3ygnuidw ¢ przecianyeh
fezach..
Lekkie wcisniycie tego prueifcznike
ustala polaryzscj¢ sygratu na do-
datnia. Dalsze, silniejsze weié-
nigcie tego przeiycznika i zwolnienie
necisku powoduje ‘ego ponowne prze=
iyczenie i ustalenie p?laryzacji
SyAnaiu na ujexids



Frseigcsnik "wi/#Y’
/ON/OF¥/

Prselgcsnik V/ea

Pokretio piynnej regul.
wzmnocnienis

Pokretio przesuwu
pionowego

KAL /CAL/ kalibracje
/pokretio nastawne/

Lekkie wciéni,cie tego przelgqozniks
powoduje zalaczenie odpowiedniego
kanezu do pracy. Dalme, silniejesze
weidnigébe tego przelqozniks {
swolnienie nacisku powoduje jego

ponowne przeigczenie i wylgczenie
kensiu s pracy.

Ksszdy wybiers zekresy dzielniks e
stazej impedancji wejéciowe] w zak~
resie 0,01V/cm do 5V/cm w szeregu
1=2-5. JeZzeli pokrgt2o piynnej re-
gulecji wzmocnienie znsjduje sig

w potozeniu KAL, to mozna miersyd
obsérwowany przebieg w woltaeh,
mno2qc ilod¢ centymetrdw jokg
sejmuje w wysokoéci obserwewsny
przebieg przez wskeszesnie przelqes-
niks V/cm.

W ke2dym kenele umozliwie plynng§
regulacje wzmocnienia i pozwales me
otrzynanie dowolnej wysokoéci obrazu
Podczes pomiaru nepigcis bsdanego
przebiegu pokrgtio to powinno byé
cstkowicie skrgcone w prawe skresjns
poto2enie /KAL/. Ustawienie pokre~
tis w polozenie skrajne lewe

gmnie jeze wysokoé¢ obrazu ok.3-krot

W kezdym kenale ugozliwia przesuw
gwigzenego z nim ebrazu w kierunku

pionowym. Obrét pokretis w prawe
/kierunku zegerowym/ powoduje
przesuw obrazu ku gérze.

W kezdym kensle umo2liwis kelibre-
cje wspbiczynnike odchylenia zwig~
ganego ¢ nim wzmacniecza dokisdnie
na wartodé 0,01V/cm przy pozozeniu
przelqczniks V/cm w pozycji 0,01V/am
i pokretie piynnej regulecji
wzmocnienia w poz. KAL



Jo przeprowsdzenia teJ kslibresji
nalefy uiydé kalibratera.

BAL /balans/ ¥ kefdym kansle umofliwis sbelamsee
/pokrptio nsetawne/ wenie zwigzanego z nim wamacniecss
tak, aby obrét pokretle piynnej re-

gulscji wzmocnienis nie powodews2
prsesuwu obrezu ¥ kierunku pionowys

Prseigcenik Situty do wybrenis jednego s dwy
RODZAJ PRACY /MODR/ rodze jow przelgczanis ksneléw wige
/ALT{ ,CH/ czonych do pracy.

ALTZ - przemienny. Wcidnigcie tege
przelqczhlkes powoduje, te ksnaly
8§ przelgczane generstorem podstawy
czesu podczss biegu powrotnego.
Ten rodzej pracy polecany jest do
stosowanis przy obserwacji przebie-~
g0w o duzej czgstotliwosdei.

CH - przeigczany Wciduigcie tego
przeigcznika powoduje, 2e kenely sa
przezgczane £ cezgstotliwodcig ok.
500kHz. Ten rodzaj pracy jest pole«
ceny dc stosoweni§ przy obserwacji
sygneidw o mazej czgstotliwodei.

Przeiqcznik SYNCHR.

/SYNC/ S¥uzy do przyiaczenis sygnslu 4o
ukleddw synchronizacji oscyloskopu
od wybranego tym przeigcznikiem
kenazu A, B, C luh D. Wyzwalenie
generators podstswy czesu nestgpuje
od eygnsiu wybrsnego ksnau

2.3. !stgpne uruchomienie Wzmacniaczs

W celu zepoznanie uZytkownike z funkcjemi i sposobem ko-

korzystanis g podstawowych pokrgtex i gniszd przyrzadu,

oméwiony zostenie ponizej niezbedny tok postigpowmnis do

otrzymanie poprswnego obrazu ns ekrsnie lsmpy oscyloskopowsg
2.3.1. Prace w systemie jednoksnazowym.

#sungqdé Wzmacniscz 0S150-4 Ao komory oscyloskopu 0S150

i zamocowaé go drubg. Wiaczyé do sieci oscyloskor. W2gezyd

do pracy kenal A ustawis jqc przelgczniki i pokretie



nelesyce 8¢ tego ksnalu w porycje:

Prselgcsnik rodze ju sprsgtenis enve
Prseiqcznik V/oa 0,01V/en
Pokrotio plynnej regulacji wsmocnienis KAL.
Prasiacsnik "e/-" woldnigty
Przh2qcsnik "Wr/WYLY weidnigty
Pokrgtlo przesuwu pionowego v érodk.pold,

Przetqczniki i pokretia nslesqce do posostelych ksnsidw
ustawidé w pozycje:

Przezqdanik rodzaju sprzesenis -
Przezgcznik V/cm 0,01V/em
Pokrgtlo p2ynnej regule¢ji wzmocnienie KAL
Przelgcznik “+/-" wcidnipty
Prselgcenik "Wir/wWYz" wyciénipty
Pokrgtio przesuwu pionowego w érodk.pe2-

Ponadto nalez traé¢ przemienny rodzs rcy, weisks jge
pretqcanik ?IL% orayz :;ynchmmzog]e od sygnalu kugmtu Apudal:{ Ja

pragtgiznik SYNCHR - A
Przy pracujgcym generatorge podstawy czasu w oscyloskopie,

na ekrenie lempy powinna pojewié siy linie pozioma. W przy-
padku Jej braku nslety wcisnqé przyciek likelizacji promienjs
/BEAM LOCATE/ w oscylsekopie i przesunqd obrag ne érodek
ekranu pokretismi przesuwu pionowego i posiombgo.

Ustawid pokretie skupiania i astygmetyszmu tek, aby otrzymaé
dobrg ostroéé obrazu.

Po czasie negrzewania réwnym 15 min sprewdzié, czy wzmacniecs
kansiu A jest zbalansoweny, przez obrdét pokretis pXynnej re-
gulacji wzmocnienia. Podczas tej operscji nie powinsen wys-
tepowad pionowy ruch linii. W przypedku wystgpowsnia tego
ruchu nalesy skorygowaé ustewienie potencjometru BAL, na-
lezqcego do kanazu A.

Gniezdo wyjéciowe kalibrstors poiqczy¢ keblem wspdiosiowysm
0S150-71 z 'wejéciem ksnszu A. Przelgczniki kslibrators use
tawié w pozycji 40mV. Ne ekwsnie powinien pojawié sig ste-
bilny obraz fali prostokgtnej. Neleiy sprawdzié, czy wyso-
koéé obrazu wynosi 40mm. Gdy tak nie jest, skorygowaé usta-
wienie potenc jometru KAL, sprawdzajgc uprzednioc, czy pokrg-
tio piynnej regulscji wzmocnienis zne jduje sig w pozycji
KAL. ¥ ten ssm sposéb, wlgcze jqc kolejno do precy kenaly
eprewdzié ich dziazanis.



2.3.2.

Przy wiqczonym do precy tylko jednym ksnele unieruchomiony
Jest ukled przeiqczania kensiéw. W tym przypadku zaréwno

w rodzsju precy ALT jesk i CH linia podstewy czasu na ekrsnie
lempy Jjest ciqgia. Mozna nie wciskaé przeigczniks

RODZAJ PRACY sni ALT, eni CH. Poleca sg réwnoczednie ustawié
przetgczniki rodzeju sprzezenis nieczynnych ksnsiéw w poz.¥
Praca w systemie wielokanaZowym

Przetgcznikami "WL/WYL" dokonuje si¢ wXgczenia do pracy wy-
branego ksnsXu. Gdy iloé¢ wxgczonych do prascy kaneidéw jest
wicksza niz jeden, vruciémiony Jjest ukiad przeXgczajgcy kae
nely, ktéry precowsé moze w sposéb wybrany przeigcznikiem
RODZAJ PRACY: ALT lub CH. Gdy obe przelgczniki ALT i Cli e§
nie wcidnigte, nie pracuje ukiad przelgczajgcy i wtedy czynny
Jjest tylko jeden kansx, pomimo wigczenia do prescy przeigcz-
nikemi "WRL/WYL" kilku kenedéw. Jednoczesna obserwacja kilku
sygneidéw przytgczonych do wejé¢ kanaldéw Jest mozliwa gdy
czestotliwosci tych sygnaidéw pozostejg w stosunku liczb cai-
kowitych. W tym przypadku wybér sygneiu do synchronizseji
/wybér kaneZu A,B,C lub D przeigcznikiem SYKCHR/ jest dowolny
i dyktowany moZe byé np. wygody pomisru. 3dy cz¢stotliwodéd
sygnaidéw nie pozostajg w stusunkf liczb cstkowitych, ,edno-
czesna obserwscja kilku sygnaizd. ns ogdéi nie jest moZliwa,
gdy% nieruchomy i czytelny bgcdzie obraz iego sycnaiu, kiory
jest przyxgczony do kaneiu wybrsnego przsigcznikiem SYLCHR.
Przy pomiarach i obserwacji sy naidéw si.usiodulnycn lub
impulsowych o duzej czgstotliwoéci, lub obrerwacji fras..en-
téw impulsow polecany jest do stoscwsnis rodzaj pracy alil.
Przy stosowsnym w tym przypadku rodzsju precy Ch otrzyodny
obrez moze by¢ mniej czytelny, zbudowsny Jjest bowlem z kréti-
kotrwazych odcinkéw eksponowanych ns ekranie.

Przy pomiarsch i obserwacji sygnszow sincsvidalnych lub im-
pulsowych o meXej czgstotliwosci polecany Jest do stosowsnia
rodzej pracy CH. Przy stosowanym w tym przypsdku rodzaju
pracy ALT obserwacja sygns®iu mozZe byé cupeinie niemoZliwa

z uwegi na maig czystotliwoéd eksponowania sygnsiu danego
kensiu ne ekranie lampy. Gdy przyrzyd pracuje w rodzaju precy
Cll, nalezy zwrocié uwagg, cizy przetyczrik modulecji Z na
piycie tylnej oscyloskopu zne jduje sig w poz. WEW. wWtedy nie

8§ widoczne ne ekranie lampy /laups wygaszons/ procesy } rzej-

éciowe podczes przeigczsnia kanaidw.



2.4,

Uwagi dotyczgce eksploatacji przyrzadu.

Je2eli podczas pomiardéw okaze sig, Ze sygnal dsnego kenaiu
Jest niepotrzebny nalezy sygnel ten od wejécis wzmscniacze
odlgqczy ¢ ustawis jgc przelgcznik rodzs ju sprzeienia w pozycje
% . U miere potrzely nalesy wyXgczyé kaha2 z pracy przes;
dqcznikiem "WL/WYL", 8 nie uzywaé do tego celu pokrg¢tia
przesuwu pionowego, wyprowadzajyc obraz poza obrgb ekranu
lempy. Wzmecniacze przyrzgdu zebezpieczone sg przed skutksmi
przy2ozenia do wejéé kenatdéw duiego napigcies, jednskie
dtussze ponad potrzebg utrzymywanias stenu, w ktérym do wej~
écis jest przyiozone duie napi¢cie i obraz znaJduJe sig
poza ekrsnem lsmnpy, nie jest polecane.

W okresach czasu, gdy przyrzgd nie jest uzywsny, naleiy go
wkladseé do futeraiu. |

W przypadku wymiany elementéw péiprzewodnikowych nalety
opieraé¢ si¢ na ponizszych uwagach: _
®ranzystory T101, T102, T201, T202, T301, T302, T401, T402
/BF¥10/ muszy ty¢ dobierane /np.T101, T102/ w punkcie pracy
UD =10V, I =4uA. Rozrzut nspigcis Uss 20,15V. Nieistotna
jeot wartouc napigcia Ugg- frﬂﬂ‘ythP BFW10 mogg bys zas-

tgpione przez: BFJ11, 2N3823 lut 1nne}ﬁ;channel o podobnych
parsmetrach.
Tranzystory T701, 7702, T703, 1704 /BC528/ wuszg by¢ dobie-
. CE=4V, IC=16mA. Prgd bazy
tranzystordéw 1 4!50@ z rouruzutew w danej czwdrce uniejszym
niz 20pA. Trenvystory ULC528 wmogy by¢ zesigpione priezs
BC527, BC107, BC108, BCIOQ lub podobne./krzeuowe n-p-n/.
Tranzystory 7:07, Ti08, 1207, T208, 1307, T308, T407, T408
/2N2369/ muszg byé dobierare paremi /rnp. T107,T103/ w punkcie
pracy: 4V 1.=4uh. Prgd bazy tranzystordw IB‘ 40uA
Z rozrz utem mnledsgym niz 5pA. Trunwystcry 2N2369 mogg byé
zastgpione przez: 2N918, BFY20 lub podobne /krzemowe n=-p=n/
Tranzystory T501, T502 /2N$14/ wmuszg by¢ dobierane parami
W punkcie pracy: UCE=5V, I1.=5uh. Prgd bazy tranzystordéw
IBQG(JM z rozrzutem wuiejssyw niz SuA. Tranzystory 2N914
mogg byé zastypione przez BSX19, BSX20 lub podobne /krze-=
mowe n-p-n/. | ozostale tranzystory nie wymagsjg dobierania.
Jednakze, tranuystcry prseznaczone do pracy w symetrycznych
stopuisch woncniscry, w przerzutniku nolezy uprzednio spraw-
dzié i stosowsd te, ktérycii parametry réznig si¢ mig¢dzy sobg

rene czwérkami w punkcie pracy: U
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2. Braeiaczniki_rodzaju_ sprzeienia.” =, Wybierejg bezpoe

érednie lub pojemnoséciowe sprzgtenie aygnazu,
¥ poloteniuseygnaz zostaje odigczony, s wejécie kanazu
uziemione.

J. Przelgczniki V/cp, Wybiersj§ zekresy wepdczynnike odchy-~
lenie pionowego. Gdy pokretza pynnej regulecji wzmocn. 89§
w poz.KAL, wysokodci obrazdw mogg byé ndczytywane w woltaoh
odchylonie pionowego wzmacniaczy kegdege kanaiu.

5. Bokretde niyoped regulacji wzmocnienia, Zuniejszejq wepdie
¢zynniki odchylanie pionowego wzmacniaczy kensiéw przy

obrocie w lewo /przeciwnym do zegerowego/.
6. Przeiaczoiki_"+/-",. Zmienisjg polaryzacje¢ kana2dw.



T. Brzeigczpiki “WR/WYL®. Zadaczejq i wylqczajq prrynsletny
kanaZ do precy.

8 BAL /pokrgt® nastawne/. Siutq do zbelansowsnis wimeonisony.

9. Rokreiia_przeauwu. pionowegQ. Siutq do przesuwu obrezdw
w kierunku pionowym.
10. Przelgcznik RODZAJ PRACY, Wybiere rodzsj pragy: AL®, CH

11. Brzeiaczoik SYNCUB, Wybiers kenaZ, ktdérego sygnat me wys
walaé ppdstawg czasu,

2.6, konstrukcja wechaniczna.

dzmacniecz czterokanaiowy zbudowsny jest w formie wymiennege
panelu. Jegoe szk.ciet stenowi.g pdyiy: czoiows i tylns zwig-
zane czterews pT@LEML. & parcie tyine, anieszczonc wiyk
z22gcze 20-kontskowegou, 28 Xioresc posreuniciwe. wukonywane
84§ wszelkie po1gC.eni&8 €Llesailyinne 7 .87, iuShOpeL. wozystkie
ukiady elektironiczne wzwacniscza czterokansiowego znsjdujg
sig na piytkach drukowsnyct zwigzanych mechanicznie ze
ezkieletem.
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Schemat blokowy wzmscnisczs 0S150-8.
Jak pokszano na schemacie blokowym, /rys.!/ wzmscniacs 0S150-4

sk2ads si¢ s csterech identycznych wzmscniscay kens2éw, prse-
Zjosniks diodowego, generstors sterujgcego, przerzutnike este-
rostansvege,; oras wzmscniaczakoricowego 3 wtérnikiem wyjéciowym
~ wepélnych dls celego wzmecniacze 0S150-4. Kensly przyiacsane
#§ kolejno do wzmecniacza koricowego prizez przelqcznik diodowy,
sterowany generatorem sterujgcym. Generator ten wigczany jest
do pracy przeitqcznikemi ALT i CH, ustalsjgcymi sposédb pracy
wzmacniacza 0S150-4. W ten sposéb wyjécie ka2dego ze wzmacniscsy
Jest wigczene lub odZgczane od wzmecniacza korcowego.

Dodstkowy wzmacniacg synchronizecji wzmscnis sygnait odgeig¢ziony
od wybranego przetgcznikiem SYNCHR. kensXu i podaje go do
wzmecniscze synchronizecji w oscyloskopie.

Poniewst ukiady wzmscnisczy czterech kenaidw s§ takie sanme,
dalszy opis opiersé¢ sig¢ bgdzie ns ukidadzie wzmacniacza kensiu &

kisdy wejéciowe.
Sygnel przyiouiony do gniszde wejéciowego denego kanaiu przec

chodzi przez styki przeigczniks rodzaju sprzgzenis "=,~, T *
Przelqcznikiem tym wybiera sip bezposrednie /"="/ lub pojemnode
ciowe /"~ "/ sprzg¢tenie sygnalu z dzielnikiem wejéciovwym.

4 pomycji & tego przeiycznike sygnal jest odigczeny, & semo
wejécie dzielnike uziemisne.

Dzielnik wejéciowy.

Dzielnik wejdciowy w kesdym kensle skiads sig 2 dwu skoupenso-
wanych dzielnikéw poxgczonych kaskadowo. De jg one Zgcznie 9
zakreséw wspdiczynnikaodchylsnie pionowego dles katdego kensiu,
Prowy dzielnik deje podzialy w stosunkach: 1:1; 1310; 1:100,

a drugi 1:1, 1:2, 1:5.

Sygnal wejéciowp jest dzielony w kombinacji tych stosunkdw.
Przy prawi@imwym skompensowsniu dzielnikdéw stosunek podziaiu
sygnuiu jest stely w calym zakresie szerokodci pssme wznacnisczu
08150-4. Réwniez opor:o0é6¢ i pojemnoéc¢ wejsciouwasg wéwczas stsie
niezalez2ne od wybrenej pozycji przezgczniks V/cm.

Wtérniki wejéciowe.

Na wejéciu ukisdu znajdujy sig¢ dws stopmie symetrycznych witér-
nikéw tranzystorowych. Fierwszy stopieri zbudowany na polowych
tranzystorach FET. Tranzystor T101 zapewnis duiq opornoéé wej-
dciowq wzmecniscza, @& symetrycznie z nim poigczony trasnzystor




T102 s2usy do zminimalizowania dryftu. ¥ otwodzie braaki tego
transystore znsjduje sig¢ ukled tslansu wzmacniecza /R /.,
Uk2ed w bramce trenz,stora T101 ziozony z diod D101,D102 orss
RI3, CH8 siusy do szsbezpieczenis trenzystors przed znisz-
czeniem w przypsdku przylofenis do wejécis wzmacniscze zbyt
dusego nspigcia. Kondensstor sprzyzenia zwrotnego C121 minimali-
suje pojemnodé wejéciowq ukiadu.
Drugl stopier zawiera dws symetrycznie polgczone ukisdy wtér-
nikéw emiterowyeh T103, T104. Zspewniajq one bardzo meig§ opor-
noéé wyjéciowg i separujg dedsze ukiedy wzmocniaczo od wejécis
Migdzy emitersmi tych trenz;stordéw znajduje sig potenc jometr
piynnej resulacji wzmocnienia Ri35poiqczony szeregowo z poten~
cjometrem kalibrecji /KAL/ RA34
Z wyjécia tych wtérnikéw steroweny jest symetryczny wtérnik
emiterowy T105, T106, separujgcy obwdéd wejéciowy wzmacniacza
synchronizacji od wzmadniscza kensiu, orez przez przeigcznik
P03zniany polaryzecji - tranzystory T107,T108 przedwzmacniaczy
ksnatu. Réwnolegle obwody RC w kolektorsch tranzystordéw
T103-T106 zapewnis j§ wyrdéwnanie mocy wydzielenej na tych tran~
gystorach podczes przenoszenis sygrneiu i zlikwidowanie zniek-
szteZcen przebiegu prostc: qtnego dla maiych czgstotliwoéci.
3.5. Przedwzmsecniacz pieniszq
Tranzystory 1107, T108 atanowiqfsggéé stopnis wzmacnie jgceyo;
drugq cz¢d¢é stanowig tranzystory T501,T502 wzuacniacza korico-
wego. Stopieri ten jest symetryczng dwéjkq. # obwodzie emiteer
rowym tranzystoréw T107,T108 znajduje sig potencjometr prze-
suwu pionowego R159, orez ukledy korekcji odpowiedzi impulsowe)
przedwzmacniacza /C135, R157, C436/. % obwodzie baz tych tranzys-
toréw znajdujg sig¢ potenc jometry RW48, K149 Przy ich pomocy kom-
pensowany jest prgd baz trenzystoréw T107, T108. Przy prswid-
Zowym ustswieniu tych potencjome.réw oraz potencjometruBAL
/R121 / nie me pionowego przesunig¢cia 1linii danego xanazu przy
zmisnie polaryzecji dsnego kenetu odpowiednim przexgcznikiem.
Dzietenie przedwzmacniscza T107, T108 polegs na tym, Ze prze-
twerzs on niesymetryczn; sygnei napigciowy z wtdrnikdéw T103,
T104 ne symetryczny sygnal prgdowy w obwodech kolektorowych.
Sygnei prqdowy steruje nasig¢pne stopnie wzmocnienia.
¥ kolektorech trenzystordéw T107,T108 znajdujq sig¢ rdwnolegie
obwody RC zapewnisjgce wyrdéwnanie mocy wydzielnnej na tych

tranzystorach i zlixwidowanie znieksztaicer. przebiegu prosto-
kqtnego dle malyck czgstotliwodei



3.6. Przexgczniki diodowe,
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¥ obwodech kolektoréw T107, T108 za obwodemi.réwnolegiymi RC
/R158, Ci34, Rie2, C137 / zne jduje sig przeigcznik diodowy
D103-D106. Przetgycznik ten jest sterowany icpulssmi podswenymi
od przerzutnike czterostsnowego. Dzialanie ukiadu moina wyjed-
nié¢ nestgpujgco: w danej chwili czasowe} przy czynnych
czterech keanatech,w punkcie poigczenis diod D204-D205, D30%
-D305 i D404-D405 paruje duzy potencjal1Wlw punkcie pozgczenia
diod D104-D105 - niski /+5,5V/. Przewodzg zatem diody D204,
D205; DL304, D305; D404,D405 i zwierajg wyjécie odpowiednich
przedwzmecnisczy. Jednoczeénie diody D203, D206, D303, D306,
D403, D406 sg zatksne i wyjécia odpowiednich przedwzmacnisczy
8§ odigczone od wzmscniecza koricowego. Diody D104, D105 nie
przewodzs, przewcé:i netomiast diody D103,D106 i wyjécie
przedwzmecniacze ksraiu A jest doigczone ¢o wzmecniaczs kolf-
cowego. W takt iwpulsdéw przerzutniks cztierostancwego kolejno
bedg doiyczane wyjécie przedwzmacmieezy kena2éw B, C, D.
Wzmacniacz koxicowy.

Wzmacniscz koncowy me zeé zedenie wzmocnienie sygnaldéw przy2q-
czanych dof przacdwzmscnisczy kensiéw. Skiasda sig on z drugie]
czgéci symetryczoel cwédiki /T501,T502/, stopnis w ukisdzie
symetrycznej xeskody /T3513,T504,7505,T506/ oraz symetirycznego
wtérnike koricowego /T507,T508/.

Druge czyd¢é syuetryczne’ dwéjxi objeta jest pgtlg ujemnego
nspigciowego sprzyzenia zwrotnego /R503, €503, R508, C505 /.
Stopien ten zewiers migdzy kolektorami ukiad R5#, C306 s2uigcy
do korekcji znieksztaiced fazowych przedwzmecniaczy, znieksz-
tadcs jacych odrowi#di impulsowg. Wzmocnienie tego stopnie Jjest
stabilne i wyrazs sig w przytliZeniu stosunkiem R503do R156.

Z wyjécis symetrycznej dwéjki steruwany Jjest nastegpnie stopied
symetrycznej kaskody. wigdzy emiterami T503, T504 znajdujg sis
uktady korekcji odpowisdzi impulsowej stopnia /C508, R5(5, C509,
RSte, C510, R517, (51 /.

W kolektorach tranzystoréw T503, T504 znsjdujg sig réwnolegie
obwody RC: zupewnis jqce wyréwnenie mocy wydzielanej ne tych
trenzystorach podczas przenoszenie sygneiu i zlikwidowanie
gnieksztaicer przebiegu prostokgtmego dla maiych czgstotli-
wodci. Kor'ekc.ja od?uwiedzi impu]ksg?&%jw jest t.iokun,ywam réwnies
szeregowymt ukXadami RC /R523, C516 w qczowggg%fdﬁogflektou
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Lle zmniejszenia opurnodci wyjécioweg wzmacnisczse koricowego
gestosowany Jjest symetryczny wtérnik emiterowy T507, TS08
sterujycy przes zigcze 20-kontskowe wzmacniecz Y oscyloskopu
0s150.

Wzmecnjecz synchronizscji.

Sygnety wzmacnisne w przedwzmascnisczu kez@ego kansiu sq odge-
t¢zione przez symetryczne wtorniki emiterowe / np. T105,T106
dles keneiu A/ i podene przewodami akrnnowlnyni do przeigeznike
P601 /SYNCHR/ ,8kqd wybrany tym przekqcamikiem sygneil jest
prezyigczony przewodsmi ekranouanymi  do we jécia wzmscniscza
synchronizecji. Ne wejdciu tego wzmecniscza zne jdujgq sig
oporniki R602 i R603 ustslajqce potencjazy baz T601, T602

w przypadku, gdy nie jeat przyigezony przetgczmnikiém P60
/SYMCHR/ sygnek z %sdnsgo przeuwzuacaisczs.

W zmacniscz aynchronizecji zbudowsny jest ® ukiedzie eymetry-
czn®#j keskedy, /T601-T€04/ zakoficzonwji.symetrycznym wtérnikiem
emiterowym /TECS,T60G/. Zedaniem jego jest wzmocnienie sygnsiu
odgaigzioneyo od'przedwszCniacza kenatu i podenie go do
wzmacniscze asynchronizecji oscyioskopu 0S150,

Stopieni knakody zawiers miydzy emiterami T601,T602 kondensatop
Co3lary ku jaoy odpowied?Z impulsowg tegu stopnis, oraz rdéwnolegie
obwudy RC /h608,.602, keil, C604/ w kolektorsci: T601, T602
zépewnia jyce wyréwnanie mogy wydzielsne] na tych trsnzystorsch
podczes przernoszenia sygnseiu.. Dls zuniejszenia opornosci wyje-
ciowej wznscniaczs synchronizecji zasstosowsng jest symetryczny
wtérnik ewiterowy. Steruje on zs poérednictwem przewoddw ekrs
nowsnych i zigcze 20-kontsktowego wzmecniscza synchronizscji
oscyloskoupu 5150,

Przerzutnik czterostancwy.

Przerzutnik czterostancwy skieds sig z czterech tranzystordw
/TT701-1704/ zwartych eziterami i tak polyczonych, 2e jeiell
jeden z nich priewodzi, pozostale trzy sgq zatkene. Zrealizo-
wane to Jje.i przez poigczenie kolektore ke2dego tranzystore

g bevami pozostwlych irzech za powmocq dzielnikéw oporowych.
Kolektory tranzystordw eg§ rdéwniez sprze¢ione pojemnoéciowo
/CTUHCTO4/ z bazami nast¢pujgcych tranzystordw przez styki
przezgqcznikdw P701, P702, P703, P704 /Wi/WIL/. Podczss ksidego
dodatniego i.pulsu przychodzgcego z generatora sterujgcego
prqd w przewodzycym tranzystorze speda do zers, a potencjed
Jego kolektora steje si¢ bardziej dodatni.




Ten dodatni skok potencjaiu przenosi si¢ przez kondensstor
sprzyge jqcy do hezy naatepnegb_tranzyatora powodujgc w nastgp-
stwie jego przewodzenis. Proces ten powtsrza si¢ z ke2dym
przychodzgcym dodatnim impulsem z generators sterujgcego.
Jeteli jekié kenai jest wgiqcaony z precy przeigcznikiem
W2/éYL, wtedy tranzystor zwigzsny z tym przeiycznikiem i tym
kenazem /np. T701,P701, kenel A/ jest zetkany przez przyzgczenie
mi¢dzy jego baze i napigcié zssilenia -12V oporniks /R704 .
Jednoczeénie, kondensator przytgczony do kolektora poprzedzsjg-
eJEK‘ﬁ?g‘t odlqczany przeigcznikiem od bazy wyXgczonege tranzys-~
tora i dokgczany do bazy nestgpnego tranzystora. W ter sposéd
wytgczony tranzystor jest omijany w procesie kolejnege pr:iewo-
dzenis trenzystoréw. Kolektory tranzystordw przerzuinize sy po-
2gczone z przexgcznikami diodowymi kazdego kenasiu. Tonis#ez
w danej chwili czasowej przewodzi tylko jeden tranzystor prze-
rzutnika, do jednegc z przexgcznikéw diodowych dostizrizany jes$
niski potencjaz z kolektora przewodzgcego tranzystora = zwig-
zeny z nim przedwzmecnieez jest przyigciony do wzmacniciie
koricowego. Pozostaie trzy przeigczniki diodowe otrzyzujiz
wysoki potencjaz z kolektoréw nie przewodzgecych tran:ystordw
i 2zwigzane z nimi przedwzmacniacze sg odirczone od wzmecnizcze
kor.cowego.

3.10. Generator sterujucy.

Zadoniem tego xeneratora jest dostarczenie iuwpulsow wy.walajyg
cych do przerzutnikia czterostanowegu orsz dostarccenie iupul-
séw siuzgcych do wygaszania laupy oscyloskopowej p.cczzs
procesu przeigczenia kanaidw.

% skiad generatiors sterujgcego wchodzg: generator ssrociawny
/tranzystor 7802/, ukad wyzwslria genersiors sawnudiZrwpnego
/tranzystor T808/, ukiad zatruiymywanis pragy generaicrs ssio-
diswnego /tranzystor T801/, uklaed generacji iw;ulsdw wy;3Zsjg=
eych /tranzysory T801~T807/. _
Generator samod:iawny mozsx pracowsa¢ bgdZ j9ko samoblesny; S{C.

jeku wyzwala,y. (Puy pracy Szmob.:rzasl sw.ibnlgty voi.eiiuznik
P801 - RULZAJ PRACY Cis 8ty«. n=“2?.- _ctgcznike P80% iviiersjg
obwdéd wejéciowy traniysgc.e Lo, . iest or - atka.y. Jedncczeérnie

nie jest zwierany opornik »7tZ . 23is tra3n.,ctcre T802 otrzy-
muje potencjaz, umozliwisn jge¢, ssudbileznyg pracg gener.iira samo¢
dlawnego. Okres gererowanego .rzebiegu, usreslony przez stsig
czssowg RC obwodu emiterowegc /R816. 812, wgncsi ok, 2us.



Dodatnie impulsy napigcis na kolektorze T802 s§ podswsne prses

diodg DBO6 do ukzadu przerzutnike csztarostanowego. Przy precy
wyzwalanej /wcidnigty przeigcznik P8O1 - RODZAJ PRACY ALT/ styki
2-) przelgcznika P801 zwiersjg opornik R818, powodujgc zetkanie
tranzystoras T802. Jedne zeénis rozworte sg styki W-%2przezgcznike
P80R i nie jest zatksny trenzystor T808. Przychodzacy do kontaktw
20 gtgcze 20-kontskowego impuls podéwiecs jgcy jest bardso
silnie rdéZniczkowany e powstajgoy dodetni: impuls eobeipsny.

Proces ten wykonywany Jjest w ukiedzie R837,R838,D 811,D812,C814.
Uszysisny ujemny impuls szpilkowy jest synchronicany z opads jg-
cym zboczem impulsu podéwiecs jgcego i steruje tranzystor I808,
wymuszs jgc w nim wzzost prgfu. Powste jgce wekutek tego nespigcie
na uzwojeniu 5-7 +trsneformuje sig do uzwojenia 3-4 transformators
Ir.801 w tekiej fezie, Ze powoduje przepiyw pridu w tranzystorze
T802. Otrzymywene w ten sposéb dodatnie impulsy napigcis na
kolektorze tege tranzystors sterujsg przez diodg D806 przerzutnik
czterostanowy. S§ one aynchroniczne z opadajgcym zboczem impulpu
podéwietlajgcego, zetem moment przerzutu przerzutnike czteroste-
nowego i przelgczanie przeigcznikéw diodowych przedwzmscnibaczy
kanaidw wypads jg podczos biegu powrotnego generstors podstawy
czasu. Podczos tegoe biegu lampas oscyloskopowa jest zatksns

1 efekty zwiqzane z przeigczeniem sg§ niewidoczne.

Inaczej wyglgde te spraws przy pracy ssmobieznej, gdzie przelg-
czanie odbyws si¢ podczas roboczego biegu generatores podstawy
czssu. Aby efekty zwigzene z przeigczeniem ksnaidw byiy niewi=-
doczne, w momentach tych lamps oscyloskopowa jest wygsszana.
Rownoczeénie z dodetnim. impulsem nepigcis na kolektorze T802,
potencja2 korcéwki 6 transformatore Tr801 staje sig bardzie]
dodatni. Ten dodatni impuls wywoXuje impuls ujemny ne kolektorze
trenzystore T805, ktdérym WjZWBlBhy jest ukisd przerzutnike mono~
stabilneygo T8C!, T305, TE06, ze sprze¢ieniem emiterowym.
Krétkotrwaiy, ujexmny impuls ne baszie TB806 wywoiuje wzrost napigcis
ne kolektorze tego tranzystora, utrzyuujgcy si¢ przez czus gwig-
gany ze stalg czssowg obwodu R821, C813. Po czasie ok. O,3us

od wyzwolenis przerzutnike potencjez kolektora T806 ponownie
spade i formoweny w ten sposdb krdétki impuls dodstni jest ze
podrednictwem wtdérniks T807 1 kontaktu 18 zigczs 20-kontakiowego
podswany do wejécis wzmacniecza modulacji jesnodci Z oscyloskopu
0S150. W ten sposéb lsmps oscyloskopowsp jest wygsszena pudczas
procesu przeigczanisa.



¥ prsypedku, gdy wisczone bedg do precy consjuniej dwe kansly,
potencjaZ bazy trenszystore T80! ustalony dwoma = cszterech opor-
nikdéw RS01-R804 orss dzielnikiem oporowym R807, R808 bediie ns tyle
dusy, #e tranzystor ten bgdzie przewodzil. Nie prsewodzy wiwcses
diody D801} D802 orss D80J. Sytuacjs nie zmieni sig, gdy bedg
wigcsone trzy lub cstery kanaly; ulegaé bgdzie nieznscznemu wsros-
towi prad tranzystors T801. Gdy wiyczony jest tylko jeden ksnal,
potencjal bazy T801 staje sig na tyle niski, se tranzystor ten nie
pfsevodsi, a potencjel jego emitera utrzymuje przewodsgca diods
D802, Potencjel jego kolektoms wzresste, przewodzi diods D803 i po-
tencjel baszy trenzystors T802 wzrasts ns tyle, se tranzystor nie
prsevodsi. Diode D804 zosteje zetkena. Zatrzymene zostaje pracs
generators semodiswnego zardéwno prazy wybrsnym RODZAJU ERACY ALT
jex i CH. Nie mschodzi proces przeiqczenia i czynny jest tylko
Jeden wybreany Manal. ¥ przypedku wylgczenia s precy wazystkich
csterech kenaidéw potencjaZ bazy nie przewodzycégo trengystors T80!
ustalony bgdzie przes przewodzqcq diodg D801 1 dzielnik oporowy
R&05, RB06 i prade generetora esmodlawnego nedasl bgdzie zatrzymana.
Csynny bgdzie w tym przypadku ostatni wyigczony 2 precy kenai.
Momenty przelyczsnis przy rodze ju pracy ALT wypedaj§ przy powrotnym
biegu generstors podstawy czesu i lamps oscyloskopows jest zatkens
Impulsy wygaszsjqce w tych moumentsch s§ zatem zbgdne. ¥ tym celu
trenzystor T803 jest zet kony przez przewodzgich diodg D809 przes
styki 5-6 przexqcznike P80O!. Powstejgce w uzwojeniu 5-6 transfors
mstors Tr801 iwmpulsy pie sq przekezywsng przez tranzystor T803 do

przerzutniks T804-T806 i w rezultscie ns etyku 18 ziqcse
20kontakowego nie powsteje saden impuls.



IV REGULACJA I KONTROLA DANYCH TECHNICGZNYCH.

é.1.

4.2,

4.).

4.4.

inforgscje ogdlne,

Opissny ¥ niniejszym rozdsiele sposéb postgpowenia mose byd
ssstosowsny do ponownego ustawienis elementdw regulacyjnyoch
wanacniecse 0S150-4 w celu przywrdcenis jeyo orjgtnnlnvoh
persmetrdiw, Wazelkich regulecji neleiy dokonywad tylke
¥ prezypedku stwierdzenie niezgodnoéci perametrdw s denymi
technicznymi, jeteli niezgodnodd ts wyniks s nieprewidiowegh
ustawienis elemcntéw regulecy jnych.
Prsy dokonywsniu pomisrdéw i regulecji wewnqtrs wzmscniscse
08150-4,; ®zczegdlng uwege nalesy szwrdcié ns wyeliminowanie
nosliwodci przypedkowego zwarcia dwéch punktdw
ukzaiu o rdinych potencjatach. W tyucelu sto-oqld nalety
izolowane koricdwki pomisrowe, oraz posiugiwsd sig odpowiednio
isolowanymi.narzgdzismi. Nieprzestrzeganie powyiszych uwag
prowadzié moge, nawet w przypsdku chwilowego swarcis do po-
waZnego uezkodzenia wzmachiacza 0S150-4.
Wymagane wyposezenie.
%0 csikowitego wykalibrowenis wzmecniscsa 0S150-4 niezbgdne
8§ nastegpujqce przyrzgdy pomjemaup lub ich odpowiedniki.
U2yte do pomiardw przyrzady powinny speinisé¢ wymagenis ich
denych technisenych.
e/ Generator wygnalowy: zakres czgstotliwoéci 10kHz -~ T2MHs
napigcie wyjéciowe min. 2V, opornoéé wyjdciows 5082
np. typ TF144/H Msrconi.
b/ Generator impulséw prostokgtnych: czes natsstenia €1lns,
smplituda od 40mV do 200mV np typ GI~-932 ZRK.
Ustawienig wstepne.
¥ cdlu umozliwienis dostgpu do elementdéw regulecyjnych zdjqé
lewq osiong oscyloskopu. Podczas pomisréw oscyloskopuustawié
tak, sby nie byi utrudniony dostgp powietrzs do filtru.
dzmacniecz 0S150-4 powinien by¢ umieszczony w swojej komorse
i zamocowany przy pomocy éruby. Pumisru parsmetrdéw naledy
1okonywaé po czssie wstgpnego nagrzenge réwnym 15min.
Kslibpacjs wzmocnienis i bslansowsnie wzmecniscga,
Postgpujqc zgodnie z p. 2.3.1. niniejszej instrukcji dokonat
kelibrecji i zbslsnsowsnis wzmacnieczy poszczegélnych kansibw
Jeseli ustawienie potencjometru BAL dostgpnego od strony
Piyty czolowe] nie desje rezultatu i ruch pionowy linii pod-
stawy czasu podczss obrotu potencjometru piynnej regulsadi




4.9,

wzmocnienis wystgpuje, nalety skorygoweé ustaswienie potencjo-
metrdw R48 i R149/dls ksnsiu A lub odpowiednich dle pozosta~
Zych kanaizéw/. Kryterfum poprawnodei ustawienis obu wymienio-
nych potencjometréw orez potendjometru BAL /dls danego ksnasiw/
Jont: 1 eruchogodé linii podstawy czasu przy obrocie patencjo-
metru piynnej regulscji wzmocnienia i, jednoczeénie,nierucho-
modé tej 1linii przy zmisnie polaryzacji wzmacniacza danego
ksnsiu /przeigcznik +/-/.
Kompensacja dzielnike wejsciowegh.
Poni2ej zostanie opisany sposéb poprewnej kowpensacji dziélniks
wejéciowego dls kanatu A. Kompensacje dzielnikdéw wejsciowych
pozostatych kenaiéw nie rézni si¢ od oméwionego niczym.
Nalezy zwrécié tu tylko szczegding uwage na odpowiedniedd
trymerdéw w kazdym kanale /np. trymerowi C105 w xansle & vdpo
wisde trymer C205 w kanhle B, C305 - w &snale C i C405
w kanale D/
e/ Ustawié:
Przeitgcznik V/cm kanatu A 0,C1V/ce
Kalibretor 40mV
b/ Yo wejécia keneiu A podaé kablem wspolomiowyr priebieg
z kalibratora. Sprawdzié, 2e wysokodC wynosi dokiv..le
40mm.
¢/ Odiyczyé kabel i podeé ter sam przebieg z ke_:brstors przes
réwnolegly ukiad RC /1MS2 :1%, 30pF 2w, Sprawdzil, ze wysokosdé
obrazu wynosi dokiadnie 20mm. TrymeremCtduisysksc optymslny
ksztait impulsu.
4/ Znieksztalcenia grzbietu impulsu powinny by¢ mriejsze od
1% wysokodci obrazu przy podeniu syg:aiu xebiem z kalibre-
tora, oraz mniejsze od 2% przy podeniu tego sygusiu przez
réwnolegly obwdéd RC.

e/ Ustawié
przeigcznik V/cm 0,02V/cxm
kelibrator 40mV

£/ Podaé keblem sygnat z kelibrstors. Sprawdzic¢, e wysoxodd
obrazu wynosi dokiadnie "0mm.Trymerem(td.uzysks¢ optymalny
ksztazt impulsu.
g/ Przy podswanyam ksblem sygnele z kalibrators, ustawiaé prze+
zgcznik V/cm w pozycje i napigcie wyjéciowe ne wartoéé,
jak podano ponizej. RegulowsC podanym trymerem dlas otrzym:
mania optymlnego ksztaitu mpulsu. Sprawdzac wielkoéd¢ ampliew
tudy otrzymenegc cor&zu.



Przet. V/cm Kslibretor Trymer Amplitude obreszu
0,05 0,2V cHr 40nm
0,1 0,4V C105 40ma
1 4V c109 40mm
h/ Ustawid:
¥rzex. V/cm 0,02V/cm
Kslibrator 0,2V

i/ Podadé do wejécia sygna z kalibratora przez rdéwnolegly ukiad
RC. Wysokod¢ obrazu winna wynosié 50mm . Otrzymaé trymeres C i
optynmelny kezteit impulsu.

§/ Przy podewanym przez réwnolegiy o:wéd RC sygnele z kalibrs=-
tors, ustawil przeigcznik V/cm w puzycje i napigcie wyjé=-
cowe n2 wartoéé, jesk podeno ponizej. Re.ulowadé podonym
trymerem dla otrzywanle opiymslnego xcztagiu iapulsu. Spraw-
dzaé wielkod: amplitudy otrzymaneg;o obrazu:

Przei. V/cm Falibrator Trymer Applitude obrazu
0,05 C,4V cns 4Cum
Uyl G,V C103 40min
1 8Vv C108 4¢im

k/ “prawdzié doksdnoéc pudziazu b ksctait i.pulsu i@ pozjcjechs

0,-V/cm, 0,%V/cm, 2V/cui, 5%/cm, pmiﬂqp odpowicanie
nepigcie kablem 2 k:liurstcra.

4.6. Pouisr cznsu nsrsoll..is

Ll #1elkosd przerostu,
[(TRIERT FRCH

—

Freoviycznik wejigéerin ik e
Przelyc.anik V/cm 0,01V/cm
Plynua regulacjs wzmocnienas KAL
Podstown czsu A O,1ps/cm
Ekspansg ja x0,1
SYKCHR A

b/ Wiyczyd do pracy kanst A4 i ac je-o wejécis rndné sygnsi

z generators fal: pr.stoi.tnej G1-932. Uzyskac stabilny

obraz narasta jgege zboczs impulsu o awplituuzie ox. 50mm

¢/ Zaierzyéd

czhs parsasgtai-ia wlyazy punktami C,1 1 0,9 anplie

i ; . . +
tudy iwp.:lsw Lzus ter. ~.owinler. wynosié Tns =20%
J i 2 Y

d/ Zmierzyd¢ przerosi iwpulsu. Powinien byé mniejszy od 28

wysuvkodci obrazu.

e’ W podobny eposéb do.onuje si¢ pomiaru czasu narsstenia
i wielkosci przercvstu @lu pczostatych kanaidéw. Dla korekcji
kszteitu iwpulsu, znieksztaXcomego w podobny sposdéb dla



wezystkich czterech kenaidw siuiq trymery C5064 Csfi,

Indywiduelnie dla kazdego kansiu korekcjs ksztaitu impulsu

mote byé przeprowadzone trymerami C135 i C136 / dle keneiu A/

4.7, Pomier sgzerokoéci pasme.

e/ Ustowié przetgczniki jak w p. 4.6.8, z tym, £e przelqcznik
podastawy czssu ustewié w pozycji 50us/cm i odpowiednio
ekspansji - na x1i.

b/ Wigczy¢é do pra:-y kansl A i podaé do jego wejécia sygnai
s generatora sygnaiowegu ksblem wspéiosiowym 5050 dopaso-
wanym opornikiem 5(52 ,

e/ Ustawicé czgstotliwodci generatoras ne 1MHz i saplitudg
napigcis wyjéciowego tok, by uzyskedé wysokodé obrazu 40mn

‘d/ Ptrzyuujge stalg wartodé napigeia wyjécioweyo generators,
sprawdzi¢, ze czestoiliwoé¢, przy ktérej wysokodé obrazu

zo-leje do 28mu jest nie mni--jszs niZz zaowsrte w zakresie

4Thliz - SOuilz.

e/ ¥ podobny sposdéb postepowaé przy pomiarze pasma wzmacniac:iy
pozostaiych kanaidw.
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T+091 Tresngystor krzemowy

T-102
T+203
T#104
T+105
T-106
T-107
T-108
D-101

D-102
D-103
D-104
D-10%
D-106
C-101
C-102
C-103
C-104
C-105
C-106
C-107
i3
-109
C-110
C-111
C-112
C-113
C-114
C-115
C-116
C-117
C-118
C-119
C-120
C-12%
C-122
C-123
C-124

Dioda

Kondensator poliestr.

Trmer
Konucnsator
Trymer
Kondensator
-
Trymer
Trymer
nondensator

trymer
Kondensator
trymer

Kondensator
trymer

Kondensator
trymer

Kondensator

krzemows

ceram.

BWI10 import
BFW10 -
BFRY-SC -
8FY-00 -
BSXP93 Tewa
B5Xp93 -"=-
85xP93  -"-
BSXP9) ="-
BAY55 Tews
BAY55 ="a
BAY55 -
BAY55 e
BAY55 -
BAY55 -
0, 1nF 20% 400V
9,ipF 10,5pF 250V
1-10pF import
3pF 105pF 250V
1-10pF  1impurt
3pF 1.0,51,5 250V
9,1pF tﬂ,slf 250V
1-10pF import
2pF £Q5yF 250V
1=10pF inport
15pk 5% 250V
180pF 2% 250V
1-10pF igport
18pF 5 250V
1-10pF import
1-10pF . import
5, ipF i‘O,Bff 250V
1-10pF  import
6,SnF 250V
1-10pF  import
22nF - a5V
390pF 5% 250V
22nF 25V
22nF 25V
22nf 25V

MKSE-0O11
KCP

KCP

KCP

KCP

KCR=-)

KS0-1

KCR-J

KCP

KFF

KFR-4-IIF
KSG=-1

KFR-d-1IF
KFR=-d-1IIF

XFR-4-1IF
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