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1, Przeznaczenie prazyrzgdu
Czestosciomierz-czasomierz typ PFL-20 Jjest prsyrsgdem leborse-
tory jnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru:

- czestotliwosci

-~ okresu przebiegdédw sinusoidalnych lub impulsowyeh

- stosunku dwéch czestotliwosci

- odstepu czasu, ktérego poczgtek i komiec zaznaczone sg impul-
sami elektrycznymi o dowolnej polaryzacji

Przyrzgd moze stuzyé rowniei jako:

- t2r6dto czestotliwosci wzorcowych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHs,
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz

- licznik impulséw elektrycznych

Czestosciomierz-czasomierz jest przystosowany do wspélpracy

z automatycznym urzgdzemiem drukujgcym. Istnieje mozliwoS¢ ste-
rowania przyrzadu e¢zestoutliwoseig 5 MHz 2z wzorca zewnetrznego.
Przyrzad posiada uklady pamigci.

Giéwnymi zaletami przyrzgdu sg:

- duza doktadnos8¢ pomiaru

- duza szybkos¢ pomiaru

- mozliwo$8¢ automatycznego zapisu wyniku pomiarw

- mozliwos¢ wlaczenia pamieei

- bezposSredni odczyt wyniku pomiaru w posbveci eyfromej
- mate wymiary

- mata moc zasilania.

2. Dame techniczne
2.1. Pomiar czestotliwosci - wejscie A
2.1.1. Zakres pomiaru: f_ = 50 Hg - 50 MHz

X
2.1.2. Czas pomiaru: t = 0,018, 0,18, 18 1 10s

p
, A Iw
2.1.3. Dok1adnos¢ pomiaru: A f_= + %— + . f
X b fw X

f
43&?% -~ dokladnosé podstawy czasu



2.1.4. Naplecie wejsciowe: Uwe = 50 mV - 50 V

2.1.5. Impedancja wejéciowa: R__> 100 kOm " Cye L 40 pF

2.2. Pomiar czestotliwodci - wejscie B

2.2.1. Zakres pomiaru: Fx = 0 - 2 MHz

2.2.2. Czas pomiaru: = 0,018, C,18, 18 i 108

t

P

2.2.3. Doktadno8¢ pomiaru: e SN —%~ + Aﬁg%: .
P

2.2.4, Napiecie wejsSciowe: Uwe = 50 mV - 100 V

2.2.5. Impedancja wejsciowa: Rwe;>.100 kOm ” Cwe é; 4C pk

2.5, Pomiar okresu - wejScie B

0y5 ns - 1088

2.%.1. Zakres pomiaru: T

2.3.2. Jednostka pomiarowa: t, = 0,1 us, 1 us, 10 us,
100 us, 1 ms, 10 ms,

100 ms, 1 8
2.3.%2, Liczba mierzonych
Qkresoéw : k =1 lub 10
2.3.4, Doktadno$¢ pomiaru
o#resu przeociegéw i, 5*10’3
sinusoidalnych: 2\ Tx =+ 3 k
f
AN T
-""_'TWox
2.3.5. Doktadnos$é pomiaru
okresu przebiegow .
i 15n-g I = " 4
lmpulsowych: AN x= 2 7T % fw
2.3.6. Napiecie wejsciowe
sinusoidalne: Uwe = C,1 V - 1CC V

2.53.7. Napigcie wejsciowe
impulsowes: Uwe

H

Cy5 Vp~p - 100 Vp=~-p



2.3.8, Polaryzacja impulséw : dodatnia lub ujemns
2.3.9. Tupedancja wejéciowa: R >,100 kOm || C,, < 40 pF

2.4, Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci f17T2

2.4.1., Jekres pomiaru: f1 = %0 Hz - 50 MHz

f2=0-2MHz

2.4,.2. Mnoznik okresu
/podzial czestotliwosci fa/: K =1 1lub 10

2.4.3, Parametry wejscia f1: jak przy pomisrze czestotliwosci na

wejsciu A

2.4.4, Parametry wejscia f,: jak prazy pomiarze okresu na wejs-
ciu B

2.4.5, Dokladnos¢ pomiaru: : f1 = + a + 1:10"3 £1

e T ’ B P T S

2.5. Pomiar odstepu czasu - wejScie B 1 C

2.5.1. Zakres pomiaru: t,= 0,5 us - 1088

#
2.5.2. Jednostka pomiarowa: t, = 0,1 us, 1 us, 10 us,
100 us, 1 ms, 10 ms,

100 ms, i 1 =

JANR ¢
2.5.3. Doktadnosé¢ pomiaru Loty =2 b, & ——-—If—'. s,

2.5.4., Napigecie wejsciowe: Uwe = 0,5 Vp=p = 100 Vp=p

2.5.5. Polaryzacja impulséw za-
znacza jgcych poczgtvek i
koniec mierzonego odstegpu
czasu: dodatnia lub ujemna

2.5.6, Impedancja wejSciowe
/mierzona dla kazdego
wejScia oddzielnie/: Rwé;? 100 kOm ” cwed<: 40 pF
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2.6, Wewnetrzny wzorzec czestotliwosci

2.6.1.

2.6.2. Stabilnos¢ czestotliwosdci

2.6.3,
2.6.4,

Czestotliwosé

po 20 minutach pracy
po 40 minutach pracy
po 2 godzinach pracy
po dobie pracy

Zakres przestragjania

Temperaturowy wspdiczyn-
nik czestotliwosci

S'HHz -
+5° 10~7 /2 gods
+ 3 - 108 / 2 gods
+ 1 - 10~8 /dobe
+ 5 - 10~ /dobe

. 10~7
;;5 10

+ 2. 106~9/1%

2.7. Zewnetrzny wzorzec czestotliwosci

2.7.1.
2.702.

2.7.3.

Czestotliwosé:
Napiecie wejsciowe:

Opornosé¢ wejsciowa:

5 MHz
Uwe = 0,5V -2,57V

Rwe s 1 kOm

\v4

2.8. Wyjscie czestotliwosci wzorcowych

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

Czeg¢stotliwosé wzorcowa:

Napigcie wejsciowe
mierzone na obcigzeniu
R =10 kOm | C = 30 pF :

[
Napiecie na gniezdzie
"WYJSCIE" 10 MHz mierzone
przy obcigzeniu

R =1%k0m| C = 30 pF:

2.9. Licznik
2.9.1. Pojemno$é¢ licznika:

2.9.2. Wskainik stanu licznika:

10 MHz, 1 MHz, 100 kHg
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz
10 Hz 1 1 Hz

Uwy > 2,5, Vp=-p

Uwy> 3 Vp-p
108-1/8 dekad liczgcych

dekadowy wskaZnik jednopo-
ziomowy z lasmpami cyfrowymi
~typu Nixzie /LC 531/



2.10. Czas odczytu
wyniku pomiaru: 0,2 sek - 7 sek regulowany
pXynnie
déwolny prsy recznym kasowa-
niu wynikg poprzedniego pomia-

ru
2.11. Praca w systemie imformaeyjno-
pomiarowym
2.11.1. Sygnaly informacyJjne
Kod: BCD 8421

Poziom logicznej "1" : + 2,4V - +5,5 V7
Poziom logicznego "Q": O - +0,4 V
Stopien obcigzalnosci: Noutéais

o

2.11.2. Sygnal koneca pomiaru
Poziom logiczmej "1": +2,4 7V - +5,5 V¥
Poziom logicznego "O": O -« +0,4 V¥
Czas narastania /"0" "1"/:x_50 ns
Stopien obcigzalnodci: Nout:;> 5

2.11.3. Sygnal zewnetrzny powodujgcy kasowanie
i rozpoczg¢cie wykenywania pomiarédw

Poziom logicznej "1": +2V =45,5 V
Poziom logiczrego "O": O - +0,8 V
zerokos¢é

z8s narastanla/"1" "O"//E%O us
Stopien obcigzalnosci in

2.11.4. Sygnal zewnetrzny powodujqey
utrzymanie wyniku pomiaru
/np. na okres drukowania/
Poziom logicznej "1" : +2 V -15,5 V¥
Poziom logicznego "O": O -+40,8 ¥V
Stopien obcigzalnosci: Nin L 2

UWAGA: Poza okresem blokady na wejScie podawane Jest napiecie
stale o poziomie réwnym poziomowi logicznej "1".
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2.12. Zskres temperatury pracy:
2.13. Napiecle zasilajgce:

2.14, Pobdér mocy:

2.15. Wymiary:

2.16. Ciezar:

3. Obsluga przyrzadu

+ 5% -~ + 45%
220 V + 10 % ; 50 Hz

ok 40 V A + 12 VA /termostat
wzorcowy czgstotliw, w czasie
nagrzewania/

wysokosé 100 mm
szerokosé¢ 450 mm
giebokosé 325 mm

ok. 6,5 kg

3.1, Rozmieszczenie organtw sterowniczych i regulacyjnyeh

CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE - przelgcznik klawiszowy stuzy do

przy sprawdzaniu przyrzadu oraz do wyboru tej czestotliwos-

ci przy korzystaniu z przyrzgdu jako zrddla czestotliwos-

WE A - wigcznik klawiszowy - stuzy do wyboru wejscia A /8/

przy pomiarze cze¢stotliwosci, stosunku dwoéch czestotliwos~

Uwaga: Przelgcznik /2/ i wigcznik /3/ 1 /4/ stanowig jeden

wspélny przetgcznik klawiszowy o dzialaniu wspdi-

Nie nalezy wciskac¢ Jednoczesnie wiecej niz jeden kla-

1 - SIEC - klawiszowy wlgcznik sieci zasilajgce]
klawisz wcisniety - przyrzgd wieqczony
klawisz wycisniety - przyrzgd wyilgczony
2 -
wyboru czestotliwoéci wzorcowej zliczauej przez licznik
ci wzorcowych.
3 .
ci i zliczaniu impulsédw.
4 - WE B - wigcznik klawiszowy - sluzy do wyboru wejscia B
/11/ przy pomiarze czestotliwosci.
zaleznym,
wisz.
5 -

wigcznik CZASOMIERZ przeigcznika FUNKCJA.

Klawisz wcisniety - przyrzgd mierzy odstep czasu mi¢dzy im-
pulgem “"start" podanym na wejscie B /11/ i impulsem "stop"
podanym na wejscie C /12/ lub zlicza impulsy podane na wejs~
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A w zeagnaczanym W powyiszy sposbéb odetgpie czasu. Poeczyien
i koniec zliczenia impulséw moze byé réwniez okreslony
przez wecisnigcie odpowiednio wlgcznika /10/ i /13/

zespél wigeznikéw OKRESOMIERZ przetgcznika FUNKCJA

Klawisz lewy wcidniety - przyrzgd mierzy jeden okres pras=i. -
gu podanego na wejscle B /11/ lub stosunek czestotliwosci

f1 podanej na wejscie A /8/ do czgstotliwosci f2 podanej we
we jécie B /11/.

Klawisz prawy wcisniety - przyrzqd mierzy dziesigl okresi:
przebiegu podanegc na wejscie B /11/ lub 10-krotny stosunex
czestotliwosdci f1 podanej na wej8cie A /8/ do czgstotliwosz-
ci £, podanej ne wejScie B /11/.

zespdl wigcznikow CZBSTOSCIOMIERZ przetgcznika FURKCJA.

Klawisze 0,01 8; 0,1 8, 1 8 1 10 8 situzg 4o wyboru czasu .-

miaru /czasu otwarcia bramki gziéwnej/ przy powmiarze czggi.o-

tliwosSci.

Uwaga: Wiaczniki /5/, /6/ i /7/ stanowia przelgcznik klsw’ -
gzowy wapblzalezny. Nie nalezy wciskaé ,jednoczesnic
wiecej niz Jjeden klawisz,

WEJ3CIE A - gniazdo BNC -~ sluzy do przylaczenia napigeis o©
czestotliwodci mierzonej, napiecia o czestovliwosci gﬂ prey
pomiarze stosunku dwéch czestotliwoscei lub Zrédia impulsow
/przy uzyciu prazyrzgdu jako licznika impulaée/.

POZIOM - potencjometr 2z wylacznikiem stuzy do piynnej regu-
lacji poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitte w torze «wig-
zanym wejsciem B. w pozycJi AUuTO poziom wyzwaiania ustawia
sie automatycznie.

wigcznik klawiszowy - siuzy do wyboru zbocza impulsu "staert”
podanego na WEJSCIE B /11/.

WEJSCIE B - gniazdo BNC - sluzy do przyigaczenia napiecia o
czg¢stotliwosci mierzone] przy pomiarze czestotliwosci mie-
rzonej i okKresw oraz napiecia o czestitliwosci f2 przy po-

miarze stosunku dwéch czestotliwosSci lub impulsu "start" przy

pomiarze odstgpu czasu i zliczaniu impulsédw /poczgtek zlic:a-
nia/.
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WEJSCIE C - gniazdo BNC - sluiy do praylgczenia impulsu
"stop" prazy pomiarsze odstepu czasu i zliczaniu impulsiw
/koniec¢ zliczanis/. |

wigcznik klawiszowy - stuzy do wyboru zbocza impulsu "stop”
podanego na WEJSCIE C /12/

POZIOM -~ potencjometr z wylacznikiem sluzy do piynnej regu-
lacji poziomu wyzwalania przerzutniks Schmitte w torze zwig-
zanym z wejs:iem C., W pozycji AUTO poziom wyzwalania usta-
wia sie automatycznie,

DZIELNIK C - dzielnik napigcia wejsciowego podanego na wejs-
cie C /12/.

Klawisz wecisnietby /%/ - napigcie wejsciowe nie ulega podrie-
towi - rezystanc ja wejéciowa wynosi okolo 100 kOm., ‘

Klawisz wycisniety /3%~/ - napigecie wejsciowe ulegea podzia-
towi %ﬁ - rezystanc ja wejseciowa wynosi okozo 1 MOm.

wigcznik klawiszowy

Klawisz wcisnigety -~ wejscie B /11/ i wejScie C /12/ sg po-
{gczone.

Klawisz wycisniety - wejscie B /11/ i wejscie C /12/

sq rozwarte

DZIELNIK B -« dzielnik napiecia wejSciowego podanego na wej-
Scie B /11/

Klawisz wcisniety / % / - napiecie weJjscicwe nie ulegs
podzéeiowi -~ rezystancja wejsciowa wynosi c¢kolo 100 kCm

Klawisz wycisniety / %5 / =~ napiecie wejsciowe ulega podzia-
. . C . .
towi 70 = rezystancja wejsciowa wynosi okolo 1 MOum.

DZIELNIL A - dzielnik napiecia we jsciowego podanego na wej-
Scie A /8/

Klawisz wcisniety / % / - napiecie wejsciowe nie ulege po-
dziatowi - rezystancja wejSciowa wynosi okoto 10C kOm.
Klaflsz wycisnig¢ty / ETY / - napigcie wejSciowe ulega podzia-
Yowi - rezystancja wejsciowa wyaosi okolo 1 MOnm

al”
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CZAS ODCZYTU - potencjometr z wylgcznikizam siuzacy do
piynnej regulacji czasu odczytu od 0,2 8 do 7 8. Wyigcau-
nik stuzy do wyilgqczania asutomatycznegc kasowaniea / C< /.,
Przy ustawieniu pokretia w pozycji " ©° "~ kasowanie licz-
nike i rozpoczgcie nastepnego pomiaru nastepuje po nacis-
nieciu i puszczeniuv klawisza /20Q/.

KASOWANIE - klawiszowy wlgcznik o dzisleniu niezaleinyn
chwilowym ~ situziy do kasowania stanu liczniks na zero.

Czgs¢ wskaznika, na ktérej wySwietluna jest jednostka wyni
ku pomiaru /kHz, ms lub s/.

Wskaznik cyfrowy wyswietlajgcy wynik pomiaru

CzeS8¢ wskaznika, na ktédre] Wyswietlony jest stan ukiadu
sterowania bramksg.

GOTOWE - przyrzgd Jjest praygotowany do rozpoczecia cykiu
pomiarowego

POMIAR - otwarta jest bramka giéwna

ODCZYT -~ bramka gitéwna zawmknieta. Wynik pomiaru wyswietlo.
ny jest na czas okresSlony polozeniem pokretia CZAS CDCZY-
TU /19/

Wskaznik wilgczenie przyrzgdu do sieci wytacznikiem /1/
tabliczka znamionowa

ostona tranzystoréw mocy stabilizatora napigcia + 5 V i
+ 12 V.,

STEROWANIE BRAMKA - przetgcznik - siuzy do wyboru rodzaju
sterowania procesem pomiaru.

Przy ustawieniu przeigcznike w pozycji WEWN cykl pomiarow=«
Jest inicjowany jednorazowo za pomocg przelgcznika KASOWA-
NIE /20/ lub automatycznie /po ustawieniu potencjometru
CZAS ODCZYTU /19/ w pozycji innej niz * - "/,

Przy ustawieniu przeitgcznika w pozycji ZEWN cykl pomiaro-
Wy Jjest inic jowany za pomocg impulsdéw podanych na gniazdo
STEROWANIE BRAMKA /33/ lub na koncéwke 37 zlgcza DRUKARKA
/37/.
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- PAMIFC- przelgcznik sluigcy do wlgczenia lub wylgczenis

pamieci licznika

- Bezpiecznik
- Gniazdo BNC , z ktérego uzyskuje sie napiecie o czestotli-

wosci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz ...... 10 MHz wybiera-
nej przeilgcznikiem /2/.

WZORZEC ZEWN - WE - gniazdo BNC, do ktérego doigcza sie
wzorzec S5 MHz w przypadku sterowania przyrzgdu z wzorca
zewnetrznego.

- gniazdo BNC, z kté&regec uzyskuje sie napiecie wzorcowe o

czestotliwosci 10 MHz /np. do sterowania konwertora cze-
gtotliwosci przy jego wspdlpracy z cze¢stoSciomierzem/.

~ gniazdo BRC, z ktérego uzyskuje sig napigcie o cz¢stotli-

wosci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz ..... 10 MHz wybiera-
aej przelgcznikiem /2/

- zZacisk do uziemienia przyrzgdu

sznur sieciowy
bezpiecznik

ztgcze 37-krotne do przytgczenia automatycznego urzagdze-
nia drukujgcego

WZORZEC - WEWN - ZEWN - przelgcznik - sluzy do wyboru ste-
rovania przyrzgadu /z wzorca wewneétrznego lub zewnetrznego
dotgczonego do gniazda /31/

bezpleczniki

3.2. Przepisy bezpieczenstwa obsiugi

Przyrzgd jest wyposazony w trdjprzewodowy sznur sieciowy.
Jeden z przewodow sznura sieciowego zapewnia polgczenie obu-
dowy przyrzgdu z przewodem zerowym lub uziemiajgcym przy ko-
rzystaniu z gniazda sieci zasilajgcej przystosowanego do
tréjkontaktowego wtyku.

Przy korzystaniu z gniazda sieciowego, Ktére nie zapewnia
powyzszego polgczenia, nalezy przyrzgad uziemi¢ przez dolg-

czenle inssalaeji uziemienia do zacisku /34/,
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Przed przystgqpieniem do demontazu osion nalezy prazyragd
wylaczy¢ z sieci zasilajgcej przes od 1gczenie sznuwe od
sieci zasilajgcej.

Przygotowanie prazyrsadu do pracy

Przyrzgqd Jest przeznaczony do pracy W pomieszczeriach zem-
knietych w nastepujgcych warunkach klimaty cznych:

temperatura otoczenia + 5°C - +u5°c
wilgotnos¢ wzgledna do 80 % przy 30°C
ciénienie atmosferyczhe 800 - 1060 mbar

Jeéli prazed rozpocze¢ciem pomiaréw przyrzgd zna jdowail sie
w warunkach roéznigcych sie¢ od w/w, moina go wigczy¢ do
sieci dopiero po 12-godzinnej reklimatyzacji.

W celu przygotowania przyrzgdu do pracy nalexy:

- wylgqczyé klawisz wigcznika sieci /1/

- uziemié przyrzad zgodnie z pkt. 3.2.

- Za pomoca sznupa sieciowego /35/ praytaczy¢ przyrzad
do sieci

- wecisngé klawisz SIEC /1/

Sprawdzenie przyrzgdu

Sprawdzenie przyrzgdu polega na pomiarze wiasnych cagsso-
tliwosci wzorcowych.

Przetacznik WZORZEC /38/ ustawi¢ w pozycji WEWN,

Pokretlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawié¢ w tekim polozeniu, &by
kasowanie i wyzwalania pomiaréw nastgpowaio szybko, ale wy-
niki byly dostatecznie czytelne.

Nastepnie nalezy wykona¢ nastepujgce czynnoSci:

- przetacznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybra¢ czas pomiaru
0,018 a nastepnie wybiersjac przelacznikiem /2/ cz¢sto-
tliwosci wzorcowe od 100 Hz do 10 MHz gsprawdzié csy przy-
rzgd mierzy poprawnie powyzsze czgstotliwosci

- przeltgcznikiem CZESTOBCIOMIERZ /7/ wybraé¢ czas pomiarw
C,1 8 i nastepnie wybierajgc przeigcznikiem /2/ czesto-
tliwosei wzorcowe od 10 Hz do 10 MHz sprawdzié czy przyrzgd
mierzy poprawnie powyzsze czestotliwosci.
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przelgcznikiem CZESTO%CIOIIERZ /7/ wybraé czas pomiamm
18 i nastepnie wybierajgc przelgcznikiewm /2/ cagstotli-

wosci wzorcowe od 1 Hz do 10 MHz sprawdzié, czy prsyrzad

mierzy poprawnie powyZisze czestotliwosci

przelacznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé¢ czes pomiaru

10 s i nastepnie wybierajgc przetgcznikiem /2/ czesto-

tliwosci wzorcowe od 1 Hz do 10 MHz sprawdzi¢ czy prsy~
rzad mierzy poprawnie powyzsze cz¢stotliwosci oraz cazy

kolejno$¢ cyfr ne wskaziniku /22/ jest wlasciwa,

Jezell czestoSciomierz jest sprawny, to uzyskany wynik na
wekazniku /22/ powinien by¢ zgodny z nastawiong czestotli-
wosciag wzorcowag z doktadnoscia + 1 na ostatnim miejscu
wskaznika.

Obsluga przy rzgdu przy wykonywaniu pomiardw.

3.5.1. Pomiar czestotliwosci

- przetgcznik WZORZEC /38/ ustawié¢ w pozycji WEWN

- zaleinie od zakresu mierzonych cze¢stotliwosci wcisngé

wigcznik klawiszowy WE A /3/ 1lub WE B /4/

zaleznie od wartosci napiecia o czestotliwo$ci mierzo-
nej ustawi¢ klawisz DZIELNIK A /18/ lub DZIZLNIK B /17/
skojarzony z odpowiednim aktuslnie wykorzystenym wej$-
ciem. Przyrzad nie jest wrazliwy na przesterowanie zbyt
duzym sygnatem na wejsciu, jednak w pozycji %ﬁ-tego prze-
tgcznika przyrzad posiada rezystancje wejsciowa okolo

1 MOm. Dla tej pozycji klawisza minimalne napigcie podane
na wejscie przyrzadu jest dziesigciokrotnie wigksze i wy-
nosi 0,5 V

doigczyC napiecie o mierzonej czeétotliwoéci do wejscis
/8/ lubd /11/ przy rzgdu

pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozenie "O=r
/reczne kasowanie wyniku pomiaru klawisza KASOWANIE

/1lub ustawié tym pokretlem wygodny dla mierzgcego czas
odczytu /kasowanie automatyczne/

przetgcznikiem CZAS POMIARU wybraé odpowiedni czas po-
miaru. Im wigkszy czas pomiaru, tym wieksza dokladnosé
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pomiaru czgstotliwosci /skiladnik if% wzoru na dokiad-
no8é¢ pomiaru czestotliwosci/ P
- odczytaé wynik pomiaru na wskazniku cyfrowym /22/.

UWAGA 1. W prazypadku korzystania z wejscia B ustawic po-
kretlo POZIOM /9/ w pozycji AUTO dls zakresu mierzoaych
czéstotliwoéci 2 Hz - 2 MHz. Ponizej 2 Hz poziom wyzwalia-
nia regulowaé¢ recznie zaczynsjgc od lewego skoSnego poic-
zenia az do uzyskania prawidiowego poziomu.

UWAGA 2. W celu zwiekszenia dokladnosci pomiaru moznsa
przyrzgd wysterowaé z wzorca zewngtrznego o stabilnosci
czestotliwoéci lepsze] niz wzorzec wewnetrzny. W tym ce.u
napiecie wzorca zewnetrznego nalezy dolgczy¢ do gniazde
/31/, a przelgcznik /38/ ustawiC w poilozeniu ZEWN.

UWAGA 3. BezpoSredni zakres pomiaru czgstotliwoSci moina
fozszerzyé przez zastosowanie dzielnika czestotliwosci
lub konwertera czestotliwos$ci. Napiecie o czstotliwosci
wzorcowej 10 MHz do sterowania konwertera pobiera sdg¢ z
gniazda /32/.

Pomiar okresu

- przelacznik WZORZEC /38/ ustawi¢ w pozycji WEWN.

- zaleznie od wartosci napiecia, ktérego okres jest mierzo-

ny, ustawié klawisz DZIELNIK B /17/ w pozycji = lub

%ﬁ. W pozycji % /klawisz wcisniety/ zakres napiecia
we jSciowego wynosi 0,1 V = 50 V¥ 8 rezystancja wejsciowe
ok. 100 kOm.

W pozycji ﬁ% /klawisz wycisniety/ zaskres napigcia wejé-
ciowego wynosi 1 V - 100 V a rezystancja wejscicwa ok,
1 MOm.

- zaleznie od ilosci mierzonych okreséw ustawic¢ przelgcz-
nik OKRESOMIERZ /6/ w jedneJj z pozycJji 1 lub 10,

- do%jczy¢ napiecie, ktégego okres jest mierzony do wejs-
cia B /11/.

- przelacznik CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /2/ ustawié w poaycji

10 MHz, co odpowiada Jjednostce pomiarowej 0,1 mus, przy
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ktérej uzyskuje sie najwiekssg dokladnosé odczytu wyniku
pomiaru. Mozna uzy¢ jedng z pozostslych jednostek pomis-
rowych /1 MHz ....... 1 Hz;”

- pokretio CZAS ODCZYTU /19/ ustawi¢ w polozenie " =< "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru - klewiszem KASORARIE/
lub ustawié¢ tym pokretiem wygodny dla mierzacego czas od-
czytu /kasowanie automatyczne/

- pokretio POZIOM /9/ ustawié¢ w pozycji AUTO jezeli mierso~
ny okres nie jest diuzszy od 50 ms.
Dle okresdow diuiszych niz 50 ms nalezy regulowaé poziom
wyiwalania recznie, zaczynajgc od lewego skrajnego wychyle-
nia, az do uzyskania prawidiowego poziomu

- przy pomiarze okresu napiecia sinusoidalnego poloZenie kla-
wigza ZBOCZE /10/ jest dowolne. Przy pomiarze okresu prse-
biegdéw impulsowych klawisz ZBOCZE nalezy ustawié tak, aby
mierzy¢ okres jako odstep czasu migedzy bardziej stromymi
zboczami.

- Odczyta¢ wynik pomiaru na wskaZniku /22/.

£,

3.5.3. Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci T
, 2
- weisngé klawisz WE A /3/
- przelgcznik CKRESOMIERZ /6/ ustawié w pozycji 1 lub 1C za-
leznie od wymagenej dokladnosSci pomiaru /w pozycji 1 uzys-
kuje sig¢ odczyt w pelnych jednostkach, a w pozycji 10 do

pierwszego miejsca po przecinku wiacznie/

- ustawi¢ DZIELNIK A /18/ i DZIELNIK B /17/ w zaleznoSci od
wartosci napiecia o cze¢stotliwosci f1 i fg. Sposdéb usta-
wienia dzielnikéw opisany jest w pkt 3.5.1. i 3.5.2.

- do gniszde WEJSCIE A /8/ dolgczyé napiecie o czestotliwos-
ci f, a do gniazda WEJSCIE B /11/ dotaczy¢ napiecie o czg-

stotliwosci f2

- regulacja poziomu wyzwalania na wejécie B za pomoecs po-
kretia POZIOM /9/ jest opisana w pkt 3.5.1.

- pokretio CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozenie "o "
/rg¢czne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE/.
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lub ustewi¢ tym pokretiem wygodny dla mierzgcegy csas od-
czytu /kasowanie automaty czney/
- odczytaé wynik pomiaru ns wskainiku /22/.

3.5.4. Pomiar odstepu czasu ‘
Przyrzgd mierzy odstep czasu migedzy zboczem impulsu "start™
podanym na WEJSCIE B /11/ a zboczem impulsu “stop™ podanym
na WEJSCIE C /12/. Zbocze impulsu "start" i "stop" moze by<
naragtajgce " . "  Jub opadajgce ".. ". Jezeli impul-
gy "start" i "stop" pochodzg ze wspdlnego Zroddia, to dopro-
wadza sie je do gniazda WEJSCIE B lub WEJSCIE C, a kla-
wisz /16/ nalezy wcisngé /polgczone/. Przypadek ten odpowis-
de réwniez pomiarowi czaesu trwania impulsu /zbocze narasta-
jace impulsu "start" i opadajgce impulsu “"stop"/.

W celu dokonania pomiaru odstepu czasu nalezy:

- przelgcznik WZORZEC /38/ ustawié w pozycji WEWN,

- wcisng¢ klawisz CZASOMIERZ /5/

- ustawié DZIELNIK B /17/ i DZIELNIK C /15/

w zalezno$ci od amplitudy impulséw "start" i "stop"
w sposdb podany w pkt. 3.5.2.

- do gniazda WEJSCIE B /11/ dolgczyé¢ zrédlo impulsu "start"
a do gniazda WEJSCIE C /12/ zrbédlo impulsu "stop". Jezeli
impulsy "swart" i "stop"pochodzg z Jednego zrdbédia, to nz-
lezy je dolgczy¢ do wejscia B lub C i wcisngé klawisz
/16/

- przelgczniki ZBOCZE /10 i 13/ ustawi¢ w zaleznosSci od
tego, miedzy ktérymi zboczami /narastajgcymi lub opade jg-
cymni/ impulsu "start" i "stop" zawiera sie mierzony codci-
nek czasu

- pckretio POZIOM /¢ i 14/ ustawic¢ w pozyeJji AUTO Jezeli
szerokos¢ impulséw "suart" lub "stop" nie przekraczsa

50 ms. Jezeli szerockos¢ impulsédw “start” lub "stop" st

wigeksza niz 50 ms, to naleiZy regulowaC recznie poziom

wyzwalanis.

W tym celu nalezy pckretto POZIOM skreci¢ do oporu w le-

wo. Pokrettem /9/ krecié¢ powecli w prawo az do zamkniecisa

bramki /podéwietla si¢ napis POMIAR/. Pokretiem /14/kre-
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cié powoli w prawo a8z do zemkniecia bremki /podswietlis

sie napis ODCZYT/
- przetgcznikien CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /2/ wybra¢ jednost~
ke pomiarowg. Na jwiekszg dokladnos¢ pomisru jest zapewnio-
na przez wcisSniecie klawisze 10 MHz /jednostks pomiarowa

- 0,1 us/
~ pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozeniu " ¢ "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem - -~ KASOWANIE

lub wstawi¢ wygodny dla mierzgcego czas odczytu /kasowanie
automatyczne/
- odczytaé wynik pomiaru na wskazniku /22/.

3.5.5. Z4l1liczanie impulisow
- wcisngé¢ klawisz WE A /3/
- ustawi¢ DZIELNIK A /18/ w zaleznosci od amplitudy zlicaa-
nych impulséw w sposdb podany w pkt 3.5.1.
- do gniazda WEJSCIA A /8/ polgczy¢ Zrodlo zliczamgch impwl-
sow
- weisnaé i zwolnié¢ klawisz KASOWAKIE /20/

- wcisngé klawisz /10/ inicjujacy proces zliczania impulséow
- weidniecie klawisza /13/ konczy proces zliczanias impulséw.
Przed rozpoczeciem nastepnego procesu zliczania za pomocy
klawisza /10/ nalezy dokonal skasowania wyniku pomiaru za

pomocg klawisza KASOWANIE. Poczgtek i koniec zliczenia
impulséw podanych na wejscie A moze by¢ zaznaczony impul-
sami "start" i "stop" podanymi ns wejscie B i C.

W tym przypadku nalezy organy regulacyJjne zwigzane z tymi
wejsciami ustawiaé tak jak przy pomiarze odstepu czasu
/pkt 3.5.4./.

3.,5.6. Wykorzystanie przyrzgdu jako zZrédis czestotliwosci wsorco-~
wych.
Przyrzgd moze stuzy¢ jako zrdédio czestotliwoSci wzorcowyeh
1 Hz, 10 Hz, 100 Hz ...... 10 MHz wybieranych przelgczni-
kiem CZESTOILIWOSCI WZORCOWE /2/. Stabilnoéé tych ezesto-
tliwosci Jjest rowna stabilnosci wzorca wewnetrznego.

Wy jScie napiecia o czestotliwosScisch wzorcowych stanowi
gniazdo /33/. Napiicie o czestotliwosci 100 Mnz posiada
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ksztalt zslizony do sinuscidainego.Pozostale przeblegi

me jg keztayt ilwpulséw prostokgtnyech.

Otecne niezalesne wyjscie ,'32, napigcia sinusoidalnego o

ezestotliwosel wzorcowej 10 MHz siusy do sterowania kon-

weterdw czestotliwodel przy ioh wspdipracy z ozgstosolo-

Lierzenm.

3.5.7. Stercwan’e przyrzadu napiceiem ¢ czestotliwosei 5 MHz

Z Wzorcs zewneitrsiriego.

W przypadku pos:iadania wzorca czestotliwosel o parametrach

lepszych niz wewsglrazny wzorzeo czestotliwosei,mozna go

wykorzyssa® do sterowania czgstosciomierza-czasomierza.

W tym celu nalezy:

~ przekgezaik , 33, ustawii w pozyeji ZEWN

~ do gniazda /31/ doprowadzié napiecie z zewngtraznego

wzorea czestotliwosei.
3,5.8. Rejestraciya wyulku pomiaru

Przyrzgd moze wspdipracowad z drukarkg pracujacg w kodzie

8421,

Do podigezenia drukiarki siugy znajdujgey sig w wyposaszeniu

przyrzadu wtyk 37-krotny “"Socopex",ktéry po polgeczeniu z

drukarka wtyke siedo gniazda ,/37/.

Sposdo pokaczenia gniszda z licznikiem jest podany w le-

wym Aolnym rogu schematu ideowego SH=-6843=345.

Titery 4,B,0,D, oznaczaja cztery kolejne wyjscia w kasdej

dekadgzie Lllczace].

Cyfry 1,2,3,c000vcecse8 ozraczajg dekady liczace w kole jno~-

$ci od najszy>sze] /pierwsza z prawe] cyfra odezytu/ do

najwolnieiszej ,plLerwsza z lewe]j cyfra odczytu/.

18 M, -~ masa

19 /B’ -~ ‘mpuls kohca pomaru /poczatek drukowania/

35 - wejsele sygnalu zewngtrznego powodu jacego
“trzymarie wyniks pomiaru /bpliokady na okres
drukowania/

37 -~ wejideie sygnalu zewnegtrznego powodujacego kasowanie
i rozjoczecie wykonywania pomiaru.
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Parametry poszczegdlnych wy jé&4 podane s3 w pkt. 2.11 niniej-
8zej instrukcji. Sygnal zewnetrazny powodujgcy kasowanie i roz-
poczecie wykonywania pomiardéw moze by¢é podany na gniazdo /33/
zamiamt na kohcédwke gniazda DRUKARKA,

Zasada pracy
CzestoSciomierz-cza somierz jest przyrzadem wielofunkcyjnyun.
Rodzaj pracy przyrzgdu wybliera sie przeilgacznikiem FUNKCJA.

Pomiar czesbtotliwoSci odoywa sie w jednej z czterech pozycji
/1, 2, 3 lub 4/ przelacznika FUNKCJA oznaczonych CZESTOSCIO-
MIERZ. Napiecie o czestotliwosci mierzonej podane jest na wej-
écie A lub wejscie B i stad poprzez wzmacniacze i przelacznpik
CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /pozycja 9 lub 10/ na wejScie bramki i
uktadu sterowania nastepnie na licznik. Bramka Jest otwierana
na wzorcowy odstep czasu /0,01 sek, 0,1 sek, 1 sek lub 10 sek/
okreslony za pomocg generatora wizorcowego 5 MHz {1 ukltadu dziel-
nikéw czestotliwosci.

Pomiar okresu odbywa sie w jednej z dwu pozycji /5 lub 6/
przetgcznika FUNKCJA oznaczonych OKRESOMIERZ. Przebieg we j-
Sciowy podany jest na wejscie B i stgd poprzez wzmacniscz i
przetgcznik FUNKCJA na wejScia "Start" i "Stop" bramki i ukla-
du sterowania. Bramka jest otwierans na jeden /pozycja 6 prze-
tgcznika FUNKCJA/ lub dziesielC /vpozycja 5 przelgcznika FUNKCJA/
okresdéw przebiegu podanego na wejScie B. W czasie otwarcia bram-

ki, przez licznik zliczane sg impulsy o czestotliwo$Sci wzarco-
wej, ktéra wybierana jest przelgcznikiem CZESTOTLIWOSCI WZOR-
COWE. Ilos¢ tych impulséw zliczonych przez licznik jest ilodcig
wzorcowych odcinkéw czasu /jednostek pomiarowych/ mieszczgcych
si¢ w jednym lub dziesieciu okresach mierzonego przebiegu.

f
Pomiar stosunku dwoéoch czestotliwosci —?1— odbywa sie w pozy-

cji 7 oznaczonej OKRESOMIERZ przelacznikf FUNKCJA. Przebieg o
czgstotliwosci fq podany jest na wejscie A i stad poprzez wzmac-
niacze i przelgcznik CZESTOTLIWOSCI WZRCOWE /pozycja 9/ na wej-
Scie bramki i ukladu sterowania. Przebieg o czestotliwosci f,
podany jest na wejScie B. Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci
pclega na pomiarze ilosci okreséw przebiegu o czestotliwosci f1
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mieszczgeych sie w jednym lub dsieesieciu okressch przebiegu
o czestotliwosci £,.

Pomiar odstepu czagsu odbywa sie w pozyeji 7 ozmczonej CZASO-
MIERZ przeigcznike FUNKCJA. Ne wejdcie bremki i ukiadu ste-
rowania podane sg jak prazy pomiarze okresu impulsy o czesto-
tliwosci wzorcowej. Bramke Jjest otwierane na czas trwania
dowolnego zjewiska lub przebiegu ktérego poczgtek i koniec
zaznaczone 8§ impulsami elektrycznymi podanymi na wejScie B
ic. -

Zliczenie impulsédw odbywa sie¢ w pozycji 7 ozmczonej CZASO-
MIERZ przelgcznike FUNKCJA. 2ré6dio impulséw dolgczone jest do
wejscia A. Bramke jest otwierane ne czas, ktérego poczgtek i
koniec zsznaczone sg impulsami elektrycznymi podanymi ns wejs-
cie B i1 C. |

Zrédro czestotliwosci wzorcowyeh

Frzyrzad moze by¢ wykorzystany jako frédio czestotliwosci
wsorcowych wybliersnych dekadowo w zakresie 1 Hz do 10 MHsz.
Wyboru tych czestotliwosci dokonuje sie przetgcznikiem
CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE. Nepiecie o czestotliwosci wzorcowe
uzyskuje si¢ na gniezdzie sznaczonym WYE. CZESTOTLIW. WZC(RCO-
WYCH.

. Szczegbiowy opis schematu ideowego

Przebieg puvdany nawejScie A, zwmocniony i uformowany w pane-
lu wzmacniaczy wejSciowych, dostaje sie¢ na wejscie ukladu sca-
lcnego IC - 15. Dwie pierwsze bramki NAND tego uklsdu spel-
riajg role ukladu formujgcego /uklsd Schmitta/. Wcisdniecie
klewisgzs WE A ustawia wejScie bremki Br 3 /IC15/ na wysokim
pozicmie, dziekli czemu mozliwe Jest przejscie sygnalu na
wejscie bramki gidwnej Br 3 ukladu scalonego 1C14. Wcidnie-
cie kiawigze WE 8 ustawis wejscie bramki Br 3 ukladu scalonego
1215 na nigkim ;.ziomie, blokujge Jja, lecz jednoczeénie ot-
warta jest bramka Br 1 ukladu scalonego IC14, co umozliwia
przejécie sygnaiu z wejScia B na wejScie bramki gtéwnej Br 3
uktadu scalonege IC14,
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Jesli na obu megscxach bramki Br % ukiedu scalonego IC14 ste-
rovanej z wyJjsc Q i & ukltadéw scalonych IC141 1 IC12 bedyg na=-
piecia dodatnie wi¢ksze od 2,5 V, to bramka gildéwna bedzie otwar-
ta i przechodzace przez nig impulsy podawane sg na wejscie licz-
nika.,

Uklad sterowsnias dziala w sposéb podany ponizej.

Po wlaczeniu przyrzgdu, na wejscie przerzutnika zbudowarego na
tranzystorach 18, 19 podéwane gg z ukiadu scalonego IC 5 impul-
sy ujemne o cze¢stotliwosei 100 Hz.

Kondensator C15 jest naladowany, co powoduje, ze tranzystor 18
jest zatkany a TG przewodzgcy.

Rozladowanie kondensatora C15 mozna osiggngé przez wcisnigcie
klawisza KASOWANIE /roztadowanie przez rezystor R29/ lub przez
ustawienie autoumatycznego kasowania/ zamkniety wilgcznik poten-
cjometru R28 - CZAS ODCZYTU/. W tym drugim przypadku obwdd rozia
dowania jest nastepujacy: R28 - R37 - tranzystor T-7.
Roztadowanie kondensatora C1%5 powoduje zmiange stanu przerzuini-
ka /tranzystor T9 zatkany - 18 przewodzgcy/.

Odetkanie tranzystora T8 powoduje powstanie impulsu, ktéry z Jje-
g0 kolektora podany jest na bramke Br1 ukiadu scalonego 1IC13

a nastepnie na licznik powodujgc jego skasowanie.

JednoczeSnie impuls ten wchodzi na bramke Br2 ukitedu scslonego
IC13 i1 stad podany Jjest na wejscie S uktadow scalonych IC11 i
IC12 ustawiajgc wyjscia § obu ukiadow na wysokim poziomie. W tym
gtanie niski poziom z Q /IC11/ blokuje wejsdcie T /IC12/ oraz
bramke gidédwng /Br3 - IC14/. Wysoki poziom z @ /IC11/ i niski po-
ziom z @ /IC12/ przylozone do wejéé A i B /IC10/ powodujg powsta-
nie niskiego poziomu napigcia na wyjsciu 1 tego ukladu i Swiece-
nie neondéwki V3 podswietlajgcej napis GCTOWE.

otan ten trwa do chwili zmiany stanu uktadu scalonego 1IC11.

Zmiana ta nastapl na sygnal "gtart" przylozony na jego wejscie T
Wtedy cdblokuje sie wejscie T /IC12/ oraz bramka gléwna /Bri-
IC14/. Braumka gidéwna jest otwarta i przechodzace przez nig impul-
sy dostajgq sig¢ na wejScie licznika. Niski poziom z § /1C=-11/

i Q /IC=12/ praytocicne do wejs¢ A i B /IC10/ powoduja na wyjsSciu ©
powstanie niskiego poziomu i podswietlenie napisu POMIAR. Stan

ten trwa tak diugo, dopdki impuls "stop" przylozony na wejscia T



/1C12/ nie spowoduje zmiany sitanu ukiadu scalonego IC-12. Niski
poziom na wyjsciu @ /1C-12/ zablokuje bramke gidéwng. Sten ten
poprzez ukilad scalony 1C10 powoduje podéwietlenie napisu OLCZYT,
Wysokie poziomy napiel na Q cbu ukiaddéw IC11 i IC12 powodujg prze-
wodzenie tranzystora T7.

Niski poziom napiecia na kolektorze tranzystora T7 powoduje roz-
tadowanie kondensatore 015 i veinicjowanie nowego cyklu pomiaro-
wego., Ujemny impuls z kolektora trenzystora T?7 podany na bramke
Br3 /IC-13/ spowoduje powstsrie impulsu w punkcie }F, kitéry przez
przelgcznik PAMIEC /P4/ zostarie podany do punktu T licznika powo-
dujgc przekazanie informgcji z deked licznika do jego pamieci.
Jednoczes$Snie impuls z wyjscis wraamki Br3 /IC13/ powoduje powsta-
nie impulsu na wyjsciu E dajg: rczksz rozpoczecias zapisu dlas dru-
karki.

W przypadku sterowania procesem kasowania z zewnebtrznego zréd-
ta /np. przy wspoOipracy z druksrkg/, caely wyiej opisany proces ka-
sowanie zainicjowany.roztasdowszniem kondensatora C15 powtarza sie,
z tym, 2e rozimdowanie kondensatora nastepuje w obwodzie trsnzys-
tora T1 znajdujgcego sie w ukiadzie sterowania SB. Uklad ten zo~
staje dotgczony do punktu L za pomocg przeigcznika STEROWANIE
BRAMKA przez ustawienie tego przetacznika w pozycji ZEWN, /przy
ustawieniu przeilsccnika w pozycji WEWN. punkty U i L =3 zwarte/.
Zewnetrzny impuls kasowania /zmiana poziomu z "1" na "0"/ podany
jest na wejscie WE2 ukiladu stercwania SB. Stad podany Jjest na wej-
Scie przerzutnika mronostabilnego /obwdd scalony IC1/, ktdéry na
wy jSciu 6 generuje impuls dodatni o czasie trwania okreSlonya
elementami RIC1 /ok. 2 m§/. Tupuls ten odtyka tranzystor T
powodujqc‘Wyladowanie kondensatora C15. Zmiana stanu przerzutni-
 ka monostabilnege jest mozliwas tylko wtedy, gdy na jego wejsciu 5
jest wysoki poziom.

Na wejscie WE1 podawane Jest z drukarki napiecie dodatnie o po-
ziomie odpowiadajgcym logiczrnej """,

Zmiana tegopoziomu d> logicznego "O" powoduje zablokowanie prze-
rzutnike monostavilnego /I1IC1/.

Blokada ta uniemozliwia kasowsnle i1 zainicjowanie nastepnego po-
miaru impulsem pcdanym na wejscie WE2, wtedy, gdy drukarka zapjisu-
Je wynik poprzedniego pomiaru.
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Ukisd podstewy czasu skiadas sie¢ z generstors kwarcowego o
czestotliwosci wzorcowej 5 MHz, powielscza cgzestotliwosci zbu-
dowsnego na tranzystorach T1 i T2 orez laficuchs dzielnikéw cze-
stotliwodei /1C1 - IC7/. |

Czestotliwndé wzorcowa 5 MHz jest dzielone w ukiamdzie scalonym
IC4 przez 5 1 na Jego wyjdciu otrzymuje sig¢ 1 MHz. Pozostale
uklady scelone dzielg czestotliwosé wzorcowg przez 10. Dzielnilk
czestotliwosci zrealizowany ns ukledzie scalonym I1IC8 umozliwia
otwarcie bremki na zzas réwny 10-ciu ckresom mierzonego przébie-
gu w pozycJji "10" - OKRESOMIERZ przelgcznika FUNKCJA.

5.1. Wzmacniacze wejsdciowe typ PFC-21

Panel wzmecniaczy wej8ciowych typ PFC-21 zawiera itrzy odrebne
wzmacniscze. Wzmacniacz skojerzony z wejSciem A sluiy do wzmac-
niania napiecia o czestotliwosci mierzonej w pasmie 50 Hz-50 MHz.
Na wejsciu wzmacniacza zastosowano ogranicgnik amplitudy z dioda-
mi krzemowymi D7 1 D8. Dzieki temu wamacniacz nie Jjest wrazliwy
na przesterowanie zbyt duzym sygnaiem,

Tranzy story T16 i T15 stanowig uklady wtérnikéw emiterowych.
Tranzystor T14 pracuje w ukladzie wzmacniaczea 2z uziemionym emi-
terem. Ostatni stopien stanowi wtérnik emiterowy z tranzystorem
T13.

Dwa  identyczne wzmacniacze prgdu staiego zwigzane z wejsciami B

i C sq przeznaczone do wzmacniania i ksztaitowania przebiegéw

przy pomisrze czestotliwosci, okresuy, stosunku dwéch czestotliwos-
ci i odstepu czasu. Ne wejdciach zestesowano ogrsniczniki ampli-
tudy 2z diodemi krzemowymi D3, D4, i D5 , D6, Tranzystory T3, T4
i ™M1, T12 stancwig uklady wtérnikow emitercwych.

Tranzystory T1, T2 -raz T9, T10 precujg w uk2adzie wzmecniaczy
symetrycznych. Ukiady charakteryzujgq sie stosunkowo duig oporncs-
cig wejSciowg orez dobrg stabilnoscig w funkcji temperatury.

Wy jscia wzmacniaczy eterujg uklady scalone przerzutnikéw Schmitts.
Punkt precy wzmacniaczy Jjest stabilizowany ujeunym sprzeZeniem
zwrotnym dla prgdu staletc. Sprzeienie to nreslizowane poprzez
pobrani: napiecis z wyjsdcia wzmacniacza i pcdanie go na wejscis
spec jalnych wzmacniaczy symetrycznych z trsnzystorsmi T5, T6 i T7,
T8, Nastepnie, z wyjscia tych wzmscnisczy napiecie stalte jest po-
dawane na wejScie \ 2asciwych wzmacniacazy.



5.2.

5.3,

- 28 =

Takie automatyczne ustawienie punktu pracy wzmacniasczy Jesy
ekuteczne w zakresie czestotliwosci od 2 Hz do 2 MHz., Poni-
¢ej tego zskresu ujemne sprzezenie zwrotne powoduje zmniej-
szenie wzmocnienia i dlatego punkt pracy wzmecniacza nale-
2y regulowaé recznie za pomocg potencjometréw POZIOM

/R 35 1 R 3%6/.

Uklady scalone IC1 i IC2 posiadajg po cztery brezmki dwuwej-
Sciowe NAND. Jedne z czterech bremek obu ukladéw odwraca
faze przebiegu mierzonego. Pozostsle +trzy bramki msajg za
zadanie wybranie zgodnego lub odwréconego o 180° przebiegu
mierzonego. Wyboru tego dokonuje sie za pomocg przelgczni-
ka ZBOCZE /P1 i P3/,

Licznik DL-50-8

Impulsy 2z wyjécis bramki gléwnej wchodzg na wejscie WE

lic znika DL-50-8. Pierwsza dekada posieda czestotliwosé
graniczng wiekszg niz 50 MHz, Pozostale dekady mejg cz¢sto-
tliwo$é graniczng wigkszg niz 18 MHz. Licznik DL-50-8 jest
oSmiodekadowy. Kazda dekada zawiera wtasciwg dekade liczg-
cg /I1C1 - 1C8/, deszyfrator /IC 17 - IC24/ i uklady pamig-
ci /IC9 - IC16/..

Uklady psmieci situzg do zatrzymania informacji otrzymane]

z wlasciwych dekad liczgcych w czasie gdy odbywa sie Jjuz
nastepny pomisr. Wysoki poziom na wejSciach T uktadu pasmie-
ci tgczy bezpoSrednio dekady liczgce z dekoderami; nato-
miast niski poziom na tych wejSciach powoduje zatrzymanie
informac ji.

Zasilacz Z 21

Zagilacz wae zs zadanie dostarczenie napieé stabilizowanych
+ 5V, + 12V i- 6V oraz niestabilizowanych -~ + 100 V
i+ 200 V.
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Napiecie + 200 V siuzy do zasilania dekadowego wskazinika cy-
fromego. Uzyskuje sie je w ukladzie prostownika z podwaja-
niem napiecia. Napigcia + 5 V 1 + 12 ¥V uzyskuje sig w Konwen-
cjonalnych ukladach stabilizatordw.

Napigcie - 6 V uzyskuje sie¢ w prostym ukladzie stabilizac ji
z diody Zenera D11,

Konstruke ja przyrzgdu

Konstrukc ja przyrzadu oparta jest o ﬁrofil aluminiowy dwuteo-
wy. Takie rozwigzanie gwarantuje lekko$¢ a jednoczesnie duizg
sztywnosé¢ konstrukcji.

Ponizej podane jest rozmieszczenie poszczegbélnych piytek
drukowanych i zespoiléw /widok z géry/.

Bhfla goma
. /7MWMudnﬂmmammmmﬁ benerolor
“Licznik Zustlacz _kwarcowy

1 /vraz z NMZH/I’OH} / /___— /
a /-

/ .
e Wemacniacze

D

/ a | yd | o

Podstawowe wskazéwki dotyczgce konserwacji i napraw

7.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzgdu i ponownego je-

go montazu.
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Przed przystgpieniem do demontazu przyrzgdu nalezy odlgczy¢
gznur sieciowy od gniazda sieci zasilajace].

W celu uzyskania dostgepu do wne¢trza przyrzgdu nalezy za pomo-
cg wkretaka odkrecic cztery wkrety oznaczone na rysunku odno$-
nikiem /1/ oraez dwa wkrety oznaczone odnoénikiem /2/.
Odkrecenie wkretéw /2/ pozwala na zdjgecie nakladek, ktéry-

mi zakohczone sg boki przyrzgdu, oraz na wysunigcie osiony
gérnej.

Wysuniecie ostory dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkretéw
mocujgcych nézki przyrzgdu. Uzyskanie dostepu do elementdéw na
plycie gtéwnej wymaga zdjecia osiony wekaznikoéw, odkregcenia
wkretéw mocujgcych licznik od strony czotowej i odchylenia
plytki samego licznika.

Po zdjeciu ostony goérnej i dolne] uzyskuje sie dostep do
wgzystkich elsmentéw przyrzgdu. Przy montazu przyrzgdu naleaiy
wykonaé¢ czynno$sci odwrotne do w/w,

Korekc ja przyrzagdu

Co pewien okres czasu zalezny od intensywnosci ekaploatacji
nalezy skorygowaé czgstotliwosc kwarcowego wzorca czestotliwos-
ci. Korekc je przeprowadza: sie za pomocg wkretaka przez otwoér
zna jdujacy si¢ na prawym boku przyrzgdu, dostepny po 2djgciu
prawej naktadki w sposbéb podany w pkt. 7.1. 1 wysunieciu bocz~
nej ostony /plytki aluminiowej pokryte] folig/.

Kontrole prawidiowego dostrojenia przeprowadza sie¢ przez po-
miar czestotliwodci wzorcowej 10 MHz /uzyskanej na wyjsdiu
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przyrzqdu przy rodzaju jego pracy Jjako zroédie czestotiiwos-
ci wzorcowych /za pomocg czegstosSciomierza z wysokostabilnyn
wzorcem czestotliwosci.

Wskazéwki dotyczgce lokalizacji uszkodzen

Przyrzgd Jjest tak zaprojektowany, ze istnieje natychmiasto-
wa mo3liwodé sprawdzenia podstawowych ukladédw bez koniecz-
noSci korzystenia z dodatkowych przyrzadéw. W celu sprawdze-
nia dziatania przyrzadu nalezy wykona¢ nizej wymienione
czynnoS8ci:

- ustawié¢ przelgcznik /38/ w pozycji WEWN,

- przetgcznik /7/ CZAS POMIARU ustawié¢ w pozycji "108”

- ustawic¢ pokretlo 719/ CZAS CDCZYTU w pozycji " < "

- Wcisngé¢ klawisz przelgcznika /2/ w pozycji 1 Hz

- nacisng¢ i puscié klawisz przetgcznika /20/ KASOWANIE

Powinno nastapi¢ skasowanie wszystkich wskaznikéw cyfrowych
na zero i przyrzgd powinien zlicza¢ impulsy ¢ czestotliwos-
¢ci 1 Hz / w czasie pomiaru 10 S/.

Jezeli nastgpi skasowanie stanu licznika lecz nie nastgpi
zliczanie, to uszkodzenie znajduje sie w tancuchu dzielnika
czgstotliwoSci wzorcowych ponizej 100 Hz. Jezeli nie nastg-
pi skasowanie stanu licznika lecz wystepuje zliczanie im-
pulsé4w o czestotliwosci 7 Hz, to uszkodzenie znajduje sig

W obwodzie kasovania.

Jezeli nie nastgpito kasowanie i zliczanie impulséw, to usz-
kodzenie znajduje si¢ w ukiadzie generatora WZOIrCOwWego

lub w ukladzie dzielnika czestotliwo8ci wzorcowych powyzej
100 Hz.

Przy zliczeniu przez przyrzad impulsédw o czestotliwosci

1 Hz sprawdzié¢ czy kolejnoéé¢ Swiecenia sie¢ cyfr jest prawid-
towa. Nastepnie nalezy dckonaé powyzszego sprawdzenia dla
wszystkich czestotliwosci wzorcowych.

Powyzsze czynnosci nalezy wykona¢ dla wazystkich czmsd po-
miaru /1s, O,1s i C,01 s/.

Powyzszy sposdéb sgprawdzenia nie obejuuje wzmacniacza wejs--
ciowego.
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Aby sprawdzié wstepnie dzietanie wzmacniaczs, nalezy prze-~
wodem wspdlosiowym potgczy¢ gniazdo wyjscia 10 MH:. /30/

z gniazdem wej8cia A cz¢stosciomierza /10/, natomiast prze-
Yacznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé poz. 0,1 S. Jezeli
wzmacniacz dziata, to czestosciomierz zmienia poprawnie
czestotliwos8¢ 10 MHz z wlasanego wzorca. Jezeli po wigcze-
niu do sieci zasilajgqcej, mimo wigczenia nie Swieci 2aden
wekaznik, to naleiy sprawdzié bezp. B2, a jesli jest on do-~
bry, to sprawdzié¢ napiecie + 5 V.

Transport

Cz¢stosciomierz typ PFL-20 jest przyrzgdem laboratoryjnym
wymaga jacym ostroznosci prazy Jjego przenoszeniu. Przyrzad
speinia dane techniczne po transporcie w oryginalnym opa-
kowaniu przy podanych nizej ograniczeniach:

- temperatura otoczenia —25°C - +55°C
~ wilgotnos¢ wzgledne 95 % + 3 % przy 25°C

- wytrzymato$¢ ns udary 4000 udaréw przy czgsto-
tliwosci 20 - 80 udarow
na minute i przyspiesze-
niu 12 g + 2 g

Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-tempe~
raturowym nie powinien by¢ dluzszy niz 6 miesigcy.

W przypadku przechowywania przyrzadu bez opakowania powin-
hy byé zachowane nastgpujgce warunki:

temperatura + 5°C - +45°C
wilgotnos¢ wzgledna 40 % - 80 %

brak par, kwas6éw, zasad i innych substancji
powodujgcych korozj¢, brak odczuwalnych wi-
bracji i wstrzgsow.
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10. Wyposazenie prazyrzgdu

kabel polgczeniowy koncentryczny

wtyk 37-krotny typu "Socapex"
bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1A
bezpiecznik topikowy typ BIr 20/5-C,8A
bezpiecznik topikowy typ BIr 20/5-1,6

£ DD NV A

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
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11. Wykazy zeslgqcaznikéw

WYEAZ ELEMENTOW PFL-20
Licznik DL - 50 - 8

Dane techniczne

JARZENIOWY WSKAZNIK CYFROWY LC531

Oznaczenie Uwagi
1 2 3
R1 - R12 REZYSTOR MiT=0,25-47 kOm/+5%/-A-435
C1 - C4 KONDENSATOR KFPf-11F-16x16-r-100000~/~
- 20/+50/-25-778
1C1 UKEAD SCALONY SN74196 N TEXAS
IC2-1C8 " " SN7490E TEXAS
" " SFC490E SESCOSEM
1C9-IC16 " " SN7475N lub TEXAS
SFC475E SESCOSEM
1C17-1C24 " ' SN7441AN ludb . TEXAS
SFC441BE - SESCOSEM
VI - V8 MAX,.WYS.

49,5 mm
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elgmentéw do PFL - 2C
Plyte giléwna

Oznaczenie

Dane techniczne

Uwagi

R
R2-R3
Ru

RS

R6

R?

R8
R9-R10
R11
R12-R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R22-R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30

REZYSTOR MiI-0,25-1,2 kOm/+5%/-A~435

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
REZYSTCR

"

"

"

REZYSTOR

"

MET-0,25-12 kOu/+5%/~A~435
MIT-0,25-470 Om/+5%/-A-435
M1T-0,25-100 Om/+5%/-A-435
MET-0,25-12 kOm/+5%/-A-435
MIT-0,25-560 Om/+5%/-A-435
MIT-0,25-2 kOw/+5%/-A-435

MiT-0,25-1 kOm/+5%/-A-435

MiT-0,25-150 Cm/+5%/-A-435
MIT-0,25-100 Om/+5%/-A-435
MIT-0,25-2 kOm/+5%/-A-435

MIT-0,25-13 kOm/+5%/-A-435
MET-0,25-200 Om/+5%/~A=435

MET-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
MIT-0,25 - 2 kOm/+5%/-A-435
MET-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
MIT-0,25-470 Om/+5%/-A-435
MZT-0,25-560 Om /+5%/-A-435

| MET-0,25-200 Om /+5%/~A-435
MET-0,25 - 2 kOu/+5%/~k=435
MED-0,25-51 kOu/+5%/-A-435
POTENCJOMETR PA26W 4,7 M Om A 0,25W 20 P-5

MiT-0,25-2 kOm/+5%/-A-435

MET-0,25-6,2 kOm/+5%/-A-435
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e

R31

R32

R33

R34

R35

R36

R37

R38

R40

R4

R42

R43

Ru4

R45

R46

R47-R48

R4G-R50

R51

R52-R53
RS4

R56-R57
R58

C1

C2

C3
Cl

!

REZ¥STOR MET-0,25-2 kCm/+5%/-A-435
" MET-0,25-470 Om/+5%/-A-435
" MiIT-0,25-6,2 kOu/+5%/-A-435
" MET-0,25-12 kOm/+5%/-A-435
" MET-0,25-1,5 kOm/+5%/-A-435
" MLl-C,25-1 kOm/+5%/~A-435
" MEL=-0,25-2 1EOm/+5%/-A-435
" MET~0,25-5,1 kOm/+5%/ ~A=-435
" MIT-0,25-2 kOm/#5%/-A-435
" MET-0,25-100 Om/+5%/-A-435
" MET--0,25-150 Om/+5%/~A-435
" MET-0,25-1,2 kOm/+5%/-A-435
" MIT-0,25-2 kOm/+5%/-A-435
" MET-0,25-220 Om /+5%/-A-435
" MET-0,25-1C0C Om/+_5%/-A-435
" MED-0,25-680 Om/+5%/-A-435
" MiT-0,25-6,8 kOm/+5%/-A-435
" MIT-0,25-5,1 kOw/+5%/~A-435
" MLI-C,25-33 kCm/+5%/-A-435
" MET-0,25~5,1 kOwm/+5%/-A=435
" MIT-0,25-10C Cm/+5%/-A-435
" MEI-0,25-47 kOm/+5%/-A-435
" MET-0,25-2 kCm/+5%/-A~435

KONDENSATOR KFPf-I11F-16x16-r-68C00-/-

-20/+450/-25-778

" KS0-1-250V-% 120 pF + 5%
" KSO-1 250-W 20C pF + 5%

" KSO-1 250V-W 20C pF + 5%

|+
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1, 2 -
c5 KONDENDATOR KSO-1 250V-W 750 pF + 5%
C6-C8 " EFP£-IIF-16x16-r-68000-
-20/+450/-25-778
€9 " KSO-1 250V-W 750 pF + 5%
c10 " KCR-IB-N47=3x8-r=20-5-
-250-656
c11 " MKSE-C11 0,22 uF+ 20% 250V
C13-C14 " EKCR~IB-N750=3x8-r-39-10-
=350-656
c15 " MKSE-011 4,7 uF &+ 2507
€16-C17 g KSO-1 250V-W 51 pFa5%/
c18 " KCR~1B-N750-3x8-r~39-10-
| -3502656 :
c19 " KFP£-I1-16x16-r~68000/~
-20/+50/-25-778
€20-C21 " KEP£~11-12%12-r=47000~/
-20/+50/~25-778
c22 KONDENSATOR ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 p¥-
-25V - 654
c23 " KFP£~IIF-16X16-r-68000-
~/-20/+50/-25=778
C24-C26 " KFP£ -11F~16x16=-r-100000/+20/+
+50/-25-778 ,
I CEWKA INDUKCYJNA E-72345 wyk.wlas-
ne .
L2 E-72346 "
D1-D12 DIODA BAY 55
D1-D15 " BAXP.83
D16 " BAY ‘55
1-T6 TRANZYSTOR BSXP87
17 " BFP520
T8-T9 " ~ BSXP87
1C1-1C8 UKLAD SCALONY  SN749ON TEXAS
lub SFC490E SESCCS EM
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1 2 3
IC9 UKEAD SCALONY SN7400N TEXAS
lub SFC400E SESCOSEM
I1C10 " " SN7441AM TEXAS
lud SFC441BE SESCOSEM
IC11-1C12| " SN7472N TEXAS
lub SKFC472E SESCOSEM
1C13 " gN7400 N lub SKC 400 E TEXAS
SESCOSEM
1C14-1C15 " SN74S10N TEXAS
Vi - V6 NEONOWEA MGL 110 0.5.0.W,
P1 PRZEXACZNIK SEGMENTOWY D-4542-219
P2 " " D-4542-218
P3 " wielopozycyjny IRYS
4543,154 / dzw.w kol.czar./
P4 " wielopozycyjny IRYS
454%-154 /z dzw.w kol.czar./
P5 " SEGMENTOWY D-=4542-220
WYSOKOSTABILNY GENERATOR KWARCOWY GWM-5-1 OM1G
P6 Przelgcznik Wielopozyc.

IRYS 4543-154

/z dzw. w kolorze czarnym/




°59f

WYKAZ ELEMBNTOW DO PFL~20
VWzmacniacse wejdciowe typ PFC-21

———

Oznacgenie Dane techniczne Uwagi
1 2 3

R1 REZ STOR MIP-0,25~2 kOm/+5%/=-A<435

R2 " MUP-0,25-47 Ow/45%/-A-435
R3-R4 " MIT=0,25-220 Om/+5%/-A=435

R5 " MUR-0,25 - 2,4 kOw/+5%/-A~435
R6 " MEP=0,25 - 1,5 KOm/+5%/=A-435
R?7 POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A

R8-R9 REZYSTOR MiI-0,25 - 4,7 kOm/+5%/-A-435
R10 *  MiT=0,25 =510 Om/+5%/-A=435
R11-R12 " MUDP-0,25 -4,7 kOw/+5%/-A=435
R13 POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm 4

R14 REZYSTOR MET-0,25 - 1,5 kOw/+5%/~4--435
R15 *  MEP-0,25 - 2,4 kOm/+5%/-A-435
R16-R17 " MUP=0,25 - 7,5 kOw/+5%/-A-435
R18-R19 " MET<0,25 - 9,1 kOm/+5%/-A=435
R20-R21 * MEI=0,25 - 1,2 kOm/+5%/-A=435
R22 "  MHP-0,25 - 51 kOu/+5%/-A-435
R23 " MIT-0,25 - 1,8 kOm/+5%/-A-435
R24 " MEP-0,25 - 750 Om /+5%/-A-435
R2S " MiP-0,25 - 1,8 kOu/+5%/-A-435
R26 " MIP-0,25 - 51 kOw/+5%/-A-435
R27-R28 " Mi-0,25 - 6,8 kOm/+5%/~A<435
R29-R31 " MEP-0,25-: 7 XOm /+5%/<A<435
R32 " MEP-0,5 2 kOw/+5%/-A-435
R33 " MEP~0,5 - 910 kOm/+5%/-A-435
R34 " MIP-0,5 - 910 kOm/+5%/-A-435
R35-R36 POTENCJOMETR PA 26W 10 kOm A 1 0,25W 20 P-5
R37 REZYSTOR MET-0,25 ~ 1 kOm /+5%/-A=435
R38 " MET-0,25 - 100 kOm/+5%/-A-435
R29-R40 " MIT-0,5 -~ 910 kOm /+5%/»A~435
R4 " MET-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435
R42 " MEP-0,25 - 9,1 kOm/+5%/-A-435
R43 " MED-0,25 - 510 Ow/+5%/-A-435
R4 | " MIT-0,25 - 510 Om/+5%/-A-435
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2w

R4S
R46
R&47?7
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
R55

C1
C2-C4
C5=C6

C7
c8

€9-C10
c11
C12-C13
C14

c15

C16

c17-C18

€19
C20-C22

C23
Cza4
ca5
C26

D1-D2
D3-D8

REZYSTOR MIF-0,25 = 51 Om/+5%/-A-435

”

L4

”

"
"

”

DIODA

”

NIP-0,25 - 390 Om/+5%/-A-A35
MEP-0,25 - 300 Om/+%/-A-435
MiT=0,25 « 51 Om/+5%/-A=835
MIE=0,25 = 1,2 kOn/+5%/-A-435
MIP-0,25 - 1 kOn/+5%/=A-435 -
MIT=0,25 -~ 10 KOw/+5%/~A-435
MEP-0,25 = 2 kOm/+5%/-A=435
MED=0,25 - 100 kOm/+5%/-A-435
MEIP<0,25 = 51 On/+5%/~A-435
MET-0,25 - 2 kOuw/25%/-A-435

-25-778

ELEETROBIT.02/2 typ I1 47 uF 25V-654

KFPL «I1F~16Xx16-r=100000-/-20//+50/~
-25-778 ’

ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 uF 25V-654

KFPL-I11F=16Xx16~r=100000=/=20/+50/~
-25-778

ELEKTROLIT. O4/4 2200 nF/10V
KCR=I B=N47=3%8=r=20-5=250~656
MKSE-0,11 4,7 uF + 20% 250 V -
KCR-IB=N47=3x8-r-20-5-250~656

ELEKTROLIT. 02/E typ 1I 2,7 pF
=25 V-654

" 02/E typ 11 47 ukF-
-25 V=654
KFPf ~11E-16x16-r-100000~/=20/+50/~
-25-778
ELEKTROLIT. O4/4 2200 mF/10V

KFPL-I1F=16x16-r-100000~/-20/+50/~
-25-778

MKSE-O 11 0,22 uF+ 20% 250 V -
KCR=IB=N47=3x8-r-20-5-250-656
MKSE-O 11 0,22 uF + 20% 250 V -

KFPf-IIF=16x16-r-100000~/=20/+50/~
=25-778

BZP11C4VY
BAY 55

KONDENSATOR 'KFPf~IIF=16x16-r=100000~/=20/4+50/-
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T1-T2 TRANZYSTOR BFP520 gr. V i VI

|

T3 " 2N3257 g
T4-T10 " BFP520 gr. V i VI |
711 " 2N3251 |
P12 " BFP520 gr. V i VI
713 " 2N2369
P14 " 2N918
715 " 2N3251
™6 " 2N2369
IC1-Ic2 | UKIAD SCALONY SN740ON TEXAS
lub SFC 400E SESCOSEM
1C3 "o oom SN7413N TEXAS i
lub SFC413E SESCOSEM |
P1-P2 PRZELACZNIK SEGMENTOWY nr rys. |
| D=li582-222
nr Iys.
P3 PRZEZACZNIK SEGMENTOWY D-li542-224
R nr rys.
Pi: PRZELACZNIK SEGMENTOWY Do4Ch2.222




- 42 -

WYKAZ snslanrbw DO PPL-20
ZASILACZ Z-21

Oznaczenle Dane techniczne sgi
1 2 3 _
R1 REZYSTOR MED-0,25-200 Om/+5%/-A-435
| |

R2 | " MiT-0,25-470 Omn/+5%/-A=-435

R3-R4 ' POTENCJOMETR PD-304-470 Om/+20%K/-A-666

RS ' REZYSTOR MII-0,25-2.2 kOm/+5%/-A~435

R6-R9 | " MIP-0,25-1 kOm/+5%/-A-435

R10-R11 | " MIP-0,5 - 1 kOm/+5%/~A-835

R12-R13 3 " MiT-2- 33 Om/+5%/-A-435

R14 | ” MET-0,25-56 Om/+5%/-A-435

R1S | " MEP-0,25-620 Om/+5%/-A-435

R16 | " MET-0,25 - 200 kOm/+5%/-A-435

C1-C3 i KONDENSATOR ELEKTROLIT. KEO doooggggeav-

C4 " " KEO 2 x 1000 u¥/25V

C5 " " 02/E typ II 100 uF-26V-
-€54

(o " ©02/E typ II 100 u¥ 25V-
~654

C7-C8 | " " KEO 2x47 uR /350 V

c9 | " " KEFPL£-1IF-16X16~

-r-68000~/-20/+50/~-25-778

D1-D2 DIODA BY P680-100R

D3-D5 DIODA BYP660-100R

D7-D8 DI ODA BYP680~100R

D9-D10 DIODA BYP660-5COR

D11 . DIODA BZP20C6V2

D12 DIODA BZYP11C5V1

T1-T2 PRANZYSTOR 3D sy

T3 TRANZYSTOR BSXPs4

T4 ' TRANZYSTOR BFP 520

T5 PRANZYSTOR BSXP 87

T6 BFP 520

- TRANZYSTOR




- 4% -

1 2 5
711 TRANSFORMATOR B-62060 wyk.wi.
B1 BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr-20/5, 0,8 A’

B2 " " BTr-20/5 1 A

B3 " " BTr-20/5 1,6 A
'/ NEONOWKA MGL 110 G.S.o.W.
P PRZELACZNIK SEGMENTOWY D-45 42-217




WYKAZ ELEMENTOW DO PFL-20
UKEAD STEROWANIA SB

Oznaczenie Dane techniczne Uwegi |
1 2 3
R1 REZYSTOR MIT-0,25 - 20 kOm/+5%/-A-435
R2 RRZYSTOR MET-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
R3 REZYSTOR MET-0,25 - 51 kOm /+5%/-A-435
R4 REZYSTOR MII-0,25 - 3,3 kOm/+5%/-A-435
4 KONDENSATOR MKSE-011 0,1 uF+ 20% 250V-
T4 TRANZYSTOR BSXP87
1¢1 UKLAD SCALONY  SFC 4121E

lub SN 74121N
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