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3 Performance Test

In diesem Kapitel wird aufgezeigt, wie in komprimierter Form eine Uberprufung des Gerats auf
Einhaltung der wesentlichen Daten erfolgen kann. Es werden etwa 90 % der Garantiedaten
Uberpruft.

Ist eine 100 %-Priifung erforderlich, so ist nach Abschnitt 4.4 (Prufen des Gesamtgerats) zu verfahren.

Es empfiehlt sich, diese Prufung in etwa jahrlichem Rhythmus zu wiederholen, (der interne
Quarzoszillator unterliegt einer natarlichen Alterung), um innerhalb-der Garantiedaten fir die
Frequenzgenauigkeit zu bleiben. Zudem ist eine Uberprifung des GerateauBeren nach Abschnitt 3.4
angebracht.

GET T %

Die im Rahmen der jahrlichen Prifung erstellten MeBwerte kdnnen_in eine qu‘i,eﬂ:dg;:Performance-‘ 3
Test-Protokolles (Abschnitt 3.3) eingetragen werden, das einen Gesamtlberblick uber die gefor-

derten Daten erméglicht. . weyl%

Sl r : Y % ;
Y og - LI Sk
3.1 Erforderliche MeBgerite und Hilfsmittel } | b
Pos. |° Gerateart, erforderliche Daten Typ Bestell-Nr. ~Anwendung |
Nr. |® Empfohlenes R&S-Gerit " | * Abschnitt
1 |° Frequenzzihler B 3211

Frequenz 10 MHz

Eigenfehler <1-10-8
Eingangswiderstand 50 Q

Max. Eingangsspannung 5V
Ext. Referenz-Eingang 5/10 MHz

2 [° Frequenznormal ) 3.2.1.1 ,_
Frequenz5MHz ‘ 3.2.13 )
3.2.21 )
Eigenfehler <1-10-9 3.222
Ausgangswiderstand 50 Q
Ausgangsspannung >0,1V
® Rubidium-Frequenz-Standard XSRM 238.4011.02
® Casium-Frequenz-Standard XSC 299.4011.02 o
3 © HF-Generator 3.2.1.2
3.2.13
Frequenzbereich 3.2.21
100 Hz...6 GHz 3.22.2
3.2.23
Ausgangswiderstand 50 Q 3.2.2.7
3.2.29
Ausgangspegel —40... + 30 dBm 3.23.23
(evtl. Generator + Leistungs- 3.23.24
verstarker) 3.2.3.25
3.23.2.6

804.8010.52 3.1 “ pig
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Pos. |[° Gerateart, erforderl‘i‘;:he Daten Typ Bestell-Nr. Anwendung
Nr. Empfohlenes R&S-Gerat Abschnitt
4 o  HF-LeistungsmefBgerat mit 3.2.21
Prazisions-LeistungsmefBkopf 3.2.2.2
3.2.23
Frequenzbereich 3227
10 MHz...1,8 GHz 3.2.29
Leistungsbereich
-30dBm...0dBm
Genauigkeit <0,1dB
‘® HF:LeistungsmeBgerat mit NRV 828.2511.02
F ‘Prazisions-LeistungsmeBkopf NRV-22 828.3218.02
URVS-Z4 395.1619.55
5 o Leistungsteiler 2x50 Q 3.2.21
Ny : 3.22.2
Durchgangsdampfung <7dB 3.2.23
: .Pegelunterschied der Ausgange 3.2.25
.. .. <0,1dB 3.2.26
N . 3.2.28
. .|® . Leistungsteiler RVZ 800.6612.52
6 - -1 o Prazisionseichleitung 3.2.25
3.2.2.6
Dampfungsbereich 0...100 dB 3.2.2.7
Dampfungsschritte 0,1 dB 3.2.2.8
Maximale Leistung 1 W 3.2.29
® Prazisionseichleitung RSP 831.3515.02
7 VSWR-MeBbricke 3.2.29
Impedanz 50 Q
Frequenzbereich
10 MHz...1,8 GHz
Richtdampfung >40dB
® VSWR-MeBbricke ZRB2 373.9017.52
8 AbschluBwiderstand 50 Q 3.2.2.10
AnschluBB: N-Stecker 3.2.2.1
3.2.3.1.1
Reflexionsfaktor <10 % 3.2.3.1.2
Frequenzbereich 0...1,8 GHz 3.23.13
AbschluBwiderstand 50 Q RNB 272.4910.50
9 o Div. Tief-/Bandpdsse 3.2.3.2.3
3.23.24
Dampfung fur f>2-fg: >70 dB 3.23.25
~-pedanz 50 Q
10 |° ’Leistungsaddierer 3.23.24
‘Frequenzbereich
10 MHz...1,8 GHz
: Impedanz 50 Q
" Entkopplung >25dB
11 |° Mikrowellenanalysator 3.23.2.7
i Frequenzbereich 2...4 GHz
7T “Impedanz 50 Q
Empfindlichkeit <-110dBm
3.2 D-5



3.2

Die Prufung der Solleigenschaften gibt Auskunft
Uber die Einsetzbarkeit des Gerates und deckt ca.
90 % der garantierten Werte ab. Fur spezielle
Einsatze ist sie, entsprechend dem individuellen
Einsatzfall, selektiv zu ergénzen.

Ist eine 100 %-Prufung erforderlich, so ist nach
Abschnitt 4.4 (Prufen des Gesamtgerates) zu ver-
fahren.

Voraussetzung fur eine sinnvolle Uberpriafung
der Solleigenschaften ist, daB die vorgeschal-
teten Uberprufungen stattgefunden haben und
mit positivem Ergebnis abgeschlossen werden
konnten.

Stromversorgung : Vier grine und eine gelbe
Leuchtdiode auf der Riickseite des Gerates leuch-
ten.

Einschalttest : Keine Fehlermeldung.

Test : Uberprufung aller LEDs, Tasten, Versor-
gungsspannungen, Kalibrierwerte verlief positiv.

Das Gerat ist auf interne Referenz (siehe Be-
triebshandbuch, Abschnitt SET UP) einzustellen.
Wenn nicht ausdrucklich auf Abweichungen
vom Normalbetrieb hingewiesen wird, so gilt
folgende Einstellung:

HF-Démpfung: =10 dB

Auflosebandbreite, Videobandbreite, Ablaufzeit
im "Coupled Mode” der Signalart angepaBt.

MeBaufbau zu 3.2.1.1:

Prifen der Solleigenschaften

3.21
3.2.11

Frequenzgenauigkeit
Interne Referenzfrequenz

Die Genauigkeit der internen Referenzfrequenz
ist im wesentlichen abhingig von der internen
Geratetemperatur und der Laufzeit des Oszilla-
tors. Als Sollwert fur .den Frequenzfehler sind:
1-10-7 festgelegt, obwohl der Oszillator auf
<1-10-8 eingestellt werden kann. '

Voraussetzung fir die Messung:

Das Gerat wird bei einer Umgebungstemperatur‘
von 25 *5 °C mindestens 1 Stunde betrieben..
(Die Alterung der internen Referenz kann erst,
nach einer Einlaufzeit von mehr als 30 Tagen er-f
mittelt werden:) Das Gerat arbeitet mit: deri
eigenen (internen) Referenzque“e :

Erforderliche MeBgerdte: j

Frequenzzahler
Auflosung 10-8

Frequenz 10 MHz
Frequenzfehier <1-10-8.

Gegebenenfalls ist fur den Zahler ein externes"i
Frequenznormal (Rubidium oder Cisium) zu ver-"
wenden.

10MHz REF

Zéhler

Externes > (Torzeit 2105)

Frequenznormal

Eingang ¢

(Ruckseite)

804.8010.52
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3.2.1.2 Frequenzgenauigkeit nach
Datenblatt

Die Frequenzgenauigkeit des Gerates ist ab-
hangig von

® der internen Referenzfrequenz (Abschnitt
3.2.1.1)

® der Hubeinstellung (>5 MHz, <5 MHz)

® der Mittenfrequenzgenauigkeit der ZF-Filter

Da das Gerat im kalibrierten Zustand miBt, sind
die Mittenfrequenzabweichungen der ZF-Filter
herauskalibriert, der Restfehler ist sehr viel
kleiner als der Hub und kann deswegen vernach-
lassigt werden.

Erforderliche MeBgerite:

Generator (Synthesizer)

Frequenzfehler <10-8

Frequenzbereich 100 Hz...1,8 GHz.
Gegebenentfalls ist fur den Generator ein exter-

nes Frequenznormal (Rubidium oder Casium) zu
verwenden.

MeBaufbau zu 3.2.1.2:

Hubeinstellung 2000 MHz (“Full Span”,
"Coupled Mode”):

Bei jeder Frequenz muB die Abweichung kleiner
sein als

A = 8-10-3-Hub

Diese GesetzmaBigkeit gilt fur alle Hube gréBer

als 5 MHz. Ist sie nicht erfulit, so ist nach Ab-
schnitt 4.4.16 zu verfahren.

Hubeinstellung <5 MHz ("Coupled Mode"):

Bei jeder Frequenz muB die Abweichung kleiner
sein als

A = 2,5-10-3-:Hub * RBW * f. -R. A.

Diese GesetzmaiaBigkeit gilt fur alle Hube
zwischen 100 Hz und 5 MHz. Ist sie nicht erfullt,
so ist nach Abschnitt 4.4.16 zu verfahren.

(RBW = Auflésebandbreite

fc = Mittenfrequenz

R. A. = Fehler der Referenzfrequenz)

IEXtemeS | »| Generator
requenznorma Ausgang ¢
RF INPUT
Y
\
804.8010.52 34 ==



3.2.1.3 Hubgenauigkeit

Die Hubgenauigkeit ist von der absoluten Fre-
quenz unabhdngig und betrigt im "Coupled
Mode” 5-10-3. In monochromer Darstellung
(Rasterfarbe = Kurvenfarbe = Markerfarbe)
wird die Stop- und die Startfrequenz mit Hilfe
eines externen Generators ermittelt und die
Differenz zwischen diesen beiden Werten
(= Hub) gebildet.

3.2.1.4 Externe Referenz

Das Gerat ist im MenU SETUP auf externe
Referenz umzustellen. Abweichungen der exter-
nen Referenz von 1-10-6 (entsprechend + 10
Hz) durfen zu keinen Fehlermeldungen fihren.
Der Pegelbereich ist entsprechend dem Daten-
blatt zu kontrollieren.

3.2.2 Amplitudengenauigkeit

3.2.2.1 Kalibrierausgang 100 MHz

Von der Pegelgenauigkeit des Kalibriersignales
ist die PegelmeBgenauigkeit (= Amplitudenge-
nauigkeit) des Gerates direkt abhangig. Da die
interne Kalibrierquelle auch auf einem direkten
Weg verwendet wird, muB ihre Amplitudenge-
nauigkeit zweifach (direkt und indirekt) nach-
gewiesen werden.

In beiden MeBféllen (siehe MeBaufbau) be-
stimmt das LeistungsmeBgerat wesentlich die
MeBgenauigkeit und ist dementsprechend
mdglichst optimal zu kalibrieren (Korrektur-
kurve!).

Analysatoreinstellung:

Lineare Anzeige
HF-Dampfung 10 dB
Referenzpegel -19,0 dBm.

Die Interpretation des MeBergebnisses ist davon
abhéngig, ob das verwendete LeistungsmeB-
gerat zur Kalibrierung des Gerates nach Ab-
schnitt 4.3.1 verwendet wurde oder nicht.

804.8010.52

Toleranzanalyse: (siehe Norm IEC 714, Expres-
sion of the properties of spectrum analyzers):

® LeistungsmeBgerat wurde zur Kalibrierung
verwendet:

Toleranz = Zulassige Toleranz nach Daten-
blatt minus der Toleranz des MeBgerates

® LeistungsmefBgerat wurde zur Kalibrierung
nicht verwendet:

Toleranz = Zulassige Toleranz nach Daten-’:
blatt plus der Toleranz des MeBgerates h

Direkter Weg:

Der MeBkopf wird mit dem Kahbrlerausgang‘,__
CAL OUTPUT verbunden.

Indirekter-Weg:

Der Analysator wird auf 100 MHz abgestlmmt
und kurzkalibriert. Der Generator speist Uber
den Leistungsteiler den MeBkopf und den Analy-
satoreingang mit gleicher Leistung.

(Anmerkung: Oberwellenabstand des Genera-
tors >40 dB)

Die Toleranzen des Leistungsteilers sind in die
Toleranzanalyse miteinzubeziehen!

Der Pegel des Generators ist so zu verdndern, da3
der Analysator -20 * 0,5 dBm anzeigt.

Der Unterschied zwischen Analysatoranzeige
und Anzeige des LeistungsmefBgerates ist der
Eigenfehler der internen Kalibrierung.

Auf Grund des Kalibriervorgangs und der end-
lichen Eigengenauigkeit des Kalibriermittels ist
hier eine Verdopplung der Toleranz entspre-
chend der Toleranzanalyse bei unabhingigem
(nicht zur Kalibrierung verwendeten) Leistungs-
meBgerat nahezu unvermeidbar.
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MeBaufbau zu 3.2.2.1:

. CALOUTPUT |
H ]
Leistungsmesser ol MeBkopf |«—C@----ee--m-=dt . 1 1
L indirekt Leistungs-
"""""""""""" teiler
- Generator -

RF INPUT

3.2.2.2 HF-Frequenzgang bei fester (10-
dB-) HF-Dd@mpfung

Der Vorgang erfolgt analog zu Abschnitt 3.2.2.1
(indirekter Weg), nur daB die Frequenz des Ana-
lysators und Generators zwischen 100 Hz und 1,8

GHz verandert wird. Die Korrekturfaktoren (vor-

allem des LeistungsmeBkopfes und auch des
Leistungsteilers) sind miteinzubeziehen.

Die Toleranzproblematik ist analog zu Abschnitt
3.2.2.1 gegeben. Der Frequenzgang im gesam-
ten Frequenzbereich darf 0,6 dB betragen (Be-
zugsfrequenz 100 MHz). Sind die verwendeten
MeBmittel bei der Kalibrierung verwendet
worden, so sind nur * 0,38 dB zuléassig.

Waurden diese MeBmittel dabei nicht verwendet,
so erhoht sich der zulassige Toleranzbereich auf
+0,82dB.

3.2.2.3 HF-Frequenzgang bei HF-
Dimpfungen >10dB

Der Vorgang erfolgt analog zu Abschnitt 3.2.2,

die Bezugswerte sind durch Abschnitt 3.2.2.2
gegeben.

804.8010.52

Der HF-Pegel des Generators wird in 10-dB-
Schritten vergroBert. Die maximale Leistung des
Leistungsteilers oder des HF-Dampfungsschalters
(1 W 2 +30 dBm) darf hierbei nicht Gber-
schritten werden.

Der maximale Fehler darf +0,2 dB / 5 dB oder
+0,2 % vom Dampfungswert nicht Gber-
schreiten.

3.2.2.4 Linearitit der Pegelanzeige in
den logarithmischen Pegel-
bereichen

Der Vorgang erfolgt analog zu Abschnitt 3.2.2.1,
jedoch wird zwischen Leistungsteiler und RF
INPUT eine Prazisionseichleitung mit genau be-
kannten Eigenschaften geschaltet. Bei einer
Mittenfrequenz von 100 MHz erfolgt die Uber-
prafung der Anzeigewerte.

Kann der Generator nicht auf den Referenzwert
mit einer Abweichung von <0,01 dB eingestellt
werden, so ist die reale Abweichung bei der
Auswertung rechnerisch miteinzubeziehen. Auf
einen entsprechenden Rauschabstand ist durch
Wahl der Auflésebandbreite zu achten.



Maximal zuldssiger Pegelfehler bei einer Auf-
lésebandbreite von >30 Hz:

3.2.2.5 Linearitdt der Pegelanzeige im
linearen Pegelbereich

Die Einstellung erfolgt analog zu Abschnitt

MeB- MeB-Bereich 3.2.24.
wert-
anzeige| 1dB | 10d8 [ 20 dB[ 50dB | 100dB | 110dB Der maximal zulassige Pegelfehler betragt:
AP = 5 % vom Referenz-Pegel + Abweichung des
0dB | Fehler des Referenz-Pegels: realen Pegels vom Referenz-Pegel.
: +0,1dB +0,2dB +0,3dB+0,5dB
©o Max. Linearitdtsabweichung:
-50dB | +0,1dB/dB  +0,2 dB/dB
: Fehler des Referenz-Pegels 3.2.2.6 Linearité?t de_s ZF-Pegels in L
+1,5d8 Abhéngigkeit des Pegels am
. Maximale Linearititsabweichung: Eingangsmischer e
-100 da| £0.2 dB/dB (ab-20dB)
: Fehler des Referenz-Pegels: Bei konstanter Dampfung der HF-Eichleitung von
: +3dB (Rauschabstand) 10 dB wird dem Eingang des Gerates_ein Pegel
-105dB zwischen -20 und + 10 dBm zugefihrt.
Die Anzeige des Leistungsmessers darf bei einem
Mischerpegel von -30...0 dBm (entsprechender
Generatorpegel -20... + 10 dBm abziglich 10 dB
HF-Dampfung) um nicht mehr als 1 dB vom
Idealwert abweichen.
MeBaufbau zu 3.2.2.6:
- IF OUTPUT
21.4 MHz
Generator _»| Prazisions- (Rickseite)
Eichleitung
RF INPUT
Y
Leistungsmesser
804.8010.52 3.7 ' D-§



3.2.2.7 Genauigkeitder Peﬁelanzelge
in den logarithmischen Pegel-
bereichen fiir HF-Dampfungen
>10dB

Der maximal zuldssige Pegelfehler nach einer
Kurzkalibrierung betragt:

+

AP = *Kalibrierpegelungenauigkeit Fre-
quenzgang * [(HF-Dampfung -10 dB)/5]
‘0,2 dB * Fehler der Pegelanzeige im
logarithmischen Pegelbereich.

Beispiel: Ein Pegel von 35 dB unter Vollaus-
schlag wird unter Verwendung von 30
dB HF-Dampfung im 50-dB-Bereich ge-
messen.

AP = +0,2dB +0,6dB +0,8dB +0,5dB

3.2.2.8 RiickfluBdampfung des
Eingangs

Die RuckfluBdampfung des Eingangs RF INPUT
wird ohne und mit 10 dB HF-Dampfung er-
mittelt.

MeBvorgang:

Der maximale Pegel am Eingang RF INPUT darf
bei 0 dB HF-Dampfung + 20 dBm, bei 10 dB HF-
Dampfung + 30 dBm betragen.

Die Verbindung VSWR-MefBbricke zum Analysa-
tor wird aufgetrennt. Der sich einstellende Wert
am Leistungsmesser ist der Bezugswert. Nach
Wiederherstellen der Verbindung ergibt sich die
RuckfluBdampfung als Differenz zwischen Be-

=+2,1dB zugswert und aktuellem Anzeigewert.
0 dB HF-Dampfung: VSWR <2,5 = >7 dB Ruck-
fluBdampfung (DC-Kopplung)
10 dB HF-Dampfung: VSWR <1,5 = >14 dB
RackfluBdampfung (DC-Kopplung)
MeBaufbau zu 3.2.2.7:
Generator Prazisions-
Eichleitung
RF INPUT
Leistungsmesser |« MeBkopf __—GI
MeBaufbau zu 3.2.2.8:
Generator > VSWR-
MeBbrucke
’ RFINPUT |
Leistungsmesser -
804.8010.52 3.8 D-5



3.2.2.9 Thermisches Rauschen

Durch das thermische Rauschen des Gerats und
die kleinste 3-dB-Auflésebandbreite ist die
Grenzempfindlichkeit des Analysators festge-
legt.

MeBvorgang:

Eingang des Analysators mit 50 Q abschlieBen
und folgende Einstellung eingeben

HF-Dé&mpfung 0dB

Span 0 Hz
RBW 6 Hz
VBW 1 Hz

(Bei Verwendung des Spitzenwertdetektors lie-
gen die Rauschanzeigen etwa um 13 dB héher!)

3.2.2.10 Empfindlichkeit am unteren
Ende des Frequenzbereichs

Auf Grund des Oszillatordurchschlags bei tiefen
Frequenzen (siehe Abschnitt 3.2.3.1.1) tritt am
unteren Ende des Frequenzbereichs ein Empfind-
lichkeitsverlust auf, der nicht durch thermisches
Rauschen begrindet ist. Es erfolgt eine Abbil-
dung des Oszillatorrauschens und der Stér-
signale im Oszillatorseitenband mit der entspre-
chenden Auflésebandbreite.

MeBvorgang:

Eingang des Analysators mit 50 Q abschlieBen
(auf Dichtigkeit achten).

HF-Dampfung 0 dB

Span 0 Hz

ZF-Bandbreite 6 Hz

Videobandbreite 1 Hz

(Sinusstorer ausgenomment!)

Center Frequenz Maximalej
Rauschanzeige
200Hz < f < 1 kHz <-100dBm
1kHz < f < 10 kHz <-110dBm
10kHz < f < 100kHz <-115dBm
100kHz < f < 1 MHz <-120dBm
1MHz < f < 20 MHz <-135dBm
f > 20 MHz <-145dBm

804.8010.52

3.2.2.11 Auflésefilter

Es sind die Selektionseigenschaften der internen
Selektionsfilter zu ermitteln. Von Interesse sind
die 3-/6- und 60-dB-Bandbreiten, sowie Ampli-
tuden- und Frequenzoffset nach einer Total-
kalibrierung.

MeBvorgang:

Das spektral saubere Signal der internen 10-
MHz-Referenz (Geratertickseite) wird dem Ein- ‘
gang RF INPUT zugefuhrt. Mit diesem Signal®
werden die Selektionsfilter abgebildet (N-dB-
Down):

Auflosebandbreite 10 Hz...3 MHz
Span = 20 x Bandbreite
Videobandbreite = 0,1 x Auflésebandbreite.

3.2.3  Stdrsignale

3.2.3.1 Storsignale bei abge-
schlossenem Eingang

3.2.3.1.1 Oszillatordurchschlag bei der
Frequenz 0 Hz

Far eine Empfangsfrequenz von 0 Hz entspricht

die Oszillatorfrequenz der Zwischenfrequenz.
Deswegen wird der Oszillator mit den Selek-
tionseigenschaften des eingeschalteten Auflése-
filters abgebildet.

Pegel des 1. Oszillators im Normalbetrieb:
<-15dBm bei 0 dB HF-Dampfung.



3.2.3.1.2 Weitere interne Oszillatoren

Auf Grund der endlichen Ubersprechdampfun-
gen im Gerateinneren kann ein Ubersprechen
von internen Oszillatoren und derer Oberwellen
zu einer Stéranzeige fuhren. Solche Storan-
zeigen treten bevorzugt am unteren Bereichs-
ende auf.

Frequenz Mégliche Stdrer
50/60/400 Hz Stromversorgung
ca.50 Hz Bildfrequenz
ca.30 kHz Zeilenfrequenz
100 kHz Referenzfrequenz
ca.116 kHz A/D-Wandler
40 MHz Ansteuerfrequenz des
80 MHz Videoverstarkers
ne40 MHz (Dotclock)
10 MHz
20 MHz Vielfache der
.100 MHz Referenzfrequenz
ne100 MHz
MeBvorgang:

Eingang des Aﬁalysators mit 50 Q abschlieB3en,
die HF-Dampfung auf 0 dB schalten.

Bei einer Auflése-Bandbreite von 10 kHz...30 kHz
werden die entsprechenden Frequenzen einge-
stellt, die Frequenzschrittweite gleich dieser
Frequenz gewdahlt und damit auch die Ober-
wellen gemessen.

Maximaler Wert der Storsignale: <-110dBm.

3.2.3.1.3 Storsignale durch Misch-
vorgange

storsignale dieser Art entstehen dann, wenn sich

durch Mischung von N-fosz1 mit M-fosz2 eine

beteiligte Zwischenfrequenz oder eine Spiegel-

frequenz einer Umsetzung ergibt.

MeBvorgang:

Eingang des Analysators mit 50 Q abschlieBen.

HF-Dampfung 0 dB, max. Frequenzhub, Auflése-

bandbreite 30 kHz.

Eigenrauschen: Soll <-110dBm.

804.8010.52

Frequenzen bekannter Storsignale:

Frequenz [MHz]

414,32

704,77

719,06

1089,28

1089,31

1200,00

1452,36

Max. Anzeigepegel im Normalbetrieb: <~110dBm.

3.2.3.2 Storsignale bei einem oder
mehreren Eingangssignalen

3.2.3.2.1 Spektrale Reinheit der
internen Oszillatoren

Die Seitenbander der internen Oszillatoren ent-
halten, auBer dem unvermeidlichen Phasenrau-
schen, infolge von Ubersprechen auch diskrete
Frequenzen entsprechend Abschnitt 3.2.3.1.2.

MeBvorgang:

Das spektral saubere Signal der internen 10-
MHz-Referenz (Geratertickseite) wird dem Ein-
gang RF INPUT zugefuhrt. Hierdurch kénnen
Sstérsignale und Phasenrauschen im Abstand bis
etwa *1 MHz ermittelt werden. Storsignale mit
héheren Frequenzen treten im Seitenband nicht
mit entsprechenden Pegeln auf.

Die Ermittlung des Phasenrauschens erfolgt mit
Hilfe des Noise-Markers.
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Feste Storsignale

50/60/400 Hz -70dBc
29,411 kHz -80dBc
100 kHz ~-90 dBc

Phasenrauschen (dB¢/1 Hz) *

> 100 Hz Offset -100
>1kHz Offset -110
>10 kHz Offset -115
>30 kHz Offset -118
> 100 kHz Offset -120
>300 kHz Offset -125

* Span = <5MHz
Auflésebandbreite = <3 kHz
Videobandbreite = <0,1 x Auf-
I6sebandbreite

3.2.3.2.2 Stérsignale variabler Frequenz
im Seitenband der Oszillatoren

Durch Ubersprechen in der Frequenzaufberei-
tung ergeben sich Stérsignale im Seitenband der
Umsetzoszillatoren, deren Frequenzablage nicht
fest sondern variabel ist. Kennzeichen dieser
Storsignale ist, daB sie ohne Eingangssignal nicht

in Erscheinung treten konnen.
Storer Bereich Abstand
i I - : y
FI\’/;agxel'r)'naIer Pegel: -75 dBc (Bezug: Referenz ” 20 MHz < f < 900 Mtz > 90 dBc
’ 3f 20 MHz < f < 600 MHz > -75dBc
MefBaufbau: Wie unter Abschnitt 3.2.1.2 (auf :: §g x:: : : : :Zg :A":z : ;: ::C
spektrale Reinheit des Generators ist zu achten!). z - :
MeBaufbau zu 3.2.3.2.4:
Generator > Filter
RF INPUT
804.8010.52 3.1 . D-5

3.2.3.2.3 Storhub

Entsprechend Abschnitt 3.2.3.2.1 wird der Stor-
hub der internen Oszillatoren ermittelt.

Center-Frequenz 10 MHz
Hub 100 Hz
Auflésebandbreite 10 Hz
Videobandbreite 1 Hz
Maximaler Stérhub <1 Hz pp.

Der Stérhub wird aus der Darstellung der Filter-
kurve ermittelt. Bei kontinuierlichem Kurven-
verlauf ist der Stérhub <1 Hzpp.

3.2.3.2.4 Harmonische Stérsignale bei
Einsignalaussteuerung

Auf Grund der endlichen Linearitit des Ein-
gangsmischers entstehen bei Einsignalaus-
steuerung mit der Frequenz f Harmonische der
Frequenz N-f.

Der ungenugende Oberwellenabstand des Gene-
rators ist durch ein zusatzliches TiefpaB3- oder
BandpaBfilter entsprechend (nétig sind etwa 70
dB) zu verbessern.

MeBvorgang:

Die Frequenz f ist mit einem Pegel von -30 dBm
(entsprechend -40 dBm am Eingangsmischer)
anzulegen, dieser als Bezug zu nehmen und bei
den Frequenzen 2-f...5-f zu messen.




3.2.3.2.5 Storsignale durch Inter-
modulation bei Zweisignal-
aussteuerung

Bei einer Zweisignalaussteuerung mit f; und f;
des Eingangsmischers treten durch Linearitéts-
probleme Kombinationen dieser Signale in Er-
scheinung:

Differenzsignale 2. Ordnung: fy + f, und f-f;
Differenzsignale 3. Ordnung: 2-f-f; und
2-f1-F5.

Der ungenigende Oberwellenabstand der
Generatoren ist durch nachgeschaltete Filter
entsprechend zu verbessern. Der Pegelabstand
jedes Signales von seinen Harmonischen und
Intermodulationsprodukten muf3 am Eingang RF
INPUT groBer als 100 dB sein.

MeBaufbau zu 3.2.3.2.5:

Mefvorgang:

Die Frequenzen f; und f; sind mit einem Pegel
von -20 dBm (entsprechend -30 dBm am Ein-
gangsmischer) anzulegen. Dieser ist als Bezug zu
nehmen. Es ist bei den Frequenzen 2f,-f; und
2f,~f, zu messen.

Bei einer Frequenz >20 MHz und einem Signal-
abstand von groBer 100 kHz gilt:

Pegelabstand der Intermodulationsprodukte
>80 dB (Betriebsart “Low Distortion”).

Generator _ Filter

1 o 1 }

Leistungs-
addierer

Generator ‘ Filter l

2 2

RF INPUT
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3.2.3.2.6 Zwischenfrequenz-
storfestigkeit

Ein am Eingang anliegendes Signal, dessen Fre-
quenz einer der Zwischenfrequenzen und dessen
Pegel dem Referenzwert entspricht, soll keinen
EinfluB haben, der Uber das thermische Rau-
schen hinausgeht.

MeBvorgang:

Der Generator wird nacheinander auf die drei
méglichen Zwischenfrequenzen abgestimmt. Bei
einem Eingangspegel, der dem Referenz-Pegel
entspricht, soll das Grundrauschen nicht angeho-
ben werden. Probleme durch Breitbandrauschen
des Generators sind durch ein entsprechendes
BandpaBfilter zu vermeiden. Die Aufléseband-
breite betragt 10 Hz, die Videobandbreite 1 Hz.

Fstor Unterdrickung | Rauschanhebung
2221, MHz >75d8B <10dB
21,4 MHz >100d8 <3dB
4,194 MHz >100dB <3dB
MeBaufbau zu 3.2.3.2.6:
Generator = Bandpanilter

804.8010.52
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3.2.3.2.7 Spiegelfrequenzfestigkeit

MeBvorgang wie unter Abschnitt 3.2.3.2.4. Die
Stérfrequenzen sind in diesem Falle von der
Mittenfrequenz abhéangig.

f stor Unterdrickung | Rauschanhebung
fe +4442,8 MHz >90d8 <10dB
fe-42,8 MHz >100dB <3dB
fe-8,388 MHz >100dB <3ds

3.2.3.2.8 Oszillatorstdrstrahlung

Es ist die Unterdrickung des internen 1. Oszilla-
tors am Eingang RF INPUT zu messen.

MeBvorgang: -

Das Oszillatorsignal des zu messenden Gerétes
liegt 2221,4 MHz Uber der Mittenfrequenz. Die
Einstellung des Mikrowellen-Analysators erfolgt
s0, daB eine den Maximalwert speichernde Mes-
sung (Max. Hold) eines Signales von =100 dBm
maglich ist.

MefBaufbau zu 3.2.3.2.8:

Mikrowellen-
Analysator

Eingang
°

RFINPUT

-
=&

804.8010.52 3.14
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3.3 Performance Test-Protokoll
Rohde & Schwarz Datum ......ccccoeeeeunnneen.
SPECTRUM ANALYZER FSA Name .......cccovvvuuuennnnnee.
Id. Nr. 804.8010.52
FONF
Pos Messung
Nr ’ Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
) Abschnitt
1 | Interne Referenz 3.2.1.1 9,999999 | _____ 10,000001 MHz
2 | Frequenzgenauigkeit 3.2.1.2
Mitten- Hub
frequenz
900 MHz 2000 MHz 8840 | _____ 916,0 MHz
900 MHz 900 MHz 8928 | _____ 907,2 MHz
900 MHz 450 MHz 8%6,4 | ___.__ 903,6 MHz
900 MHz 200 MHz 898,4 | _____ 901,6 MHz
900 MHz 100 MHz 899,2 | ___._ 900,8 MHz
900 MHz 50 MHz 8996 | _____ 900,4 MHz
900 MHz 10 MHz 899,92 | _____ 900,08 MHz
900 MHz 5 MHz 899,9¢ | _____ 900,04 MHz
900 MHz <5MHz 899,9889 | _____ 900,0111 MHz
3 | Hubgenauigkeit 3.2.1.3
Hub 2000 MHz 1990 | _____ 2010 MHz
200 MHz 199 | _____ 201 MHz
20 MHz 199 |  _____ 20,1 MHz
5,01 MHz 4985 | _____ 5,0351 MHz
50 MHz 4990 | _____ 5,010 MHz
2000 Hz 1996 |  _____ 2004 Hz
4 | Externe Referenz 3.2.14 >9,999990 | _____ <10,000010 | MHz
Pegel 20,1V
5 | CAL-Out-Pegel 100 MHz |3.2.2.1 -20,1 | . -19,9 dBm
6 | HF-Frequenzgang
20 MHz...1,8 GHz
10dB 3.2.2.2 -206 |  _____ -19,4 dBm
20dB 3.2.23 -11,0 | -9,0 dBm
30dB -14 |  _____ +1,4 dBm
40dB +82 |  _____ +11,8 dBm
50dB +178 | _____ +22,2 dBm
60dB +274 | _____ +32,6 dBm
804.8010.52 3.15 D-5



Pos . Messung _ ‘ _
Nr ’ Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
’ Abschnitt
7 | Log. Pegelbereich 3.2.24
100/ 110dB
-20dBm =20 dBm
-21dBm =211 | e -20,9 dBm
-22dBm =222 | o -21,8 dBm
-23dBm -233 | - -22,7 dBm
-24 dBm -244 | . -23,6 dBm
-25dBm =255 |  aa-e- ~24,5 dBm
-26 dBm -26,6 | e -25,4 dBm
-27 dBm =277 | e -26,3 dBm
-28 dBm -288 | - =27,2 dBm
-29 dBm -299 | e -28,1 dBm
-30dBm =310 | e -29,0 dBm
-32dBm =335 | aeee- -30,5 dBm
-34 dBm -355 |  aeee- -32,5 dBm
-36 dBm =375 |  —eee- -34,5 dBm
-38dBm =395 |  eee- -36,5 dBm
-40 dBm -41,5 |  aeee- -38,5 dBm
-45 dBm -46,5 | e -43,5 dBm
-50 dBm -51,5 | e -48,5 dBm
-55dBm -56,5 | @ eeee- -53,5 dBm
-60 dBm -615 | - -58,5 dBm
-65dBm -66,5 | @ —__- -63,5 dBm
~70dBm 715 | - -68,5 dBm
-75dBm -76,5 | - ~73,5 dBm
-80dBm -81,5 | - -78,5 dBm
-85 dBm -865 | - -83,5 dBm
-90dBm -915 | - -88,5 dBm
-95dBm -96,5 | ----- -93,5 dBm
-100dBm -101,5 | - -98,5 dBm
-105dBm -106,5 | oo -103,5 dBm
-110dBm -111,5 | - -108,5 dBm
-115dBm -116,5 | oee-- -113,5 dBm
-120dBm -121,5 |  ----- -118,5 dBm
-125dBm -1300 | - -120,0 dBm
1dB
=20 dBm =20 dBm
-20,1 dBm -20,12 | - -20,08 dBm
-20,2 dBm -20,24 i -20,16 dBm
-20,3 dBm -2036 | - -20,24 dBm
-20,4 dBm -2048 | - -20,32 dBm
-20,5 dBm -20,60 | - -20,40 dBm
-20,6 dBm -20,72 | - -20,48 dBm
-20,7 dBm -20,84 | - -20,56 dBm
-20,8 dBm -2096 | _---- -20,64 dBm
-20,9 dBm -21,08 | - -20,72 dBm
-21,0 dBm -21,20 | - -20,80 dBm
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Pos _ Messung . . .
Nr ) Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
) Abschnitt
8 [Lin. Pegelbereich 3.2.25
100 % 100 %
80 % 7 | 85 %
60 % 55 | . 65 %
40 % 35 | .. 45 %
20% L2 25 %
5% N 10 %
Umschaltung Lin/Log
ohne Kalibrierung -1 +1 dB
mit Kalibrierung =02 |  _____ +0,2 dB
9 | Linearitat ZF-Pegel 3.2.2.6
-30dBm 0 dB
-20dBm  Pegel am +9 | L + 11 dB
-10dBm 1. Mischer +19 | _____ +21 dB
0dBm +29 | _____ +31 dB
10 [ Pegelgenauigkeit 3.2.2.7
bei LOG
(diverse Einstellungen
entsprechende Toleranz)
11 | Eingangs-VSWR 3.2.28
HF-Dampfung 0 dB —_ | _____ <25 S
HF-Dampfung =10dB -_ | <1,5 —
12 | Thermisches Rauschen 3.2.29
1799 MHz
RBW = 6Hz
VBW = 1Hz
Span = 100 Hz — | e <-145 dBm
13 | Empfindlichkeit fur 3.2.2.10
0<f<20 MHz
19,9 MHz — | e <-145 dBm
999  kHz — | e <-135 dBm
99,99 kHz — | amee- <-120 dBm
9,99 kHz —_ | aeec <-115 dBm
990 Hz — | eaea- <-110 dBm
210 Hz —_— | memaa <-100 dBm
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Pos.

Messung

Nr Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
: Abschnitt
14 | Auflosefilter 3.2.2.11
(kalibriert)
Auflésebandbreiten
(kalibriert)
3 MHz 27 | aeeee 3,3 MHz
1 MHz 09 |  -ac 1,1 MHz
0,3 MHz 027 | e 0,33 MHz
0,1 MHz 009 | - 0,11 MHz
30 kHz 27 | ameea 33 kHz
10 kHz 9 | e 11 kHz
3 kHz 27 | ameea 3,3 kHz
1 kHz 09 |  —eee- 1,1 kHz
0,3 kHz 0,27 | - 0,33 kHz
0,1 kHz 009 | - 0,1 kHz
30 Hz 27 | e 33 Hz
10 Hz 9 | e 1 Hz
Frequenzablage
(kalibriert)
3 MHz -300 | - +300 kHz
1 MHz -100 | - +100 kHz
0,3 MHz -30 | e +30 kHz
0,1 MHz -10 | e +10 kHz
30 kHz -3 | e +3 kHz
10 kHz -1 | ameea +1 kHz
3 kHz =300 | e +300 Hz
1 kHz =100 | e +100 Hz
0,3 kHz -30 | e +30 Hz
0,1 kHz -10 ——— +10 Hz
30 Hz -10 | aeeea +10 Hz
10 Hz -10 | e +10 Hz
Pegel (bez. auf 3 kHz)
(kalibriert)
3 MHz -0,3 | e +0,3 dB
1 MHz -03 | e +0,3 dB
0,3 MHz -03 | e +0,3 dB
0,1 MHz =03 | e +0,3 dB
30 kHz -03 | e +0,3 dB
10 kHz 03 | - +0,3 dB
3 kHz 0 | - 0 dB
1 kHz -03 | e +0,3 dB
0,3 kHz 03 | e +0,3 dB
0,1 kHz =03 | e +0,3 dB
30 Hz -03 | e +0,3 dB
10 Hz =03 | e +0,3 dB
804.8010.52 3.18
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Pos Messung
Nr ) Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
’ Abschnitt
14 | Auflosefilter 3.2.2.11
(kalibriert)
Flankensteilheit ,
3 MHz — | ae___ <12:1 —_—
1 MHz e <12:1 —_—
0,3 MHz — | e <12:1 —_
0,1 MHz e <12:1 —_—
30 kHz — | e <12:1 —
10  kHz — | e <12:1 —_
3 kHz e <12:1 _
1 kHz e - <12:1 —_—
0,3 kHz e <12:1 ——
0,1 kHz e <12:1 —_—
30 Hz — | e <12:1 ——
10 Hz - | e <12:1 —_—
15 | Oszillatordurchschlag 3.2.3.11 — | . <-15 dBm
16 | Feste Storsignale 3.23.1.2 _ | ____ <-110 dBm
17 |Stérsignale durch
Mischung 3.23.1.3 e <-110 dBm
18 | Spektrale Reinheit 3.23.21
>100 Hz e <-100 dBcd/1Hz
>1 kHz e <-110 dBd/1Hz
>10 kHz e <-115 dBc/1Hz
>30 kHz — | —ee__ <-118 dBd/1Hz
>100 kHz e [ <-120 dBc/1Hz
>300 kHz e <-125 dBc/1Hz
Feste Storsignale
Nn«50/60/400 Hz — | <-70 dBc
ca.30 kHz — | e <-80 dBc
100 kHz e <-90 dBc
200 kHz e B <-90 dBc
19 | Variable Stérsignale 3.23.2.2
Y1G-Oszillator — | e <-75 dBc
_____ _— ——— <-80 dBc
_____ _ ———— <-80 dBc
20 | Stérhub 3.23.23
Span = 0 Hz e R <1 Hz
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Pos Messung
Nr ) Eigenschaft nach Min. Ist Max. Einheit
’ Abschnitt
21 | Harmonische Storsignale |3.2.3.2.4
—_ | el <-90 dBc
22 | Intermodulation 3.23.25
3. Ordnung _— <-80 dBc
23 | ZF-Storfestigkeit 3.2.3.2.6
2221,4 MHz e . >75 dB
21,4 MHz e >100 dB
4,194 MHz —_ | eeee- >100 dB
24 | Spiegelfrequenz- 3.2.3.2.7
festigkeit
fe +4442,8 MHz i >90 dB
fe-42,8 MHz — | aeeaa >100 dB
fe + 8,388 MHz —_ | e >100 dB
25 | Oszillator- 3.2328
Stérstrahlung — | aeee- <-100 dBm
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3.4 Wartungsarbeiten

3.4.1 Reinigung

Je nach Haufigkeit der Benutzung oder Ge-
brauchsdauer ist das Gerat von Verschmutzun-
gen an seiner Oberflache und im Innenraum zu
reinigen.

Innenraum:

Vorzugsweise wird das Gerat (vor allem das An-
zeige-Teil) in einem halbjahrlichen Rhythmus mit
PreBluft oder einem Staubsauger von den elek-
trostatisch angelagerten Staubpartikeln befreit.

Frontplatte:

Die Frontplatte sollte in halbjdhrlichen Abstin-
den mit einem weichen, mit Spiritus getrankten
Lappen gereinigt werden. Es durfen keinesfalls
aggressive Lésungsmittel wie z. B. Tri, Terpentin
oder Azeton verwendet werden.

Die Bildrohre wird mit Hilfe eines angefeuchte-
ten nichtfasernden Staubtuchs gereinigt. Die
Oberflache der Bildréhre ist chemisch matt-
geatzt und sollte keinesfalls mit einem glanzer-
zeugenden Reiniger behandelt werden.

3.4.2 Mechanische Wartung

Das Gerat enthalt in beiden Teilgeraten je einen
Lafter an der Ruckwand und im Netzteil. Diese
Lafter sind wartungsfrei und besitzen keine
Filter.

Das Gerat enthalt neben den Luftern mit Aus-
nahme der Tastatur, des Drehimpulsgebers und
des Eingangsteilers keine mechanischen Teile,
die einer Abnutzung unterworfen sind. Das Ge-
rat ist daher frei von mechanischer Wartung.

804.8010.52

3.43  Elektrische Wartung

Die elektrische Wartung ist in einem jahrlichen
Turnus durchzufuhren. Es ist die Genauigkeit der
beiden charakteristischen Eigenschaften zu Gber-
prufen:

Frequenzgenauigkeit:
® 10-MHz-Referenz (siehe Abschnitt 3.2.1.1)

® Regelspannungsbereich aller Oszillatoren
(Angaben hierzu in der entsprechenden
Serviceanleitung)

10-MHz-Quarzoszillator
100-MHz-Quarzoszillator
Sweep Synthesizer
M-Synthesizer
N-Synthesizer

Summing Loop
YIG-Pretune
YIG-Synchronisation

2. Oszillator

IF-Filter 2 (Quarzoszillator)

Amplitudengenauigkeit und Empfindlichkeit
(Angaben hierzu in Abschnitt 3.2.2)

3.44 Batteriewechsel

Das Anzeige-Teil enthalt zur Versorgung der
CMOS-RAMs, in denen wesentliche Parameter
des Gerates auch im ausgeschalteten Zustand
gespeichert sind, eine Batterie. Diese Batterie ist
eine Ausfihrung mit besonders langer Haltbar-
keit (etwa 10 Jahre). Wird das Gerat vorwiegend
bei Umgebungstemperaturen von gréBer 30 °C
betrieben, so sollte die Batterie ca. alle 3 Jahre
vorsorglich gewechselt werden.
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Durchfiihrung des Batteriewechsels: (siehe Ex-
plosionszeichnungen im Anhang der Servicean-
leitung des "Anzeige-Teils"):

® Abnahme der oberen Beplankung des "An-
zeige-Teils”

e Abschrauben des Deckels

e Herausnehmen der Baugruppe “Main Pro-
cessor”

@ Austausch der Batterie

Achtung: Die Batterie darf nur gegen eine
gleichartige Batterie (Id. Nr. 565.1687) aus-
getauscht werden.

Die Baugruppe sollte wéhrend des Batterie-
austausches Uber eine Diode und ein exter-
nes Netzteil versorgt werden, damit die ge-
speicherten Kalibrierwerte erhalten bleiben.

Nach dem Batterieaustausch kénnen die
Diode und die externe Spannung entfernt
werden.

® Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge.

e Uberprufung der Kalibrierung.

3.45 Programmierung des EPROMs

zur Frequenzgangkorrektur

Nach Austausch einer der in nachstehender Ta-
belle aufgefuhrten Baugruppen des FSA ist es
empfehlenswert, das EPROM in der Baugruppe
A34 (Preamplifier 2. IF) zu léschen und neu zu
programmieren. Nur so kann die in Abschnitt
3.3, Pos. 6 spezifizierte Genauigkeit erhalten
werden.

Dies gilt auch, wenn auf einer dieser Baugrup-
pen Reparaturen durchgefuhrt wurden, die Bau-
teile in den HF-Signalwegen betrafen.

Baugruppe Kennzeichen
Attenuator A31
RF-Module A32/A33
YIG-Pretune A43
Y|G-Synchronization A42
Preamplifier 2. IF A34

In der Regel sollte diese Arbeit von einer R&S-
Servicestelle vorgenommen werden.
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Stehen jedoch alle in nachfolgender Tabelle ge-
nannten MeBmittel zur Verfugung, ist die Vor-
gehensweise nachfolgend beschrieben.

Bendtigte MeB- und Prafgeréte R&S-ID-Nr.

e Kabelsatz lang FSA 811.0304.02
® Service-Kit FSA 811.0010.02
@ BASIC-Programm (Diskette) 811.0285
® EPROM-Ldschgerét bzw.

neues EPROM 2764 092.9574
e HF-Generator SMPD 376.8011.52
& Leistungsteiler 2x50 QRVZ 800.6612.52
e Dimpfungsglied 10 dB DNF 272.4210.50
@ HF-Voltmeter URVS 394.8010.02
e LeistungsmeBkopf NRV-Z2 828.3218.02
e LeistungsmeBkopf URVS-Z4 395.1619.55
e 50-Q-AbschluBwiderstand RNB 272.4910.50
e Bandfilter 21,4 MHz

Bandbreite ca. 5...50 kHz o,

mit bekannter

Durchgangsddampfung
e Process Controller PCAS 375.2010.04

mit Option PCA-B11 813.0518.02
e evtl. Drucker PUD 359.5501.02

a) Vorbereitung FSA

® Anzeige-Teil und HF-Teil des FSA voneinan-
der trennen.

e Obere und untere Beplankung des HF-Teils
entfernen und oberen Deckel abschrauben.

e Kabel W30, W40 und W50 von Baugruppe
A34 abschrauben.

® Baugruppe A34 ausbauen.

e Adapter (811.0227) anstelle der Baugruppe
A34 einstecken und folgenden MeBaufbau
zusammenstellen.

Hinweis:

Es ist darauf zu achten, daB der MeBkopf am

Eingang B des URVS isoliert vom Chassis des FSA
aufgebautwird !
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meBkopf lang
/
A B
..... URVS HF-Voltmeter
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Controller PUD Drucker
Bauvorschlag far Bandpaf 21,4 MHz
xF207
1p8 1p8 2 x22p (0087.6464)
)E ) 2 x20p (0065.9677)
2 x 1u8 (0067.2892)

1 x xF207 (0805.4430)

MeBaufbau zur Programmierung des EPROMs auf der Baugruppe A34

b) Vorbereitung Baugruppe A34

) Pfogrammiervorgang

® Deckel auf Bauteilseite abschrauben. ]

® EPROM D8 ausbauen und léschen.

® EPROM D8 wieder einbauen bzw. neues

. EPROM (2764) einsetzen.

® Deckel auf Bauteilseite wieder aufschrau-
ben. ®

® Baugruppe A34 auf Adapter (811.0227)
stecken.

® GeméaB MeBaufbau in Pkt. a) Kabel W30 e
Uber Verlangerung an A34/X8 anschlieBen
und A34/X1 Uber BandpaB mit URV5-Z4 ver-
binden.

804.8010.52 3.23

Diskette (811.0285) in Controller PCAS ein-
schieben, Programm aus dem BASIC-Modus
mit LOAD “A:FSA2.BAS” laden und starten.
Der Benutzer wird mit Hilfe von Menus durch
das Programm gefihrt.

Démpfung des BandpaBfilters 21,4 MHz ein-
geben.

Es kdnnen folgende Funktionen ausgefiihrt

werden:

® Messen des unkorrigierten Frequenz-
gangs des FSA (Dauer ca. 10 min.).
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® Programmieren des EPROMs und Messen
des korrigierten und unkorrigierten Fre-
quenzgangs (Dauer ca. 25 min.).

® Ausdrucken der Frequenzen und zuge-
hériger Korrekturdaten.

® Ausdrucken von Grafiken fur korrigier-
ten und unkorrigierten Frequenzgang,
sowie fur die Korrekturdaten.

® Programm-Ende.

Anmerkung:

Es empfiehlt sich, vor dem Programmieren
einmal den unkorrigierten Frequenzgang zu
messen um zu Uberprufen, ob er sich im kor-
rigierbaren Bereich befindet.

@ Programmiervorgang starten.

e Nach Ende des Programmiervorgangs kon-
nen der unkorrigierte, sowie der korrigierte
Frequenzgang am Drucker ausgegeben wer-
den.

d) Zusammenbau

e Kabel von A34/X1 und A34/X8 abschrauben
und Baugruppe A34 vom Adapter (811.0227)
abstecken.

e Adapterkarte (811.0227) aus FSA ausbauen
und Verlangerung von Kabel W30 abschrau-
ben.

e Baugruppe A34 in FSA einbauen und Kabel
W30 an A34/X8, Kabel W50 an A34/X3 und
Kabel W40 an A34/X1 anschrauben.

e Der weitere Zusammenbau erfolgt entspre-
chend Pkt. a) in umgekehrter Reihenfolge.

Hinweise:

Die Option PCA-B11 muB fur die beschriebene
Anwendung wie folgt beschaltet werden:

e Bricke auf X4A-2 und X4B-2 stecken

® \Weitere Voraussetzungen siehe Beschrei-
bung PCA-Bi1.
Das Programm liuft nur mit einer Basic-
Versionab 2.0!

Tritt wahrend des Programmiervorgangs ein

Fehler auf, so ist zuerst zu prifen, ob das EPROM
vollstandig geldscht war.
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3.5 Lagerung

soll das Gerat langere Zeit bei extrem hohen
oder extrem niedrigen Temperaturen gelagert
werden, so empfiehlt es sich die interne Batterie
(sieche Abschnitt 3.4.4) zu entfernen. Der Lager-
temperaturbereich betragt -40 °C bis +70 °C. Bei
hoher Temperatur und hoher Luftfeuchtigkeit
empfiehlt es sich, das Gerat im trockenen Zu-
stand in Kunststoffolie mit Trockenbeutel einzu-
schweiBen oder zumindest mit Wachspapier
moglichst luftdicht abzudecken.

Nach langerer Lagerung bei hoher Luftfeuchtig-
keit ist folgendermaBen zu verfahren:

e Gerat bei +40 °C... +55 °C Uber einen Zeit-
raum von 2...6 Stunden im eingeschalteten
Zustand trocknen lassen.

® Einbau der Batterie nach Abschnitt 3.4.4.

e Uberprufen der Solleigenschaften nach Ab-
schnitt 3.2
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4 Serviceanleitung des Gesamtgerats

4.1 Funktionsbeschreibung

Die Funktionsbeschreibung fur das “HF-Teil” ist
unter Abschnitt 5.1 der Serviceanleitung “HF-
Teil”, die Funktionsbeschreibung fur das "An-
zeige-Teil” ist unter Abschnitt 5.1 der Service-
anleitung “Anzeige-Teil” zu finden.

4.1.1  Funktion von Pegel- und Band-

breitenumschaltung

Fur das Verstandnis der Funktion beider Teil-
gerdte in Abhéangigkeit vom Eingangspegel und
von der Betriebsart werden die Funktionsstrom-
laufe (siehe Anhang in Teil 5 der entsprechenden
Serviceanleitung) und die Pegelpléne (Bilder 4-
3...4-10) fur die Betriebsarten “Normal”, "Low
Noise”, “Low Distortion” und die Anzeigearten
“LIN" bzw. "LOG”, sowie die Tabelle 4-1 der
Bandbreiteneinstellungen fur die jeweiligen
Betriebsarten herangezogen.

Betriebsart “Normal”
(hierzu Pegelplan (Bilder 4-3 und 4-4)):

In der Betriebsart “Normal” arbeitet der FSA am
1. Mischer mit einem Pegel von -30 dBm fur Voll-
ausschlag. Dies entspricht einem Referenz-Pegel
von -20 dBm bei 10 dB HF-Dampfung.

Bei Auflosebandbreiten <1 kHz ist die einge-
stellte Bandbreite der Baugruppe “IF-Filter 1"
(A31) >10-RBW (siehe Tabelle 4-1).

Betriebsart “Low Noise”
(hierzu Pegelplan (Bilder 4-5 und 4-6)):

In der Betriebsart “Low Noise” arbeitet der FSA
am 1. Mischer mit einem Pegel von -20 dBm fur
Vollausschlag. Dies entspricht einem Referenz-
Pegel von -10 dBm bei 10 dB HF-Dampfung.

Die Steuerung der Auflésebandbreiten erfolgt

analog zur Betriebsart “Normal” (siehe Tabelle
4-1).

804.8010.52

Betriebsart “Low Distortion”
(hierzu Pegelplan (Bilder 4-7 und 4-8)):

In der Betriebsart “Low Distortion” arbeitet der
FSA am 1. Mischer mit einem Pegel von -40 dBm
far Vollausschlag, um die Nichtlinearititen 2.
und 3. Ordnung moglichst gering zu halten. Dies
entspricht einem Referenz-Pegel von -30 dBm
bei 10 dB HF-Dampfung.

Bei Auflésebandbreiten <1 kHz ist die einge-
stellte Bandbreite der Baugruppe “IF-Filter 1"
(A31) aus Intermodulationsgrinden = 10 kHz
(siehe Tabelle 4-1).

4.1.2 Anzeigearten “LIN” und "LOG"
Anzeigeart “"LOG 110 dB...LOG 10 dB”
(hierzu Pegelplan (Bild 4-9)):

Die normale Betriebsart bei logarithmischer
Anzeige ist “LOG 100 dB”. Aus diesem Anzeige-
bereich wird durch einen Offset nach oben und
eine Spannungsteilung der Anzeigebereich
“LOG 110 dB” hergeleitet. Die anderen logarith-
mischen Bereiche nutzen nur den entsprechen-
den oberen Teil der Kennlinie des logarithmi-
schen Verstarkers aus.

Eine entsprechende Steuerung der Rauschband-
breite des logarithmischen Verstarkers in Abhan-
gigkeit von der Auflésebandbreite sorgt dafur,
daB der Signal-/Gerauschabstand vom Signal-
pegel und nicht vom breitbandigen Eigen-
rauschen der Verstarkerkette bestimmt wird.

-
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Ausgangspegel des logarithmischen
ZF-Verstarkers (dB)
(Referenzpegel = 0 dB)

A
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Bild 4-1 Relative Pegelbereiche bei “LOG 100 dB” bis "LOG 10 dB”
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Anzeigeart “"LOG 1 dB” und "LIN”
(hierzu Pegelplan (Bild 4-10)):

In diesen beiden Betriebsarten arbeitet der FSA
ohne logarithmischen Verstarker in linearer Be-
triebsart. Es erfolgt nur Software-gesteuert eine
entsprechend andere Darstellung bei
“LOG 1 dB” (siehe Bild 4-2):

Ausgangspegel des
LIN-Gleichrichters
(dB)

(Referenzpegel = 0 dB)

A} l"LOG1dB”
0 - .l
10 L T '
]
:
-20 1
1
]
[}
-30 4+ |
]
“LIN :
-40 4+ 1
1
]
i
-50 4 1
]
N ]
]
-60 - |
Rel. ZF-Pegel
Tt —f>
60 -50 -40 -30 -20 -10 dB || Ref.
Pegel
-
LOG 1dB
< "LIN — 3]

Bild 4-2 Relative Pegelbereiche bei "LOG 1dB"
und “LIN”

804.8010.52
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1.3 Frequenzgenauigkeit und
Phasenrauschen als Funktion
des Darstellbereichs und der
Auflosebandbreite

Die Frequenzgenauigkeit und das Phasenrau-
schen sind von den Parametern Darstellbereich
und Auflésebandbreite abhangig:

a)

b)

43

Darstellbereich >5 MHz, Auflésebandbreite:
unbedeutend

Der FSA arbeitet mit Start- und Stopp-
Synchronisation (siehe Serviceanleitung “HF-
Teil”, Abschnitt 5.1).

Dies bedeutet, daB das Phasenrauschen des
Y1G-Oszillators nicht verbessert wird und der
Frequenzfehler dem Linearitatsfehler des
Y1G-Oszillators entspricht.

Darstellbereich zwischen 100 kHz und 5 MHz,
Auflésebandbreite >3 kHz

Der FSA arbeitet mit einer vollstandig
phasensynchronisierten Frequenzaufberei-
tung. Hierdurch wird das Phasenrauschen des
YIG-Oszillators verbessert und der Lineari-
tatsfehler des YIG-Oszillators wird unbedeu-
tend. Der Frequenzablauf verlauft ohne
Unterbrechung zwischen Start- und Stop-
Frequenz.

Auflésebandbreite >3 kHz
Frequenz

A
f2

f1

Ablaufzeit

D-3



¢) Darstellbereich zwischen 100 kHz und 5 MHz,
Auflésebandbreite <3 kHz

Der FSA arbeitet mit einer vollstandig
phasensynchronisierten Frequenzaufberei-
tung, jedoch wird der gesamte Frequenzab-
lauf in Teilbereiche unterteilt. Hierdurch
treten bei den erforderlichen Synthesizerum-
schaltungen Wartezeiten (tw) auf.

Auf diese Weise wird die spektrale Reinheit

der Frequenzaufbereitung zusatzlich ver-
bessert.

Auflosebandbreite <3 kHz

Frequenz
A
f2 4—

f1 =

Ablaufzeit

Bei Darstellbereichen <325 kHz tritt die Warte-
zeit tw maximal einmal auf, bei Darstellbe-
reichen >325 kHz tritt die Wartezeit tw pro 325-
kHz-Bereich einmal auf.

Mit abnehmender Auflosebandbreite wird der
Anteil von tw zunehmend unbedeutender.

804.8010.52

d) Darstellbereich <100 kHz

Beim Ubergang des Darstellbereichs von 2100
kHz auf <100 kHz wird eine weitere Um-
schaltung in der YIG-Synchronisation aktiv. Hier-
durch wird das Phasenrauschen nahe am Trager
weiter verbessert.

Tabelle 4-1 Kopplung der Bandbreiten von
Baugruppe A31 und A32 des

Anzeige-Teils

. IF-Filter 1 IF-Filter 2
Bandbreite (A31) (A32)
3 MHz 3 MHz —_

1 MHz 1 MHz —
0,3 MHz 0,3 MHz —
0,1 MHz 0,1 MHz e
30 kHz 30 kHz —_
10 kHz 10 kHz —_
3 kHz 3  kHz -
1 kHz i kHz —
0,3 kHz 3  kHz 0,3 kHz
0,1 kHz 1 kHz 0,1 kHz
30 Hz o kHz 30 Hz
10 Hz 1 kHz 10 Hz
4.4 D-3



< "HF-Teil” —>
IFOUTPUT
A 100MHz B C 21,4 MHz
-20dBm_ X10
RE yx2 1 [x3
INPUT A34 X132, A1
r= - Att:ri:ator X »- RF-Iaziule X8| Preamplifier | X1 o
: i_’ Ve X 2F ¥
1
E fxz fx7
1
E |0..-81dB| |-4 £2dB| | P%+ 110203048
i
]
]
1
]
i
L- ?—4 X8,A52
CAL OUTPUT '
100 MH2/~20 dBm
A A3l B A32 C A34 D
REF.LEVEL
dBm dB dBm dB dBm dB A dBm
+30 -60 =30 -4 -34 20 -14
+20 =50 -30 -4 -34 20 -14
+10 -40 -30 -4 -34 20 -14
0 =30 -30 -4 -34 20 -14
-10 -20 -30 -4 =34 20 -14
=20 -10 -30 -4 -34 20 -14
-30 -10 =40 -4 -44 30 -14
-40 -10 =50 -4 =54 30 =24
=50 -10 -60 -4 -64 30 -34
-60 -10 =70 -4 -74 30 -44
=70 -10 -80 -4 -84 30 =54
-80 -10 -90 -4 -94 30 -64
-90 -10 =100 -4 -104 30 -74
-94 -10 -104 -4 -108 30 -78
Bild4-3  Pegelplan des "HF-Teils” fur die Betriebsart "Normal”
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- “Anzeige-Teil” —
IF QUTPUT 21,4 MHz
(NARROW)
E F G H )
X12 " X4 1 X2 l X5 l X8 X3
Al x4 A31/1 A32 A33 A31I11 A34 A37
?-’ (F-Filter1 [>| IF-Filter2 [~ StepGain [ IE-Filter 1 [>] LIN/LOG [~ A/D-Converter
X3 X3 X5 X8 X16
| +7dB]| | +5dB]| |0..76dB | | +5dB]| |LIN: 0...40dB |
in 0,1-dB-Schritten in 10-dB-Schritten
A311 1 E A32 F A33 G A31I11 H A34 ]
dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm
+7 -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 —_
+7 . -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 —_
+7 -7 +5 -2 +13 +11 +5 +15 — 2vDC
+7 -7 +5 -2 +13 +11 +5 +15 —_— | EmV
+7 -7 +5 -2 +13 +11 +5 +15 _
+7 -7 +5 =2 +13 + 11 +5 +15 —
+7 -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +23 + 11 +5 +15 —
+7 =27 +5 =22 +33 +11 +5 +15 —_ 2VDC
+7 -37 +5 -32 +43 + 11 +5 +15 —_ +1mV
+7 -47 +5 -42 +53 + 11 +5 +15 —
+7 -57 +5 -52 +63 + 11 +5 +15 _
+7 -67 +5 -62 +73 + 11 +5 +15 _
+7 =71 +5 -66 +76 +10 +5 +15 —
Bild4-4  Pegelplan des "Anzeige-Teils” fur die Betriebsart “Normal”

804.8010.52
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- "HF-Teil” >
IFOUTPUT
A 100MHz B o 21,4 MHz
-20dBm_ X10
RF yx2 ' l X3
INPUT A34 X132, A1
X1 A31 X3 A32 -
- X8 .'| Preamplifier | X1 L
r-i-» Attenuat > RF-Modul >
: enuator [~ odule X 2IF ir
i
E fxz X7
1
E [0..-81dB| [-4 +2dB| | p%+ 101203048
i
]
|
]
]
:
L-i——< X8, A52
CALOUTPUT
100 MHz/~20 dBm
A A31 B A32 C A34 D
REF.LEVEL .
dBm dB dBm dB dBm dB A dBm
+30 =50 -20 -4 -24 10 -14
+20 -40 =20 -4 =24 10 -14
+10 -30 =20 -4 -24 10 -14
0 =20 -20 -4 =24 10 -14
-10 -10 =20 -4 =24 10 -14
-20 -10 -30 -4 -34 20 -14
=30 -10 -40 -4 -44 30 -14
-40 -10 =50 -4 =54 30 =24
-50 -10 -60 -4 -64 30 -34
-60 -10 =70 -4 -74 30 -44
=70 -10 -80 -4 -84 30 -54
-80 -10 -90 -4 -94 30 -64
=90 -10 -100 -4 -104 30 =74
-94 -10 -104 -4 -108 30 -78
Bild 4-5 Pegelplan des "HF-Teils” fur die Betriebsart "Low Noise”
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X12
Al

Bild 4-6

i “Anzeige-Teil” 7
IFOUTPUT 21,4 MHz
(NARROW)
E F G H )
X4l X2 ' X5 l X8 l X3
X1 A311 A32 A33 A3ﬂll A34 A37
\E-Filter 1 > Ik-Filter2 [ StepGain [>| IF-Filter1 [~>] LINLOG [~ A/D-Converter
X3 X3 X5 X8 X16
| +7dB]| | +5dB| [0..76dB| | +5dB] |LIN: 0..40dB |
in 0,1-dB-Schritten in 10-dB-Schritten
A3111 E A32 F A33 G A31/11 H A34 I
dB dBm ds dBm dB dBm dB dBm
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 _—
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 _— 2VvDC
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 — +1mV
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 -
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 —_—
+7 -7 +5 =2 +12 +10 +5 +15 e
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 - 2vDC
+7 -27 +5 =22 +32 +10 +5 +15 —_— +imV
+7 -37 +5 -32 +42 +10 +5 +15 —_
+7 -47 +5 -42 +52 +10 +5 +15 —_
+7 -57 +5 -52 +62 +10 +5 +15 -_—
+7 -67 +5 -62 +72 +10 +5 +15 —_
+7 =71 +5 ~-66 +76 +10 +5 +15 —
Pegelplan des “Anzeige-Teils” fur die Betriebsart “Low Noise”
48 D-3
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-€ "HF-Teil” 3>
IF OUTPUT
A 100MHz B C 21,4 MHz D
-20dBm_ 10
RF yXx2 J I X3
INPUT A34 X132, A1
LY AttA31 . X3 . “:32 o 1X8.Y] Preamplifier | x1 .o
: ?——> enuator —> -Module - 2.F 1
]
; T
|
E [0..-81d8B| |-4 +2dB| | P+ 010120730 d |
i
1
]
]
]
i
Lo Q‘E——< X8, A52
CALOUTPUT
100 MHz/~20 dBm
A A31 B A32 C A34 D
REF.LEVEL
dBm dB dBm dB dBm dB A dBm
+30 -70 -40 -4 -44 20 =24
+20 -60 -40 -4 -44 20 =24
+10 =50 -40 -4 -44 20 -24
0 -40 -40 -4 =44 20 =24
-10 -30 -40 -4 -44 20 =24
=20 -20 -40 -4 -44 20 -24
-30 -10 =40 -4 -44 20 =24
-40 -10 -50 -4 =54 30 =24
-50 -10 -60 -4 -64 30 -34
-60 -10 =70 -4 -74 30 -44
-70 -10 -80 -4 -84 30 -54
-80 -10 =90 -4 -94 30 -64
-90 -10 -100 -4 -104 30 -74
-94 -10 -104 -4 -108 30 -78
Bild 4-7 Pegelplan des "HF-Teils"” fur die Betriebsart ”Low Distortion”
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—— “Anzeige-Teil” 3>
IFOUTPUT 21,4 MHz
(NARROW)
E F G H 1
X12 x4t X2 ‘ X5 ‘ X8 X3
Al xq A31i 1 A32 A33 A3/l A34 A37
i—" IE-Filter1 2 IF-Filter2 [~ StepGain [~ IF-Filter 1 > LIN/LOG [ A/D-Converter
X3 X3 X5 X8 X16
| +7dB| | +5dB| |0...76d8B | | +5d8| | LIN: 0...40 dB |
in 0,1-dB-Schritten in 10-dB-Schritten
A31/1 E A32 F A33 G A31/11 H A34 I
dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 _
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 -
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 e 2vDC
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 + 15 —— +1imV
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 _—
+7 =27 +5 =22 +32 +10 +5 +15 —
+7 =37 +5 -32 +42 +10 +5 +15 e 2VDC
+7 -47 +5 -42 +52 +10 +5 +15 — +1mV
+7 -57 +5 -52 +62 +10 +5 +15 —
+7 -67 +5 -62 +72 +10 +5 +15 -_—
+7 =71 +5 -66 +76 +10 +5 +15 —_
Bild 4-8 Pegelplan des “Anzeige-Teils" fur die Betriebsart ”Low Distortion”
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P "Anzeige-Teil” >
IFOUTPUT 21,4 MHz
(NARROW)
E F G H ]
X12 X4, XZ’ X5 X8J X3,
Al x4 A31/1 A32 A33 A31/11 A34 A37
?—V IF-Filter 1 [ |IF-Filter2 [~ StepGain [>] IF-Filter1 [>{ LINLOG > A/D-Converter
X3 X X X X1
| +7dB| | +5dB| ]o...76d8 | | +5d8| | LIN: 0...40 dB |
in 0,1-dB-Schritten in 10-dB-Schritten
REF. | Xx12
LEVEL A1 A31l 1 E A32 F A33 G A31/11 H A34 I
dBm dBm dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm vDC
0 -14 +7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 — +2
-10 =24 +7 -17 +5 -12 +12 +0 +5 +5 —— +1,8
=20 -34 +7 =27 +5 =22 +12 -10 +5 -5 _— +1,6
-30 -44 +7 =37 +5 -32 +12 =20 +5 -15 _ +1,4
-40 -54 +7 -47 +5 -42 +12 =30 +5 =25 — +1,2
=50 -64 +7 =57 +5 =52 +12 -40 +5 -35 _ +1,0
-60 -74 +7 -67 +5 -62 +12 -50 +5 -45 _ +0,8
-70 -84 +7 =77 +5 -72 +12 -60 +5 -55 _— +0,6
-80 -94 +7 -87 +5 -82 +12 =70 +5 -65 —_ +0,4
-90 | -104 +7 -97 +5 -92 +12 -80 +5 -75 —_— +0,2
-100 -114 +7 -107 +5 -102 +12 -90 +5 -85 — 0
-110 -124 +7 =117 +5 -112 +12 -100 +5 -95 — =-0,1
Bild 4-9 Pegelplan fur die Anzeigeart “"LOG 110 dB”..."LOG 10 dB” (Betriebsart "Normal")
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—— “Anzeige-Teil” S .

IFOUTPUT 21,4 MHz

(NARROW)

E F G H 1
X12 X4 le xsl xel x3l
Al x1| A3/ A32 A33 A31/11 A34 A37
_— 3 — 3

?—* IF-Filter 1 [ IF-Filter2 Step Gain [ IF-Filter 1 LIN/LOG A/D-Converter
X3 X3 XS] X8 X16
| +7dB]| | +5d8B| |0...76dB | | +5dB| |LIN: 0...40 dB |
in 0,1-dB-Schritten in 10-dB-Schritten

LOG-Verstarker \

X8

N/

VIDEO-OUT

LIN-Verstarker o
i X3

0/+10/+20/+30/+40dB

Prinzipschaltbild der Baugruppe A34

’;’f AL | E A32 F a3 | G lasnu| H | a3 I

dBm dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm dB vDC

-84 +7 =71 +5 -66 +76 +10 +5 +15 0 2
-94 +7 -81 +5 -76 +76 0 +5 +5 +10 2
-104 +7 =91 +5 -86 +76 -10 +5 -5 +20 2
-114 +7 -101 +5 -96 +76 =20 +5 -15 +30 2
=124 +7 -111 +5 -106 +76 -30 +5 -25 +40 2

Bild 4-10 Pegelplan fur die Anzeigeart “LOG 1 dB” und “LIN”
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4.2 Mechanischer Aufbau

Der mechanische Aufbau der beiden Teilgerate “HF-Teil” und “Anzeige-Teil” wurde unter Abschnitt
5.2 der entsprechenden Serviceanleitung beschrieben.

Verbinden der beiden Teilgerite (z.B. nach dem Transport):

Anzeige-Teil ; Gerateverbinder

Randelschrauben

| = |

\ =

\

Haltevorrichtung HF-Teil @
T

\\\— Kabel W1
| I===] ] Kabel W2

b
N

® Das "Anzeige-Teil” so auf das "HF-Teil” auf-
setzen, daB die Frontplatte des "Anzeige-
Teils” ca. 3 cm Ubersteht.

® Das “Anzeige-Teil” in die Haltevorrichtung
einfGhren und in Richtung Ruckwand auf
Anschlag schieben.

® Die beiden Gerateverbinder von der Rick-
wand des "Anzeige-Teils” entfernen, auf die
aufgeschraubten Klétze stecken und die 4
Réndelschrauben festziehen.

® Dieim Zubehér mitgelieferten Kabel W1, W2

und die Geratefrontgriffe montieren und
festschrauben.

804.8010.52 4.13 D-3



4.3 Abgleich des Gesamtgerats

Die nach diesem Kapitel vorzunehmenden Ab-

)

gleiche kénnen nur dann sinnvoll abgeschlossen
werden, wenn beide Teilgerite bei der Prifung
nach Abschnitt 5.3 der entsprechenden Service-

anleitung einwandfreie Eigenschaften besitzen.

Der Abgleich 4.3.1 bestimmt wesentlich die
PegelmeBgenauigkeit, der Abgleich 4.3.2 die d)
Frequenzgenauigkeit. Das Gerat muB3 thermisch
“stabil sein (Einlaufzeit >1 Stunde).

4.3.1 Einstellen des Kalibrieraus-
gangs-Pegels

MeBgerdte:

LeistungsmeBgerat NRV (828.2511.02)
Prazisions-LeistungsmeBkopf NRV-Z2

(828.3218.02)

Abgleichvorgang:

e)

a) Das LeistungsmeBgerat ist nach entsprechen-
der Einlaufzeit zu kalibrieren.

b) Der MeBkopf ist direkt (Uber einen entspre-

a)

chenden verlustlosen Adapter) mit der Buch-

se CAL OUTPUT des FSA zu verbinden.

MeBaufbau zu 4.3.1:

Leistungs-

mefBgerat

A

Leistungs-
meBkopf

804.8010.52

Pegelanzeige des LeistungsmeBgerats:
Soll-20dBm *0,1dB,

Einstellung: Mit R88 auf der Baugruppe
"Reference 2" (A52).

Verbinden von Buchse CAL OUTPUT mit
Buchse RF INPUT Uber ein Koaxialkabel ge-
nau bekannter Ddmpfung ax bei 100 MHz.

Folgende Einstellung vornehmen:

PRESET

CF 100 MHz

RBW 3 kHz

SPAN 10 kHz

REF.LEV.-18 dBm

LEVEL RANGE LIN

MKR einschalten,

MENU - und REF.FIXED drucken.

SF 1.52.01 eingeben und mit R75 auf der
Baugruppe "Reference 2” (A52) auf A MKR-
Pegel +ax *0,05dB einstellen. )

SF 1.52.00 eingeben und Kabel entfernen.

CAL
OUTPUT

\

4.14



4.3.2 Einstellen desinternen
Referenzoszillators
MeBgerate:

Frequenznormal XSC (299.4011.02)

Frequenzzahler

oder Frequenzfehlerverviel-

facher

Abgleichvorgang:

a)

b)

<)

d)

Das Frequenznormal ist nach entsprechender
Einlaufzeit mit dem externen Referenzein-
gang des Frequenzzihlers oder Frequenz-
fehlervervielfachers zu verbinden.

Die Buchse 10 MHz REF an der Ruckseite des
“HF-Teils" ist mit dem Eingang des Frequenz-
zdhlers bzw. Frequenzfehlervervielfachers zu
verbinden.

Am Frequenzzahler bzw. Frequenzfehlerver-
vielfacher ist eine Auflésung von 1-10-9
einzustellen.

Zulassige Abweichung der Referenzfre-
quenz: <1-10-7

Einstellung auf <1-10-8 erfolgt nach einer
Einlaufzeit von mindestens 4 Stunden mit
der Abgleichschraube am Referenz-Oszilla-
tor (OCXO) auf der Baugruppe “Reference
1" (A51).

MeBaufbau zu 4.3.2:

Frequenz- Frequenz-

4.3.3

Anmerkung:

a)

b)

9]

10MHz REF
(Ruckseite)

Einstellen des Referenz-Pegels

Vor Durchfuhren dieses Abgleichs
nach Abschnitt 4.3.1 verfahren.

Folgende Einstellung vornehmen:

PRESET

SPEC.-FUNC. Cal. Corr. off
CF 100 MHz

SPAN 10 kHz

RBW 3 kHz

REF.LEV.-18 dBm

LEVEL RANGE LIN
SPEC.-FUNC. SF 1.52.01

MKR einschalten und mit R155 auf der
Baugruppe “Step Gain” (A33) MKR-Pegel auf
-20dBm 0,1 dB einstellen.

SPEC.FUNC. SF 1.52.00 eingeben.

normal zahler

804.8010.52
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4.4 Priifen des Gesamtgerats

Fur die Prufung des Gesamtgerats sind beide
Teilgerate durch Entfernen der Beplankung
(siehe Abschnitt 5.2) zu &ffnen und Uber den
Verbindungskabel-Satz FZ-2 (811.0304.02) zu
verbinden.

Beide Teilgerate sind einzuschalten, eine thermi-
sche Einlaufzeit von mindestens 1 Stunde sollte
der Prifung vorangehen.

Fur die Toleranzbetrachtungen ist nach der
Norm IEC-714 zu verfahren.

4.4.1 Priifen der Stromversorgungen
Siehe hierzu Abschnitt 5.3 und Baugruppen-
prafung “Power Supply” (A21, A22) des "Anzei-
ge-Teils” und des "HF-Teils".

4.4.2 Priifen des Farbmonitors

Siehe hierzu Abschnitt 5.3 und Baugruppen-
prafung “Monitor” (A51), "Video Board” (A52)
und "Socket Board” (A53) des "Anzeige-Teils”.

443 Prifen des Kalibrierausgangs-

Pegels

Siehe hierzu Abschnitt 4.3.1 und Baugruppen-
prufung “Reference 2" (A52) des "HF-Teils".

Priifen der internen Referenz-
frequenz

44.4

Siehe hierzu Abschnitt 4.3.2 und Baugruppen-
prufung "Reference 1" (A51) des "HF-Teils".

4.45 Prifen aer logarithmischen
Anzeige
MeBgerate:

Signal-Generator 100 MHz/-10 dBm
Prazisionseichleitung 0...120 dB / Eigenfehler
<1 % des Dampfungswerts / Schrittweite 0,1 dB

MeBvorgang:.
(RBW 3 kHz, SPAN 30 kHz, REF. LEVEL <20 dBm)

In den logarithmischen Bereichen 110 dB/ 100 dB/
50 dB/20dB/10dB/ 1 dB wird der Eingangspe-
gel an der Buchse RF INPUT des FSA mit Hilfe der
Eichleitung nach folgender Tabelle variiert (nach
der Kalibrierung auf Vollausschlag = REF. LEVEL
-20dBm).

Bereich schrittweite | M2-Abweichung
bei

0..10dB 1d8 -10dB< 1d8

10...20 dB 2d8 20d8< 15d8

20..50 dB 5dB -50dB< 1.5dB

50...100 dB 5dB -95dB < 15dB

100..110 dB 5dB -105d8 < 5dB

MeBaufbau zu 4.4.5:
Signal- m Rrézis_ions-
Generator Eichleitung
10...120dB
RF INPUT
804.8010.52 4.16 D-3



4.4.6  Prifen derlinearen Anzeige

und der Anzeige LOG 1 dB
MeBaufbau wie unter Abschnitt 4.4.5.
Mef3gerdte wie unter Abschnitt 4.4.5.
MeBvorgang:
a) LIN

Nach Kalibrierung auf Vollausschlag wird die
Pegelanzeige bei folgenden Werten ermit-
telt:

80 %
60 %
40 %
20%
10 %
5%

Die zuléssige Abweichung betrigt 5 %.
b) LOG1dB

Nach Kalibrierung auf Vollausschlag bei LOG
100 dB wird auf LOG 1 dB umgeschaltet und
die Pegelabweichung ermittelt. Anschlies-
send wird kurzkalibriert und wieder die
Pegelabweichung ermittelt.

Nach Kalibrierung auf Vollauéschlag bei LOG
1 dB wird die Pegelanzeige in 0,1-dB-Schrit-
ten ermittelt.

Priifen der frequenzunab-
héngigen Pegelanzeige

4.4.7

Die Prifung der frequenzunabhingigen Pegel-
anzeige erfolgt bei der Frequenz 100 MHz, da
dies die Bezugsfrequenz der internen automa-
tischen Pegelkalibrierroutine ist.

Far Pegel <-20 dBm kann das Kalibrieraus-
gangssignal verwendet werden, fur Pegel >-20
dBm wird ein externer Generator zusammen mit
einem LeistungsmeBgerit verwendet.

Die Prifung erfolgt in der linearen Betriebsart,
2 dB unter Vollausschlag.

804.8010.52

MeBgerate:

LeistungsmeBgerat NRV (828.2511.02)
Prazisions-LeistungsmeBkopf NRV-Z2
(828.3218.02)
Prazisions-Leistungsteiler
Signal-Generator SMPD (376.8011.52)
Leistungsverstarker 1 MHz...1,8 GHz,
> +30dBm, 50 Q

MeBvorgang:

Einstellung: LIN dB, RBW 10 Hz, VBW 1 Hz,
SPAN 0 Hz

a) Pegel <-20 dBm

Bei einem MeBpegel, der 2,0 dB unter dem
Referenzwert liegt, wird die externe Pra-
zisionseichleitung und damit entsprechend
der Referenzwert geschaltet

von 2,0...2,9dB in 0,1-dB-Schritten
von 3,0...11,0dB in 1-dB-Schritten
von 12,0...112 dB in 10-dB-Schritten.

b) Pegel >-20 dBm

Far Pegel >-20 dBm (max. +27 dBm) wird
ein externer Generator mit einem entspre-
chenden Leistungsverstarker (ber einen Pra-
zisionsleistungsteiler sowohl mit der Buchse
RF INPUT des FSA als auch mit dem MeBkopf
des LeistungsmefBgerats verbunden.

Der Referenzpegel wird ausgehend von =22
dBm (= Bezug = 0) in 10-dB-Schritten bis
+ 28 dBm und der HF-Pegel von -22 dBm auf
-12/-2/ + 8/ + 18/ + 27 dBm verdndert.

Korrektur:

Bei Abweichungen der Pegelanzeige, die nicht
Uber das Datenblatt abgedeckt sind, ist die Bau-
gruppe mit der nicht zulassigen Verstirkungs-
Toleranz Gber den Pegelplan “Normal” (Bild 4-3
und 4-4) zu ermitteln und entsprechend abzu-
gleichen.
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MeBaufbau zu 4.4.7 (fir Pegel =-20 dBm):

Prazisions-
Eichleitung
10...120dB

CALOQUTPUT

MeBaufbau zu 4.4.7 (fur Pegel =~20 dBm):

804.8010.52

RFINPUT

1
CALOUTPUT Ly

A

Signal-
Generator
Y
Leistungs- Leistungs-
Verstarker - Teiler
Leistungs-
MeBkopf

Leistungs-
mef3gerat

418

RFINPUT
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448 Prifender Auflésebandbreiten
Bei der Prufung der Auflésebandbreiten sind
folgende Parameter, sowohl in kalibriertem als
auch in unkalibriertem Zustand des Gerates
wesentlich:

3- dB-Bandbreite kalibriert/unkalibriert;
Verstarkung bei jeder Bandbreite kalibriert /
unkalibriert;

Ablage der Mittenfrequenz kalibriert / unkali-
briert

Flankensteilheit bzw. Shape-Faktor 60 dB/3 dB.

Nach Auslésen einer Gesamtkalibrierung werden
ermittelt:

® die unkalibrierten Werte aus der Korrektur-
tabelle

® die 3-dB-Bandbreite mit dem “N-dB-Down”-
Marker bei “LOG 10 dB”

® die Verstirkungsunterschiede Uber "PEAK
SEARCH” bei "LOG 10dB”

® die Flankensteilheit Uber beide “N-dB-
Down”-Marker und die Sonderfunktion
“CAL. COR. OFF" bei "LOG 100 dB".

Die zulassigen Abweichungen ergeben sich aus
dem Datenblatt.

4.49 Prifen der frequenzab-

hdngigen Pegelanzeige

‘Die Prafung der frequenzabhéngigen Pegelan-
-zeige erfolgt an mehreren Frequenzpunkten bei
Referenzpegeln zwischen =20 dBm und + 27
dBm in der Betriebsart “LOG 10 dB”.

MeBaufbau wie unter Abschnitt 4.4.7, der MeB-
vorgang analog zur Ermittlung der Korrektur-
daten des EPROM:s.

MeBgeréte wie unter Abschnitt 4.4.7, jedoch

Verfahren bei unzulédssigen Abweichungen:

Da der Frequenzgang des HF-Moduls zusammen
mit dem Frequenzgang des HF-Teilerschalters
der koaxialen Verkabelung und der YI1G-Synchro-
nisation kompensiert wird, sind die Frequenz-
génge des HF-Moduls und des HF-Teilerschalters
getrennt zu ermitteln und mit den Solldaten zu
vergleichen. Hierdurch wird die Baugruppe mit
der unzulassigen Abweichung gefunden.

4.4.10 Prifen der AC/DC-Umschaltung
MeBaufbau wie unter Abschnitt 4.4.7.
MeBgerdte wie unter Abschnitt 4.4.7.
MeBvorgang:

Es wird bei einem MeBpegel in der Betriebsart
“LOG 10 dB” bei mehreren Frequenzen (z.B: wie
unter Abschnitt 4.4.9) die Differenz der Pegel-
anzeige bei Umschaltung von DC- auf AC-Kopp-
lung ermittelt.

4.4.11 Priifen der frequenzunab-

hdngigen Empfindlichkeit

Die Buchse RF INPUT des Gerats wird mit einem
50-Q-Widerstand abgeschlossen.

Bei einer HF-Dampfung von 0 dB wird ein
Referenz-Pegel von -70 dBm eingestellt.

Bei der Frequenz 1799,9 MHz werden in der
Signalart "Noise” die verschiedenen Auflése-
bandbreiten eingeschaltet und das Eigenrau-
schen ermittelt.

Einstellung des Spans:

Signal-Generator und Leistungsverstirker . o
100 Hz...1,8 GHz/ > + 27 dBm. raw | Empfindlich- | ppw | Empfindlich-
keit keit
MeBvorgang: 10 Hz <-145dBm 10 kHz [ <-115 dBm
i . 30 Hz <-140dBm 30 kHz <-110 dBm
Es wird an mindestens 50 Frequenzpunkten und
Referenzpegeln von -20 dBm bis + 30 dBm in 10- 100 Hz <-135dBm 100 kHz | <-105 dBm
dB-Schritten gemessen.
300 Hz <-130dBm 300 kHz | <-100 dBm
E§ empfiehlt sich zur Steuerung und Auswertung 1KkHz <-125dBm 1 MHz | <-95 dBm
ein rechnergesteuerter Mefplatz.
3kHz <-120 dBm 3 MHz | <-90 dBm
804.8010.52 4.19 D-3



4.4.12 Prifen der frequenzab-
hingigen Empfindlichkeit

Das gleiche Verfahren wie unter Abschnitt
4.4.11, jedoch wird bei einer Auflésebandbreite
von 10 Hz mit einem Span von 100 Hz bei den
folgenden Frequenzen gemessen:

Frequenz Empfindlichkeit
30 Hz <-80dBm
190 Hz <-90 dBm
990 Hz <-110dBm
9,99 kHz <-115dBm
99,99 kHz <-120dBm
999 kHz <-135dBm
19,9 MHz <-145dBm
99,9 MHz <-145dBm
199,9 MHz <-145dBm
2999 MHz <-145dBm
17999 MHz " <-145dBm

4.4.13 Priifen auf interne Stdrsignale
Einstellung wie unter Abschnitt 4.4.11.
a) Oszillatordurchschlag

Soll: <-15dBm (HF-Dampfung: 0 dB)

b) Niederfrequente Stérungen
(Span 100 Hz, Auflésebandbreite 10 Hz)

Netzversorgung 50/60/400 Hz
Bildfrequenz ~50Hz

Soll: <-95dBm
Zeilenfrequenz ~30kHz

Int. Referenzfrequenz 100 kHz
Soll: <-110dBm

¢) Hochfrequente Stérungen
(Full Span, Auflésebandbreite 30 kHz)

Referenzfrequenz 10 MHz
Referenzfrequenz 20 MHz
Referenzfrequenz 100 MHz
Referenzfrequenz 200 MiHz
Storsignale durch Mischung

Soll: <-110dBm

804.8010.52

4.4.14 Prifen auf spektrale Reinheit

Die Prifung auf spektrale Reinheit der internen
Oszillatoren kann nur unter Verwendung von
Testsignalen hochster spektraler Reinheit erfol-
gen. Es empfiehlt sich die Verwendung eines
rauscharmen Quarzoszillators mit einer Frequenz
von 100 MHz und eines Kammliniengenerators.

MefBgerate:

Rauscharmer 100-MHz-Quarzoszillator
Kammliniengenerator 100 MHz...2 GHz.

MeBvorgang:

Der FSA wird auf n-100 MHz (n = 1...18) abge-
stimmt, das Signal auf Referenzpegel eingestellt
und mit verschiedenen Spans und Aufléseband-
breiten das Seitenbandrauschen analysiert.
Signalart “Noise” (Einstellung Uber Coupled
Function-Menu - MANUAL - NOISE).

Empfohlene Frequenzen: 100 MHz, 900 MHz,
1800 MHz.
a) Phasenrauschen

Die Messung wird mit dem Phase-Noise-
Marker durchgefiihrt (Marker-Seitenmenu).

Tragerab- Auﬂésepand- Span Soll
stand breite (100 MHz)
>100 Hz 6 Hz 200 Hz |-100dBd/1Hz
>1 kHz 100 Hz 2 kHz -110dBc/1 Hz
>10 kHz 1kHz 20kHz |-115dBc/1 Hz
>30 kHz 1kHz 60 kHz -118dBc/1 Hz
>100 kHz 10 kHz 200kHz |-120dBc/1Hz
>300 kHz 10 kHz 600kHz |-125dBc/1 Hz

Bei 900 MHz sind die Sollwerte jeweils um 3 dB,
bei 1800 MHz um jeweils 6 dB nach oben zu kor-
rigieren.
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b) Stérsignale fester Frequenz ¢) Stdrsignale variabler Frequenz

Tréagerab- | Aufléseband- Trédgerab- | Aufloseband-
) Span Soll ) Span Soll
stand breite stand breite
50/60 Hz 6 Hz 400 Hz -70 dBc 100 Hz... 6 Hz 1kHz <-80dBc
500 Hz
400 Hz 30 Hz 3 kHz -70 dBc
500 Hz... 30 Hz S5kHz | <-80dBc
ca.30 kHz 3kHz 300 kHz [ -80dBc
2kHz
100 kHz 3kHz ! MHz | -90dBc 2kHz.. | 100Hz 20kHz | <-80dBc
200 kHz 10kHz 1 MHz |  -90dBc 10 kHz
10kHz... | 300Hz 100kHz | <-80dBc
50 kHz
50 kHz... 1kHz 500kHz | <-80dBc
200 kHz
200 kHz... 3kHz 2 MHz <-80dBc
1 MHz
Anmerkung:
Ausgenommen sind nebenstehende Stérsignale
fester Frequenz, fur die andere Sollwerte gelten.
MeBaufbau zu 4.4.14:
100-MHz- _| Kammlinien- _
Quarzoszillator Generator B

RFINPUT
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4.4.15 Prifen auf Storhub
MeBgerdt:

FM-Hubmesser f = 21,4 MHz

Mefvorgang:

a) Zur Messung des Eigenstdrhubs im nichtsyn-  b) Zur Messung des Eigenstérhubs im synchroni-
chronisierten Fall (Span >5 MHz) wird von sierten Fall wird der FSA entsprechend Ab-
einer Sonderfunktion Gebrauch gemacht. schnitt 4.4.14 auf Quarzlinien abgestimmt,
Mit SF 1.43.01 wird der Frequenzablauf im die bei einem Span von 100 Hz mit 6 Hz Auf-
nichtsynchronisierten Betriebsfall abgeschal- lésebandbreite analysiert werden. Bleiben
tet. Hierdurch kann der Stoérhub gemessen die Unstetigkeiten auf der Filterflanke, her-
werden. vorgerufen durch Stérhub entsprechend

<10 % eines Kastchens der Frequenzachse,
Aufldsebandbreite am FSA: 3 MHz so ist der Eigenstérhub mit Sicherheit <1 Hz.

MeRbandbreite des Hubmessers: 10 kHz

Storhub
Empfangsfrequenz P+ +P-
2
OMHz <10 kHz
400 MHz <10 kHz
900 MHz <10 kHz
1300 MHz <10 kHz
1800 MHz <10 kHz
MeBaufbau zu 4.4.15:
IFOUTPUT
21.4 MHz
(Ruckseite)
HubmeB-
gerat
RF INPUT
100-MHz- _ Kammlinien- | _
Quarzoszillator Generator
b)| a) | Synthesizer

0...1800 MHz
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4.4.16 Prifen der Mittenfrequenz-
genauigkeit

MeBaufbau:

Wie unter Abschnitt 4.4.14, jedoch wird der 100-
MHz-Quarzoszillator auf eine Referenzquelle
mit einer Frequenzabweichung von <1-10-9
synchronisiert.

MeBvorgang:
Bei unterschiedlichem Span um die Quarzlinie

900 MHz wird mit Hilfe des Markers und des in-
ternen Frequenzzahlers die Frequenz bestimmt.

4.4.17 Prifender Hubgenauigkeit
MeBgér'a't:

Signalgenerator 10 MHz...2 GHz

MefBvorgang:

Bei verschiedenen Frequenzen und Huben wird
mit Hilfe des Signalgenerators die wirkliche
Start- und Stoppfrequenz bestimmt. Die Diffe-
renz zwischen beiden Frequenzen wird mit dem
eingestellten Hub verglichen.

Span Abweichung Startfrequenz Stopfrequenz | A/Hub |
[MHZz] [MHZz]
Full
900 MHz 0 1800 <5-103
450 MHz 0 900 <5-10-3
200 MHz 900 1800 <5-103
100 MHz 800 1000 <5-103
50 MHz 950 1050 <5-103
20 MHz 990 1010 <5-10-3
10 MHz 997,5 1002,5 <5-103
S MHz
<5 MHz 99 101 <5-103
1799 1801 <5-103
199,5 200.5 <5-1Q3
1699,5 1700,5 <5103
299,9 300,1 <5-103
1599,99 1600, <5-103
399,999 400,001 <5-10-3
MeBaufbau zu 4.4.17:
Signal- _
Generator o
RFINPUT
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4.4.18 Prifen der Sweep-Zeit

MeBgerat:

Speicheroszilloskop 1 1s...2000s
MeBvorgang:

Es wird die aktive Sweepzeit am Ségezahn-
ausgang SWEEP OUTPUT ermittelt.

Auflésebandbreite >3 kHz: Auflésebandbreite <3 kHz, Span <5 MHz:

/|

A

f

aktive e 1 1,
Sweepzeit € -t

T(t, +t,+ ... +t,) = aktive Sweepzeit

MeBaufbau zu 4.4.18:

SWEEP OUTPUT
(Rickseite)

-
-

Speicher-
Oszilloskop
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4.4.19 Prifen auf Nichtlinearitaten
Mefgeréte:

2 Signalgeneratoren 100 Hz...1,8 GHz

2 Tiefpasse 50 Q

1 Leistungsaddierer

MeBvorgang:

a) Harmonische

b)

In der Betriebsart “Normal” wird an die
Buchse RF INPUT des Gerats ein Signal an-
gelegt, dessen Pegel dem Referenzwert ent-
spricht und dessen Oberwellenabstand > 100
dB ist.

Der angezeigte Oberwellenabstand am FSA
mufB3 >75 dB sein (Verbesserung in der Be-

triebsart "Low Distortion”: 10 dB).

MeBaufbau zu 4.4.19:

g

Intermodulation 3. Ordnung

In der Betriebsart “Normal” werden an die
Buchse RF INPUT des Gerats zwei Signale mit
einem Frequenzabstand >100 kHz angelegt,
deren einzelne Pegel dem Referenzwert ent-
sprechen und deren eigener Intermodula-
tionsabstand > 100 dB ist.

Der angezeigte Intermodulationsabstand am
FSA muB3 >75 dB sein (Verbesserung in der
Betriebsart “Low Distortion”: 20 dB).

Leistungs-
addierer

Signal- L »! Tiefpal3
Generator

Signal- L »| TiefpaB
Generator

804.8010.52
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4.4.20 Prifender 1-dB-Kompression
Mefgerdte:

Signal-Generator 100 Hz...1,8 GHz
HF-LeistungsmefBgerat
HF-LeistungsmeBkopf

MeBvorgang:

Empfohlene MeBfrequenzen:
1 MHz, 500 MHz, 1000 MHz, 1800 MHz.

Das HF-LeistungsmeBgerat wird Uber einen HF-
LeistungsmeBkopf mit dem breitbandigen ZF-
Ausgang (Buchse IF OUTPUT 21,4 MHz) verbun-
den.

Der lineare Zusammenhang zwischen Eingangs-
pegel an der Buchse RF INPUT und dem ZF-Aus-
gangspegel darf im Pegelbereich von -30 dBm
bis 0 dBm am 1. Mischer nur um <1 dB abwei-
chen.

4.4.21 Prifen auf Nebenempfang

MefBgerat:

Signal-Generator 1 MHz...6,5 GHz

Mef3vorgang:

Es wird an die Buchse RF INPUT des Geréts ein
signal angelegt, dessen Frequenz einer Spiegel-
frequenz oder einer Zwischenfrequenz ent-
spricht.

Der Pegel des Generators entspricht dem Refe-
renzwert der nominalen Empfangsfrequenz.

4.4.22 Prifen der Oszillatorstor-
strahiung

MeBgerat:

Spektrum-Analysator 2,2 GHz...4,3 GHz.

MefBvorgang:

Beide Eingange der Analysatoren werden mit-
einander verbunden.

Die HF-Dampfung des FSA wird auf 0 dB einge-
stellt. Das Oszillatorsignal des FSA liegt 2221,4
MHz Uber seiner Empfangsfrequenz.

MeBaufbau zu 4.4.20:
HF-Leistungs-
meBkopf
Signal- _
Generator IFOUTPUT 21,4 MHz
(Ruckseite) y
RFINPUT HF-Leistungs-
mefBgerat
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4.4.23 - Priifen des Reflexionsfaktors
(VSWR)

MeBgerate:

Signal-Generator 100 Hz...1,8 GHz
(Richt-)Koppler oder VSWR-Briicke
HF-LeistungsmeBgerat
HF-LeistungsmeBkopf

MeBvorgang:

Es wird die Differenz der Pegelanzeige des HF-
LeistungsmeBgerits zwischen leerlaufendem
Ausgang @ und belastetem Ausgang @ gemes-
sen. Der Unterschied entspricht der RuckfluB-
démpfung und damit dem Reflexionsfaktor
(VSWR).

Prifung:

RFINPUT bei 0 dB/ <10 dB HF-Dampfung
CAL OUTPUT (MeBpegel >-10 dBm).

4.4.24 Prifen der Demodulation
MeBgerite:

Modulierbarer Signal-Generator
Klirrfaktormesser

MeBvorgang:

Ein moduliertes Signal im Pegelbereich des Refe-
renzwertes bis 70 dB unter dem Referenzwert
wird in AM oder FM demoduliert.

a) AM-Demodulation

Modulationsgrad 10 % / 100 %

Max. NF: 20 kHz

Eingestellte ZF-Bandbreite = 2 x NF
NF-Klirrfaktor <10 % (zwischen Modula-
tionsgrad 5 und 95 %)

b) FM-Demodulation

Hubbereiche: 200 Hz/2 kHz / 20 kHz / 200 kHz
Max. NF: 20 kHz

Eingestellte ZF-Bandbreite = 2 x (NF + Hub)
NF-Klirrfaktor <10 %.

MeBaufbau zu 4.4.23:
Signal- > Koppler
Generator
CALOUTPUT 5 RF INPUT
)
Y _ 3
HF-Leistungs- HF-Leistungs-
meBkopf > mefBgerat
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4.4.25 Priufen des Referenz- Ein-/
Ausgangs

MeBgeréte:

Signal-Generator
Spektrum-Analysator

MeBvorgang:

e Ermittlung des Referenz-Ausgangspegels mit
dem Spektrum-Analysator.

e Im Menu SET UP wird auf externe Referenz
umgeschaltet. Ein von auBen eingespeistes
Signal muB auch bei einer Frequenzablage
von *1-10-6 zu einer Synchronisation des
internen Referenzoszillators fuhren.

4.4.26 Prifen des internen Frequenz-
zdhlers

MeBgeréte:

Signal-Generator (auf externe 10-MHz-Referenz-
quelle, synchronisierbar)
Kammlinien-Generator 100 MHz...2 GHz

MeBvorgang:

Auf der Frequenz 1800 MHz wird bei verschie-
denen Spans und verschiedenen Frequenzauf-
lésungen mit der Funktion “Freq. Count” die
Frequenz ermittelt. Das zu messende Signal muf
einen Rauschabstand von mindestens 20 dB
haben.

Zulassige Frequenzabweichung:

(Ref.-Genauigkeit) + Zahlerauflosung £ 10 Hz.

4.4.27 Prifen aller Aus-und Eingange

Die Prufung aller restlichen Aus- und Eingange
erfolgt nach Datenblatt und den Angaben im
Teil 2.

MeBaufbau zu 4.4.26:
10 MHz REF
(Ruckseite)
Signal- Kammlinien- _
Generator Generator -
RF INPUT
n-100 MHz
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4.5 Erforderliche MeBgeréite und Hilfsmittel
a) zu 4.3: Abgleich des Gesamtgerits
Pos. Gerat erforderliche R&S-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Ident-Nr. in Abschnitt
1 LeistungsmeBgerat o NRV 4.3.1
PegelmeBgenauigkeit 828.2511.02 447
— <0,1dBm bei -20 4.4.9
2 Prazisions- dBm - NRV-Z2 4' 4'1 0
LeistungsmeBkopf 828.3218.02 4.4.20
3 Frequenznormal Genauigkeit <10-9 XsC 4.3.2
299.4011.02
4 Frequenzzahler oder Auflosung < 10-8 - 4.3.2
Frequenzfehlerverviel-
facher
b) zu 4.4: Priifen des Gesamtgeréts
Pos. Gerat erforderliche R&S-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Ident-Nr. in Abschnitt
5 Digital-Voltmeter uDs5 441
349.1510.02
6 | Signal-Generatoren 100 Hz...6,5 GHz — 445 4417
50 Q, ext. Syn., 446 4.4.19
-120dBm... + 13dBm 447 4.4.20
449 4421
4410 4424
4.4.25
4.4.26
7 Prazisionseichleitung Kalibriertabelle zur DPVP 445
Korrektur 214.8017.52 4.46
4.4.7
449
4.4.10
8 Leistungsverstarker 1 MHz...1,8 GHz, —_ 4.47
50 Q, +30dBm 449
4410
4.4.19
9 Leistungsteiler 100 Hz...1,8 GHz, - 447
50 Q, >25dB Ent- 4.49
kopplung, Gleichheit 4.4.10
des Ausgangs <0,1 dB
10 | Quarzoszillator 100 MHz, ext. Syn., — 4.4.14
50Q, +13dBm 4.4.15
11 | Kammliniengenerator Eingang: 100 MHz, —— 4.4.14
Ausgang: n-100 MHz 4.4.15
bei 1,8 GHz 4.4.26
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b) zu 4.4: Priifen des Gesamtgerats

Pos. Gerat erforderliche R&S-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Ident-Nr. in Abschnitt
12 | HubmeBgerat Storhub <1 kHz FAM 4.4.15

334.2015.54

13 | Speicheroszilloskop 20 ms...2000 s —_ 4418
Fehler <1 %
ext. triggerbar

14 | TiefpaBfilter (2 x) >70 dB Selektion auf B 4419
den Oberwellen

15 | Spektrumanalysator 10 MHz...4,3GHz, — 4.4.22
50 Q, Empfindlichkeit 4.4.25
<-110dBm

16 | VSWR-Brucke Richtdampfung ZRB2 4.4.23
>20dB, 50 Q 373.9017.53

17 | Klirrfaktormesser 10 Hz...20 kHz UPA 4.4.24
Klirrfaktor <1 % 372.6014.02
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4.6

Fehlersuche am Gesamtgerat

Die Fehlersuche am Gesamtgerat beschriankt
sich auf die Lokalisierung des Fehlers im Teil-
gerat. Ist das defekte Teilgerat festgestellt,
so wird dort der Fehler nach dem entspre-
chenden Kapitel 5.3 lokalisiert und behoben.

Die komplexe Schaltungstechnik des Gerats
erfordert geschultes Personal fir Service und
Reparatur. Entsprechende Vorsicht beim Um-
gang mit den Netzspannungen und den
Hochspannungen im Monitorteil ist gebo-
ten.

804.8010.52
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4.31

Bei Austausch von Ersatzteilen empfiehlt sich
die Verwendung von Originalersatzteilen des
Herstellers. Vor dem Austausch von Bau-
gruppen sollte eine Servicestelle des Her-
stellers kontaktiert werden.

Ausgangsbedingungen fiir die Fehlersuche:

Bei beiden Teilgeraten muB die entsprechen-
de Netzversorgungsspannung eingestellt
sein.

Beide Verbindungskabel an den Rickseiten
der Teilgerate missen ordnungsgemaB an-
gebracht sein.

Beide Netzschalter an den Ruckseiten mussen
eingeschaltet sein.

Der ON/OFF-Schalter auf der Frontplatte muf3
sichin Stellung "OFF” befinden.
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4.6.1 Einschaltprozedur

Beide Teilgerate mit Netzkabel versehen (auf richtige Netzspannung achten!) und die Verbindungs-

kabel W1 und W2 montieren. Beide riickwartigen Netzschalter einschalten.

< Einschaltprozedur )

A

Fronttaster in Stellung
IION"

Leuchten beide
STANDBY-
LEDs ?

ja

Verbindung
hersteilen

Y

Leucm nein

Alle Rack-
and-Netzschalter in

nein

Netzschalter in

tellung "ON"?

Leuchten
alle SUPPLY-CHECK-

Y

Stellung “ON”

STANDBY-LED
o | defekt,

LEDs auf der
Ruckseite ?

“HE-/Anzeige-Teil”
angeschlossen u.in

Leuchten
SUPPLY-CHECK-LEDs

Y

ON-LED ?

Leuchten
nach dem Einschalten
die Gbrigen LEDs kurz
auf?

Erscheint
Fehlermeldung am
Display oder Fehler-
ode im LED-Feld?

auf der
Ruckseite ?

ON-LED

ja

LED auswechseln

Fehlerin der
Stromversorgungs-
einheit A21 bzw. A22

LED auswechsein

Y

defekt?

Fehlerim
Prozessor-System

»| betreffende LED

Y

Y

Wird der Eichteiler
geschaitet?

804.8010.52

Verb.-kabel
“HF-/Anzeige-Teil”
angeschlossen u. in

Verbindung herstellen

4.32

auswechseln

LED-Fehlercode

1: Graphic-Processor meldet sich
nicht oder Dual Port-RAM
defekt

2: Dual Port-RAM defekt

3: Graphic-Controller defekt

4: Graphic-Controller oder
Graphic-RAM defekt

5: Main Processor Hardware-
Fehler

6: Graphic Processor Hardware-
Fehler



Erscheint nein

FSA-Grid aufdem
Bildschirm?

ja

Y

mpulse an RUckw>
Stecker HSYNC,

nein

>»| Fehlerim

VSYNC,COMP-

Arbeiten Monitor und
Video-Verstarker?

Reparatur

SweeptFSA?/Nn

yie

FSAin Single
Sweep od. alle TRACEs

\ ]

nein

Prozessor-System
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4.6.1.1 Liste der Serviceroutinen Servicefunktionen

Der Aufruf von Servicefunktionen erfolgt durch

Eingabe der folgenden Sequenz: Aufruf Funktion
0.01.00 Normal
Special Function |= | Service | = [ N;.NzN3. NgNs. Npatym 0.01.01 Display oV
0.01.02 Display +5V
Hierbei haben die einzelnen Parameter folgende 0.01.03 Display +5v *
Bedeutung: 0.01.04 Display +12V
0.01.05 Display +85V
Ny = 0: Ubergreifende Gerategesamtfunk- 0.01.06 Display ST8
tion (“HF-Teil” und "Anzeige-Teil” 0.01.07 Display STG
werden gleichzeitig gepruft) 0.01.08 Display STR
0.01.09 Display STLSGI
Ny = 1: Funktionsprifung im "HF-Teil” 0.01.10 Display STLSGO
0.01.11 Display CISPR
Ny = 2: Funktionsprufung im "Anzeige- 0.01.12 Display STLIN
Teil” 0.01.13 Display STLOG
0.01.14 Display STL1F
N,N3: Baugruppe A N N3 0.01.15 Display STL2F1
0.01.16 Display AFUNIT
NaNs: Max. 99 Servicefunktionen pro Bau- 0.01.17 Display ST-15V
gruppe 0.01.18 Display ST-5V
0.01.19 Display ST +5V
Npatum:  Zahlenwert fur die Einstellung 0.01.20 Display ST+15V
(nicht immer erforderlich) 0.01.21 Display VIDEO
0.01.30 RF STLIFO
0.01.31 RF STLIFI
0.01.32 RF STYPT
0.01.33 RF STFSO1
0.01.34 RF STXXXX unbelegt
0.01.35 RF STxxxx unbelegt
0.01.36 RF STxXXX unbelegt
0.01.37 RF STxxxx unbelegt
0.01.38 RF STTEMP
0.01.39 RF STxxxX unbelegt
0.01.40 RF STFSWO
0.01.41 RF STLYSY
0.01.42 RF STFS02
0.01.43 RF STFYSY
0.01.44 RF STFSTO
0.01.45 RF $TL2LO
0.01.46 RF STFMO
0.01.47 RF STF2LO
0.01.48 RF STFNO
0.01.49 RF STLTG2
0.01.50 RF ST10M
0.01.51 RF STFTG1
0.01.52 RF ST100M
0.01.53 RF STFTG2
0.01.54 RF +5V
0.01.55 RF +5V *
0.01.56 RF +15V
0.01.57 RF +20V
0.01.58 RF +28V
0.01.59 RF 15V
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4.6.2

Frequenzfehler

Fehlererscheinung:

Es tritt offensichtlich ein Frequenzfehler auf.

4.6.3

Amplitudenfehler

Fehlererscheinung:

Es tritt offensichtlich ein Amplitudenfehler auf.

a) Es erfolgt eine Fehlermeldung (z.B. beim a) Es erfolgt eine Fehlermeldung (z.B. beim
Selbsttest): Selbsttest):
Hierdurch ist ein Hinweis auf eine nicht ord- Hierdurch ist ein Hinweis auf eine nicht ord-
nungsgemafB arbeitende Baugruppe gege- nungsgemafl arbeitende Baugruppe gege-
ben. ben.
b) Es erfolgt keine Fehlermeldung: b) Es erfolgt keine Fehlermeldung:
Diese Fehlererscheinung ist selten und tritt Diese Fehlererscheinung ist selten und tritt
nur auf, wenn parallel zu einer gestérten nur auf, wenn parallel zu einer gestdrten
Schaltungsfunktion auch eine Fehlfunktion Schaltungsfunktion auch eine Fehlfunktion
der Uberwachungsschaltung auftritt. der Uberwachungsschaltung auftritt.
Fehlersuche im Fall b): Fehlersuche im Fall b):
® Einspeisen eines Signals mit 21,4 MHz/-14 @ Einspeisen eines Signals mit 21,4 MHz /-14
dBm in das “Anzeige-Teil”. Dieser Pegel muB dBm in das “Anzeige-Teil”. Dieser Pegel muB
bei allen Bandbreiten, bei der Geriteein- bei allen Bandbreiten, bei der Geriteein-
stellung "NORMAL", REF. LEV -10 dBm, stellung "NORMAL", REF. LEV -10 dBm, Voll-
Vollausschlag ergeben. Ist ein deutlicher ausschlag ergeben.
Pegelunterschied zwischen den Bandbreiten
>1kHz und <1 kHz festzustellen, so ist die ® Uberprifen des unteren Pegelwerts ent-
Baugruppe " IF-Filter 2" zu untersuchen. sprechend dem eingestellten Pegelbereich
(z.B. -64 dBm bei 50-dB-Bereich).
Mit einem Frequenzzéhler die folgenden
Signale des "HF-Teils” Uberprifen und mit @ Uberprifen bei Auflésebandbre :en >1 kHz
einem PegelmefBgerat die Genauigkeit des und <1kHz.
Pegels feststellen:
® Liegt der Fehler im "HF-Teil”, so sind folgen-
Externe Referenzfrequenz 10 MHz de Einheiten nach den Abschnitten 5.1 und
(Ruckseite) 5.4 der Serviceanleitung “HF-Teil” zu Uber-
prufen:
Interne Referenzfrequenz 100 MHz
“HF-Eingangsteiler”
2. LO-Frequenz 2000 MHz.
“Preamplifier 2. IF”
® Liegtder Fehler in der Frequenzaufbereitung
des 1. Oszillators, so ist nach den Abschnitten “RF-Module”.
5.1 und 5.4 der Serviceanleitung "HF-Teil”
vorzugehen.
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3

Performance Test

This section presents short tests for checking the main rated specifications. Approximately 90 % of
the guaranteed values are checked.

If a 100 % test is required, proceed as in Section 4.4 (Testing of Complete Instrument).

It is recommended to perform the described tests once a year (the internal crystal oscillator is su bject
to natural aging) in order to comply with the guaranteed specifications for the frequency accuracy.
Further checks described in Section 3.4 are also advisable.

The measured values obtained from the annual tests can be entered in a copy of the Performance
Test Report (Section 3.3) which enables a complete overview of the required specifications.

3.1 Required Measuring Equipment and Accessories
ltem |©° Designation, required specifications Type Order No. Use described
® Recommended R&S equipment in section:
1 ° Frequency counter 3.2.11
Frequency 10 MHz
Inherent error <1x 10-8
Input impedance 50 Q
Max. input voltage 5V
Ext. reference input 5/10 MHz
2 ° Frequency standard 3.2.11
Frequency 5 MHz 3.21.3
3.2.2.1
Inherent error <1x 10-9 3222
Outputimpedance 50 Q
Output voltage >0.1V
® Rubidium frequency standard XSRM 238.4011.02
® Caesium frequency standard XsC 299.4011.02
3 ° RF generator 3.2.1.2
3.2.1.3
Frequency range 3.2.21
100 Hz to 6 GHz 3.2.2.2
3223
Outputimpedance 50 Q 3.2.2.7.
3.2.29
Output level -40to +30dBm 32323
(generator and power amplifier if 3.2.3.24
required) 3.23.25
3.2.3.2.6
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ltem |© Designation, required specifications Type Order No. Use described
Recommended R&S equipment in section:
4 o RF power meter with precision 3.2.2.1
power sensor 3.2.2.2
3.2.23
Frequency range 3.2.2.7
10 MHz to 1.8 GHz 3.2.29
Power range
-30dBm to 0 dBm
Accuracy <0.1dB
e RF power meter with precision NRV 828.2511.02
power sensor NRV-Z2 828.3218.02
URV5-Z4 395.1619.55
5 o Power divider 2x50 Q 3.2.2.1
3.2.2.2
Transmission loss <7 dB 3.223
Level difference at outputs <0.1dB 3.2.25
3.2.2.6
® Power Splitter RVZ 800.6612.52 |3.2.2.8
6 o Precision calibration set 3.2.25
3.2.2.6
Attenuation range 0 to 100 dB 3.2.27
Attenuation steps 0.1 dB 3.2.2.8
Maximum power 1 W 3.229
® Precision attenuator set RSP 831.3515.02
7 o VSWR bridge 3.2.29
Impedance 50 Q
Frequency range
10 MHz to 1.8 GHz
Directivity >40dB
® VSWRbridge ZRB2 373.9017.52
8 o Termination 50 Q 3.2.2.10
Connector: N male 3.2.2.11
3.2.3.1.1
Reflection coefficient <10 % 3.23.1.2
Frequency range 0 to 1.8 GHz 3.2.3.1.3
e Termination 50 Q RNB 272.4910.50
9 |o Variouslowpass/bandpass filters - 3.2.3.2.3
3.23.24
Attenuation for f>2x fg: >70dB 3.2.3.25
Impedance 50 Q
10 |o Poweradder 3.2.3.24
Frequency range
10 MHz to 1.8 GHz
Impedance 50 Q
Decoupling >25dB
1 o Microwave analyzer 3.23.2.7
Frequency range 2to 4 GHz
Impedance 50 Q
Sensitivity <-110dBm
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3.2

Checking the rated specifications provides infor-
mation on the condition of the instrument and
covers approx. 90 % of the guaranteed values.
These tests can be specifically supplemented ac-
cording to requirements.

Proceed according to Section 4.4 (Testing Com-
plete Instrument) if a 100 % test is required.

The rated specifications can only be correctly
checked if the following tests are carried out and
the results prove to be satisfactory.

Power supply: four green LEDs and one yellow
LED at the rear of the instrument light up.

Switch-on test: no error message.

Test : checking of all LEDs, keys, supply voltages,
calibration values without errors.

Set the instrument to internal reference (see
Operating Manual, section SET UP). If deviations
from normal operation are not expected, the
following setting applies:

RF attenuation: =210dB

Resolution bandwidth, video bandwidth, sweep
time in "Coupled mode” matched to type of sig-
nal.

Test setup for 3.2.1.1:

Checking Rated Specifications

3.21 Frequency Accuracy

3.2.1.1 Internal Reference Frequency

The accuracy of the internal reference frequency
largely depends on the temperature inside the
instrument and the operating time of the oscil-
lator. A reference value for the frequency error is
1 x 10-7, although the oscillator can be set to <1
x 10-8,

Essential for measurement:

The instrument must be operated for at least one
hour at an ambient temperature of 25 +5 °C.
(The aging of the internal reference can only be
determined after a period of at least 30 days.)
The instrument operates with its own (internal)
reference source.

Required measuring equipment:

Frequency counter
Resolution 10-8

- Frequency 10 MHz

Frequency error <1 x 10-8

An external frequency standard (rubidium or
caesium) may have to be used for the counter.

External Counter 10MHz REF
frequency >i(gate time =105s) (rear panel)
standard Input
Y
A
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3.2.1.2 Frequenc'\: Accuracy According
to Data Sheet

The frequency accuracy of the instrument de-
pends on

e the internal reference frequency (Section
3.2.1.1)

e thespan setting (>5MHz, =5 MHz)

e the centre frequency accuracy of the IF filter.

Since the instrument carries out measurements
in the calibrated state, deviations of the IF filter
centre frequency are compensated for as a result
of calibration. The residual error is much smaller
than the span and can therefore be ignored.

Required measuring equipment:
Generator (synthesizer)
Frequency error <10-8

Frequency range 100 Hz to 1.8 GHz

An external frequency standard (rubidium or
caesium) may have to be used for the generator.

RS

Test setup for 3.2.1.2:

Span setting 2000 MHz (full span, coupled
mode):

At each frequency, the deviation must be less
than

A = 8 x 10-3 x span
The expression applies to all spans larger than

5 MHz. If it is not satisfied, proceed as in Section
4.4.16.

Span setting =5 MHz (coupled mode):

At each frequency, the deviation must be less
than

A=25 x 10-3 x span * RBW % f. x R. A

The expression applies to all spans between
100 Hz and 5 MHz. If it is not satisfied, proceed as
in Section 4.4.16.

(RBW = Resolution bandwidth
f. = Centre frequency
R. A. = Reference frequency error)

External
frequency > Generator
standard Output @
RF INPUT
Y
A
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3.2.1.3 Span Accuracy

The span accuracy is independent of the absolute
frequency and 5 x 10-3 in coupled mode. The
stop and start frequencies are determined using
an external generator in monochrome mode
(graticule colour = trace colour = marker co-
lour) and the difference generated between
these two values (= span).

3.2.1.4 External Reference

Set the instrument to the external reference in
the SETUP menu. Deviations in the external
reference of 1 x 10-6 (corresponding to + 10 Hz)
must not lead to error messages. Check the level
range according to the data sheet.

3.2.2 Amplitude Accuracy

3.2.2.1 Calibration Output 100 MHz

The level accuracy (= amplitude accuracy) of the
instrument depends directly on the level accura-
‘cy of the calibration signal. Since the internal
calibration source is also used in a direct method
(see in the following), its amplitude accuracy
must be checked twice (direct and indirect me-
thods).

The power meter largely determines the accura-
cy in both cases (see test setup) and must there-
fore be calibrated exactly (correction curve).

Analyzer setting:

Linear display
RF attenuation 10 dB
Reference level -19.0 dBm.

Interpretation of the result depends on whether

the power meter used to calibrate the device was
used according to Section 4.3.1 or not.

804.8010.52

Tolerance analysis: (see standard IEC 714, Expres-
sion of the properties of spectrum analyzers):

® Power meter used for calibration:

tolerance = permissible tolerance according
to data sheet minus tolerance of measuring
instrument

® Power meter not used for calibration:

tolerance = permissible tolerance according
to data sheet plus tolerance of measuring
instrument

Direct method:

The sensor is connected to CAL OUTPUT.

Indirect method:

The analyzer is tuned to 100 MHz and calibrated
briefly. The generator applies the same power to
the sensor and the analyzer input via the power
divider.

(Note: Harmonics suppression of generator
>40dB)

The tolerances of the power divider must be in-
corporated in the tolerance analysis.

Vary the generator level until the analyzer indi-
cates-20 £0.5dBm.

The difference between the analyzer display and
the power meter display is the inherent error of
the internal calibration.

As a result of the calibration procedure and the
finite inherent accuracy of the calibration equip-
ment, doubling of the tolerance according to the
tolerance analysis with an independent power
meter (not used for the calibration) is almost un-
avoidable.



Test setup for 3.2.2.1:

3.2.2.2 RF Frequency Response with
Fixed (10 dB) RF Attenuation

The procedure is the same as in Section 3.2.2.1
(indirect method) except that the frequency of
the analyzer and generator is varied between
100 Hz and 1.8 GHz. The correction coefficients
(especially of the power sensor and the power
divider) must also be taken into account.

As far as the tolerance is concerned, points dis-
cussed in Section 3.2.2.1 apply. The frequency re-
sponse in the complete frequency range may be
0.6 dB (reference frequency 100 MHz). If the
measuring equipment is used for the calibration,
a tolerance of only +0.38 dB is permissible.

Otherwise, the permissible tolerance is increased
to £0.82d8B.

3.2.2.3 RF Frequency Response with RF
Attenuation >10dB

The prodecure is the same as in Section 3.2.2, the
reference values according to Section 3.2.2.2.

804.8010.52

CAL OUTPUT : RF INPUT
. i
Power meter - Sensor  |«—€e@----we----= BT annn .
e oo m e mm o Indirect ] Power
divider
Generator >

Increase the RF level of the generator in 10-dB
steps. The maximum power of the divider or the
RF attenuation switch (1 W 2 +30 dBm) must
not be exceeded.

The maximum error must not exceed +0.2 dB/
5dB or +0.2 % of the attenuation value.

3.2.2.4 Level Display Linearity in
Logarithmic Level Ranges

The procedure is the same as in Section 3.2.2.1
except that a precision calibration set with exact-
ly known characteristics is connected between
the power divider and RF INPUT. The displayed
values are checked at a centre frequency of
100 MHz.

If the generator cannot be set to the reference
value with a deviation <0.01 dB, the actual de-
viation must be taken into account in the evalu-
ation. Ensure that the S/N ratio is appropriate by
selecting the resolution bandwidth.
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Maximum permissible level error with a resolu-
tion bandwidth of >30 Hz:

Meas. Measurement range
value
display [ 1dB ] 10d8B IZOdBl 50dB | 100dB | 110dB

0dB [ Reference level error:

+0.1dB +0.2dB +0.3dB+0.5dB
Max. linearity deviation:

+0.1 dB/dB +0.2dB/dB

Reference level error:

+1.5dB

: Max. linearity deviation: +0.2 dB/dB
-100dB (from =20 dB)

-50dB

Reference level error:
: +3dB (S/N ratio)
-105d8B

Test setup for 3.2.2.6:

3.2.2.5 Level Display Linearity in Linear
Level Range

The setting is the same as in Section 3.2.2.4.

The maximum permissible level error:
AP = 5 % of the reference level + deviation of
the actual level from the reference level.

3.2.2.6 IF Level Linearity as a Function
of Input Mixer Level

With a constant attenuation of the RF attenuator
of 10 dB, apply a level between -20 and + 10
dBm to the instrument input.

The power meter display must not deviate by
more than 1 dB from the ideal value with a mixer
level from =30 to 0 dBm (corresponding to a ge-
nerator level of —-20 to + 10 dBm less 10 dB RF
attenuation).

IFOUTPUT
21.4MHz"
Precision
Generator > calibration (rear panel)
set
RF INPUT
/
Power meter
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3.2.2.7 Level Display Accuracy in
Logarithmic Level Ranges atRF
Attenuation >10dB

The maximum permissible level error following a
brief calibration:

AP = *calibration level accuracy * frequency
response * [(RF attenuation -10 dB)/5] x
0.2dB * level display error in the logarith-
mic level range.

Example: a level of 35 dB at full deflection is
measured using an RF attenuation of
30 dB in the 50-dB range.

+0.2dB +0.6dB +0.8dB £0.5dB
+21dB

AP

Test setup for 3.2.2.7:

3.2.2.8 Return Loss of Input

The return loss of the RF input is determined
with and without a 10-dB RF attenuation.

Test procedure:

The maximum level at the RF input must be
+20dBm with an RF attenuation of 0 dB or
+ 30 dBm with an RF attenuation of 10 dB.

Remove the connection between the VSWR
bridge and the analyzer. The value which ap-
pears on the power meter is the reference value.
After reestablishing the connection, the return
loss is the difference between the reference
value and the currently displayed value.

0 dB RF attenuation: VSWR <2.5 = >7 dB
return loss (DC coupling)
10 dB RF attenuation: VSWR <1.5
return loss (DC coupling)

>

>14 dB

Precicion
Generator > calibration
set
RFINPUT
Power meter | Sensor _____(;I
Test setup for 3.2.2.8:
Generator > VS,’WR
bridge
} RF INPUT
A
Power meter
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3.2.2.9 Thermal Noise
The maximum sensitivity of the analyzer is de-

fined by the thermal noise of the instrument and
the smallest 3-dB resolution bandwidth.

Test procedure:

Connect 50 Q to analyzer input and enter the
following setting values:

RF attenuation 0dB
Span O Hz
RBW 6 Hz
VBW 1Hz

(The noise displays are approx. 13 dB higher
when using the peak-value detector.)

3.2.2.10 Sensitivity at Bottom End of
Frequency Range

As a result of the incomplete LO (local oscillator)
suppression at low frequencies (see Section
3.2.3.1.1), a sensitivity loss occurs at the bottom
end of the frequency range which is not caused
by thermal noise. The oscillator noise is repro-
duced as well as the spurious signals in the oscil-
lator sideband with the corresponding resolu-
tion bandwidth.

Test procedure:

Connect 50 Q to analyzer input (ensure no RF
leakage).

RF attenuation 0 dB

Span 0 Hz

IF bandwidth 6 Hz

Video bandwidth 1 Hz

(excluding sinusoidal spurious)

Centre frequency Maxi.mum noise
displayed
200Hz < f < 1 kHz <-100dBm
1kHz < f < 10kHz | <-110dBm
10kHz < f < 100kHz <-115dBm
100kHz < f < 1 MHz <-120dBm
TMHz< f < 20MHz <-135dBm
f> 20MHz <-145dBm
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3.2.2.11 Resolution Filters

The selection properties of the internal selection
filters are to be determined. Of interest are the
3/6 and 60-dB bandwidths as well as the ampli-
tude and frequency offsets following a total cali-
bration.

Test procedure:

The spectrally pure signal of the internal 10-MHz
reference (rear panel) is applied to the RF input.
The selection filters are reproduced using this .
signal (N dB down):

Resolution bandwidth 10 Hz to 3 MHz
Span = 20 x bandwidth
Video bandwidth = 0.1 x resolution bandwidth

3.2.3  Spurious Signals

3.2.3.1 Spurious Signals with
Terminated Input

v e

3.2.3.1.1 Local Oscillator Suppression at
0 Hz

At a receive frequency of 0 Hz, the oscillator fre-
quency corresponds to the intermediate fre-
quency. Therefore, the oscillator is reproduced
with the selection characteristic of the selected
resolution filter.

Level of 1st oscillator in normal mode:
<-15dBm at 0-dB RF attenuation.
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3.2.3.1.2 Further Internal Oscillators

As a result of the finite crosstalk attenuation of
the instrument, crosstalk arising from internal
oscillators and their harmonics can lead to the
display of spurious which mainly occurs at the
bottom end of the range.

Frequency Possible noise source
50/60/400 Hz Power supply
approx.50 Hz Frame frequency
approx.30 kHz Line frequency
100 kHz Reference frequency
approx. 116 kHz A/D converter
40 MHz Drive frequency of
80 MHz video amplifier
ned0 MHz (dot clock)
10 MHz
20 MHz Multiples of reference
100 MHz frequency
ne100 MHz
Test procedure:

Connect 50 Q to the analyzer input and switch
the RF attenuation to 0 dB.

At a resolution bandwidth of 10 kHz to 30 kHz

set the corresponding frequencies, select the

frequency step size equal to the frequency and

thus also measure the harmonics.

Maximum level of spurious signals: <-110 dBm.

3.2.3.1.3 Spurious Signals as Result of
Mixing Procedures

Spurious of this type occur when mixing Nx

fosc1 with Mx foscz results in an intermediate

frequency or image frequency of a conversion.

Test procedure:

Connect 50 Q to the analyzer input. RF attenua-

tion 0 dB, max. frequency span, resolution band-

width 30 kHz.

Nominal inherent noise: <-110dBm.

804.8010.52

Frequencies of known spurious signals:

Frequenz [MHz]

41432

704.77

719.06

1089.28

1089.31

1200.00

1452.36

Manx. display level in normal mode: <-110 dBm.

3.2.3.2 Spurious Signals with One or
More Input Signals

3.2.3.2.1 Spectral Purity of Internal
Oscillators

In addition to the unavoidable phase noise, the
sidebands of the internal oscillators contain dis-
crete frequencies as a result of crosstalk (see Sec-
tion 3.2.3.1.2).

Test procedure:

Connect the spectrally pure signal of the internal
10-MHz reference (rear panel) to the RF input.
Spurious signals and phase noise can thus be
determined at spacings up to *1 MHz. Spurious
signals of higher frequency do not occur in the
sideband with corresponding levels. The phase
noise is determined using the noise marker.
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Fixed spurious signals

50/60/400 Hz -70 dBc
29.411 kHz -80 dBc¢
100 kHz -90 dBc

Phase noise (dBc/1 Hz) *

>100 Hz offset -100
>1 kHz offset -110
>10 kHz offset =115
>30 kHz offset -118
>100 kHz offset -120
>300 kHz offset -125

* Span = <5 MHz
Resolution bandwidth = <3 kHz
Video bandwidth = <0.1 xresolu-
tion bandwidth

3.2.3.2.2 Variable-frequency Spurious
Signals in Oscillator Sidebands

Crosstalk of the frequency processing generates
spurious signals in the sideband of the mixer
oscillators whose frequency offset is variable and
not fixed. The characteristic of these spurious
signals is that they only appear when an input
signal is applied.

3.2.3.2.3 Spurious FM

The spurious FM of the internal oscillators is de-
termined according to Section 3.2.3.2.1.

Centre frequency 10 MHz

Span 100 Hz

Resolution bandwidth 10 Hz
Video bandwidth 1 Hz

Maximum spurious FM <1 Hz pp.

The spurious FM is determined from the display
of the filter curve. With a continuous curve, the
spurious FM is <1 Hz pp.

3.2.3.2.4 Harmonics Resulting from
Single Input Signal

Harmonics of frequency N x f occur in the case
of a single input signal with frequency f as a re-
sult of the finite linearity of the input mixer.

The insufficient harmonics suppression of the
generator must be appropriately improved using
an additional lowpass or bandpass filter (approx.
70 dB are necessary).

Test procedure:

Apply a frequency f with a level of -30 dBm
(corresponding to -40 dBm at input mixer), use
this as the reference and measure at frequencies
2x fto5 x f.

Maximum level: =75 dBc (referred to reference Spurious Range Suppression
level). 2f 20 MHz < f < 900 MHz > -90 dBc

. . 3f 20 MHz < f < 600 MHz > -75dBc¢
Tz:ittse::pé ::rlarl gre)ctnon 3.2.1.2 (ensure spectral af 20 MHZ < f < 450 MHz = 75 e
purity ot g : 5f 20 MHz < f < 360 MHz > -75dBc
Test setup for 3.2.3.2.4:

Generator > Filter
RF INPUT
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3.2.3.2.5 Spurious Resulting from
Intermodulation of Two Input
Signals

In the case of two input signals with f1 and f; ap-
plied to the input mixer, combinations of these
signals appear as a result of non-linearity:

2nd order differential signals: f1 + f and fo-f
3rd order differential signals: 2 x f,~f1 and
2x f1—f2.

The insufficient harmonics suppression of the
generators must be correspondingly improved
by series-connected filters. The level spacing of
each signal from its harmonics and intermodu-
lation products must be > 100 dB at the RF input.

Test setup for 3.2.3.2.5:

Test procedure:

Apply frequencies f; and f, with a level of
-20 dBm (corresponding to -30 dBm at the input
mixer). This is to be used as the reference. Mea-
sure at the frequencies 2 x f,~f;and 2x f1-fa.

The following applies at a frequency >20 MHz
and a signal spacing larger than 100 kHz:

Intermodulation products >80 dB (operating
mode “Low Distortion”).

Generator . Filter
1 - 1 ;
Power
adder
Generator _ Filter l
2 - 2
RF INPUT
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3.2.3.2.6 IF Rejection

An input signal whose frequency corresponds to
one of the IF frequencies and whose level cor-
responds to the reference value should not have
an influence greater than the thermal noise.

Test procedure:

Tune the generator to the three possible IF fre-
quencies in succession. The fundamental noise
should not increase at an input level correspond-
ing to the reference level. Problems resulting
from broadband noise of the generator must be
prevented by inserting a suitable bandpass filter.
The resolution bandwidth of the filter is 10 Hz,
the video bandwidth 1 Hz.

froise Suppression Noise increase
2221.4 MHz >75dB <10d8B
21.4 MHz >100dB <3dB
4.194 MHz >100dB <3dB
Test setup for 3.2.3.2.6:
B
Generator ar?dpass
filter
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RF INPUT
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3.2.3.2.7 Image Frequency Rejection

Test procedure as in Section 3.2.3.2.4. The noise
frequencies depend on the centre frequency in
this case.

f noise Suppression Noise increase
fe + 4442.8 MHz >90dB <10d8B
fe-42.8 MHz >100d8 <3dB
fe - 8.388 MHz >100dB <3d8B

3.2.3.2.8 Oscillator Reradiation

Measure the suppression of the internal 1st oscil-
lator at the RF input.

Test procedure:

The oscillator signal of the device to be mea-
sured is 2221.4 MHz above the centre frequency.
The microwave analyzer is adjusted such that a
measurement storing the maximum value (max.
hold) of a-100 dBm signal is possible.

Test setup for 3.2.3.2.8:

Microwave
analyzer

Input
®

<
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33 Performance Test Report

Rohde & Schwarz Date ....ccoevveevvennnnnn.
SPECTRUM ANALYZER FSA Name .....ccoovevevennannnn...
Order No. 804.8010.52
Serial No. ....ceeeeveennnn.
ltem Measure-
Characteristic ment as Min. Actual Max. Unit
No. . .
in Section
1 | Internal reference 3.2.1.1 9999999 | _____ 10.000001 MHz
2 | Frequency accuracy 3.2.1.2
Centre Span
frequency
900 MHz 2000 MHz 8840 | _____ 916.0 MHz
900 MHz 900 MHz 8928 | _____ 907.2 MHz
900 MHz 450 MHz 8964 | _____ 903.6 MHz
900 MHz 200 MHz 8984 | o _____ 901.6 MHz
900 MHz 100 MHz 899.2 | _____ 900.8 MHz
900 MHz 50 MHz 8996 | _____ 900.4 MHz
900 MHz 10 MHz 89992 | _____ 900.08 MHz
900 MHz 5 MHz 89996 | _____ 900.04 MHz
900 MHz <5MHz 8999889 | _____ 900.0111 MHz
3 |Span accuracy 3.2.1.3
Span 2000 MHz 1990 | _____ 2010 MHz
200 MHz 199 | _____ 201 MHz
20 MHz 199 |  _____ 20.1 MHz
5.01 MHz 4985 | _____ 5.0351 MHz
50 MHz 4990 | _____ 5.010 MHz
2000 Hz 1996 | _____ 2004 Hz
4 | External reference 3.2.14 >9999990 | _____ <10.000010 | MHz
Level =0.1V
5 | CALoutlevel 100 MHz 3.2.2.1 =201 | _____ -199 dBm
6 | RF frequency response
20 MHz to 1.8 GHz .
10dB 3.2.2.2 -206 | _____ -19.4 dBm
20d8 _ 3.2.2.3 -11.0 | _____ -9.0 dBm
30dB -14 | _____ +1.4 dBm
40dB +82 | _____ +11.8 dBm
50dB +17.8 | _____ +22.2 dBm
60dB +274 | _____ +32.6 dBm
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Item _ Measure- . .
No Characteristic . ment as Min. Actual Max. Unit
: in Section
7 |Log.level range 3224
100/ 110dB
-20dBm =20 dBm
-21dBm =211 | aeae- -20.9 dBm
-22dBm =222 | - -21.8 dBm
-23dBm =233 | ee- =22.7 dBm
-24dBm 244 | - =23.6 dBm
-25dBm =255 | aeee- ~24.5 dBm
-26dBm -266 | - -25.4 dBm
-27 dBm =277 | aeee- -26.3 dBm
-28dBm -288 | ——ee- -27.2 dBm
-29 dBm -299 | - ~28.1 dBm
-30dBm =310 |  aeee- -29.0 dBm
-32dBm =335 | e -30.5 dBm
-34dBm =355 |  —ea-- -32.5 dBm
-36dBm =375 | e -34.5 dBm
-38dBm -395 | - -36.5 dBm
-40 dBm 415 | e -38.5 dBm
-45dBm -465 | - -43.5 dBm
-50dBm -51.5 |  aeee- -48.5 dBm
-55dBm -56.5 |  eee- -53.5 dBm
-60 dBm -615 | e -58.5 dBm
-65dBm -665 | - -63.5 dBm
-70dBm =715 | e -68.5 dBm
-75dBm -765 | e -73.5 dBm
-80dBm -815 | aeee- -78.5 dBm
-85dBm -86.5 |  ——ee- -83.5 dBm
-90 dBm -915 | oo -88.5 dBm
-95dBm -965 | @ ——e-- -93.5 dBm
-100dBm -1015 | ——ae- -98.5 dBm
-105dBm -106.5 |  —eee- ~-103.5 dBm
-110dBm -111.5 | oeee- -108.5 dBm
-115dBm -116.5 |  —eee- -113.5 dBm
-120dBm -121.5 | —aeea -118.5 dBm
-125dBm -1300 |  a—eea -120.0 dBm
1dB
=20 dBm -20 dBm
-20.1 dBm =20.12 | o -20.08 dBm
-20.2 dBm -20.24 | - -20.16 dBm
-20.3 dBm -20.36 | - -20.24 dBm
-20.4 dBm -2048 | - -20.32 dBm
-20.5 dBm -2060 |  ———-- -20.40 dBm
-20.6 dBm -20.72 | oeo-- -20.48 dBm
-20.7 dBm -2084 |  ee- -20.56 dBm
-20.8 dBm -2096 | - -20.64 dBm
-20.9 dBm -21.08 | ——--- -20.72 dBm
-21.0 dBm -21.20 | oo -20.80 dBm
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Item . Measure- . .
No Characteristic . ment as Min. Actual Max. Unit
) in Section
8 | Lin.level range 3.2.25
100 % 0 100 0 %
80 % 75 | 85 %
60 % 5 | ____ 65 %
40 % 35 | . 45 %
20 % 15 | ____ 25 %
5% 0o | 10 %
Lin/log switchover
Without calibration -1 | +1 dB
With calibration -0.2 |  _____ +0.2 dB
9 | Linearity IF level 3.2.2.6
-30dBm 0 dB
-20dBm level at +9 | _____ +11 dB
-10dBm 1st mixer +19 | ____ +21 dB
0dBm +29 | _____ +31 dB
10 [ Level accuracy withlog. |3.2.2.7
(various settings, cor-
responding tolerance)
11 | Input VSWR -3.2.2.8
RF attenuation 0 dB —_ | e <25 ——
RF attenuation =10 dB e <15 -—
12 | Thermal noise 3.2.29
1799 MHz
RBW = 6Hz
VBW = 1Hz
Span = 100 Hz —_ | e <-145 dBm
13 | Sensitivity for 3.2.2.10
0<f<20 MHz
19.9 MHz _—_ | <-145 dBm
999  kHz _ | e <-135 dBm
99.99 kHz —_— | <-120 dBm
9.99 kHz — | e <-115 dBm
990 Hz — | <-110 dBm
210 Hz R <-100 dBm
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Item ... Measure- . .
Characteristic ment as Min. Actual Max. Unit
No. . .
in Section
14 | Resolution filter 3.2.2.11
(calibrated)
Resolution bandwidths
(calibrated)
3 MHz 27 | emeee 3.3 MHz
1 MHz 09 | - 1.1 MHz
0.3 MHz 027 | - 0.33 MHz
0.1 MHz 009 | e 0.11 MHz
30 kHz 27 | e 33 kHz
10 kHz 9 | aeee- 11 kHz
3 kHz 27 | emeee 3.3 kHz
1 kHz 09 | - 1.1 kHz
0.3 kHz 027 | aeee- 0.33 kHz
0.1 kHz 009 | - 0.11 kHz
30 Hz 27 | e 33 Hz
10 Hz 9 | aeee- 1 Hz
Frequency offset
(calibrated) .
3 MHz =300 | aeee- +300 kHz
1 MHz -100 | e + 100 kHz
0.3 MHz =30 | aeeea +30 kHz
0.1 MHz -10 | e + 10 kHz
30 kHz ek Z +3 kHz
10 kHz -1 | ameea +1 kHz
3 kHz 1010 J + 300 Hz
1 kHz =100 | e + 100 Hz
0.3 kHz -30 | e +30 Hz
0.1 kHz 10 | e +10 Hz
30 Hz =10 | e +10 Hz
10 Hz -0 | aeea- +10 Hz
Level (referred to 3 kHz)
(calibrated)
3 MHz 03 | e +0.3 dB
1 MHz 03 | 0 e +0.3 dB
0.3 MHz -03 | e +0.3 dB
0.1 MHz -0.3 | aeeea +0.3 dB
30 kHz -03 | e +0.3 dB
10 kHz 03 | e +0.3 dB
3 kHz 0 | @ aee-- 0 dB
1 kHz -03 | e +0.3 dB
0.3 kHz =03 | - +0.3 dB
0.1 kHz =03 | e +0.3 dB
30 Hz =03 | e +0.3 dB
10 Hz 03 | e +0.3 dB
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Item - Measure- . .
No Characteristic . ment as Min. Actual Max. Unit
: in Section
14 | Resolution filter 3.22.11
(calibrated)
Skirt selectivity
3 MHz — | eeeae <12:1 -—
1 MHz e (R, <12:1 _—
0.3 MHz —_— | aee__ <12:1 —
0.1 MHz — ] emmaea <i2:1 —_—
30 kHz —_ | aee_- <12:1 ——
10 kHz —_— | <12:1 —_
3 kHz — | aeee <12:1 —_—
1 kHz e | <12:1 _
0.3 kHz —_ | e <12:1 —
0.1 kHz e <12:1 _—
30 Hz —_— | eeea. <12:1 —
10 ‘Hz —_ | ama_ <12:1 _—
15 [ Local oscillator 3.2.3.1.1 -— | _____ <-15 dBm
suppression
16 | Fixed spurious signals 3.23.1.2 —_— | e <-110 dBm
17 | Spurious signals caused
by mixing 3.23.1.3 —_ | e <-110 dBm
18 | Spectral purity 3.23.2.1
>100 Hz — | e <-100 dBd/1Hz
>1 kHz - | <-110 dBd/1Hz
>10 kHz S oa S <-115 dBd/1Hz
>30 kHz —_ | mmea <-118 dBc/1Hz
>100 kHz —_ | <-120 dBd/1Hz
>300 kHz — | . <-125 dBcd/1Hz
Fixed spurious signals
n x50/60/400 Hz e <-70 dBc
approx.30 kHz T <-80 dBc¢
100 kHz —_ | - <-90 dBc¢
200 kHz - | e <-90 dBc¢
19 | Variable spurioussignals |3.2.3.2.2
YIG oscillator T <-75 dBc
_____ —_ ———— <-80 dBc
_____ — ———— <-80 dBc
20 |Spurious FM 3.23.23
Span = O Hz —_ | - <1 Hz
804.8010.52 3.19 E-S5



itomn Measure-
No Characteristic ment as Min. Actual Max. Unit
’ in Section
21 | Harmonics 3.2.3.24
Y <-90 dBc¢
22 | 3rd order 3.2.3.25
intermodulation —_ | e <-80 dBc¢
23 | IF rejection 3.2.3.2.6
2221.4 MHz _— | e >75 dB
214 MHz e >100 dB
4.194 MHz el >100 dB
24 |Image frequency 3.23.27
rejection
fe +4442.8 MHz e >90 dB
fe-42.8 MHz N >100 dB
fe + 8.388 MHz e >100 dB
25 | Oscillator reradiation 3.2.3.2.8
— | e <-100 dBm
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34 Maintenance

3.41 Cleaning

The external surfaces and the interior of the
instrument should be cleaned depending on the
frequency or length of use.

Interior:

The instrument (especially the display unit)
should be cleaned every 6 months using com-
pressed air or a vacuum cleaner to remove dust
particles deposited as a result of electrostatic
charges.

Front panel:

The front panel should be cleaned every
6 months using a soft cloth soaked in methylated
spirits. Aggressive solvents such as trichloroethy-
lene, turpentine or acetone must not be used.

Clean the CRT using a damp lint-free cloth. The
surface of the tube is chemically etched and must
never be treated using products which produce a
polished effect.

3.42 Mechanical Maintenance

The two units (display unit, RF unit) each contain
one blower in the rear panel and one in the
power pack. The blowers are maintenance-free
and do not have filters.

Apart from the blowers, the keyboard, the
spinwheel and the input divider, the instrument
contains no mechanical parts subject to wear.
The instrument therefore requires no mechanical
maintenance.
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3.4.3 Electrical Maintenance

The electrical maintenance must be carried out
once a year. The accuracy of the following two
characteristics must be checked:

Frequency accuracy:
® 10-MHz reference (see Section 3.2.1.1)

® Control voltage range of all oscillators (see
details in corresponding service manual)

10-MHz crystal oscillator
100-MHz crystal oscillator
Sweep synthesizer

M synthesizer

N synthesizer

Summing loop

YIG pretune

YIG synchronization

2nd oscillator

IF filter 2 (crystal oscillator)

Amplitude accuracy and sensitivity
(see details in Section 3.2.2)

3.4.4 Battery Replacement

The display unit contains a battery to power the
CMOS RAMs, in which important instrument pa-
rameters are stored AC-power-proof. The battery
has a very long service life (approx. 10 years). If
the instrument is mostly used at ambient tem-
peratures above 30 °C, the battery should be re-
placed approx. every 3 years as a precaution.
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Replacing the battery: (see exploded view in
Appendix of display unit service manual):

® Remove the top panel of the display unit.
® Unscrew the cover.

® Remove the main processor module.

@ Replace the battery.

Caution: the battery must only be replaced
by one of the same type
(Order No. 565.1687).

The module should be powered via a diode
and an external power pack when replacing
the battery so that the stored calibration
values are retained.

The diode and the external supply can be re-
moved after replacing the battery.

® Reassemble in the reverse order.

® Check the calibration.

3.45 Programming the EPROM for

Frequency Response Correction

After replacing one of the FSA modules listed in
the following table, it is advisable to erase and
reprogram the EPROM in module A34 (pream-
plifier 2nd IF). This is necessary in order to
maintain the accuracy specified in section 3.3,
item 6.

The same applies to repair work carried out on
one of these modules and referring to compo-
nents in the RF signal paths.

Module Designation
Attenuator A31
RF Module A32/A33
YIG Pretune A43
YIG Synchronization A42
Preamplifier 2nd IF A34

This job should usually be done by an R&S service
shop.

804.8010.52

If, however, the measuring equipment listed in
the following table is available, proceed as
described in the following.

Measuring and t.est equipment R&S order number
required

e Cableset(long) FSA 811.0304.02
® Service Kit FSA 811.0010.02
@ BASIC program (floppy disk) 811.0285
® Erase device for EPROM or

new EPROM 2764 092.9574
& RF Generator SMPD 376.8011.52
® Power Splitter 2 x50 QRVZ 800.6612.52
e Attenuator 10 dB DNF 272.4210.50
®© RF Voltmeter URVS 394.8010.02
® Precision power sensor NRV-Z2 828.3218.02
® [nsertion Unit URVS5-Z4 395.1619.55
® 50-Q Termination RNB 272.4910.50
® Bandpass filter 21.4 MHz

Bandwidth approx. 5 to 50 kHz

with known insertion loss
® Process Controller PCAS 375.2010.04

with option PCA-B11 813.0518.02
@ Printer PUD, if required 359.5501.02

a) Preliminary work on the FSA

® Remove the link between display unit and RF
unit of FSA.

® Remove the top and bottom panel of the RF
unit and unscrew the upper cover.

® Unscrew cables W30, W40 and W50 from
module A34.

® Remove module A34.

® Plugin adapter (811.0227) instead of module
A34 and build the following test setup.

Note:

When setting up the insertion unit at input B of

the URV5, make sure that it is separated from the
FSA housing.
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RF generator

Ref. 10 MHz

Power
splitter RVZ

SMPD Attenuator
DNF 10dB

sensor

Q FSA RF unit
'RF INP. |

Power
NRV-Z2

Insertion
unit

Adapter
811.0227

w30
A

l Bandpass NRV-Z2
21.4MHz[>— or 50Q

Y

URVS-Z4

Insertion loss only with
AF [dB] URV5-z4

FSA display unit

Cable set
(long)

Process

Controller PCAS

Proposal for setting up the bandpass 21.4 MHz

18

xF207

T AL

1p8

2°°%

T

22p
L

— YN (C
—

ZZDjf %\ZOP

URVS RF voltmeter

Test setup for programming the EPROM on module A34

b) Preliminary work on module A34

Unscrew cover on component side.
Remove and erase EPROM D8.
Replace EPROM D8 or plug in new EPROM

(2764).

Replace the cover on the component side.
Plug in module A34 on adapter (811.0227).
Connect cable W30 to A34/X8 via an exten-
sion and A34/X1 to the URV5-Z4 via a band-
pass filter according to test setup a).
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3.23

PUD Printer

2x22p (0087.6464)
2x20p (0065.9677)
2x1u8  (0067.2892)
1 x xF207 (0805.4430)

Programming procedure

Insert floppy disk (811.0285) into Controller
PCAS, load program in BASIC mode using
LOAD "A:FSA2.BAS” and start.

The user is guided through the program by
means of menus.

Enter attenuation of bandpass filter 21.4
MHz.

The following operations can be performed:

® Measurement of uncorrected frequency
response of FSA (duration approx. 10
min.)
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® Programming of EPROM and measure-
ment of corrected and uncorrected fre-
quency response (duration approx. 25
min.)
Printout of frequencies and associated
correction data.
Printout of graphics for corrected and
uncorrected frequency response as well
as for correction data.

® End of program.

Note:
It is recommended to measure the uncor-
rected frequency response prior to program-
ming in order to make sure that it lies within
the correctable range.

e Start programming.

e After completion of programming, both the
uncorrected and the corrected frequency
response can be output on the printer.

d) Reassembling

3.5 Storage

It is recommendable to remove the internal
battery (see Section 3.4.4) if the instrument is to
be stored for a longer period at extremely high
or low temperatures. The storage temperature
range is -40 °C to +70 °C. In the case of a high
temperature and a high humidity, it is recom-
mendable to seal the dry instrument in plastic
foil with a dessicator bag, or at least to cover it
with wax paper as airproof as possible.

After storing for a longer period at high humidi-
ty, proceed as follows:

e Switch on the instrument and allow to dry
for a period of 2 to 6 hours at +40 °C to
+55°C.

® [nstall the battery asin Section 3.4.4.

® Check the rated specifications as in Section

3.2
® Unscrew cables from A34/X1 and A34/X8 and
disconnect module A34 from adapter
(811.0227).
e Remove adapter card (811.0227) from FSA
and unscrew extension from cable W30.
e Install module A34 in the FSA and screw
cable W30 to A34/X8, cable W50 to A34/X3.
and cable W40 to A34/X1.
e For further reassembling, proceed according
to a) in the reverse order.
Notes:
The application described requires the PCA-B11
option to be wired up as follows:
e Pluginjumper to X4A-2 and X4B-2
® Further requirements see PCA-B11 manual.
The program only runs with a Basic version
2.0 or with a higher one.
If an error occurs while programming, first check }
whether the EPROM was erased completely.
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i} Service Instructions for Complete Instrument

4.1 Function Description

The function of the RF unit and the display unit is
described in Section 5.1 of the corresponding
service manual.

Level and Bandwidth
Switchover

4.1.1

Understanding of the function of both units de-
pending on the input level and operating mode
is facilitated by using the functional diagrams
(see Appendix in Section 5 of corresponding
service manual), the level diagrams (Figs. 4-3 to
4-10) for operating modes NORMAL, LOW
NOISE, LOW DISTORTION and the display modes
LIN and LOG, as well as Table 4-1 with the
bandwidth settings for the respective modes.

Operating mode NORMAL
(See level diagram (Figs. 4-3 and 4-4)):

In mode NORMAL, the FSA operates at the 1st
mixer with a level of -30 dBm generating full-
scale value. This corresponds to a reference level
of -20 dBm with 10-dB RF attenuation.

With resolution bandwidths <1 kHz, the set
bandwidth of the module “IF filter 1" (A31) is
> 10RBW (see Table 4-1).

Operating mede LOW NOISE
(See level diagram (Figs. 4-5 and 4-6)):

In mode LOW NOISE, the FSA operates at the 1st
mixer with a level of -20 dBm generating full-
scale value. This corresponds to a reference level
of -10 dBm with 10-dB RF attenuation.

The resolution bandwidths are controlled in an

analog manner to operating mode NORMAL (see
Table 4-1).

804.8010.52

Operating mode LOW DISTORTION
(See level diagram (Figs. 4-7 and 4-8)):

In mode LOW DISTORTION, the FSA operates at
the 1st mixer with a level of -40 dBm generating
full-scale value, in order to keep 2nd and 3rd
order non-linearities as small as possible. This
corresponds to a reference level of -30 dBm with
10-dB RF attenuation.

With resolution bandwidths <1 kHz, the set
bandwidth of the module "IF filter 1” (A31) is
= 10 kHz for intermodulation reasons (see Table
4-1).

4.1.2 Display ModesLIN and LOG
Display modes LOG 110 dB to LOG 10 dB
(See level diagram (Fig. 4-9)):

The normal operating mode with a logarithmic
display is LOG 100 dB. The display range LOG 110
dB is derived from this range by means of posi-
tive offset and voltage division. The other loga-
rithmic ranges only utilize the corresponding
upper part of the logarithmic amplifier charac-
teristic.

The control of the noise bandwidth of the loga-
rithmic amplifier as a function of the resolution
bandwidth ensures that the S/N ratio is deter-
mined by the signal level and not by the broad-
band inherent noise of the chain of amplifiers.

4.1 E-2



Output level of logarithmic

IF amplifier (dB)

(reference level = 0 dB)

\
ﬂ Ideal characteristic
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A A Display range with
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LOG 20 dB | i
1
20 e e e 5 x i
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Fig. 4-1 Relative level ranges with LOG 100dB to LOG 10dB
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Display modes LOG 1 dB and LIN
(See level diagram (Fig. 4-10)):

The FSA operates in these two modes without a
logarithmic amplifier in linear mode. A corres-
ponding display is produced for LOG 1 dB under

software control (see Fig. 4-2).

Output level of

(reference level = 0 dB)

LIN rectifier
(dB)
A l”LOG1dB"
0 - v d
10 4 f '
]
i
-20 4= |
b
i
-30 - :
“LIN“ !
40 L 1
]
i
-50 4~ |
1
]
1
-60 '
Rel.IF level
PO —t—t——t———H—>
60 -50 -40 -30 -20 -10 dB||Ref.
level
. ~-—
“LOG 1dB”

F‘ o

Fig. 4-2 Relative level rangesin modes

LOG 1dB and LIN
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4.

1.3 Frequency Accuracy and
Phase Noise as Function of
Display Range and Resolution
Bandwidth

The frequency accuracy and phase noise depend
on the display range and resolution bandwidth:

a)

b)

4.3

Display range >5 MHz, resolution band-
width: no relevance

The FSA operates with start and stop syn-
chronization (see service manual of RF unit,
Section 5.1).

This means that the phase noise of the YIG
oscillator is not improved and the frequency
error corresponds to the linearity error of the
YIG oscillator.

Display range between 100 kHz and 5 MHz,
resolution bandwidth >3 kHz

The FSA opérates with completely phase-syn-
chronized frequency processing. This im-
proves the phase noise of the YIG oscillator
and the linearity error of the YIG oscillator
becomes insignificant. The frequency is
swept between the start and stop frequen-
cies without interruption.

Resolution bandwidth >3 kHz

Frequency
A

fa | —

f1 ——

Sweep time

E-2



¢) Display range between 100 kHz and 5 MHz,
resolution bandwidth <3 kHz

The FSA operates with completely phase-syn-
chronized frequency processing except that
the complete frequency sweep is divided
into subranges. This results in waiting times
(tw) in the synthesizer switching.

The spectral purity of the frequency pro-
cessing is in this case improved.

Resolution bandwidth <3 kHz

Frequency
A
2 -

f1 -

Sweep time

The waiting time tw occurs not more than once
with display ranges <325 kHz, and once per 325-
kHz range with display ranges >325 kHz.

The waiting time tw is increasingly reduced as
the resolution bandwidth becomes smaller.

804.8010.52

d) Display range <100 kHz

A further YIG synchronization circuit is switched
on when changing the display range from =100
kHz to <100 kHz. This further improves the
phase noise close to the carrier.

Table4-1  Coupling of bandwidths from-
modules A31 and A32 of the
display unit

IF filter 1 IF filter 2
Bandwidth
anawit (A31) (A32)
3 MHz 3 MHz —_
1 MHz 1 MHz —_
0.3 MHz 0.3 MHz —
0.1 MHz 0.1 MHz —_
30 kHz 30 kHz —
10  kHz 10  kHz —
3 kHz "3  kHz —
1 kHz 1 kHz —_—
03 kHz 3  kHz 0.3 kHz
0.1 kHz 1 kHz 0.1 kHz
30 Hz 1 kHz 30 Hz
10 Hz 1 kHz 10 Hz
4.4 E-2



e RF unit S
IFOUTPUT
A 100MHz/ B C 21.4 MHz
-20dBm X10
RF yX2 ' I X3
INPUT A34 X132, A1
- AttA31 . X3 > e Aij | X8 | Preamplifier | X1 el
: enuator X1 module o 2nd IF l
]
E fxz fx7
|
E |0to-81dB| |-4 +2dB| | P%+ nn0i20i30ds|
i
1
L}
I
!
i
L-?——< X8, A52
CALOUTPUT
100 MHz/~20 dBm
A A31 B A32 C A34 D
REF.LEVEL
dBm dB dBm dB dBm dB £A dBm
+30 -60 -30 -4 -34 20 -14
+20 =50 -30 -4 -34 20 -14
+10 -40 -30 -4 -34 20 -14
0 -30 =30 -4 -34 20 ~14
-10 =20 -30 -4 -34 20 -14
=20 -10 -30 -4 -34 20 -14
=30 -10 -40 -4 -44 30 -14
-40 -10 -50 -4 -54 30 -24
-50 -10 -60 -4 -64 30 -34
-60 -10 -70 -4 -74 30 -44
-70 -10 -80 -4 -84 30 -54
-80 -10 -90 -4 -94 30 -64
=90 -10 -100 -4 -104 30 -74
-94 -10 -104 -4 -108 30 -78
Fig.4-3 Level diagram of RF unit for operating mode NORMAL
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- Display unit >
IF OQUTPUT 21.4 MHz
(NARROW)
E F G H I
X12 X4l XZl X5 j X8 X3 '
Al yq A31/1 A32 A33 A31/11 A34 A37
ei—» Ffilter1 | IFfiter2 [ Stepgain [| IFfiter1 [ LINLOG [~ A/Dconverter
X3 X3 X5 X8} X 16
| +7dB] | +5dB]| [0to76dB| | +5dB]| | LIN: 0 to 40 dB|
in 0.1-dB steps in 10-dB steps
A3111 E A32 F A33 G A31/11 H A34 I
dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm
+7 -7 +5 -2 +13 +11 +5 +15 ——
+7 -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 —
+7 -7 +5 -2 +13 +11 +5 +15 — |2VDC
+7 -7 +5 -2 +13 +11 +5 +15 — | ETmV
+7 -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 —_
+7 -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 _
+7 -7 +5 -2 +13 + 11 +5 +15 ——
+7 -17 +5 -12 +23 + 11 +5 +15 —
+7 =27 +5 =22 +33 + 11 +5 +15 —_— 2vVDC
+7 -37 +5 -32 +43 + 11 +5 + 15 —_— +1mV
+7 -47 +5 -42 +53 + 11 +5 +15 —_
+7 -57 +5 -52 +63 + 11 +5 +15 _—
+7 -67 +5 -62 +73 + 11 +5 +15 _—
+7 =71 +5 -66 +76 +10 +5 +15 —
Fig. 4-4 Level diagram of display unit for operating mode NORMAL
804.8010.52 4.6 E-2



e 4 RF unit
IFOUTPUT
A 100MHz B C 21.4 MHz D
-20dBm 10
INPUT y X132, A1
X1 A31 X3 L Ads X8 . '| Preamplifier | X1 =
r= Attenuator > RFmodule > 2nd IF g <
H X1 X8
]
E fxz ‘fx7
]
E [0to-81dB| |-4 +2d8| | PZ+ 0102030 d8|
:
i
]
]
]
:
L= ?——< X8, A52
CALOUTPUT
100 MHz/~20 dBm
A31 B A32 C A34 D
REF.LEVEL
dBm dB dBm dB dBm dB +A dBm
+30 -50 -20 -4 =24 10 -14
+20 -40 =20 -4 =24 10 -14
+10 -30 -20 -4 ~24 10 -14
0 =20 =20 -4 =24 10 -14
-10 -10 =20 -4 =24 10 -14
=20 -10 -30 -4 -34 20 -14
-30 -10 -40 -4 -44 30 -14
-40 -10 -50 -4 -54 30 =24
=50 -10 -60 -4 -64 30 -34
-60 -10 -70 -4 -74 30 -44
-70 -10 -80 -4 -84 30 -54
-80 -10 -90 -4 -94 30 -64
-90 -10 -100 -4 -104 30 -74
-94 -10 -104 -4 -108 30 -78
Fig. 4-5 Level diagram of RF unit for operating mode LOW NOISE
804.8010.52 4.7
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R Display unit =
IFOUTPUT 21.4 MHz
(NARROW)
E F G H )
X12 XAi X2 ' X5 i X8 X3 l
Al yq| A3l A32 A33 A31/11 A34 A37
i"’ IFfiter1 [ IFfiter2 [ Stepgain [~ |IFfilter1 [~ LINLOG [~ A/Dconverter
X3 X3 X5| X8 X16,
| +7dB]| | +5d8] [0to 76dB | | +5d8B]| | LIN: 0 to 40 dB|
in0.1-dB steps in 10-dB steps
A3111 E A32 F A33 G A31/11 H A34 I
dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 + 15 —
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 + 15 s 2VDC
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 — +imV
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 R
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 —_—
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 -
+7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 —_
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —_ 2VDC
+7 =27 +5 =22 +32 +10 +5 +15 — +1mV
+7 -37 +5 -32 +42 +10 +5 +15 ——
+7 -47 +5 -42 +52 +10 +5 +15 —_
+7 =57 +5 -52 +62 +10 +5 +15 —_—
+7 -67 +5 -62 +72 +10 +5 +15 -
+7 =71 +5 -66 +76 +10 +5 +15 e
Fig. 4-6 Level diagram of display unit for operating mode LOW NOISE
804.8010.52 4.8 E-2



-« RF unit S
IFOUTPUT
A 100MHz/ B C 21.4 MHz
-20dBm X10
RF yX2 J 1 | X3 |
X132, A1
lele X A A3 & - A3§ | X8 Preafnulifier X1 -
| i—> ttenuator | RF module ] 2ndlF N
]
i fxz fx7
]
E |0to-81d8| |-4 +2dB| | X+ 002083048
|
]
]
]
1
i
L. Q_E—< X8, A52
CALOUTPUT
100 MHz/-20 dBm
A A31 B A32 C A34 D
REF.LEVEL
dBm dB dBm dB dBm dB A dBm
+30 =70 -40 -4 -44 20 -24
+20 -60 -40 -4 -44 20 =24
+10 =50 -40 -4 -44 20 -24
0 -40 -40 -4 . —44 20 -24
-10 -30 -40 -4 -44 20 -24
=20 =20 =40 -4 -44 20 =24
-30 -10 -40 -4 -44 20 =24
-40 -10 =50 -4 -54 30 -24
-50 -10 -60 -4 -64 30 -34
-60 -10 -70 -4 -74 30 -44
-70 -10 -80 -4 -84 30 -54
-80 -10 -90 -4 -94 30 -64
-90 -10 -100 -4 -104 30 ~74
-94 -10 -104 -4 -108 30 -78
Fig. 4-7 Level diagram of RF unit for operating mode LOW DISTORTION
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- Display unit >
IFOUTPUT 21.4 MHz
(NARROW)
E F G H I
X12 x4l XZJ xsl XBJ x31
Al x4 A31/1 A32 A33 A3111 A34 A37
?'—’ IFfilter1 [ |IFfilter2 [~ Stepgain [~ |IFfilter1 [>] LINLOG [| A/Dconverter
X3 X3 X5 X8 X16
| +7d8| ) | +5dB] [0to76dB| | +5dB]| |LIN: 0to 40 dB |
in 0.1-dB steps in 10-dB steps
A3111 E A32 F A33 G A31/11 H A34 I
dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 -+ 15 —_—
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 + 15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 — 2vVDC
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —_ +imV
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 e
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —
+7 -17 +5 -12 +22 +10 +5 +15 —_—
+7 =27 +5 =22 +32 +10 +5 +15 —_—
+7 -37 +5 -32 +42 +10 +5 +15 e 2vDC
+7 -47 +5 -42 +52 +10 +5 +15 e +imV
+7 =57 +5 =52 +62 +10 +5 +15 —
+7 -67 +5 -62 +72 +10 +5 +15
+7 -71 +5 -66 +76 +10 +5 +15 _—
Fig. 4-8 Level diagram of display unit for operating mode LOW DISTORTION
804.8010.52 4.10 E-2
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. € Display unit
IFOUTPUT 21.4 MHz
(NARROW)
E F G H )
X12 xal X2 xsl xsl x3,
Al x1q A3111 A32 A33 A311 A34 A37
' i—* IFfilter1 [~ |IFfilter2 [ Stepgain [ IFfilter1 [ LIN/LOG [~ A/Dconverter
X3 X3 X X X 16
| +7d8]| | +5dB]| |0to 76dB | | +5d8B| |LIN: 0to40dB|
in 0.1-dB steps in 10-dB steps
REF. X12
tever | a1 A3111 E A32 F A33 G A31I11 H A34 ]
dBm | dBm dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm VvDC
0 -14 +7 -7 +5 -2 +12 +10 +5 +15 — +2
-10 =24 +7 -17 +5 -12 +12 0 +5 +5 — +1.8
-20 -34 +7 =27 +5 =22 +12 -10 +5 -5 —_— +1.6
=30 -44 +7 -37 +5 =32 +12 -20 +5 ~-15 _— +1.4
-40 -54 +7 -47 +5 -42 +12 -30 +5 =25 —_— +1.2
=50 -64 +7 -57 +5 -52 +12 -40 +5 -35 — +1.0
-60 -74 +7 -67 +5 -62 +12 =50 +5 -45 —_ +0.8
-70 -84 +7 =77 +5 ~72 +12 -60 +5 =55 —_ +0.6
-80 | . -94 +7 -87 +5 -82 +12° -70 +5 -65 —_ +0.4
-90 | -104 +7 -97 +5 -92 +12 -80 +5 -75 — +0.2
-100 | -114 +7 | =107 +5 | =102 +12 -90 +5 -85 -— 0
=110 | -124 +7 | =117 +5 | -112 +12 | -100 +5 -95 — | =-0.1
Fig. 4-9 Level diagram for display modes LOG 110 dB to LOG 10 dB (operating mode NORMAL)
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-€ Display unit S

IFOUTPUT 21.4 MHz

(NARROW)
E F G H 1
X12 X4 X2 X5 l X8 X3
Al x4 A31/1 A32 A33 A3111 A34 A37
IFfilter1 [ |IFfilter2 [~ Stepgain [>| |[Ffilter1 [~ LINALOG [ A/Dconverter
X3 X3 X5 X8 X 16|
| +7dB| | +5dB| |0to 76dB | | +5dB]| |LIN: 0to 40 dB |
in 0.1-dB steps in 10-dB steps
LOG amplifier
X8
G—-yg
VIDEO-OUT
LIN amplifier o o
X3
0/+10/+20/+30/ +40dB
Basic circuit diagram of module A34
X12
Al A311 E A32 F A33 G A31I11 H A34 I

dBm dB dBm dB dBm dB dBm dB dBm dB VvDC

-84 +7 =71 |. +5 -66 +76 +10 +5 +15 0 2
-94 +7 -81 +5 -76 +76 +0 +5 +5 +10 2
-104 +7 -91 +5 -86 +76 -10 +5 -5 +20 2
-114 +7 -101 +5 -96 +76 -20 +5 -15 +30 2
-124 +7 -111 +5 -106 +76 -30 +5 =25 +40 2

Fig.4-10  Level diagram for display modes LOG 1 dB and LIN

804.8010.52 412 E-2




4.2 Mechanical Design

The mechanical design of the two units RF unit and display unit is described in Section 5.2 of the
corresponding service manual.

Connection of the two units (e.g. upon delivery):

Display unit H U-link

Knurled screws

[ | e | ]

m/

\

Retainer RF unit

au]
| =] ] {\},b:w:
~J N

® Place the display unit on the RF unit so that
the front panel of the display unit protrudes
by approx. 3 cm.

® Insert the display unit in the retainer and
push it towards the rear as far as it will go.

® Remove the two U-shaped links from the
rear of the display unit, place them onto the
rear metal blocks and tighten the four knur-
led screws.

® Connect the cables W1 and W2 supplied as
accessories and install the handles.

804.8010.52 4.13 E-2



4.3

Adjusting the Complete
Instrument

It is recommended to carry out the adjustments
described in this section only if the characteristics
of the two units are correct in accordance with
the test in Section 5.3 of the corresponding
service manual. The adjustment under 4.3.1
largely determines the level measuring accuracy,
that under 4.3.2 the frequency accuracy. Allow
the instrument to reach a stable temperature
(warm-up time >1 hour).

4.3.1

Adjusting the Calibration
Output Level

Measuring equipment:

Power Meter NRV (828.2511.02)
Precision Power Sensor NRV-Z2 (828.3218.02)

9]

d)

e)

Level display on power meter:

Nominal value-20dBm +0.1dB,

Adjust using R88 on module "Reference 2"
(A52).

Connect socket CAL OUTPUT to socket RF
INPUT using a coaxial cable with a known at-
tenuation akx at 100 MHz.

Perform the following setting:

PRESET

CF 100 MHz

SPAN 10 kHz

RBW 3 kHz

REF.LEV.-18dBm

LEVEL RANGE LIN

Switch on MKR,

Press MENU - and REF.FIXED.

Enter SF 1.52.01 and set to A MKR level +ag
+0.05 dB on the module "Reference 2” (A52)
using R75.

Enter SF 1.52.00 and remove cable.

CAL
OuUTPUT
Y

Adjustment: f
a) Calibrate the power meter after allowing to
warm up.
b) Connect the sensor directly (via a suitable 9)
loss-free adapter) to the socket CAL OUTPUT
of the FSA.
Test setup for 4.3.1:
Power B Power
meter D sensor
804.8010.52 4.14
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4.3.2 Ad‘!usting the Internal

Reference Oscillator

Measuring equipment:

Frequency Standard XSC (299.4011.02)
Frequency counter or frequency error multiplier

Adjustment:

a) Allow the frequency standard to warm up
and then connect to the external reference
input of the frequency counter or frequency
error multiplier.

b) Connect the socket 10 MHz REF at the rear of
the RF unit to the input of the frequency
counter or frequency error multiplier.

¢) Set a resolution of 1x10-9 on the frequency
counter or frequency error multiplier.

d) Permissible deviation of reference frequen-
cy: <1x107
Adjust to <1x 10-8 after allowing at least 4
hours to warm up using the adjustment
screw on the reference oscillator (OXCO) on
the module reference 1 (A51).

Test setup for 4.3.2:

Frequency Frequency

4.3.3  Adjusting the Reference Level

Note: Before performing this adjustment,

proceed according to section 4.3.1.

a) Perform the following setting:

PRESET

SPEC.-FUNC. Cal. Corr. off
CF 100 MHz

SPAN 10 kHz

RBW 3 kHz
REF.LEV.-18dBm

LEVEL RANGE LIN
SPEC.-FUNC. SF 1.52.01

b) Switch on MKR and adjust to -20 dBm +0.1:
dB on the module “Step Gain” (A33) using
R155.

¢) Enter SPEC.FUNC. SF 1.52.00.

10MHz REF
(rear panel)

-

standard counter

804.8010.52
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4.4 Testing the Complete

Instrument

In order to test the complete instrument, remove
the cover panels from both units (see Section 5.2)
and connect using the cable set FZ-2
(811.0304.02).

Switch on both units and wait at least 1 hour
before starting the test.

The tolerances of the IEC-714 standard should be
adhered to.

4.41 Testing the Power Supplies

See Section 5.3 and the test for power supply
(A21, A22) of the display unit and RF unit.

4.42 Testing the Colour Monitor

See Section 5.3 and the tests for monitor ( A51),
video board (A52) and socket board (A53) of the
display unit.

443 Testing the Calibration Output

Level

See Section 4.3.1 and the test for reference 2
(A52) of the RF unit.

Test setup for 4.4.5: '

4.4.4 Testing the Internal Reference

Frequency

See Section 4.3.2 and the test for reference 1
(A51) of the RF unit.

445 Testing the Logarithmic Display

Measuring equipment:

Signal generator 100 MHz /-1 0dBm
Attenuation set 0 to 120 dB/inherent error <1 %
of attenuation value/step size 0.1 dB

Test procedure:
(RBW 3 kHz, SPAN 30 kHz, REF. LEVEL =20 dBm)

Vary the input level at the socket RF INPUT of the
FSA in the logarithmic ranges 110 dB/100 dB/50
dB/20 dB/10 dB/1 dB using the attenuation set
according to the following table (following
calibration at full scale = REF. LEVEL -20 dBm).

Range Step size Max. deviation at
0to 10dB 1d8B -10dB < 1d8B
10to20d8 2d8B -20dB < 1.5dB
20to50dB 5dB -50dB < 1.5dB
50to 100dB 5dB -95dB< 1.5dB
100to 110dB 5dB -105dB< 5dB

Signal Precision
generator > attenuation set
10to0 120 dB
RF INPUT
804.8010.52 4.16 ‘ i



4.4.6 Testing the Linear Display and

the Display LOG 1 dB
Test setup as in Section 4.4.5.
Measuring equipment as in Section 4.4.5.
Test procedure:
a) LIN

Following calibration at full scale, determine
the level display at the following values:

80 %
60 %
40 %
20%
10%
5%

The permissible deviation is 5 %.
b) LOG1dB

Following calibration at full scale with LOG
100 dB, switch over to LOG 1 dB and deter-
mine the level deviation. Subsequently carry
out a short calibration and determine the
level deviation again.

Following calibration at full scale with LOG 1
dB, determine the level display in 0.1-dB
steps. :

4.4.7 Testing the Frequency-

independent Level Display

The frequency-independent level display is
tested at 100 MHz since this is the reference fre-
quency of the internal, automatic level calibra-
tion routine.

The calibration output signal can be used for

levels <-20 dBm, an external generator is used
together with a power meter for levels >-20
dBm.

The test is carried out in linear mode, 2 dB below
full scale.

804.8010.52

Measuring equipment:

Power Meter NRV (828.2511.02)

Precision Power Sensor NRV-Z2 (828.3218.02)
Precision power divider

Signal Generator SMPD (376.8011.52)

Power amplifier 1 MHz to 1.8 GHz,

> +30dBm, 50 Q

Test procedure:

LIN dB, RBW 10 Hz, VBW 1 Hz,
SPAN 0 Hz

Setting:

a) Level =-20 dBm

At a test level 2.0 dB below the reference
value, the external precision attenuation set,
and thus the reference value, is varied

from 2.0t0 2.9 dB in 0.1-dB steps
from 3.0to 11.0dB in 1-dB steps
from 12.0to 112 dB in 10-dB steps.

b) Level >-20 dBm

For levels > - 20 dBm (max. +27 dBm), an
external generator with a corresponding
power amplifier is connected via a precision
power divider to the connector RF INPUT of
the FSA as well as to the sensor of the power
meter.

Change the reference level starting at -22
dBm (= reference = 0) in 10-dB steps up to
+28 dBm and the RF level from -22 dBm to
-12/-2/ + 8/ + 18/ + 27 dBm.

Correction:

In the case of level display deviations in excess of
those in the data sheet, determine the out-of-
tolerance module using the level diagrams Figs.
4-3 and 4-4 and adjust accordingly.

4.17 E-2



Test setup for 4.4.7 (for level =-20 dBm):

Precision
attenuation set
10to 120dB

CALOUTPUT RFINPUT

Test setup for 4.4.7 (for level =-20 dBm):

Signal
generator
] I
CAL OQUTPUT i=—p RFINPUT
Povl\'/?.r _ Power . A
ampiiher divider
Power - Power
sensor meter

804.8010.52 4.18



4.48 Testing the Resolution

Bandwidths

When testing the resolution bandwidths, the
following parameters are important both in the
calibrated and uncalibrated states of the device:

3-dB bandwidth calibrated/uncalibrated;

gain at each bandwidth calibrated/uncalibrated;
tuning error of centre frequency calibrated/
uncalibrated;

skirt selectivity or shape factor 60 dB/3 dB.

The following are determined in a complete”
calibration:

® The uncalibrated values from the correction
table.

e The 3-dB bandwidth with the "N-dB down"
marker in LOG 10 dB mode.

® The gain differences via PEAK SEARCH in
LOG 10 dB mode,

® The skirt selectivity via both “N-dB down"
markers and the special function "CAL.COR.
OFF" in LOG 100 dB mode.

The permissible deviations are listed in the data
sheet.

449 Testing the Frequency-

dependent Level Display

The frequency-dependent level display is tested
at several frequency points with reference levels
between -20 dBm and +27 dBm in LOG 10 dB
mode.

Test setup as in Section 4.4.7, test procedure
analog to determination of EPROM correction
data.

Measuring equipment as in Section 4.4.7, except
signal generator and power amplifier 100 Hz to
1.8 GHz/> + 27 dBm.

Test procedure:

Measure at at least 50 frequencies and reference
levels from -20 dBm to + 30 dBm in 10-dB steps.

A computer-controlled test assembly is recom-
mendable for control and evaluation.

804.8010.52
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Procedure with impermissible deviations:

Since the frequency response of the RF module is
compensated together with the frequency res-
ponse of the RF divider switch of the coaxial
cabling and the YIG synchronization, the fre-
quency responses of the RF module and the RF
divider switch must be determined separately
and compared with the nominal data. The mo-
dule with the impermissible deviation can then
be found.

4410 Testing the AC/DC Switchover
Test setup asin Section 4.4.7.

Measuring equipment as in Section 4.4.7.

Test procedure:

Determine the difference in the level displays
when switching from DC to AC coupling at one
test level in mode LOG 10 dB and at several
frequencies (e.g. asin Section 4.4.9).

4.411 Testing the Frequency-

independent Sensitivity

»

Terminate the connector RF INPUT of the instru-
ment with a 50-Q resistor.

Set a reference level of -70 dBm at an RF
attenuation of 0 dB.

Select the various resolution bandwidths at a
frequency of 1799.9 MHz with signal NOISE
selected and determine the inherent noise.

Span settings:

RBW Sensitivity RBW Sensitivity
10 Hz <-145dBm 10 kHz <-115 dBm
30 Hz <-140dBm 30 kHz | <-110 dBm
100 Hz <-135dBm 100 kHz <-105 dBm
300 Hz <-130dBm 300 kHz | <-100 dBm

1kHz <-125dBm 1 MHz <-95 dBm

3kHz <-120dBm 3 MHz <-90 dBm
E-2



4.4.12 Testing the Frequency-
dependent Sensitivity

Proceed as in Section 4.4.11 but measure at the
following frequencies with a resolution band-
width of 10 Hz and a span of 100 Hz:

Frequency Sensitivity
30 Hz <-80dBm
190 Hz <-90dBm
990 Hz <-110dBm
999 kHz <-115dBm
99.99 kHz <-120dBm
999 kHz <-135dBm
19.9 MHz <-145dBm
999 MHz F  <-145dBm
1999 MHz <-145dBm
2999 MHz <-145dBm
17999 MHz <-~145dBm

4.4.13 Testing the Spurious
Settings as in Section 4.4.11.
a) Oscillator feedthrough

Nominal value: <-15 dBm (RF attenuation:
0dB)

b) Low-frequency spurious
(span 100 Hz, resolution bandwidth 10 Hz)

Power supply 50/60/400 Hz
Videofrequency ~50Hz
Nominal value: <-95dBm
Linefrequency ~30kHz
Internal frequency 100 kHz
Nominal value: <~110dBm

¢) High-frequency spurious
(full span, resolution bandwidth 30 kHz)

Reference frequency 10 MHz
Reference frequency 20 MHz
Reference frequency 100 MHz
Reference frequency 200 MHz
Noise signals by mixing

Nominal value: <-110dBm

804.8010.52

4.4.14 Testing the Spectral Purity

The spectral purity of the internal oscillators can
only be tested using signals with a very high
spectral purity. It is recommendable to use a low-
noise crystal oscillator with a frequency of 100
MHz and a comb-line generator.

Measuring equipment:

Low-noise 100-MHz crystal oscillator
Comb-line generator 100 MHz to 2 GHz.

Test procedure:

Tune the FSAtonx 100 MHz (n= 1to 18), set the
signal to reference level and analyze the
sideband noise using various spans and
resolution bandwidths. Signal type NOISE
(setting via coupled function menu » MANUAL
- NOISE).

Recommended frequencies: 100 MHz, 900 MHz,
1800 MHz.
a) Phase noise

The measurement is carried out using the
phase noise marker (marker side menu).

Carrier Resolu‘fion Span Nominal value
offset bandwidth (100 MHz)
>100 Hz 6 Hz 200 Hz |-100dBc/1 Hz
>1 kHz 100 Hz 2kHz -110dB¢/1 Hz
>10 kHz 1kHz 20kHz | -115dBd/1 Hz
>30 kHz 1kHz 60kHz -118dBd/1 Hz
>100 kHz 10kHz 200kHz |-120dBc/1 Hz
>300 kHz 10 kHz 600 kHz ~125dBd¢/1 Hz

The nominal values must be corrected upwards
by 3 dB at 900 MHz and by 6 dB at 1800 MHz.
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b) Fixed-frequency noise signals ¢) Variable-frequency noise signal

Carrier Resolution Span Nominal value Carrier Resolution Span Nominalvalue
offset bandwidth P offset bandwidth P
50/60 Hz 6 Hz 400 Hz -70dBc¢ 100 Hz to 6 Hz 1 EHZ <-80dBc
500 Hz
400 Hz 30 Hz 3 kHz -70 dBc
500 Hzto 30Hz 5kHz <-80dBc
approx. 3kHz 300 kHz -80 dBc 2 kHz
30 kHz
2kHzto 100 Hz 20 kHz <-80dBc
100 kHz 3kHz 1 MHz -90 dBc 10 kHz
200 kHz 10kHz 1 MHz | -90dBc 10kHzto | 300 Hz 100kHz | <-80dBc
50 kHz
50 kHz to 1kHz 500 kHz <-80dBc -
200 kHz
200 kHz to 3kHz 2MHz | <-80dBc
s 1 MHz
Note:

The values shown at the side do not apply to
fixed-frequency noise signals.

Test setup for 4.4.14:

100-MHz _ Comb-line _
crystal oscillator generator

RFINPUT S
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4.4.15 Testing the Spurious FM
Measuring equipment:

FM deviation meter f = 21.4 MHz

Test procedure:

a). A special function is used to measure the b) In order to measure the spurious FM in the

. spurious FM in the unsynchronized state
(span > 5 MHz). The unsynchronized fre-

_quency sweep is switched off using SF
1.43.01. The spurious FM can then be
measured.

Resolution bandwidth on FSA: 3 MHz

Test bandwidth of deviation meter: 10 kHz

Spurious FVi
Receive frequency Pr+P
2

0 MHz <10 kHz

400 MHz <10kHz
900 MHz <10 kHz
1300 MHz <10kHz
1800 MHz <10kHz

Test setup for 4.4.15:

IFQUTPUT
21.4 MHz

Deviation |

meter

100-MHz Comb-line
crystal oscillator generator

synchronized state, the FSA is tuned to crystal
lines according to Section 4.4.14 which are
analyzed at a span of 100 Hz with a resolu-
tion bandwidth of 6 Hz. If the irregularities
on the filter edge caused by spurious FM
correspond to < 10% of the interval be-
tween two frequency grid lines, the spurious
FMis < 1 Hz.

(rear panel)

RF INPUT

b)| a) Synthesizer

804.8010.52 4.22
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4.4.16 Testing the Centre Frequency
Accuracy

Test setup:

As in Section 4.4.14 except that the 100-MHz
crystal oscillator is synchronized with a reference
source of <1 x 10-9 accuracy.

Test procedure:

The frequency is determined with various spans
around the 900-MHz crystal line using the
marker and the internal frequency counter.

4.4.17 Testing the Span Accuracy ¢ -
Measuring equipment:

Signal generator 10 MHz to 2 GHz

Test procedure:

The actual start and stop frequencies are*
determined at different frequencies and spans
using the signal generator. The difference
between two frequencies is compared with the
set span. o

Span Deviation
Start frequency Stop frequency | A/ deviation |
Full [MHz] [MHz]
900 MHz
450 MHz 0 1800 <5x103
200 MHz 0 900 <5x103
100 MHz 900 1800 <5x103
50 MHz 800 1000 <5x10-3
20 MHz 950 1050 <5x103
10 MHz 990 1010 <5x10-3
5 MHz 997.5 1002.5 <5x103
<5 MHz
99 101 <5x103
1799 1801 <5x103
199.5 200.5 <5x103
1699.5 1700.5 <5x103
299.9 300.1 <5x103
1599.99 1600.1 <5x10-3
399.999 400.001 <5x103
Test setup for 4.4.17:
Signal _
generator .
RFINPUT
804.8010.52 423 - E-2



4.418 Testing the Sweep Time

Measuring equipment:

Storage oscilloscope 1 ps to 2000 s
Test procedure:

The active sweep time is determined at the saw-
tooth output SWEEP OUTPUT.

Resolution bandwidth >3 kHz:

active
sweep time |[<€—

Test setup for 4.4.18:

Resolution bandwidth <3 kHz, span <5 MHz:

t, |-

Z(ty+t+ ... +t,) = active sweeptime

SWEEP OUTPUT
(rear panel)

-

Storage
oscilloscope

804.8010.52
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4.4.19 Testing Nonlinearities
Measuring equipment:
2 signal generators 100 Hz to 1.8 GHz

2 lowpass filters 50 Q
1 power combiner

Test procedure:

a) Harmonics b) 3rd-order intermodulation

A signal whose level corresponds to the refe-
rence value and whose harmonics is > 100
dB is applied to the connector RF INPUT of
the device in operating mode NORMAL.

The harmonics displayed on the FSA must be

> 75 dB (improvement in operating mode
LOW DISTORTION: 10 dB).

Test setup for 4.4.19:

Two signals with a frequency offset >100
kHz, whose levels correspond to the refe-
rence value and whose intermodulation is
>100 dB are applied to the connector RF
INPUT in operating mode NORMAL.

The intermodulation displayed on the FSA
must be > 75 dB (improvement in operating
mode LOW DISTORTION : 20 dB).

Signal >»! Lowpass
generator ) |
Power
combiner
gesrtcg?:tlor -~ Lowpass ]

804.8010.52 4.25
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4.4.20 Testing the 1-dB Compression
Measuring equipment:

Signal generator 100:-Hz.to 1.8 GHz

RF power meter §

RF power sensor

Test procedure:

Recommended test frequencies:
1 MHz, 500 MHz, 1000 MHz, 1800 MHz.

Connect the RF power meter to the broadband IF’
output (connector IF OUTPUT 21.4 MHz) using an .

RF power sensor.

The difference between the input level at the
socket RF INPUT and the IF output level should
be < 1 dB in the level range from -30 dBm to
0 dBm at the 1st mixer.

Test setup for 4.4.20:" ©~

4.4.21 Testing Nonharmonics
Measuring equipment:

Signal generator 1 MHz t0 6.5 GHz

Test procedure:

Apply a signal whose frequency corresponds to
an image frequency or an intermediate frequen-
cy to the connector RF INPUT of the instrument.

The generator level corresponds to the reference
value of the nominal receive frequency.

4.4.22 Testing the Oscillator
Reradiation

Measuring equipment:

Spectrum analyzer 2.2 GHz to 4.3 GHz.

Test procedure:
Link the two analyzer inputs.
Set the RF attenuation of the FSA to 0 dB. The

oscillator signal of the FSA is 2221.4 MHz above
its receive frequency.

= RF power

sensor

Signal _
generator . IF OUTPUT 21.4 MHz
s (rear panel) y

RF INPUT RF power

meter
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4.4.23 Testing the Reflection 4.4.24. Testing the Demodulation
Coefficient (VSWR)
Measuring equipment: Tyt gt
Measuring instrument:
Signal generator with modulatian facility

Signal generator 100 Hz to 1.8 GHz Harmonic distortion meter

Directional coupler or VSWR bridge g
RF power meter

RF power sensor Test procedure:

Demodulate the modulated signal in the level

Test procedure: range of the reference-value up to 70 dB below
the reference value in AM or FM mode... S

Measure the difference in level on the power ‘

meter at output @ when loaded and open a) AMdemodulation T -

circuit. The difference corresponds to the return ; ; : +

loss and thus the reflection coefficient (VSWR). Modulation depth 10 % / 100 % ‘

Max. AF: 20 kHz

Set IF bandwidth = 2 x AF £
Test: AF harmonic distortion < 10% (between

modulation depths 5 and 95 %) *

RF INPUT at 0 dB/ = 10 dB RF attenuation g

CAL OUTPUT (test level >-10 dBm). b) FM demodulation

Span ranges: 200 Hz/2 kHz/ 20 kHz / 200 kHz
Max. AF: 20 kHz

Set IF bandwidth = 2 x (AF + span)

AF harmonic distortion <10 %.

Test setup for 4.4.23:

Signal »| Coupler
generator

CALOUTPUT RFINPUT

@ -——-

RF power RF power
sensor > meter
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4.4.25 Testing the Reference
Input/Output™

Measuring equipment:
Signal generator .. |
Spe(;trum analyzer

‘

N RIS

Test procedure:

® i;Determinaffidn of reference output level
using spectrum analyzer.

e Switch to external reference in menu SET UP.
Even with.a-frequency error of *1x 106, an

external signal- should produce synchroniza-
tion of the internal reference oscillator.

Test setup for 4.4.26:

;

4.4.26 Testing the Internal Frequency
- Counter

Measuring equipment:

Signal generator (synchronizable with external
10-MHz reference source)
Comb-line generator 100 MHz to 2 GHz

Test procedure:

The frequency is determined using the function
FREQ.COUNT at a frequency of 1800 MHz and
with various spans and frequency resolutions.
The signal to be measured must have an S/N ratio
of at least 20 dB.

Permissible frequency deviation:

(Ref. accuracy) * counter resolution £ 10 Hz.

4.427 Testing all Outputs and Inputs

e g

All other outputs and inputs are tested according
to the data sheet and Section 2 of the manual.

S T T

- \

I
SN

10 MHz REF
(rear panel)

-

- Comb-line
generator

1
3

jom g

MS|gna] R
generator 1

=i

g e o

B B U S LS AT MM B L
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4.5 Required Measuring Instruments and Accessories

a) For 4.3: adjusting the complete instrument

Ne ti e La e s
Flag el LTI

: Required R&S instrument Usetdescribed:| -
It E nt o . .
em qU|pme‘ - specifications Order No. “inSection - - =
1 Power meter ) NRV 431
Level measuring 828.2511.02 (447
— accuracy <0.1dBm at - 4.49
2 [ Precision power sensor -20dBm NRV-Z2. ¢ 4- 41,()
828.3218.02 i 4:}20
3 Frequency standard Accuracy <109 XsC 1432
299.4011.02 | ¢
4 Frequency counter or fre- | Resolution <10-8 _— 4.3:2. ¢ i
quency error multiplier 3 BRI

b) For 4.4: testing the complete instrument

804.8010.52

ltem " Eduioment Required R&S instrument Use described
FuiPm specifications Order No. in Section
5 [ Digital voltmeter UDS5 441
349.1510.02
6 | Signal generators 100 Hz t0 6.5 GHz —_— 445 4.4.17
50 Q, ext. sync., 446 4.4.19
-120dBmto + 13dBm 447 4420
449 4421
4410 4.4.24
4425
4.4.26
7 | Precision attenuation set | Calibration table for DPVP [4.4.5 o au
correction 214.8017.52 446
e o 4.4.7
i o BT 4.49
¥ e J4410 |
8 | Poweramplifier . ... 1 MHz to 1.8 GHz, — 447
—— T 50Q, +30dBm 449
T T 4.4.10
L ; ~l 447G
9 |Powerdivider - 100 Hz to 1.8 GHz, _— 4.4.7-
gt 50Q, >25d8B : ..14.49
o decoupling, balanced 4.4.10
: output <0.1dB
10 | Crystal oscillator 100 MHz, ext. sync., — 4.4.14
50Q, +13dBm 4.4.15
11 | Comb-line generator Input: 100 MHz, o 4414
Output: nx 100 MHz 4.4.15
at 1.8 GHz 4.4.26
4.29 E-2"7
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b) For4.4: testihg the complete instrument:

ltem Equipment Required R&S instrument Use described
ftem |, . FQUIPMENT. specifications Order No. in Section
2 =} Devigtion meter Spurious FM <1 kHz FAM 4.4.15
334.2015,54
‘ 13 V,Storage oscilloscope 20 msto 2000s — 4418
BRI Error <1%
Ext. trigger facility
114 , Lowpass (Zx) “ | >70dB selection on — 4.4.19
; harmonics
15 | Spectrum-analyzer - <+ | 10 MHz to 4.3 GHz, — 4.4.22
o s 50 Q, sensitivity 4.4.25
‘ <-110dBm
16 | VSWR bridge | Directivity ZRB2 4.4.23
>20dB, 50 Q 373.9017.53 :
117 | Harmonicdistortion | 10 Hz to 20 kHz UPA 4.4.24
meter o Harmonic distortion 372.6014.02
<1%

804.8010.52
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4.6 Troubleshooting on Complete Instrument - <. iy o

3

e Troubleshooting on the complete instru-
ment is limited to determining which of the
two units is faulty. Once the faulty unit has
been established, the fault is.located accord-
ing to Section 5.3 and then eliminated.””

e The complex circuitry of the instrument
means that servicing and repair can only be
carried out by trained personnel. Care must
be taken bearing in- mind the AC supply
voltages and the high-voltages in the moni-
tor unit. <

i

ROy

804.8010.52

4;31 ’1

S . Coahas e e R DYEIEY .

Original parts from ‘the mantfacturer shouid ‘

. be used-as replacements..The.manufacturer's

service :centre should be <contacted beforej
replacing modules '

Preconditions for troubleshooting:
The applicable AC suppiy™ voltage mus’f"ﬁe set |
on both units. s {

e e e . e

The two mterconnectmg cables, rnust be~f1, -
ted correctly at the rear of the units. ¥

Both AC powerswitches at the~
switched on. Fpifi-

The ON/OFF switch on the tront panel” musf”ﬁ

be in the OFF position.

i

e gy

Bands .ﬁ*&ex«.# S M

- E-2,
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4.6.1

Switch-on Procedure

Connect the-AC supply cables to both units (ensure correct AC supply voltage) and fit the connection
cablés W1 and W2. Switch on the two AC power switches at the rear.

Switch-on’
_proced

. 1
Front-panePkeéyin pos: .. ..
: ON™ =t

4
i
!
i
i

Doboth
STANDBY LEDs

Establish
connection

nein

i v

~panel power switches

~"Does ONLED "~y

No
light up?

maining LEDs light up 5,1
riefly after switch- -

Doles error messaga
appear on'display or
Lerror codein LED

SYes . ..

Allrear
No

|'set AC power
>»| switch to ON

in position
ON?

i
3

panel ?

ERROR LEDs light
p on rear panel

s cable connected
between RF and dis-
play units and with-
Qut faults 2

Yes

Do
SUPPLY CHECK LEDs
light up on rear
panel ?

Yes

Doall Yes STANDBY LED
SUPPLY CHECK LEDs > faulty,
light up onrear replace

Fault in power supply
-unit A21 or A22

Replace LED

o
>

"Faultin processor
system

Is calibrated

attenuator >
switched? -~

804:8010.52

1:

“Ts cable connected
.between RF and dis-
play units and with-

Qut faults 2 4
5
Establish connection
6:
4.32

winniia)i@StTON

| Réplate LED in

LED erré¥ code

Graphit-Processor does not
respond or Dual-Port RAM
faulty

: Dual-Port RAM faulty
: Graphic Controller faulty
: Graphic Controller or Graphic

RAM faulty

: Main Processor hardware

error

Graphic Processor hardware
error

E-3



Does FSA 5 *NO

grid appear on
screen ?

Y

Does FSAcarryx No

Pulses
atrearpanel

connectors HSYNC,
VSYNC,COMP
SYNC?

Do monitor and video

HKauttin precessor:. ;

system ;.

amplifier work ?

Repair

sweep ?

Yes

y

FSAinsingle
sweep or all traces in

i
it
§

i

'
4
1

No

VIEW or BLANK ?

Start sweep

N sweep ?

noise on'’
screen ?

Yes

sl cone G

o.k.

804.8010.52

AS e

isplay units and with-
out faults ?

Establish connection

433

inRF/iFsignal |2

Nt p?{vzﬁ
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List of Service Routines

The sérvice functions are called by entéring the:-

following sequence:

Spesi,@! Funictior!._, :

804 8@1 0.52

Service functions
Entry Function
0.01.00 Notmal =
0.01.01 Displayy~ ~ OV. -
0.01.02 Display +5V
0.01.03 Display +5Vv *
0.01.04 | Display - - +12M gz
0.01.05 Display +85V:
0.01.06 Display STB -
0.01.07 Display i .~STG e
0.01.08 Display STR
0.01.09 - Display - - STLSGhux® -
0.01.10 - Display 1 STLSGO.r x|
0.01.11 Display GISBR::- o~
0.01.12 Display STLIN
0.01.13 Display STLOG-
0.01.14 Display SEEHFL .
0.01.15 Display STL2F1
0.01.16 Display- AFUNIT: -+
0.01.17 Display o SERISNE
0.01.18 = Display . S
0.01.19 .rs#| . Display: - - SThaBaV 47
0.01.20 .+;:i - Display - STEe 5V
0.01.21 +.»Display - VIBEQ:: -
0.01.30 RE STLIFO
0013g: | B STURL
0.01.32, RF SSTYPT
00133 |, RF sf“sép"’f‘“f
00134 | RE oo | free
0.01.35 RF | STk free
0.01.36 RE T T sTooe free
0.01.37 RF ST free
0.01.38 RE o oo STTEME
0.01.39 RE STxx06 free
0.01.40 RE ., . STESWOQ
0.01.41 R
00142 i RE oy STFSO2
00143 | R, 7 STFYSY
0.01.44 RE ., ... STFSTO
0.01.45 RE 2T Terlato”"
0.01.46 RF STFMO
0.01.47 RF STF2LO
0.01.48 RF STFNO
0.01.49 RF STLTG2
0.01.50 RF ST10M
0.01.51 RF STFTG1
0.01.52 RF ST100M
0.01.53 RF STFTG2
0.01.54 RF +5V
0.01.55 RF +5Vv *
0.01.56 RF +15V
0.01.57 RF +20V
0.01.58 RF +28V
0.01.59 RF -15V
E-3




4.6.2 Frequency Error

Type of error:
A frequency error is strong}y-wspected.

a) An error message is output“(e g. in the self-
test):

This indicates that a module rsnot operating
correctly. '

b) No error message |s output

This type of efror is rare and only occurs if
the monitoring’circuit functions incorrectly
in addition to a faulty circuit function.

siie e

Troubleshooting incase b): -«

® Apply a signal &f'21.4 MHz/-14 dBm to the
display unit. This'lével must result in full-scale
value at all bandwidths and with setting
NORMAI, ref. level -10 dBm. The module “IF
filter 2" should bé-examined if a significant
difference in levels-is determined: between
the bandw‘l'dfﬁ'év_”S "1 kHZ and <’1kHz

® Check the followrng signals of the RF unit
' using a frequency counter and determine
the level accuracy using a Ievel meter:

External reference frequency 10 MHz
(rear panel)

Internal refqerence frequenc;(;' 100 MHz
2nd LO frei&éncy 2000 MHz.

1
]

® |[f the error is |n the frequency processung of

the 1st oscrllatér proceed as in Sections 5.1

and 5.4 of the' SerWCe manual of the RF unit.
|

TR 1y

'
i

BTN

804.8010.52
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4.6.3 Amplitude Error,

PR A w

Typeof error: - <.

Thus mdlcates that a module is not operatmg
correctly BT vRonten iste T P
g e g ‘.-::m i 8 Eibprs. '

b) No error message is output( pasn.

This type of &frar is Farésandonfy-accurs if the ¥
monitoring circuit functions incorrectly in

additionto.afatilty Circit Fanetion: o= b
V' 33! JEJC&M R34
Troubleshootlng in case b)
: Yoo eddinil g e €6 XsW ok

0 Apply a signal of 21.4 MHz/-14- dBm to the
display unit. This level must result in full-scale
value at altibandwidths: ard’ ’wrth setting;i
NORMAL, ref. level -10 dBFii+:f:

® Check the minimum level value according to
the set level range (e.g. -64 dBm with the 50-
dB range).

® Check at resolution bandwidths > 1 kHz and.
< 1 kHz.

e |f the fault is in the RF uhit, check the

following units according to Sections 5. 1 and
5.4in the service manual of the RF unit:

RF input divider
Preamplifier 2nd IF

RF module.

i rdehos



