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5 Serviceanleitung "HF-Teil”

(Hierzu Stromlauf 804.8126 S)

5.1
5.1.1

Funktionsbeschreibung
Allgemeine Funktion

Das "HF-Teil” hat die Aufgabe, alle Signale im
Frequenzbereich von 100 Hz bis 2000 MHz in
einem Pegelbereich von =145 dBm bis + 30 dBm
unabhéngig von ihrer Frequenz nach dem Uber-
lagerungsprinzip auf eine Frequenz von 21,4
MHz umzusetzen. Dieses (ZF-)Signal kann dann
im "Anzeige-Teil " weiterverarbeitet werden.

Das “HF-Teil” ist kein selbstandig zu betreiben-
des Gerat. Die Funktion ist nur bei Kopplung mit
dem zugehorigen "Anzeige-Teil” gewahrleistet.

{: HF-/ZF-Pfad

RF-Module (A32)

1.ZF: 2221,4 MHz
HF-Eingang

T2 0

fe = 0..2000 MHzi

A33

Ad1

B ) P ——

D D - o 0 o - - - or " — - o - s D e e

Das “HF-Teil” enthalt im Eingang einen HF-
Abschwaécher vor dem HF-Modul. In diesem HF-
Modul wird jedes Eingangssignal nach Durch-
laufen von zwei Mischstufen auf eine ZF-Fre-
quenz von 21,4 MHz umgesetzt. Die zu der
Umsetzung verwendeten Oszillatorfrequenzen
sind von einer gemeinsamen Quarzfrequenz her-
geleitet. Uber einen einstellbaren Verstarker auf
der Frequenz von 21,4 MHz wird das Signal an
das “Anzeige-Teil” weitergeleitet.

Die Verbindung vom "HF-Teil” zum "Anzeige-
Teil” erfolgt an der Ruckwand (ber zwei fest-
schraubbare Verbindungskabel ("ANALYZER
BUS”). Das Gerat enthalt eine eigenstandige
Stromversorgung, deren Betdtigung mit der
Stromversorgung des “Anzeige-Teils" gekoppelt
ist.

Y

- o - o - = -

Preamplifier 2. IF
21,4 MHz

Zum
[y
Anzeige-
Teil”

A42
A43
A45
Ad6
A47

1. Local-
Oszillator

2. Local-
Oszillator

A A4S

A

Reference 1,2 (A51, A52)

Frequenzaufbereitung

Bild 5-1 Grobes Blockschaltbild des HF-Teils

804.8126.52
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Detaillierte Funktion des HF-/ZF-
Pfades

5.1.2

Das an der Emgangsbuchse RF INPUT anliegende
Signal (gemlsch) kann in der Baugruppe A31
(Attenuator) in den Betriebsarten "NORMAL"
oder "LOW NOISE” in 5-dB- Schritten im Pegel
verandert werden. In der Betriebsart “LOW
DISTORTION” geschieht dies in 1:dB-Schritten.
Das Signal am Ausgang von A31 betragt far den
Vollausschlag oder Referenzwert in den Be-
triebsarten

“Low Noise” -20dBm
"Normal” -30.dBm
“Low Distortion” ~40.dBm.

In der Baugruppe A31 (Attenuator) wird ein in-
ternes Kalibriersignal der Frequenz 100 MHz bei
einem Pegel von -20 dBme gespets‘i Hierdurch
kann das Gerat int,er'ga ,matusc«h kalibriert
werden, ohne dalB-an der
Kabelverbmdungen herge elit werden mussen.

Das Signal wird in der Ba,ugruppe A32 (RF- Modu-
le) in der ersten Mischstufe auf eine Zwischenfre-
quenz von 2221,4 MHz hmauefgemnschx Das. der
Mischstufe vorgeschaltate Tlefpa;Bth.er ‘enthalt
integral einen Dlodenb"grenzer, der ein unzu-
lassig hohes (Sinus-) Eingangssi jnal vor der
Mischstufe auf einen: We&i”vnn +12 dBm be-
grenzt. Das zur Ums,etzung notige Oszﬂlator-
signal wird von einerS m'hesueranprdnung ge-
liefert. Der Frequenzbereuch umfaBti2221,4 MHz
bis 4221,4 MHz." Die Au itung:dieses Signals
wird ausfuhrllcher unte bschnitt 5.1.3 be-
schneben ;

Die Bandbrelte er ersten Zwischenfrequenz
wird durch das Banglpantlter A33 bestimmt. Dies
ist ein aFlIter ml‘\i s&ebe”h irisgekoppelten Resona-
toren. 'Die 3- dB BancL gite.-betragt etwa 15
MHz. In einer zweiten Mischstufe wird die erste
wachenfrequent,gmt einem festen Oszillator
der Frequenz 2200 MHz (A44) auf die zweite
anschenfrequenz;ivcn 21,4 MHz umgesetzt. In
der Baugruppe A34 egmplnfler 2. IF) wird das
ZF-Signal je nach Pegel am 1. Mischer fur Vollaus-
schlag um 10, 20 oder 30-dB verstarkt. Zusatzlich
wird in dieser Baugruppe durch Feinverande-

rung der Verstirkung i Abhangigksit von dar.. -

Frequenz des 1. Oszillators eine Frequenzgang-
kompensation des. Stgnalpfades durchgefuhrt.
Hierdurch 1aBt sich eine &uBerst geringe Fre-
quenzabhingigkeit der Umsgtz‘ung erzielen.

804.8126.52
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An der Ruckwand A13 wird Gber die Buchse X132
das ZF-Signal an das "Anzeige-Teil” weiterge-
leitet. Auf dieser Ruckwand befindet sich eine
Buchse, die als Eingang fir ein externes Refe-
renzsignal dient. Im Normalbetrieb, also bei in-
terner Referenzfrequenz, liefert diese als Aus-
gang ein spektral sauberes und stabiles Signal
der Frequenz 10 MHz.

An der Ruckwand verfugbar ist auBerdem ein
breitbandiger ZF-Ausgang.(21,4.MHz); die Band-

reite e‘n,t"sprickg\t der des Filters auf der 1. Zwi-
schenfrequenz.: Zusatzlich ist ein analoger Sage-

zahnausgang Verfugbar, dessen’ Amplitude an-
teilig den abgelaufenen Antel. am Span wieder-
gibt.

B L R |

Detaillierte Funktion der
Frequenzaufbemitu ng

513~

Due Prmz: pschaltung ISt aus Bild. 5 2 ersichtlich.
Fur die Aufwar‘tsmjschung des Eingangsfre-
quenzberelchs vgn 0...2 GHz auf eine erste Zwi-
schenfrequenz von 2221,4 MHz wird ein Oszilla-
tor-Signal im Frequenzberemh von 2221,4 MHz
bis 4221,4 MHz bendtigt. Dieses Signal muB3 kon-
tmunerhch durghsttmmbar sein.

Dse erste Zwuschenfrequenz von 2221,4 MHz wird
aufeine Zweite Zwischenfrequenz von 21,4 MHz
umgesetzt. Das hierfur benétigte Signal von
2200 MHz (A44) wird ebenso wie das erste Oszil-
latorsignal aus einer Referenzfrequenz von 10
MHz gewonnen. Das Blockschaltbild 5-2 zeigt
das Zusammenwirken der verschiedenen Bau-
gruppen, welche die Frequenz des ersten Oszilla-
tors bestimmen (A41, A42, A43, A45, A46, A47,
A48).

Die hierzu benétigten Referenzfrequenzen wer-
den in den Baugruppen A51 und A52 von einem
temperaturstabilisierten Quarzoszillator der Fre-
quenz 10 MHz hergeleitet.

Die Steuerung aller Synthesizerbaugruppen
ubernimmt die Baugruppe A61 (Frequency Pro-
cessor). Zusatzlich erzeugt diese eine der Anzahl
der Frequenzschritte und der Sweepzeit entspre-
chende. Anzahl vop Impulsen zur Fortschaltung
der Frequenz.
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“Multi-Loop-Sweep”

38,75...77,5 MHz

10 ... 20 MHz B
A —4—) 1 L =3,875,4,..7.75
' Summen- a 1,25 MHz-Stufen-
Oszillator Oszillator
A
~ Y ’"\-/ \ L
< )- -© "/
5..20 MHz ™~/ 40..80 MHz = 1
"“Single-Loop- o
Sweep” .
1,25...25 MHz .
y - \
k - S T '”";‘\3.
_ |8 1,25..2,5 MHz *
- 1
P s 10-MHz-
A iy - Referenz-
N - . frequenz
. R 3 P
N
\\
S Sweep-Oszillator
\ 205 ... 220 MHz . 5...20 MHZ,O,'I-HZ-SChritte
: N T
1 ~
i ~ & 20Nz N,E = 50.000000 ...
H X ...200.099999
|
1
!
' | /
| 200-MHz-
: Referenzfrequenz N,F
| i
1
]
]
1
[}
]
: ¥ V VY YV Y
]
: Phaseninter-
: polation
i
]
1
: 10-MHz-
: Referenzfrequenz > 100 - (b —
i 1 100 kHz
' 100 kHz
1
]
Bild 5-2 Zusammenwirken der frequenzbestimmenden Baugruppen des 1. Local-Oszillators (Teil 2)
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5.1.3.1 1.Local-Oszillator

Die Quelle des 1. Local-Oszillators ist ein YIG-
Oszillator der von 2,2214 GHz ... 4,2214-GHz ab-
stimmbar ist, entsprechend einem Eingangsfre-
quenzbereich von 0 ... 2 GHz. Durch den 1.
Mischer wird der Eingangsfrequenzbereich des
Gerétes auf die 1. ZF von 2221,4 MHz umgesetzt.
Abhéangig vom eingestellten Span unterscheidet
man 2 Grundbetriebsarten:

® Fur Spans <5 MHz synchrone Frequenz-
abstimmung; der YIG-Oszillator ist' wahrend
des gesamten Sweeps mittels einer PLL-Schal-
tung an einen quarzgenauen Synthesizer
angebunden. SR

® FUr Spans > 5 MHz wird der YIG-Oszillator
nur auf die Startfrequenz und auf die Stopp-
frequenz synchronisiert. Die eigentliche Fre-
quenzabstimmung erfolgt dann unsynchro-
nisiert tber D/A-Wandler (siehe Baugrup-
penbeschreibung "YIG-Pretune”,. LOCK&
ROLL-Modus”). ~

Die verschiedenen Betriébsa‘}teh sind im FluBdia-
gramm (Bild 5-3) dargestellt.

804.8126.52
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- Sweep-Modus >

//SpLan\ ja

‘ >5MHz

|- -Synchroner Sweep-  LOCK&ROLL~ ;- -
seoaly cear Modus Modus..

Span

< 100 kHz
?

\] Y
schmale YIG- Phasg:\er:(;e\l(slfl;leife
Phasenregelschleife (SYGAIN = "H")
Y
Y

Single-Loop-
Sweep

Y

'Start-/Stopp=
Synchronisation

Abstimmung des
Y1G-Oszillators
uber die Main-Coil

Y

Start-/Stopp-
Synchronisation

Abstimmung
des YIG-
Oszillators

tber die FM-Coil

Y

Multi-Loop

Multi-Loop-
Sweep

Single-Loop

Bild 5-3 Abhangigkeit des YIG-Frequenzabstimm-Modus von Span bzw. Auflésebandbreite
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Hauptsynchronisationsschleife

Fur Spans =<5 MHz ist der YIG-Oszillator des Ge-
rats wahrend des gesamten Sweeps an einen
quarzstabilen Synthesizer in einer PLL angebun-
den, um héchste Frecuenzgenauigkeit und nied-
rigstes Phasenrauschen zu erreichen.

Das Prinzip der Synchronisation ist aus Bild 5-4
ersichtlich.

Der YIG-Oszillator wird von der Baugruppe “YIG-
Pretune” Uber die Main-Coil auf die Sollfrequenz
grob vorabgestimmt.-Mit-einem Kamm-Spek-
trum veranderlicher Grundfrequenz {(vom N-Syn-
thesizer) ist es méglich, den YIG-Oszillator auf
eine Zwischenfrequenz von™5 ..."20 MHZ umzu-
setzen. Die N-Synthesizerfrequenz ist dabei so
einstellbar, daB Spektrallinien von 2210 MHz ...
4210 MHz im 10-MHz-Raster zur Verfugung
stehen, um eine beliebige YIG-Oszillatorfre-
quenz von 2221,4 ... 4221,4 MHz in den ZF-Fre-
quenzbereich von 5 ... 20 MHz.abzumischen.

Die ZF-Frequenz wird im Frequenz-/Phasen-
detektor mit dem von (5) 10 ... 20 MHz quasi-
kontinuierlich durchstimmbaren Interpolations-
synthesizer (Baugruppen "Sweep Synthesizer”,
“Summing Loop”) verglichen, und so der YIG-
Oszillator entsprechend nachgeregelt. Damit ist
sichergestellt, daBB bei beliebiger Startfrequenz
des 1. LO ein kontinuierlicher Sweep von
mindestens 5 MHz méglich ist.

Um das Phasenrauschen in Abhéngigkeit des Fre-
quenzabstandes zum Trager je nach Bildschirm-
darstellung: zu minimieren, wird abhingig vom
eingestellten Span die Hauptregelschleife in der
Verstérk’y‘hg“ urfigeschaltet.

Span =100 kHz: breite Regelschleife; optimales
_ Phasenrauschen nahe am Tra-
" ger (fm <50kHz)

Span >100kHz: schmale Regelschieife; optima-

les Phasenrauschen weiter ab

vom Trager (f, > ca. 100 kHz).

YIG-OSZ'IIator ------------------------------------------
Main-Coil :- -1 zum
2 i >< 1,1 Mischer
~— ! | — ! (Baugruppe:
: ! “RF-Module”)
A em-coil i Vervielfacher :
Sttt Rttt el b 11 i
' N /\ : .24 vom. M/N-
H . ‘ o L vOm,
H Baugruppe: o Mischer _‘_?_s-‘,ynthesizer
' "YIG-Pretune” ] : :
i i i f=205..225 MHz
| A I i ) : == 7200 MHz + 20(M/N)
' [ .
H D ul . Baugruppe: :
! [T “YIG-Synchronization” ;
! Vorab- Spg.-/ N i
| stimmung Strom- t i
:- _____________ wandler| = __ J' A e 15 20MHz® ~ -
r-=-1 |ntegrator ¥ :
] .
! e i
E »T—H q) Frequenz-/ .
i I Phasendetektor e
i i
i , !
G et i )

(5) 10 ... 20 MHz vom
Interpolationssynthesizer:

(Baugruppen: “Summing Loop”,
“Sweep Synthesizer”)

Bild 5-4 Hauptsynchronisationsschieife des YIG-Oszillators (1. Local)
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Synthesizerfrequenzen als Funktion der Ein-
gangsfrequenz Fg

(Centerfrequenz bei Span = 0 Hz, bzw. Startfre-
quenz)

Die Frequenz der benutzten Spektrallinie Fsp er-

rechnetsich zu

FSP= FE+‘222'1:’4 MHz- 19 MH2z

Beispiel: Fz = 100 MHZ _‘
100 MHz + 2221 dMHz—1O MHz =

: 2311,4 MHz
(abgerundet auf 10 IVIHz)

Fsp' =

. ergibt: Fsp = 231O MHz
D|e Spektralhme wird " durch Verv1e|fachung
(Faktor N') der N- Synthesuzerfrequenz Fy er-
zeugt. .

F,=N"

M
p (200 +20- )

Fy=N*
Die Teilungsfaktoren M, N sowie die Frequenzen
des M- und N- Synthes:zers sqnd aus Tabelle 5-1 zu
entnehmen. ;

Die Frequenz des Interpolationssynthesizers
(Ausgangsfrequenz des: Summensynthesizers)
Fint errechnet sich zu:

Fint = Fg + 2221, MHz - Fgp

(bei obigem Beispiel: Fjne = 11,4 MH2).

e Im Fall des Single-LoéS;f:Syveep gilt:

Fint = F, ZSynth, = F Sweepsynth

mit Fgsynth. = Frequenz Summensynthesuzer
mit Fsweepsynth. = 'Frequenz Sweepsynthesizer

804.8126.52

e Im Fall des Multi-Loop-Sweep gilt:

F —F _ FEOsz.
Int. — © ZSynth. 4
wobei
F —F FSweepsynth.
£0sz. - = Stufenosz. 8

Die Stufenoszillatorfrequenz liegt immer 1,25
MHz...2,5 MHz tiefer als die Z-Oszillatorfre-
quenz.

F
Int( ms"'>_1]- 1,25 MHz
"\ 125

FStufenosz. =

Umgekehrt errechnet SICh die Sweep-Frequenz
folgendermaBen:

F Sweepsynth. = (F Edsz. -F Stufen-Osz.) -8

. (4 FInt.
= |4 FI -\ Int -1]) 1,25}- 8
nt. 1,25

Bei obigem Beispiel gilt dann:

F Sweepsynth. =

. (4 114
RPN P ST TR
: 1,25

=_(45,6 —35. 1,25)- 8

= (45,6-—43,75)- = 14,8 MHz



Tabelle 5-1 Teilungsfaktoren,
M/N-Synthesizerfrequenzen

Fe | N™*Fy | N N Fa M Fu Fe | N*Fy | N | N Fu M Fu
0 2210 |10 |25 |221 2625 | 525 530 |2740 |13 |65 |[210.769231 35 70
10 2220 |10 |25 |222 275 |55 540 (2750 |13 |65 |[211.538462(3.75 |75
20 2230 |10 |25 |223 2875 | 575 550 |[2760 |13 |65 [212.307692 4 80
30 2240 |10 |25 |224 3 60 560" | 2770 |13 [65 [213.076923 (425 |85
40 2250 |10 |25 |225 3.125 | 62.5 570 |2780 |13 |65 [213.846154|45 90
50 2260 |11 |11 205.454545 | 3 60 580 2790 |13 |65 |214615385[475 |95
60 2270 |11 |11 206.363636 | 3.5 70 590 [2800 |13 [3.25 [215.384615|25 50
70 2280 |11 |11 207.272727 | 4 80 600 | 2810 [13 |3.25 [216.153846 2625 |52.5
80 2290 |11 |1 208.181818 | 4.5 90 610 |2820 [13 |[3.25 |216923077|275 |55
90 2300 |11 |55 |209.090909 |25 50 620 (2830 (13 325 |217.692308(2.875 [57.5
100 2310 |11 |55 |210 275 |55 630 |2840 |13 [3.25 |218461538 3 60
110 |2320 [11 |55 |210.909091 |3 60 640 2850 |13 [3.25 |219.230769 |3.125 [62.5
120 2330 |11 |55 |211.818182(3.25 |65 650 |2860 |13 [3.25 |220 325 |65
130 2340 |11 |55 |212.727273|35 70 660 |2870 |14 |14 205 35 70
140 |2350 [11 |55 |213.636364|3.75 |75 670 |2880 |14 |14 |205.714286 |4 80
150 |2360 |11 [55 |214.545455 (4 80 680 (2890 |14 |14 |206.428571 |45 90
160 |2370 |11 |55 |215.454546|4.25 |85 690 |2900 |14 |7 207.142857 | 2.5 50
170 (2380 |11 |55 |216.363636 |45 90 700 |2910 |14 |7 207.857143 |2.75 |55
180 2390 |11 |55 [217.272727 475 |95 710 {2920 |14 |7 208.571429 | 3 60
190 |2400 |11 |2.75 |218.181818 |25 50 720 2930 |14 |7 209.285714 |3.25 |65
200 [2410 |11 |2.75 |219.090909 | 2.625 |52.5 730 2940 |14 |7 210 35 70
210 2420 |11 [2.75 |220 275 [557° 740 | 2950 |14 |7 210714286 | 3.75 |75
220 |2430 |11 |[2.75 |220.909091 |2.875 |57.5 750 | 2960 |14 |7 211.428571 | 4 80
230 (2440 |11 |2.75 [221.818182(3 60 760 [2970 |14 |7 212142857 | 4.25 |85
240 |2450 |11 |2.75 |222.727273(3.125 | 625 770 [2980 |14 |7 212857143 | 4.5 90
250 (2460 |12 |12 205 3 60 780 [2990 |14 |7 [213571429 (475 |95
260 [2470 |12 |12 205.833333 |35 70 790° {3000 |14 |35 [214:285714|25 |50
270 | 2480 |12 |12 206.666667 | 4 80 800 3010 |14 |35 |[215 2.625 |52.5
280 (2490 |12 [12 2075 45 90 810 [3020 (14 |35 [215714286|2.75 |55
290 [2500 |12 |6 208.333333 | 2.5 50 820 3030 [14 |35 *|216.428571|2.875 |57.5
300 (2510 |12 |6 209.166667 | 2.75 |55 830 [3040 |14 |35 [217.142857 (3 60
310 2520 |12 |6 210 3 60 840 3050 |14 |35 |[217:8571433.125 |62.5
320 (2530 |12 |6 210.833333 (325 |65 850 3060 |14 |35 |[218571429(3.25 |65
330 |2580 |12 |6 211.666667 | 3.5 70 860 3070 |14 |35 |[219.285714|3.375 |67.5
340 [2550 [12 |6 2125 375 |75 870 [3080 |15 [15 |205333333|4 80
350 [2560 |12 |6 213.333333 (4 80 880 3090 |15 |15 206 45 90
360 [2570 |12 |6 214.166667 | 4.25 |85 890 3100 |15 |75 |[206:666667 |25 50
370 |2580 |12 |6 215 45 90 900 |[3110 [15 |75 [207.333333)|275 |S5
380 [2590 |12 |6 215.833333 (475 |95 910 (3120 [15 [757 |208 3 60
390 [2600 |12 |3 216.666667 | 2.5 50 920 3130 |15 |75 |208:666667]3.25 |65
400 |2610 |12 |3 2175 2625 | 525 930 3140 |15 |75 [209.333333(35 70
410 |2620 |12 |3 218.333333 [ 2.75 |55 940 3150 |15 |75 |210 375 |75
420 |[2630 |12 |3 219.166667 | 2.875 | 57.5 950 (3160 [15 |75 |210.666667 |4 80
430 [2640 |12 |3 220 3 60 960 3170 |15 |75 |[211333333|425 |85
440 [2650 |12 |3 220.833333 [ 3.125 | 625 970 3180 |15 |75 212 45 90
450 [2660 |12 |3 221.666667 | 3.25 |65 980 3190 |15 |75 |212.666667|4.75 |95
460 |2670 |13 |13 205.384615 | 3.5 70 990 [3200 |15 |3.75 [213.333333(25 50
470 |2680 |13 |13 206.153846 | 4 80 1000 | 3210 |15 [3.75 |214 2.625 |52.5
480 [2690 |13 |13 206.923077 | 45 90 1010 3220 |15 |3.75 |214.666667|2.75 |55
490 (2700 |13 |65 |207.692308 |25 50 1020 | 3230 |15 |[3.75 |[215.333333|2.875 |575
500 |2710 |13 |65 |[208.461538|2.75 |55 1030 | 3240 |15 [3.75 |216 3 60
510 |2720 |13 [65 |209.230769 |3 60 1040 | 3250 |15 |3.75 |216.666667 |3.125 |62.5
520 [2730 |13 |65 [210 325 |65 1050 | 3260 |15 |[3.75 [217.333333[3.25 |65
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Fe | N*Fy | N[ N Fa M| R Fe | NFy | N | N Fu M Fa
1060 | 3270 |15 |3.75 |218 3375 | 675 1620 | 3830 |18 |45 |212.777778|23875 |57.5
1070 {3280 |16 |16 |205 4 80 1630 | 3840 |18 |45 |[213333333(3 60
1080 |3290 |16 |16 |205625 |45 |90 1640 | 3850 |18 |45 |213.888889(3.125 |62.5
1090 [3300 |16 |8 206.25 25 |50 1650 | 3860 |18 |45 |214.444445|3.25 |65
1100 {3310 |16 |8 206.875 |2.75 |55 1660 | 3870 |18 |45 |215 3375 | 67.5
1110 [3320 |16 |8 2075 3 60 1670 | 3880 |18 |45 |[215.555556[3.5 |70
1120 {3330 |16 |8 208.125 - 13.25 |65 1680 13890 |18 |45 |216.111111|3.625 | 725
1130 [ 3330 |16 |8 208.75 35 |70 1690 3900 |19 |95 |205.263158|25 |50
1140 |3350 |16 |8 209375 |3.75 |75 1700 [3910 |19 |95 |205.789474|2.75 |55
1150 | 3360 |16 |8 210 4 80 1710 [3920 |19 |95 |20631579 |3 60
1160 |3370 |16 |8 |210625 425 |85 1720 |3930 |19 |95 |206.842105|3.25 |65
1170 | 3380 |16 |8 211.25 a5 |90 1730 | 3940 |19 |95 |207.368421|35 |70
1180 |3390 |16 |8 |211875 475 |95 1740 | 3950 |19 |95 |207.894737(375 |75
1190 | 3400 |16 |4 2125 25 |so 1750 | 3960 |19 |95 |208.421053 4 80
1200 | 3410 |16 |4 213.125 | 2.625 |525 1760 | 3970 |19 |95 |208947368|4.25 |85
1210 | 3420 |16 la 21375 275 |55 1770 |3980 |19 |95 |209.473684|45 |90
1220 | 3430 |16 |4  |214375 | 2875 [575 1780 3990 |19 {95 |210 475 |95
1230 | 3440 |16 |4 215 3 60 1790 | 4000 |19 |4.75 |210526316|2.5 |50
1240 | 3850 |16 |4  [215625 |3.125 | 625 1800 | 4010 |19 |4.75 |211.052632|2.625 | 525
1250 | 3460 |16 |4  |[216.25 325 |65

1260 | 3470 |16 |4  |216875 {3375 | 675

1270 {3480 |16 |4  |2175 35 |70

1280 | 3490 |16 |4 |218125 13625 1725 5.1.3.2 Referenzfrequenzerzeugung
1290 | 3500 |17 |85 |205.882353 |25 |30 (Baugruppen "Reference 1”, “Reference 2")
1300 {3510 |17..|85 |206.470588|2.75 |55 (Siehe auch Bild 5-5)

1310 |3520 |17 |85 |207.058824 |3 60

1320 3530 |17 |85 |207.647059]3.25 |65 In den Baugruppen "Reference 1”, "Reference
1330 | 3540 |17 |85 |208.235294135 |70 2” werden u. a. die Referenzfrequenzen 10 MHz,
1340 |3550 |17 |85 |208.8235293.75 |75 20 MHz, 200 MHz fur die Synthesizerbaugruppen
1350 | 3560 |17 |85 |209.411765 |4 80 erzeugt,

1360 |3570 |17 |85 [210 425 |85

1370 |3580 |17 |85 |210.588235)4.5 |90 Samtliche Frequenzen sind phasenstarr mit PLL-
1380 (3590 |17 (85 .211.176471 1475 |95 Schaltungen an einen 10-MHz-Frequenzstandard
1390 3600 |17 |4.25 | 211764706 2.5 30 (OCX0) angebunden. Der sehr rauscharme 10-
1400 3610 |17 |4.25 |212.352941)2.625 |52.5 MHz-VCXO liefert die Referenzfrequenzen 10
1410 13620 - |17 la2s 1212941177275 |s5 MHz (far die Baugruppen "Sweep Synthesizer”,
1420 | 3630 |17 |425 |213.529412|2875 |575 "Summing Loop”) sowie nach Verdopplung 20
1430 |3640 |17 [4.25 |214.117647 |3 &0 MHz fur die Baugruppe “M-Synthesizer” und
1440 | 3650 |17 (4.25 |214.7058823.125 | 62.5 dient, nach nochmaliger Verfunffachung zur
1450 | 3660 |17 |4.25 | 2152941181325 |65 Phasenregelung des 100-MHz-VCXO. Das ver-
1460 3670 |17 |4.25 |215.882353)3.375 | 67.5 doppelte 100-MHz-VCXO-Signal wird als Umsetz-
1470 | 3680 |17 |4.25 |216.470588 |35 |70 signal in den Baugruppen "N-Synthesizer” sowie
1480 | 3690 |17 |4.25 |217.058824 3625 |725 “Sweep Synthesizer” verwendet und dient
1490 | 3700 |18 |9 205.555556 | 2.5 50 auBerdem, nach Vervielfachung, als Referenz-
1500 | 3710 |18 |9 206.111111 1 275 | 55 frequenz 2,2 GHz fur den 2. Local Oszillator.

1510 | 3720 |18 |9 206.666667 | 3 60

1520 13730 |18 |9 207.222222 13.25 | 65 Zusatzlich wird ein 10-MHz-Signal an die Bau-
1530 |3740 |18 |9 207.777778 135 | 70 gruppe “IF-Counter”, sowie ein pegelgenaues
1540 13750 |18 |9 208.333333 | 3.75 | 75 100-MHz-Signal an den Kalibrierausgang des
1550 | 3760 |18 |9 208.888889 | 4 80 Gerates geliefert.

1560 | 3770 |18 |9 209.444445 | 4.25 |85

1570 | 3780 |18 |3 210 43 % Ein 10-MHz-Referenzsignal wird an den rickwar-
1580 (3790 |18 |9 210.555556 1 4.75 | 95 tigen Referenzfrequenz-Ausgang des Gerates
1590 13800 |18 |45 1211111111125 30 geliefert.. Wahlweise ist auch die Einspeisung
1600 |3810 |18 |45 | 2116666672625 |52.5 eines externen 10-MHz-Signals zur Synchronisie-
1610 | 3820 18 |45 212222222 | 2.75 |55 rung des 10-MHz-VCXO méglich.
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Bild 5-5 Referenzfrequenzerzeugung (Baugruppen “Reference 1", Reference 2"”)
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5.1.3.3 N-Synthesizer, M-Synthesizer

In der Baugruppe “N-Synthesizer” wird unter
Einbeziehung des "M-Synthesizers” die Grund-
frequenz des Kamm-Spektrums erzeugt, das zur
Abmischung des YIG-Oszillators dient. Bild 5-6
zeigt die Prinzipschaltung.

Die Ausgangsfrequenz des M/N-Synthesizers

(von Baugruppe N-Synthesizer) errechnet sich
mit den (Bruch-) Teilungstaktoren M und N zu:

M
FN= 200 + 20~ N {MH?z]

Die Teilungsfaktoren M und N und damit Fy
werden in Abhangigkeit von der eingegebenen
Start-/ bzw. Centerfrequenz eingestellt, so daB
die entsprechende Oberwelle von Fy (N'-Fy) im
10-MHz-Raster zur Verfugung steht (siehe Ta-
belle 5-1).

Fy = 205...225 MHz

/= 200MHz +20-M/N
AN

ittt e B e ettt [-—=-----=ss—s——————-- 1
| Fy = 205 ...225 MHz H !
] 1 Fy = 50...95 MHz
: A 1 |
| 5...25 MHz 5..25MHz N-Teiler i i
i ~ ‘ | ~ 0\ !
i —~~ — (l) e N ——< ' ><——->— it '
! ) i 1 ;
! N =25275,..475 | _ '
! | =5,55,..95 ] M-Teiler !
i _ I 1
; 200 MHz = 10,1116 ! \ i
' (von “Reference 2“) | M = '
: - M| 25,2625, -
i ' 1 3,75.4, '
] 1 4,25,...,4,75 |
1 ] )
1 ] 1
: ! i
1 i \i i
: ? |
: Baugruppe i (1) i
! “N-Synthesizer” : i

1 ]
: : Baugruppe :
! ' “M-Synthesizer” !
e e e e e e T e e e e e s B B i e o e e (T I ]

Referenzfrequenz 20 MHz
(von “Reference 1")
Bild 5-6 N-Synthesizer, M-Synthesizer
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5.1.3.4 Interpolationssynthesizer
(Baugruppen “Summing Loop”, “Sweep Synthe-
sizer”)

Der Interpolationssynthesizer hat die Aufgabe,
den YIG-Oszillator innerhalb des Spektrallinien-
rasters von 10 MHz feinabzustimmen und bis zu
einem maximalen Span von 5 MHz kontinuierlich
bzw. quasikontinuierlich zu sweepen. In Falle des
Single-Loop-Sweeps wird dazu das Ausgangs-
signal des “Sweep Synthesizers” lediglich durch
die Baugruppe “Summing Loop” durchge-
schleift. Fur diesen Fall gilt: Finterpol.-synth. =
Fsweepsynth.. Der “Single-Loop”-Betrieb wird ver-
wendet fur Auflésebandbreiten =3 kHz, wenn
es nicht auf bestmoégliches tragernahes Phasen-
rauschen ankommt. '

Baugruppe
"Summing Loop

Far Bandbreiten <3 kHz ist ein rauscharmeres
Signal nétig. Fur diesen Fall wird auf “Multi-
Loop”-Betrieb umgeschaltet. Das Sweep-Synthe-
sizersignal wird in diesem Fall in der Baugruppe
"Summing Loop” geteilt und umgesetzt und
anschlieBend nochmals geteilt, so daB am Aus-
gang der Baugruppe “Summing Loop” ein im
Rauschen erheblich verbessertes Oszillatorsignal
von 10 ... 20 MHz zur Verfagung steht.

Bild 5-7 zeigt die Prinzipschaltung des Inter-
polationssynthesizers.

Baugruppe
“Sweep Synthesizer”
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Bild 5-7 Interpolations-Synthesizer (Baugruppen “Summing Loop”, “Sweep Synthesizer”)
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5.1.3.5 2. Local-Oszillator

Der 2. Local-Oszillator besteht im wesentlichen
aus einem Oszillator hoher Gute, der auf eine
Oberwelle des von der Baugruppe “Reference 2"
kommenden 200-MHz-Signals synchronisiert
wird.

Dazu wird das 200-MHz-Signal in einem Kamm-
generator vervielfacht ; die 2200-MHz-Spektral-
linie wird herausgefiltert und dient als Referenz-
signal fur den Oszillator (ebenfalls auf 2,2 GHz).

804.8126.52
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5.2 Mechanischer Aufbau
(Siehe hierzu Explosionszeichnungen
Bilder 5-10 ... 5-12im Anhang)

Das "HF-Teil” ist in der Bauweise 90 aufgebaut.
Die Hoéhe des Gehduses betragt 4 Hoheneinhei-
ten. Links und rechts befindet sich jeweils ein
Tragegriff. AuBerdem kénnen links und rechts
an der Frontplatte zwei zusatzliche Tragegriffe
montiert werden.

Das Gerat besteht aus einem Innenrahmen (mit
Motherboard), der von einem Front-, einem
Ruckwandrahmen und den entsprechenden Rah-
menschienen gebildet wird.

Die Gehausebeplankung besteht aus zwei Sei-
tenleisten, der oberen und der unteren Haube.
Unter der oberen Haube ist eine zusatzliche
Blechabdeckung eingebaut, um die Quersteifig-
keit zu erhohen.

Das Innere des Gerats ist servicefreundlich aufge-
baut. Die Baugruppen sind leicht zu wechseln,
der Netzteilblock ist nach hinten, die Frontplatte
nach vorne herausnehmbar.

Vor einem Eingriff in das “"HF-Teil” ist dieses vom
zugehorigen “Anzeige-Teil” durch Lésen der
beiden Verbindungsschrauben und der beiden
Verbindungskabel zu trennen.

52.1 Offnen des Gehiuses
(Hierzu Bild 5-10)

® Entfernen des linken und rechten Ruckwand-
fusses (Pos. 3) (insgesamt 4 Schrauben).

@ Obere Haube (Pos. 6) und untere Haube (Pos.
7) nach hinten verschieben und abnehmen.

® Abschrauben der inneren Blechabdeckung
(Pos. 33)

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

5.2.2  Ausbau der Frontplatte
(Hierzu Bild 5-10)

Der Ausbau kann bei geschlossenem Gehause
folgendermafBlen geschehen:

® Losen von jeweils 3 der Frontplatte zugehori-
gen Schrauben auf der Gerateober- und -
unterseite in der Stapelnutrille.

® Herausziehen der Frontplatte.

804.8126.52

5.2.3  Zerlegen der Frontplatte
(Hierzu Bild 5-10)

® Abschrauben des Drehknopfes (Pos. 55).

® Losen der Schrauben auf der Ruckseite der
Keyboard-Druckschaltung.

® Auseinanderziehen der beiden Teile. (Deck-
platte und Montageplatte muassen nicht von-
einander getrennt werden!)

5.2.4 AusbauderBaugruppe
"Attenuator”

(Hierzu Bild 5-11)
Nach Ausbau der Frontplatte (siehe 5.2.2):

® Loésen der drei Uberwurfmuttern der SMA-
Koaxialkabel (W10, W20, W23) am "Attenua-
tor” (Pos. 168).

® Abziehen des Steckers des Steuerkabels.

® |osen der drei Verbindungsschrauben am
Haltewinkel.

® Herausnehmen des “Attenuators” nach
oben.

Der Einbau geschieht analog in umgekehrter
Reihenfolge. Auf AnschliuBbelegung X1, X2
achten.

5.2.5 Ausbau der Baugruppe
“Reference 1”

(Hierzu Bild 5-11)
Nach Offnen des Gehauses (siehe 5.2.1):

® |osen der koaxialen Verbindungskabel.

® Abziehen des Steckers des Versorgungs-
kabels.

® Losen der vier Verbindungsschrauben (Pos.
81) an den seitlichen Rahmenschienen.

® Herausnehmen der Baugruppe nach oben.

Der Einbau geschieht analog in umgekehrter
Reihenfolge.



5.2.6  Ausbau derBaugruppe “RF-
Module”

(Hierzu Bild 5-11)
Nach Offnen des Gehauses (siehe 5.2.1):

e Losen des koaxialen Verbindungskabels zur
YIG-Synchronisation und zum "Attenuator”
auf der Oberseite des HF-Moduls (2 x SMA).

e Losen der koaxialen Verbindungskabel zum
2. Oszillator und zum ZF-Verstarker ( 2 x
SMC).

® Abziehen des Steckers des Versorgungs-
kabels auf dem Motherboard.

e Losen der vier Verbindungsschrauben (Pos.
150) an den seitlichen Rahmenschienen.
Eventuell: Lockern der Schraube (Pos. 152)
des mechanischen Anschlages am ruckwarti-
gen Rahmen (Pos. 151).

e Herausziehen des HF-Moduls (zusammen mit
dem Bandpass 1. ZF) nach oben.

Der Einbau geschieht analog in umgekehrter
Reihenfolge.

5.2.7 AusbauderBaugruppe "YIG-
Oscillator”

(Hierzu Bild 5-11)
Nach Offnen des Gehauses (siehe 5.2.1):

¢ Ausbau des koaxialen Verbindungskabels
zwischen YIG-Oszillator und YIG-Synchroni-
sation.

® Abziehen des Versorgungskabels des YIG-
Oszillators von der YIG-Pretune.

® Losen der beiden Verbindungsschrauben
(Pos. 159) des YIG-Oszillator-Schirmgehauses
von oben.

e Herausnehmen des YIG-Oszillator-Schirmge-
héuses nach unten.

Der Einbau geschieht analog in umgekehrter
Reihenfolge.
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Ausbau des YIG-Oszillators aus
dem Schirmgehduse
(Hierzu Bild 5-11)

5.2.8

® Loasen der beiden seitlichen Schrauben.

e Herausnehmen des Schirmdeckels.

® Losen der vier Verbindungsschrauben an der
Unterseite des Gehauses.

e Herausnehmen des eigentlichen YIG-Oszilla-
tor-Moduls.

Der Einbau geschieht analog in umgekehrter
Reihenfolge.

5.2.9 Ausbau desPower Supply-
Blocks

(Hierzu Bild 5-12)

Vorsicht: Vor Ausbau des Netzteils ist das
Netzkabel abzuziehen.

& Losen der 5 Schrauben (Pos. 220) am per-
forierten Ruckwandteil (Pos. 207) des Netz-
teils und der 4 Schrauben (Pos. 222) an der
Trafohalterung (Pos. 208).

¢ Netzteil etwa 10 cm herausziehen.

¢ Losen der Verbindungskabel zwischen Netz-
teilblock und Motherboard.

Der Netztrafo und der interne-Lufter sind jetzt
frei zugénglich.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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5.3 Priifung und Abgleich
5.3.1 Baugruppenverzeichnis
Kenn- Farbkenn-
zeichen Baugruppe Id.Nr. zeichnung
Al Basis-Block - -
A1l Front Panel 806.4011 |-

1 A12 Motherboard 808.2016 |-
A13 Rear Panel 808.5415 |~
AT11 Keyboard 806.5018 |-
A2 Power Supply-Block |808.4019 |-
A21  |PowerSupply 808.4819 |-
A22 Power Supply 808.4519 |-

A3 RF/IF-Block - -
A31 Attenuator 808.1010 |-
A32 RF-Module 806.6014 | -
A34 Preamplifier 2. IF 808.2216 |-
A4 Synthesizer-Block - -
Ad1 Y1G-Oscillator 808.1510 |-
A42 Y1G-Synchronization | 806.8017 |-
A43 YIG-Pretune 806.9013 |-
Ad4 2. Oscillator 807.1016 |-
A45 Sweep Synthesizer 807.5011 |-
A46 Summing Loop 807.4015 |-
A47 M-Synthesizer 807.0010 |-
A48 N-Synthesizer 849.1014 | -
A5 Reference-Block - -
A51 Reference 1 848.5000 |-
A52 Reference 2 807.3019 |-
A6 Frequency e -

Processor-Block
A61 Frequency Processor |810.3400 | rot
A63 Interface 807.7014 | gelb
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5.3.2 Ubersicht derwesentlichen Abgleichelemente
Kenn- . .
seichen Baugruppe Abgleich Element Abschnitt
A2 Power Supply-Block 5.3.3.1
A21 Power Supply Versorgungsspannungen R97 5.3.3.1.1
+5V/+5V*+20V/+28V
A22 Power Supply Versorgungsspannungen R23 5.3.3.1.2
+12V/+15V/-15V
A3 RF/IF-Block 5334
A31 Attenuator 5.3.3.4.1
A32 RF-Module Minimale Mischdampfung L1 5.3.3.4.2
FilterdurchlaB Abstimm-
Schrauben
A34 Preamplifier 2. IF 10dB R25 5.3.3.4.3
20dB R67
30dB R87
A/D-Wandler R111
D/A-Wandler R133
PIN-Regler R171
PIN-Regler R182
Ad Synthesizer-Block 5.3.33
Ad1 Y1G-Oscillator 5.3.3.3.1
Ad2 YIG-Synchronization | Ausgangspegel R176 5.3.3.33
Vervielfacher R2
A43 YIG-Pretune Untere Spannung R181 5.3.33.2
Obere Spannung R184
Obere FM-Spannung R178
Festfrequenz YIG R100
Max. Startfrequenz R103
Max. Wobbelhub R91
FM-Steilheit R42
Amplitude Sweep-Ausgang R82
Ad4 2. Oscillator 200-MHz-Pegel L4 5.3.3.3.8
2200-MHz-Filter: Mitte C25
Flanken c24
C26
2200-MHz-Osz.:  Frequenz c67
2200-MHz-Filter: Mitte Cc112
Flanken cim
c113
Ausgangspegel 2200 MiHz R102
Wobbelhub c67
A45 Sweep Synthesizer Startfrequenz C185 5.3.3.3.7
Phaseninterpolation R118
*) Endabgleich
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zt?crf‘\r:n Baugruppe Abgleich Element Abschnitt
Adb6 Summing Loop Pegel Summenoszillator R7 5.3.3.3.6
Regelspannungsaddition von R105
“Sweep Synthesizer”
Fahrungswert der Regel- R114
spannung far Summenoszillator
Pegel 1,25-MHz-Stufenoszillator | R309
Verstarkung Stufenoszillator R385
PLL
Frequenz Summenoszillator L500
Frequenz Stufenoszillator L600
A47 M-Synthesizer Oszillatoramplitude R14 5.3.3.35
PLL-Filter-Pol. 2,5 MHz L62
L63
PLL-Filter-Pol. 5 MHz L60
L61
A48 N-Synthesizer Oszillatorfrequenz | c7 5.3.3.34
‘ Oszillatorfrequenz |1 Ci5
Max. HF-Verstarkung L71
L
Vorabgleich R15
R226
A5 Reference-Block 5.3.3.2
A51 Reference 1 Pegel 10 MHz c237 5.3.3.2.1
Frequenz 100 MHz L31 '
(LC-Schwingkereis)
A52 Reference 2 Ausgangspegel X1 L134 5.3.3.2.2
Ausgangspegel X3 L135
Ausgangspegel X4 L137
Max. 200-MHz-Pegel L112
Pegel des CALIB. OUTPUT R88
Interner Kalibrierpegel R75

5.3.3 Block- und Baugruppenpriifung
Pegelplan/Koaxiale Verkabelung
(efsichtlich aus Stromlauf 804.8126 S)

Baugruppen-Motherboardverbindungen
(ersichtlich aus Stromlauf 804.8126 S)

Motherboard-Verbindungen
(ersichtlich aus Stromlauf 808.2016 S)

Nach Offnen des Gehauses empfiehlt es sich, das
"HF-Teil” fur Servicezwecke in Seitenlage hoch-
kant zu stellen.

Es empfiehlt sich die Verwendung des Service-Kit

FZ-1 (811.0010.02) und des Service-Kabelsatzes
FZ-2(811.0304.02).

804.8126.52

Die Verwendung des “Anzeige-Teils” bei den
Servicearbeiten ist unumganglich, da sonst we-
sentliche Einstellungen auf Grund der geratein-
ternen Verbindungen nicht durchgefuhrt wer-
den kénnen.

Kontrolle auf richtig eingestellte Netzspannung!



5.3.3.1 Power Supply-Block (A2)
(Hierzu Stromlauf 808.4019S)

Nach dem Einschalten beider Teilgerate an der
Riackwand und anschlieBend an der Frontplatte
sind folgende optische Kontrollen durchzufuh-
ren:

® Gelbe und grune LEDs an der Ruckwand
leuchten.

e LEDs auf dem Power Supply-Block leuchten.

® Lifter an der Rickwand dreht sich.

® Lufterim Power Supply-Block dreht sich.

5.3.3.1.1 Kontrolle der Versorgungs-

spannungen von Power

Supply (A21)

(auf dem Motherboard zwischen X46 und X47)
Stecker Pin Spannung | Toleranz
X46 ABC 31 +5V 2%
X46 ABC 3 +5,84V - 2%
X46 ABC 11 +20V 2%
X46 ABC 13 +28V 1%

Abgleich mit R97 (siehe Baugruppenbeschrei-
bung "Power Supply”, A21)

-

5.3.3.1.2 Kontrolle der Versorgungs-
spannungen von Power
Supply (A22)

(auf dem Motherboard zwischen X46 und X47,
Ausnahme: X222/14) '

Stecker Pin Spannung | Toleranz

X46 ABC 7 +15V 1%

X46 ABC 9 -15V 2%
X222 14 +12V 4%

'Abgleich mit R23 (siehe Baugruppenbeschrei-
bung “Power Supply”, A22).
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5.3.3.2 Reference-Block (A5)

5.3.3.2.1 Reference 1 (A51)

e Uberprufen der externen Synchronisation
(SETUP-Mode).

e Kontrolle von Frequenz und Pegel an den
Ausgangen W31, W33, X34, W35, W36.

® Nachstellen des internen Referenzoszillators
nur sinnvoll nach einer thermischen Laufzeit
von mehreren Stunden (siehe Baugruppen-
beschreibung “Reference 1”).

5.3.3.2.2 Reference 2 (A52)

® Kontrolle von Frequenz und Pegel an den
Ausgangen X1, X3, X4, X7, X8.

e Kontrolle der Entkoppelung zwischen den
Ausgdngen.

Pegelabgleich der Kalibrierquellen

Der Abgleich der Kalibrierquellen sollte nur vor-
genommen werden, wenn ein Pegelmeflgerat
von genugender Genauigkeit zur Verfigung
steht.

Um die Kabeldampfung einzubeziehen, wird an
der Frontplatte an der Buchse CAL OUTPUT 38
mit einem Tastkopf mit 50-Q-AbschiuBwider-
stand gemessen.

Abgleichen mit R88 auf -20 dBm +0,05 dB.
Danach die Serviceroutine 1.52.01 aufrufen und
die Buchse CAL OUTPUT 38 Uber ein kurzes Kabel
mit der Buchse RF INPUT 37 verbinden.

Abgleichen mit R75 auf -20 dBm + 0,05 dB.

Achtung: Der Abgleich von R75 muB nach dem
Abgleich von R88 erfolgen!

Mit der Serviceroutine 1.52.00 kann die Ein-
stellung wieder zurickgenommen werden.

® Die weiteren Abgleiche siehe Baugruppen-
beschreibung “Reference 2“.
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5.3.3.3 Synthesizer-Block (A4)

Das grundsatzliche Bildungsgesetz der Frequenz
des ersten Umsetzoszillators ist unter 5.1.3 be-
schrieben. Fur eine vorgegebene Gerateeinstel-
lung kénnen hierdurch die Ausgangsfrequenzen
der einzelnen Baugruppen errechnet und dann
Uberpruft werden.

5.3.3.3.1 YIG-Oscillator (A41)

® Uberprafung von Frequenz und Ausgangs-
pegel an X1.
e Uberprufung auf spektrale Reinheit.

5.3.3.3.2 YIG-Pretune (A43)

® Uberpriufung des frequenzproportionalen
Stromes der Hauptabstimmung.

e Uberprufung der Sdgezahnspannung.

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibung
"Y1G-Pretune”.

5.3.3.3.3 YIG-Synchronization (A42)

e Uberprufung von Frequenz und Ausgangs-
pegel an W16.

® Uberprufung auf spektrale Reinheit.

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibung
"Y1G-Synchronization”.

5.3.3.3.4 N-Synthesizer (A48)

® Uberprufung von Frequenz und Ausgangs-
pegel an X8 bei verschiedenen Frequenzen.

e Uberprufung auf spektrale Reinheit.

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibung
"N-Synthesizer”.

5.3.3.3.5 M-Synthesizer (A47)

® Uberprufung von Frequenz und Ausgangs-
pegel an X1 bei verschiedenen Frequenzen.

e Uberprifung auf spektrale Reinheit.

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibung
“M-Synthesizer”.

5.3.3.3.6 Summing Loop (A46)

® Uberprufung von Frequenz und Ausgangs-
pegel an X1 bei verschiedenen Frequenzen.

® Uberprufung auf spektrale Reinheit.

Neben einer funktionierenden Mikroprozessor-

steuerung des Gerdts ist ein einwandfreies

804.8126.52

Funktionieren folgender Synthesizerbaugruppen
erforderlich:

Reference 1
Reference 2
Sweep Synthesizer

Das Gerat ist auf unkalibriert zu schalten (Fre-
quenzkalibration).

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibdng
“Summing Loop”.

5.3.3.3.7 Sweep Synthesizer (A45)

e Uberprufung von Frequenz, Ausgangspegel
und spektraler Reinheit an X1 bei verschie-
denen Frequenzen. '

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibung
“Sweep Synthesizer”.

5.3.3.3.8 2. Oscillator (A44)

® Uberprufung von Frequenz, Ausgangspegel
und spektraler Reinheit.

® Abgleich siehe Baugruppenbeschreibung 2.
Oscillator”. -

5.3.3.4 RF/IF-Block (A3)

ZweckmaBigerweise erfolgt die Uberpriifung des
RF/IF-Blockes komplett Uber die Baugruppen
A31, A32, A33 und A34, da die Frequenz:
gangkompensation von A31 und A32 in A34
erfolgt.

5.3.3.4.1 Attenuator(A31)

e Uberprufung der Dampfungsstufen in 1-dB-
Schritten in der Betriebsart “"LOW
DISTORTION". (f = 100 MHz, HF-Eingang
wird mit Kalibrierausgang verbunden).

5.3.3.4.2 RF-Module (A32)

® Uberprufung des Frequenzganges mit prazi-
sem Eingangspegel zwischen 100 Hz und 1,8
GHz.

® Uberprufung der Linearitatseigenschaften
(Klirrverhalten, Intermodulationseigenschaf-
ten).

Vorsicht! Bei Wechsel der Baugruppe A32 ist das
EPROM D8 in der Baugruppe "Preamplifier 2. IF"
neu zu programmieren.
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5.3.3.4.3 Preamplifier 2. IF (A34)
Bendtigte Gerate

e Extenderkarte (811.0040)
® 2 SMC-Verlangerungskabel
e Oszilloskop

Vorbereitungen

e Kabel W30, W40 und W50 von A34 abschrau-
ben, A34 auf Extenderkarte stecken und W30
und W40 jeweils Uber Verldangerung an
A34.X8 bzw. A34.X1 anschlieBen.

Priifen und Abgleich der Verstarkerstufen

CAL OUTPUT und RF INPUT des FSA Uber Eich-
leitung verbinden und folgende Einstellung ein-
geben:

® PRESET

e CF 100 MHz; SPAN 10 kHz; RBW 3 kHz; REF.
LEV -38 dBm; 1 dB/Div.; ATT 0 dB; LOW DIST.

® Eichleitung auf 20 dB stellen

® MKR-PEAK und MKR-CENTER drucken

e MENU = und REF.FIXED dricken

e REF. LEV und Eichleitung gemaB folgender

Tabelle einstellen und Verstarkung priufen
bzw. einstellen.

REF.LEV | Eichleitung Abgleich
-38dBm 20dB —_—

A-MKR Anzeige 0dB
-28dBm 10dB R25 auf

A-MKR-Pegel +10 £0,05dB
-48dBm 30dB R67 auf

A-MKR-Pegel =10 +0,05 dB
-58dBm 40dB R87 auf

A-MKR-Pegel -20 +0,05dB

e W40 mit Verldngerung an A34.X3 an-

schlieBen und Eichleitung auf 30 dB stellen.

e MKR - PEAK dricken und Pegelanzeige

ablesen.
MeBwert: -68 dBm + 2 dB.
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e W40 mit Verlangerung wieder an A34.X1
anschlieBen.

Gleichrichter und Ubersteuerungsanzeige
prifen

® FEichleitung auf 0 dB stellen und folgende
Einstellung durchfihren:

REF.LEV =20 dBm
LOW NOISE/ ATT 10dB
SPAN 0 Hz

e Anzeige der Gleichrichter Gberprifen:

STLIFI: imV £0,5mV
STLIFO: 80 mV £ 10mV

e Eichleitung auf 20 dB stellen und folgende
Einstellung durchfuhren:

ATTOdB
REF.LEV -40 dBm

e Eichleitungsdampfung auf.8 *1 dB ver-
kleinern.
Es muB nun die Fehlermeldung LEL2IF er-
scheinen.

Funktionsprifung der Pegelkorrektur

e Eichleitung auf 0 dB stellen und folgende
Einstellung durchfihren:

SPAN 10 kHz
REF.LEV -20 dBm
ATT10dB

SF 1.34.01.00

e MKR - PEAK und A-MKR drucken.

e Eichleitung auf 10 dB stellen und SF
1.34.01.FF eingeben
AMKR-Pegel ablesen: 0 £0,1dB
(Andernfalls Baugruppe nach Abgleichan-
weisung neu einstellen).

® SF 1.34.01.00 eingeben, SPAN FULL, SWEEP
TIME 20 ms eingeben und mit Oszilloskop
folgende Spannungen uberprifen:
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+10V
X21.C30 _/L_/]_
oV
max.0 V
min.-10V

X21.A30 +24.. +5V

® SPAN 7 MHz eingeben und Spannung an
X21.A30 kontrollieren:

OvV..+08V.
Nach jedem Andern der CF muB an X21.A30
ein positiver TTL-Puls von ca. 5 ms Dauer

erscheinen.

® Extenderkarte ausbauen, Baugruppe A34
wieder einbauen und W30 an A34.X8, W50

an A34.X3 und W40 an A34.X1 anschrauben. -

Programmieren des EPROMs D8

Dieser Vorgang ist in Abschnitt 3 (Performance-
Test) beschrieben.

5.3.3.5 Frequency Processor-Block (A6)

5.3.3.5.1 Frequency Processor (A61)

® Uberprufung erfolgt Uber die Ansteuerung

des Synthesizers und der Sweep-Zeit.

5.3.3.5.2 Interface (A63)

¢ Uberprifung erfolgt Gber Frequenzeinstel-
lungen.

5.3.3.6 BasisBlock (A1)

Der Basis-Block A1 beinhaltet den Grundaufbau

des Gerats mit Frontplatte A11, Motherboard
A12 und Ruckwand A13.

5.3.3.6.1 FrontPanel (A11)

® Uberprufung erfolgt Gber Frequenzeinstel-
lungen. Es sind keine Abgleiche notwendig.
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5.3.3.6.2 Motherboard (A12)

Die Verdrahtung des Motherboards ist ersichtlich
aus Stromlauf 808.2016 S, die Steckerbelegung
aus Stromlauf 804.8126S.

5.3.3.6.3 RearPanel (A13)

Die Steckerbelegung zum Motherboard und die
Belegung der Stecker bzw. Buchsen der Rick-
wand ist ersichtlich aus Stromlauf 804.8126 .
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5.3.4 Endkontrolle 5.3.5
Die Uberprufung des "HF-Teils” erfolgt durch
Verbinden des Kalibrierausganges (100 MHz/-20
dBm) mit dem Eingang des Gerates.
Das Gerat wird auf 100 MHz (Span 0 Hz) abge-
stimmt. Die Pegelkontrolle erfolgt nach den An-
gaben des Stromlaufes 804.8126 S.
Treten Abweichungen im HF/ZF-SignaIpfad auf,
so sind auch die Oszillatorsignale zu Gberprifen.
Wesentlich fur die ordnungsgemaBe Funktion
des Gerites ist die Unterdriickung des 1. Oszilla-
tors bei der Abstimmung auf die Frequenz 0
MHz.
Mittenfrequenz: 0 MHz
Span: 0 MHz
HF-Dampfung: 0dB
Referenzpegel: -10dBm
Anzeige: <-15dBm
5.3.4.1 Endabgleich
Der Abgleich des "HF-Teil” wird vom Prozessor-
system automatisch durchgefuhrt. Dies setzt vor-
aus, daB die Eigenschaften aller Baugruppen ein-
gehalten sind. Kann das Prozessorsystem den Ab-
gleich nicht durchfihren, so wird eine entspre-
chende Fehlermeldung ausgegeben.
AnschlieBend ist nach Abschnitt 5.4 zu verfah-
ren.
Bendtigte Geréate:
e LeistungsmeBgerat (-20 dBm)
® Signalgenerator
Vorbereitung:
e Kontrolle des Cal. Out-Pegels mit dem
LeistungsmefBgerat:
-20dBm +0,2dB
Einstellen mit R75 auf der Baugruppe
“"Reference 2" (A52)
e Verbinden des HF-Eingangs mit dem
Cal. Out-Ausgang Uber ein Kabel bekannter
Dampfung
Kontrolle:
e Messung des Ausgangspegels an X10/ A1:
-14dBm *0,5dB
e Messung des HF-Frequenzgangs an min-
destens 50 Frequenzpunkten.
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Ubersicht der Abgleiche am

“HF-Teil”, die beim Austausch
einer Baugruppe erforderlich

sind

Bei Wechsel der

Abgleich nach

Baugruppe Abschnitt
All -
A12 -
A13 -
A1 -
A21 -
A22 -
A31 53.4
A32 534
A33 53.4
A41 533.3.2,53.4
Ad2 5333.3,534
A43 533.3.2,534
A44 -
A4S -
ALE 53336
AL7 53.3.35
A48 53334
A51 -
A52 -
AB1 -
AB3 -
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5.4 Fehlersuche

Bei der Prufung des “HF-Teils” ist der Anschluf3
des zugehérigen “Anzeige-Teils” unumgéanglich.
Es empfiehlt sich die Verwendung der ver-
langerten Verbindungskabel zwischen "HF-Teil”
und "Anzeige-Teil” (FZ-2, 811.0304.02). Das Ge-
rat wird durch Betatigen der Aus- und Einschal-
ter an der Ruckseite in einen definierten Zustand
versetzt.

Zustand 1: Netzteil meldet Fehlverhalten

Uberprufung der LEDs an der Riickseite des Ge-
rats. Wird ein Fehlverhalten angezeigt, so sind
alle Verbraucher durch Herausziehen aus dem
Motherboard oder dyrch Lésen der entsprechen-
den Kabelverbindungen abzuschalten. Bleibt bei
erneutem Aus- und Einschalten die LED-Fehler-
meldung bestehen, so liegt der Fehler im Netz-
teil.

Nach Reparatur desselben ist die LED-Funktions-
anzeige zu Uberprifen, und alle Baugruppen
unter Beobachtung dieser Anzeige wieder ord-
nungsgeméaf mit dem Motherboard zu ver-
binden.

Es empfiehlt sich die Kontrolle aller Versorgungs-
spannungen auf dem Motherboard (zwischen
X46 und X47) mit Hilfe eines hochohmigen
Digitalvoltmeters.

Das Gerat wird auf eine Frequenz von 100 MHz
(Span 0 Hz) abgestimmt. Der Kalibrierausgang
auf der Frontseite des “HF-Teils” wird mit der
Eingangsbuchse verbunden.

Zustand 2: Keine Signalanzeige, keine Fehler-
meldung des Synthesizers

Mit einem selektiven Voltmeter (z.B. MeB-
empfanger oder Spektrum-Analysator) wird der
Pegel an der Baugruppe "Attenuator” Uber-
pruft.

A31.X1: -20dBm *1dB
A31.X3: -30dBm *1dB

AnschlieBend werden der erste und der zweite
Oszillator Uberprift:

A42,X16: Pegel +17...+21dBm
Frequenz 2321,4 MHz
Genauigkeit ~1-10-7
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A44,X7:  Pegel +17...+19dBm
Frequenz 2200 MHz
Genauigkeit ~1-10-7

Uberprifen der Baugruppe “RF-Module”:

A32,X8: Pegel -35...-31dBm
Frequenz 21,4 MHz

Genauigkeit ~1.107

Uberprufen der Baugruppe “Preamplifier 2. IF":

A34,X1: Pegel -13,5...-14,5dBm
Frequenz 21,4 MHz
Genauigkeit ~1.107

Uberprufen der Ruckwandverdrahtung:

A13,X132/A1: Pegel -13,5...-14,5dBm
Frequenz 21,4 MHz

Durch diese Vorgehensweise kann die defekte
Baugruppe ermittelt werden. Amplitudenfehler
bei anderen Einstellungen des Referenzpegels
kénnen anhand der Informationen in Abschnitt 4
(Serviceanleitung Gesamtgerat, Pegelpléne:
Bilder 4-3...4-10) gefunden werden.

Zustand 3: Keine Signalanzeige, jedoch Fehler-
meldungen des Synthesizers

Entsprechend der Fehlermeldung der betreffen-
den Baugruppe ist nach den Informationen aus
Abschnitt 5.1.3 die Baugruppe (Ein-/Ausgangs-
signale) zu tGberprufen.

Ist die fehlerhafte Baugruppe repariert.und
weiterhin kein Signal feststellbar, so ist nach
Zustand 2 zu verfahren.

Vorsicht!

® Beim Austausch der Baugruppe “Preampli-
fier 2. IF” (A34) ist das in der Originalbau-
gruppe befindliche EPROM in die Austausch-
baugruppe einzubauen, da dieses EPROM
auf die Baugruppe "RF-Module” abgestimmt
ist. AuBerdem muB mit R158 auf der Bau-
gruppe “Step Gain” (A33, Anzeige-Teil) der
Ref.-Pegel abgeglichen werden. Ist das nicht
méglich, so ist das EPROM neu zu pro-
grammieren.

® Beim Austausch der Baugruppen “RF-
Module”, "YIG-Synchronization” und “YIG-
Pretune” ist Ublicherweise das EPROM in der
Baugruppe “Preamplifier 2. IF” (A34) neu zu
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programmieren. Dieser Vorgang sollte nur
von einer autorisierten Servicestelle vorge-
nommen werden.

e Nach Eingriffen in die Baugruppe “RF-
Module” (Wechsel von Mischerdioden oder
des GaAsFet V9) ist der HF-Frequenzgang des
Gerites zu Uberprifen. In der Regel muB das
EPROM neu programmiert werden.

5.4.1 Selbsttest
Voraussetzungen fir einen erfolgreichen Ablauf
des Selbsttests sind:

e Einwandfreies Arbeiten der Netzgerate und

e einwandfreie Funktion des Hauptprozessor-
systems mit den Baugruppen “Graphics” und
"Monitor”.

Bei einem Ausfall des HF-Teils werden die ent-
sprechenden Fehlermeldungen im Anzeige-Teil
auf dem Bildschirm ausgegeben.

Das Auslosen des Selbsttests erfolgt unter dem
Menu HELP.

5.4.2 Liste der Serviceroutinen

Der Aufruf von Servicefunktionen erfolgt durch
Eingabe der folgenden Sequenz:

Special Function |=> | Service | = | Ny.N;N3. NgNs. Nparym

Hierbei haben die einzelnen Parameter folgende
Bedeutung:

Ny = 0: Ubergreifende Gerategesamtfunk-
tion ("HF-Teil” und "Anzeige-Teil”
werden gleichzeitig gepruft)

Ny =1 Funktionsprifung im "HF-Teil”

N = 2: Funktionsprifung im "“Anzeige-
Teil”

NoN3: Baugruppe A N3 N3

NgNs: Max. 99 Servicefunktionen pro Bau-
gruppe

Npatum: Zahlenwert fur die Einstellung

(nicht immer erforderlich)

804.8126.52

Servicefunktionen

5.26

Aufruf Funktion Baugruppe
1.34.00 Normal Preamplifier
1.34.01.0...255| Prifen PIN-Regler (D12) 2.1F
1.34.02.0...255| Verstarkungseinstellung (D1)
1.34.03.0...255| Steuerung einstellen (D2)

1.42.00 Normal YIG-
1.42.01 YIG-Loop Narrow Synchro-
1.42.02 YIG-Loop Wide nisation
1.43.00 Normal YIG-Pretune
1.43.01 Y1G-Stérhub-Messung
1.43.02 Abgleich SAWT-Offset

Abgl. Festfrequenz (Fix Tune)
1.43.03 Abgleich SAWT-Steilheit

Abgleich Maximale

Startfrequenz
1.43.04 Abgl. SAWT-FM-Gewichtung
1.43.05 Abgl. Maximaler Wobbelhub

Abgleich Sweep-Ausgang (1)
1.43.06 Abgleich FM-Steilheit (1)
1.43.07 Abgleich FM-Steilheit (2)
1.43.08 Abgleich Sweep-Ausgang (2)
1.43.09 Prifen Sdgezahn-Generator
1.43.10 Prifen FRQSTP
1.43.11.0...255| Prifen Sweep-Filter
1.43.12 Prifen Startfrq.-Feinabstg.
1.43.13 Prafen Hub-Feinabstimmung
1.43.14.0...255| Prufen Digitale Sample&Hold
1.43.15.0...255| Prufen FM-Summierverst.

Priifen FM-Endstufe
1.43.16.0...255| Prifen Selbsttest-Multiplexer
1.52.00 Normal Reference 2
1.52.01 Interne CAL-Verbindung
1.99.01.0... Set Port Address
65535
1.99.02.0...255| Output Value to Port
1.99.03 Read Port
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5.5 Erforderliche MeBgerate und Hilfsmittel
Pos. Gerat ;rforde;hfche T:S-fe'\:ét Anwendung
Nr. Igenschaften ent-Nr. in Baugruppe
1 Digitales Multimeter 1pv...250V uDS5 AT1..A111
ACTDC 0,1TmA...1TA 349.1510.02
2 | AC-Voltmeter URE Ad43
3 HF-DC-Millivoltmeter DC... 50 MHz URVS A42
200 pVv...20V 394.8010.02 A47
A52
4 | Vorsteckteiler 10:1 URV-Z6
292.5364.02
5 | Tastkopf --- URVS-Z7
395.2615.02
6 | Oszilloskop 0...100 MHz BOL A11...A63
5 mV/Div 374.2000.02
7 | Dig. Speicheroszilloskop | 0...30 MHz BOS A21,A22,
5 mV/Div 845.0007.02 A4S, A46,
Ad47, A48
A52
8 | Logikanalysator 20 MHz LAS A33, A43,
344.4010.02 A45, A46,
A47, A48,
A61, A63
A111
9 Logikstift HCMOS/TTL A11,A12,
A13,A31,
A33, A42,
A61, A111
10 | Signalgenerator 1 MHz...4 GHz A31,A32,
50 Q, A33, Ad42
-120dBm... + 13dBm A4d3, A44
A46, A52
11 | Netzwerkanalysator 10 MHz...2,5 GHz ZAS A32,A44
50 Q, _ 393.0015.02
MeBbereich 80 dB
12 | Generator 10 MHz...2,5 GHz swp
50Q, +13dBm 339.0010.02
13 | Demodulator 0,1...2500 MHz ZAS-Z1
358.2215.52
14 | VSWR-MeBbricke 10 MHz...2500 MHz ZRB2
50Q,40dB 373.9017.53
15 | NF-Analysator mit 10 kHz...10 MHz A47
Tracking-Generator Gen.: 50 Q
Empfangsteil:hoch-
ohmig
804.8126.52 5.27 D-3



Pos. Gerit erforderliche R&S-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Ident-Nr. in Baugruppe
16 | Spektrum-Analysator 100 Hz...2,2 GHz A33,A42,
50 Q,-120dBm Ad4, A4S
Freq.-Genauigkeit: A47, A48,
<2-10-7 A51, A52
17 | Leistungsmesser 100 nW...500 mW NRV A31,A32,
10 MHz...4,2GHz 828.2511.02 A33, A4dt,
Ad42
18 | Prazisions-Leistungs- 100 NW...500 mW NRV-Z2
meBkopf 10 MHz...4,2 GHz 828.3218.02
19 | Leistungsaddierer 100 Hz...1,8 GHz A32,A33
(Hybrid) 50Q,30dB
Entkopplung
20 | Tiefpasse (2x) 100 Hz...1,8 GHz
60dB auf2xfg
21 | Richtkoppler 2...4,2 GHz A32
50 Q, Richtkopplung -
10.dB
22 | Prazisionseichleitung 21,4 MHz DPVP A33
0...40dB, 50 Q 214.8017.52
23 | Frequenzzahler 1 MHz...4,3 GHz A41,Ad3,
50Q,10mV A45, Ad7,
Generator: <1-10-7 A48
7-stellig
24 | Gleichspannungsquelle 0..20V NGPS A43
192.0061.02
Hilfsmittel
Service-Kit FZ-1(811.0010.02)
Verbindungskabelsatz FZ-2 (811.0304.02)
Koaxialverbinder SMC/Cannon
50-Q-AbschluBwiderstande SMC und SMA
Steckbricken
804.8126.52 5.28 D-3
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5 Service Instructions RF Unit

(See circuit diagram 804.8126 S)

5.1 Function Description
5.1.1  General Function

The RF unit converts all signals in the frequency
range from 100 Hz to 2000 MHz in a level range
from -145 dBm to +30 dBm into a frequency of
21.4 MHz irrespective of their frequency accord-
ing to the heterodyne principle. This (IF) signal
can then be processed further in the display unit.

The RF unit cannot be operated on its own. It
only functions when connected to the associated
display unit.

The input of the RF unit contains an RF attenua-
tor prior to the RF module. In the RF module,
each input signal is converted to an IF frequency
of 21.4 MHz after passing through two mixer
stages. The oscillator frequencies used for the
conversion are derived from a common crystal
frequency. The signal is applied to the display
unit via a variable amplifier at a frequency of
21.4 MHz.

The connection from the RF unit to the display
unit is made from the rear panel using two
screwed-on cables ("ANALYZER BUS"). The
instrument has its own power supply which is
activated together with the power supply of the
display unit.

E: RF/IF path =}
RF module (A32)
_____________________ S
Att. | ! Preamplifier 2nd IF
(A31) 15t ZF: 2221.4 MHz : 21.4 MHz
‘RF input ~ >< ~< A33 ~< : To
Q N | — ~~— ~— I ——
E —~ ] /% display
1 .
unit
fe = 0t0 2000 MHz | 4 A :
1
L ----- B il DR R R L R, [ B -
2221.4 t04221.4 MHZ 2200 MHz
P e e e e N e R e c o oo - - e - - - - hl
H A41 Ad4 i
: A42 :
! 1st local ﬁzg 2nd local !
! oscillator AL oscillator !
] A47 '
' A A48 A i
1 ]
] |
1 ]
] 1
: Reference 1, 2 (A51, A52) :
| |
1 1
: Frequency processing :
L o e e e e H
Fig. 5-1 Basic block diagram of RF unit
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Detailed Function of the RF/IF
Path

5.1.2

The level of the signal (mixture) applied to the
input socket RF INPUT can be varied in steps of
5dB in module A31 (attenuator) in NORMAL or
LOW NOISE mode. The variation is in steps of
1dBin LOW DISTORTION mode. The signal at the
output of A31 is as follows for the full-scale
deflection or reference value in modes:

LOW NOISE -20dBm
NORMAL -30dBm
LOW DISTORTION -40dBm.

An internal calibration signal with a frequency of
100 MHz is applied with a level of -20 dBm to
module A31 (attenuator). The instrument can
then be internally calibrated automatically with-
out cable connections having to be made to the
front panel.

The signal is up-converted to an intermediate
frequency of 2221.4 MHz in module A32 (RF
module) in the first mixer stage. The lowpass
connected ahead the mixer stage contains a
diode limiter which limits an impermissibly high
(sinewave) input signal prior to the mixer stage
to a value of + 12 dBm. The oscillator signal re-
quired for the conversion is provided by a syn-
thesizer assembly. The frequency range extends
from 2221.4 MHz to 4221.4 MHz. Processing of
this signal is described in more detail in Section
5.1.3.

The bandwidths of the first intermediate fre-
quency is determined by the bandpass A33 which
is a filter with seven iris-coupled resonators and
has a 3-dB bandwidth of approx. 15 MHz. The
first intermediate frequency is converted in a
second mixer stage with a fixed oscillator of fre-
quency 2200 MHz (A44) into the second inter-
mediate frequency of 21.4 MHz. The IF signal is
amplified in module A34 (preamplifier 2nd IF) by
10, 20 or 30 dB depending on the level on the 1st
mixer for full-scale value. The frequency respon-
se of the signal path is also compensated in this
module by fine adjustment of the gain depend-
ing on the frequency of the 1st oscillator. This
enables an extremely low frequency dependence
of the conversion to be achieved.

804.8126.52

The IF signal is applied further to the display unit
via socket X132 on the rear panel A13. This rear
panel contains a connector which is used as an
input for an external reference signal. In normal
mode, i.e. with an internal reference frequency,
this connector provides a spectrally pure and
stable signal with a frequency of 10 MHz as the
output.

A broadband IF output (21.4 MHz) is also avail-
able on the rear panel; the bandwidth corre-
sponds to that of the filter at the 1st interme-
diate frequency. An analog sawtooth output is
additionally available whose amplitude is direct-
ly proportional to the completed portion of the
span.

Detailed Function of the
Frequency Processor

5.1.3

The block diagram is shown in Fig. 5-2.

An oscillator signal in the frequency range from
2221.4 MHz to 4221.4 MHz is required for con-
verting the input frequency range of 0 to 2 GHz
to a first IF of 2221.4 MHz. This oscillator signal
must be continuously variable.

The first IF of 2221.4 MHz is converted into a
second IF of 21.4 Mhz. The required 2200-MHz
signal (A44) as well as the first oscillator signal is
obtained from a reference frequency of 10 MHz.
The block diagram 5-2 shows the interaction of
the various modules which determine the fi -
quency of the first oscillator (A41, A42, Ad3, A45,
A46, A47, A48).

The reference frequencies required for this pur-
pose are derived in modules A51 and A52 from a
temperature-controlled crystal oscillator with a
frequency of 10 MHz.

All synthesizer modules are controlled by module
A61 (frequency processor). This also generates a
number of pulses corresponding to the number
of frequency steps and the sweep time for the
frequency sweep.

5.2 E-2



Cn A st oot

2.2214t04.2214 GHz

> To 1stmixer .
YIG oscillator .
© (5) 10 to 20 MHz (5) 10 to 20 MHz

~ .

~~— e R 4) < i A
N :
1
2210,2220 to :
Main coil FM coil 4210 MHz :
1
]
T 1

D/A i
pretune y v plier i
: i
} 1
1
N i
# |
1
1
1
1
1
——————————————————————————————————————————————————— 15\
N oscillator N divider Tl
205t0 225 MHz A 5 t0 25 MH2 ~\\‘
- N N=25275..16 ~~
H@—» 4) - -
5to 25 MHz 1
: M oscillator 50 to 95 MHz
200-MHz 50 to 95 MHz
reference frequency
~No
~—
,\j
» \ M divider Y
M=25, M
2,625t04,7 1
J 20 MHz
y

T

20-MHz
reference frequency

Fig. 5-2 Interaction of the frequency-determining modules of the 1st local oscillator (part 1)
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Multi-loop sweep

reference frequency _ | 100

P
r

100 kHz

b |~

100 kHz

10 to 20 MHz P 38.75t077.5 MHz
A —4-) _ 1 L =38754,.775
] Summing a4 1.25-MHz step
oscillator oscillator
A L
~~~ ~
~— ] ~— 7=
5t0 20 MHz M 40 to 80 MHz — 1
Single-loop
sweep 38.75t0 77.5 MHz
1.25to 25 MHz
\i
A
_ |8 1.25t0 2.5 MHz ‘
- - 1
10-MHz
A reference
N frequency
\\
\\
AN Sweep oscillator
3 205 to 220 MHz 5 to 20 MHz, 0.1-Hz steps
| A
i N
: N
~ N,F = 50.000000 ...
: 5 t0 20 MHz
1 )\ ...200.099999
i
|
1
i y
i 200-MHz
: reference frequency N,F
: 1
)
1
i
]
1
1
H Y Y Y VY Y
]
H Phase inter-
: polation
i
]
]
: 10-MHz
]
)
1
1
]
]
1
1

Fig.5-2 Interaction of the frequency-determining modules of the 1st local oscillator (part 2)
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5.1.3.1 1stLocal Oscillator

The source of the 1st local oscillator is a YIG oscil-
lator which can be tuned from 2.2214 GHz to
4.2214 GHz, corresponding to an input frequen-
cy range from 0 to 2 GHz. The input frequency of
the instrument is converted by the 1st mixer to
the 1st IF of 2221.4 MHz. A differentiation is
made between two basic modes depending on
the set span:

For spans <5 MHz, synchronous frequency
tuning; the YIG oscillator is linked to a
crystal-controlled synthesizer throughout
the complete sweep by means of a PLL cir-
cuit.

For spans > 5 MHz, the YIG oscillator is only
synchronized at the start and stop frequen-
cies. The actual frequency tuning is then
made unsynchronized via D/A converters (see
module description "YIG Pretune, LOCK &
ROLL Mode").

The various operating modes are shown in the
flowchart (Fig. 5-3).

804.8126.52
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Sweep mode

Span Yes
> 5MHz
?
No
Y
Synchronous sweep LOCK&ROLL
mode mode

No

¥

Span
< 100 kHz
?

No

/

Start/stop
synchronization

Tuning of YIG
oscillator via main
coil

RECEIVER Yes
?

i

Y

Start/stop
synchronization

Tuning of YIG
oscillator via FM
coil

Multi loop

Narrow YIG Wide YIG
PLL PLL
(SYGAIN = High)
Y Span = 0Hz
-~ !
esolution
Yes bandwidth
>3kHz ?
- /
Single-loop Multi-loop
sweep sweep

Single loop

Fig. 5-3 YIG frequency tuning as a function of span and resolution bandwidth

804.8126.52

5.6

E-3



Main synchronization loop

For spans =5 MHz, the YIG oscillator of the
instrument is linked to a crystal-controlled syn-
thesizer in a PLL during the complete sweep in
order to achieve the highest frequency accuracy
and the lowest phase noise.

The synchronization principle is shown in
Fig. 5-4.

The YIG oscillator is roughly pretuned to the
nominal frequency by the YIG pretune module
via the main coil. Using a comb spectrum with an
adjustable basic frequency (from the N synthesi-
zer), it is possible to convert the YIG oscillator to
an intermediate frequency of 5 to 20 MHz. The N
synthesizer frequency can be adjusted such that
spectral lines are available from 2210 MHz to
4210 MHz spaced at 10 MHz in order to down-
convert any YIG oscillator frequency of 2221.4 to
4221.4 MHz to the frequency range from 5 to
20 MHz.

The IF frequency is compared in the frequency/
phase detector with the interpolation synthesi-
zer (sweep synthesizer and summing loop mo-
dules) which can be tuned quasi-continuously
from (5) 10 to 20 MHz, and the YIG oscillator is
thus controlled accordingly. This ensures that a
continuous sweep of at least 5 MHz is possible at
any start frequency of the 1st LO.

In order to minimize the phase noise depending
on the offset from the carrier frequency and the
screen display, the gain of the summing control
loop is switched depending on the set span.

Span =100 kHz: broad control loop; optimum
phase noise close to carrier

(fm <50 kHz)

narrow control loop; optimum
phase noise further away from
carrier

(fm > ca. 100 kHz).

Span >100 kHz:

= 2221.4 t04221.4 MHz

YIG OSCI“ator ...........................................
Main coil r -: To 1st mixer
2 ; >< i _(RFmodule)
——
‘! !
3 FM coil : Multiplier :
o EECRE TR 1 Lo N i
: : ] Mixer 1 From M/N
: YIG pretune b RF ! synthesizer
N module i : !
! P . i = 205t0225MHz
N \ i i = 200 MHz + 20(M/N)
1 [ s i
! o v b ~ YIG synchronization i
1 1 | ~— module |
| Pretuning Voltage- P i
1 to-current ' H
! converter LK i
b ccccc e e ——— 4! 5 t0 20 MHz !
',.-.l Integrator Y : -
1 «
L o= Fre cy/ !
i i - ¢ requency i
: I phase detector i
i i
i !

L R R p—pp—

B J

(5) 10 to 20 MHz from
interpolation synthesizer:

(summing loop, sweep synthesizer modules)

Fig. 5-4 Summing synchronization loop of the YIG oscillator (1st local)
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Synthesizer frequencies as function of the input
frequency Fg

(Centre frequency at span = 0 Hz or start fre-
quency)

The frequency of the spectral line Fsp used is cal-
culated as follows:

FSP= FE+ 2221.4 MH2-10 MHz

Example: Fg = 100 MHz

100 MHz + 2221.4 MHz- 10 MiHz =
2311.4 MHz
(rounded off to 10 MHz)

Fsp' =

resultsin: Fsp = 2310 MHz

The spectral line is generated by multiplying (fac-
tor N') the N synthesizer frequency Fy.

M
FSP=N- FN=N- (200 + 20- F)

The divider factors M, N and the frequencies of
the M and N synthesizers can be obtained from
Table 5-1.

The frequency of the interpolation synthesizer
(output frequency of summation synthesizer) Fint
is calculated as follows:

Fint = Fg + 2221.4 MHz - Fsp
(in the above example: Fjpy = 11.4 MHz).
@ The following applies in the case of the single-

loop sweep:

Fint. = F, ZSynth. = F; Sweep synth.

where Fgsynth. = frequency of summation
synthesizer
and Fsweep synth. = frequency of sweep

synthesizer

804.8126.52

e The following applies in the case of the multi-
loop sweep:

ZO0sc.
FInt. - FESynth., T4
where
F - F FSweep synth.
Z0sc. ~ ~ Steposc. 8

The step oscillator frequency is always 1.25 MHz
to 2.5 MHz below the summation oscillation
frequency.

FZOsc.
FSt = |Int >-1 X 1.25 MHz
eposc. 1.25 ‘

Expressed differently, the sweep frequency is
calculated as follows:

F, Sweep synth. = (FZ‘Osc. -F. Step osc.) -8

4- Flnt.
=|4- FI —\{Int{ —— -1 ) |X1.25[X8
nt. . 1.25

The following then applies in the above
example:

F, Sweep synth. =

4%x11.4 '
Int( -1>]><1.25]x8
1.25

= {4X11.4 -

= (45.6 —35X1.25>X8

= (45.6—43.75))(8 =14.8 MHz

5.8 E-2



Table 5-1 Divider factors,
M/N synthesizer frequencies

Fe | N"*Fy | N" | N Fn M F Fe | N*Fy [ N [ N F M Fum
0 2210 |10 |25 |221 2.625 [52.5 530 |2740 |13 |65 |[210.769231 3.5 70
10 2220 |10 |25 [222 275 |55 540 |2750 |13 |65 |211.538462|3.75 |75
20 (2230 (10 |25 223 2.875 | 575 550 (2760 |13 |65 [212.307692 |4 80
30 [2240 |10 (25 |224 3 60 560 (2770 (13 |65 |213.076923|4.25 |85
40 |2250 |10 |25 |225 3.125 | 625 570 [2780 (13 |65 [213.846154|45 |90
50 (2260 (11 |11 205.454545 | 3 60 580 2790 (13 |65 |[214.615385/4.75 |95
60 (2270 (17 | M1 206.363636 | 3.5 70 590 |2800 {13 [3.25 |215.384615|25 50
70 2280 |11 |1 207.272727 | 4 80 600 |2810 |13 |3.25 [216.153846 |2.625 [52.5
80 (2290 (11 [m 208.181818 (45 |90 610 |2820 |13 |3.25 [216.923077|2.75 |55
90 /2300 |11 |55 |209.090909 |25 50 620 |2830 |13 [325 [217.692308|2.875 [57.5
100 2310 |11 |55 [210 275 |55 630 |2840 |13 |3.25 |218.461538 3 60
110 (2320 |11 |55 [210.909091 | 3 60 640 |2850 |13 |3.25 [219.230769|3.125 [625
120 | 2330 |11 |55 [211.818182|3.25 (65 650 [2860 |13 |[3.25 [220 3.25 |65
130 [2340 |11 |55 (212727273 |35 70 660 (2870 |14 |14 |205 35 70
140 (2350 |11 |55 [213.636364|3.75 |75 670 | 2880 |14 (14 |205.714286 |4 80
150 2360 |11 |55 |214.545455 |4 80 680 | 2890 |14 |14 |206.428571|45 |90
160 [2370 |11 |55 |215.454546|4.25 |85 690 |2900 |14 |7 207.142857 | 2.5 50
170 (2380 |11 [55 [216.363636 | 4.5 90 700 | 2910 |14 |7 207.8571432.75 |55
180 2390 |11 (55 [217.272727|4.75 |95 710 | 2920 |14 |7 208.571429 | 3 60
190 (2400 |11 [2.75 [218.181818 |25 50 720 (2930 (14 |7 209.285714(3.25 |65
200 [2410° |11 | 275 |219.090909 | 2.625 |52.5 730 | 2940 |14 |7 210 35 70
210 [2420 |11 (275 |220 275 |55 740 (2950 (14 |7 210.714286 | 3.75 |75
220 (2430 (11 |275 |220.909091 |2.875 [575 750 | 2960 |14 |7 211.428571 (4 80
230 (2440 |11 [2.75 |221.818182 (3 60 760 (2970 |14 |7 212.142857 | 425 |85
240 (2450 |11 [2.75 |222.727273|3.125 | 625 770 | 2980 |14 |7 212.857143 (45 |90
250 [2460 |12 [12 |205 3 60 780 (2990 (14 |7 213.571429 | 475 |95
260 2470 |12 |12 |205.833333 |35 70 790 |3000 |14 |35 |[214.285714|25 50
270 | 2480 |12 |12 |206.666667 |4 80 800 |[3010 |14 |35 |215 2625 |52.5
280 | 2490 |12 |12 |2075 45 90 810 [3020 |14 |35 |[215.714286|2.75 |55
290 |2500 |12 |6 208.333333 | 2.5 50 820 [3030 (14 |35 [216.428571|2.875 [57.5
300 [2510 |12 |6 209.166667 | 2.75 |55 830 |3040 |14 (35 |217.142857|3 60
310 |2520 (12 |6 210 3 60 840 (3050 |14 (35 [217.857143[3.125 [625
320 2530 |12 |6 210.833333 | 3.25 |65 850 |3060 |14 (3.5 |218.571429|3.25 |65
330 [2540 |12 |6 211.666667 | 3.5 70 860 (3070 |14 (35 [219.285714(3.375 (675
340 |2550 [12 |6 2125 375 |75 870 3080 |15 |15 |205.333333(4 80
350 |2560 |12 |6 213.333333 | 4 80 880 (3090 |15 |15 |[206 45 |90
360 (2570 |12 |6 214.166667 | 4.25 |85 890 (3100 |15 |75 |206.666667 |25 50
370 |2580 |12 |6 215 45 90 900 (3110 |15 |75 |[207.333333|2.75 |55
380 [2590 |12 |6 215.833333 (475 |95 910 [3120 |15 |75 |208 3 60
390 2600 |12 |3 216.666667 | 2.5 50 920 (3130 |15 |75 |208.666667|3.25 |65
400 2610 |12 |3 2175 2,625 [ 525 930 3140 |15 |75 |209.333333|35 70
410 [2620 |12 (3 218333333 | 2.75 |55 940 [3150 |15 |75 |210 375 |75
420 |2630 |12 |3  |219.166667 | 2.875 |57.5 950 |3160 |15 |75 |210.666667 |4 80
430 |2640 |12 |3 220 3 60 960 3170 |15 |75 [211.333333|425 |85
440 2650 |12 |3 220.833333 | 3.125 | 62.5 970 (3180 |15 |75 212 45 90
450 [2660 |12 (3 221.666667 | 3.25 |65 980 [3190 |15 |75 |[212.666667|4.75 |95
460 |2670 |13 [13 | 205.384615 | 3.5 70 990 [3200 |15 [3.75 [213.333333|25 50
470 | 2680 (13 |13 |206.153846 | 4 80 1000 3210 |15 [3.75 |214 2,625 | 525
480 [2690 (13 [13 |206.923077 | 4.5 90 1010 (3220 |15 [3.75 |214.666667 (2.75 |55
490 |2700 |13 |6.5 |207.692308 | 2.5 50 1020 [3230 |15 [3.75 |215.333333(2.875 [575
500 |2710 |13 |65 |208.461538|2.75 |55 1030 (3240 |15 [3.75 |216 3 60
510 [2720 (13 |65 |[209.230769 | 3 60 1040 (3250 |15 [3.75 |216.666667 [3.125 |62.5
520 (2730 |13 |65 |210 3.25 |65 1050 | 3260 |15 |[3.75 |217.333333/3.25 |65
804.8126.52 5.9 E-2




Fe | N*Fy | N | N Fa M| Fu Fe | N*Fy [ NN Fu M | Fu
1060 [3270 |15 [3.75 |218 3375 | 67.5 1620 | 3830 |18 |45 |212.777778| 2875 |575
1070 | 3280 |16 |16 |205 4 80 1630 |3840 |18 |45 |2133333333 60
1080 |3290 |16 |16 |205625 |45 |90 1640 | 3850 |18 |45 |213.888889 [3.125 |625
1090 {3300 |16 |8 206.25 25 |50 1650 | 3860 |18 |45 |214.444445|325 |65
1100 [3310 |16 |8 206875 |275 |55 1660 |3870 |18 |45 |215 13375 | 675
1110 [3320 |16 |8 207.5 3 60 1670 | 3880 |18 |45 |215555556 (3.5 |70
1120 |3330 |16 |8 |208125 325 |65 1680 | 3890 |18 |45 |216.111111|3.625 | 7255
1130 [3340 |16 |8  |20875 35 |70 1690 | 3900 |19 |95 |205.263158|25 |50
1140 |3350 |16 |8 [209375 |375 |75 1700 |3910 |19 |95 |205.789474 (275 |55
1150 | 3360 |16 |8 210 4 80 1710 | 3920 |19 |95 |20631579 |3 60
1160 {3370 |16 |8 210625 |425 |85 1720 | 3930 |19 |95 |206.842105|3.25 |65
1170 [3380 |16 |8  |211.25 45 |90 1730 | 3940 |19 |95 |207368421|35 |70
1180 |3390 |16 |8 |211875 |a75 |95 1740 | 3950 |19 |95 |207.894737|3.75 |75
1190 {3400 |16 |4  |2125 25 " |50 1750 [3960 |19 |95 |208.421053 |4 80
1200 [3a10 |16 |4  [213.125 |2625 [525 1760 [3970 |19 |95 |208.947368|425 |85
1210 | 3420 |16 |4 [21375 275 |55 1770 | 3980 |19 |95 |209.473684 |45 |90
1220 |3430 |16 |a |214375 2875 [575 1780 (3990 |19 |95 |210 475 |95
1230 |3440 |16 |a& |215 3 60 1790 | 2000 |19 |475 |210526316[25 |50
1240 | 3450 |16 |4 |215625 |3.125 [625 1800 4010 |19 |475 |211.0526322.625 |52.5
1250 | 3460 |16 |4  |[216.25 325 |65
1260 |3470 |16 |4 |216875 3375 |675
1270 | 3480 |16 |4 |2175 35 |70
1280 | 3490 16 |4 218.125 3.625 | 725 5.1.3.2 Reference Frequency
1290 | 3500 |17 |85 |205.882353|25 |50 Generation
1300 |3510 |17 |85 |206.470588|2.75 |55 (Reference 1 and reference 2 modules)

1310 | 3520 |17 |85 |207.058824 3 60 (See also Fig. 5-5)
1320 | 3530 |17 |85 |207.647059|3.25 |65
1330 |3540 |17 |85 208235294135 |70 The reference 1 and reference 2 modules genera-
1340 | 3550 |17 |85 |208.823529 375 |75 te the reference frequencies of 10 MHz, 20 MHz,
1350 | 3560 |17 |85 |209.411765 )4 80 200 MHz as well as others for the synthesizer
1360 |3570 |17 |85 |210 425 |8s modules.
1370 | 3580 |17 |85 |210588235[45 |90
1380 |3590 |17 |85 | 2111764711475 |95 All frequencies are locked in phase to a 10-MHz
1390 |3600 |17 |4.25 |211.764706 )25 |50 frequency standard (OCXO) by means of PLL
1400 | 3610 |17 | 4.25 |212.352941 2625 | 525 circuits. The extremely low-noise 10-MHz VCXO
1410 | 3620 |17 | 425 | 2129411771275 |55 delivers the 10-MHz reference frequency (for the
1420 |3630 |17 |4.25 | 2135294122875 |57.5 sweep synthesizer and summing loop modules)
1430 | 3640 |17 | 425 |214.117647 |3 60 as well as 20 MHz, by doubling, for the M synthe-
1440 | 3650 |17 | 4.25 | 214.7058823.125 | 625 sizer module and is used, after further multi-
1450 | 3660 |17 |4.25 | 2152941181325 |65 plication by 5, to control the phase of the 100-
1460 |3670 |17 |425 | 2158823533375 |675 | Mz VCXO. The doubled 100-MHz VCXO signal is
1470 |3680 |17 |4.25 | 216.470588 | 3.5 70 used as a conversion signal in the N synthesizer
1480 (3690 |17 |4.25 | 217.058824 3625 |72.5 and sweep synthesizer modules and also, follow-
1490 | 3700 |18 |9 20555555625 |50 ing multiplication, as a 2.2-GHz reference fre-
1500 | 3710 |18 |9 206.111111 1 275 |55 quency for the 2nd local oscillator.
1510 [3720 |18 |9 | 206.666667 |3 60
1520 | 3730 |18 |9 207.222222 1325 | 65 A 10-MHz signal is also applied to the IF counter
1530 | 3740 |18 |9 207777778 |35 |70 module, and a 100-MHz signal with an exact
1540 | 3750 |18 |9 208.333333 | 375 | 75 level to the calibration output of the instrument.
1550 | 3760 |18 |9 208.888889 | 4 80
1560 | 3770 |18 |9 209.444445 | 4.25 | 85 10-MHz reference signal is applied to the refe-
1570 | 3780 |18 |9 210 45 190 rence frequency output of the instrument on the
1580 | 3790 |18 |9 | 210.555556 | 475 |95 rear panel. Application of an external 10-MHz
1590 |3800 |18 |45 211111111125 50 signal is possible as an option to synchronize the
1600 | 3810 |18 |45 |211.666667 |2.625 |525 10-MHz VCXO.
1610 | 3820 |18 |45 |212.222222|275 |55
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Fig. 5-5 Reference frequency generation (reference 1 and reference 2 modules)

804.8126.52 5.11 E-2



5.1.3.3 N Synthesizer, M Synthesizer

Together with the M synthesizer, the N synthe-
sizer generates the basic frequency of the comb
spectrum which is used for the down-conversion
of the YIG oscillator. Fig. 5-6 shows the basic
circuit.

The output frequency of the M/N synthesizer
(from the N synthesizer module) is calculated as
follows with the (fractional) divider factors M
and N:

M
FN= 200 + 20 X v [MHz]

The divider factors M and N, and thus Fy, are set
depending on the entered start or centre fre-
quency so that the corresponding harmonic of Fy
(N'-Fp) is available with 10-MHz spacing (see
Table 5-1).

Fy = 205 to 225 MHz

/=200 MHz +20-M/N
N\

|
[}
[}
|
|
|
[}
|
|
[}
|
i
[}
|
i
1
i
|
i
[}
i
-

Fu = 50 t0 95 MHz

r
]
1
] )
] i
H 5 t0 25 MHz 5 to 25 MHz Ndivider 1 |
: N N : [ ) :
! ~— _ ] ~ i
—] <€ o
)
: ) l * ;
: N =25,275,..475 | i
! | =5,55,..95 ! M divider :
! - _ | 1
: 200 MHz =10,11,...,16 : ' :
' (from reference 2) H M = i
: : M| 25,2625 ]
H H 1 3.75,4, H
! ! 4.25,...,4.73 |
! 1 i
] 1 1
i | :
! ] ' 1
: N synthesizer ] (b ]
: module : :
i 1
! ' M synthesizer !
: : module :
L e e e e e e e e e e e ————— om0 Lececelbemeecccccccanna 1
20-MHz reference frequency
(from reference 1)
Fig. 5-6 N synthesizer, M synthesizer
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5.1.3.4 Interpolation Synthesizer
(Summing loop and sweep synthesizer modules)

The interpolation synthesizer is responsible for
fine tuning of the YIG oscillator within the spec-
tral line spacing of 10 MHz and for continuous or
quasi-continuous sweeping up to a maximum
span of 5 MHz. In the case of the single-loop
sweep, the output signal of the sweep synthe-
sizer is simply looped through the summing loop
module. The following applies in this case:
Finterpol. synth. = Fsweep synth.- Single-loop mode is
used for resolution bandwidths = 3 kHz if the
best possible phase noise close to the carrier is
not important.

Summing loop
module

An extremely low-noise signal is required for
bandwidths < 3 kHz. Multi-loop mode is selec-
ted for this case. The sweep synthesizer signal is
then divided in the summing loop module, con-
verted and subsequently divided again so that an
oscillator signal of 10 to 20 MHz with greatly im-
proved noise is available at the output of the
summing loop module.

Fig. 5-7 shows the basic circuit of the inter-
polation synthesizer.

Sweep synthesizer
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Fig. 5-7 Interpolation synthesizer (summing loop and sweep synthesizer modules)
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5.1.3.5 2nd Local Oscillator

The 2nd local oscillator basically comprises an
oscillator of high quality which is synchronized
to a harmonic of the 200-MHz signal from the
reference 2 module.

The 200-MHz signal is multiplied for this purpose
in a comb generator; the 2200-MHz spectral line
is filtered out and is used as the reference signal
for the oscillator (also at 2.2 GHz).

804.8126.52
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5.2 Mechanical Design
(See exploded views in Appendix, Figs. 5-10 to
5-12)

The RF unit is constructed in design 90. The
housing has a height of 4 standard units. Handles
are located on the left and right. Two additional
handles can also be fitted on the left and right of
the front panel.

The instrument comprises an internal frame
(with motherboard) resulting from the front and
rear panel frames and corresponding rails.

The cover panels comprise two side units and the
top and bottom covers. An additional plate is
fitted underneath the top cover to increase the
lateral stability.

The instrument has been designed for easy
servicing. The modules are easy to replace, the
power pack assembly can be removed to the
rear, the front panel to the front.

Before carrying out adjustments on the RF unit,
it must be isolated from the associated display
unit by loosening the two knurled screws and
disconnecting the cables.

5.2.1  Opening the Instrument
(See Fig. 5-10)

® Remove the left and right rear-pznel feet (3)
(4 screws in all).

® Push top and bottom covers (6, 7) to the rear
and remove.

® Unscrew theinner cover (33).

Reassemble in the reverse order.

5.2.2 Removing the Front Panel
(See Fig. 5-10)

The front panel can be removed as follows with
the instrument closed:

® Loosen 3 screws each on the top and bottom

of the housing in the groove.
® Remove the front panel.

804.8126.52

5.2.3 Dismounting the Front Panel
(See Fig. 5-10)

® Unscrew the spinwheel (55).

® Loosen the screw at the rear of the keyboard
PCB.

® Separate the two parts. (The cover plate and
the mounting plate need not be separated
from one another.)

5.2.4 Removing the Attenuator
Module

(See Fig. 5-11)
After removing the front panel (see 5.2.2):

® Loosen the three union nuts of the SMA co-.
" axial cable (W10, W20, W23) on the attenua-
tor (168).
® Disconnect the control cable.
® Loosen the three screws on the mounting
bracket.
® Remove the attenuator upwards.

Refit in the reverse order. Ensure correct connec-
tion of X1, X2.

5.2.5 Removing the Reference 1
Module .

(See Fig. 5-11)
After opening the instrument (see 5.2.1):

® Loosen the coaxial cables.

® Disconnect the power supply cable.

® Loosen the four screws (81) on the frame rails
at the side. :

® Remove the module upwards.

Refit in the reverse order.
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5.2.6

Removing the RF Module

(See Fig. 5-11)

After opening the instrument (see 5.2.1):

Loosen the coaxial cable to the YIG synchro-
nization and to the attenuator on the top of
the RF module (2 x SMA).

Loosen the coaxial cables to the 2nd oscilla-
tor and the IF amplifier (2 x SMC).

Disconnect the power supply cable from the
motherboard.

Loosen the four screws (150) on the frame
rails at the side.

If necessary: loosen the screw (152) of the
mechanical stop on the rear frame (151).
Remove the RF module upwards (together
with the bandpass 1st IF).

Refit in the reverse order.

5.2.7

Removing the YIG Oscillator
Module

(See Fig. 5-11)

After opening the instrument (see 5.2.1):

Disconnect the coaxial cable between the
YIG oscillator and YIG synchronization.
Disconnect the supply cable of the YIG oscil-
lator from the YIG pretune.

Loosen the two screws (159) of the YIG oscil-
lator screen housing from above. .

Remove the YIG-oscillator screen-housing
downwards.

Refit in the reverse order.

804.8126.52

5.2.8

Removing the YIG Oscillator
from the Screen Housing

(See Fig. 5-11)

Loosen the two screws at the side.

Remove the screen cover.

Loosen the four screws underneath the
housing.

Remove the actual YIG oscillator module.

Refitin the reverseﬂorder.

5.2.9

Removing the Power Supply
Assembly

(See Fig. 5-12)

Caution: Disconnect the AC power supply cable

before removing the assembly.

Loosen the 5 screws (220) on the perforated
part of the rear panel (207) of the power
pack and the 4 screws (222) on the trans-
former support (208).

Pull out the power pack by approx. 10 cm.
Disconnect the cable between the power
pack assembly and the motherboard.

The AC transformer and the internal ventilator
are now accessible.

Refit in the reverse order.
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5.3 Testing and Adjustment
5.3.1  List of Modules
Unit/
Comp. Module Stock No. Colour
code
No.

A1 Basic assembly - -

A11 Front panel 806.4011 | -

A12 Motherboard 808.2016 | -

A13 Rear panel 808.5415 | -

A111 Keyboard 806.5018 | -

A2 Power supply 808.4019 | -

assembly

A21 Power supply 808.4819 | -

A22 Power supply 808.4519 | -

A3 RF/IF assembly --- -

A31 Attenuator 808.1010 |-

A32 RF module 806.6014 | -

A34 Preamplifier 2nd IF 808.2216 | -

A4 Synthesizer assembly | --- -

A41 YIG oscillator 808.1510 | -

A42 YIG synchronization |806.8017 |-

A43 YIG pretune 806.9013 | -

Ad4 2nd oscillator 807.1016 | -

A45 Sweep synthesizer 807.5011 | =

A46 Summing loop 807.4015 | -

A47 M synthesizer 807.0010 |-

A48 N synthesizer 849.1014 | -

A5 Reference assembly - -

A51 Reference 1 848.5000 | -

A52 Reference 2 807.3019 |-

Ab Frequency processor | --- -

assembly

Ab1 Frequency processor |810.3400 |red

A63 Interface 807.7014 | yellow
804.8126.52 5.17
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5.3.2 Summary of Important Controls
Unit/
Comp. Module Adjustment Element Section
No.
A2 Power supply assembly 5.3.3.1
A21 Power supply Supply voltages R97 5.3.3.1.1
+5V/+5V*/+20V/+28V
A22 Power supply Supply voltages R23 53.3.1.2
+12V/+15V/-15V
A3 RF/IF assembly 5.3.3.4
A31 Attenuator 5.3.3.4.1
A32 RF module Minimum attenuation of L1 5.3.3.4.2
mixture products Tuning
Filter passband SCrews
A34 Preamplifier 2nd IF 10dB R25 5.3.3.43
20dB R67
30d8B R87
A/D converter R111
D/A converter Ri33
PIN controller R171
PIN controller R182
Ad Synthesizer assembly 5.3.3.3
Ad1 YIG oscillator 5.3.3.3.1
Ad2 Y1G synchronization Output level R176 5.3.3.33
Multiplier R2
Ad43 Y|G pretune Lower voltage R181 5.3.3.3.2
Upper voltage R184
Upper FM voltage R178
Fixed frequency YIG R100
Max. start frequency R103
Max. sweep R91
FM sensitivity R42
Sweep output amplitude R82
Ad4 2nd oscillator 200-MHz level L4 5.3.3.3.8
2200-MHz filter: centre c25
edges c24
C26
2200-MHz osc.: frequency c67
2200-MHz filter:  centre c112
edges c1n
Cc113
Output level 2200 MHz R102
Sweep ce7
A45 Sweep synthesizer Start frequency c185 5.3.3.3.7
Phase interpolation R118
*) Final adjustment
804.8126.52 5.18 E-2



Unit/
Comp. Module Adjustment Element Section
No.
Ad6 Summing loop Level of summation oscillator R7 5.3.3.3.6
Control voltage addition of R105
sweep synthesizer
Command value of control R114
voltage for summation oscillator
Level of 1.25-MHz step oscillator R309
Gain of step oscillator PLL R385
Frequency of summation
oscillator L500
Frequency of step oscillator L600
A47 M synthesizer Oscillator amplitude R14 5.3.3.35
PLL filter pole 2.5 MHz L62
L63
PLL filter pole 5 MHz L60
L61
A48 N synthesizer Oscillator frequency | c7 5.3.334
Oscillator frequency || c15
Max. RF gain L71
L111
Preliminary adjustment R15
R226
AS Reference assembly . 15332
A51 Reference 1 Level 10 MHz C237 5.3.3.2.1
Frequency 100 MHz L31
(LC resonant circuit) ]
A52 Reference 2 Output level X1 L134 5.3.3.2.2
Output level X3 L135 :
Output level X4 L137
Max. 200-MHz level L112
Level of CALIB. OUTPUT R88 1
Internal calibration level R75
5.3.3 Assembly and Module Tests

Level diagram/coaxial connections
(shown in circuit diagram 804.8126 S)

Module - motherboard connections

The display unit must always be used during

servicing as important settings which depend on

the connections inside the instrument could not
otherwise be carried out.

(shown in circuit diagram 804.8126 S)

Motherboard connections
(shown in circuit diagram 808.2016 S)

Check that the AC supply is set to the correct

value!

After opening the housing, it is recommendable
to place the RF unit upright on its side for

servicing.

It is recommendable to use the Service Kit FZ-1
(811.0010.02) and the Service Cable Set FZ-2
(811.0304.02).

804.8126.52
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5.3.3.1 Power Supply Assembly (A2)
(See circuit diagram 808.4019°S)

After switching on both units on their rear
panels and then on the front panel, carry out the
following optical checks:

e Yellow and green LEDs light up on rear
panel.

e LEDslight up on power supply assembly.

e Blower in rear panel rotates.

e Blower in power supply assembly rotates.

5.3.3.1.1 Checking the Voltages from
Power Supply (A21)

(On the motherboard between X46 and X47)

Connector | Contact Voltage | Tolerance
X46 ABC 31 +5V 2%
X46 ABC 3 +5.84V 2%
X46 ABC 11 +20V 2%
X46 ABC 13 +28V 1%

Adjust using R97 (see module description "Power
supply"”, A21).

5.3.3.1.2 Checking the Voltages from
Power Supply (AZZ?

(On the motherboard between X46 and X47,
exception: X222/14)

Connector | Contact Voltage °| Tolerance
X46 ABC 7 +15V 1%
X46 ABC 9 -5V 2%

X222 14 +12V 4%

Adjust using R23 (see module description “Power
supply”, A22).

804.8126.52

5.3.3.2 Reference Assembly (A5)

5.3.3.2.1 Reference 1 (A51)

e Check the external synchronization (SETUP
mode).

e Check the frequency and level at the outputs
W31, W33, X34, W35, W36.

e Readjust the internal reference oscillator
only after a warm-up of several hours (see
module description "Reference 1").

5.3.3.2.2 Reference 2 (A52)

e® Check the frequency and level at the outputs
X1, X3, X4, X7, X8.
® Check the decoupling between the outputs.

Level adjustment of calibration sources

The calibration sources should only be adjusted if
alevel meter of sufficient accuracy is available.

In order to incorporate the cable attenuation,
measure at the front panel socket CAL OUTPUT
38 using a probe with a 50-Q terminator.

Adjust to -20 dBm * 0.05 dB using R88. Then call
service routine 1.52.01 and connect the socket
CAL OUTPUT 38 to socket RF INPUT 37 via a short
cable.

Adjust to -20 dBm * 0.05 dB using R75.
Caution: R75 must be adjusted after R88!

The setting can be cancelled using service routine
1.52.00.

e Refer to the module description "Reference
2" for further adjustments.
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5.3.3.3 Synthesizer Assembly (A4)

The frequency generation of the first conversion
oscillator is described in 5.1.3. The output fre-
quencies of the individual modules can then be
calculated and checked for a defined instrument
setting.

5.3.3.3.1 YIG Oscillator (A41)

® Check the frequency and output level at X1.
® Check the spectral purity.

5.3.3.3.2 YIG Pretune (A43)

® Check the frequency-proportional current of
the main tuning.

® Check the sawtooth voltage.

® See module description "YIG pretune” for
adjustments.

5.3.3.3.3 YIG Synchronization (A42)

® Check the frequency and output level at
W16.

® Check the spectral purity.

® See module description "YIG synchroniza-
tion" for adjustments.

5.3.3.3.4 N Synthesizer (A48)

® Check the frequency and output level at X8
at various frequencies.

® Check the spectral purity.

® See module description “N synthesizer” for
adjustments.

5.3.3.3.5 M Synthesizer (A47)

® Check the frequency and output level at X1
at various frequencies.

® Check the spectral purity.

® See module description “M synthesizer” for
adjustments.

5.3.3.3.6 Summing Loop (A46)
® Check the frequency and output level at X1

at various frequencies.
® Check the spectral purity.
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In addition to the microprocessor control of the
instrument, correct functioning of the following
synthesizer modules is necessary:

Reference 1
Reference 2
Sweep synthesizer

Switch the instrument to uncalibrated (frequen-
cy calibration). .

® See module description “Summing loop” for
adjustments.

5.3.3.3.7 Sweep Synthesizer (A45)

® Check the frequency, output level and
spectral purity at X1 at various frequencies.

® See module description “Sweep synthesizer”
for adjustments.

5.3.3.3.8 2nd Oscillator (A44)

® Check the frequency, output level and
spectral purity.

& See module description "2nd oscillator” for
adjustments.

5.3.3.4 RF/IF Assembly (A3)

The RF/IF assembly is best checked completely via
the modules A31, A32, A33 and A34 since
frequency compensation of A31 and A32 is made
in A34.

5.3.3.4.1 Attenuator (A31)

® Check the attenuation steps in 1-dB steps in
mode LOW DISTORTION. (f= 100 MHz,
connect RF input to calibration output.)

5.3.3.4.2 RF Module (A32)

® Check the frequency response with an exact
input level between 100 Hz and 1.8 GHz.

® Check the linearity characteristics (distortion
response, intermodulation characteristics).

Caution! EPROM D8 must be reprogrammed in
the preamplifier 2nd IF module if module A32 is
replaced.
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5.3.3.4.3 Preamplifier 2nd IF (A34)

Equipment required

Extender card (811.0040)
2 SMC extension cables
Oscilloscope

Connect W40 to A34.X1 again using exten-
sion cable.

Testing the detector and overload display

Set attenuation set to 0 dB and adjust as
follows:

REF.LEV =20 dBm
LOW NOISE/ATT 10dB
SPAN 0 Hz

Check detector display:

STLIFI: 1T mV £0.5mV
STLIFO: 80 mV £10mV

Set attenuation set to 20 dB and adjust as
follows:

ATTOdB
REF.LEV -40 dBm

Reduce attenuation set value by 8 + 1 dB.
The error message LEL2IF must now appear.

Testing the level correction function

°
Preparation
® Unscrew cables W30, W40 and W50 from
A34, plug A34 onto extender card and con-
nect W30 and W40 via the extension cables
_ to A34.X8 and A34.X1 respectively. ®
Testing and adjusting the amplifier stages
Connect the CAL OUTPUT and the RF INPUT of e
the FSA via an attenuation set and enter the
following setting:
e PRESET
® CF 100 MHz; SPAN 10 kHz; RBW 3 kHz; REF. #
LEV -38 dBm; 1 dB/div.; ATT 0 dB; LOW DIST.
® Set attenuation setto 20 dB
® Press MKR-»PEAK and MKR->CENTRE
@
® Press MENU = and REF.FIXED
® Adjust the REF. LEV and attenuation set
according to the following table and test or
adjust the gain.
REF.LEV Attenuation Adjustment ¢
set
®
-38dBm 20dB —
A MKR display 0 dB
-28dBm 10d8B R25 to A MKR level of
+10 £0.05d8
-48 dBm 30d8B R67 to A MKR level of ®
-10 +0.05dB
-58 dBm 40 dB R87 to A MKR level of
-20 £0.05dB
® Connect W40 to A34.X3 using extension
cable and set attenuation set to 30 dB.
e Press MKR - PEAK and read level indication.
Measured value: -68 dBm * 2 dB.
804.8126.52 5.22

Set attenuation set to 0 dB and adjust as
follows:

SPAN 10 kHz
REF.LEV -20dBm
ATT10dB

SF 1.34.01.00

Press MKR - PEAK and A MKR.

Set attenuation set to 10 dB and enter SF
1.34.01.FF

Read AMKR level: 0 £0.1dB

(otherwise readjust module according to in-
structions).

Enter SF 1.34.01.00, SPAN FULL, SWEEP TIME

20 ms and check following voltages using
oscilloscope:
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+10V

X21.C30 _/‘_/L_
ov

max.0V
min.-10V

X21.A30 +24.. +5V

® Enter SPAN 7 MHz and check voltage at
X21.A30:

OV to +0.8V.
Each time the CF is changed, a positive TTL
pulse with a width of approx. 5 ms must ap-
pear at X21.A30.

® Remove extender card, insert module A34
again and screw W30 onto Y34.X8, W50 onto
A34.X3 and W40 onto A34.X1.

Programming of EPROM D8

This process is described in Section 3 (Perfor-

mance Test).

5.3.3.5 Frequency Processor Assembly
(A6)

5.3.3.5.1 Frequency Processor (A61)

® Check by controlling the synthesizer and the

sweep time.

5.3.3.5.2 Interface (A63)

® Check via frequency settings.

5.3.3.6 Basic Assembly (A1)
The basic assembly A1 comprises the basic unit of

the instrument with front panel A11, mother-
board A12 and rear panel A13.

5.3.3.6.1 FrontPanel (A11)

® Check by means of frequency settings. No
adjustments are necessary..
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5.3.3.6.2 Motherboard (A12)

The wiring of the motherboard can be seen in
circuit diagram 808.2016 S, the pin assignments
in circuit diagram 804.8126 S.

5.3.3.6.3 RearPanel (A13)

The pin assignments of the motherboard and the
assignments of the plugs and sockets on the rear
panel can be seen in circuit diagram 804.8126 S.

5.23 E-2



5.3.4 Final Check

The RF unit is checked by connecting the calibra-
tion output (100 MHz/-20 dBm) to the instru-
ment input.

Tune the instrument to 100 MHz (span 0 Hz).
Check the level according to the data in circuit
diagram 804.8126S.

The oscillator signals must also be checked if de-
viations occur in the RF/IF signal path.

Suppression of the 1st oscillator when tuning to
a frequency of 0 MHz is important for correct
functioning of the instrument.

Centre frequency: 0 MHz
Span: 0 MHz

RF attenuation:  0dB
Referencelevel: -10dBm
Display: <-15dBm

5.3.4.1 Final Adjustment

The RF unit is automatically adjusted by the pro-
_cessor system. This assumes that the specifica-
tions of all modules are retained. A correspond-
ing error message is output if the processor
system cannot carry out the adjustment.

Subsequently proceed as in Section 5.4.
Equipment required:

e Power meter (-20 dBm)
@ Signal generator

Preparation:

® Check the Cal. Out level using the power
meter:
-20dBm £0.2dB
Adjust using R75 on the reference 2 module
(A52).

e Connect the RF input to the Cal. Out output
via a cable of known attenuation.

Check:
® Measure the output level at X10/A1:
-14dBm £0.5dB

® Measure the RF frequency response at a
minimum of 50 frequencies.

804.8126.52

5.3.5
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Summary of Adjustments on RF
Unit Required When Replacing

a Module

. Adj
When replacing djf’“
according to
module .
Section
Al -
A12 -
A13 -
A111 -
A21 -
A22 -
A31 53.4
A32 534
A33 5.3.4
A41 53.33.2,53.4
> A42 5.3.33.3,53.4
A43 53.33.2,53.4
Ad4 -
A45 -
A46 53.3.3.6
A47 53.335
A48 53.3.3.4
AS1 -
AS2 -
AB1 -
A63 -
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5.4 Troubleshooting

Connection of the associated display unit is
essential for troubleshooting the RF unit. It is
recommendable to use the longer cable between
the RF unit and the display unit (FZ-2,
811.0304.02). The instrument is set to a defined
status by activating the on/off switch on the rear
panel.

Status 1: Power pack signals faulty operation

Check the LEDs on the rear panel of the instru-
ment. If a fault is indicated, disconnect all sub-
assemblies by pulling out from the motherboard
or by undoing the corresponding cable connec-
tions. The fault is in the power pack if the LED
indication is still present after switching off and
on again.

After repairing the power pack, check the LED
indication and connect all modules to the
motherboard again whilst observing the LEDs.

It is recommendable to check all supply voltages
on the motherboard (between X46 and X47)
using a high-impedance digital voltmeter.

Tune the instrument to a frequency of 100 MHz
(span 0 Hz). Connect the calibration output on
the front panel of the RF unit to the input socket.

Status 2: No signal display, no fault signal of
synthesizer

Check the level on the attenuator module using
a selective voltmeter (e.g. test receiver or spec-
trum analyzer).

A31.X1: -20dBm *1dB
A31.X3: -30dBm *1dB

Subsequently check the first and second oscilla-
tors:

A42,X16: Level +17to +21dBm
Frequency 2321.4 MHz
Accuracy ~1x107

Ad4 X7: Level +17to +19dBm

Frequency 2200 MHz
Accuracy ~1x107

Check the RF module:

A32,X8: Level -35to-31dBm
Frequency 21.4 MHz
Accuracy ~1x107

Check the preampilifier 2nd IF module:

A34,X1: Level -13.5t0-14.5dBm
Frequency 21.4 MHz
Accuracy ~1x107

Check the rear panel wiring:

A13,X132/A1: Level -13.5t0-14.5dBm
Frequency 21.4 MHz

The faulty module can be determined by this
procedure. Amplitude errors with other settings
of the reference level can be traced using the
information in Section 4 (Service Manual of
Complete Instrument, level diagrams: Figs. 4-3 to
4-10).

Status 3: No signal display, but fault signal of
synthesizer

The module should be checked (input/output
signals) according to the error message of the
associated module and according to the infor-
mation in Section 5.1.3.

If the faulty module has been repaired and it is
still not possible to detect a signal, proceed as
with status 2.

Caution!

® When replacing the preamplifier 2nd IF mo-
dule (A34), the EPROM in the original mo-
dule must be fitted into the new module
since this EPROM is tuned to the RF module.
In addition, the reference level must be ad-
justed on the step gain module using R158
(A33, display unit). If this is not possible, the
EPROM must be reprogrammed.

® The EPROM in the preamplifier 2nd IF
module (A34) must usually be reprogrammed
if the RF module, YIG synchronization
module or YIG pretune module is replaced.
This should only be carried out by an autho-'
rized service centre.
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e The RF frequency response of the instrument
must be checked following adjustments on
the RF module (replacement of mixer diodes
or the GaAsFET V9). The EPROM must in this
case be reprogrammed.

5.4.1 Selftest

Preconditions for a successful selftest are:

e Correct operation of the power supplies

e Correct functioning of the main processor
system with the graphics and monitor
modules.

If the RF unit fails, the corresponding error
messages are output on the screen of the display
unit.

The selftest is initiated using the menu HELP.

5.4.2 List of Service Routines

The service functions are called by entering the
following sequence:

Service | =

Special Function |= N1.N2N3. N4N5. NDATA

The parameters have the following meaning:

Ny = 0: Total instrument function (RF unit
and display unit are tested simulta-
neously)

Ny =1 Function test in RF unit

Ni{ =2 Function test in display unit

N3N3: Module A N3 N3

NgNs: Max. 99 service functions per mo-
dule

NpaTa: Number for the setting (not always

required)

804.8126.52

Service functions
Entry Function Module
1.34.00 Normal Preamplifier
1.34.01.0...255| Testing PIN control (D12) 2nd IF
1.34.02.0...255| Gain setting (D1)
1.34.03.0...255| Control setting (D2)
1.42.00 Normal YIG-
1.42.01 YIG loop narrow Synchro-
1.42.02 YIG loop wide nization
1.43.00 Normal YIG-Pretune
1.43.01 YIG spurious FM measure-
ment
1.43.02 Adjustment SAWT offset
Adjustment fixed frequency
(Fix Tune)
1.43.03 Adjustment SAWT gradient
Adjustment max. start frequ.
1.43.04 Adj. SAWT FM weighting
1.43.05 Adj. max. sweep
Adj. sweep output (1)
1.43.06 Adjustment FM sensitivity (1)
1.43.07 Adjustment FM sensitivity (2)
1.43.08 Adjustment sweep output
1.43.09 | Testing sawtooth generator
1.43.10 Testing FRQSTP
1.43.11.0...255( Testing sweep filter
1.43.12 Testing start freq. fine tuning
1.43.13 Testing fine tuning of dev.
1.43.14.0...255| Testing digital sample&hold
1.43.15.0...255| Testing FM summing ampl.
Testing FM final stage
1.43.16.0...255| Testing selftest multiplexer
1.52.00 Normal Reference 2
i.52.01 Internal CAL connection
1.99.01.0... Set Port Address
65535 ’
1.99.02.0...255| Output Value to Port
1.99.03 Read Port
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5.5 Required Measuring Equipment and Accessories
Item Equipment Required R&S equipment Used with
specifications Order No. module
1 Digital multimeter TuvVto250V uDS5 Altto A111
ACUDC 0.1mAto1A 349.1510.02
2 |[ACvoltmeter URE A43
3 RF DC millivoltmeter DC to 50 MHz URVS A42
200 uVvVto20V 394.8010.02 A47
A52
4 [Plug-ondivider 10:1 URV-Z6
292.5364.02
5 Probe - URV5-27
395.2615.02
6 Oscilloscope 0to 100 MHz BOL A11to A63
5 mV/div 374.2000.02
7 Digital storage 0to 30 MHz BOS A21,A22,
oscilloscope 5 mV/div 845.0007.02 A45, Adb,
A47, A48,
A52
8 | Logicanalyzer 20 MHz LAS A33, A43,
344.4010.02 A45, Ad6,
A47,A48,
A61, A63,
Al11
9 | Logic probe HCMOS/TTL Al11,A12,
A13,A31,
A33, A42,
A61, A111
10 | Signal generator 1MHz to 4 GHz A31,A32,
50 Q, A33, A42,
-120dBmto + 13 dBm Ad3, Ad4,
Ad46, A52
11 Network analyzer 10 MHz to 2.5 GHz ZAS A32, A44
50 Q, 393.0015.02
measuring range 80 dB -
12 | Generator 10 MHz to 2.5 GHz SWP
50Q, +13dBm 339.0010.02
13 | Demodulator 0.1 to 2500 MHz ZAS-21
358.2215.52
14 |VSWR bridge 10 MHz to 2500 MHz ZRB2
50 Q,40dB 373.9017.53
15 | AF analyzer with 10 kHz to 10 MHz A47
tracking generator Gen.: 50 Q
Receiver unit: high-
impedance
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ltem Equipment Required R&S equipment Used with
specifications Order No. module
16 | Spectrum Analyzer 100 Hzt0 2.2 GHz A33,A42,
50 Q,-120dBm Add, A4S
Freq. accuracy: A47, A48,
<2x107 A51, A52
17 | Power meter 100 nW to 500 mW NRV A31,A32,
10 MHz t0 4.2 GHz 828.2511.02 A33, Ad1,
A42
18 | Precision power sensor 100 NW to 500 mW NRV-Z2
10 MHz t0 4.2 GHz 828.3218.02
19 | Power combiner 100 Hz to 1.8 GHz A32,A33
(hybrid) 50 Q, 30-dB
decoupling
20 | Lowpasses (2x) 100 Hzto 1.8 GHz
60dBat2xfg
21 | Directional coupler 2t04.2 GHz A32
50 Q, directivity 10 dB .
22 | Precision attenuationset |21.4 MHz DPVP A33
0to40dB,50Q 214.8017.52
23 | Frequency counter 1 MHz to 4.3 GHz Ad41,A43,
50Q,10mVv A45, A47,
Generator: < 1x10-7 A48
7-digit
24 | DCvoltage source 0Oto20V NGPS A43
192.0061.02

Accessories

Service Kit FZ-1(811.0010.02)
Connection cable set FZ-2 (811.0304.02)
Coaxial connector SMCU/Cannon
50-Q Terminators SMC and SMA
Plug-in jumpers

804.8126.52
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Liste mechanischer Teile

List of mechanical parts

Bilder zur Liste mechanischer Teile

Figures pertaining to list of mechanical parts
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Liste zu den Bildern 5-10 ... 5-12 (HF-Teil)

List for Figs. 5-10 to 5-12 (RF unit)

804.8126.52

'ﬁf z:i?gn Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. cgg:‘pi_tl/\jo. Qty. Designation Stock No.
1 R
2 | Rearpanelfost right 396.4163
3 4 VS Ansatzschraube M4 K. DIN 7985 396.4492
Screw
: 2 mentine 8061270
5 4 VS M‘3x8 DIN 965 081.9384
6 '1 Mz g:::r?,tggen 4E 1/1 T570 806.4211
i} ;M2 ggsfreb‘:,::g:q 4E 1/1T570 396.3821
8 A" Gigeratene 396.4763
9 i MF EL:J!:;L; r:g?'s'c:igehrle, rechts 396.4757
13 I i 3964535
15 2 P4\ gerétefuB, hinten 396.4592
Foot, rear
16 5 |MF ;gﬁ:::zz: 396.4611
17 4 |WT g:eé:e%fgf 396.4692
21 2| Crning handie 3963238
22 ¢ ™ Cover harieside 396.3338
23 4 VS M4x10DIN 965 A4 081.9478
591 D/E-3




Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
o 4 MR Griffbuchse 396.3321
Socket
25 2 MF Sgitenlglste T570 396.3096
Side rail
26 4 VS M 3x6 DIN 965 081.9378
27 6M WG HF-chhtgng, obgn prof. 1,6 S 396.1035
RF seal with profile
MZ Winkel
31 1 Bracket 806.4757
32 10 VS M 3x6 DIN 965 A4 081.9378
33 y |2V Deckel 806.4711
Cover
34 13 VS 3DIN137-A2 005.0296
35 13 VS M 3x6 DIN 7985 A4 081.9061
KS Frontgriff 4E
41 2 Front handle 396.5282
42 4 VS DIN 965 M 4x8 A4 SW PA 396.1087
a4 1 Mz Monta_geplatte 806.4834
Mounting plate
45 6 VS Bew. EinpreBmutter M3 A1 547 8760
Insert nut
46 8 VS EinpreBsaule M 3x13 AL 396.1158
Insert collar
47 6 VS M 3x8 DIN 965 A4 081.9384
48 | We0 y  |DX HF-Kabel W60 808.6140
RF cable
49 A1l 1 ED Keyboard RF 806.5018
50 8 VS 3,2DIN 125A4 082.4670
51 8 VS 3 DIN 137 A2 005.0296
52 8 VS M 3x6 DIN 7985 A4 081.9061
KB Frontplatte (englisch)
>3 ! Front panel (English) 806.4857
VS Senkschraube M 1,6x3, lichtgrau
>4 4 Countersunk screw M 1.6 x 3, light grey 396.1070
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Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ L
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
55 1 OK Drgh. m. Mulde Rd 37 Rd 6 078.1192
Spinwheel
80 A51. 1 ED Reference | 848.5000
81 4 VS M 3x10 DIN 7985 A4 081.9084
Die Teile Pos. 82 ... 87 sind in Pos. 80 enthalten!
Items 82 to 87 are included in item 80.
ZM Winkel
82 2 Bracket 807.8233
OG Schwingmetall
83 4 Rubber mounting 807.8240
MZ Scheibe
84 4 Washer 807.8227
85 4 |MB Topf 807.8210
Spacer
86 4 VS 4DIN137 A2 +005.0315 ¢
87 8 VS. DIN934 M4 A4 016.4400
90 A52 1 ED Reference Il 807.3019
91 A48 1 ED N Synthesizer 849.1014
92 A47 1 ED M Synthesizer 807.8010
93 A46 1 ED Summing Loop 807.4015
94 A4S 1 ED Sweep Synthesizer 807.5011
95 Ab1 1 ED Frequency Processor 810.3400
96 A63 1 ED Interface 807.7014
97 A34 1 ED Preamplifier 2nd IF 808.2216
98 Ad4 1 ED 2nd Oscillator 807.1016
99 A43 1 ED YIGPretune 806.9013
100 Ad42 1 ED YIG Synchronization 806.8017
101 A32 1 ED RF Module 806.6014
102 Z1 1 ED IF Bandpass 806.7610
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Pos. 110 ist in Pos. 95 enthalten!

item 110isincluded initem 95.

Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
110 2 KM Ausziehhebel, rot 238.3709
Lever, red g
Pos. 111 istin Pos. 96 enthalten!
[tem 111 isincluded initem 96.
111 2 KM Ausziehhebel, gelb 238.3696
Lever, yellow
Die Teile (Kabel) Pos. 118, 122, 125, 126 sind in Pos. 80 enthalten!
Items (cables) 118, 122, 125, 126 are included in item 80.
15 | wa1 1 |DX HF-Kabel W81 808.6211
RF cable
DX HF-Kabel W83
116 w83 i RF cable 808.6234
DX HF-Kabel W82
117 W82 1 RF cable 808.6228
DX HF-Kabel W31
118 W31 1 RF cable 807.8179
DX HF-Kabel W23
119 w23 1 RF cable 808.6105
DX HF-Kabel W84
120 w84 1 RF cable 808.6240
DX HF-Kabel W91
121 W91 1 RF cable 808.6270
DX HF-Kabel W35
122 W35 1 RF cable 807.8191
DX HF-Kabel W76
123 | . W76 1 RE cable 808.6463
124 | w77 y  |PX HF-Kabelw77 808.6470
RF cable
125 | w33 y |DX HF-Kabel W33 807.8185
RF cable
DX HF-Kabel W36
126 W36 1 RF cable 807.8204
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Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
127 | wao 1 |PX HF-Kabel W40 808.6128
RF cable
DX HF-Kabel W50
128 W50 1 RF cable 808.6134
DX HF-Kabel W30
129 W30 1 RF cable 8086111
DX HF-Kabel W85
130 ws8s 1 RF cable 808.6634
DX HF-Kabel W95
131 w95 1 RF cable 808.6628
DX HF-Kabel W20
132 w20 1 RF cable 808.6611
Pos. 133 istin Pos. 100 enthalten!
Item 133 isincluded initem 100.
DX HF-Kabel W16
133 W92 1 RF cable - 806.8081
134 | W70 1 |PX HF-Kabel W70 808.6157
RF cable
1
DX HF-Kabel W73
135 W73 1 RF cable 808.6186
150 4 VS M3x10DIN 7985 A4 081.9084
151 1 |#M Winkel 806.4428
Bracket
152 1 VS M 3x8 DIN 965 081.9384
ZM Montagewinkel 1
153 ! Mounting bracket 806.4640
154 2 VS M 3x8 DIN 965 081.9384
155 g |MZ Tellerfeder 806.4686
Spring
DX HF-Kabel W10
156 W10 1 RF cable 808.6640
ZM  Winkel
157 1 Bracket 806.4270
158 4 VS 3DIN137 A2 005.0296
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Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
159 4 VS M 3x6 DIN 7985 081.9061
160 Adi 1 ZE  YIG Oscillator 808.1510
MZ Winkel
161 1 Bracket 806.4605
DZ Durchf.Rd 4 x Rd 9,5x5,6
162 6 Feed-through 062.1130
163 6 VS 4,3DIN125A4 082.4686
164 6 VN 4x5 DIN 7340 031.2792
165 6 VS 3DIN137A2 005.0296
166 6 VS M 3x12DIN 7985 A4 081.9090
167 6 KS 4 Kt. Mutt. M3/6x2 St 085.6967
Nut
ZE Eichleitung fur FSA )
168 A3 ! Attenuation set for FSA 808.1010
169 3 VS 3DIN137A2 005.0296
170 3 VS M 3x6 DIN 7985 081.9061
200 A21 1 ED Power Supply RF A21 808.4819
201 A22 1 ED Power Supply RF A22 808.4519
202 y  |MZ Koppelplatte 806.8094
Plate
ZM LP-Befestigungswinkel 2
203 ! Mounting bracket 808.4090
ZM LP-Befestigungswinkel 1
204 ! Mounting bracket 808.4077
205 | E1 y  |FE Lufter 808.4177
Blower
206 y  |Mz Abdeckung 808.4048
Cover
207 y  |MZ Platte 808.4060
Plate
208 1 ZM Trafo-Halterung 808.4119
Transformer support
209 T 1 ZM Transformator 808.4131
Transformer
EN Netzfilter mit Spannungswahler
210 X1 ! AC filter with voltage selector 099.3313
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Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
SK  Wippschalter 2polig aus sw
211 31 ! 2-pole rocker switch. 5532925
212 y  |MZ Platte 808.4083
Plate
220 20 VS M 3x6 DIN 7985 A4 081.9061
221 7 VS M 3x8 DIN 7985 A4 081.9078
222 12 VS M 3x10 DIN 7985 A4 081.9084
223 20 VS M 3x10 DIN 965 A4 081.9390
224 42 VS 3DIN137 A2 005.0296
225 | 12 VS 3,2DIN125A4 082.4670
226 2 VS 3,2DIN6797 A2 016.2820
227 5 KZ Kafig9,3x7,2 Nirosta 085.1936
 Insert
228 1 VS M4x8DIN 7985 A4 081.9178
229 1 VS 4,3DIN125A4 082.4686
230 1 VS 4,3DIN6797 A2 016.2837
231 1 FV  Flachstecker Gr. 6,3 543.6705
- Tag
232 1 VS 4DIN 137 A2 005.0315
233 1 VS M4DIN934 A4 016.4400
240 y |?M Platte 808.5438
Plate
241 E1 1 EV 18V...28V 45U/ sec 5 W (Lufter) 531.7130
Blower
EV Luftergitter
242 1 Blower grid 238.2977
243 X132 1 FM Bul. 12 Norm. K. 5 Koax. Kabel 070.0997
Connector
244 | w133 1 DX Verbindungskabel W133 808.6011
Cable
245 4 FM Verriegelungs-Bolzen M. M3 099.7783
Bolts
FJ  Einbaubuchse Syst. BNC
246 3 BNC socket 099.9186
804.8126.52 5.97 D/E-3




Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No. Qty. Designation Stock No.
247 g |VL Lotose18x10 035.0813
Soldering tag
248 1 DX Verbmdm_mgsenphmt X12 808.6557
Connection unit
249 y  |MZ Winkel 808.5515
Bracket
250 35 VS M 3x8 DIN 965 A4 081.9078
251 31 VS M 3x6 DIN 7985 A4 081.9061
252 7 VS 3,2DIN125A4 082.4670
253 i5 VS M 3x6 DIN 965 A4 081.9378
254 3 VS M 3x12DIN965 A4 081.9403
260 ;| Langswand 806.4263
Side panel
261 1 |M Wand 806.4392
Panel
262 1 |EM Wand 806.4370
Panel
ZM Langswand 2
263 1 Side panel 2 806.4411
| 264 y |#M Wand 806.4434
: Panel 4
265 1 |#M Querwand2 806.4328
Transverse panel 2
266 1 ZM Halterung 1 806.4305
Bracket 1
ZM  U-Winkel
267 1 U bracket 806.4475
MZ Winkel 2
268 1 Bracket 2 806.4570
MZ Winkel 3
269 1 Bracket 3 806.4586
MZ Winkel 1 :
270 2 Bracket 1 806.4563
i MZ Platte
271 1 Plate 806.4363
272 y  |MZ Platte 806.4357
Plate
804.8126.52 5.98 D/E-3




Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No. Unit/ . .
Comp.No.| - Qty. Designation Stock No.
273 28 WT Fuhrung§le|ste f. DS 2E GR 396.7285
Guide rail
274 2 WT thrung§lelste f. DS 2E GE 396.7291
Guide rail
275 2 wT Fuhrung§letste f. DS 2ERT 396.7304
Guide rail
276 4 MG Rahmensphnene T570 396.2383
Frame rail
ZM Frontrahmen 4E 1/1
277 1 Front frame 396.2131
278 1 ZM Ruckrahmen 4E 1/1 396.2277
Rear frame
280 A12 1 ED Motherboard 808.2016
281 1 |MZ Schiene2 806.4528
Rail 2
282 y  |MZ Schiene1 806.4511
- Rail 1
MZ Schiene 3 :
283 1 Rail 3 806.4534
284 1 |MZ Schiened 806.4540
Rail 4
DX Flachbandkabel W162 ’
285 W162 1 Ribbon cable 808.6540
804.8126.52 5.99 D/E-3




Gehaduse

Aufbau

Der Aufbau besteht aus einer tra-
genden Aluminium-Druckguf-
Rahmenkonstruktion mit gerate-
spezifischer Front-, Montage- und
Ruckplatte, die mit einer Ober-
und Unterhaube (= Beplankung)
ummantelt ist.

Rahmen und Beplankung:

>

Casing

Construction

The construction consists of a self-
supporting aluminium-cast frame
with front, mounting and rear
panel, top and bottom covers
(= panelling).

Framve and panelling:

Dichtschnur (nur bei Gerdaten mit
erhohtem Schirmdampfungsbe-
darf vorhanden) jeweils in die um-
laufende Nut einlegen.

Insert the braided cord (provided
only for instruments requiring a
high degree of shielding) into the
respective groove.

Riickrahmen-
Riickseite
Rear frame,
rear
Frontrahmen-
Frontseite .
Frontrahmen- Frontrahmen-
Front frame, Rickseite, Rickseite,
front oben und unten und
Seitenleisten, Seitenleisten,
oben unten

Rear of front
frame, top and
side strips, top

R 48015

Rear of front
frame, bottom
and side strips,
bottom

Schlitzschraubenzieher
GrofNe 2 oder Kreuzschlitz-
schraubenzieher Grofe 1 oder 2

Screwdriver size 2 or
Phillips screwdriver size 1 or 2

Offnen und SchlieBen
des Gehduses

Die gute Schirmdampfung der
Kompaktbauweise 90 erfordert
haufige Kontaktstellen und hohe
PaBgenauigkeit. In Verbindung
mit einem leichten Anlagedruck,
der mit dem Festziehen der Ruck-
wandfuBschrauben erreicht wird,
erhdlt man einen straffen Sitz der
Ober- und Unterhaube auf dem
Rahmen.

Zum Offnen muB man die Rick-
wandfuBverschraubung lésen und
die FUBe nach rickwarts abziehen
(Schrauben bleiben im FuB3
haften). Je nach Bedarf 3Bt sich
nun Ober- bzw. Unterhaube eben-
falls nach rackwirts abnehmen.
Sitzen die Hauben sehr fest, er-
leichtert man das Abziehen durch
abwechselndes Hebeln in Pfeil-
richtung mit einem Schrauben-
zieher an beiden Geriteseiten
(siehe Bild).

Zum SchlieBen des Gehauses
werden erst die Frontkanten der
Hauben in die umlaufende Nut des
Frontrahmens und der Seiten-
leisten eingefGhrt und dann in die
Erhéhungen am Rackrahmen ein-
gerastet. Das Gerat ist wieder ge-
schlossen, wenn die Rickwand-
faBe eingeschoben und die
Schrauben festgezogen sind.

Nut im Frontrahmen -
Groove in front frame

Opening and closing the
cabinet

To obtain the high degree of
shielding of design 90, many
points of contact and accurate
fitting are employed. When exer-
ting a slight pressure by tightening
the rear-panel feet, tight fitting of
the top and bottom covers is
ensured.

To open the cabinet, first undo the
rear panel feet screws and
withdraw the feet (captive screws).
It is now possible to detach top
and bottom cover if required. If~
the fitting of these cover plates is
very tight, removal can be
facilitated by alternately levering
on both sides of the instrument
using a screwdriver (see
illustration).

To close the cabinet, insert the
front edges of the covers into the
groove of the front frame and the
side strips and lock them into the
catches on the rear frame. The
cabinet is closed when the rear-
panel feet are inserted and the
screws tightened.

Ober- und Unterhaube werden
durch die Rickwandfullverschrau-
bung befestigt.

Top and bottom covers are fixed
by screwing feet to rear panel.

\ Erhdhungen im Rickrahmen
Catches on rear frame
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Bild 5-10

Fig. 5-10
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Bild 5-11

Fig. 5-11
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Bild 5-12

Fig. 5-12
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Fiir diese Unteriage behalten wir

uns alle Rechte vor

A2

A1

A1

A12

A13

A13
A31

A32

A34

A41
A42

A43

A44

A45

A46

A47

A48

A51

A52

ZE RF-POWER SUPPLY

RF POWER SUPPLY

HIERZU STROML. 808.4019 S
SEE CIRC.DIAGR.808.4019 S
ZM FRONTPLATTENEINHEIT
FRONT PANEL UNIT

NUR VAR/ONLY MOD: 02
HIERZU STROML. 804.8126S
SEE CIRC DIAGR.B04.8126S
ZM FRONTPLATTENEINHEIT

.IFRONT PANEL UNIT

NUR VAR/ONLY MOD: 03
HIERZU STROML. 804.8126S
SEE CIRC DIAGR.804.8126S
ZM FRONTPLATTENEINHEIT
FRONT-PANEL-UNIT

NUR VAR/ONLY MOD: 04
HIERZU STROML. 804.8126S
SEE CIRC DIAGR.804.8126S
ED MOTHERBOARD
MOTHERBOARD

HIERZU STROML. 808.2016 S
SEE CIRC.DIAGR.808.2016 S
ZM RUECKWAND

REAR PANEL

NUR VAR/ONLY MOD: 02

ZM RUECKWAND

NUR VAR/ONLY MOD: 03 04
ZE EICHLEITUNG FUER FSA
ATTENUATOR FOR FSA

HIERZU STROML. 808.1010 S
SEE CIRC.DIAGR.808.1010 S
ED HF-MODUL

RF MODULE

HIERZU STROML. 806.6014
SEE CIRC.DIAGR.806.6014
EE PREAMPLIFIER 2ND IF
PREAMPLIFIER 2ND IF

wnn

SEE CIRC.DIAGR.808.2222S
ZE YIG-OSZILLATOR

YIG OSCILLATOR

EE YIG-SYNCHRONISATION
YIG SYNCHRONIZATION
HIERZU STROML. 806.8017 S
SEE CIRC.DIAGR.806.8017 S
EE YIG PRETUNE

YIG PRETUNE

HIERZU STROML. 806.9013 S
SEE CIRC.DIAGR.806.9013 S
EE 2ND OSCILLATOR

2ND OSCILLATOR

HIERZU STROML. 807.1016 S
SEE CIRC.DIAGR.807.1016 S
EE SWEEP SYNTHESIZER
SWEEPT SYNTHESIZER

HIERZU STROML. 807.5011 S
SEE CIRC.DIAGR.807.5011 S
EE SUMMING LOOP

SUMMING LOOP

HIERZU STROML. 807.4015 S
SEE CIRC.DIAGR.807.4015 §
EE M-SINTHESYZER
M-SYNTHESIZER

HIERZU STROML. 807.0010
SEE CIRC.DIAGR.807.0010
EE N-SYNTHESIZER
N-SYNTHESIZER

HIERZU STROML.849.1014S
SEE CIRC.DIAGR.849.1014S
ED REFERENCE 1

REFERENCE 1

HIERZU STROML.807.5000S
SEE CIRC.DIAGR.807.5000S
EE REFERENCE 2

REFERENCE 2

nwn

ZUGEH.STROML . /CIRC.DIAGR.

HIERZU STROMLAUF 808.2222S|

808.

806.

806.

806.

808.

808.

808.

808

806

808.

808.
806.

806.

807.

807.

807.

807

849.

848.

807.

G0

4019.02

4811.02

4811.03

4811.04

2016.02

5415.02

5415.083

i

.6014.02

2216.02

1510
8017.02

9013.02
1016.02
5011.02

4015.02

.0010.02

1014.03

5000.02

3019.02

806.4011

804.8103

804.8103

804.8103

806.4011

804.8103

804.8103
806.4011

806.4011

806.4011

806.4011
806.4011

806.4011

806.4011

806.4011

806.4011

806.4011

806.4011

806.4011

806.4011

.01

.01

.01

.01

.01

.01

.01
.01

.01

.01

.01
.01

.01

.01

.01

.01

.01

.01

.01

.01




AB1

AB3

D10

D11

E2

w10
w20
w23
w30
W76
w77
w81
w82
w83
w84

w85
Wo1

W95
w160

Wi62

X132

HIERZU STROML. B807.3019
SEE CIRC.DIAGR.807.3019
EE FREQUENCY PROCESSOR
FREQUENCY PROCESSOR
HIERZU STROML. 807.6018
SEE CIRC.DIAGR.807.6018
EE INTERFACE

INTERFACE

HIERZU STROML. 807.7014
SEE CIRC.DIAGR.807.7014

S
S

BC 27C256-25Z 32KX8 EPROM

EPROM

BC 27C256-25Z 32KX8 EPROM

EPROM

EV 18V-28V 45L/SEC SW
MOTOR

DX HF-KABEL W10
RF CABLE

DX HF-KABEL W20
RF CABLE

DX HF-KABEL W23
RF CABLE

DX HF-KABEL W30
RF CABLE

DX HF-KABEL W76
RF CABLE

DX HF-KABEL W77
RF CABLE W77

DX HF-KABEL W81
RF CABLE

DX HF-KABEL W82
RF CABLE

DX HF-KABEL W83
RF CABLE

DX HF-KABEL W84
RF CABLE

DX HF-KABEL W85
DX HF-KABEL W91
RF CABLE

DX HF-KABEL W95
DX FLACHBANDKABEL W160
FLAT CABLE s
DX FLACHBANDKABEL W162
FLAT CABLE

FM BUL.12 NORM.K.5KOAXK
CONNECTOR

BC 651
BC 651

EV 531

FM Q70

810.

807.

808.
808.
808.
808.
808.
808.
808.
808.
808.
808 .

808.
808.

808.
808.

808.

3400.02

7014.02

.6701
.6701

.7130

6640
6611
6105
6111
6463
6470
6211
6228
6234
6240

6592
6270

6605
6528

6540

. 0997

FUIJTSU
FUIJTSU

PAPST

CANNGCN

MBM27C256-25Z
MBM27C256-25Z

4124X

DCM-17W5S

806.

806.

810.
810.

808.

806.
806.
806.
806.
806.
806.
806.
806.
806.
806.

806.
806.

806.
806.

806.

808.

4011

4011

3522
3522

5415.

4011
4011
4011
4011
4011
4011
4011

4011.

4011
4011
4011

4011.

4011
4011

5415.

- ENDE -

.01

.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
4011.
.01
.01

01

01

01
01

01

‘Schaltteillist ﬁ}f R

‘Sachnummer




Fiir diese Unterlage behalten wir
uns alle Rechte vor

P1
P2

X34
X42
X52
X6 1
X62
X63
X96
X97
X111
X132
X133
X134
X135
X211
X212
X221
X222
X321
X511

X900

ZUGEH.STROML . /CIRC.DIAGR.
808.2016 S

VL STECKLOETOESE 7,5X1,1
PLUG-IN SOLDERING LUG
VL STECKLOETOESE 7,5X1, 1
PLUG-IN SOLDERING LUG

FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP IND.BUCHSENLEISTE 96P
FEMALE MULTIPOINT CONNECT
FP LP-STECKER 2REIH. 16W
ANGLE PIN CONNECTOR

FP LP-STECKER 2REIH. 12w
FP LP-STECKER 2REIH.40W
FP LP-STECKER 2REIH.16W
ANGLE PIN CONNECTOR

FP WINKELSTECKERLEIST.36P
ANGLE PIN CONNECTOR

DX VERBINDUNGSEINH.X211
DX BUCHSENEINHEIT X212

DX VERBINDUNGSEINH. X221
DX BUCHSENEINHEIT X222

FP WINKELSTECKERLEIST.36P
ANGLE PIN CONNECTOR

FP LP-STECKER 2REIH.20W
PCB CONNECTOR,20 CONTACT
FP LP-STECKER 2REIH. 20G
PIN CONNECTOR

VL
VL

FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP
FP

FP

FP

078.
078.

272
272.
272
272
272.
272.
272
272
806.
808.
808.
806.
243.
808.
808.
808.
808.
243.
805.

808.

2747
2747

.9129

9129

.9129
.9129

9129
9129

.9129
.9129

5053

2039
2045
5053

3578
4902
4883
4602
4577
3578
8936

3258

PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT
PANDUIT

BINDER

BINDER

R&S-ZCHNG.078.2747
R&S-ZCHNG.078.2747

100-096-433/999
100-096-433/999
100-096-433/999
100-096-433/999
100-096-433/999
100-096-433/999
100-096-433/999
100~096-433/999

742-5-11-0187-00-36

742-5-11-0187-00-36

- ENDE -




Fur diese Unterlage behalten

wir uns alle Hecnte vor

+12V K222 14 X511 2
+15V g24 i X43A 7 XKA42C 7 A9FA 7 AX47A 7 X44C 7 XZT2i 03
A43C 7 X009 X900 7
X464 7 X3I4AC 7 X552 7 X43C 7 XS2A 7 X454 ?
R?&A 7 xSl S HAZC 7 X9sC 7 XS11 & K4Z& T
LP7C 7 4480 S EATC T X448 7 X344 7 X484 7
A&In 7 427 1 X663k 70 X111 14 R&E3IC 7 X1ti 12
X135 L
+20U a5 11 X424 11 AA4GA 11 X420 11 X44C 11 X444 11 470 11
X47A 11 X48C 11 X48a 11
X96h 11 X434 11 X62a 5 X43IC 11 X212 10 X45C 11
A97C 11 X340 L1 X997/ 11 X444 11 A%&C 11 %440 Li
+28V X344 13 X46A 13 X42A 13 X47C 13 X42C 13 X47A 13  X48C 13
X48A 13 X511 20 X900 1
X?6A 13 X212 12 Xé63E 5 X43A 13 X446C 13 X43C 13
X?27C 13 X34C 13 X974 13 X44A 13 X96C 13 X44C 13
+5V 011 1 X44C 31 X43A 31 X43C 31 X42A 31 X42C 31
X47C 31 XP4C 31 X47A 31 X974 31 X48C 31 X97C 31
X48A 31 X34A 31 X92C 31 X34C 31 XS52A 31 X444 31
X61C 31 X45C 31 Xé62C 31 X63A 31 X454 31 X900 3
X63R 31 X46C 31 X900 4 X63C 31 X4é6A 31 X964 31
X111 4 Xé61A 31 X111 3 X61RBR 31 Xé62A 31 014 i
+a3V¥ g1z .4 A28 3 K43a  Z X42C 2 X43C 3 K46Hm 3 X4a4arc 3
X352 3 X511 19
XGé6A 3 X47C 3 X444 3 X986C 3 X474 2 X324C 3
X744 3 X480 2T X3Z4A T XQ7C T X484 - 3 X520 2
X450 3 X&3A 3 X43A 3 X43C 3 HX63IR 3 K4ALC 3
TFAM X134 16 X222 18
=154 D2& 1 XI4C 9 KAB2C 92 X47C 9 X44A 9 XS24 9 X444 9
X424 9 X700 10 X42C 9 X321 1
X44C 9 X446C 9 X4ZA 9 X45A 9 X43C 9 X45C 9
XK&3C S X97C 9 X48C 9 X34A 9 X48A 9 X474 9
02e 1 X94C 9 ¥ili 13 X984 9 X974 9 ¥S511 @
-FAN X134 14 X222 17
ASHYPT X43A 16 X61C 12
AHL &3S0 20 X133 28
ARS A3y 21 £33 08
AH3 X&3IC 21 £133 27
AHA4 X538 22 X133 2
ARS REIL 22 X133 28
AHS A6Zh 23 X133 1§
PR T hE LB £43A 18  K&EZA 07 X4ZA 14 X96A 18 X97A 18
AL X&40 18 X43C 18 X524 10  XA45C 14 X96C 18
RIE 3ah 1% X43A 19 X624 11 X43A 15 X96A 19 X97A.19
CALTRK Xé62C 3 X135 2
A9 Asail 29 X&3C 2% K133 13
DH1 X461A 26 X63A 26 X133 32
A 11.86 HW [ ®KGF Name Benennung
B |32 745(100) | 03.87 |HW [Bearb | 10.85 HW.
C| 37 063 (3) | 02.88 HWw] Gepr
D| 37 063 (24)] 08.88 | HW/|Norm ED MOTHERBOARD Z
® Zeichn.-Nr. * Blatt-Nr
—— ROHDE & SCHWARZ 808. 2016 S 1
206 Meess | Tag [Name =2
tlung zu GergﬁFSA reg i. V. .Mﬂ Y [erste 2 806. 401




nH2 X410 24 Y4IO T4 K13F 14
tH3 Xela 27 L&H3IA 27 X133 33
nH4 X&1o 27 530 27 %133 15
IHS ra5lén 28 X&3A 28 X133 34
IHS x&10 28 6530 28 X133 1¢é
HE AA1s 25 {&3a 29 ¥1332 35
neco w345 0A L97A 26 X280 2é
ULC Y XT40 4 X$7C 26 X94C 2
pLe2 X24A 27 K78 27 X96A 27
ni.ci3 AAaC 27 KPP0 27 &0 27
ULCA X344 28 X97A 28  X9sn 28
oLCS X24C 28 X97C 28 X96C 28
I[!LC{- L340 29 X278 29 9480 EF
pLC7 X34C 29 X97C 29 X96C 29
DPO X34A 22 X454 22 X46A 22 X47A 22 X48A 22 X524 22
- X447 22 X974 22 X43A 22 X96A 22 XA2A 22 X62A 22
DP1 X34C 22 X45C 22 X46C 22 X47C 22 X%48C 22 XS52C 22
X44C 22 X97C 22 X43C 22 X96C 22 X42C 22 Xé2C 22
pP2 X344 23 X45A 23 X46A 23 X474 23 X48A 23 X524 23 -
X444 23 X974 23 X434 23 X96A 23  X42A 23 X62A 23
nP3 X34C 23 X45C 23 X46C 23 X47C 23 X48C 23 X52C 23
X44C 23 X97C 23 X43C 23 X96C 23 X42C 23 Xé2C 23
DP4 X344 24 X454 24 X464 24 XA47A 24 X48A 24 X524 24
X447 24 X97A 24 XA3A 24 X96A 24 X42A 24 X624 24
DP5 X34C 24 X45C 24 XA46C 24 XA7C 24 X48C 24 X52C 24
‘ X44C 24 X97C 24 XA3C 24 X96C 24 X42C 24 X62C 24
nF& XI44 25 YA5A 25 X464 25 X47A 25 X48A 25  XS52A 28
X44A 25 X97A 25 X4ZA 25 X96A 25 X424 25 X62A 25
nF7 XZ4C 25 X45C 25 X46C 25 X47C 25 X48C 25 X52C 25
X44C 25 X97C 25 X43C 25 X74C 25 X42C 25 Xé2C 25
nFg X458 26 X626 26
nee X45C 24 X&62C 26
DF10 X456 27 X&248 27
DP11 X45C 27 X62C 27
nF12 X458 2 X624 28
nEi13 X45C 23 X62C 28
DP14 X458 29 X424 29
OF1S %X45C 29 X62C 29
[DSTRY X111l S X133 2
EXTREF XS24 16 X511 12 X222 16
[Fao X626 & X900 18
Fal KEZH 3 X000 17
Fa2 X624 7 X900 20
Fal X624 8 X900 19
FANCON X212 3 X222 3
LFIA X62C & X900 14
L LFIB K&2C 9 X900 13
EFIFD Xela 249 X63B 26
FRQSTF  X43C 19 X133 25
FSX0 X62A 30 P3 1
FSX1 X62C 30 PS 1
GNDA 017 1 X134 1 X511 10 X63A 1 P2 1 X48C 1 X638 1
X13% 7 X511 1 X134 S X511 3 X134 3 X511 &
8 132 746(100) . 03.87 | HW XGF Tag Name Benennung
D |37 063 (24)]08.88 Hw|Bea & 1085 | HW.
E |37 063 (46) 11.88 | HW Cepr ED MOTHERBOARD JA
Norm
i ® Zeichn.-Nr. « Blatt-Nr
F ROHDE & SCHWARZ 08 200 | [
ot | Nitteiung Tag  [Nemel——————FSK o v 806, 0N V Corete 7806 4011
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Fur diese Unterlage bapulten
wir uns alle Rechte vor

GNDA X222 S 222 13 X111 15 X134 9 X111 11 Xs5ii 2
X321 4 X42A & X42C 8 X424 4 X42C & X424 2
X34A 4 X34C 2 XS24 4 L46R 8 X45A 4 X45C =2
X42 4 X424 1 X4ZC 1 X420 2
X43a 8 X43C & “44C 1 X43C 1 X43A 10 X43C B
X430 12 X424 12 X424 10 X42C 12 X424 8 X42C 10
X444 2 X434 2 X424 & X430 4 X444 1 £432A 1
440 2 X430 2 x122 7 X4Za 12 430 16 132 1
X440 4 X44C 12 A700 8B X700 2 X444 4 X43A 4
X458 1 X448C 2 XZ4a 2 £3acC 1 X?7C 12 X2&C 12
LATH g b A DR xa&C 10 23480 g X352C i X4a9h 10
XA45C 4 X446C 8 X344 & K34C & X524 1 X446n 12
XAGD 8 X448C 12 X444 8 X34C 10 XS2C 2 XA45A 12
X450 10 X444 & X446 10 A44C 8 X34A 10 X34C 12
X45C 12 X44C 6 X44A 12 X44C 10 X34A 12 X900 1
X46C 6 X34A & X34C 4 XS24 2 X486A 10 XA5A 6
X474 1 X47A 12 X47C 10 X97A 2 X974 6 X96A 6
X474 10 X47C 8 X48C 12 X974 4 X926C & XA8A 12
X47C 2 X97C 1 X97C 4 X97A 10 X97C 8 X96A 10
X47C & X48C 10 X946C 4 XA48A 10 X474 2 X47C 4
X48A 1 X48C 2 X63C 1 X48A 2 X48C 4 X96A 1
X4BA 4 X48C 6 XP6A 2 X96C 1 X484 &6 X474 6
X48C 8 X96A 4 X946C 2 X48A 8 X47A 4 X47A 8
XS52A 6 XS2C 4 X48A 6 X4SA 2 XASC 1 X46C 4
XS2A 10 X32C 8 X46A 2 X46C 1 X34Aa 1 X97A 12
X28C 8 X32C 12 X47C 1 X47C 12 X974 1 X97C 2
X978 8 X97C &6 X986A 8 XS2A 12 XS52C 10 X46A 1
X97C 10 X9&a 12 X?2&C 10 (SZ2A 8 AS2C & X464 4
X212 6 021 1 X111 2 0235 1 X111 16 X111 1
GNDI gis i *LZ3 1 X448T 32 AR4L£C 232 K133 20 X46A 32 X974 32
X222 1 X133 37 X47C 32 X97C 32 019 1 X133 19
X424 I2  X42C 32 '
Xa44a 32 XS2C 32 X44C 32 X328 32 X43A 32 A43C 32
X474 32 X34A 32 X212 1 X48C 32 X34C 32 X48Aa 32
X524 32 X&6E3R 32 XA3SC 32 X&3IC 32 X4SA 32 X96A 32
X61A 232 Xé1R 22 X&61C 32 F1 1 X&2C 32 Xé63a 32
, X135 3 P& 1.
JNTRES X344 21 X45A 21 X46A 21 X474 21 X434 21 X524 21
444 21 X¢7a 21 X434 21 7&A 21 X428 21 X624 21 ¢
LBS2L0 X&44C 21 X61C 22 ;
LESY X43C 18 X133 30 i
.BS1 X&1l 13 X133 2%
LBS2IF L34C 21 Xs81C 23
LB=Mu XAGF0 ai Ae2C 20
LESNQ ¥agr 21 X482 19
LBERZ 1520 21 X62C 19
LERSSUD X450 23 X62C 21
LLBSSW: 1 & X52C 10
LEBsyi? La X526 12
LBESKQO 13 X62C g
LERSTG 2 X280 21 X97C 21
LEQYRY o1 T&51a 22
LESTSY 21 Z51C 7
C 37 063 (3) : 02.88° HW KGF ; Tag Name Benennung
D 37 063 (24) 08.88 HW Bearn.: 10.85 H.W.
E |37 063 (46)| 11.88.| HW Gepr ED MOTHERBOARD 7
Norm
® Zeichn.-Nr. « Blaatt-Nr.
— ROHDE & SCHWARZ 808. 2016 S —
zoal Aas- Tag  |Name —FSA 506 j
dJ zu Gerdt reg iV . kO V lerste z. 806. 5011
2% nas ranaras Srich Feucht. Miinchen 07 58001 3+



LIOTH X61A 19 X63A 19 X133 11
LELOOM  X&2a 16 X311 16
LELGHM X&2A 19 X511 195
LEILE X340 20 X41C 19
LEAZL “&1A 11 212 14
LEAZ2 A&ie % X222 7
LEFZLO X440 20 1&1A 18
LEFAN LELA S Aa22 v
LEFHMO wA7C 20 K624 17
LEFNG ©43C 20 X&2C 15
LEFSTG X460 20 X624 18
LEFSUQ X460 1V X&2C 17
LEFSWN  X4%C 20 X&2C 14
LEFTG1L =x&la 21 AP6C 20 X270 20
LEFTG62 Xé61iC 21 X26C 19 X97C 19
LEFYPT X43C 20 X61A 15
"LEFYSY X42C 20 X61A 14
LEL2LO X44C 19 Xé61C 17
LELRF X61A 16 X321 S
LELTG2 Xé1C 20 X97C 18
LELYSY X42C 19 X61C 16
LETEMP Xé61A 7 X222 8
LIIR4 X6ia 20 X63R 20
LINT1 X63A 18 X133 17
LINTA1 Xé3B 18 X133 36
LRIDH X61C 24 X63C 24 X133 12
LSTOFC X34A 30 X974 30 X96A 30
LTRACK Xs2C 2 X@7A 14
LWR X34A 20 X454 20 X446A 20 X474 20 X48A 20 X524 20
X444A 2 X974 20 X43A 20 X94A 20 X42A 20 Xé2a 20
LWRH X&E1A 2% X63A 25 X133 31
LIORD X61B = 6 X&5C 21
NSCLK X133 2 X212 7
NSON X&1ta 2 X212 8
OUVENC X62h 14 X311 17
PLL1OM X52C 16 X511 18
LPAMP1 Xs2C 7 X200 16
LPAMP2 X820 8 X900 15
FRESET X111 9 A133 23
FISTOF X45SA 17 A&2H 13
FWRIWN X111 7 212 2 X222 2 X133 22
. FWRON X212 18 X222 20
PSAWT X43A 30 X346A 14
RESQOUT =all 29 X630 29 XK13% 18
- RFSTBY X111 & X212 19
RSSWO X454 13 X45C 15
SAWT  K3aCc 30 X43C 30 X97C 30 X96C 30 X%00 G5
ST100M X634 17 X311 14
ST10M X634 16 X511 13
STF2L0 X444 17 X63C 14
STFMO {478 17 X&ZA 14
STFNO X488 17 A63A 15
B 32 745(100) 103.87  HW 1KGF | Tag Name Benennung
E |37 063 (46) 11.88 HW|[Beadb 10.85 H.W.
Gorr ED MOTHERBOARD z
Norm
® Zeichn.-Nr ¢ B‘Gz'Nf
— ROHDE & SCHWARZ | 808.20% S K
And. Anderungs- Ta Name
Zust. Mitteilung | 9 l ° zyu Gerat j& req iV 806. 4011 V _erste Z. M

oc nas  "R’% Y7a Erich Feucht. Minchen 07 8001 A"




Fur diese Unterlage behalten

wir uns alle Rechte vor

STFE01 X46A 16 X63B 11
STFSQO2 X454 18 X&3Aa 12
STFETO X464 17 X&3A 13
STFEWQ  X43C 13 X63A 11
ST Tl X63C 16 X2&A 16 X978 16
STFTG?2 LA3C 17 X?6A 17 Ae7hn 17
ETFYSY X aan 17 X63C 12
STL2LAO X940 16 X63C 13
STLIFI X244 16 L4638 13
STLIFQ X3244A 17 X&63R 14
SYLTGZ EEC LY X974 19
STLYSY X424 16 X63C 11
5TOFI X450 17 X62C 11
STTEMR X&3A LO nN222 6
STYPT X434 17 X638 12
SWUNSDC X111 10 X212 20
SWFCLK X43C 15 X61C 13
SWFRES X43C 17 X461C 15
SWFSET X43C 16 X61C 14
SWPTRG Xs&1C 2 X133 24
SYGAIN X424 26 X624 2
TGI X96A 14 X133 21
TEMPC X212 4 X222 4
TRG1 X61iC @9 X134 6
TRG2 X61C 10 X134 8
TRG3 X61C 11 X134 10
TRGOUT Xé61C 8 X134 2
TX?0 X&1la 12 X200 6
TX?6 X&61A 13 X?46C 15
TX97 X96C 16 Xe7C 195
TRGOFF X96C 14 X97C 14
Uad X63R 15 X133 4
uail X63EB 1o X133 S
UA2 AO3R 17 X133 &
UA3 X663k 10 X133 7
YFHIL X424 29 X43C 29 Xé41A 30
A 11.86 HW | IKGF Tag Name Benennung
B | 32 745(100) 03.87 HW |Bearb. | 10.85 H.W.
Gepr ED MOTHERBOARD VA
Norm
® Zeichn -Nr Blt15tt~Nr
Py T ROMDE & SCHWARZ 808. 2016 S s
Zust Mitteiurg. Tag  |Name —FSA 806 L0 V Torcte 2
g zy Gergt req i V . | erste 206, 4011
se 07 AON+ 2
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126 S Bl.2

Zeichn.-Nr 804

14
2 | 3 4 | A | 6 7 A 4 10 11 > 8 13
W60 100MHz /-20dBm
CAL.OUT -
100MHz W23 100MHz/-20dBm 10
-20dBm
10,148 W50 - IF OUTPUT 21,4MHz -16dBm+3dB
102%r;gz AZ3: 1 IF BANIPASS 2 IF 21,LMH WL0
- m . , Z
+0,1dB 2221, 4MHz - ~OAD) IF OUT  21,4MHz-14dBm+0,5d8
X3 A e VG X3 h X7
L] L] [:_st 100MHz /+10dBm +1,5dB
RE-INPUT ] @ X A31 RFNP ATT x1| A32 RF-MODULE w2 0F ez Oy A3L PREAMPLIFIER 2. IF ‘ X1 AL6 SUMLOOP X3 . AS2 REFERENCE 2 R AS1 REFERENCE 1 X9
@ Wi 808. 1010 S w20 - 806 6014 S [T - EJ 808 0013 S T —{ 1] [T} 807. 3019 S B48. 5000 S [] - - @ 10MHz REF ) 0.5...5V ~ 2000
N/ -30dBm w30 2Vpp (W35) (3>10dBm 500
-33dBm+2dB 5-20MHz - :
[] (14,8MHz) \ [] 1 [] X132
X2 X7 X8 LJXB P 'T X1 X34 ANALYZER BUS
§ (w33l ‘ (W36) o)
|
\ W32
@ ! - - €OAL) 10MHz/-20dBm +5dB (N
k= 2200MHz/+18dBm +1dB W85 10MHz/ +3dBm +2dB || a1
AN i
FRONT 3 || A2
PANEL TA o
806. 4011 NE" V | \ Y & .
T 5-20MHz/TTL W76 @ s
- e Lo
= (11,6MHz) o A13 REAR PANEL
Sl= 200MHz/10dBm +2dB W83 R 808. 5415 @[] 3
= Y p 1 @ A
ns \ 200MHz/10dBm +2dB w82 w81 200MHz/10dBm +2dB T
pS = @ AS
o~
™ [ ]x3 X7 XL /
L2 SYNCHRONIZATION X2
A ALB N-SYNTHESIZER X1 X1|  ALT M-SYNTHESIZER X8 ALS SWEEP SYNTHESIZER Multinin
806. 8017 S ALL 2 0SZILLATOR W8L i
807 1016 S 849 1014 S [T - 1171 807. 0010 S ([ F——— 807 5011 S inline Connector
>0-95MHz/+3dBm 3B 20MHz/+10dBm +2dB
|—l (55MHz;
X6 X8 B| X1 ™ ] SMA
2221,.....4021, 4MHz X8 X8
+11,5dBm*1,5dB
e W91 205-225MHz/ +8dBm (1] sm
(210MHz) .
R E: Attenuator
o 308 (SMA) - " NSAWT @ BNC
S o AL1 YIG OSZILLATOR AL3 YIG PRETUNE - —(0AD) 0....-10V
- RF-Levels and frequencies in ( ) | DT R ESERRRIVE A ] 807 9013 S W55
under following instrument settings. 808 1510 S - — — 7 . SWEEP GUTPUT
Instrument Preset X8
MODE LOW NOISE i 0.....5V N- Connector
Center Frequ.: 100MHz
Span © OHz
Ref. Level : -20dBm
RBW - 3kHz RF Wiring X132
Cal. Gutput connected to RF-Input
B refer to table A 37 067 01.89 Gh KGF " Tag Name Benennung Zeichn -Nr } Blatt-Nr.
Bears | 02.86 HW, RF-UNIT 804. 8126 S | 22 .
ROHDE HWARZ | Gepr M :
e s0d Andery Datum  |Name} 274 derings Datum  [Namef Norm FEA reg i V. 804. 8010 V lerste 7 804, 8010
V 1 | ‘ ! 13 r 12
PF 095 4115-0781 2 I 3 A o A 5 1 7 8 0 " A |




o 5 a > ¥ 1U 1 v 2 A 13 s Sk E
Ansicht Lotseite
=
o~
p<
X
xm_ ] — o2
b
oo - - XL7
] | i
< [xes | A2
to Rear Panel from Power Supply
X61 X62 A3 X133 A
= 172 P1PY Pups) . PIN-N :
p< xe3 WL, 8 1 GNDD 20 | GNDD
X133 X135 x ? DSTBY AT
Lxoe ] 3 NS(LK | 22 | PWROWN A 1‘
S Juap 23 | PRESET 22 A2 &
E 5 | ual 24 | SWPTRO R A
T N
to CAL-Switch 6 UA2 25 | FRQSTP fo Rear Fanel Yo Simatherbosrd to REFERENCE 1
7 UA3 26 | AH1 Solaer Pins 8
- PIN-Nr. 9 AHL 28 | AHS PIN-Nr | PIN-N-. [ 21 | ONDD PIN-Nr | PIN-Nr ] Xz PIN-Nr | I | fo Fron: Pane: I2IN-Nr | B
o 1 10| A6 29 | LBST 1 GNDA 2 TRGOUT P2 | GNDA | 1 GNDA_| 7 1 GNDA 1 |iGNDD) 2_|(PWRDWN) PIN-Nr_| PIN-Nr 1 IGNOD | 2 | PWRDWN X T | GNDA 2| GNDA
; (ALBRK 1 LDTH 30 | LBSe 3 GNDA o P3 | FSXO 3 45V L ) 45V 3 FANCON L ] TEMPC 1 | GNDA o7a) 1 +5V lon] 3 | FANCON | &« | TEMP ’DIN_NL[ | 3 GNDA & | GNPA
GND| 12 LRDH 31 | (WRH 5 GNDA 6 TRGY PL_| GNDD S SAWT | 6 | 1x9@ 3 CNDA ¢ T STTEME 2 | SPARE 2 5V o) R & | GNDA [ 7 | GND& 7 | URDA 5 15V 6 1 5V
. X43 ; +15V 13 DH@ 32 | DM 7 1 GNDA 8 TRG? PS | FSX1 7 <15V B | GNDA 7 LEAZ? | & | LETEMP 3 ' SPARF 3 Z>—(_-S = 7 NSCLK i & | NSON | 3 PR L | 48V | 7 | Sﬁ; 12V ]
te RF-Modute = 0 DH2 33 | OH3 9 | GNDA 10 TRG3 [ 9 1 15V 110 1By S | LEFAN | 10 | SPARE e e LRSS [&] < 710 7 <20V 5 1 DSTBY {6 | RFSTBY s 1 -15v 1 10 1 GNDE |
A32 37 x X42 15 DHL 3L ] OHS T 72 v [ v [ Rk [ 5 1 SGNDA kg S__! SONDD D) 1] [ 12] +28V T CwROWN € Lor = 1 ] EGRET
‘ : 1 X532 = 1 DH6 35 1 DHY El] T “FAN TE TTURR Tl 5| GNDA W% -1V e 1026 6 T SPARL 1 'vi 5 = .| LLAT s SRESTT A0, GWNSOC IS ARSI
) PIN-Nr i, 2 1] LNTY 36 1 LNTAT Tt ] | +TAN T PAMPZI R T PAMP | R e T OORE b lz7 |7 1 OND& BT 3 [ TReF£ | Ve : TREFL T Noa TN N U T T S i
1 BV 7 GNDA 7 GNDA 18 RESOUT 37 | GNDD 17| M |18 i FAP i T EAN T 18 | <FAN i B = B | SPAR: T [ 16 7 PWRON | EE D R 1 L OVENL 1 ¥ L PLLIM
Z Z L . . b ONDD | ® | FAY JfFAl E SPARE | 20 | FwRON [y o) 5 ] ONDC K9 [ s | RESTBY | 201 SWNSDL | [ = T iNge %] ONDA [ [osve [0 | w8V |
3 <15V 3 9
4 GNDA L 10
5 LELRF > n
6 2
— F - - - E
AL2 xsuz'#”m”'z”m" AL3 ;’(‘)‘z'PRE;UNE LOCAL OSCILLATOR I PREAMPLIFIER TRACKING GENERATOR 2 TRACKING GENERATOR 1 INTERFACE R FREQUENCY PROCESSOR FREQUENCY PROCECSOF SWEEP SYNTHESIZER SUMLODP M- SYNTHESIZER N-SYNTHESIZER REFERENCE 2
X42 . 901 X43 ALL 807 101 Xbl A3L X34 A97 805 3016 X97 A9 809 2010 X96 A63 807 701 XE3 W) A61 807 s018 X61 Ab61 807 6018 X62 ALS 807 som X45 ALE B80T 4015 Xb6 AL7 807 0010 X47 ALB 807 2012 XLE a5 80 30¥ X52
PIN-Nr A B C PIN-Nr. A B N _— —_ : L
- = o : o C PIN-Nr. A B C PIN-Nr A B C PIN-Nr. A B C PIN-Nr A B C PIN-Nr. A B C "PIN-N- | A B C ] PIN-Nr. A B C PIN-Nr. A 8] ¢ ] PIN-Nr, A B C PIN-Nr A B C PIN-Nr. A B ¢ PIN-Nr. A B ¢ PIN-N. A IE C
. oA onoa L BHDA GNDA 1 GNDA GNDA [ GNDA GNDA 1 GNDA GNDA 1 GNDA GNDA 1 GNDA GNDA GNDA I 1 1 7 i B 1 GNDA GNDA 1 GNDA CNDA 3 CNDE T oNDA ] CNDE TONDE T e
3 Tys e : b - 2 GNDA GNDA 2 GNDA GNDA 2 GNDA GNDA 2 GNDA GNDA 2 2 e o] ? NSON HOLD SWPTRG 7 SYGAIN [ LTRALK 7 | GNDA GNDA 7 1 GNDA GNDA |_GNDA T GNDA Z__| GNDA | GNDA 21 ONDA GNDA
i oy ENGR > : +V 3 JSVE LSV # 3 JSVE SVE 3 SVE SV 3 SVE 5V 3 Sy LSV JSVE [ 3 4 T 3 SPARE HLDA TEST 3 [ALTRK 3 5V 5V 3 | .5V +5VE 3 | 5V¥ | .SV 3 L5VE LSV 31 v Loy
D 3 - GNDA GNDA 4 GNDA GNDA z GNDA GNDA L GNDA GNDA 3 GNDA GNDA ‘ & ;3| L LEXXX DRO.P ARDY L SPARE PC7XXX 3 GNDA GNDA L1 GNDA GNDA L | GNDA | GNDA . GNDA GNDA | OND2 GNDA c
3 Fo GNOZ e 5 > 5 5 5 +20V +28V -15v M UL 17 ! 5 LEAZ? DRQY NMI 5 FAR FI7M16 B St Shs| ] 5 < i g
3 oy 5V 3 ONDA GNDA 6 GNDA GNDA 6 GNDA GNDA 6 GNDA GNDA 6 GNDA GNDA 3 6 T Ui 0] 6 LEFAN LIORD LPCSX 6 FA1 | FiMe 6 GNDA GNDA 6 | GNDA GNDA ¢ | GNDA | GNDA 6 | GNDA | _GNDA 6 | GNDA GNDA
E . B el 7 +15V 15V 7 15V 15V 7 .15V 15V 7 <15V 15V 7 15V 15V 7 15V 15V 15V 7 7 un @ | 7 LETEMP DTFP LBSYSY 7 FA? | LPAMPT 7| <%V Y T 15V R ERTIY, o5y 7 N T 5y T ey e
53 S = v 5 QNDA GNDA 8 GNDA GNDA 5 GNS%A ngtz/A B GNDA GNDA 8 GNDA GNDA 6 LB UL £ | 8 LEXXX TRGOUT 8 | FA3 |_iPaMP2 8 | GNDA GNDA & 1 GNDA GNDA 81 GNDA |_GNDA 8 | GNDA |_GNDA E__1 GNDE GNDA
k3 T oA Ty R I -15¥ y -15V -15V e élJDA == 9 -15v -15V 9 -15v -15v 9 STXXX STXXX STXXX s TRE £6 | 9 LEXXX TRG! 5. IISAR] | LBSSwh 5 115V -5V 5 |15V 15V 9 15V -5y 9 T 15V [ -15v T 1wy 15V
(% & = o GNDA GNDA 10 GNDA GNDA A 10 GNDA GNDA 10 GNDA GNDA 10 STTEMP UA3 STXXX T LD TN 10 LEXXX TRGZ ! AP? | LBSSWI 10| GNDA GNDA 10| GNDA GNDA 10| GNDA i GNDA I | GNDA || GNDA 1 | GNDA GNDA
. q T e R n +20V b_+20V n +20V 20V I [_.20v +20V T +20V 20V M ~20V +20V M STFSWO STFSOT STLYSY [n i e | n LEAZ1 TRG3 | AP3 | S10P n_ 1 .20V | <20V n | .20V 220V " .20V .20\ M| .20V 1 T .20v TR
3% 5 S e 2] GNDA | GNDA [ GNDA GNDA 12| GNDA GNDA 7 GNDA | _GNDA 2 GNDA GNDA i STFS02 STYPT STFYSY |17 UL £ 7] TX99 ASHYPT 12| LBSSW? | LEXXx | " 12 | GNDA | GNDA 17 1 GNDA GNDA 2 1 GNOA | | ONDE 1 GNDA T ONDE 7 iND: T GNDA E
§§ i 13 <28V | <28V 13 +28V <28V 5 [ .28V +28V 13 +28V | .28V 13 +28V ~28V 13 STESTO STLIFI STL2L0 L1 u» R 13 TX96 SWPCLK 13| PISTOP | LEXXX | 13 1 RSSWOD T STFSWD 50 <28V +28V 171 .28V [ .28y = | .28V .28\ TR
o T ’: ] i w_ | % LTRACK T TRGOFF 0 761 TRGOFF i STFMO STLIFO STF2LD [ Ule | N LEFYSY SWPSET 1| OVENC [ LEFSWO | W] AP | _AP2 W n T T —] ,
3 % | STysy L L SWECLK e L} EPVPP | sTiw TX97 15| EPVPP TX96 | STFNO UAg STLTG2 TG it | LEFYPI SWPRES 15 1 LEWK T LEFND 5 T aP3 BSSWE z S > | =
i S 16| ASHYPT SWPSET 16 STLZL0 (MIXBIA) 16 STLIA TESTH 1% STFIG 16 STFIGY TX97 1€ S110M UA1 STFTGY [ T uk E7 | 16 LELRF LELYSY 1 LE100M LEXXX 16 ] LBSSW1 LBSSW 6| STFSOM 1 16 PLLIOM
w 17 STYPY SWPRES 17 STF2L0 17 STLIFO TEST? 17 STFIG2 i STFTG2 17 ST100M UA? STFTG2 |1 V] T 7 LEXXX LELZLO n LEFMO LEFSUD 17| PISTOP STOPI 17_| STESTD 7 STFMO 17 | STFNO
5 : B | AP APZ 18 18 AP1 AP2 18 AP1 LELTG? 18 AP1 AP? i LINT1 LINT A1 (BSP % ULz B 18 LEF2L0 LBS1 1 LEFSTO LBSXXX 18 ®_ | STFS02 18 16 1
0 1w ngg ;% :_\S; | FRASTP 19 LEL2LO 19| AP3 TEST3 9| AP LEFTG2 19 AP3 LEFTG2 19| LDTH LIRS LIRY [ 1 UL T % T L0TH LE7F 15| LBSND LBSR: 19 . TEFS00 S =
E 21 ) XTRES LBSYSY TR | tgF YF;] 20 LWR LEF2L0 20 'lN";R LE2IF 20| [wR LEFTGY 20| [WR LEFTG 20| LiIRé LIRC AH 20 | ue 53 20 T LIRG LELTGD 201 LWR (BSMC 20| LwR LEFSWO 20 LWR LEFSTO 20| LwR | LEFMC 20| (wR | LEFNC :
T 0PI | LBSY 2 INTRES LBS2L0 2 RES LBS2IF 7 INTRES LBSTG Fal INTRES LBSTG 2 AH2 LiIR3 AH3 I ULED 2 2 LEFTGI LEFTG? 21 | INTRES | LBSSUQ 71| INTRES LIORD 27| INTRES LBSSUD 21| INTRES f18sMc_| 71 | INTRES | LBSND LBSR?
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6 Serviceanleitung “Attenuator”

(Hierzu Stromlauf 808.1010°)

6.1 Funktionsbeschreibung

Die Baugruppe “Attenuator” besteht aus einer
Grundplatte mit dem HF-Schaltungszug sowie
dem Antriebsteil mit den Schaltkontakten und
einer Ansteuerung.

In die zur Warmeableitung aus Kupfer herge-
stellte Grundplatte sind Durchgangsleitungen
und Dampfungsglieder sowie eine DC-Trennung
auf Keramiksubstrat integriert. Ein Substrat tragt
einen 50-Q-AbschluB und die Verzweigung zur
Buchse X3, die eine geriteinterne Kalibrierver-
bindung ermaglicht.

Eine galvanische Goldauflage verstarkt die Kon-
taktflachen und erhéht die Schaltsicherheit und
Lebensdauer.

Der Antriebsteil zum Umschalten der Kontakte
enthalt rieun Wippen, die GUber Magnetspulen
umgeschaltet und durch Permanentmagnete in
der Endlage gehalten werden. Jede dieser Wip-
pen steuert drei Schaltkontakte, von denen
wechselweise einer die Durchgangsleitung ver-
bindet, die anderen zwei das dazugehérige Sub-
strat schalten. In Ruhestellung liegen alle Kon-
takte an Masse. Fur eine zuverlassige Kontakt-
gabe sorgt die hohe Kontaktkraft von 0,2 N.

Die Dampfung ist von 0 bis 81 dB in 1-dB-Stufen
schaltbar.

808.1010.02

6.2 Prifung und Abgleich

6.2.1  Prifen der Ansteuerung

Die Ansteuerung kann im Gerat gepruft werden.
Die Steuersignale werden an X12 gemaR Tabelle
6-1 angelegt. Die Dampfungsglieder bzw. die
DC-Trennung werden mit LOW-Signal einge-
schaltet, bei Anlegen eines HIGH-Signals schaltet
das angewaéhite Relais auf die Durchgangs-
leitung.

An den Spulenanschlussen sind Pulse gemaB fol-
gendem Diagramm zu messen. Die Pulsdauer be-
tragt ca. 20 ms.

AU
13V T Einschalten des
Dampfungs-Gliedes
oV t
~13v Ausschalten des
Dampfungs-Gliedes
Y
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6.2.2 Priufen und Abgleichen der HF-

Eigenschaften :

Eine vollstandige Prifung mit Abgleich hat eine
Neuprogrammierung des EPROMs zur Frequenz-
gangkorrektur in der Baugruppe “Preamplifier
2. IF” zur Folge.

Der HF-Abgleich kann nur mit einem Netzwerk-
analysator mit hoher Genauigkeit vorgenommen
werden.

Der HF-Abgleich erfolgt durch Eindrehen der
Madenschrauben, die sich in der Grundplatte be-
finden.

Bei einer MeBfrequenz von 2 GHz sollen die
Dampfungswerte entsprechend der in Tabelle 6-
2 angegebenen Toleranzen eingestellt werden.
Zu bertcksichtigen ist, daB sich die Gesamt-
toleranz aus der Summe der Toleranzen der ein-
geschalteten Dampfungs-Glieder plus Toleranz
fur die Durchgangsdampfung bei Schaltwert 0
dB ergibt.

Zu messen sind Transmissionen X1-X2, sowie
VSWR an den beiden Buchsen.

Die garantierten Daten sind Tabelle 6-2 zu ent-
nehmen.

Tabelle 6-1
X?;e;;rfg;fjsgi::al betatigte Relais | Dampfungswert
Pin-Nr.
1 K1 DC-Trennung
2 K2 4dB
3 K3 4dB
4 K4 2dB
5 K5 1dB
6 K6 50Q,X3
7 K7 40d8
8 K8 20dB
9 K9 10dB
Spannungsver- Spannung
sorgung an X12
Pin-Nr.
10 +5V
13,14 +15V
15,16 GND

808.1010.02

Tabelle 6-2
Eigenschaft MIN Max Einheit

Durchgangswiderstand — 800 mQ
Dampfungsfehler bei
DC pro D-Glied
1dB 0.97 1.03 dB
2dB 1.97 2.03 dB
4d8B 3.97 4.03 dB
10d8 9.95 10.05 dB
20d8 19.93 20.07 dB
40 dB 399 40.1 dB
Dampfungsfehler bei
2 GHz pro D-Glied
1dB 0.79 1.21 dB
2dB 1.77 2.23 dB
4dB 3.75 4.25 ds
10dB 9.8 10.2 dB
20d8 19.8 20.2 dB
40dB 39.6 40.4 dB
VSWR X1, X2 <1.1 +[0.2+f (GHZ)]
0-1.5GHz
VSWR X1, X2 <14
1.5-2 GHz
Durchgangsdampfung fur Schaltstellung 0 dB

DC <f< 200 MHz < 0.4d8

200 MHz < f< 1 GHz < 084dB

1GHz <f< 2GHz < 1.2d8B
6.3 Fehlersuche

Bei Auftreten eines Fehlers wird zweckmaBiger-
weise nach Abschnitt 6.2 verfahren. Der Fehler

kann so leicht ermittelt werden.

6.2 D-1
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6 Service Instructions Attenuator

(See circuit diagram 808.1010°S)

6.1 Function Description

The attenuator module consists of a mounting
plate with the RF circuit and the drive unit with
switching contacts.

The mounting plate is made of copper to enable
heat dissipation and contains lines, attenuating
elements and a DC isolator on a ceramic sub-
strate. A substrate contains a 50-Q termination
and the connection to the socket X3 which en-
ables a calibration inside the instrument.

A galvanic gold surface strengthens the contact
surfaces and increases the switching reliability
and service life.

The drive unit for switching the contacts contains
9 rockers which are switched by magnet coils and
held in the end positions by permanent magnets.
Each of these rockers controls 3 switching con-
tacts of which one connects the line and the
other two switch the associated substrate. All
contacts are connected to ground in unener-
gized state. A high contact force of 0.2 N ensures
reliable contacting.

The attenuation can be switched from 0 to 81 dB
in 1- dB steps.

808.1010.02

6.2 Testing and Adjustment

6.2.1 Testing the Drive

The drive can be tested in the instrument. Con-
nect the control signals to X12 according to Table
6-1. The attenuators or the DC isolator are
switched on by a Low signal, the selected relay is
switched to the required line by applying a High
signal.

Measure pulses according to the following dia-
gram at the coil pins. The pulse width is approx.
20 ms. .

Switch-on of
attenuator

oV

=13V

Switch-off of
attenuator

6.1 E-1



6.2.2 Testing and Adjusting the RF

Characteristics

A complete test with adjustment makes EPROM
reprogramming necessary for correcting the fre-
quency response of the preamplifier 2nd IF
module.

The RF adjustment can be carried out at high ac-
curacy using a network analyzer.

The RF adjustment is carried out by screwing in
the grub screws located in the base plate.

With a test frequency of 2 GHz, the attenuation
values should be set according to the tolerances
listed in Table 6-2. Note that the total tolerance
results from the sum of the tolerances of the
selected attenuators plus the tolerance for the
transmission loss with a switch value of 0 dB.

Measure the transmissions X1-X2 and the VSWR
at the two sockets.

The guaranteed data are listed in Table 6-2.

Table 6-1 -
Control line at X12 . .
) ) Activated relay Attenuation
with Low signal
Pin No.
1 K1 _| DCisolation
2 K2 4d8
3 K3 4d8
4 K4 2d8
S KS 1dB
6 K6 50 2, X3
7 K7 40d8B
8 K8 20dB
9 K9 10dB
Power supply at X12 Voltage
Pin No.
10 +5V
13,14 +15V
15,16 GND

808.1010.02

Table 6-2
Characteristic Min. Max. Unit
Line resistance - 800 mQ

Attenuation error at DC
per attenuator

1d8B 0.97 1.03 dB
2dB 1.97 2.03 dB
4dB 3.97 403 dB
10dB 9.95 10.05 dB
20dB 19.93 20.07 dB
40dB 399 40.1 dB

Attenuation error at
2 GHz per attenuator

1dB 0.79 1.21 dB
2dB 1.77 2.23 dB
4dB 3.75 425 dB
10dB 9.8 10.2 dB
20d8 19.8 20.2 dB
40dB 396 40.4 dB
VSWR X1, X2 <1.1+[0.2+f(GHz)]

0-1.5 GHz

VSWR X1, X2 <14

1.5-2 GHz

Insertion loss for switch position 0 dB

DC < f< 200 MHz < 04d8B

200MHz <f< 1GHz < 08dB

1GHz <f< 2 GHz < 1.2dB
6.3 Troubleshooting

Proceed as in Section 6.2 if a fault occurs. The
fault can then be easily determined.

6.2 E-1
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6 Serviceanleitung “RF-Module + 1.IF Bandpass”

(Hierzu Stromlauf 806.6014 S)

6.1 Funktionsbeschreibung

Das rauscharme Empfangsmodul dient zur Um-
setzung des RF-Eingangssignals (X1) im Bereich
0 Hz...1,8(2) GHz auf die ZF von 21,4 MHz.

Um einen eindeutigen Empfang zu erméglichen,
wird das bandbegrenzte Eingangssignal zu-
nachst auf die 1. ZF von 2221,4 MHz hinauf-
gemischt. Uber eine Ringweiche gelangt die 1. ZF
(Differenzprodukt) an einen rauscharmen Ver-
starker (LNA), wahrend andere Mischprodukte
(Summenprodukt) mit 50 Q abgeschlossen wer-
den.

Der zweite Mischer setzt von 2221,4 MHz auf die
2.ZFvon 21,4 MHz um.

Ein schmalbandiges Filter mit nachgeschalteten
Tiefpassen verhindert das Entstehen uner-
wuinschter Mischprodukte durch Oberwellen der
beiden Umsetzoszillatoren.

Im Gerat sind die Baugruppen “RF-Module”
(806.6014) und “Preamplifier 2. IF” (808.0013)
gepaart, da der Frequenzgang-des RF-Moduls als
Korrekturwert im EPROM des Preamplifiers
abgelegt ist. Ein Abgleich oder Austausch der
Baugruppe kann somit nur in Zusammenhang
mit einer Neuprogrammierung des Preamplifiers
vorgenommen werden.

6.1.1  EingangstiefpaB mit Limiter

(TP1, LI, TP2)
Der Eingangstiefpal3 hat folgende Aufgaben:

® erermdglicht eine eindeutige Umsetzung

® erunterdruckt den direkten ZF-Durchschlag

® er unterdrickt zusatzlich zum Eingangs-
mischer die Storleistung des 1. Oszillators.

Das Filter besteht aus einem Tschebycheff-
TiefpaB mit der Grenzfrequenz fg = 3,8 GHz,
sowie einem Cauer-TiefpaB mit der Grenzfre-
quenz fg = 1,8 GHz.

In den Tschebycheff-Teil ist ein Limiter aus zwei
speziellen PIN-Dioden integriert.

806.6014.02

Durch den Limiter ist der Eingangsmischer fur
Sinussignale bis zu einem RF-Pegel von ca. +30
dBm geschitzt.

Durch die Kombination von Cauer- und Tscheby-
cheff-Tiefpa3 kommt der Vorzug der steilen
Flanke des Cauer-Tiefpasses zur Geltung, ohne
daB die Wiederkehr des Filters bei der drei- und
funffachen Eckfrequenz sich im Sperrbereich
stérend bemerkbar macht.

6.1.2  Erster Mischer (M1)

Der 1. Mischer ist in einer Kombination aus
Microstrip- und Schlitzleitungs-Technik symme-
trisch aufgebaut.

Das RF-Signal (Tor 1) gelangt Gber eine "Gabel”
DC-gekoppelt gleichphasig an das Dioden-
quartett. Der LO (2,2...4,0 GHz) (Tor 2) wird (iber
eine Schlitzleitung auf der Létseite gegenphasig
der “Gabel” aufgepragt.

Die ZF (2221,4 MHz) wird an Tor 3 50-ohmig
ausgekoppelt.

Als DC-Riuckweg des Diodenquartetts dienen
kurzgeschlossene Stichleitungen auf der ZF-
Seite. Entsprechende Schlitzleitungen auf der
Lotseite symmetrieren die Schaltung.

Durch die spezielle Geometrie stehen alle drei an
dem Diodenquartett anliegenden Signale recht-
winklig aufeinander, wodurch die hohe Entkop-
pelung der drei Tore erreicht wird.

6.1.3 TiefpaB3 4,1 GHz (TP3)

Dem 1. LO-Eingang (X2) des 1. Mischers ist ein
Tschebycheff-TiefpaB mit der Grenzfrequenz fg
= 4,1 GHz vorgeschaltet, der unerwinschte
Oberwellen unterdricken soll.



6.1.4 Ringweiche (W1)

Die Ringweiche ist in Striplinetechnik aufgebaut.
Sie soll als breitbandiger AbschluB des Mischers
vor allem fur das Summensignal (f.o + fg), d.h.
bis ca. 6 GHz dienen.

Das ZF-Signal wird mit ca. 1 dB Durchgangs-
dampfung an den rauscharmen Verstarker (LNA)
weitergegeben, die 3-dB-Bandbreite betréagt ca.
100 MHz.

Durchkontak-
Druckplatte tierung
/ zur Lotseite
o
{ Deckplatte fo)
\ Resonator *) >

’ Leiterplatte

*) Montage auch ohne Resonatorscheibe méglich

Bild 6-1 Mechanischer Aufbau der Ringweiche

Durch Entfernen der Resonatorscheibe und
Montage der Deckscheibe mit Druckplatte und
MasseanschluB3 kann der ZF-Zweig aufgetrennt
werden.

6.1.5 Rauscharmer Verstirker (LNA)
Das ZF-Signal (2221,4 MHz) wird in dem GaAsFet-
Verstarker um ca. 13 dB angehoben. Die Rausch-
zahl des Verstarkers liegt unter 1,5 dB. Die Ein-
gangstransformation ist als Kompromif3 zwi-
schen Leistungs- und Rauschanpassung ausge-
fuhrt.

Die GaAsFet-DC-Versorgung schaltet Gate- und
Drainspannung in bestimmter zeitlicher Reihen-
folge zu und ab. Der Arbeitspunkt ist fur gute
IP3-Werte ausgelegt.
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6.1 6 ZF-Filter (BP)

Das ZF-Filter ist als siebenkreisiger BandpaB
realisiert und wird Uber zwei SMA-Buchsen mit
der Baugruppe verschraubt.

Es hat folgende Aufgaben:

e Eingrenzung der ZF-Bandbreite

e Unterdruckung des Spiegelempfangs der 2.
Umsetzung

e Entkoppelung der beiden Mischer.

Die Durchgangsdampfung liegt bei 4 dB 0,2
dB, die 3-dB-Bandbreite bei ca. 15 MHz.

6.1.7 Pfeifstellenfilter (TP4, TP5, TP6)

Die Kombination von Filtern soll die Entkoppe-
lung zwischen den beiden Mischstufen ver-
groBern. Es werden Tschebycheff-Tiefpasse mit
den Grenzfrequenzen 3,8 GHz, 4,1 GHz und 6,0
GHz kaskadiert.

6.1.8  Zweiter Mischer (M2)

Der 2. Mischer setzt die 1. ZF auyf.die 2. ZF 21,4
MHz um. Der Aufbau entspricht dem Eingangs-
mischer, wobei die Tore 1 und 3 jedoch ver-
tauscht wurden. .

6.1.9 Mischerweiche 2. Umsetzung

(W2)

Die Mischerweiche hat die Aufgabe, das bei der
Mischung der 1. ZF mit dem 2. LO entstehende
Differenzsignal dem 2. ZF-Verstarker zuzufihren
und den Mischer fur das Summensignal refle-
xionsfrei abzuschlieBen.
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l 1.L0(2,2...4,0 GHz)

X2 (18 dBm)
TP3
NN
g =4,1GHz }
o e - fe+1.ZF V+18d13m -
H i ° X5
| e ™ = ~c TP2 M1 1.2F
X1 : ~— | : —~ >< LNA
Limiter +6dB
E fg =3,8GHz E f w1
L 4 fy=18GHz -6dB
BP
~<
N
o
i TP4
2.2F21,4MHz | Weiche M2 ~¢ TP6 ~¢ TP3 < +2dB
B — N —"0 N ~—
-ad8 w2 X6
fg =6,0GHz fg=3,8GHz fg=4,1GHz
T Tz. LO  (2.2GHz)
X7 (18 dBm)

Bild'6-2 Blockschaltbild der Baugruppe "RF-Module”
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6.2 Priifung und Abgleich

Auf der Baugruppe sind lediglich die 2. Weiche und das 1. ZF-Filter abgleichbar.

Vorsicht! Ein Neuabgleich der Baugruppe verlangt eine neue Programmierung des EPROMs zur
Frequenzgangkorrektur auf der Baugruppe ” Preamplifier 2. IF".

Fur den Abgleich muB die Baugruppe ausgebaut werden.

6.2.1  Abgleich der Weiche im 2.

Mischer
Fur den Abgleich muB der Deckel Gber dem 2.
Mischer (X7, X8) gedffnet werden. Mit der Spule
L1 wird der Pegel der 2. ZF (21,4 MHz) an der
" Buchse X8 auf Maximum abgeglichen.

Hierzu kdnnen alternativ eingespeist werden:

e Signal am RF-Tor X1 (100 MHz, -20dBm),
z.B. Calibr.-Ausgang

und 1. LO-Tor X2 (fe+2221, 4 MHz, +18
dBm)

und 2. LO-Tor X7 (2200 MHz, + 18 dBm)

e 1.ZFX6(2221,4 MHz,-8dBm)
und 2. LO-Tor X7 (2200 MHz, + 18 dBm)

Sollte der Ausgangspegel an X8 <-25 dBm

betragen, so ist nach Abschnitt 6.3 Fehlersuche
zu verfahren.
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6.2.2  Abgleich 1. ZF-Filter

Das ZF-Filter muB von der Baugruppe geldst wer-
den. Der Abgleich wird mit einem Netzwerk-
analysator vorgenommen. Gemessen wird die
Transmission S;1 mit Hilfe eines MeBadapters
oder einer Sonde (siehe Bild 6-3).

Der Filterdeckel wird abgeschraubt, so daB die
Resonatoren auf der Stirnseite geoffnet sind.
Jeder Resonator wird allein ohne Beeinflussung
der benachbarten Kammern abgeglichen. Dazu
mussen die Nachbarresonatoren jeweils mit
Dampfungsmaterial stillgelegt werden.

Das Filter wird in den Transmissionszweig des
Netzwerkanalysators eingeschleift. Wird die
Sonde jetzt in Deckelhdhe an die Stirnseite des
zu messenden Resonators gehalten, so ist auf
dem Display des Netzwerkanalysators ein Maxi-
mum der Transmission bei der Resonanzfrequenz
der Kammer und ein "Dip” im S11 zu beobachten
(siehe Bild 6-4).

Mit der Abgleichschraube ist fo auf 2221,4 MHz
zu trimmen und die Schraube festzulegen.

Es sind nacheinander alle 7 Resonatoren abzu-
gleichen. Bei der abschlieBenden Gesamtmes-
sung sind die beiden duBeren Kammern (mit An-
koppelbuchsen) nachzugleichen.

Die Durchgangsdampfung muf bei ca. 4dB +0,4
dB liegen, die 3-dB-Bandbreite sollte ca. 15 MHz
+ 4 MHz betragen. Die Filterflanken mussen sym-
metrisch zur Mittenfrequenz sein (siehe Bild 6-5).
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Dampfungsmaterial

/

Abgleichschraube

@

@

iz

Sonde, z.B. SMA-Buchse

Bild 6-3 Abgleich des ZF-Filters (Messen der Transmission S,1)

- CENTER 2222,4 MHz
SPAN 50 MHz

Bild 6-4 Abgleich des ZF-Filters (Uberprufung der Transmission am Netzwerkanalysator)

. CENTER 2222,4 MHz
SPAN 40 MHz

...... ~.: $q1 log. MAG .\
...... ‘ 10,0 dB/div .,

Bild 6-5 DurchlaBkurve ZF-Filters
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- CENTER 2222,4 MHz

SPAN 40 MHz oo

S;1109. MAG

2,0 dB/div
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6.2.3  Versorgungsspannungen des

GaASFets

Zur Messung ist der obere Deckel Gber dem 1. ZF-
Verstarker zu &ffnen. Nach dem Einschalten der
Betriebsspannungen mussen sich

Up = 5,4 £0,1V, gemessen an L45 und
Ug = -0,2...-1,0V, gemessen an L43
einstellen.

Sollte dies nicht der Fall sein, so sind der zeitliche
Verlauf der Spannungen an L45 (Up) und L43
(Ug) beim Ein- und Ausschalten der Betriebs-
spannung mit dem Speicheroszilloskop aufzu-
nehmen.

Hierzu ist der obere Deckel Uber dem ZF-Ver-
starker zu 6ffnen. Die negative Gatespannung
muB beim Einschalten vor der Drainspannung
anliegen und beim Ausschalten erst nach der
Drainspannung zusammenfallen (siehe Bild 6-6).

Steigt Up nicht Gber +1V bei Ug <-1,5V, so ist
der GaASFet V9 auszutauschen.

AU(Vv) Einschalten
Ys 03V
v T |
-2V |
1
1
—~_ I «friihestes Einschaiten
—~ :
1
| 47V Uo 5.4V
i
ov L
]
' 14
|
! t
! ! o
T T
i
1
0 200 400 (ms)
AU V) Ausschalten
= ov
e N i
SRVAN
i
1
~O > :spétestes Ausschalten
’\v l
1
]
i
1
5.4V
— 1 Up oV
i
1
i t
! ! | -
T : T »
0 200 I 400 (ms)

Bild 6-6 Zeitlicher Verlauf der Spannungen Up
und Ug beim Ein- und Ausschalten der
Betriebsspannung
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6.2.4  Funktionsprifung

Die Prufung soll einen schnellen Uberblick Gber
die Funktionsfihigkeit der Baugruppe im einge-
bauten Zustand liefern.

Gemessen wird der Ausgangspegel auf der 2. ZF
21,4 MHz an der Buchse X7 des HF-Moduls. Als
Eingangssignal dient das Signal (100 MHz / -20
dBm) des Kalibrierausgangs. Es wird folgende
Einstellung gewahlt:

Center freq. = 100 MHz
. Span = 0Hz
Att. = 10dB
1.L0
2321,4MHz 3 10
Pin : 2200MHz, + 18dBm

X2 t X7

100 MHz Att.
—
-20dBm

—> RF-Module
10dB X1

—3X8

" Pegel an X8: -34dBm *2dB

Kann dieser Pegel nicht gemessen werden, so ist
direkt in die Buchse X1 des HF-Moduls einzu-
speisen.

1.L0 2.L0
lxz ix7
X1 X8
—> RF-Module [—>
~20 dBm 21,4 MHz

Falls der Ausgangspegel an X8 wiederum nicht
erreicht wird, ist nach dem Fehlersuchdiagramm
Bild 6-10 vorzugehen.
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6.2.5 Endprifung

Bild 6-7 gibt den auch fur die folgenden Messungen gultigen MeBaufbau wieder.

> Zahler
IEC | Generator
<: 2..4GHz L
< Synchr. |<e \ 4 10 MHz
IEC
Generator
2200 MHz

IEC +18dBm

Power 1.LO

Meter v y2L0

NRV X2 X7
swe l . RF-Module

R
Combiner >t—— % o——{ X1 806.6014 2.2F
X8 »| ESVP
SWP
u [] zrs2 u
“IEC IEC
PCA IEC
Bild 6-7 MeBaufbau
Es sind zu messen: 6.2.5.1 Umsetzdampfung
Umsetzdampfung Es gilt der MeBaufbau nach Bild 6-7.
Intercept 3. Ordnung

K2
Reflexionsdéampfung
1. LO-Unterdrickung
Rauschzahl

1. ZF-Durchschlag

Es ist sicherzustellen, daB der Eingangspegel an
der Buchse X1 des HF-Moduls Uber den gesamten
Frequenzbereich konstant bleibt.

Die Messungen sind mit voll verschraubten
Deckeln vorzunehmen. Die Deckel mussen mit
den Dampfungsmaterialien D1...D4 versehen
sein.
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6.7

X1: fe= 100Hz...1,8 GHz,-10 dBm
X2: 1.LO = fe +2221,1 MHz, + 18dBm
X7: 2.LO = 2200 MHz, + 18dBm

Umsetzverstarkung V,

Vy (fe) = Pyg (fe) - Py, (fe).

Soll:
Vy=-1%15dB(fe = 0... 1 GHz)
Vy=-15*15dB(fe = 1...1,8 GHz).

Die typische Umsetzdampfung zeigt Bild 6-8.




1800
->MHz

1400

Bild 6-8 Umsetzdampfung

6.2.5.2 Intercept 3. Ordnung

Fur die Intermodulationsmessung 3. Ordnung
gilt der MeBaufbau nach Bild 6-7.

Am Eingang liegen nun zwei geringfugig ver-
setzte Signale an. Durch das nichtlineare Verhal-
ten der Baugruppe entstehen unter anderem die
IP3-Produkte.

sin(2a1 + 02), sin(2w 1-w2),...
sin(202 + 1), sin(2w2-w1),...

sinw1 3

sin w2

X

Damit diese Mischprodukte das 1. ZF-Filter
passieren kénnen, muB3 der 1. LO folgendem
Bildungsgesetz gehorchen:

a) 1.L0 = 2f,~fy + 2221,4 MHz
b) 1.L0 = 2fy -f, + 2221,4 MHz

Durch diese Einstellungen kéonnen die Inter-
modulationsprodukte am Ausgang X8 auf der 2.
ZF 21,4 MHz gemessen werden.

Der IP3 berechnet sich zu:

AA
IP3 [dBm] =A1[dBm]+ Y [dBm]

(Pin+ Vu-P 8 )

IP3[dBm] = (Pin+Vu)+ P

Der Wert Vu ergibt sich aus der vorher ge-
messenen Umsetzdampfung.

IP3 (20 MHz <fe < 1,8 GHz) > + 10dBm

806.6014.02

2f,-f, f, f1 0 26,f,

6.2.5.3 K2

Die Messung erfolgt analog zu 6.2.5.2, jedoch
mit nur einem. MeBsender, dem ein TiefpaB3
nachgeschaltet ist. ‘

Der TiefpaB wird benétigt, um die Harmonischen
des Generators zu unterdriicken. Das Mef3ergeb-
nis gibt dann von der Baugruppe “ RF-Module”
erzeugte K2-Produkte an.

Der 1. LO muB dabei nach folgendem Bildungs-
gesetz eingestellt werden:

1.L0 = 2xf1 + 2221,4 MHz
K2 = 2(Pin + Vu) =Pyg

sinwi

X

Der Wert Vu ergibt sich aus der vorher gemes-
senen Umsetzdampfung.

Der Frequenzbereich Uberstreicht natdrlich nur
den halben Eingangsfrequenzbereich des
Moduls.

. K2 (20 MHz < fe < 900 MHz) > +5dBm.

6.8 D-3



6.2.5.4 Reflexionsmessung

Fur die Messung wird der MeBaufbau nach Bild
6-7 mit der MeBbricke ZRB2 benétigt. Die MeB-
bricke ist durch AbschluB mit KurzschluP oder
Leerlauf zu kalibrieren.

Pin = Konst. ZRB2 X1
i RF-Module
fe=-10dBm
‘ﬂef
T X2
NRV 1.L0

fe+2221,4MHz
+18dBm

Auch bei dieser Messung muB der 1. LO auf die
Frequenz fe + 1.ZF gestellt werden, da sonst der

Mischer nicht die Elngangsampedanz des
Empfangsfalles zeigt.

S11 (20 MHz <fe< 1,8GHz) < 10 dB.

6.2.5.5 LO-Unterdriickung

Durch-den symmetrischen Mischer M1 soll der 1.
LO sowohl zum RF- als auch zum ZF-Tor unter-
drlckt werden.

a) Der 1. LO wird Uber seinen gesamten Ar-
beitsbereich 2,2...4 GHz gefahren und die
Ausgangsleistung an der Buchse X1 ge-
messen (z.B. mit NRV).

1. LO-Unterdruckung (- RF) >80 dB

b) Die Unterdrickung zum ZF-Tor kann ge-
messen werden, indem der BandpalB3 abge-
schraubt wird und die Ausgangsleistung an
X5 gemessen wird (z.B. mit NRV). Die
Buchse X1 muB mit 50 Q abgeschlossen
sein.

1. LO-Unterdruckung (= ZF) >35 dB

806.6014.02

6.2.5.6 Rauschzahl

Die Rauschzahl der Baugruppe wird mit einem
RauschmeBplatz z.B. AIL 2075 bestimmt. Die
Rauschquelle an X1 rauscht breitbandig tber den
gesamten Eingangsfrequenzbereich, die Emp-
fangsfrequenz wird durch den 1. LO bestimmt.

1.LO 2.LO
X2 lX7
Rauschquelle RF-Module X8 21,4 MHz

10 MHz - 18 GHz

AlL 2075 -

NF (20 MHz <fe < 1,8 GHz) < 12dB

6.2.5.7 1.ZF-Durchschlag

Der Durchschlag der 1. ZF wird durch den Ein-
gangstiefpaB unterdriickt.

1.L0O 2.L0
lxz lx7
2221,4MHz X1 X8 21,4 MHz
-10dBm RF-Module
1.ZF-u>75dB -

An X1 wird die 1. ZF 2221,4 MHz, =10 dBm an-
gelegt. Der 1. LO wird Uber den Empfangsbe-
reich durchgestimmt. Aus dem Pegel an X8 er-
rechnetsich die Unterdrickung zu

1.ZF=U = Pxg(fe) - Pin

Der Durchschlag mu3<-75 dB bleiben.



6.3

Fehlersuche

Bei der Fehlersuche ist nach dem FluBdiagramm Bild 6-10 vorzugehen. Die Baugruppe ist durch
Abschrauben des ZF-Bandpasses und durch den Umbau der Ringweiche in vier einzeln zu messende

Zweige zerlegbar (siehe Bild 6-9).

Jeder Zweig ist einzeln prufbar. Ein Fehler kann eindeutig einem der Zweige zugeordnet werden.

Nach einer Reparatur ist das EPROM auf der Baugruppe "Preamplifier 2. IF" mit neuen Korrektur-
werten zu programmieren.

1. Zweig:
| Rtk bk intutadn it h ]
] |
X1 : ~ —~ : .
r— d Limiter ~— > umgebaute | 5 x3
RF H i Ringweiche
v |oTP TP2 i
e H )
>
N
TP3
sz 1.LO
2. Zweig:
X4
3 umgebaute
Ringweiche X5
3. Zweig:
/w
X5 N
D —~_ ——X:
1. ZF-Filter
4. Zweig:
X6 ~ ~C ~
>__, ~— ~~ ~— >< 2. Weiche ——3>X8
TP4 TPS TP6 N

Bild 6-9 MeBzweige der Baugruppe “RF-Module”
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falscher Arbeitspunkt

Kein Signal auf der 2. ZF,
bzw. Pegel zu niedrig
- zu hohes Rauschen

/

Vorprifung: RF-Pegel
1.LO-Pegel +18dBm
f1.LO =fRF + 2221,4MHz
2.LO-Pegel + 18dBm

Fehlerin 1. oder 2. LO

¥

Arbeitspunkt GaAsFET

Y

DC-Schaltung
Uberprufen

!

FET tauschen

Pegel korrekt

prufen

Y

ZF-BandpaB abschrauben
2221,4 MHz an X6 ein-

K

Fehlersuche in

den Baugruppen
"YIG-Synchronisation”
oder “2.LO"

Pegel zu niedrig

speisen, Ausgangs-
pegel an X8 messen

Y

Ausgangspegel des LNA

IF-Bandpass nachgleichen

Verstdrkung zu niedrig

an X5 prafen

Pegel zu niedrig

!

2. Weiche
nachgleichen

*Pegel zu niedrig

Diodenquartett
tauschen

fo verschoben

Ringweiche testen

far 1. ZF
¥

Y

LNA prifen

Ringweiche zerlegen, Ver-
starkung des LNA messen

LNA arbeitet
ykorrekt

Mischdioden im
1. Mischer wechseln

y1.ZF

Limiter-Dioden
wechseln

Bild 6-10 Fehlersuche auf der Baugruppe "“RF-Module”
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6 Service Instructions RF Module + 1stIF Bandpass

(See circuit diagram 806.6014 )

6.1 Function Description

The low-noise receiver module is used to convert
the RF input signal (X1) in the range 0 Hz to 1.8
(2) GHz to the IF of 21.4 MHz.

With a view to a clearly defined receive range,
the band-limited input signal is first mixed to
obtain the 1st IF of 2221.4 MHz. The 1st IF (diffe-
rence product) is applied to a lownoise amplifier
(LNA) via a ring separating filter, and other mix-
ture products (sum product) are terminated by
50 Q.

The second mixer converts the signal of
2221.4 MHz to the 2nd IF of 21.4 MHz.

A narrowband filter with subsequent lowpasses
prevents the generation of undesired mixture
products by harmonics of the two conversion os-
cillators.

The RF module (806.6014) and preamplifier 2nd
IF module (808.0013) are paired in the instru-
ment since the frequency response of the RF mo-
dule is stored as a correction value in the pre-
amplifier EPROM. The preamplifier must there-
fore be reprogrammed if the module is adjusted
or replaced.

6.1.1  InputLowpass with Limiter
(TP1, LI, TP2)

The input lowpass has the following functions:

® exact IF conversion

® suppression of IF feedthrough

® in conjunction with the input mixer, suppres-
sion of 1st local oscillator.

The filter consists of a Chebishev lowpass with
the cut-off frequency f. = 3.8 GHz, and a Cauer
lowpass with the cutoff frequency f. = 1.8 GHz.

A limiter comprising two special PIN diodes is
integrated in the Chebishev section.

806.6014.02

The limiter protects the input mixer for sinewave
signals up to an RF level of approx. +30dBm.

The combination of Cauer and Chebishev low-
passes incorporates the advantage of the steep
edge of the Cauer lowpass with interfering ef-
fect in the stopband at three and five times the
cut-off frequency.

6.1.2 First Mixer (M1)

The 1st mixer is of symmetrical design with
microstrip and slotline technologies.

The RF signal (port 1) is applied via a splitter DC-
coupled and in-phase to the diode quartet. The
LO (2.2 to 4.0 GHz) (port 2) is applied out of
phase to the splitter via a slotline on the printed
side.

The IF (2221.4 MHz) is coupled into 50 Q at port
3.

The DC return path of the diode quartet consists
of short-circuited slotlines at the IF. Correspond-
ing slotlines on the printed side make the circuit
symmetrical.

The special geometry means that all three signals
applied to the diode quartet are perpendicular
to each other which results in the high decoup-
ling of the three ports.

6.1.3  4.1-GHz Lowpass (TP3)

A Chebishev lowpass with a cut-off frequency f,
= 4.1 GHz is connected prior to the 1st LO input
(X2) of the 1st mixer and suppresses undesired
harmonics.



6.1.4 Ring Separating Filter (W1)

The ring separating filter is designed using strip-
line technology. It serves as a broadband termi-
nation of the mixer, especially for the sum signal
(fLo + fg), i.e. up to approx. 6 GHz.

The IF signal is applied to the low-noise amplifier
(LNA) with a transmission loss of approx. 1 dB,
the 3-dB bandwidth is approx. 100 MHz.

Pressure plat Through-
contact to
L//: printed side
[ i
l Cover plate fo}
\ Resonator *) O

) Circuit board

*) Assembly possible without resonator

Fig. 6-1 Construction of ring separating filter

The IF branch can be isolated removing the reso-
nator plate and fitting the cover with pressure
plate and ground connection. '

6.1.5 Low-noise Amplifier (LNA)

The IF signal (2221.4 MHz) is boosted in the
GaAsFET amplifier by approx. 13 dB. The noise
figure of the amplifier is below 1.5 dB. The input
transformation is a compromise between power
and noise adaptation.

The GaAsFET DC supply switches the gate and
drain voltages on and off in a specific sequence.
The working point is designed for obtaining
high third-order intercept point.

806.6014.02

6.1.6 IF Filter (BP)

The IF filter is a bandpass made up of seven
resonators and is screwed to the module using
two SMA sockets.

It has the following functions:

e limitation of IF bandwidth

e suppression of image frequency of 2nd
conversion

® decoupling of the two mixers.

The transmission loss is 4 £+ 0.2 dB, the 3-dB
bandwidth approx. 15 MHz.

6.1.7  Spurious Suppression Filter

(TP4, TPS, TP6)

The combination of filters increases the decoup-
ling between the two mixer stages. Chebishev
Idwpasses with cut-off frequencies of 3.8 GHz,
4.1 GHz and 6.0 GHz are cascaded.

6.1.8 Second Mixer (M2)

The 2nd mixer converts the 1st IF to the 2nd IF of
21.4 MHz. The design corresponds to the input
mixer except that ports 1 and 3 are interchanged.

6.1.9  Mixer Separating Filter,

2nd Conversion (W2)

The mixer separating filter applies the difference
signal produced from the 1st IF and the 2nd LO
to the 2nd IF amplifier and to match-terminate
the mixer for the sum signal.
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L 1stLO (2.2t0 4.0 GHz)

X2(18dBm)
LP3
~><
N
fg=4.1GHz }
- fin+ 1stIF| + 18 dBm
| ot it R A '
i 1 fo X5
[ e [ i retif
o~ - ! ~ >< LNA cun
imiter 1 +
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%
~—
>
° Separating
filter
LP4
2nd IF 21.4MHz M2 ~¢ P8 ~¢ LP3 | e |+2a8
— NN EE— ~— ~—
-4d8 w2 z X6
fg =6.0GHz g =3.8GHz fg =4.1GHz
T TanLO (2.2 GHz)
X7 (18 dBm)

Fig. 6-2 Block diagram of the RF module

806.6014.02 6.3 E-2



6.2 Testing and Adjustment

Only the 2nd separating filter and the 1st IF filter can be adjusted on the module.

Caution: Adjustment of the module necessitates reprogramming of the EPROM for frequency
response correction of the preamplifier 2nd IF module.

The module must be dismounted to enable adjustments.

6.2.1  Adjusting the Separating Filter

in the 2nd Mixer

The cover of the 2nd mixer (X7, X8) must be
opened for the adjustment. The level of the 2nd
IF (21.4 MHz) is adjusted to a maximum at
connector X8 using coil L1.

The following can be applied alternately for this
purpose: .

e Signal at RF port X1 (100 MHz, -20 dBm),
e.g. calibration output

and 1st LO port X2 (fin + 2221.4 MHz,
+ 18 dBm)

and 2nd LO port X7 (2200 MHz, + 18 dBm)

e istIFX6(2221.4 MHz, -8dBm)
and 2nd LO port X7 (2200 MHz, + 18 dBm).

If the output level at X8 is < -25 dBm, proceed as
in Section 6.3, Troubleshooting.

806.6014.02

6.2.2  Adjusting the 1stIF Filter

The IF filter must be removed from the module.
The adjustment is carried out using a network
analyzer. The transmission Sy1 is measured using
a test adapter or a probe (see Fig. 6-3).

Unscrew the filter cover so that the resonators
are open at the front end. Adjust each resonator
on its own without the influence of the adjacent
resonators. The adjacent resonators must be put
out of operation using damping material.

Loop the filter into the transmission branch of
the network analyzer. If the probe is now held in
the position where the cover usually is at the
front end of the resonator to be measured, a
transmission maximum should be observed on
the network analyzer display at the resonance
frequency of the cavity and a dip in Sq1; (see Fig.
6-4).

Adjust fo to 2221.4 MHz using the adjustment
screw and ther 'ock the screw.

Adjust all 7 resonators in succession. The two
outer resonators (with SMA sockets) must be re-
adjusted in the final measurement.

The transmission loss must be approx. 4 dB
+0.4dB, the 3-dB bandwidth should be approx.
15 MHz + 4 MHz. The filter edges must be
symmetrical to the centre frequency (see Fig. 6-5).
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Damping material

Adjustment screw

@

P
& &

Probe, e.g. SMA socket

Fig.6-3 Adjustment of IF filter (measurement of transmission S,1)

. CENTER 2222, MHZ evieeeeiiomeeiboeeesdboea b,
SPAN 50 MHz : : : : :

b 110G M e

Fig. 6-4 Adjustment of IF filter (checking of transmission on network analyzer)

Bild 6-5 Passband curve of IF filter
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6.2.3  Supply Voltages of GaAsFET
Open the top cover above the 1st IF amplifier.
After switching on the operating voltage

Vpmustbe 5.4 0.1V, measured at L45 and
Vg must be -0.2to -1.0 V, measured at L43.

If this is not the case, measure the timing of the
voltages at L45 (Vp) and L43 (V) using a storage
oscilloscope when switching the operating volt-
age on and off.

First open the top cover on the IF amplifier. The
negative gate voltage must be present before
the drain voltage when switching on and must
drop to zero after the drain voltage when
switching off (see Fig. 6-6).

The GaAsFET V9 must be replaced if Vp does not
rise above + 1V withVg <-1.5V.

1\ \Y Switch-on
Ve 0.3V
ov T\ : 4/_——’
-2V i
]
1
—~_ : « Earliest switch-on
a :
ioa7v Vo 5.4V
| |
oV 1
|
1
1
! t
L i .
T ] >
1
I
0 200 400 (ms)
A \Y) SWitCh-Off
v ov
— |
SRV
]
i
~_ - IlLatest switch-off
~— :
]
|
|
1
—C 54V
: VD oV
|
1
! t
! ' 1
1 ; 1 >
0 200 [ 400 (ms)

Fig. 6-6 Timing of voltages Vp and Vg when
switching the operating voltages on
and off
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6.2.4  Function Test

The test provides a fast summary of the module
functions with the module fitted in the
instrument.

The output level at the 2nd IF of 21.4 MHz is
measured at socket X7 of the RF module. The
input signal is the signal (100 MHz/-20 dBm) of
the calibration output. The following setting is
selected:

Centre frequency = 100 MHz
Span = O Hz
Attenuation = 10dB
1st LO
2321.4MHz  2nd LO
Pin 2200MHz, + 18dBm
Y X2 * X7
100 MHz | Att. _ R modul ' 8‘
—20_——>dBm 1048 X’1 module X

Level at X8: -34dBm +2dB

If this level cannot be measured, feed signal
directly into socket X1 of the RF module.

istLO 2nd LO
lxz lx7
X1 X8
] RF module >
100 MIHz -24dBm £2dB
-20dBm 21.4 MHz

If the output level at X8 still cannot be obtained,
proceed according to the troubleshooting dia-
gram, Fig. 6-10.
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6.2.5 Final Test

Fig. 6-7 shows the test setup for the following measurements.

> Counter
IEC | Generator
<: 2t04 GHz Y
= Synchr. | & 10 MHz
IEC
Generator
2200 MHz
IEC +18dBm
Power 1stLO
Meter 17 ¢2nd LO
NRV X2 X7
SWe l RF module
RF
Combiner >——— © o——{ X1 8~06'6014 2nd IF
. X8 »| ESVP
SWP
! ' [0 zrs2 [J l '
IEC IEC
PCA IEC

Fig. 6-7 Test setup

The following are to be measured:

Conversion loss

3rd order intercept
K2

Reflection loss

1st LO suppression
Noise figure

1st IF feedthrough

Ensure that the input level at socket X1 of the RF
module remains constant throughout the com-
plete frequency range.

The measurements must be made with all covers

completely screwed on. The covers must be pro-
vided with the damping materials D1 to D4.

806.6014.02

6.2.5.1 Conversion Loss

Refer to Fig. 6-7 for the test setup.

X1:
X2:
X7:

fin= 100 Hz to 1.8 GHz, -10dBm
1st LO = fin+2221.1 MHz, + 18 dBm
2nd LO = 2200 MHz, + 18 dBm

Conversion loss C

CL (fm) = an (fln) - Px1 (fm)

Nominal value:

C
CL

Fig. 6

6.7

-1+21.5dB(fin = 0to 1 GHz)
-15 £1.5dB (fin = 1to 1.8 GHz).

-8 shows the typical conversion loss.

E-1



1800
+MHz

1400

Fig. 6-8 Conversion loss

6.2.5.2 3rd Order Intercept

The test setup shown in Fig. 6-7 is used for the
3rd order intermodulation measurement.

Two signals which are only slightly offset are
applied to the input. The non-linear response of
the module produces the IP3 products.

sin(2a1 + w2), sin(2w 1-02),...
sin(Qw2 + o 1), sin(2w2-w1),...

sinwi ;

sin w2

X

To enable these mixture products to pass the 1st
IF filter, the 1st LO must satisfy the following
equations:

a) 15t LO = 2f,—f; + 2221.4MHz
b) 15t LO = 2f; —f; + 2221.4MHz

With these settings, the intermodulation pro-
ducts can be measured at output X8 at the 2nd IF
of 21.4 MHz.

The IP3 is calculated as follows:

AA
IP3 [dBm] =A [dBm]+ e [dBm]
(Pin+CL-PX8)
IP3[dBm] = (Pin+CL)+ 2

The value C_ is obtained from the previously
measured conversion loss. '

IP3 (20 MHz <fin < 1.8 GHz) > +10dBm

806.6014.02

2, f, £, 2f4

6.2.5.3 Harmonic Distortion

The measurement is made in an analog manner
10 6.2.5.2 except that only one signal generator is
used which is followed by a lowpass filter.

The lowpass filter is required to suppress the
generator harmonics. The result is the d2 pro-
ducts generated by the RF module.

The 1st LO must be set according to the follow-
ing equation:

1stLO = 2xf1 + 2221.4 MHz
d2 = 2(Pin + C)~Pxg

sinwi 3

X

The value C_ is obtained from the previously
measured conversion loss.

The frequency range only covers half of the input
frequency range of the module of course.

d2 (20 MHz < fin < 900 MHz) > +5dBm.

6.8 E-3



6.2.5.4 Reflection Measurement

The test setup shown in Fig. 6-7 with the VSWR
Bridge ZRB2 is required for the measurement.
The bridge is calibrated by terminating with a
short-circuit or open-circuit.

Pin = const. ZRB2 X1

> RF module
fin =-10 dBm /
w PRef

J X2
NRV 1st L

fin +2221.4MHz
+18dBm

The 1st LO must also be set to a frequency of fin
+ 1st IF for this measurement since the 1st mixer
would otherwise not indicate the input impe-
dance of the receiver trap.

S11 (20 MHz < fin <1.8 GHz) < 10 dB.

6.2.5.5 1stLO Suppression

The 1st LO is to be suppressed at the RF port as
well as the IF port by the symmetrical mixer M1.

a) The 1st LO is swept over its complete opera-
ting range of 2.2 to 4 GHz and the output
power measuied at socket X1 (e.g. with
NRV).

1st LO suppression ( -» RF) > 80 dB

b) The suppression at the IF port can be mea-
sured by unscrewing the bandpass and
measuring the output power at X5 (e.g.
with NRV). Socket X1 must be terminated
by 50 Q.

1st LO suppression( - IF) > 35dB

806.6014.02

6.2.5.6 Noise Figure

The noise figure of the module is determined
using a noise test assembly, e.g. AIL 2075. The
noise source at X1 outputs broadband noise over
the complete input frequency range, the receiver
frequency is determined by the 1st LO.

1stLO  2ndLO
X2 _LX7
Noise source RF module X8 21.4 MHz
10 MHz - 18 GHz
AIL 2075 <

AF (20 MHz <fin < 1.8 GHz) < 12dB

6.2.5.7 1stIF Feedthrough

The feedthrough of the 1st IF is suppressed by
the input lowpass filter.

1stLO 2nd LO

1x2 1x7
2221.4MHz X1

-10dBm > RF module

X8 21.4MHz

15t IF gupp, >75 dB

ol

The 1st IF of 2221.4 MHz, -10 dBm is applied to
X1. The 1st LO is tuned through the receiver
range. The suppression is calculated as follows
from the level at X8:

15t IF sypp. = Pxg (fin) - Pin

The feedthrough must remain < -75 dB.



6.3 Troubleshooting

Proceed according to the flowchart shown in Fig. 6-10. The module can be dismounted into four sub-
assemblies to be measured individually by unscrewing the IF bandpass and by modifying the ring

separating filter (see Fig. 6-9).

Each subassembly can be tested on its own. Faults can be located down to subassembly level.

Following a repair, the EPROM on the preamplifier 2nd IF module must be programmed with new

correction values.

1st branch:
PRl et it st h]
1 1
X4 . ~C ~< ! Modified
)———»—: ~ Limiter ~ ' —> >< ring separa{ > X3
RF bl oes P2 ! ting filter
o e H )
N -~
N
LP3
T X2 1stLO
2nd branch:
X4 Modified [\
)—> ring separa- LNA > XS
ting filter l/ .
3rd branch:
-~
X5 N
— * =
1st IF filter
4th branch:
X6 ~ ~ ~ 2nd
— = ~~= = >< separating [ X8
LP4 LPS LP6 filter
IX7 2nd LO
Fig. 6-9 Measuring branches of the RF module
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Nosignal at 2nd IF or
level too low - noise
too high

\i

Preliminary test: RF level
1stLO level +18 dBm
f1stLO = fRF + 2221.4MH
2ndLO level +18dBm

Faultin 1st or 2nd LO

\

Incorrect working point

Y

Test working point of
GaAsFET

Check DCcirc

uit

/

v

Replace FET

Unscrew IF bandpass
Apply 2221.4 MHz at X6,
measure output level at
X8

v

Troubleshooting in YIG
synchronization or 2nd
LO modules

Level too low

¥

Level correct

Y

Test output level of LNA
at XS

Readjust IF bandpass

v Level too low

Gain too low

Y

Readjust 2nd
separating filter

*Level too low

Replace diode
quartet

fo shifted

Test separating filter

For 1stIF
A

:

Dismountring separating
filter, measure gain of LN

Test LNA

LNA operates
ycorrectly

Replace mixture diodes
in 1st mixer

No level at
y IstIF

Replace limiter
diodes

Fig. 6-10 Troubleshooting on the RF module
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Y

Mount ring separating
filter correctly
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Cl CE 47 UF+-20%20V12X 7X11 CE 022.8133
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ERO-TANTAL TA-ELKOETR4-47/20
c2 CE 2,2UF+-20%20V 5X 4X 7 CE 022.8104
ELECTROLYTIC CAPACITOR
ERO-TANTAL TA-ELKOETR-2,2/20
C3 CC 8,2NF+-10%100V5K1200VI CC 082.7433
CERAMIC CAPACITOR
UNION CARB CK05BX822K
C4 CC 4,7NF+-10%100V5K1200VI CC 068.4053
CERAMIC CAPACITOR
UNION CARB CK05BX472K

Cl1 CC 22PF+-10%100V2NPO CHIP CC 082.2931
CAPACITOR
VITRAMON VJ0805A220KFA

Cl2 CC 22PF+-10%100V2NPO CHIP CC 082.2931
CAPACITOR
VITRAMON VJ0805A220KFA

Cl3 CC 2,6PF+-0,25PF50V2NPO CC 093.5572
CAPACITOR
VITRAMON VJ0805A2R6CFA

Cl4 CC 1PF+-0,25PF50V NP01206 CC 099.8667

CERAMIC CHIP CAPACITOR
VITRAMON VJ1206A1ROCFA
Cl5 CC 1PF+-0,25PF50V NP0O1l206 CC 099.8667
CERAMIC CHIP CAPACITOR
VITRAMON VJ1206A1ROCFA

Clé CC 100PF+-10%50V2NPOCHIP CC 082.2948

CAPACITOR -
- VITRAMON VJ0805A101KFA

C31 CC 1ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525
CAPACITOR
VALVO 2222 63051 64051103

BIS/TO

C34

C41l CC 1ONF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525
CAPACITOR
VALVO 2222 63051 64051103

BIS/TO

Ca4

C45 CC 33PF+-10%100V2NPO CHIP CC 082.7340

' CAPACITOR
VITRAMON VJ0805A330KFA

C46 CC 10NF+-10% 50V W5R CHIP CC 093.2115
CAPACITOR :
VITRAMON VJ0805Y103KFA

C4a7 CC 3,0PF+-0,25PF50V NPO C CC 099.8267

CERAMIC CHIP CAPACITOR
VITRAMON VJ0805A3R0OCFA

C50 CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525 »
CAPACITOR
VALVO 2222 63051 64051103

806.6014101 SA BL 1+

095.0026- 1186
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C51 CC 10NF-20+50%7X8R4000 CC 087.7525
CAPACITOR
VALVO 2222 63051 64051103
C54 CC 1O0NF+-10% 50V W5R CHIP CC 093.2115
CAPACITOR
VITRAMON VJ0805Y103KFA
C55 CC 3,0PF+=0,25PF50V NPO C CC 099.8267

CERAMIC CHIP CAPACITOR
VITRAMON VJ0805A3R0OCFA

C56 CC 33PF+-10%100V2NPO CHIP CC 082.7340
CAPACITOR
VITRAMON  VJ0805A330KFA

c57 CC 100PF+-10%50V2NPOCHIP CC 082.2948
CAPACITOR
VITRAMON  VJ0805A101KFA

L1 LD 85NH/30PF Q100/100MHZ 801.4865
COI~-CORE i
TOKO E521HN-030023

L31 LD 0,10UH10%0,080HM1,400A LD 067.2740
CHOKE
DELEVAN  DROSSEL1025-94

L32 LD 0,10UH10%0,080HM1,400A LD 067.2740
CHOKE
DELEVAN  DROSSEL1025-94

L4l LD 0,10UH10%0,080HM1,400A LD 067.2740
CHOKE
DELEVAN  DROSSEL1025-94

L42 LD 0,10UH10%0,080HM1,400A LD 067.2740
CHOKE
DELEVAN  DROSSEL1025-94 ‘

L43 LD DROSSEL 806.7779

L45 LD 0,10UH10%0,080HM1,400A LD 067.2740
CHOKE
DELEVAN  DROSSEL1025-94

L46 LD DROSSEL 806.7779

N1 BO RC4558DN  2X  OPAMP BO 475.1672

OPERATIONAL AMPLIFIER
RAYTHEON RC4558DN

Rl RL 0,35W 4,75KOHM+-1%TK50 RL 083.1097
RESISTOR
DRALORIC SMA0207/4,75K-F-D

R2 RL 0,35W 10,0KOHM+-1%TK50 RL 083.1297
RESISTOR
DRALORIC SMA0207/10KR-F-D

R3 RL 0,35W 3,32KOHM+-1%TK50 RL 083.0990
RESISTOR
DRALORIC SMA0207/3,32K~-F-D

RS RL 0,35W 15,0KOHM+-1%TK50 RL 083.1400
RESISTOR
DRALORIC SMA0207/15K-F-D

R6 RL 0,35W 12,1KOHM+-1%TK50 RL 083.1351
RESISTOR

DRALORIC SMA0207/12,1K-F-D
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Fiir diese Unterlage behalten wir
uns alle Rechte vor

Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Component No. Designation Stock No. contained in

R7 RL 0,35W 2,21KOHM+-1%TK50 RL 082.2477
RESISTOR
DRALORIC SMA 0207/2,21K-F-C
R8 RL 0,35W 15,0KOHM+-1%TK50 RL 083.1400
RESISTOR
DRALORIC SMAQ0207/15K-F-D
RS RL 0,35W 12,1KOHM+-1%TK50 RL 083.1351
RESISTOR
DRALORIC SMA0207/12,1K-F-D
R12 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 RG 006.8884
CHIP RESISTOR
DALE CRCW1206 1000HM F|T
R13 RG 100 OHM+-1%TK100 1206 . RG 006.8884
‘ CHIP RESISTOR

DALE CRCW1206 1000HM F|T
R15 RL 0,35W 12,1KOHM+-1%TK50 RL 083.1351
RESISTOR
DRALORIC. SMA0207/12,1K-F-D
R16 RL 0,35W 6,81KOHM+-1%TK50 RL 082.2560
RESISTOR
DRALORIC SMA 0207/6,81K-F-C
R18 RL 0,35W 10, 0KOHM+-1%TK50 RL 083.1297

RESISTOR

DRALORIC SMA0207/10K-F-D
R19 RL 0,35W 33,2KOHM+-1%TK50 RL 083.1674
: - RESISTOR
DRALORIC SMAQ0207/33,2K-F-C
R20 RL 0,35W 110 OHM+-1%TK50 RL 082.9813
RESISTOR :
DRALORIC SMA0207/1100HM-F-]
R40 RG 215 OHM+-2%TK200 1206 006.8961
CHIP RESISTOR
DRALORIC CGB3216 2150HM2% TK
R4l RG 26,1 OHM+-2%TK200 1206 006.8749
CHIP RESISTOR ‘
DRALORIC CGB3216 26,10HM2%|TK
R42 RG 215 OHM+-2%TK200 1206 006.8961
CHIP RESISTOR
DRALORIC CGB3216 2150HM2% TK
R43 RL 0,35W 1,0 OHM+-1%TK50 RL 099.7860
METALFILMRESISTOR
RESISTA MK2 1,00 OHM 1% TK50

O

V1 AK 2N2219A NPN 40V 800MA AK 083.6953
TRANSISTOR

VALVO 2N2219A
V2 AK BC337-40 NPN 45V 800MA 303.9524
TRANSISTOR
INTERMETAL BC337-40
V3 AK BC337-40 NPN 45V 800MA 303.9524
TRANSISTOR
INTERMETAL BC337-40
V5 AD 1N4448 75v 0,15A UDI AD 012.0700
DIODE

TEXAS INST 1N4448 GEGURTET
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. Schaltteiliste i o
s Parts dist for '
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Component No. Designation Stock No. contained in
vé AE BZX79/CeV8 0,5W Z-DI AE 012.2478
ZENER DIODE
VALVO BZX79/C6V8
v8 AE DMJ3086 4XS-BAND MIX 806.7291
S-BAND MIXER
ALPHA IND. DMJ 3086
V9 AM FSCL11LF 8V GAAS-FET 806.9007
GAAS FET
FUJITSU FSC11lLF
V10 AE DMJ4708 4X X-BAND MIX 806.7304
QUAD X-BAND MIXER
ALPHA IND. DMJ 4708
v1il AE CLA3132-01-130-011 LIM 806.7285
LIMITER DIODE
ALPHA IND CLA3132-01-130-01]
V12 AE CLA3132-01-130-011 LIM 806.7285
LIMITER DIODE
ALPHA IND CLA3132-01-130-01]
W2 DX HF-KABEL 806.6114
w6 DX HF-KABEL 806.6120
W7 DX HF-KABEL 806.6137
w10 DX BUCHSENEINHEIT 806.6143
X1 FJ EINBAUBUCHSE SYST.SMA FJ 467.7946
HF CONNECTOR
RADIALL R125.403 .
X2 FJ EINBAUBUCHSE SYST.SMA FJ 467.7946
HF CONNECTOR
RADIALL R125.403
X3 FJ EINBAUBUCHSE SYST.SMA FJ 467.7946
HF CONNECTOR
RADIALL R125.403
X4 FJ EINBAUBUCHSE SYST.SMA FJ 467.7946
HF CONNECTOR
RADIALL R125.403
X5 FJ EINBAUBUCHSE SYST.SMA FJ 467.7946
HF CONNECTOR
RADIALL R125.403
X6 ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
W6 806.6120 Z
X7 ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
W7 806.6137 Z
X8 FJ EINBAUWINKELST. SMC FJ 249.9684
ANGLE CONNECTOR
RADIALL R 112 669
X31 FJ ABSCHLUSSW.S500HM SMA FJ 249.7823
TERMINATION 50 OHM
SUHNER 65SMA-50-0-1
X4l FJ ABSCHLUSSW.500HM SMA FJ 249.7823
TERMINATION 50 OHM
SUHNER 65SMA-50-0-1
X105 ZM KOPPELGLIED 806.7733 806.7610
X106 ZM KOPPELGLIED 806.7733 806.7610
Z1l ZE BANDPASS 1.ZF 806.7610
- ENDE -
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Eingangsstufen

Dampfungsglied

ZF-Bandpaf

PIN-Regler

ZF-Ausgang

Schaltbare Verstarker
Pegeldetektoren
Ubersteuerungsanzeige
Verstarkungsvariation zur Frequenzgangkorrektur
Programmierung des EPROMs
Steuerung

Verstarkungseinstellung

EPROM- und A/D-Wandler-Einstellung
D/A-Wandler-Ansteuerung

Priifung und Abgleich

Stromversorgung
Steuerung prufen

D/A-Wandler einstellen und Verzerrernetzwerk prifen

A/D-Wandler einstellen
Verstarkung priufen und einstellen

Selbsttest-Gleichrichter und Ubersteuerungsanzeige prifen

PIN-Regler einstellen und prufen
Frequenzgang kontrollieren
Endabgleich

Verstarkung einstellen
Rauschen messen
Intermodulation messen

Fehlersuche

Schaltteillisten
Stromlaufe
Bestlckungsplane
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6 Serviceanleitung “Preamplifier 2. IF”

(Hierzu Stromlauf 808.2222 S)

6.1 Funktionsbeschreibung

In dieser Baugruppe werden Signale im Fre-
quenzbereich 21,4 *3 MHz um typisch 0...30 dB,
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