ROHDE&SCHWARZ

Unternehmensbereich
MeBgerate und MeBsysteme

Betriebshandbuch

FUNCTION GENERATOR
AFGU

377.5000.02

ENGLISH MANUAL FOLLOWS FIRST COLOURED DIVIDER
LA TRADUCTION FRANGCAISE SUIT LE TEXTE ANGLAIS

Printed in the Federal
Republic of Germany

1007.8110.15-1






Grundlegende Sicherheitshinweise

Lesen und beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Anweisungen und
Sicherheitshinweise!

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz Firmengruppe sind standig bemiht, den
Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem aktuellsten Stand zu halten und unseren Kunden ein
héchstmogliches Mal} an Sicherheit zu bieten. Unsere Produkte und die dafiir erforderlichen Zusatzgerate
werden entsprechend der jeweils glltigen Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung
dieser Bestimmungen wird durch unser Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Das vorliegende
Produkt ist gemaR beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen
gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke
beachten. Bei allen Fragen beziglich vorliegender Sicherheitshinweise steht lhnen die Rohde & Schwarz
Firmengruppe jederzeit gerne zur Verfligung.

Darlber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschliefllich fir den Betrieb in Industrie und Labor bzw. wenn
ausdriicklich zugelassen auch fur den Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet
werden, dass einer Person/Sache Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts
aullerhalb seines bestimmungsgemaRen Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des
Herstellers liegt in der Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller ibernimmt keine Verantwortung fur
die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemafRe Verwendung des Produkts wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehérigen Produktdokumentation innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts
erfordert Fachkenntnisse und zum Teil englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass das
Produkt ausschlieBlich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden darf. Sollte fiir die Verwendung von R&S-Produkten personliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf hingewiesen.
Bewahren Sie die grundlegenden Sicherheitshinweise und die Produktdokumentation gut auf und geben
Sie sie an nachfolgende Benutzer weiter.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen
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Produkt- Vorsicht bei Gefahr des Warnung! Schutzleiter- Erd- Masse- Achtung!
dokumentation Geraten mit elektrischen heilRe anschluss anschluss | anschluss Elektrostatisch
beachten einer Masse Schlages Oberflache gefahrdete

> 18kg Bauelemente
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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Versorgungs- Anzeige Gleichstrom DC Wechselstrom Gleichstrom/- Gerat durchgehend
spannung Stand-by AC Wechselstrom durch doppelte/-
EIN/AUS DC/AC verstarkte Isolierung

geschlitzt

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller Art
moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an entsprechender Stelle der Produktdokumentation
stehen, sind ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche
von der Rohde & Schwarz Firmengruppe vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt
zusammengefasst, hierzu zahlen u. a. Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod oder schwere
Korperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG  kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder (schwere)
Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT  kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte oder mittlere
Korperverletzungen zur Folge haben kénnte, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG weist auf die Méglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt Schaden nehmen
kann.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition fir zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen in anderen Wirtschaftsrdumen oder bei militérischen
Anwendungen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher darauf zu achten, dass die hier
beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen Produktdokumentation und nur in
Verbindung mit dem zugehdrigen Produkt verwendet werden. Die Verwendung von Signalworten in
Zusammenhang mit nicht zugehoérigen Produkten oder nicht zugehodrigen Dokumentationen kann zu
Fehlinterpretationen fiihren und damit zu Personen- oder Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
angegebenen Betriebszustanden und Uberspannungskategorie 2, nur in Innenrau-
Betriebslagen ohne Behinderung der men verwenden, Betrieb bis 2000 m
BelUftung betrieben werden. U. NN, Transport bis 4500 m U. NN,

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fur fur die Nennspannung gilt eine Toleranz von
R&S-Produkte Folgendes: +10%, fur die Nennfrequenz eine Toleranz
als vorgeschriebene Betriebslage von +5%.

grundsatzlich Gehauseboden unten,
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2. Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.

landesspezifischen Sicherheits- und Unfall-
verhltungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-
personal gedffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist dieses
vom Versorgungsnetz zu trennen.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung
und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefuhrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so dirfen diese nur
durch Originalteile ersetzt werden. Nach
jedem Austausch von sicherheitsrelevanten
Teilen ist eine Sicherheitsprifung
durchzufihren (Sichtprifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Allergene
(z.B. Nickel), nicht generell ausgeschlossen
werden. Sollten beim Umgang mit R&S-
Produkten allergische Reaktionen, z.B.
Hautausschlag, haufiges Niesen, Bindehaut-
rotung oder Atembeschwerden auftreten, ist
umgehend ein Arzt zur Ursachenklarung
aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente tber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
kdnnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemalles
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen, die
speziell zu entsorgen sind, z.B. regelmaRig
zu wechselnde Kihlmittel oder Motorendle,
sind die Sicherheitshinweise des Herstellers
dieser Gefahren- oder Betriebsstoffe und die
regional guiltigen Entsorgungsvorschriften zu
beachten. Beachten Sie ggf. auch die
zugehorigen speziellen Sicherheitshinweise
in der Produktbeschreibung
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10.

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kdnnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhéhten
Schutzwurdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschitzt werden. Auch Trager
von Herzschrittmachern kdnnen durch
elektromagnetische Strahlungen gefahrdet
sein. Der Arbeitgeber/Betreiber ist ver-
pflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen, die
die Produkte bedienen, beziiglich ihrer
kérperlichen, geistigen und seelischen
Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieen sind. Es
liegt in der Verantwortung des Arbeitgebers,
geeignetes Personal fir die Bedienung der
Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehdrige Netzsicherung
des Produkts geandert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Geratesteck-
vorrichtung ist der Betrieb nur an Steck-
dosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzulassig. Es
kann dazu fihren, dass von dem Produkt die
Gefahr eines elektrischen Schlags ausgeht.
Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberprift
werden.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Ist das Produkt nicht mit einem Netzschalter
zur Netztrennung ausgerustet, so ist der
Stecker des Anschlusskabels als Trenn-
vorrichtung anzusehen. In diesen Fallen ist
daflr zu sorgen, dass der Netzstecker
jederzeit leicht erreichbar und gut zuganglich
ist (entsprechend der Lange des Anschluss-
kabels, ca. 2m). Funktionsschalter oder
elektronische Schalter sind zur Netztrennung
nicht geeignet. Werden Produkte ohne Netz-
schalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagen-
ebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschéadigt ist. Uberpriifen
Sie regelmaRig den einwandfreien Zustand
der Netzkabel. Stellen Sie durch geeignete
Schutzmalnahmen und Verlegearten sicher,
dass das Netzkabel nicht beschadigt werden
kann und niemand z.B. durch Stolpern oder
elektrischen Schlag zu Schaden kommen
kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit héchstens 16 A
abgesichert sind (h6here Absicherung nur
nach Ricksprache mit der Rohde & Schwarz
Firmengruppe).

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen/-buchsen.
Stecken Sie die Steckverbindung/-
vorrichtung fest und vollstandig in die dafur
vorgesehenen Steckdosen/-buchsen.
Missachtung dieser Malinahmen kann zu
Funken, Feuer und/oder Verletzungen
fuhren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen Uy > 30 V ist mit geeigneten
MafRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung,
Isolierung usw.).

1171.0000.41-04.00
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18.
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22.

23.

24.

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Sofern nicht ausdrticklich erlaubt, darf der
Deckel oder ein Teil des Gehauses niemals
entfernt werden, wenn das Produkt
betrieben wird. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich und
kann zu Verletzungen, Feuer oder Schaden
am Produkt fihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen, ist
die Verbindung zwischen dem Schutzleiter-
anschluss vor Ort und dem Gerateschutz-
leiter vor jeglicher anderer Verbindung
herzustellen. Aufstellung und Anschluss darf
nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Benutzer und
Produkte ausreichend geschiitzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die nicht
dafiir vorgesehen sind, in die Offnungen des
Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in das
Gehause. Dies kann Kurzschlisse im
Produkt und/oder elektrische Schlage, Feuer
oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das
Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Flissigkeiten geschutzt, sofern
nicht anderweitig spezifiziert, siehe auch
Punkt 1. Wird dies nicht beachtet, besteht
Gefahr durch elektrischen Schlag fir den
Benutzer oder Beschadigung des Produkts,
was ebenfalls zur Gefahrdung von Personen
fUhren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden kdnnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.
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25.

26.

27.

28.

20.

30.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Verschlielen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur Uber-
schreiten.

Batterien und Akkus durfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Batterie und Akku nicht kurz-
schlieen.

Werden Batterien oder Akkus unsachgemaf
ausgewechselt, besteht Explosionsgefahr
(Warnung Lithiumzellen). Batterie oder Akku
nur durch den entsprechenden R&S-Typ
ersetzen (siehe Ersatzteilliste). Batterien und
Akkus mussen wiederverwertet werden und
dirfen nicht in den Restmdll gelangen.
Batterien und Akkus, die Blei, Quecksilber
oder Cadmium enthalten, sind Sonderabfall.
Beachten Sie hierzu die landesspezifischen
Entsorgungs- und Recyclingbestimmungen.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen kénnen.

Das Produkt kann ein hohes Gewicht
aufweisen. Bewegen Sie es vorsichtig, um
Rucken- oder andere Kérperschaden zu
vermeiden.

Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-
flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgrinden
nicht dafuir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B. Wande
u. Regale) immer den Installationshinweisen
des Herstellers.

1171.0000.41-04.00
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32.

33.

34.

Griffe an den Produkten sind eine Hand-
habungshilfe, die ausschlieBlich fir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabelstap-
lern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in
der Verantwortung des Benutzers, die
Produkte sicher an bzw. auf Transportmitteln
zu befestigen und die Sicherheitsvorschriften
des Herstellers der Transportmittel zu
beachten. Bei Nichtbeachtung kdnnen
Personen- oder Sachschaden entstehen.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fuhren. Sichern Sie das Produkt im
Fahrzeug ausreichend, um im Falle eines
Unfalls Verletzungen oder Schaden anderer
Art zu verhindern. Verwenden Sie das
Produkt niemals in einem sich bewegenden
Fahrzeug, wenn dies den Fahrzeugfuhrer
ablenken kann. Die Verantwortung fur die
Sicherheit des Fahrzeugs liegt stets beim
Fahrzeugfihrer. Der Hersteller Gbernimmt
keine Verantwortung fur Unfalle oder
Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der
Produktdokumentation beschrieben.
Andernfalls kann dies zu einer
Gesundheitsgefahrdung fiihren, da der
Laserstrahl die Augen irreversibel schadigen
kann. Versuchen Sie nie solche Produkte
auseinander zu nehmen. Schauen Sie
niemals in den Laserstrahl.

Trennen Sie vor der Reinigung das Produkt
vom speisenden Netz. Nehmen Sie die
Reinigung mit einem weichen, nicht
fasernden Staublappen vor. Verwenden Sie
keinesfalls chemische Reinigungsmittel wie
z.B. Alkohol, Aceton, Nitroverdiinnung.
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Certified Quality System

DIN EN ISO 9001 : 2000
DIN EN 2003

2004

9100
DIN EN 1SO 14001

DAS REG. NO 001954 QM UM

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich flir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes entschie-
den. Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Management-
systems entwickelt, gefertigt und
geprift.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested

in compliance with our quality manage-

ment system standards.

The Rohde & Schwarz quality manage-

ment system is certified according to:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d"acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'aprées
les méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systeme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004

ROHDE&SCHWARZ

1171.0200.11-02.00






Rohde & Schwarz Adressen

Firmensitz, Werke und Tochterunternehmen Weltweite Niederlassungen

Firmensitz Auf unserer Homepage finden Sie: www.rohde-schwarz.com

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstrafe 15 - D-81671 Minchen
P.0.Box 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Werke

ROHDE& SCHWARZ Messgeratebau GmbH
RiedbachstraRe 58 - D-87700 Memmingen
P.0.Box 16 52 - D-87686 Memmingen

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach
P.0.Box 11 49 - D-94240 Teisnach

ROHDE&SCHWARZ zavod
Vimperk, s.r.o.

Location Spidrova 49
(CZ-38501 Vimperk

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdln
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - D-51147 KéIn
P.0.Box 98 02 60 - D-51130 KélIn

Tochterunternehmen

R&S BICK Mabilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
P.0.Box 20 02 - D-31844 Bad Miinder

ROHDE& SCHWARZ FTK GmbH
WendenschloRstraRe 168, Haus 28
D-12557 Berlin

ROHDE& SCHWARZ SIT GmbH
Am Studio 3
D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH
Graf-Zeppelin-StraRe 18
D-51147 KéIn

GEDIS GmbH
Sophienblatt 100
D-24114 Kiel

HAMEG Instruments GmbH

Industriestralie 6
D-63533 Mainhausen

1171.0200.41-02.00

Phane +49 (89) 41 29-0
Fax +49 (89) 41 29-121 64
info.rs@rohde-schwarz.com

Phone +49 (83 31) 1 08-0
+49 (83 31) 108-1124
info.rsmb@rohde-schwarz.com

Phone +49 (99 23) 8 50-0
Fax +49 (99 23) 8 50-174
info.rsdts@rohde-schwarz.com

Phone +420 (388) 45 21 09
Fax +420 (388) 45 21 13

Phone +49 (22 03) 49-0

Fax +49 (22 03) 49 51-229
info.rsdc@rohde-schwarz.com
service.rsdc@rohde-schwarz.com

Phone +49 (50 42) 9 98-0
Fax +49 (50 42) 9 98-105
info.bick@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 91-122
Fax +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 84-0
Fax +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

Phone +49 (22 03) 49-5 23 25
Fax +49 (22 03) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

Phone +49 (431) 600 51-0
Fax +49 (431) 600 51-11
sales@gedis-online.de

Phone +49 (61 82) 800-0
Fax +49 (61 82) 800-100
info@hameg.de

@ Vertriebsadressen
@ Serviceadressen
# Nationale Webseiten






ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 9502274

Hiermit wird bescheinigt, dal der/die/das:

Geréatetyp Identnummer Benennung
AFGU 0377.5000.02 Synthesizer-Funktionsgenerator
AFGU-B1 0351.8018.02  Option 50-MHz -TTL/CMOS-Ausgang

mit den Bestimmungen des Rates der Europdischen Union zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geéandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geédndert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:
EN61010-1 : 1991

EN50081-1 : 1992

EN50082-1 : 1992

Anbringung des CE-Zeichens ab: 95

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Miinchen, den 15.12.95 Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker

377.5000.02 CE

D-2






Inhaltstiibersicht fiir die AFGU-Beschreibung
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095.0326-0485

Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB der/die/das
FUnktlonsgenerator AFGU Sach-Nr. 377.5000.02

----------------------------------------- $000000000000000000000000000c0cc0000000c0s00ccesccccctsoarc

(Gerét, Typ, Bezeichnung) -

in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der
VEg 1046/1984

-------------------------- 000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000c00000000000

(Amtsblattvertiigung)

funk-entstort ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerétes angezeigt
und die Berechtigung zur Uberprifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen
eingerdumt.

AY.04 §¢

--------------------------------------------------------

Name des Herstellarsllmponeura

ACHTUNG!

Bei Verwendung des Gerdts an offenen MeBaufbauten ist darauf zu
achten, daB die Stdérstrahlungsgrenzwerte gemdf VDE 0871 Grenzwert-
klasse B an den Grenzen der Betriebsrdume oder der zusammen-
hdngenden Betriebsstdtte unter allen Betriebsbedingungen einge-
halten werden.

(AmtsblVEfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1)

Dieses Gerdt erfilillt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren
funkentstdrten ROHDE & SCHWARZ-Gerdten die Bestimmungen der
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Gerdten zusammen-
gestellt, so ist der Betreiber dafiir verantwortlich, daB auch
diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemdB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend ge-
schirmter Verbindungskabel besondere Bedeutung zu.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 5)
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2 Betriebsvorbereitung und Bedienung

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; ver-

bindlich sind nur die Technischen Daten im Datenblatt.

Alle unterstrichenen Ziffern beziehen sich auf die Front-

Rickansichtsbilder 2-1 und 2-2 im Anhang.

2.1 Erklarung der Front- und Riickansichtsbilder

Pos. Beschriftung

Funktion

40stellige alphanumerische Anzeige
flir den aktuellen Gerdatestatus.

2 6fache, 5stellige alphanumerische
Anzeige der aktuellen Meniitasten-
funktionen.

3 SYMM Taste zur Symmetrieeingabe

4 OFFSET Taste zur DC-Offset-Eingabe

5 LEVEL Taste zur Pegeleingabe

(P-P)
6 FREQ Taste zur Frequenzeingabe

4 5 6 -
1 2 3 EXP

0 . CLR ENT

Tastenfeld zur Dateneingabe.

Die CLR-Taste 1lOscht die letzte
Eingabe. Die EXP-Taste dient zur
Eingabe des Exponenten. Mit der
ENT-Taste muB jede Dateneingabe
abgeschlossen werden.

|oo

Drehknopf flir die quasikontinuier-
liche Variation.

377.5000.02
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Pos. Beschriftung Funktion
9 ¢& CURSOR = Mit diesen zwei Cursortasten wird
die Schrittweite bei der Variation .
mit Drehknopf eingestellt.
10 PRE- Versetzt das Gerdt in den Grundzu-
SET stand (Einschaltzustand).
n STO Speicherung von Einstellwerten.
12 RCL Aufruf gespeicherter Einstellungen.
13 LOC Taste zum Umschalten von IEC-Bus-
Steuerung auf Handbedienung.
14 REM Leuchtdiode zur Anzeige des fern-
gesteuerten Zustands.
15 POWER Netzschalter
16 ( ), Signalausgang, BNC-Buchse,
50 /<5 Q@
17 <5 Q Taste zur Eingabe des <5-fi-Innen-
widerstands bzw. Ein/Aus-Taste zum
Ein-/Ausschalten des Pegels am
Signalausgang. Die Pegelanzeige
wird beim Betidtigen der Taste nicht
verandert. Im eingeschalteten
zustand (ON) leuchtet die LED der
Taste.

377.5000.02



Pos.

Beschriftung

Funktion

50 @

Taste zur Eingabe des 50-Q-Innen-
widerstands bzw. Ein/Aus-Taste zum
Ein-/Ausschalten des Pegels am
Signalausgang. Die Pegelanzeige
wird beim Betdtigen der Taste nicht
verdandert. Im eingeschalteten Zu-
stand (ON) leuchtet die LED der
Taste.

INV

Diese Taste dient zur Invertierung
des Ausgangssignals bezogen auf den
Synchronisationsausgang.

SYNC

TTL @.

Synchronisationsausgang,
BNC-Buchse

TRIGGER

S

Triggereingang bzw. -ausgang,
BNC-Buchse,

Eingang bei externem Trigger,
Ausgang bei internem Trigger.

Taste flir manuelle Triggerung bei
TRIGG. EXT.

EXT/INT

Mit dieser Taste wird von externer
Triggerung auf interne Triggerung
umgeschaltet (und umgekehrt). Bei
externem Zustand leuchtet die LED
der Taste.

Menlitasten mit softwaregesteuerter,
betriebsartenabhdngiger Funktion.

SPEC
FUNCT

Aufruf des Sonderfunktions-Menis.

MODU-
LATION

Aufruf des Modulations-Menis.
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Pos. Beschriftung

Funktion

27 SWEEP Aufruf des Sweep-Meniis.

28 TRIG Aufruf des Trigger-Menis.

29 MODE Aufruf des Mode-Menis.

30 WAVE- Aufruf des Signalform-Menis.
FORM

31 ouT G}»

Durchbruch, vorgesehen fiir die

Verlagerung des Signalausgangs von

der Frontseite des Gerédts auf die
Rlickseite. ,

purchbruch, vorgesehen filir die
Verlagerung des Synchronisations-
ausgangs von der Frontseite des
Gerdts auf die Rlickseite.

Durchbruch, vorgesehen fiir die
Verlagerung des Triggerein- und
-ausgangs von der Frontseite des
Gerdts auf die Rlickseite.

Ausgang fiir die Z-Marken,
BNC-Buchse.

Ausgang filir die frequenzpropor-
tionale DC-Ausgangsspannung,
BNC-Buchse.

Eingang flir das FM/VCO-Modulation
signal, BNC-Buchse.

s—
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 Pos. Beschriftung

Funktion

37 10 MHZ REF
@—trTL
o 0’2...2 V
RIN >500 @

10-MHz-Referenz frequenz
Ausgang
Eingang

BNC-Buchse

s | m O

Eingang flir das AM-Modulations-
signal.

39 IEC 625 IEEE 488

IEC-Bus-AnschluB zur Fernsteuerung
des Gerdts.

40 @ 47...63 Hz

NetzspannungsanschluB

w
41 220

120
0%

oot

100/120 v T4,0
F1 220/240 v T2,0

Sicherungshalter und Netzspannungs-
wahlschalter.

Wert der Netzsicherungen bei ver-
schiedenen Netzspannungen.

377.5000.02
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2.2 Betriebsvorbereitung

2.2.1 Netzsicherung

Die Netzsicherung befindet sich im Netzsicherungshalter 41 (Bild
2-2). Der Wert der Sicherung bei verschiedenen Netzspannungen ist
dem Aufdruck 41 (Bild 2-2 und 2-3) zu entnehmen. Der Sicherungs-
halter kann mit einem, in der Aussparung auf der rechten Seite
angesetzten, Schraubendreher ausgeklinkt werden.

- J
220 0

120

&

042

M

0oL

Bild 2-3 Netzstecker, Netzspannungswahlschalter und
Sicherungshalter

2.2.2 Netzspannung

Der Funktionsgenerator AFGU ist flir Netzspannungen von 100 V,
120 V, 220 V und 240 V ausgelegt. Vor Inbetriebnahme des Geréts
muB geprilft werden, ob der Netzspannungwahlschalter auf die rich-
tige Netzspannung eingestellt ist. Zum Einstellen auf die erfor-
derliche Spannung wird die flur die jeweilige Spannung erforder-
liche Sicherung (100/120 V T4,0; F1 220/240 VvV T2,0) eingesteckt
und der Sicherungshalter so gedreht wieder eingesetzt, daB die
Aufschrift der gewdhlten Netzspannung an der Oberseite unter der
Pfeilmarkierung steht. Das Gerdt ist somit flir die neue Netzspan-
nung betriebsbereit.

Fir 100 V und 120 V ist eine Sicherung T4,0D (4,0A), fiur 220 V
und 240 V eine Sicherung T2,0D (2,0A) erforderlich.

2.2.3 Gestelleinbau

Der AFGU 14Bt sich mit dem 19"-Rack-Einbausatz ZZA-93 (Bestell-
nummer 396.4892.00) in jedes 19"-Gestell einbauen. Zum Verlegen
der Ein- und Ausginge von der Frontplatte an die Rilickseite des
Gerdts sind die erforderlichen Durchbriliche an der Gerdterlickseite
vorhanden.

A{C}:& Auf ungehinderte Be- und Entliftung ist zu achten!

2.2.4 Kalibrieren

Bei hohen Anforderungen an die Genauigkeit des Gerdts wird eine
tdgliche Kalibrierung empfohlen (siehe 2.3.11.2)
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2.3 Bedienung

Der Funktionsgenerator AFGU ist trotz seiner vielen M&glichkeiten
einfach und komfortabel zu bedienen. Dies wird durch die Meni-
Technik erreicht, wobei den Menilitasten wechselnde Funktionen 2zu-
geordnet werden. Die jeweiligen Funktionen werden in den zuge-
hérigen Anzeigen dargestellt.

Die Bedienelemente auf der Frontplatte sind in folgende Tasten-
felder unterteilt (siehe dazu Bild 2-1 im Anhang):

+ Funktionstastenfeld (FUNCTION) Tasten 25...30

Mit diesen Tasten werden die verschiedenen Betriebsarten ge-
wdhlt. Die Bedienung der Tasten wirkt sich sofort auf das an-
gebotene Menl (Belegung der Menilitasten) aus (siehe Kapitel
2.3.4).

+ Hauptanzeige 1

Die Hauptanzeige dient der Wiedergabe des Betriebszustands
(Signalform, Mode, Modulationsart) und der jeweils aktuellen
Parameter.

+ Meniitastenfeld (MENU) 24 mit zugehOriger Anzeige 2

Mittels dieser Anzeige 2 wird die jeweils aktuelle Bedeutung
der Menlitasten 24 dargestellt. Diese Tasten erm&glichen die
Wahl zwischen den verschiedenen Mdéglichkeiten eines Menis
(z.B. Signalform: SINE/TRIAN/SQUAR/ ...) oder die Auswahl von
Parametern zur nachfolgenden Eingabe des Zahlenwerts (in
diesem Fall leuchtet die zugehSrige Leuchtdiode auf).

> Parametertastenfeld (PARAMETER) Tasten 3...6
Die wichtigsten Parameter des Ausgangssignals werden mit die-
sen Tasten gewdhlt. Sie k&nnen unabhidngig von den Menilizustan-
den gedrlickt werden. Die Leuchtdiode signalisiert, daB jetzt
ein Zahlenwert eingegeben werden kann (siehe Kapitel 2.3.3).

+ Zifferntastenfeld (DATA) 7
{lber das Zifferntastenfeld werden die Zahlenwerte zu dem aktu-

ellen Parameter eingegeben. Jede Eingabe muB mit der ENT-Taste
abgeschlossen werden (siehe Kapitel 2.3.2.1).
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Drehknopf und Cursortasten (VARIATION) 8 und 9

Der Drehknopf und die Cursortasten dienen zur quasikontinuier-
lichen Variation des aktuellen Parameters.

Der Cursor (Unterstreichung der jeweiligen Ziffer) gibt in der
Hauptanzeige die Stelle der Variation an. Er kann mit den
Cursortasten verschoben werden (siehe Kapitel 2.3.2.2).

Die Tasten 10...13 haben folgende Funktionen:

- Wahl der Grundeinstellung mit der Taste PRESET 10,

- Abspeichern von Gerdteeinstellungen mit der Taste STO 11,

- Wiederaufruf kompletter Einstellungen mit der Taste RCL 12,

- Ubergang von Fernsteuerung auf Handbetrieb mit der Taste
LOC 13,

- Anzeige des Fernsteuerzustands REM 14.

Netzschalter (POWER) 15
Ein- und Ausgangsbuchsen (OUTPUT, SYNC, TRIGGER) mit den zu-

gehdérigen Tasten 16...23.

Der Signalausgang befindet sich im Tastenfeld OUTPUT.
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2.3.1 Einschaltzustand

Nach dem Einschalten des Gerédts mit dem Netzschalter 15, kann der
Einschaltzustand dem Grundzustand oder dem Gerdtezustand vor dem
letzten Abschalten entsprechen (siehe Kapitel 2.3.11.9).

Im Auslieferzustand zeigt das Geridt nach dem Einschalten zundchst
die IEC-Bus-Ger&dteadresse und die eingebaute Option an. Danach
stellt sich am Ger&dt ein bestimmter Grundzustand ein (entspricht
dem Driicken der Taste PRESET 10). Dieser Grundzustand ist im
Kapitel 2.3.12 nadher beschrieben. Das angebotene Menl entspricht
der Funktion WAVEFORM. Der Pegel 1ist  niedrig, um bei
angeschlossenen Gerdten Schdden zu vermeiden. Der aktuelle
Eingabeparameter (griine Leuchtdiode) ist der Pegel, wodurch

gleich der gewilinschte Wert eingegeben werden kann.

Der Geradtezustand vor dem letzten Ausschalten kann mit der

Tastenfolge RCL 0 ENT zurlickgeholt werden.

2.3.2 Eingabe von Zahlenwerten

Zur Eingabe von Zahlenwerten oder zur Variation mit dem Drehknopf
muB zundchst der gewlinschte Parameter, entweder durch Dricken
einer Parametertaste 3...6 oder durch Driicken einer Taste aus dem
Menilitastenfeld 24, gewdhlt werden. Die griine Leuchtdiode der je-
weiligen Taste leuchtet auf und zeigt damit den aktuellen Para-
meter an. Der Parameter erscheint in der Hauptanzeige mit seinem
aktuellen Wert; der Cursor steht auf der niederwertigsten Stelle
(z.B. FREQ 1.500 kHz). Jetzt kann eine Zahlenwerteingabe (siehe
Kapitel 2.3.2.1) oder Drehknopf-Variation (siehe Kapitel 2.3.2.2)
erfolgen. Beides kann beliebig oft wiederholt werden, ohne daB
die Parametertaste neu gedrlickt werden mup.

2.3.2.1 Eingabe iber das Zifferntastenfeld

Nach Betidtigen der ersten Zifferntaste wird der bisherige Wert
des Parameters in der Hauptanzeige geldscht und der verfligbare
Eingabebereich durch Unterstreichungszeichen markiert. Es kénnen
soviele Ziffern eingegeben werden, wie im angezeigten Eingabebe-
reich Platz finden. Bei Fehleingaben kann die jeweils letzte Zif-
fer mit der CLR-Taste geldscht werden. Soll der gesamte Wert neu
eingegeben werden, wird besser die jeweilige Parametertaste noch-
mal gedriickt. Der eingegebene Wert wird erst nach Betatigen der
ENT-Taste (Enter) abgespeichert und das Gerat auf diesen Wert
eingestellt.
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Beispiel einer kompletten Eingabefolge mit Fehlerkorrektur:

Eingabe Anzeige
OFFSET:_—J OFF S = 0.00V
- (Vorzeichen) OFFS=-_ _ _ _ _ \'
1 OFFS=-1___ _V
. OFFS=-1.__ _V
8 (Fehleingabe) OFFS=-1.8__V
CLR| (L&schen) OFFS=-1.__ _V
5 OFFS=-1.5__V
ENT OFFS=-1.50V

Erscheint nach dem Betdtigen der ENT-Taste eine Fehlermeldung
(beginnend mit "ERROR") auf der Anzeige, dann mupB vor der korri-
gierenden Eingabe die Taste des aktuellen Parameters nochmal ge-
driickt werden. (Niheres zu den Fehlermeldungen siehe Kapitel
2.3.14.)

Das zuldssige Eingabeformat h&ngt vom Typ des Parameters ab und
entspricht dem jeweiligen Ausgabeformat. Es werden drei Zahlen-
darstellungen unterschieden:

a) Gleitpunktzahlen

Dies ist die hiufigste Art der Zahlendarstellung. Als Beispiel
wird hier die Frequenz verwendet, deren alter Wert mit
1.000 kHz angenommen wird. Man unterscheidet zwei Eingabem&g-
lichkeiten:

» Flir die Eingabe gilt die angezeigte Einheit (hier: kHz),

wenn die EXP-Taste (Exponent zur Basis 10) nicht gedriickt
wird.
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Beispiel 1:

Eingabe Anzeige
FREQ':j FREQ=1.000 0 kiiz
2 FREQ=2_ kHz
. FREQ=2. _ _ __ kHz
8 FREQ=2.8 _  kHz
ENT FREQ-= 2 .80 0 kHz
Beispiel 2:
Eingabe Anzeige
FREQ:l FREQ=1.00 0 0 kHz
1 FREQ=1_ kHz
5 FREQ=15_ KkHz
0 FREQ=150__ _ kHz
0 FREQ=1500 __ kHz
ENT FREQ=1.500 0 MHz

Im 2. Beispiel hat die Einheit auf "MHz" gewechselt; alle
folgenden Eingaben sind dann auf "MHz" bezogen.
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> Erfolgt die Eingabe mit Exponent, so bezieht sie sich auf
die Grundeinheit (hier: Hz).

Beispiel:
Eingabe Anzeige
FREQ —] FREQ=1.000 0 kHz
1 FREQ=1_ kHz
2 FREQ=12_  KkHz
EXP FREQ=12_ | Hz
4

Nach Driicken der EXP-Taste wird nur noch die Grundeinheit
angezeigt. Im nachsten Schritt erscheint an der Stelle vor
der Grundeinheit der Exponent.

]
s
N

[«)]
o}
N

6 FREQ

ENT FREDQ

n
-
[\
.
o
o
o
=
5

Sollen z.B. 25 Hz eingestellt werden, so kann dies etwas
klirzer erfolgen:

FREQ 2 5 EXP| |ENT
1

(Wird die Taste EXP gedrilickt, ohne anschlieBend eine Ziffer
einzugeben, so bedeutet dies: Exponent = 0).
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b)

c)

Festpunktzahlen

Dieses Zahlenformat wird flir den Gleichspannungs-Offset, High-
Level, Low-Level und die Phase verwendet. Die Anzeige erfolgt
immer in der Grundeinheit, wobei der Dezimalpunkt seine Posi-
tion nie veréandert.

Die Eingabe kann mit oder ohne Dezimalpunkt, mit oder ohne
Vorzeichen erfolgen. Die Stelle des Punkts ist beliebig.

Beispiel:
Eingabe , Anzeige
OFFSET OFF S = 0 .00V
. OFFS=_.__ _ _V
8 OFFS=_.8__ _V
ENT OFFS= +0.80V

Die Eingabe mit Exponent ist zwar zuldssig aber nicht sinn-
voll.

Ganze Zahlen

Diese Zahlendarstellung wird bei der Eingabe der Symmetrie
(SYMM) und bei der Eingabe der Anzahl (N) der Impulse bei
Puls- und Burst-Signalen verwendet.

Fir die Eingabe von ganzen Zahlen kommen, auBer den Tasten CLR
und ENT, nur die Zifferntasten in Frage. Die Eingabe eines
Vorzeichens oder eines Exponenten wird ignoriert.
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2.3.2.2 Variation mit dem Drehknopf

Der Drehknopf 8 ermdglicht die ‘quasikontinuierliche Variation des
aktuellen Parameters (griine Leuchtdiode).

Die Stelle, auf die die Variation wirkt, ist durch Unterstreichen
der Ziffer (Cursor) gekennzeichnet. Sie kann mit den Cursortasten
9 verschoben werden.

Wirkt sich die Betdtigung des Drehknopfs nicht auf die Anzeige
aus, so kann dies folgende Ursachen haben:

Es gibt keinen aktuellen Parameter (es leuchtet keine griine
Leuchtdiode). Die gewlinschte Parameter- oder Menilitaste mup ge-
driickt werden.

Durch die Variation wiirde ein Grenzwert des Jjeweiligen Para-
meters liberschritten werden.

Durch die Variation wiirde eine Unvertrédglichkeit zu einem an-
deren Parameter entstehen (z.B. ist eine Frequenzeinstellung
iber 2 MHz nicht méglich, wenn eine variable Symmetrie gewdhlt
wurde). Wird der gewlinschte Wert {ber die Zifferntasten einge-
geben, dann erscheint eine ausfiihrliche Fehlermeldung. Ein be-
reits vorhandener Unvertrédglichkeitsfehler kann durch Betdti-
gen des Drehknopfs beseitigt werden. Der Text * E R R * an-

stelle der Signalform zeigt den noch vorhandenen Fehler an.

Der Drehknopf ist Uber die Spezialfunktion KNOB OFF ausge-
schaltet.
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2.3.3 Parametertastenfeld

Frequenz-, Pegel-, Offset- und Symmetrieeingaben werden mit der
entsprechenden Taste aus dem Parametertastenfeld erdffnet.

2.3.3.1 Frequenz (FREQ)

In Tabelle 2-1 ist der, flir die verschiedenen Signalformen zuléas-
sige Frequenzbereich dargestellt.

Tabelle 2-1
Frequenzbereich Signalform
1 wHz...20 MHz Sinus, Dreieck, Rechteck
(Symm = 50 % FIX)
1 yHZ....2 MHz Sinus, Dreieck, Rechteck
(Symm # 50 % oder Symm = 50 % VAR)
745 nHz....3,33 MHz ARB (frei generierbar)

Wird der Frequenzbereich bei der Eingabe iliber das Zifferntasten-
feld oder durch die Drehknopf-Variation iberschritten, so wird
dies in der Hauptanzeige 1 durch eine entsprechende Fehlermeldung

angezeigt (siehe Kapitel 2.3.14).

Beispiel einer Frequenzeingabe:

Eingabe Anzeige
FREQ:I FREQ=1.000 0 kHz
1 FREQ=1_ _ _ _ _ kHz
2 , FREQ=12__ _ _ kHz
EXP FREQ=12__ Hz
6 FREQ=12_ _ _  °nm
ENT , FREQ=12.00 0 MHz

Bei Verwendung der Signalformen Trapez, Puls und ARB ist die
Frequenztaste fiir eine Eingabe gesperrt (siehe Kapitel 2.3.5.4).
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2.3.3.2 Pegel (LEVEL (P-P))

Innenwiderstand 50 Q
In der Hauptanzeige 1 wird der Spitze-Spitze-Pegel an 50 @ Last-

widerstand angezeigt. Der Pegel ist einstellbar zwischen 0 mV und
15 V.

Innenwiderstand <5 Q

In der Hauptanzeige 1 wird der EMK-Spitze-Spitze-Pegel angezeigt.
Der Pegel ist zwischen 0 mV und 30 V einstellbar.

Beispiel einer Pegeleingabe:

Eingabe Anzeige
%gyg? E::] LEV=2.50 V
1 LEV=1__ _V
0 LEV=10__V
3 LEV=103_ V
EXP LEV=1203 \"

ENT LEVS= 10 3 mv

Der Pegel 1l&Bt sich abschalten, ohne Einstellung und Anzeige zu
beeinflussen, indem eine der beiden Innenwiderstandstasten <5 @
17 oder 50 @ 18 (die entsprechende LED leuchtet) gedrlickt wird.
Im abgeschalteten Zustand sind beide LEDs dunkel. Durch erneutes
Driicken einer der beiden Tasten (17 oder 18) wird der Pegel
wieder eingeschaltet.

Hinweis:

In automatischen Testsystemen mit h&ufigen Pegeleinstellungen
kann die mechanisch schaltende Eichleitung bis an die Grenze der
Lebensdauer beansprucht werden. Aus diesem Grund wird bei solchen
Anwendungen empfohlen, die Pegeleinstellung in mdéglichst wenigen
Schritten durchzufiihren und soweit wie méglich von der elektro-
nischen Pegeleinstellung Gebrauch zu machen.
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2.3.5 Signalform (WAVEFORM)

Durch Driicken der Funktionstaste WAVEFORM 30 werden die Menii-
tasten mit dem Menl zur Auswahl der Signalform belegt. Wird die
Menlitaste TRAPZ, PULSE bzw. ARB gedriickt, so gelangt man in ein
Untermenii zur Festlegung der Trapez-, Puls- bzw. ARB-Parameter.
Eine Rilckkehr in das Hauptmenld ist nur durch nochmaliges Driicken
der Funktionstaste WAVEFORM méglich.

WAVEFORM
\
SINE
v
TRIAN
VAY,
SQUAR
Ju
TRAPZ
S\
PULSE
J
ARB
NVAY;
START PER PER
LA N
STOP N o
Ay | =1 (7
dt X 25 kHz WIDTH RISE

¢
i
C

MARK Y 250 kH DELAY. FALL

&
d
C
C

FILT = INTPL 1 MHz H-LEV. H-LEV

¢
LF )
J
¢

PROGR Y1 OFF L-LEV L-LEV

I
;

RET Y2 RET

Bild 2-6 Hauptmenli WAVEFORM mit Untermenilis
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Das Gerdt liefert folgende Signalformen:
Sinus, Dreieck, Rechteck, Trapez, Puls und ARB.

Pegel und DC-Offset bleiben bei der Umschaltung zwischen allen
sechs Signalformen erhalten. Beim Umschalten 2zwischen Sinus,
Dreieck und Rechteck bleiben auch Frequenz und Symmetrie
erhalten.

2.3.5.1 Sinus, Dreieck, Rechteck (SINE, TRIAN, SQUAR)

Durch Drilicken der Funktionstaste WAVEFORM 30 und einer Menlitaste
24 wird die Signalform definiert, die dann am Ausgang des AFGU
zur Verfligung steht. Die gewdhlte Signalform wird in der
Hauptanzeige 1 angezeigt.

Beim Umschalten zwischen Sinus, Dreieck und Rechteck bleiben alle
vier Parameter (Frequenz, Pegel, DC-Offset und Symmetrie) erhal-
ten.

Aus den Grundformen Sinus, Dreieck und Rechteck kdénnen mit der
variablen Symmetrie verschiedene Signalformen, z.B. Sadgezahn, er-
zeugt werden (siehe Kapitel 2.3.3.4).

Nach Driicken einer Parametertaste wird in der Anzeige 1 der zuge-
hérige Wert angezeigt.

Eingabebereiche:
Frequenz 1 pHz...20 MHz
Pegel Ri = 50 @
Ugg an 50 @ 0...15 V
Ri < 5@
EMK Ugg 0...30 V
Of fset Rj = 50 @

an 50 @
|Uogfset| <10 V - 1/2 Ugg

Ri < 5@

|Uoffset| <15 V - 1/2 Ugg

Symmetrie 5 %...95 % (1 pHz...2 MHz)
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2.3.5.2

Trapez (TRAPZ)

Die Signalform Trapez wird durch Driicken der Funktionstaste WAVE-

FORM 30 und der Meniitaste TRAPZ gewdhlt.

Gleichzeitig wird das

Menl zur Festlegung der Trapezparameter aufgerufen.

WIDTH
RISE FALL
+— = ———— — e — — — H-LEVEL
dff — e ——— — — —— — — — — — . OV
—_— —L L-LEVEL
; PERIOD
Bild 2-7
TRAPZ
'_/_\\“ Eingabebereiche:
PER 300 ns...650 s
WIDTH 0,2 us...600 s
RISE 25 ns...500 s
FALL 25 ns...500 s
H-LEV +10 V...-10 V Rj=50 Q
T~ +15 V...-15 V Rj<5 Q
L-LEV =10 V...+10 V Rj=50 Q
~15 V...+15 V Rj<5 @

Bild 2-8
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PER Taste zur Eingabe der Periodendauer

WIDTH Taste zur Eingabe der Trapezbreite
RISE Eingabe der Anstiegszeit

FALL Eingabe der Abfallzeit

H-LEV Taste zur Eingabe des High-Pegels
L-LEV Taste zur Eingabe des Low-Pegels

Bei der Dateneingabe mussen folgende Bedingungen eingehalten wer-
den:

PER > 1,05 * WIDTH

WIDTH > RISE + FALL

l_ < RISE

1 FALL

< 19

500 ns < RISE + FALL

PER < 6500 * (WIDTH - FALL)

fiir R{ = 50 @
‘ (H-LEV) - (L-LEV) \ < 10V

(H-LEV) > (L-LEV)

fir Ry <5 Q

(H-LEV) » (L-LEV)

Die Menilitasten H-LEV und L-LEV dienen der Einstellung von logi-
schen High- und Low-Pegeln. Dabei werden Pegel (Ugg) und DC-
Of fset automatisch umgerechnet und eingestellt. Eine Eingabe liber
die Parametertasten LEVEL (P-P) 5 und OFFSET 4 ist weiterhin még-
lich. Die Parametertaste SYMM 3 ist flir die Eingabe gesperrt.

Durch Driicken einer Parameter- oder Meniitaste wird in der Anzeige
1 der zugehérige Parameter angezeigt.
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2.3.5.4 Frei generierbare Signalform (ARB, arbitrary)

Fiir die frei generierbare Signalform wird die Ausgangsspannung
mit Hilfe eines Digitalspeichers und eines D/A-Wandlers erzeugt,
indem eine vorher eingegebene Zeitfunktion punktweise aus. dem
Speicher abgerufen und in einem frequenzproportionalen Takt dem
D/A-Wandler zugeflihrt wird.

Die frei generierbare Signalform (ARB) wird durch Driicken der
Funktionstaste WAVEFORM 30 und der Meniitaste ARB gewdhlt.

ARB

NVAY,

START
STOP
dt X 25 kHz
QV\(/ ‘50'2_‘ 4096
-5124 5k f
MARK Y 250 kHz
+512 4096
0]
\L‘/\rl 512, ":;Qk——"
FILT — INTPL i X1 1 MHz
Y2 = . !
‘m Y1-E | | 1 :::D
f T X2 X1 ) ™ '
PROGR APPND Y1 OFF
Y sMEMORY
1 n -}-'__. | —
START S10P
X2
L
RET Y2 RET
RUN

I‘{

RET

Bild 2-11 Menu ARB mit Untermentis
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Nach dem Driicken der Meniitaste ARB 24 erscheint in der Hauptan-
zeige folgender Text: -

ARB CONT X-START = 0 X-STOP = 499

Stoppadresse

Startadresse

Betriebsart

Signalform

Im Menlianzeigenfeld erscheint das ARB-Menil, das die unmittelbare
Steuerung des ARB-Ablaufs (START, STOP, dt, MARK) sowie den Ein-
stieg in eines der untergeordneten Menlis (FILT, PROGR) erm&g-
licht.

Eine Rlickkehr in das Hauptmeni ist nur durch nochmaliges Drilicken

der Funktionstaste WAVEFORM 30 mdglich. Die Parametertasten FREQ
6 und SYMM 3 sind filr die Eingabe gesperrt.

2.3.5.4.1 ARB-Ablauf (START, STOP, dt, MARK)

Der Verlauf der ARB-Signalform wird mit vier Tasten des ARB-Menlis
gesteuert.

ARB

\\Jf\/ Eingabebereiche:

!

START | p...4095

LA

STOP 0...4095

100 ns...650 s

VA
dt
T\~
MARK 0...4095

LA

FILT
e,

PROGR

Bild 2-12
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START Taste zur Eingabe der Startadresse

STOP Taste zur Eingabe der Stopadresse

Start- und Stopadressen k&nnen zwischen 0 und 4095
gewdhlt werden, so daP die einzelnen Segmente der
programmierten Signalform aus dem Speicher abgerufen

werden konnen.

dt Taste zur Zeiteingabe pro Adressenschritt
MARK Taste zur Eingabe der Markenadresse

Y
+512

!
|
|
I
I
|
!
t

-511

0 X-START

Bild 2-13 Programmierte Zeitfunktion im Speicher

T\
NV

X-START | X-STOP/

X-START

Z-MARK

dt

Bild 2-14 Signalform am Ausgang
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Die Ausgangsfrequenz der generierbaren Signalform (ARB) wird nach
folgender Formel ermittelt:

f =

[ (X-STOP)-(X-START)+2] - dt

Beispiel:

X-START = 0

dt

X-STOP = 11

-

0123 45617 8910Mn1 01 2

RETURN TO
START 1 dt

17

Signalausgang

Bild 2-15

Synchronisationsausgang

Beispiel einer Kurve mit einer Phaseneingabe von 360° und
einer Auflésung von 0,1° /Schritt:

X-START 1

X-STOP

Amplitude

3600

512
Punkte

1800 Punkte

3600 Punkte

00

-511

180°

Punkte

Bild 2-16
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a) Punktweise Eingabe (X, Y)

Eingabe und Abspeicherung der gewiinschten Signalform erfolgt
punktweise. Nach Wahl der Adresse (X) und Ubernahme des Werts
mit der ENT-Taste (7) wird ein im Speicher vorhandener Ampli-
tudenwert (Y) angezeigt. Dieser kann durch die Eingabe eines
neuen Y-Werts (Ubernahme mit ENT-Taste) geandert werden. Durch
das Drilicken der ENT-Taste wird die Adresse (X) um einen
Schritt weitergezahlt und wieder der im Speicher vorhandene
Amplitudenwert angezeigt. Dieser kann auch unveradndert uber-
nommen werden, indem nur die ENT-Taste gedrickt wird.

Die X-Marke (Z) befindet sich immer auf der aktuellen X-Adres-
se. Ist der Z-Ausgang (siehe 2.3.15.7) des Gerdts mit dem Z-
Eingang eines Oszilloskops verbunden, so wird die Stelle (X-
Adresse), deren Amplitudenwert (Y) verdnderbar ist, sichtbar.
Bei Erreichen der vorletzten und letzten X-Adresse sind beide
Adressenpunkte sichtbar und signalisieren dadurch das X-STOP
des Signals.

Beispiel:
Eingabe Anzeige
(programmieren)
X X =43 Y=150
1 X=1__ _ Y=150
2 X=12 = Y=150
ENT X=12 Y=100
Y X =12 Yy=100
- X =12 Y=-_
4 X =12 Y=-4
3 X =12 Y=-43_
ENT X =13 Y =238
1 X=13 Yy=_1_
9 X =13 YyY=_19
ENT X =14 Y=320
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Kontrolle der letzten Eingabe:

Eingabe Anzeige

[x | X=14 Y=320
[ X=1___ ¥Y=320
3] x=13__ ¥Y=320
ENT X=13 Y=109

b) Interpolation (INTPL)

Automatische Interpolation zwischen zwei Punkten durch eine
Gerade. Durch Drtlicken der Meniitaste Interpolation INTPL wird
das Untermenii fiir Interpolationseingabe aufgerufen.

INTPL =ty X1

Y24
ol Li—'
X1 X2

1
Y1

nf

X2
[
Y2
i KR

il

RUN

/.

=

RET

Bild 2-20

Nach Eingabe der Adresse X1 und des Amplitudenwerts Y1 sowie
Adresse X2 und Amplitudenwert Y2 und nach Driicken der Taste
RUN wird zwischen den Adressen X1 und X2 eine automatische
Interpolation fiir Y1 und Y2 durch ein Gerade durchgefiihrt.
Dabei wird X1=X2 und Y1=Y2 gesetzt, um die Eingabe des
nichsten Interpolations-Bereichs zu erleichtern.
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c) APPEND-Funktion (APPND)

Die Eingabefolge APPND n ENT n=0...15

ermdglicht das Anfligen eines durch STO n ENT (n = 0...15)
gespeicherten ARB-Signals an die aktuelle ARB-Kurve.

Das Anfligen erfolgt

- nach X-STOP, wenn X-STOP > X-START,
- nach X-START, wenn X-STOP < X-START ist.

X-STOP bzw. X-START werden entsprechend verschoben. Weitere
Parameter werden nicht verandert.

Die Append-Funktion kann somit filir folgende Zwecke verwendet
werden:

- zum Verschieben eines Kurvenstlicks in einen anderen AdreB-
bereich,

- zum Duplizieren eines Kurvenstlicks,

- zum Zusammenstellen eines ARB-Signals aus mehreren einzeln
gespeicherten Kurvenstlicken.

Beispiel: Eingabe Anzeige
APPND APPEND ARB-WAVE FROM MEMORY
1 APPEND ARB-WAVE FROM MEMORY 1
2 APPEND ARB-WAVE FROM MEMORY 1 2
ENT ARB PROG X = 0 Y = +250 (2.44 mvV)

Folgende Fehlermeldungen kénnen auftreten:
ERROR: NO ARB-WAVE IN THIS MEMORY

Der Speicher mit der angegebenen Nummer enthdlt kein ARB-
Signal.

ERROR: ARB-WAVE TOO LONG

Der Raum zwischen X-STOP (bzw. X-START) und 4095 reicht nicht
aus, um die anzufligende ARB-Kurve aufzunehmen.
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2.3.6 Funktionstaste MODE zur Wahl der Betriebsarten bei
: SINE, TRIAN, SQUAR, TRAPZ, PULSE

Das Menii zur Wahl der Betriebsarten CONT, BURST, GATE, 1/2 CYCLE,
F*N und F/N wird durch Betitigen der Funktionstaste MODE 29 auf-
gerufen.

Mit den Meniitasten lassen sich weitere untergeordnete Menilis zur
Festlegung der Parameter filir Burst, Gate, 1/2-Cycle, F*N und F/N
aufrufen. Die Auswahl der untergeordneten Menilis ist abhdngig von
der Triggerbedingung (EXT/MAN oder INT) und erfolgt automatisch.

SINE, TRIAN, SQUAR,
TRAPEZ, PULSE
EXT/MAN TRIGGER ~ ML INT TRIGGER

CONT

PHASE PHASE PHASE PHASE PHASE PHASE PHASE PHASE PHASE PHASE
] ANV

27
i
5
f
-
£
:

TRIGG TRIGG TRIGG TRIGG TRIGG

RET RET RET RET RET RET RET RET RET RET

Bild 2-21 Menii Mode mit Untermeniis fiir die Signalformen Sinus,
Dreieck, Rechteck, Trapez und Puls
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Aus Tabelle 2-2 ist ersichtlich, welche Betriebsarten bei den
verschiedenen Signalformen einstellbar sind.

Tabelle 2-2

. Betriebsart
Signalform Cont. Burst Gate |1/2-Cycle-| F*N F/N
Burst

Sinus + + + + + +
Dreieck + + + + + +
Rechteck + + + + + +
Trapez + - - - - -
Puls + - - - - -
+ & zuldssig; - £ unzuldssig

Die Betriebsarten Burst, Gate und 1/2-Cycle-Burst kdénnen intern
(INT), extern (EXT) oder manuell (MAN) getriggert werden, die
Betriebsarten F*N und F/N nur intern (INT) oder extern (EXT)
(siehe Kapitel 2.3.8).

2.3.6.1 Betriebsart Kontinuierlich (CONT)

Mit der Funktionstaste MODE 29 und der Menilitaste CONT wird die
Betriebsart zur kontinuierlichen Signalerzeugung gewdhlt.

Die Eingabe der Werte erfolgt {iber die Parametertasten 3...6

(siehe Kapitel 2.3.2). Es wird jeweils der zur aktiven Parameter-
taste (LED leuchtet) gehSrende Parameterwert angezeigt.

2.3.6.2 Betriebsart Burst

Die Betriebsart Burst ist mit der Funktionstaste MODE 29 und der
Menlitaste BURST zu wdhlen. Gleichzeitig wird ein weiteres Meni
(Untermenili) zur Festlegung der Burst-Daten aufgerufen. Die Aus-
wahl dieses Menilis ist abhangig von der Triggerbedingung und er-
folgt automatisch.

PHASE

Bild 2-22 Intervall (INTVL)
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2.3.6.6 Betriebsart F/N

Die Betriebsart F/N wird durch Driicken der Funktionstaste MODE 29
und der Meniitaste F/N gewdhlt. Mit der Meniitaste F/N wird ein
weiteres Menili zur Auswahl der F/N-Parameter aufgerufen. Die Aus-
wahl dieses Menii ist abhingig von der Triggerbedingung und er-
folgt automatisch. Die Parametertaste FREQ 6 ist fiir die Eingabe
gesperrt. -

PHASE N =2 F-TRG (TRIG-EXT)

| ////// Trigger-
Eingang bzw.
Ausgang
|
|
I
]
: ' Signal-
: : Ausgang
— !
Bild 2-31
EXT/MAN TRIGG INT TRIGG
~ FIN o N _I"L
NNV . .
| MWW Eingabebereiche:
ANVVWN 1 ;}Z}E
VN
N N 1...32767
FAVVW jEpEpE)
F-TRG 50 Hz...500 kHz
1w
TRIGG
RET RET
Bild 2-32
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PHASE Taste zur Eingabe der Phasenverschiebung

N Teilungsfaktor

F-TRG Eingabe der Triggerfrequenz

TRIGG Eingabe der Triggerbedingungen (siehe 2.3.8)

RET Rlickkehr in das Hauptmeni MODE

a) F/N intern
Das gewdhlte Signal am Triggerausgang 21 (TTL) kann durch den
Faktor N geteilt, in der Phase um *200° variiert und am
Signalausgang 16 entnommen werden. Der Eingabebereich fiir den
Triggerausgang 21 betragt 50 Hz...500 kHz.

b) */N extern

Der AFGU sucht die am Triggereingang 21 angelegte Frequenz und
rastet automatisch phasenrichtig auf diese ein. Die Ausgangs-
frequenz am Signalausgang ist mit dem Teilungsfaktor N defi-
niert. Der Eingangsfrequenzbereich am Triggereingang 21 be-
trdagt 50 Hz...20 MHz.

Die angezeigte Eingangsfrequenz (F-EXT = ...) in der Anzeige 1
wird nach Drilicken der Taste MAN oder nach neuer Synchronisa-
tion der Phasenregelschleife (*PLL* blinkt in der Hauptanzeige
1) gemessen. Die Variation der angezeigten Frequenz von ca.
+30 % wird im Display nicht angezeigt.
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2.3.7.2 Betriebsart Burst

Die Betriebsart Burst wird mit der Funktionstaste MODE 29 und der
Meniitaste BURST gewdhlt. Gleichzeitig wird ein weiteres Meni
(Untermenli) zur Festlegung des Burst-Ablaufs und der Burst-Para-
meter aufgerufen. Die Auswahl des Menlis ist abhdngig von der
Triggerbedingung EXT/MAN oder INT und erfolgt automatisch.

? xstagr STOP ; ' ; Ausgangssignal
] 1 [}
I Intervall (INTVL) —— ) !
1 . L} ]
1 1 1 1
__ﬂ : n E Trigger
| i
1 .I
| | SYNCOUT
Bild 2-34
EXT/MAN TRIGGER INT TRIGGER
BURST
:fi&:i
oD HoLD Eingabedaten:
AT AT
RUN RUN
_—{\h ——f\m
RESET RESET
A A
TRIGO . INTVL 500 us...1500 s
RET RET
Bild 2-35 Untermenii Burst
HOLD Taste zum Stoppen des laufenden Burst
RUN Taste zum Starten des Burst
RESET Taste zum Stoppen des laufenden Burst mit gleichzei-
tiger Rickkehr zur Startadresse
INTVL Taste zur Eingabe des Triggerintervalls
TRIGG Taste zur Eingabe der Triggerbedingungen (s. 2.3.8)
RET Rickkehr in das Menli BURST

Bei der Eingabe muB folgende Bedingung eingehalten werden:

Intervall > [ (X-STOP - X-START) + 3] . 4t
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Der Ablauf des Burst wird mit folgenden drei Tasten des Burst-

Menlis ges

HOLD

RUN

HOLD

teuert:

bricht den gerade laufenden Burst ab. Die Adresse der
frei generierbaren Kurve bleibt auf dem augenblicklichen
Wert stehen. In der Hauptanzeige erscheint der Text
"BURST-HOLD". Durch Betdtigen der RUN-Taste wird der
Burst an der Unterbrechungsstelle fortgefihrt.

ermdglicht einen kontinuierlichen Burst. In der Hauptan-
zeige erscheint der Text "BURST-RUN". -

Ausgangs-
RUN signal

INTVL INTVL

A

L

ﬂ Trigger

ﬂ ”___ SYNCOUT

Bild 2-36

RESET

1

~— INTVL — >

Es wird der gerade laufende Burst abgebrochen und zur
Startadresse zurickgekehrt. Das Signal wird bis zum er-
neuten Start des BURST (durch RUN, MAN oder uber Trig-

gereingang) gehalten. In der Hauptanzeige erscheint der
Text "BURST RST".

RESET

-Y———

- INTVL

ﬂ ﬂ n___ Trigger

ﬂ n SYNCOUT

Bild 2-37
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2.3.7.3 Betriebsart Gate

Die Betriebsart Gate wird durch Dricken der Funktionstaste MODE

29 und der Meniltaste

GATE gewahlt.

Gleichzeitig wird mit der

Meniitaste GATE ein weiteres Meni zur Auswahl der Gate-Parameter
aufgerufen. Die Auswahl dieses Menils ist abhdngig von der Trig-
gerbedingung und erfolgt automatisch.

Signal-
ausgang
X-START | | X-STOP X-START !
I
TIME ' [_ PAUSE ;
| ! l |
[ | | |
' , | | | |
TRIG . | | }
EXT - l l | |
TRIG | ' | I ' !
Nt A : { J i
|
SYNC
| | I i
Bild 2-38
EXT/MAN TRIGGER INT TRIGGER
GATE
AL
Eingabebereiche:
TIME 500 us...1500 s
pausE ] 500 us...1500 s
TRIGG
RET RET
Bild 2-39
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TIME Taste zur Eingabe der Torzeit

PAUSE Taste zur Pauseneingabe zwischen zwei Torzeiten
TRIG Eingabe der Triggerbedingungen (siehe 2.3.8)
RET Rickkehr in das Hauptmeni MODE

Bei der Eingabe muB folgende Bedingung eingehalten werden:

1 < TIME
6500 PAUSE

< 6500

Die eingestellte Torzeit ist immer ein ganzzahliges Vielfaches
der Periodendauer ((X-Stop - X-Start +2) - dt). Die eingestellte
Torzeit stimmt deshalb nicht unbedingt mit der eingegebenen
Torzeit uberein.

dt

dt Ausgangs-

_.1_1__. signal

o
-

eingegebene Zeit | eingegebene Pause

eingestellte Zeit _»|j§ngesteﬂfe Pause

A

- '
TRIG 1 | —
I
|

EXT —

TRIG l —
INT —

SYNC
ouT 1 I I

Bild 2-40
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2.3.7.4 Betriebsart Step

Mit der Funktionstaste MODE 29 und der Menilitaste STEP wird diese
Betriebsart gewdhlt. Die Betriebsart STEP ermdglicht ein konti-
nuierliches Durchschalten der Adressen der frei generierbaren
Kurvenform (ARB). Die Auswahl des Menilis ist abhangig von der
Triggerbedingung und erfolgt automatisch.

STEP ADRESSE
(ADDR)

Ausgangs-

a)

b)

signal

1

. P—

o

I l | l TRIGGER:

I | |

—J """

INTERN Impulse des Dreh-
impulsgebers
EXTERN Triggerimpuls

STEP intern
Nach Wahl der Step-Adresse (ADDR) ist ein Weiterschalten der
Adresse mit dem Drehimpulsgeber 8 mdglich.

STEP extern

Wird die Triggerbedingung EXT gewdhlt, so schaltet die Adresse
bei jedem Triggerimpuls um einen Schritt weiter. Das Teilungs-
verhdltnis der Triggerfrequenz zum Triggerimpuls wird durch
die Eingabe des Faktors N bestimmt. Die Betriebsart eignet
sich besonders zur Einspeisung der Arb-Schrittfrequenz durch
einen externen Generator.

EXT/MAN TRIGGER INT TRIGGER
STEP

Eingabebereich: — Eingabebereich:

ADOR

L

0...4095

1... 65535 N

TRIGG

RET RET

ADDR Taste zur Eingabe der Step-Adresse

Teilungsfaktor fir die ext. Triggerfrequenz

TRIGG Eingabe der Triggerbedingungen (s. 2.3.8)

RET

Ruckkehr in das Menu Mode
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2.3.8 Triggerung

In den Betriebsarten Burst, Gate und 1/2-Cycle-Burst sowie den
Modulationsarten FSK und PM kann der AFGU extern (EXT), intern
(INT) oder manuell (MAN) getriggert werden. In den Betriebsarten
F*N und F/N kann zwischen externem (EXT) oder internem (INT)
Betrieb gewahlt werden.

a) Externe Triggerung

Die externe Triggerbedingung (EXT) wird durch Leuchten der
LED der Taste EXT/INT 23 angezeigt. Das Triggersignal wird in
den Triggereingang 21 eingespeist.

Durch Driicken der Funktionstaste TRIG 28 wird das Meniltasten-
feld 24 mit dem Triggermeni belegt. Es erlaubt die Festlegung
der externen Triggerbedingungen.

TRIGGER

Bild 2-41 Menu TRIGGER

RISE Die Tasten RISE und FALL dienen der Auswahl der Trigger-

FALL flanke. Die gewdhlte Triggerflanke erscheint in der
Hauptanzeige 1.

RISE: aufsteigende Triggerflanke
FALL: abfallende Triggerflanke

(ov) Mit den Tasten OV und 1V wird ein externer Triggerpegel

(1V) zwischen 0 V und +1 V bestimmt. Der gewdhlte Pegel er-
scheint in der Hauptanzeige 1.
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b) Manuelle Triggerung
Bei externer Triggerung kann der AFGU mit Hilfe der Taste MAN
22 manuell getriggert werden.

c) Interne Triggerung
Bei interner Triggerung (LED der Taste EXT/INT 23 leuchtet
nicht) ist die Buchse 21 (TTL) Ausgang des internen Trigger-

signals. Die Triggerzeiten werden, je nach Betriebs- oder Mo-
dulationsart, als Intervall, Zeit oder Pause eingegeben.

2.3.9 Sweep—-Funktion

Die Sweep-Funktion erm8glicht ein quasikontinuierliches Durch-
stimmen der Frequenz iiber einen beliebig groBen Bereich. Die Fre-
quenzidnderung erfolgt in kleinen Schritten, deren Anzahl bei Ein-
gabe der Ablaufzeit (TIME) angezeigt wird (siehe Kap. 2.3.9.3).
Die Frequenzschritte bewirken im Normalfall (f,:f;, < 100:1)
keinen Phasensprung.

Sweep-Betrieb ist nur mdglich in der Betriebsart Kontinuierlich
(CONT) fiir die Signalformen Sinus, Dreieck oder Rechteck. Bei der
Sweep-Funktion ist Amplitudenmodulation (AM) méglich.

Flir Sweep-Betrieb ist die Frequenztaste 6 gesperrt. Die Eingabe
einer variablen Symmetrie ist méglich.

Nach Driicken der Funktionstaste SWEEP 27 erscheint in der Haupt-
anzeige z.B. folgender Text:

SINE SWP LIN RST 1.000 kHz -+ 2.00 kHz
' 1 Start- und Stopfrequenz

Sweep-Richtung

RESET-Zustand

LIN: linear,
LOG: logarithmisch

Funktion Sweep

Das Einstellen der Startfrequenz bewirkt noch nicht den Start des
Sweep-Ablaufs (Zustand RESET). Der Start des Sweep erfolgt erst
durch Betidtigen der AUTO- oder MAN-Taste (siehe Kapitel 2.3.9.1).

Im Menilitastenfeld erscheint das Sweep-Meni, das die unmittelbare
Steuerung des Sweep-Ablaufs (AUTO, BREAK, RESET) und den Einstieg
in eines der drei untergeordneten Menilis (FUNCT, PARAM, MARK) er-
méglicht.
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SWEEP

AUTO

BREAK

Bild 2-42

RESET

~ N JUL

FUNCT

PARAM

MARK

377.5000.02

i

-
—
Z -
-

MK(1) f(1)
fstanr MARKI fgTop (1)
MK(2) f(2) LOG
f
. T |
MKI(3) PAUSE ARB
f f
4] |
MK(4) TIME UP
f
‘:é—-' —
OFF DOWN
RET RET UP/ON
P N

Menli SWEEP mit Untermenils




2.3.9.1 Sweep—-Ablauf (AUTO, BREAK, RESET, EXT/INT, MAN)

Der Ablauf des Sweep wird mit drei Tasten des Sweep-Menilis und mit
den festbeschrifteten Tasten EXT/INT 23 und MAN 22 gesteuert:

+ AUTO (Meniitaste)

ermdglicht einen kontinuierlichen Sweep, der intern gesteuert
wird. In der Hauptanzeige erscheint der Text "ON", anstelle von
"RST". Wenn externer Trigger eingeschaltet ist, dann wird auf
den Intern-Zustand umgeschaltet. Wird eine laufende Frequenzan-
zeige gewlinscht, so kann diese iiber eine Spezialfunktion (siehe
2.3.11.15) angewahlt werden. '

+ BREAK (Menilitaste)

bricht den gerade laufenden Sweep ab. Die Frequenz bleibt auf
dem augenblicklichen Wert stehen, ebenso die Spannung am X-Aus-
gang. In der Hauptanzeige erscheint der Text "BRK" zusammen mit
der aktuellen Frequenz.

In diesem Zustand ist ein manueller Sweep durch Betadtigen des
Drehknopfs m8glich. Bei jeder Rasterstellung des Drehknopfs &an-
dert sich die Frequenz und die Spannung am X-Ausgang um einen
Sweep-Schritt. Durch Betdtigen der MAN- oder der AUTO-Taste
wird der Sweep an der Unterbrechungsstelle fortgefiihrt.

+ RESET (Menilitaste)

Es wird der gerade laufende Sweep abgebrochen und zur Startfre-
quenz zurilickgekehrt. Sie wird bis zum erneuten Start des Sweep
(durch AUTO, MAN oder iber den Triggereingang) gehalten. Die
Spannung am X-Ausgang wird auf den Anfangswert (0 V bzw. 5 V)
gesetzt. In der Hauptanzeige erscheint der Text "RST". Wenn
eine Pause >0 ms eingestellt ist (siehe Kap. 2.3.9.3), dann
wird zusdtzlich das Ausgangssignal abgeschaltet.

+ EXT/INT (Taste 23)

Mit dieser Taste wird zwischen externer und interner Triggerung
des Sweep umgeschaltet. Die leuchtende LED zeigt den Extern-Zu-
stand an (auBerdem erscheint "EXT" in der Hauptanzeige). 1In
diesem Zustand kann ein einmaliger Sweep-Ablauf durch ein Si-
gnal iliber den Triggereingang 21 gestartet werden. Die wirksame
Flanke und der Triggerpegel dieses Signals kdénnen mit der Funk-
tionstaste TRIGGER 28 gewdhlt werden (siehe Kapitel 2.3.8).
Wahrend des Sweep-Ablaufs leuchtet die LED der MAN-Taste, da-
nach bleibt der AFGU auf der Stopfrequenz stehen (auBer bei
UP/DN-Funktion). Die Rlickkehr =zur Startfrequenz kann entweder
durch Driicken der Menlitaste RESET erfolgen oder automatisch bei
Start des nachsten Sweep-Ablaufs.

+ MAN (Taste 22)
startet einen Sweep-Ablauf, dessen Dauer durch die MAN-Leucht-
diode angezeigt wird. Die MAN-Taste wirkt sowohl im Zustand
Trigger intern als auch bei Trigger extern.
Im Intern-Zustand wird, solange der Sweep ablauft, in der

Hauptanzeige "MAN" angezeigt, danach "BRK", wahrend im Extern-
Zustand die Anzeige "EXT" nicht verdndert wird.
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Wie bei externer Triggerung bleibt der AFGU nach Ablauf des
Sweep auf der Stopfrequenz stehen (auBer bei UP/DN-Funktion).
Die Riickkehr zur Startfrequenz erfolgt entweder automatisch
beim ndchsten Betdtigen der MAN-Taste oder explizit durch die
RESET-Taste.

Diese Funktion ist besonders praktisch bei Verwendung eines
XY-Schreibers:

- RESET dricken,

- der Schreibstift steht jetzt in Anfangsstellung, Schreibstift
aufsetzen, . .

- MAN driicken, ein einzelner Sweep lduft ab,

- Schreibstift anheben (Pen 1lift),

- RESET driicken (bereit zur nachsten Aufzeichnung).

+ Beenden des Sweep

Der Sweep-Betrieb wird durch Driicken einer beliebigen Funk-
tionstaste (auBer der SWEEP-Taste selbst) beendet, bei IEC-Bus-
Steuerung durch den Befehl SWEEP (OFF). Es wird der letzte Fre-
quenzwert eingestellt, der iiber die Taste 6 eingegeben wurde -
unabhdngig von der Start- oder Stopfrequenz bei Sweep-Betrieb.

2.3.9.2 Richtung und Art des Sweep (FUNCT)

Nach Drlicken der Taste FUNCT im Hauptmenli Sweep gelangt man in
ein Untermenili, in dem die Richtung und die Art des Sweep bestimmt
werden kdnnen.

FUNCT

l; -
3 fr—m—

LOG

5

ARB

I

uP

F

OOWN

[

UP/ON

)

Bild 2-43
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Die einzelnen Menilitasten haben folgende Bedeutung:

-
()
i : 2

LOG

S

>

RB

T

ugp*

= 3 b
N
2 . *
*

f(2)

f(1) fl)

RET

Linearer Zusammenhang zwischen der Frequenz und der
Spannung am X-Ausgang bzw. der Zeit.

[

Logarithmischer Zusammenhang zwischen der Frequenz
und der Spannung am.X-Ausgang bzw. der Zeit.

pDie Frequenz folgt der einprogrammierten ARB-Kurve
von X-Start bis X-Stopp. Dabei ist £f(1) dem Wert
-511 und £(2) ist +511 zugeordnet.

Der Sweep erfolgt von der niedrigeren zur hdheren
Frequenz. Dabei ist es gleichgiiltig, mit welcher der
Tasten £(1) oder £(2) (siehe Kapitel 2.3.9.3) die
niedrigere und die hdéhere Frequenz eingegeben wurde.

Der Sweep erfolgt von der hoheren zur niedrigeren
Frequenz.

Der Ablauf des Sweep beschreibt die Form eines Drei-
ecks, von der niedrigeren zur hdéheren Frequenz und
wieder zurlick (UP/DOWN). Bei externer Steuerung des
Sweep zdhlt dies als ein Sweep-Ablauf.

Mit dieser Taste kann in das Sweep-Hauptmeniu zurlick-
gekehrt werden.

Das Betdtigen der oben genannten Menlitasten wirkt sich sofort auf
die Hauptanzeige aus (Text "LIN"/"LOG" bzw. Pfeil zwischen den
Frequenzwerten). Die Eingabe ist auch bei laufendem Sweep m&g-

lich.

* = nicht bei ARB-Sweep
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2.3.9.3

Sweep—Parameter (PARAM)

Nach Driicken der Taste PARAM im Hauptmenii Sweep gelangt man in
ein Untermenli zur Eingabe der Sweep-Parameter.

PARAM
Bild 2-44
£(1), £(2)

PAUSE

Eingabebereiche:
) 1 uHz...20 MHz
1)
f(2) 1 wHz...20 MHz

[

12)

PMBE 0 s...1500 s

S

TIME 15 ms...1500 s

‘IE

START *

7

STOP *

z

Start- bzw. Stopfrequenz. Die Zuordnung der beiden
Frequenzen zu den zwei Tasten ist beliebig, die
Richtung des Sweep wird nur von den Tasten UP, DOWN
und UP/DN im Untermenli FUNCT bestimmt.

Nach jedem Sweep-Ablauf kann eine Pause erzeugt wer-
den, wdhrend der das Ausgangssignal abgeschaltet
ist. Der eingestellte DC-Offset liegt weiterhin an.

Im kontinuierlichen Sweep (AUTO) ist wihrend der
Pause das Triggersignal aktiv (siehe Kap. 2.3.9.5).

Bei manueller oder externer Triggerung bedeutet der
als PAUSE eingegebene Wert:

PAUSE > 0 ms: In der Zeit vom Ende des Sweep-Ab-
laufs bis zur ndchsten externen Trig-
gerung wird das Ausgangssignal abge-
schaltet.

PAUSE

0 ms: Das Ausgangssignal wird nicht abge-
schaltet.

* = nur bei ARB-Sweep
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TIME Zeitdauer eines Sweep-Ablaufs

RET Riickkehr in das ilibergeordnete Menii Sweep.
f
fl2) T
of
fi1) ] .
TIME PAUSE
t

U Spannung am X-Ausgang

Sv

ov t
Bild 2-45 Kontinuierlicher, linearer Sweep (AUTO, LIN, UP)

f

fl2) T

f1) 1

TIME TIME PAUSE

U Spannung am X-Ausgang

SV t+

pd

ov t

Bild 2-46 Kontinuierlicher, logarithmischer Auf/Ab-Sweep
(AUTO, LOG, UP/DN)
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Die Eingabe der Parameter ist auch bei laufendem Sweep mdglich.

Abhingig vom Verhdltnis der Start- zur Stoppfrequenz gibt es drei
verschiedene Sweep-Betriebsarten (Annahme: f£(1) <£(2)):

a) £(2) : £(1) < 100 = 1

Wihrend des Sweep wird die Frequenzdekade nicht gedndert. Da-
durch ist das Ausgangssignal immer frei von Stdrungen und
Phasenspriingen. Die minimale Zeit pro Frequenzschritt betrdgt
1,5 ms, bei laufender Frequenzanzeige 5 ms.

b) £(2) : £(1) > 100 = 1

Wihrend des Sweep wird die Frequenzdekade umgeschaltet (je-
weils bei 2 kHz, 20 kHz, 200 kHz, 2 MHz). Um die Relais fiir
die Bereichsumschaltung nicht unndtig 2zu belasten, sollte
diese Betriebsart nicht liiber lange Zeit eingeschaltet blei-
ben, wenn eine kurze Sweep-Zeit gewdhlt wurde. (TIME = 100 ms
ergibt eine Relais-Lebensdauer von ca. 100 Tagen.) Die mini-
male Zeit pro Frequenzschritt betrédgt 1,5 ms, bei laufender
Frequenzanzeige 5 ms.

Peim linearen oder logarithmischen Sweep wird die Anzahl der Fre-
quenzschritte immer so groB wie méglich (max. 1000) gewahlt, um
eine m8glichst feine Frequenzdnderung pro Schritt zu erreichen.
Beim ARB-Sweep ist die Schrittweite gleich der Punktzahl der
ARB-Kurve (max. 4096). Reicht die Sweep-Zeit nicht aus, um alle
Punkte einzustellen, so wird die Meldung SWEEPTIME TOO SHORT aus-
gegeben.

Aus der Anzahl der Schritte kdénnen weitere Gr8Ben berechnet wer-
den:

- Anzahl der eingestellten Frequenzwerte: n = STEPS + 1
- Zeit pro Frequenzschritt: At = TIME/(STEPS + 1)

- Frequenzdnderung pro Schritt:

o4 |£(2)-£(1) |
+ bei linearem Sweep: Af =
STEPS
. |log[£(2)/£(1) ]|
» bei logarithmischem Sweep: ﬁ% = 10 STEPS
£(2)-£(1
+ bei ARB sweep: Af = ‘ (2)-% )!
1022

(bezogen auf 2 benachbarte Werte)
Fir den letzten Schritt gilt der obige Ausdruck nicht; er

wird kleiner gewdhlt, damit die Stoppfrequenz genau erreicht
wird.
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2.3.11.1 IEC-Bus—-Adresse (IEC-A)

Nach Driicken der mit IEC-A beschrifteten Menilitaste wird die IEC-
Bus-Adresse angezeigt und die Eingabe einer neuen Adresse ermog-
licht (siehe dazu Kapitel 2.4.2).

2.3.11.2 Kalibrieren (CAL)

Nach Driicken der Menlitaste CAL erscheint ein Untermend zum auto-
matischen Kalibrieren einzelner Ger&dtefunktionen. Durch den Kali-
briervorgang werden Frequenz- und Pegelgenauigkeit erh&éht, bzw.
die Rest-Offsetspannung vermindert.

Das Kalibrieren muB bei betriebswarmen Gerdt erfolgen. Bei hohen
Anforderungen an die Genauigkeit wird eine té&dgliche Kalibrierung
empfohlen. ‘

Die Tasten des Untermenilis haben folgende Bedeutung:

ALL Kalibrieren aller im Folgenden aufgeflihrten Gerite-
funktionen.
FREQ Kalibrieren der Frequenz filir Burst, Gate und 1/2-

Cycle-Burst-Mode bei einer Ausgangsfrequenz f >250 Hz,
sowie filir FSK-Modulation und Sweep.

Die ermittelten Korrekturwerte werden bei allen zu-
kinftigen Frequenzeinstellungen berlicksichtigt, bei
der Signalform PULSE jedoch nur filir DELAY, bei TRAPEZ
nur flir RISE und FALL. Die iibrigen Zeitparameter be-
nétigen keine Kalibrierung, da sie von einer quarzge-
nauen Frequenz abgeleitet sind. Das Ende der Kalibrie-
rung wird durch den Text "CALIBRATION DONE" angezeigt.

Der Text "FAILED: FREQ IN ..." meldet, daB die durch
die Kalibrierung korrigierbare Abweichung {iberschrit-
ten wurde.

Die angezeigten Bereichsnummern bedeuten:

Bereichsnummer Bereich

0,25....2 kHz
2....20 kHz
20...200 kHz
0,2.....2 MHz
2....20 MHz

Nouo s Ww

Im Fehlerfall ist in den angezeigten Bereichen die in
den Technischen Daten spezifizierte Frequenzgenauig-
keit nicht mehr gewdhrleistet.
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LEVEL Kalibrieren des Pegels.

Das Signal wird nach Gleichrichtung mit einer Refe-
renzspannung verglichen. Der ermittelte Korrekturwert
wird bei allen kiinftigen Pegeleinstellungen verwendet.

Das Ende der Kalibrierung wird durch den Text
"CALIBRATION DONE", ein Fehler durch "FAILED: LEVEL"
angezeigt.

OFFS Durch die Offset-Kalibration wird die Rest-DC-Offset-
spannung (bei eingestelltem OFFSET = 0 V) vermindert.
Die erfolgreiche Kalibrierung wird durch "CALIBRATION
DONE", ein Fehler durch "FAILED: OFFSET" angezeigt.

RET Rickkehr in das Hauptmeni SPECIAL FUNCTION.

Die ermittelten Korrekturwerte bleiben auch nach Ausschalten des
Gerdts gespeichert.

Bei IEC-Bus-Betrieb ist im TRANSFERMODE (0) oder (1) fir die
Zeitdauer der Kalibrierung der Bus blockiert. Eine Fehlermeldung
(Bit 6 der Statusbytes gesetzt) sowie eine Fertigmeldung (fir
TRANSFERMODE (2)) ist durch Service Request m6glich (siehe Kapi-
tel 2.4.7).

2.3.11.3 Innenwiderstand bei abgeschaltetem Pegel (Ri ?)

Durch Drlicken der Menlitaste Ri ? im Hauptmenli SPECIAL FUNCTION
wird ein Untermeni zur Festlegung des Innenwiderstands bei abge-
schaltetem Pegel aufgerufen. Der Pegel wird durch Drlicken einer
der beiden Innenwiderstandstasten <5Q 17 oder 50 @ 18 (die ent-
sprechende LED leuchtet) abgeschaltet (LED ist dann dunkel).

Das Untermenli bietet folgende Mdglichkeiten:
Ri Der vor dem Abschalten gewdhlte Innenwiderstand
bleibt erhalten. Der eingestellte DC-Offset 1liegt

weiterhin an. Dies entspricht der Voreinstellung des
Gerdts nach Betdtigen der Taste PRESET 10.

Ri » Die Verbindung 2zum Signalausgang wird durch einen
Relaiskontakt galvanisch getrennt.

RET Rlickkehr in das Hauptmeni
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2.3.11.4 Wahl der Marken bei Sweep-Betrieb (MARK)

Nach Driicken der Taste MARK im Hauptmend SPEC FUNCTION gelangt
man in ein Untermenli, das die Wahl von folgenden drei Marken er-

méglicht:

X-MRK Wenn die augenblickliche Frequenz und die Markenfre-
quenz iibereinstimmen, dann wird filir mindestens einen
Frequenzschritt der Pegel des X-Ausgangs erhSht und
dann wieder abgesenkt.

+SV 1
X-0UT
ov Y T
f(1) MK(1) f(2)
Y-MRK Ist die Frequenz der Marke erreicht, wird das Aus-

gangssignal um 16 % abgesenkt und danach wieder ange-
hoben. Die Dauer der Pegelabsenkung entspricht unge-
fdhr der Zeit pro Frequenzschritt: At = TIME/(STEP+1).

Z-MRK Nach Erreichen der Markenfrequenz 1liefert der Z-Aus-
gang einen Impuls, dessen Polaritdt gewdhlt werden
kann (s. Kapitel 2.3.15.7). Auslieferungszustand:

U_ i
————— -15 V
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2.3.11.5 Einschaltzustand bei "POWER ON" (PWR ON)

Durch Driicken der Menilitaste PWRON im Hauptmenld SPEC FUNCT 25 wird
ein Untermenli 2zur Vorauswahl des Einschaltzustands des Geréts
definiert.

PRST Nach dem Einschalten des Gerdts mit der Taste POWER
15 befindet sich das Gerdt in einem definierten
Grundzustand (siehe Kapitel 2.3.12). Der Pegel ist
niedrig, um die angeschlossenen Gerdte zu schiitzen.

RCL 0 Beim Einschalten wird automatisch die Einstellung
aus Speicherplatz 0 abgerufen. Damit wird der Ge-
rdtezustand wiederhergestellt, der vor dem Ausschal-
ten bestand.

RCL N Diese Funktion ist eine Verallgemeinerung von
RCL, 0. Beim Einschalten wird der Gerdtezustand dem
gewlinschten Speicher entnommen.

RET Rickkehr in das Hauptmenu

2.3.11.6 Gleichspannungsausgang (U-OUT)

Durch die Spezialfunktion U-OUT kann der AFGU wie eine Gleich-
spannungsquelle eingesetzt werden.

Nach Drilicken der Funktionstaste SPEC FUNCT 25, der Meniitasten
NEXT und U-OUT kann die gewiinschte DC-Ausgangsspannung dgewdahlt
werden. Die Parametertasten FREQ 6, LEVEL 5, OFFSET 4 und SYMM 3
sind filir die Eingabe gesperrt.

Eingabebereich -15,0...+15,0 Vv
Aufldsung 10 mv

max. Strom 150 mA
2.3.11.7 Stromausgang (I-OUT)

Nach Driicken der Funktionstaste SPEC FUNCT 25, der Meniitasten
NEXT und I-OUT kann das Ger&dt wie eine Stromguelle eingesetzt
werden. Die Parametertasten FREQ 6, LEVEL 5, OFFSET 4 und SYMM 3
sind filir die Eingabe gesperrt. - -

Eingabebereich -200 mA...+200 mA
Aufldsung 1,0 mA
max. Spannung *12 V
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2.3.11.8 Pulsauffrischung (E-WID)

Ein Signal mit langsamen Anstiegs- und Abfallflanken kann in der
Betriebsart E-WID in ein Rechtecksignal mit steilen Flanken umge-
wandelt werden. Die Impulsbreite am Triggereingang muB grdper als
100 ns sein. Bei jedem Uberschreiten der Triggerschwelle des Si-
gnals am Triggereingang wechselt die Polaritdt des Signals am
Signalausgang.

Pulsauffrischung wird durch Dricken der Funktionstaste SPEC FUNCT
25 sowie den Meniitasten NEXT und E-WID eingeschaltet. Die Parame-
tertaste FREQ 6 und SYMM 3 sind fiir die Eingabe gesperrt.

/NN [ [ \ / Trigger-Schwelle

14
<

I T~ Trigger-Signal

]
|
i
| [_] l Ausgangs-Signal

2.3.11.9 Ausfiihrliche oder kurze Fehlermeldung (ERRMG)

Nach Driicken der Funktionstaste SPEC FUNCT 25, der Mentlitasten
NEXT, NEXT und ERRMG wird ein Untermeni zur Vorwahl der Lidnge der
Fehlermeldungen angeboten:

FPULL Ausfiihrliche Fehlermeldung iiber die ganze Hauptan-
zeige. Entspricht der Voreinstellung nach PRESET.

SHORT Kurze Fehlermeldung in Form von "* E R R *", anstel-

le der Signalform. Die korrigierende Eingabe ist
ohne nochmaliges Drlicken der jeweiligen Parameter-
taste méglich.

RET Rlickkehr in das Hauptmeni SPECIAL FUNCTION.

Die gewdhlte Linge der Fehlermeldungen gilt nur filir Eingabe {ber
die Zifferntasten (einschl. ENT-Taste).






2.3.11.10 Selbsttest (TEST)

Nach Driicken der Funktionstaste SPEC FUNCT 25, der Meniitasten
NEXT, NEXT und TEST wird ein Untermeni angeboten, das den Test
einzelner Geradtefunktionen ermdglicht:

DISPL Display-Test
Flir 1 Sekunde leuchten alle Matrixpunkte der Haupt-
und der Mendanzeige sowie der Reihe nach die LEDs der
einzelnen Tasten auf.

RAM RAM-Test
Der Schreib-/Lesespeicher wird mit Testmustern be-
schrieben. Fehler beim Lesen dieser Testmuster werden
durch folgenden Text angezeigt:

"RAM-READ/WRITE-ERROR ... H .,. H"
L Anzahl der Fehler

Adresse des
1. Fehlers

Bei erfolgreicher Beendigung des Tests wird "RAM-TEST
PASSED - RAM O.K."™ angezeigt.

Durch den RAM-Test werden die abgespeicherten Gerate-
einstellungen nicht veradndert.

ROM ROM-Test

Uber den Programmspeicher des Mikroprozessors wird
eine Prifsumme gebildet und mit der abgespeicherten
Prifsumme verglichen. Im Fehlerfall erfolgt die Anzei-
ge:

"PROMCHECKSUM = ... H MISMATCH (...H) *%*"
Istwert der
Prifsumme

Sollwert

Der Text "PROMCHECKSUM = ...H CHECK O.K." zeigt den
fehlerfreien Testdurchlauf an.

RET Rickkehr in das ndchsthéhere Menu

Bei IEC-Bus-Betrieb ist flir die einzelnen Messungen eine Fehler-
und Fertigmeldung durch Service Request mdglich (siehe Kapitel
2.4.8). Beim RAM~- und ROM-Test kann der Fehlerfall am gesetzten
Bit 6 des Statusbytes erkannt werden. Im TRANSFERMODE(0) und (1)
ist der IEC-Bus flir die Dauer des Tests blockiert.
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2.3.11.11 Referenzfrequenz -(REF)

Nach Driicken der Funktionstaste SPEC FUNCT 25, der Meniitasten
NEXT, NEXT und REF wird ein Untermenii angeboten, das die Umschal-
tung zwischen interner und externer Referenzfrequenz ermdglicht.
Das Referenzsignal ist unter 2.3.15.8 ndher beschrieben.

INT Die 10 MHz Referenzfrequenz filir den AFGU wird intern
erzeugt und iliber die BNC-Buchse 37 ausgegeben.

EXT Die Referenzfrequenz wird iliber die BNC-Buchse 37 ein-
gespeist.

RET Rickkehr in das ndchsthdShere Menii.

2.3.11.12 Eichleitungsansteuerung (ATTEN)

Flir die Grobeinstellung des Pegels benutzt der AFGU eine relais-
gesteuerte (mechanische) Eichleitung. Deren Verhalten ist {iber
ein Menld beeinfluBbar, das nach Betdtigung von SPEC FUNC 25,
NEXT, NEXT und ATTEN angeboten wird. -

FIX Der aktuell eingestellte Pegel ist der Referenzwert
flir die Eichleitungseinstellung. Wird der Pegel an-
schlieBend vermindert, geschieht das unterbrechungs-
frei auf rein elektronischem Weg. FEine Pegelab-
schwdchung von mehr als 20 dB unter den Referenzwert
fihrt zu einer Verschlechterung des Ausgangssignals.
Bei einer PegelerhShung iber den Referenzwert hinaus
wird der neue Pegel als Referenzwert iibernommen, wobei
die Eichleitung schalten kann.

NORM Die Eichleitung wird immer so eingestellt, daB die
Qualitdt des Ausgangssignals optimal ist.

RET Riickkehr in das nidchsthéhere Mend.

2.3.11.13 Speicherschutz (MLOCK)

Nach Dricken der Funktionstaste SPEC FUNC 25, NEXT, NEXT, NEXT
und MLOCK wird ein Untermenili angeboten, mit dem einzelne Gerédte-
speicher gegen versehentliches Uberschreiben geschiitzt werden
kénnen.

Ein geschilitzter Speicher kann nur noch gelesen (RCL n) werden,
jeder Schreibversuch (STO n) filihrt zu einer Fehlermeldung.

Um die Einstellung eines Speichers zu verdndern, muP seine Nummer
Uber die Tastatur oder den Drehknopf angewdhlt werden. Der
Schutzzustand des Speichers wird angezeigt und kann mit den
Menli-Tasten verdndert werden.

LOCK Der Speicher wird geschiitzt
UNLCK Der Speicherschutz wird aufgehoben
RET Rickkehr in das ndchsthShere Meni

Ein Speicherschutz empfiehlt sich bei Speichern, die eine wert-
volle ARB-Kurve enthalten. Speicher 0 ist wegen seiner besonderen
Funktion (siehe 2.3.13) nicht schiitzbar.
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2.3.11.14 Funktion des Drehgebers

Um versehentliche Anderungen der Gerdte-Einstellung zu vermeiden
(z.B. Pegeleinstellung bei empfindlichem MeBobjekt), ist der
Drehgeber abschaltbar. Das dazu erforderliche Menl erscheint
nach Drilcken der Funktionstaste SPEC FUNC 25, NEXT, NEXT, NEXT
und KNOB. Ein fehlender Cursor 2zeigt diesen Zustand an.

ON Der Drehgeber wird eingeschaltet.
OFF Der Drehgeber wird ausgeschaltet.
RET Rickkehr in das ndchsthdhere Mend.

2.3.11.15 Wahl der aktuellen Frequenzanzeige beim Sweep

Beim Wobbelablauf kann auf Wunsch die laufende Frequenz und beim
ARB-Wobbelablauf der laufende X-Wert angezeigt werden. Die
Schrittzeit erhdht sich dann von 1,5 auf 5 ms. Das Menli erscheint
nach Betdtigung von SPEC FUNC 25, NEXT, NEXT, NEXT und SWEEP.

DION Die Frequenzanzeige ist eingeschaltet.
DIOFF Die Frequenzanzeige ist ausgeschaltet.
RET Rlickkehr in das nadchsthShere Meni.
2.3.11.16 Anzeige der Firmware-Version

Die Versionsnummer der Firmware wird angezeigt, nachdem die
Tasten SPEC FUNC 25, NEXT, NEXT, NEXT und VERSN betdtigt wurden.

2.3.11.17 Frequenzbereichssteuerung (RANGE)

Zur Grobeinstellung der Frequenz bedient sich das Gerdt einer An-
zahl {Uber Relais zuschaltbarer Kondensatoren (Frequenzdekaden).
Deren Einstellalgorithmus kann iliber ein Menli, das nach SPEC FUNC
25, NEXT, NEXT, NEXT und RANGE erscheint, beeinfluBt werden.

FIX Die aktuell eingestellte Frequenz ist der Referenzwert
fir die Dekadeneinstellung. Wird die Frequenz an-
schlieBend vermindert, so geschieht dies ohne Phasen-
spriinge auf rein elektronischem Weg. Eine Frequenzver-
minderung von mehr als 100:1 fihrt 2zu ungenauen Fre-
quenzen und evtl. 2zum Ausrasten der Regelschleife
(*PLL* erscheint im Display). Bei einer Frequenzer-
héhung liber den Referenzwert hinaus wird die neue Fre-
quenz als Referenzwert Ulbernommen und der Bereich bei
Bedarf umgeschaltet.

NORM Die Frequenzdekade wird jederzeit so eingestellt, daB
die Qualitat des Ausgangssignals optimal ist.

RET Rickkehr in das ndchsthdhere Mend.
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2.3.11.18 PLL-Regelschleife (PLL)

Mit dieser Spezialfunktion, erreichbar liber SPEC FUNC 25, NEXT,
NEXT, NEXT, NEXT und PLL kann die Regelschleife bei Bedarf abge-
schaltet werden. Daraus resultiert ein schnelleres Einschwingen
bei Frequenzdnderungen, auf Kosten der Genauigkeit. -

ON Die PLL wird eingeschaltet.
OFF Die PLL wird ausgeschaltet.
Dies gilt nicht fiir die Betriebsarten FxN und F/N, bei

denen die Funktion der PLL wesentlich ist.

RET Rickkehr in das n3chsthHShere Mentii.

2.3.11.19 Optionen

Option AFGU-B1 50-MHz-TTL/CMOS—-Ausgang

Ist im Gerdt die Option 50-MHz-TTL/CMOS-Ausgang AFGU-B1 einge-
baut, so wird das beim Einschalten des Gerits im Display ange-
zeigt. Nach dem Driicken der Funktionstaste SPEC FUNCT 25, der
Menlitasten NEXT und TTL kann das Geridt wie eine TTL-Signalquelle
bis 50 MHz eingesetzt werden. Das Signal steht am Synchronisa-
tionsausgang 20 =zur Verfiligung. Die Parametertasten LEVEL 5,
OFFSET 4 und SYMM 3 sind fir die Eingabe gesperrt. Der Signalaus-
gang 16 ist abgeschaltet.

Technische Daten der Option AFGU-B1:

Frequenzbereich 1 uyHz...50,00 MHz

- Frequenzaufldsung 61/gste11ig

- Pegel (EMK) L-LEV <0,8 V (TTL/CMOS)
H-LEV >4,0 V

Innenwiderstand 50 @
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2.3.12 Grundeinstellung (PRESET)

Das Gerdt wird durch Drilcken der Taste PRESET 10 in eine Grund-
einstellung gebracht, die durch folgende Einstelldaten gekenn-

zeichnet ist:

WAVEFORM: SINE
MODE: CONT
SWEEP: OFF
MODULATION: OFF
OUTPUT:

50 @

INV: OFF
FREQ: 1 kHz
LEVEL (P-P): 10 mV
OFFSET: (VY
SYMM: 50 & FIX

IEC-Bus-Funktionen:

TRANSFER MODE: -

SRQ: -

SPECIAL FUNCTION:
ADDR : -
Ri OFF: Ri
ERRMG : FULL
PWROFF: -
MARK : Z-MRK
REF -: INT
ATTEN : NORM
MLOCK : -
KNOB : ON

SWEEP : DIOFF

RANGE : NORM
PLL ON

377.5000.02

Signalform Sinus
kontinuierlicher Betrieb
Sweep aus

keine Modulation

Ausgang:
50 @, eingeschaltet
nicht invertiert

Frequenz
Spitze-Spitze-Pegel
Gleichspannungs-Offset

symmetrische Signalform

unverandert
unverandert

Sonderfunktionen:
IEC-Bus—-Adresse: unverdndert
Ri bei Pegel OFF
ausflihrliche Fehlermeldungen
Einschaltzustand unverdndert
Z-Marke bei Sweep
Referenzfrequenz intern
Eichleitung normal
unverdandert

Drehgeber eingeschaltet
Frequenzanzeige bei Sweep
aus

Frequenzbereich normal

PLL eingeschaltet

2.107 D-2



Die Menlitasten und -anzeigen sind mit dem Hauptmenu der Funktion
WAVEFORM belegt.

Auch die Parameter der nicht eingestellten Betriebsarten werden
vorbelegt:

+ FUr die Signalform TRAPEZ:

PER = 1 ms

(FREQ = 1kHz)

WIDTH = 0.5 ms

RISE = 0.1 ms

FALL = 0.1 ms

H-LEV = 45 mV

L-LEV = =5 mV

Fir die Signalform PULSE:
PER = 10 ms

(FREQ = 100 Hz)

N = 2

WIDTH = 0.5 ms

DELAY = 1.0 ms

H-LEV = +5 mV

L-LEV = =5 mV

Fir die Signalform ARB:
START = 0 -
STOP = 499

dt = 0,1 us

MARK = 0

X =0 (PROGR)

Y =0

X1 =0 (INTPL)

Y1 =0

X2 =0

Y2 = 0

FILT = OFF

Fir die Betriebsart BURST:
PHASE = (°

N = 1

INTVL = 10 ms

Fir die Betriebsart GATE:
PHASE = 0°

TIME = 5 ms

INTVL = 10 ms
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Fir die Betriebsart 1/2 CYCLE:

PHASE
INTVL

o°
10 ms

Fir die Betriebsarten F*N und F/N:

PHASE = (°
N = 1
F-TRG = 1 kHz
F-OUT = 1 kHz

FUir die Betriebsart ARB-BURST:

INTVL = 10 ms

FUr die Betriebsart ARB-GATE:

TIME = 10 ms
PAUSE = 10 ms

Fir TRIGGER:

INT, RISE, 0V

FUr SWEEP:

LIN, UP, RESET

£(1) = 1 kHz

£f(2) = 2 kHz

PAUSE = 0 s

TIME = 100 ms
MK(1)...MK(4) = 1.5 kHz
(OFF)

Flir MODULATION:

PM: TIME = 5 ms
PAUSE = 5 ms

FSK: f(1) = 1 kHz
f(2) = 2 kHz
t(1) = 5 ms
t(2) = 5 ms

Die Einstellung,

war, wird in den Speicherplatz 0 {ibernommen.

die vor dem Driicken der Taste PRESET vorhanden

Sie kann durch die

Tastenfolge RCL 0 ENT wieder eingestellt werden.
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2.3.13 Speichern und Aufrufen von Gerdteeinstellungen
(STO, RCL)

Alle Einstellungen des Gerdts k&nnen gespeichert und bei Bedarf
wieder aufgerufen werden. Die Daten bleiben bei ausgeschaltetem
Gerit erhalten. Die Lebensdauer der Batterie zur Versorgung der
Speicher betrédgt einige Jahre.

Mit der Taste STO 11 ist das Speichern von 16 (0...15) kompletten
Gerdteeinstellungen mdglich. Alle gespeicherten Werte kdénnen mit
der Taste RCL 12 wieder abgerufen werden.

Beispiele: .
STO 1 ENT
sTo| | 1 2 ENT
RCL 1 ENT
RCL 1 2 ENT

Wenn zum Zeitpunkt der Speicherung die frei generierbare Signal-
form (ARB) eingestellt ist, dann wird auch die aktuelle ARB-Kurve
im angegebenen Speicher abgelegt.

Da der ARB-Hintergrundspeicher eine Kapazitdt von 4096 Punkten
aufweist kann es vorkommen, daB beim Abspeichern der frei gene-
rierbaren Signalform nicht mehr geniigend Speicherplatz zur Verfi-
gung steht. In diesem Fall erscheint die Meldung

NOT ENOUGH MEMORY: xxxx POINTS FREE

und der Speichervorgang wird nicht ausgefiihrt. Um freien Spei-
cherplatz zu schaffen, miissen ein oder mehrere Speicher, die eine
ARB-Signalform enthalten, geld8scht werden. Dies wird durch Spei-
chern einer anderen Signalform (z.B. Sinus) in den zu l&schenden
Speicher bewirkt.

Beispiel: STO‘ 1 l ENT
Anzeige: NOT ENOUGH MEMORY: 103 POINTS FREE
poms [ TP (i Nenttacte SINE dricken)
STO‘ 3 l ENT‘
ARBr___] (Menlitaste ARB driicken)
STO 1 ENT
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Beim Aufruf (RCL) wird der entsprechende Teil des aktuellen ARB-
Signals durch die gespeicherte ARB-Kurve iberschrieben. Ein Anfli-
gen an das aktuelle Signal ist mit der Append-Funktion mdglich
(siehe Kapitel 2.3.5.4.3c).

Mit dem Drehgeber kdénnen aufeinanderfolgende Speicher abgerufen
werden. Dazu ist die Taste RCL 12 zu drilicken und anschlieBend der
Drehgeber zu bedienen.

Alle aus den Speichern aufgerufenen Daten werden auf ihre syntak-
tische Richtigkeit hin iberprift, so daP keine unzuldssigen Ein-
stellungen durch Fehler in der Speicherung entstehen.

Der Speicherplatz 0 erflillt eine spezielle Funktion:

Beim Abschalten des Gerdts wird der gesamte Gerdtezustand in den
Speicherplatz 0 abgelegt. Nach Einschalten des Ger&dts kann ent-
weder mit der Tastenfolge RCL 0 ENT oder automatisch (siehe Ka-
pitel 2.3.11.5) der gleiche Ger&tezustand wieder abgerufen wer-
den.

Bei einer Gerdteeinstellung mittels RCL n ENT wird der, vor dem
Speicheraufruf, aktuelle Gerdtezustand im Speicherplatz 0 abge-
legt und kann mit der Tastenfolge RCL 0 ENT wieder eingestellt
werden.
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2.3.14 Fehlermeldungen

Alle Fehlermeldungen, deren Ursachen und die MaBnahmen zur Besei-
tigung dieser Fehler sind, in Gruppen zusammengefaBt, in der Ta-
belle 2-6 dargestellt.

Die Fehlermeldungen sind meist so ausfiihrlich, daB die Zusammen-
hdnge auch ohne Bedienungsanleitung 1leicht erkannt werden kon-
nen. Wird diese Kommentierung als stoérend empfunden, dann kann
mit der Sonderfunktion ERRMG = SHORT bewirkt werden, dapP Fehler-
meldungen nur noch als * E R R * erscheinen. Die korrigierende
Eingabe ist dann ohne nochmaliges Drlicken der Parametertaste még-
lich. '

Bei vielen Betriebsarten besteht 2zwischen einzelnen Parametern
ein Zusammenhang. Bei der Eingabe von neuen Werten kann es pas-
sieren, daB nach der Eingabe des ersten Parameters der Zusammen-
hang gestdrt ist. Der neue Wert ist mit dem alten nicht vertrag-
lich. Es erscheint eine Fehlermeldung vom Typ 2 (in Tabelle 2-6).
Diese Fehlermeldung kann vernachldssigt werden, wenn sie nach
Eingabe der librigen Parameter verschwunden ist (die neuen Werte
sind dann zueinander vertréaglich).

Beispiel: Vorhandene Einstellung:

WAVEFORM = PULSE, PER = 10 ms, N = 5, DELAY = 1 ms,
WIDTH = 500 ups

N
Eingabe: N = 15: F“"W 1 "5 ENT

Anzeige: ERROR: PER < 1.05 * N * DELAY
Wirkung: N=15 wird zwischengespeichert, kann aber

wegen des Fehlers noch nicht in die Gerate-
einstellung Ulbernommen werden.

PER

] 1 6 ‘ENT

Anzeige: PULS CONT PER = 16.00 ms N = 15

Eingabe: PER = 16 ms:

Wirkung: Der neue Wert der Periode ist 2zu N=15 ver-
traglich, deshalb erscheint keine Fehlermel-
dung. Jetzt werden in die Gerateeinstellung
sowohl der neue Wert von PER als auch N=15
libernommen.
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Tabelle 2-6 Fehlermeldungen

Typ | Fehlermeldungen (nur Beispiele)

Fehlerursache

Fehlerbeseitigung

1 ERROR: Value too large, max. 30.0 V
ERROR: Value too small, min. 1 uHz

Ein Grenzwert (Maxi-
mal- oder Minimalwert)
des aktuellen Parame-
ters wurde (berschrit-
ten. Der eingegebene
Wert wurde nicht Uber-
nommen,.

Parameter- oder Meni-
taste nochmals driicken
und erlaubten Wert
eingeben.

2 ERROR: PER < 1.05 * N * DELAY
ERROR: TIME >6500 * PAUSE
ERROR: INTVL <(X-STOP - X-START + 3) * dt

Die Werte der aufge-
fihrten Parameter sind
miteinander nicht ver-
tréglich. Der einge-
gebene Wert wird zwar
zwischengespeichert,
er wirkt sich aber auf
das Ausgangssignal
erst aus, wenn auch
der/die mitbetrof fe-
ne(n) Parameter geén-
dert wurde(n) und da-
durch die Werte wieder
zueinander passen (die
Fehlermeldung ver-
schwindet). Siehe
erstes Beispiel in
diesem Kapitel.

Einen der in der Feh-
lermmeldung vorkommen-
den Parameter so dn-
dern, deP die Unglei-
chung nicht mehr er-
fillt ist. Dazu ent-
sprechende Parameter-
oder Meniitaste dricken
und neuen Zahlerwert
eingeben.

3 ERROR: FRER > 2 MHz not with variable SYMM

(siehe Typ 2);

Fir die variable
Symmmetrie gilt eine
obere Frequenzgrenze
von 2 MHz.

(siehe Typ 2);

SYMM auf 50 % FIX
setzen (Eingabe Uber
li fferntasten) oder
Frequenz <2 MHz.

4 OVERDRIVE: Check Level and Of fset

Die gewdhlten Werte
fir Pegel, Offset und
Innerwiderstand wiirden
den Ausgang (ber-
steuern.

Pegel, Of fset oder
Innerwiderstand dndern
(siehe 2.3.3.2 und
2.3.3.3).

5 ERROR: F-OUT >20 MHz
ERROR: F-0UT <40 Hz

Im F*N- und F/N-Mode
ist die Ausgangsfre-
quenz auf den Bereich
40 Hz...20 MHz be-
grenzt.

N oder F-TRG entspre-
chend d@ndern.
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Typ | Fehlermeldungen (nur Beispiele) Fehlerursache Fehlerbeseitigung

6 ERROR: F-EXT not in range 40 Hz...20 MHz Im F*N- und F/N-Mode
mit externem Trigger
mup die eingespeiste
Frequenz im Bereich
40 Hz...20 MHz liegen.

7 {*ERR* _Der vorher angezeigte | (siehe Typ 2 bis 6);
Fehler ist noch nicht | Um eine ausfihrliche
beseitigt. Fehlermeldung zu er-

halten, mup die ENT-
Taste gedriickt werden.
8 {*ERR* (bei eingeschalteter Sonder-{ (siehe Typ 1 bis 7) Parameter d@ndern, bis
funktion ERRMG = SHORT) die Fehlermeldung
verschwindet.

9 ERROR: TRAPZ/PULSE ONLY WITH MODE=CONT Einige Betriebsarten Eine der aktiven Be-
ERROR: SWEEP NOT WITH TRAPZ/PULSE/ARB dirfen nicht gleich- triebsarten abschalten
ERROR: WAVE=TRAPZ/PULSE ONLY WITH MDL=AM zeitig aktiv sein, (z.B. MODE: CONT,

z.B. die Signalformen | MODULATION: OFF).
Trapez und Puls mit

Burst-Mode oder mit

Sweep.

10 *#%% QVERVOLTAGE PROTECTION *#x Es wurde an den Si- Angeschlossenes Gerst
gnalausgang des Geridts| abtrennen, Taste 50 Q
von auBen eine zu hohef oder <5 Q driicken, um
Spannung angelegt. das Ausgangssignal

wieder einzuschalten.

11 #%%* QVERLOAD PROTECTION *** 1 >150 mA ** Die Schutzschaltung Beschaltung des Aus-
gegen zu hohe Strdme gangs 16 abtrennen
an der Ausgangsbuchse | oder @ndern, danach
16 hat ausgeldst. Taste 50 Q oder <5

driicken, um das Aus-
gangssignal wieder
einzuschalten.

12 | *PLL* Die Phasenregel- Ein kurzzeitiges
schleife ist nicht Erscheinen dieser
eingerastet. Anzeige bei einem

Frequenzwechsel ist
normal.
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Typ | Fehlermeldungen (nur Beispiele) Fehlerursache Fehlerbeseitigung
13 IEC-ERR: OUTPUT (50(INVERT)) Der emp fangene 1EC- 1EC-Bus-Befehl
Bus-Befehl ist syntak-| berichtigen:
tisch unzuldssig (z.B.
falsche oder fehlende | OUTPUT (50 INVERT)
Trennzeichen (Klam-
mern) ). Der Befehl er-
scheint auf der An-
zeige, wobei der feh-
- lerhafte Teil unter-
strichen ist.
14 IEC-ERR: LE VE L L (PP) 1.53 Der emp fangene IEC- 1EC-Bus-Be fehl
Bus-Befehl enthélt ein} berichtigen:
IEC-ERR: WAVE (SINE) [_I_’_ ERIOD1.5E-3 unzul dssiges Schlis-
selwort (unterstri- LEVEL(PP)1.53
chen), z.B. zu stark | WAVE(SINE)[FRER 666]
abgekirzt oder an oder
dieser Stelle nicht WAVE (TRAP)
zuldssig. Dieser Typ | [PERIOD 1.5E-3]
kann auch als Folge-
fehler auftreten (z.B.
nach fehlenden Trenn-
zeichen, vorhergehen-
des falsches Schlis-
selwort).
15 | IEC-ERR: MODULATION (AM) 3 0 Der Zahlerwert (unter-{ IEC-Bus-Befehl be-
strichen) des empfan- | richtigen:
IEC-ERR: LEVEL 2 . 5 genen 1EC-Bus-Befehls
WAVE (PULS)[ LEVEL2.5] ist an dieser Stelle | MODULATION(AM)
IEC-ERR: OUTPUT 5 O nicht zuléssig. Dieser| WAVE(PULS)[LEV(PP)2.5]
Typ kann auch als OUTPUT(50)
Folgefehler auftreten.
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Das. Synchronisationssignal ist 2zur Synchronisation oder Ansteue-
rung von TTL-Schaltungen geeignet. Der Ausgang ist kurzschlupB-
sicher. Der Innenwiderstand betrdgt 50 Q. Der Synchronisations-
ausgnag kann in den vorgesehenen Durchbruch 32 auf die Riickseite
der Gerdts verlegt werden.

2.3.15.3 Triggereingang bzw. —ausgang

Die Trigger-Buchse 21 (BNC-Buchse) ist Ausgang €£filir das interne
Triggersignal. Der Innenwiderstand betrdgt 1 kQ. Ist externer
oder manueller Trigger gewdhlt, dann ist die Trigger-Buchse 21
als Eingang geschaltet. (Zur Wahl der Triggerbedingungen siehe
Kapitel 2.3.8).

Die Triggerbuchse 21 kann von der Frontplatte auf die Rilickseite
in den vorgesehenen Durchbruch 33 verlegt werden.

2.3.15.4 FM/VCO-Eingang (Gerdteruckseite)

Die BNC-Buchse FM/VCO 36 ist die Eingangsbuchse filir das externe
Modulationssignal bei FM oder die Abstimmspannung bei VCO-Be-
trieb.

FM (siehe auch Kapitel 2.3.10.2)

Eingangswiderstand .....ccceceeeeeeecceecsess Ri = 10 kO
MOdlIlationsempfindliChkeit ® ® 8 0 06000 00 00 0 0 0o i1 V (Uss) fijr i1 %
Bandbreite ® ® © 0 @ 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 OO SO O O S OO 00 0 0 0 00 100 Hz...100 kHz

VCO (siehe auch Kapitel 2.3.10.3)

Eingangswiderstand .......cecc0ceeeeeeecsess Ri = 10 k@
Abstimmempfindlichkeit ...ceceececececeeees 1 V flir 10 %
Bereich ...cvieeeesesoscceoscscccoscscsncenees =1 Vo410 V

_ (+10%...-100%)
Bandbreite .....ccceteeeececcccccccccsescss DC...100 kHz

2.3.15.5 AM-Eingang (Gerdterilickseite)

(Siehe hierzu auch Kapitel 2.3.10.1.)

{ber die DC-gekoppelte AM-Buchse 38 (BNC-Buchse) wird das externe
Modulationssignal zugefihrt.

Eingangswiderstand ....c.ceeececscscccccccscscscsecsecas Ri = 10 k@
Modulationsempfindlichkeit fiir 100 $ AM ............. 2 V (Ugg)
Gleichspannung fiir Trdgerunterdriickung ........cc.... =1 Vpc
Bandbreite .....ccctectecrsccccccaccscccasccscccsceccses 0...100 kHz

377.5000.02 2.119 D-2



2.3.15.6 X-Ausgang (Geraterickseite)

Der X-Ausgang 35 liefert eine frequenz- oder phasenproportionale
Gleichspannung.

a)

b)

c)

CONT MODE

Der X-Ausgang liefert eine feste Gleichspannung von 0 V.
BURST, GATE, 1/2-CYCLE-BURST MODE

Der X-Ausgang liefert eine start/stop-phasenproportionale

Gleichspannung. Der Spannungsbereich reicht von 0 V bei (° bis
+5 V bei +90°.

+5YV

+4 V '/

P

+3V //

v

+2 V /’

1V /

oV
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 1°|

Bild 2-54 X-Ausgangsspannung bei Burst, Gate und
1/2-Cycle-Burst

F*N, F/N MODE

Am X-Ausgang liegt eine Gleichspannung an, die der Phasenver-
schiebung 2zwischen den Signalen am Trigger-Ein/Ausgang und
Signalausgang proportional ist.

SV

Y /
/
3,225 - / 0 I
3V - —_—
2,725 1 /Zé/__’r
L —
2,225-//“’/7
2V //
1V //

oV
-200° -150° -100° -50° 0° +50° +100° +150° +200°

1 F*N Fprig <2 MHz

3 F* H
F/N Foyp <2 MHz ~N I N poRIC 22 e L

F/N Foyr >2 MHz

2 F*N Fprig >2 MHz

F/N Foyr >2 MHz ~N

Bild 2-55 X-Ausgangsspannung bei F*N bzw. F/N
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d) SWEEP

Der X-Ausgang liefert eine frequenzproportionale Gleiphspan-
nung. Der Spannungsbereich reicht von 0 V bei £(1) bis +5 V
bei £(2). .

+5V

+4V / ' / /
L I 7 A

ov l
f(1) f(2)

lin=zarer FrequenzmaPstab; £(1)/f(2) Sweepfrequenzen

Bild 2-56 SWEEP LIN UP

+5V

/N

/. AN
L/ AN )
ov / - \. ./

f(1) f(2) f(1) (1
log. FrequenzmaBstab

Bild 2-57 SWEEP LOG UP <+ DOWN

e) FSK-Modulation

Der X-Ausgang liefert eine 2zu - £(2) £frequenzproportionale
Gleichspannung.

£(1) - £(2)
seay = ST ED L
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2.3.15.7 Z-Ausgang (Gerdteriickseite)

Der 7Z%-Ausgang 34 (BNC-Buchse) ist im Sweep-Betrieb und b.i
Benlitzung der ARB-Signalform ein Markenausgang (siehe Kapitel
2.3.5.4.1 und 2.3.9.4). :

Die Polaritdt der Marke kann nach Wunsch mit dem KurzschluBbilgel
X71, X72 und X73 auf der Baugruppe PLL-Stromkontroller nach
Tabelle 2-8 gewdhlt werden.

Tabelle 2-8

X71 X72 - X73 Z-Ausgang
. +15 V
1 1-2 - 1-2
JL_ov
__ +15 V
2 2-3 - 1-2 ]
] ov
— 0V
3 - 1-2 2-3
JL-15v
—— 0V
4 - 2-3 2-3 :
15 v

Im Auslieferungszustand ist die Kombination unter Punkt 4 einge-
stellt.

2.3.15.8 10-MHz-Referenz-Eingang bzw. —-Ausgang

An der BNC-Buchse 37 steht die Referenzfrequenz von 10 MHz mit
TTL-Pegel filir externe Steuerung zur Verfligung.

Der AFGU 1&Bt sich auch mit einer externen Referenzfrequenz von
10 MHz 0,2...2 V oder TTL versorgen, wenn er z.B. von einem ande-
ren Geradt oder auch einer Normalfrequenz gespeist werden soll.

Die Umschaltung erfolgt mit einer Spezialfunktion
(siehe 2.3.11.11).

Die Buchse 37 wird dann als Eingang benutzt.
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2.4 Fernsteuerung des Gerats uber den IEC-Bus

Der AFGU ist serienm&pig mit einem IEC-Bus-AnschlupP ausgestattet.
Die Schnittstelle entspricht der Norm IEC 625 bzw. IEEE 488. Die
Bus-AnschlupBbuchse 39 befindet sich an der Gerateriickseite.

2.4.1 Beschreibung der Schnittstelle

DI/0 DI/0O GND GND GND LOGIC
6 8 6 8 10 GND

DI/0 | DI/O | REN GND | GND | GND

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2

DI/0 | DI/0O | EOI |NRFD IFC | ATN
1 3

DI/0O DI/0O DAV NDAC SRQ SHIELD
2 3

Bild 2-58 AnschluBbelegung

Die amerikanische Norm IEEE 488 sieht einen anderen AnschluBstek-
ker als die internationale IEC-Norm vor. Der AFGU ist mit der, am
hadufigsten benilitzten, 24poligen AnschluBbuchse nach der Norm IEEE
488 ausgestattet. Ein Zusammenschalten mit Geraten, die mit einer
25poligen AnschluBbuchse, gemdB der IEC-Norm, ausgestattet sind,
ist mit einem Ubergangsstecker leicht méglich. Die Steuerfunktion
und die Dateniibertragung sind identisch.

Die genormte Schnittstelle enthdlt drei Gruppen von Busleitungen:
1. Daten-Bus mit 8 Leitungen DI/O 1 ... DI/O 8.
Die Datenibertragung erfolgt bit-parallel und byte-seriell,
wobei die Zeichen im 1ISO-7-bit-Code (ASCII-Code) lbertragen

werden.

DI/O 1 repradsentiert das niederwertigste und DI/O 8 das
hoéchstwertige Bit.
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2. Steuer-Bus mit 5 Leitungen.

Dieser dient der Ubertragung von Steuerfunktionen:

ATN (Attention)

REN (Remote Enable)

SRQ (Service Request)

IFC (Interface Clear)

EOI (End or Identify)

wird aktiv Low wdhrend einer Ubertra-
gung von Adressen, Universal- oder
adressierten Befehlen an die ange-
schlossenen Gerdte.

14Bt das Umschalten des Gerdts in den
Fernsteuerzustand zu.

erméglicht einem angeschlossenen Gerdt
durch Aktivieren dieser Leitung einen
Bedienungsruf an den Controller zu
senden.

wird aktiviert, um die IEC-Schnitt-
stellen der angeschlossenen Gerdate in
einen definierten Ausgangszustand =zu
versetzen.

kann benutzt werden, um das Ende einer
Dateniubertragung 2zu kennzeichnen und
wird bei der Parallelabfrage benutzt.

3. Handshake-Bus mit 3 Leitungen.

Er dient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Datenliber-

tragung.

NRFD
(Not Ready for Data)

DAV
(Data Valid)

NDAC
(Not Data Accepted)

377.5000.02

aktiv Low auf dieser Leitung signali-
siert dem Talker/Controller, daB eines
der angeschlossenen Gerdte zur Daten-
ibernahme nicht bereit ist. Dies wird
beim AFGU im TRANSFERMODE (0) oder (1)
verwendet, um den Bus solange zu blok-
kieren, bis die Einstellbefehle ausge-
fuhrt sind.

wird vom Talker/Controller aktiviert,
kurz nachdem am Datenbus ein neues
Datenbyte angelegt wurde.

wird vom angeschlossenen Gerdt so
lange aktiv Low gehalten, bis es die
am Datenbus anliegenden Daten ibernom-
men hat.
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Der Norm entsprechend kdénnen liber IEC-Bus fernsteuerbare Gerdte
mit unterschiedlichen Schnittstellenfunktionen ausgerilstet sein.

Die Tabelle 2-10 fiuhrt die,

stellenfunktionen auf:

Tabelle 2-10 Schnittstellenfunktionen

SH1 Handshake-Quellenfunktion,
volle Fahigkeit

AH1 Handshake-Senkenfunktion,
volle Fahigkeit :

L4 Listener-Funktion,
Entadressierung durch MTA

T6 Talker-Funktion,
Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage,
Entadressierung durch MLA

SR1 Bedienungsruffunktion,
volle Fahigkeit

PPO Parallel-Poll-Funktion,
nicht vorhanden

RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion,
volle Fahigkeit

DC1 Rlcksetzfunktion,
volle Fahigkeit

DT1 Ausldésefunktion,
volle Fahigkeit

co Controlier—Funktion,

nicht vorhanden

377.5000.02 2.125

fir den AFGU zutreffenden Schnitt-



2.4.2 Einstellung der Gerdteadresse

Die Anzeige und Einstellung der Adresse, unter der das Gerdt liber

den IEC-Bus angesprochen wird, erfolgt {iber die Tastatur im Mend
SPECIAL FUNCTION.

Anzeige der Gerdteadresse:

IEC-A

SPEC
FUNCT

Beispiel: Einstellung der Gerdteadresse 12

IEC-A

SPEC 1 2 ENT
FUNCT

Die mS8glichen Adressen liegen im Bereich 0...30. Die Eingabe und
Anzeige der Adresse erfolgt in Form des Dezimaldquivalents der
Bits 1...5, wie sie auch bei den IEC-Bus-Befehlen der Steuerrech-

ner verwendet wird.

Beispiel filir die Adresse 12: IECOUT 12, "<TEXT>"

Die Ger&dteadresse bleibt im nichtfllichtigen RAM gespeichert, auch
wenn der AFGU abgeschaltet wird. Sie wird durch die Funktionen

PRESET, STO, RCL nicht verdndert. Im Auslieferzustand ist die
Adresse auf 12 eingestellt.

2.4.3 Zustandsiibergang Local/Remote

Wird der AFGU von einem Controller als Listener adressiert (bei
R&S-Steuerrechnern durch die Befehle IECOUT oder IECLAD), so geht
er normgemdB in den Zustand "Remote" (Fernsteuerung) Uber und
bleibt auch nach Beendigung der Datenlibertragung in diesem Zu-
stand. Dies wird durch die Leuchtdiode REM 14 angezeigt. Auper
der Taste LOC 13 sind dabei alle Bedienelemente der Frontplatte
gesperrt.

Flir die Riickkehr in den Zustand "Local" (Eigensteuerung) gibt es
zwei MOglichkeiten:

- durch den adressierten Befehl GTL (Go to Local) vom Controller.

- durch Driicken der Taste LOC 13. Vor Betdtigen der Taste LOC
sollte die Datenausgabe vom Steuerrechner an den AFGU gestoppt
werden, da sonst der AFGU gleich wieder in den Zustand "Remote"
ibergeht. Die Funktion der Taste LOC kann vom Controller durch
Aussenden des Universalbefehls LLO (Local Lockout) gesperrt
werden.

Die ibrige Geriteeinstellung wird durch eine Zustandsdnderung von
"Remote" nach "Local" oder umgekehrt nicht verdndert.
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2.4.4 Gerateunabhangige IEC-Bus—-Befehle

Diese, in der Norm IEC 625/IEEE 488 definierten Befehle, werden
auf den Datenleitungen ilibertragen, wobei die Attention-Leitung
aktiv (Low) ist.

2.4.4.1 Universalbefehle

Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich 10...1F hex (siehe
Tabelle 2-13). Sie wirken, ohne vorhergehende Adressierung, auf
alle an den Bus angeschlossenen Gerate.

Tabelle 2-11

Befehl BASIC-Befehl Wirkung auf den AFGU
bei R&S-Rechnern

wie Taste oder Befehl

DCL PRESET;
IECDCL zusdtzlich:
(Device Clear) Umschalten auf TRANS-

FERMODE (0) SRQ(OFF),
TALK_TERMINATOR(NL_END),
Empfangspuffer zurick-

setzen.
LLO Die LOC-Taste
-IECLLO wird gesperrt
(Local Lockout)
SPE — bereit zur
IECSPL Serienabfrage
(Serial Poll Enable) adr, variable
SPD ' r-(einschl.
Lesen des Ende der
(Serial Poll Disable)| J Status) Serienabfrage
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2.4.4.2 Adressierte Befehle

Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00...0F hex (Ta-
belle 2-13). Sie wirken nur auf Gerdte, die als Listener adres-

siert sind.

Tabelle 2-12

Befehl BASIC-Befehl Wirkung auf den AFGU
bei R&S-Rechnern
wie Taste oder Befehl
SDC PRESET;

IECSDC zusatzlich:
(Selected Device Umschalten auf TRANS-
Clear) FERMODE (0) SRQ(OFF),
TALK_TERMINATOR(NL_END),
Empfangspuffer zurlick-
setzen.
GET Ausldsen des Triggers
IECGXT wie mit der MAN-Taste.
(Group Execute Die Triggerfunktion
Trigger) mup auf EXTERNAL ste-
hen, damit sich dieser
Befehl auswirkt.
GTL Ubergang auf Eigen-
IECGTL steuerung (Zustand
(Go to Local) "Local").
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ISO 7-Bit-Code (ASCII-Code)

Tabelle 2-13
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2.4.5 Einstellbefehle

Die Einstellbefehle, die der AFGU als Listener akzeptiert, sind
der Bedienung liber die Tastatur nachempfunden. An die Stelle der
Taste tritt ein Header (Befehlskopf) in Form eines Schliisselworts
(siehe Ausklappbild 2-60). Dieses Schliisselwort kann beliebig ab-
gekilirzt werden, die kiirzestmdgliche Schreibweise ist im Bild
2-60 grSBer und fett gedruckt. Flir eine gute Lesbarkeit der Pro-
gramme (Selbstdokumentation) wird empfohlen, nicht zu stark abzu-
kiirzen. Analog der Tastaturbedienung werden die Zahlenwerte ohne
Einheit verwendet. Sie sind immer auf die Grundeinheit (Hz, s, V,
A, Grad, %) bezogen. Es wird der ASCII-Code verwendet (Tabelle
2-13). Kleinbuchstaben sind zuldssig; sie sind den entsprechenden
GroBbuchstaben gleichgestellt. Leerzeichen (Blanks) diurfen nicht
innerhalb der Schliisselworte und nicht innerhalb der Zahlenwerte
eingefligt werden (Ausnahme: Zwischen Vorzeichen und 1. Ziffer
sind Blanks zuldssig). An allen anderen Stellen sind zusédtzliche
Leerzeichen erlaubt. Einige Schliisselworte enthalten zur leichte-
ren Lesbarkeit das Zeichen Underline (ASCII-Code 5F hex). Es
muPp wie die Buchstaben geschrieben werden, lieqt jedoch immer in
dem Bereich, der durch Abklirzen entfallen kann °)

Eine Befehlszeile darf maximal 132 Zeichen lang sein.

2.4.5.1 Befehlstypen

Es gibt folgende Befehlstypen:
+ Einfacher Befehl
z.B. OFFSET_DC 2.5

Er besteht aus einem Schlisselwort und einem Zahlenwert.

+ Indizierter Befehl
z.B. LEVEL(PP) 1.35, FREQUENCY(1) 5.1E3
Da manche Schlisselworte mehrmals vorkommen, miissen sie aus
Unterscheidungsgrinden mit einem Index in runden Klammern er-

gidnzt werden. Auch der Index ist ein Schlisselwort, das abge-
klirzt werden darf.

> Befehl zur Wahl einer Betriebsart
z.B. MODULATION(AM FM), SRQ(READY)
Dieser Befehl dient zum Einstellen einer Betriebsart. In der
Klammer stehen Schlisselworte, die abgeklirzt werden dlirfen.

Mehrere Schlisselworte werden durch Leerzeichen (ersatzweise
auch durch Kommas) getrennt.

1y pas Zeichen Underline wird bei den R&S-Controllern PCA und
PUC mit der "<«"-Taste erzeugt.
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Befehlsgruppe

z.B. MODE (GATE) [PHASE 45, TIME 3E-3, PAUSE 1.5E-3]
WAVE (ARB) INTERPOLATION [X(1) 0, X(2) 500]

Eine Befehlsgruppe besteht aus einem Befehl zur Wahl der Be-
triebsart, gefolgt von einem oder mehreren einfachen oder indi-
zierten Befehlen, die von eckigen Klammern umschlossen werden.
In einigen Fdllen (2. Beispiel) ist nach dem Betriebsartenwahl-
befehl ein weiteres Schlilisselwort eingeschoben. Es wird die
vorangestellte Betriebsart eingeschaltet. In den eckigen Klam-
mern folgen dann die, dieser Betriebsart zugeordneten Parame-
ter. Sie werden durch Kommas (ersatzweise auch durch Semiko-
lons) voneinander getrennt. Die Reihenfolge der Parameter ist
beliebig. Die Befehlsgruppe muB auf einmal (in einer Befehls-
zeile) eingegeben werden. Sollte eine Aufteilung auf mehrere
Zeilen erforderlich sein, dann miissen der Befehl 2zur Wahl der
Betriebsart (z.B. MODE (GATE)) und die eckigen Klammern in
jeder Zeile wiederholt werden.

2.4.5.2 Zahlenwerte

Zahlenwerte sind an allen Stellen zuldssig, die in Bild 2-60 mit
"wert" gekennzeichnet sind. Sie sind immer auf die jeweilige
Grundeinheit bezogen. Zwischen Header (Schliisselwort) und Zahlen-
wert kann (muB aber nicht) ein Leerzeichen oder Gleichheitszei-
chen (=) stehen.

Folgende Schreibweisen sind zuldssig:

+ mit oder ohne Vorzeichen,

+ mit oder ohne Dezimalpunkt, die Lage des Dezimalpunkts ist be-
liebig, sofern er nicht das letzte Zeichen ist,

+ mit oder ohne Exponent, als Exponentenzeichen muB "E" verwendet
werden,

+ der Exponent ist mit oder ohne Vorzeichen 2zulédssig,

+ flhrende Nullen sind in Mantisse und Exponent erlaubt,

» die Stellenzahl ist nicht beschrénkt; Stellen, die die Genauig-
keit des Gerdts (entspricht ungefdhr der Anzeigegenauigkeit)
iberschreiten, tragen nur zur Gr6Benordnung (Zehnerpotenz) bei.

Bei Parametern, flir die nur eine ganzzahlige Eingabe zuldssig ist
(NUMBER, SYMMETRY, STORE, RECALL, bei Signalform ARB: START,
STOP, MARKER, X, Y) wird die nachstliegende ganze 2Zahl berilick-
sichtigt.

Beispiele: zuldssig: 5
5.
+5000000
-123.4
+008.10
.1
-.12E5
17E-03
-123.4E+2

nicht 2zuldssig: E-3 (Mantisse fehlt)
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2.4.5.3 Trenn— und SchlupBzeichen

Zwischen zwei Befehlen muB als Trennzeichen ein Komma (,) stehen.
Ersatzweise ist auch das Semikolon (;) erlaubt.

Am Ende einer Befehlszeile muP mindestens ein Schlupzeichen ge-
sendet werden. Als SchlupPzeichen sind alle Zeichen, die im ASCII-
Code unter 20 hex liegen, erlaubt (auch Kombinationen dieser Zei-
chen). Diese lauten u.a. CR, LF, ETB, ETX.

AuBerdem ist die Leitung EOI (End or Identify aktiv) zusammen mit
dem letzten Nutzzeichen oder mit einem der obigen SchluBzeichen
zugelassen. Wenn jedoch der TRANSFERMODE (0) verwendet wird, dann
missen die SchluBzeichen CR, LF gesendet werden (siehe Kapitel
2.4.7). Die Schlupzeichen werden liblicherweise vom Steuerrechner
am Ende einer Befehlszeile hinzugefligt.

Beispiel fir einen R&S—-Rechner:
IECOUT12, "MODE (HALFCYCLE) "

+
hier werden CR, LF angefiigt

2.4.5.4 Erlduterung der Einstellbefehle

Die Einstellbefehle sind in Bild 2-60 aufgefihrt. Die Linien die-
nen nur zur Erliuterung, wenn aus mehreren Mdglichkeiten eine
ausgewdhlt werden mup. Bei Befehlsgruppen miissen innerhalb der
eckigen Klammern nicht alle in Bild 2-60 aufgefiihrten Parameter
geschrieben werden, sondern nur die Jjeweils bendtigten, z.B.:
WAVE (SINE) [SYMMETRY 20]. Ebenso kann der Befehl zur Wahl der
Betriebsart (vor der eckigen Klammer) allein benutzt werden
(z.B.: WAVE (SINE). Trennzeichen und Klammern missen wie in Bild
2-60 geschrieben werden.

Die Wirkung der Befehle ist in den meisten Fdllen identisch der
Tastaturbedienung. Deshalb werden hier nur Ausnahmen erlautert
und Beispiele gegeben.

+ 1. Spalte

LEVEL(PP) ist der Pegel (Spitze-Spitze) wie er Ulber die Taste 5
eingegeben wird. OFFSET-DC wird als ein Schliisselwort behan-
delt.

Die Befehle OUTPUT(...) dienen zur Wahl des Innenwiderstands
des Signalausgangs sowie zum Abschalten und Invertieren des
Ausgangssignals.

Beispiele: LEV(P) 350E-3, OFFS 1.5, PRESET, STORE 7, RECALL 8,
LEV 1.5, OUTPUT(50 INV), OUTP(OFF)
FREQ 25.3E3, (die unter WAVEFORM stehende
Einschrdnkung ist 2zu beachten)
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Die Befehle X, Y und Y? kdénnen nur benlitzt werden, wenn bereits
die Signalform ARB eingestellt ist. X und Y ermdglichen die
Eingabe eines bestimmten Punkts des ARB-Signals. Nach Eingabe
eines Y-Werts erhdht sich X automatisch um 1. Dadurch kdénnen
aufeinanderfolgende Kurvenpunkte programmiert werden.

Beispiel: X0, Y -500, Y -400, Y -300, Y -200, ...

Y? dient zum Auslesen des Kurvenpunkts an der Stelle X (siehe
Kapitel 2.4.6). Die Befehle "*IDN?" und "*OPT?" sind ebenfalls
im Kapitel 2.4.6 ndher erlduert.

+ WAVEFORM

FREQUENCY, PERIOD und SYMMETRY stehen innerhalb einer Befehls-
gruppe, da die Werte €£lir Sinus, Dreieck, Rechteck einerseits
und Trapez und Puls andererseits, getrennt gespeichert werden.
Diese Parameter bleiben gililtig, wenn nur zwischen Sinus, Drei-
eck und Rechteck umgeschaltet wird.

FREQUENCY ist auch aupBerhalb einer Befehlsgruppe zuldssig. Es
muB jedoch beachtet werden, dap die so eingegebene Frequenz nur
fiir die gerade eingestellte Signalform gilt. Bei den Signalfor-
men Trapez, Puls und ARB ist eine Frequenzeingabe nicht mog-
lich.

LEVEL(PP) und OFFSET_DC dirfen in allen WAVEFORM-Befehlsgrup-
pen enthalten sein, sie sind aber auch auBerhalb zuldssig
(siehe 1. Spalte). Ihre Werte sind flr alle Signalformen giil-
tig. LEVEL (HIGH) und LEVEL (LOW) dirfen nur innerhalb der Be-
fehlsgruppen TRAPEZ und PULSE verwendet werden.

Wenn in diesen Befehlsgruppen der Peak-to-peak-Pegel verwendet
wird, dann muB er mit dem Index "(PP)" versehen werden, wdhrend
in allen anderen Fillen dieser Index auch weggelassen werden
kann.

Die Befehle X und Y zur Programmierung der ARB-Kurvenpunkte
sind auch auBerhalb der Befehlsgruppe WAVEFORM (ARB) PROGRAM
zuldssig (siehe 1. Spalte). "Y?" dient zum Auslesen eines
Kurvenpunkts an der Stelle X (siehe Kapitel 2.4.6).

Flir aufeinanderfolgende X,Y-Wertepaare kann statt
WAVE (ARB) PROGR [X 100, Y 65, X 101, Y 71, X 102, Y 86]
auch kiirzer
WAVE (ARB) PROGR [X 100, Y 65, Y 71, Y 86| geschrieben werden.
Beispiele: WAVE (SINE) |FREQ 25E3, LEV(P) 0.55]
WAVE (TRIA) [FREQ 18E4, SYMM 5], LEV 1.5
WAVE (SQUARE)
WAVE (PULSE) [LEV(H) 4.5, LEV(L) 0.5]

WAVE (ARB) [START 9, STOP 2000, DELTA_TIME 0.5E-6]
WAVE (ARB) [LEV 2.5]
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+ MODE

Die Betriebsart MODE kann nicht mit der Signalform ARB kombi-
niert werden. Das Schllisselwort "HALFCYCLE" entspricht der
Meniitaste "1/2 CYCL".

Bei externer Triggerung haben die Parameter INTERVAL, TIME,
PAUSE und FREQUENCY_TRIGGER keine Bedeutung; die zugehdrigen
Zahlenwerte l16sen eine Fehlermeldung aus.

Beispiele: MODE (BURST) [N 10, INTERVAL 25E-3]
MODE (GATE) [PHASE 90]
MODE (CONT) :

+ ARB-MODE

Diese Betriebsart kann nur gewdhlt werden, wenn bereits die
Signalform ARB eingestellt ist. Bei externer Triggerung haben
die Parameter INTERVAL, TIME, PAUSE keine Bedeutung; die zuge-
hérigen Zahlenwerte l8sen eine Fehlermeldung aus.

Die Parameter UP, DOWN und NUMBER sind dagegen nur bei externer
Triggerung zuldssig.

Beispiele: ARB_MODE (BURST)[INTERVAL 12E-3]
ARB_MODE (BURST)|HOLD]
ARB_MODE (BURST) | RUN]
ARB_MODE (GATE) |TIME 25E-3, PAUSE 503—3}
TRIGGER (INT), ARB_MODE (STEP) [ADDR 125
TRIGGER (EXT), ARB_MODE (STEP) [ADDR 0, N 10, UP]
ARB_MODE (CONT)

+ TRIGGER

Durch TRIGGER (EXTERNAL) wird sowohl auf externe Triggerung um-
geschaltet als auch die Mdglichkeit gegeben, in dem folgenden
Klammerausdruck die aktive Flanke und den Triggerpegel 2zu wah-
len.

MANUAL 16st hier nicht nur (wie die MAN-Taste) eine Triggerung
aus, sondern schaltet auch auf externe Triggerung um (die Vor-
aussetzung flir die Wirksamkeit der Taste MAN).

Beispiele: TRIG (EXT) [FALL, LEV(1)]
TRIG (INT)
TRIG (EXT)

+ SWEEP

Der Aufruf einer anderen Funktion (z.B. WAVEFORM (TRIAN)) wah-
rend des Sweep-Betriebs beendet den Sweep. Deshalb sollten alle
Einstellungen aupBerhalb der Sweep-Funktion vor dem Befehl
SWEEP (AUTO) bzw. SWEEP (MAN) durchgeflihrt werden. SWEEP(OFF)
beendet ebenfalls den Sweep-Betrieb.
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Das Schliisselwort ALTERNATE in der Gruppe SWEEP (FUNCTION) ent-
spricht der UP/DN-Taste.

Bei der Eingabe von Frequenzmarken muB das Schlisselwort MARKER
von der nachfolgenden Ziffer durch ein Leerzeichen getrennt
werden, da es sich um zwei eigenstdndige Schliisselworte han-
delt.

Beispiele: SWEEP (MARK 2) 1.5E3 Marke 2 bei 1.5 kHz
eingeschaltet
SWEEP (MARK 2 OFF) Marke 2 abgeschaltet
SWEEP (MARK OFF) alle Marken abgeschaltet

SWEEP (FUNC) [LIN, ALTER]

SWEEP (PAR) [F(1) 1.5E3, F(2) 12.5E3, T 0.1]
SWEEP (MARK 1) 5.5E3

SWEEP (MAN)

SWEEP (OFF)

+ MODULATION

Die Angabe mehrerer Modulationsarten ist in bestimmten Fallen
erlaubt (siehe Kapitel 2.3.10). Wird auBer FSK bzw. PM noch AM
eingeschaltet, dann muB dies in der untenstehenden Reihenfolge
(innerhalb der runden Klammer) geschehen.

Beispiele: MODULAT (AM FSK) [F(1) 2.5E3, F(2) 3.5E3]
MODU (AM FM)
MODU (PM) [TIME 20E-3, PAUSE 10E-3]
MODULATION (OFF)

+ SPECIAL FUNCTION

(RIOFF) [RI] entspricht der Menlitaste Ri
(RIOFF) [U] entspricht der Menlitaste Ri »

Beispiele: SPECIAL (CALIBR) [LEVEL, OFFSET_DC]
SPEC (TEST) [DISPLAY]
SPEC (RIOFF] [U]
SPEC (ERRORMESSAGE) [ SHORT]
SPEC (MARK) [Z]
SPEC (POWER-ON) [RECALL]
SPEC (U) 3.75
SPEC (I) 0.115
SPEC (EXT_WIDTH)
SPEC (TTL-FREQ) 45E6

+ TRANSFERMODE (siehe Abschnitt 2.4.7)
+» SRQ (siehe Abschnitt 2.4.8)

Beispiele: SRQ (ERRORS READY)
SRQ (OFF)

377.5000.02 2.135 D-2






+ MESSAGE

Dieser Befehl erlaubt die Ausgabe eines beliebigen Textes auf
die Hauptanzeige des AFGU. Der Text darf alle ASCII-Zeichen von
20 bis 7F (hex) enthalten; Kleinbuchstaben werden jedoch in
GroBbuchstaben umgewandelt. Der Text darf maximal 40 Zeichen
lang sein und ist durch ein Leerzeichen vom Befehl MESSAGE zu
trennen. Nach dem Text wird die Befehlszeile wie liblich durch
ein SchluBzeichen (unter 20 hex) abgeschlossen; es dirfen keine
weiteren Einstellbefehle in derselben 7Zeile folgen. Der Text
bleibt sichtbar bis ein weiterer Einstellbefehl zum AFGU gesen-
det wird.

Beispiel:

SWEEP(AUTO), MESSAGE AM TESTLING ABGLEICH 3.5 DURCHFUHREN
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2.4.6 Nachrichten, die der AFGU im Talker-Mode sendet und
zugehOrige Datenanforderungsbefehle

Der AFGU ermSglicht es, den Inhalt des ARB-Speichers (Y-Werte)
sowie allgemeine Gerdteinformationen iliber den IEC-Bus auszulesen.

Dies geschieht in zwei Schritten:

1. Durch einen Datenanforderungsbefehl wird der AFGU angewiesen,
die gewlinschten Daten in seinem Ausgabepuffer bereitzustellen.
Die Datenanforderungsbefehle bestehen aus einem Schlilisselwort,
gefolgt von einem Fragezeichen (ohne Leerzeichen dazwischen
z.B. "Y?"). Die m6glichen Datenanforderungsbefehle sind in Ta-
belle 2-14 enthalten. Datenanforderungsbefehle und Einstellbe-
fehle kénnen in einer Zeile gemischt verwendet werden.

2, Der AFGU wird als Talker (Sprecher) adressiert. Er sendet da-
raufhin den gewlinschten Datenwert (ohne Header) {iber den Bus.
Werden mehrere Datenwerte in einer Befehlszeile angefordert,
dann sind die Werte in der Antwort durch Komma (,) getrennt.

Zwischen Datenanforderungsbefehl und Talker-Adressierung darf
keine weitere Befehlzeile gesendet werden, sonst werden die Daten
im Ausgabepuffer wieder geldscht.

Die Datenanforderungsbefehle "*IDN?" wund "*OPT?" sind dem
Normvorschlag IEEE 488.2 entnommen. Die folgende Tabelle zeigt
die zugehdrigen Ausgabenachrichten.

Tabelle 2-14 Datenanforderungsbefehle und zugehdrige Ausgabe-
Nachrichten

Datenan- Ausgabe-Nachricht / Bedeutung
forderungs-
befehl

*IDN? Identification Query

Als Antwort auf den *IDN?-Befehl wird der folgende
Identifizierungs-Text iliber den IEC-Bus gesendet.
ROHDE& SCHWARZ ,AFGU,0,1.0

Hersteller Moiell Firmware-Version (Bsp.)

reserviert flr Seriennummer,
wird beim AFGU nicht benutzt

*OPT? Option Query
Sendet Informationen iiber die eingebauten
Optionen iiber den IEC-Bus.

B1: Wenn die Option AFGU-B1 "50-MHz-TTL/CMOS-
Ausgang" eingebaut ist.
0 : Wenn keine Option eingebaut ist.

Y? 1y Kurvenpunkt der ARB-Signalform an der Stelle X
wird ausgelesen. 3 Dezimalstellen und Vorzeichen,
Bereich -512...+512.

X wird automatisch erhdht.

1) oder: WAVEFORM (ARBITRARY) PROGRAM [Y?]
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Das vom AFGU im Talker-Mode gesendete SchluBzeichen kann mit

folgenden Befehlen gewdhlt werden:

ASCII OA hex)+ END

Befehl Kurz- SchluBzeichen
Schreibweise
TALK_TERMINATOR (NL_END) TA(NL) New Line (= Line Feed,

(Leitung EOI aktiv) *)

TALK_TERMINATOR (CR_END) TA(CR_END) |Carriage Return

(ASCII OD hex) + END

Line + END

TALK_TERMINATOR (CR_NL_END)| TA(CR.NL) Carriage Return + New

*) Voreinstellung nach dem Einschalten der Betriebsspannung,

Device Clear und Selected Device Clear.

Beispiele:
(Gliltig fiir die IEC-Bus-Controller PUC und PCA.)

10 IECOUT12,"TALK_TERM(CR_NL_END)"

20 IECOUT12,"X 123, ¥Y?" Datenanforderung-

30 IECIN12, Y¥$ _befehl

40 PRINT "Amplitudenwert fir X = 123: Y=",¥$ [T
alker-Adressie-

rung und Wert von
IEC-BUS einlesen.

10 IECOUT12,"TALK_TERM(CR_NL_END)"
20 IECOUT12,"*IDN?, *OPT?"

30 IECIN12,TS

40 PRINT T$

(Siehe auch Programmbeispiel 4 in Abschnitt 2.4.10).
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2.4.7 Obertragungsarten

Die an den AFGU gesendeten Befehle werden zundchst in einem Puf-
fer abgespeichert. Die Gr8Be des Puffers bedingt, daB auf einmal
nicht mehr als 132 Zeichen gesendet werden dlrfen. Sobald ein
SchluBzeichen empfangen wurde, beginnt die Bearbeitung der
empfangenen Befehle. Flir den Zeitpunkt der Freigabe des IEC-
Busses gibt es die folgenden M&glichkeiten, die {iber Einstellbe-
fehle ausgewdhlt werden kénnen:

+ TRANSFERMODE (0)

Dies ist die Voreinstellung nach dem Einschalten des Gerdts
oder Device Clear. Dabei wird das Bus-Handshake solange blok-
kiert (es k&nnen also keine weiteren Befehle mehr ibertragen
werden) bis der AFGU die empfangenen Befehle ausgefiihrt hat.
Dies ist vorteilhaft, wenn danach iliber ein anderes Gerat eine
Messung gestartet werden soll, fir die das AFGU-Ausgangssignal
verwendet wird. Die Synchronisation wird lber den IEC-Bus auto-
matisch erzwungen.

Diese Ubertragungsart funktioniert nur, wenn als SchluBzeichen
die Kombination CR LF gesendet wird, was auf alle Steuerrechner
von Rohde & Schwarz zutrifft. Anderenfalls wirkt dieser Mode
wie TRANSFERMODE (2). Ist dies unerwlinscht, dann muB der TRANS-
FERMODE (1) verwendet werden.

+ TRANSFERMODE (1)

Er wirkt wie der TRANSFERMODE (0). Es wird jedoch statt CR das
Semikolon (;) verwendet, um das Handshake anzuhalten.

Danach muB eines der in Kapitel 2.4.5.3 beschriebenen SchluB-
zeichen folgen. Das Zeichen ";" muB der Programmierer also ex-
plizit nach den Befehlen einfligen, wdhrend das SchluBzeichen
vom Steuerrechner automatisch gesendet wird. Diese Betriebsart
wird nur filir Steuerrechner bendtigt, die nicht CR LF als
SchluBzeichen senden.

Beispiel: WAVE (SINE) [FREQ 2.5E3], LEVEL 0.5;<LF>
+ TRANSFERMODE (2)

In dieser Betriebsart wird der IEC-Bus nach Empfang des SchluB-
zeichens sofort wieder freigegeben. Widhrend also der AFGU die
Befehle bearbeitet, kd&nnen liber den IEC-Bus Daten von oder 2zu
anderen Gerdten {ibertragen werden. Das Ende der Bearbeitung
kann vom AFGU durch einen Bedienungsruf (SRQ) gemeldet werden
(siehe Kapitel 2.4.8).

Die Befehle TRANSFERMODE (0) und (1) wirken sich erst ab der da-
rauffolgenden Befehlszeile aus.

Die maximale Ubertragungsrate betrdgt - unabhdngig vom TRANSFER-
MODE - ca. 10000 Zeichen/s.
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2.4.8 Bindres Ubertragungsverfahren filir den ARB-Speicher

Flir besonders hohe Anspriiche an die Ubertragungsgeschwindigkeit
von ARB-Kurven verfligt der AFGU iliber ein bindres Datenformat.

Der komplette ARB-Speicher kann damit in weniger als einer Sekun-
de zwischen Controller und AFGU transferiert werden.

Das bindre Datenformat hat folgenden Aufbau:

#0¢: Die ASCII-Zeichen "#0" kennzeichnen den Beginn eines
bindren Datenblocks, der unmittelbar nach "#0" be-
ginnt und dessen Ldnge durch EOI begrenzt wird.

X-Wert: Der X-Wert kennzeichnet die Position, ab der die fol-
genden Y-Werte im ARB-Speicher abgelegt werden. Er
wird als 16 —Bit (2—Byte) Bindrzahl bertragen.
Entsprechend der Empfehlung von IEEE 488.2 wird das
héchstwertige Byte 2zuerst gesendet. Der Wertebereich
umfapBt 0 bis 4095.

Y-Werte: Auch die Y-Werte werden als 16-Bit Bindrzahlen iber-
tragen. Sie haben in Zweierkomplement-Darstellung
einen Wertebereich von -511 bis +512. Das h&chstwer-
tige Byte wird zuerst gesendet.

LF+EOI: Das Ende der Ubertragung wird durch die Leitung EOI
gekennzeichnet. Das zusammen mit EOI {ibertragene
Zeichen wird nicht mehr als Nutzinformation interpre-
tiert und sollte LF (0OAH) sein.

Ein Datenblock, der aus diesen 4 Komponenten besteht, wird im

folgenden als <ARB-BLOCK> bezeichnet.

Die Datentibertragung vom Controller zum AFGU veranlaBt das Kom-
mando:

WAVEFORM ARBITRARY LOAD <ARB-BLOCK>
Die Datenilibertragung vom AFGU zum Controller veranlaBt der Daten-
anforderungsbefehl:

WAVEFORM ARBITRARY GET [START wert,STOP wert,?]
Das Gerdt antwortet dann mit einem <ARB-BLOCK>, dessen X-Wert dem

START-Wert entspricht und bei dem die Anzahl der Y-Werte durch
die Werte von START und STOP vorgegeben ist.
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Besonderheiten im Zusammenhang mit Bindrdaten:

Das Ende eines Kommandos wird beim IEC-Bus iblicherweise durch
ein Trenn- oder SchluBzeichen gekennzeichnet. Bei einer Bindr-
Ubertragung kdénnen jedoch alle 256 Zeichen vorkommen. Als Ende-
Kriterium darf deshalb nur die EOI-Leitung herangezogen werden.
Daraus ergeben sich folgende Konsequenzen:

Der AFGU ignoriert beim Empfang alle sonst iiblichen Trenn- und
SchluBzeichen bis zum EOI.

Die Einstellung der Transfer-Betriebsart und die des Talk-
Terminators ist fiir die Bindr-Ubertragung ohne Belang.

Der Controller muss so eingestellt werden, daB er als SchluB-
zeichen LF+EOI sendet. Beim Empfang darf nur LF+EOI als SchluB-
zeichen erkannt werden (sonst wird der Datenblock méglicher-
weise nicht vollstdndig ibertragen).

Nach dem Befehl zur Ubertragung eines ARB-Blocks dlirfen in der
gleichen Zeile keine weiteren Befehle mehr enthalten sein, sie
wiirden sonst als Bestandteil des Datenblocks interpretiert.

Die Programme 6 und 7 im Kapitel 2.4.11 enthalten Beispiele fiir
die Anwendung der bindren ARB-Ubertragung.
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2.4.9 Bedienungsruf (Service Request, SRQ)

Der AFGU ist in der Lage, bestimmte Situationen durch einen Be-
dienungsruf an den Controller zu melden. Dies geschieht durch ak-
tivieren der SRQ-Leitung des IEC-Busses. Ob iliberhaupt und in wel-
chen Situationen ein Bedienungsruf gewilnscht ist, wird dem AFGU
durch folgende Befehle mitgeteilt:

SRQ (READY): Das Ende der Befehlsabarbeitung wird durch
eine SRQ-Meldung mit gesetztem Bit 5 im Sta-
tusbyte angezeigt. Dies ist nur im TRANSFER-
MODE (2) sinnvoll. Es erfolgt bereits eine
SRQ-Meldung fiir die Befehlszeile, in der
dieser Befehl steht.

SRQ (SWEEP_END): Das Ende eines manuellen oder extern getrig-
gerten Sweep-Ablaufs wird durch eine SRQ-
Meldung mit gesetztem Bit 5 im Statusbyte an-
gezeigt.

SRQ (ERRORS): Das Auftreten von Eingabefehlern sowie von
Fehlern beim RAM-, ROM-Test und der Kalibrie-
rung wird mit gesetztem Bit 6 im Statusbyte
gemeldet.

SRQ (PLL): Die Anderung des Zustands der PLL-Schleife
wird gemeldet. Der aktuelle Zustand kann aus
dem Bit 1 des Statusbytes entnommen werden.

SRQ (OVERVOLTAGE): Wenn an den Signalausgang des Gerdts von
auBen eine Uberspannung angelegt wird oder
wenn die Uberlastschutzschaltung anspricht,
dann erfolgt eine SRQ-Meldung mit gesetztem
Bit 8 im Statusbyte.

SRQ (READY ERRORS): Alle oben stehenden Mdglichkeiten kénnen mit-
einander kombiniert werden. Treten bei der
Bearbeitung einer Befehlszeile Fehler auf, so
gibt es nur einen SRQ flir Fehler- und Fertig-
meldung.

SRQ (OFF): Es erfolgt kein Bedienungsruf.
Dies ist die Voreinstellung nach dem Ein-
schalten des Gerdts und Device Clear.

Der Controller muB nach Empfang des Bedienungsrufs einen Serial
Poll durchflihren und die Statusbytes der angeschlossenen Gerdte
lesen (siehe Programmbeispiel 2). Bit 7 des Statusbytes =zeigt
normgemd8B an, ob das Gerdt einen Bedienungsruf gesendet hat.
Nach dem Lesen des Status wird beim AFGU der Bedienungsruf zu-
riickgesetzt. Das Statusbyte enthdlt noch weitere Informationen,
die auch ohne Verwendung des Bedienungsrufs gelesen werden kén-
nen.
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Jede der oben aufgefilihrten Situationen, die einen Bedienungsruf

ausldsen koénnen,

setzt ein entsprechendes Bit im Statusbyte.

AuBerdem gibt es noch zusdtzliche Informationen:

- Im Fehlerfall (Bit 6 gesetzt) beschreiben die Bits 3 und 4 den
Fehler genauer. ‘

- Wenn sich der Zustand der PLL-Schleife &andert (Bit 2) kann zu-
satzlich aus Bit 1 der aktuelle Zustand entnommen werden.

128 64| 32

16| 8

2 1

——d

|-

Bild 2-59

Beispiele:

Dezimale Wertigkeit

Bit-Nummer

Zustand der PLL-Schleife
0: eingerastet, 1: ausgerastet

Der Zustand der PLL-Schleife
hat sich gedndert

Eingabefehler:

Syntaxfehler, unzuladssiges
Schliisselwort, Zahlenwert ist
an dieser Stelle im Eingabe-
string nicht zuldssig oder
Zahlenwert liegt nicht inner-
halb des zuldssigen Wertebe-
reichs flr den jeweiligen
Parameter

Unvertrdglichkeit von Parame-
tern oder Betriebsarten

Fertigmeldung

Fehler-Summenbit fir Bit 3 und
4, Fehler im RAM- oder ROM-
Test oder bei der Kali- brie-
rung

Bedienungsruf (SRQ) aktiv

berspannung am Ausgang oder
Uberlastung des Ausgangs

Binar

Dezimal

Bedeutung

0101 0000
0111 0100
0100 0010

80
116
66

Fertigmeldung

Fertigmeldung und Eingabefehler

PLL-Schleife ist eingerastet
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2.4.10 Fehlerbehandlung

Bei IEC-Bus-Betrieb werden alle Fehlermeldungen 2 Sekunden 1lang
in der Hauptanzeige 1 angezeigt. Widhrend dieser Zeit wird die Be-
arbeitung der Befehlszeile unterbrochen. Im TRANSFERMODE (0) und
TRANSFERMODE (1) wird flr diese Zeit das IEC-Bus-Handshake blok-
kiert. Deshalb sollte der Steuerrechner auf eine lange Timeout-
Zeit gesetzt werden.

Durch Verwendung des Bedienungsrufs (SRQ(ERRORS)) und Lesen des
Status kénnen Fehler auch programmgesteuert ausgewertet werden.

Unzuldssige IEC-Bus-Befehle filhren 2zu einer Fehlermeldung, die
mit "IEC-ERR:" beginnt und dann den Befehl (bzw. einen Teil da-
von) anzeigt. Der Teil, der als Fehler erkannt wurde, ist unter-
strichen. Dies stellt eine ausgezeichnete Hilfe beim Programmtest
dar. Es kann auch durch absichtliches Einfligen eines unzuldssigen
Zeichens (z.B. ..., $,) eine Fehlermeldung ausgeldSst und geprlift
werden, ob die Befehle richtig {iber den Bus {ibertragen wurden
(siehe auch Kapitel 2.3.14, Fehlertyp 13 bis 15).

Ob Parameter miteinander vertraglich sind, wird erst am Ende der
Ubertragung (am Ende einer Zeile) gepriift. Es erfolgt dieselbe
Fehlermeldung wie bei Parametereingaben {iber die Tastatur. Um
keine unnétigen Fehlermeldungen zu erhalten, sollte man Parame-
ter, die eine gegenseitige Abh&dngigkeit aufweisen, nicht auf
mehrere Befehlszeilen verteilen.

Alle sonstigen Fehlermeldungen erscheinen wie bei Eingaben iiber
die Tastatur.
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2.4.11 Programmbeispiele

Fiir die folgenden Beispiele wurde der BASIC-Befehlssatz des R&S-
Rechners PCA zugrunde gelegt. Sie kdnnen aber auch bei Verwendung
anderer Rechner von Nutzen sein. Die Beispiele gehen etwas wei-
ter, als dies fiir einfache Anwendungen ndtig ist.

Beispiel 1 zeigt, wie ein Burst-Signal vom IEC-Bus aus getriggert
werden kann. Es werden zundchst alle Einstellungen vorgenommen,
damit zu einem bestimmten Zeitpunkt, der z.B. durch andere IEC-
Bus-Gerdte definiert werden kann, nur noch das Triggersignal an
den AFGU gesendet werden muP. Anstelle des Triggerbefehls in Zei-

le 190 kdnnte auch der adressierte Befehl "GROUP EXECUTE TRIGGER"
verwendet werden.

Beispiel 2 demonstriert die Verwendung des Bedienungsrufs (SRQ)
und die Interpretation des Statusbhytes.

Beispiel 3 zeigt die Programmierung einer mathematisch definier-
ten Funktion als ARB-Signalform. Die Programmierung anderer Funk-
tionen ist durch Anderung der Zeile 150 leicht mdglich.

In Beispiel 4 werden die Werte des gesamten ARB-Speichers des
AFGU zum Steuerrechner transferiert und von dort auf Diskette ge-
speichert.

Beispiel 5 14dt diese Werte in den AFGU zurlick.

Aus diesen Beispielen ist ersichtlich, daB die Befehle des AFGU -
wenn sie nicht zu stark abgeklirzt werden - ein gut lesbares Pro-
gramm ergdeben.

Beispiel 1:

1O REM 9696263 35369639636 36 3 3696 3626 3 36 J6 36363636 2696 3 3636 3636 3636 3 I3 J6 9696 26 36 3696369 J 36 636 J I 0696 06 6 I I 36 6 23
20 REM PROGRAMMBEISPIEL 1

30 REM Vom IEC-Bus getriggerter Burst

L0 REM 395253638 3363 36 95 363 3 36 9696 30 3036 263 36 396 3636 36 3696 36 363696 396 3696 36 3636 36 326636 3696 30 3 3636 I 36 36 36 36363 3696 36 3 36363696 3 4
50 IEC TIME Z200: REM -~~~ Usberwachungszeit fuer

55 REM IEC-BUS-Handshake erhoehen

60 AFGU=12: REM --- Adresse des AFGU

70 IEC DCL : REM —-—— Device Clear

80 REM

90 1EC OUT AFGU,"WAVE(TRIA) [FRE® 112.5E3, LEV 1.51"

100 IEC OUT AFGU,"TRIGGER(EXT)": REM Durch ext. Trigger im
105 REM }==-= Burst—-Mode zunaechst
110 IEC OUT AFGU,"MODE(BURST) [N 4, PHASE 901": REM kein Ausgangssignal
120 REM

130 REM Warten auf ein weiteres Geraet

140 REM . .

150 REM . .

160 REM . .

170 REM

180 REM Ausgangssignal:

190 IEC OUT AFGU,"TRIGGER(MAN)": REM -—-— e@einmaliger Burst mit & Perioden zu
195 REM einem def. Zeitpunkt getriggert
200 STOoP
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Beispiel 2:

10
20

REM 3969826396 9665 3 K0T I IR K IEN NI N IR I MK JI AT H I3 I6 326062 3263662266266 36T 696 9696366 366002
REM PROGRAMMBEISPIEL 2
REM Eingabe beliebiger Befehle und universelle SR@-Rautine
REM 353030363306 3333030133260 I 0 363006 960636 233220 23236 0630036966 263636 36 036 96369696 36 6 966 6 36 36
IEC TIME 4200
AFGU=12
ON SR@1 GOSUB 220: REM e SRA-Routine definieren
IECDCL ¢ REM Device Clear
IEC OUT AFGU, "SRG (READY SWEEP_END ERRORS PLL OVERVOLT) "
REM
REM Endlos-Schleife zur Eingabe und

120 REM Uebertragung eines Befehls

REM e e e e e e e e
INPUT “"RBefehl an AFBU: “;A%$
IEC OUT AFGU,A$

16D FOR I=0 TO 2000: REM e Warten, bis PLL-Schleife

NEXT I: REM einschwingt

180 GOTO 140

REM——— -

200 REM SRA—-ROUTINE

210

REM

220 IEC SPL AFBU,S5%: REM o Serial Poll, Status lesen

230

PRINT “Status";S5%:" dezimal: ";

240 IF (8% AND 64)=0 THEN GOTO 370

250

IF (8% AND 128)<>0 THEN PRINT "Ueberspannung oder Ueberlastung d. Ausgangs"”

260 IF (S%Z AND 16)<>D THEN PRINT "Fertig, ";

270

IF (8% AND 32)=0 THEN GOTO 310: REM = —————u Sprung, wenn kein Fehler

280 IF (8% AND 4)<>D THEN PRINT “Eingabe-Fehler"

220

310

IF (SZ AND 8)<>0 THEN PRINT "Unvertraeglichkeit von Parametern oder Modes"”
IF (5% AND (4+8))=D THEN PRINT "Sonstiger Fehler"

IF (8% AND 2)=0 THEN GOTO 380: REM = ——eeee Sprung, wenn Zustand der
IF (8% AND 1)=0 THEN GOT0O 350: REM PLL-Schleife unveraendert
PRINT "PlLL-Schleife ausgerastet”

340 GOTO 390

320

PRINT " PLL~-Schleife eingerastet”

GOTO 370

PRINT "SRG nicht vom AFGU";

PRINT = REM Neue Zeile!

ON SRQ1 GOSUB 190: REM = e Bereit fuer den naechsten SRQ

400 RETURN
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Beispiel 3:

10
20
30
40
50
60
70
a0
70
100
110
120
130
140
150
140
170
180
120
200

REM 5953 5365 36 3 3 3 3 3 630 3 963 36 636 26 6 3096 96 30 30 96 3030 303 5303000 96 3030 06303 636303036 3 30 0 30 K3 3N A XU R N A XN
REM PROGRAMMBEISPIEL 3

REM ARR-Waveform: Abklingende Sinus-Schwingung

REM 3656365536 96366 5006 36363636 36 363035 K 2020 003336 06 KK KKK IR RS HHH KK RN RN R HHH AKX
P1=3.141592654

IEC TIME 2200

AFBU=12

IEC DCL .

1EC OUT AFBU,"LEVEL 1, WAVE(ARB) [START O, STOP 9979, DELTA_TIME 0O.5E-&1"
IEC OUT AFGU,"X OQ": REM === ——= Anfangswert fuer X

REM

REM Schleife: Y-Werte berechnen und uebertragen

REM ——

FOR X=0.0 TO 10.0%PI STEP PI/100.0

Y=EXP(-0.15*#X)*SIN(X): REW = =——====== Funktion berechnen

IEC OUT AFGU,"Y"+STR$ (INT(Y*512.0+0.5)): REM -- 1 Funktionswert -> AFGU
REM | f——— ] e e e e e e "Rundung auf ganze Zahlen
REM [ + Y-Wertebereich: -512...+512
REM + Umwandlung Zahl -> String

NEXT X: REM -

Beispiel 4:

i0
20
30
40
50
40
70
a0
70
100
110
120
130
140
130
160
170
180
190
200

REM 3656506 33 3 6309 3 3 9600 9690 6 3 3030 3000 00 030 3636 36 3030 36 36 3636 6303 306 3636 3006 3636 0 3630 33096 30 36330 3030 3000 3630 3 3 3 3
REM PROGRAMMBEISPIEL 4

REM Inhalt des gesamten ARE-RAM des AFBU auslesen

REM und im Controller abspeichern

REM 365366 5 30 5006 305 30300 3630 3636 30 30 303 203036 3000030 30309036 36 36363606 3006 96 3630 063036 3630 3630 3636 J030 30 0036063369600 3036 36 30 3 3 3¢
INPUT "Bitte den File-Namen angeben: ";FILES$

OFENOH# 1,FILE%$: REM Gewuenschtes File eroeffnen
IEC TIME 2200

IEC TERM 10: REM -——-— Eingabe-Schlusszeichen: NL
AFGU=12

IEC QUT AFGU,"WAVE (ARR)"

REM ——————————

REM Alle 4056 Y-Werte in einer Schleife auslesen

REM und im angegebenen File abspeichern

REM —-— — -

FOR X=0 TO 40%3

IEC OUT AFBU,"X"+STR&E(X)+",Y7?"

IEC IN AFGU,Y$

FRINTH# 1,Y% p

NEXT X: REM : -

Beispiel 5:

10
20
30
40
50

170
180

REM [RADR RN R SRR T R SR R R R P R R S R R A S S L LR R R ek il Sk

REM PROGRAMMBEISPIEL 5
REM Inhalt des gesamten ARE—RAM des AFGU
REM aus dem Controller laden

REM 593 336 96 36 3 36 3 343696 3 36 36 363 36 396 36 36 36 36 36 9 963636 3 9696 096 90 3090 3096 36 36096 3 30 36 036 3 369066 36263 36 96 36 36 36 36 36 36 3 36 K36 36 3 3 %
INPUT "Bitte den File-Namen angeben: ":FILE®$

OPENI# 1,FILES%

IEC TIME 2200

AFGU=12

IEC OUT AFGU,"WAVE(ARB), X 0": REM -————————=— Anfangswert fuer X

REM R
REM Alle 40946 Y-Werte in einer Schleife von dem

REM angegebenen File zum AFGU uebertragen

REM — -

FOR X=0 TO 4D%5

INPUTH# 1,Y%

IEC OUT AFBU,"Y"+Y$

NEXT X: REM -
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Beispiel 6:

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140

Bei

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160

377.

REM **kkkkhkkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhhhkhhhhhhhhhhhhhhhkhhhkkkx
REM PROGRAMMBEISPIEL 6

REM Inhalt des gesamten ARB-RAM des AFGU im Binar- Format

REM auslesen und im Controller abspeichern
REM khkhkhkhkkhkhkhkhhhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkhkkhhhkhkkkkhkkk*x

Afgu=12
IEC TIME 2200

IEC TERM 1: REM ---- SchluBzeichen nur EOI
INPUT "Bitte den File-Namen angeben: ";FileS$

IEC OUT Afgu,"WAVE ARB GET [START 0, STOP 4095,2]"

IEC IN Afgu,Y$: REM <ARB-BLOCK> einlesen (mit SchluBzeichen)
OPENO# 1,File$: REM Gewlinschtes File erdffnen

PRINT# 1,YS$S: REM -- <ARB-BLOCK> in File abspeichern

CLOSE#¥ 1: REM —-—--—- File schlieBen

spiel 7:

REM kkkhkhkkhkhkhkkkhkhhkhkhkkhkhkhhkhhkhhhhkhkhkhkhkkhkhkkkhkkhkkhkhkhhkhkhhhhhhhkhhkhkkkdkkk

REM PROGRAMMBEISPIEL 7
REM Inhalt des gesamten ARB-RAM des AFGU im Bindr-Format

REM aus dem Controller laden
REM hkhkhkhkkhkhkhkhkhkkdhhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkkhkkhkhkkkhkkkhkkkkhkkkkkkkkkk

Afgu=12

IEC TIME 2200

IEC TERM 1: REM ——————=————- SchluBzeichen nur EOI

INPUT "Bitte den File-Namen angeben: ";File$

OPEN#1 ,File$: REM —-—————- Gewlinschtes File erd6ffnen
Y$=INPUTS (100000,#1): REM File in Stringvariable laden
CLOSE# 1: REM —————=—————- File schlieBen

REM -- Das Semikolon nach der folgenden Anweisung bewirkt,
REM -- daB der Controller kein SchluBzelchen anfligt und dafiir
REM -- das letzte Zeichen des Strings mit EOI ausgibt.

IEC OUT Afgu,"WAVE ARB LOAD "+Y$;
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3 Wartung

3.1 Erforderliche MeBgerate und Hilfsmittel

Pos.| o Gerateart, erforderl. Daten Typ Bestell-Nr. |Anwendung

Nr. e Empfohlenes R&S-Gerét Abschnitt
1 ® Digital Multimeter UDS5| 349.1510.02| 3.2.3.4

' 3.2.4.1

1 uV...1200 Vv, 3.2.8.3

1 m...16 MQ 3.2.10

2 e NF-Generator SPN 336.3019.02f 3.2.7.3
Frequenzbereich 3.2.8.1
1 Hz...1300 kHz, 3.2.8.2

Klirrfaktor < 0,03 %

3 e Funktionsgenerator AFGU 377.5000.02| 3.2.6.5

Frequenzbereich
1 pyHz...20 MHZ,
frei generierbare Signal-

formen
4 o Frequenzzdhler 3.2.2.1

3.2.2.2

Bereich >20 MHz 3.2.2.3

Symmetriemessung 3.2.6.2

Periodenmessung 3.2.8.3

Phasenme ssung 3.2.8.4
3.2.12.1

377.5000.02 3.1 D-3



Pos.| o Gerdteart, erforderl. Daten Typ Bestell-Nr. |Anwendung
Nr. ® Empfohlenes R&S-Geradt Abschnit
5 o 50-0-DurchfiihrungsabschluB 3.2.2.2
3.2.2.3
50 @ #0,2 %, BNC 3.2.3.1
3.2.3.3
3.2.3.4
3.2.4
3.2.5.2
3.2.5.3
3.2.5.4
3.2.6.1
3.2.6.2
3.2.6.4
3.2.6.5
3.2.7.1
3.2.7.2
3.2.7.3
3.2.8.3
3.2.8.4
3.2.8.5
3.2.9.2
3.2.9.3
3.2.9.4
6 Ef fektivwertvoltmeter 3.2.3.1
DC, 10 Hz...20 MHz 3.2.3.2
3.2.3.3
RMS-Voltmeter URE 342.1214.02¢f 3.2.6.1
7 10-dB-Dampfungsglied DSF 289.8866.00f 3.2.3.4
3.2.5.1
Z =50 Q 3.2.6.3
3.2.9.4
3.2.11.1
8 Thermischer Leistungsmesser NRS 100.2433.92( 3.2.3.4
Frequenzbereich 0...15 GHz
MeBkopf zum NRS NRS-Z| 100.2440.50( 3.2.3.4
zZ =500, 0,1...330 mW
max. Dauerleistung 350 mW
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Pos. Gerateart, erforderl. Daten Typ Bestell-Nr.|Anwendung
Nr. Empfohlenes R&S-Gerat Abschnit
9 Spektrumanalysator 3.2.5.1
3.2.6.3
20 Hz...120 MHz 3.2.8.1
Dynamik 90 dB 3.2.9.4
3.2.11.1
10 Sampling-Digital-Voltmeter 3.2.5.2
Sampling-Rate 50 us
1 Oszilloskop BOL 374.2000.02| 3.2.5.3
3.2.5.4
DC bis 100 MHz 3.2.6.4
3.2.6.5
3.2.7.1
3.2.7.2
3.2.7.3
3.2.8.5
3.2.9.2
3.2.9.3
3.2.9.4
3.2.12.1
12 Modulationsanalysator FAM 334.2015.54| 3.2.8.2
Frequenzbereich bis 20 MHz
13 Gleichspannungsnetzgerdt NGT35| 191.2019.02| 3.2.8.3
3.2.9.1
0...35 Vv
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3.2 Priifen der Solleigenschaften

Das Priifen der Solleigenschaften soll nach der Einlaufphase (ca.
45 Minuten) und vorhergehender Kalibrierung (Aufruf: SPEC. FUNCT,
CAL, ALL) durchgefihrt werden.

3.2.1 Funktionspriifung von Anzeigen und Tastenfeld

Zur Priifung der Tastatur sind die, im Abschnitt 2.3 beschriebenen
Eingaben durchzufiihren und die Anzeigen der Displays 1 und 2 zu
kontrollieren.

Ein Displaytest wird mit der Sonderfunktion TEST (siehe Kapitel
2.3.11.10) eingeschaltet.

3.2.2 Priifen der Frequenzeinstellung und —-genauigkeit

3.2.2.1 Prifen der Referenzfrequenz

MeBaufbau: Einen Frequenzzdhler an den Referenzausgang 37
anschlieBen.
il
AFGU Frequenz-
zdhler
oo o o
Prifung: Der Frequenzfehler ist auf Ubereinstimmung mit den

Spezifikationen des Performance Test Protokolls
(Kapitel 3.3) zu prtifen.

Ein relativer Frequenzfehler kann durch Alterung
oder Temperaturdnderung verursacht sein.
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3.2.2.2 Frequenzgenauigkeit im Mode CONT

(Sinus, Dreieck, Rechteck)

MeBaufbau:

Einstellung:

Priifung:

377.5000.02

AnschluB eines Frequenzzdhlers an den Synchroni-
sationsausgang 20.

AFGU Frequenz-
zdhler
o0 o] o)

50-Q -DurchfilihrungsabschluB

am AFGU:
Taste PRESET 10 drlicken.
+ Folgende Frequenzen am AFGU einstellen (Eingabe

iber die Tastatur) und mit dem Frequenzzadhler
Uberprtlifen.

19 Hz 200 kHz
199 Hz 2,0 MHz
251 Hz 2,01 MHz

20 kHz 20 MHz

Der Frequenzfehler ist auf Ubereinstimmung mit den
Spezifikationen des Performance Test Protokolls
(Kapitel 3.3) zu prilfen.



3.2.2.3 Frequenzgenauigkeit im Mode BURST, GATE,

1/2 CYCLE BURST

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

377.5000.02

AnschluB eines Frequenzzdhlers an den Synchroni-
sationsausgang 20.

AFGU Frequenz-—
zdhler
o o o o
I

50-Q -DurchfihrungsabschluB

am AFGU:

Taste PRESET 10 drlicken.

Yy v v ¥

Mode GATE

Trigger EXT

Taste MAN 22

Folgende Frequenzen am AFGU einstellen (Eingabe
{iber die Tastatur) und mit Frequenzzdhler ber-
priifen:

20 Hz 1 kHz 2,0 MHz 15 MHz
200 Hz 20 kHz 2,1 MHz 18 MHz
999 Hz 200 kHz 10,0 MHz 20 MHz

Die LED der Triggertaste MAN 22 leuchtet.

Der Frequenzfehler ist auf Ubereinstimmung mit den
Spezifikationen des Performance Test Protokolls
(Kapitel 3.3) zu prtlifen.



3.2.3 Prifen des Ausgangspegels

3.2.3.1 Fehler des Ausgangspegels bei Innenwiderstand 50 Q

MeBaufbau:

Einstellung
und
Prifung:

377.5000.02

An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein, den
Effektivwert messendes AC-Voltmeter anzuschlieBen.

AFGU AC-
. Voltmeter
oo o) o)

S |

50-Q -DurchfiihrungsabschluB

Am AFGU die Taste PRESET 10 drlicken.

+ Frequenz 10 kHz und  Pegel (Ugs) 15 Vv

einstellen. Der MeBwert am AC-Voltmeter muB die
Spezifikationen filr Sinussignale erfiillen.

Menlitaste TRIAN driicken. Der MeBwert muB die
Spezifikationen flir Dreiecksignale erflillen.

Menilitaste SQUAR drilicken. Der MeBwert muB die
Spezifikationen flir Rechtecksignale erfiillen.

Die am AC-Voltmeter angezeigten Werte sind
Ef fektivwerte. Sie kdénnen mit folgenden Faktoren
auf die Ugg-Werte umgerechnet werden:

Usg SINUS
Ugs DREIECK
Ugs RECHTECK

Ueff * 2,828
Ueff * 3,464
Ueff * 2.0



3.2.3.2 Fehler des Ausgangspegels bei Innenwiderstand <5 @

MeBaufbau:

Einstellung:
und
Prifung:

377.5000.02

An

den Signalausgang 16 des AFGU ist ein, den
Ef fektivwert messendes AC-Voltmeter anzuschliepen.

AFGU AC-
Voltmeter
o o) o o)

Am AFGU die Taste PRESET 10 driicken.

Frequenz 10 kHz
Ri <5 @
Pegel 30 V

Der MeBwert am AC-Voltmeter mup die
tionen filir Sinussignale erfiillen.

Mentitaste TRIAN drilcken.

Der MeBwert am AC-Voltmeter mup die
tionen filir Dreiecksignale erfiillen.

Menilitaste SQUAR drlicken.

Der MeBwert am AC-Voltmeter muB die
tionen flir Rechtecksignale erfiillen.

Spezifika-

Spezifika-

Spezifika-

Effektivwerte kénnen mit folgenden Faktoren auf die

Ugg—-Werte umgerechnet werden.
Ugg DREIECK = Ugff °* 3,464
Ugg RECHTECK = Uggf + 2,0

3.8



3.2.3.3 Priifen der elektronischen und mechanischen Eichleitung

MeBaufbau: An den Signalausgang 16 ist ein, den Effektivwert
messendes AC-Voltmeter anzuschlieBen.

AFGU AC-
Voltmeter
oo o o)

1

™

50-2-DurchfihrungsabschluB

Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 drlicken.

» Frequenz 10 kHz einstellen
> Folgende Pegeleinstellungen liber die Tastatur

vornehmen:
15,0 V 1,50 Vv 47,4 mv
4,74 V 474 mv 15,1 mV
4,75 Vv 150 mv
Prifung: Die MeBwerte am AC-Voltmeter sind auf Ubereinstim-

mung mit den Spezifikationen zu priifen.

Die am Voltmeter angezeigten Werte sind Effektiv-
werte. Sie kdénnen mit folgendem Faktor auf Ugg-
Werte umgerechnet werden:

377.5000.02 3.9 D-1



3.2.3.4 ° Priifen des Frequenzgangs

MeBaufbau: An den Signalausgang des AFGU ist ein thermischer
Leistungsmesser liber ein 10-dB-Dampfungsglied
(50 @) anzuschlieBen. Der DC-Ausgang des Leistungs-
messers ist mit dem DC-Voltmeter zu verbinden.

AFGU Leistungs- DC-
messer Voltmeter
oo o o o (DC-Aus- o
| an
ll {99
10-4B- 330-mW-MeBkopf (50 Q)
Dampfungsglied
(50 Q)

Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

> Pegel (Uss) 15 Vv
> Frequenz 20 Hz...20 MHz

Prifung: Die Frequenz variieren und den Pegel am DC-Volt-
meter kontrollieren. Der Frequenzgang (max. Abwei-
chung zum Wert bei 10 kHz) ist auf tibereinst immung
mit den Spezifikationen im Performance Test Proto-
koll (Kapitel 3.3) zu prifen.

Die Messung ist filir die Signalform Dreieck zu wie-

derholen.
MeBaufbau: An den AFGU ist ein Effektivwert- A
AC-Voltmeter anzuschlieBen. AFGU AC Volt-

00 O o meter

Binstellung: am AFGU:

+ Ri < 5@
> Frequenz 20 Hz...1 MHz

MeBaufbau: An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein Effektiv-
wert-AC-Voltmeter anzuschlieBen.

AFGU
00 O meter
50 Q@-Durchf.-AbschluB
Binstellung: am AFGU:
> Ri < 50@
> Frequenz 1 MHz ... 20 MHz
Prifung: Die Frequenz variieren und den Pegel am DC-Volt-

meter kontrollieren. Der Frequenzgang (max. Abwei-
chung zum Wert bei 10 kHz) muB die Spezifikationen
erfillen.
Die Messung ist fiir die Signalform Dreieck zu wie-
derholen.

377.5000.02 3.10 D-2



3.2.4 Priifen der Rest-DC-Offsetspannung

a) Rest-DC-Offsetspannung bei Innenwiderstand 50 @

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

An den Signalausgang des AFGU ist ein DC-Volt-
meter liber einen TiefpaP anzuschliepen.

AFGU

am AFGU:

50-Q-Durchfilhrungs-
abschluf}

100 kQ

DC-Voltmeter

PP

1uF l
L___.

Taste PRESET 10 driicken.

+ Ausgangspegel (Ugg) 15 V
+ Frequenz 100 kHz

Am DC-Voltmeter die Spannung ablesen und auf
Ubereinstimmung mit den Spezifikationen priifen.

Die Pridfung bei

holen:

4,75 Vv
4,74 v

b) Rest-DC-Offsetspannung bei Innenwiderstand <5 @

MeBaufbau:

377.5000.02

folgenden Ugg-Werten wieder-

An den Signalausgang ist ein DC-Voltmeter liber
einen TiefpapP anzuschlieBen.

AFGU

100 kQ

DC-Voltmeter

P

1uF l
L]




Einstellung:

Prufung:

377.5000.02

am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

+ Ri <5 @
> Pegel (Ugg) 30 V
+ Frequenz 10 kHz

Am DC-Voltmeter die Spannung ablesen und auf
{ibereinstimmung mit den Spezifikationen im Per-
formance Test Protokoll priifen.

Die Priifung bei folgenden Ugg-Werten wieder-
holen:

9,5 V
9,48 V



3.2.5 Priifen der Signalformen

3.2.5.1 Sinus: Oberwellenabstand

MeBaufbau: Ein Spektrumanalysator ist an den Signalausgang 16
des AFGU anzuschlieBen.

AFGU Spektrum-
analysator

oo o : o509

pr—

™ v L
10-dB-Dampfungsglied 50 @

Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

> Pegel (Ugg) 15 V

Prifung: Den Oberwellenabstand in folgenden Fregquenzberei-
chen messen und mit den Spezifikationen verglei-
chen:

20 Hz....100 kHz
100 kHz...1,0 MHz
1,0 MHz...2,0 MHz
2,01 MHz...20 MHz

3.2.5.2 Dreieck: Linearitat

MeBaufbau: An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein Sampling-
Voltmeter anzuschlieBen. Der Synchronisationsaus-
gang 20 des AFGU ist mit dem Triggereingang des
Sampling-Voltmeters zu verbinden.

AFGU Sampling-

Voltmeter
oo o |Signal- o o |ext.
——|—ausgang | JdTrigger-
eingang
m—]

Y2
50—9—DGrchfﬁhrungsabschluB

Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

> Pegel (Ugg) 15 V
+ Signalform Dreieck (TRIAN)
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Einstellung:

am Sampling-Voltmeter:

> Bereich 10 V
» Trigger EXT (abfallende Flanke)
+ Lesen 1x
» Delay 0,00055 s
Prifung: Den Wert ablesen und in die Tabelle 3-2 eintragen.
Die Messung ist flir alle in Tabelle 3-1 vorgegebe-
nen Delay-Zeiten durchzufihren und in die Tabellen
3-2 und 3-3 einzutragen.
Tabelle 3-1
Delay % der Amplitude, Delay % der Amplitude,

(us) aufsteigende Flanke (us) abfallende Flanke

550 10 1050 90

600 20 1100 80

650 30 1150 70

700 40 1200 60

750 50 1250 50

800 60 1300 40

850 70 1350 30

900 80 1400 20

950 90 1450 10

Signal-
ausgang

Synchro-
nisations-
ausgang

90% 90%

N1

| — — —

Trigger

Bild 3-1

377.5000.

02

3.14

Delay (ps)



Tabelle 3-2

Linearitdt des Dreiecks

aufsteigende aufsteigende Toleranz
Flanke, Flanke, v
X y (MeBwert) X oy ¥n (Rechenwert)
X =1 10 % ceevecccns crsccacs Y] eececccccns +0,03
Xy = 2 20 % c.iceceecnen cscecacs Y2 ecececcecccns +0,03
X3 = 3 30 % cecececns . cecsenss V3 ecccccccos 0,03
Xy = 4 40 % ..cceencnn ceeseses Yh ecesccccsccs +0,03
Xs = 5 50 % cececccnes cecccsnse Y5 eecccecccns +0,03
X = 6 60 % ...ceecnnn cesesccs Y6 oececcccces +0,03
X7 =17 70 % ceeeecscas ceescsns Y7 eoeccccces +0,03
Xg = 8 B0 % ccceccccns cesccces Y8 scesssccse +0,03
X9 = 9 90 % ceceecancs cessenas Y9 ececcoccccce +0,03
yx = 45 Yy = tieeeoees M= teceeoces
(Yx)2 = 2025 YR VY = ceeennns b= teeeeenns
Tx2 = 285 YXeY = ceeennns
m Xxy - (Xxiy)/n n = 9 (neun Messungen)
1x% - (1x)%/n
b = Z%- - E%i Yp = Mexp + b

yn ausrechnen und in Tabelle 3-2 eintragen.

Die Toleranz ist die Differenz zwischen "aufsteigender Flanke,
y (MeBwert)" und "aufsteigender Flanke, yp (Rechenwert)".

377.5000.02



Tabelle 3-3

Linearitdt des Dreiecks

abfallende abfallende Toleranz
Flanke, Flanke, v
X y (MeBwert) X *° Yy ¥n (Rechenwert)
X9 = 9 90 % ccececnen . cescssss Y9 seeeces e 0,03
xg = 8 B0 % cecececcnen ceseccans Y8 ececcecccns +0,03
X7 =17 70 % cevecocens cececcses Y7 eccoccesccne . +0,03
Xg = 6 60 % ..... .o cesecces Y6 eccccsccas 0,03
Xg = 5 50 % ceeeecccns ceescane V5 ceocecccas +0,03
X, = 4 40 % ...... oo cecescas Yy cececccoccs +0,03
x3 = 3 30 % ciceencnnn cecens V3 eeseccccese +0,03
X = 2 20 % ceceecccas | sececccen Y2 ecececces . +0,03
x; =1 10 $ cevecconns ceseases Y] eececccces 0,03
Yyx = 45 Yy T ieeseeee M= ceeeconne
(1x)2 = 2025 TR VY = ceennens D= coeenenns
Yx2 = 285 TReY = teevcens
m = Ixy = (1x}y)/n n = 9 (neun Messungen)
1x2 - (1x)%/n
b = Z% - E%f -Yn = MeXp + b

yn ausrechnen und in Tabelle 3-3 eintragen.

Die Toleranz ist die Differenz zwischen "abfallender Flanke,

y (MeBwert)" und "abfallender Flanke, yp (Rechenwert)".

377.5000.02



3.2.5.3 Rechteck: Flankensteilheit

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

Bild 3-2

377.5000.02

An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein Oszillo-
skop anzuschliepen.

AFGU Oszilloskop

o O o] o

50-Q-Durchfiihrungsabschlup

am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

+» Signalform Rechteck (SQUAR)
+ Frequenz 10 MHz
+ Pegel (Ugg) 15 V

Die Anstiegszeit von 10 % auf 90 % sowie die Ab-
fallzeit von 90 % auf 10 % messen und mit den
Spezifikationen vergleichen.

100%
90%

10%
0%




3.2.5.4 Rechteck: {iberschwinger

MeBaufbau:

Einstellung:

Einstellung:

Prifung:

Bild 3-3

377.5000.02

An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein Oszillo-

skop anzuschlieBen.

AFGU

(ol o

Oszilloskop

|
—J

50-Q-Durchfiihrungsabschlup

am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

> Signalform Rechteck (SQUAR)
+ Frequenz 10 MHz
> Pegel (Ugg) 15 V

am Oszilloskop:
> 2 V/Div

+ 1lus/Div

+ DC

Der {Uberschwinger mup <5 % der
sein.

Rechteckamplitude



3.2.6

Prifen der frei generierbaren Signalform (ARB)

3.2.6.1 Fehler des Ausgangspegels (ARB-Y)
MeBaufbau: An den Signalausgang 16 ist ein, den Effektivwert
messendes AC-Voltmeter anzuschlieBen.
AFGU _ AC-
1 | Voltmeter
oo o 1 o
i '
50— -DurchfliihrungsabschluB
Einstellung: am AFGU:

Prifung:

Taste PRESET 10 drilicken.

> Pegel (Ugg) 15 V

+ ARB

+ STOP = 1000

+ PROGR

+ INTPL

+ x3 =0, y1 = =511, %, = 500, y, = 512

+ ROUN

+ x; = 1000, y; = =511

+ ROUN

Der am AC-Voltmeter angezeigte MeBwert muB die

Spezifikationen im Performance
(Kapitel 3.3) erflillen.

Test Protokoll

Die am AC-Voltmeter angezeigten Werte sind Effek-
tivwerte. Sie kénnen mit folgendem Faktor auf
Ugg—-Werte umgerechnet werden.

Ugs DREIECK = Ugff °* 3,464

3.2.6.2 Priifen der Frequenzgenauigkeit und Start/Stop-Adresse
MeBaufbau: AnschluB eines Frequenzzdhlers an den Synchroni-
sationsausgang 20.
AFGU ; ! Frequenz-
‘ zdhler
o o o Se)
1
e .
50-@-DurchfiuhrungsabschluB
377.5000.02 3.19 D-3



Einstellung:

Prifung:

am AFGU:

Taste PRESET 10 drlucken.
+ ARB

Der Frequenzfehler ist auf Ubereinstimmung mit den
Spezifikationen zu prifen.

3.2.6.3 Filter (25 kHz, 250 kHz, 1 MHz, OFF)

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

Einstellung:

Prifung:

377.5000.02

An den Signalausgang 16 ist ein Spektrumanalysator
oder ein AC-Voltmeter anzuschliepen.

AFGU Spektrum-
¥ fanalysator/
o o L '  050QjAC-Voltmeter
.
ad
10-dR-Dampfungsglied 50 @
am AFGU:

Taste PRESET 10 drticken.

Pegel (Ugg) 15 V
ARB '
dt = 0,1 us
STOP 8
PROGR

INTPL

X3 = 0, vy
RUN

X1 = 8, N
RUN

[}

=511

IR R A A IR A 2 4

Den Pegel am Spektrumanalysator oder am AC-Volt-
meter ablesen.

am AFGU:

RET
RET
FILT
1 MHz

L B A 4

Die Differenz zwischen Filter ON und OFF auf Uber-
einstimmung mit den Spezifikationen prtifen.



Einstellung:

Prifung:

Einstellung:

Prifung:

Einstellung:

Prifung:

Einstellung:

Priufung:

377.5000.02

am AFGU:

OFF

RET

STOP = 40

PROGR

INTPL

X3 = 0, y3 = =511; x, = 20, y, = 512
RUN

X, = 40, y; = =511

RUN

(2 IR IR B 2R 2R 2 2

Pegel am Spektrumanalysator oder am AC-Voltmeter
ablesen.

am AFGU:

RET
RET
FILT
250 kHz

¥ ¥ ¥ ¥

Die Differenz zwischen Filter ON und OFF auf Uber-
einstimmung mit den Spezifikationen priifen.

am AFGU:

OFF

RET

STOP = 400

PROGR

INTPL

X1 = 0, vi = -511; Xo = 200, Y2 = 512
RUN

X1 = 400, y; = =511

RUN

(2R B 2R 2R 2R 2 20 20 4

Pegel am Spektrumanalysator oder am AC-Voltmeter
ablesen.

am AFGU:

RET
RET
FILT
25 kHz

¥ ¥ ¥ ¥

Die Differenz zwischen Filter ON und OFF auf Uber-
einstimmung mit den Spezifikationen priifen.

3.21 D-4



3.2.6.4 Z-Ausgang (Z-MRK)

MeBaufbau: Der Signalausgang 16 mit Kanal 1 und den Z-Ausgang

34 mit Kanal 2 des Oszilloskops verbinden.
Z2-0UT
I
AFGU Oszilloskop
CH1 CH2
oo o o o
.
"L__——F
50-9-DurchfiihrungsabschluB
Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.
> Pegel (Ugg) 15V
> ARB )
> STOP 100
» PROGR
> INTPL
+ x; =0, y; = 0; x, = 4095, y =0
+> RUN
> RET
> x =50, vy = 512
» x = 50
Prifung: Signal- und Z-Ausgang am Oszilloskop beobachten und

auf Ubereinstimmung prlifen (siehe Bild 3-4).

Z-Ausgang
(Ausliefer-
ov ‘ zustand AFGU
% siehe Kapitel
3V mmee e - - - L 2.3.15.7)
_ 1 . _
Signalausgang
Bild 3-4
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3.2.6.5 Betriebsarten: Burst,

Gate, Step

MeBaufbau:

AFGU
I

o o o

AFGU
I CHI CH2
9o 9 ?

™~

a) BURST

Einstellung:

Einstellung:

Prifung:

377.5000.02

am AFGU II:

N\

Oszilloskop

50-Q-0urchfiihrungsabschluf

Taste PRESET 10 drlicken.

ARB

dt = 0,1 us
STOP = 4000
PROGR

INTPL

RUN

RUN

MODE
BURST
TRIGG EXT

IR RS AR 2R 2 2 2 2 2 4

am AFGU I: (Triggereingana an AFGU

Pegel (Ugg) 15 V

X, =0, y; = -511; x, = 2000, y,
X, = 4000, Y1 = -511

Taste PRESET 10 drlicken.

ARB

dt = 0,2 us
STOP = 3000
PROGR

INTPL

RUN
RET
x =0, y

SR 2 2 I N R R R B 4

Pegel (Ugg) 2 V

511

X = 0, Y1 = -511; Xy = 4000, Yo

511

II)

= =511

Signal und Triggersignal miissen den in Bild 3-5
dargestellten Bezug aufweisen.



Signal-

Ausgang
[] [] Trigger-
) signal
X = 0 x = O
Bild 3-5
b) GATE
Einstellung: am AFGU II:
+ RET
+ GATE
Einstellung: am AFGU I: (Triggereingana)
Taste PRESET 10 driicken.
+ Peqgel (USS )y 2V
Prifung: Signal und Triqggersianal miissen den in Bild
dargestellten Bezug aufweisen.
Signal-Ausgang
: ]
| !
! I
! ]
! ]
! |
! 1
: I
! 1
! !
: 1
4""""\\\\\\\\-_—’//;,/"—-‘\‘\\\\\\‘-"//j,/”—-\‘\\\\\\‘-_’//, Trigger-Signal
Bild 3-6
377.5000.02 3.24



c) STEP
Einstellung: am AFGU II:

Pegel (Ugg) 15 V
ARB

STOP = 10

PROGR

INTPL

X3 =0, vi = =-511; x5
RUN ,
Xy = 10, y1 = -511
RUN

MODE

STEP

ADDR = 0

TRIGG EXT

N = 2

5, vy = +511

[ 2R R B ER IR 20 20 20 20 20 2 2 2 4

Einstellung: am AFGU I (Triggereingang an AFGU II)
Taste PRESET 10 drlicken.
+ Pegel (Ugg) 2 V
+ SQUAR
+ Frequenz 200 Hz

Prifung: Signal und Triggersignal mlissen den in Bild 3-7
dargestellten Bezug aufweisen.

Signal-Ausgang

UL ILUULLILL Triggersignal
Bild 3-7
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3.2.7 Prifen der Triggereigenschaften

3.2.7.1 Betriebsart Burst und interner Trigger (INT)

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

Bild 3-8

377.5000.02

Der Signalausgang 16 des AFGU ist mit Kanal 1 und
der Triggerausgang 21 mit Kanal 2 des Oszilloskops
zu verbinden.

Oszilloskop
AFGU
TRIG. CH1 CH2
o 0
\
50-Q-Durchfihrungsabschlufl
am AFGU:

Taste PRESET 10 drlicken.

Pegel (Ugg) 15 V
Signalform Dreieck (TRIAN)
Mode Burst

Intervall 2 ms

¥y v ¥ ¥

Der Pegel des Triggersignals mup 4 V (Ugg) *20 %
betragen. Signal und Triggersignal missen den, in
Bild 3-8 dargestellten Bezug aufweisen.

I Signalausgang

|

]
=
<
—
2.
J=}
[{=]
°
c
n
(Vo]
[
a
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3.2.7.2 Betriebsart Gate und manueller Trigger (MAN)

MeBaufbau:

Einstellung:

Prufung:

'An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein Oszillo-

skop anzuschlieBen.

AFGU Oszilloskop

o O (o) o

- —
50-2-Durchfiihrungsabschlup
am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.
Pegel (Ugg) 15 V
Mode Gate

Trigger EXT
Taste MAN 22

¥ ¥ ¥+ ¥

Die LED der Triggertaste MAN 22 leuchtet. Das Aus-
gangssignal ist ein Sinussignal mit einer Frequenz
von 1 kHz und einem Pegel von 15 V. Durch Driicken
der Taste MAN 22 wird das Signal abgeschaltet
(Phase 0°) (LED ist dann aus).

3.2.7.3 Betriebsart 1/2-Cycle—Burst und externer Trigger (EXT)

MeBaufbau:
NF-Generator AFGU Oszilloskop
TRIG. CH1 CH2
0 0 o o
- N
. 50-Q-Durchfiihrungsabschluf}

Einstellung: am AFGU:

Taste PRESET 10 drlicken.

> Pegel (USS) 15 Vv

> Mode 1/2-Cycle

+ Trigger EXT (RISE (aufsteigende Flanke), 0 V)
Einstellung: am NF-Generator:

> Frequenz'1 kHz

+ Pegel (Ugg) 2,8 V
377.5000.02 3.27 D-2



Prifung: Am Oszilloskop Triggerschwelle
kontrollieren.

Anderung der Triggerbedingungen:
FALL (abfallende Flanke), 1 V

Prifung: Die neuen Triggerbedingungen am
prifen.

377.5000.02 3.28

und Triggerpegel
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3.2.8 Prifen der Modulation

3.2.8.1 Amplitudenmodulation (AM)

MeBaufbau:

NF-Generator AFGU Spektrum-

analysator

509

~s AM INP

Einstellung:

Einstellung:

Priifung:

am AFGU:

Taste 10 PRESET driicken.
+ Frequenz 1 MHz

hd Pegel (Uss) 7,5 v

+ Modulation AM

am NF-Generator:

»> Ausgangsspannung (Ugg) 2 V
+ Frequenz 1 kHz

Am Spektrumanalysator den Oberwellenabstand ablesen
und auf {bereinstimmung mit den Spezifikationen
priifen.

6..7 dB

235dB

e Innd L RSN TSN .

Bild 3-9

377.5000.02

Ausgangs-  Modul.- Oberwelle
signal Signal der Modul.
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50Q
Q

3.2.8.2 Frequenzhub (FM)
MeBaufbau:
NF-Generator AFGU Modulations-
analysator
FM o 0

Einstellung: am AFGU:

Taste PRESET 10 driicken.

+> Pegel (USS) 5V

+ Frequenz 5 MHz

+ Modulation FM

am NF-Generator:

+ Ausgangspegel (Ugg) 2 V

+ Frequenz 1 kHz
Priifung: Frequenzhub messen und auf Einhaltung der Toleranz

Uberprifen.
3.2.8.3 VCO-Linearitat (VCO)
MeBaufbau:

AFGU Frequenzzdhler
Vo NP SYNC.
1L °9 ° 7
I-_{;\50-Q-lJurchfi.'lhrungsabscl'nluﬁ
Netzgerat DC-Voltmeter

Einstellung: am AFGU:

Prifung:

377.5000.02

Taste PRESET 10 drlicken.

+ Frequenz 10 MHz
+ Modulation VCO

Am VCO-Eingang Spannungen von +8,0 V,
Die zugehdrigen Frequenzwerte
lesen und tliberprifen, ob die zulassige Toleranz

-1 V einstellen.

Abstimmlinearitdt eingehalten wird.

3.30

+4,5 V

und
ab-
der



3.2.8.4 FSK-Frequenzgenauigkeit

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

An den Synchronisationsausgang 21 ist ein Frequenz-
zdhler anzuschlieBen.

AFGU Frequenz-
zdhler
0O o o

— "
50-0-DurchfiihrungsabschluB
am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.
Modulation FSK
Trigger EXT

£(1) 2,1 kHz
£(2) 20 kHz

vy ¥ ¥+ ¢

Die Frequenz (£f(1) = 2,1 kHz) mit dem Frequenzzah-
ler messen und auf Einhaltung des 2zuladssigen Fre-
quenzfehlers uberprifen.

Taste MAN 22 driicken (LED ist aus) und die Frequenz
f(2) ebenfalls liberpriifen.

3.2.8.5 Pulsmodulation (PM)

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

377.5000.02

AFGU Oszilloskop
SYNC. CH1 CH2
o 0 1.? (o] o
/

50-Q-Durchfiihrungsabschlufl

am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

> Pegel (Ugg) 15 V
+ Modulation PM

Die ON/OFF-Zeiten des pulsmodulierten Signals von
der AFGU-Anzeige ablesen und {berprifen, ob die
Spezifikationen eingehalten werden.



3.2.9 Priifen des Signalausgangs

3.2.9.1 {iberspannungsschutz

MeBaufbau:

Einstellung:

Prifung:

An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein Netzgerdt
anzuschlieBen.

AFGU Netzgerat
oo o ' T T
am AFGU:

> Taste PRESET 10 drlicken.

Die Gleichspannung am Netzgerdt erhdhen bis in der
Anzeige 1 die Fehlermeldung
***QVERVOLTAGE PROTECTION *** erscheint.

3.2.9.2 Uberlastschutz

MeBaufbau:

377.5000.02

An den Signalausgang 16 des AFGU ist ein
Oszilloskop {Uber einen 50-2-DurchfiihrungsabschluB
anzuschlieBen.

AFGU Oszilloskop

(o Je) o o

3
50-Q -DurchfiihrungsabschluB

3.32 D-2



Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 drtlicken.

+ Pegel (Ugg) 15 V
+ Signalform SQUAR

Prifung: Am Oszilloskop ist das Ausgangssignal zu sehen.
Einstellung: am AFGU:

+ Rj <5 @
+ Pegel (Ugg) 30 V

Prifung: Frequenz soweit erniedrigen (< 150 Hz), bis in der
Anzeige 1 die Fehlermeldung #**OVERLOAD PROTECTION
** I>200 mA erscheint. Signalausgang ist abgeschal-
tet.

3.2.9.3 Priifen des invertierten Betriebs (INV) und des
Synchronisationsausgangs

MeBaufbau:
AFGU Oszilloskop
SYNC. CH1 CH2
o0 o o]
Y=o

50-Q-Durchfiihrungsabschliisse

Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

> Pegel (USS) 15 Vv
+ Signalform Dreieck TRIAN

Prifung: Phasenzusammenhang zwischen Signal- und Synchroni-
sationsausgang beachten (Phasendifferenz 0°). Der
Pegel des Synchronisationsausgangs (Ugg) muB
groBer als 2 V und kleiner als 5 V sein.

377.5000.02 3.33 D-2



>2V

>2V

Bild 3-10

| Signalausgang
|V |
I
|
, ‘ | | I ‘ | | Synchronisationsausgang

| Taste INV 19 driicken und Phasen-
| zusammenhang zwischen Signal-
| und Synchronisationsausgang be-
{ achten (Phasendifferenz 180°).
|
l

Signalausgang

Synchronisationsausgang

3.2.9.4 Pegel "AUS" (OFF)

MeBaufbau:

Spektrumsanalysator Oszilloskop
AFGU -
JU  se A
(ole} o f o
- —

10-dB-Dampfungsglied

Spektrumanalysator: AC-Kopplung

Oszilloskop:

Einstellung:

Priifung:

377.5000.02

DC-Kopplung
am AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.

+ Pegel (Ugg) 10 V
+ Frequenz 20 MHz
+ Offset +5 V

Am Spektrumanalysator den Pegel und am Oszilloskop
die DC-Offsetspannung ablesen.

Die Innenwiderstand-Taste 17 bzw. 18 (LED leuchtet)
dricken. Am Oszilloskop soll die DC-Offsetspannung
unveridndert bleiben. Den Pegel am Spektrumanalysa-
tor ablesen und die Differenz zwischen ON- und
OFF-Pegel auf {bereinstimmung mit den Spezifika-
tionen prilifen.
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3.2.10 Priifen der frequenzproportionalen
DC-Ausgangsspannung

MeBaufbau:
X—OUT[———————
AFGU DC-Volt-
meter
oo oO o

Einstellung > Taste PRESET 10 driicken.

und
Prifung: + Sweep einschalten.
» Spannung am X-Ausgang messen und auf Einhaltung
der Toleranzen iliberprifen (£(1)).
+ Taste MAN 22 drlicken.
» Spannung am X-Ausgang messen und auf Einhaltung
der Toleranzen lberprifen (£(2)).
3.2.11 Priifen der Sonderfunktionen

3.2.11.1 Innenwiderstand bei Pegel OFF (Ri?)

MeBaufbau:
Spektrumsanalysator Oszilloskop

AFGU :]\: C&l]z

500
(oJe} 0 ? o
1+ T3

10-dB-Dampfungsglied

Spektrumanalysator: AC-Kopplung
Oszilloskop: DC-Kopplung

Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 drlicken.

Pegel (Ugg) 10 V

Frequenz 20 MHz

Offset +5 V

Taste SPEC FUNCT 25 und Meniitasten Ri? und Ri»
driicken.

¥ ¥ v ¥
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Prifung: - Am Spektrumanalysator den Pegel und am Oszillo-
skop die DC-Of fsetspannung ablesen. ’

- Die beleuchtete Innenwiderstandtaste 17 bzw. 18
driicken. Dadurch sind Signal und DC-Offsetspan-
nung abgeschaltet. '

- Den Pegel am Spektrumanalysator ablesen und die

Differenz zwischen ON- und OFF-Pegel auf {berein-
stimmung mit den Spezifikationen priifen.

3.2.11.2 Selbsttest (TEST)

Einstellung: AFGU:
Taste PRESET 10 driicken.
> Taste SPEC FUNCT 25 drlicken

> Mentiitasten NEXT, NEXT und TEST drlicken
> Taste DISPL dricken

Prifung: Alle Matrixpunkte der Haupt- und Menlianzeige sowie
die Leuchtdioden miissen aufleuchten.

> Menlitasten RAM und ROM nacheinander drilicken und
auf RAM O0.K. und CHECK O.K. prtlifen.
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3.2.12 Optionen

3.2.12.1 AFGU-B1 50-MHz-TTL/CMOS-Ausgang

Oszilloskop

MeBaufbau:
AFGU Frequenzzahler
o 0 Q
(I -
Durchfiihrungsabschlufl
Einstellung: am AFGU:
Taste PRESET 10 drilicken.
+ Frequenz 20,01 MHz
Priifung: Am Frequenzzdhler die Frequenz und am Oszilloskop
den Pegel messen und auf Ubereinstimmung mit den
Spezifikationen prifen.
Einstellung: am AFGU:
+ Frequenz 50 MHz
Prifung: Messung wiederholen.
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3.3 Performance Test Protokoll

ROHDE & SCHWARZ Datum: ..........
FUNCTION GENERATOR AFGU Name: ..........
Id.-Nr. 377.5000.02
SER.: .o,
Pos. Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Ein-
Abschn. heit
1 | Funktionsprifung der | 3.2.1 -- ja/nein - -
Anzeigen und des
Tastenfelds
2 | Referenzfrequenz 3.2.2.1
(gemessen bei 23 +1°C 9,999850 10,000150 | MHz
und max. einem Monat
nach Kalibrierung)
3 | Alterungs-, einstell-| 3.2.2.2
und temperaturbeding-
ter Frequenzfehler
(gemessen bei 23 £1°C
und max. einem Monat
nach Kalibrierung)
19 Hz 18,99857 19,00143 Hz
199 Hz 198,9950 199,0149 Hz
251 Hz 250,9947 251,0053 Hz
20 kHz 19,99968 20,00031 | kHz
200 kHz 199,9968 200,0031 kHz
2 MHz 1,999968 2,000031 | MHz
2,01 MHz 2,0099686 2,0100314 | MHz
20,0 MHz 19,999688 20,000312| MHz
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Pos. | ' Messung v ! ‘
'Nr. Eigenschaft nach Min. i Ist ' Max. {Ein-
| i I Abschn. ‘ lheit
4 } Prlifen der Frequenz- | 3.2.2.3
genauigkeit im Mode |
1 Burst, Gate und ‘
1 1/2-Cycle-Burst | | ]
20 Hz t 19,8 20,2 Hz |
200 Hz 198 202 Hz |
999 Hz | 989,01 1 1008,99 Hz
, 1,00 kHz ' 990 1010 Hz
20,00 kHz 19,8 20,2 | kHz
200 kHz 198 202 kHz
2,00 MHz 1,98 2,02 MHz
2,10 MHz 2,079 2,121 | MHZ |
10,00 MHz 9,9 10,10 | MHz |
15,00 MHz 14,85 15,15 {1 MHz
18,00 MHz | 17,82 18,18 | MHz
‘ 20,00 MHz 19,80 20,20 | MHz
5 | Fehler des Ausgangs- | 3.2.3.1 §
} 1 pegels bei 50 ©
' f Innenwiderstand .
Sinus 15 V (Ugg) 5,117 5,491 | Veff]
Dreieck 15 V (Ugg) 4,178 4,482 | Veff|
. Rechteck 15 V (Ugg) 7,236 7,764 | Veff)
6 | Fehler des Ausgangs- | 3.2.3.2
; 1 pegels bei <5 Q
' Innenwiderstand
X Sinus 30 v (Uss) i 10,235 10,981 Veff
Dreieck 30 V (Ugg) | 8,356 8,965 | Veff|
Reckteck 30 V (Ugg) 14,472 15,527 | Veff}
7 1 Prifen der elektr. | 3.2.3.3
f und mechan. Eich- !
| leitung ,
15 \Y 5,117 5,491 Veffl
4,75 V 1,620 1,739 | Verf]
| 4,74 Vv 1,617 1,735 | Veff
! 1,50 v 511,7 549,1 mVeff |
1 474 mv - 161,7 173,5 [mVefeel
1 150 mv { 51,17 54,91 mMVef £
47,4 mv I 16,1 17,4 IMVeff |
15 mv | ! 5,1 5,5 ImVeff]
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tPos. | | Messung | 1 ‘
|Nr. | Eigenschaft nach t Min. . Ist 1 Max. Ein- |
' Rbschn. ' {heit
8 | Prifen des Frequenz- - 3.2.3.4 |
| gangs bei 50 Q@
' Innenwiderstand
I Sinus [
' 20 Hz...100 kHz — 0,15 . dB
~ , 100 kHz....1 MHz -_— 0,3 . dB
) ‘ 1 MHz...20 MHZz - 1,0 dB
: | Dreieck
I 20 Hz...100 kHz - 0,2 dB
| 100 kHz....1 MHZz — 0,5 - dB
‘ 1 MHz...20 MHz —_ 1,4 ' dB
| Prifen des Frequenz- ' |
gangs bei <5 Q '
1t Innenwiderstand )}
Sinus f
i 20 Hz...100 kHz —_— 0,2 1 dB
‘ 100 kHz....1 MHz —_ 0,3 { dB
' 1 MHz...20 MHZ —_— 1,0 . dB
' Dreieck ‘
20 Hz...100 kHz - 0,3 {1 dB
100 kHz....1 MHz -_— 0,5 1 dB
1 MHz...20 MHzZ - 1,4 | aB
| 9 | Rest DC-Offset- b 3.2.4 |
| spannung bei Innen- | a)
1 widerstand 50 Q
f Pegel DC-Offset
. (Usg) A
| 15 v 0ov -0,160 +0,160 | WV
' 4,75 V oV -57,5 +57,5 mv
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Pos. Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Ein-
Abschn. heit
10 | Rest DC-Offset- 3.2.4
spannung bei Innen- b)
widerstand <5 Q@
Pegel DC-Offset
(Uss)
30V ov -330 +330 mV
9,5 Vv ov -125 +125 mV
9,48 V ov -124,8 +124,8 mV
11 | Sinus: 3.2.5.1
Oberwellenabstand
20 Hz....100 kHz 50 -- dB
100 kHz..... 1 MHz 40 -- dB
1 MHz...2,0 MHz 35 -- dB
2,01 MHz...20 MHz 25 -- dB
12 | Dreieck: 3.2.5.2
Linearitidt *) -0,03 +0,03 v
13 | Rechteck: 3.2.5.3
Flankensteilheit
Anstiegszeit (RISE) - 15 ns
Abfallzeit  (FALL) -- 15 ns
14 | Rechteck: 3.2.5.4
Uberschwinger -- 5 %
15 | Fehler des Ausgangs- | 3.2.6.1
pegels
(ARB-Y) 4,2 4,46 )

*) Zur Priifung der Dreieckslinearitdt sind die Tabellen 3-2 und 3-3 des

Kapitels 3.2.5.2 zu verwenden.

377.5000.02
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Pos. Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Ein-
Abschn. heit
16 | Prilifen der Frequenz- | 3.2.6.2
genauigkeit und
Start/Stop—-Adresse 19,9597 19,9604 kHz
(gemessen bei 23 +TPC
und max. einem Monat
nach Kalibrierung)
17 | Filter (25 kHz, 3.2.6.3
250 kHz, 1 MHz, OFF)
Filter: 1 MHz -3,5 -2,5 dB
250 kHz -3,5 -2,5 dB
25 kHz -3,5 -2,5 dB
18 | Z-Ausgang (Z-MRK) 3.2.6.4 -_— ja/nein — -
19 | Betriebsarten 3.2.6.5
Burst - ja/nein —_ —_
Gate — ja/nein — —_
Step — ja/nein —_ —
20 |} Betriebsart Burst 3.2.7.1
und interner Trigger
(INT) — ja/nein —_ —
21 | Betriebsart Gate und | 3.2.7.2
manueller Trigger
(MAN) - ja/nein - —
22 | Betriebsart 1/2 Cycle| 3.2.7.3
und externer Trigger
(EXT) - ja/nein _ -
23 | Amplitudenmodulation | 3.2.8.1
(AM) 35 —_ dB
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Pos. Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Ein-
Abschn. heit
24 | Frequenzhub (FM) 3.2.8.2 160 240 kHz
25 | vCO-Linearitdt (vCO) | 3.2.8.3
+8,0 V 1,70 2,30 MHz
+4,5 V 5,20 5,80 MHz
-1,0V 10,70 11,30 MHz
26 | FSK-Frequenzgenauig- | 3.2.8.4
keit (FSK)
2,1 kHz 2000 2200 Hz
20,0 kHz 19600 20400 Hz
27 | Pulsmodulation (PM) 3.2.8.5 -- ja/nein -- --
28 | Uberspannungsschutz | 3.2.9.1
50 @ 10 mVv  +11,5 V 11,0 12,0 v
-11,5 Vv -12,0 -11,0 ]
29 | Uberlastschutz 3.2.9.2
Ri <5 @ - ja/nein -- --
30 | Priifen des invertier-| 3.2.9.3
ten Betriebs (INV)
und des Synchronisa-
tionsausgangs ja/nein
Synchronisationspegel 2,0 5,0 )
31 | Pegel "AUS" 3.2.9.4
Differenz ON/OFF 80 -- dB
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Pos. Messung
Nr. Eigenschaft nach Min. Ist Max. Ein-
Abschn. heit
32 | Priifen der frequenz- | 3.2.10
proportionalen
DC-Ausgangsspannung
f(1) -0,05 0,05 )
f(2) 4,95 5,05 v
33 | Innenwiderstand bei 3.2.11.1
Pegel OFF (Ri ?)
Differenz ON/OFF 80 -- dB
34 | Selbsttest (TEST) 3.2.11.2
DISPL -- ja/nein -- -
RAM - ja/nein -- --
ROM -- ja/nein - --
35 | AFGU-B1 3.2.12.1
50-MHz-TTL/CMOS-
Ausgang
(gemessen bei 23 =1°C
und max. einem Monat
nach Kalibrierung)
Ausgangspegel )
High 2,5 5
Low 0 0,8 )
Ausgangsfrequenz
20,01 MHz 20,009687 20,010312( MHz
50,00 MHz 49,999220 50,000780| MHz
377.5000.02 3.44 D-3
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