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Die Internanonale Norm IEC 651, Ausgabe 1979 ist in diese Deutsche Norm unverandert ubernom
men worden . ~

Nationales Vorwort
Diese Norm ist'im Einvernehmen mit der Physukahsch Techmschen Bundesanstalt Braunschweig und Berlm heraus-
gegeben worden. - .
Die Ubersetzung ist vom Gememschaftsausschu& FANAK/DKE B1 ,,Me&gnrate fur Lautstarke und Gerauschmessungen
erstellt worden. ¢
Im Jahr 1981 érschien die IECPublikation 123 Empfehlunoen for Scballpegelmesse' : Die Toleranzen waren relativ. -
groB. Fortschritte der Geratetechnik und steigénde Anforderungen der Anwender fuhrten 1965 zur Verotfentlichung, |
der IEC-Publikation 179 fur Praz:snons Schallpegelmesser dié im Jahre 1973.in einigen. Punlrten neugefalt und durch.
die IEC-Publikation 179A uber zusatzliche Anforderungen fur dse ‘Messung von Impulsgerauscnen erga'\zt wurde. ’
Die Publikationen 179 und 179A bildeten di€” Grundlage der Deutschen Normen' fur Schallpegelmesser DIN 45633
Teil 1 und Teil 2 sowie der ‘Anlage 21 der. Eldhordnung, wobe: im wesentlichen nur be: dem Prifverfahren fir die
Gleichrichtereigenschaften und-fir den EinfluR von mechanischen’ Schwmgungen sowie in der’ Aufstellunq des Beob-
achters bei der Rrufung von derlEC-Voriage abgewnchen wurde. : i
Die zunehmenden Anwendungen von Schalipegei'rfessern im Umwel(schutz m Arbeotsschutz und bei-der Kennzeich*
nung der Schallabstrahiung 'vén Maschinen und Fah'zeugen sowie weitere Entwi cklunaen der Elektronik und der
Priftechnik erforderten eine Uberarbeitung der 0.g. IEC- Pubhkatnonen Das Ergebms liegt als IEC-Publikation 651 vor:
. Der besondere Vorteil der IEC-Publikation 651 liegt darm dall vier Genauxgkensklassen von Schallpegeimessern; dte
sich nur in den Fehlergrenzen unterscheiden, beschneber werden. Auf dnese Wense kann der Benutzer sofort die Unter-
schiede erkennen. Aus Griindén der Kontinuitat. sind e; Anforde:ungen der IEC-Publikationen 123 und 179 mit -
geringen Abweichungen in den Gerateklassen 3 dnd ubernommen worden, so dafl. dlese IEC-Publikationen zuruck
gezogen werden konnen, ohne daR eine Liicke entsteRt” .
Diese Zuordnung und der Zusar'n'nenhang mit den emsprechenden b ts! nerigen deutschen Normen wird in der Tabelle
aufgezergt:

Gerauigkeitsklasse 0 1 - ; 2 , -3
‘. Fehlerg enzen +04dE _‘ * 0.7 dB *1,0dE b *.15dB
, bisherige LlEC-Publikationen: - o et IEC 17*79_’ = IEC 123 .
bisherige DIN Norm - : DIN 45633 D :
» | IN 45 634 -
CoTeiltu. Teit2 563 |

Da die Schallpegeimesser nach den zuruckgezogenen Normen DIN 45 633 Teil 1, Tei! 2 und DIN 45 634 im.wesent-
lichen den Klassen 1 und 2 nach DIN IEC 651 entsprechen,durfen bereits in Ve"wendung befmdhche Schallpegelmesser
auch weiter benutzt werden.

Schallpegelmesser der Klasse O sind nur fir Anwendungen im Laboratorium gedacht, wo auch die ubrigen Be:trage zur
MeBunsicherheit genigend klein gehalten werden konnen, um diesen Gerateaufwand ausnutzen zu konnen. Gerate der
Klasse 3 sind im allgemeinen klein, handlich und nicht sehr teuer, und sie sind vor aliem fur orientierende Messung_en
bestimmt. Fur die zwischen diesen beiden Extremen liegenden Aufgaben der Schalimessung stehen die Gerate der
Klassen 1 und 2 zur Verfugung.

Fortsetzung Seite 2 bis 16
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Schallpegelmesser fur den Einsatz in Fabrikhallen und im Freien missen strengen Anforderungen an Umgebungseinflisse
genugen. Fur Anwendungen im Laboratorium sind diese Fqrderungen weniger streng, Laborgerate mussen mit dem Buch-
staben ,,L“ gekennzeichnet werden.

Von den weiteren Besonderheiten der |EC-Publikation sind vor aliem die folgenden erwahnenswert:

(_ioe Antforderungen an die Richtcharakteristik sind als Schwankungsbereich und nicht mehr als Abweichung von dem
UbertragungsmaB in Bezugsrichtung formuliert

der genaue Verlauf der Frequenzbewertung ist durch Pole und Nullstellen festgelegt

tur das dynamische Verhalten wird die Bezeichnung ,,Zeitbewertung” eingefuhrt. Die bisherigen Benennungen Langsam
(Slow), Schnell (Fast}) und Impuls sind durch die Kennbuchstaben S, F und | ersetzt, und die Eigenschaften der Zeit-
bewertungen sind durch RC-Glieder mit bestimmten Zeitkonstanten definiert worden.

die Anforderungen an die Linearitat erfassen auch Gerate mit automatischer Bereichsumschaltung

fur die Prifung der Effektivwert-Anzeige ist das bereits in DIN 45 633 Teil 1 und Teil 2 verwendete Impulsverfahren
eingetuhrt worden. :

Zitierte Normen und Unterlagen
IEC 537  Frequenzbewertung fur die Messung von Flugzeuglarm (D-Bewertung) (keine entsprechende Deutsche Norm)

1.E.V.-Worterbuch, Kapitel 801, Akustik und Elektroakustik

ISO 266  Akustik — Vorzugsfrequenzen fiur akustische Messungen

e

DIN 45 401 Akustik, Elektroakustik; Normfrequenzen fir akustische Messungen)

Frihere Ausgaben

DIN 5045 : 04.42,01.59x, 05.63

DIN 45633 Teil 1: 11.66x, 05.68,07.68,03.70
DIN 45633 Teil 2: 05.68, 11.69

DIN 45634: 09.74

Anderungen
Gegeniuber DIN 45633 Teil 1/03.70, DIN 45633 Teil 2/11.69, und DIN 45 634/09.74, wurden folgende Anderungen
vorgenommen:
a) Die Anforderungen an die Richtcharakteristik sind als Schwankungsbereich und nicht mehr als Abweichung von dem

b)
c)

Ubertragungsmal in Bezugsrichtung formuliert.
Der genaue Verlauf der Frequenzbewertung ist durch Pole und Nullstellen festgelegt.
Fur das dynamische Verhalten wird die Bezeichnung ,,Zeitbewertung’’ eingefihrt. Die bisherigen Benennungen Lang-

- sam (Siow!), Schnell (Fast) und Impuls sind durch die Kennbuchstaben S, F und | ersetzt, und die Eigenschaften der

d
., el

f)
g)

Zeitbewertunaen sind durch RC-Glieder mit bestimmten Zeitkonstanten definiert worden.

Die Anforderungen an die Linearitat erfassen auch Gerate mit automatischer Bereichsumschaltung.

Fur die Prufung der Effektivwert-Anzeige ist das bereits in DIN 45633 Teil 1 und Teil 2 verwendete Impulsver-
tahren eingefiihrt worden,

Auch Arzeigenbereiche (iber 20dB und Ziffernanzeige sowie andere diskontinuieriiche Anzeigearten sind berucksichtigt.
Eine Ubersteuerungsanzeige ist nicht nur fur Impulsschallpegetmesser vorgesehen.
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Falls bei Verhandlungen mit englisch- oder franzosischsprechenden Partnern Zweifelstalle auftreten,
ist die entsprechende Originalfassung der Internationalen Norm heranzuziehen.
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INTERNATIONALE ELEKTROTECHNISCHE KOMMISSION

Schallpegelmesser

Vorwort

1.

Die formellen Beschlusse oder Vereinbarungen der
IEC iber technische Angelegenheiten, die durch Tech-
nische Komitees vorbereitet werden, in denen alle
daran besonders interessierten nationalen Komitees

vertreten sind, drucken, soweit moglich, eine inter-
nationale Ubereinstimmende Meinung zu den behan-

delten Themen aus.

. Sie haben die Form von Empfehlungen fir internatio-

3. Um die internationale Vereinheitlichung zu fordern,

wunscht die IEC, daB alle nationalen Komitees den
Text der |EC-Publikationen fur ihre nationalen Vor-
schriften annehmen soliten, sofern es die nationalen
Bedingungen gestatten. Jede Abweichung zwischen
der |EC-Publikation und den entsprechenden natio-
nalen Vorschriften sollite, soweit moglich, deutlich
in den letzteren angegeben werden.

nale Anwendung, und in diesem Sinne werden sie von
den nationalen Komitees angenommen.

Einleitung

" Diese Publikation wurde vom Unterkomitee 29C, MeReinrichtungen, des Technischen Komitees Nr 29 der IEC, Elektro-
akustik , ausgearbeitet.

Ein erster Entwurf wurde auf der Sitzung 1974 in Moskau erdrtert und 1975 durch einen zweiten ersetzt. Als Ergebnis
des Treffens in Gaithersburg (USA) 1976 wurde ein Entwurf, Dokument 29C(Central Office)32, den nationalen Komitees
zur Genehmigung unter der 6-Monats-Rege! im Juni 1977 vorgelegt. Er wurde durch das Dokument 29C{Central Office)36
ersetzt, das den nationalen Komitees im Marz 1978 zur Genehmigung unter dem 2-Monats-Verfahren vorgelegt wurde.

Die folgenden Lander stimmten ausdricklich fur eine Verdffentlichung:

Agypten * Norwegen
Argentinien Polen

Australien Republik Sudafrika
Belgien Rumanien
Danemark Schweden
Deutschland Schweiz
Frankreich Spanien

Kanada Tschechoslowakei
Niederlande Turkei

Die Vereinigten Staaten von Amerika stimmten gegen die Veroffentlichung dieser Publikation und baten darum, die
folgende Erklarung als Begrindung ihrer Ablehnung in der vorliegenden Einleitung abzudrucken:

..Nach Meinung der Vereinigten Staaten enthalt diese Publikation wesentliche Verbesserungen in der Standardisierung
von Schallpegeimessern. Es wird erwartet, dak die meisten dieser Verbesserungen in eine Uberarbeitete Amerikanische
Nationale Norm aufgenommer werden. Jedoch ist die Freiheit, jeden beliebigen Einfallswinkel, auch einen Einfall von
0°, fur die Kalibrierung zu wahlen, zu weit gefaBt. In vielen praktischen Situationen, wenn ein hochfrequentes Gerausch
vorliegt, wird diese Freiheit zu gemessenen Schailpegein fihren, die deutlich zu niedrig sind.”

Diese Publikation ersetzt die |ECPublikationen 123 (1961), 179 (1965 und 1973) und 179A (1973). Die Festlegungen
dieser Publikation fur Schallpegelmesser der Klasse 1 wurden, mit einigen Anderungen, der IEC 179 entnommen, die fur
Schallpegelmesser der Klasse 3, mit nur geringfugigen Anderungen, der 1EC 123. Der Ausdruck , dynamisches Verhalten*,
der in fruheren Publikationen fir die Bezeichnung der zeitabhangigen (Ubergangs-)Ansprechverhalten von Schalipegel-
messern benutzt wurde, wurde in dieser Norm in den aligemeinen Begriff , Zeitbewertung” geandert und die friheren
Bezeichnungen , LANGSAM", , SCHNELL’ und ,,IMPULS’' wurden in S, F bzw. | umgewandelt, wodurch man unter-
strich, daB es sich bei diesen Eigenschaften um Konventionen handelt.

Andere, in dieser Publikation zitierte IEC-Publikationen:

IEC-Publikation 537 , ,Frequenzbewertung fur die Messung von Flugzeuglarm (D-Bewertung)”



DIN IEC 651 Seite 5

Schallpegelmesser

1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Diese Norm beschreibt Gerate (Schallpegelmesser) fur
die Messung von frequenz- und zeitbewerteten Schall-
druckpegeln.

12 Klassen

Die Norm legt Schallpegelmesser von 4 Genauigkeits-
klassen fest, Klasse 0, 1,2 und 3.

1.3 Fehlergrenzen

Die Sollwerte der Schallpegelmesser-Eigenschaften sind
fur die Kiassen 0, 1, 2 und 3 identisch. Die Klassen unter-
scheiden sich nur in den vorgegebenen Fehlergrenzen.
Mit hoher werdender Klassennummer nehmen die Feh-
lergrenzen im allgemeinen derart zu,dall eine wesentliche
Verminderung der Herstellungskosten erreicht wird.

1.4 Gerateeigenschaften

Diese Norm legt die Anforderungen fur folgende Gerate-

eigenschaften von Schallpegelmessern fest:

a) Richtcharakteristik

b} Frequenzbewertungskurven

c) Zeitbewertung, Gleichrichtung und Anzeigecharakte-
ristik

d) Einflusse von Umgebungsbedingungen.

1.5 Prifungen

Diese Norm beschreibt elektrische und akustische Pri-
tungen,um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen
festzustellen (siehe Abschnitt 1.4). Sie beschreibt auBer-
dem das Verfahren fir die Bestimmung des Freifeld-
UbertragungsmaRes.

2 Zweck und aligemeine Anforderungen
2.1 Zweck )

Wegen der Komplexitat der Funktion des menschlichen
Gehors ist es gegenwartig nicht moglich, ein Gerat fur
die objektive Gerauschmessung zu entwickeln, dessen
Anzeige fur alle Gerauscharten mit der subjektiven Laut-
starkeempfindung ubereinstimmt. Es soll vieimehr ein
Gerat genormt werden, mit dem ein Gerausch unter genau
definierten Bedingungen gemessen werder kann, so dall
die von einem Anwender eines solchen Gerates gewonne-
nen MeRergebnisse innerhalb angegebener Fehlergrenzen
reproduzierbar sind.

Diese Norm sol! eine festgelegte Genauigkeit und Stabili-
tat eines bestimmten Schalipegelmessers in der Praxis
sicherstellen, damit die Unterschiede der MeBergebnisse
bei gleichwertigen Messungen mit normgerechten Geraten
verschiedener Hersteller bzw. verschiedener Ausfihrung
auf ein dem Anwendungsfall angemessenes Minimum
reduziert werden.

22 Anwendung

Der Schallpegelmesser der Klasse O ist als Laboratoriums-
Bezugsnormal vorgesehen. Die Gerate der Klasse 1 sind
insbesondere fir die Benutzung im Labor vorgesehen
sowie fur Felduntersuchungen, wenn die akustische Um-
gebung genau spezifiziert und/oder kontrolliert werden
kann. Die MeBgenauigkeit, die ein solches Gerat ermog-

licht, wird im allgemeinen nur unter Laborbedingungen
erreicht. Schallpegelmesser der Klasse 2 sind fir alige-
meine Felduntersuchungen geeignet (z. B. Betriebsmes-
sung). Die Gerate der Klasse 3 sind in erster Linie fur
Orientierungsmessungen vorgesehen, z. B. um festzu-
stellen, ob eine festgesetzte Gerauschgrenze wesentlich
uberschritten wurde. '
Schallpegelmesser, die fur Felduntersuchungen vorgese-
hen sind, mussen gegen Umgebungseinflisse besonders
gut geschutzt sein. Bei Schallpegelmessern, die nur unter.
kontrollierten Laboratoriumsbedingungen eingesetzt wer-
den, ist es nicht gerechtfertigt, derartig hohe Anforde-
rungen an den Schutz gegen Umgebungseinflisse zu
stellen. Die Gerate fir Felduntersuchungen unterscheiden
sich deshalb durch zusatzliche Anforderungen (siehe
Abschnitte 8.5 und 8.6) von den Laborgeraten.

2.3 Frequenz- und Zeitbewertung

2.3.1 Frequenzbewertung

Ein Schallpegeimesser muR ein oder mehrere Frequenz-

bewertungsnetzwerk(e) enthalten, die mit A, B und C

bezeichnet werden. Zusatzlich durfen folgende Frequenz-

bewertungsnetzwerke eingebaut werden:

i) eine mit ,,Lin’ bezeichnete Charakteristik, fur die das
Freifeld-Ubertragungsmal in Abhangigkeit von der
Freguenz konstant ist;

ii) eine mit D bezeichnete Bewertung nach leC-Publi-
kation 537, Frequenzbewertung fur die Messung von
Flugzeuglarm (D-Bewertung).

232 Zeitbewertung

Ein Schallpegelmesser mull eine oder mehrere der mit
S, F, 1 und , Spitze’” (,Peak’) bezeichneten Zeitbewer-
tungen enthalten.

2.3.3 Bedeutung von Bewertungscharakteristiken

In der Vergangenheit wurden Frequenz- und Zeitbewer-
tung von gewissen Merkmalen des Gehors abgeleitet.
Neuere Arbeiten haben diese Zusammenhange jedoch
nicht vol! bestatigt, so dafl Frequenz-und Zeitbewertungs-
charakteristiken von Schailpegeimessern als Konventionen
angesenen werden musser. Die A-Bewertung wird heute
zur Kennzeichnung von Gerauschen unabhangig von der
Hohe des Pegels benutzt, ist also nicht mehr auf Gerau-
sche mit niedrigern Pegeln beschrankt. AuBerdem darf
aus der Normung der Zeitbewertung | nicht geschlossen
werden, dall bei impulshaltigen Gerauschen der Zusam-
menhang zwischen der Lautstarke oder dem Horschadi-
gungsrisiko und der physikalischen Eigenschaft des
Gerausches vollig richtig beschrieben werden kann. Fir
eine genaue Messung des Impulsschalls muB das Gerat
einen hohen Dynamikbereich und eine Ubersteuerungs-
anzeige besitzen und Signale mit hohen Scheitelfaktoren
verarbeiten konnen. Diese Norm spezifiziert diese Eigen-
schaften fur Schallpegelmesser, die die Zeitbewertung |
enthalten.

2.4 Besondere Ausstattung

Die Norm schlieBt die Ausstattung eines Schallpegelmes-:
sers mit besonderen Einrichtungen wie z. B. einem gro-
Reren Anzeigebereich, einer Ziffernanzeige, einer Pegel-
aufzeichnung und einer automatischen Bereichsanderung
nicht aus. )
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2.5 Handhabung

Schallpegelmesser sind fur vielfaltige Anforderungen bei
Gerauschmessungen unter verschiedenen Umgebungsbe-
dingungen konzipicrt und werden zu den unterschied-
lichsten Zwecken eingesetzt. Fur jeden Anwendungsfall
sollte das MeBverfahren sorgfaltig ausgewahlt und durch-
gefuhrt werden, damit zuverlassige und tibereinstimmende
Ergebnisse erzielt werden. Die Sorgfalt bei der Hand-
habung eines Schallpegelmessers kann sich mindestens im
gleichen MaBe auf das MeBergebnis auswirken wie die
Qualitat des Gerates selbst. Oft ergeben sich Fehler durch
Umgebungseinflisse und — insbesondere bei tragbaren
Geraten — durch die Anwesenheit eines Beobachters in
Mikrophonnahe.

3 Begriffe

3.1 Beziglich der Definition von in dieser Norm benutz-
ten Ausdricken wird auf das Internationale Elektro-
technische Vokabular (International Electrotechnical
Vocabulary, 1.E.V ), Kapitel 801, Akustik und Elektro-
tkustik (in Vorbereitung) verwiesen. Einzelne zusatz-
liche Begriffe werden im folgenden definiert.

3.2 Der bewertete Schalldruckpegel in Dezibel (dB) ist
der zwanzigfache Zehneriogarithmus des Verhaltnisses

eines bewerteten Schalldrucks zum Bezugsschalldruck.®

Der Schalldruck wird mit einem der in dieser Norm
festgelegten Bewertungsnetzwerke A, B oder C frequenz-
bewertet und durch eine der in dieser Norm festgelegten
Bewertungen S, F, | oder , Spitze” (, Peak ') zeitbewertet.
Der Bezugsschalidruck betragt 20 pPa (20 uN/m?) und
hangt nicht von der Frequenz- und Zeitbewertung ab.
Bei der Angabe des bewerteten Schalldruckpegels muR
stets die eingestellte Frequenz- und Zeitbewertung
genannt werden.

Anmerkung: Der Ausdruck ,bewerteter Schalldruckpegel”
der in dieser Norm benutzt wird, wird in englisch-
sprachigen Landern oft abgekurzt als ,weighted
sound leve!’* oder ,sound level* bezeichnet.

»3.3 Der Scheitelfaktor eines Signals ist das Verhaltnis

" des Spitzenwertes zum Effektivwert des Signals in einem
bestimmten Zeitraum, wobei die Momentanwerte des
Signals auf den arithmetischen Mittelwert bezogen wer-
den. Die Zusammenhange zwischen Scheitelfaktor und
Tastgrad sind fur Rechteckpulse und Tonimpulse im
Anhang A angegeben. ’

3.4 Der primare MeBbereich eines Schallpegelmessers
ist ein bestimmter Teil des Anzeigebereiches, fir den die
in den Abschnitten 7.9 und 7.10 angegebenen besonders
engen Fehlergrenzen fir die Pegellinearitat gelten.

3.5° Pegellinearitat bedeutet, daB die Anzeige des Schall-
pegelmessers innerhalb festgesetzter Fehlergrenzen eine
lineare Funktion des Eingangssignalpegels ist.

3.6 Die Bezugsrichtung ist die vom Hersteller angege-
bene Richtung des Schalleinfalls, die fur die Prifung des
Freifeld-UbertragungsmaBes in den einzelnen Frequenz-
bewertungen und der Richtcharakteristik eines Schall-
pegelmessers zugrunde zu legen ist.

3.7 Die Bezugsfrequenz ist eine vom Hersteller ange-
gebene Frequenz im Bereich von 200 Hz bis 1000 Hz,

die fir die Kalibrierung eines Schallpegelmessers unter
Bezugsbedingungen benutzt wird.

Anmerkung: Die bevorzugte Bezugsfrequenz ist 1000 Hz.

3.8 Der Bezugswert des Schalldruckpegels ist ein vom

Hersteller angegebener Schalldruckpegel, der fur die

Kalibrierung des Schallpegeimessers unter Bezugsbedin-

gungen benutzt wird.

Anmerkung: Der bevorzugte Bezugswert betragt 94 dB,
oder, wenn dieser Pegel nicht innerhalb des MeB-
bereichs des Gerates liegt, 84 dB oder 74 dB.

3.9 Der BezugsmefBbereich eines Schallpegelmessers ist
ein vom Hersteller fur die Kalibrierung angegebener
MeBbereich, der den Bezugswert des Schalldruckpegels
enthalt.

4 Aligemeine Merkmale

4.1 Ein Schallpegeimesser besteht im aligemeinen aus
einem Mikrophon, einem Verstarker mit bestimmten
Frequenzbewertungen und einem Gleichrichtungs- und
Anzeigeteil mit bestimmten Zeitbewertungen. In den
Abschnitten 5, 6 und 7 werden die Eigenschaften dieser
Schallpegeimesserteile festgelegt und Fehlergrenzen-fir
vier Klassen angegeben. Alle Zusatzeinrichtungen, die
notwendig sind, um eine der Anforderungen zu erfulien
(wie Mikrophonveriangerungen oder Schalldiffusoren),
werden als Bestandteile des Schallpegelmessers ange-
sehen.

42 Die Anzeige des Schalipegelmessers unter den in
den Abschnitten 9.1 und 9.2.1 definierten Bezugsbedin-
gungen muB nach einer vom Hersteller angegebenen
Anlaufzeit innerhalb folgender Fehlergrenzen richtig
sein:

Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3

+04dB *0,7dB *10dB *15dB
Es muR eine Einrichtung verfugbar sein, mit deren Hilfe
die Kalibrierung des Gerates fir die Bezugsfrequenz kon-
trolliert und, wenn notig, korrigiert werden kann.

43 Im ldealfall ist die Anzeige des Schalipegelmessers
unabhangig vom Schalleinfallswinkel. Die Anforderungen
an die Richtcharakteristik des Mikrophons und des
Schalipegelmessergehauses nach Abschnitt 5 sind einzu-
halten.

4.4 Das Ausgangssignal des Mikrophons wird mit Hilfe
einer der drei mit A, B und C bezeichneten Bewertungs-
kurven frequenzbewertet. Die Anforderungen an die
Frequenzbewertungsnetzwerke und den Verstarker sind
in Abschnitt 6 festgelegt. Daruber hinaus darf die Fre-
quenz-Charakteristik ,,Lin’’ vorgesehen sein, welche den
nicht-frequenzbewerteten Schalldruckpege! zu messen
erlaubt oder den Schallpegelmesser als Vorverstarker
fur ein Zusatzgerat verwendbar macht. Der Hersteller
muB den Freguenzubertragungsbereich und die Fehler-
grenzen fir diese Charakteristik angeben. Die Fehler-
grenzen durfen nicht groBer sein als fur die Frequenz-
bewertungen A, B.und C (siehe Tabelle 5).

45 Das frequenzbewertete Signal wird gleichgerichtet
und zur Anzeige gebracht, wobei das Signal mit Hilfe
einer der in den Abschnitten 7 und 9.4 beschriebenen
Charakteristiken S, F, | und ,Spitze” (, Peak’) zeit-
bewertet wird. Schallpegeimesser durfen auf mehrere

-
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dieser Zeitbewertungen umschaltbar sein; sie mussen aber
mindestens eine der beiden Zeitbewertungen S und F ent-
halten. Die Zeitbewertung ,,Spitze gestattet die Messung
des absoluten Spitzenwertes eines akustischen Signals.

46 Obwoh! die Frequenzbewertung und die weitere
Signalumformung bis zur Anzeige gewohnlich an ab-
grenzbare Schaltungsteile innerhalb des Schallpegel-
messers gebunden sind, missen die Prifungen nach Ab-
schnitt 9 dieser Norm am Gesamtgerat durchgefuhrt
werden, so dall jede Wechselwirkung zwischen den ver-
schiedenen Teilen des Gerates berlicksichtigt wird.

4.7 Der Hersteller mul dafir sorgen, daR das vom Mi-
krophon abgegebene Signal fur Prifzwecke durch ein
elektrisches Signal ersetzt ist.

4.8 Batteriebetriebene Schallpegelmesser missen
geeignete Vorrichtungen enthalten, um nachprifen zu
koénnen, daR die Batteriespannung ausreicht, um die
Anforderungen dieser Norm zu erfilien.

4.9 Nach einer vom Hersteller anzugebenden Anlauf-

zeit, die weniger als 10 Minuten betragen muR, darf sich

die Anzeige innerhalb 1 Stunde ununterbrochenen Be-

triebs unter konstanten Prufbedingungen um nicht mehr

als den in Tabelle 1 angegebenen Wert andern.

Tabelle 1. Maximal zulissige Anderung der Anzeige
innerhalb 1 Betriebsstunde, in dB

Klasse 2

Klasse 0 Kiasse 1 Klasse 3

02 0.3 05 0,5

5 Richtcharakteristiken von Mikrophon und
Gerategehause

5.1 Der Hersteller muB eine Bezugsrichtung fur den
Schalleinfall angeben, in der die Anforderungen an den
Frequenzgang nach Abschnitt 6 eingehalten werden.
Bei Anderung des Einfallswinkels innerhalb der Grenzen
% 30° gegen die Bezugsrichtung darf sich die Anzeige —
unter sonst gleichen Bedingungen — im ganzen Winkel-
bereich um nicht mehr als die in Tabelle 2 angegebenen
Werte anderri. Bei Anderungdes Einfallswinkels innerhalb
der Grenzen = 90° gegen die Bezugsrichtung darf sich die
Anzeige — unter sonst gleichen Bedingungen — im
ganzen Winkelbereich um nicht mehr als die in Tabelle 3
angegebener Werte andern. Die Tabellen gelten fur die
vom Hersteller fur den Gblichen Gerateeinsatz vorge-

Tabelle 2. Maximal zulassige Anderung der Anzeige fur
Schalleinfaliswinkel innerhalb der Grenzen
+ 30° gegen die Bezugsrichtung, in dB

Frequenz Klasse
in Hz 0 1 2 3
von 31 5bis 1000 05 1 2 4
uber 1000 bis 2000 05 1 2 4
uber 2000 bis 4000 1 15 4 8
uber 4000 bis 8000 2 25 9 12
iber 8000 bis 12500 | 25 | 4 r - -
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Tabelle 3. Maximal zulissige Anderung der Anzeige fiir
Schalleinfaliswinkel innerhalb der Grenzen
+ 900 gegen die Bezugsrichtung, in dB

Frequenz Klasse
in Hz 0 1 2 3
von 31 5 bis 1000 1 15 3 8
iber 1000 bis 2000 15 2 5 10
uber 2000 bis 4000 2 4 8 16
uber 4000 bis 8000 5 8 14 30
iiber 8000 bis 12500 | 7 16 - - I

schriebene Geratekonfiguration. Das Schallfeld am Mikro-
phon darf wahrend der Messung nicht durch einen
Beobachter gestort werden. Die Prifung ist bei allen
Schalleinfallswinkeln mit derselben Geratekonfiguration
durchzufihren.

6 Anforderungen an Frequenzbewertung und
Verstarker

6.1 Das Gesamtgerat, bestehend aus Mikrophon, Ver-
starker, Bewertungsnetzwerk, Gleichrichtungs- und An-
zeigeteil, muB mindestens eine der Frequenzbewertungs-
Eigenschaften haben, weiche in Tabelle 4 oder in der
IEC-Publikation 537 festgelegt sind. Die Fehlergrenzen
sind in Tabelle 5 angegeben. Sie gelten fur Schalleinfall
aus der Bezugsrichtung und sind firr alle Frequenzbe-
wertungskurven einschlieBlich der D-Bewertung einer
gegebenen Klasse gleich.

62 Die in Tabelle 4 angegebenen Werte entsprechen
foigenden Pol-Nullstellen-Anordnungen in der komplexen
Frequenzebene:

Die C-Bewertung wird im ldealfall realisiert durch zwei
Pole, die auf der reellen Achse bei 20,6 Hz (103! Hz)
liegen, um fiir den Abfall bei tiefen Frequenzen zu sorgen,
und durch zwei Pole auf der reellen Achse bei 12 200 Hz
(104-99 Hz), um fir den Abfall bei hohen Frequenzen zu
sorgen. Der untere Halbwerts- oder 3-dB-Punkt in bezug
auf das 1kHz-UbertragungsmaB liegt bei 31,62 Hz
(1050 Hz}, der obere Halbwertspunkt bei 7943 Hz
{1029 Hz). Die Flankensteilheiten nahern sich asym-
plotisch sowohl bei niedrigen als auch bei hohen Fre-
querizen 12 dB je Oktave.

Die B-Bewertung wird im Idealfall realisiert, indem man
der C-Bewertung einen Pol auf der reellen Achse bei einer
Frequenz von 158,5 Hz (10220 Hz) hinzufigt.

Die A-Bewertung wird im ldealfall realisiert, indem man
der C-Bewertung zwei Pole auf der reellen Achse bei
Frequenzen von 1077 Hz (10%2.03Hz) und 7379 Hz
{10287 Hz) hinzufugt.

Die A-, B- und C-Bewertungen konnen mit passiven
RC-Schaltungen realisiert werden.

6.3 Die durch Umschaltung des MeBbereiches gegeniiber
dem vom Hersteller angegebenen BezugsmeBbereich ent-
stehende Anzeigeanderung darf die in Tabelle 4 festgeleg-
ten Fehlergrenzen in keinem MeRbereich iberschreiten.
Der BezugsmeRbereich muR den in Abschnitt 3.8 defi-.
nierten Bezugswert des Schalldruckpegels einschlieBen,
von dem bei der Frufung auszugehen ist.



6.7 Bei Schallpegelmessern, die einen FilteranschluB
oder einen Wechselspannungsausgang haben, darf der
Gesamtklirrtaktor des Ausgangssignals im Frequenz-
bereich von 315 Hz bis 8 kHz hochstens 1% betragen,
wenn der Pegel eines sinusformigen Prifsignals 10 dB
oder mehr unterhalb des Maximalwertes des bewerteten
Schalldruckpegels liegt, fir dessen Messung das Gerat
ausgelegt ist.

An der vom Hersteller anzugebenden oberen Grenze des
(unbewerteten) Schalldruckpegels fur sinusférmige Ein-
gangssignale mit Frequenzen im Bereich von 200 Hz bis
1000 Hz dart der Gesamtklirrfaktor des Ausgangssignals
hochstens 10% betragen.

6.8 Um die Gefahr einer Ubersteuerung auf ein Mindest-
maB zu beschranken und um einen moglichst groBen
Dynamikbereich bei hohen Schalldruckpegeln zu reali-
sieren, dirfen doppelte Bereichsumschalter vorhanden
sein, mit denen die Verstarkung vor und hinter den

Frequenzbewertungsnetzwerken unabhangig voneinander

eingestelit werden kann.

Anmerkung: Wenn derartige doppelte Bereichsumschal-
ter vorgesehen sind, sollte ein Hinweisschild mit
einer genauen Betriebsanleitung am Gerat ange-
bracht sein.

Wenn eine automatische Bereichsumschaltung vorgesehen

ist, mull deren Einstellzeit angegeben werden.

6.9 Fir alle Frequenzbewertungen mull der Hersteller
fur den oberen Grenzwert des primaren MeRbereichs die
jeweils niedrigste Frequenz angeben, bei der nichtlineare
Verzerrungen zwischen Gerateeingang und -ausgang An-
zeigeabweichungen von hochstens * 1 dB verursachen.
Anmerkung: Es wird empfohlen, dal diese Fehlergrenzen
von ¥ 1 dB mindestens ab 31,5 Hz eingehalten
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ten eines Dauertons oder bei einem Pegelsprung darf die

Anzeige die in der Tabelle 9 angegebenen Hochstwerte

nicht Uberschreiten. Bei plotzlichem Abschalten des

Signals durfen fur einen Abfall der Anzeige um 10 dB

bei F hochstens 0,5s und bei S hochstens 3 s benotigt

werden.

Anmerkung: Es wird empfohlen, dall der Hersteller die
Soliwerte und die Fehlergrenzen fir diejenigen
Signale angibt, fur welche in Tabelle 8 keine Feh-
lergrenzen festgelegt sind.

Tabelle 7. Fehlergrenzen des Gleichrichtungs- und An-
zeigeteils, in dB

Scheitelfaktor
<3 <5 <10
Klasse
01 +05 | *05 1
0 . .
11 05 +1 +15
1 - ' -
21 1 -
+1
2 _ -
3 15 - -

Anmerkung 1: Die Bezeichnung ,,Klasse Ol** bezieht sich
zum Beispiel auf ein Gerat der Klasse 0, das die
|-Bewertung enthalt.

Anmerkung 2: Bezuglich der Klasse 3I, siehe Abschnitte
73und943.

Tabelle 8. Anzeige fir Tonimpulse, F und S

werden.
o Sollwert des
7 Anfordergnger? an Gleichrichtungs- Unterschieds
und Anzeigeteil : zwischen dem Fehlergrenzen
7.1 Bei eingeschalteten Zeitbewertungen F oder S mul Dauer [Maximalwert der| fur die einzelnen
der Schalipegelmesser den Effektivwert des Signals anzei- Zeit- | des Ton- | Anzeige fiir den Klassen
gen, wobei die Mittelungszeiten fur F und S unterschied- bewer- | impulses | Tonimpuls und in dB
lich festgelegt sind. Bei eingescha!teter Zeitbewertung | tung | inms | der Anzeige fur
bezieht sich die Anzeige des Schallpegeimessers auf das einen Dauenop
Maximum des Kurzzeit-Effektivwertes des Signals. Diese gleicher Ampli- ;
Anzeigecharakteristik wird mit Hilfe eines Effektivwert- tudev(.s, Anh. C) 0 {1{2i3
gleichrichters mit kurzer Mittelungszeit und eines Spitzen- in dB :
. Attt . :
wertdetektors mit langer Abfalizeitkonstante erreicht. Dauerton 0 ‘ i
72 Im Prinzip laRt sich ein Schallpegelmesser, der die ) : i :
Zeitbewertungen F und S enthalt, durch folgendes 200 -1,0 +05i%1 i ! ;+1
Blockschaltbild charakterisieren: =23
Mittelungsglied F 50 —48 +2 - =2
mit exponentiell traghe:tsiose
zeitabhangiger Anzeige des |
Eingang — | Quadrier-|_, | Gewichtung _ | Schalidruck- ' 20 -83 t2 A T
ngang glied (RC-Glied) pegels in ‘ T
F: Zeitkonstan- Dezibe! B 5 - 14 22 |- - -
te 125 ms, S
S: Zeitkon- 2000 -06 +05 - | - | —
R stante 1000 ms :
Bild 1. : 500 41 +05/¢1/22]2
Prifmethoden fir die Effektivwertbildung und die Zeit- S s T T e
bewertung sind in Abschnitt 9.4 angegeben. Fehlergren- 200 —74 192 i
zen fur verschiedene Scheitelfaktoren enthalt Tabelle 7. ! ‘
Fir die Zeitbewertung von Tonfmpglse.n gelten_ die in 50 —131 49 S
Tabelle 8 angegebenen Werte. Bei plotzlichem Einschal- J
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Tabelle 9. Hochstwert fiir Uberschwingen nach plotzli-
chem Einschalten eines Dauersignals oder nach
einem Pegelsprung, in dB

Zeit- Klasse 0 | Klasse 1 | Klasse 2 | Klasse 3
bewertung
F 05 11 11 11
S 1 16 16 1,6

73 Im Prinzip 1aBt sich ein Schallpegelmesser, der die
Zeitbewertung | enthalt, durch folgendes Blockschaltbild
charakterisieren:

Tabelle 10. Anzeige fiir einzelne Tonimpulse
Zeitbewertung |

Sollwert des Unter-
schieds zwischen dem
Maximalwert der Fehlergrenzen
Daver T Anzeige fur den in dB
Tonimpuls und der
in ms Anzeige fur einen
Dauerton gleicher
Amplitude Klassen
(siehe Anhang C) Ound 1 Klasse 2
indB
Dauerton | 0
20 - 36 15 +2
5 - 88 +2 +3
keine
2 —-126 +2 Messung

Mittelungs-
glied mit [Spilzen- Anzeige
exponen- wert- des
. tiell zeit- Detektor Schall-
Eingang _,S:Jeaddner- — |abhangiger |~ |Abfall- |— |druck-
Gewich- zeitkon- pegels
tung stante in Dezi-
(RC-Glied) 1500 ms bel
Zeitkon-
stante:
Bild 2. 35 ms

Die Schaltelemente der |-Zeitbewertung sind denen der
Zeitbewertungen F und S ahnlich mit der Ausnahme,
daB ein Spitzenwertdetektor in die Kette eingefigt ist.
Die Zeitkonstante des Mittelungsgliedes ist fir Anstieg
und Abfall gleich gro. Der Spitzenwertdetektor macht
die Anzeige so trage, daR sie sich auch bei schnell veran-
derlichen Signalen ablesen laBt.

Die Einschwingzeitkonstante des Spitzenwertdetektors
muR klein sein. Verglichen mit der 35-ms-Zeitkonstanten
des Mittelungsgliedes. Seine Abfaligeschwindigkeit muR
29 dB/s betragen mit einer Fehlergrenze von * 0,5 dB/s
fur Gerate der Klassen O und 1 bzw. * 1,0dB/s fir Gerate
der Klassen 2 und 3. Diese Abfallgeschwindigkeit ent-
spricht ungefahr einer Zeitkonstanten von (1500 £ 250) ms
fur Gerate der Klassen 0 und 1 bzw. von {1500 % 500) ms
fur Gerate der Kiassen 2 und 3. Die Genauigkeit der
I-Anzeige fur einzelne sinusformige Tonimpulse und fir
2ine fortlaufende Folge von Tonimpulsen wird nach
Abschnitt 9 gepritt. Sollwerte mit Fehlergrenzen sind in
den Tabellen 10 und 11 angegeben. Wenn die |-Bewer-
tung in einem Gerat der Klasse 3 enthalten ist, mul es
die Anforderungen an die |-Bewertung eines Gerates der
Klasse 2 erfullen.

7.4 Fir sinusformige Dauerténe im Frequenzbereich
von 315 Hz bis 8000 Hz durfen sich die MeBwerte bei
Anwendung der Zeitbewertungen S, F und | bei Geraten
der Klassen 0, 1 und 2 hochstens um 0,1 dB, bei Geraten
der Kiasse 3 hochstens um 0,2 dB unterscheiden. Bei
einer Prifung mit einzelnen kurzen Impulsen oder einer
kontinuierlichen Folge von Impulsen mit niedriger Wieder-
holfrequenz ergibt die |-Bewertung grundsatzlich eine
hohere Anzeige als die F- oder S-Bewertung.

7.5 Der Schallpegelmesser darf auch Einrichtungen zum
Messen des Spitzenwert-Pegels enthalten. In diesem Fall
mul der Hersteller die Anstiegszeit des Spitzenwert-
detektors angeben. Bei einem Gerat der Klasse O darf
sich die Anzeige fur einen einzelnen positiven oder
negativen Rechteckimpuls um hochstens 2 dB vermin-

Tabelle 11. Anzeige fir eine kontinuierliche Folge von
Tonimpulsen
Zeitbewertung |

Sollwert des Unter-
schieds der Anzeigen Fehlergrenzen
Wiederhol-| fur die Tonimpuls- in dB
frequenz fp folge und einen
in Hz Dauerton gleicher
Amplitude Klassen
(siehe Anhang C) Ound 1 |Klasse 2
in dB
Dauerton 0
100 -27 IS 1
20 -8 | 22 +2
2 | —88 ) +3

dern, wenn die Impulsdauer unter Beibehaltung der

impulshohe von 10 ms auf 50 us verkirzt wird.

Anmerkung: Bei den anderen Klassen soll diese Forde-
rung fur eine Verkirzung der Impulsdauer auf
100 ps erfillt werden.

7.6 Der Anzeigebereich, ob Skalen- oder Ziffernanzeige,
muB mindestens 15 dB umfassen. Mindestens 10 dB
missen als primarer MeRbereich vom Hersteller ange-
geben werden.

7.7 Wenn die Anzeige auf einer Skale (Zeigerinstrument-
oder Schreiber) erfolgt, so muB diese Skale iiber einen
Bereich von mindestens 15 dB in Stufen von nicht
groBer als 1 dB geteilt sein. Jede Dezibel-Stufe muB
mindestens 1 mm breit sein.

7.8 Schallpegelmesser mit Ziffernanzeige oder einer
anderen diskontinuierlichen Anzeige mussen wenigstens
eine Betriebsart haben, in welcher der Maximalwert des
bewerteten Schalldruckpegels in einem MeRBintervall
gespeichert wird. Zusatzliche Betriebsarten zur Anzeige
des momentanen Pegels in festen Zeittakten oder auf



Abruf durfen auch vorhanden sein. Wenn eine Mittelungs-
einrichtung vorgesehen ist, soll der energetisch gemittelte
Pege! angezeigt werden.

Anmerkung: Falls feste Taktzeiten vorgesehen sind,

sollte eine solche von 1 Sekunde einstellbar sein.

Stehen Ergebnisse in digitaler Form an einem elektrischen
Ausgang zur Verfigung, muB die Ausgabegeschwindigkeit
angegeben werden.

Eine Zitternanzeige muR eine Aufiésung von 0,1 dB oder
besser haben.

Wird eine diskontinuierliche Skalenanzeige verwendet,
ist eine verminderte Auflosung erlaubt. Die Auflosung
muB gleich oder besser sein als 0,2 dB bei Geraten der
Klassen 0 und 1, 1 dB bei Geraten der Klasse 2 und 3 dB
bei Geraten der Klasse 3. Wegen der geringen Aufiosung
werden spezielle Prifverfahren bendtigt, um nachzuwei-
sen, dal alle Forderungen dieser Norm erfillt werden.

7.9 Die Pegellinearitat des Gleichrichtungs- unds Anzei-
geteils muB unter Einbeziehung aller vorhandener —
manuell oder automatisch einstelibarer — Bereichsschal-
ter geprift werden und muB die Anforderungen von
Tabelle 12 ertillen.

Der Bezugspege! zur Priifung der Linearitat ist der Bezugs-

schalidruckpegel.

Anmerkung: In friheren Normen, die ausschlieBlich fur
Schallpegelmesser mit Skalenanzeige galten, wurde
die Pegellinearitat als Summe des Skalenteilungs-
fehlers des Zeigerinstruments und des Fehlers des
MeRBbereichsschalters angegeben. Da diese Norm
auch andere Anzeigesysteme zulallt, wird die Pegel-
linearitat hier anders, im Ergebnis aber gleich spezi-
fiziert.

Tabelle 12. Fehlergrenzen fiir die Pegellinearitit, bezo-
gen auf die Anzeige beim Bezugswert des
Schalldruckpegels, im Frequenzbereich von
31,5 Hz bis 8000 Hz (20 Hz bis 12500 Hz
fur Klasse 0), in dB '

. Klasse
Anzeige

Innerhalb des !
primaren MeBbereichs -

AuBerhalt des
primaren MeRbereichs

7.10 Zusatzlich zu der Prifung nach Abschnitt 7.9 muR
das Gerat eine Prifung auf differentielle Pegellinearitat
bestehen. Hierbei werden Pegeldifferenzen bis zu 10 dB
in beliebig ausgewahlten Teilen des Anzeigebereichs
gemessen. Die Fehlergrenzen sind fur jede Klasse sowoh!
innerhalb als auBerhalb des primaren MeBbereichs
tur Punkte, die 1 dB auseinanderliegen, und fiir Punkte,
die bis 10 dB auseinanderliegen, in Tabelle 13 angegeben.

8 Einflisse von Umgebungsbedingungen

Alle Schallpegeimesser miissen den Anforderungen nach
den Abschnitten 8.1 bis 8.6 entsprechen. Die Anforde-
rungen der Abschnitte 8.5 und 8.6 gelten jedoch zum
Teil nur fur Schalipegelmesser, die fur Felduntersuchun-
gen konzipiert sind.
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Tabelle 13. Fehlergrenzen fiir die differentielle Pegel-
linearitat, im Frequenzbereich von 31,5 Hz
bis 8000 Hz (20 Hz bis 12500 Hz fiir Klasse 0),
in dB

) Klasse
Anzeige

Innerhalb des primaren
MeBbereichs fur Pegel- 0,2 ([¥02 10,3 1203
differenzen von 1 dB

Innerhalb des primaren
MeBbereichs fur
Pegeldifferenzen

von 1 dB bis 10 dB

AuBerhalb des primaren
MeRbereichs fur Pegel-
differenzen von 1 dB

Aulerhalb des primaren

MeLbereichs fur 406 [+10 1215 1220
Pegeldifferenzen =Y , 5 [x2,

von 1 dB bis 10 dB

Anmerkung: Gerate, die nur fur den Laborgebrauch geeig-
net sind, missen mit ,,L* gekennzeichnet sein
(siehe Abschnitt 11.1)

8.1 Bei einer Anderung des statischen Luftdrucks um
*+ 10% darf sich das Ubertragungsmal des gesamten
Gerates

um bis zu * 0,3 dB bei Geraten der Klassen 0 und 1

und + 0,5 dB bei Geraten der Klassen 2 und 3
andern. Die Prifung ist bei einer Frequenz zwischen
200 Hz und 1 kHz durchzufihren.

8.2 Wenn die Mikrophonkapse! durch eine gleich-
wertige elektrische Impedanz ersetzt und der Schallpegel-
messer im freien Schallfeld aus der Bezugsrichtung be-
schallt wird, muB die Anzeige des Schalipegelmessers
mindestens 20 dB unrter dem entsprechenden Wert bei
tblichen Betriebsbedingungen bleiben. Dies muB bei
allen Frequenzen im Bereich von 31,5 Hz bis 8 kHz bei
einem Prufpegel von 100 dB bzw. bei der oberen Grenze
des GesamtmeRbereiches erfullt sein, sofern diese unter
100 dB liegt. Wenn die Prifung mit gleitenden Sinus-
tonen ausgefihrt wird, darf die Frequenzanderung je
Zeiteinheit hochstens 0,1 Oktave/s betragen.

8.3 Der EinfluR von mechanischen Schwingungen mul}
so gering wie moglich sein. Vom Hersteller ist fir den
gesamten Schallpegeimesser einschlieBlich Mikrophon
der maximale aquivalente Schalldruckpege! bei Einwir-
ken einer sinusférmigen Beschleunigung von 1 m/s2 im
Frequenzbereich von 20 Hz bis 1 kHz anzugeben. Bei
Geraten, fir die im Ublichen Betrieb das Mikrophon uber
ein Kabel angeschlossen wird, ist diese Angabe wenig-
stens fur die Mikrophonanordnung zu machen. Bei der
Prifung ist die breitbandigste im Gerat vorgesehene’
Frequenzbewertung einzuschalten. Die Schwingungsan-
regung muB in Richtung der Stativachse erfolgen, sofern
eine Stativbefestigung fur den Schallpegeimesser vorge-
sehen 1st. Sind mehrere Befestigungsarten moglich, so
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ist die Prifung fur jede Befestigungsart durchzufihren.
Wenn keine Stativbefestigung vorgesehen ist, muR der
Hersteller die Artder Befestigung fiir die Priifung angeben.
In diesem Fall und bei einstellbaren Befestigungsteilen
ist die Schwingung senkrecht zur Membranebene des

Mikrophons einzuleiten. Um gleichzeitig den Luftschall-

anteil zu ermittein, der bei der mechanischen Anregung
der Schallpegelmesser entsteht, ist ein Schallpegelmesser
2u verwenden, der nicht dem EinfluB der mechanischen
Schwingungen ausgesetzt ist. Die Anzeigen beider Schall-
pegelmesser sind anzugeben.

8.4 Die Einflusse magnetischer und elektrostatischer
Felder muissen so gering wie moglich sein. Fiir den
gesamten Schallpegelmesser einschlieBlich Mikrophon ist
der maximale aquivalente Schalldruckpege! fir ein Ma-
gnetfeld der Starke 80 A/m bei 50 Hz oder 60 Hz zu
ermitteln. Dabei ist das Gerat so auszurichten, dal man
die maximale Anzeige erhalt. Dieser Wert ist fir jede der
vorgesehenen Frequenzbewertungen anzugeben. Bei
Geraten mit uber Kabel angeschlossenem Mikrophon ist
die Prifung auch fir das Mikrophon durchzufiihren. Die
ruffrequenz ist anzugeben.

85 Der Hersteller muR den Temperaturbereich angeben,
in dem sich die Anzeige des Schallpegelmessers einschlieB8-
lich Mikrophon um nicht mehr als

* 0,5 dB bei Geraten der Klassen 0, 1 und 2 und

* 1 dB bei Geraten der Klasse 3

gegenuber der Anzeige bei der Bezugstemperatur von
20 OC andert. Wenn bei Geraten, die fur Felduntersu-
chungen konzipiert sind, der TemperatureinfluR mehr
als * 05dB im Temperaturbereich von —10°C bis
+ 50 OC betragt, sind vom Hersteller Korrektionswerte
anzugeben. Die Prifung ist bei einer Frequenz im Bereich
von 200 Hz bis 1 kHz vorzunehmen.

Anmerkung: Die relative Luftfeuchte, bei der die Priifung
durchgefiihrt wird, soll angegeben werden (siehe
Abschnitt 8.6).

8.6 Der Hersteller muR den Bereich der relativen Luft-
feuchte angeben, in dem das Gerat einschlieRlich Mikro-
_ _hon dauernd arbeiten kann. Bei Geraten, die fir Feld-
.-ntersuchungen konzipiert sind, darf sich die Anzeige
des Schallpegelmessers im Bereich der relativen Luft-
teuchte von 30% bis 90% um nicht mehr als

* 0,5 dB fur Gerate der Klassen 0, 1 und 2 und

=1 dB fur Gerate der Kiasse 3 -
gegenuber der Anzeige bei einer relativen Luftfeuchte
von 65% andern. Die Prifung ist bei einer Temperatur
von 40 °C und einer Frequenz zwischen 200 Hz und
1 kHz durchzufihren.

9 Kalibrierung und Priifung der Grundeigen-
schaften des Schallpegelmessers

9.1 Die in den Abschnitten 9.2, 9.3 und 9.4 beschrie-
benen Prufungen dienen zur Kontrolie der Einhaltung
der Anforderungen nach den Abschnitten 4, 5,6 und 7.
Alle Messungen sind unter Bezugsbedingungen, d. h. bei
einer Temperatur von 20 ©C, einer relativen Luftfeuchte
von 65% und einem statischen Luftdruck von 101,3 kPa
1013 mbar), durchzufihren oder auf diese zu beziehen.
‘Falls nicht anders angegeben, sind zur Prifung sinus-
formige Signale zu verwenden.

Wahrend des, MeBvorgangs darf das Schallfeld durch die
Anwesenheit eines Beobachters nicht wesentlich gestort
werden.

Anmerkung: Der Beobachter solite sich vorzugsweise
nicht im Schallfeld befinden, z. B. durch Verwen-
dung einer Fernablesung. Wenn dies nicht moglich
ist, sollen bei der Feststellung der Einhaltung der
Anforderungen die Gerateklasse und die entspre-
chenden Toleranzen berucksichtigt werden.

9.2 Das Kalibrierverfahren und die Prifungen, die sich
auf den gesamten Schallpegelmesser beziehen, werden
in den Abschnitten 9.2.1, 92.2 und 9.2.3 beschrieben.
Die Prifungen dirfen teilweise akustisch und teilweise
elektrisch durchgefihrt werden, soweit dies die MeBun-
sicherheit nicht erhoht.

Anmerkung: Der Hersteller sollte grundsatziiche Angaben

zur Durchfiihrung dieser Messungen machen.

9.2.1 Das Freifeld-Ubertragungsmal des gesamten Gera-

tes ist im Schallfeld ebener, fortschreitender Wellen bei
der Bezugsfrequenz und bei Betdonung mit dem Bezugs-
wert des Schalldruckpegels aus der Bezugsrichtung zu
ermitteln. Vor dieser Prifung ist der Schallpegelmesser
gemall den Angaben des Herstellers einzustellen und zu
uberprifen. Wenn dafir ein akustischer Kalibrator vorge-
schrieben ist, wird er als Bestandteil des Schalipegel-
messers angesehen.

922 Die Frequenzbewertung des Schallpegeimessers
is¢ im Schalifeld ebener fortschreitender Wellen bei Beto-
nung aus der Bezugsrichtung zu prifen. Der unbewertete
Schalldruckpege!l mufl bei der Bezugstrequenz gleich
dem Bezugswert des Schalldruckpegels sein oder um
hochstens 20 dB unter diesem liegen.

Diese Messungen durfen zum Teil so ausgefuhrt werden,
da man das Mikrophon durch eine gleichwertige elek-
trische Impedanz ersetzt und ein elektrisches Signal ein-
speist. In diesem Fall ist bei der Uberprifung gemaR
Abschnitt 6.1 der gemessene Frequenzgang von Mikro-
phon und Gehiduse als Korrektion beim Frequenzgang
der elektrischen Schaltung zu berlcksichtigten.

923 Die Abhangigkeit der Anzeige vom Einfallswinkel
ist bei einer ausreichenden Anzah! von Winkeln und Fre-
quenzen zu priufen, um sicherzustellen, dal die Anforde-
rungen nach Abschnitt 5 eingehalten werden.

9.3 Die Prifung der Verstarkereigenschaften wird in
den Abschnitten 9.3.1 bis 9.3.3 beschrieben.

93.1 Wenn eine Ubersteuerungsanzeige im Gerat ent-
halten ist (Abschnitt 6.5), so mull sie bei den folgenden
Prifungen den Anforderungen entsprechen:

Die erste Prifung betrifft nur Gerate mit eingebauter
Frequenzbewertung A. Die Bewertungskurve A ist ein-
zuschalten, das Mikrophon durch eine gleichwertige
Impedanz zu ersetzen und ein sinusformiges Signal der
Frequenz 1 kHz einzuspeisen. Die Amplitude ist so zu
wihlen, daR sich eine Anzeige von 5 dB unter der des
maximalen A-bewerteten Schalldruckpegels ergibt, fur
dessen Messung das Gerat ausgelegt ist. Getrennt einstell-
bare MeRbereichsumschalter sind — soweit vorhanden —
den Anweisungen des Herstellers gemaR einzustellen. Die
Frequenz des Einganassignals wird dann schrittweise auf
20 Hz gesenkt, wobei die Amplitude gleichzeitig um den
Faktor erhoht wird, der der Umkehrung der in Tabelle 4

ar



angegebenen A-Bewertung entspricht. Falls bei irgend-
einer Frequenz die Anzeige des Gerates vom Ausgangs-
wert bei 1 kHz um mehr als die zulassige Fehlergrenze
(in der Praxis die untere Fehlergrenze) abweicht, die in
Tabelle 5 fur die entsprechende Frequenz angegeben ist,
muB die Ubersteuerungsanzeige deutlich ansprechen.

Ebenso muB bei Rechteckimpulsen die Ubersteuerungs-
anzeige ansprechen, wenn die Anzeige des Gerates um
mehr als die Fehlergrenzen abweicht, die in Tabelle 7
fur Signale verschiedener Scheitelfaktoren (siehe An-
hang A) angegeben sind. Die Priifung ist 2 dB unter der
oberen Grenze des primaren MeBbereichs durchzufihren.
Die Ubersteuerungsanzeige muB bei der Priifung mit
einzelnen positiven oder negativen Rechteckimpulsen
mit einer Dauer zwischen 200 ps und 10 ms in gleicher
Weise ansprechen.

%

93.2 Wenn eine MeRbereichsumschaltung vorgesehen
ist, muB sie gemaR den Anforderungen in Tabelle 6 gepruift
werden.

933 Der aquivalente frequenzbewertete Eigenstor-
schalldruckpegel des Schallpegeimessers ist gemal der
Anforderung in Abschnitt 6.6 zu ermitteln.

9.4 Die Prifungen der Eigenschaften des Gleichrich-
tungs- und Anzeigeteils werden in den Abschnitten 9.4.1
bis 9.4 4 beschrieben. Die Linearitat der Gleichrichtung,
des Anzeigeteils sowie der Bereichsumschaltungist gemaR

den Anforderungen nach den Abschnitten 7.9 und 7.10

zu prufen.

Anmerkung: Die Prifungen konnen elektrisch durchge-
fuhrt werden, indem man ein Signal uber eine dem
Mikrophon gleichwertige elektrische Impedanz ein-
speist.

9.4.1 Priifung der Eigenschaften der Zeitbewertungen F
und S:
Das Einschwingverhalten der Zeitbewertungen F und S
ist mit einzelnen Tonimpulsen einer Frequenz im Bereich
von 1000 Hz bis 2000 Hz zu prifen. Hierzu stellt man
erst mit einem Dauerton gleicher Frequenz eine Anzeige
von 4 dB unterhalb der oberen Grenze des primaren
MeRbereichs her. Fur einen einzelnen Tonimpuls gleicher
Amplitude und der Dauer T ist eine Anzeige gemall der
Tabelle 8 vorgeschrieben. Diese Anforderungen mussen
in allen MeRbereichen des Schalipegeimessers erfullt
werden. Fur Prifsignale kurzer Dauer kann es erforderiich
sein, den Pegel des Eingangssignals um 10 dB zu erhohen,
um eine Anzeige im Melbereich zu bekommen.
Anmerkung: Es wird empfohlen,das Einschwingverhalten
auch fur einen Dauertonpegel von 5 dB oberhalb
der unteren Grenze des MeRbereiches mit einer
Tonimpulsdauer von 200 ms fir F und 500 ms fur S
zu prufen. .
Das Uberschwingen bei den Zeitbewertungen F und S ist
durch plotzliches Einschalten eines Dauertons mit einer
Frequenz zwischen 100 Hz und 8000 Hz zu priifen. Die
maximalen Anzeigen durfen die Anzeige fir den Dauerton
um nicht mehr als die in Tabelle 9 angegebenen Werte
uberschreiten.
Wenn der Anzeigebereich nur 20 dB oder weniger umfaBt,
mull die Anforderung fur einen Pegel des Dauertons von
4 dB unter der oberen Grenze des primaren MeRbereiches
erfullt werden. §

%
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Anmerkung: Die Anforderungen sollten auch bei anderen
" Pegelwerten erfillt werden.
UmfaBt der Anzeigebereich mehr als 20 dB, so sind die
Prifungen des Einschwingverhaltens und des Uberschwin-
gens mit Signalen auszufuhren, deren Pege! plotzlich um
20 dB erhoht werden. Die Prifung soll bei einer Anzeige
von 4 dB unter der oberen Grenze des primaren MeR-
bereiches beginnen und in Abstanden von 10 dB darunter
fur alle Signale durchgefuhrt werden, die eine Anzeige im
MeRbereich ergeben. :
Anmerkung: Bei Schallpegelmessern mit Ziffernanzeige
wird empfohlen, diese Prufungen in der Betriebs-
art ,Maximalwert speichern” (, maximum hold*)
durchzufihren.
Die Abfallzeit bei den Zeitbewertungen F und S ist
durch plotzliches Abschalten des gleichen Signals zu
kontrollieren, das beim Priifen des Uberschwingens
angewandt wurde.

9.42 Prifung des Gleichrichters:
Die Genauigkeit der Effektivwertbildung ist zu prifen,
indem man die Anzeige fir Rechteck- und Tonimpuls-
folgen mit der Anzeige fur ein sinusformiges Referenz-
signal vergleicht (siehe Anhang A).
Fir die Rechteckimpulse ist eine Dauer von 200 ps und
eine Anstiegszeit von weniger als 10 ps vorgeschrieben.
Das Tonimpulssignal mul aus einer ganzzahligen Anzahl
von Sinusschwingungen bestehen, die mit einer Folge-
frequenz von 40 Hz im Nulidurchgang anfangen und
enden.
Anmerkung: Fur das Sinussignal wird eine Frequenz
von 2000 Hz empfohlen.
Der Effektivwert des frequenzbewerteten Prufsignals
muB gleich dem des sinusformigen Referenzsignals sein.
Dabei muB die Frequenzbewertung des BezugsmeB-
gerites innerhalb der Fehlergrenzen nach Tabelle 5 mit
der des zu prifenden Schallpegelmessers ubereinstimmen.
Nach Maoglichkeit sind die C-Bewertung oder die ,Lin""-
Charakteristik zu benutzen. Verfugt das Gerat nur dber
eine A- oder B-Bewertung, dann ist nur die Tonimpuls-
prifung durchzufihren.
Das Prifsignal wird an den elektrischen Eingang des
Schallpegelmessers geiegt. Die Prufung ist mit der Zeit-
bewertung S durchzufiuhren, oder wenn diese nicht vor-
handen ist, mit der Zeitbewertung F. Werden Korrek-
tionsnetzwerke zum Ausgleich fur den Mikrophon-Fre-
quenzgang verwendet, so daR der Uber den elektrischen
Eingang gemessene Frequenzgang des Schallpegelmessers
nicht innerhalb der Fehlergrenzen nach Tabelie 5 liegt,
so ist der Frequenzgang dieser Netzwerke vom Hersteller
anzugeben.
Die Prifung mit Rechteckimpulsen ist sowohi mit posi-
tiven als auch mit negativen Pulsen durchzufihren.
Gepriift wird bei einer Anzeige von 2 dB unter der oberen
Grenze des primaren MeB3bereichs und in 10-dB-Schritten
unter diesem Pege! bis zum niedrigsten Pegel, der noch
eine Anzeige von mehr als 3 dB iiber der unteren Grenze
des primaren MeBbereiches liefert. ’

Die Fehlergrenzen in Tabelle 7 missen uber den gesam-
ten Bereich der bewerteten Schalldruckpegel eingehalten
werden, fur deren Messung das Gerat ausgelegt ist.

Enthalt ein Gerat der Klasse 3 die Zeitbewertung |, so
ist zu prifen, ob seine Anzeige fur Tonimpulse die Anfor-
derungen fur Gerate der Klasse 2 erfullt (Abschnitt 7.3}.
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© 943 Priifung der Eigenschaften der Zeitbewertung !:
Bei Prifung mit einem einzelnen Tonimpuls einer Ton-
frequenz von 2000 Hz, einer Dauer T und einer Ampli-
tude, die fur einen Dauerton eine Anzeige am oberen
Ende des primaren MeBbereichs ergibt, muR die Anzeige
die Anforderungen in Tabelle 10 erfillen. Wenn in einem
Gerat der Klasse 3 die Zeitbewertung | enthalten ist, mu
diese die Anforderungen fir ein Gerat der Klasse 2 er-
fullen.

Wenn man bei Tonimpulsen mit einer Dauer von 2 ms die
Amplitude um 10dB erh6éht, muB die Anzeige des Schall-
pegelmessers bei Geraten der Klassen 0 und 1 um
(10 * 1) dB ansteigen. Bei Geraten der Klassen 2 und 3
ist die Prufung bei einer Tonimpulsdauer von 5 ms und
einer Amplitudenanderung von 5 dB durchzufihren.

Die Abfallzeitkonstante der Zeitbewertung | ist nach
Abschnitt 7.3 zu priifen, indem man ein Dauersignal,
das eine Anzeige am oberen Ende des primaren MeB-
bereichs liefert, plotzlich abschaltet und die Abnahme
der Anzeige beobachtet.

Bei Prufung mit einer fortlaufenden Folge von sinus-
i6rmigen Tonimpulsen einer Tonfrequenz von 2000 Hz,
einer Dauer von 5 ms, einer Folgefrequenz fp und einer
Amplitude, die bei einem Dauerton eine Anzeige am
oberen Ende des primaren MeBbereichs liefert, muB die
Anzeige des Schallpegelmessers den Anforderungen nach
Tabelle 11 entsprechen.

Wenn man bei Tonimpuisen (siehe Abschnitt 7.3) mit
einer Folgefrequenz von 2 Hz die Amplitude um 5 dB
erhoht, muB die Anzeige des Schallpegelmessers um
(5 £ 1) dB ansteigen.

Die obengenannten Anforderungen mussen in allen Pegel-
bereichen des Schallipegelmessers erfillt werden.

Umtalt der Anzeigebereich mehr als 20 dB, so miissen
die Anforderungen bei der Prifung mit einzelnen Ton-
impulsen sowie mit einer Folge von Tonimpulsen in
10-dB-Schritten unterhalb der oberen Grenze des prima-
ren MeBbereichs bis hinunter zum niedrigsten Pege!, der
noch eine Anzeige im MeBbereich liefert, erfillt werden.

9.4.4 Ist der Schallpegeimesser mit der Zeitbewertung
.Spitze** (,Peak’’} ausgestattet, so ist die Anstiegszeit
des Spitzenwert-Detektors zu prufen, indem man die
Arizeige eines kurzzeitigen Rechteckimpuises mit der
eines Rechteckimpulses gleicher Amplitude und der Dauer
von 10 ms vergieicht. Die vom Herstelier anzugebende
Anstiegszeit ist gleich der Impulsdauer, die eine Anzeige
von 2 dB unter der des 10-ms-Bezugsimpulses liefert. Die
Amplitude des 10-ms-Bezugsimpulses ist so zu wahlen,
daB sie eine Anzeige ergibt, die 1 dB unter der oberen
Grenze des primaren MeBbereiches liegt. Die Priifung
ist sowoh! mit positiv als auch negativ gerichteten Im-
pulsen durchzufihren.
Anmerkung: Die Priifung sollte auch bei anderen Pegel-
werten durchgefihrt werden, die eine Anzeige im
primaren MeBbereich liefern.

10 Einrichtungen fiir die Anwendung mit
Zusatzgeraten

10.1 Kann der Schallpegeimesser mit einem Kabel zwi-
schen dem Mikrophon und dem Verstarker betrieben
werden, mussen die bei dieser Art der Anwendung not-
wendigen Korrektionen vom Hersteller angegeben
werden.

Anmerkung: Korrektionen fir die Verwendung anderer
Zusatzeinrichtungen wie Windschirme und Regen-
abschirmungen sollten ebenfalls angegeben werden.

102 Ist der Schallpegelmesser mit einem oder mehreren
Ausgangen fir die Benutzung von Kopfhorern, Analy-
satoren und anderen Geraten ausgestattet, dann gelten
die folgenden Anforderungen:

i) wenn der AnschluB eines externen Gerates mit einer
bestimmten Eingangs-impedanz die Anzeige des
Schallpegelmessers um mehr als 0,1 dB bei Geraten
der Klasse 0, 0,2 dB bei Geraten der Klasse 1, 0,5 dB
bei Geradten der Klasse 2 und 1 dB bei Geraten der
Klasse 3 beeinflussen wirde, mull die Anzeige selbst-
tatig stillgelegt oder abgeschaltet werden;

ii) alle Eigenschaften des Ausgangssignals mussen ange-
geben werden.

Anmerkung: Es wird empfohlen, den Ausgang so auszu-
fihren, daB er mit jeder beliebigen Impedanz abge-
schlossen werden kann, ohne dalk die Gerateanzeige
oder die Linearitat der Ausgangsschaltung beein-
fluBt werden.

103 Sind Anschlusse fir ein externes Filter vorgesehen,
missen die dem Schallpegelmesser beigegebenen Betriebs-
anleitungen deutlich angeben, wie diese Anschiusse zu
benutzen sind.

Anmerkung: Der Schallpegelmesser sollte einen ausrei-
chenden Dynamikbereich hab2n, um Ubersteue-
rung zu vermeiden, wenn ein externes Filter benutzt
wird. Dazu kann er z. B. mit getrennt einstellbaren
MeBbereichsschaltern ausgestattet werden.

104 st ein Gleichspannungsausgang vorgesehen, darf
bei der Prifung nach Abschnitt 9.4.1 die Abfallzeitkon-
stante des Ausgangssignals nicht niedriger als die des
Anzeigeinstrumentes sein. Alle Eigenschaften des Aus-
gangssignals sind anzugeben.

11 Kennzeichnung und Betriebsanleitung

11.1 Ein Schallpegelmesser nach dieser Norm ist durch
Angabe der betreffenden Gerateklasse zu kennzeichnen
{siehe Abschnitt 1.2). Ist das Gerat nur fur die Benutzung
im Laboratorium vorgesehen, so ist es zusatzhich mit
dem Buchstaben ,,L” (z. B. Klasse 2L} zu kennzeichnen.
Es mul ebenfalls mit dem Namen des Herstellers, der
Typbezeichnung und der Fabrikationsnummer gekenn-
zeichnet sein.

112 Jedem Schallpegelmesser ist eine Betriebsanleitung
beizufugen; sie muB mindestens die nachstehend aufge-
fihrten Angaben enthalten:

1) Die Arbeitsweise des Mikrophons (piezoelektrisches
Mikrophon, Kondensatormikrophon usw.) und der
AnschluR des Mikrophons, der erforderlich ist, um
die fur die betreffende Schallpegelmesserklasse
geltenden Fehlergrenzen einzuhalten.

2) Die Bezugsrichtung gemaB Abschnitt 3.6.

3) Den Bereich von frequenzbewerteten Schalldruck-
pegeln, fur deren Messung innerhalb der Fehlergren-
zen dieser Norm das Gerat ausgelegt ist. Die Grenzen
mussen, wenn notwendig, fur jede realisierte Fre-
quenzbewertung getrennt angegeben werden.

J



4) Den Bezugswert des Schalldruckpegels gemall Ab-

schnitt 3 8.

Die in Tabelle 4 angegebenen Sollwerte der reali-

sierten Frequenzbewertungen und, falls zutreffend,

die in der |EC-Publikation 537 angegebene Frequenz-

bewertung D.

Eine Beschreibung der in den Abschnitten 7 und 9

angegebenen Gleichrichtungs- und Anzeigeeigen-

schaften fir die Zeitbewertungen F, S, | und , Spitze”

(,,Peak’), soweit vorhanden.

7) Den EinfluB von mechanischen Schwingungen auf

die Funktion des Schallpegelmessers in Ubereinstim-

mung mit der Prifung nach Abschnitt 8.3.

Den EinfluR von Magnetfeldern in Ubereinstimmung

mit der Prifung nach Abschnitt 8.4.

9) Den TemperatureinfluB in Ubereinstimmung mit der

Prifung nach Abschnitt 8.4.

Den EinfluB der Anwesenheit eines Beobachters bei

einer Messung im freien Schallfeld.

Den EinfluB der relativen Luftfeuchte in Uberein-

stimmung mit der Prifung nach Abschnitt 8.6.

Die Temperatur- und Luftfeuchtegrenzen, auBerhalb

derer bleibender Schaden am Schallpegelmesser ent-

stehen kann.

Die erforderlichen Korrektionen, wenn ein Mikro-

phonverlangerungskabel benutzt wird. ‘

14) Die Anderung der Gerateeigenschaften bei Benutzung
von empfohlenen Mikrophonzusatzeinrichtungen,
wie etwa Windschirme usw.

15) Das notwendige Kalibrierverfahren, um die Anforde-
rungen nach Abschnitt 4.2 einzuhalten.

16) Die Positionen des Gerategehauses und des Beobach-
ters relativ zum Mikrophon, bei denen das Schallfeld
am Mikrophon am wenigsten gestort wird.

17) Ein Verfahren, um optimale Betriebsbedingungen zu
gewahrleisten, wenn der Schallpegeimesser in Ver-
bindung mit externen Filtern oder Analysatoren
benutzt wird.
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18) Der Mindestwert der elektrischen Impedanz, mit der
vorhandene Ausgange abgeschlossen werden dirfen.

19) Die Bezugsfrequenz nach Abschnitt 3.7.

20) Den BezugsmeRbereich nach Abschnitt 3.9.

21) Die Anlaufzeit, bevor zuverlassige Messungen vorge-
nommen werden kdnnen, nach Abschnitt 4.9.

22) Kontinuierliche Frequenzgangkurven fir Geréate der
Klasse 0.

23) Fir Gerate der Klassen 0, 1 und 2 die Differenz

zwischen dem UbertragungsmaB in einem diffusen

Schallfeld und dem Freifeld-Ubertragungsmall bei

Betonung aus der Bezugsrichtung in Abhangigkeit

von der Frequenz. Diese Daten missen fiir die Fre-

quenzen von Tabelle 4 mindestens bis zu 10000 Hz

angegeben werden (siehe Anhang B).

Die Richtcharakteristik des Schallpegelmessers bei

verschiedenen Frequenzen, einschlieBlich mindestens

1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz und 8000 Hz (fur Gerate

der Klassen 2 und 3) sowie 12 500 Hz fur Gerate der

Klassen O und 1.

Den Wert der elektrischen Impedanz, durch die das

Mikrophon fir Prifzwecke ersetzt wird. )

26) Den primaren MeRbereich entsprechend den Anfor-
derungen in Abschnitt 7.6.

27) Bei Schallpegeimessern mit automatischer Bereichs-
umschaltung die Einstellzeit (siehe Abschnitt 6.8).

28) Die niedrigste Frequenz, bei der die Anzeigeabwei-
chung infolge von nichtlinearen Verzerrungen
kleiner als * 1 dB ist, entsprechend den Anforde-
rungen in Abschnitt 6.9.

Anmerkung: Es wird empfohien, auch die folgenden

Angaben in die Betriebsanleitung aufzunehmen:

i) Den Frequenzgang des Schallpegeimessers bei
Betonung aus der vom Hersteller anzugebenden
Bezugsrichtung fur eine der oder alle Frequenz-
bewertungen.

ii) Das Verhalten des Schallpegelmessers, wenn er
mit Tonimpulsen in Ubereinstimmung mit den
Abschnitten 7.2 und 7.3 gepruft wird.

24

25

Anhang A
Prifungen der Ubersteuerungs- und Gleichrichtungseigenschaften

Die Prifungen der Ubersteuerungs- und Gleichrichtungseigenschaften des Gerates auf Einhaltung der Anforderungen in
Abschnitt 7 werden gemal Abschnitt A 1 bzw. A 2 mit Rechteckpulsen und mit Tonimpulsfolgen durchgefihrt.

A 1 Rechteckpulspriffung
t; =

I

T
[}

e w— 4-{——-—-—1 el d

-

MO

2000 Hz

N

I

Bezugsgerat fur
den Effektivwert

zu prufendes
Gerat

*) Der Nullwert der Amplitudenskale ist der arithmetische Mittelwert des Rechtecksignals

Bild A 1.



Seite 16 DIN IEC 651

Das sinusformige Signa! der Frequenz 2000 Hz wird an den Eingang des zu prifenden Gerates und gleichzeitig an den
eines BezugsmeBgerates gelegt, das eine genaue Effektivwertanzeige und ein Frequenzbewertungsnetzwerk N hat, das
innerhalb der in Tabelle 5 angegebenen Fehlergrenzen demjenigen des zu prifenden Schalipegeimessers entspricht. Die
Anzeige des BezugsmeRgerates wird vermerkt.
AnschlieBend wird die Rechteckimpulsfolge angelegt und ihre Amplitude so eingestellt, daB sich auf dem BezugsmeR-
gerat fur den Effektivwert eine Anzeige ergibt, die mit der fur das sinusformige Signal Ubereinstimmt. Die Anzeige des
zu prifenden Gerates muBl dann innerhalb der in dieser Norm festgelegten Fehlergrenzen liegen.
Fir den in Bild A 1 gezeigten Rechteckpuls gilt folgende Beziehung zwischen dem Scheitelfaktor ti/u und dem Tastgrad
4/T:

Q/u =~\/(T/t;) =1

Dabei ist:

u der Spitzenwert des Signals, wobei der Momentanwert auf den arithmetischen Mittelwert bezogen wird (siehe
Abschnitt 3.3),

u der Effektivwert des Signals, wobei der Momentanwert auf den arithmetischen Mittelwert bezogen wird (siehe

Abschnitt 3.3),
T die Periodendauer des Signals, .
t; die Zeit, wahrend der die Signalamplitude gleich dem Spitzenwert u ist.

A 2 Tonimpulsprifung

Der Rechteckpulsgenerator in Abschnitt A 1 wird durch einen Tonimpulsgenerator ersetzt, und der oben beschriebene
Vorgang wird mit dem geforderten Scheitelfaktor wiederholt. Die Beziehung zwischen dem Scheitelfaktor und dem Tast-
grad ist in diesem Fall durch

u/u=~2T/t;
gegeben.
Dabei sind:
4, u und T wie oben definiert, und t; die Zeit, wahrend der die Signalamplitude einen von Null verschiedenen Wert hat.

Anhang B
Ubertragungsfaktor im diffusen Feld

Der Ubertragungsfaktor S des gesamten Gerates in einem diffusen Schallfeld wird als die Quadratwurzel aus der Summe
der Quadrate der Ubertragungsfaktoren fir alle Orientierungen in einem freien Feld definiert. Zu diesem Zweck wird es
im aligemeinen ausreichen, die Ubertragungsfaktoren bei Einfallswinkeln von 0°, 30°, 60°, 90°, 120°, 150° und 180°
von einer Symmetrieachse des Mikrophons zu messen und S mit der folgenden Gleichung zu ermitteln, die fir jede Orien-
tierung den Bereich des entsprechenden Flachenelementes bericksichtigt:

S = VK S5+ K85 + K3Sh+ .-+ K35:%
Dabei sind.

Sp. S3p.Seo - - - S,g0 die Ubertragungsfaktoren (ausgedrickt in linearen Einheiten, z. B. Millivolt pro Pascal) bei den ent-

sprechenden Winkeln.
K, =K,=0018
K, =K, =029
K, =K, =07224
K, =0,258
Anhang C
Theoretisches Verhalten bei Tonimpulsen

Die in den Tabellen 8, 10 und 11 angegebenen Werte erhilt man, indem man die folgenden Gleichungen anwendet:
Fir den Einzelimpuls in den Tabellen 8 und 10 gilt:

AL=10log,q {1 —exp (- t;/1)}dB
Fur die fortlaufende Folge von Impulsen, die in Tabelle 11 angegeben ist, gilt:

AL=1010g, 1 —exp (= t;/1)
1 —exp (= T/1)
Dabei ist:
t; die Impulsdauer in Sekunden,
T die Zeitkonstante des Mittelungsgliedes nach Bild 1 und 2,

T 1/f in Sekunden, wobei f,, die Folgefrequenz der impulse in Hz ist.

%
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Allgemeine Anforderungen

Precision sound-level-meter
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Zusammenhang mit der |IEC-Publikation Nr 179 siehe Erlauterungen

Zur Kennzeichnung der Starke von Schallvorgdngen werden MefBgerate bendtigt, deren unter festgelegten Bedingungen
an verschiedenen Orten und zu verschiedenen Zeiten gewonnene Meflwerte miteinander vergleichbar sind. Die in dieser
Norm fir die Mefigerdte geforderten Eigenschaften geben gegenwartig die besten Voraussetzungen fir Zuverlassigkeit
und geringe Fehlergrenzen einer objektiven Messung.

Eine Anndherung an die subjektiv empfundene Lautstirke (siehe DIN 1318), die mit der DIN-Lautstarke nach DIN 5045
angesirebt, aber nur teilweise erreicht wurde, steht heute nicht mehr im Vordergrund. Nach Erscheinen dieser Norm
wurde deshalb DIN 5045 , Mefgerat for DIN-Lautstarken, Richtlinien” zurickgezogen.

Zur Beurteilung der Meflergebnisse auf den verschiedensten Anwendungsgebieten sind der speziellen Fragestellung
(siehe Erlduterungen) angepafite Verfahren anzuwenden, die nicht in dieser Norm enthalten sind.
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1. Zweck und Geltungsbereich 2. Begriffe

1.1. Die vorliegende Norm legt die Anforderungen fest, 2.1. Der Schalldruckpegel L, im folgenden kurz
die an Gerate zu stellen sind, mit denen Schallpegel inner-  Schallpegel genannt, ist der zwanzigfache Zehner-
halb méglichst kleiner Fehlergrenzen gemessen und be- logarithmus des Verhdltnisses der Effektivwerte des in

wertet werden sollen. Fir die frequenzabhéngige Bewer-  einem anzugebenden Frequenzbereich gemessenen Schall-
druckes und des Bezugsschalldruckes. Er wird in Dez.bel

tung der Pegel werden drei Bewertungskurven A, B und C )
(Kurzzeichen: dB) angegeben; also

angegeben. Diese Kurven tragen bestimmten Eigenschaften
des Gehérs Rechnung; sie sind als eine Vereinbarung auf-

. . . n
zufassen und international festgelegt (siehe Tabelle). IL.=201g " dB

I

Der Bezugsschalldruck p, ist 20 pN/m2.

1.2. Die Anforderungen dieser Norm gelten vorzugs- . : . :
. P A Anmerkung: Finem Schallpegel von 0 dB entspricht ein
weise fir die Anwendung des Prazisionsschallpegelmessers : - w0 .
. . . . ? . Sclialldruck von 200N m® Finer Zunalhime des Schallpezels
im freien Schallfeld. Im diffusen Schallfeld ist die Abwei- . L s g .
. um VAB entspriche eine Zunahime des Schalldruckes von etica
chung des Ubertragungsmafes nach Abschnitt 4.2 zu be- 1, p, .,
achten. § o . . .
Der Frequenzbereich kann bestimmt sein durch
a) die untere (f ) und die obere (f )} Grenzfrequenz des
1.3. Die Norm gilt fir Prazisionsschallpegelmesser, die Ubertragungsbereiches des Prazisionsschallpegelmes-
zum Messen von Schallvorgéingen verwendet werden, so- sers. In diesem Fall wird gesagt: (Unbewerteter) Schall-
weit diese nicht kurzdauernd oder impulshaltig sind. pegel im Frequenzbereich f und f .
Anwmerlune: Gerit zum dessen hurzdauernder (weniger b) eingeschaltete Netzwerke bestimmter Bandbreite, z. B.
als cowa 200ms andaevernder) und impulshaltiger Schallvor- ktav- oder Terzfilter. In diesen Fallen wird gesagt:
gange sielie DIN 15633 Blare 2. Bandpegel, Oktavpegel, Terzpegel, usw.
Fortsetzung Seite 2 bis 7
ErlGuterungen Seite 7
Fachnormenausschufl Akustik und Schwingungstechnik im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
Fachnormenausschuf3 Elektrotechnik im DNA
Alieinverkauf der Normblotter durch Beuth Vertrieb GrbH, Berlin 30 und KolIn DIN 45633 Bl.1 Marz 1970 Preisgr, 6
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2.2. Der bewertete Schalldruckpegel, im fol-
genden A-bewerteter Schallpegel (A-Schallpegel) Ly bzw.

s-bewerteter Schallpegel (B-Schallpegel) L, bzw. C-bewer-
teter Schallpegel (C-Schallpegel) .- genannt, ist:

Iy
Ly =201 dB
I’y
PR
Ly =201g ——dB
Py
/ P
o= 200g - dB
¢ "y

dabei sind p,, pryy, p(- die Effektivwerte des mit den Bewer-
tungskurven A, B oder C bewerteten Schalldruckes.
Schall-

{micendung der Bewertungs-

Lruncer bung: Bewertung™  cines  sinusfirmizen

llll/l‘
Lwree A cin Ton der Frequenz 250 Hz eine wm 8.6 AB Lleinere

venals bedewter = B bed
tuzecze Liejert als ein Ton der Frequenz 1000 W, acenn in
Lovdea Lallea der Schalldvuck gleich ise (siele Tabelle ).

Tabelie

“terenz zwischen dem Freifeld-Ubertragungsmaf} bei fest-
aelegten Frequenzen und dem Bezugswert bei 1000 Hz fur
die Bewertungskurven A, B und C und zugehdrige zuléssige
Abweichungen. Die zuldssigen Abweichungen sind bei der
im Einzelfall gewahlten Bezugsfrequenz (sieche Abschnitt 4)
abweichend von dieser Tabelle gleich Null zu setzen.

Bewer- [ Bewer- Bewer- zuldssige
Frequenz| tungs- tungs- tungs- Ab-
kurve A | kurve B kurve C | weichungen
Hz 8 dB dB dB
10 704 [ -382 —143 +5 —~
125 63,4 -33.2 11,2 +5 -~
6 -57 | -285 ~ 85 +5 —~
20 - 50,5 ~242 |~ 62 +5 -5
25 —447 | -204 | — 44 +5 -5
35| -394 171 30 | 43 -3
40 346 —142 - 20 | 43 -3
50 ~30,2 -6 - 13 +3 -3
63 | -262 - 93 - 08 +3 -3
£0 ~225 _ 7.4 ~ 05 | 42 -2
100 -19 - 56 - 03 | 41 -1
125 ~16,1 - 42 ~ 02 +1 =1
160 134 0 =30 . - 01 | 41 =1 |
200 ~109 . - 20 | 0 +1 =1
250 - 86 | - 13 | 0 +1 =1
315 -66  —-08 | 0 4+ =1
400 - 48 | - 05 0 +1 =1
o0 - 32 1 - 03 0 +1 -1
630 - 19 = o 0 +1 -1
£00 - 08 | 0 0 +1 =1
1000 0o 0 0 +1 -1
1250 06 0 | 0 | 41 -1 ¢
1400 10 0 —~ 01 +1 -1
2000 12 1 -0l ~ 02 +1 -1
2500 13 1~ 02 - 03 1 -1
3150 12 . - 04 ~ 05 +1 =1
4000 10 1 07 | —08 | +1 -]
3095 05 - 12 ~ 13 | 41,5-15 |
6200 01 I —19 20 +1,5-2
8000 | - 11 | - 29 - 30 +1,5-3
10 000 - 25 —- 43 — 44 | 42 -4
''12 500 — 43 1 = 6 ~ 62 +3 -6
16 000 ~ 66 ~ 84 ~ 85 +3 -~
20 000 - 93 | —11 112 | 43 -~

foumerlune: Dic Zahlemwerte sind fuar dic Frequenzen

nach der Beziehung 1000 - 100 Y beredhnet acober noeine po-
sitive oder negative ganze Zald ost. Die angegebenen Frequen
sen osind entsprechend DIN 15101 Normfrequenzen fur alou-
stischie Mossunzen™ verundet.

Dic angevebenen Zahlomeorte der Bewertungsharven sind wnter

der Annalime foleender RC-Kombinationen crrechnet:

Bewertungskurve

Ziwei eleichartice unverloppelte RC-Hochpasse mut der (renz-
frequenz 20,60 Hz und zwcei gleichartize unrverkoppelte RC-
Tiefpasse mit der Grenzfrequenz 12195 Ha.

Dewertungskurve B:

Ein RC-Hochipali mit der Grenzfrequens 138.5 Heo zusarzloch
und unverloppelt mit den Gliedern der Bewertuneshurve (.
Bewertungshurve A:

Zwei miteinander verkoppelte RC-Hochpisse mit der Gren:
frequenz 281.8 He (unverloppelt cerechner) mit Ky - Ry und
Cyon Cyoder

el unverkoppelic: RC-Hochpisse  mit der Crenzfrequens
107.7 He und der Grenzfrequenz 738.0 Hz einzuscrzen an Stells
des RC-Hochpasses der Bewertungshurve BB und wnveckoppdlt
mit den Gliedern der Bewertuneshurve €.

Dicse RC-Glieder weerden hier
tion 179 zusitzlich angeceben.
Da dieser bewertete Schallpegel ebenfalls in Dezibel (dB!
angegeben wird, muf3 aus der Angabe ersichtlich sein,
welche Bewertungskurve benutzt wurde, z. B. A-Schall-
pegel = x dB.

{tumerlkunge: In

vecendiber der HECPollil.

Meliprotoliallen  finden
Bewertreter .*r/ltl//[u';’v i

Illll[

Tabellin
ach die Kurzformen Venwendune:

vdBOA). v dB(B) x dB(C).

2.3. MefBgerdte, die zur Bestimmung des Schallpegels ge-
eignet sind, werden Schallpegelmesser (Abkirzung: SM)
genannt. Schallpegelmesser, die den Anforderungen nach
dieser Norm entsprechen, werden Prazisionsschallpegel-
messer (AbkUrzung: PSM) genannt.

3. Anforderungen

3.1. Allgemeine Anforderungen

3.1.1. Ein Prazisionsschallpegelmesser besteht im allgeme:-
nen aus: Mikrophon, Verstdarker, Bewertungsnetzwerken,
Mefbereichsschalter, Anzeigeinstrument mit bestimmten dynao
mischen Eigenschaften, Mikrophonkabel sowie ggf. anderen
Zubehdrteilen, die Yoraussetzung fir das Einhalten der For-
derungen dieser Norm sind. Als Ergdnzung oder an Stelle
des Anzeigeinstrumentes kann ein Registriergerat mit gleichen
dynamischen Eigenschaften verwendet werden.

3.1.2. Zum Messen des bewerteten Schallpegels muf} der
Prazisionsschallpegelmesser mindestens eines der drei mit
A, B, C bezeichneten Bewertungsnetzwerke (vorzugsweise A'
enthalten. Diese Bewertungsnetzwerke mussen dem Gerat
ein Freifeld-UbertragungsmaB geben, das den Werten der
Tabelle innerhalb der dort ebenfalls angegebenen zu-
lassigen Abweichungen entspricht.

Die zuldssigen Abweichungen beziehen sich auf die ganze
Anlage, d. h., sie schliefen die zulassigen Abweichungen
von Mikrophon, Verstarker, Bewertungsnetzwerk, Bereichs-
schalter und Anzeigeinstrument ein. Sie gelten fur die An-
wendung im freien Schallfeld in der vom Hersteller anzu-
gebenden Schalleinfallsrichtung.

Wenn bei Anwendung im diffusen Schallfeld zum Einhalten
der in der Tabelle angegebenen zul@ssigen Abweichungen
besondere Hilfsmittel (z. B. Abschaltungskérper, Verlange-
rungskabel) erforderlich sind, so ist dies vom Hersteller an-
zugeben,

3.1.3. Im freien Schallfeld der Frequenz 1000 Hz oder bei
einer Bezugsfrequenz nach Abschnitt 4.8 und in der vom
Hersteller anzugebenden Schalleinfallsrichtung muf3 der Pr&-
zisionsschallpegelmesser unter anzugebenden Bedingungen
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(sieche Abschnitt 4.8) mit einer zuldssigen Abweichung von
+1 dB den Schallpegel anzeigen, der am Meflort ohne
Anwesenheit des Mefigerates und des Beobachters vor-
handen war.

tumerkung: Die Prifbedingungen nach  Abschnice 4.1
sind zu beachten.

3.1.4. Falls der Prazisionsschallpegelmesser auch zum Mes-
sen des unbewerteten Schallpegels eingerichtet ist, gelten
die in der Tabelle angegebenen zul@ssigen Abweichungen
vom Ubertragungsmaf} bei der Bezugsfrequenz.

3.1.5. Fir Umschaltungen innerhalb des Gesamtmefberei-
ches ist vorzugsweise eine Stufung von 10dB vorzusehen.
Benachbarte Anzeigebereiche muissen sich mindestens um
5dB Uberlappen.

dnmerkung: Der Anzeigebereich (st der Unterschied
wwischen dem grofiten und dem Eleinsten ablesbaren Schall-
pegel innerliall ciner Schaltstufe. Er setzt sich zusammen aus
dene Uberlappungsbereich und dem MeBbereich (siehe auch
DIN 1319).

Der Gesamumelibereich erstreckt sich von dem Eleinsten bis zu
deme grifiten mit dem Gerit melBbaren Schallpegel. Die dem
Ileinsten mellbaren Schallpegel entspreclhiende, am  Anzeige-
instrument licgende Spannung mull mindestens 5 dB grofler

sein als die Storspannung.

3.2. Mikrophon

3.2.1. Das Mikrophon muf} ein Druckempfénger sein; es
soll nach Méglichkeit richtungsunabhéngig sein. Die Schall-
einfallsrichtung fur die Verwendung des Schallpegelmessers
i freien Schallfeld muf3 vom Hersteller angegeben werden,
sofern sie nicht mit der Symmetrieachse des Mikrophons
ubereinstimmt.

3.2.2. Die Abweichungen des Feld-Ubertragungsmafies dir-
fen fUr alle Schalleinfallsrichtungen im Winkelbereich bis
+90° gegentber der vom Hersteller angegebenen Schall-
einfallsrichtung folgende Werie nicht Uberschreiten:

von 31,5bis 1000 Hz: +1 dB

uber 1000 bis 2000 Hz: +1dBund — 2dB

uber 2000 bis 4000 Hz: +1dBund — 3dB

uber 4000 bis 8000 Hz: +1 dBund — 6dB

Uber 8000 bis 12 500 Hz: +1dB und —10 dB

Bei Einfallswinkeln kleiner als 30° dirfen die Abweichungen

des Feld-Ubcrtragungsmafles folgende Werte nicht Uber-
schreiten: N

bis 2000 Hz:

uber 2000 bis 4000 Hz:
uber 4000 bis 8000 Hz: +0,5dB und —1,5dB
uber 8 000 bis 12 £00 Hz: +0,5dB und —2 dB

Die Abweichungen dirfen auch symmetrisch~ sein, durfen aber

die angegebene Toleranz nicht Uberschreiten, z. B. bei
4000 Hz anstatt +1 dB und —3 dB dann +2 dB.

tnmerbune: Die Prifbedingunsen nach  Abschnite 1.1

+0,5dB
+05dBund —1 dB

cond 2w beachren.

3.2.3. Bei Anderung des statischen Druckes um + 109/, darf
<ich das Feld-Ubertragungsmafd des Mikrophons um nicht
mehr als +0,5 dB dndern.

3.3. Anzeigeteil

3.3.1. Die Anzeige des Instrumentes soll dem Effektivwert
des Schalldruckes entsprechen. Bei der Prifung nach Ab-
schnitt 4.5 miUssen die angegebenen zulassigen Abweichungen
eingehalten werden.

3.3.2. Die Skale muf3 mindestens 15 dB umfassen und der
Skalenwert (siehe DIN 1319) darf hochstens 1 dB betragen.
Ein kleinerer Skalenwert ist zuldssig.

DIN 45633 Blatt1 Seite 3

3.3.3. Als Skalenendwerte sind vorzugsweise —5 dB und
+10 dB vorzusehen; der Bereich von —5 bis 0 dB ist der
Uberlappungsbereich; der Bereich oberhalb 0 dB ist der
Mefbereich.

3.3.4. Der Fehler bei Umschaltung des Bereichsschalters muf3
kleiner als +0,5dB sein.

3.3.5. DerTeilungsfehler der Skale darf im Mef3bereich nicht
grofler als +0,2dB sein. Nur im Uberlappungsbereich ist ein
Fehler von +0,5dB zugelassen. Die Ausflhrung des An-
zeigeinstrumentes muf} so beschaffen sein, dafy die Ablese-
fehler in den gleichen Grenzen gehalten werden konnen.
fTaumerkung: Dic Gesami-Toleranz fur Bererdisuwmsclial-
tung (sicle Abschaee 3.3 1) und Shalenteilung  (sicfie Ah-
schnitt 3.3.5) kann fur Gerate mit einem Mcbbereich grober
als 20 dB auch in anderer Wedse aufgetedt werden. jedoch dary
der Gesamtfeliler fir Bereichsumschaltung wund Skalenteiluny
nicht groBer als 4 0.7 dB sein. Diese Maoglichdoert ist on dor
TEC-Publilcation 179 nichit vorgeselien.

3.3.6. Der Prazisionsschallpegelmesser muf  folgende,
,schnell” (, fast”) genannte dynamische Gesamteigenschaften
haben:

3.3.6.1. Ein sinusférmiges Signal einer mittleren Frequenz
‘z.B. 1000 Hz) und der Dauver 0,2 s muf3 eine Anzeige von
1 dB unter dem Wert eines Dauersignals gleicher Frequenz
und gleicher Amplitude mit einer zulassigen Abweichung
von *1dB ergeben.

Anmerlkunyg: Bei Registrierung it Pegelschreibern aeird
cine Schreibgeschacindicheds von 100 Lis 160 dB s empfohlen
Wenn der Mefibereich (z.B. bei Registriergerdten) grofler
ist als 20 dB, muf} diese Forderung fir eine 0,2s dauernde
sprunghafte Erhdhung des Pegels des sinusférmigen Signals
der Frequenz 1000 Hz um 20 dB erfullt sein.

3.3.6.2. Bei plotzlichem  Einschalten  eines sinusformigen
Dauersignals beliebiger Frequenz zwischen 100 und 12 5060 Hz
agarf das Uberschwingen 0,6 dB mit einer zul@ssigen Ab-
weichung von +0,5dB und —0,6 dB betragen. \
In der TEC-Publikation 179 aard nur eine

thicoichuny von -+ 0.5 dB zuvelassen.

tonmerlunyg:

3.3.7. Der Prazisionsschallpegelmesser kann zusatzlich fol-
gende, langsam” {,slow”) genannte dynamische Gesamt-
eigenschaften besitzen:

3.3.7.1. Ein sinusformiges Signal einer mittleren Frequenz
(z.B. 1000 Hz) und der Dauer 0,5 s muf} eine Anzeige von
4 dB unter dem Wert eines Dauersignals gleicher Frequenz
und Amplitude mit einer zuldssigen Abweichung von +1dB
ergeben.

Wenn der Mefibereich (z.B. bei Registriergeraten) gréfler
ist als 20 dB, muf} diese Forderung fir eine 0,5s dauernde
sprunghafte Erhohung des Pegels des sinusformigen Signais
der Frequenz 1000 Hz um 20 dB erfilit sein.

towmoerlung: Bei Resistrierung mit Pegelschreibern wird

cine Schreibgesclocindicheio con 25 bis 30 dB s cmptolin ..

3.3.7.2. Bei plotzlichem Einschalten eines sinusformigen
Dauersignals beliebiger Frequenz zwischen 100 und 12 500 Hz
darf das Uberschwingen 0,6 dB mit einer zuldssigen Ab-
weichung von +1dB und —0,6 dB betragen.

I der TEC-Publiliation 179 acicd nur vone

FPAB wnd - 05 dB zugelassen.

trumerlkune:

.’lll('('id/lllll! Lorn

3.3.7.3. Die Anzeige darf fir ein sinustérmiges Dauersignal
beliebiger Frequenz iGber 315 Hz und bis 12 500 Hz hochstens
um 0,1 dB und von 31,5 bis 315 Hz hdchstens um 0,7 dB von
der ,schnellen” Anzeige abweichen.

Incder TEC-Publilcation 179 (st im zesamiten

Frequenzbereich von 31,5 bis 12500 Hz nur eine Abiwceichun

Anmerhuny:

von 0.1 dB zugelassen.
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3.3.8. Die in Abschnitt 3.3.6 und Abschnitt 3.3.7 angegebenen
dynamischen Eigenschaften mussen fir alle Bewertungs-
kurven und alle Mefbereiche des Prazisionsschallpegel-
nessers engehalten werden.

3.4. Verstarker

3.4.1. Verstarkereingang und Verstarkerausgang sollen zu-
ganglich sein, damit der Prdzisionsschallpegelinesser elek-
trisch geprift werden kann.

3.4.2. Bei balteriegespeisten Prazisionsschallpegelmessern
ist eine geeignete Kontrolle der Batteriespannungen unter
ublicher Belastung vorzusehen, durch die sichergestellt wird,
dafs die Genavigkeit des Prazisionsschallpegelmessers inner-
holb der angegebenen zuldssigen Abweichungen bieibt.

3.4.3. Wennder Prazisionsschallpegelmesser auch mit einem
Kabel zwischen Mikrophon und Verstarker verwendet werden
kann, s'nd die dann etwa erforderlichen Korrekturen vom
Hersteller anzugeben.

3.4.4. Wenn die Mikrophonkapsel durch eine gleichwertige

elekirische Impedanz ersetzt wird, muf3 der Pegel der am

Anzeigeinstrument liegenden Stdrspannung wenigstens 5 dB

unter dem Wert liegen, der dem unteren Ende des Anzeige-

bereiches oder des Gesamtmef3bereiches entspricht, unab-
angig von der benutzten Bewertungskurve.

3.4.5. Wenn die Mikrophonkapsel durch eine gleichwertige
elektrische Impedanz ersetzt und der Prazisionsschallpegel-
messer im frelen Schallfeld aus der Bezugsrichtung beschallt
wird, soll die Anzeige des Prazisionsschallpegelmessers min-
destens 20 dB unter dem entsprechenden Wert bei Ublichen
Betr'ebsbedingungen bleiben. Dies soll bis zur oberen
Grenze des GesamtmefBbereiches im Frequenzbereich 20 bis
12 500 Hz erfillt sein.

3.4.6. Der Einfluf} von mechanischen Schwingungen soll so
gering wie moglich sein. Vom Hersteller ist fir den gesamten
Prazisionsschalipegelmesser (einschlieBllich Mikrophon) der
mauxmale dquivalente Schallpegel fir jede vorgesehene
Bewertungskurve anzugeben beim Einwirken einer sinus-
formigen Beschleunigung von 1 m/fs? vorzugsweise im Fre-
quenzibereich von 20 bis 1000 Hz und Einleitung der Schwin-
gung an den.vorgesehenen Befestigungspunkten, ggf. in
Richtung der Stativ-Gewindeachsen. Bei getrennter. Aus-
fohrung von Mikrophon und Anzeigegerat ist dies mindestens
fur den Mikrophonteil in der vom Hersteller vorgesehenen
Refestigungsvorrichtung anzugeben.

i In der TEC-Publikation 179 wird die Prii-
10 m's* ge-

tamecrhbuny

sune Lo Soun Mz beo einer Beschleunigung von

jordert.

IS wird l'IIl['fU/l[l'll. dall der II('r.slvHvr J’u/hlu’l!ul’ll ur Ver-
pinveiuny der Sclocingungseinfliusse angibt.

3.4.7. Die Einflisse magnetischer und elektrostatischer Felder
sollen so gering wie moglich gehalten werden. Fir den
gesamten Prazisionsschallpegelmesser einschlieflich Mikro-
phon soll der maximale dquivalente Schallpegel fir ein
Mcaaretfeld der Starke 80 A/m (=1 Oersted) bei 50 Hz bei
verschiedener Orientierung des Prazisionsschallpegelmessers
im Magnetfeld {ir alle im Prazisionsschallpegelmesser ent-
haltenen  Bewertungskurven angegeben werden  (siehe

DiN 45 410).

3.4.8. Der Hersteller soll den Temperaturbereich angeben,
in dem die Anzeige des Prazisionsschallpegelmessers ein-
schiiefilich Mikrophon um nicht mehr als 0,5 dB gegeniber
der Anzeige bei der Bezugstemperatur von 20 °C beeinfluf3t
wird. Fur grofiere Temperatureinflisse als 0,5 dB sind vom
Hersteller Korrekturwerte im Temperaturbereich —10 bis
+50-C anzugeben. Bei der Meftemperatur ist jeweils der
om Hersteller nocMrb'sfhnilt 6.1 vorgesehene Abgleich dey
" Verstarkung vorzunehmen.

Yom Hersteller sind die Temperaturgrenzen, deren Uber-
schreiten zu Dauerschaden am Prazisionsschallpegelmesser
tUhren kann, anzugeben.

3.4.9. Der Einflul der Luftfeuchte gegeniber dem Bezugs-
wert 659 relativer Feuchte soll im Bereich bis 909/, relativer
Feuchte kleiner sein als +05 dB. Vom Hersteller ist der
Feuchtebereich anzugeben, in dem der gesamte Prézisions-
schallpegelmesser (einschlieBblich Mikrophon) arbeiten kann.

3.4.10. Bei Ubersteuerung mit einer Sinusspannung, deren
Spitzenwert 12 dB grofer ist als der zum coberen Endwert
des Anzeigeinstrumentes gehorende Effektivwert, darf der
Gesamtklintfaktor 10%/, gemessen vor dem Geichrichter fir
eine Frequenz von 1000 Hz, nicht Uberschreiten.

(hersteveruns von 12dB entspricht “der
1700,

Anmerlkung:
TEC-Empfelilung

anzustreboen.

Fine wrallere Chersteuerbarkeit st

3.4.11. Wenn Ausgange fir von auflen anzuschlieBende
Gerdate (z.B. Kopfhorer, Registriergerat) am Prazisionsschall-
pegelmesser vorgesehen sind, so muf3 beim Anschliefen
dieser Gerate das Anzeigeinstrument des Prazisionsschall-
pegelmessers automatisch abgeschaltet werden oder es muf3
die Impedanz angegeben werden, die das anzuschlieflende
Gerdt mindestens haben muf3, domit die Anzeige um nicht
mehr als 0,5 d8 beeinflufdt wird.

3.4.12. Anschlisse fir Filter sollen vorzugsweise zum An-
schalten von Oktavfiltern nach DIN 45651 oder Terzfiltern
nach DIN 45652 vorgesehen werden.

Anmerkung: mit Fitern sind z. B. nach
DIN 150631, Berechnunyg des Lautstirkepegels aus dem Ge-
rauschspelitrum. und nacle DIN 52210, Messung zur Bestim-

muny des Lufe- wnd Uricesciadl-Schiaezes. sowie als Unterlusen

Messungen

fiir Lirmminderunzsmalinalomen erforderlich.

3.4.13. Nach einer vom Hersteller anzugebenden Einschalt-
zeit des Prazisionsschallpegelmessers darf sich die Anzeige
innerhalb einer Stunde, bei konstanten Betriebsbedingungen,
em nicht mehr als 0,5 dB andern.

4. Kalibrierung und Prifung

4.1. Der Prazisionsschallpegelmesser soll im  Schallfeld
ebener, fortschreitender Wellen im Frequenzbereich 20 bis
12500 Hz kalibriert werden. Der Schall soll in der vom Her-
steller angegebenen Richtung auf das Mikrophon des Prézi-
sionsschallpegelmessers treffen. Der Beobachter muf} sich in
ausreichendem Abstand vom Mikrophon des Prazisionsschall-
pegelmessers  befinden. Wenn ein  Verldngerungskabel
zwischen Mikrophon und Verstarker zum Erfillen dieser
Forderungen verwendet werden muf3, so ist dies ausdricklich
anzugeben.

Auf diese Weise soll geprift werden, ob das Ubertragungs-
maf die in der Tabelle angeyebenen Werte innerhalb der
zulassigen Abweichungen einhalt. Diese Prifung kann in
eine Keihe von akustischen und elektrischen Prifungen auf-
geteilt werden, soweit dies ohne Verlust an Genavigkeit
moglich ist.

Anmerlung: Die Kalibricrung soll so durchgefichre wer-
den. daly der Beobachieer das Schallfeld am Mikrophon nicht
Nach der TEC Publilation 1791

nicht besonders gefordert.

meoerllich stirt. wird dieses

4.2. Die frequenzabhdangige Differenz zwischen dem Uber-
tragungsmaf} im diffusen Schallfeld und dem Ubertragungs-
maf} in der ebenen tortschreitenden Schallwelle kann aus
der Richicharakteristik des Schallpegelmessers errechnet
werden.

Fir die Forderung dieser Norm genigt es, bei rotations-
symmetrischer Richtcharakteristik die Richtfaktoren (siehe

DIN 45 590) bei den Einfallswinkeln 30°, 60°, 907, 120>, 150~

) Siche Abschnitt 1 der ErlGuterungen

-

™

A
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und 180°, gerechnet von der Symmetrieachse, zu messen. Bei
der in Anlehnung an DIN 45 591 durchgefihrten Berechnung
wird der'Einflul der unterschiedlich groflen Raumwinkel, aus
denen die Schallwellen eintretfen, durch die Faktoren
K bis K5 bericksichtigt.

Es ist:
I
el = < < 2 - 2 - -2 4
Baig'By ("1 TRy ¥ Ry Lo+ T K mo*’)
Dabei ist:

By Ubertragungsfaktor im diffusen Schallfeld

B, Ubertragungsfaktor in der ebenen fortschreitenden
Welle bei 0 Einfallswinkel N
K, = K- = 0018 K,=K,= 0129

Die Differenz zwischen dem Ubertragungsmaf} im diffusen
Schallfeld bei einer Frequenz und dem Ubertragungsmaf} in
der ebenen fortschreitenden Schallwelle bei derselben
Frequenz ist
B
20 1 g
U

4.3. Die Messungen zu Abschnitt 4.2 sollen gleichzeitig der
Uberprifung der Einhaltung der Forderung zu Abschnitt 3.2.2
dienen, Wenn diese Anforderungen nur unter Benutzung des
in Abschnitt 3.4.3 erwahnten Verlangerungskabels erfillt wer-
den kénnen, so mufl dies am Prazisionsschallpegelmesser
entsprechend gekennzeichnet werden.

4.4. Die dynamischen Eigenschaften des Anzeigeinstrumen-
tes {siehe Abschnitt 3.3.6 und 3.3.7) sollen mit Dauerténen,
die Pegel von 4 dB unter Vollausschlag, und solchen, die
Pegel von 5 dB Uber dem niedrigsten Skalenpegelwert be-
sitzen, geproft werden. Diese Prifung soll mit einem elek-
trischen Signal, vorzugsweise in Serie mit dem Mikrophon,
fir alle Bewertungskurven des Prazisionsschallpegelmessers
cusgefuhrt werden.

4.5. Die Abweichung der Anzeige vom Effektivwert des
Mefisignals soll in der Stellung ,langsam” oder, falls diese
nicht vorhanden, in der Stellung ,schnell’” nach folgenden
Verfahren bei einer Anzeige von 1 dB unter Yollausschlag
und am unteren Ende des Meflberciches geprift werden:

4.5.1. Vorzugsweise soll das in DIN 45402 Blatt 1, Ausgabe
August 1959, ,Meflveifahren 17, beschriebene Impulsver-
fahren benutzt werden. Die Pulsfrequenz soll 200 Hz bertra-

. P |
gen. Bis zu einem Scheitelfaktor 3 (Tastverhdltnis = 10)
T

darf der Anzeigefehler +0,5 dB nicht Gberschreiten.

Diese Prifung kann nur ausgefihrt werden, wenn der Ver- -

starkereingang zuganglich ist und die Verstarkung frequenz-
unabhdngig ist oder der Bewertungskurve C entspricht. Bei
der Anwendung dieses Verfahrens wird vorausgesetzt, daf3
die Bedingungen des Abschnittes 4.52 und der nachfolgen-
den Anmerkung ebenfalls erfUllt werden.

4.5.2. Bei Prazisionsschallpegelmessern, die nur die Be-
wertungskurven A und/oder B enthalten, soll das Tonimpuls-
verfahren (DIN 45402 Blatt 1, Ausgabe August 1959, , Mef3-
verfahren 2”) mit einer Tonfrequenz von 2000 Hz benutzt

werden. Die Pulsfrequenz soll 40 Hz betragen. Bis au einem
Scheitelfaktor 3 (Tastverhaltnis = 4,5) darf der Anzeige-

fehler 0,5 dB nicht Gberschreiten.

DIN 45433 Blatt1 Seite 5

Anmerkung: Inder IEC-Publikation I7Y ist fiir die Prii-
fung der Anzeige dus Ziceitonverfahren vorgesehen. Dieses
Verfahren awird wegen der geringen Genauigheit fiir unzurei-

ciend gehalten und hior nichit empfohlen.

Fiir dieses Verfalren ist ein Ziwceitgenerator oder eine ahnliche
Fionrdchtung, die zwei nicht harmonische Frequenzen erst nach-
citander und dann gleichzeiuy licfert, erforderlich. Die Pri-
Jung soll far verschicdene Kombinationen nicht harmon:sdher
Frequenzen und verschiedene Stellungen des Bereichssdalters
vorZenomrmen “'('I"[('ll» :
Durdihrung der Messung: An den Eingang des Mikrophon-
verstarkers acind ein elekrisches Signal der Frequen:z Jy oge-
lewt dessen Effeltivicere caen bestimmten Ausschlag v auf
dene Anzeigeinstrument licfere, I gleicher Weise wird dann
con Segnal der Freguenz foomit dem gleichen Aussdidaz x an
Stelle des Stcnals der Freguen: fy anzelegt.

Bel gleichzeitizem Andegen der Sienale [y und [y werden beide
Stgnale in gleicher Weise so gedampfe. dal$ sich der gleiche
Awsschlag x coseelle, Die dazic erforderliche Dampiung soll
0.1 dB betrazen. Die Signale sollen i

wegenseitig nict beeinflussen.

fiar jedes Signal 3+

Der Aussclilag v soll VAB wnter dem Vollausschlaz des An-

zeigeinstruments licgen.

4.6. Die Teilung der Skale des Anzeigeinstrumentes (nach
Abschnitt 3.3.5) soll mit einem elektrischen Verfahren bei den
Frequenzen 31,5; 1000 und 8000 Hz geprift werden.

4.7. Zur Prifung der Genauigkeit des Bereichsschalters sollen
an den Eingang des Verstarkers sinusfédrmige Spannungen
einstellbarer Amplitude bei den Frequenzen 31,5; 1000 und
8000 Hz gelegt werden. Die Abweichung gegeniber dem
Zeigerausschlag, der einem Schallpegel von 80 dB entspricht,
soll stets kleiner als 0,5 dB sein.

4.8. Das gesamte Gerdt wird bei der vom Hersteller an-
gegebenen Frequenz, die ,Bezugsfrequenz” genannt wird,
und die im Bereich von 200 bis 1000 Hz vorzugsweise be;
1000 Hz liegen soll, in Absclutwerten kalibriert. Der Fehler
des Prazisionsschallpegelmessers bei der Bezugsfrequenz
muf} einschlieBlich der Fehler des Schallfeldes und der Fehler
der elektroakustischen Messungen, bezogen auf die einem
Schallpegel von 80 dB entsprechende Anzeige, stets kleiner
als +1dB sein. Dieser zulassige Fehler gilt fir Bezugsbedin-
gungen: Temperatur 20 °C, rel. Luftfeuchte 659/, und Luft-
druck 1000 mbar.

4.9. Prazisionsschallpegelmesser, die fir Schallpegel iber
100 dB ausgelegt sind, sollen unter Ersatz des Mikrophons
durch eine gleichwertige elektriscne Impedanz bei allen Fre-
quenzen bzw. Oktavbdndern im Frequenzbereich von 20 bis
12500 Hz mit Sinustdnen oder Rauschen mit der Bandbreite
héchstens einer Oktave mit einem Schallpegel von 100 dB
aus der vom Hersteller angegebenen Einfallsrichtung Ivgl.
Abschnitt 3.1.2) beschallt werden. Dabei sollen keine beson-
deren SchutzmafBnahmen gegen Erschijtterungen oder son-
stige Einflisse angewendet werden.

Wenn gleitende Sinustone benutzt werden, soll die Fre-
quenzanderung innerhalb von 10s hochstens eine Oktave
betragen. Die Stellung des Bereichsschalters soll einem Voll-
ausschluy des Anzeigeinstrumentes von 100 dB entsprechen.

Der grofite Zeigerausschlag ist anzugeben, wenn er unter
diesen Bedingungen weniger als 20 dB unter dem Volicus-
schlag liegt.

Die Prifung kann—wenn ndtig — bei hoheren Schallpegein
wiederholt werden. Yom Hersteller ist der maximale Schail-
pegel anzugeben, mit dem der Prazisionsschallpegelmesser
getestet wurde und bei dem die durch Mikrophonie hervor-
gerufene Anzeige 20 dB unter Vollausschlag bleibt. Wenn
die Prifung mit Schalldruckpegeln Gber 100 dB nur in engeren
Frequenzbereichen durchgefUhrt wird, muf3 dies cusdricklich
angegeben werden.
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Bei Prazisionsschallpegelmessern, die nicht fir Schallpegel
van 100 dB ausgelegt sind, soll die Prifung bei entsprechend
inerem Pegel ‘ausgefuhrt werden.

Anmerkungzu Abschnite 4.0 bis 19 Die Prifung
aller in dieser Norm geforderten Eigenschaften erfordert einen
erheblichien Auficand, zahlreiche Eigenschaften wie z. B.:

UCbersteucrung, Einflissse von Temperatur, Feuchtigheit, elel-
trischen wund magnetischen Feldern u.a., sind durch den Aufbau
oder durch einzelne Bauteile bestimmt. Diese Eigenschaften
sind bel Geraten gleichen Ty ps annaliernd gleich. Es geniigt un
allgemeinen, fir folgende Figenschaften eine Bawart pri-

Jung vorzunehmen:

Einjflull des statischen Druckes (siehe Abschnite 3.2.3)

a

L) Prijung der dynamischen Eigenschaften in allen Mel-

bercchien fur alle Bewertungshurven  (siele Abschnitt

3.3.8)
c) Finflul$ mechanischer Schwingungen (siche Abschnitt 3.4.0)

j Einflull magnetischer und eleltrostatischer Felder (siche
Abschniet 3.1.7)

=

) Temperaturbereich (siche Abschnite 3.1.8)
f) Luftfeuchte-Einfluld (siche Abschnite 3.1.9)
u) Ubersteuerung (siehe Abschniet 3.40.10)

Becinflessung der Anzeige durch aulien angeschlossene Ge-
rate (siehe Abschnite 3.1.11)

) Richitungsabhangigheit (siche Abschnite 1.2)

zwischen  dem

-

Dijferenz Ubertragungsmall im  diffusen

Schallfeld und dem Ubertragungsmaf in der ebenen fort-
schirettenden Welle fiir eine Rethe von Frequenzen (siche
Abschniee £.2)

1) Finfluly grolier Schallpegel (siche Abschnitt 1.9)

Fur folgende Figenschaften st eine Einzelpriifung er-

forderlich:

a) Ubertragungsmall im freien Schallfeld (siche Abschnite 1.1)

L) Dvnamische Eigenschaften des Anzeigegerdites (siehe Ab-
solot 44y

o) brpeltivwertanzeige (siche Abschnite -1.5)

d) Tedung der Skale des Anzeigeinstrumentes (siehe Abschnitt
TS5 und o)

v Genauwlgheit der Beredchisumsehaltunyg (siehe Abschnite 1.7

froAbsoluticert bei der Bezugsfrequenz (siche Abschnite 1.8)

o) Eivenstoruny des Gerdates (siche Abschnite 3.0.1)

. Kennzeichnung

Gerate, die dieser Norm entsprechen, sollen mit der Benen-
nung ,Prazisionsschallpegelmesser”, dem Namen des Her-
steliers, der Typbezeichnung und Fabriknummer gekenn-
zeichnet sowie mit Angoben Uber das zu verwendende
Mikrophon versehen sein.

6. Angaben in Datenbldtiern

6.1. In Datenbldttern und in der jedem Prazisionsschall-
pegelmesser beizugebenden Beiriebsanleitung sollen ins-
besondere folgende Angaben enthalien sein:

Arbeitsprinzip des Mikrophons (z. B. elektrostatisch)
Fabriknummer und Typ des Mikrophons

Schalleinfallsrichtung nach Abschnitt 3.1.2 und 3.2.2
Grenzen der Gesamtmefibereiche (untere Grenze fir die

einschaltbaren Bewertungskurven getrennt).

Anmerkung: Die obere Grenze ist im allgemeinen durch
die Buuart des Mikroplhons bestimmt und gilt fiir den unbe-

rteten Schallpegel eines sinusformigen Fingangssignals. Bei

cwewertetem Schallpegel ist dahier die obere Grenze der Anzeige

von der Frequenzzusammensctzung des Gerdausches abhangig.

&

Einflufl von Erschitterungen, magnetischen und elektro-
statischen Feldern, von Temperatur und Luffeuchte auf die
Anzeige der gesamten Anlage, einschlie3lich der Frequenzen
bzw. der Frequenzbereiche, bei denen die Prufungen aus-
gefUhrt werden.

Die Grenzen fir Temperatur und Feuchte, deren Uber-
schreitung bleibende Schaden am Prazisionsschallpegel-
messer zur Folge haben

Falls erforderlich, Korrekturen fir die Kalibrierung bei Be-
nutzung eines Mikrophon-Verldngerungskabels

Abgleichvorschritt zur Einhaltung der in Abschnitt 4.8 an-
gegebenen zulGssigen Abweichungen (zum Abgleich eignen
sich insbesondere Prifschallquellen und im Verstarker ein-
gebaute Einrichtungen wie stabile Bezugsspannungen oder
Rickkopplungsschaltungen. Wenn solche Einrichtungen be-
nutzt werden, soll der Hersteller die Arbeitsweise und die
zuldssigen Abweichungen angeben). .

Bereich der Betriebsspannung des Prdzisionsschallpegel-
messers, in dem die Genauigkeit des Prazisionsschallpegel-
messers innerhalb der angegebenen zuldssigen Ab-
weichungen bleibt

Eingangs- und Ausgangswiderstande etwa anzuschlielender
Filter.

6.2. Es wird empfohlen, auch folgende Angaben in die
Betriebsanleitung aufzunehmen:

Den Bezugsschalldruck nach Abschnitt 2.1
Die Bewertungskurven nach Abschnitt 3.1.2

Die Impedanz des Mikrophons ggf. in Abhangigkeit von der
Frequenz

Das Freifeld-Ubertragungsmaf} in Abhangigkeit von der Fre-
quenz fir die vom Hersteller angegebene Einfallsrichtung

Die Richtcharakteristiken bei den in Abschnitt 3.2.2 an-

gegebenen Frequenzen

Die Differenz zwischen dem Ubertragungsmaf’ im freien und
dem im diffusen Schallfeld nachder in Abschnitt 4.2 beschrie-
benen Rechienvorschrift bei Aufstellung des Mikrophons ent-
sprechend der Ublichen Anwendung.

7. Hinweise fir die Anwendung

7.1. Die Gite der Mefigerate ist entscheidend fir den
Fehler bei der Messung des Schallpegels; sie kann die Streu-
ung der Ergebnisse bei Wiederholungsmessungen an ver-
schiedenen Tagen und in verschiedenen Mefreihen unter
vergleichbaren Bedingungen bestimmen.

Mit Prazisionsschallpegelmessern werden sehr unterschied-
liche Schallvorgéinge unter wechselnden Umstanden fir die
verschiedenen Zwecke gemessen. Die Schallvorgdange kdnnen
sich in der Frequenzzusammensetzung und in der Zeitfunk-
fion unterscheiden, und diese Eigenschaften kdnnen noch
zeitabhdngig sein. Die Schallvorgdnge kénnen von einer
oder von mehreren Schallquellen ausgehen. Es kann im
Freien in ebenen, fortschreitenden Schallwellen, in oder
zwischen Gebduden mit reflektierenden Wanden, im Hall-
raum oder im schallgedampften Raum gemessen werden.
Zweck der Messung kann es z. B. sein, die Gefahr von Ge-
horschaden oder Beldstigungen abzuschatzen, die Wirksam-
keit okustischer talbnahmen zu beurteilen, Baustoffe bzw.
Baukonstruktionen zu vergleichen, oder die Einhaltung von
gesetzlich vorgeschriebenen oder in lieferbedingungen
garanticrien Schallpegelgrenzwerten zu kontrcllieren. In
jedem Fall mufy die MeBtechnik der Aufgabe angepafit sein,
da die Art der Anwendung (z. B. Art des Schallfeldes, Auf-
stellung des Beobachters, Betricbsbedingungen der Schall-
quelle) zu einem erheblichen Teil den Wert aller Messungen,
die mit dieser Norm entsprechenden Geraten ausgefihrt
wurden, beeinflufdi.

7.2. Der Beobachter muf3 sich beim Ablesen des Anzeige~
instrumentes so aufstellen, daf3 er das Schallfeld am Ort des
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Additional requirements for the extension of the precision sound level meter to an impulse sound level meter

1. Zweck und Anwendungsbereich

1.1. Das im folgenden beschriebene Gerdt dient zum
Messen von Schallvorgdngen einschliefdlich von Gerduschen
sehr kurzer Daver, von Einzelimpulsen und von lmipuls-
folgen (Pulsen). Es bewertet bei Anwendung auf impuls-
haltige Gerdusche die Zeitfunktion des Schalldruckes so,
daf’ das Verhalten des Gehdrs beim Autbau der Lautstarke-
empfindung annahernd nachgebildet wird.

1.2. Das Cerat ist eine Erweiterung des Prazisions-
schallpegelmessers nach DIN 45633 Blatt 1, der allein nicht
zum Messen impulshaltiger Gerdusche geeignet ist. Die
Erweiterung kann mit Bauteilen vorgenommen werden, die
entweder an den Prdzisionsschalipegeimesser aufien an-
geschaltet werden oder darin eingebaut sind.

1.3. EinPrazisionsschallpegelmesser, der die Forderungen
dieser Norm erfollt, wird Prazisions-lmpulsschalipegel-
messer (Kurzzeichen PIM), kurz auch Impulsschalipegel-
messer, genannt. ’

2. Begrifie
2.1. EinEinzelimpuls und ein Gerdusch sehr
kurzer Dauer im Sinne dieser Norm habtn eine
Dauer von etwa 1 bis 200 ms.
Anmerkung: Als Impulse werden im folgenden auller
cinzelnen Druckspitzen auch Gerdusche und Tone sehr kurzer
Dauer bezeichnet. (Siclhe auch DIN 5188.)
2.2. Eine Impulsfolge im Sinne dieser Norm liegt
vor, wenn das Zeitintervall zwischen dem Einsatz aufein-
anderfolgender Impulse grofBer als etwa 10 ms und kleiner
als 1s ist.
23. Derlmpulsschalldruckpegel (Impulsschall-
pegel) ist: p

Ly =201g }"“’ dB

Dabei sind p; der Schalldruck, gemessen mit einem der
vorliegenden Norm entsprechenden Gerdat, und p, der
Bezugsschalldruck

20 pN/m2? = 2-10-*dyn/cm2.

Anmerkung: Oktev-Impulsschallpegel werden mit Ly,
Terz-Impulsschallpegel mit Loy Lezeichnet.

24. Der A-bewertete
pegel ist:

Impulsschalldruck-

o
Lap=20lg 17'07 dB

Dabei ist p,; der mit der Bewertungskurve A bewertete,
mit einem der vorliegenden Norm entsprechenden Gerdat
gemessene Schalldruck. Da der Impulsschallpegel ebenso
wie der Schalldruckpegel in Dezibel (dB) angegeben wird,
ist ein Hinweis auf dic benutzte Bewertungskurve und die
Anzeigedynamik , Impuls” erforderlich.

Impulsschalldruckpegel Ly und den C-bewerteten Impuls-
schalldruck pegel 1oy nicht zu verwenden.

3. Anforderungen

. Zusatzlich zu den Anforderungen in DIN 45633 Blatt 1

werden folgende Sonderanforderungen gestellt:

3.1. Gesamtgerat

3.1.1. In Stellung ,Impuls” darf die Anzeige des Impuls-
schallpegelmessers bei sinusformigen Dauersignalen be-
lichiger Frequenz Uber 315 und bis 12500 Hz hochstens um
0,1 dB und von 31,5 bis 315 Hz hochstens um 0.7 dB von
der Anzeige in den Stellungen ,schnell” und ,langsam”
abweichen; duagegen ergibt sich im allgemeinen ein
hoherer Anzeigewert bei kurzdauernden und impuls-
haltigen Gerduschen {siehe Abschnitt 3.4.2).

3.1.2. Es wird empfohlen, Anschlisse fur Filternetzwerke
vorzuschen.

3.1.3. Die Anzeige ,langsam” (“slow"”) muf3 vorhanden
sein.

3.2. Verstarkerteil
Ubersteuerungen von Verstarkerstufen (einschlief3lich Gleich-
richter) mUssen deutlich angezeigt werden.
dnmerlkung: Wenn die Ubersteuerunesanzeige das Mi-
krophon und den Impedanzwandler nicht erfalit. ist dies vom
Hersteller anzuzeben.

Die Ubersteuerungsanzeige muf3 ansprechen, wenn bei

Einspeisen eines sinustdrmigen Eingangssignals am elek-
trischen Eingang des Schallpegelmessers der Gesamt-
Kirdfaktor am Eingang der Filter- und Bewertungsnetz-
werke gréfber wird als 59y und/oder wenn fir Rechteck-
impulse mit Scheitelfaktor grofer als 5 (Tastverhéltnis
x > 26) die Anzeige um mehr als 1 dB von dem Effektiv-

T
wert, der fir ein sinusformiges Dauersignal einer Anzeige
von | dB unter Vollausschlag entspricht, abweicht. Die
Ubersteuerungsanzeige muf in gleicher Weise auf positive
und negative Rechteckimnulse mit einer Dauer von 10 ms
bis herunter zu 1 ms ansprechen.

{nmerkung: Bei Ubersteuerung kann am Stufenschalter
der niichsthiliere Teil-MeBbereich eingestellt und die Mes-
sung wiederkolt werden. Besteht auch dort die Cbersteucrunyg,
so ist dies bei dem MeBergebnis zu vermerken, da ohne Cber-
steucrunyg cin etcas gralierer Melwert zu erwarten ist.

3.3. Cleichrichterteil

3.3.1. Die Abweichung der Anzeige vom Effektivwert wird
in Stellung ,langsam” mit dem Mefiverfahren 1 nach
DIN 45402 Blatt 1, Ausgabe August 1959, mit einer Puls-
frequenz von 200 Hz und einer Anstiegszeit der Pulse kleiner
als 10 ps geprift. Das Prufsignal muf3 dem Gleichrichterteil
unbewertet zugefGhrt werden. Bis zum Scheitelfaktor 3 {ent-
spricht dem Tastverhdltnis 10) darf die Abweichung nicht
grofler als +0,5dB, bis zum Scheitelfaktor 5 (entspricht dem

Anderung November 1969 :

1% ie;p'el: ‘ Tastverhaltnis 26) nicht grofler als +1dB sein. Es ist bei
°s -bewerteter Impulsschallpegel L 5| = x dB oder Impuls-  giner Anzeige von — 1 dB bezogen auf Vollausschlag und
og schallpegel v dB (AI). am unferen Ende des Mefbereiches zu prifen.

E[j: Anmerkung: Bewertete Impulsschallpegel haben beson-  Es wird vorausgesetzt, daf3 die Bedingungen ebenfalls
%: dere Bedeutung. Vs aeird aber empfohlen. den B-bewerteten erfUlit werden, wenn Tonimpulse (Frequenz 2000 HZ, Puls-
£z Fortsetzung Seite 2
T ErlGuterungen Seite 2

ruisgen, insbesondere im Abschnitt 1.1, 3.2 und 3.4.1.

Fachnormenausschuf3 Akustik und Schwingungstechnik im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
Fachnormenausschuf3. Elektrotechnik im DNA

'l
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Alleinverkaut der Normblatter durch Beuth Vertrieb GmbH, Berlin 30 und Koln
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frequenz 40 Hz) mit Scheitelfaktoren bis 3 (Tastverhdltnis
* Y bzw. bis 5 (Tastverhdltnis 12,5) benutzt werden (siehe
N 45402 Blatt 1, Ausgabe August 1959, Mefiverfahren 2).

3.3.2. Das in dem Gleichrichterteil enthaltene Integrations-
Glied muf3 so bemessen werden, daf® in der Stellung

Jmpuls” die im Abschnitt 3.4.2 geforderien dynamischen’

Eigenschaften erreicht werden.

3.4. Anzeigeteil

3.4.1. Die am Ausgang des Gleichrichterteiles (einschlief3-
lich Integrations-Glied) auftretenden Spitzenwerte der Span-
nungen sollen so gespeichert werden, dafl sie an dem
Anzeigeinstrument abgelesen werden kénnen. Die Anstiegs-
zeit der Speichereinrichtung mufd klein sein gegeniber
der Zeitkonstanten des Integrations-Gliedes, die Ricklauf-
zeitkonstante muf3 3s+0,5s betragen.

3.4.2. Der Impulsschallpegelmesser soll in Stellung ,,Impuls”
folgende dynamischen Eigenschaffen der Anzeige besitzen:
3.4.2.1. Fir Einzelimpulse eines sinusformigen Signals der
Frequenz 2000 Hz, der Daver t; und einer konstanten

o

Tabelle 1. Anzeige fir Einzelimpulse
Daver t; 1 Anzeige bezogen Toleranz
auf Vollausschlag
ms dg dB
Dauersignal ! 0
50 -1.2 +1
20 -36 +1.5
10 —-6,0 +2
5 -88 +2

Amplitude, die fir Dauersignal dem Vollausschlag entspricht,
missen sich gegeniber der Anzeige des Dauersignals die
in Tabelle 1 angegebenen Unterschiede ergeben.

3.4.2.2. Fir Pulse eines sinusformigen Signals der Frequenz
2000 Hz, der Dauer 5 ms, der Pulsfrequenz /p und einer kon-
stanten Amplitude, die fir Dauersignal dem VYollausschlag
entspricht, mussen sich gegentber der Anzeige des Dauer-
signals die in Tabelle 2 angegebenen Unterschiede ergeben:

Tabelle 2. Anzeige fur Impulsfolgen

Puls- Anzeige bezogen j Toleranz
frequenz f], auf Vollausschlag
Hz | dB dB
Dauersignal ‘{ 0 !
! _ +1
100 | 27 Tos
50 | -5 H
20 | ~76 +2
10 | -85 +2
5 ‘ -87 +2
2 | -88 | +2

Anmerkungen: Die Zahlenwerte der Tabellen 1 und 2
sind fiir eine Zeitkonstante fiir das Integrations-Glied im
Gleichrichter von 35 ms fiir den Auflade- und Entladevorgang
berechnet.

Wenn der Impulsschallpegelmesser auBlerdem fir die Anzeige
des Spitzenwertes eingerichtet ist, wird fiir die zugehorige
Schialterstellung die Benennung Spitzemwert empfohlen.

Erliuterungen

Der in DIN 45633 Blatt 1 beschriebene Prazisionsschallpegel-
messer ist nicht fir Schallpegelmessungen von kurzdauernden
und impuishaltigen Gerduschen geeignet. Kurzdavernde und
impulshaitige Gerausche treten jedoch héufig auf. Deshalb
erschien es dringend notwendig, die Forderungen fest-
zulegen, denen der Prazisionsschallpegelmesser zusatzlich
entsprechen mufl, damit auch die Schallpegel dieser Ge-
rausche gemessen werden konnen.

Die Forderungen betreffen vor allem die dynamischen Eigen-
schaften der Anzeige und die Ubersteuerungsfestigkeit der
Verstarkerstufen und des quadratischen Gleichrichters. Die

orderungen an die dynamischen Eigenschaften der An-
=.ige gehen von einem Modell aus, das aus subjektiven
Untersuchungen iber die Lautstdrke von Impulsen abgeleitet
wurde. Danach kénnen die dynamischen Eigenschaften des
Gehérs fir die Bildung der Lautstirke ndherungsweise nach-

gebildet werden, wenn der dem Schalldruck entsprechende
Spannungswert zunachst quadriert, dann einem RC-Glied
mit for Ladung und Entladung gleicher Zeitkonstante zu-
gefihrt und schliefilich aus dem am Kondensator des RC-
Gliedes entstehenden Spannungswert die Wurzel ‘gezogen
wird.

Bei subjektiven Untersuchungen zeigte sich, daf3 der Streu-
bereich bei Impulsen gréfer ist als bei Daverschall. Trotz-
dem mussen die Daten fir das dynamische Verhalten des
Impulsschallpegelmessers festgelegt werden. Die in den
Tabellen enthaltenen Fehlergrenzen entsprechen nicht dem
Streubereich der subjektiven Untersuchungen, sondern sind
der technischen Ausfihrung der Gerate angepafit.

Im Prinzip entspricht der Impulsschallpegelmesser folgendem
Blockschalthild (Ersatzschema):

2 - .
V. XN U .f‘).. {/t 1
@ o BTN I B B A e O
- Py N O , C e ¢ = g o
o[ T 1
: >
4
)
Mikrophon  Vorverstarker mit ' quadratischer RC-Glied Wur zel- Speicher - Logarithmier - Anzeige-
Bewertungs - & Gleichrichter T=35ms glied einrichtung stufe instrument
netzwerk & Ufpg <<35ms

Tt’n(md =Js

Die Sollwerte der Anzeige wurden fir Einzelimpulse (Tabelle 1) aus der Beziehung

AL=HH41~a4w>
und fir Pulse (Tabelle 2) aus der Beziehung

L—e U/t

1 —e -Tl

AL =101g-

berechnet (11 = fp Pulsfrequenz).
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Tabelle 4. Frequenzbewertungskurven
Relatives Freifeldibertragungsmall (Frequenz-
gang) fur Schalleinfall aus der Bezugsrichtung,

indB

Nenn- Exakte A- B- C-
Hrequenz *) |Frequenz *) | Bewer- | Bewer- | Bewer-
in Hz in Hz tung tung tung
10 10,00 | =704 -38,2 -143
12,5 1259 | —-634 -33,2 -112
16 15,85 | —-56,7 -285 | - 85

20 19,95 | -50,6 —-24.2 - 6,2

25 25,12 | —447 -20,4 - 44
315 3162 | -394 -171 - 30
40 3981 | -346 -14,2 - 20

50 50,12 | -30,2 -11,6 - 13
63 63,90 | -262 |- 93 |- 08
80 | 79,43 | =225 - 74 - 05
100 | 1000 | -191 |- 56 |- 03
125 1259 | -161 |- 42 |- 02

, 160 158.,5 -134 - 30 (-0
© 200 199,5 -10,9 - 20 |-00
250 251,2 - 86 - 13 |-00
315 316,2 - 656 - 08 |-00
400 3981 — 48 - 05 | -00
500 501,2 -32 -03 |-00
630 6310 |- 19 |- 01 |- 00
800 7943 - 08 | -00 -00

1 000 1 GO0 0 j 0 0
1250 1259 1+ 08 (- 00 | =00
1 600 1585 | + 1,0 { - 00 |- 01
2 000 1995 P+ 12 - 01 - 02
2 500 2512 P+ 1.3 ‘— 0,2 - 03
3150 | 3162 .+ 12 |- 04 |- 05
4 000 3981 |+ 10 (-07 |-08
5 000 5012 + 05 (I -12 |-13
6 300 6310 - 01 (- 19 1—-20
8 000 7 943 - 11 |-298 -390
10000 | 10 000 ~ 25 |-43 |- 44
2 500 12 590 - 43 |- 61 - 6.2
,000 15850 - 66 |- 84 - 85
20000 19950 - 93 ‘—11,1 -11.2
*) Die Nennfrequenzen stimmen mit denen der Inter-
nationaien Norm ISO 266 Uberein. Die exakten Fre-
quenzen (hier auf vier geltende Ziffern angegeben)
ergeben sich aus 1000 - 10™'1C, wobei n eine posi-

tive oder negative ganze Zahl ist.

6.4 Manuel! umschaltbare MeRbereiche missen sich um
mindestens 5 dB Uberlappen, wenn die Schaltstufen 10dB
betragen. Bei groBeren Schaltstufen mussen sie sich um
mindestens 10 dB lberlappen.

6.5 Der Verstirker muR Signale mit hinreichend groBem
Scheitelfaktor verarbeiten konnen, um die Anforderungen
nach Abschnitt 7.2 zu erfillen. Schallpegelmesser der
Klasse O missen eine Ubersteuerungsanzeige enthalten.
Anmerkung: Fir Schallpegelmesser der Klassen 1 und 2
wird eine Ubersteuerungsanzeige empfohien.
ochallpegelmesser mit der Zeitbewertung | missen eine
Ubersteuerungsanzeige enthaltern.

Tabelle 5. Fehlergrenzen®) fir die in Tabelle 4 ange-
gebenen Frequenzbewertungskurven fiir die
einzelnen Klassen der Schallpegelmesser, in

dB

Nenn- X '

frequenz | Klasse O Klasse 1 1Klasse2 ]Klasse3
Hz | e 5
10 | +2;—= |[+3;—e |+5 —oc 45 o
125 |+2;— |+3;—% |+5 -0 45—
16 +2;—0 |43, -0 |+5 —e 45—
20 +2 Ei3 +3 +5; -
25 %15 f+2 +3 +5;—o
315 |1 (15 1+3 4
40 1 15 +2 +4
50 1 +15 +2 +3
63 1 15 +2 +3
80 +1 15 +2 +3
100 0,7 +1 +15 +3
125 0,7 +1 15 +2
160 0,7 +1 15 +2
200 0,7 1 15 +2
250 0.7 +1 15 +2
315 0,7 1 15 2
400 0,7 1 15 +2
500 0,7 1 *15 ix2
630 +0,7 +1 15 122
800 0,7 19 15 +2

1 000 0,7 1 15 2

1250 0,7 1 15 25

1 600 0,7 1 +2 +3

2 000 07 +1 +2 +3

2 500 0,7 1 25 4

3150 0,7 +1 25 45

4 000 0,7 *1 +3 +5

5 000 +1 15 +35 +6

6 300 +1;,—15/+15;,-2|45 +6

8 000 +1;,—-2 |+15,-3|*5 +6

10 000 +2;-3 [+2;,—4 |45 —{+6 =

12 500 42,-3 |+3;,—6 {45, -9 46—~

16000 |[+2;,-3 |+3;— [+5 —<i+f o

20000 [+2:-3 |+3;—= |[+5 —o<i4+6, -

*) Die Fehlergrenzer sind fir alle Frequenzbewer-
tungskurven gleich. Die Fehlergrenze bei der Bezugs-
frequenz (siehe Abschnitt 3.7) ist gleich null.

Tabelle 6. Fehlergrenzen der MeBbereichsumschaltung
fir verschiedene Frequenzbereiche, in dB

Frequenz

. KlasseQ | Klasse 1 KlasseZ]: Klasse3
in Hz i

31,5bis 8000 *03  *05 | 20,7 | 210

20 bis 12 500 *05 1 210 - -

6.6 Wenn das Mikrophon durch eine gleichwertige elek-
trische Impedanz ersetzt wird, muR die Anzeige des
Schallpegelmessers mindestens 5 dB unter dem niedrig-
sten meBbaren Schalldruckpege! liegen, der fur die jewei-
lige Frequenzbewertung angegeben ist.



