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1. Eigenschaften

Der Impulsschallpegelmesser EZGA 2 entspricht den Anforderungen nach
DIN 45633 Bl. 1 und 2 sowie der IEC-Empfehlung 651.

Der Geridtetyp ist bei der Physikalisch-Technischen Bund.esanstalt (PTB) bau-
artgepriift (PTB Priif-Nr. 21/011), Daher kénnen die einzelnen Gerite bei
den Landeseichdmtern geeicht werden. Sofern das zustdndige Landeseichamt
dazu noch nicht eingerichtet ist, fiihrt die PTB die Eichung in Amtshilfe aus.
Die Eichung verliert ihre Giiltigkeit zwei Jahre nach Ablauf des Kalenderjahres,
in‘d.em sie vorgenommen worden ist. Sie kanﬁ dann wiederholt werden. Ein
beim Landeseichamt geeichtes Gerit ist fiir amtliche Messungen zugelassen.,
Die Messungen sind rechtserheblich, wenn die jeweiligen Méﬁbedingungen

eingehalten werden.

Der Impulsschallpegelmesser EZGA 2 weist gegeniiber herkémmlichen Geri-

ten zwei wesentliche Merkmale auf:

> MefRfehlergrenzen, Technologie und Langzeitkonstanz geniigen verschirf-
ten Vorschriften. Dies gilt besonders fiir die Richtcharakteristik des
Mikrofons, von der eine weitgehende Anndherung an die Kugelform ver-
langt wird. Die Schaltungstechnik und die Zuverldssigkeit der verwen-
deten Baueleménte entsprechen dem heutigen Stand der Technik und Um-
welteinfliisse, insbesondere Temperatur und Feuchtigkeit, wirken sich
nur innerhalb enger Toleranzgrenzen aus. Damit ist erreicht, da@ die-
ses Gerdt unter allen sinnvollen Bedingungen und auch in der Hand des

Laien vergleichbare und reproduzierbare Melwerte liefert.

> Der Begriff ,Impuls'' sagt aus, daB die elektronische Schaltung auch im-
pulsférmige Schallereignisse richtig verarbeitet, d.h. ihren wahren
Effektivwert miflt und deutlich ablesbar zur Anzeige bringt. Prefiluft-
himmer, Baumaschinen, Einzylinder-Verbrennungsmotoren liefern
solche Impulsformen. Auch einzelne Hafnmer‘schlz‘ige oder Explosions-
knalle sowie die von Uberschallflugzeugen hervorgerufenén Schaller-
eignisse werden mit dem Impulsschallpegelmesser ,richtig'' angezeigt.
Die Schaltung ist dazu so ausgelegt, daf} sie einen hohen Scheitelfaktor,

d.h. ein hohes Verhiltnis von Spitzen- zu Effektivwert eines Signales
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verarbeitet, ohne dafl die verschiedenen Verstidrker ibersteuert wer-
den. Tritt ein solcher Fall bei extremen Scheitelfaktoren trotzdem ein,
so signalisiert eine Warnlampe am Geréat, daB der durch Ubersteuerung
zustande kommende MeRBfehler 0,3 dB (bei héchsten Frequenzen 1 dB)
Ubersteigt. Die Messung sollte dann mit einer anderen Einstellung wie-
derholt werden. Diese Eigenschaften, in Verbindung mit der Weitbe-
reichanzeige von 50 dB und der Maximalpegel-Speichereinrichtung, ma-
chen den Impuls-Schallpegelmesser EZGA 2 zu einem hochwertigen Mef3-

gerdt fir nahezu alle praktisch vorkommenden Me3aufgaben.

1.1. Anwendung

Der Impulsschallpegelmesser ist ein Laborgeréit fir allgemeine Anwendungen
in der akustischen MefBtechnik. Er eignet sich besonders :fijr den Einsatz in
MeBaufbauten und Anlagen fir Langzeitmessungen, z.B. in Verbindung mit
dem Schallpegelintegrator ELDO 1, auch zur Bestimmung des &dquivalenten
Dauerschallpegels. Seine niedrige Bauweise (2 Einheiten 19'") beansprucht

wenig Frontfldche in Gerétegestellen.,

Der weite Meflbereich, die Mo6glichkeit Fremdfilter einzuschleifen und die

eingebauten Bewertungsnetzwerke A, B, C und D eroffnen alle MeB-+ und
Analyseméglichkeiten in Forschung und Technik. Besonderer Wert wurde auf
hohe Dynamik gelegt, die mit 75 dB allen Bedirfnissen geniigt. Ein besonders
prizise arbeitender Effektivwertgleichrichter erfillt die einschlégigen Forde-
rungen der im Abschnitt 1 genannten Normen beziiglich des Impulsverhaltens
und zeichnet sich dariiber hinaus durch geringe Temperaturempfindlichkeit
aus. Das Gerit ist auf die Anzeigearten ySchnell’, ;s Langsam' und nImpuls'
und dartiiber hinaus noch auf eine besondere SpitzenwertmefBschaltung, deren
Anstiegszeit weniger als 10 ps/dB betrégt, umschaltbar. Eine Speicherein-
richtung ermoglicht die Messung einmaliger kurzer Schallereignisse, sowie
die Feststellung des Hochstwertes eines, in einem bestimmten Zeitraum
auftretenden Pegels. Eine im Geréit eingebaute Eicheinrichtung, die bei auto-
matischem Anlagenbetrieb ferngesteuert werden kann, erlaubt das Anschalten

einer stabilisierten Eichersatzspannung im Bereich von 50 bis 130 dB. Sie ist

in Stufen von 10 und 1 dB einstellbar, wird tUber die Mikrofonkapazitat einge-
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koppelt und gestattet es, den gesamten Verstidrkerzug sowie die Skaleneichung

des Anzeigeinstrumentes und den Me@bereichteiler zu priifen.

Das Priazisions-MeBmikrofon, das extrem unempfindlich gegen Umweltein-
flisse - besonders gegen hohe Luftfeuchtigkeit - ist und eine moderne Schal-
tungstechnik, die die Halbleiterbauelemente weitgehenst entindiilidualisiert,
sichern zuverldssige und reproduzierbare Meflergebnisse unter allen ver-
tretbaren Bedingen und tiber lange Zeitrdume, Das Mikrofon 148t sich mit
einem abgeschirmten Kabel bis zu 100 m vom Mef3gerédt absetzen. Eine
Aufnahme und Wiedergabe von Schallereignissen mit Tonbandgeriten ist

moglich (Abschn. 2.6.).

Mit Hilfe eines Adapters kann anstelle des Mikrofons ein Kérperschallauf-
nehmer angeschlossen werden. Damit sind Beschleunigungsmessungen von

3 + 1073 bis 10% m/s? moglich.

Zum Anschlufl von Registriergeridten und fiir den Einsatz des Gerédtes in An-
lagen ist es mit Gleich- und Wechselspannungsausgéingen ausgeriistet. Von
besonderem Vorteil ist hierbei die strenge Proporiionalitit der Ausgangs-

gleichspannung zur dB-Anzeige und zum Schallpegel {iber einen Bereich von

mehr als 60 dB.

1.2. Aufbau und Wirkungsweise

Das Blockschaltbild (Bild 6) zeigt die prinzipielle Wirkungsweise des Schall-

pegelmessers:

Die Signalspannung des Kondensatormikrofons, dessen Polarisationsspannung
150 V bzw. 15 V betrdgt, durchlduft den Impedanzwandler V0, der mit einem
rauscharmen Feldeffekt-Transistor im Eingang ausgeriistet ist. Sie gelangt
dann zum OperationsVerstérker V1, dessen Verstdrkung zwischen 0 und 40 dB
liber den Gegenkopplungszweig eingestelll werden kann. An seinem Ausgang
befindet sich der Betriebsartenschalter fiir die Bewertungsnetzwerke A, B,

C und D, fir die Betriebsart ,linear' und fiir extern tiber Buchsen anschlief3-
bare Terz- oder Oktavfilter. An diese Filterbuchsen kann auch ein fernsteu-

erbares Dampfungsnetzwerk angeschlossen werden.
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Es folgt ein zweiter Operationsverstiarker V2 mit Gegenkopplungs- und Aus-
gangsteiler. Die beiden Verstiarkungseinstellungen sind lber den Mefbereich-
schalter verkniipft, so dafl sich insgesamt ein Einstellbere.ich der Empfind-
lichkeit von 40...110 dB in Stufen von 10 dB flir einen Instrumentausschlag
von 0 dB ergibt. Der Anzeigebereich des Instruments reicht von -20 dB bis
+30 dB. Zusétzlich 146t sich die Polarisationsspannung um 20 dB herabsetzen,

~ womit eine obere Schalldruckmeflgrenze von 160 dB erreicht wird.

Dem Verstarker V2 folgt der Effektivwertgleichrichter, umschaltbar auf Spit-
zengleichrichtung, und die Logarithmierung. Eine MeBwerthalteschaltung
schlie3t sich an. An ihrem Ausgang liegt das Anzeigeinstrument und parallel

dazu der Mef3- oder Registrierausgang fiir Gleichspannung.

Alle Wechselspannungsverstérker haben eine Ubersteuerungsfahigkeit von
14 dB (Scheitelfaktor 5) unterhalb der absoluten Schalldruckmeflgrenze von

146 bzw. 166 dB, entsprechend einer Eingangsspannung von ca. 6 Veatse

Die beiden tbersteuerungsgefihrdeten Verstdrker V1 und V2 werden durch
die Ubersteuerungsanzeige iibberwacht, die eine Ansprechgeschwindigkeit von

< 1 ms und eine Haltezeit von > 500 ms aufweist.

Zur Kontrolle bzw. zum Kalibriereh des Gerites wird eine Ersatzspannung
tiber den Fullpunkt des Kondensatormikrofons eingespeist, die den gesamten
Verstédrkerzug prift. Die Spannung kann tber einen eigenen Eichteiler im Be-
reich 50...130 dB in Schritten von 1 dB eingestellt werden. So 148t sich auch

der Bereichteiler und der Skalenverlauf des Anzeigeinstrumentes priifen.

Die Kalibrierspannung wird in einem stabilisierten 1-kHz-Sinusgenerator er-
zeugt. Beim Betétigen der Kalibriertaste schaltet ein Relais die Spannung aus
dem Eichteiler zum Mikrofonfulpunkt. Dieses Relais ist auch fernsteuerbar.
Die Kalibrierung kann in jeder Bewertungsart (A, B, C, D, lin - schnell,
langsam, Impuls) mit Ausnahme von .,Spitze" durchgefihrt werden, da die
Bewertungsfilter bei der Frequenz 1 kHz alle die gleiche Durchlafddmpfung

haben. In der Schalterstellung SPITZE ergibt sich eine um 3 dB héhere Anzei-
ge. '
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Langjéhrige Erfahrungen haben gezeigt, daf sorgfiltig und zweckmé&Big gefer-
tigte Kondensatormikrofone eine bessere Langzeitkonstanz aufweisen als die
friher benutzten Eichlautsprecher. Somit ist das hier angewandte Verfahren
vorzuziehen, das Fehler in den Verstirkern deutlich erkennen 1laBt. Fir Ab-
soluteichungen, die gelegentlich zweckmiBig sein konnen, wird eine separate

Eichschallquelle (z. B. ELEB) empfohlen.
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1.3. Technische Daten
(Alle Eigenschaften entsprechen DIN 45633 Blatt 1 und 2 sowie IEC 179)

Frequenzbereich. ... .......... 10 Hz...20 kHz
Frequenzgang (Betriebsart LINEAR)

ohne Mikrofon .. ........... < 0,5dB (20 Hz...16 kHz)
mit Mikrofon MKPM ......... <1,0dB (20 Hz...16 kHz)
< 3,0dB (10 Hz...20 kHz)
Bewertungsarten. . .. ... ... ... A, B, C, D, LINEAR und FILTER EXT.
Schallpegelmeflbereich ......... 20...160 dB

Untere Meflgrenze und Ersatzschall-
pegel mit Mikrofon MKPM
Ersatzschallpegel untere Meflgrenze

(max. ) (max.)
in Bewertungskurve A .. ... ..... 22 dB 27 dB
B ... 24 dB 29 dB
Coieninenenn 27 dB 32dBLWerte
D.vinnnnnn 30 dB 35 dB [ iber py*)
LIN. . ... .. 30 dB 35 dB
FILTER EXTERN ... .. 20 dB P
Anzeige . ... 00 it i e e e durch Drehspulinstrument mit logarith-

mischer 50-dB-Skala, verschiebbar in
10-dB-Schritten

Skalenbeschriftung . ........... -20...0...+30 dB
MeBbereich 0...+30 dB
Uberlappungsbereich -20...0 dB

Gleichrichtung .. ............. Effektivwert bis Scheitelfaktor 5
bei Vollausschlag

Anzeigearten . ............ ... SCHNELL, LANGSAM, IMPULS,
SPITZE (T1 < 200 ks, T2~ 10 s),
HOCHSTWERT wahlweise fiir alle vier
Anzeigearten (Abfall < 0,2 dB/min)

Ubersteuerungsanzeige ......... durch Signallampe;
Ansprechzeit 200 ps, Haltezeit ~ 500ms

Fehlergrenzen bei Normalbe-
dingungen nach DIN 45633 .. ... .. <1dB

*) Po =2 ° 107° Pa

=2 1074 ppar
In der Anzeigeart SPITZE gelten die angegebenen Fehlergrenzen nur im
Skalenbereich -10...4+30 dB.
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Zusétzliche Fehlereinflisse
durch Temperaturédnderung
zwischen -10 und +50 °C ... .. ... <0,5dB

durch Anderung der relativen
Luftfeuchtigkeit zwischen 10 %
Und 90 %0 v v v v v vt i r e e .. <0,3dB

durch Schwankungen des sta-
tischen Luftdrucks von +10 % . ... . < 0,2 dB

Storeinflisse

durch mechanische Schwingungen

bei einer Beschleunigung von

1 m/s2 eff im Frequenzbereich

20,..1000Hz. ...+ .v+vs e ... ungiinstigstenfalls 90 dB dquivalenter
Schalldruckpegel

durch magnetische Felder von _
80 A/m eff bei 50 Hz .......... ungiinstigstenfalls 80 dB #quivalenter
’ Schalldruckpegel

Kalibrierung + .+« .+« ++ e+ e+ ... durch eingebauten 1-kHz-Sinusgenera-
tor; Spannungszufihrung tber die
Mikrofonkapazitét

Kalibrierteiler .. ....... ««... zur Vorwahl beliebiger Kalibrierpegel
~in 1-dB-Schritten zwischen 50 und
130 dB

Anschlisse

Mikrofon MKPM (zwei) . . ....... 6polige Buchse fir Prézisions-Kon-
densatormikrofone MKPM (eigenes
Datenblatt); zweiter Mikrofonanschluf3,

einstellbar zur Anpassung der Mikrofon-
empfindlichkeit.

AC-Ausgang . ....... eve oo ww Ugpp= 2,5V bel Skalenendwert,
Ri= 6000
4-mm-Buchsen und Steckerleiste an
der Geréterlickseite

DC-Ausgang . ....¢vvuvuunn ... 12,5V bei Skalenendwert (+50 mV /dB)
' Ri = 6000
4-mm-Buchsen und Steckerleiste an
der Geréteriickseite
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Fernbedienung . . .

® o 9 & o 0 0 s 0 e s o

Filter extern . . v v v v o v v ¢ v o v o o«

Allgemeine Daten
Lagertemperaturbereich .. ......

Netzanschlufl . ., ... .....

Abmessungen (B x H x T)
lber alles mit Kasten . . ...« o 4«

Gewicht 19" -Kastengerit . . ,

19" -Einschub v v v v v v v v ..

1.4.

Priazisions-Mefmikrofon MKPM
mit 5 m Kabel
Fir Anlagen im Freien

--------------------

‘Windschutz zum MKPM . ... 00 ¢ .
Wetterschutz zun MKPM .. .. ...

Zur akustischen Absoluteichung

Eichschallquelle ELEB .. .......

Fir Beschleunigungsmessungen

Schwingungsaufnehmer EBVB ... ..
EBVB-Adapter .« ..o e e

Fur Frequenzanalysen
Oktavfilter PBO . .. ..
Terzfilter PBT

Zur Ermittlung des aquivalenten
Dauerschallpegels und des Mitte-
lungspegels

 Schallpegel-Integrator ELDO 1 . . .

a) Umschalten auf Kalibrierpegel
b) Léschen der Hochstwertanzeige

Anschliisse an der riickseitigen
Steckerleiste, Betédtigung durch
externen Kontaktschlufl

BNC-Buchsen an der Geriaterlickseite

Z = 600Q

-40...+60 °C
110...125/220...235 V
47...63 Hz, 5 VA

+10
-15 T

484 mm x 105 mm x 336 mm
EinschUbtiefe t: 247 mm

7,1 kg
4,75 kg

Empfohlene Ergidnzungen (gesondert zu bestellen)

100.5778.02

100.5810.02
220.9005, 03

201.5443, 90

100.5884.02 oder 100.5890. 02
100.5803.02

201.5520.02
235.3014.02

. 257.4013.02
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Zum Registrieren

Gleichspannungsschreiber ZSK 2 ........
oder ZSKT ........
Sonstiges

Mikrofonkabel 10 m ...................

---------------

---------------

---------------

---------------
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2. Betriebsvorbereitung und Bedicnung

Durch sinnvolle Anordnung der Bedienungselemente an der Frontplatte sowie

durch Verwendung von Zentralschaltern anstelle von Drucktasten - mit Aus-

nahme des Netzschalters - ist eine gute Ubersicht erreicht worden, wodurch

sich das Gerédt einfach bedienen 146t. Die MeRwertablesung an einem ,junmo-

disch' kleinen Instrument ist ebenfalls einfach und zudem genauer als es die

Fehlergrenzen des Gerédtes erfordern.

Bild 4 zeigt die Front- und Bild 5 die Riickseite des Gerites. Die Bedeutung

der einzelnen Positionen ist aus Abschn. 2.1. ersichtlich.

2.1. Legende zu den Bildern 4 und 5

Pos. -Nr. Beschriftung Funktion
Frontseite
1 Mikrofon I Anschlulbuchse fiir das
Mefmikrofon
9 B Schlitzachse zum Anpassen der
Empfindlichkeit des Mikrofons II
3 ' Eichteiler (10-dB-Schritte)
dB CALIB. dB .
4 Eichteiler (1-dB-Schritte)
5 BEWERTUNG Schalter zur Wahl der Bewertungs-
WBIGHTING kurve
6 dB MeBbereichschalter
7 ANZEIGE Schalter zur Wahl der Anzeigeart
INDICATION
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Pos. -Nr. Beschriftung Funktion
8 - Anzeigeinstrument
9 = Ausgang fir die Melwertgleichspan-
AUSGANG nung
P
10 OUTPUT A~ Ausgang fir den Wechselspannungs-
pegel ' '
11 O_D_.L__L l Netzschalter
12 - Schlitzachse zum Einstellen des
mechanischen Instrument-Null-
punktes
13 UBERSTEUERT Lampe zur Ubersteuerungsanzeige
OVERDRIVEN
14 NORMAL Schalter zum Itin- und Ausschalten
HOCHSTWERT der Speichereinrichtung sowie
MAX. HOLD zum loschen des angezeigten
LOSCHEN - RESET Hochstwertes
15 +20 dB Schalter zum Frweitern des Mel3-
0 bereichs um +20 dB
16 Schlitzachse zum Einstellen der
CALIB. Empfindlichkeit
17 Taste, die zum Kalibrieren ge-
driickt werden muf}
18 MIKROFON 1II AnschluBBbuchse fir das Zweitmikrofon
19 - Wahlschalter

Mikrofon I oder Mikrofon II
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2.2.1,

Pos. -Nr. Beschriftung Funktion
Riickseite
20 NETZ AnschluBstecker fiir das Netzkabel
POWER
21 Sil Sicherung 100 mA
MO0,1C
22 FILTER EXTERN Buchsen zum Anschlielen eines
(600 Q) externen Filters 600Q
VOM ZUM
FROM TO
23 Bul Mehrfachbuchse fiir Systemverbin-
dungen
2.2, Betriebsvorbereitung

Einstellen des mechanischen Instrument-Nullpunktes

Bei ausgeschaltetem Gerédt mufl der Zeiger des Instrumentes 8 (Bild 4)

am Skalenanfang (Teilstrich -20) stehen. Eine Korrektur ist mit der

Schlitzachse 12 moglich.

Der elektrische Nullp.unkt braucht nicht eingestellt zu werden, weil es bei

einer logarithmischen MeBwertdarstellung, wie beim EZGA 2, keinen Null-

punkt gibt. Es ist deshalb auch vollig normal, wenn bei eingeschaltetem Ge-

rit und keinem oder einem zu kleinen Eingangssignal der Zeiger unter dem

niedrigsten Skalenwert steht.
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2.2.2. AnschliefRen eines Mikrofons und Einschalten des Geréates

Man schlielt das zum Gerdt gehdrige und mit diesem zusammengeeichte Mi-
krofon tiber ein Kabel (max. 100 m) an den Mikrofoneingang 1 (Bild 4) an.
Der Mikrofonwahlschalter 19 ist nach oben zu stellen. Die Verbindung des Ge-
rdtes mit dem Netz (Schuko-Steckdose) wird {iber 20 mit dem Netzkabel her-
gestellt. Durch Druck auf den Netzschalter 11 Wird'das Gerit eingeschaltet.
Wenn sich der Zeiger des Anzeigeinstrumentes 8 beruhigt hat (ca. 3 8), ist

das Gerit betriebsbere it.

Achtung: Das Mikrofon ist stolempfindlich. Es soll daher sorgféltig behandelt
werden. Bei starken Beschleunigungseinwirkungen kann sich sein
FF'requenzgang veridndern. Bei einem Fall aus z. B. 1 m Hohe auf eine
harte Unterlagé ist mit stérenden Verdnderungen zu rechnen. Es

‘empfiehlt sich dann eine Uberpriifung im Werk.

2.2.3. Verstiarkungskontrolle (Kalibrieren)

Man stellt den MeBbereichschalter 6 (Bild 4) auf 110 dB, den Schalter 15
auf 0, den Eichteiler _3_ auf 110 dB, den Eichteiler fl_ auf 0 dB und den Schal-
ter 7 auf SCHNELL.‘ Driickt man jetzt die Taste 17, so mull sich am Anzei-

geinstrument ein Ausschlag von 0 dB einstellen. Bei einer Abweichung korri-

giert man den Ausschlag durch Drehen an der Schlitzachse 16 .

Diese Kontrolle kann an sich bei beliebigen Einstellungen der Eichteiler 3

und 4 vorgenommen werden, jedoch ist zu beachten, dafl das Mikrofon emp-
findlich ist. Man mul} deshalb eine Eichspannung wihlen, die mindestens 20 dB
tiber dem, widhrend der Eichung nicht vermeidbaren Gerduschpegel liegt. Die
Moglichkeit, eine im angegebenen Bereich beliebige Ilichspannung einstellen

zu k(')'nbnen, kommt dem Betrieb des Gerites in einer Anlage enfgegen. Hier

ist es erforderlich, die fernschaltbare Eichspannung auf die jeweils eingestellte
Empfindlichkeit des Gerédts abzustimmen, so daf} der IZichausschlag innerhalb

oder an einer bestimmten Stelle des gewdhlten Anzeigebereiches liegt.
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Bei gedriickter Taste 17 wird die Isichspannung liber die aufgetrennte Leitung
Schaltungsnull dem Mikrofonfulpunkt zugefiihrt. Das Eichverfahren funktioniert

also nur, wenn
a) das zum Gerdt gehdrende Mikrofon angeschlossen ist,

b) das Mikrofon mit dem Schalter 19 eingeschaltet ist,

c) das Mikrofon keinen Erdschlufl (Verbindung mit Schuko) hat und
d) der Schalter 15 auf 0 steht.

Da der eingebaute Eichgenerator eine I'requenz von 1000 11z liefert, ist es

bedeutungslos, welche Bewertungskurve eingeschaltet ist.

2.2.4. Absoluteichung

Die Verstidrkungskontrolle nach Ziffer 2,2, 3. schlieBt das akustische Uber-
tragungsmaf des Mikrofons nicht ein. Dieses ist aber iiber lange Zeit und

unabhédngig von Umgebungseinfliissen als konstant anzusehen.

Falls in besonderen Fillen eine absolute Prifung der akustischen Empfind-
lichkeit erwiinscht ist, mufl man sich dazu einer geeigneten Eichschallquelle

z. B, ELEB bedienen und folgendermafen verfahren:

Man bringt den Mefbereichschalter G in die Stellung 90. Durch den von der
Eichschallquelle ELEB gelieferten Eichpegel von 94 dB muf} das Instrument
einen Ausschlag von +4 dB zeigen. Eine eventuelle Abweichung 148t sich durch

Drehen an der Schlitzachse 16 korrigieren.

Bei einer Eichfrequenz von 1000 Hz soll der Bewertungsschalter 5 wéhrend
der Absoluteichung auf A stehen, bei anderen Frequenzen zwischen 100 und
10000 Hz auf LIN. . Zu empfehlen sind Eichfrequenzen zwischen 200 und

1000 Hz.

Anschliefend fiihrt man die Verstarkungskontrolle nach Abschn, 2,2.3. aus.

Brgibt sich dabei eine Abweichung, so darf, im Gegensatz zu Abschn. 2,2, 3.,
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die Schlitzachse 16 nicht mehr verdreht werden, sondern man muf3 die Eich-
spannung mit dem Widerstand R44 (Bild 15) im Innern des EZGA 2 so verin-

dern, daB die Stellung der Eichteiler 3, 4 und die Anzeige des Instruments 8
Ubereinstimmen. Dann ist mit dem Verfahren nach Abschn. 2. 2.3. wieder

eine absolut geeichte Anzeige zu erwarten.

2.2, 5 Betrieb mit zwei Mikrofonen

Ein Zweitmikrofon wird an der Buchse 18 angeschlossen. Zur Anzeige des
vom Mikrofon II aufgenommenen Schallpegels mufl der Schalter 19 nach unten
gestellt werden. Um die Eichung zu vereinfachen, kdnnen auf Anfrage zwei

Mikrofone mit gleicher Empfindlichkeit geliefert werden (Differenz <0,5 dB),

oder bei Einsendung eines bereits vorhandenen Mikrofones kann im Herstell-
werk ein dazu passendes Zweitmikrofon ausgewz‘a’hlt werden. In diesem Fall
mufl die Absoluteichung nﬁr fir Mikrofon I - gem&B Abschnitt 2. 2.4 - durch-
gefihrt werden, wéhrend der zum Mikrofoneingang II gehdrige Regler 2 bis
zum rechten Anschlag gedreht wird. Damit gilt die Absoluteichung von Mikro-

fon I auch flir Mikrofon II.

Bei Gerdten, die von einem Eichamt geeicht und mit einer Eichmarke ver-
sehen wurden, ist der Regler 2 in jedem Fall in dieser Stellung versiegelt,
und zwar unabhéngig davon, ob mit einem oder mit zwei Mikrofonen geeicht
wurde. Eine amtliche Eichung mit zwei Mikrofonen ist daher nur moglich,

wenn deren Empfindlichkeit nicht mehr als 0,5 dB voneinander abweicht.

Ist der EZGA 2 nicht amtlich geeicht, kann auch mit Mikrofonen unterschied-

licher Empfindlichkeit gemessen werden, weil dann der Regler 2 zum Aus-

gleich zur Verfligung steht. Allerdings 148t sich damit nur das Mikrofon II
gegeniiber Mikrofon I didmpfen. Es muf also an Eingang I das weniger emp-
findliche Mikrofon angeschlossen werden. Im einzelnen geht man folgender-

malflen vor:

a) Das weniger empfindliche Mikrofon an Eingang I anschlieBen und Absolut-

eichung gemiB Abschnitt 2. 2.4 durchfiihren.
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b) Das Mikrofon mit htherer Empfindlichkeit an Eingang II anschliefen und
ebenfalls Absoluteichung gemé&f Abschnitt 2. 2.4 durchfiihren, jedoch mit
Regler 2 anstatt mit Regler 16 (der letzte Absatz unter 2. 2.4 beziiglich
Schlitzachse 16 bleibt hier unberiicksichtigt). Beide Mikrofone sind jetzt
auf gleiche Meflempfindlichkeit eingeétellt.

c) Nach diesen Einstellungen zeigt die Verstidrkungskontrolle nach Abschnitt
2.2.3 nur fiir Mikrofon I die richtigen an den Eichteilern 3 und _‘_1_' einge-
stellten Werte an, da der Eichgenerator auf dieses Mikrofon eingestellt

ist (siehe letzten Absatz unter 2. 2. 4).

Wichtig:

Wird mit Schalter 19 auf Mikrofon II umgeschaltet, zeigt die Verstidrkungs-
kontrolle gemdB 2. 2. 3 einen etwas niedrigeren Wert an, und zwar um so-
viel dB wie das Mikrofon II empfindlicher ist als Mikfofon I und daher mit
dem Regler 2 abgeschwécht werden muflite. Dieser Unterschied kann bei
gegensitzlicher Streuung der Mikrofone bis zu 4 dB betragen. Er kann aus

den Adjustwerten der den Mikrofonen beigegebenen Eichkarten errechnet

werden.

Beispiel: ,
Adjustwert flir Mikrofon I + 7,8 dB
Adjustwert fir Mikrofon II + 6,4 dB
Kélib-—Anzeige fir
Mikrofon II liegt um © 1,4dB  zu tief.

Unabhéngig von dieser Fehleranzeige bei der Verstirkungskontrolle geméf

Abschnitt 2. 2. 3 ist die Mef3genauigkeit beider Mikrofone gewéahrleistet !
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2.3. Schallpegelmessung

2.3.1. Geréiteanordnung am MefBort

Bei der Aufstellung des Schallpegelmessers und der Anordnung des Mikro-~
fons am MeBort mull man beachten, dafl der Schalldruckpegel am Mikrofon
nicht nur von der Lautstdrke der Schallquelle und von deren Entfernung ab-
héngt, sondern auch von den Ausbreitungsbedingungen im Raum zwischen
Schallquelle und Mikrofon. Besonders bei héheren Frequenzen - oberhalb
etwa 500 Hz - konnen durch Reflexionen Interferenzen auftreten, die sowohl
eine Erhohung als auch eine Absenkung des Schalldruckes am MeRort bewir-
ken konnen. Man meide daher grofifldchige Gegenstdnde oder glatte Winde.
Auch der Korper des Messenden kann Schallfeldverzerrungen verursachen.
Fir kurzdauernde Messungen halte man daher das Mikrofon mit ausgestreck-
tem Arm gegen die Schallquelle, filir langerdauernde Untersuchungen ist es
zweckméfBig, ein Stativ zu benutzen, auf dem das Mikrofon mit Hilfe der
mitgelieferten Stativklammer befestigt wird. Nach M(‘)’glichkeit soll der Ab-
stand des Beobachters vom Mikrofon > 1 m sein. Das Gerit selbst stellt
man an einem geeigneten Ort (z.B. Arbeitstisch, Stuhl) ab, wobei darauf zu
achten ist, dafl es keinen starken magnetischen Wechselfeldern, z.B. her-
rihrend von grofleren Netztransformatoren, Elektromotoren usw. , ausge-
setzt ist. Im Zweifelsfalle priift man, ob durch Abschalten oder Abschirmen
der Gerduschquelle die Anzeige des Gerites wenigstens um 10 dB geringer
wird als bei dem zu messenden Schalldruck. Ist dies nicht der Fall, so ist

die Lage des Mefgerites so zu verdndern, dafl dieser Stdrabstand erreicht

wird.
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Diese Priifung ist auch dann anzuraten, wenn die Gefahr einer nwErdschleife"
besteht; wenn also durch Zusammenschalten mit weiteren Geriten mehrere
Massepunkte des MeRaufbaues an verschiedenen Stellen, zwischen denen

- Potentialunterschiede auftreten konnen, geerdet sind. Werden unzuldssig hohe
Storspannungen beobachtet, so reduziert man in geeigneter Weise die Erdung
(Schutzleiter) auf eine Stelle im MeBaufbau. Uber den Einflul der Stéranzei-

ge auf den MeBwert enthédlt Abschn. 2.3.4.1. weitere Hinweise,

Einen unerlaubten Massekontakt des Mikrofons, z.B. mit einem Maschinenteil,
kann man schon dadurch erkennen, dafl beim Driicken der Kalibriertaste _1_'_7_
(Bild 4) die erwartete Anzeige ausbleibt, Das Mikrofonstativ ist dann auf eine

isolierende Zwischenlage zu stellen.,

2.3.2, Wahl der F'requenzbewertungskurve

Mit dem Bewertungsschalter 5 (Bild 4) wéhlt man die Bewertung des Spek-

trums nach folgenden Gesichtspunkten:

Wenn fiir bestimmte Gerduschmessungen Meflvorschriften. bestehen, wie z. B.
im allgemeinen Maschinenbau (DIN 45635, ISO Rec. 495), im Elektromaschi-
nenbau (DIN 45632) oder iliber Arbeitslarm (VDI 2058), so muf} natiirlich die
dort geforderte Bewertungskurve eingeschaltet werden. Bestehen fiir bestimmte
MeRaufgaben solche Vorschriften nicht, so kann man sich an folgende Richt-

linien halten:

Die Kurve A

(internationale Vergleichsgrofle) wird immer dann gewihlt, wenn das zu mes-
sende Gerdusch aus einem breitbandigen Frequenzspektruni ohne hervortre-
tende Einzeltone besteht; z. B. werden Verkehrsgerdusche und Flugzeuglarm

vorzugsweise mit A bewertet, letzterer neuerdings jedoch auch mit D,

Die Kurve B
sollte dann eingeschaltet werden, wenn man die Lautstdrkeempfindung bei

monofrequentem Schall im Bereich iiber 60 dB anndhern will,
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Die Kurve C
wird dann eingeschaltet, wenn die Lautstdrkeempfindung von monofrequen-

ten Schalldruckpegeln iiber 100 dB angenidhert werden soll.

Die Kurve D

folgt invers der 40-noy-Kurveentsprechend IEC 537 und stellt eine weitgehende
Anndherung an die PNL-Bewertung nach Kryter fir das Spektrum von Diisen-
triebwerken dar. Sie ist demgemdR flir I'lugzeuglirm zu verwenden. Zum Ver-

gleich mit PNL-dB-Werten ist die Anzeige mit einem Zuschlag von +7 dB zu

versehen,

In Meflprotokollen soll das Ergebnis mit dem Buchstaben gekennzeichnet wer-
den, der der eingeschalteten Bewertungskurve entspricht, z.B. L = x dB

oder in Kurzform: x dB (A).

Bild 14 gibt einen Uberblick {iber den Verlauf der vier Kurven A, B, C und D.
Genaue Zahlenwerte fiir die Kurven A, B und C sind in DIN 45633 und fiir alle

vier Kurven in der Tabelle 10 enthalten.

In der Stellung LIN,. (linear)

folgt der elektrische Frequenzgang dem Verlauf entsprechend Bild 11, der aku-
stische demnach Bild 12. Diese Betriebsart ist fiir Schalldruck- und Kérper-
schallmessung zu verwenden sowie fiir abstrakte Untersuchungen oder Mes-

sungen; sie liegt auch der folgenden Filterbetriebsart zugrunde.

Die Stellung FILTER EXT.
ist einzuschalten, wenn mit duleren FFiltern gearbeitet werden soll.

Siehe hierzu Abschn. 2. 3. 6.
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2.3.3. Wahl der Anzeigeart _
(MeBtechnische Definitionen siehe DIN 45633 Bl.1, Seite 3, Ziffer 3.3. und
Bl.2 Seite 1 und 2, Ziffer 2 und 3; hierzu auch Abschnitt 3.2.86.)

Die Anzeigeart SCHNELL (FAST)
ist fir Standardmessungen zu verwenden und wenn keine besonderen Mef3vor-

schriften vorliegen.

Die Anzeigeart LANGSAM (SLOW)

benutzt man, wenn schnell schwankende Pegel tber eine gewisse Zeit zur
besseren Ablesemdglichkeit integriert werden sollen oder diirfen. Diese An-
zeigeart darf jedoch nur dann benutzt werden, wenn nicht nach anderslauten-
den Vorschriften gemessen werden muf}. Die Meflergebnisse sind mit dem Zu-
satz ;,langsam'' zu versehen, weil sich gewisse Differenzen zu Messungen

mit anderen Anzeigearten ergeben kénnen.

Die Anzeigeart IMPULS

ist bei stark impulshaltigen Gerduschen oder einmaligen impulshaften Ereig-
nissen (Preflufthammer, Knall) anzuwenden. Bei dieser Anzeigeart wird in
einer besonderen Speicherschaltung der Effektivwert des Schalldruckereignis-
ses flir die Anzeige mit grofler Abklingzeitkonstante zur besseren Ablesung
gehalten. Der MeBwert ist mit dem Zusatz ,Impuls' zu versehen. Im ibrigen
stimmen die Anzeigewerte dieser drei Anzeigearten bei konstanter Sinus-Si-
gnalamplitude auf 0,1 dB, bei Frequenzen zwischen 31,5 und 315 Hz auf

0,7 dB miteinander iberein,

Die Anzeigeart SPITZE (PEAK)

dient zum Feststellen des Scheitelwertes eines Schwingungsverlaufes. Sie ist
fiir Schallmessungen nur bedingt anwendbar, beispielsweise um eine Aussage
iber die Impulshaltigkeit eines Gerédusches zu erhalten. Auf diese Art gewon-
nene MeBwerte diirfen jedoch nicht mit dem Begriff ,,Schallpegel' - der als
Effektivwert definiert ist - in Verbindung gebracht werden. Die Spitzenanzei-
ge ist auch bei Messungen der Schwingbeschleunigung (.Abschnitt 2.5.) von Be-

deutung.

Die Anzeige entspricht hier dem halben Spitze-Spitze-Wert, also LSS/‘.Z. Bei
Sinus-Dauerton wird demnach ein um 3 dB héherer Wert als bei den lbrigen
Anzeigearten gemessen. Der MeBwert ist mit dem Zusatz ,, Spitze'' zu verse-

hen.
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HOCHSTWERT (Speicherbetrieb)

Hierzu bringt man den Schalter 14 aus der Stellung NORMAL in dic Mittel-
stellung HOCHSTWERT. In dieser Betriebsart wird der hochste Pegel, der

in einer der vorher beschriebenen Anzeigearten aufgetreten ist, in der Anzei-
ge festgehalten. Er kann spédter bequem abgelesen werden., Die Speicherung
wird beendet und der Speicher geldscht, wenn man den Schalter 14 nach un-
ten in die Stellung LOSCHEN driickt. Nach Loslassen springt der Schalter in
die Mittelstellung HOCHSTWERT zuriick.

Der Speicher kann auch ferngesteuert geloscht werden (Abschnitt 2. 4.4).

2.3.4. Wahl des Meflbereiches und Mellwertablesung

Man stellt den MeBbereichschalter 6 (Bild 4) zunéchst an den rechten An-
schlag (110 dB) und den Schalter 15 auf,0". Dann erhéht man die Empfind-
lichkeit durch Linksdrehen des Meflbereichschalters 6 so lange, bis sich
am Instrument 8 eine Anzeige zwischen 0 und +30 dB ergibt. Bei extrem
schwankenden Pegeln mufl der Uberlappungsbereich der Anzeige -20...0 dB
mit benutzt werden. Infolge des groflen logarithmischen Anzeigebereiches von
50 dB braucht die Empfindlichkeit des EZGA 2 nur ganz grob der Gerédusch-

situation angepaflit zu werden.,

Fiir Pegelwerte > 140 dB stellt man den Schalter 15 auf,+20 dB'. Dadurch
wird die Polarisationsspannung des Mikrofons herabgesetzt. Daher ist die-
ser Schalter nur in Verbindung mit dem Mikrofon wirksam, nicht bei Kérper-
schallmessungen mit einem Beschleunigungsaufnehmer. In diesem Fall ist

seine Stellung bedeutungslos und stets mit 0 dB zu bewerten.

Das gesamte Gerit ist liberlastungssicher; selbst bei volliger Fehleinstellung‘
kann weder die elektronische Schaltung noch das Anzeigeinstrument Schaden

erleiden.

Der MeBwert ist die vorzeichenrichtige Summe aus der Stellung des Mefibe-
reichschalters 6, der Stellung des Schalters 15 und der Anzeige des In-

strumentes 8 .

Beispiele:

MefBbereichschalter 6 - 70 dB 110 dB

Schalter 15 0 dB +20 dB
 Anzeige 8 -3 dB +27 dB

67 dB 157 dB
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Der absolute Schalldruckpegel L, auch kurz Schallpegel genannt, ist der 20fache
Zehnerlogarithmis des Verhédltnisses aus Schalldruck zu Bezugsschalldruck,
wobei der Schalldruck in Effektivwerten gemessen ist. Er wird in Dezibel (dB)

~angegeben.

L=201g-—§— [dB] (1)

Der Bezugsschalldruck pg ist 2 - 10-9 Pa oder 2 - 10'4 ubar., *)
Die bei einer Messung verwendete Frequenzbewertung und Anzeigeart (Zeitbe-

wertung) werden als Index der Mef3grofle zum Ausdruck gebracht; z, B. schreibt

man fiir den A-bewerteten Impulsschallpegel
oder kurz - xdB (AI).

Schreibweise ganz allgemein:

© 0
oder x dB (U D)

Kennbuchstabe der Kennbuchstabe der
Frequenzbewertung Anzeigeart (Zeitbewertung)
A F (FAST = schnell)
B S (SLOW = langsam)
C I (Impulse)
D .

2.3.4.1., DBEinflufl von Stér- und Rauschspannungen auf den Meflwert

Infolge der effektiv bewertenden IEigenschaften des Gleichrichters addieren

sich Spannungskomponenten quadratisch:

1
Ueit ges = |/ Uletn1 + U2 450

*¥) 1 Pa =1 Pascal =1 N/m2 (1 Newton/m2) = 10 wbar
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Bei einem Storanzeige-Abstand von 10 dB ist ein MefRfehler von 0,4 dB£ 5 %
zu erwarten, bei einem Abstand von 20 dB von 0,04 dB £ 0,5 %. Im allgemei-
nen wird man mit einem Stdrabstand von 10 dB auskommen. Dies gilt nicht
flir die Anzeigeart SPITZE, bei der der absolute Spitzenwert des Signalgemi-

sches gemessen wird,

2.3.5, Ubersteuerungsanzeige

Bei impulsformigen Signalen, die der Impulsschallpegelmesser>ja méglichst
unverfidlscht verarbeiten soll, liegt der Spitzenwert der Einzelimpulse erheb-
lich iiber dem Effektivwert., Da nun einerseits das Anzeigeinstrument diesen
Effektivwert anzeigt, andererseits aber die Verstdrker nur bestimmte Spitzen-
amplituden verarbeiten kénnen, besteht die Gefahr der Ubersteuerung, noch
bevor Vollausschlag angezeigt wird, Dann wédre das Me@ergebnis falsch., Tritt
bei sehr hohen Impulsspitzen mit einem Scheitelfaktor > 5 £ 14 dB *) eine Uber-
steuerung an einer gefdhrdeten Stelle im Gerét auf, so leuchtet die Lampe 13,
In diesem Fall mufl man den Mef3bereichschalter um 10 dB hoherschalten und

die Messung wiederholen.

Bei Schalldruckpegeln iiber 110 dB schaltet man in solchen Fé&llen den Schalter
15 auf ,+20 dB'" und den MeBbereichschalter 6 um 10 dB zuriick,

Diese Hinweise sind bei der Anzeigeart SPITZE gegenstandslos, weil dort

Ubersteuerungen in diesem Sinn nicht auftreten koénnen.

2.3.6. Betrieb mit externem Filter

Fir Gerduschanalysen ist die Verwendung von Oktav- oder Terzfiltern erfor-
derlich. Diese Filter schaltet man an die riickwértigen Buchsen 22 (Bild 5)
und den Bewertungsschalter 5 stellt man auf FILTER EXT.. Die Filter miis-
sen 600 o Wellenwiderstand haben, In die Filter eingebaute Vor- und AbschluB3-

widerstinde sind abzuschalten, da sie im EZGA 2 bereits eingebaut sind.

*)  Der Scheitelfaktor ist das Verhélinis von Spitzen- zu Effektivwert eines
Signals. '
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Normfilter nach DIN 45651 u. DIN 45652 haben eine Grunddidmpfung von 3 dB.
Diese ist im EZGA 2 ebenfalls bereits beriicksichtigt, so daf die Eichung da-
durch nicht beeinflufit wird., Bei abweichender Grunddiampfung muf der Diffe-
renzbetrag vorzeichenrichtig korrigiert werden. Ist die Grunddimpfung unbe-
kannt, so bestimmt man die Anzeigeabweichung fiir jeden Filterkanal folgen-

dermaflen:

Man speist am Mikrofoneingang 18 eine Sinusspannung mit der Mittenfrequenz
des eingeschalteten Filterkanals ein und étellt die Anzeigedifferenz beim Um-
schalten des Bewertungsschalters 5 von FILTER EXT. auf LIN. fest, Der
sich bei dieser Umschaltung ergebende Differenzbetrag mufl dann vorzeichen-

richtig.zum Anzeigewert bei Filtermessung addiert werden.

Beispiel:

Anzeige FILTER EXT. 65 dB 718 dB
Anzeige LIN, 67 dB 75 dB
Korrekturwert +2 dB -3 dB
Meflwert mit Filter 94 dB 110 dB

Korrigierter Meflwert 96 dB 107 dB

Ist die Mittenfrequenz des verwendeten Filters 1000 Hz, so kann dieses Ver-
fahren mit dem eingebauten Kalibriergenerator durchgefiihrt werden. Man muf
dann wihrend des MefBvorganges die Taste 17 drtcken. Ein fremder Sinus-

generator eriibrigt sich in diesem Fall.

Der EZGA 2 hat fiir Filterbetrieb eine Ubersteuerungsreserve im Einschleif-
punkt von 60 dB innerhalb des Gesamtmefbereiches. Bei extremen Filterbe-
dingungen empfiehlt es sich zur Vermeidung von Ubersteuerungen, die iibrigens
auch hier durch die Signallampe 13 angezeigt werden, den Schalter 15 auf

+20 dB zu stellen.

Bei Spulenfiltern ist mit der Gefahr einer Storspannungseinstireuung zu rech-
nen. Bei abgeschalteter Signalspannung muf} eine eventuelle Stéranzeige 20 dB
unterhalb der Signalanzeige bleiben. Ist das nicht der F'all, so ist die rdumli-

che Lage des Filters in geeigneter Weise zu verédndern.
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2.4. Me@Bein- und -ausginge

2.4.1.  Beschaltung der Mikrofoneingdnge 1 und 18

Bild 1. Mikrofoneingang (von vorne gesehen)

1 = Signaleingang mit Trennkondensator hinter dem Eingangswiderstand Ry;

(RE = ca, 20 k)

MeBbereichschalter [di3 Eingangsspannung fir Instrumentanzeige 0 dB
bei 1000 Hz

40 30 uV
50 100 wV
6O 300 pV
70 I mV | abhédngig von der Einstellung
80 3 MV mit 16 bzw. 2 (Bild 4)
90 10 mV

100 30 mV

110 - 100 mV

= Kalibrierspannung

Versorgung fiir den Mikrofonverstirker +30 V, max. 5 mA

i

Masse L

Polarisationsspannung +150-V/+15 V

n

S o R W
]

Heizspannung +30 V, max. 70 mA
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2.4.2 Gleichspannungsausginge

An der Frontplatte: Buchsen 9 (Bild 4)

An der Riickseite: Mehrfachbuchse 23 (Bild 5)
‘ Kontakt 3 und 4 (L)

2.4.3 Wechselspannungsausginge

An der Frontplatte: Buchsen 10 (Bild 4)

An der Riickseite: Mehrfachbuchse 23 (Bild 5)
Kontakt 5 und 6 (L)

Kontakt 9 und 10 ()

2.4.4 Fernsteuerung

Kalibrieren

2,5 V EMK

bei Vollausschlag
des Instruments 8.
R, = 6000 -

2,5 Verr

bei Vollausschlag
des Instruments 8.
R, = 600 a -

2,5 Vegr (Rj = 6000)
bei Vollausschlag
des Instruments 8.

200 mVees (Ry = 16 ka)
bei Vollausschlag
des Instruments 8.

Eine Verbindung der Kontakte 7 und 8 (L) der Mehrfachbuchse 23 (Bild 5)

erregt das Relais, welches die Eichspannung anschaltet.

Loschen

Eine Verbindung der Kontakte 2 und 4 (L) der Mehrfachbuchse 23 16scht

den Meflwertspeicher.
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2.95. Bedienung bei Beschleunigungsmessungen

Mit dem Impulsschallpegelmesser EZGA 2 kénnen Schwingbeschleunigungen
im Frequenzbereich von 10 Hz... 20 kHz relativ gemessen werden. Im Nor-
malfall mull dabei der Schalter 5 (Bild 4) auf LIN. stehen. Fiir die Messung
in absoluten Werten siehe EBVB-Beschreibung.

2.5.1. MeBvorbereitung

Die Mikrofonkapsel ersetzt man durch den Adapter 100.5803.02, an dessen
3poligem Tuchelstecker einer der Korperschallaufnehmer EBVB 100.5884.02
oder 100. 5890. 02 angeschlossen wird. Zum Abnehmen des Mikrofons faflt
man das Schutzgitter mit den Fingern und schraubt es mitsamt der Mikrofon-
kapsel durch Linksdrehen heraus. Ein direkter Anschlul der Be-
schleunigungsaufnehmer an einen Mikrofoneingaﬁg ist nicht moglich, obwohl
die Stecker in diese Buchse passen. Der Eingangswiderstand von RE = 50 kQ

ist zu gering im Vergleich zum Innenwiderstand der Aufnehmer, der etwa

250 MQ betrigt.

Beide Ko6rperschallaufnehmer konnen entweder mit Klebewachs, der Aufneh-
mer 100. 5890, 02 bei Stahlteilen auch mit Hilfe des in seiner Unterseite ein-
gelassenen Haftmagneten an dem zu untersuchenden Maschinenteil befestigt

werden.

In jedem Fall ist dazu eine Flédche nétig, die mindestens so grofl ist wie die
Auflagefldche des Aufnehmers. Bei magnetischer Befestigung kénnen schon
geringfligige Unebenheiten der Haftfldche Kipp- oder Klapperschwingungen
und durch evtl. verminderte Haftreibung auch noch Querbeschleunigungen
verursachen, die sich der zu messenden Beschleunigung liberlagern und das
Ergebnis beeinflussen. Um dies zu vermeiden geniligt es, auf die Haftfldche

des Aufnehmers oder des Maschinenteils einen Tropfen Ol zu geben.

Bitte beachten: Die Verstidrkungskontrolle nach Abschnitt 2. 2. 3 liefert bei

angeschlossenen Korperschallaufnehmern nicht die giiltige

Empfindlichkeitseinstellung.

Der Schalter 15 setzt die Polarisa’tionsspannung fur das Luft-
schallmikrofon herab und ist daher bei Kdorperschallmessun-

gen unwirksam; man sollte ihn stets in der Stellung 0 belassen.
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2.5.2  Auswertung der MeRergebnisse

Die mit dem EZGA 2 ermittelten Meflergebnisse sind relative Werte,
ausgedriickt in dB, Das Verfahren eignet sich daher vorwiegend fiir
vergleichende Messungen, wie z, B. die Untersuchung der Auswirkung
einer schwingungsddmpfenden Maflnahme aneiner Maschine. Hierzu mif3t
man die Beschleunigung vor und nach Durchfiihrung der Maflnahme., Aus

der Differenz der beiden dB-Werte 148t sich ihre Wirksamkeit erkennen,

Beispiel'1:

Ein Elektromotor ist ohne Dampfungsmaterial auf einem Stahlblech befe-
stigt. Die Beschleunigungsmessung an einer bestimmten Stelle des Bleches

ergibt z, B, den Wert

by =110 dB.
Nach Anbringen des Dampfungsmaterials (z. B. Gummi) ergibt eine zweite
Messuhg an derselbenStelle den Wert |

by = 90 dB.
Die Dampfungsmalinahme bewirkt also den relativen Beschleunigungsabfall
von |

b =Dby - by =110dB - 90 dB = 20 dB.

Das Verhiltnis der Beschleunigung vor und nach der Ddmpfungsmafnahme

erhdlt man zu

b1 yb/20
by

Mit den Wer'teh des Beispiels, b = 20 dB, ergibt sich

b
DL 1420/20
by

1]

10
Das Diampfungsmaterial reduziert also die Beschleunigung by auf 1/10 ihres

urspriinglichen Wertes,
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Die Umrechnung von dB-Werten in Verhéltniswerte kann man sich er-
leichtern, wenn man fiir die sechs Minus-dB-Werte der Tabelle 1 die Ver-

hiltniswerte entnimmt oder sie sich einpridgt - fir Plus-dB-Werte gilt der

Remprokwert - dann den dB-Wert des Meflergebnisses in Summanden

zerlegt und die zu dlesen gehorlgen Verhdltmswerte miteinander multipli-

ziert.
Tabelle 1
dB-Wert Verhiltnis der
Beschleunigungen
-1 1:1,12
-2 1:1,26
-3 1:1,414
-6 1:2
-10 1:3,16
-20 1:10

Z.B. sei der Unterschied des Kérper'scharllé‘ \A}br und o
nach einer Dadmpfungsmafinahme -12 dB;
in Summanden zerlegt
-12dB = -6 dB -6 dB
- zugehorige Verhdltniswerte

1
2

l:l
2

4
Die Dadmpfungsmafinahme hat die Reduzierung des

Korperschalls auf 1/4 des urspriinglichen Wertes bewirkt.

R 33641 - 32



2.6 NF-Pegelmessung

2.6.1 Anschlufl eines NF-Signals

Prinzipiell lassen sich iliber beide Mikrofonbuchsen NF-Signale einspeisen.
Es empfiehlt sich jedoch, hierzu die Mikrofbon-II-B,uchse zu verwenden, weil
sie sich individuell in der Empfindlichkeit mit der Schlitzachse 2 (Bild 4)
einstellen 1468t, ohne eine bestehende Mikrofon-I-Eichung Zu beeinflussen. *)
Eine Signalquelle, wie z.B. ein Tonbandgerdt, ist dabei liber ein Kabel mit
passendem 6-poligen Stecker anzuschlieBen. Die Signalader mufl mit dem
Stift 1 und der Schirm mit dem Stift 4 verbunden werden. Die Eingangs-

spannung darf 30 V nicht liiberschreiten.

2.6.2 Absolutpegelmessung liber Tonband

Das Tonbandgerit schlieft man an die Buchse 23 (Bild 5) Kontakt 9 und 10 (1) an.

Tonbandaufzeichnungen von Schallereignissen lassen sich mit ihren wahren
Pegelwerten wiedergeben, wenn zu Beginn der Aufnahme ein Eichpegel mit
aufgezeichnet wurde. Bei der Wiedergabe kann dann mit der Schlitzvachse 2

die Anzeige auf den’Wert des Eichpegels eingestellt werden. *) Als Eichfrequenz
quenz verwende man zweckmaéflig 1 kHz, weil dann etwa benutzte Bewertungs-
filter ohne Einflufl sind. Soll der bewertete Schallpegel gemessen werden, ist

die entsprechende Bewertungskurve nur einmal zu verwenden.

Beispiel:

Anzeige des A-bewerteten Schallpegels: Aufnahme in "LINEAR'";
Wiedergabe in "A'".

Auch der umgekehrte Weg ist mdglich; im allgemeinen jedoch ist einer Auf-

nahme in "LINEAR" der Vorzug zu geben, weil damit fiir die Auswertung die

nachtrédgliche Wahl einer beliebigen Bewertungskurve offen bleibt und die

Wiedergabe iliber Bewertungsfilter den Storabstand des Tonbandgerédtes erhoht.

*) Dies ist nicht méglich bei amtlich geeichten Gerédten, weil die Schlitz-

achse 2 von den Eichdmtern versiegelt wird.
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3. Wartung

Der Impuls-Schallpegelmesser EZGA 2 bedarf keiner regelméfigen Wartung.

Seine Eigenschaften bleiben normalerweise tiber mehr als zwei Jahre erhalten,

Trotzdem ist es zu empfehlen, gelegentlkh die Solleigenschaften zu kontrol-
lieren. Dies kann vom Benutzer selbst nach Abschnitt 3. 2. gemacht werden,
wenn die gerdtemdidBigen und personellen Voraussetzungen gegeben sind, An-
dernfalls sollte man die Solleigenschaften im Werk oder bei der nichstgele- |
genen Vertretung priifen lassen. Dies ist besonders bei geeichten Geriten

zu empfehlen, weil bei Eingriffen in das Geridt, bei Beschiddigung von Bau-
teilen oder des Mikrofons und bei unsachgemé&fer Veridnderung von einstell-

baren Bauteilen die Giiltigkeit einer amtlichen Eichung erlischt.

3.1, Erforderliche Mefigerite

a) ' Ein Stelltransformator

zum Veréndefn der Netzspannung zwischen 180 V und 245 V,

b) Ein hochohmiges Gleichspannungsvoltmeter

0...150 V; Fehlergrenze *1 %; R; =10 MQ

c¢c) Ein NF-Millivoltmeter
10...20000 Hz; Empfindlichkeit 1 mV
z. B. NI -Millivoltmeter UVN 100, 0160, 02

d) Ein Strommesser fliir ca. 20 mA

e) Ein NF-Generator
10...20000 Hz;
z. B, RC-Generator SRB 100,4094, 02

f) Ein Zweistrahloszillograf,
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3.2, Priifen der Solleigenschaften

Die Solleigenschaften des Geridtes sind die unter Abschnitt 1,3, aufgefiihrten
Technischen Daten. Soweit erforderlich, sind unter den einzelnen Priifungs-

punkten die Sollwerte eigens genannt.

Neben dem Priifen der Solleigenschaften gibt dieser Abschnitt auch Hinweise wo
und wie ein Nachabgleich durchgeflihrt werden kann, falls der Sollwert zunichst
nicht erreicht wird., Daher ist dieser Abschnitt gleichzeitig eine Abgleichanwei-
sung fir den Fall einer notwendig gewordenen Instandsetzung, weil nach einer

solchen fast stets ein partieller Nachabgleich erforderlich ist. -

3.2.1, Stromversorgung

a) Den EZGA 2 iliber einen Stelltransformator und einen Strommesser an das

Netz anschlielen und die Spannung auf 220 V einstellen.

b) Die Polarisationsspannung am Emitter von T5 oder am Anschlu3punkt 23
(Regelplatte 220, 7919) belastungsfrei messen.
Sollwert 150 V £1 %
Bei Abweichung korrigiereﬁ mit R10 (Regelplatte 220, 7919)

c) Die restlichen Betriebsspannungen nach Tabelle 2 kontrollieren. Diese
Spannungen sind nicht einzeln einstellbar. Bei ordnungsgeméif arbeiten-
dem Geréit liegen sie innerhalb der angegebenen Toleranzen, wenn die
Polarisationsspannung auf ihren Sollwert eingestellt ist. Die in der Tabelle 2
genannten Anschlufipunkte beziehén sich auf den Stromlauf 220,7919 S und
die Zeichnung 220, 7919, |

Tabelle 2

Anschluflpunkte 25 26 217 28 29

Sollwert -18,0| +18,0 +30 +26 -26 Vv

zul, Toleranz -0,5 | -0,5 -1,0 | 25...29 unge-| V
regelt
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3.2,

Stromaufnahme primir, ohne Mikrofon und Ubersteuerungsanzeige mes-

sen,

Sollwert 18 £3 mA~,

Die Stabilisierung priifen,

Bei einer eingestellten Netzspannung von 220 V die Betriebsspannungen an
den Anschlﬁ(&punkten 23, 25, 26 und 27 messen (Regelplatte 220, 7919).
Dann die Netzspannung mit dem Stelltransformator nacheinander auf

187 V und 253 V dndern; dabei jeweils die Spannungen an den genannten

Punkten kontrollieren, Die Abweichung muB} kleiner als 0,3 % sein.

2. Logarithmische Anzeige

Den Mef@ibereichschalter 6 (Bild 4) auf 100 dB, den Schalter 5 auf LIN,
den Schalter 7 auf SCHNELL und den Schalter 19 auf MIKROFON I stel-

len.

Aus einem NF-Generator eine Spannung in den Eingang 1 einspeisen,

die an 10 eine Ausgangsspannung von 7, 9 mVeff ergiht, f = 1000 Hz.

Jeden der beiden Kanédle eines Zweistrahloszillografen auf eine DC-Emp-
findlichkeit von 10 mV/cm und beide Strahlen auf die unterste Rasterlinie
einstellen., Dann den Kanal 1 an den Mefipunkt MP1 und den Kanal 2 an den

MeBpunkt MP2 anschliefen (Gleichrichterplatte 220, 8015).

-Priifen und Nachstellen der Grundeinstellung

Das Eingangssignal unterbrechen (z.B. Schalter 5 auf FILTER EXT. wenn
an den Buchsen _2_2 (Bild 5), kein Filter angeschlossen ist). Die beiden
Linien am Oszillografenschirm miissen sich nun nahe der unteren Raster-

linie decken.

Ist dies nicht der Fall, so kann man mit R47 die Spannung am MeBpunkt MP1
und mit R54 die Spannung am Mefipunkt MP2 auf Null und damit die beiden

Linien zur Deckung bringen.
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Priifen und Nachstellen der Symmetrie

Das Eingangssignal wieder dazuschalten. Bei richtig eingestellter Symmetrie
ergibt sich amOszillografenschirm ein Verlauf wie Bild 7b, wobei es nur auf
die untere Kurve ankommt. Die Halbwellen miissen alle die gleiche Hothe ha-

ben. Die Liage der oberen Kurve ist zunédchst nicht von Bedeutung.

Zeigt sich eine Kurvendarstellung dhnlich Bild 7a, so kann man die Symme-
trie, d.h. die gleiche Amplitude aller Halbwellen mit R36 korrigieren
(Gleichrichterplatte 220,8015), Anschlielend die' Grundeinstellung nach d)
kontrollieren und nétigenfalls korrigieren, weil sich die Einstellungen ge-

genseitig beeinflussen.

Priifen und Nachstellen der Hohe
Bei richtiger Hoheneinstellung zeigt sich eine Kurvendarstellung wie

Bild 8b, bei der die Scheitelpunkte beider Kurven auf gleicher Héhe
liegen.

Liegen die Scheitelpunkte der Kurve 2 iiber (Bild 8a) oder unter denen der
Kurve 1, so muB die Einstellung mit R47 (MP1, Kanal 1) und R54 (MP2,

Kanal 2) korrigiert werden. Nach der Korrektur den Vergang ab Punkt d)

wiederholen, da sich die Einstellungen gegenseitig beeinflussen.

Zum Verstidndnis fiir den Abgleich: Der lineare Effektivwertgleichrichter besteht

aus der Verdoppler-(Zweiweg-) Schaltung B3 und zwei parallel arbeitenden Gleich.

richtern mit einer groflen (B4 und MP1) und einer kleinen L.adezeitkonstante (B5

und MP 2), Ziel des Abgleiches ist, die beiden Signale an MP1 und MP2 symme-

trisch (Bild 7) und die Maxima gleich hoch (Bild 8) zu machen.,

g)

Priifen und Nachstellen des Ausgangspegels
Die nach Punkt b) eingestellte Eingangsspannung um 50 dB erhthen, so daf

am Ausgang 10 eine Wechselspannung von 2, 50 Veff steht,

Am Ausgang 9 mufl dann eine Gleichspannung von ebenfalls 2,50 V stehen.

Ergibt sich am Ausgang 9 eine hiervon abweichende Spannung, so kann sie

mit R65 (220.8015) korrigiert werden.
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h)

Prifen und Nachstellen des Instrumentvollausschlages
Ist der Ausgangspegel der Gleich- und Wechselspannung nach Punkt g) in
Ordnung, so muf} sich bei diesen Pegeln am Instrument 8 Vollausschlag

+30 dB einstellen.

Bei Abweichung korrigiert man mit R83 (220.8015).

Priifen und Nachstellen der Linearitidt des Effektivwertes

Den nach Punkt g) eingestellten Eingangspegel schrittweise um jeweils 10 dB
verkleinern. Die Ausgangsgleichspannung an 9 muB pro 10-dB-Schritt um
0, 50 V abnehmen. Beim letzten Schritt betrdgt die Ausgangsspannung dann
0,000 V. Beim niedrigsten Pegel ist jedoch zu priifen, ob nicht durch eine

Stérspannung eine Nichtlinearitit vorgetduscht wird,

Liniearitidtsfehler lassen sich durch Veridndern der Grundeinstellung nach
Punkt d) beheben. Dabei diirfen beide Kurven von der Spannung Null weg
verschoben werden, miissen sich aber immer decken. Ist die Anderung der
Ausgangsgleichspannung fiir einen 10-dB-Schritt der Eingangsspannung gro-
Ber als 0,50 V so miissen beide Kurven nach oben, ist sie kleiner, so miis-

sen sie nach unten verschoben werden.

Anschlieflend sollte man die Symmetrie nach Punkt e) und die Hoéhe nach
Punkt f) kontrollieren. Unter Umstdnden mufl man Symmetrie und Hohe
einerseits und die Effektivwertlinearitdt andererseits mehrmals nachstel-

len, da sie sich gegenseitig beeinflussen.

Priifen des Spitzenwertes

Der Schalter 7 steht seit Punkt a) auf SCHNELL,

In den Eingang einen Pegel einspeisen, der am Instrument 8 einen Aus-

schlag von +20 dB bewirkt. Die Spannung am Ausgang 9 messen. Den

. Schalter 7 auf SPITZE stellen. Das Instrument 8 muld nun um 3 dB

mehr zeigen (23 dB) und die Spannung am Ausgang 9 mufl um 150 mV

hoher sein.

Eine Korrektur ist moglich mit R61 (Gleichrichterplatte 220, 8015)
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1) Prifen der Linearitit des Spitzenwertes

Bei richtigem Abgleich von Punkt d) bis h) muf} auch die Linearitit des
Spitzenwertes im Anzeigebereich von -10...+30 dB stimmen. Die Kontrolle

erfolgt sinngeméB wie unter Punkt i) beschrieben.

Eine geringfiigige Abweichung von der Linearitdt 1408t sich durch Veridndern

der Hoheneinstellung mit R54 (Punkt f) korrigieren.

m) Priifen des Skalenverlaufes

Die Spannung am Eingang so weit -erhdhen, daB das Instrument 8 Vollaus-
schlag +30 dB zeigt. Dann die Eingangsspannung in Schritten von 10 dB

verkleinern und bei jedem Schritt die Instrumentenanzeige kontrollieren.

Maximal zuldssige Abweichung + 0,2 dB. Ein groferer Fehler ist zulédssig,
er darf jedoch mit dem des Bereichsschalters (s Abschnitt 3. 2.3 Pkt. b)

den Betrag von + 0,7 dB nicht libersteigen.

.2.3.  Empfindlichkeit

b)

Priifen der Verstidrkung

Den Schalter 6 (Bild 4) auf 70 dB, den Schalter 15 auf 0 dB stellen und

17 mV + 2 % mit f = 1 kHz in den Eingang 1 einspeisen. Durch Drehen an
der Schlitzachse 16 muB sich der Zeigerausschlag des Instrumentes 8
stetig zwischen +22 und +26 dB veridndern lassen. Die beiden Werte miissen

erreichbar sein.
Solleinstellung mit 16 +24 dB (70 + 24 = 94 dB)

Priifen des Bereichsschalters

Die Stellung des Schalters 7 (Bild 4) ist grundséitzlich gleichgiiltig, zweck-
méBig ist SCHNELL. Den Bereichsschalter 6 auf 110 dB stellen und an den
Eingang 1 einen Spannungspegel mit f = 1 kHz legen, der einen Zeigeraus-
schlag am Instrument 8 vonexakt +20 dB verursacht. Dann diesen Eingangs-
pegel in 10-dB-Schritten verkleinern und nach jedem Schritt auch den Schal-
ter 6 um 10 dB zurlckschalten. Die Anzeige am Instrument 8 mufl dann

konstant auf +20 dB bleiben.
Maximal zuldssige Abweichung + 0,5 dB.

Diese Priifung mit den Frequenzen 31,5 Hz und 8 kHz wiederholen.
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3.2.4, Uberéteue’rung.

a) An den Ausgang 10 (Bild 4) einen Oszillografen anschlieBen, den Schal-
ter 6 auf 90 dB stellen und an den Eingang 1 eine Spannung mit f = 1 kHz

legen, die Vollausschlag (+30 dB3) am Instrument 8 bewirkt.

b) Priifen der Aussteuerfidhigkeit
Den Eingangspegel erhohen, bis die Begrenzung einsetzt., Am Oszillogra-
fen ist diese sehr deutlich zu beobachten, weil .hier' das Abkappen der Si- |
nuskurven beginnt., Der Pegel ist dann richtig eingestellt, wenn die Sinus-

kurve gerade noch nicht abgekappt wird (Kurve a im Bild 9). Der so einge-

stellte Eingangspegel mufl mindestens 11dB {iber dem vorher eingestellten

liegen.

c) Priifen der Ubersteuerungsanzeige
Ubersteuerung des Gleichrichters
Die Prifung geschieht wie unter Punkt b) beschrieben. Beim Einsetzen der

Begrenzung, spitestens 1 dB dariber mull die Lampe 13 (Bild 4) leuchten.

Ubersteuerung der Eingangsverstiarker Bl und B2 (220.7960 S)

Den Schalter 6 auf 110 dB, den Schalter 5 auf FILTER EXT, stellen,
Einen Oszillografen an den Ausgang von Bl anschlielen (Punkt 7). Pri-

fung wie unter b).

3.2.5. F'requenzginge der Bewertungskurven

Zur Kontrolle der Bewertungskurven im Verlauf der Solleigenschaftsprifung
genligen Messungen bei den Frequenzen, fiir die in der Tabelle 9 Sollwerte
und Toleranzen angegeben sind, Die ausfihrlichen Frequenzginge sind aus
der Tabelle 10 ersichtlich.

‘Die Spannung wird an den Kontakt 1 der Eingangsbuchse 1 (Bild 4) angelegt.

Der Bezugswert fiir die Frequenz ist 1 kHz, der fir die Anzeige 80 dB (Schal-

ter 6 auf 80 dB).
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Bei 1 kHz miissen die Bewertungskurven A, B, C und LIN auf mindestens 0,3 dB,

die Kurve D gegeniiber den anderen, auf mindestens 0,5 dB iibereinstimmen.

Zum Prifen der Stellung FILTER EXT. des Schalters 6 verbindet man die
beiden Buchsen 22 (Bild 5) durch ein Kabel mit BNC-Steckern.

Beim Umschalten von LIN auf FILTER EXT, mull das Instrument 8 gegen-
iiber LIN um 3 dB %0, 5 dB mehr zeigen.

3.2.6. Anzeigeeigenschaften

a) Priifen des Uberschwingens
Beiplotzlichem Anlegen eines Signals an den Eingang 1  (Bild 4) darf das
Uberschwingen in den Stellungen SCHNELL und LANGSAM des Schalters 7
+0, 6 0, 5 dB betragen.

b) Priifen der dynamischen Iigenschaften
Ein 0,2 s dauerndes Sinuspaket mufl in der Stellung SCHNELL zu einer
Anzeige fiihren, die 1 *¥1 dB unter der fir ein gleich hohes Dauersignal
liegt.
Ein 0,5 s dauerndes Sinuspaket muf} in der Stellung LANGSAM zu einer An-

zeige flihren, die 4 *1 dB unter der fir ein gleich hohes Dauersignal liegt.

c) Effektivbewertung von Sinuspaketen

Den Schalter 7 in die Stellung LANGSAM und den Schalter 5 in die Stel-

lung LIN. bringen.

Ein Dauersignal (Sinusspannung) mit f = 2 kliz und einer beliebigen Span-
nung, die einen gut beobachtbaren Ausschlag am Instrument 8 bewirkt,
an den Eingang 1 legen. Den Effektivwert der angelegten Spannung fest-

stellen.

Das Dauersignal durch Sinuspakete ersetzen, wobei folgende Forderungen
erfullt sein miissen:

> Frequenz der Sinusspannung wie beim Dauersignal 2 kllz

p Pulsfrequenz 40 Hz
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> Die Sinuspakete miissen den gleichen Effektivwert

haben wie das vorher angelegte Dauersignal.

> Das Ein- und Abschalten der Sinuspakete muf} exakt

im Nulldurchgang erfolgen.

Nacheinander die Tastverhiltnisse und damit die Scheitelfaktoren nach
Tabelle 3 einstellen und jeweils die Abweichung der Pegelanzeige gegen-
liber der Anzeige beim Dauersignal feststellen. Die zulidssigen Abwei-

chungen und deren typische Werte sind ebenfalls aus der Tabelle 3 er-

sichtlich.

Tabelle 3

scheitelfaktor V 2 3 4,5 5] .
(Tastverhdltnis) (2) (4, 5) (10) (12,5) “V
zul, Abweichung 0,5 | *0,5 E | %1 LdB ]
typ. Wert | -0,1 | -0,2 -0,1 | -0,1

Effektivbewertung von Rechteckimpulsen

Der Schalter 7 muf in der Stellung LANGSAM und der Schalter 5 in

der Stellung LIN. stehen.

Ein Dauersignal wie unter c) an den Iingang 1 legen und dessen Effek-

tivwert feststellen.

Das Dauersignal durch Rechteckimpulse ersetzen, wobei folgende IForde-

rungen erfillt sein miissen:
g Pulsfrequenz 200 Hz

| 4 Die Impulse miissen den gleichen IEffektivwert

haben wie das vorher angelegte Dauersignal.

Nacheinander die Tastverhdltnisse und damit die Scheitelfaktoren nach
Tabelle 4 einstellen und jeweils die Abweichung der Pegelanzeige gegen-
iiber der Anzeige beim Dauersignal feststellen. Die zulissigen Abw:

gen und deren typische Werte sind ebenfalls aus der Tabelle 4 ersic
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Tabelle 4

Scheitelfaktor 1 2 3 5
(Tastverhiltnis) (2) (5) (10) (26) It
zul., Abweichung 10,5 | 0,5 0,5 | *1 dB
typ. Wert 0 +0, 3 +0,4 | +0,3

Impulsbewertung von Einzelimpulsen
Den Schalter 7 in die Stellung IMPULS bringen, der Schalter 5 muf
auf LINEAR stehen.

Ein Dauersignal (Sinusspannung) mit f = 2 kHz und einer Spannung, die

am Instrument 8 eine Anzeige von 30 dB (Vollausschlag) bewirkt, an

den Eingang 1 legen und die Amplitude feststellen,

Das Dauersignal durch Impulse ersetzen, deren Amplitude der des vor-
her angelegten Dauersignals gleich sein muf,

-

Die Impulsdauer nach der Tabelle 5 einstellen und jeweilg die Ang@_ig_g:
anderung feststellen, Der Sollwert der Anzeigednderung deren zylgssige
Toleranz und der typische Wert der Anzeigeidnderung ist ebenfalls aus

der Tabelle 5 ersichtlich.

Ein Dauersignal wie zu Beginn des Testes anlegen, aber mit einer Span-
nung, die am Instrument 8 eine Anzeige von 0 dB bewirkt, Dann den
Test wie beschrieben wiederholen. Die Sollwerte der Abweichung, deren

Toleranzen und die typischen Werte sind die gleichen wie in der Tabelle 5.

Tabelle 5

Impulsdauer Sollwert zuldssige Typischer
Lms ] [aB ] Toleranz Wert
LaB] [aB]
Dauersignal 2 kHz 0 0 0
50 -1,2 11 -0,9
20 -3,6 11,5 -2,4
10 -6,0 S 2 -5,0
b} -8,8 12 -8,5
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Impulsbewertung von Sinuspaketen
Der Schalter 7 mufl in der Stellung IMPULS, der Schalter 5 in der Stel-
lung LIN. stehen.

Ein Dauersignal (Sinusspannung) mit f = 2 kiiz und einer Spannung, die am
Instrument 8 eine Anzeige von 30 dB (Vollausschlag) bewirkt, an den Ein-

gang 1 legen und die Amplitude feststellen,

Das Dauersignal durch Sinuspakete ersetzen, wobei folgende Forderungen

erfillt sein miissen:

> Frequenz der Sinusspannung innerhalb

der Pakete ‘ o 2 kHz
| 4 Paketbreite 5 ms
> Die Sinuspakete miissen die gleiche Ampli-

tude haben wie das vorher angelegte Dauer-

signal

> Das Ein- und Ausschalten der Sinuspakete

mull exakt im Nulldurchgang erfolgen

Die Pulsfrequenz nach Tabelle 6 einstellen und jeweils die Anzeigednde-~
rung feststellen. Der Sollwert der Anzeigednderung ist ebenfalls aus der

Tabelle 6 ersichtlich.

Ein Dauersignal wie zu Beginn des Testes anlegen, aber mit einer Span-
nung, die am Instrument 8 eine Anzeige von 0 dB bewirkt. Dann den
Test wie beschrieben wiederholen. Die Sollwerte der Abweichung, deren

Toleranz und die typischen Werte sind die gleichen,
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Tabelle 6

Pulsfrequenz Sollwert zul. Toleranz | Typischer Wert
[Hz] [aB] laB] [dB]

Dauersignal 2 kHz

+1

100 2,17 S0.5 -2,2
50 _5,1 fi:g 4,7
20 7,6 2 -6, 9
10 -8,5 2 -8, 0

5 -8,1 2 -8,4
2 -8,8 12 ' -8, 17

Priifen der Entladezeitkonstante

Den Schalter 7 in die Stellung IMPULS bringen.

Die Entladezeitkonstante ist diejenige Zeit, wihrend der nach Abschalten
des Pegels die Anzeige auf den 0, 37fachen Wert abgesunken ist. Im loga-

rithmischen Maflstab entspricht das einem Zeigerriickgangvon8, 7 dB.

Sollwert 3 *0, 5 s.

Die strenge Proportionalitdt zwischen der dB-Anzeige am Instrument 8
und dem Gleichspannungsausgang 9 mit 50 mV/dB gestattet auch folgende
Mefimethode: '

An den Gleichspannungsausgang 9 schlieft man nach Bild 3 tiber ein Dif-
ferenzierglied mit T =1 s (z.B. 1 wF - 1 MQ) einen Spannungsmesser an
und stellt den Eingangspegel so éin, dafl das Instrument 8 Vollausschlag

zeigt. Nach Abschalten des Pegels mufl der Spannungsmesser

U’ =145 mV (125,..175 mV)

zeigen und zwar so lange, als sich der Zeiger des Instrumentes 8 im
Skalenbereich befindet. 125 mV und 175 mV sind Grenzwerté, die nicht

iber- oder unterschritten werden sollen.
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Bild 3 Messen der Zeitkonstante mit einem Differenzierglied.

h) Prifen der Speicherschaltung

Den Schalter 15 auf HOCHSTWERT, den Schalter S auf LIN. stellen.

Die Zeit, in der der gespeicherte Pegel um 1 dB absinkt, mufl > 10 min

sein; typischer Wert 30 min.

3.2, 7. Brsatzschallpegel

Als Ersatzschallpegel ist der Eigenstdrpegel des Gerétes in den verschiedenen
Bewertungen zu verstehen, Dabei ist zwischen dem Ersatzschallpegel des EZGA 2
alleine und des EZGA 2 zusammen mit dem Impedanzwandler des MeBmikrofons

MKPM zu unterscheiden.

3.2.7.1. Irsatzschallpegel des EZGA 2 ohne MIKPM

Den Eingang 1 (Bild 4) kurzschlieBen, d.h. die Kontakte 1 und 4 mit einem

kurzen Stiick Draht verbinden.

Den Schalter }__9_ auf MIKROIFON I, den Schalter 6 auf 40 dB und den Schalter 15

auf 0 stellen. Den Schalter 7 bringt man fir die Bewertungen A bis D in

Mit dem Schalter 5 nacheinander die Bewertungskurven nach Tabelle 7 ein-
schalten. Dabei diirfen sich maximal die in der Tabelle 7 angegebenen Aus-

schlige am Instrument 8 zeigen.
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Tabelle 7

Bewertung A B C D LIN

Anzeige max | 21 20 24 217 26 dB

3.2,7.2. Lrsatzschallpegel des EZGA 2 mit MIKPM

Das MeBmikrofon MKPM an den Eingang 1 (Bild 4) anschliéf&en und den Schal-
ter 19 auf MIKROFON I stellen.

Alle anderen Schalter in die Stellungen wie unter 3.2,7.1. bringen.

Anstelle der Mikrofonkapseleine Ersatzkapazitidt einsetzen. Diese Ersatzkapa-

zitdt kurzschlieflen, wie Bild 10 zeigt.

Weiter verfahren wie unter 3.2.7.1., aber mit den Werten aus der Tabelle 8.

Tabelle 8

Bewertung A B C D LIN
Anzeige max| 22 24 21 30 30 daB
3.2.8. Fichgenerator

An den Eingang 1 (Bild 4) das MKPM mit kurzgeschlossener Ersatzkapazi-
tat (Abschn. 3.2.7.2) anschlielen, Die Schalterstellungen sind die gleichen

wie unter 3.2.7.2.

a) Prifen der Amplitude
Den Schalter 3 auf 80 dB, den Schalter 4 auf 0 dB3 stellen und die Taste

17 dricken.
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Dann muf} ein Wert von 80 dB gemessen werden (z.B. Schalter 6 auf 60 dB,
Anzeige an 8 +20 dB). Bei abweichendem MefBwert ist eine Korrektur méog-

lich mit : R 44 (Bild 15).

Diese Korrektur darf jedoch nur nach einer absoluten akustischen Eichung

mit einer Eichschallquelle durchgefiihrt werden (Abschn. 2.2.4.).

Priifen der Frequenz

Die Sollfrequenz betragt -1 kHz %2 %.

Auf Grund der Tatsache, dal 1 kHz die Bezugsfrequenz fiir alle Bewertungs-
kurven ist, d.h. daB sich alle Kurven bei 1 kHz schneiden (Bild 14) kann die
Priifung mit ausreichender Genauigkeit ohne weitere Hilfsmittel vorgenom-

men werden. Dazu verfihrt man folgendermalfen:

Die Taste 17 driicken, dabei ergibt sich der nach a) eingestellte Ausschlag

am Instrument §

Mit dem Schalter 5 nacheinander die Bewertungskurven A bis D einschal-

ten und das Instrument beobachten. Die Anzeige darf sich maximal dndern
beim Umschalten zwischen A, B und C um 0,3 dB

beim Umschalten auf D um 0,5 dB

Priifen des Eichteilers
Stellt man mit den Schaltern 3 und 4 einen beliebigen Pegel ein und driickt
die Taste 17, so muB} sich der gleiche Pegel als Summe der Einstellung am

Schalter 6 und der Anzeige am Instrument 8 ergeben.

Maximal zuldssige Abweichung 0, 5dB.
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4, Reparaturhinweise

Zum prinzipiellen Verstidndnis der Gerédtefunktion sei auf Abschnitt 1,2, , Auf-

bau und Wirkungsweise' verwiesen.

Achtung! Wie schon im Abschnitt 3. erwéhnt, erlischt bei Eingriffen in das
| Geridt, Beschéddigung von Bauteilen oder des Mikrofons und bei un-
sachgeméfBer Verdnderung von einstellbaren Bauelementen die Gil-
tigkeit einer amtlichen Eichung. Wir empfehlen deshalb, bei fehler-
hafter Arbeitsweise, die nicht durch Nachabgleich nach Abschnitt 3.
‘behoben werden kann, das Gerét ins Werk oder an die nichstliegende

Vertretung zu senden,

4,1, I'ehlersuche

Zur Fehlersuche sind die gleichen Geridte notwendig wie zur Wartung (Abschnitt

3.1.).

Fehlererscheinung:

Das Geriatliat sichnachAbschn.2,.2.3., 2,.2.4. nicht eichen bzw. das Mikrofon

ist taub, keine Anzeige.

Priifen:

a) Die richtige Stellung des Schalters 19 (Bild 4). Der Schalterknebel muf

stets in Richtung auf die beschaltete Buchse 1 oder 18 zeigen.

b) Die Empfindlichkeit des Mikrofonverstidrkers. Bei herausgeschraubtem
Mikrofon wird durch Beriihren des Kontaktstiftes mit dem Finger ein
Zeigerausschlag hervorgerufen, wobei am EZGA 2 ein empfindlicher Me@3-

bereich eingeschaltet sein muf.

c¢) Die Empfindlichkeit des Signaleingangs (Abschnitt 2,4.1.) mit ei-
nem NF-Generator, Die flir Vollausschlag erforderlichen Spannungen

in den einzelnen Mef3bereichen enthilt ebenfalls Abschnitt 2.4.1. .

d) Die Versorgungsspannungen und die Masseverbindung (Abschnitt 2. 4,
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Fehlererscheinung:

Das Gerét 148t sich nicht kalibrieren, es erfolgt auch beim Messen keine An-

.zeige am Instrument 8 (Bild 4).

Priifen:

Die Stellung des Bewertungsschalters 5 . In der Stellung FILTER EXT. ist

der Verstdrkerzug unterbrochen, wenn kein Filter angeschlossen ist.

Fehlererscheinung:

Das Gerédt 146t sich kalibrieren, zeigt aber beim Messen keine Anzeige.

Priifen:

Die Mikrofonkapsél auf Kurzschlufl, Dazu muf} sie aus dem Mikrofon heraus-

| geschraubt werden. Die Priifspannung darf 200 V nicht iberschreiten.

Komplexe Fehlererscheinungen:

Priifen:

Die Empfindlichkeit des EZGA 2. Dazu legt man aus einem NF-Generator bei
einer Frequenz von 1000 Hz Spannungen entsprechend den Empfindlichkeitsanga-
ben im Abschnitt 2.4.1., an den Kontakt 1 der angeschalteten Eingangsbuchse

und beobachtet die Ausgangsspannung mit einem Oszillografen.

Systematische Fehlersuche:

Prifen:

a) Die Versorgungsspannungen vom Netzteil anhand der Stromliufe.

b) Die Betriebsgleichspannungen an den Operationsverstirkern entlang des
Verstirkerzuges oderim verdichtigen Bereich, ebenfalls anhand der Strom-

ldufe,

c) Das Signal mit Hilfe eines NF-Millivoltmeters oder eines Oszillografen ent-
lang des Verstidrkerzuges verfolgen, wobei in den Eingang eine Wechsel-

spannung mit 1000 Hz eingespeist werden soll,
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4.2, Bedeutung der internen Ilinstellwidersténde

(hierzu Bild 15)

Regelplatte 220.7919

R10: Dient zum Einstellen der Betriebsspannung 150 V am Punkt 23 (Stromlauf
220,7919.S). Samtliche Betriebsspannungen stehen untereinander in einem festen

Zusammenhang und kénnen nicht getrennt eingestellt werden.
Sollwert am Punkt 23 +150 V £1 %

Am Punkt 23 mufl belastungsfrei gemessen werden (Rj = 1 MQ). Ist eine bela-
stungsfreie Messung nicht moglich, so kann ersatzweise die Spannung +18 V

am Punkt 26 kontrolliert und auf den Nominalwert +17,7 V eingestellt werden.

Gleichrichterplatte 220,8015

Achtung! Die Widerstidnde R36, R47, R54 und R65 dienen dem Offset-Abgleich
und diirfen ohne besondere Vorkehrungen nicht verdreht werden, da
sie die Linearitit der Anzeige beeinflussen. Hierzu besondere Abgleich.

anweisung im Abschnitt 3.2.2..

R61: Dient zum Einstellen der Spitzenanzeige. Bei Sinus-Dauerton auf 3, 0 dB

hohere Anzeige gegeniliber effektiv abgleichen.

R83: Dient zum Einstellen des Instrumentvollausschlages bei 2,5 V =.

Bewertungsplatte 220, 7960

R44: Damit wird die Kalibrierspannung so eingestellt, da die Kalibrierung

mit der absoluten akustischen Eichung {ibereinstimmt (Abschnitt 3.2.8.). Zur

absoluten akustischen Eichung ist eine Eichschallquelle notwendig.
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Tabelle 9

Priifen der Bewertungskurven (Frequenzginge)

Bezugswerte: Frequenz 1kHz, Anzeige 80 dB

f 10 20 31,5 100 1k 1,6k 2, 5k 4k 8k 12, 5k 20k Hz

Linear

Soll -2,0 | -0,5 0 -1,0 | dB

Tol. 2,0 | %1 1,0 | dB

Kurve A

Soll -50,5 -39,4 -19,1 +1,3 -1,1 -9,3 | dB

+5 +3 +1 +1 +1,5 +3

Tol. -5 -3 -1 -1 -3 -60 dB

Kurve B

Soll -38,2 -17,1 -5,6 -2,9 -11,1| dB
+5 +3 +1 +1,5 +3

Tol. o -3 -1 .3 o dB

Kurve C

Soll -14,3 -3 -3 -11,1]| dB
+5 +3 +1,5 +3

Tol. o -3 -3 ) dB

Kurve D

Soll -16,17 -7,2 |0 +4,9 +10,4 +11,1 +5,5 | +1,4 dB

+1,5 +1 +0,5 +1 +1 +1 +1,5 +3
Tol. -5 | -1 20,5 | -1 -1 -1 -3 -6 dB

R 30532 - 53




Tabelle 10

Zahlentafel der Bewertungskurven A, B und C nach DIN 45633

sowie D nach IEC 537.

Frequenz Bewertungs-~ | Bewertungs—~| Bewertungs-| zuldssige Ab-| Bewertungs-| zuldssige Ab-
Hz kurve A kurve B kurve C weichungen kurve D weichungen
dB ds ds nach DIN 45633 dB nach IEC 537
dB dB
10 ~-70,4 -38,2 -14,3 +5 - © -26,6 +3 ‘=00
12,5 -63,4 -33,2 -11,2 +5 - ® -24,6 +3 -
16 -56,7 -28,5 - 8,5 +5 - @ -22,6 +3 -®
20 -30,5 -24,2 - 6,2 +5 -5 -20,6 +3 -3
25 -44,7 -20,4 - 4,4 +5 -5 -18,7 +2 -2
31,5 -39,4 -17,1 - 3,0 +3 -3 -16,7 +1,5 -1,5
40 -34,6 -14,2 - 2,0 +3 -3 -14,7 +1,5 -1,5
50 -30,2 -11,6 -1,3 +3 -3 -12,8 +1,5 -1,5
63 -26,2 - 9,3 - 0,8 +3 -3 -10,9 +1,5 =-~1,5
80 -22,5 - 7,4 - 9,5 +2 -2 - 9,0 +1,5 -1,5
100 -19,1 - 5,6 - 0,3 +1 -1 - 7,2 +1 -1
125 -16,1 - 4,2 - 0,2 +1 -1 - 5,5 +1 -1
160 -13,4 - 3,0 -0,1 +1 -1 - 4,0 +1 -1
200 -10,9 - 2,0 0 +1 -1 - 2,6 +1 -1
250 - 8,6 - 1,3 0 +1 -1 - 1,6 +1 -1
315 - 6,6 - 0,8 0 +1 -1 - 0,8 +1 -1
400 - 4,8 - 0,5 0 +1 -1 - 0,4 +1 -1
500 - 3,2 - 0,3 0 +1 -1 -G,3 +1 ~1
630 - 1,9 - 0,1 0 +1 -1 - 0,5 +1 -1
800 -0,8 0 0 +1 -1 - 0,6 +1 -1
1000 0 0 c +1 -1 0 +1 0 -1
1250 + 0,6 0 0 +1 -1 + 2 +1 -1
1600 +1,0 0 - 0,1 +1 -1 + 4,9 +1 ~1
2000 +1,2 - 0,1 - 0,2 +1 -1 + 7,9 +1 -1
2500 1,3 - 0,2 - 0,3 +1 -1 +10,4 +1 -1
3150 +1,2 - 0,4 - 0,5 +1 -1 +11,5 +1 -1
4000 +1,0 - 0,7 - 0,8 S+l -1 +11,1 +1 -1
5600 +9,5 -1,2 - 1,3 +1,5 -1,5 + 9,6 +1,5 =-1,5
6300 -0,!1 - 1,9 - 2,0 +1,5 -2 + 7,6 +1,5 =2
8000 - 1,1 - 2,9 - 3,0 +1,5 -3 + 5,5 +1,5 =3
10C00 - 2,5 - 4,3 - 4,4 +2 -4 3,4 +2 ~4
12500 - 4,3 - 6,1 - 6,2 +3 -6 + 1,4 +3 -6
16000 - 6,6 - 8,4 - 8,5 +3 - - 0,7 +3 -®
20000 - 9,3 -11,1 -11,2 +3 -® - 2,7 +3 -
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Bild 7 Einstellen der Symmetrie

Fig. 7 Adjusting the symmetry
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Bild 8 Einstellen der H&he

Fig. 8 Adjusting the height

Bild 9 Prifen der Aussteuerfihigkeit

Fig. 9 Checking the overdriving
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Ersatzkapazitit
Equivalent capacitance
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Mikrofonkapsel entfernen
Remove microphone capsule

Bild 10 Ersatzkapazitiit zum Messen des Ersatzschallpegels

Fig. 10 Equivalent capacitance for measuring the equivalent sound level
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Bild 11 Frequenzgang des EZGA 2
Fig. 11 Frequency response of the EZGA 2
dB
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Bild 12 Typischer Frequenzgang des Mikrofons

Fig. 12 Typical frequency response of microphone

R 31584 = 42



dB

.1

dB

- 40

- 60

R 31584 = 43

10 20 50 100 250 500 1000 2000 Hz S 10 20 kHz

Bild 13 Typischer Gesamtfrequenzgang
Fig. 13 Typical overall frequency response
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Weighting board Y2 Rectifier board Y3 Regulator board Y1
(220.7960) (220.8015) (220.7919)
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R61 R65

Bild 15 1Innenansicht von oben

Fig. 15 1Inside view from above
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R&S-Schliisselliste

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spalte “Benennung/Beschreibung* die technischen Daten der Bauelemente in Kurzform. Die Art
des Bauelements (z. B. Schicht-, Draht-Widerstand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben vor der “Benennung“ (evtl. auch vor der
“Sachnummer*), die nachfolgend erklart werden. In Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die Angabe der vollstandigen Sachnummer
erforderlich.

R&S key list

The R&S Parts Lists give the technical data of the componentsin short form in the column “Benennung/Beschreibung* (designation). The
type of component (e.g. depos.-carbon resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated by 2 identification letters before the designation,
possibly also before the “Sachnummer* (order number), which are explained below. When ordering spare parts from R&S, the complete
order number must always be specified.

Liste des symboles de référence R&S

La colonne «Désignation/description» des listes de piéces de R&S indique les caractéristiques des éléments sous forme abrégée. Le type
d’élément (p. ex. résistance a couche, résistance bobinéeetc. . .) est décrit par les deux lettres précédant la désignation (et éventuellement
le numéro de référence), dont voici I'explication. Priere d’indiquer le numéro de référence («Sachnummer») complet dans toute
commande de piéces de rechange.

3CA. .31
(Auszug aus
HVB 101)

R 29500
Seite 7

Kenn- if - Sym- o
bs::‘rr:st. Art des Bauelementes :Sszi'f' Type of component bglnej Type d'élément
A Aktive Bauelemente, Halbleiter A Active components, A Composants actifs,
semiconductors semiconducteurs
AD Universaldiode, z.B. Gleichrichter, AD General-purpose diode, e.g. AD Diode d’'usage général, p.ex.
Sperrdiode rectifier, high-resistance diode redresseur, diode & haute
resistance
AE Spezialdiode, z.B. Tunnel-, AE Diode (special), e.g. tunnel diode, | AE Diode spéciale, p.ex. diode tunnel,
Kapazitats-, Zener-Diode varactor, Zener diode varactor, diode Zener
AF Fotoelement, z.B. Foto-Diode, AF Ligth-sensitive component, e.g. AF Composant photoélectrique, p.ex.
-Transistor, -Widerstand, Leucht- resistor, diode, transistor; LED diode, transistor, resistance
diode photoél., D.E.L.
AG Leistungs-Gleichrichter, z.B. AG Power rectifier, e.g. thyristor, triac, | AG Redresseur de puissance, p.ex.
Thyristor, Triac, Selengleichrichter selenium rectifier thyristor, triac, redresseur au
sélénium
AK Kleinsignal-Transistor AK Low-power transistor AK Transistor faible puissance
AL Leistungs-Transistor AL High-power transistor AL Transistor grande puissance
AM Spezial-Transistor, z.B. FET, AM Transistor (special), e.g. FET, AM Transistor spécial, p.ex. TEC,
MOSFET MOS-FET MOSTEC
AP Peltier-, Hall-Element AP Peltier element, Hall element AP Element Peltier, élement Hall
AR Rohre flir Empfanger, Verstarker, AR Valve for receiver, amplifier, AR Tube pour récepteur, amplificateur,
Gleichrichter rectifier redresseur
AS Spezialrohre, z.B. Senderdhre, AS Valve (special), e.g. for transmitter; | AS Tube (spécial), p.ex. pour émetteur,
EW-Widerstand, Stabilisator baretter, ballast valve résistance fer-hydrogéne, ballast
AT Katodenstrahiréhre, z.B. Bildréhre, | AT Cathode ray tube, e.g. picture tube, | AT Tube a rayon cathodique, p.ex. tube
Ziffern-Anzeigerdhre digital indicator tube a image, tube a affichage
numeérique
AW Spannungs- oder temperaturab- AW Voltage- or temperature-dependent | AW Varistance ou thermist-
hangiger Widerstand resistor ance
B Bausteine B PC boards, chips B Cartes imprimées, puces
BC Integr. Schaltkreis (Microcomp.) BC Integrated circuit (interface, A/D) BC Circuit intégré (microprocesseur)
BD R&S-Dunnschichtschaltung BD R&S thinfilm circuit BD Circuit & couche mince R&S
BG Geratebaugruppe BG Subassembly BG Sous-ensemble
BJ Integr. Schaltkreis (Interface, A/D- | BJ Integrated circuit (interface, A/D BJ Circuit intégré (interface,
Wandler) converter) convertisseur A/N)
BK Kernspeicher, Magnetspeicher BK Core memory, magnetic memory BK Mémoire & tores, mémoire
. magnétique
BL Log. Schaltkreisz.B.DTL, TTL,HTL,| BL Logic circuit, e.g. DTL, TTL,HTL, BL Circuit logique, p.ex. DTL,TTL,
ECL, C-MOS ECL, C-MOS HTL, ECL. C-MOS
BM Hybridbaustein, z.B. Mischer, BM Hybrid chip, e.g. mixer, tuner, BM Puce hybride. p.ex. mélangeur,
Tuner, Modulator modulator tuner, modulateur
BO Analogschaltkreis, z.B. Operations- | BO Analog circuit, e.g. operational BO Circuit analogique, p.ex. amplifi-
verstarker amplifier cateur opérationnel
BP Optobaustein, z.B. Anzeigeeinheit, | BP Optoelement, e.g. display, coupler | BP Elément optique, p.ex. afficheur.
Koppler coupleur
BS Schalt- und Steuerbaustein, BS Switching and control modul, BS Modul de commutation et de
elektrohischer Sensor electronic sensor commande, sonde électronique
BV Stromversorgung, Ubersp.-Schutz BV Power pack, protective circuit BV Alimentation, protection surcharge




Esgt?;t Art des Bauelementes :gtetre]:”'- Type of component Egg' Type d’élément
C Kondensatoren (o] Capacitors (o Condensateurs
CB Bypass-, Durchf.-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through CB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
CcC Keramischer Kondensator CcC Ceramic capacitor CcC Condensateur céramique
CD Drehkondensator CD Variable capacitor CD Condensateur variable
CE Elektrolytkondensator CE Electrolytic capacitor CE Condensateur électrolytique
CG Glimmerkondensator CG Mica capacitor CG Condensateur au mica
CH Sperrschichtkondensator CH Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK Kunstfolienkondensator CK Synthetic-foil capacitor CK Condensateur a feuille synthétique
CL Ker. Hochsp.-Kondensator CL HV capacitor (ceramic) CL Condensateur HT céramique
CM Metallpapier-Kondensator CM MP capacitor CM Condensateur a papier métallisé
CN Kondensatornetzwerk CN Capacitor network CN Réseau capacitif
CP Papierkondensator CpP Paper capacitor CP Condensateur au papier
CS Storschutzkondensator CS Interference-suppression capacitor | CS Condensateur anti-parasite
CT Trimmkondensator CT Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
cv Vakuum-Kondensator CcVv Vacuum capacitor Ccv Condensateur a vide
D Dréhte, Leitungen D Wires, lines D Fils, lignes
DD Schalt- und Wickeldraht DD Hook-up or winding wire DD Fil de cablage, fil de bobinage
DF Flachleitung, Litze DF Flat multiple line, stranded wire DF Ligne plate, ligne torsadée
DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line DG Ligne blindé
DH Koaxialkabel DH Coaxial line DH Ligne coaxiale
DN Antenne DN Antenna DN Antenne
DS AnschluBkabel (mehradrig) DS Connecting cable, multicore DS Cable de connexion
(multiconducteur)
E Elektrische Teile E Electric parts E Organes électriques
EB Blei-, NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, EB Accumulateur Pb/NC, batterie
battery
EF Gluhlampe, Leuchte EF Incandescent lamp, pilot lamp EF Lampe a incandescence, voyant
EG Glimmlampe, Entladungslampe EG Glow lamp, discharge lamp EG Lampe a luminescence, lampe a
décharge
EK Kontakt-Streifen, -Feder FK Contact clip, contact spring EK Lame de contact, ressort de
contact
EL Lautspr., Kopfhoérer, Mikrofon EL Loudspeaker, headphones, EL Haut-parleur, casque, microphone
microphone
EM Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem | EM Motor, lifting magnet, synchro EM Moteur, électro- aimant de levage,
system systéme synchro
EO Oszillator, z.B. Quarzoszillator EO Oscillator, e.g. crystal oscillator EO Oscillateur, p.ex. oscillateur a quartz
EP Tief-, Band-, HdchpaB, Bandsperre, | EP Lowpass, bandpass, highpass filter, | EP Filtre passe-bas, passe-bande,
Diskriminator band-stop filter, discriminator passe-haut, suppression
de bande. discriminateur
EQ Schwing-, Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, quartz de filtre
ER Resonator, piezoelektr./ ER Resonator, piezoelectric/ ER Résonateur piézo-électrique/
magnetostriktiv magnetostrictive magneto-strictif
ES Passive SHF-Bauteile ES Passive SHF-components ES Composant SHF passif
ET Thermostat ET Thermostat ET Thermostat
EV Lifter, Geblase EV Ventilator, blower EV Ventilateur, soufflerie
F Fassungen, Steckverbindungen F Sockets, connectors F Douilles, connecteurs
FA Dezifix/Prezifix A FA R&S coaxial connector FA Dezifix, Prezifix A
Dezifix/Precifix A
FB Dezifix B FB R&S coaxial connector Dezifix B FB Dezifix B
FC Dezifix C FC R&S coaxial connector Dezifix C FC Dezifix C
FD Dezifix D FD R&S coaxial connector Dezifix D FD Dezifix D
FE Dezifix E/J FE R&S coaxial connector Dezifix E/J | FE Dezifix E/J
FF Dezifix F FF R&S coaxial connector Dezifix F FF Dezifix F

3CA _481
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gj(r:]rr:;t Art des Bauelementes :332:”" Type of component ﬁgln;' Type d'élément
FG Koax-Umristsatz FG Coaxial screw-in assembly FG Ensemble vissable coaxial
FH Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH Coaxial adapter FH Adaptateur coaxial
FJ BNC-Systemteil FJ BNC srew-in assembly FJ Ensemble vissable BNC
FK Koaxial-UHF-Systemteil FK Coaxial UHF screw-in assembly FK Ensemble vissable coaxial UHF
FM Mehrfachstecker, Buchsenleiste FM Multipoint connector FM Connecteur multiple
FN Netz-Steckverbindung FN AC-supply connector FN Connecteur secteur
FO Runde Mehrfach-Steckverbindung | FO Round multipoint connector FO Connecteur multipoles rond
FP Druckschalt.-Steckverbindung FP Multipoint connector for PC boards | FP Connecteur multipoles pour
cartes imprimées
FR Fassung flir Lampe, Sicherung, FR Socket for lamp, fuse, etc. FR Douille pour lampe, fusible etc. . .
usw.
FT Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT Connecteur pour faible courant
FU Hochsp.-Steckverbindung FU HV plug and socket FU Connecteur pour haute tension
FvV Verbinder (z.B. AMP) FV Push-on connector FV Connecteur a enfichage
J MeBinstrumente J Indicators J Indicateurs
JD Drehspul-Anzeigeinstrument JD Moving-coil meter JD Galvanomeétre a cadre mobile
JE Dreheisen-Anzeigeinstrument JE Moving-iron meter JE Galvanometre a fer mobile
JF Frequenzmesser JF Frequency meter JF Fréquencemeétre
JG Drehspulinstrument mit JG Moving-coil meter with rectifier JG Galvanometre a cadre mobile
Gleichrichter avec redresseur
JH Betriebstundenzahler JH Operating-hours counter JH Compteur d’heures de fonctionne-
ment
JJ Impulszahler JJ Pulse counter JJ Compteur d'impulsions
JK Kleinst-Instrument, z.B. JK Mini-instrument, e.g. JK Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger tuning indicator d’accord
JM Mechanisches Zahlwerk JM Mechanical counter JM Compteur mécanique
JP Projektions-Instrument JP Digital display JP Afficheur numérique
(Leuchtziffer)
JQ Quotientenmesser (Kreuzspul- JQ Ratiometer (cross coil) JQ Quotientmetre (a cadres croisés)
instrument)
JSs Spiegelgalvanometer JS Reflecting galvanometer JS Galvanomeétre a mirroir
Ju Uhrwerk Ju Clockwork JU Mouvement d’horlogerie
JW Elektrodyn. Anzeigeinstrument JW Electrodynamic meter JW Instrument électrodynamique
L Induktivitéiten, Magnetik L Inductors, magnetic components L Composants inductifs et
magnétiques
LC Keramische Spule LC Ceramic coil LC Bobine céramique
LD Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD Choke, lead-through filter LD Self de choc, filtre de traversée
LE Einzelkreis, Bandfilter LE Single tuned circuit, bandpass filter | LE Circuit accordé, filtre passe-bande
LP Permanentmagnet LP Permanent magnet LP Aimant permanent
LT Netztransformator LT Power transformer LT Transformateur secteur
LU NF-Ubertrager LU AF transformer LU Transformateur BF
LV Variometer Lv Variometer Lv Variometre
R Widersténde R Resistors R Résistances
RD Drahtwiderstand RD Wire-wound resistor RD Résistance bobinée
RF Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-film resistor RF Résistance a couche de carbone
RG Metallglasur-Widerstand RG Metal-coated resistor RG Résistance a couche métallique
RJ Metalloxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor RJ Résistance a oxyde métallique
RL Metallfilm-Widerstand RL Metal-film resistor RL Résistance & film métallique
RM Widerstandsdraht RM Resistance wire RM Fil de résistance
RN Widerstandsnetzwerk RN Resistor network RN Réseau de résistance
RR Draht-Potentiometer RR Wire-wound potentiometer RR Potentiométre bobiné
RS Schicht-Potentiometer RS Carbon-film potentiometer RS Potentiométre & couche




';32:;" Art des Bauelementes :232:”" Type of component gzlfz- Type diélément
RT Dampfungsglied, AbschiuB- RT Attenuator, termination RT Atténuateur, charge
widerstand

RV Drahtwiderstand mit Abgriff RV Wire-wound resistor, tapped RV Résistance bobinée a prise

RW Wendelpotentiometer RW Helical potentiometer RW Potentiomeétre hélicoidal

S Schalter, Relais, Sicherungen S Switches, relays, fuses S Commutateurs, relais, fusibles

SB Drucktastenschalter SB Pushbutton switch SB Commutateur a touche

SD Drehschalter SD Rotary switch SD Commutateur rotatif

SF Kontaktfedersatz SF Spring contact assembly SF Jeu de ressorts de contact

SH HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler | SH Coaxial RF switch, RF relay, SH Commutateur RF coaxial, relais RF,

RF attenuator atténuateur RF
SK Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter | SK Toggle switch, slide switch SK Commutateur a bascule, a glissiére
SL Leistungsschalter Netz/HF SL AC supply switch, high-power RF | SL Commutateur secteur, de puissance|
switch RF

SM Mikroschalter SM Microswitch SM Microrupteur

SN Elektromagnet, Relais SN Electromagnetic relay SN Relais électromagnétique

SP Leistungsrelais, Luftschitz SP Power relay, air-type contactor SP R.elais de puissance, contacteur a
air

SR Reedrelais SR Reed relay SR Relais reed

SS Sicherung, Schutzschalter SS Fuse, automatic cut-out SS Fusible, coupe-circuit automatique

ST Thermoschalter ST Thermal circuit breaker ST Disjoncteur thermique

SuU Uberspannungs-Ableiter SuU Arrester SuU Eclateur

SW Wechselrichter, Naherungsschalter | SW Inverter (DC-AC), proximity switch | SW Inverseur (DC-AC), commutateur
de proximité

Sz Zeitschalter Sz Time switch Sz Interrupteur horaire

v Verbindungselemente v Connecting elements v Eléments de raccordement

VK Klemme, Klemmleiste VK Clamp, terminal strip VK Pince, réglette a bornes

VL Lotose, Stitzpunkt VL Soldering lug VL Cosse a souder

VS Schraube, Mutter, Scheibe 'S Screw, nut, washer 'S Vis, écrou, disque

Farbcode fiir Widerstdnde und Kondensatoren / Colour code for resistors and capacitors / Code couleur pour résistances et condensateurs
Anmerkung:
Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bauelemente erfolgt Giberwiegend durch Farbkennzeichnungen, deren Bedeutung der nachfolgenden
Tabelle entnommen werden kann.

Note:

The electrical values of the largely miniaturized components are mainly identified bay a colour code, the meaning of which can be taken from the table below.

Remarque:
Les valeurs électriques des composants fort miniaturisés sont indiquées dans la plupart des cas par un code couleur dont coici I'explication:

Anordnungsbeispiele fir
Examples for
Exemple pour

Definition* / Définition*

Widerstande (R)

Kondensat. (C) Kennzeichen A

(Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahl;

Farbe/Colour/Couleur Al B C D
Schwarz/Black/Noir -1 0
Braun/Brown/Marron 11140 + 1%
Rot/Red/Rouge 2| 2|00 + 2%
Orange/Orangé 3| 3| 000
Gelb/Yellow/Jaune 4| 4| 0000
Griin/Green/Vert 51 5 | 00000 + 05%
Blau/Blue/Bleu 6 | 6 | 000000
Violett/Violet 717 -
Grau/Gray/Gris 8| 8 -
WeiB/White/Blanc 919 -
Gold/Doré -1 - - + 5%
Silber/Silver/Argenté - - - + 10%
Ohne Farbe/No colour/ -1 - - + 20%

Pas de couleur

Resistors (R) Capacitors (C) ggﬁéﬂ%é‘/\
Résistance (R) [Condensateur(C) Kennzeichen B
Marking BB
Repérage
ADCD
ABLD é_j__£: Kennzeichen C
Marking C
ABCD Reperage C
Kennzeichen D
ABCD
| N Marking D
Adcl Reperage D

-

information.

(body colour or first coloured ring) = 1st digit;

(couleur du corps ou 1er anneau) = 1er chiffre;
(Bauteilende/2. Farbring) = 2. Zahl;

(body end or second coloured ring) = 2nd digit;

(bout du corps ou 2e anneau) = 2e chiffre;

(Punkt/3. Farbring) = 3. Zahl = Zahl der Nullen;

(dot or third coloured ring) = number of zeroes;

(point ou 3e anneau) = nombre de zéros;

(Punkt/4. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in %.
(Fehlendes Kennzeichen fur D bedeutet +20%)

(dot or fourth coloured ring) + tolerance on nominal value in %.
(with no D marking: tolerance * 20%)

(point ou 4e anneau) = tolérance en % de la valeur nominale.
(L'absence du repérage D signifie + 20%)

Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet, daB die Farbe des Bauteilkorpers die
Wertangabe darstelit.
The absence of a marking signifies that the body colour gives the corresponding

L'absence de tout repérage signifie que la couleur du corps du composant
représente la valeur correspondante.
*Siehe auch DIN 41429 und DIN 40825

see also IEC publication 62-1952 and 62-1968

Voir aussi DIN 41429 et DIN 40825.
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ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 0610480 | EZGA2=-IMPULSSCHALLPEGELM 2| 220.7660.01 sa 1
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
A ZUGEHOERIGER STROMLAUF 220.7660.01
220.7660 S
BU1 FM BUCHSENLEISTE 15P0L. FM 092.3847 220.780¢2
BUZ2 FO EINBAUBUCHSE 6POL.RD20O FO 018.6652 220.7677
AMPHENOL BT3403000 .
BU3 FT TELEFONBU.ISOLIERTGRAUT FT 018.3001 220.7677
BU4 FT TELEFONBUJISOLIERTGRAUT FT 018.3001 220.7677
BUS FT TELEFONBULISOLIERTGRAUT FT 018.3001 220.,7677
BUG6 FY TELEFONBULISOLIERTGRAUT FT 018.3001 220.7677
BU7 FO EINBAUBUCHSE 6POL.RD20 FO 018.6652 220.7677
AMPHENOL BT3403000
BUS FJ EINBAUBUCHSE BNC ISOLI FJ 083.7066 220.7802
BU9 FJ EINBAUBUCHSE BNC ISOLI FJ 083.7066 220.7802
F1 LD NETZFILTER 1A 220.7931 220.7660.01
METEQOR  NETZFILTERTYP1A
J1 JD 100UA 78X61 4500 OHM 220.7719 220.7677
K1 DG CU~LI 2X0,5 aMM 6X4 D6 025.0704 220.7660.01
SIEMENS LEITUNGLIYY2XO ,5GH
R1 RS 1W 50 KOHM KURVET L12 RS 030.6965 220.7660.01
RUF 0620-000/50KLIN
rR2 RS 1w 10 KOHM KURVE? L12 RS 030.6942 220.,7660.01
RUF 0620-000/10KLIN
RL1 EF 5,5 24V 20 MILLIA EF 019.3240 220.7677
TAUNUSLICH 553000024020
RLZ EF 75,5 24v 20 MILLIA EF 019.3240 220.7677
TAUNUSLICH 553000024020
S1 SK KIPPSCH,1POL.UM MINAU SK 082.1693 2207677
KNITTER MST1L260G
S2 SB DRUCKTASTER GRAU 087.7248 220.7677
Ss3 SK KIPPSCH.2POL UM MIN.AU SK 080Q.6546 220.7677
KNITTER MST 206NG
S4 SB SCHALT NETZ 2A 0 KNOPF SB 020.5495 220.7677
S5 SK KIFPSCH 2POL 3STELLG SK 220.8238 220.7677
KNITTER MST206T
SI1 SS SCHMELZS.MO,1CDING1571 $S 020.7130 220.7802
WICKMANN MO,T1CDINGTIS71ITROP
ST10 FN 3 POLIG GERAETESTECKERT FN 017,4691 220.7802
TR1 NETZTRAFO z 220.7883 220.7660.01
Y1 REGELPLATTE z 220.7919 220.7660.01
" HIERZU STROML.220.7919 S
Y2 BEWERTUNGSPLATTE z 220 .,7960 220,7660.01
HIERZU STROML.220.7960 S
Y3 GLEICHRICHTERPLATTE z 220.8015 220.7660.01
HIERZU STROML.220.8015 S
- ENDE =
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(g%} - Blatt
‘ AZ Datum | Schaltteilliste filr Sachnummer Nr.
““““E,,l?‘,,f,?:,!‘”"“z G4 0480 REGELPLATTE 7l 220.7919 g, 1
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthaltenin
c1 CE 22UF =10+1002%40V  9X13 CE 022.7572 220.7919
STEMENS P4136«B7226-2
ce CC 22UF =10+100%40vVv 9%13 CE N22.7572 220.7919
SIEMENS BL126-37226=1
c3 CK 330ONF+=20% 63V RUNDB. CK 024.6838 220.7919
ROEDERST MKT1313=433/706
Cé CE 22UF =10+130%X40GV - 9X13 CE 022.7572 220.7919
SIEMENS B4 136-R7226=1 :
cS CK 100 NF+=20%160GV RUNDS, CK 024.7357 220.7919
ROEDEKRST MKT18313~410/2
o6 CK 100 NF+=20%160LV RUNDH. CK 026.7357 22047919
ROEDERST MKT1813~4101/2
c7 CC 47,0PF 20%4BDK 1500 €CC C066.573N 220.7919
THOMSON DIZOEOL/ILTPF+20%S82
c3 CK 2,¢NF+=10% 63V 5,8RD CK 060.4290 220.7919
SIEMENS 331063=-A5222=K »
t9 CK 1,0NF¥=10% 63V 4,7KD CK 060.4254 220.7919
STEMENS B 31063=-A5102=K
€10 CE 4L7CUF=20+50%40V  18X41N CE 022.7820 220.7919
ROEDEKST ELKOEGSIS~500/35
c11 CE 470UF=20+50%40V 18X40 CE 022.7820 220.7919
ROLDERST ELKOEGSIS=500/35
c12 CP 22CUF =20+50%63V 18X40 CE 022.7895 220.7919
ROEDERST ELKOEGS=15=220/63
€13 CE TO0UF=-10+1D0%16V 11X13 CE 022.7550 220.7919
SIIMENS R41316=A6107=2
c14 CE 4,7UF =10+50%350V10X26 CE 006.6252 22047919
SIEMENS ELKOB43588~A4475«]
€15 CE 10 Ur+=20%35v10X 64X12 CE 087.6135 220.7919
GL1 AE BIZX75/CIV4 STAZISTOR AE 086.9176 220.7919
VALVO DIODE RZX7S5/C1V4
GLZ AE PZX75C2VY STAPISTOR AE (086.3270 220.7919
VALVO LIOPEBZX75C2VY
GL3 AF BZX75C2V1 STABISTOR AE 086,8270 220.7919
VELYO DIODERZX75C2V1
GL4 AG ThNgUus ST 1A 400V AG 013.0291 220.7919
77 DIGDEINGD U4
GLS AL LZIX55/C10 C,5W Z2=D1 AE (012.2510 220.7919
VALVO BIX55C19
GLO6 AF RIX75/CTV4L STARISTOR AE 086 .9176 220,7919
VALVO DIODE BIX75/C1v4
GL7 EGORFADCROOSIN,RAOGTY AG 013.2042 220.7919
AFG-TELEF GLEICHRREG6DCA300SI
GL3 AG ROELCHOOSIN,8A60V AG 013.2042 22047919
ALG=TLLEF  GLEICHRRANOCBOOSI
GL? AG 1250C8006S10,3A25C0V AG 013.,2094 2207919
AEG-TELEF GLEICHRB2S50CR00SI
R1 RF 0,3 W 1,5 KOUM +=57 RF 028.2466 220.,7919
PEYSCHLAG SBCN3092/1,5K5%
R2 RL 0,250 18,2KOHM+=1%TKSO RL 083.1480 220.7919
DRALOGRIC SMAL207/18 ,2K=F=C
R3 RL ,25W 18, KOHM+=17TKS5Q kKL 0383.14080 220.7919
DRALORIC SMA/2C7?/18 ,2K=F=C
R4 RL G,25W 18,2KOHM+=1ZTKS0 RL 083.148C 220.791¢9

PEAOR ONGE NaTn
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MONCHEN (i OAQO! REGELPLATTE z 2200.7919 SA ¢

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
DRALORIC SMA/207/18,LK=F=C

R5 RL U,25w 10,0KOHM+~1%TK50 RL 083.1297 220.7919
DRALORIC SHMAQ207/10K =F =D

Ré RF (,3 W 1 MOHM +=5% RF 028.3062 220.7919
BEYSCHLAG SBCO309/1MS5 %

R7 RL 0,25W 392 KOHM+=1X%TK50 RL 083.2512 220.791¢
DRALORIC SMA/207/392K=F=C .

RS RL U,25W 56,2KOHM+=1%TK50 RL (82.2231 220.7919

| DRALORIC  SMAQ207/56,2K=F=C

RQ FF 0,3 W 6,8 KOHM +=57 RF 028.2614 220.,7919
BEYSCHLAG SBCO309/6,8KS5%

R10 RS 0,&W 1KOHM KURVE1T LIEG 030.6007 220.7919
RUF NRSD670=6021K

R11 RF 0,3W10 KOHM+=5Z RF 028 .2643 220.7919
BEYSCHLAG $SBCO309/10K5%

R12 RF 0,3 W 27 KOHN +=5%Z RF 028.,2737 220.7919
HEYSCHLAG SHRCO309/27K5X%

R13 RF 0,3 W 18 KOHM +=5% RF 028.2695 220.7919
BEYSCHLAG SBCO309/18K5%

R14 RF 0,3 W 18 KOHM +=5% RF 028.2695 220.7919
BEYSCHLAG SBCO309/718K5%

R15 RF €,3W 4,70HM +=57% RF ($28.1930 220.7919
BEYSCHLAG SBECN309/46,70HMSZ

R16 RF O,3W 4,70HM +=5% RF 028.1930 220.7919
BEYSCHLAG SBECO3D9/6,70HMS5%

R17 KF 0,3W 6,80HM +=5% RF (028.1976 220.7919
BEYSCHLAG SRCN309/76,80HM5%

R18 KF 0,2 W 68 KOHM +=5% RF 028.2820 220.7919
UCEYSCHLAG SBCO309/7/68K5%

R19 RF 0,3 W 4,7 KOHM +=5% RF 028.2572 220.7919
BEYSCHLAG SBCN309/4,7KS%

R2O RF O,3W 1KOHM+=5% RF 028.2437 220.7919
HEYSCHLAG SBCN3G9/1KSZ

RZ1 RF 0,3 W 1,2 KOHM +=57% RF 028.2443 20,7919
BEYSCHLAG SBC0309/1,2K5%

R22 RF 0,3W 1KOHM+=5% RF 028.2437 220.7919
BEYSCHLAG SRCO3C9/1KS%

RZ3 RF 0,3 W 1,2 KOHM +=5% RF N28.2443 2207919
DEYSCHLAG SRCNIANG/ 1, 2K5%

R24 RF 0,3 W 2,2 KOHM +=5% RF 028.2508 220.7919
BEYSCHLAG  SBCN309/2,2K5%

R25 RF U,3W 47KOHM+=5% RF 028.2789 22C 7919
BEYSCHLAG  SOCO309/747K5%

R26 RF 6,3 w 120 KOHM +=5% RF 028.2366 220.7919
BEYSCHLAG SGCN3D9/120K5%

R27 RF 0,3 w 1,2 KOHM #=57% RF 028.2443 2207919
BEYSCHLAG  SBCO309/1,2K5%

R28 RF €,3 W 560 OHM +=~5% RF 028.2389 22047919
REYSCHLAG SECO3I09/56U0HMS % '

R29 RF 6,3 W 1,3 KOHM +=57 RF 028.2489 220.7919
BEYSCHLAG SBCO3N9/1,8KS57%

R30 KF C,3 w 270 KOHM +=5% RF 028.2943 220.7919
BEYSCHLAG ~ SBCO309/270K5%

T1 AK PCYSYIX NPN 45v 200MA AK D010.5103 220.7919
SIEMENS TRANSIST.BCYS59IX

T2 AK BCY7SGIX PNP 45v20OMIA AK 010.3777 220.7919




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfiltigung,
und schadenersatzpfiichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

@ AZ Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Bbljar,tt
"uunfﬂgﬂﬁﬂzwmz 040480 | REGELPLATTE 7| 220.7919 g, | 3
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
_ SIEMENS SI=TRANSISTORBCYZ?PIX
T3 AK RCY79IX PNP 45v200MIA AK 010.3777 220.7919
SIFMENS SI=TRANSISTORBCY7SIX
T4 AK RCYS5QIX NPN 45V 200MA AK (010.5163 220.7919
SIEMENS TRANSIST.BCYSOIX
- T5 AK BF178& SINPN 160V 50MIA 010.5534 220.7919
‘ VALVOQ TRANSISTORRBF178 _
T6 AK RF178 SINPN 16UV S50MIA 010.5534 220.7919
VALVO TRANSISTORBF178
T7 AK BSYS54 SINPN 75V 750MIA 010.5370 220.7919
ITT TRANSISTORDSYS4
T8 AK BCYSQIX NPN 45V 200MA AK 010.5163 220.7919
SIEMENS TRAMSIST .BCYS59IX
T9 AK RBRCYS9LX NPN 45V Z0O0OMA AK 010.5163 220.7919
SIEMENS TRANSIST.AICYSOIX
T10 Ak BCY79IX PNP 45VZO0MIA AK 010.3777 220.7919
SItMENS SI-TRANSISTORBCY7?IX
T11 Ak 2N290S FHNP 60V 60C0MIA 010.3383 220.7919
TEXAS TRANSISTORZNZ905A
T12 AK BSYS54 SINPN 75V 750MIA 010.5370 220.7919
177 TRANSISTORBSYSS
T13 AK RBCYSQIX NPN 45V 200MA AK 010.5163 220.7919
SIEMENS TRANSIST.BCYS591X
T14 Ak HFX91 PNP 180V 2,3W AK 082.0745 220.7919
SGS TRAMSISTOREBFX91
T15 AK BCYSGIX NPN 45V 200MA AK 010.5163 220.7919
SIFMENS TRANSIST.BCYSPIX .
- ENDE =




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfiltigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar
und schadenersatzpflichtig.

2 ete Blatt
Az Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Nr.
HOHDiggggWARZCJ C480| BEWERTUNGSPLATTE 7] 220 .7960 SA
Kennzeichen Beriennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
81 BO LM301A OP=AMP B0 (009.1397 220.,7960
NSC IC=-LM30TA
B2 BO LM3I01A OP=AMP B0 009.1397 220.7960
NSC IC~LM301A
c1 CK 1,5NF+=10%63V7RDX18 KS Ck 0264.5883 220.7960
SCHUEMANN  CKS1500/710/763/47)
c2 CK T00NF+=-20%250V QUADER CK 006..5179 220 .7960
ROEDERST MKT1822=-410/2 '
c3 CK 3,3NF+=10%63V7RDX18 KS CK 024.5890 220.7960
SCHUEMANN  CKS3300/10/63/40
C4 CK 100NF+=20%100V QUADER CK 006.5033 220.7960
ROEDEFST MKT1822-410/0
cS CE &4,7UF=10+4100%63V  9X13 CE 022.7643 220.7960
ROEDERST ELKQEK4L4/63
o6 CK G7NF+=20%100V GQUADER 006 .5010. 220.,7960
c7 CK 630ONF+=20%Z632V GQUADER Ck 087.0950 220.7960
ROEDERST MKC1862=468106
c3 CC 33,0PF20X%4HDK 1500 €C 066.5723 220.7960
THOCMSON - DI1Z604/33PF+20%52
(W) €CG 1ONF+=~0,5% 250V TKG CG 023.1749 220.7960
JAHFE 53=2/10NF/0,5/250
€10 CG 10NF+=~0,5% 250V TKG CG 023.1749 220.7960
JAHRE 53=-2/10NF/0,5/250
c11 CE 10UF «10+100%63V 9X13 CE 022.7650 220.7960
ROEDEEST ELKOEK10/63
c12 CK 1,0UF+~10%100V QUADER CK 006.5091 220.7960
ROEDERST MKT1822=510/0+10%
c13 CG 1,NF+=2%TKD12X12X6RMS CG 068.2673 220.7960
JAHRE 48.15/024120072750
C14 Ck 150NF +~10% 63V13RDX22 CK 024.6080 220.7960
ROEDERST KC1853=415/06/10%
c15 CC 22PF 5% N750/18 KDS CC 006.0360 220.7960
DRALORIC N75(0/71822/5SDPNS .
C16 Ck 330PF+= S5%63V RD7X18KS CK 024.4358 220.7960
SCHUEMANN CKS330/5/6317140
- €19 CK 2,2UF+=10%100V GUADER CK 006.5110 220.7960
ROEDERST MET1822=522/70+10%
€20 CG 22NF+=0,5%2125V TKG CG 023.1355 220.7960
JAMEF 53=3/22NF/0,57125
c21 CG 33NF+-0,5%125V TKG €6 023.1378 220.7960
JAHPE 53=4/33NF/0,5/125
c22 CG 22NF+-0,5%125V TKG €6 0Z23.1355 220.7960
JAHRE S53=3/22NFF0,57125
€23 CK &4 ,7NF+= 2%63V RD7X18KS CK (024.4393 220.7960
SCHUEMANN  CKS4,?NF /271637140
C24 CK G68NF +=10% 63V10RDXZ22 Ck 024.6067 220.7960
ROEDERST KC1853-363/G6+10%
€25 CK 1,5NF+~2,5%160V6,8RD CK 060.5721 220.7960
SIEMENS B31063=A1152=H0C0
C26 Ck 220NF+=20%10NV QUADER CK 006.5050 220.796U
RGEDERST MKT1822=4221/0
c27 CC 100PF+=-20% HDK7CO KD5S CC 006.0431 220.7960
DRALORIC R700/11100/20SP5
6L1 AD TN&L44LB ST 75V 15CMIA AD 012.0700 220.7960




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfaitigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

@ Az I Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Bhll?,tt
Hn"“ﬁg£$QWAﬂzos|oaso BEWERTUNGSPLATTE 2| 220.7960 ¢, 2
Kennzeichen Benennung /Beschreibung Sachnummer enthalten in
VALVO DIODEINGLLE
GLZ AD TNL&LLB ST 75V 150MIA AD 012.0700 220.7960
VALVO DIODEING44S
GL3 AE BZXS55/C5V6 C,5% 2-01 AE 012.2455 220.7960
THOMSON DIODERZXS55/C5V6
L1 FILTERSPULF 220 ,7983 220.,7960
R1 RF 0,3 W 120 KOHM +=5% RF 028.2566 220.7960
BEYSCHLAG SBCD309/120K5% '
RZ2 RF ©,3W TKOHM+=57 RF 028.2437 220.7960
REYSCHLAG SRCN3IN9/I1KS?Y
R3 RF 0,3 W 12 KOHM +=5% RF 028.2650 220.7960
PEYSCHLAG SBCN3N9/12KS%
R4 RF 0,3 W 600 OHM +=5% RF 028.2395 220.7960
REYSCHLAG $SBCO309/60GOHMSX
RS RF 0,3 w 1 MOHM+=27 RF 028.3510 220.7960
BEYSCHLAG SBCO309/1M2%
R7 RF 0,3W7500HM+=2%RD3,2%x10 RF 150.6078 22047960
R8 RF U,3 W 1,156K0HM +=1% 037.5293 220.7960
BEYSCHLAG  SBCN309/1,156K1%
BIS
R13 RE 0,3 W 1,156K0HM +=1% 037.5293 220.7960
BEYSCHLAG SDBCN309/1,156K1%
R15 KF 0,3 W 790,20HK +=-1% 037.5212 22N 7960
BEYSCHLAG  SBCN209/790,20HM1%
R16 RF 0,3 W 1,703K0HI1 +=1% 037.4768 220.7960
BEYSCHLAG SeC0309/1,708K1%
BIS
R22 RF 0,3 Ww 1,708KO0HM +~=17% 037 4768 220.7960
BEYSCHLAG  SHCP309/1,708K1%
R23 RE 0,2 W 1,13 KOHM +=1% RF 037.5287 220.7960
BEYSCHLAG SBCN309/1,13K1%
R24 RF 0,3 W 10,24KOHR+=-17 N28.5342 2207960
BEYSCHLAG SECO309/710,24K1%
BIS
R32 RF (1,3 W 10 ,24KOHN+ =17 02845342 220,7960
PEYSCHLAG  SBCN3G9/10,24K 1%
R33 RF 0,3 W 140 oW+ 1Y RF 028.4075 2207960
BEYSCHLAG  SHCN3C2/14600HMTY :
BIS
R&42 RF N,23 W 140 OHM+.17%. RF 028.4075 220.7960
GEYSCHLAG  SBCN30/1400HM1%
R&43 RF 0,3 W 5,5 KOHM +=5% RF 028.2595 220.7960
HEYSCHLAG  SECO3U9/5,6K5%
R&44 RS 0,5w 10KOHM KURVETLIEG 030.570C 22047960
RUF J650=601/710K/LIN
R4S RE 0,3 w 820 OHIN +~5% RF 028.2420 220.7960
BEYSCHLAG  SOCO309/8200HMS%
R46 RF (1,3 W 18 KOHM +=57% RF 02842695 2207960
HBEYSCHLAG SRCN2(09/13K5%
R&47 RF (G,3 W 6,3 KOHK +=~5% RF 028.2614 220.7960
BEYSCHLAG SBCO309/6,3K5% ‘
R43 RF 0,3 W 100 KOHM +=-57% RF 028.2850 220.7960
BEYSCHLAG SECOZ02/100K5%
R49 RF 0,3 w 107 KOHM +=57% RF (2B8.2850 220.7960
BEYSCHLAG  SL{D309/100KS5%
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S Dy ’ Achaliteiiiinde Hir Sachnummer Nr.

Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfiltigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist stratbar

fyr v ﬂ ias i ! 1
i'ﬁﬂ wmﬁ.: Qn'y 'VL."LéuWkkluNb‘Pln’é? 2| 220.7960 g | 3

SO NI U . " - -

Kennzeichen Benenpung/ Beschreiie : TaLhpunarr enthatten in

R5Q RF C,3w10 KQHM+=5Z RF 028.2643 220.7960

‘ BEYSCHLAG SECO309/10K5%

R51 RF 0,3 W 100 KOHM +=5% RF 028.2850 220.7960
REYSCHLAG SBCO309/100K5%

R52 KF 0,3 W4 18 KOHM +=57 RF 028 .2695 220.7960
3EYSCHLAG SBCN3NG/18K5%

RS53 RL (,25W 16,2KO0HM+=1%TKS50 RL 083.1439 220.7960
DRALORIC SMAQZ207/16 ,2K=F=D

RS54 RF G,2 W 8,2 KOQHM +~5% RF U28.2637 220.7960
BEYSCHLAG SBACN307/8,2K5%

R55 RF 0,3 W 15 KOHM +=57% RF 028.2672 220.7960
BEYSCHLAG 0860309/15K5%

R56 RL G,25w 16,2KOHM+=1%TKS5Q kL 083.1439 220.7960
DFALORIC SMAOZO7I16,2K-F-D

R57 RF 0,2 W 10,5 KOHMN+=17% RF 037.4997 220.7960
BEYSCHLAG SBC0309/710,5K1%

R58 RL 0,25%W 12,1KOHN+=1Z TKSO kKL 083.1351 220.7960
DRALORIC SMAO’"?/?Z 1K=F=D

R59 RF 0,3 w &20 0HM +=57 RF 028.2420 220.7960
BEYSCHLAG SRCO3092/8200HM5%

R60 RF O,3W TKOHNM+=~5% RF 028.2437 220.7960
BREYSCHLAG S58C0309/1K5%

R61 RL 0,25W 4 ,32KOHM+=1%TK50 RL 082.6572 220.7960
DRALORIC SMAQ207/4,32K=F=D

R62 RL 06,25W 2,21KOHN+=1ZTKS50 RL £82.2477 220.7960
DRALORIC SMA Q207/2,21K=F=¢

R63 RF C,3 w 4,7 KOHM+=~1X 028.5136 220.7960
BEYSCHLAG SRCO30N924,7K1Z

RO 4 RF 0,3 W 18 KOHM+=17% (028.5471 220.7960
BEYSCHLAG SRC0309/718K1%

R65 RF 0,3%w 47KOHM+=57 RF 0283.278¢9 220.7960
BEYSCHLAG SECOA09/4TKS5%

R67 KF G,3W10 KOHM+=5Z RF 028.2643 227960
PEYSCHLAG SBECO3C9/10KS5%

R68 RF 0,3w TKOHM+=5% RF 028.2437 220.7960
BEYSCHLAG SBCN309/1K5%

R69 RL 0,25W 8,60KOHM+=1XTK50 RL 083.1251 220.7%260
DRALORIC - SMAD207/8,66K~F=D

R70 RF 00,3 W 600 OHM +=5Z RF 028.2395 220.7960
BEYSCHLAG SBCO3N9/E6000HMS %

R71 RF 2,3 W 600 OHM +=57% RF 028.2395 220.7960
BEYSCHLAG SBCNIVI/60T0OHMSY

R72 RF 0,3 W 1,8 KOHI +=5% RF (£28.2439 220.7960
BLYSCHLAG SRCN309/1,%KS%

R75 RF 0,3 W 3,9 KOHM +=57% RF (28.2550 220.7960
DEYSCHLAG SBCN309/7/2,9K5%

R76 RF 0,3 W 25 KOHM+=1Z RF 028.5588 220.7960
BEYSCHLAG SBCO3N9/Z25K1Y

R77 RF 0,3 W 43,1 KOHM+~1% RF 028.5794 220.7960
BEYSCHLAG SRC0309/43,1K1%

R78 RE 0,2 W 33 KOHM4=2% 037.4716 220.7960
BEYSCHLAG SBCN309/33K2%

R79 RF 0,3W 200 OHM+=57% RF 028.2289 220.7960
HEYSCHLAG S3C0309/2000HMS5%

R381 RF 0,3 W 8,2 KOHM +=27% 028 .3327 220.7960
DEYSCHLAG SBCO309/8,2K2%

R82 RF 0,3 w 8,2 KOHM +=27% N28.3327 220.7960

PF 095.0028.0679




Diese Unterlage ist unser Eigentum, Vervielfaltigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

i%b . o Biatt
AZ Datum Schaltteilliste fiir Sachnummer Nr.
HOHDEM%NﬁE:iWARZ 03106480 BEWERTUNGSPLATTE Z 22U 47960 SA

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
BEYSCHLAG SBC0309/8,2K21

R33 RF 0,3 W 33 KOHM+=1% _ 028.5707 220.7960
BEYSCHLAG SB8CN309/33K1%

R84 RF D,3 W 7,5 KOHM +=2% RF 066,.,7532 2207960
REYSCHLAG SBCPN309/7,5K2%

R86 RF 0,3W 2,4KOHM+=5% RF 073.9208 220.7960
GEYSCHLAG SBCO309/2,4K5%

R87 RF (0,3 W 2,2 KOHM +=57% RF 028.2508 220.7960
HEYSCHLAG SBCO309/2,2K5%

R88 RF (G,3 W 470} OHM +=57 RFE 028.2366 220.7960
EEYSCHLAG SBCO309/4700HMS5%

R89 RF 0,3 W 18 KOHM +=57% KF 02842695 220.7960
BEYSCHLAG SBCO3DI/18KS5%

RGO RF 0,3 w 220 KOHM +=5% RF 028.2920 220.7960
HEYSCHLAG SRCO3097220K5%

R91 RF 0,3 W 200 KOHM+=2% RF 028.3462 220.7960
BEYSCHLAG sBCcN309/200kK2% :

R92 RF 0,3 W1 MOHM+=2Y RF 028.3510 220.7960
BEYSCHLAG SBCN309/1M2%

RSA SN 24v MINIATUR 2 MAL 21 SN 070.4286 220.7960
SIEMENS v23012-A0105-8004

$3 SO TEBENE BSTELLG KURZ 220 .8080 221.7960
ERE FERAST1/1XEK,T12AU

S4 SD TEEENE 1T1STELLG KURZ 220.8096 220.7960
EBE FEOST/IX11K,T12AU¢

S5 SO TERENE OSTELLG UNTER 220.8109 220.7960
EBL FEBS1/2X6U,T12AUC

T1 AK BCYS9IX NPN 45V Z200MA AK 010.5163 220.7960
SIEMENS TRANSIST.BCYS9IX

T2 AK BCYSQIX NPN 45V 200MA AK 010.5163 220.7960
SILMENS TRANSIST .8CYSQIX

T3 AM BFZ45A N-KANAL-~FET 30V At 010.8527 2207960

TEXAS TEANSISTHBFZ245A

- ENDE




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfaltigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

und schadenersatzpflichtig.

Blatt
AZ Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Nr.
HUHDE‘?"%EE};WABZ 6 |C480 ] GLEICHRICHTERPLATTE Z 220 .8015 SA

Kennzeichen Benennung / Beschreibung .Sachnummer enthalten in

81 BO LM30TA~LN=TY OP=ANMP BO 220.8073 220.8015
INTERSIL IC=3N0TA=LN=TY

B2 B0 LM3OTA-LN=TY OP=AMP B0 2203,.8073 220.,8015
INTERSIL IC=301A-~LN=TY _

B3 BO LM308H FRAEZ .OP=ANMF, 220.8038 220.8015
NSC IC~LM308H .

B4 HO LM3UEH PRAEZ OP=ANMP, 220.,8038 220.8015
NSC IC~-LM3C8H

85 BC LM308H PRAEZ .OP=AMP. 220.8038 220.8015
NSC IC~-LM3U3H

B6 BLC LMI1UBA PRAEZ ,OP-AMPL. B0 080.4006 220.8015
NSC IC~-LM108H

87 HO LMI108A PRAEZ.OP=AMPL. BO 080.4066 220.8015
NSC 1C~-LM108H

B3 EO LM30O8BH PRAEZ.OP~AMP, 220.8038 220.8015
NSC IC-LM3I0GH

B9 B0 751 LCGLVERST, NPN (09.0184 226.8015
ANALOGDEV 1¢C 751N

c1 CK 1,0UF+~10%100V GQUADER CK 006.5091 220.8015
ROEDERST MKT1822~510/0+10%

c2 CC &PF+-=0,5PF N750/183 RDS CC Q06.0319 220.8015
DRALORILC N?75071083/0,55DPN

c3 CC 3,3PF 20% HPK 1500 RD& CC 066.56069 220.8015
THOMSON 01263L13,3pF+20%SR

C4 CE 22UF =10+100%40V  9X13 CE Q22.7572 220.8015
SIEMENS BL13E6=-1i7226=1

Cc>5 CE 22UF =10+100%460V  9X13 CE 0227572 220.8015
SIEMENS B4l136=-B7226=1

c7 CK 1,0UF+=10%100V QUADER CK 006.5091 220.8015
ROEDERST  MKT1822=510/0+10%

€3 CE 22UF =10+100%40Vv  9Xx13 CE 022.7572 220.8015
SIIMENS B4136=87226=1

co CC ?,2NF+50=20%9HDKA40UCO0 cC 006.0502 220.8015
DRALORIC R40C0/2200/=20+450%P8

c10 CC 2,2NF+S50=20%92HDK 4000 €cC 006.05072 220.8015
DRALOKIC - R&Q00/2200/=204506P8

c11 CC Ho0PF+SO=20%5HDK 400 CC 006.0483 2208015
DEALORIC R4ODND 1680/ =20+50SP5

c12 CE 22UF =104+1007%40V  9X13 CE N22.7572 22C. 8015
SIEMENS D4136=87226=1

€13 CC 15,0PF 20%4HDK 1500 CC (066.5700 220.8015
THOMSON DIZ6DG/1SPF+20%S2

c14 CC BPF+=0,5PF N750/13 RDS CC 006.0319 220.8015
DRAL QK IC NTSO/INE/LD,5SDPN

€15 CC 10FF+=0,5PFS5N750 CC 006.0325 220.8015
DKALORIC N750/1810/0,5SDPN

€16 CC 8PF+=0,5PF N750/1I8 RD5 €CC 006.0319 220.8015
DRALOKIC N750/108/G,55DPN

c17 CC &PF+~D,5PF N75(/183 RDS CC 006.0319 220.8015
DRALORIC N750/108/0,5SDPN

€18 CC 10PF+=0,5PF5N750 CC 006.0325 220.8015
DRALOKRIC N750/1I8B1C/0,5SDPN

c19 CC 15CPF+=20% HDK7QQ RDS CC 006.0448 220.8015
DRALORIC R700/11150/20SP5

€29 CC 3,3PF 207 HDK 15C0 RD4 CC D66.5669 220.8015

YT AN AR e




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfiltigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

Blatt

Az Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Nr.
"“"”fﬂg‘“ﬁ,ﬁ',',w’ml 060680 | GLEICHRICHTERPLATTE 2| 220.8015 ¢,

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
THOMSON PIZ604I3,3PF420%S2

c21 CK 3,3UF+=10%100V QUADER CK 006.5127 220.8015
ROEDERST MKT1822=533/0+10%

ce2 CK 2,dUF+=10%100V QUADER CK 006.5110 220.8015
ROEDERST MKT1822~522/0+10%

€23 CE 10CUF+=-20%10V12X 7X11 CE 022.8062 220,8015
FRO=-TANTAL TA-FLKOETR&4120/10 ;

C24 CC 150PF+=20% HDK70D RDS CC 006.0648 220.8015
DKALORIC R700/11150/20SP5

€25 €CC 33,0PF2U0%4HDK 1500 CC 066.,5723 220.8015
THOMSON DI1Z60D4/33PF+20%S2

€26 CK 2,SNF+=20%160V RM7,5KC CK 006.4614 220. 8015
ROCEDERST KC1846=222/1

c27 CC 23,0PF20%446HDK 1500 cc 066.5723 220.8015
THOMSON DIZ6DLIZIPF+20%S2

c28 CC 33,0PF20%4HDK 1500 CC D66.5723 220.8015
THOMSON DI1Z6D4/433PF+20%S2

c29 CC 2,2NF+50=20%9HDKA4C00 ¢cC 006.0502 220.8015
DRALORIC R4Q0N /2200 /-204508P8

€30 CK 4, ,7UF+=10% 63V QUADER CK 024 .,7005 220.8015
ROEDERST MKT1322=547/06/710%

€31 CK TO00ONF+=20%100V QUADER. CK 006.5033 220.8015
FOEDERST MKT1822-410/0

€32 CK 3,3UF+=102100V QUADEK CK 006.5127 220.8015

- KOEDFRST MKT1822=533/0+10%

€33 CC SPF+=0,5PF N750/1B RDS €CC 006.0290 220.8015
PRALOKRIC N750/185/0,550PN

C34 CE TUUF =10+700%863v  9X13 CE D22.7650 220.8015
ROEDERST ELKOEK10/63

€35 CK 47NF+=2C%100V QUADER 006.5010 220.8015

€36 CC 4, 7NF+50=20%13HDK4000 ¢cc 006.0519 220.8015
DFALORIC  R4O0C/6700/=204508P1

€37 CCC 68UPF4+50=20%5HDK400D €C 006.0483 220.8015
DEALORIC R4000 /0807 =20+50SR5 .

c33 CK 4INF+=20%100v QUADER 00645010 220.8015

€39 CE 2,2UF+=20%35Vv 7X 5X11 . CE N22.8191 220.8015
ERO=-TANTAL TA-ELKOETRZ,2,2/3%

C490 CC 220PF+=20% HDK200D RKDS CC 00640454 2206015
PRALORTIC R2U0D/11I220/20SPS

C41 CC 33,GPF2044HDK 1500 CC 066.5723 220.8015
THOMSON DIZ6HDG/IZIPF+20%82

C42 CK TO0ONF+=20%100V QUADER CK 006.5033 20,8015
ROFDERST MKT1822=410/70

C43 CK 10OONF+=20%4100V QUADER CK QU6.5033 220.8015
POEDERST MKT1822=610/70

Cbé €CC 15,0PF 20%4HDK 1500 CC 066.,5700 220.,8015
THOMSUN DIZ6DL/ISPF+20%S2 '

C45 €cC 1,5PF+=0,5 PFSP100 €CC 006.0031 220.8015
DRALOKRIC P10041G1,5/0,550PN

GL1 AD INLLLS SI 75V 150CMIA AD 012.0700 220.8015
VALVO DIODEINGLAL S

GL3 AD 1NG151 SI 50V Z200MIA AD 012.0723 220.8015
AEG=-TFLEF DIODETING151

BIS
GL7 AD IN&151 ST 50V 200MIA AD (012.0723 220.8015

REG=TELEF DIODEIN&151




. ) Blatt
Az Datum | Schaltteiiliste fiir Sachnummer Nr.

Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfaitigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist stratbar
und schadenersatzpflichtig.

HOHDE‘gxéEg‘WABZ C?(:»{OHSO GLEICHRICHTERFPLATTE 7| 220.8015 SA 3
Kennzeichen Benennung/ Beschreibung Sachnummer enthalten in
GLQ AE BZX75/C1V4 STAGISTOR AE 086,.,9176 220.8015
VALVO DIODE BZX75/C1V4

6L10 AD INLGLLR SI 75V 150CHIA AD 012.0700 220.8015
VALVO DIODE1N4448

6L11 AD ITNGLLS SI 75V 150MIA AD 012.0700 220.8015
VALVO DIODE INA44LS

R1 RF 0,3 w 56 KOHM +=57% RF 028.2308 220.8015
HEYSCHLAG SHCO309/56K5%

R2 RL (0,25W 1,21KOHM+=1XTK50 RL 083.0655 220.8015
DRALORIC SMAN207/1,21K=F=D

R3 RL 0,25W 2,61KOHM+=1%TK50 RL 083.0903 220.8015
DEALORIC SMANR2GT?/2,61K=F=D

R4 RL Q,25W 8,25KO0HM+=1%TKS50 RL 083.1239 220.8015
DRALORIC SMAD207/8,25K=F=D

RS RL 0,25W 2,43KOHN+=1%TK50 RL 0383.0884% 220.8015
DRALORIC SMANZ207/2,43K=F=D

R6 RL D,25w 2 ,61KOHM+=1XTK50 RL 083.0903 220.8015
DRALOKIC SMAN207/2 ,61K-F=D

R7 RL 0,25W 8,25KOHM+=1%TKS50 RL 083.1239 220.8015
DRALORIC SMANZO7/8,25K=F=D

R8 RF 0,3 W 82 KOHM +=57% RF (028.2843 220.8015
HEYSCHLAG  SBRCO3D9/82K5%

R9 kL 0,25 82 ,5K0iM+=1%XTK50 RL 082.,2302 220.8015
DRALORIC SMAD207/82,5K=F=C

R10 RF 0,3 w 150 KOHM +=5% RF 028.2889 220.8015
TEYSCHLAG  SBCO309/150K5%

R11 RL 0,25W 1,69KOHM+=1%TK50 083.0778 220.8015
BRALORIC SMAQ207/1,69K=F=D

R12 RL 0,25W 5,76K0HM+=1%TK50 RL 083.6824 220.8015
DRALORIC SMANZ2N7/5,76K=F=C

R13 RL 0,25W 24,3KOHA+=1%TKSQ RL 083.1574 220.8015
DRALORIC SMAZZ207/24 ,3K=F=C

R14 PF 0,3 W 82 KCOHM +«54 RF 028.2343 220.8015
BEYSCHLAG SRCOZ0NP/B2KS5%

R15 RF 0,3 W 82 KOHM +=5% RF 028.2343 220.8015
BEYSCHLAG SBRCN30Y/8EK5%

R16 RF 0,3 W 270 KOHM +=5% RF 028.2943 220.8015
DEYSCHLAG SCN309/70K5%

R17 RF (0,3 W 27 KOHM +=5% RF (28.2737 220.,8015 -
BEYSCHLAG ~ SRCO309/27K5%

R18 RF 0,3 W 56 KOGHM +=57 RF 023.28&03 220.8015
PEYSCHLAG  SRCMA309/56K5%

R19 RF 0,3 W 6,3 KOHM +=5X% RF 028.2614 220.8015
NEYSCHLAG  $SBCO3D9/6,3K5%

R20 KF C,3 W 3,3 KOHM +=5% RF 028.2543 220.8015
PEYSCHLAG  SOCN3N9L3,3KS5%

R21 RF (1,3 W 56 KOHN +=5% RF 028.2808 220.8015
PEYSCHLAG  SDCO309/50K5%

R22 RF (1,2 W 100 KOHM +=57% RF 028.2850 220.8015
BEYSCHLAG SRCN309/100KS%

R23 RF C,3W10 KOHM+=5% RF 028.2643 220.8015
BEYSCHLAG  SBCO3G9/10K5%

R24 RF N,3W 10 KOHM+=5% RF 028.2643 220.8015
BEYSCHLAG SBCN3U9/10KS%

R25 RF 0,3 W 4,7 KOHM +=5% RF 028.2572 220.8015
BEYSCHLAG SDCD309/74,7K5%




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfiltigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar
und schadenersatzpflichtig.

Q%b . o Blatt
Az Datum | Schaltteiliiste fiir Sachnummer Nr.
HOHDE?&E&WABZ C6{0680 GLEICHRICHTERPLATTE Z 220.8015 SA

Kennzeichen Bernennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in

R26 RF 0,3 W 12 KOHM +=5% RF 028.265¢0 220.8015

‘ BEYSCHLAG SRCO309/12K5%

R27 RF O,3W 1200HM +=5% RF 028.2237 220.8015
BEYSCHLAG SBCO309/1200HMS %

R28 RL 0,25W 33,/KOHNM+=1%TKS5( RL 083.1674 220.8015
DPALORIC SMAQR207/33,2K=F=C

R29 RL 0,25W 33,2KOHM+=1%TK50 RL 083.1674 220.8015
DREALORIC SMANZ2Q07/33 ,2Kk~F=C

R30 KF 0,3 w 15 KOHM +=57 RF 028.2672 220.8015
BEYSCHLAG SBCN3092/15KS%

R31 RF 0,3 W 5,6 KOHM +-5% RF 028 .2595 220.3015
HEYSCHLAG SBCN309/5, 6K5%

R32 RF C,3 W 5,06 KOHM +~5% RF (02842595 220.8015
HHEYSCHLAG SBCO309/5,6K5%

R33 RF 0,3 W 33 KOHM +=5% RF 028.2750 220.8015
BEYSCHLAG SBCO3N9/33K5%

R34 RF U,3 W 33 KOHI +=5% RF 028.2750 220.8015
BEYSCHLAG SBCO3N9/33K57%

R35 RF 01,3 W 470 KOHM +=~57 RF 02642995 220.8015
BEYSCHLAG SBCO309/7470K5%

R36 RE O,6W 500 OHM+=5YSTEH., RR 238.4605 220.8015
DAYSTROM 502«008=5000HM

R37 FF 0,3 W 4770 KOHIY +=57% RF (028 .2995 220.8015
BEYSCHLAG SBCQ309/4670KSY

R38 RL C,25W 2C,0KOHM+~1%TKS0 RL 083.152°2 220.8015
DRALORIC SMA/L 207/ 20K =F=C

R39 RL 0,25 20,0KO0HM+=1%TKSO RL 083.1522 220.8015
DRALORIC SMAL207/20K=F~C

R 40 RF 0,3 W 15 KOHY +«57 RF (28.2672 220.8015
EEYSCHLAG SBCO309/15K5%

R41 RF (0,3 W 5,56 KOHM +=5% RF 028.2595 220.8015
EFYSCHLAG SHCO309/45,6K5%

R&42 RF 0,3 W 5,6 KOHM +=5% KF 028.2595 220.8015
BEYSCHLAG SBECNAD9/5,6K5%

R43 PL 0,25W 10,0KOHM+=T%TKS RL 083.1297 220.8015
DKALORIC SMAQZ207/ 10K =F=D

R&4& KF C,3 W 15 KOHM +=5% " RF [28.2672 220.8015
BEYSCHLAG  SLCO3D9/15KS5%

R4S FFD,3 W 15 KOHM +=57 RF 02842672 220.8015
HEYSCHLAG SECHN309/15K5%

R46 RF U,3 w 670 KOHM +=5% RF 028.2995 220.8015
BEYSCHLAG  SBRCO3NQ/4L4TOKSY

R&7 RR 0,6W S00 OHM+=~5%STEH. RR 238.4605 220.8015

CDAYSTROM 502-005-5000HM

R43 RF 0,3 W 470 XKOH!M +=57% RF 028.2995 220.8015
HEYSCHLAG SBCN3INILT7OKREY

R49 RL C,25w 20,0KOHM+~-1%TKS0 RL 0383.1522 220.8015
DRALORIC SMAL207/20K=F~C

R50 FL 0,25W 10, 0KOHM+=1%ZTK5{ RL (83,1297 220.8015
DRALORIC SHAQZ207/10K=F=D

R51 RF 0,3 W 15 KOHM +«57% RF U28.2672 220.8015
BEYSCHLAG SBCO30Y/15K5%

R52 RF C,3 W 15 KOHM +=5% RF 0D28.2672 220.8015
HFEYSCHLAG SBCO309/15K5%

R53 RF 0,3 W 470 KOUM +=5% RF (028.2995 220.8015
BEYSCHLAG SBECO3UY/LILT0OKSE

R54 RR 0,6W 500 OHM+~=5%STEH. RR 238 .4605 220.8015




Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfaitigung,
und schadenersatzpilichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

BEYSCHLAG SBCO309/715K5%
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