
Type NRD

THERMISCHER LEISTUNGSMESSER

1...200 mW 0...3200 MHZ
ohne Vorschalt-Dámpfungsglied

0,01...2 W
mit Type RBD BN 33661/50 bzw. 60

0...2400 MHz

600

0...2400 MHz

0.1...20W 0. MHz
mit Type RBD BN 33662 50 bzw. 60m
0,1...20W
mit Type RBD BN 33663/50 bzw. 60

.100 W1
mit Type RBD BN 33664/50 bzw. 60

0. 600MHz

10...1000W 0... 600 MHz
mit Type RD 1/50 bzw. /60

► Bestellnummer BN 2412Eigenschaften
(des MeBgerätes ohne Vorschalt-Dämpfungsglied)

1...20/50/100/200mW
Das Anzeigeinstrument ist direkt geeicht

+ 2,5°% v. E.

0...3200 MHz

Meßbereich (4fach unterteilt).

Fehlergrenzen der Anzeige .

Frequenzbereich

Eingangswiderstand (Wellenwiderstand)
bei Ausführung BN 2412/50
bei Ausführung BN 2412/60

Geräte mit anderen Anschlüssen sind lieferbar. Bitte die gewünschte Type genau angeben.

50 2 ± 0,5 2, Kurzhubstecker Dezifix B
60 2 ± 0,6 2, Kurzhubstecker Dezifix B

Stehwellen-Verhältnis (bei Dezifix-AnschluB) 1,02 bis 1000 MHz
1,03 bis 2000 MHz
1,05 bis 3200 MHz
rd. 35 s

1...20 mW 1% v.E.
115/125/220 235 V ± 109/%,47 ...63 Hz (20 VA)

Einstellzeit für 95% des Endausschlags
Eichkontrollinstrument
Netzanschluß

Abmessungen
Gewicht

470 x195x 260 mm (R&S-Normkasten Grõße 45)
10 kg

Unter Verwendung der Vorschalt-Dämpfungsglieder ergeben sich folgende MeBbereichstufen:

0,01... 0,2/ 0,5/ / 2W
0,1 ... 2/5I 10/20W
1

10 ...200 500 1000/- W

mit Vorschalt-Dämpfungsglied Type RBD BN 33661 50 bzw. /60
mit Vorschalt-Dämpfungsglied Type RBD BN 33662 50 bzw. /60

oder Type RBD BN 33663/50 bzw. /60
mit Vorschalt-Dämpfungsglied Type RBD BN 33664'50 bzw. 60
mit Vorschalt-Dämpfungsglied Type RD 1/50 bzw. 51,5 bzw. 60

20/ 50 /100/ –W
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NRD

THERMISCHER LEISTUNGSMESSER NRD

Verschal-Dämpfungsglieder.
Verkleinerung der Abbildungen etwa 8/sfoch

Aufgaben und Anwendung
Der Thermische Leistungsmesser Type NRD dient zur genauen Mes-
sung der Leistung von Sendern im Frequenzbereich von 0...3200 MHz.
Er wird weiterhin bevorzugt im Dezimeterwellengebiet zu Dämp-
fungs- und Spannungsmessungen verwendet. Wenn keine allzuhohe
Meßgenauigkeit verlangt wird, kann der Thermische Leistungsmesser
NRD durchaus auch bei Frequenzen über 3200 MHz bis etwa 4200 MHz
benützt werden. Der Anpassungsfehler bei dieser Frequenz beträgt
etwa 10%.

Arbeitsweise und Aufbau
Im Gegensatz zu anderen Spannungs- und Leistungsmessern für
höhere Frequenzen, welche als Spitzenspannungsmesser mit Gleich-
richtern (Röhren oder Kristallgleichrichtern usw.) arbeiten, mißt der
Thermische Leistungmesser NRD die von einem Sender gelieferte
Leistung gewissermaßen absolut durch Bestimmung der im Bela-
stungswiderstand auftretenden Wärmeleistung. Dies Verfahren hat
vor allem den Vorteil, daß ie Eichung und auch die Uberprüfung
der Anzeigegenauigkeit im Betrieb mit Gleichstrom vorgenommen
werden kann. Um den Anforderungen der Dezi-Meßtechnik gerecht
zU werden, ist der Eingangswiderstand des Leistungsmessers gleich
dem genormten Wellenwiderstand der benutzten Meßtechnik ge-
macht. Das Gerät besitzt einen beweglichen Meßkopf mit Dezifix-
Anschluß, welcher den Meßwiderstand, dessen Temperaturerhöhung
gemessen wird, enthält. Der Eingangswiderstand des Meßkopfes ist
bis 3200 MHz reell. Ein Abstimmen, wie zum Beispiel bei Fadenbolo-
metern, ist also nicht erforderlich. Die Erwärmung des oßwider-
standes wird mittels einer Brückenschaltung gemessen, die von dem
Meßwiderstand elektrisch volikommen getrennt ist. Die Ausgangs-
spannung der Brücke speist über einen Verstärker das Anzeige-
instrument, welches unmittelbar in Milliwatt geeicht ist. Zur Erhöhung
der Meßgenauigkeit ist im Gerät eine Gleichspannungsquelle vor-
gesehen, welche an Hand eines zweiten eingebauten Kontrollinstru-
mentes hoher Genauigkeit auf die gewünschte Leistungsabgabe ein-
gestellt werden kann. Man kann sich also durch Vergleich mit de-
Normalleistungsquelle nicht nur allgemein von dem ordnunggemä-
Ben Arbeiten des Gerätes überzeugen, sondern ist in der Lcg, bei
jeder Messung durch Vergleich des speziellen Meßwertes die Meß-
genauigkeit gegenüber den nebenstehend gemachten Angaben noch
zU erhöhen. Der Vorgang ist dank der Verwendung eines eigenen
Kontrollinstrumentes sehr einfach.
Der Thermische Leistungsmesser NRD ist in ein Stahlblechgehäuse
eingebaut. Netzspannungsschwankungen und die Umgebungstem-
peratur des Gerätes haben keinen Einfluß auf die Anzeige.

Type RBD BN 33664/50 bzw. 60
S0 bzw. 60 Q, 100 W, 30 db 0,2 db,
0 .600 MHz

Meßbereicherweiterung
Für die Messung von Leistungen über 200 mW bis zu 1000 W ver.
wendet man Vorschalt-Dämpfungsglieder als Leistungsteiler. Es sind
dies UHF-Belastungswiderstände für die gewünschte höhere Leistung,
welche einen Dämpfungsausgang zur Verbindung mit dem NRD be-
sitzen. Siehe Aufstellung auf Seite 1 und Abbildungen auf Seite 2!

33661/50
A0 OType kRRD

Type RD 1/90 bzw. /60
50 brw, 60 9, 1000W, 40 db
0..600 MHz

Type RBD BN 33662 50 brw. 60
50 bzw. 60 9, 20 W, 20 db 0,2 db,
0.600 MHz

Type RBD BN 33663 S0 bzw 60
50 bzw, 60 20 W0,2 db, 2 W, 10 db t 0,2 db,

0.2400 MHz 20db 03db D 400MHz

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten
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Beschreibung

THERUIS CHDR LEISTUNGSIESSER

Type NRD BI 2412

R 5248
1256
B1. 1

Anmerkung: Wir bitten, bei technischen Anfragen, insbesondere bei einer
Anforderung von Ersatzteilen, außer der Type und Bestellnummer (BN)
immer auch die Fabrikationsnummer (FNr.) des Gerätes anzugeben.(6 B1.)
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1 Bigenschaften

MeBbercich (4fach unterteilt)
Prequenzbereich .

Eingangswiderstand (ellenwiderstand)

...20/50/100/2 00 mit

.O...32002
in der Ausführung BN 241 2/50 . . . Z - 50 + 0,5 2

in der Ausführung Di 241 2/60 .. . 2 = 60 + O,6

Anschluß . . Irüzisi ons-Kurzhubstecker
Dezifix B +)

Fehlergrenzen der Anzeige . +2,5 ..
Anpassung in der Ausführung
mit Kurzhubstecker Dezifix B

VSR 1,02bis 1000 MHz
bis 2000 MHz.
bis 3200 MHz

VSR = 1,03
VSR = 1,05

Anzeigeinstrumen t dirokt ceeicht:
Einstellzeit für 95 des
Bndausschlags etwa 35 s

Nacheichinstrument . ..20 m 0,5 v.D.
Temperaturkoeffizient des

Nacheichinstrumentes.. -0,1 /O c (bezogen auf
Leistungseichung bei +200 c)

110/125/150/220v 10
40...60 Iiz (20 V:)

INetzanschluß.

Bestückung 1 Transistorenpürchen 2 0C 72
2 Stabilisatoren 108 C1
1 Zvergglimnl anpe 220 V
1 Schme lzeinsatz 0, 25 DI" 41571

AbmesSungen.• . 500 x 195 x 260 mn
(R&S-Nornkas ten Größe 45)

Gewicht ..11 kg

) Das Gerät kann auch mit einem anderen Anschluß ausgerüste t sein.

5248
56

2
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2 Anwendung

Der the rmi sche Leistungeme sser Type NRD eignet sich zur genauen Messung
der Leistung von Sendern. Er ist auch zur Spannungs- und Dämpfungs-
messun8 vorzüglich verwendbar. Sein Frequenzbercich erstreckt sich von
Gleichs trom bis 3200 11z. Timnt man eine größere Fehlanpassung in Kauf,
so kann er auch bis eta 4200 IHz angewandt werden. Bei dieser Frequenz
beträgt derAnpassungsfehleretua 10 .

Leistungen von 1...200 m sind mit dic sem Gerit unnittelbar neßbar. Eine
lückenlose Erweiterung des LeistunganeSbereichs bis 1 ki ernöglichen
unsere Belastungswiderstände Type RBD und RD 1, die ebenso wie der Lei-
stungsmesser für 50 Q oder 60 Wellenwiders tand lieferbar sind. Zur An-
passung eines Senderaus gangs, đessen Wellenwiders tand von dem des Lei-
stungsmessers abweicht, etehen die Anpassungsglicder Iype DPF zur Ver-
fügung. Die Ausführung BIT 18085 beispielsweise ermöglicht eine Trans-
formati on von 60 2 auf 50 2 oder ungekehrt.

3 Arbeitsweise undAufbau

Im Gegensatz zu anderen Hochfrequenz-Spannungo- und Leistungsnesern,
die alsSpitzenspannungsmessermit Glei chrichtern (Röhren oder Kristall-
dioden) arbeiten, mißt dieses Gerät die in seinem reellen 3ingangswider-
stand auf tretende Ervärmung. Der Eingangsiderstand wirkt hierbei als
frequenzunabhängiger Verbraucher und bilâet, wenn keine weitere Trans-
fornation đes Wellenwiderstandes erforderlich ist, unmittelbar den Ab-
schlußwiderstand des Senders oder der Koaxialleitung. Eine Bedienung
vonAbstimmelementen zur Kompensation irgendwe lcher Blindkomponenten,
wie es zum Beispiel bei den mit Barretter oder The rmistor arbeitenden

Hochfrequenz-Leistungsmessern erforderlich ist, entfällt hier.

Grundsützlich arbeitet đas Gerät (siehe Bild 1) folgendernaSen: Die in
Eingangewiâerstand R12 entstehende Temperaturerhöhung überträgt sich auf
den temperaturabhängigen Brückenwi derstand R11 und bewirkt somit eine
der Temperaturdifferenz proportionale Verstimnung der Brücke R11-R10-
R5-R4. Die hierbei in der Meßdiagonale auftretende Gleichspannung wird
durch die beiden Transistoren T1-T2 verstärkt und von dem unmittelbar

j248
56
3
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in M1lliwatt geeichten Drehspulins trument I2 angezeigt. Weitere Einzel-
heiten der Schaltung gehen aus dem Stromlauf hervor. (Siehe letztes
Blatt der Besohreibung.

Der Eingangswiderstand R12 und die Brückenwiderstände R10-R11 sind in
einem beweglichen Meßkopf eingebaut. R10 und R11 sind gleich aufgebaut
und weisen somit auch den gleichen Temperaturkoeffizienten auf. Dies ist
notwendig, denn anderenfalls würde auch eine nderung der Raumtemperatur
eine Verstiamung der Brücke zur Folge haben. So dagegen trägt zur Ver-
stimmung des Brückengleichgewi chts nur die von R12 auf R11 übertragene
Wärme bei.

Es ist gleichgültig, mit welcher Frequenz der Strom diese Wärme erzeugt.
Daher kann đie Bichung sehr bequem mit Gleichstrom vorgenommen werden.
Hierzu ist im Gerät eine Eichvorrich tung eingebaut. Deren Instrument I1
mißt díe Spannung U, die an R12 a 2 liegt. Es ist in m7 entspre chend der
Beziehung N - U/2 geeicht. Die Genauigkeit von I1 bezieht sich auf die der
mii-Teilung zugrundeliegenden Spannungseichung. Die Spannung der Eichein-
richtung ist mit der Stabilisationszel le Ba2 konstant gehalten. Diese
gibt nach dem Ausschalten des Gerätes die gespeicherte Energie ab und
verursacht an Nacheichinstrument einen Restauss chlag, der nach ungefähr
einer Stunde verschwindet. Er hat keinerlei Bedeutung.

DerMeBkopf ist nit einemPräzisions-Kurzhubstecker Dezifix B versehen.
IIit anderen Ste ckern erhöht sich dasVSWRgegenüber den unter ,1 Eigen-
schaften" angegebenen Werten.

Zur Verstärkung đerBrückenverstimmungdient ein Gleichstromverstärker
mit Transistoren, Um den großen Temperaturkoeffizien ten der Transistoren
unwirk8 am zu machen, ist der ganze Verstärker - neben anderen MaBnahmen -
in einem Thermostaten eingebaut und mit đer Wicklung R24 zusätzlich kom-
pensiert, Auf diese Weise wird đas andern des elektrischen Nullpunktes
weitgehend unterdrückt. Bs ist nicht zu empfehlen, das Verstärkergehäus e
unnötig zu öffnen.

Damit sich das Gerät nicht zu sehr erwärmt, sind alle heißen Teile (Röh-
ren, Widerstände) in einem Kamin untergebracht, der die erzeugte Wärne
sofort duroh den perforierten Kasten abführt. Verstärke r und Brücke sind
elektrisch vollständig ges chirmt, so daß auch die Leistungemessung in
stärkeren elektrischen Fe ldern, z.B. bei offenen Experimentieraufbauten
mit mehreren kW Leistung, nöglich ist.
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ZurMeßbereichumschaltung ist ein schal tbares Dämpfungsglied vorgesehen,
das zwischen Vers tärker und Instrument liegt. Dadurch wird erreicht, daß
sioh der Dingangewiderstand des Instrumentkreises (an R32) duroh die Be-
reichums chaltung nicht ündert. Bine unterschiedliche Anpassung des Ver-
stärkers an das Instrument in den verschiedenen Bereichen kommt also
nicht vor. Die Bereichteilung ist genau, so daß die Bichung, đie nur im
20-m7-Bereichvorgenommenwird, auch für alle anderenMeßbereiche gilt.

4 Bedienungsanlei tung

4.1 3ins tellen auf diegegelbeneHetzspannung
Das Gerät ist ab Werk für 220 VWechselspannung einge stellt. Liegt eine
andere Netzspannung vor, so ist der Schmelzeinsatz in die dieser Spannung
entspre chenden Haltefedern đes Spannungsählerg zu kleamen. Er ist nach
Herausnehmen des Gerätes aus dem Gehäuse zugänglich und rechts an dem
Kamin befestigt , in dem sich đie Röhren befinden. Für 110 und 150 V ist
eine 400-mA-Sicherung einzusetzen.

4.2 Eichen
Geeicht wird nur in 20-mW-Bereich. Zuerst wird der lullpunkt (El. 0)
nachgestellt. Dann wird der MeBkopf an „Ausgang Bichleistung" gekuppelt
und mit dem Regler „Bichleis tung" der gewünsch te Wert am linken Instrument
eingestellt und konstant gehalten. Nach etwa 1,5 min. kann man das
(rechte) Anzeigeinstrument mit Hilfe des Reglers „Nacheichung" auf den-
selben Mert einstellen, Das Gerät ist jetzt für alle Bereiche geeicht.
Es empfiehlt sich, vor jeder genauen Messung điesen Vorgang zu wieder-
holen, mindestens aber den Nullpunkt zu kontrollieren. Während der in-
laufzeit, đie eine halbe Stunde beträgt, läuft der Nullpunkt noch zu
stark, so daß man nur mit einer verminderten Genauigkeit messen kann.

Der Temperaturkoeffizient des (linken) Eichinstrumentes beträgt -0,1 /°C.
Er kann bei genauen Messungen berücksichtigt werden. Ein geringer An-
fangsaueschlag des Bichinstrumentes rührt von dem zuge lassenen Anfangs-
sprung des Reglers „Nachei chung" her und hat auf die Anzeige keinen
EinfluB.

0 ROHDE & SCHWARZ, MŨNCHEN

Erstellt mit Scanner Mini

https://apple.co/3zkbMwu


43Messen
Nach dem Eichen wirà der Mekopf an die zu messende Energieque lle ange-
kuppelt. Der Ausschlag des Anzeigoins trumentes entopricht dem genauen
Effektivwert der Senderleistung.

Der Meßbereich wird mit dem Schalter rechts oben umgeschaltet. Größere
Leistungen als 200mWkönnen mit Hilfe eines geeigneten Dämpfungs glie-
des, das man zwis chen Sender und MeBkopf schaltet, gemessen werden (siehe
4.6 Erweiterung des MeBbereiches). Es ist dafiir zu sorgen, daß der leß-
kopf nicht von außen erwärmt wird. Der Nullpunkt der Anzeige läuft z.3.
weg, wexnnman den MeBkopf einige Zeit in der Hend behält.

An Geräte, die eine auch nur geringe Übertemperatur aufweisen, darf der
Leistungsmesser nur unter Zwischenschaltung eines Kabels angeschlossen
werden. Diese Maßnahme ist auch zu berücksichtigen, wenn eines unserer
Dämpfungsglieder für Nè 20 Wvorges chal tet wira.

Eine Beeint rächtigung der MeBgonauigkeit durch đes VSn des Kabels ist
nicht zu befüroh ten, da die im lleBkopf absorbicrte Loistung mit zunehmen-
der Fehlanpassung nur sehr langoan abnimnt. Zum Beispiol betriigt der
Fehler bei z/Z = 20% nur etuas nehr als -1 . Dies entspricht etwa
den Verhältnissen, wenn man mit einem 60-Q-WRD an 50 oder 75 Q mißt.

4.4 Erhöhung der Genauigkeit (B1ld 2)
Die Genaui gkeit đes Leistungsme ssers NRD 1lüSt sich auf etra 1 er-
höhen. Man wieâerholt hierzu die Vorgänge: Eichen - Abkühlen lassen -
Messen - mit der gleichen Dauer von etwa 1 min. Vor dem Dichen ist je-
wells der Wullpunkt nachzustel len. Die Erwärmungbzw. Abkühlung des leß-
kopfes, đie bekanntlich nach einer e-Funktion vor sich raht, braucht da-
bei nicht nehr bis zur Vernachlüssigbarke it der Differenz vom Endrert ab-
gewartet zu werden, sondern kann schon friüher abgelescn und unterbrochen
Werden.

Bei Beginn der Messung ist zweimal zu eichen, wobei das erstemal der
Nullpunk t, das zweitemal aie „Nacheichung" nachgestellt wird (eiehe
Bild 2).

Die Bichleistung ist ungeführ gloich der zu messenden Leistung zu wählen.
Wenn diese nicht bekannt ist, so kann man sie durch eine Vorne ssung mit
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geringerer Genauigkeit bestinmen. Liegt sie über 20 mi/, so baut man sich
aine getronnte ichvorrichtung nach Dild 3 auf. Dic en den leDkopf nhge-
gebene Leistung ist dann N = U/2.

Auch eineSubstitutionmometlhode ist an"endbur: Hicrbci ird dic Dich-
loistung onau uf donsclben "ort "ie die zu mesucnlc beistung terogelt.
Der Mokopf vird da ni sehr cinell zviscien „ichen"
gekuppelt und dic 3ichleis tung so lange nechgeregolt, bis cich die 1nzeige
nicht mehr ändert. Die bkühlung bis zum llullpunkt entfällt dabei. Dic
Ablesung erfolgt am Eichinstrument . Das Anzeigeinstrunent dient nur nehr
als ungceichter Indikator. Sein iusschlag kann belicbig sein.

und ,iessen" 12m-

4.5Därfunçsnossungen
Zur Messung der Dämpfung eines Vierpols wird aie Leistung zuerst dirckt
an Sender (N4), dann unter Zwischenschaltung des ließobjekt. (i) cenes-
sen. (siehe 3ilà 4 und 35) Die Dünpfung ist dann

c = ln- in Meper

c = 10 log in

Henn der Wellenwiderstand des Vierpols lcich der des thorrnischen Lei-
stungsmessers ist, dann ist die sogemesseneDämpfung rleich der Tier-
poldämpfung des IMeßobjektes. Bei (reringen bweichungen des ellenwider-
standos odor VSR đes lcSobjektos (< 1,1) ist der leßfehler zu vornach-
lissigen. leichen die ellenwiderstünde stark voneinander ab, so treten
zusëtzli che Stoß- und iechselwirkungs dämpfungen euf. Durch Verwendung
unserer Anpassungsglie der kann man sie eliminieren. Zur Verfügung sto-
hen:

Type DPr, BN 18083, Übergang von 75 auf 60 2, = O...1500 2,
Leistungsdänpfung - 5 db

Type DPr, 3N 18084, Ubergang von 75 auf 50 2, f 0...1000 Ciz,
Leistungsdünpfung - 6 db

Type DPr, BI 18085,Übergangvon 60 auf 50 , f = 0...1000 2,
Leistungsdämpfung = 5 db
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4o6 BrTelterung desMeßbereiches

In vielen FÄllen ist die Messung von Leistungen über 200m erforderlich.
Durch Vorschal ten eines geeigneten Belastungswiderstandes ist es möglich,
den Meßbereich zu erveitern. Es stehen folgende Ausführungen zur Verfü-

gungt

2 2 - 60 Q:
Z = 50 Q:

RBD, BN 33661/60, O...2400 LN, 10 đb

RBD, BN 33661/50

RBD,BN 33662/60, 0...600 iz,
RBD, BN 33662/50

RBD, BN 33663/60, 0...2400 MH3, 20 db

RBD, BN 33663/50

R3D, DN 33664/60, O...600 IMz,
RBD, DN 33664/50

RD 1/60,

Watt,

20 Slett, 60 20 db

Z = 50 Q:

Z - 60 2:

Z- 50Q:
20 Watt,

100 att, 2 - 60 2: 30

Z- 50 Q:
Z = 60 Q:

Z - 51,5 Q: RD 1/51,5
Z = 50 Q:

1 kl, O...600 MH2, 40 đb

RD 1/50

5 artung
Eine Wartungwährend des normalen Betriebes ist nicht erforderlich. Die
Transistoren, nit denen der Vers tärker bestückt ist, haben eine sehr viel
höhere Lebensaauer als auch Langleberöhren . Ein Auswe chseln komnt kaum
in Frage. DieHeueins te llung des Verstärkers ist jedoch schwierig, so daß
wir empfehlen, sollten die Transistoren doch einnal ausgewechselt werien
müssen, đas Gerät in đas Werk einzusenden (auf jeden Fall Rücksprache mit
demWerk nehmen). Ebenso ist bei Beschädigungen des le Dkopfes đieser zu-
samnen mit dem Gerät zur Reparatur einzusenden. Fällt ein Stabilisator
aus, so ist đas Gerät sofort auszuschal ten. Es darf erst vieder nach
Einsetzen einer neuen Röhre 108 C 1 eingeschaltet werden. Dann können

die im Stromlauf angegebenen Spannungen und Ströme kontrolliert und evtl.
nachgestellt rerden. (Die Verstärkeroberspannung 21 V an R18, Stabili-
satorströme 17,5 m4 an R1 bzw. R16, Querstrom durch Ba2 an R44.)
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Zum Neuanlőten des MeBkopfkabels bei Kabelbruch wird zuerst đie Kabel-
klemmung gelöst, dann die beiden rückwärtigen Schrauben, worauf die
Kunststoffhülle nach hinten abgezogen werden kann. Dann wird die ver-
silberte Hülse abgeschraubt. Nun liegen die Lötstellen frei. Die Kabel-
enden đürfen nicht verwechselt werden. Bitte löten Sie nur am aus geschal-
teten Gerät! Eine Zeretörung der empfindlichen Meßkopfepulen und đer
Transistoren kann sonst đie Folge sein. Die Grobeinstellung des elek-
trischen ullpunktes geschieht mit dem Regler R29.

prHDE & SCHWARZ, MONCHEN

Erstellt mit Scanner Mini

https://apple.co/3zkbMwu


6 Schaltteilliste

(Kennzei chen nach Stromlauf )

Kenn-
zei-
chen

Benennung Wert R&S-Sach-Nr.

Stabilisationszelle
Stabilisationszelle

MP-Kondensator

MP-Kondensator

Ba1 |BAS 21015

Ba2 BAS 21015

8 r/350 v

1,25 FA60 v

C1 |CMR 8/350

|CR 0,25/500
CMR 1/160 parallel

c2

50 000 pr/250 V

50 000 pr/250 V

50 000 pF/250 V

8 r/350v
5000 pP/350 V

5000 pF/350 V

|5000 pr/350 ▼

5000 pr/350 V

50 000 pF/250 V

50 000 pr/250 V

50 000 pr/250 V

CPD 50 000/250

CPD 50 000/250

C4

C5

C6

C7

c9

C10

C11

C12

C13

C14

C15

Papier-Df-Kondensator
Papier-Df-Konåensator

Papier-Df-Kondensator

MP-KondensatOr

Ker. Df-Kondensator
Ker. Df-Kondensator

Ker. Df-Kondensator

Ker. Df-Kondensator
Papier-Df-Kondensator

Papier-Df-Kondensator

Papier-Df-Kondensator

CPD 50 000/250

CIR 8/350

CFR 1/5000/350

|CFR 1/5000/350

CrR 1/500o/350

crR 1/500o/350

|CPD 50 000/250

|CPD 50 000/250

CPD 50 000/250

Gl1

G12

13

Gleichrichter
Gleichri chter
Gleichrichter

250 V/100 mA

250 v/100 mA

30 V/250 mA

|GNB 19/250/100 M

GNB 19/250/1 00 M

|GNB 11/30/250 B

|INS 31301 bei BN 412/50
INS 31302 bei EN 2412/60

INS 30403 bei EN 24120
INS 30304 bei BN 2412/€C

I1 Drehspul-Spannungsmesser

I2 Drehspul-Stromme sser
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Kenn-
zei-
chen

Benennmung Wert |R&S-Sach-Nr.

R1 Abgreifb. Drahtwiderst .1 ka/4W wV 4/1 k
Drahtwiderstan d

Sohichtwiderstand

Schichtwiderstand
Brückenwiderstand

Brückenwiderstand

Schichtwiders tand

Schichtwiderstand
|Schichtwiderstand

Kompensationswiderst.

2 ka/4 W

100 a/0,5 W

100 9/0,5 "
10 kQ + 2 %

10 kA + 2 %

1...10 UQ

2,5 ka/0,5 W

|2,5 ka/0,5 W

395
435

WD 2 k/4 in Serie

WEO 100/0,5

WFO 100/o,5

|2412 - 9.3

2412 - 9.3

R2

R3

R4

R5

R6

R8

R9

R10

WP 2,5 k/0,5

wP 2,5 k/0,5

für BN 2412/50
für BN2412/60

|395
|435

für BN 2412/50
für BN 2412/60.

R11 MeBwiderstand

49,85 a/o,1 W
59,82 a/0,1 W

für BN 2412/50
für BN2412/60

R12 Schichtwiderstand

R16 Abgreifb, Drahtwiderst.1 kQ/4 W WV 4/1 k
Drahtwiderstand
Drahtwiderstand

Schichtwiderstand

2 kQ/4 w

|4 k2/4 W

500 Q/0,5 W

WD 2 k/4 in Serie

WD 4 k/4

WP 500/0,5

R17

R18

R19

R20

R21

R22

R23

R24

R25

Schicht-Drehwiderstand 500 Q lin.

Schichtwiderstand
|Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Sohichtwiderstand

Nickelwide rs tand

Manganinwiderstand

250 Q/0,1 W

80 a/0,1 W

80 2/0,1 W

100 Q/0,1 W

100 Q/0,1 W

400 Q, 800 a, 800 Q 2412 - 2.3

Ws 7122 F/500 in Serie

|VEA 250/0,1

WEA 80/0,1

WFA 80/0,1

WP 100/0,1

WE 100/0, 1

400 Q + 2 %
|800 Q + 2
|800 9 + 2%

|2412 - 13.2
2412.- 13.3
|2412 - 13.4
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Kenn-
z01-
chen

Benennung Wert RAeS-Sach-r.

|6 ka 1 /0,5R26

n27

R28

R29

RZO

n31

R32

R33

R34

R35

R36

R37

RZ8

R39

R40

R41

R44

R45

R46

Schichtwiderstand

Schicht-Drohwiderstand250 Q 1lin.

Schichtwiderstand

Schicht-Drehwiderstand50 k 1in.
Schichtwidorstand

Sohicht-Drchwidorstand 2,5 kî lin.
Schichtwiderotand

Schichtwiderotand

Schichtvidorstanå
|Schichtwiderstand

Schichtriåerstand
|Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

|Schichtwiâerstand

Schichtviderstand
Abgreifb. Drehtwiderst. 50 a/4 M

Schichtwiders tand

Schi cht-Drehwiderstand100 Q lin.

6 k/1/0,5
Vs 5126/250

YIP 10 k/0,5

WS 9122 T/50 k

WP 8 k/1/0,5

S 7126/2,5k
WP 10 k/0,5

TP 400/0,5

|TE 2 k/0,5/0,5

WP 2 k/0,5/0,5

10 kO/0,5 W

8 ka + 1 /0,5 7

|10 k£/0,5 T"

|400 /0,5 7

2 kQ ± O,5 /0,5

2 k2 O,5 /0,5 "

18 k2 ± 0,5 /0,5 7 WP 18 :/0,5/0,5

8 kQ O,5 /0,5

3 kî O,5 /0,5 "
222 Q + 0,5 /0,5 7 TP 222/0,5/0,5

|500 9 0,5 /0,5 7 WP 500/o,5/0,5

1,33 ka t 0,5%/0,5 1,33 k/0,5/0,5

|WF 8 k/0, 5/0,5

3 k/0,5/0,5

V 4/50
WE 60/0,5

#S 5126/1 00

60a/0,5

Rl1 Zwercclinalampe | 220 V RL 210

Rö1 Stabilisator
Stabilisator

Netzschalterkombination

Scheibenschalter
Spannungswähler

108 C1

R82 108 C 1

SRK 2

SRN 314/3/32

FD

S1

S2

601

ROHDE & SCHWARZ, MÔNCHEN

Erstellt mit Scanner Mini

https://apple.co/3zkbMwu


Kenn-
zei-
ohen

Benennung Wert R&S-Sach-Nr.

Schmelzeinsatz 250
400

mA

mA
|0,25 C DIN 41571
0,4 C DIN 41571

S11

T1 Transistor
2 72

T2 Transistor

Tr1 Netztransformator 2412 - 8

00 $; ROHDE & SCHWARZ, MÜNCHEN

Erstellt mit Scanner Mini

https://apple.co/3zkbMwu


\R12 = Z

R1
100V

R5

R8 R9
T2 T1

1,5V R21 R20

R19

R30 R27 R26
21 V

El. Nullp.

12

Bild 1. Vereinfachte Schaltung des thermischen

Leistungsmessers Type NRD
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x-Skalenteile
Nachstellen

der.,Nacheichung" 14,El.0"

mit
Eichleistung
aufheizen

mit
Eichleistg.
aufheizen

eichen
abkühlen
messen
usw

abkühlen abkühlen abkühlenmessen

t= (Zeit)

0
'A..EL.0" (Minuten]Ta.. ELo"

Nachstellen,, El.0"

Bild 2. Zeit- Ausschlagsdiagramm für genaue Mesśungen

Meßobjekt

Sender NRD

Eichleistungen> 20mW Mefkopf

Bild 4. Dämpfungsmessung bei gleichem WellenwiderstandBild 3. Stromlauf einer getrennten
Eichvorrichtung

Meßobjekt

Sender NRD

To
Anpassungsglied

5db
Anpassungsglied

5db

Bild 5. Dämpfungsmessung mit Anpassungsgliedern für versch. Wellenwiderstände
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- 4,3V-
4,3V MeßkoptRö1

108 C1
17,5 mA K

C5
Rö1 C2 RIo R DRz!R9

C1
Tr1

R4R6 R6JRS

GI

Bereichschalter
20mW R38 s2F

15V gegen MasseSI
220 V

O150Vo

50mW R37

21 V gegen Masse 100mW
R36200mw

Nacheichung,R16 ct3 R33s3 R3 R35

o125vo
o10vot Rö2 R24

RI8G12 9 /suR20] R29 x)
IR32 R39[R40/RAI

ELNullp.
RR28 R29-

RU RI9
R21L

Bat 12S:
SII R23 CI5 R30

17,5mA
4mA

35..

gegen Masse
mit Rohren-
Volttmeter
Re 10 M2

GI3

x) wahlweise
R45

-15V- Eichleistung

Ba2

65mA EichleistungT
Spannungen und Ströme gemessen bei Netz- Nennspannung

Bild 6. Stromlauf, Thermischer Leistungsmesser Type NRD
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