Type NRD

THERMISCHER LEISTUNGSMESSER

1...200mW 0...3200MHz [ SRS o

ohne Vorschalt-Démpfungsglied

001...2W  0...2400 MHz | : »

mit Type RBD BN 33661/50 bzw. /4 i 2 e ‘
01...20wW 0... 600 MHz o~
mit Type RBD BN 33662/50 bzw. /6 o

01...20wW 0...2400 MHz i 9
3
~

mit Type RBD BN 33663/50 bzv
ast

1...100W 0... 600 MHz
mit Type RBD BN 33664/50 bzw. /&

10...1000 W 0... 600 MHz
mit Type RD 1/50 bzw. /60

» Bestellnummer BN 2412

Eigenschaften
(des MeBgerdtes ohne Vorschalt-Dampfungsglied

MeBbereich (4fach unterteilt) . . . . . . . 1...20/50/100/200 mW *
| Das Anzeigeinstrument ist direkt geeicht
; Fehlergrenzen der Anzeige . . . . . . . . . . . + 25% v.E.
| Erequenzberncich! S 25 e s - . . . . . . 0...3200 MHz
Eingangswiderstand (Wellenwiderstand)
bei Ausfohrung BN 2412/50 . . . . . . . . .. 50Q + 0,59, Kurzhubstecker Dezifix B
bei Ausfohrung BN 2412/60 . . . . . . . . . . . 60 Q + 0,6 Q, Kurzhubstecker Dezifix B

Geréte mit anderen Anschlissen sind lieferbar. Bitte die gewiinschte Type genau angeben.

Stehwellen-Verhdltnis (bei Dezifix-Anschluf3) . . . 1,02 bis 1000 MHz

= 1,03 bis 2000 MHz

1,05 bis 3200 MHz

Einstellzeit fir 95% des Endausschlags . . . . . . rd. 35s

Eichbentioitinsiaiment . . . . . . . . . . . . . 1...20 mW *+ 1% v. E.

BRI . ., . . . .. L. 115/125/220/235 V + 10%, 47 ... 63 Hz (20 VA)
DTSR, . . . .. . . . . .. 470 x 195 x 260 mm (R&S-Normkasten Grofe 45
T . . . . . . . .. ... 10 kg

* Unter Verwendung der Vorschalt-Démpfungsglieder ergeben sich folgende MeBbereichstufen:

gl 82/ 05/ 1/ 2W mit Vorschalt-Démpfungsglied Type RBD 60
g2 5/ 10/ 20W mit Vorschalt-Démpfungsglied Type RBD 60

oder Type RBD 60
1 ... 20 /50 7100/ —W mit Vorschalt-Dédmpfungsglied Type RBD B! 60

10 ...200 /500 /1000/ —W mit Vorschalt-Dédmpfungsglied Type RD 1/50 bz

=
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NRD

THERMISCHER LEISTUNGSMESSER NRD

Vorschalt-Ddmplungsglieder, Aufgoben und Anwendung

Verkleinerung der Abbildungen etwa 8'/ilach!

Der Thermische Leistungsmesser Type NRD dient zur genauen Mes-
sung der Leistung von Sendern im Frequenzbereich von 0...3200 MHz.
Er wird weiterhin bevorzugt im Dezimeterwellengebiet zu Démp-
fungs- und Spannungsmessungen verwendet. Wenn keine allzuhohe
MefBgenauigkeit verlangt wird, kann der Thermische Leistungsmesser
NRD durchaus auch bei Frequenzen Gber 3200 MHz bis etwa 4200 MHz
benutzt werden. Der Anpassungsfehler bei dieser Frequenz betrédgt

twa 10%
Arbeitsweise und Aufbau

>egensatz zu anderen Spannungs- und Leistungsmessern fur
ohere Frequenzen, welche als Spitzenspannungsmesser mit Gleich-
htern (Réhren oder Kristallgleichrichtern usw.) arbeiten, mif3t der
nische Leistungmesser NRD die von einem Sender gelieferte
tung gewissermaflen absolut durch Bestimmung der im Bela-
viderstand auftretenden Waéarmeleistung. Dies Verfahren hat
i allem den Vorteil, daf3 die Eichung und auch die Uberprifung
r Anzeigegenauigkeit im Betrieb mit Gleichstrom vorgenommen
T — den kann. Um den Anfordg:ungen der Dezi-Mef3technik gerecht
H it flires vl LT L v werden, st der Eingangswiderstand des Leistungsmessers gleich
0. ..600 MHz lem genormten Wellenwiderstand der benutzten Meftechnik ge
macht. Das Gerat besitzt einen beweglichen MeBkopf mit Dezifix-
Anschluf3, welcher den MeBBwiderstand, dessen Temperaturerhdhung
gemessen wird, enthélt. Der Eingangswiderstand des MeBBkopfes ist
bis 3200 MHz reell. Ein Abstimmen, wie zum Beispiel bei Fadenbolo-
metern, ist also nicht erforderlich. Die Erwdrmung des /\2Bwider-
standes wird mittels einer Brickenschaltung gemessen, die von dem
MeBwiderstand elektrisch vollkommen getrennt ist. Die Ausgangs-
spannung der Bricke speist Uber einen Verstdrker das Anzeige-
instrument, welches unmittelbar in Milliwatt geeicht ist. Zur Erhéhung
der Mef3genauigkeit ist im Gerét eine Gleichspannungsquelle vor-
gesehen, welche an Hand eines zweiten eingebauten Kontrollinstru-
mentes hoher Genauigkeit auf die gewiinschte Leistungsabgabe ein-
gestellt werden kann. Man kann sich also durch Vergleich mit de-
Normalleistungsquelle nicht nur allgemein von dem ordnung;5zmé-
Ben Arbeiten des Gerdtes iberzeugen, sondern ist in der Lcgz, bei
jeder Messung durch Vergleich des speziellen MeBBweries die Mef-
genavigkeit gegeniiber den nebenstehend gemachten Angaben noch
zu erhdhen. Der Vorgang ist dank der Verwendung eines eigenen
Kontrollinstrumentes sehr einfach.
Der Thermische Leistungsmesser NRD ist in ein Stahlblechgehduse
eingebaut. Netzspannungsschwankungen und die Umgebungstem-
peratur des Gerdtes haben keinen EinfluB auf die Anzeige.

MeBbereicherweiterung

Fir die Messung von Leistungen iber 200 mW bis zu 1000 W ver-
wendet man Vorschalt-Ddmpfungsglieder als Leistungsteiler. Es sind
dies UHF-Belastungswidersténde fir die gewinschte héhere Leistung
welche einen Dédmpfungsausgang zur Verbindung mit dem NRD be-
sitzen. Siehe Aufstellung auf Seite 1 und Abbildungen auf Seite 2!

| @;1 i)

Type RBD BN 33661750

Type RD 1/50 bzw. /60 bzw. /60, 50 bzw. 60 Q, Type RBD BN 33862/50 bzw &
50 brw. 60 G, 1000 W, 40 db *+ 0,2 db, 2 W, 10db + 02 db, 50 baw. 60 Q, 20 W, 200 db + 0
0., 600 MHz 0 2400 MHz 0 600 MHz

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sin

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN 9 - TASSILOPLATZ 7 - TELEPH. 442821 . TELEGR. ROHDESCHWARZ
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Beschreibung

THERMISCHER LEISTUNGSMESSER

Type NRD BN 2412

Anmerkung: Wir bitten, bei technischen Anfragen, insbesondere bei einer
Anforderung von Ersatzteilen, auBer der Type und Bestellnummer (BIN)
. immer auch die Fabrikationsnummer (FNr.) des Gerites anzugeben.

4
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1 __Eigenschaften

KeBbereich (4fach unterteilt) . . . . 1...20/50/100/200 m7
Frequenzbereich . . . . . . . . . . . 0...3200 lEz

Eingangswiderstand (Vellenwiderstand)

in der Ausfithrung BN 2412/50 . . . Z = 50 * 0,5 ©
in der Ausfithrung 3IT 2412/60 . . . 2 = 60 £ 0,6 ©

AnschluB . « ¢ ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ o o o o o o Iriizisions-Xurzhubstecker
Dezifix B +)

Fehlergrenzen der Anzeige . « . . « . * 2,5 " v.0.

Anpassung in der Ausfiihrung
mit Kurzhubstecker Dezifix B

bis 1000 MHz . L I I
b bis 2000 MHZ + ¢ « ¢ o &+ & o & & &
biﬁ 3200 MHZ e o o . . o o . . e . VS‘.TR = 1’05

a3ty

gpptment . . . . + « o . o o direkt geeicht:
Einstellzeit fir S5 ° des
Endausschlags etwa 35 s

’

> VeEe

RS e o 1...20 mT £ O,

n

PRERGEA e o 3 ® e -0,1 j.l/(") C (bezogen auf
Leistungseichung bei +20° C)

V10 3

s . 110/125/150/220
20 V)

40...60 iz (

Transistorenpirchen 2 0C 72
Stabilisatoren 108 C 1
Zwergglimmlampe 220 V
Schmelzeinsatz 0,25 C DI 41571

S0b e (LY P

B, 500 x 195 x 260 mm
(R&S-Normkasten Grile 45)

11 kg

ROHDE & SCHWARZ,
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2__Anwendung

Der thermische Leistungsmesser Type NRD eignet sich zur genauen Messung
der Leistung von Sendern. Er ist auch zur Spennungs- und Didmpfungs-
messung vorziiglich verwendbar. Sein Frequenzbercich erstreckt sich von
Gleichstrom bis 3200 MiIz. Nimmt man eine grdBere Fehlanpassung in Kauf,
so kann er auch bis etwa 4200 UMHz angewandt werden. Bei dieser Frequenz

betrdgt der Anpassungsfehler etwa 10 7.

Leistungen von 1...200 m'7 sind mit diesem GerZit unmittelbar meflbar. Eine
lilckenlose Erweiterung des Leistungsmelbereichs bis 1 k' ermdglichen
unsere Belastungswiderstiénde Type RBD und RD 1, die ebenso wie der Lei-
stungsmesser fiir 50 Q@ oder 60 Q Wellenwiderstand lieferbar sind. Zur An-
\ passung eines Senderausgangs, dessen VWellenwiderstand von dem des Lei-
' stungsmessers abweicht, stehen die Anpassungsglieder Type DPF zur Ver-

‘ filgung. Die Ausfilhrung BN 18085 beispielsweise ermiglicht eine Trans-
formation von 60 Q auf 50 Q oder umgekehrt.

3 Arbeitsweise und Aufbau

Im Gegensatz zu anderen Hochfrequenz-Spannungs- und leistungsmessern,

die als Spitzenspannungsmesser mit Gleichrichtern (RShren oder Yristall-
Qa) arbeiten, miBt dieses Gerdt die in seinem recllen Zingangswider-
suftretende Erwdrmung. Der Eingangswiderstand wirkt hierbei als
nabhéngiger Verbraucher und bildet, wenn keine weitere Trans-
on des Wellenwiderstandes erforderlich ist, unmittelbar den Ab-
derstand des Senders oder der Koaxialleitung. Eine 3edienung
stimmelementen zur Kompensation irgendwelcher Blindkomponenten,
zum Beispiel bei den mit Barretter oder Thermistor arbeitenden
uenz-Leistungsmessern erforderlich ist, entfdllt hier.

zlich arbeitet das Gerdt (siehe Bild 1) folgendermafBen: Die im
widerstand R12 entstehende Temperaturerhbhung ibertrigt sich auf
peraturabhingigen Briickenwiderstand R11 und bewirkt somit eine
uuperaturdifferen: proportionale Verstimmung der Briicke R11-R10-

+» Die hierbei in der MeBdiagonale auftretende Gleichspannung wird
die beiden Transistoren T1-T2 verstidrkt und von dem unmittelbar

DE & SCHWARZ, MONCHEN
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in Milliwatt geeichten Drehspulinstrument I2 angezeigt. Weitere Einzel-
heiten der Schaltung gehen aus dem Stromlauf hervor. (Siehe letztes
Blatt der Beschreibung.)

Der Eingangswiderstand R12 und die Briickenwidersténde R10-R11 sind in
einem beweglichen MeBkopf eingebaut., R10 und R11 sind gleich aufgebaut
und weisen somit auch den gleichen Temperaturkoeffizienten auf. Dies ist
notwendig, denn anderenfalls wiirde auch eine linderung der Raumtemperatur
eine Verstimmung der Briicke zur Folge haben. So dagegen trigt zur Ver-
stimmung des Briickengleichgewichts nur die von R12 auf R11 iibertragene
Wérme bei.

Es ist gleichgiiltig, mit welcher Frequenz der Strom diese Vdrme erzeugt.
Daher kenn die Eichung sehr bequem mit Gleichstrom vorgenommen werden.
i“i&urln ist im Gerédt eine Eichvorrichtung eingebaut. Deren Instrument I1
T e Spannung U, die an R12 = Z liegt. Es ist in mW entsprechend der
g N = UZ/Z geeicht. Die Cenauigkeit von I1 bezieht sich auf die der
jugrundeliegenden Spannungseichung. Die Spannung der Lichein-
t der Stabilisationszelle Ba2 konstant gehalten. Diese
usschalten des Gerdtes die gespeicherte Energie ab und
cheichinstrument einen Restausschlag, der nach ungefidhr
rechwindet. Er hat keinerlei Bedeutung.

mit einem Prdzisions-Kurzhubstecker Dezifix B versehen.
n erhht sich das VSWR gegeniiber den unter ,1 Eigen-
benen erten.

der Briickenverstimmung dient ein Gleichstromverstérker
Um den groflen Temperaturkoeffizienten der Transistoren
s ist der ganze Verstidrker - neben anderen MaBnahmen -
nostaten eingebaut und mit der Vicklung R24 zusédtzlich kom-
, Auf diese Weise wird das Wandern des elektrischen Nullpunktes
>,7ﬁhﬁordrﬁckt. Es ist nicht zu empfehlen, das Verstirkergehiduse
zu 6ffnen.

 Damit sich das Gerdt nicht zu sehr erwirmt, sind alle heiBen Teile (Rdh-
ren, Widerstiinde) in einem Kamin untergebracht, der die erzeugte VWirme
sofort durch den perforierten Kasten abfiihrt., Verstidrker und Briicke sind
elektrisch vollsténdig geschirmt, so daB auch die Leistungsmessung in
stdrkeren elektrischen Feldern, z.B. bei offenen Experimentieraufbauten
mit mehreren kW Leistung, mdglich ist.

@3; ROHDE & SCHWARZ, MONCHEN
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Zur MeBbereichumschaltung ist ein schaltbares Ddmpfungsglied vorgesehen,
das zwischen Verstédrker und Instrument liegt. Dadurch wird erreicht, da8
sich der Eingangswiderstand des Instrumentkreises (an R32) durch die Be-
reichumschaltung nicht iéindert. Zine unterschiedliche Anpassung des Ver-
stdrkers an das Instrument in den verschiedenen Bereichen kommt also

nicht vor. Die Bereichteilung ist genau, so dall die Zichung, die nur im

20-mW-Bereich vorgenommen wird, auch fiir alle anderen MeBbereiche gilt.

4 Bedienungsanleitung

4.1 Einstellen auf die gegebene lletzspannung

Das Gerdt ist ab Werk filr 220 V VWechselspannung eingestellt. Liegt eine
andere Netzépannung vor, so ist der Schmelzeinsatz in die dieser Spannung
entsprechenden Haltefedern des Spannungswihlers zu klemmen. Ir ist nach
Herausnehmen des Gerdtes aus dem Gehduse zuginglich und rechts an dem
Kamin befestigt, in dem sich die RShren befinden. Fir 110 und 150 V ist

eine 400-mA-Sicherung einzusetzen.

ff 4.2 Eichen

E? Geeicht wird nur im 20-mW-Bereich. Zuerst wird der Nullpunkt (E1. 0)
ff nachgestellt. Dann wird der MeBkopf an ,Ausgang Zichleistung" gekuppelt

und mit” dem Regler ,Bichleistung" der gewiinschte Wert am linken Instrumment
eingestellt und konstant gehalten. Nach etwa 1,5 min. kann man das
(rechte) Anzeigeinstrument mit Hilfe des Reglers ,Nacheichung" auf den-
selben Viert einstellen. Das Gerédt ist jetzt fiir alle Bereiche geeicht.

Es empfiehlt sich, vor jeder genauen Messung diesen Vorgang zu wieder-
holen, mindestens aber den Nullpunkt zu kontrollieren. 7i

laufzeit, die eine halbe Stunde betrigt, lduft der Nullpunkt noch zu

stark, so da8 man nur mit einer verminderten Genauigkeit messen kann.

1 "./O M
v/

Der Temperaturkoeffizient des (linken) Eichinstrumentes betrigt -0,
Er kann bei genauen Messungen beriicksichtigt werden. EZin geringer /n-
fangsausschlag des Eichinstrumentes riihrt von dem zugelassenen Anfangs-
sprung des Reglers ,Nacheichung" her und hat auf die Anzeige keinen
EinfluB.,

ROMEWI&MMMRL!!!Q'W
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4.3 1Messen

# Nach dem Eichen wird der lMelkopf an die zu messende Lnergiequelle ange-

kuppelt. Der Ausschlag des /\nzeigeinstrumentes entspricht dem genauen
Effektivwert der Senderleistung.

) Der MeBSbereich wird mit dem Schalter rechts oben umgeschaltet. GrdBere
!,'Eoistungen als 200 mW kénnen mit Hilfe eines geeigneten Diampfungsglie-

| des, das man zwischen Sender und MeBkopf schaltet, gemessen werden (siehe
:5ﬁh$ Brweiterung des MeBbereiches). Es ist dafir zu sorgen, daB der MeB-

" kopf nicht von auBen erwirmt wird. Der Nullpunkt der Anzeige lduft z.B.
weg, wenn man den MeBkopf einige Zeit in der Hand behdlt.

Gerdte, die eine auch nur geringe Ubertemperatur aufweisen, darf der
smesser nur unter Zwischenschaltung eines Kabels angeschlossen

‘Diese MaBnahme ist auch zu beriicksichtigen, wenn eines unserer

lieder filr N = 20 W vorgescheltet wird.

chtigung der MeBgenauigkeit durch das VSR des Kabels ist

ohten, da die im lMeLkopf absorbierte Leistung mit zunehmen-
g nur sehr langsanm abnimmt. Zum Beispiel betrigt der

= 20 % nur etwas mehr als -1 %. Dies entspricht etwa

n, wenn man mit einem 60-Q-NRD an 50 oder 75 Q milt.

Genauigkeit (Bild 2)

des Leistungsmessers NRD 1i8t sich auf etwa 1 0 er-

holt hierzu die Vorgénge: Eichen - Abkiithlen lassen -

' gleichen Dauer von etwa 1 min. Vor dem Dichen ist je=-
nkt nachzustellen. Die Drwédrmung bzw. /bkilhlung des MeB-
ntlich nach einer e-Funktion vor sich pcht, braucht da-
mehr bis zur Vernachliéissigbarkeit der Differenz vom Fndwert ab-
. werden, sondern kann schon frilher abgelescn und unterbrochen

der Messung ist zweimal zu eichen, wobei das erstemal der
t, das zweitemal die ,Nacheichung" nachgestellt wird (cieche

tﬁohloiatung ist ungeféhr gleich der zu messenden Leistung zu wihlen.
n diese nicht bekannt ist, so kann man sie durch eine Vormessung mit
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geringerer Genauigkeit bestimmen. Liegt sie iiber 20 mi/, so baut man sich
i eine getrennte Tichvorrichtung nach 5ild 3 auf. Die en den 'le3kopf nbre-
gebene Leistung ist dann ¥ = U</Z.

Auch eine Substitutionsmethode izt anwendbar: Hicrebei vird die Lich-
loistung cnau aul densclben crt rie dice zu messcnde Leistung geregelt.

Der McBkopf wird da'ni sehr sciinell zwischen ,Zichen" und ,llessen" um-

SR

gekuppelt und die ichleistung so lange nachgeregelt, bis cich die ‘nzeige
nicht mehr &dndert. Die /ibkiihlung bis zum llullpunkt entfdllt dabei. Die
Ablesung erfolgt am Lichinstrument. Das ‘Anzeigeinstrument dient nur mehr

als ungeceichter Indikator. sein .usschlag kann belicbig sein.

4.5 Dinpfungsmessungen

Zur Messung der Didmpfung eines Vierpols wird cie Leistung zuerst direlkt

am Sender (N4), dann unter Zwischenschaltung des lleBobjekt: (I7p)

cenes-

sen. (Siehe Bild 4 und 5) Die Dimpfung ist dann

4
g = 1In = in leper
‘2
1
g 10 log — in db
-

-

1

awiderstand des Vierpols gleich denm cec thernischen Lei-

dann ist die so gemessene Diémpfung gleich der Vier-
; & ve P
jJelkttes. Bei geringen .bweichungen des ‘ellenwider-
objektes (< 1,1) ist der lleBfehler zu vernach-
gelwirkungsdémpfungen auf. Durch Verwendung
kenn man sie eliminieren. Zur Verfiigung stc-
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4.6 Erweiterung des MeBbereiches

In vielen Fillen ist die Messung von Leistungen iber 200 mV erforderlich.
Durch Vorschalten eines gceignsten Belastungswiderstandes ist es mdglich,

den MeBbercich zu erweitern. Is stehen folgende Ausfilhrungen zur Verfil-
gung:
2 Watt, Z = 60 Q: RBD, BN 33661/60, 0...2400 MHz, 10 db

Z = 50 Q: RBD, BN 33661/50

jWett, 2 = 60 Q: RBD, BN 33662/60, 0...600 MHz, 20 db
Z = 50 Q: RBD, BN 33662/50

-

= 60 Q¢ RBD, BN 33663/60, 0...2400 MHz, 20 db
= 50 Q:  RBD, BN 33663/50

= 60 Q: RBD, BN 33664/60, O0...600 LHz, 30 db
= 50 Q: RBD, BN 33664/50

= 60 Q: RD 1/60, 0...600 MHz, 40 db

RD 1/51,5
RD 1/50

des normalen Betriebes ist nicht erforderlich. Die
en der Verstédrker bestiickt ist, haben eine sehr viel
als auch Langleberdhren. Ein Auswechseln kommt kaum
Die Neueinstellung des Verstédrkers ist jedoch schwierig, so dal
n, ﬁélltag die Transistoren doch einmal ausgewechselt werden
, das Gerdt in das Werk einzusenden (auf jeden Fall Riicksprache mit
: ﬁm-fi-rt nehmen). Ebenso ist bei Beschidigungen des Melkopfes dieser zu-
sammen mit dem Gerdt zur Reparatur einzusenden. Fdllt ein Stabilisator
aus, so ist das CGerdt sofort auszuschalten. Es derf erst wieder nach
Einsetzen einer neuen RShre 108 C 1 eingeschaltet werden. Dann kinnen
4 die im Stromlauf angegebenen Spannungen und Stréme kontrolliert und evtl.

5
&
B
E
|

nachgestellt werden. (Die Verstdrkeroberspannung 21 V an R18, Stabili-
satorstrbme 17,5 mA an R1 bzw. R16, Querstrom durch Ba2 an R44.)

Y AT

— —-—— -
—
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Zum Neuanldten des MeBkopfkabels bei Kabelbruch wird zuerst die Kabel-
klemmung geldst, dann die beiden riickwdrtigen Schrauben, worauf die
Kunststoffhiille nach hinten abgezogen werden kann. Dann wird die ver-
silberte Hiilse abgeschraubt. Nun liegen die Ldtstellen frei. Die Kabel-
enden diirfen nicht verwechselt werden. Bitte 1ldten Sie nur am ausgeschal=-
teten Gerdt! Eine Zerstdrung der empfindlichen MeBkopfspulen und der
Transistoren kann sonst die Folge sein. Die Grobeinstellung des clek-
trischen Nullpunktes geschieht mit dem Regler R29.

S—
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6 Schaltteilliste

(Kennzeichen nach Stromlauf)

Kenn-

gei- |Benennung Vert R&S5-Sach-Nr,
chen

Ba1 Stabilisationszelle ' BAS 21015
Ba2 Stabilisationszelle BAS 21015

MP-Kondensator 8 uF/350 v CMR 8/350

MP-Kondensator 1525 pFA60 ¥ CMR 0,25/500
CMR 1/160 parallel

Papier-Df-Kondensator |50 000 pF/250 V CPD 50 000/250

Papier-Df-Kondensator (50 000 pF/250 V CPD 50 000/250
pier-Df-Kondensator |50 000 pF/250 V CPD 50 000/250
P-Kondensator 8 wF/350 V CMR 8/350
”fé. Df-Kondensator 5000 pF/350 V CFR 1/5000/350
Df-Kondensator  [5000 pF/350 V CFR 1/5000/350
at-xoﬁdenaator 5000 pF/350 V CFR 1/5000/350

Df-Kondensator 5000 pF/350 V CFR 1/5000/350

-Df -Kondensator |50 000 pF/250 V CPD 50 000/250
r-Df-Kondensator |50 000 pF/250 V CPD 50 000/250
ier-Df-Kondensator (50 000 pF/250 V CPD 50 000/250
4
Gleichrichter 250 V/100 mA GNB 19/250/100 M
: Gleichrichter 250 V/100 mA GNB 19/250/100 M
=
| 613 |Gleichrichter 30 V/250 mh GNB 11/30/250 B
INS 31301 bei BN 2%412/0
I1 Drehspul-Spannungsmesser INS 21302 tei BN 2412/60
I2 Drehspul-Strommesser INS 304032 bei BN 2412/'0

INS 30304 bei BN 24 12/¢C
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zei- |Benennung Wert R&S-Sach-Nr,
chen )
R1 Abgreifb. Drahtwiderst.|1 kQ/4 W WV 4/1 k
Drahtwiderstand 2 kQ/4 W WD 2 k/4 in Serie
R2 Schichtwiderstand 100 Q/0,5 W WFO 100/0,5
Schichtwiderstand 100 /0,5 W WFO 100/0,5
Briickenwiderstand 10 kQ + 2 % 2412 - 9.3
Briickenwiderstand 10k +2% 2412 - 9.3
Schichtwiderstand 1...10 MQ
Schichtwiderstand 2,5 kQ/0,5 W WF 2,5 k/0,5 4
Schichtwiderstand 2,5 kR/0,5 W WP 2,5 k/0,5
Kompensationswiderst. [395 Q fiir BN 2412/50
435 Q. fiir BN 2412/60
iderstand 395 Q fiir BN 2412/50
435 Q fiir BN 2412/60.
twiderstand 49,85 Q/0,1 W fiir BN 2412/50
59,82 Q/0,1 W fiir BN 2412/60
b. Drahtwiderst. |1 kQ/4 W WV 4/1 k
2 kQ/4 W WD 2 k/4 in Serie
4 kQ/4 W WD 4 k/4
Schichtwiderstand 500 Q/0,5 W WF 500/0,5
|Schicht-Drehwiderstand (500 @ lin. WS 7122 F/500 in Seris
R19  [Schichtwiderstand 250 Q/0,1 W WFA 250/0,1
R20  |Schichtwiderstand 80 Q/0,1 W WFA 80/0,1
R21 Schichtwiderstand 80 /0,1 W WFA 80/0,1
R22 Schichtwiderstand 100 Q/0,1 W WF 100/0,1
R23  |Schichtwiderstand 100 Q/0,1 W WF 100/0,1
R24  |Nickelwiderstand 400 Q, 800 Q, 800 Q (2412 - 2.3
R25 Manganinwiderstand 400 Q@ + 2 % 2412 - 13,2
800 Q + 2% 2412 - 13,3
800 Q + 2 % 2412 - 13.4
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‘| Kenn-
| zei- |Benennung lert R&S-Sach-lr,
chen
R26  |Schichtwiderstand 6 kQ * 1 7/0,5 W P 6 k/1/0,5
n27 |Schicht-Drchwiderstand |250 Q@ lin, S 5126/250
R28 Schichtwiderstand 10 kQ/0,5 F 10 k/0,5
R29 Schicht-Drehwiderstand |50 k0 lin, WS 9122 7/50 k
R30 Schichtwiderstand 8 k@ + 1 %/0,5 7 WP 8 k/1/0,5
R31 Schicht~-Drchwiderstand (2,5 k€ lin. WS 7126/2,5 k
R32 |Schichtwiderstand 10 k0/0,5 WP 10 k/0,5
R33 |Schichtwiderstand 400 ©/0,5 7 WP 400/0,5
~ |Schichtwiderstand 2 k@ * 0,5 A/0,5 W |[WP 2 k/0,5/0,5
|Schichtwiderstand 2 k@ + 0,5 /0,5 ¥ |UF 2 k/0,5/0,5
| chtwiderstand 18 k@ + 0,5 #/0,5 W |WF 18 ¥/0,5/0,5
hichtwiderstand 8 k@ * 0,5 2//0,5 W |WF 8 k/0,5/0,5
3 k0 + 0,5 ¢/0,5% |WF 3 k/0,5/0,5
'-;ftwideratand 222 © + 0,5 %5/0,5 W |WF 222/0,5/0,5
.ft-iderstand 500 @ *+ 0,5 /0,5 W |WP 500/0,5/0,5
 }»widerstand 1,33 kQ *0,5 #/0,5 W|WF 1,33 k/0,5/0,5
ifb. Drehtwiderst. |50 0/4 WV 4/50
f% iderstand 60 ©/0,5 WP 60/0,5
B Drohviderstant 100 0 1in. WS 5126/100
220 V RL 210
lisator 108 C 1
bilisator 108 C 1
tzschalterkombination SRK 2
Scheibenschalter SRN 314/3/32
|spannungswihler FD 601
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Kenn-

gel- |Benennung Vert R&S-Sach-Nr,
chen

511 Schmelzeinsatz 250 mA 0,25 C DIN 41571

400 mA 044 C DIN 41571

m Transistor

% 2 0C 72

2 Transistor
&1 Retztransformetor 2412 - 8
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Bild 1. Vereinfachte Schaltung des thermischen
Leistungsmessers Type NRD
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Bild 3. Stromlauf einer getrennten Bild 4. Dampfungsmessung bei gleichem Wellenwiderstand
Eichvorrichtung
MeRobjekt
Sender NRD

|
b |
@2 [» = s | [0
el

¢
Anpassungsglied \ / Anpassungsglied

5db 5db

Bild 5. Dampfungsmessung mit Anpassungsgliedern fur versch. Wellenwiderstande
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Bild 6. Stromlauf, Thermischer Leistungsmesser Type NRD
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