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5 Serviceanleitung der Baugruppen
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4. Serviceanleitung filir das Gesamtgerdt

4.1. Funktionsbeschreibung

Siehe dazu Blockschaltbild SMPC, 300.1000 FS

4.1.1. Synthese-Prinzip

Die obere Oktave des Frequenzbereiches (680...1360 MHz) wird di-
rekt durch 3 Oszillatoren in Y8 erzeugt. Die Frequenzen von 21,25
bis 680 MHz werden durch Frequenzteilung in Y9, die von 0,05 bis
21,25 MHz durch Mischen in Y15 mit einer Festfrequenz von 135 MHz
aus Y5 erzeugt.

Die Ausgangsoszillatoren (Y8) werden durch Y11 auf die 34. bis
68. Oberwelle einer 20-MHz-Referenz aus Y5 synchronisiert, die
soweit variabel ist, daB bei der tiefsten benutzten Oberwelle der
AnschluB an die ndchsthdhere llickenlos méglich ist. Diese Refe-
renzfrequenz enthdlt die gesamte Feinaufldsung des Synthesizers.

Ein digitaler Synthesizer in Y4 erzeugt eine Frequenz von 200 bis
300 kHz mit 28 bit Aufldsung (~1 mHz). Diese Frequenz wird in 2
Stufen auf 12,2 bis 12,3 MHz umgesetzt. In Y6 befindet sich ein
Oszillator (195...202 MHz), der durch eine PLL mit programmierba-
rem Teiler synchronisiert wird. Der programmierbare Teiler er-
zeugt Frequenzschritte von 100 kHz. Die Licken 2zwischen diesen
Stufen werden durch die 12,2 bis 12,3 MHz aus Y4 ausgeglichen,
die in die PLL eingemischt werden. Eine Umsetzung mit 45 MHz er-
gibt flr Y6 eine Ausgangsfrequenz von 240...247 MHz mit ca. 1 mHz
Aufldsung. Die Umsetzfrequenz 45 MHz wird im unmodulierten Be-
trieb durch Teilen der Festfrequenz 135 MHz aus Y5 erzeugt. Bei
FM-Betrieb wird das modulierte Ausgangssignal von Y2 zugemischt.

Y7 enthdlt einen modulierbaren Mitlaufoszillator, der bei unmodu-
liertem Betrieb und FM mit kleinen Hiben durch eine schmalbandige
Regelschleife auf die Ausgangsfrequenz von Y6 synchronisiert
wird. Durch synchrone Modulation der Ausgangsfrequenz von Y6 und
des Mitlaufoszillators kann die volle Bandbreite der Modulation
trotz der schmalbandigen Regelschleife Ubertragen werden. Dabeil
bleiben die guten Rauscheigenschaften des Mitlaufoszillators er-
halten. Bei groBen Hliben, wo diese Rauscheigenschaften nicht mehr
genutzt werden kdénnen, wird der Mitlaufoszillator abgeschaltet
und das Signal aus Y6 lediglich verstdrkt.

In Y5 wird die Ausgangsfrequenz von Y7 durch einen sehr rauschar-
men Teiler auf 20 bis 20,6 MHz gebracht und Y11 zugefihrt, wo die
Oberwellensynchronisation stattfindet. Y10 enthdlt einen Mikro-
prozessor, der lber einen D/A-Wandler und Steuerleitungen die Os-
zillatoren in Y8 auswdhlt, voreinstellt und im Betrieb Uber-
wacht. Alle Synthesestufen werden vom 10-MHz-Quarzoszillator Y40
synchronisiert.
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4.1.2. Pegelaufbereitung und AM

Die Soll-Hlillkurve des Ausgangssignals wird mit einem Analogmul-
tiplizierer als Referenzmodulator bei einer Festfrequenz von 10
MHz erzeugt. Dieses Referenzsignal wird in Y15 gleichgerichtet,
wo auch die Ausgangsspannung des Gerdtes vor einem 50-Q-Langswi-
derstand gleichgerichtet wird.

Soll- und Istwert werden einem Regelverstdrker in Y12 zugeflhrt,
der das elektronische HF-Stellglied ansteuert. Es wird die EMK
des Gerdtes geregelt und nicht die Ausgangsspannung, so daB auch
beim hd&chsten Ausgangspegel ein geringer Reflexionsfaktor er-
reicht wird. :

Y13 und Y14 enthalten Oberwellenfilter in Halboktavstaffelung.
Y20 ist ein Leistungsverstdrker. In Y15 ist ein weiterer Lei-
stungsverstidrker flir den Mischbereich (0,05...21,25 MHz) enthal-
ten, sowie ein dritter Gleichrichter flir die Regelung des Mi-
schereingangssignals im Mischerbereich.

Die mechanische Eichleitung Y30 arbeitet in 2-dB-Stufen. Die Zwi-

schenwerte und die Werte unter =127 dBm werden elektronisch ein-
gestellt.

4.1.3. Frequenzmodulation

Die Baugruppe Y2 liefert eine modulierte Festfrequenz von 45 MHz
zu Y6. Im FM-AC-Betrieb wird die Mittenfrequenz durch eine sehr
schmalbandige Phasenregelschleife mit der 10-MHz-Referenzfrequenz
synchronisiert. Flr den FM-DC-Betrieb ist eine digitale Regel-
spannungsspeicherung vorhanden, die den Regelspannungswert des
FM-Oszillators, der sich im synchronen Betrieb einstellt, beim
Umschalten in den DC-Betrieb festhdlt.

4.1.4. Modulationsgenerator

Als Modulationsgenerator ist in Y3 ein digitaler Synthesizer ein-
gebaut, dessen Ausgangssignal auch ohne Modulation an der Gerdte-
rlickseite zur Verfiligung steht.

4.1.5. Steuerung

Alle Einstelldaten werden von der Frontplatte Y19 oder wvom IEC-
Bus an den Hauptrechner Y1 gegeben, der die jeweiligen Baugrup-
pendaten errechnet und Ulber den gerdteinternen Datenbus (bermit-
telt.
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4.2. Mechanischer Aufbau

Das Gerdt besteht aus einem Chassis, der Frontplatte und der
Rlickwanne. In das Chassis sind die Baugruppen Y1 bis Y15 steckbar
eingesetzt. Ein Motherboard als Boden des Chassis stellt alle un-
kritischen Verbindungen wie Stromversorgungen und Datenleitungen
her. Kritischere Verbindungen werden {liber flexible Kabel an der
Oberseite der Baugruppen hergestellt. Am Vorderteil des Chassis
sind die Baugruppen Y20 (Ausgangsverstdrker) und Y30 (HF-Teiler)
befestigt. Von vorne ans Chassis angeschraubt ist die Frontplatte
(Y19), die alle Bedien- und Anzeigeelemente enthdlt. Die von hin-
ten eingesetzte Rlickwanne (Y25) trdgt das Netzteil und den Refe-
renzquarzoszillator.

Der Service-Kit XPC-Z1 (337.9810.02) enthdlt alle Teile, um die
Baugruppen Y1...Y15 flir Servicezwecke 2zugdnglich zu machen und
Test EPROMs flir die Signaturanalyse und Tests an digitalen Bau-
gruppen.

4.3. Priifen und Abgleich

Folgende Abgleicharbeiten werden am Gesamtgerdt vorgenommen:

Abgleich Abgleichelement Baugruppe Abschnitt

Teileramplitude R231 Y5 4.3.1.

Arbeitspunkt Phasen-

regelung R34 Y10 4.3.2.

Referenzmodulator

Nullabgleich R5 Y12 4.3.3.

HF-Modulator

Nullabgleich R54 Y12 4.3.4.

Gleichrichter

Offset R13 Y15 4.3.5.

Pegel (>21,25 MHz) R8 Y12 4.3.6.

Pegel (<21,25 MHz) R56 Y15 4.3.7.

FM Hub Abgleich R31 Y2 4.3.9.
R5 Y7 4.3.9.
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Notwendige Abgleiche bei Baugruppenwechsel:

Bei Wechsel der miissen die Abgleiche nach Abschnitt ...
Baugruppe durchgefiihrt
werden
Y2 FM-Stufe FM-Hubabgleich 4.3.9.
Y5 INT II Teileramplitude 4.3.1.
Y7 SMPC-Puffer FM-Hubabgleich (nur 4.3.9.
2. Absatz, R5)
Pufferteiler Y5, 5.2.4.
Teileramplitude 4.3.1.
Y10 Oszillator- Arbeitspunkt Phasen- 4.3.2.
steuerung regelung
Y11 Phasenregelung Teileramplitude 4.3.1.
Arbeitspunkt Phasen- 4.3.2.
regelung
Y12 AM + ALC HF-Modulator Nullabgleich 4.3.4.
Gleichrichter Offset 4.3.5.
Pegel (>21.25 MHz) 4.3.6.
Y15 AT III wie bei Y12 und 4.3.4...4.3.6.
Pegel (<21.25 MHz) 4.3.7.

4.3.1. Teileramplitude R231 (Y5)

HF-Analysator am HF-Ausgang BU 15 anschlieBen. Am SMPC 1360 MHz
Tragerfrequenz, 0 dBm Ausgangspegel, 0,1 kHz FM-Hub, FM extern
einstellen. FM-Eingang BU 31 kurzschlieBen. Spektrum des Aus-

gangssignals auf dem Analysator mit 30 kHz Aufldsung und 5 MHz
Spanne darstellen.

Durch Ein- und Ausschalten der Modulation nachpriifen, ob die
SMPC-Rauschglocke bei FM mit ausreichendem MeBabstand dargestellt
wird. Wenn nStig, Analysator um 10 dB libersteuern.

Bei eingeschalteter FM den Rauschpegel in 600 kHz Abstand vom
Tradger mit R231 auf Y5 minimieren. Beim Aussetzen der Synchroni-
sation oder nach Minimumabgleich den Arbeitspunkt der Phasenrege-
lung (s. 4.3.2.) einstellen. Rauschpegel prifen und bei Verdnde-
rung R231 nachstimmen. Nach jeder Anderung von R231 4.3.2. durch-
fiihren. Den Rauschpegel auf 1 Hz Bandbreite umrechnen. Die Diffe-
renz zum Trdgerpegel soll >124 dB sein.

4.3.2. Arbeitspunkt Phasenregelung R34 (auf Y10)

Am SMPC Sweep von 680 bis 699.9 MHz mit 1300 kHz Schrittweite
einstellen. Kabel 15 an Y11 1lOsen. Oszilloskop an MP43 anklem-
men. Spannung an MP43 mit R34 auf einen Mittelwert von 7 #*1 V
einstellen. Kabel 15 wieder anschlieBen.
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4.3.3. Referenzmodulator Nullabgleich R5 (auf Y12)

Am SMPC 22 MHz, 13 dBm einstellen. Pegel (10 MHz) an St 163 (mit
Tastkopf) messen.

Am SMPC RCL 90 eintasten, mit R5 Pegel an St 163 auf Minimum ein-
stellen. Die Pegeldifferenz notieren. Mindestwert: 35 dB.

4.3.4. HF-Modulator Nullabgleich R54 (auf Y12)

Am SMPC 22 MHz, 13 dBm einstellen. Pegel am Ausgang 15 messen. Am
SMPC RCL 90 eintasten, an R54 die gleiche Pegeldifferenz einstel-
len, die bei 4.3.3. erreicht wurde.

4.3.5. Gleichrichter Offset R13 (auf Y15)

Am SMPC 21 MHz, 13 dBm einstellen. Pegel am Ausgang 15 messen. Am
SMPC RCL 90 eintasten, an R13 die gleiche Pegeldifferenz einstel-
len, die bei 4.3.3. erreicht wurde.

4.3.6. Pegel (>21,25 MHz) R8 (auf Y12)

Am SMPC 500 MHz, 10 dBm einstellen. Kalibrierten Leistungsmesser
an Ausgangsbuchse 15 anschlieBen. An R8 10,0 *0,05 dB einstellen.

4.3.7. Pegel (<21,25 MHz) R56 (auf Y15)

Pegel an Ausgangsbuchse 15 bei 22 MHz messen. Bei 21 MHz mit R56
den gleichen Wert (*0,05 dB) einstellen.

4.3.8. Kalibrieren der Referenzfrequenz

Kalibrierten Frequenzzdhler am Ausgang 41 (Rlckwanne) anschlie-
Ben. Mit Trimmer 45 (Riickwanne) 10,000 000 MHz einstellen. L&Bt
sich infolge Alterung die Sollfrequenz nicht mehr einstellen, muB

der Quarzoszillator neu abgeglichen werden (s. Y25 Abschnitt
5.20).

4.3.9. FM—-Hubabgleich

HF-Analysator an HF-Ausgang BU 15 anschlieBen. Am SMPC 100 MHz
Tragerfrequenz, 0 dBm HF-Pegel, 100 kHz FM-Hub und 41,58 kHz Mo-
dulationsfrequenz einstellen. Ausgangssignal auf dem Analysator
bei 250 kHz Spanne und 3 kHz Aufldsung darstellen. Mit R31 auf Y2
den Trdgerrest minimieren (< =50 dBc).

Am SMPC 690 MHz Trdgerfrequenz, 40 kHz Hub und 0,2 kHz Modula-
tionsfrequenz einstellen. Oszilloskop oder NF-Voltmeter mit Rj
> 1 M2 an MP 14 auf Y7 anschlieBen. Der MeBpunkt ist von auBen
zugdnglich. Mit R5 auf Y7 die Wechselspannung an MP 14 minimie-
ren.
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4.4, Fehlersuche

4.4.1. Selbsttest

Im Normalbetrieb werden Fehler im Selbsttest etwa alle 20 Sekun-
den abgefragt und im Frequenzdisplay angezeigt. Jede Tasteneinga-
be 18scht die Fehlermeldungen, die dann erst wieder in etwa 20 s
neu erscheinen. Mit RCL 00 (L&schen aller Sonderfunktionen) wird
auch ein sofortiger Selbsttest ausgeldst. Wird ein Fehler beho-
ben, so erlischt die betreffende Kennziffer sofort, nur die Zif-
fer 5 reagiert mit einigen Sekunden Verzdgerung.

Die Fehlermeldungen bedeuten:
- - =1 Y7 SMPC-Puffer kann nicht synchronisieren.

- - -2 Y5 135-MHz-Oszillator kann nicht synchronisieren.

- - -3 Y6 Oszillator 195...202 MHz kann nicht
synchronisieren.

- - - 4 Y12 Regelspannung der Pegelregelung auBerhalb Normalbe-
reich

- - -5 Y10 Fehler in der Oszillatorsteuerung
- - -6 Y2 FM-Oszillator kann nicht synchronisieren.
Mehrere Fehlermeldungen kdénnen gleichzeitig als Folge nur eines

Fehlers auftreten. Die Fehlersuche sollte in der Reihenfolge 2,
6, 3, 1, 5, 4 erfolgen.

4.4.2. Fehlersuchdiagramme

Die folgenden FluBdiagramme sollen die Fehlersuche bis zur ein-
zelnen Baugruppe erleichtern. Zur Fehlersuche in den einzelnen
Baugruppen siehe Teil 5. Es wird vorausgesetzt, daP alle Versor-
gungsspannungen den richtigen Wert aufweisen (Tab. 4-1).

Tabelle 4-1

Motherboard Spannung/V
BU 100, Kontakt
6 -14 *0,2
8 - 7 %¥0,1
10 +5,15 *0,05
12 +14,0 0,1
14 +20 *0,1

Die Pegelwerte flir die Baugruppenschnittstellen sind in den Bau-
gruppenbeschreibungen in Teil 5 enthalten.
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4.4.2.1. Einschaltzustand

Einschalten

|

. < Y1,Y19 >

Priifen, ob eine
Taste mechanisch

festsitzt.

\

Display bleibt dunkel 12
)
Display in Ordnung, aber ja
keine Reaktion auf
Tasten
ja
kein
Fehler
300.1000 4.7

Reaktion auf Tasten?

Y19
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Pegelfehler

4.4.2.2.
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4.4.2.3.

Frequenzfehler, Fehlermeldungen

Signal an ST101
{Y7) korrekt?

ja

GO

Signal an ST86
(YS) korrekt?

ja

<

Y40

Signal an BU93
(Y6) korrekt?

ja

'

GO

s. Diagramm

L.L.22Q8).

ja
- - -1 !

ja
---12

ja
-=-=-13

ja
- ==

ja
-=--95
- -6 Ja

Signal an ST131
{Y10) korrekt?

ja

Signal an BU9S
(Y6) korrekt?

D

300.1000

Signal an BUS53
(Y2) korrekt?

ja

Signal an ST132
(Y10) korrekt?

ja

ja

Spannung an
MP&43 (Y10) bei
offenem K15
korrekt?

CD

4.9

—( Y2 )

ja
Y10



4.4.2.4. Oberwellenpegel zu hoch

Oberwellenpegel an ST 174 ja
| Y13 ) <-36dBc - >\ Y20,Y15
< Y13,Y14’

4.4.2.5. Rauschpegel zu hoch

ja

Rauschpegel in SkHz { Y1 )
Abstand zu hoch

)

Rauschpegel in 20kHz ja
Abstand zu hoch

. Y5 Y11

\

Breitbandrauschpegel 1 Nurin einer )2
zu hoch Oktave
A
Nur unter ja
21.25 MHz vis
\
Y20

300.1000 4.10



4.4.2.6.

Keine oder gestdrte AM

Pegel ohne AM
korrekt

\

Signal an BU164
(Y12) korrekt?

Signal an BU163
(Y12) korrekt?

i ~( 3 )
ja | Signal an BU165 ja
"1 (Y12) korrekt?
Y40
ja

300.1000

Y12

Y15



4.4.2.7.

Keine oder gestdrte FM

> 5. 4423

Y
@
~

Signal an BU91

Fehlermeldung ja
-=-=-6
Y
Bei 240MHz nur ja
Hiibe < 20kHz
korrekt?
Bei 240MHz nur ja
Hiibe > 20kHz
korrekt?
Kein Hub,Trédger- ja
frequenz gestort?
|
Kein Hub,Trdger- ja
frequenz korrekt?
Signal an BUS4 ja

(Y2) korrekt?

> (Y6) korrekt?

JE]

D

\

GO

300.1000

—{ Y2 )



4.4.2.8. Test der Voreinstellung in Y10 (Oszillatorsteuerung)
bei falscher Ausgangsfrequenz (Fehlermeldung 5)

Am SMPC mit RCL 09 Selbsttest unterdriicken und K11 auftrennen.
Folgende Frequenzen einstellen und Abstimmspannung am Stecker
ST133 von Y10 nachmessen.

£/MHz 685 760 835 905

Usr133/V 2,52 7,26 11,40 15,07
£/MHz 915 990 1065 1140
Ugr133/V 2,44 7,27 11,41 15,26
£/MHz 1150 1225 1295 1360
Usr133/V 2,61 7,61 11,44 14,61

Frequenz am Gerdteausgang nachmessen, falls die Abweichung zur
eingestellten Frequenz >10 MHz ist, miissen die Oszillatoren in
Y8 (AO I) nachgestimmt werden:

Bei 685 MHz an C 1, bei 905 MHz an R47 Sollwert einstellen
" 915 " c12, " 1140 " R48 " "
" 1150 " c23, " 1360 " R49 " "

Nach dem Trimmen der oberen Grenzfrequenz untere nachpriifen und
bei Abweichungen >300 kHz Abgleich wiederholen.

4.4.2.9. Test der Inkrement-Latches B9, B13, B17, B21 in Y4
(INT I) ohne Service EPROM bei Unstetigkeit der
Frequenzvariation mit feiner Aufldsung

Diese Latches fallen hdufig aus, wenn die Baugruppe gezogen oder
eingesteckt wird, ohne vorher das Gerdt auszuschalten.

Andert sich die Frequenz an BU73 beim Durchstimmen des SMPC von
240 bis 240,11 MHz nicht stetig von 12,2 bis 12,3 MHz mit, so kon-
nen die Inkrement-Latches mit einem Oszilloskop gepriift werden:

Sweep von 240 bis 240,5 MHz mit 11,111 kHz Schrittweite einstel-
len, Ablauf periodisch. Alle Ausgdnge der Latches miissen mit un-
terschiedlichen Wiederholfrequenzen zwischen L und H wechseln,
nur B21 4Q bleibt immer auf H.

300.1000 4.13 D-2



4.4.2.10. Synchronisationsfehler in Y6 (INT III)
bei falscher Ausgangsfrequenz (Fehlermeldung 3)

Der wichtigste MeBpunkt ist MP50 (Teilereingang). Der Pegel an
diesem MP darf im ganzen Abstimmbereich des Oszillators (0,5 bis
18 V am MP 7.1) nicht unter -4 dBm absinken. Messung mit hoch-
ohmigem Tastkopf. Bei Unterschreitung miissen die Abgleiche 5.2.2
und 5.2.3 lberpriift werden.

4.4.2.11. Synchronisationsfehler in Y7 (SMPC-Puffer) beim
Verdndern des FM-Hubes oder der Trdgerfrequenz mit
eingeschalteter FM (Fehlermeldung 1)

Dieser Fehler kann vom hubabhdngigen Ein- und Ausschalten des
Pufferoszillators herrlihren. Das kann getestet werden, indem man
bei ausgeschalteter FM die Sonderfunktionen RCL 98 und RCL 99 in
schnellem Wechsel (IEC-Bus) schaltet. Fdllt das Ger&dt dabei fir

mehr als 2 ms aus der Synchronisation, so muB die Umschaltung
lUberprift werden.

Ist die FM nur bei niedrigen Modulationsfrequenzen und kleinen
Hiiben verzerrt (Test 240 MHz, 0,2 kHz NF, 19 kHz Hub), so ist die
Mitmodulation nicht richtig eingestellt (Abgleich nach 4.3.9
2. Absatz).
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4.4.2.12. SMPC-Funktionstest

a) Sweep von 1 MHz bis 1360 MHz, 3333 kHz Schrittweite am HF-Ana-
lysator beobachten. Einschwingvorgdnge dlirfen nur als kurz
aufblitzende Stdrlinien 2zu sehen sein. Sind Frequenzspriinge
oder Seitenbdnder zu sehen, ist das Gerdt nicht in Ordnung.

b) Spektrum:

Am SMPC 680 MHz, 10 dBm, 0,01 kHz NF, 0,01 kHz FM, AM aus ein-
stellen. Mit dem HF-Analysator das Spektrum beobachten. Soll-
kurven und Einstellung siehe Foto. Sonderfunktion RCL 98 ein-
schalten.

Der Rauschpegel darf sich hS6chstens um 6 dB erhShen. Test mit
690 MHz und 699,9 MHz wiederholen. Bei Erhdhung um mehr als
6 dB sind die Abgleiche nach Y5 5.2.4. und 4.3.1. durchzufiih-
ren.

Einstellungen am

HF-Analysator:

Reference Level 0 dBm,
10 dB/div

Center frequency 680 MHz

Span 5 MHz

Resolution band-

width 30 kHz

Video bandwidth 1 kHz

Sweep time 300 ms

Video . average 5

Sample detector

4.4.3. Signaturanalyse

Die digitalen Schaltungen sind flir die Signatur-Analyse vorberei-
tet. Die Durchflihrung der Tests und die Signaturen sind in den
Serviceanleitungen (Kap. 5) der Baugruppen Y1 und Y10 beschrie-
ben. Die daflir notwendigen Test-EPROMs sind im Servicekit XPC-21
enthalten.
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4.5.

Erforderliche Gerdte und Hilfsmittel

Pos. |Geradt erforderliche R&S—-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. |Abschnitt
1 Frequenz- Bereich 0,05...1360 MHz Y6, Y7,
zdhler Aufldésung 0,1 Hz 4.3
Y10, Y5,
Y8, Y40
2 HF- Bereich 0,1...1500 MHz Y2, Y6,
Analysator |quarzstabil, 4.3, 4.4
Dynamik 90 dB Y4, Y5,
Y8, Y9,
Y15
3 Leistungs—- |Bereich 0,05...1360 MHz Y6, 4.3
messer Leistung bis 20 mw, Y8, Y12
Z = 50 @, Fehler <0,1 dB,
Auflbésung <0,02 dB
4 Prdzisions—|Bereich >500 MHz DPVP Y9, Y30
eichleitung|{Dampfung 0...120 dB, 214.8017..
Z = 50 Q
5 MeBempfdn- |Bereich 500 MHz ESU 2 Y30
ger mit Eigenrauschen <-10 dBuV 252.0010..
Frequenz- EZK
kontroller 255.0010..
6 HF- Bereich bis 2,8 GHz Y20
Analysator (Dynamik >40 dB
7 MeBsender Bereich bis 1360 MHz XPC Y7,Y11,
rauscharm 337.8014.52(vy12, Y10,
Y15, Y20,
Y30, Y9
8 Schalt- Halboktav-Abst&dnde der Y9
barer Filter,
TiefpaB 30 MHz...1360 MHz
9 MeBver- Bereich 20...1360 MHz Y9
starker Z =50 2,
Verstarkung 20 dB,
Frequenzgang <*1 dB,
Rauschzahl <8 dB
10 |Steuer- Schnittstelle IEC-625-1 PPC Y1
rechner 343.3510..
PUC
344.8900..



Pos. |Gerdt erforderliche R&S—-Gerdt Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. |Abschnitt
11 |Modulation |Frequenzbereich bis FAM Y2, Y7
Analyzer 1360 MHz, AM, FM, oM, 334.2015.53
Fehler <1 % FAM-B2
334.4918.02
FAM-BS8
334.5714.02
12 |NF- Frequenzbereich bis SPN Y2, Y3
Generator 125 kHz, Frequenzgang 336.3019.02
<0.01 dB
13 |NF- Frequenzbereich bis URE Y2, Y3
Voltmeter 125 kHz, Frequenzgang 342.1214.02
<0.01 dB
14 (Klirrfak- Frequenzbereich bis Y2, Y3,
tormeBgerdt (100 kHz Y7
Aufldsung <0.05 %
15 |NF-Zdahler Frequenzbereich bis Y3
100 kHz, Fehler <1107
16 |NF-Ge- Frequenzbereich UPGS Y25
rduschspan-|15 Hz...20 kHz 248.0019.03
nungsmesser |Effektivwertgleichrichter
17 |NF- 10 Hz...1,5 MHz Y3
Analysator (Dynamik 80 dB
18 |Signatur- Y1, Y10,
Analysator Y19
19 |Wobbel- 0,17...1000 MHz SWOB5 Y6, Y11,
meBplatz Dynamik 75 dB 333.0019.52|Y13, Y14
20 |Sampling- Bis 1,5 GHz Y11
Oszilloskop
21 |Vector 0,3...2000 MHz ZPV Y12, Y13,
Analysator 291.4012.92(Y15, Y20
ZPV-E3
301.7018.02
22 |Terzfilter |Mittenfrequenz 100 Hz PBT Y25
235.3014.02
23 |Servicekit 337.9810.02|4, 5
XPC-2Z1
24 (Ddmpfungs- |Z = 50 2, a = 10 dB DNF Y9
glied 272.4210.50
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Pos. |Gerdt erforderliche R&S-Gerdt Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. (Abschnitt
25 |Dampfungs- |2 = 50 2, a = 6 dB DNF Y9
glied 272.4110.50
26 |Klima- 25...55 °C Y40
schrank
27 |Leistungs- |Pegel 30 dBm bis 1 GHz SMLU Y30
meBsender 200.1009.03
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4 _ ~ Service Instructions for the Complete Unit

4.1 __Circuit Description
(See SMPC block diagram, 300.1000 FS)

4.1.1 Synthesizer Principle

The upper octave of the frequency range (680 to 1360 MHz) 1is
directly generated by three oscillators in Y8. The frequencies
from 21.25 to 680 MHz are derived by frequency division in Y9 and
those from 0.05 to 21.25 MHz by frequency conversion in Y15. The
‘mixing frequency is fixed at 135 MHz and produced in Y5.

The output oscillators (Y8) are synchronized on Y11 to the 34th
and 68th harmonic of a 20-MHz reference generated in Y5. The re-
ference is sufficiently variable such that continuous coverage
from the lowest harmonic used to the next higher one is ensured.
It is this reference frequency which comprises the entire fine
resolution of the synthesizer.

A digital synthesizer in Y4 generates a frequency between 200 to
300 kHz with a 28-bit resolution (approx. 1 mHz). This frequency
is converted in two stages to between 12.2 to 12.3 MHz. In Y6 is
an oscillator (195 to 202 MHz) which is synchronized by a PLL
with a programmable divider producing frequency steps of 100
kHz. The gaps between these steps are compensated for by the 12.2
to 12.3 MHz from Y4, which are mixed in the PLL. A conversion
with 45 MHz yields an output frequency from 240 to 247 MHz for Y6
with a resolution of approx. 1 mHz. The mixing frequency of 45
MHz is produced during unmodulated operation by division of the
135 MHz fixed frequency from ¥Y5. During FM operation, it is added
to the modulated output signal from Y2.

Y7 contains a tracking oscillator, which can be modulated. During
unmodulated operation, or FM operation with little deviation, the
oscillator (Y7) is synchronized to the output frequency of Y6 via
a narrow-band control loop. By synchronous modulation of the out-
put frequency of Y6 and the tracking oscillator, the full band-
width of the modulation can be transferred despite the narrow
band of the control 1loop. This enables the good noise charac-
teristics of the tracking oscillator to be maintained. During
large deviations, when the noise characteristics are no longer an
advantage, the tracking oscillator is switched off and the signal
from Y6 simply amplified.
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In Y5 the output frequency from Y7 is reduced to the range 20 to
20.6 MHz by a very low-noise frequency divider and then fed to
Y11 where harmonic synchronization occurs. Y10 contains a micro-
processor which, via a D/A converter and control lines, selects
an oscillator in Y8, and presets and monitors it during opera-
tion. All synthesizer steps are synchronized to the 10-MHz crys-
tal oscillator Y40.

4.1.2 Level Processing and AM

The nominal envelope of the output signal is generated by a fixed
frequency of 10 MHz with an analog multiplier as a reference mo-
dulator. This reference signal is rectified in Y15 where, before
the 50-Q2 series output resistor, the output signal is also recti-

fied providing a reference for the true output level.

The nominal and true output levels are fed to a control amplifier
in Y12 which controls the electronic RF adjuster. It is the EMF
of the SMPC that is controlled and not the output voltage so
that, even with high output levels, a low reflection coefficient
is achieved.

Y13 and Y14 contain staggered, half-octave harmonic filters. Y20
is a power amplifier. Y15 contains a further power amplifier for
the range (0.05 to 21.25 MHz) produced by frequency conversion as
well as a third rectifier for controlling the input signal of the
mixer for this range.

The mechanical attenuator Y30 is stepped in 2-dB units. The in-

between values and the values below =127 dBm are electronically
set.

4.1.3 Frequency Modulation

The subassembly Y2 feeds a modulated fixed frequency of 45 MHz to
Y6. During FM AC operation, the centre frequency is synchronized
with the 10-MHz reference frequency by a very narrow-band phase
control loop. On switching to FM DC operation, a digital memory
stores the control voltage which keeps the FM oscillator operat-
ing synchronously.

4.1.4 Modulation Generator

Y3 contains a digital synthesizer as a modulation generator. The
synthesizer's output signal without modulation is also available
on the rear panel.

300.1000 4.2
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4.1.5 Control

All setting data is input to the microprocessor Y1 from either
the front panel Y19 or the IEC bus. The microprocessor calculates
the data for the respective subassembly and transfers it via the
SMPC's internal data bus.

4.2 Mechanical Construction

The SMPC consists of a chassis and the front and rear panels. The
subassemblies Y1 to Y15 are plugged into the chassis. The base of
the chassis is a motherboard via which all insensitive connec-
tions, such as power-supply and data lines, are made. Sensitive
connections are made by flexible cable on the upper side of the
subassemblies. In the front part of the chassis, the subassem-
blies Y20 (output amplifier) and Y30 (RF attenuator) are moun-
ted. The front panel Y19, containing all operation controls and
indicators, is screwed onto the front of the chassis. The rear
panel Y25 supports the power supply and reference crystal oscil-
lator subassemblies.

Service Kit XPC-Z1 (337.9810.02) contains all the items necessary

to make subassemblies Y1 to Y15 accessible for servicing and test
EPROMS for signature analysis and tests on digital subassemblies.

4.3 Checking and Adjusting

The following adjustments deal with the complete unit:

Adjustment Adjuster Subassembly Paragraph

Divider amplitude R231 Y5 4.3.1

Operating point of

phase control R34 Y10 4.3.2

Reference modulator

zero adjustment R5 Y12 4.3.3

RF modulator

zero adjustment R54 Y12 4.3.4

Rectifier offset R13 Y15 4.3.5

Level (> 21.25 MHz) R8 Y12 4.3.6

Level (< 21.25 MHz) R56 Y15 4.3.7

FM deviation adjustment R31 Y2 4.3.9
R5 Y7 4.3.9
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Necessary adjustments when changing subassemblies:

When changing Adjust ... acc. to Paragraph

subassemly ...

Y2 FM stage FM Deviation Adjustment 4.3.9

Y5 INT II Divider Amplitude 4.3.1

Y7 SMPC buffer FM Deviation Adjustment 4.3.9
(only 2nd section, R5)
Buffer Divider Y5, 5.2.4
Divider Amplitude 4.3.1

Y10 Oscillator Phase Control Working 4.3.2

control Point

Y11 Phase control Divider Amplitude 4.3.1
Phase Control Working 4.3.2
Point

Y12 AM + ALC RF Modulator Zero Adjustment 4.3.4
Rectifier Offset 4.3.5
Level (>21.25 MHz) 4.3.6

Y15 AT III See Y12 4.3.4 to 4.3.6
Level (<21.25 MHz) 4.3.7

4.3.1 Divider Amplitude R231 (¥5)

Connect RF analyzer to RF output socket 15. Set SMPC to 1360-MHz
carrier frequency, 0-dBm output level, 0.1-kHz FM deviation and
external FM. Short circuit FM input socket 31. Display output-
signal spectrum on analyzer with 30 kHz resolution and 5 MHz
span.

By switching modulation on and off, check on display that noise
level of SMPC during FM operation is adequately measurable. If
necessary, overdrive analyzer by 10 dB.

With FM switched on, minimize noise level 600 kHz from carrier
frequency with R231 in Y5. After failure of synchronization or
adjustment for minimum noise, adjust working point of phase con-
trol (see 4.3.2). Check noise level and if altered, retune R231.
After each change of R231, carry out 4.3.2. Convert noise level
measurement to 1 Hz bandwidth. Difference between carrier and
noise levels must be > 124 dB.

4.3.2 Phase Control Working Point R34 (Y10)

Set SMPC to sweep between 680 and 699.9 MHz in 1300-kHz steps.
Disconnect cable K15 on Y11. Attach oscilloscope to MP43. Adjust
voltage at MP43 with R34 to a mid-value of 7 %1 V. Reconnect
cable K15. ‘
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4.3.3 Reference Modulator Zero Adjustment’RS (Y12)

Set SMPC to 22 MHz and 13 dBm. Measure level (10 MHz) at ST163
(with probe). Key in RCL 90 on SMPC front panel. Adjust R5 for
minimum level at ST163. Note level difference.

Minimum value: 35 dB.

4.3.4 RF Modulator Zero Adjustment R54 (Y12)

Set SMPC to 22 MHz and 13 dBm. Measure level at output 15. Key in
RCL 90 on SMPC front panel, with R54 set the same level diffe-
rence as obtained in 4.3.3.

4.3.5 Rectifier Offset R13 (Y15)

Set SMPC to 21 MHz and 13 dBm. Measure level at output 15. Key in
RCL 90 on SMPC front panel, with R13 set same level difference as
obtained in 4.3.3.

4.3.6 Level (> 21.25 MHz) R8 (Y12)

Set SMPC to 500 MHz and 10 dBm. Connect calibrated power meter to
output socket 15. Adjust R8 for 10.0 dB *0.05.

4.3.7 Level (< 21.25 MHZ) R56 (Y15)

Measure level at output socket 15 with SMPC set to 22 MHz, note
level.
Reset SMPC to 21 MHz and adjust R56 for same value (*0.05 dB).

4.3.8 Reference Frequency Calibration

Connect calibrated frequency counter to output 14 (rear panel).
Adjust for 10.000,000 MHz with trimmer 45 (rear panel). If, as a
consequence of ageing, it is no longer possible to trim to nomi-
nal frequency, the crystal oscillator must be readjusted (see Y25
paragraph 5.2).
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4.3.9 @ FM Deviation Adjustment

Connect RF analyzer to RF output socket 15. Set SMPC to 100-MHz
carrier frequency, 0-dBm RF level, 100-kHz FM deviation and
41.58-kHz modulation frequency. Display output signal on analyzer
set to 250-kHz span and 3-kHz resolution. Minimize residual car-
rier with R31 on Y2 (< =50 dBc).

Set SMPC to 690-MHz carrier frequency, 40-kHz deviation and
0.2-kHz modulation frequency. Connect oscilloscope or AF voltme-
ter (Ri > 1 MQ) to MP14 on Y7. Test point is accessible from out-
side SMPC. Minimize AC voltage on MP14 with R5 in Y7.
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4.4 Troubleshooting

4.4.1 Built-in Check

During normal operation, the self-checking program checks for
faults approximately every 20 seconds and enters them in the fre-
quency display. Each keyed input erases the fault character,
which is, however, redisplayed after approximately 20 seconds. If
RCL 00 (erase all special functions) is keyed, a self-check is
immediately triggered. When a fault is eliminated, the correspon-
ding character is extinguished at once. Only the fault character
5 is erased with a few seconds delay.

The fault characters have the following meanings:

- - =1 Y7 SMPC buffer cannot synchronize.

- - =2 Y5 135-MHz oscillator cannot synchronize.

- -=-3 Y6 195 to 202-MHz oscillator cannot synchronize.

- - -4 Y12 control voltage for AM modulator and ALC exceeds

nominal limits.
- - -5 Y10 fault in oscillator control.
- - -6 Y2 FM oscillator cannot synchronize.
Several fault characters can appear simultaneously as a result of

a fault in one subassembly. Troubleshooting should follow the
fault character sequence 2, 6, 3, 1, 5 and 4.

4.4.2 Troubleshooting Charts

The following flow charts ought to facilitate troubleshooting
down to single subassembly level. See chapter 5 for diagnosis of
faults in the individual subassemblies. It is to be assumed that
all supply voltages have been checked and are present at their
correct levels (Table 4-1).

Table 4-1

Motherboard Voltage (V)

BU100, contact
6 -14 *0.2
8 -7 0.1
10 +5.15 *0.05
12 +14.0 *0.1
14 +20.0 *0.1

The levels for the interfaces between the subassemblies are given
in the description of the subassemblies in chapter 5.
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4.4.2.1 Switch-on Condition

Switch on.

) . yes
Display remains dark. ™ Y1LY19

Display operates, but yes Check that keys
does not respond to are not janmed.
keys.
\
yes
Response to keys?

No
fault,

Y19
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4.4.2.3

Frequency Fault, Fault Character

Signal at ST 101

(Y7) correct?

yes

=

Signal at ST 86

(Y5) correct?

yes

=< Y1 )

Y40

Signal at BU 93

(Y6) correct?

yes

Signal at BU 95

See Chart

_[Signal at ST 131

.4.2.2 @).

yes

(Y6) correct?

Signal at ST 132

(Y10) correct?

S

Signal at BU 53

es
- - y -
yes
- - -2 >
---3 yes o
yes
-=-=-14
yes
---5
yes
- - -6 -
+300.1000

yes

(Y10) correct?

Voltage at
MP 43 (Y10)

yes

when K15 dis-
connected
correct?

(Y2) correct?

)
( YS5,YL0 ’



4.4.2.4 Harmonics Level too high

Harmonics level at ST 174
(Y13) < =36 dBc.

|

( Y13,Y14)

yes
: '1’ Y20,Y15 >

4.4.2.5 Noise Level too high

yes
Noise at f. + 5 kHz < Y7 )
too high.
Noise at f_ + 20 kHz yes < )
too high. ¢ Y.ym
\
. . yes ’ .
Wide band noise -] Only in
too high. one octave
\
Only below
21.25 MHz
Y20
300.1000 4.11
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4.4.2.6 No or Distorted AM

Level without AM
correct?

Y

Signal at BU 164
(Y12) correct?

Y

yes
{ Y3 )

oo

Signal at BU 163
(Y12) correct?

yes .| Signal at BU 165 yes
(Y12) correct?
Y40
yes

Y12
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= Y15



4.4.2.7 No or Distorted FM

Fault character es
sult charac Y25 o see 4.4.2.3

Y
At 240 MHz, yes

only deviations Y7 )
< 20 kHz correct?

Y

At 240 MHz, yes
only deviations —{ Y7 )
>20 kHz correct?

No deviation, yes Signal at BU 91 yes

carrier (Y6) correct?
distorted?

1

Signal at BU 54 yes
(Y2) correct?

\
. . es ( )
No deviation, y Y2
carrier correct?
,< Y2 )

A

GO
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4.4.2.8 Test of Preselection in Y10 (Oscillator Control)
if Output Frequency is Incorrect (Error Message 5)

On SMPC suppress selftest with RCL 09 and disconnect K11. Set the
following frequencies and check the tuning voltage from Y10 on
connector ST133.

f/MHz 685 760 835 905

Vgr133/V 2.52 7.26 11.40 15.07
£/MHz 915 990 1065 1140
Vgr133/V 2.44 7.27 11.41 15.26
£/MHz 1150 1225 1295 1360
Vgr133/V 2.61 7.61 11.44 14.61

Check frequency at equipment output. A deviation of >10 MHz to
the set frequency requires retuning the oscillators in Y8 (AO I).

Adjust nominal value at 685 MHz with C 1, at 905 MHz with R47,
at 915 MHz with C12, at 1140 MHz with R48,
at 1150 MHz with C23, at 1360 MHz with R49.

After trimming the upper limit frequencies, check the lower limit
frequencies and with deviations of >300 kHz repeat the adjust-
ment.

4.4.2.9 Test of Increment Latches B9, B13, B17, B21 in Y4
(INT I) without Service EPROM if the Frequency
Variation with Fine Resolution is Unsteady

The latches often fail when the subassembly is pulled out or in-
serted with the power on.

If the frequency at BU73 does not change steadily from 12.2 to
12.3 MHz on tuning the SMPC from 240 to 240.1 MHz, the increment
latches should be tested with an oscilloscope:

Set a period sweep from 240 to 240.5 MHz in 11.111 kHz steps. All

the outputs of the latches change between L and H at different
repetition rates whereas B21 4Q remains permanently H.
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4.4.2.10 Synchronization Fault in Y6 (INT I11)
for Incorrect Output Frequency (Error Message 3)

The most important testpoint is MP 50 (divider input). The level
at this testpoint should not drop below -4 dBm over the whole
tuning range of the oscillator (0.5 to 18 Vv at MP 7.1). Check
using a high-impedance measuring head. If the above value is not
complied with, adjustments 5.2.2 and 5.2.3 are to be checked.

4.4.2.11 Synchronization Fault in Y7 (SMPC buffer) for
Deviation or Carrier Frequency Variations with
FM Selected (Error Message 1)

The fault can originate from the deviation-dependent switch on
and off of the buffer oscillator. This can be tested by switching
the special functions RCL 98 and RCL 99 in rapid succession. If
the unit is out-of-sync for more than 2 ms, the switchover will
have to be checked.

When distortion is present only at low modulation frequencies and
small values of deviation (test 240 MHz, 0.2 kHz AF, 19 kHz de-

viation), the supporting modulation is not correctly set (adjust
according to 2nd paragraph of 4.3.9).

300.1000 4.15 E-5



4.4.2.12 SMPC Performance Check

a)

Observe sweep from 1 MHz to 1360 MHz in 3333 kHz steps on RF
analyzer. Transients should show only as shortly-lived inter-
fering lines. Frequency jumps and sidebands indicate that the
unit is not functioning properly.

b) Spectrum:

Set on SMPC: 680 MHz, 10 dBm, 0.01 kHz AF, 0.01 kHz FM, AM
off. Observe spectrum on RF analyzer. Rated curves and set-
tings, see photos. Select special function RCL 98.
The noise level may increase by 6 dB max. Repeat test at
690 MHz and 699.9 MHz. If the level increase is greater than
6 dB, carry out adjustments of Y5 as under 5.2.4 and 4.3.1.
Settings on RF analyzer:
Reference level 0 dBm, {

10 dB/div 1
Center frequency 680 MHz \
Span 5 MHz ~12p
Resolution band- -
width 30 kHz o
Video bandwidth 1 kHz . ;
Sweep time 300 ms .
Video average 5 . Ty o
Sample detector TR e - .

; ‘ _—
ot i
% 2 i
4.4.3 Signature Analysis

The digital circuits are designed for signature analysis. De-
scriptions of the tests and the signatures are given in the ser-
vice instructions (chapter 5) for subassemblies Y1 to Y10. The
test EPROMS required for this purpose are included in the Service
Kit XPC-Z1.
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Required Measuring Instruments and Auxiliary Equipment

Ref.|Instrument |Performance rating R&S type See |
No. design. and|section
ord. numb.
1 Frequency Range: 0.05 to 1360 MHz Y6, Y7,
counter resolution: 0.1 Hz 4.3
Y10, Y5,
Y8, Y40
2 |RF Range: 0.1 to 1500 MHz Y2, Y6,
analyzer of crystal stability 4.3
dynamic range: 90 dB Y4, Y5,
Y8, Y9,
Y15
3 Power meter|{Range: 0.05 to 1360 MHz Y6, 4.3
power: up to 20 mW Y8, Y12
Z = 50 @, error <0.1 dB
resolution: <0.02 dB
4 Precision Range: >500 MHz DPVP Y9, Y30
attenuator {(attenuation: 0 to 120 dB |214.8017..
Z =50 Q
5 Test recei-|Range: 500 MHz ESU 2 Y30
ver with inherent noise: 252.0010..
frequency <-10 dBuV EZK
controller 255.0010..
6 RF Range: up to 2.8 GHz Y20
analyzer dynamic range: >40 dB
7 Signal Range: up to 1360 MHz XPC Y7,Y11,
generator low noise 337.8014.52Y12, Y10,
Y15, Y20,
Y30, Y9
8 Switchable }|1/2-octave filter sec- Y9
low-pass tions:
filter 30 MHz to 1360 MHz
9 Amplifier Range: 20 to 1360 MHz Y9
zZ = 50 9
amplification: 20 dB
freq. response <*1 dB
noise figure: <8 dB
10 {Process IEC-625-1 interface PPC Y1
controller 343.3510..
PUC
344.8900..
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Ref. |Instrument Performance rating R&S type See
No. design. and|section
ord. numb.
11 {Modulation Range: up to 1360 MHz FAM Y2, Y7
analyzer AM, FM, oM 334.2015.53
error: <1% FAM—-B2
334.4918.02
FAM-BS8
334.5714.02
12 jAF Range: up to 125 kHz SPN Y2, Y3
generator freq. response: <0.01 dB{336.3019.02
13 |AF Range: up to 125 kHz URE Y2, Y3
voltmeter freq. response: <0.01 dB|342.1214.02
14 |Distortion Range: up to 100 kHz Y2, Y3,
meter resolution: <0.05% Y7
15 jAF counter Range: up to 109 kHz Y3
error: <1 x 107
16 (AF Range: 15 Hz to 20 kHz UPGS Y25
psophometer |rms detector 248.0019.03
17 |{AF Range: 10 Hz to 1.5 MHz Y3
analyzer dynamic range: 80 dB
18 |Signature Y1, Y10,
analyzer Y19
19 |Sweep Range: 0.1 to 1000 MHz SWOBS5 Y6, Y11,
tester dynamic range: 75 dB 333.0019.524Y13, Y14
20 (Sampling Range: up to 1.5 GHz Y11
oscilloscope
21 |Vector Range: 0.3 to 2000 MHz ZPV Y12, Y13,
analyzer 291.4012.92}1Y15, Y20
ZPV-E3
301.7018.02
22 {1/3-octave Midband frequency: PBT Y25
filter 100 Hz 235.3014.02
23 |Service Kit 337.9810.02{Chapter
XPC-12Z1 4+5
24 j(Attenuator zZ = 50 Q DNF Y9
attenuation: 10 dB 272.4210.50
25 jAttenuator Z = 50 Q DNF Y9
attenuation: 6 dB 272.4110.50
26 |Climatic Range: 25 to 55°C Y40
test chamber
27 |Power Signal|Level 30 dBm to 1 GHz SMLU Y30
Generator 200.1009.02
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R&S-Schliisselliste
R&S key list

ROHDE&SCHWARZ

Liste des symboles de référence R&S

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spalte
“Benennung/Beschreibung" die technischen
Daten der Bauelemente in Kurzform. Die Art
des Bauelements (z.B. Schicht-, Draht-Wider-
stand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben
vor der “Benennung" (evtl. auch vor der "Sach-
nummer"), die nachfolgend erklart werden. In
Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die An-
gabe der vollstandigen Sachnummer erforder-
lich.

The R&S Parts Lists give the technical data of
the components in short form in the column
“"Benennung/Beschreibung" (designation).
The type of component (e.g. depos.-carbon
resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated
by 2 identification letters before the designation,
possibly also before the “"Sachnummer” (order
number), which are explained below. When
ordering spare parts from R&S, the complete
order number must always be specified.

Lacolonne«Désignation/description» des listes
de pieces de R&S indique les caractéristiques
des éléments sous forme abrégée. Le type
d'élément (p. ex. résistance a couche, résistance
bobinée etc....) est décrit par les deux lettres
précédant la désignation (et éventuellement le
numeéro de référence), dont voici I'explication.
Priere d'indiquer le numéro de référence
(«Sachnummer») complet dans toute com-
mande de piéeces de rechange.

Teile-
Art des Bauelementes
famile

Parts

Type of component
tamily

Famul-

T del t
e ype d'élemen

A  Aktive Bauelemente, Halbleiter

AD Universaldiode, z.B. Gleichrichter,
Sperrdiode
AE  Spezialdiode, z.B. Tunnel-,

Kapazitats-, Zener-Diode

AF Fotohalbleiter, z.B. Foto-Diode,
-Transistor, -Widerstand, Leucht-

diode

AG  Leistungs-Gleichrichter, z.B.
Thyristor, Triac, Selengleichrichter

AK  Kleinsignal-Transistor

AL  Leistungs-Transistor

AM  Spezial-Transistor, z.B. FET,
MOSFET

AP Peltier-, Hall-Element

AR  Rohre fur Empfanger, Verstarker,
Gleichrichter

AS  Spezialrohre, z.B. Senderdhre,
EW-Widerstand, Stabilisator

AT  Katodenstrahlrdhre, z.B. Bildrohre,
Ziffern-Anzeigerohre

AZ  Zubehor fur Halbleiter u. Rohren

B Bausteine

BC Integr. Schaltkreis (Microcomp.)

BD R&S-Dunnschicht- und Dickschicht-
schaltung

BG R&S-spezifische Gate-Arrays

BJ Integrierter Schaltkreis (Interface,
A/D-Wandler)

BL  Log. Schaltkreis z.B. DTL, TTL, HTL,
ECL. C-MOS

BM  Hybridbaustein, z.B. Mischer, Tuner,
Modulator

BO  Analogschaltkreis, z.B. Operations-
verstarker

BP  Optoelektronischer Baustein, z.B.

Anzeigeeinheit, Koppler

BS  Schalt- und Steuerbaustein,
elektronischer Sensor

BV  Stromversorgung. Ubersp.-Schutz
BZ  Zubehor

A Active components,
semiconductors

AD  General-purpose diode, e.g.
rectifier, high-resistance diode
AE  Diode (special), e.g. tunnel diode,

varactor, Zener diode

AF  Photo-semiconductor, e.g.
resistor, diode, transistor; LED

AG Power rectifier, e.g. thyristor, triac,
selenium rectifier
AK  Small-signal transistor

AL  High-power transistor

AM  Transistor (special), e.g. FET,
MOS-FET

AP  Peltier element, Hall element

AR  Valve for receiver, amplifier,
rectifier

AS  Valve (special), e.g. for transmitter,
baretter, ballast valve

AT  Cathode ray tube, e.g. picture tube,
digital indicator tube

AZ  Accessories for semiconductors and

valves

B  PC boards, chips

BC Integrated circuit (interface. A/D)

BD  R&S thinfilm or thickfilm circuit

BG R&S gate arrays

BJ  Integrated circuit (interface, A/D
converter)

BL  Logic circuit, e.g. DTL, TTL, HTL,
ECL. C-MOS

BM  Hybrid chip, e.g. mixer, tuner,
modulator

BO  Analog circuit, e.g. operational

amplifier

BP  Optoelectronic component, e.g.
display, coupler

BS  Switching and control modul,
electronic sensor

BV  Power pack, protective circuit
BZ  Accessories

A Composants actifs,

semiconducteurs

AD Diode d'usage général, p.ex. redresseur,
diode a haute resistance

AE Diode spéciale, p.ex. diode tunnel,
varactor, diode Zener

AF  Semiconducteur photoélectrique, p.ex.
diode, transistor, résistance
photoél., DEL

AG Redresseur de puissance, p.ex. thyristor,
triac, redresseur, au sélénium

AK  Transistor faible puissance

AL  Transistor grande puissance

AM  Transistor spécial, p.ex. TEC,
MOSTEC

AP  Element Peltier, élement Hall

AR  Tube pour récepteur, amplificateur,
redresseur

AS  Tube (spécial), p.ex. pour émetteur,
résistance fer-hydrogéne, ballast

AT  Tube arayon cathodique, p.ex. tube
aimage, tube a affichage numérique

AZ  Accessoires pour semiconducteurs

et tubes

B  Cartes imprimées, puces

BC Circuit intégré (microprocesseur)

BD Circuit R&S a couche mince ou
épaisse

BG Circuits intégrés prédiffusés R&S

BJ  Circuit intégré (interface, convertisseur
A/N)

BL Circuit logique, p.ex. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM Puce hybride, p.ex. mélangeur, tuner,
modulateur

BO Circuit analogique. p.ex. amplificateur
opérationnel

BP Composant optoélectronique, p.ex.
afficheur, coupleur

BS Modul de commutation et de

commande, sonde électronique
BV  Alimentation, protection surcharge
BZ  Accessoires
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:::::e Art des Bauelementes Z;n:y Type of component ;am:k Type d'element
C Kondensatoren C Capacitors C Condensateurs
CB  Bypass-, Durchf.-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through CB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
CC Keramischer Kondensator CC Ceramic capacitor CC Condensateur céramique
CD Drehkondensator CD Variable capacitor CD Condensateur variable
CE  Elektrolytkondensator CE  Electrolytic capacitor CE Condensateur électrolytique
CG Glimmerkondensator CG Mica capacitor CG Condensateur au mica
CH  Sperrschichtkondensator CH  Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK  Kunstfolienkondensator CK  Synthetic-foil capacitor CK Condensateur a feuille synthétique
CL  Ker. Hochsp.-Kondensator CL  HV capacitor (ceramic) CL Condensateur HT céramique,
CM  Metallpapier-Kondensator CM  MP capacitor CM Condensateur a papier métallisé
CN  Kondensatornetzwerk CN  Capacitor network CN Reéseau capacitif
CP  Papierkondensator CP  Paper capacitor CP Condensateur au papier
CS  Stérschutzkondensator CS Interference-suppression capacitor CS Condensateur anti-parasite
CT Trimmkondensator CT  Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
CV  Vakuum-Kondensator CV  Vacuum capacitor CV  Condensateur a vide
D Drihte, Leitungen D  Wires, lines D Fils, lignes
DD  Schalt- und Wickeldraht DD Hook-up or winding wire DD Fil de cablage, fil de bobinage
DF  Flachleitung, Litze DF  Flat multiple line, stranded wire DF Ligne plate, ligne torsadée
DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line DG‘ Ligne blindé
DH  Koaxialkabel DH  Coaxial line DH Ligne coaxiale
DJ Isolierschlduche, Schrumpf- DJ Insulating sheaths, shrink-on sleeves, DJ  Gaines isolantes, gaines thermorétrac-
schldauche, Wellrohre, corrugated tubes, protective tubes tables tubes ondulés, gaines
Schutzschlauche protectrices
DL  HF-Litzen DL  RF stranded wires DL Lignes torsadées RF
DM  Schaltlitzen (mehrdrahtige Leiter) DM  Multi-conductor wires DM Lignes torsadées (multiconducteurs)
DN  Antenne DN  Antenna DN Antenne
DO Lichtleiter (optisch) DO  Optical waveguides” DO Guides d'onde optiques
DP  Leiterplatten (unbestuckt) DP  Printed circuit boards (bare) DP Cartes imprimées (non équipées)
DQ  Multilayer (unbestuckt) DQ  Muiltilayer boards (bare) DQ Cartes multicouche (non équipées)
DS  AnschluBkabel (mehradrig) DS Connecting cable, multicore DS Cable de connexion
(multiconducteur)
DU  Substratplatten fur Dickschicht- DU  Substrate boards for thickfilm circuits DU Cartes a substrat pour circuits a
schaltungen couche épaisse
DW Festmantelkabel DW Rigid cables DW Cables rigides
E  Elektrische Teile E  Electric parts E Organes électriques
EB  Blei-, NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, battery EB  Accumulateur Pb/NC, batterie
ED  Gedruckte Schaltung (bestickte ED Printed circuits (assembled), ED Circuits imprimés (équipés) non
Leiterplatte), nicht steckbar non-pluggable enfichables
EE  Gedruckte Schaltung (bestickte EE  Printed circuits (assembled), pluggable | EE  Circuits imprimés (équipés)
Leiterplatte), steckbar enfichables
EF Glihlampe, Leuchte EF Incandescent lamp, pilot lamp EF Lampe a incandescence, voyant
EG Glimmlampe, Entladungslampe EG Glow lamp, discharge lamp EG Lampe aluminescence lampe a
décharge
EK  Kontakt-Streifen, -Feder EK  Contact clip, contact spring EK Lampe de contact, ressort de contact
EL  Lautsprecher, Kopfhorer, Mikrofon EL  Loudspeaker, headphones, microphone | EL  Haut-parleur, casque, microphone
EM  Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM  Motor, lifting magnet, synchro system EM Moteur, électro-aimant de levage.
systéeme synchro
EO  Oszillator, z.B. Quarzoszillator EO Oscillator, e.g. crystal oscillator EO Oscillateur p.ex. oscillateur a quartz
EP  Tief-, Band-, HochpaB, Bandsperre, EP  Lowpass, bandpass, highpass filter, EP Filtre passe-bas, passe-bande,
Diskriminator band-stop filter, discriminator passe-haut, suppression de bande,
discriminateur
EQ Schwing-, Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, quartz de filtre
ER  Resonator, piezoelektr/magnetostriktiv | ER  Resonator, piezoelectric/ ER Résonateur piézo-électrique/
magnetostrictive magneto-strictif
ES Passive SHF-Bauteile ES  Passive SHF-components ES Composant SHF passif
ET  Thermostat ET  Thermostat ET Thermostat
EV  Lufter, Geblase EV  Ventilator, blower EV  Ventilateur, soufflerie
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R&S-Schliisselliste
R&S key list
Liste des symboles de référence R&S

ROHDE&SCHWARZ

:aer::e Art des Bauelementes r:nﬁy Type of component r:m"- Type d'élement
F Fassungen, Steckverbindungen | F Sockets, connectors F  Douilles, connecteurs
FG  Koax-Umrustsatz FG  Coaxial screw-in assembly FG Ensemble vissable coaxial
FH  Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH  Coaxial adapter FH  Adaptateur coaxial
FJ BNC-Systemteil FJ BNC screw-in assembly FJ  Ensemble vissable BNC
FK Koaxial-UHF-Systemteil FK  Coaxial UHF screw-in assembly FK  Ensemble vissable coaxial UHF
FM  Mehrfachstecker, Buchsenleiste- FM  Multipoint connector FM  Connecteur multiple
FN  Netz-Steckverbindung FN  AC-supply connector FN  Connecteur secteur
FO  Runde Mehrfach-Steckverbindung FO  Round multipoint connector FO Connecteur multipoles rond
FP Druckschalt-Steckverbindung FP Multipoint connector for PC boards FP Connecteur multipoles pour cartes
imprimées
FR  Fassung fir Lampe, Sicherung, usw. FR  Socket for lamp, fuse, etc. FR  Douille pour lampe, fusible etc. . . .
FT  Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT  Connecteur pour faible courant
FU  Hochspannungs-Steckverbindung FU  HV plug and socket FU Connecteur pour haute tension
FV Verbinder (z.B. AMP) FV Push-on connector FV  Connecteur a enfichage
FZ  Zubehor fur koax. Bauelemente FZ  Accessories for coax. components FZ  Accessoires pour composants coax.
H  Software H  Software H ° Logiciel
HP  Software-Komponenten und Software- HP  Rights to software components and HP  Droits d'utilisation de composants et
Module software modules modules logiciel
HS  Auf Informationstrager geladene HS  Software data media HS Logiciel sur support d'information
Software
J MeBinstrumente J Indicators J Indicateurs
JD Drehspul-Anzeigeinstrument JD  Moving-coil meter JD  Galvanomeétre a cadre mobile
JE Dreheisen-Anzeigeinstrument JE  Moving-iron meter JE  Galvanomeétre a fer mobile
JF Frequenzmesser JF Frequency meter JF  Fréquencemétre
JG  Drehspulinstrument mit Gleichrichter JG  Moving-coil meter with rectifier JG Galvanometre a cadre mobile avec
redresseur
JH Betriebsstundenzahler JH  Operating-hours counter JH  Compteur d'heures de fonctionnement
JJ Impulszahler JJ Pulse counter JJ  Compteur d'impulsions
JK  Kleinst-Instrument, z.B. JK  Mini-instrument, e.g. tuning indicator JK  Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger d'accord
JM  Mechanisches Zahiwerk JM  Mechanical counter JM  Compteur mécanique
JP Projektions-Instrument (Leuchtziffer) JP Digital display JP  Afficheur numérique
JQ  Quotientenmesser (Kreuzspulinstrum.) JQ  Ratiometer (cross coul) JQ Quotientmeétre (a cadres croisés)
JU  Uhrwerk JU  Clockwork JU  Mouvement d’horlogerie
JW  Elektrodyn. Anzeigeinstrument JW  Electrodynamic meter JW  Instrument électrodynamique
L Induktivitaten, Magnetik L  Inductors, magnetic L  Composants inductifs et
components magnétiques
LB  Blech- und Schnittbandkern mit LB  Laminated and C-cores with LB Noyaux feuilletés et noyaux de type C,
Zubehor accessories avec accessoires
LC  Keramische Spule LC  Ceramic coil LC Bobine céramique
LD  Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD  Choke. lead-through filter LD Self de choc, filtre dé traversée
LE  Einzelkreis, Bandfilter LE  Single tuned circuit, bandpass filter LE  Circuit accordé, filtre passe-bande
LF  Ferritkern mit Zubehor LF  Ferrite cores with accessories LF  Noyaux en ferrite avec accessoires
LK  Karbonyleisenkern und elektrischer LK Iron carbony! slugs and copper slugs LK  Noyaux en fer carbonyle et en cuivre,
Kupferkern mit Zybehbr with accessories avec accessoires
LL Luftspule LL  Air-core coils LL Bobines a air
LM  Magnetband und -platte LM Magnetic tapes and disks LM Bandes et disques magnétiques
LS  Schirmbecher LS  Screening cans LS Baitiers de blindage
LT  Netztransformator LT  Power transformer LT Transformateur secteur
LU  NF-Ubertrager LU  AF transformer LU Transformateur BF
LV Variometer LV Variometer LV Variometre
LW  Wickelkorper, allgemein LW  Coil formers, general LW Carcasses de bobine, en général
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Teile-

. Art des Bauelementes
familie

Pars

tamily Type of component

Famil-
' Type delement

R  Widerstande

RD  Dranhtwiderstand

RF  Kohleschicht-Widerstand
RG  Metallglasur-Widerstand

RJ  Metalloxyd-Widerstand

RK  Kaltleiter, HeiBleiter, Varistor
RL  Metallfilm-Widerstand

RN  Widerstandsnetzwerk

RR  Draht-Potentiometer

RS  Schicht-Potentiometer

RT  Dampfungsglied, AbschluBwiderstand
RV Drahtwiderstand mit Abgrift
RW  Wendelpotentiometer

S Schalter, Relais, Sicherungen
SB  Drucktastenschalter

SD  Drehschalter

SF  Kontaktfedersatz

SH  HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler

SK  Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter
SL  Leistungsschalter Netz/HF

SM  Mikroschalter

SN  Elektromagnet, Relais

SP  Leistungsrelais, Luftschutz

SR Reedrelais

SS  Sicherung, Schutzschalter

ST  Thermoschalter

SU  Uberspannungs-Ableiter

SW  Wechselrichter, Naherungsschalter

SZ  Zeitschalter

V  Verbindungselemente
VK  Klemme, Klemmieiste

VL  Loétose, Stutzpunkt

VS  Schraube, Mutter, Scheibe

R Resistors

RD Wire-wound resistor

RF Carbon-film resistor

RG  Metalcoated resistor
RJ Metal-oxide resistor

RK PTC, NTC resistors, varistors

RL Metal-film resistor
RN Resistor network

RR Wire-wound potentiometer

RS Carbon-film potentiometer

RT Attenuator, termination

RV Wire-wound resistor, tapped

RW  Helical potentiometer

S Switches, relays,
SB Pushbutton switch
SD Rotary switch

fuses

SF Spring contact assembly
SH Coaxial RF switch, RF relay,

RF attenuator
SK Toggle switch, slide s

witch

R Résistances

RD Résistance bobinée

RF  Résistance a couche de carbone
RG Résistance a couche métallique
RJ  Résistance a oxyde métallique
RK Résistances CPT, CNT, varistors
RL Résistance a film métallique

RN Reéseau de résistance

RR Potentiomeétre bobiné

RS Potentiométre a couche

RT Atténuateur, charge

RV  Résistance bobinée a prise

RW Potentiomeétre hélicoidal

S Commutateurs, relais, fusibles
SB  Commutateur a touche

SD Commutateur rotatif

SF  Jeu de ressorts de contact

SH Commutateur RF coaxial, relais RF,
atténuateur RF

SK  Commutateur a bascule, a glissiere

SL AC supply switch, high-power RF switch | SL~ Commutateur secteur, de puissance RF

SM Microswitch

SN Electromagnetic relay

SP Power relay, air-type contactor

SR Reed relay

SS Fuse, automatic cut-out

ST Thermal circuit breaker

SuU Arrester

SW Inverter (DC-AC), proximity switch

Sz Time switch

v Connecting elem
VK Clamp, terminal strip
VL Soldering lug

VS Screw, nut, washer

ents

SM  Microrupteur

SN  Relais électromagnétique

SP  Relais de puissance, contacteur a air
SR Relais reed

SS Fusible, coupe-circuit automatique
ST Disjoncteur thermique

SU Eclateur
SW Inverseur (DC-AC), commutateur de
proximité

SZ Interrupteur horaire

V  Eléments de raccordement
VK  Pince, réglette a bornes

VL Cosse a souder

VS Vis, écrou, disque

Farbcode fiir Widerstinde und Kondensatoren
Anmerkung:

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bau-
elemente erfolgt uberwiegend durch Farbkennzeich-
nungen, deren Bedeutung der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden kann.

Hinweis:

Im Zuge des technischen Fortschrittes setzt R&S zu-
nehmend Metallschichtwiderstande mit 1% Toleranz
anstelle von Kohleschichtwiderstanden mit 5% Tole-
ranz ein. Metallschichtwiderstande konnen sich dabei
an Stellen befinden, an denen gemafB Schaltteilliste
Kohleschichtwiderstande vorgesehen sind. Etwaige ge-
ringfugige Differenzen der Nennwerte zwischen Strom-
laufplan, Schaltteilliste und Gerat liegen im zulassigen
Toleranzbereich.

Colour code for resistors and capacitors

Note:

Code couleur pour résistances et condensateurs
Remarque:

The electrical values of the largely miniaturized Les valeurs électriques des composants fort miniaturisés
components are mainly identified by a colour code, the sont indiquées dans la plupart des cas par un code
meaning of which can be taken from the table below. couleur dont voici I'explication.

N.B:

N.B.

Following the state of the art R&S makes increasing use Suivant le progres technique R&S utilise de plus en plus
of metal-film resistors (1% tolerance) instead of carbon- des résistances a film metallique (tolérance 1%) au lieu
film resistors (5% tolerance). Metal-film resistors may des résistances a couche de carbone (tolérance 5%). Des
have been employed where carbon-film resistors are résistances a film metallique peuvent se trouver en des
specified in the parts list. Any slight differences of points ou des types a couche de carbone figurent dans la
nominal values between circuit diagram, parts list and liste des composants. Les différences minimes des valeurs

equipment are within tolerance.

nominales existant eventuellement entre le schéma de
circuit, 1a liste des composants et I'appareil sont dans la
marge de tolérance.

| Anordnungsbessprele fur . .
Farbe/Colour/Couleur . | A |B | C . o} Examples for / Exemple pour Definition* / Définition
Schwarz/Black/Noir —-|0 Widerstande (R) | Kondensat. (C) Kennzeichen A (Bauteiltarbe/1. :arbnng) = 1.ZZahI
, . Kennzeichen B (Bauteilender2. Farbring) = 2. Zanl

Braun/Brown/Marron ! ! 1 0 1% Resistors (R) Capacitors (C) Kennzeichen C (Punk¥/3. Farbring) - 3. Zanl = Zanl der Nullen
RovRed/Rouge 2 12100 2% Reésistance (R) | Condensateur (C)| Kennzeichen D  (Punktd. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in %

y . ! (Fenhlendes Kennzeichen fur D bedeutet =20%)
Orange/Orange 3 [ 3 {000 Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet. daB die Farbe des Bauteilkorpers die Wertangabe
Gelb/Yellow/Jaune 4 | 4 | 0000 RTL el darstellt.

00000 . ) - Marking A (body colour or first coloured ring) = 1st digit
Grun/Green/Ven 518 20.5% A0 Marking B (body end or second coloured ring) = 2nd digit
Blau/Blue/Bleu 6 | 6 | 000000 Marking C (dot or third coloured nng) = number of zeroes
. . — . . Marking D (dot or fourth coloured ring) = tolerance on nominal value in %
Violett/Violet L =0.1% a 'I ‘l °| ; (with no D marking tolerance = 20%)
Grau/Gray/Gris 8 |8 - ANCO The absence of a marking signifies that the body colour gives the corresponding information.
Weil/White/Blanc 919 - Repérage A (couleur du corps ou 1er anneau) = 1er chiffre
. A ] Reperage B (bout du corps ou 2e anneau) = 2e chiffre
Gold/Dore - |- - = 5% m— - Reperage C (point ou 3e anneau) = nombre de zeros.
p f a . —- . [ Reperage D (point ou 4e anneau) = tolerance en % de la valeur nominale

Silber/Silver/Argente = 10% ” _.J@‘._ (Point ou de anneau) - tolerance en % o
Ohne Farbe/No colour/ _— - -_ =20% L'absence de tout reperage signifie que la couleur du corps du composant représente la
Pas de couleur valeur correspondante.

1) Toleranzring, hier nicht spezifiziert. 1) Tolerance ring, here not specified.
1) Anneau de tolérance. ne pas specifie ici.

° Siehe auch DIN 41429 und DIN 40825 * seealso|EC publication 62-1852 and 62-1968

* Voir aussi DIN 41429 et DIN 40825

R 29500 (095.1000)
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Zusammenstellung der lieferbaren Netzkabel
List of power cables available
Liste des cables d'alimentation disponibles

Sach-Nr.
Stock No.

Référence

Schutzkontaktstecker nach:
Earthed-contact connector:

Fiche a contact de protection:

Vorzugsweise
verwendet in:
Preferably
used in:
Utilisé de
préférence en:

DS 006.7013

BS 1363:
IEC 83:

1967' 13A entspr.
1975 Standard B2

BS 1363: 1967"
with IEC .83:

13A complying
1975 Standard B2

GB

Great Britain

BS 1363: 1967' 13A suivant Grande-
CEI 83: 1975 norme B2 Bretagne

DS 006.7020 | Typ 12 nach SEV-Vorschrift Schweiz
1011.1059, Normblatt S24507
Type 12.complying with SEV re- Switzerland
gulation 1011.1059, standard
sheet S24507
Type 12 suivant la norme SEV Suisse
1011.1059, feuille S24507

DS 006.7036 | Typ 498/13 nach USA-Vorschrift UsA/Kanada
UL 498, bzw. IEC 83
Type 498/13 complying with US UsSA/Canada
regulation UL 498 or with IEC 83
Type 498/13 suivant la norme E.U.A./Canada
E.U.A UL 498 ou la norme CEI 83

DS 006.7107 Typ SAA3 10 A, 250 Vv, Australien
nach AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250 Vv, Australia
complying with AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250 V, : Australie
suivant AS C112-1964 Ap.

DS 025.2365 DIN 49441, 10 A, 250 V Europa

(ohne Schweiz)

Europe
(Switzerland
not included)

Europe
(Suisse non

comprise)

Y

R 42 369
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ROHDE & SCHWARZ

Al Datum | Schaltteilliste fiir
Date Parts list for

2811086

SMPC MESS=SENDER

Sachnummer Blatt
Stock No. Page

300.1000.01 gp 1

Kennzeichen
Component No.

Benennung/Beschreibung
Designation

Sachnummer
Stock No.

enthalten ip
contained in

BU4O

BU41

BUSO

BU 60

BuU70

BU8OD

BU90

BU100

BU110

BU120

BU130

BU140

BU160

BU170

BU180

BU190

BU270

BU271

FM BUCHSENLEISTE 50pPOL
50=-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=-22521-410
FM BUCHSENLEISTE 50POL
50-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=22521-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44=-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=-22221-410
FM BUCHSENLEISTE &44POL.
44=-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=22221=-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
4L4=-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44=SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=22221=410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225=22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44-SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FM BUCHSENLEISTE 44POL.
44=SOCKET INSERT
AMPHENOL 225-22221-410
FR JC=-FASSUNG 16 POLIG
16-PIN IC=SOCKET
PRECICONT USO016T

FR IC=-FASSUNG 16POL.ABGEW

IC SOCKET

AUGAT 516=AG7D

117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117

117

300.6953

300.6953

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

3006947

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

300.6947

FR 249.6091

FR 565.1312

300.1000L01 sA

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

. 300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

300.5670

BL 1+
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@ Al Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Blatt
Date Pgr'tqul,isct f°"4 ESS~SENDER Stock No. Page
ROHDE&SCHWARZ | 58] 1086 300.1000.01g,| 2
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Component No. Designation Stock No. contained in
Ké& DX HF=KABEL 300.8140
RF-CABLE
K8 DX HF=-KABEL 300.9317
RF-CABLE
K9 DX HF=KABEL 300.9323
RF=-CABLE
K11 DX HF-KABEL 300.8440
RF=-CABLE
K12 DX HF-KABEL 356.0473
RF-CABLE
K13 DX HF=KABEL 300.8179
RF=CABLE
K14 DX HF=KABEL 300.8185
RF=CABLE
K15 DX HF=KABEL 300.8191
RF=CABLE
K16 DX HF=KABEL 300.8204
RF-CABLE
K17 DX HF-KABEL 300.8210
RF=CABLE
K18 DX HF=KABEL 300.8227
RF-CABLE
K19 DX HF-=KABEL 300.8233
RF=CABLE
k20 DX HF=KABEL 300.8240
RF=CABLE
K21 DX HF-KABEL 300.8256
RF-CABLE
K23 DX HF=-KABEL 300.8279
RF=CABLE
K24 DX HF=-KABEL 300.8285
RF=CABLE
K25 DX HF=-KABEL 300.8291
RF=-CABLE
K26 DX HF=KABEL 300.8304
RF=CABLE
K27 DX HF=KABEL 300.8310
NUR VAR : 52 54
RF-CABLE
K31 DX HF-KABEL 300.8704
RF=CABLE
K300 DX FLACHBANDKABEL 300.8010 300.5670
RIBBON CABLE
$T20 FP INDIREKT.STECKERL.36P. FP 242.3600 300.5670
PIN CONNECTOR .
BERG 75160-102-36
ST31 FJ EINBAUWINKELST.SYS «SMB FJ 063.5180 300.5670
PLUG
SUHNER
ST32 FJ EINBAUWINKELST.SYS.SMB FJ 063.5180 300 .5670
PLUG
SUHNER
ST33 FJ EINBAUWINKELST.SYS.SMB FJ 063.5180 300.5670
PLUG
SUHNER
300.1000L01 SA BL 2+
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@ Al Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Blatt
Date Parts list for Stock No. Page
ROHDE&SCH SMPC MESS~-SENDER
&SCHWARZ | 5| 1086 300.1000.01 g, 3
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Component No. Designation Stock No. contained in
ST34 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D2
ST35 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 595 101-40002
STS1 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D2
$STS52 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D2
STS53 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D2
ST54 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D2
ST61 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400p2
BIS/TO
ST66
ST72 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D02
ST73 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-40002
ST81 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
P LUG
ROSENBERGE 59S 10G1-400D2 .
ST91 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.567C
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-4000D2
ST93 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-4000D2
ST95 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-4000D2
ST101 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-400D2
ST161 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-4000D2
BIS/TO
ST165
$T192 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5168 300.5670
PLUG
ROSENBERGE 59S 101-40002
BIS/TO
ST194
ST401 FV FLACHSTECKER Gk.6,3 FV 530.5457 300.5670
FLAT-CABLE PLUG
VOGT 3866 A/MS=SN8
300.1000401 SA BL 3+
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@ Al Datum | Schaltteilliste fir Sachnummer Blatt
Pee | PeNPC MESS-SENDER Fage
ROHDE&SCHWARZ | 55| 1086 300.1000.01g,| 4
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Component No. Designation Stock No. contained in
ST402 FV FLACHSTECKER GR.6,3 FV 530.5457 300.5670
FLAT=-CABLE PLUG
VOGT 3866A/MS-SN8
ST403 FP INDIREKT.STECKERL.36P. FP 242.3600 300.5670
PIN CONNECTOR
BERG 75160-102-36
ST350A FP INDIREKT.STECKERL.36P. FP 242 .3600 300.5670
PIN CONNECTOR
BERG 75160-102-36
ST3508 FP INDIREKT.STECKERL.36P. FP 242.3600 300.5670
PIN CONNECTOR
BERG 75160-102-36
$ST400A FP INDIREKT.STECKERL.36P. FP 242.3600 300.5670
PIN CONNECTOR
BERG 75160-102-36
ST4008B FP INDIREKT.STECKERL.36P. FP 242.3600 300.5670
PIN CONNECTOR
BERG 75160-102-36
Y1 ED RECHNER 356.1405.02
NUR VAR : 52 53
COMPUTER
FUER VAR/FOR MODEL 52 53
RECHNER/COMPUT.356.1405.54
FUER VAR/FOR MODEL 54 55
Y2 IE FM=STUFE 300.7014
FM STAGE
Y3 ZE NF=-GEN U. NF-EICHLEIT. 300.3819
AF GENERATOR + ATTENUATOR
Y4 ZE INTERPOL.~SYNTHESIZ.I 300.2812
INTERPOL.=SYNTHESIZER I
Y5 ZE INTERPOL.-SYNTHESIZER 300.7714
INTERPO.=-SYNTHESIZER 11
Y6 ZE INTERPOL.=-SYNTHESIZ., 300.4415
INTERPOL.=SYNTHESIZER III
Y7 ZE SMPC-PUFFER 300.3219
SMPC-BUFFER
Y8 ZE AUSGANGSOZILLATOR I 300.3719
OUTPUT OSCILLATOR I
Y9 ZE AUSGANGSOSZILLATOR 1I1I 300.4315
OUTPUT OSCILLATOR II
Y10 ZE OSZILLATORSTEUERUNG 355.9619
OSCILLATOR=CONTROL
Y11 ZE PHASENREGELUNG 356 .0980.02
Y12 ZE AM-MODULATOR + ALC 300.7414 .02
AM MODULATOR
Y13 IM AUSGANGSTEIL I 300.2612
OUTPUT STAGE I
Y14 ZE AUSGANGSTEIL 1II 300.3560
OUTPUT STAGE I1
Y15 ZE AUSGANGSTEIL II11I 300.4715
OUTPUT STAGE 11I
Y19 ZM FRONTPLATTE 300.1068
FRONT PANEL
Y20 ZE AUSGANGSVERSTAERKER 300.1816.02
OUTPUT AMPLIFIER
300.1000401 SA BL &4+
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300.1000401 SA BL

Al Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Blatt
Date Psar&s';isé fo;‘ £ 55~ SENDER Stock No. Page
ROHDE&SCHWARZ -
28| 1086 300.1000.01 g 5
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Component No. Designation Stock No. contained in
Y25 ZE RUECKWANNE 300.2212.02
REAR PANEL
Y30 ZE HF=EICHLEITUNG 300.1616
RF ATTENUATOR
Y31 SMPC-B2 UEBERSPGS.SCHUTZ 3466.1019.02
NUR VAR : 32 53 55
OPTION OVERLOAD POTEC.
- ENDE =
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5. Serviceanleitung Baugruppe Rechner 356.1405 (Y1)

5.1. Funktionsbeschreibung
(Hierzu Stromlauf 356.1405 S und Bild 5-1)

Diese Baugruppe ist das zentrale Steuerteil flir das Gerat. Darauf
sind folgende Funktionsgruppen untergebracht:

- Zentraleinheit und Programmspeicher
- Datenspeicher und Eingabeports

- AdreBdekodierung

- Datenbus

- D/A-Wandler

- IEC-Bus

- Signatur Analyse

5.1.1. Zentraleinheit und Programmspeicher

Als CPU wird der Mikroprozessor 8085 A (B1) verwendet. Er enthdlt
einen Oszillator zur Erzeugung der Taktfrequenz. Dessen Frequenz
wird durch den 6-MHz-Quarz bestimmt, woraus dann ein Maschinen-
taktzyklus von 333 ns resultiert. Der Prozessor besitzt eine In-
terruptlogik flir vier verschiedene Interrupts. Davon sind nur die
statischen Interruptanforderungseingdnge RST 5.5 (flr die Tasta-
tur und den IEC-Bus), RST 6.5 (fir die Drehgeber) und RST 7.5
(fir den Mikroprozessor der Baugruppe "Oszillatorsteuerung", Y10)
benutzt.

Der Rechner hat einen Programmspeicher von 28 kByte, enthalten in

finf 4 kByte EPROMs vom Typ 2732 (B10...B14) und einen 8 kByte
EPROM vom Typ 2764 (B15).

5.1.2. Datenspeicher und Eingabeports

Als Variablenspeicher stehen 1 kByte RAM (B8 und B9) zur Verfl-
gung. Sie sind durch zwei Nickel-Cadmium-Akkus gepuffert, so daB
nach dem Abschalten des Gerdtes die Daten ungefdhr 6 Wochen ge-
speichert bleiben. Damit der Prozessor beim Ein- und Ausschalten
nicht in das RAM schreiben kann, wird durch eine Schutzschaltung
(B23) sichergestellt, daB das RAM immer gesperrt ist, wenn der
Prozessor in einem undefinierten Zustand ist.

iber B38 wird die IEC-Bus-Adresse eingelesen, Ulber B36 und B37
die Alarmmeldungen von den Baugruppen.

356.1405 5.1 D-1



5.1.3. AdreBdecodierung

Der Mikroprozessor B1 hat einen gemultiplexten Daten- und Adrep-
bus ADO...AD7. Durch das Steuersignal ALE (AdreB-Latch-Enable)
werden die Adressen von den Daten getrennt und im AdreBlatch B18
gespeichert.

Die Speicherauswahlsignale (CE) flir die EPROMs werden aus den
AdreBbits Ajj...A;y, vom Decodierer B5 erzeugt (bei Aj;g: L). Der
Decodierer B6 steuert die Strobe-Ausgabe flir die Baugruppen
(B39-B42), den Zugriff zu den RAMs (B8 und B9), zur Frontplatte,
zum Baugruppendatenbus (Eingabe und Ausgabe) und zum IEC-Bus
(B50).

Um die Verarbeitungsgeschwindigkeit zu erhdShen, wurde die Spei-
cher-Ein/Ausgabe (Memory Mapped I/O) gewdhlt. Alle Bausteine wer-
den lber Speicheradressierungsbefehle angesprochen. Statt des Ak-
kumulators als einziges Ubertragungsregister in der CPU, kann
jetzt jedes beliebige interne Register fir die Ubertragung ver-
wendet werden. Praktisch lassen sich alle Befehle zur Adressie-
rung von Speicherplatzen auch auf die Ein/Ausgabe einsetzen.

356.1405 5.2 D-1



Tabelle 5-1

Adresse (HEX) Bedeutung :

0 - FFF 1. EPROM 2732 (B10)

1000 - 1FFF 2. EPROM 2732 (B11)

2000 - 2FFF 3. EPROM 2732 (B12)

3000 - 3FFF 4, EPROM 2732 (B13)

4000 - 4FFF 5. EPROM 2732 (B14)

5000 - 6FFF 6. EPROM 2764 (B15)

9000 Strobe 1 zur FM-Stufe

9001 Strobe 1 zum NF-Generator

9002 Strobe 2 zum NF-Generator

9003 Strobe 3 zum NF-Generator

9004 Strobe 4 zum NF-Generator

9005 Strobe 5 zum NF-Generator

9006 Strobe 6 zum NF-Generator

9007 Strobe 1 zum Interpolationssynthesizer I

9008 Strobe 2 zum Interpolationssynthesizer I

9009 Strobe 3 zum Interpolationssynthesizer I

900A Strobe 4 zum Interpolationssynthesizer I

900B Strobe zum Interpolationssynthesizer II

900cC Strobe zum RF-OFF-Latch

900D Strobe 1 zum Interpolationssynthesizer III

900E Strobe 2 zum Interpolationssynthesizer III

900F Strobe zur Pufferbaugruppe

9010 Strobe 2 zur FM-Stufe

9011 Strobe zur Oszillatorsteuerung

9012 Strobe zum Ausgangsoszillator I

9013 Strobe zum Ausgangsoszillator II

9014 Strobe 3 zur FM-Stufe

9015 Strobe 1 zum AM-Modulator + ALC

9016 Strobe 2 zum AM-Modulator + ALC

9017 Strobe zum Ausgangsteil II

9018 Strobe 4 zur FM-Stufe

9019 Strobe 5 zur FM-Stufe

901A Strobe zur mechanischen Eichleitung

901B Adresse 1 des D/A-Wandlers (Bit 1...Bit 8)

901C Adresse 2 des D/A-Wandlers (Bit 9...Bit 12)

901D Adresse der Baugruppendatenbus-Ausgabe

A000...A3FF gepufferte RAMs (B8, B9)

B0O0O Adresse 1 der Frontplatte

B0O1 Kommando 1 der Frontplatte

C000 Adresse 2 der Frontplatte

C001 Kommando 2 der Frontplatte

D000 Adresse 3 der Frontplatte

D001 Kommando 3 der Frontplatte

EOO0O Adresse der IEC-Bus—-Adresseneingabe

E001 Adresse 1 zum Einlesen der Alarmmeldungen

E002 Adresse 2 zum Einlesen der Alarmmeldungen

E003 Adresse der Baugruppendatenbus-Eingabe

F0O0O0 Adresse des IEC-Bus-Bausteins (B50) N
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5.1.4. Datenbusse

Der Rechner kann Daten liber 3 Datenbusse Ubertragen, auf die er
iber Tri-State-Treiber =zugreifen kann. Der interne Datenbus wird
von B34, der Frontplattendatenbus von B44 und der Baugruppenda-
tenbus von B3 (Datenbus Ausgabe) und B35 (Datenbus Eingabe) ange-
steuert.

5.1.4.1. Interner Datenbus

Dieser Bus verbindet die CPU mit den Speichern, dem IEC-Bus-Bau-
stein, dem D/A-Wandler und Uber die Schnittstellen mit den ande-
ren Bussen. Dieser Bus ist dauernd aktiv.

5.1.4.2. Frontplatten-Datenbus

Dieser Bus ist Uber ein Flachbandkabel mit der Frontplatte
verbunden.Er ist nur aktiv, wenn wirklich Daten transportiert
werden. Stdrungen, die vom Flachbandkabel ausgehen, werden
dadurch vermieden.

5.1.4.3. Baugruppendatenbus

Er dient zur Multiplex-Datentilibertragung an die Baugruppen Y2 bis
Y15 und Y30. Jede Baugruppe speichert die am Bus anliegenden Da-
ten, wenn sie ihren Strobe empfangt.

5.1.5. IEC—-Bus

Der SMPC erhdlt durch den IEC-Bus folgende Schnittstellenfunktio-
nen nach DIN IEC-625:

T6 Basic Talker, Serial Poll, Unaddress if MLA
L4 Basic Listener, Unaddress if MTA

SR1 Service Request Function Complete capability
RL1 Remote Local Function Complete capability
DC1 Device Clear Function Complete capability

Der IEC-Bus-Interface-Baustein B50 (8291) wickelt die IEC-Bus-
Funktionen direkt per Hardware ab. Die Information der Listener
Adresse A1...As5 und die Signale Return to Local und Service Re-
quest werden vom Mikroprozessor liber den internen Datenbus in den
Baustein geschrieben. Der Baustein enthdlt alle flir den Ablauf
notwendigen Register.
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5.1.6. Signatur-Analyse

Die Rechnerbaugruppe kann durch die Signatur-Analyse getestet
werden. Dazu ist der Testadapter ST1 vorhanden. Mit dem Schalter
S1 wird die Analyse eingeschaltet. Sie testet die Adressen, die
Programmspeicher und die Peripherie-Baugruppen. Zum Testen der
Adressen und Programmspeicherdaten wird der Datenbus zum Speicher
durch den Baustein B33 (74 LS 245) aufgetrennt. Bei Jjedem Be-
fehlsabruf wird durch den Baustein B4 nun @PH an den Datenbus zum
Mikrocomputer gelegt. Dieses bedeutet flir den Prozessor, keinen
Befehl auszufiihren. Es wird nur der Programmzdhler erhdSht. Der
Prozessor durchlduft so periodisch den gesamten AdreBbereich.
Hinter der Trennstelle von B33 werden die Speicherdaten perio-
disch ausgegeben. Mit dem Signature Analyzer wird nun der Rechner
untersucht.

5.2. Prifen

5.2.1.  Priifen des Analogausganges

Einstellen eines SWEEP, z.B.:
obere Grenze: 200 MHz
untere Grenze: 100 MHz
STEP: 5 kHz

Zwischen der oberen und unteren Grenzfrequenz des SWEEP soll am
Analogausgang ST 40.U der Spannungshub 5 #*0,1V betragen.

5.2.2. Priifen der Schnittstellenfunktionen

Den SMPC mit einem Kontroller fernsteuern. Alle im Abschnitt
2.4.2, aufgeflihrten Einstellbefehle programmieren und die richti-

ge Ausfliihrung der Befehle an der Anzeige der Frontplatte kontrol-
lieren.
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5.3. Fehlersuche

Messgerdte und Hilfsmittel:

- Signatur-Analysator
- Test-EPROM von R & S
Id.-Nr. 337.9904 (im Servicekit XPC-Z1 enthalten)

zur Eingrenzung eines Fehlers sind drei Signaturanalysen vorge-
sehen:

1. Adressenanalyse
2. Programmspeicheranalyse
3. Testprogrammanalyse

zum Einschalten der verschiedenen Analysen dienen die Steckbrik-
ken S1 und S2, unterhalb von B4. Folgende Skizze zeigt sie in der
Normalstellung:

1 2 3 1 2 3

o 5 5 S4 S2 CS o o (o] o o

2 § © s3 st ° .79 1 ST5
5.3.1. Adressen—Analyse

Vorbereitung auf Y1:

- Steckbricke S1 wird auf Verbindung 1-2 geschaltet.
- Steckbricke S2 wird auf Verbindung 3-2 geschaltet.
- Die Start-, Stop,- Clock- und GND-Leitungen des
Signatur-Analysators werden auf die vier benach-
barten Teststifte 5, 4, 3, 1 von ST5 gesteckt.
- Einstellung am Signatur-Analysator:
STARTFLANKE: 4, STOPFLANKE: ¥, CLOCKFLANKE: ¥
- Den SMPC einschalten.

Nun kénnen alle Adressleitungen mit dem Signatur-Analysator un-
tersucht werden. Samtliche meBbaren Signaturen sind in der Tabel-
le 5-2 enthalten. Liefern alle Adressleitungen die richtigen Si-
gnaturen, kann die Programmspeicheranalyse durchgeflihrt werden.
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Tabelle 5-2

Baustein Signatur
B1 PIN
12 (ADg) H335
13 (AD1) C113
14 (AD2) 7050
15 (AD3) 0772
16 (ADy) C4C3
17 (ADs) AAO8
18 (AD¢) 7211
19 (AD7) A3C1
21 (Ag) 7707
22 (Ag) 577A
23 (A10) HH86
24 (A11) 89F1
25 (A12) AC99
26 (A13) PCF3
27 (A1y) 1180
Baustein Signatur

—— oy -

B10...B14 PIN

8 (Ag) H335
7 (A1) C113
6 (Az) 7050
5 (A3) 0772
4 (Ay) C4C3
3 (As) AA08
2 (Ag) 7211
1 (A7) A3C1
23 (Ag) 7707
22 (A9) 577A
19 (A19) HH86
21 (A1) 89F1
Baustein Signatur

B15 10 (Ap) H335
9 (Ap) C113
8 (A2) 7050
7 (A3) 0772
6 (Ay) Cc4C3
5 (As) AAO08
4 (Ag) 7211
3 (A7) A3C1
25 (Ag) 7707
24 (A9) 577A
21 (A19) HH86
23 (A11) 89F1
2 (A12) AC99

Bei Geradten mit einem EPROM vom Typ 2732 flir B15 gelten dort die
gleichen Signaturen wie flir B10...B14.



5.3.2. Programmspeicher-Analyse

Vorbereitung auf Y1:

- Wie bei der Adressen-Analyse, nur daB die Steckbrilicke S2 auf
die Verbindung 1-2 geschaltet wird (S1 bleibt auf 1-2).

- Einstellung am Signatur Analysator:
STARTFLANKE: ¥, STOPFLANKE: +, CLOCKFLANKE: +*.

- AuBerdem werden die RAMs (B8 und B9) herausgezogen.

Nach dem Einschalten des SMPC werden die Signaturen auf dem in-
ternen Datenbus gemessen. Die Signaturen sind vom Softwarezustand
abhdngig und sind im Anhang in Tabelle 5-3 aufgeflihrt. Wenn
Adressleitungen und Programmspeicher in Ordnung sind, kann das
Testprogramm gestartet werden, um alle noch nicht untersuchten
Bausteine zu testen.

5.3.3. Testprogramm—-Analyse

Vorbereitung auf Y1:

- Die herausgezogenen Bausteine B8 und B9 werden wieder einge-
steckt.

- B10 herausnehmen und Test-EPROM einstecken.

- Die Steckbriicke S1 auf Verbindung 3-2 schalten (S2 bleibt auf
1-2).

- Einstellung am Signatur-Analysator:
STARTFLANKE: +, STOPFLANKE ¥, CLOCKFLANKE: +*t.

- Die Start- und Stopleitungen sind an B50, PIN 8 anzuschlieBen,
die GND-Leitung bleibt auf dem Teststecker ST 1.1, die Clock-
leitung wird an B81, PIN 6 befestigt.

5.3.3.1. RAM—TeSt

Nach dem Einschalten testet der Mikroprozessor die beiden RAMs B8
und B9.

Dabei erscheint im Display:

Dr:: 111 B B

Sind B8 und B9 in Ordnung, dann ist eine weitere Prlifung mit dem
Test-EPROM m6glich. Im Display wird nun die eingestellte IEC-Bus-
Adresse angezeigt. Sind ein oder beide RAMs defekt, so wird kein
weiterer Tastendruck mehr angenommen (ebenfalls wird die IEC-Bus-
Adresse nicht angezeigt). Dies bedeutet, daB die RAMs ausge-
tauscht werden miissen.

5.3.3.2. Einlesen der IEC-Bus—-Adresse

Jedeg Drlicken der Taste RCL bedeutet ein erneutes Einlesen und
Anzeigen der eingestellten IEC-Bus-Adresse.
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5.3.3.3.

Priifen der Signaturen auf Y1

- Taste RF MHz dricken.

Die meBbaren Signaturen sind in Tabelle 5-4 aufgefiihrt.

Tabelle 5-4

356.1405

Baustein Signatur
B1 PIN B34 PIN
12 11 87C5
13 12 A7HH
14 13 59F3
15 14 20UA8
16 15 06HC
17 16 1441
18 17 26C8
19 18 CC9H
24 0000
25 7205
26 71CC
27 3563
B2 PIN B3 PIN
2 18 P4AA
5 16 807F
6 14 7P08
9 12 OH2F
12 9 2C90
15 7 4CP4
16 5 6538
19 3 H36A
B20 PIN
2 PU3U
) 403P
6 3U04
9 0696
12 15F8
15 2502
16 329F
19 69C5
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Baustein Signatur
B18 PIN
2 449C
5 6P06
6 852C
9 34PU
12 34H2
15 A653
16 0000
19 0000
B6 PIN
10 5U5A
11 6A39
12 7U3C
13 orP80
14 44H8
B44 PIN
2 5200
3 38F0
4 UH26
5 53H2
6 2H15
7 C2H1
8 6C2H
9 203U
B82 PIN
11 4158
B32 PIN -
2 5294
10 5294
11 44H8
12 6U55
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Baustein Signatur
B39 PIN
10 F383
11 P33U0
12 UFAC
13 AHAA
14 6A8C
15 8PA7
B40 PIN
7 OC3A
9 C89U
10 FF3H
11 5878
12 HOH7
13 F536
14 7919
15 UFUU
B41 PIN T
7 4023
9 HCC7
10 A92U
11 UA2C
12 9AC6
13 8915
14 UH62
15 739P
B42 T PIN '
7 AF02
9 5U98
10 2FHP
11 4413
12 5HCO
13 69H2
14 P582
15 6U9A
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5.3.3.4. Priifen der Signaturen bis zu den angesteuerten

Baugruppen

Die Signaturen des Baugruppendatenbusses (B35, Tabelle 5-3) gel-
ten fiir alle angeschlossenen Baugruppen und kdnnen bis zu den be-
treffenden Eingangslatches verfolgt werden,

Tabelle 5-5

Datenbus

Signatuf

D@
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

P4AA
807F
7pP08
OH2F
2C90
4CpP4
6538
H36A

Die Signaturen der Strobeleitungen und des Frontplattendatenbus-
ses kOnnen mit der Tabelle 5-6 bis zu den Baugruppen verfolgt

werden.

356.1405



Tabelle 5-6

Baustein Pin|Baugruppe Strobe/|Baustein Pin| Signatur
auf Y1 bit
B42 15 1Y2 FM 1 B20 11 6U9A
B40 15 2 B21 11 UFUU
11 3 B22 11 5878
B42 14 Y3 NF 1 B 4 11 P582
13 2 B 5 11 69H2
12 3 B53 2 5HCO
11 4 B51 11 4413
10 5 B50 11 2FHP
9 6 B 6 11 5098
B42 7 1Y4 INT I 1 B21 11 AF02
B41 15 2 B17 11 739P
14 3 B13 11 UH62
13 4 B 9 11 8915
B41 10 (Y6 INT III 1 B501 9 A92U
9 2 B502 9 HCC7
B41 7 Y7 Puffer 1 B 2 9 4023
B40 12 1Y9 AO II 1 B20 11 HOH7
B32 12 |Y10 AO III 1 B45 11 6U55
B40 10 |Y12 AM 1 B 2 11 FF3H
9 2 B 1 9 C89uU
B40 7 1Y14 AT II 1 B 1 9 0C3Aa
B39 13 |¥30 Eichl. 1 B 1 11 AHAA
B41 11 2 B 3 UA2C
B44 2 |Y19 Frontpl. D9 B1/20/50 12 5200
3 D1 13 38F0
4 D2 14 UH26
5 D3 15 53H2
6 D4 16 2H15
7 D5 17 C2H1
8 D6 18 6C2H
9 D7 19 203U
B39 1 C/D 21 449C
B 6 12 TS 1 (B 1 22 7U3C
11 TS II |B20 22 6A39
10 Cs III|B50 22 5U05A
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5 Service Instructions for SMPC Processor
356.1405 (Y1)

5.1 Circuit Description
(See circuit diagram 356.1405 S and Fig. 5-1)

Y1 is the central controller of the unit. It consists of the fol-
lowing functional groups:

CPU and program memory
data memory and input ports
address decoding

data bus

D/A converter

IEC bus

signature analysis

Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

5.1.1 CPU and Program Memory

An 8085 A (B1) microprocessor is used as CPU. It contains an os-
cillator for generating the clock frequency. The frequency of the
oscillator is determined by a 6-MHz crystal, giving rise to the
machine clock period of 333 ns. The microprocessor is provided
with interrupt logic for four different interrupts. The only sta-
tic interrupt request inputs used are RST 5.5 (for the keyboard
and IEC bus), RST 6.5 (for the tuning sequencer) and RST 7.5 (for
the microcomputer in Oscillator Control Y10).

The SMPC Processor has a program memory of 28 kbytes in five

4-kbyte EPROMs 2732 (B10 to B14) and one 8-kbyte EPROM Type 2764
(B15).

5.1.2 Data Memory and Input Ports

A 1-kbyte RAM (B8 and B9) is used as a variable memory. It is
backed-up by two nickel-cadmium batteries which enable the data
to be stored in the memory for about six weeks after the unit has
been switched off. To prevent the microprocessor from writing in-
to the RAM at switch-off and switch-on, a protection circuit
(B23) ensures that the RAM is inhibited whenever the micro-pro-
cessor is in an undefined state.

The IEC-bus addresses are read by B38 and the alarm signals from
the subassemblies by B36 and B37.
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5.1.3 Address Decoding

The microprocessor B1 uses a multiplexed data and address bus ADO
to AD7. The control signal ALE (address latch enable) separates
the addresses from the data and stores them in address latch B18.

The memory select signals (CE) for the EPROMs are obtained from
address bits A1y to Aq4 by the decoder B5 (when A5 L). The
decoder B6 controls the strobe output to the subassemblies (B39
to B42), for access to the RAMs (B8 and B9), to the front panel,
to the subassemblies' data <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>