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Eigenschaften und Anwendung

Der NF-Gerauschspannungsmesser UPGR dient zur

breitbandigen Pegel- und Spannungsmessung im
Niederfrequenzbereich 15 Hz bis 100 kHz und zur

Messung von Fremd- und Gerauschspannungen
sowie Pegeln in elektroakustischen Breitband- und
in Fernsprechiibertragungssystemen.

Das Gerat mit den empfohlenen Ergédnzungen er-
fullt die Empfehlungen fiir Psophometer nach CCIR,
CCITT und DIN 45405. Zur Ermittlung der Gerausch-
spannung ist eine bewertete Messung (Bild 1) vor-
geschrieben, die einen Stoéreindruck nachbildet, wie
er beim gehérméBig normalen Beobachter entsteht.
Die Nachbildung subjektiver Stéreinwirkungen wird

Hz
f—e

Bild 1 DurchlaBkurven der Gerduschspannungsfilter zum UPGR fiir

Messungen an elektroakustischen Breitband- und Fernsprechiiber-

tragungssystemen

Durchgezogen: Programmfilter nach CCIR Rec. 468 (kiinftige DIN-Norm)

Gestrichelt: Programmfilter nach DIN 45405 und CCITT Rec.P.53 B

(alt)

Strichpunktiert: Fernsprechfilter nach CCITT Rec. P.53 A

i i
5k 10k 20k 50k 100k Hz

f—

2 5 10 20 50 100200 500 k 2k

Bild 2 DurchlaBkurven der Fremdspannungsfilter zum UPGR
Durchgezogen: Vorschlag zu CCIR Rec. 468
Gestrichelt: nach DIN 45405 (alt)

durch ein psophometrisches Bewertungsfilter sowie
durch das dynamische Verhalten des MeBgleichrich-
ters und der Anzeige erreicht.

Die im Tonlibertragungsbereich 20 Hz bis 20 kHz
ohne Frequenzgangbewertung gemessene Stérspan-
nung wird als Fremdspannung bezeichnet (Bild 2).

Der NF-Gerauschspannungsmesser UPGR ist mit
einem Gerausch- und Fremdspannungsfilter nach
CCIR ausgestattet und ermdglicht damit die Mes-
sung nach der neuen Normempfehlung. Messungen
nach den alteren Normen entsprechend CCITT und
DIN 45405 sind mit einer zusatzlich erhaltlichen Fil-
tersteckkarte (Bild 3) mdglich, die sich ohne Kalibrie-
rung gegen die CCIR-Filterkarte austauschen 1aBt.

Zur Messung von Gerauschspannungen in Fern-
sprechiibertragungssystemen ist ein Fernsprechfilter

Bild 3 Zusatzlich lieferbares Filter UPGR-Z2 im Zubehdretui (Rund-
funkfilter fur alte Norm; gegen die eingebaute Filterplatine aus-
tauschbar)

¢ & ROHDE & SCHWARZ ¢

FERNSPRECHFILTER [CCITT]
TELEPHONE WEIGHTING FILTER .

UPGR-Z1- 2483718 82

MG ¢ 2 48 BEI 800 Hr
. e —mea

Up=01V R{=6000

Bild 4 Rickseite des UPGR mit Fernsprechfilter UPGR-Z1, das mit
den Anschlussen fir externes Filter verbunden ist



nach CCITT lieferbar, das an der Gerateriickseite
befestigt und angeschlossen werden kann (Bild 4).

Fir die Messung von Stérspannungen in Rundfunk-
Stereokanélen sowie der verschiedenen Steuer- und
Pilotténe (z. B. Verkehrsfunk) ist der Breitband-
bereich 15 Hz bis 100 kHz vorgesehen. Damit ist das
Gerat auch als genauer Spannungs- und Pegelmes-
ser, etwa fur Frequenzgangmessungen, einsetzbar.

MeBgleichrichter

Flr Gerauschspannungsmessungen schreiben CCIR
und DIN 45405 einen Spitzenwertgleichrichter, die
altere CCITT-Norm jedoch einen Effektivwertgleich-
richter vor. Der UPGR enthalt deshalb beide Gleich-
richter, die jeweils zusammen mit dem Anzeige-
Instrument das in den Normen vorgeschriebene dyna-
mische Verhalten aufweisen.

Der Spitzenwertgleichrichter miBt den sogenannten
Quasi-Spitzenwert, dessen GréBe von der Dauer der
Signalimpulse abhéangig ist (Bild 5). Dieser Wert ist
so festgelegt, daB beim Messen einer sinusférmigen
Spannung der Effektivwert, und nicht der um 3 dB
hohere Scheitelwert, angezeigt wird. Beim Messen
von weiBem Rauschen mit dem Quasi-Spitzenwert-
gleichrichter ergibt sich eine gegeniiber dem Effektiv-
wert um etwa 4 dB héhere Anzeige. Durch diese An-
zeigeart wird die Lastigkeit impulsartiger Stérspan-
nungen bewertet.

X8

Anzeige ——s

8

NI

1 2 5 10 20 50 100 ms200

Impulsdauer ——

Bild 5 Abhéngigkeit der Spitzenwertanzeige von der Impulsdauer
bei Messung mit einmaligen Paketen mit 5000-Hz-Sinussignal (Ampli-
tude = Anzeigewert 10C % bei Dauersignal)

Der Effektivwertgleichrichter dient zur Messung des
echten Effektivwertes von Rausch- und Stérspannun-
gen sowie zur Messung der Gerduschspannung nach
CCITT. Er ist fir allgemeine Spannungs- und Pegel-
messungen zu empfehlen, auch an nichtsinusférmi-
gen Signalen (verzerrter Sinus, Rechteckimpulse,
Sinuspakete). Kleine liberlagerte Stérspannungen
bewirken nur kleine MeBfehler, da sich der Anzeige-
wert als Quadratsumme von MeBspannung und
Stérspannung ergibt. Diese MeBfehler lassen sich
nétigenfalls rechnerisch beriicksichtigen.

Die hohe MeBempfindlichkeit des UPGR (empfind-
lichster Bereich 30 uV/—90 dB Vollausschlag, Indika-
torbereich 10 pV/—100 dB) erméglicht sowohl die
Messung sehr hoher Storabstande als auch Stor-
abstandsmessungen in Geraten mit kleinem Signal-

pegel.

Aussteuerbereich

Die hohe Aussteuerungsreserve des Gerates (unver-
zerrte Verstarkung von Amplituden bis zu 20 dB
gegenuber Vollausschlag bei Sinusspannung) ge-
wabhrleistet die richtige Bewertung und Anzeige auch
von sehr kurzen und hohen Stérspannungsspitzen.
Dariiber hinaus schiitzt eine kombinierte Ubersteue-
rungsanzeige fur Verstarker und MeBgleichrichter vor
Fehlmessungen.

Ug R;
T e RNErT T A
ﬁ@(j g s g
Rg | ! H { |
—
IH H——‘ ! i e UPGR
| ]

! F__.\__qa—)g
UEW,,~;T/—L~
— —» _i —

2 2 8

Bild 6 Spannungsmessung an symmetrischen Quellen (keine St&-
rung der Symmetrie durch Anschaltung des MeBgerétes)

MeBeingang

Der UPGR verfligt iber einen symmetrischen und
einen potentialfreien koaxialen MeBeingang. Der sym-
metrische Eingang (Bild 6) ist zur Messung der sym-
metrischen und unsymmetrischen Spannungskompo-
nenten (Gegentakt- und Gleichtakispannung) sowie
zur Messung der Einzeladerspannung an symmetri-
schen Leitungen eingerichtet. In der symmetrischen
Betriebsweise (hohe Gleichtaktunterdriickung, siehe
Bild 7) kann zwischen den Eingangswiderstanden
100 kR, 10 k2 und 600 2 umgeschaltet werden.

130 e T \
dB ! g 200
2 120 = 100
2 o
3 : o5
S 110 T g
g 20
% 100 = 10 £
g = : 5
S = ©
) =2 : 50
0 oot : s
=5 > 2 @
s HHH L]
80 B EEFEHEE H 1R
50 100 2b0 5 Hz 1000
f —

Bild 7 Gleichtaktunterdriickung und Gleichtaktspannung in Abhén-
gigkeit von der Frequenz

UPGR
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Ausgidnge

Verschiedene Anschliisse an der Gerateriickseite
bieten zusétzliche Anwendungsmadoglichkeiten:

Am Gleichspannungsausgang steht eine kalibrierte,
dem Effektivwert der Eingangsspannung proportio-
nale Gleichspannung z. B. fiir Schreiber oder Digital-
voltmeter zur Verfligung.

Der Wechselspannungsausgang erlaubt die Verwen-
dung des UPGR als kalibrierten symmetrischen NF-
Vorverstarker mit Potentialtrennung, z. B. fiir Oszillo-
skope.

Ein Hérerausgang mit einstellbarem Pegel ermdg-
licht den AnschiuB von Kopfhdrern verschiedener
Eingangsimpedanzen.

Fir spezielle MeBaufgaben sind Anschliisse zum
Einschleifen eines externen Filters vorhanden. Hier
wird das Fernsprechfilter UPGR-Z1 (Bild 4) zur Ge-

rduschspannungsmessung nach CCITT angeschlos-
sen.

Mit Hilfe des Terzfilters PBT oder des Oktavfilters
PBO sind auch z. B. grobe Spektralanalysen der
MeBspannung maoglich.

Betriebsdampfungen der externen Filter lassen sich
bis zu 3 dB ausgleichen.

Die Potentialtrennung zwischen Ein- und Ausgéngen
vermeidet Beeinflussungen der Messung durch an-
geschlossene Geréte.

Stromversorgung

Durch reine Batterie-Stromversorgung ergibt sich
eine vollige Potentialfreiheit und Unabhangigkeit
vom Netz. Die sechs 1,5-V-Monozellen reichen fiir
rund 2000 Stunden Dauerbetrieb aus.

Arbeitsweise und Aufbau

Der Eingangsteil, bestehend aus Eingangsumschal-
tung, symmetrischem Vorteiler und symmetrischem
Verstarker, ist durch einen Breitbandiibertrager und
eine Ubertragergekoppelte Stromversorgung von der
Ubrigen Schaltung galvanisch getrennt.

Bei symmetrischer Messung ist der Schaltungsnull-
punkt des symmetrischen Verstérkers nicht potential-
bezogen und nur iiber eine Schaltkapazitat von etwa
260 pF mit dem Gehause (Schirm der AnschluBlei-
tung) verbunden. Dadurch lieBen sich die Forderun-
gen der Normen hinsichtlich Gleichtaktunterdrickung
(126 dB bei 50 Hz) ohne Eingangsiibertrager erfiillen.

Im unsymmetrischen Teil des Gerétes befinden sich
zwei Verstarker, zwischen die sich eins der internen
Rundfunkfilter oder ein externes Filter schalten [1a28t,
ein Effektivwertgleichrichter und ein Quasi-Spitzen-
wertgleichrichter mit Anzeige-Instrument, eine Aus-
steuerungskontrollschaltung sowie ein Verstarker fur
den Horerausgang. Der Effektivwertgleichrichter ent-
halt eine Quadrierschaltung mit Feldeffekt-Transi-
storen.

Die Aussteuerungskontrolleinrichtung (fir die Ver-
starker V2 und V3) besteht aus zwei Spitzenwert-
gleichrichtern und einem Instrument, das den gréBe-
ren der beiden Spitzenwerte anzeigt.

Der vom Gehéause isoliert aufgebaute unsymme-
trische Gerateteil ist zum Vermeiden kapazitiver
Kopplungen galvanisch mit dem Gehéause verbun-
den (Verbindungslasche zwischen grauer und
schwarzer Randelklemme des Gleichspannungsaus-
gangs, siehe Bild 4). Wenn diese Verbindung geldst
wird, muB die Erdverbindung im auBeren MeBkreis
erfolgen.
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Bild 8 Prinzipschaltung des NF-Gerduschspannungsmessers UPGR




Technische Daten

Frequenzbereich
fir breitbandige Messung. . . . . . . . . . .. 15 Hz...100 kHz
3-dB-Grenzfrequenzen . . . . . . . . . . . . 3Hz/300kHz

far Gerausch- und Fremdspannungsmessung
in elektroakustischen Breitbandiibertragungs-
systemen
neue Norm . . . . . . . . . .. . . . . . . psophometrisches Bewertungsfilter nach
CCIR Rec. 468 (1976)")

und Fremdspannungsfilter 31,5 Hz...16 kHz
nach Vorschlag zu CCIR Rec. 468 (1976)

Dampfungsverlauf fiir Fremdspannungsfilter (Bezug: 0 dB bei 1000 Hz)

<22,4Hz 22,4...31,5Hz 31,5...16000 Hz 16...22,4 kHz >22,4Hz
—12 dB/Okt. —6...+05dB +05dB —6...+05dB —18 dB/Okt.
alte Norm (mit Rundfunkfilter UPGR-Z2) . . . . psophometrisches Bewertungsfilter nach DIN 45405

(1967)2) und CCITT Rec.P.53 B (1972)3)
und Fremdspannungsfilter 31,5 Hz...20 kHz
nach DIN 45405 (1967)2)

fiir Gerauschspannungsmessung in Fernsprech-

Ubertragungssystemen

(mit Fernsprechfilter UPGR-Z1) . . . . . . . . . psophometrisches Bewertungsfilter nach
CCITT Rec.P.53 A (1972)3)

MeBeingidnge, MeBbereiche

Symmetrischer Eingang (aund b) . . . . . . . . geschirmte zweipolige Buchse nach DIN 41628
Unsymmetrischer Eingang (¢) . . . . . . . . . . isoliert eingebaute BNC-Buchse
GehauseanschluB . . . . . . . .. . . ... . 4mm-Randelklemme (grau)
Schalter- Eingangsschaltung Rk Kopp- |Spannungsmessung |Pegelmessung?)
stelfung lung |Ges.-Ber| Teil-Ber. [Ges.-Ber.| Teil-Ber.
1 U./Erde | unsym., Gleichtaktspg. |1 MQ5) . _
2 Uy/Erde | unsym.U,gegenErde |1MQ |AC 30uV... | wieunten, |—90... | wieunten,

(3 7 6 7
3 U./Erde | unsym.,U.gegenErde [1MQ 350 V9 [ x107) +53 dBY) +20dB7)
4 U,)®) symmetrisch, hochohmig|100 k@ | AC (10/)9) 30/ (—100/)?)
5 U.p®) symmetrisch, hochohmig|10 k@ | DC 3uVv... 100 uV/ ../ —110... | —90/—80/.../
6 U./®) sym., niederohmig 600 |DC 35V PYE---7l 4 33.dB | —10/0/+10/420/

. . 3/10/30V

7 U./Masse| unsym., potentialfrei 100 kR | AC +30dB
Grenzwerte der Eingangswiderstdnde . . . . . . +1%
Eingangskapazitaten . . . . . . . . . . .. .. 40 pF
Kapazitat zwischen Schaltungsnull und Gehause. . 260 pF

1) CCIR Rec. 468 (1976), Measurement of audio-frequency noise in broadcasting, in sound-recording systems and on sound programme
circuits.

2) DIN 45405 (1967), Gerdusch- und Fremdspannungsmesser fiir elektroakustische Breitbandibertragung.
3) CCITT Rec. P. 53 (1972) A, Psophometer for commercial telephone circuits,
B, Psophometer used on circuits for programme transmission.
%) Bezugswert fiir die Pegelmessung: 0dB = 0,7746 V (1 mW an 600 Q).
) Bei direkter Messung der unsymmetrischen Spannungskomponente (Gleichtaktspannung) ist der Differenz-Eingangswiderstand 10 k.

¢) Achtung! Bei der Messung lebensgefédhrlicher Spannungen ist das Gerategehduse zuverldssig mit dem Schutzleiter zu verbinden. Das
Gerat ist nicht fir Messungen in Starkstromnetzen vorgesehen.

7) Skalenanzeige mit Faktor 10 multiplizieren bzw. zur Anzeige 20 dB addieren (20-dB-Vorteiler ist zusatzlich eingeschaltet).
?) Einhaltung der Symmetriebedingungen nach CCITT und DIN 45405 bei Messung in Stellung 5 und 6 (in Stellung 4: typische Werte).
%) Der Teilbereich 10 uV/—100 dB ist nur fir Indikationszwecke vorgesehen (Einschaltung: rechte nicht beschriftete Schaltstellung).

UPGR
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Belastbarkeit der MeBeingénge

Maximal zulassige Spannungen in Eingangs-

schalter-Stellung . . . . . . . . .. 11)/2/3
-, 42
(Uberschreitungen kénnen 2)
zur Beschadigung des )
Gerites fiihren) 6?)
73)

Schutz der MeBeingange

Empfindlichste Teilbereiche
bis3mV/—50dB. . .

Hohere Teilbereiche und in Eingangsschalter-
Stellung 1/2/3 . .

MeBgleichrichter

Quasi-Spitzenwertgleichrichter
Aufladezeitkonstante . .
Entladezeitkonstante . . e e e e
Anzeigeschalterstellung SPITZE [CCIR, DIN]

Effektivwertgleichrichter

Siebzeitkonstante
in Steliung SCHNELL .

in Stellung LANGSAM e e e
Maximaler Scheitelfaktor bei Vollausschlag . .

Aussteuerungsgrenze
Uberschreitung der Aussteuerungsgrenze .

Anzeige-Instrument

Anzeigebereiche .

Aussteuerbarkeit

der Verstarker vor den Filtern bei Sinusspannung

des Mefgleichrichters und des Verstarkers
vor dem MeBgleichrichter bei Sinusspannung .

Ubersteuerungsanzeige

DC AC (Uy) AC (U.t)  |AC + DC (Uesr)
500 V 600 V 420V -
200 V 200V 100V 200V
70V 200 V 70V 70V
35V 200 V 35V 35V
200 V 200 V 100 V -

elektronische Schutzschaltung, bei Uess = 10V
und f > 1 kHz spricht Schmelzsicherung an

elektronische Schutzschaltung

nach CCIR und DIN 45405
1ms
250 ms

fur Gerausch- und Fremdspannungsmessung
in elektroakustischen Breitbandiibertragungssystemen

echter Effektivwertgleichrichter mit umschaltbarer
Siebzeitkonstante

etwa 30 ms (fiir psophometrische Messungen

nach CCITT)

etwa 500 ms

S = 5 (S erhoht sich bei reduzierter Anzeige,
z.B.S=10bei 50% v.E.)

S=10

Anzeige im roten Bereich des Kontrollinstrumentes

Drehspulinstrument mit 105°-Spiegelskala

—20... +3dB fur Pegel
0...11V/0...3,5V flir Spannungen

100 fach bzw. 40 dB
gegenuber Vollausschlag bei 1000 Hz

10fach bzw. 20 dB gegeniber Vollausschlag

bei 15 Hz...20 kHz »
Kontrollinstrument mit rotem Bereich zur Anzeige
der Aussteuerungsgrenzen

1) Wenn in Stellung 1 zusétzlich eine symmetrische Spannungskomponente iberlagert ist, miissen die angegebenen Werte fiir jede Einzel-
aderspannung getrenrt und auBerdem die Werte wie in Stellung 5 eingehalten werden.

?) Wenn zusatzlich eine unsymmetrische Spannungskomponente iiberlagert ist, darf diese und auch die Spannung jeder Einzelader nur je-

weils 80 % der Werte der ersten Zeile betragen.

3) Fir die Spannung zwischen Masse und Gehéduse sind 80% der in der ersten Zeile angegebenen Grenzwerte zuléssig.
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Fehlergrenzen der Anzeige (Eigenstdranzeige nicht berlicksichtigt)
bei Sinusspannung und Effektivwertgleichrichtung (Stellung 15 Hz...100 kHz, t, = +15... +30°C)

Bereiche 3/.../30 mV Bereiche 100 mV/.../
Eingangsschalter-Stellungen 1 bis 3: 300V
Frequenzbereich15Hz...30Hz . . . . . . . . T (83%Vv.M.+1%V.E) + (2% v.M. +1% v.E))
30Hz...5kHz . . . . . ... + (2% v.M. +1% v.E.) + (1%v.M. +1% v.E.)
5kHz...20kHz. . . . . . . . Z(5%vVv.M. +1%V.E.) + (2% v.M. +1% v.E.)
20kHz...100kHz . . . . . (0/—30% v.M.) £1%v.E.| £ (8% vVv.M.+1% v.E.)
In den Bereichen unterhalb 3 mV sind keine definierten Messungen moglich (zu gro3es Eigenrauschen).
Eingangsschalter-Stellungen 4 bis 7: Bereiche 30 und 100 uVv Bereiche 300 uV/.../30V
Frequenzbereich15Hz...30Hz . . . . . . . . * (3% vVv.M.+1%Vv.E) + (2% v.M. +1% v.E.)
30Hz...20kHz. . . . . . .. £ (2%Vv.M. +1%Vv.E) t (1% v.M. +1% v.E.)
20kHz...100kHz. . . . . . . (4% v.M.+1%v.E.) + (3% v.M. +1% v.E.)
Indikator-Bereich 10 uV/—100dB . . . . . . . unbeschriftete Schaltstellung
Fehlergrenzen. . . . . . . . . . . . . . . wie30-uV-Bereich (nur als typische Werte)
Anwendung . . . . . . . . . .. . ... . wegendes hoheren Eigenrauschens nur mit schmal-
bandigen Filtern (Fernsprechfilter)
Zusatzfehler fur t, +5... +15/4+30... +40°C . . . * (1% v.M. +1%Vv.E.)

Signalformbewertungsfehler des Effektivwertgleichrichters
fir Spannungen im Scheitelfaktor-

bereich1<S<3 ... ... ... .... . Fehlergrenzen wie fur Sinusspannungen
far Spannungen im Scheitelfaktor-
bereich3<S<5 . .. .. ... ... ... Zusatzfehler +3%v.M.
Quasi-Spitzenwertgleichrichter . . . . . . . . . Fehlergrenzen und dynamische Eigenschaften
entsprechend CCIR-Empfehlung und DIN 45405
Lageeinflud . . . . . . . . . . .. .. ... . Zusatzfehler19% v.E. bei Abweichung von den

beiden Normalgebrauchslagen
Eigenstdranzeige
Maximalwerte') der auf den Eingang bezogenen aquivalenten Rauschspannung:

Geréuscrspg.z) Fremdspg.?) 15 Hz...100 kHz
Eff. Spitze | Eff. Spitze | Eff. Spitze
Eingangsschalter-Stellung . . . . . . . . 1bis3 180puV | 300V {90pV | 130pV | 150V | 230 pVv
4 19 puv 30V 110V | 15pV | 16V 25 pv
5 8 uv 12 uv 4V 6 uv 12 pv 17 pv
6 5uV Suv | 3pv 4 v 8 uv 10 pv
7%) 5puVv 8 uv 3uv 4pv 8 pv 10 pv

Fremdfeldeinflud . . . . . . . . . . . . . . . dieBedingungen fiir die magnetische Storfestigkeit

nach CCITT und DIN 45405 werden eingehalten

Ausgdnge

Gleichspannungsausgang(DC) . . . . . . . . . zwei4-mm-Randelklemmen (rot und schwarz)
Leerlaufspannung . . . . . . . . . . . . . . +1Vbei Anzeige +2,22dB bzw. 10
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . ... 1kQ

Wechselspannungsausgang (AC) . . . . . . . . isolierteingebaute BNC-Buchse
Leerlaufspannung Uegs . . . . . . . . . . . . 100 mV bei Anzeige +2,22 dB bzw. 10
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . .. . . 6002
Maximale Verstarkung . . . . . . . . . . . . 70dB (80dB im Indikator-Bereich)

Fehlergrenzen von DC- und AC-Ausgangsspannung wie Fehlergrenzen der Anzeige

) Die typischen Werte sin¢ aas 0,7fache der Maximalwerte.
?) Mit Gerédusch- und Fremdspannungsfilter nach CCIR.
’) Die Angaben gelten tei AbschluB des Eingangs mit R = 600 Q.
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NF-GERAUSCHSPANNUNGSMESSER

Hoérerausgang . . :
Ausgangspegel fur f=15Hz...20kHz . . . . .
Innenwiderstand . . . . . . . . . .

GehéauseanschluB

AnschluB fiir externes Filter . .
AnschluBwiderstand
Leerlaufspannung des Ausgangs. . . .

Ausgleichbare Grunddampfung externer Filter .

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich . . . .
Arbeitstemperaturbereich .
Lagertemperaturbereich

Einlaufzeit

Stromversorgung

Lebensdauer eines Batteriesatzes . . SRS
Abmessungen Uber alles (BxHxT) ohne Tragegriff

Gewicht ohne Batterien .
mit Batterien. .

Bestellbezeichnung (einschlieBlich 1 Batteriesatz)

Mitgeliefertes Zubehor

Verbindungslasche 247.6865.00 zum Verbinden des
unsymmetrischen Gerateteils mit dem Gehause
Gerateschutzhaube 085.4806.00
Sechskant-Schraubendreher 132.9191.00 (2 DIN 911)
Beschreibung

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

Fernsprechfilter UPGR-Z1, Best.-Nr. 248.3718.02,

fur Gerauschspannungsmessung in Fernsprech-
Ubertragungssystemen nach CCITT Rec.P.53 A (1972)
600 <

2dB

Innenwiderstand .
Grunddampfung bei 800 Hz .

Rundfunkfilter UPGR-Z2, Best.-Nr. 248.3601.02
(einschlieBlich Zubehéoretui), fir Gerausch- und
Fremdspannungsmessung in elektroakustischen
Breitbandiibertragungssystemen nach DIN 45405
und CCITT Rec.P.53 B (1972)

Terzfilter PBT 235.3014.02
Oktavfilter PBO 201.5520.02

Bei Messung mit de

in dieser Gebrauchslage ist ein

geschirmte zweipolige Buchse nach DIN 41628
einstellbar, max. 0 dB bei AbschluB mit 600
600

drei 4-mm-Réandelklemmen (grau)

zwei isoliert eingebaute BNC-Buchsen
600

10 mV (£ Anzeige +2,22 dB bzw. 10 in Stellung
15 Hz bis 100 kHz)

0...3 dB, an der Gerateriickseite einstellbar

+5...4+40°C

—20...+60°C

—25...+75°C (ohne Batterien)
2 min

6 Monozellen 1,5 V; R-20, DIN 40866 und IEC
(Stromaufnahme =~ 3 mA)

etwa 2000 Stunden

210mm x 181 mm x 281 mm
4,2 kg

4,8 kg

» NF-Gerauschspannungsmesser UPGR 248.1915.02

m UPGR

Zusatzfehler von 1% v. E. zu beriicksichtigen

Mihldorfstr. 15 Postf. (P.0.B.) 80 1469

ROHDE & SCHWARZ
MUNCHEN

Printed in the Federal Republic of Germany -

- D-8000 Miinchen 80 - Tel.(089) 4129-1 Int. +49894129-1 - Telex 523703
Anderungen vorbehalten - Daten ohne Toleranz: nur GroBenordnung
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Einheften in die Beschreibung 248.3360 ZV (deutscher Teil) nach dem Datenblatt

(2 Blatt)

Korrekturblatt
zur Beschreibung 248.3360 2V

NF-GERAUSCHSPANNUNGSMESSER UPGR

A) Diese Beschreibung gilt auch fir die Ausfihrung 248.1915.03, die sich von

B)

248.1915.02 durch die Stromversorgung unterscheidet. 248.1915.03 wird aus
dem Netz betrieben.

NetzanschluB .......cec0veueeee.s 100...260 V (ohne Umschaltung)
47...420 Hz

Leistungsaufnahme ............... 1w

Der Netzanschluf befindet sich an der riickseitigen AnschluBwanne (Bild 2)
iber der mit 12 bezeichneten Buchse.

In den Stellungen BATT + und BATT - kann die Funktionsfdhigkeit des Netz-
teiles gepriift werden. In beiden Schalterstellungen mufl sich der Zeiger des
Instrumentes 1 (Bild 1) mit etwa gleichen Ausschldgen in das rote Feld stel~
len. Bel einer Netzspannung von 220 V wird nahezu Vollausschlag erreicht.

AuBer den im Datenblatt aufgefihrten empfohlenen Ergdnzungen sind auch fol-
gende lieferbar:

a) A-Bewertungsfilter UPG-Z3 (248.3447.02) nach DIN 45633 und
IEC 179
b) Kleingerdte-19"-Adapter UPG-Z (248.3560.02)

zu a)

Das A-Bewertungsfilter ermdglicht u.a. die Messung des Ruhegerdusch-
spannungsabstandes an Magnetbandgerdten nach DIN 45500, Bl. 4 v. 4.75.
Es kann an der Rickseite des UPGR mit drei Schrauben befestigt werden.
Dazu nimmt man die obere Haube ab, steckt die Schrauben von innen durch
‘die drei Bohrungen im oberen Drittel der Rickwand (im Bild 2 nicht dar-
gestellt) und schraubt das Filter fest. Die beiden Kabel des Filters
werden an die Buchsen 13 und 14 (Bild 2) angeschlossen.

Wegen des Netzanschlusses wird bei der Ausfihrung 248.1915.03 das
Filter an einen Winkel geschraubt und dieser, wie oben beschrieben, am
Gerdt befestigt, allerdings nur mit zwei Schrauben.

Daten des A-Bewertungsfilters

Ein- und Ausgangswiderstand ........cccevitnrcnecnnnsns .. 600 0
Einfligungsdédmpfung ......... e et esesesenteensasssoannn 1,2 0,5 @B

Das angeschlossene A-Bewertungsfilter ist angeschaltet, wenn der Be-
triebsartenschalter 2 (Bild 1) auf EXT.FILTER steht.

Bei der ersten Inbetriebnahme muB der UPGR auf die Einfigungsdampfung
des benilitzten Filters eingestellt werden. Dazu verfdhrt man folgender-
mafen:

Einen Mefsender an einen der Eingdnge 9 oder 11 (Bild 1) anschlieBen

und eine Frequenz von 1000 *1 Hz einstellen. Am UPGR einen beliebigen
TeilmeBbereich wahlen.
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Zahlentabelle A-Bewertung

Frequenz Bewertungs- | zul8ssige Ab-
Hz kurve A weichungen
ds nach DIN 45633
4B
10 -70,4 +5 -
12,5 -63,4 +5 -0
16 -56,7 +5 -
20 ~50,5 +5 -5
25 -44,7 +5 -5
31,5 -39,4 +3 -3
40 -34,6 +3 -3
S0 -30,2 +3 -3
63 -26,2 +3 -3
80 -22,5 +2 -2
100 -19,1 +1 -1
125 -16,1 +1 -1
160 -13,4 +1 -1
200 -10,9 +1 -1
250 - 8,6 +1 -1
315 - 6,6 +1 -1
400 - 4,8 +1 -1
500 - 3,2 +1 -1
630 - 1,9 +1 -1
800 - 0,8 +1 -1
1000 0 +1 -1
1250 + 0,6 +1 -1
1600 + 1,0 +1 -1
2000 + 1,2 +1 -1
2500 + 1,3 +1 -1
2150 + 1,2 +1 -1
4000 + 1,0 +1 -1
5600 C,5 +1,3 -1,5
6300 -0,! +1,5 -2
2000 - 4,1 +1,5 -3
12000 - 2,5 +2 -4
12300 - 4,3 +3 -6
16C00 - 6,6 +3 -
20000 -9,3 +3 -@
Zu b)

Filterkurve A-Bewertung

d8

V4

/

-60 T T ™ T Y Y

16 63 250 Hz 13 4 16 kHz

Den Betriebsartenschalter 2 auf
"15 Hz - 100 kHz" stellen.

Die Spannung am MeBsender so ein-
stellen, dafR das Instrument 4 den
Wert O dB zeigt. Die Spannung nicht
mehr veréndern.

Den Betriebsartenschalter 2 auf
EXT. FILTER stellen und mit der
Schlitzachse 15 (Bild 2) wieder
0 dB einstellen.

Diese Einstellung sollte gelegent-
lich kontrolliert werden.

Zur Gerduschspannungsmessung mit
A-Bewertung muf
der Schalter 6 auf SCHNELL,

der Schalter 8 auf einen Wert den
die Messung verlangt,

der Schalter 2 auf EXT. FILTER und

der Schalter 7 auf einen Wert, der
der angelegten Spannung entspricht,
gestellt werden.

Der Kleingerdte-19"~Adapter ermdglicht den Einbau von zwei UPGR in ein
19"-Gestell. Durch eine mitgelieferte Blindplatte 148t sich einer der beiden
Durchbriche im Adapter abdecken, wenn nur ein Gerdt einzubauen ist.
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1 Legende zu den Bedienbildern I und II

Frontseite (Bild 1)
Riickseite (Bild 2)

Pos, -Nr, Beschriftung Funktion
1 BATT. /AUSSTEUER. Kontrollinstrument fiir Aussteue-
UBERSTEUERT rung und Batteriespannung
2 AUS/BATT.+/BATT.-/ Betriebsschalter fiir Ein/Aus,
FREMDSPG, / Batteriekontrolle und Filter-
GERAUSCHSPG. /] PROGR. CCIR umschaltung
15 Hz - 100 kHz
EXT. FILTER
3 PROGR. CCIR Steckschild mit Hinweis auf das
eingebaute Rundfunkfilter nach
CCIR; austauschbar
4 Anzeigeinstrument mit drei Skalen
5 Einstellung des mechanischen Null-
punktes
[ ANZEIGE Anzeigeschalier fir Mefgleich-
EFFEKTIV [ LANGSAM (500 ms) ;:)c;lr;ttzrx‘]tl;nd Gleichrichterzeit-
SCHNELL (CCITT)
SPITZE [ (CCIR, DIN)
1 0,01 mV,..30V MeBbereichschalter
-90...+30 dB
8 Uc,U. Rr = 100 k0 Eingangsschalter
Ua/b 600N
Ua/b 100 kn
Ua/__L 1 Mn ANZEIGE
Ub/—':— 1 MR +20 dB
Uap ek 1 Mo [x10]
S c Je Unsymmetrische Eingangsbuchse
(isolierte BNC -Buchse)
AulBenleiter erdfrei, nicht mit
Schaltungsnull 17 verbunden
10 @ Gehiduseanschlufl (graue Rindel-
klemme), mit 19 und 22 ver-
bunden
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Pos. -Nr. Beschriftung Funktion
11 b " Geschirmte, zweipolige Eingangs-
= buchse nach DIN 41628;
a Schirmanschluf mit 10, 19 und
22 verbunden
12 AC G-— Wechselspannungsausgang
(isolierte BNC -Buchse)
Uy =0,1V R;y=6000
13 l—<-- BNC-Anschlufl fiir den Eingang des
~1 6000 externen Filters
EXT. FILTER 2 0-3 dB
14 BNC -Anschlufl fir den Ausgang des
L_.... externen Filters
15 0 ~13dB Ausgleich der Betriebsdampfung
des externen Filters
16 DC G" Gleichspannungsausgang
{rote Randelklemme)
Up=1V Rj=1kn
17 L Schaltungsnull fiir alle Geriteaus-
ginge und externes Filter (schwarze
Rindelklemme), Nicht mit Auflen~
leiter der c-Buchse 9 verbunden
18 Verbindungslasche
19 = Gehduseanschlufl (graue Rindel-
klemme), mit 10 und 22 ver-
‘ bunden
20 ~ Lautstirkeregler fir 21
21 1 L—_! <+ Hérerausgang (geschirmte, zwei-
polige Anschlubuchse nach
DIN 41628)
22 =+ Gehduseanschlufl (graue Réndel-

klemme), mit 10 und 19 verbun-
den
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2.2 Betriebsvorbereitung

2.2.1 Aufstellen des Gerites

Der NF -Gerduschspannungsmesser UPGR sollte vorzugsweise in den beiden Gebrauchs-
lagen geméB Bild 3 und Bild 4 betrieben werden. Bei anderen Gebrauchslagen des Ge-
rites (beispielsweise so wie die im Bild 5 gezeigte) ist ein Zusatzfehler von 1 % v.E,

zu beriicksichtigen.

Sollte das Geriét zu feucht gelagert worden sein, mufl es vor einer Inbe-
triebnahme erst ausgetrocknet werden., Zweckméfigerweise entfernt

man dazu die obere Abdeckhaube,

2.2.2 Prifen und Nachstellen des mechanischen Instrumenten-Nullpunktes

Bei ausgeschaltetem Gerdt mufl der Zeiger des Instrumentes 4 am Nullpunkt (linkes
Ende der beiden Spannungsskalen) stehen. Eine Korrektur der Zeigerlage kann mit 5

vorgenommen werden.

2.2.3 Batteriekontrolle und Einschalten

In den Stellungen BATT.+ und BATT, - des Betriebsschalters 2 kénnen die Batterie-
spannungen iiberprift werden. In beiden Kontrollstellungen werden die Summenspannun-
gen von je drei Monozellen gemessen. Der Zeiger des Kontrollinstrumentes 1 muB
innerhalb des roten Feldes stehen. Aulerdem sollten in beiden Stellungen die Ausschli-
ge etwa gleich grofl sein. Ist der Ausschlag in einer der beiden Stellungen zu gering,

so mufl der Batteriesatz ausgewechselt werden (siehe Abschnitt 2.4).

In den Stellungen FREMDSPG., GERAUSCHSPG., 15 Hz - 100 kHz und EXT, FILTER
des Betriebsschalters 2 ist das Ger#t eingeschaltet, Es ist unmittelbar nach dem Ein-
schalten betriebsbereit, Die im Datenblatt angegebenen Fehlergrenzen werden nach
einer Einlaufzeit von zwei Minuten eingehalten., Zum Ausschalten wird der Betriebs-

schalter 2 in die Stellung AUS gedreht.

Der Stromverbrauch des Gerites betrédgt etwa 3 mA, daraus ergibt sich rechnerisch
eine Lebensdauer von etwa 2000 Betriebsstunden fiir den Batteriesatz, Wegen des ge-

ringen Stromverbrauchs ist es nicht nétig, das Gerét in Betriebspausen auszuschalten,

Bleibt der UPGR nicht dauernd eingeschaltet, wird die Lebensdauer des Batteriesatzes
durch dessen Lagerfdhigkeit begrenzt., Es empfiehlt sich deshalb, Batterien hoher
Qualitdt zu verwenden, da diese sich in erster Linie durch gute Lagerfdhigkeit aus-

zeichnen,
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2,2,4 Funktionspriifung

Mit der Anzeige der Eigenstérspannung bei unbeschalteten Eingangsbuchsen ist eine

einfache Funktionskontrolle méglich,

Messung bei hochohmigem Abschlul des Eingangs

Betriebsschalter 2 : 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 : EFFEKTIV (SCHNELL) und SPITZE
Meflbereichschalter 7 : 0,03 mV/-90 dB

Eingangsschalter 8 : Ua/b (Rg = 100 kn)

Stérspannungsanzeige in der
Stellung EFFEKTIV, SCHNELL: 8 uV = Uggr= 16,V
in der Stellung SPITZE: 13 ,V=Ugs=s 25,V

Messung bei niederohmigem Abschlufl des Eingangs

Betriebsschalter 2 : 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 : EFFEKTIV (SCHNELL) und SPITZE
MeRbereichschalter 7 : 0,03 mV/-90 dB

Eingangsschalter 8 : Ua/b (RE = 600 Q)

Stérspannungsanzeige in der
Stellung EFFEKTIV, SCHNELL: 4#®V = Ugp=s 8uV
in der Stellung SPIT ZE: SuVv=Ug = 10upV

Zeigt das Gerit keine Meflspannung mehr an, so sollte die Eingangssicherung kontrol-

liert werden (vergl, Abschnitt 2,5),

2.2.5 Anschlieflen vor- und nachgeschalteter Gerite

2.2.5.1 Anschlul erdsymmetrischer Spannungsquellen

Die Verbindung mit der Eingangsbuchse 11 erfolgt iber eine symmetrische, geschirm-
te, zweiadrige Leitung mit geschirmtem zweipoligem Stecker nach DIN 41628, Dabei
ist das Geridtegehiuse iber den Kabelschirm mit dem Erdpunkt der erdsymmetrischen

Quelle verbunden.

2.2,5.2 AnschluB3 unsymmetrischer Spannungsquellen

Zur unsymmetrischen Messung relativ hoher Wechselspannungen iber die Eingangs-
buchse 11 kann die Verbindung auch iber Laborschniire mit 4-mm-Bananenstecker
erfolgen. Die Erdpotential filhrende Leitung kann dann an die mit dem Schirmkontakt
der Eingangsbuchse 11 und die mit dem Geh&use verbundene Ré&ndelklemme 10 an-

geschlossen werden.
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2.2.5.3 Anschlufl an die unsymmetrische Eingangsbuchse

Die isoliert eingebaute BNC-Buchse 9 ist fiir erdfreie Messungen an erdunsymmetri-
schen Spannungsquellen vorgesehen. Die Verbindung mit dem Meflobjekt erfolgt iiber
ein BNC -Kabel.

2.2.5.4 AnschluBl an den Gleichspannungsausgang

An der Réndelklemme 16 kann gegeniber der mit dem ausgangsseitigen Schaltungsnull
verbundenen Réndelklemme 17 die Ausgangsgleichspannung abgenommen werden, Die
Verbindung erfolgt (iber Laborschniire mit 4-mm-Bananenstecker. Die Polaritit dieser

Gleichspannung ist positiv,

2.2.5.5 Anschlul an den kalibrierten Wechselspannungsausgang

An der isoliert eingebauten BNC-Buchse 12 kann die verstdrkte Wechselspannung ab-

genommen werden, Der Anschlufl erfolgt iber ein BNC-Kabel.

2.2.5.6 Anschlufl eines externen Filters

Zwischen den beiden isoliert eingebauten BNC-Buchsen 13 und 14 kann ein externes
Filter angeschlossen werden. Die Verbindung erfolgt iiber BNC-Kabel., Die Betriebs-
démpfung des Filters kann mit Hilfe eines Schraubenziehers am Regler 15 im Bereich

von 0 bis 3 dB ausgeglichen werden,

2,2.5.7 Anschluf und Befestigung des externen Fernsprechfilters UPGR-Z1
Hierzu Bilder 5, 7, 10 und 11

Fiir Geriuschspannungsmessungen in Fernsprechibertragungssystemen nach CCITT
ist zum UPGR das externe Fernsprechfilter UPGR-Z1 lieferbar. Es 148t sich an der

Geriterickseite befestigen und anschliefien.

Nach Abnahme der oberen Gehiusehaube und des Batteriekastens kann das Filterkidst-
chen iber drei vorgesehene Befestigungsbohrungen an der Auflenseite der Rickwanne
angeschraubt werden. Die elektrische Verbindung erfolgt tiber zwei BNC -Anschliisse

an den BNC-Buchsen 13 und 14 fiir externe Filtereinschleifung.

2.2.5.8 Anschlufl eines Kopfhérers

Der Anschlul an 21 erfolgt entweder liber einen geschirmten, zweipoligen Stecker
nach DIN 41628 oder iiber 4-mm-Bananenstecker. Die Lautstdrke 148t sich mit Hilfe

eines Schraubenziehers am Lautstérkeregler 20 einstellen.
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2.2.5.9 Anschlul des ausgangsseitigen Schaltungsnullpunktes

Die Auflenleiter der isoliert eingebauten BNC-Buchsen 12, 13 und 14, die Réndel-
klemme 17 sowie die b-Ader der Buchse 21 sind mit dem ausgangsseitigen Schaltungs-
null verbunden. Diese Anschliisse befinden sich alle an der Geré&terilickseite und sind ein-
heitlich durch das Symbol .. gekennzeichnet, Dieses ausgangsseitige Schaltungsnull-
potential ist durch einen Breitbandibertrager vom eingangsseitigen Schaltungsnull (Auflen-
leiter der isoliert eingebauten BNC-Buchse 9 und Symmetriepunkt der symmetrischen
Eingangsschaltung) getrennt, so dafl das Gerét als Breitbandverstirker und AC/DC-
Wandler mit Potentialtrennung zwischen Eingang und Ausgang verwendet werden kann.
Zur Vermeidung von Riickkopplungen ist es jedoch nétig, das ausgangsseitige Schaltungs-
null mit dem Gehduse zu verbinden. Normalerweise geschieht dies mittels Verbindungs-
lasche 18 zwischen den Buchsen 17 und 19 an der Geréteriickseite. Diese Verbin-
dungslasche darf nur dann entfernt werden, wenn in der &ufleren Schaltung eine andere

leitende Verbindung zwischen Schaltungsnull und Gehéuse hergestellt wird.

2.2.5.10 Anschlufl des Geridtegehduses

Die Schirmkontakte der symmetrischen Eingangsbuchse 11 und des Hoérerausgangs 21
sowie die grauen Ridndelklemmen 10, 19 und 22 sind mit dem Geh&use verbunden,
Sie sind gekennzeichnet durch die Symbole = und @ Zur Vermeidung von Stérein-

kopplungen sollte das Geritegehiduse grundsétzlich geerdet werden.

Achtung!
Mit Ricksicht auf Storspannungseinkopplungen darf nur jeweils eine der beiden Ein-

gangsbuchsen § und 11 beschaltet werden! Eine Beschaltung der Ausgangsbuchsen

hingegen bleibt ohne Einflufl auf die Eigenschaften und Fehlergrenzen des Gerites,

2.2.86 Sicherheitserdung des Gerites

Wenn im MeBkreis eine beriihrungsgefihrliche Spannung vorhanden ist, muBl das Gerite-
gehduse zuverlidssig an den Schutzleiter oder einen gleichwertigen Erdungspunkt ange-
schlossen werden. Hierzu dient in erster Linie die Rindelklemme 10 @ Der Erd-

anschlul kann aber auch an der Réndelklemme 19 oder 22 angebracht werden.

Achtung!
Das Gerét ist nicht fur Messungen in Starkstromnetzen vorgesehen,
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2.2.7 Einbau des CCITT -Rundfunkfilters UPGR-Z2
Hierzu Bilder 5, 7 und 12

Das als empfohlenes Zubehér erhiltliche Rundfunkfilter UPGR-Z2 fiir Gerdusch- und
Fremdspannungsmessungen nach DIN 45405 und CCITT 148t sich nach Abnahme der
oberen Gehiduseabdeckung und des Batteriekastens leicht gegen die im UPGR befindli-

che CCIR-Rundfunkfilter-Steckkarte austauschen,

Dazu das eingebaute Filter (von Frontseite gesehen: erste Steckkarte) nach oben aus
dem Geridt ziehen und die Filtersteckkarte UPGR-Z2 dafiir einsetzen (Bauteilseite der

Platine zeigt zur Geritefrontseite),

Das Steckschild 3 an der Frontplatte, beschriftet mit PROGR. CCIR, dient als Hin-
weis auf das im UPGR eingebaute Rundfunkfilter (Programmfilter nach CCIR), Es
148t sich bei Austausch der Filtersteckkarte durch das dem Zubehdr beigefiigte Steck-
schild, beschriftet mit PROGR. CCITT, ersetzen.

2.3 Bedienung

2.3.1 Allgemeines zur Spannungs- und Pegelmessung

Die zu messende Grofe wird mit dem Eingangsschalter 8 eingestelit, der Meflbe-
reichsnennwert am Bereichschalter 7 . In der Stellung Uc/-J- des Eingangsschalters
8 wird die Spannung zwischen Innen- und Auflenleiter der isoliert eingebauten BNC-

Buchse 9 gemessen.

In den drei Stellungen Uy /p des Eingangsschalters 8 wird die Spannung zwischen a-

und b-Ader der geschirmten, zweipoligen Eingangsbuchse 11 gemessen, wobei dem

Eingang je nach Schalterstellung ein Widerstand von 6000, 10 kn oder 100 kn parallel
geschaltet ist. '

In den Stellungen Uy /L. und Up =L wird die Spannung der a- bzw. b-Ader gegen
den Schirm gemessen, die Stellung Uab/__j: ermdglicht die direkte Messung der
Gleichtaktspannung. In diesen drei Stellungen des Eingangsschalters 8 ist im Eingang

ein zusé&tzlicher 20-dB-Teiler eingeschaltet.

Der am MefBbereichschalter 7 eingestellte Spannungswert gibt jeweils den Nennwert 10
bzw. 3 der von 0 bis 11 und von 0 bis 3,5 geteilten linearen Spannungsskalen des An-
zeigeinstrumentes 4 an. (Die zusétzliche nicht beschriftete Schaltstellung am rechten
Anschlag des Schalters 7 entspricht einem als Indikatorbereich verwendbaren

10-,V/-100-dB-Teilbereich.)

Pegelwerte erhdlt man durch Addieren des am MefRbereichschalter abgelesenen dB-
Wertes zur Instrumentenablesung auf der logarithmischen Skala. Dem Pegel 0 dB ent-

spricht die Spannung Uy = 0,7746 V (1 mW an 600 ).
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In den Stellungen Uy /L, Ub/,_l___ und Uap /- des Eingangsschalters 8 ist der aus
MeBbereichschalterstellung und Instrumentenanzeige ermittelte Spannungswert mit

10 zu multiplizieren, zu Pegelwerten sind +20 dB zu addieren.

2.3.2 Allgemeines zum Einschwingverhalien des Quasi-Spitzenwertgleichrichters

Der Quasi-Spitzenwert ist im Sinne der CCIR-Empiehlung ein Meflwert, der im allge-
meinen kleiner ist als der héchste Augenblickswert eines Signals. Seine GréfRe hédngt
von der Dauer der Impulse ab, Er ist so festgelegt, dafl beim Messen einer sinusférmi-
gen Spannung der Effektivwert, und nicht der um 3 dB hoéhere Scheitelwert, angezeigt
wird, Man erhdlt z.B. bei der Messung von weillem Rauschen mit dem Quasi-Spitzen-
wertgleichrichter eine gegenilber dem echten Effektivwert um ca. 4 dB héhere Anzeige

(Bild 13).

Der Quasi-Spitzenwertgleichrichter besteht aus je einer Operationsverstdrkerschaltung
fir positive und negative Spitzenwerte, einem Ladekondensator und einem Anzeigever-
stdrker. Die Spannung am Ladekondensator wird zu den Differenzeingéngen der Opera-
tionsverstirker riickgefiihrt., Hierdurch wird eine Proportionalitidt zwischen der Gleich-

spannung am Ladekondensator und dem Spitzenwert des Eingangssignals erreicht.

Die Aufladung des Ladekondensators erfolgt mit der Zeitkonstante Ty = 1 ms; die Ent-
ladung erfolgt mit Tg = 250 ms.

Der gréflere Wert aus den Betrégen des positiven und des negativen Spitzenwertes der

Wechselspannung gelangt zur Anzeige,

Auflade- und Entladezeitkonstante ergeben in Verbindung mit dem Anzeigeinstrument 4
die in der CCIR-Empfehlung festgelegte Impulsabhéngigkeit der Quasi-Spitzenwertan-
zeige (siehe Datenbaltt und Abschnitt 3,.2,10),

Diese Anzeigeart bewertet die Léstigkeit impulsartiger Storspannungen. Sie ist fiir die
psophometrische Messung der Ger#uschspannung nach CCIR-Empfehlung und DIN 45405
geméfR Abschnitt 2.3.8 vorgesehen.

2.3.3 Allgemeines zum Einschwingverhalten des Effektivwertgleichrichters

Der Effektivwertgleichrichter des UPGR besteht aus einer Quadrierschaltung, in der
Feldeffekttransistoren als gesteuerte quadratische Elemente verwendet werden, einem
einstufigen RC-Tiefpall mit umschaltbarer Zeitkonstante sowie einem Regelkreis, der
wie eine Radizierschaltung wirkt, Durch die Radizierstufe wird erreicht, daB die Aus-
gangsgleichspannung und der Zeigerausschlag des Instrumentes trotz quadratischer
Kurvenformbewertung dem Effektivwert der Eingangswechselspannung proportional

sind.
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Quadrierstufe TiefpaB Radizierstufe

Ui Uete
U2 ~ f

Uy >

Wegen der dem TiefpaB folgenden Radizierstufe erhédlt man beim Einschalten einer

Wechselspannung die Ausgangsspannung nach der Funktion

Ua = Ueff —/1 - exp (-t/T)'

In grober N#herung 148t sich diese Funktion durch eine exponentielle Einschaltfunktion
mit der Zeitkonstante T /2 beschreiben, Beim Abschalten einer Wechselspannung ergibt

sich dagegen eine exponentielle Abschaltfunktion mit der Zeitkonstante 2T, also
U, =‘ Uotr exp (-t/T) = Ugygs exp (-t/2T).

Demnach ist die Einschalt-Zeitkonstante des Effektivwertgleichrichters niherungsweise
gleich dem halben, die Abschalt-Zeitkonstante dagegen gleich dem doppelten Wert der

Siebzeitkonstante des RC-Tiefpasses.

Die Siebzeitkonstante des Effektivwertgleichrichters 146t sich mit dem Anzeigeschalter
6 zwischen den Werten T = 500 ms (langsam) und T = 30 ms (schnell) umschalten. Die
Zeitkonstante T = 30 ms ist fiir allgemeine Spannungs- und Pegelmessung, die Zeit-
konstante 500 ms besonders zur Messung stark schwankender Spannungen und Pegel
vorgesehen. In der Stellung EFFEKTIV, SCHNELL (T = 30 ms) werden die dynamischen
Eigenschaften fir die psophometrische Messung nach CCITT -Empfehlung erfiillt (Ab-
schnitt 3.2.8).

2.3.4 Aussteuerungskontrolle wihrend der Messungen

2.3.4.1 Aussteuerung des Quasi-Spitzenwertgleichrichters

Der Quasi-Spitzenwertgleichrichter und der vorgeschaltete Breitbandverstdrker sind

in ihrer Aussteuerbarkeit so ausgelegt, dafl der Scheitelwert der zu messenden Wechsel-
spannung das zehnfache (& +20 dB) des Scheitelwertes gegeniiber Vollausschlag der
Spitzenwertanzeige bei Sinusspannung im Frequenzbereich 15 Hz,..20 kHz betragen

darf.

Der Scheitelwert ist der Betrag des groéfiten positiven oder negativen Wertes, den die
Wechselspannung innerhalb einer Periode annimmt, Diese Aussteuerungsreserve ent-

spricht den CCIR-Empfehlungen,

Die hohe Aussteuerungsreserve ist fir die Messung von kurzen einmaligen oder nieder-

frequenten periodischen Stérimpulsen notwendig. Der Ladekondensator des Mefigleich-
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richters wird dabei abhéngig von der Impulsdauer und der Impulsfrequenz auf einen
mehr oder weniger grofien Teil des Impulsscheitelwertes aufgeladen. Es ist somit
moéglich, den Mefigleichrichter und den davorliegenden Breitbandverstédrker zu tber-
steuern, ohne dafl dies an der Quasi-Spitzenwertanzeige am Instrument 4 erkenn-

bar wird.

Zur Vermeidung solcher Fehlmessungen wird eine Ubersteuerung vom Kontrollinstru-

ment 1 angezeigt,

Die Aussteuerungskontrolle ist hierflir mit einer sehr kurzen Aufladezeitkonstante aus-

gestattet,

2.3.4.2 Aussteuerung des Effektivwertgleichrichters

Der Effektivwertgleichrichter ist in seiner Aussteuerbarkeit so ausgelegt, dafi der
Scheitelwert der zu messenden Wechselspannung bei Vollausschlag des Anzeigeinstru-
mentes 4 das finffache des angezeigten Effektivwertes betragen darf. (Gilt fiir garan-

tierte Fehlergrenzen gem&B Datenblatt.)

Der Scheitelwert Ug ist der Betrag des grofiten positiven oder negativen Wertes, den
die Wechselspannung innerhalb der Periode annimmt. Als Scheitelfaktor wird das Ver-
hédltnis S = Us/Ueff bezeichnet, Bei Vollausschlag des Instrumentes soll der Scheitel-

faktor demnach den Wert S = 5 (2 +14 dB) nicht (berschreiten,

Die Aussteuerung des Breitbandverstirkers vor dem Effektivwertgleichrichter reicht
jedoch bis Scheitelfaktor S ca. 10 bei Vollausschlag. Hierbei ist jedoch mit gréferen

Anzeigefehlern des Mefigleichrichters zu rechnen.

Wird die Instrumentenskala nur bis zum x-ten Teil des Vollausschlages ausgenutzt,
so kénnen Wechselspannungen mit gréferem Scheitelfaktor bis maximal S = 5/x ge-
messen werden, bei 50 % des Vollausschlages beispielsweise bis S = 10 (bei Fehler-

grenzen gemif Datenblatt),

Wird der maximal zulidssige Scheitelfaktor iberschritten (beispielsweise bei der Mes-
sung von Rechteckimpulsen mit einem Tastverhiltnis gréfer 25), so entstehen Mef3-
fehler durch ﬂbersteuerung der Quadrierschaltung und bei S > 10 (bei Voll.ausschlag
des Instrumentes) durch Begrenzung der Wechselspannung innerhalb des Breitband-

verstirkers.

Der Scheitelfaktor S = 5 reicht fiir die effektivwertrichtige Messung aller im Tonfre-
quenzbereich praktisch vorkommenden Rausch- und Stérspannungen aus, insbesondere

auch fir die psophometrische Messung von Geriuschspannungen nach CCITT,

Zur Vermeidung von Fehlmessungen dient die Anzeige des Kontrollinstrumentes 1 ,
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2.3.4.3 Aussteuerung der Vorverstirker

Wenn die Bewertungsfilter nach CCIR oder ein externes Filter eingeschaltet sind, be-
steht die Moglichkeit, daB die Verstdrker vor dem Filter auflerhalb des Durchlafiban-
des ilbersteuert werden, ohne daB diese Ubersteuerung am Anzeigeinstrument 4 er-

kennbar ist.

Die Aussteuerbarkeit der Vorverstiarker ist 100fach bzw. 40 dB gegeniiber Vollaus-
schlag bei Sinusspannung im Durchlalband. Diese auflerordentlich hohe Aussteuerungs-

reserve wird in allen praktischen Betriebsféllen ausreichen.

Zur Vermeidung von Fehlmessungen wird eine Ubersteuerung der Vorverstirker vom

Kontrollinstrument 1 angezeigt.

2.3.4.4 Funktion des Kontrollinstrumentes

Um MegBfehler, die durch eine Ubersteuerung der Verstirker oder der Me.(SgIeichrich-
ter verursacht werden, mit Sicherheit auszuschlieflen, wird die Aussteuerung wéhrend
des Betriebes am Kontrollinstrument 1 angezeigt. Dazu wird vor den Filtern und vor
den Mefigleichrichtern mit je einem Zweiweg-Spitzenwertgleichrichter der Scheitelwert
der Wechselspannungen gemessen. Uber eine Vergleichsschaltung gelangt der fiir die
Aussteuerung mafligebende grofere dieser beiden Scheitelwerte am Kontrollinstrument
zur Anzeige, Wird an einer der beiden MeRstellen die zuldssige Aussteuerung {iber-

schritten, so ergibt sich eine Anzeige im roten Skalenfeld.

2.3.5 Messung an erdsymmetrischen Spannungsquellen

Fiir die Messung an erdsymmetrischen Spannungsquellen und Leitungen ist die ge-
schirmte, zweipolige Eingangsbuchse 11 vorgesehen. Der Eingangsschalter 8 ge-

stattet die Wahl zwischen sieben verschiedenen Betriebsarten.

2.3.5.1 Symmetrische und unsymmetrische Spannungskomponente

Schematische Darstellung einer geschirmten Zweidrahtleitung mit eingezeichneten

Spannungen (s = Symmetriepunkt):
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Bezeichnungen fiir die Zeitfunktionen der Spannungen:

Uy, up —> Spannung zwischen a- bzw. b-Ader und Schirm

u, ——— Symmetrische Spannungskomponente,
Gegentaktspannung, Differenzspannung

—_—— Unsymmetrische Spannungskomponente,

Gleichtaktspannung

Zwischen den Zeitfunktionen der Spannungen gelten die folgenden Beziehungen:

Ug = Uy = Uy
1
ug = 5 (u%+ub)
ua=ug+7 us
= 1
ub-ug-.z_us

Diese Beziehungen gelten auch flir die komplexen Fourierkoeffizienten der Spannungen,

sie gelten jedoch nicht fiir die Effektivwerte,

Die Effektivwerte der Spannungskomponenten bezeichnen wir entsprechend 'der Front-

plattenbeschriftung des UPGR wie folgt:

Ua/b (ugleft
Uab /Ll = (ugleft
Uajee = (ug)ess
Uppk = (upless

Unter der Voraussetzung, dal symmetrische und unsymmetrische Spannungskomponente

nicht korreliert sind, gelten zwischen den Effektivwerten der Spannungskomponenten die

Beziehungen:

(Ua/ )2 = (Up ke 12 = (Upy e )% + 1 (Ug )2

Die Voraussetzung bedeutet, dafl ug und ug keine gleichfrequenten Komponenten enthal-

ten diirfen.

2.3.5.2 Ersatzschaltbild der symmetrischen Spannungsquelle

T -Ersatzschaltbild der symmetrischen Spannungsquelle:

les L—-—— ———- -Z.Rs
8 Y t—(~) (~}——F——b
\_/ o/

',_
Y
i_
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Bezeichnungen fiir die Zeitfunktionen der Spannungen:

Ug, Uy — Spannung zwischen a- bzw, b~Ader und Erde

ugy, —————— Leerlaufspannung der symmetrischen Komponente

(der Gegentaktkomponente)

Ugo ~— Leerlaufspannung der unsymmetrischen Komponente

(der Gleichtaktkomponente)
Im Leerlauf gelten die Beziehungen:

= +
Yao Ygo

Ybo = Ygo -

Uso

u

2
1
‘z‘so

Der Innenwiderstand der symmetrischen Spannungsquelle hat gewdhnlich den Wert

Rg = 600 . Im allgemeinen hat auch die unsymmetrische Spannungsquelle einen

Innenwiderstand, der jedoch hier aufiler Betracht bleiben kann.,

2.3.5.3 Messung der symmetrischen Spannungskomponente

In den drei mit Ua/b bezeichneten Stellungen des Eingangsschalters 8 mift der
UPGR den Effektivwert oder den Quasi-Spitzenwert (CCIR) der symmetrischen Span-
nungskomponente., Er zeichnet sich in dieser Betriebsart durch Erdsymmetrie der
Eingangsimpedanz, hohe Gleichtaktunterdriickung und eine hohe zuldssige Gleichtakt-

spannung aus.

Schalterstellung U, /p (Rg = 6000)

U men . . :
Symmetrisch, niederohmig
a > 3 ' -2 < b :
3000 3000 Gleichspannungskopplung
260 pF

Diese Meflart wird benutzt, wenn die Ausgangsspannung eines Gerdtes mit symmetri-
schem Ausgang unter Belastung gemessen werden soll oder wenn die Messung am En-
de einer nicht abgeschlossenen Leitung erfolgt. Der symmetrische Eingangswiderstand

von 600 Q schlielit symmetrische Zweidrahtleitungen mit ihrem Wellenwiderstand ab.

u

kil Schalterstellung Uy jp, (RE = 10 kn)
Q) B !  — <{Db . .
5k J- 5kQ Symmetrisch, hochohmig
260 pF Gleichspannungskopplung
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Diese Betriebsart entspricht den Anforderungen nach CCITT und DIN fiir hochohmige
symmetrische Messungen. Sie wird benutzt, wenn bei hochohmiger Messung eine sehr

hohe Gleichtaktunterdriickung erforderlich ist,

Umen N .Schalterstellung Ua/b (Rg = 100 kn)
a L J—< b Symmetrisch, hochohmig
WF sk J_ SOKO - 1uF Wechselspannungskopplung
I 260QpF

Der hohe Eingangswiderstand von 100 ki bedeutet im 6000 -System keine merkliche
Belastung. Die kapazitive Kopplung im Eingang bringt den Vorteil, dafl eine hohe iiber-
lagerte Gleichspannung zuléissig ist. Diese Meflart wird man fiir symmetrische Span-

nungsmessungen in den meisten Fillen benutzen.

2.3.5.4 Messung der Spannung der Einzelader gegen Erde

In zwei Stellungen des Eingangsschalters 8 wird der Effektivwert oder der Quasi-
Spitzenwert (CCIR) der Spannung zwischen a- bzw. b-Ader und Gehidusemasse bzw.

Schirm gemessen.

0,22 uF Schalterstellungen
L 1 MD)
=1 M)
Unsymmetrisch, hochohmig

(b) ¢ " Ua/—L— (Rg

MO [] 1 Umea

(=]
Z
i

C)

t=

|

Wechselspannungskopplung

o
-
-

Bei dieser Betriebsart ist im Eingang ein zusétzlicher 20-dB-Vorteiler eingeschaltet.
Die aus der Stellung des Meflbereichschalters 7 und der Instrumentenablesung er-
mittelten Spannungswerte sind daher mit dem Faktor 10 zu multiplizieren; zu den an-
gezeigten Pegelwerten miissen 20 dB addiert werden. Durch den zusétzlichen Vor-
teiler wird der Spannungsmeflbereich bis 350 V, der Pegelmefibereich bi.s +53 dB er-

weitert und der Eingangswiderstand auf 1 MR erhoht.

Diese Betriebsart dient in symmetrischen Meflkreisen zur Symmetriekontrolle und
Fehlersuche, Bei symmetrischen Quellen (siehe Abschnitt 2.3.5.2) erhélt man ge-
wohnlich bei beiden Messungen gleiche Ausschldge. Unterschiedliche Melergebnisse
haben ihre Ursache entweder in einer gestérten Symmetrie der Quelle oder in gleich-
frequenten Anteilen in symmetrischer und unsymmetrischer Spannungskomponente. Die-

se Betriebsart ist nicht zur Messung sehr kleiner Spannungen (unter 1 mV) geeignet,
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Sie ist zur Messung von Stdrspannungen auf Leitungen, aber nicht fiir Messungen in

Starkstromnetzen vorgesehen,

2.3.5.5 Messung der unsymmetrischen Spannungskomponente

Der UPGR ermdoglicht die direkte Messung der symmetrischen Spannungskomponente
(der Gleichtaktspannung). Der Mefleingang ist in dieser Betriebsweise mit Gleichspan-
nungskopplung fiir die symmetrische und Wechselspannungskopplung fiir die unsymme-

trische Spannungskomponente ausgestattet,

Eingangsschalter 8 auf Schalt-

S5kdl SkQ
a> — ! — <b stellung Uab/-l- (Rp =1 MQ)
_|_ Unsymmetris;h, hochohmig
0,22 uF-
MO l Umen

Auch bei dieser Betriebsart ist im Eingang ein zusétzlicher 20-dB -Vorteiler einge-
schaltet. Die aus der Stellung des MeBbereichschalters 7 und der Instrumentenable-
sung ermittelten Spannungswerte sind daher mit dem Faktor 10 zu multiplizieren; zu
den angezeigten Pegelwerten sind 20 dB zu addieren. Durch den zusé&tzlichen Vorteiler
wird der Spannungsmeflbereich bis 350 V, der Pegelmefbereich bis +53 dB erweitert
und der Eingangswiderstand auf 1 Mn erhéht.

Diese Betriebsart dient zur direkten Messung der unsymmetrischen Spannungs-
komponente, Da das Ersatzschaltbild der Eingangsimpedanzen symmetrisch ist, wird
die Symmetrie des Meflobjektes nicht gestdrt. Diese Betriebsart ist nicht zur Mes-
sung sehr kleiner Spannungen (unter 1 mV) geeignet. Sie ist zur Messung von Stérspan-

nungen auf Leitungen, aber nicht fiir Messungen in Starkstromnetzen vorgesehen.

2.3.6 Messungen an erdunsymmetrischen Quellen

Der Eingangsschalter 8 gestattet die Wahl zwischen zwei verschiedenen Betriebsarten,
der erdfreien Messung an der isoliert eingebauten BNC-Buchse 9 und der unsymme-

trischen Spannungsmessung an der symmetrischen Eingangsbuchse 11 .,
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2.3.6.1 Erdfreie, unsymmetrische Messung

1uF Eingangsschalter 8 auf Uc/_]_
i Rg = 100 kn

]
1Um¢n Unsymmetrisch, erdfrei

by

100k

—{

'Wechselspannungskopplung

280pF Anschlufl an Buchse 9

.||—.-||.-<

Diese Betriebsart erméglicht die erdfreie Messung an unsymmetrischen Quellen.
Der Anschlul erfolgt iber ein BNC-Kabel, Aus Sicherheitsgriinden darf dabei die
Spannung zwischen Kabelschirm und Gehsusemasse keine beriihrungsgefihrlichen
Werte annehmen, Wenn das Geritegehduse mit dem erdseitigen Punkt der Quelle
verbunden ist, erhilt man eine besonders gute Stérspannungsunterdriickung (Guard-
Technik),

2.3.6.2 Erdbezogene, unsymmetrische Messung

Eingangsschalter 8 auf

B —— 01'2'2uF U =
(a)? it b/L (RE =1 M)
Ua/__:l.__ (RE =1 MD)
1Mo [] Umen Unsymmetrisch, geerdet

Wechselspannungskopplung
Anschluff an Buchse 11

Bei dieser Betriebsart ist im Eingang ein zusé&tzlicher 20-dB-Vorteiler eingeschaltet.
Die aus der Stellung des Meflbereichschalters 6 und der Instrumentenablesung er-
mittelten Spannungswerte sind daher mit dem Faktor 10 zu multiplizieren; zu den an-
gezeigten Pegelwerten miissen 20 dB addiert werden. Durch den zusé&tzlichen Vor-
teiler wird der Spannungsmeflbereich bis 350 V, der Pegelmeflbereich bis +53 dB er-

weitert und der Eingangswiderstand auf 1 M2 erhoht.

Diese Betriebsart dient vorzugsweise zur Messung relativ hoher Wechselspannungen
bis 350 V, wobei der Anschlufl an das Meflobjekt {iber Laborschniire mit 4-mm-
Bananenstecker erfolgen kann. Das Geriét ist jedoch nicht fiir Messungen in Stark-

stromnetzen vorgesehen.
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2.3.1 Messung kleiner Wechselspannungen

Zur Messung kleiner Wechselspannungen unter 1 mV sind nur die Einstellungen Uc/_|_
und Ua/b des Eingangsschalters 8 geeignet, da bei den anderen Einstellungen im Ein-
gang ein zusé&tzlicher 20-dB-Vorteiler eingeschaltet ist, der die Empfindlichkeit redu-

ziert.

Die Empfindlichkeit des UPGR wird durch das Rauschen der Eingangsschaltung und des
Vorverstirkers begrenzt, Bei Kurzschlufl oder Abschlufl des Eingangs mit R « 1 k0
wird in der Einstellung U,/ und in den drei mit Ua/b bezeichneten Einstellungen des
Eingangsschalters 8 die dquivalente Rauschspannung von typisch 5 uV (maximal 8 uV)
bei Effektivwertmessung und typisch 7 4V (maximal 10 4 V) bei Quasi-Spitzenwertmes-
sung in der breitbandigen Betriebsart (15 Hz...100 kHz) angezeigt. Beim Einschalten
der Bewertungsfilter nach CCIR ist die Rauschspannung kleiner (siehe Tabelle im Da-

tenblatt).

Insbesondere bei Verwendung des externen Fernsprechfilters oder anderer schmal-
bandiger Filter wird das Eigenrauschen wesentlich verringert. Hierdurch sind auch

in dem zusé#tzlichen MeBbereich 10 ,V/-100 dB sinnvolle Messungen moglich.

Bei offenem Eingang wirken sich zusé&tzlich die Rauschbeitridge des Eingangswider-
standes und des Stromrauschens der Eingangstransistoren aus. Da jedoch Messungen
mit maximaler Empfindlichkeit in der Regel mit niederohmiger Quelle gemacht wer-

den, spielen diese Rauschbeitrédge fiir praktische Anwendungen keine grofle Rolle,

Bei Effektivwertmessung mit dem UPGR addieren sich Rausch- und MeBspannung
quadratisch; bei Quasi-Spitzenwertmessung annidhernd linear, Der Einfluf des Rau-
schens auf das Meflergebnis 146t sich deshalb gegebenenfalls rechnerisch beriicksichti-

gen,

Beispiel:

Der UPGR zeige bei breitbandiger Betriebsart und kurzgeschlossenem oder mit

R < 1 kn abgeschlossenem Eingang eine Rauschspannung von 5 uV an; mit angeschlosse-
ner Meflspannungsquelle sei die Anzeige 10 uV, Ist der Innenwiderstand der Quelle
kleiner als 1 k0, kann sein Rauschbeitrag vernachldssigt werden. Der Effektivwert der
Meflspannung ist dann gleich der Wurzel aus der Differenz der Quadrate der angezeig-
ten Spannungen, in diesem Beispiel 8,7 uV. Wird der Einflufl der Rauschspannung nicht
beriicksichtigt, so ergibt sich wegen des quadratischen Zusammenhangs ein Fehler von

nur =13 %,
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2.3.8 Messung der Gerduschspannung in elektroakustischen Breitbandibertragungs-
systemen

Zur Ermittlung der Gerduschspannung ist nach den Empfehlungen des CCIR, des CCITT
und nach DIN 45405 eine bewertete Messung vorgeschrieben, die einen Stéreindruck
nachbildet, wie er iiber die elektrischen Ubertragungsglieder und die Ohrcharakteristik
bei einem gehérmé&fig normalen Beobachter entsteht. Die Nachbildung subjektiver Stor-
wirkung wird durch ein psophometrisches Bewertungsfilter sowie das dynamische Ver-
halten des Mefigleichrichters und der Anzeige erreicht (siehe Datenblatt und Abschnitt
3.2).

2.3.8.1 Messung der Geriduschspannung nach CCIR

Einstellungen der Schalter an der F rontplatte:
Anzeigeschalter 6 auf SPITZE (CCIR, DIN)

Eingangsschalter 8 auf Ua/b (symmetrisch, 600Q, 10 kN oder 100 kn)
oder Uc/.L (unsymmetrisch, erdfrei, 100 kn)

Betriebsschalter 2 auf GERAUSCHSPG. (PROGR. CCIR)
MeRbereichschalter 7 entsprechend der Meflspannung

Bei diesen Einstellungen werden alle mefitechnischen Forderungen der CCIR-Empfeh-

lung erfiillt,

2.3.8.2 Messung der Gerduschspannung nach DIN 45405

Die eingebaute Filtersteckkarte nach CCIR ist durch das Rundfunkfilter UPGR-Z2 zu
ersetzen {Einbau gemif Abschnitt 2.2, 7 und Bild 12).

Einstellungen der Schalter an der Frontplatte:

Anzeigeschalter 6 auf SPITZE (CCIR, DIN)

Eingangsschalter 8 auf Ua/b (wahlweise RE = 10 kn oder 600 Q)
Betriebsschalter 2 auf GERAUSCHSPG. (PROGR. CCITT)
Mefbereichschalter 7 entsprechend der Mefispannung

Bei diesen Einstellungen werden alle mefBtechnischen Forderungen der DIN 45405 er-

falit,

In vielen Fé&llen kommt es nicht darauf an, dafl die sehr hohen Forderungen der
Symmetriebedingungen als Garantiewerte eingehalten werden, In diesen Fillen kann
die Messung auch in der Stellung Ua/b (Rg = 100 kn) des Eingangsschalters 8 vorge-

nommen werden.
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2.3.8.3 Messung der Gerduschspannung nach CCITT, Rec. P.53 B

Die eingebaute Filtersteckkarte nach CCIR ist durch das Rundfunkfilter UPGR-2Z2 zu
ersetzen (Einbau gemif Abschnitt 2.2, 7 und Bild 12),

Einstellungen der Schalter an der Frontplatte:
Anzeigeschalter 6 auf EFFEKTIV, SCHNELL (CCITT)
Eir;gangsschalter 8 auf Ua/b (wahlweise Rg = 10 kn oder 600 )

Betriebsschalter 2 auf GERAUSCHSPG. (PROGR., CCITT)

MegBbereichschalter 7 entsprechend der Meflspannung.

Bei diesen Einstellungen werden alle meftechnischen Forderungen der CCITT-Empfeh-

lung erfiillt.

In vielen Fédllen kommt es nicht darauf an, daf die sehr hohen Forderungen der
Symmetriebedingungen als Garantiewerte eingehalten werden. In diesen Fillen kann
die Messung auch in der Stellung Ua/b (Rg = 100 kn) des Eingangsschalters 8 vorge-

nommen werden,

2.3.9 Messung der Fremdspannung in elektroakustischen Breitbandiibertragungs-

systemen

Neben der fiir den subjektiven Stéreindruck mafigeblichen Groflie der Gerduschspan-
nung interessiert im allgemeinen eine Kontrolle der technischen Eigenschaften des
Ubertragungsgliedes, die breitbandig ohne Frequenzgangbewertung im Toniibertra-
gungsbereich mit einem besonderen F remdspannungsfilter durchgefithrt wird. Die ohne
Bewertung gemessene Spannung heit Fremdspannung. Sie wird nach CCIR-Empfehlung
innerhalb des Frequenzbereiches 31,5 Hz...16 kHz und nach DIN 45405 innerhalb des
Bereichs 31,5 Hz...20 kHz erfafit (siehe Datenblatt und Abschnitt 3.2).

In der CCITT-Empfehlung ist dagegen keine Fremdspannungsmessung angegeben,

2.3.9.1 Messung der Fremdspannung nach CCIR
Einstellungen der Schalter an der Frontplatte:
Anzeigeschalter 6 auf SPITZE (CCIR, DIN)

Eingangsschalter 8 auf Ua/b (symmetrisch, 6000, 10 k& oder 100 kQ)
oder Uc/_l_ (unsymmetrisch, erdfrei, 100 kQ)

Betriebsschalter 2 auf FREMDSPG, (PROGR. CCIR)
MeBbereichschalter 7 entsprechend der Mefispannung.

Bei diesen Einstellungen werden die mefitechnischen Forderungen fiir Fremdspan- ‘

.nungsmessung nach der CCIR-Empfehlung erfiillt,
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2.3.9.2 Messung der Fremdspannung nach DIN 45405

Die eingebaute Filtersteckkarte nach CCIR ist durch das Rundfunkfilter UPGR-Z2 zu

ersetzen (Einbau gem&B Abschnitt 2.2. 7).

Einstellungen der Schalter an der Frontplatte:
Anzeigeschalter 6 auf SPITZE (CCIR, DIN)
Eingangsschalter 8 auf Ua/b {(wahlweise 10 kn oder 600 Q)
Betriebsschalter 2 auf FREMDSPG. (PROGR. CCITT)
Bereichschalter 7 entsprechend der Meflspannung

In vielen Fidllen kommt es nicht darauf an, dal die sehr hohen Forderungen der
Symmetriebedingungen als Garantiewerte eingehalten werden. Hier kann die Messung
auch in der Stellung U,/ (R = 100 kn) des Eingangsschalters 8 vorgenommen wer-

den.

2.3.10 Betrieb als Breitbandverstirker mit Potentialtrennung

Zwischen den beiden Mefeingingen 9 und 11 und dem kalibrierten Wechselspan-
nungsausgang 12 kann der UPGR als Breitbandverstidrker betrieben werden. Durch
den Breitbandibertrager wird Potentialtrennung zwischen Eingang und Ausgang er-
reicht, Die angegebene Leerlaufspannung von 0,1 V ergibt sich bei Instrumentenaus-
schlag 10 auf der zweiten Skala, das entspricht einer Ablesung von +2,22 dB auf der

Pegelskala.

Bei der Effektivwertanzeige 0 dB ist der Effektivwert der ausgangsseitigen Leerlauf-
spannung 0,07746 V, das entspricht einem Pegelwert von -20 dB. Die Verstirkung in
dB erhilt man, wenn von diesem Pegelwert -20 dB der am MeBbereichschalter 7
eingestellte Pegelwert subtrahiert wird, Die Verstiarkung 148t sich demnach in 10-dB -
Schritten von +70 dB im 30-pV-Bereich bis zu -50 dB im 30-V-Bereich einstellen.

" Inden Einstellungen Ua/__J__ , Ub/..l_ und Uab/—J..- des Eingangsschalters 8 sind die

Verstirkungen jeweils um 20 dB geringer,

2.3.11 Betrieb als AC-DC-Wandler mit Potentialtrennung

Am Gleichspannungsausgang 16 / 17 gibt der UPGR eine Gleichspannung ab, die ab-
hingig von der Stellung des Anzeigeschalters 6 dem echten Effektivwert oder dem

Quasi-Spitzenwert der Eingangswechselspannung proportional ist.

Die angegebene Leerlaufspannung von 1 V ergibt sich bei Instrumentenausschlag 10
auf der zweiten Skala, das entspricht einer Ablesung von +2,22 dB auf der Pegelskala.
Bei der Anzeige 0 dB ist die ausgangsseitige Leerlaufspannung 0, 7746 V, das ent-

spricht einem Pegelwert von 0 dB.

R 32777 - 26



Das Verhiltnis von Ausgangsgleichspannung zum Effektivwert oder Quasi-Spitzenwert
(abhingig von Stellung des Anzeigeschalters 6 ) der Eingangswechselspannung in dB
ist gleich dem negativen des am Mef@lbereichschalters 7 eingestellten Pegelwertes,
Dieses Verhiltnis 1468t sich demnach in 10-dB-Schritten von +390 dB im 30-pV -Bereich
bis zu -30 dB im 30-V -Bereich einstellen.

Bei den Einstellungen Ua/—-’: , Ub/‘—i—' und Uab/‘é‘ des Eingangsschalters 8 ist das

Umwandlungsverhiltnis um jeweils 20 dB geringer.

2.3,12 Betrieb mit externem Filter

In der 'Einstellung EXT. FILTER des Betriebsschalters 2 wird der Frequenzgang des
UPGR durch ein zwischen den Buchsen 13 und 14 an der Geréterlckseite angeschlos-
senes externes Filter bestimmt. Das Filter mufl einen Wellenwiderstand von 600 Q ha-
ben. Mit Hilfe des Einstellreglers 15 148t sich die Betriebsddmpfung des Filters im
Bereich von 0 bis 3 dB ausgleichen. Dazu schlie3t man einen Meflsender an einen der
MeReingédnge an und stellt eine Frequenz ein, die im Durchlafband des Filters liegt.
Dann dreht man den Betriebsschalter 2 in die breitbandige Stellung 15 Hz - 100 kHz
und stellt eine Instrumentenanzeige im rechten Skalendrittel ein, z.B. den Wert 0 dB.
Danach dreht man den Betriebsschalter 2 wieder in die Stellung EXT, FILTER und
stellt mit dem Einstellregler 15 den gleichen Ausschlag ein. Falls das Filter erdfrei
aufgebaut ist, mufl das Filtergehiuse {iber die Klemme 19 oder 22 mit dem Gehé&use

des UPGR verbunden werden.

2.3.13 Messung der Gerduschspannung in Fernsprechilbertragungskanilen

Zusammen mit dem externen Fernsprechfilter UPGR-Z1 lassen sich mit dem UPGR _
Geriuschspannungsmessungen in Fernsprechibertragungskanéilen entsprechend der

CCITT-Empfehlung vornehmen.

Das Fernsprechfilter UPGR-Z1 ist an der Riickseite des UPGR festzuschrauben und an
den Buchsen 13 und 14 anzuschliefen (siehe Abschnitt 2.2.5.7 und Bilder 10 und 11).

Vor Beginn der eigentlichen Messung ist eine Kalibrierung mit Hilfe des Einstellreglers
15 vorzunehmen. Dazu schliefit man einen Mefisender an einen der Mefleingénge an und
stellt die Frequenz 800 Hz *1 Hz, ein. Dann dreht man den Betriebsschalter 2 in die
breitbandige Stellung 15 Hz - 100 kHz und stellt die Instrumentenanzeige 0 dB ein. Da-
nach dreht man den Betriebsschalter 2 in die Stellung EXT, FILTER und stellt mit

dem Einstellregler 15 wiederum eine Anzeige von 0 dB ein.

Zur Gerduschspannungsmessung in Fernsprechibertragungskanélen sind folgende Ein-

stellungen der Schalter an der Frontplatte erforderlich:
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Anzeigeschalter 6 auf EFFEKTIV, SCHNELL (CCITT)
Eingangsschalter 8 auf Ua/b (wahlweise 10 kn oder 600 Q)

Betriebsschalter 2 auf EXT. FILTER

MeRbereichschalter 7 entsprechend der Mefspannung

Bei dieser Einstellung werden alle mefitechnischen Forderungen der CCITT -Empfeh-

lung erfiillt,

In vielen Fidllen kommt es nicht darauf an, daf die sehr hohen Forderungen der CCITT -
Empfehlung hinsichtlich der Gleichtaktunterdriickung als Garantiewerte eingehalten
werden. In diesen Fi&llen kann die Messung auch in der Stellung Ua/b (Rg = 100 kn) des

Eingangsschalters 8 vorgenommen werden.

2.3.14 Anschlufl eines Kopfhérers

Der Anschlufl eines Kopfhérers an den Hérerausgang 21 erfolgt mit einem geschirm-
ten, zweipoligen Stecker nach DIN 41628, Er bleibt ohne Einflul auf die tibrigen Gerite-
funktionen, Bei Sinusspannung ist die maximale Ausgangsspannung 0, 775 V bei Ab-
schluBl mit 600 q, das entspricht einem Pegelwert von 0 dB. Der Innenwiderstand ist

6000, die maximal abgebbare Leistung (600-Q-Horer) betrigt 1 mW,

Um die Verwendung von Hoérern verschiedener Impedanz und Empfindlichkeit zu er-
leichtern, ist der Hoérerausgang zusédtzlich mit dem Pegelregler 20 ausgestattet. Der
Regelbereich umfafit 26 dB., Zu beachten ist, dall bei Vollausschlag am Anzeigeinstru-
ment 4 und voll aufgedrehtem Pegelregler 20 der Horerausgang 21 bereits {iber-

steuert wird.

2.4 Auswechseln des Batteriesatzes

Hierzu Bilder 5 und 6

Zum Auswechseln des Batteriesatzes ist die obere Gehiusehaube des Gerites nach Lé-
sen von 4 Kreuzschlitzschrauben abzunehmen; dann den Deckel des Batteriekastens

durch leichten Druck seitlich verschieben und herausnehmen.

Die sechs Monozellen (1,5 V R20 nach IEC), die die Betriebsspannungen liefern, sind
in federnde Halterungen eingesetzt und kénnen leicht ausgewechselt werden, Die richti-

ge Lage der Batterien ersieht man an den Symbolen im Batteriekasten.

Unter Beriicksichtigung der langen Lebensdauer der Batterien im Geridt empfiehlt es

sich, Batterien guter Qualitidt in auslaufgeschiitzter Ausfilhrung zu verwenden,

Nach Kontrolle der Batteriespannung’?n kénnen der Batteriekastendeckel und die obere

Gehdusehaube wieder aufgesetzt werden.
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2.5 Auswechseln des Schmelzeinsatzes fiir den Eingangsschutz

Hierzu Bilder 5, 8 und 9

Die Eingangsschaltung ist durch einen elektronischen Uberlastungsschutz in Verbindung
mit einer Schmelzsicherung gegen zu hohe Eingangsspannungen geschiitzt, Wird in den
empfindlichen Meflbereichen bis 3 mV eine Eingangsspannung gréfer als 10 V bei

f> 1 kHz angelegt, spricht die Schmelzsicherung Sil01 an. Das Geré#t zeigt dann keine

MeBspannung mehr an; der Schmelzeinsatz ist auszuwechseln,

Zum Auswechseln des Schmelzeinsatzes ist die untere Gehdusehaube nach Lésen von
vier Kreuzschlitzschrauben zu entfernen. Nach Abschrauben des unteren Schirmdeckels
ist die Eingangssicherung an der Chassisunterseite zuginglich, Der Schmelzeinsatz 148t
sich leicht aus der federnden Halterung entnehmen und auswechseln. Als Ersatz ist der
Wert M 0,032 C DIN 41571 erforderlich, Das Magazin auf dem Schirmdeckel enthilt
zwei Ersatzschmelzeinsédtze. Nach Anbringen des Schirmdeckels und der unteren Ge-

hdusehaube ist das Gerit wieder betriebsbereit.
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3. Wartung

3.1 Erforderliche Mefligerite und Hilfsmittel

Funktionsgenerator, Exact

Pos.-Nr.| O Geriteart, erforderl, Daten Typ Bestell-Nr. Anwendung
® Empfohlenes R&S-Gerit Abschnitt
1 O Digitalmultimeter 3.2.2...4
0...10V 3.2.8
0...10 mA 3.2.10
0...1 M@ 3.2.16...17
3.2.20
3.2.21
5.2,1
5.2.3
5.2.5...9
5.3.1
5.3.3
5.3.5...12
2 O Niederfrequenzspannungs- 3.2.2...7
messer 3.2.12...16
10 Hz...500 kHz 3.2.18
. 3.2.20...22
O 21egsltsa;l;NF -Spannungs - 5.2.2 bis
40 Hz...20 kHz gg;l
0...1000V T
® Mikrovolitmeter UvVM 110.2994
10 Hz...15 MHz
3 O Spitzenspannungsmesser 3.2.8
10 Hz...100 kHz
@® Mikrovoltmeter UvM 110,2994
10 Hz..,15 MHz
4 O Signalgeneratoren 3.2.2...7
Sinus 10 Hz,..100 kHz 3.2.8
® RC-Generator SRB 100.4049.02 8.2.10
10 Hz 1 MHz §.2.12...16
3.2.20...22
@® Programmierbarer 5.2.2...11
Synthesizer 5.3.4...7
0,001 Hz...120 kHz SSN 204.8014 5.3.9 12
5 O TFunktionsgeneratoren 3.2.8
Rechteck 10 Hz...100 kHz 3.2.10
einstellbare Pulsdauer 5.3.8
Pulsgenerator, Tektronix PG505
128
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Pos.-Nr.| O Geriteart, erforderl, Daten Typ Bestell-Nr., Anwendung
® empfohlenes R&S-Gerit Abschnitt
6 O Leistungsmesser 3.2.3
0...100 kHz 3.2.8
mit MeBkopf 50 Q 3.2.9
® Thermischer Leistungsmes- NRS 100,2433.92 g ‘\2’.26
ser °T
0...1,6 GHz
mit MeBkopf 50 Q 100.2440.50
7 O Eichleitung 500 3.2.3
® Programmierbare Eichlei~ DPVP 100.8017.02 3.2.5...10
3.2.18
tung 50Q
0...139,9dB
8 O Abschluiwiderstand 50 Q 3.2.9
® AbschluBwiderstand RMC | 100.2940.50 | 3-2:1°
9 O Gleichspannungsquelle 5.3.1
@ Netzgerit NGR 100.5084.,05
0,01...100V; ‘
0...1A
10 O Netz-Regeltransformator fir 3.2.18
Priifspannungen
0...700V
11 O Ubertrager 3.2.15
Uggs = 250 V, 50 Hz
3.2 Priifen der Solleigenschaften

Die in diesem Abschnitt verwendeten Positionierungsnummern fiir die Bedienungsele-
mente und Anschlufbuchsen stimmen mit den in der Bedienungsanleitung (Abschnitt 2.1)

angegebenen iberein.

Das Gerst hat die garantierten Fehlergrenzen im Umgebungstemperaturbereich +5 bis

+40 °C und bei Batteriespannungen von mindestens +3,3 V.

Vor Durchfilhrung der Kontrollmessungen ist die mechanische Nullpunktlage des Instru-
mentenzeigers bei ausgeschaltetem Gerét genau mit dem Skalenstrich 0" in Deckung
zu bringen. Um einwandfreie MeQergebnisse zu erhalten, ist eine definierte Signalein-
speisung unbedingt erforderlich. Hierzu werden die in den Bildern 14 bis 18 darge-

stellten Mefaufbauten empfohlen.

Die in den Priifabschnitten angegebenen Messungen und Fehlergrenzen gelten fiir die
normale Gebrauchslage des Gerites (Bilder 3 und 4) und fir den eingeschrinkten Tempe-

raturbereich +15 bis +30 °C, sofern nicht anders angegeben.
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Zur Uberpriifung geeignete Mefgerite sind in Abschnitt 3.1 aufgefiihrt.

Ergeben sich in einzelnen Punkten der Priifung Abweichungen von den Solleigenschaften,

ist das Gerét nach Abschnitt 5. instandzusetzen.

3.2.1 Batteriekontrolle

In den Stellungen BATT.+ und BATT. - des Betriebsschalters 2 mufl der Zeiger des
Kontrollinstrumentes 1 innerhalb des roten Bereichs bleiben. Andernfalls ist der

Batteriesatz gemé&f Abschnitt 2.4 auszuwechseln.

3.2.2 Anzeigekalibrierung bei f = 1000 Hz

Geriteeinstellung:
Eingangsschalter 8 Uc/_l_
MeRbereichschalter 7 0,1V/-20dB
Betriebsschalter 2 3 Stellungen
Anzeigeschalier 6 EFFEKTIV, SCHNELL

MeBivorgang (hierzu MeBaufbau Bild 14):

» Sinusspannung mit Ugge = 100 mV, = 1000 +1 Hz und Klirrfaktor k « 0,3 % an
Buchse ¢ ( 9 ) schalten.

» Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvolimeter und

Ablesen der Instrumentenanzeige 4.

Meflergebnis:
Stellung des Betriebsschalters 2 Zuldssige Abweichung der Auégangs-
spannung von 1,000 V und der Instru-
mentenanzeige vom Sollwert 10
FREMDSPANNUNG +2 %
GERAUSCHSPANNUNG +2 %
15 Hz - 100 kHz 2%
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3.2.3 Mefbereichumschaltung

Geridteeinstellung:
Eingangsschalter 8 Uc/_L
MeBbereichschalter 7 14 Stellungen
Betriebsschalter 2 FREMDSPANNUNG
Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, SCHNELL

Meflvorgang (hierzu Meflaufbau Bild 14 und 15):
» Sinussignal mit 10 wV,..31,6 V und f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.

» DMessen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvolimeter und

Ablesen der Instrumentenanzeige 4.

» Einstellungen und Fehlergrenzen sind in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt,

Stellung des Meflbereich-~ Eingangsspannung Zulédssige Abweichung der
schalters 7 Ausgangsspannung von
1,000 V und der Instrumen-
tenanzeige vom Sollwert 10
30 V/+30 dB 31,82V *2 %
10 V/+20 dB 10,00 V 2 %
3V/+10dB 3,162 Vv +2 %
1Vv/0dB 1,000V 2 %
0,3V/-10dB 0,3162V : *2 %
0,1V/-20dB 0,1000V £2 %
0,03 V/-30 dB 0,03162 V 2 %
10 mV/-40 dB 10,00 mV *2 %
3 mV/-50 dB 3,162 mV 2 %
1 mvV/-60 dB 1,000 mV 2%
0,3 mV/-70 dB 0,3182 mV +2 %
0,1 mV/-80 dB 0,1000 mV +3 %
0,03 mV/-90 dB 0,03162 mV +3 %
(0,01 mV/-100 dB) 0,01000 mV «3 0%

*)nur typischer Wert
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3.2.4 FEingangsumschaltung

Symmetrischer Betrieb

Geridteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Ua/b' 3 Stellungen

Megbereichschalter 7 0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

EFFEKTIV, SCHNELL

Anzeigeschalter 6

Mef@ivorgang (hierzu Meflaufbau Bild 14):

» Sinussignal mit Ue =100 mV und f = 1000 Hz an Buchse 11 (Anschlu a und b)

ff
schalten.

Der Erdpunkt der Spannungsquelle ist dabei wahlweise an Anschlufl a oder b zu

schalten.

Die Eingangsspannung ist dabei wegen der drei verschiedenen Abschlulwiderstinde

jeweils auf 100 mV nachzustellen.

» Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvoltmeter und

Ablesen der Instrumentenanzeige 4 .

Meflergebnis:

Zuldssige Abweichung der Ausgangs-
spannung von 1,000 V und der Instru-
mentenanzeige vom Sollwert 10

Stellung des Eingangsschalters

{co

Ua/p» 100 k0 2 %
Ug/ps 10 K0 £2 %
Uy /p 6000 2 %

Unsymmetrischer Betrieb

Geriéteeinstellung:

Eingangsschalter 8

3 Stellungen

Mefibereichschalter 7

0,1 V/-20dB

Betriebsschalter 2

15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6

EFFEKTIV, SCHNELL
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MefBvorgang (hierzu MeBaufbau Bild 14):
» Sinussignal mit U .. = 1 V und £ = 1000 Hz an Buchse 11 schalten,

» Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang ]6 mit einem Digitalvoltmeter und

Ablesen der Instrumentenanzeige 4.

Mefergebnis:
Stellung des Eingangs- Eingangsspannung Zulissige Abweichung der
schalters 8 Uggs = 1 V an Buch- Ausgangsspannung von
se 11 liegt zwischen 1,000 V und der Instru-
mentenanzeige vom Soll~
wert 10
Up /L . 1 M0 a gegen‘-‘;—" *2 %
Up/ » 1M b gegen= 2 %
Uan /L, 1 M2 a und b gegen= +2 9
ab/L geg = +2 %
3.2.5 AC-Ausgang
Geriteeinstellung:
Eingangsschalter 8 Ue/L

Mef@bereichschalter 7 0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2 15 Hz -~ 100 kHz

Anzeigeschalter 8 EFFEKTIV, SCHNELL

Mefvorgang (hierzu Meflaufbau Bild 14):

» Sinussignal mit U = 100 mV und f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9) schalten.

» Messen der NF -Spannung am unbelasteten AC-Ausgang 12 mit einem Digital-
voltmeter.

MeQergebnis:

Die zuldssige Abweichung der Ausgangsspannung vom Sollwert 100 mV betrigt +2 %.

Der Ausgangswiderstand R = 600 des AC-Ausgangs 12 mufl nicht gesondert tiber-
priift werden. Er ist in Ordnung, wenn die zuldssige Fehlergrenze der Ausgangsspan-

nung eingehalten wird.
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3.2.6 Externe Filtereinschleifung

Geriteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Uc/.L

Meflbereichschalter 7 1v/0dB

Betriebsschalter 2 EXT. FILTER

Anzeigeschalter 6§ EFFEKTIV, SCHNELL

Meflivorgang:
»  Sinussignal mit Ueff = 0,7746 V, f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.
» Filterbuchsen 13 und 14 mit BNC-Kabel verbinden.

» Ablesen der Instrumentenanzeige 4 .

MefBlergebnis:

Die Instrumentenanzeige mufl sich am Regler 15 zwischen 0 und +3 dB einstellen las-
sen. Der Eingangs- bzw. Ausgangswiderstand der Buchsen 13 bzw. 14 mu8 nicht ge-

sondert gepriift werden.

3.2.7 Hérerausgang

Geridteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Uc/_L

Me@bereichschalter 7 1V/0dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, SCHNELL

Mefivorgang:

>  Sinussignal mit U e = 0,5V, f=1000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.

»> Messen der NF -Ausgangsspannung an Buchse 21 zwischen q und L mit
einem Digitalvoltmeter.

MeRergebnis:

Die NF -Spannung am unbelasteten Horerausgang 21 muf sich zwischen 100 mV und
1,2 V einstellen lassen. Der Ausgangswiderstand der Horerbuchse ist durch Zuschal-
ten eines Widerstandes von R = 600 Q zu ermitteln. Die NF -Ausgangsspannung mufl

dann um den Faktor 2 kleiner werden.
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3.2.8 Effektivwertgleichrichter

Linearitat

Geri#teeinstellung:

Eingangsschalter 8 Uc/.L

Meflbereichschalter 7 0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, SCHNELL

MefBvorgang (hierzu Meflaufbau Bild 15):
» Sinussignal mit f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.

» Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvoltmeter und

Ablesen der Instrumentenanzeige 4 .

Meflergebnis:
Eingangsspannung an Sollwert der Ausgangs- Zuldssige Abweichung der
Buchse ¢ Uggye spannung bzw, der In- Ausgangsspannung und der
strumentenanzeige Instrumentenanzeige vom
(mittlere Skala) Sollwert
100 mV 1,000V 10 2 %
31,62 mV 0,3162 V 3,162 4 %
10 mV 0,100V 1 11 %
Scheitelfaktor
Geriteeinstellung:
Eingangsschalter 8 Uc/..L

Mefbereichschalter 7 1V/0dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6§ EFFEKTIV, SCHNELL

Mefvorgang (hierzu MeBaufbau Bild 17):

» Sinuspakete verschiedener Pulsdauer mit f = 2000 Hz, Impulsfolgefrequenz 100 Hz,

und Ueff =1V an Buchse ¢ (9 ) schalten.

» Einstellen verschiedener Scheitelfaktoren des Me@signals und Messen der Gleich-

spannung am DC-Ausgang 16 sowie Ablesen der Instrumentenanzeige 4.
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Die Absolutwertkalibrierung des Thermischen Leistungsmessers ist vorher mit einer

SN—
Gleichspannungsquelle von 1 V vorzunehmen.
Die Einstellung der Effektivwertanzeige auf genau 1l V ist durch Variation der Puls-
dauer am Impulsgenerator vorzunehmen.
MefRlergebnis:
Scheitelfaktor S Einstellung der U - Zuldssige Abweichung der
des Mefisignals Anzeige im Meflaufbau Ausgangsspannung von
(Bild 17) bei Ueff =1V 1,000 V und der Instru-
mentenanzeige vom Soll-
wert 10
3 6V +2 %
5 1oV +5 %

Einschwingzeit _

Eingangsschalter 8 Uc/_L

Mef@bereichschalter 7 0,1 V/-20dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 2 Stellungen
Meflvorgang:
» Sinussignal mit Uggp = 0,07746 V und f = 2000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten,
» Ablesen der Instrumentenanzeige 4.
MeRBergebnis:

Stellung des Anzeige- Zulissige Abweichung vom

schalters 6 Sollwert der Anzeige 0 dB ~

EFFEKTIV, SCHN@LL +0,2 dB

EFFEKTIV, LANGSAM 0,2 dB

Die Anzeigewerte miissen in beiden Stellungen ibereinstimmen.

In der Anzeigeart EFFEKTIV, SCHNELL ist die Eingangsspannung fiir eine genau defi-

nierte Zeitdauer angeschaltet. Diese ist so zu wahlen, daB das kurzzeitig angelegte
Sinussignal denselben Ausschlag am Anzeigeinstrument 4 hervorruft wie die dauernd

angelegte Sinusspannung gleicher Amplitude.
MeRergebnis:

Die ermittelte Zeitdauer mufl zwischen 150 und 250 ms liegen.
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In der Anzeigeart EFFEKTIV, LANGSAM ist die Abklingzeit bei sprungartiger Ver-

ringerung der Eingangsspannung um 20 dB von der Anzeige 0 dB auf die Anzeige -20 dB

zu ermitteln,
Meflergebnis:
Die Abklingzeit sollte etwa 3 s betragen,

In der Anzeigeart EFFEKTIV, SCHNELL ist die Eingangsspannung sprungartig einzu-

schalten.
MeRergebnis: -

Das Uberschwingen der Anzeige darf maximal 1,2 dB gegeniiber Daueranzeige betragen.

3.2.9 Anzeigeinstrument

Geridteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Uc/_i_

Mef@bereichschalter 7 0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, SCHNELL

dB -Skala
MeRvorgang (hierzu Meflaufbau Bild 15):

» Sinussignal mit f = 1000 Hz iber Eichleitung an Buchse c- ( 3 ) schalten (Eichlei-
tung in Stellung 3 dB),

» Anzeige 0 dB am Instrument ¢ mit Generator einstellen. Durch Schalten der Eich-

leitung 148t sich die Skaleneinteilung der dB-Skala kontrollieren,
Me@ergebnis:

Die zuldssige Abweichung vom Sollwert im Skalenbereich von -20 bis +3 dB betrégt
+(1%v.E, +1 % v.M.). '

Lineare Skalen
Meflvorgang (hierzu Meflaufbau Rild 15):
» Sinussignal mit Ueff = 0,1 Vund{=1000 Hz an Buchse ¢ (9 ) schalten,

» Die beiden linearen Skalen sind durch definierte Anderungen der Eingangsspannung

im ganzen Skalenverlauf zu priifen,
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Me@ergebnis:

Zulidssige Abweichung vom Sollwert

Skala 0...11 Skala 0...3,5

+(1%v.E. +1 % v.M.) +(1%v.E. +1 % v.M.)

Fehlergrenzen sind nur im Bereich -20 dB...+3 dB der oberen Skala garantiert.

3.2.10 Spitzenwertgleichrichter

Geridteeinstellung:

Ei halt 8 U
ingangsschalter 8 /L

Mefibereichschalter 7 0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2 4 Stellungen

Anzeigeschalter 6 SPITZE

Elektrischer Nullpunkt

Betriebsschalter 2 in Stellung EXT. FILTER
MeBvorgang:

>  Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvoltmeter (ohne

Eingangssignal),
Mefergebnis:

Die Nullablage darf maximal #1 mV betragen.

Linearitit und Absolutwertkalibrierung

Betriebsschalter 2 in Stellung ,15 Hz - 100 kHz"
MefBvorgang (hierzu Meflaufbau Bild 15):
»> Sinussignal mit f = 1000 Hz, Klirrfaktor k< 0,3 % an Buchse ¢ ( 9 ) schalten,

> Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvoltmeter und

Ablesen der Instrumentenanzeige 4.
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MeRergebnis:

Eingangsspannung Sollwert der Ausgangs- Zuldssige Abweichung
an Buchse ¢ Ugs spannung bzw. der In- der Ausgangsspannung
strumentenanzeige und der Instrumenten-
(mittlere Skala) anzeige vom Sollwert
100 mV 1,000V 10 *2 %
31,62 mV 0,3162 V 3,162 4 %
10 mV 0,100V 1 +11 %
Impulsabhingigkeit

A) Einzelimpulse
Betriebsschalter 2 in Stellung GERAUSCHSPANNUNG
MeBvorgang (hierzu Mefaufbau Bild 18):
> Einmalige Sinuspakete der Frequenz 5000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.

> Amplitude des Eingangssignals so einstellen, dafl die Anzeige bei Dauer-

signal 0 dB ist.

> Ablesen der Instrumentenanzeige 4 beim Einschalten,
MeRergebnis:
Impulsdauer ms 1 2 5 10 20 50 100 | 200 |=

Amplitude bezogen
auf Anzeige bei
Dauersignal dB |-15,4 {-11,5 {-8,0 {-6,4 {-5,7 |-4,6 |-3,3 {-1,9|¢0O

Grenzwerte in dB
untere -17,4 {-13,0 |-9,3 }|-7,7 {-7,1 |-6,0 {-4,7 |-3,3 ]~
obere -13,4 (-10,0 |-6,6 |-5,2 {-4,4 (-3,3 |-2,2 |-0,7 ]~

B) Impulsfolge
Betriebsschalter 2 in Stellung GERAUSCHSPANNUNG
Mefvorgang (hierzu Mefaufbau Bild 18):

> Periodisches Sinuspaketsignal der Frequenz 5000 Hz, Impulsdauer 5 ms an

Buchse ¢ (9) schalten,

» Amplitude des Eingangssignals so einstellen, dafl bei Dauersignal 5000 Hz
die Anzeige 0 dB betrigt.

> Ablesen der Maximalwerte der Instrumentenanzeige 4 .
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MeBlergebnis:

Impulsfolgefrequenz Hz 2 10 100
Amplitude bezogen auf

Anzeige bei Sinus dB -6,4 -2,3 -0,25
Grenzwerte in dB

untere Grenze -7,3 -2,9 -0,5

obere Grenze -5,5 -1,7 0

C) Anzeige bei positiven und negativen Impulsen
Betriebsschalter 2 in Stellung FREMDSPANNUNG

Meflvorgang (hierzu MeBaufbau Bild 18):

»> Unsymmetrische Rechteckimpulse (DC), Impulsdauer 1 ms an Buchse c (9)

schalten,

> Amplitude des Eingangssignals so einstellen, daB der Maximalwert der An-

zeige 0 dB beim Einschalten ist.

[ Polaritiat der Rechteckimpulse abwechselnd positiv und negativ einstellen.,

> Ablesen der Maximalwerte der Instrumentenanzeige 4.

Meglergebnis:

Der Unterschied der Anzeigen zwischen positiven und negativen Impulsen gleicher

Amplitude darf maximal 0,5 dB betragen.

{lberschwingen

Betriebsschalter 2 in Stellung GERAUSCHSPANNUNG

Mefvorgang:

» Sinussignal mit Uegr = 0, 07746 V und f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.

» Ablesen der Instrumentenanzeige 4 beim Einschalten.

Meflergebnis:

Das Uberschwingen der Anzeige darf maximal 0,3 dB gegeniiber Daueranzeige betragen.

Aussteuerungsfestigkeit

Betriebsschalter 2 in Stellung GERAUSCHSPANNUNG

MefBvorgang:

» Einmalige Sinuspakete der Frequenz 5000 Hz und der Impulsdauer 0,5 ms iiber Eich-

leitung an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.
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» Eichleitung auf 0 dB stellen und Amplitude so einstellen, dal beim Einschalten

eine Anzeige von +3 dB erreicht wird.

» Amplitude des Eingangssignals um 20 dB verringern und Ablesen der Instrumenten-

anzeige 4 beim Einschalten.
Meflergebnis:

Die maximale Abweichung vom Sollwert der Anzeige -17 dB darf X 1 dB betragen.

3.2,11 Eigenrauschen

Meflivorgang:

Die auf den Eingang bezogene &dquivalente Stérspannung ist in Abhidngigkeit von den Stel-
lungen des Eingangsschalters 8, des Betriebsschalters 2 und des Anzeigeschalters 6

.

zu priifen,
MeBergebnis:

Ablesen der Instrumentenanzeige 4,

Tabelle der Maximalwerte der auf den Eingang bezogenen dquivalenten Stérspannung

(in wV):

Stellung des Ein- Betriebsschalter 2 in Stellung
gangsschalters 8 | GERAUSCHSPG. })| FREMDSFG, 1) 15 Hz - 100 kHz
Schalter 6 Schalter 6 Schalter 6
EFFEKTIV |SPITZE |[EFFEKTIV |SPITZE |[EFFEKTIV |SPITZE
SCHNELL SCHNELL SCHNELL
Uap ok 180 300 90 130 150 230
Up /oL 180 300 90 130 150 230
Ug /et 180 300 90 130 150 230
Uyjp 100K 19 30 10 15 16 25
Ug/p 10K0 8 12 4 6 12 17
Upjp 6000 5 8 3 4 8 10
UC/_LZ) 5 8 3 4 8 10
1)

Mit Geriusch- und Fremdspannungsfilter nach CCIR

2)In Stellung U elten die Angaben bei AbschluB des Eingangs mit R = 600 Q
g Yc/L & g

Die typischen Werte der Rauschspannung sind das 0, 7fache der Maximalwerte,
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3.2.12 Psophometrisches Bewertungsfilter nach CCIR

Frequenzabhédngigkeit der Dimpfung

Geriteeinstellung (mit eingebauter Filterkarte PROGR. CCIR, Sach-Nr. 248.2386):

Eingangsschalier 8 UC/..L
MeBbereichschalter 7 entsprechend Mevorgang
Betriebsschalter 2 GERAUSCHSPANNUNG
Anzeigeschalter 6 SPITZE

MefRvorgang:

» Sinussignal mit Ueff = 0,07746 V und f = 1000 Hz +1 Hz, Klirrfaktor< 0,3 % an

Buchse ¢ ( 9) schalten.
» Bereichschalter 7 auf 0,1 V/-20 dB einstellen.

Frequenzabhingigkeit der Ddmpfung anhand der nachfolgenden Tabelle iiberpriifen (Be-

zugswert 0 dB bei 1000 Hz).

» Einstellen von Sinusspannungen Ueff = 0,07746 V im Frequenzbereich

31,5 Hz...31,5 kHz. (Toleranz der Frequenzen< 0,1 %.)

» MeRbereichschalter 7 so einstellen, dafl die Meflwertanzeige am Instrument 4
gut ablesbar ist und die Anzeige am Kontrollinstrument 1 innerhalb des schwar-

zen Bereiches bleibt.
MeRergebnis:

Der Unterschied des aus der Anzeige und der Bereichschalterstellung ermitteiten dB-
Wertes zum Bezugswert ist der Dampfungswert des Filters bei der gerade eingestell-
ten Frequenz. Zu beachten ist, daB in der Tabelle die Toleranzen der Ddmpfungswerte
auf den Wert +12,2 dB bei 6300 Hz bezogen sind; d.h., bei der Ermittlung der Ddmp-

fungstoleranzen ist der Mef3wert bei 6300 Hz als Bezugswert zu nehmen,

Frequenzgang der Gerduschbewertung nach CCIR Rec. 468:
Bezugsfrequenz f, = 1000 Hz

U
Frequenz 20 1g ——Uf Zuldssige
fo Abweichung
Hz dB dB
31,5 -29,9 +2,0
63 -23,9 1,4
100 -19,8 *1,0
200 -13,8 +0, 85
400 - 17,8 +0,17

R 32777 - 44



Frequenz 20 1g ﬁUtf.—o Zulﬁs.sige
Abweichung
Hz dB ‘ dB
800 -1,9 ‘ 10,55
1000 0 10,5
12000 +5,6 0,5
3150 +9,0 %0,5
4000 +10,5 *0,5
5000 L +11,7 +0,5
6300 +12,2 0
7100 +12,0 *0,2
8000 +11,4 +0,4
9000 +10,1 $0,6
10000 +8,1 10,8
12500 - 0,0 1,2
14000 -5,3 1,4
16000 -11,7 *1,65
20000 ' -22,2 2,0
31500 -42,17 {+2,8

3.2.13 Fremdspannungsfilter nach CCIR

Ger#4teeinstellung (mit eingebauter Filterkarte PROGR. CCIR Sach-Nr, 248.2386):

Eingangsschalter 8 Uc/_L
Megbereichschalter 7 entsprechend Mefivorgang
Betriebsschalier 2 FREMDSPANNUNG
Anzeigeschalter § SPITZE

Mefivorgang:
» Sinussignal mit U .- = 0,07746 V und f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9) schalten.
» Bereichschalter 7 auf 0,1 V/-20 dB einstellen.

Frequenzabhingigkeit der Dampfung anhand der nachfolgenden Tabelle Gberpriifen (Be-
zugswert 0 dB bei 1000 Hz).

» Einstellen von Sinusspannungen Ueff = 0,07746 V

im Frequenzbereich 5 Hz...100 kHz.
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» Mefbereichschalter 7 so einstellen, daBl die Meflwertanzeige am Instrument 4
gut ablesbar ist und die Anzeige am Kontrollinstrument 1 innerhalb des schwar-

zen Bereiches bleibt.

Meflergebnis:
Der Unterschied des aus der Anzeige 4 und der Bereichschalterstellung 7 ermittel-
ten dB-Wertes zum Bezugswert ist der Dadmpfungswert des Filters bei der gerade ein-

gestellten Frequenz.

Dampfungsverlauf des Fremdspannungsfilters nach CCIR:

Frequenz 20 1g -%f- zulédssige -Bemerkung
fo Abweichung
dB dB
5,6 Hz -24 40,5
-© unterhalb
11,2 Hz -12 +0,5 22,4 Hz
. mindestens
2 -12 dB/Oktave
2
.| F22,4Hz ~6...40,5 —
<31,5 Hz
31,5 Hz...16 kHz 0 *o0,5 Bezugsfrequenz
fo = 1000 Hz
>16 kHz '
£22,4 kHz -6...40,5 -
- oberhalb
44,8 kHz -18 +0,5 22,4 kHz
- mindestens
89, 6 kHz -36 +0, 5 -18 dB/Oktave
' -®
3.2.14 Aussteuerungskontrolle
Geriteeinstellung:
Eingangsschalter 8 Uc/_L
Meflbereichschalter 7 2 Stellungen
Betriebsschalter 2 2 Stellungen
Anzeigeschalter 6 beliebig
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» Mefbereichschalter 7 so einstellen, dal die Mefliwertanzeige am Instrument 4
gut ablesbar ist und die Anzeige am Kontrollinstrument 1 innerhalb des schwar-~

zen Bereiches bleibt.

Meflergebnis:
Der Unterschied des aus der Anzeige 4 und der Bereichschalterstellung 7 ermittel-
ten dB-Wertes zum Bezugswert ist der Ddmpfungswert des Filters bei der gerade ein-

gestellten Frequenz,

*

Dampfungsverlauf des Fremdspannungsfilters nach CCIR:

Frequenz 20 1g TUIL zuldssige .Bemerkung
fo Abweichung
dB dB
5,6 Hz -24 +0,5
- unterhalb
11,2 Hz -12 +0,5 22,4 Hz
_ mindestens
2 -12 dB/Oktave
2
.| F22,4Hz -6...40,5 —_—
<31,5 Hz
31,5 Hz...16 kHz 0 *0,5 Bezugsfrequenz
fo = 1000 Hz
>16 kHz
£22,4 kHz -6...40,5 -
- oberhalb
44,8 kHz -18 +0,5 22,4 kHz
-o mindestens
89, 6 kHz 36 10,5 -18 dB/Oktave
: -®
3.2.14 Aussteuerungskontrolle
Geridteeinstellung:
Eingangsschalter 8 Uc/_L
Mefibereichschalter 7 2 Stellungen
Betriebsschalter 2 2 Stellungen
Anzeigeschalter 6 beliebig
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Aussteuerungskonirolle des Verstirkers vor dem Mefigleichrichter:

Bereichschalter 7 in Stellung 0,1 V/-20 dB

Betriebsschalter 2 in Stellung 15 Hz - 100 kHz

MeBvorgang:

Sinussignal mit Uge; = 1,3 V und £ = 1000 Hz an Buchse ¢ (9 ') schalten.
Mefergebnis:

Anzeige des Kontrollinstrumentes 1 mufl an der oberen Grenze des schwarzen Be-

reiches sein.

Aussteuerungskontrolle der Verstédrker vor den Filtern:

Bereichschalter 7 in Stellung 10 mV/-40 dB

Betriebsschalter 2 in Stellung EXT. FILTER

Mefvorgang:

Sinussignal mit Ugge = 1,3 V und f = 1000 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.
Meflergebnis:

Anzeige des Kontrollinstrumentes 1 mull an der oberen Grenze des schwarzen Be-

reiches sein.

3.2.15 Symmetrie und Gleichtaktunterdriickung

Geriteeinstellung:
Eingangsschalter 8 entsprechend Mefvorgang
Meg@bereichschalter 7 entsprechend Meflvorgang
Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz
Anzeigeschalter 6 beliebig

MeBvorgang (hierzu Meflaufbau Bild 16):

» Sinussignal verschiedener Amplitude und Frequenz ilber zwei 300-0-Widersténde

an Buchse 11 Anschlisse a und b schalten (ggf. Ubertrager verwenden),

» Eingangsschalter 8 in Stellung Uab/”-—L und Gleichtaktspannung entsprechend der

folgenden Tabelle einstellen und messen.

» DLingangsschalter 8 auf symmetrische Messung Ua/b stellen und Messen der
symmetrischen Spannungskomponente in den drei Schalterstellungen Ua/b- Die

Anzeige am Instrument 4 darf die zuldssigen Werte nicht liberschreiten.
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Meglergebnis:

Eingangsschalter 8 in Stellung: U

a/b» 6000/1010/100 kn

Unsymmetrische Komponente

Symmetrische Komponeme

Uab/-é__— Zuldssiger Wert
200V, 50 Hz 100 vV
30V, 300 Hz 100wV
10V, 1000 Hz 100wV

In Stellung U , 100 kn gelten die Angaben nur als typische Werte.
€ Ya/p g g Y

3.2.16 Frequenzgang 15 Hz...100 kHz

A) Kontrolle in Schaltstellung Uc/_L

Geriteeinstellung:

Eingangsschalter 8

Ue/L

Meflbereichschalter 7

0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2

15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter §

EFFEKTIV, 2 Stellungen

MeBvorgang (hierzu MeBaufbauten Bilder 14 und 15):

> Einstellen von Sinusspannungen Ueff = 0,1 V im Frequenzbereich 15 Hz bis

100 kHz und Anschalten an die Eingangsbuchse ¢ ( 9 ).

> Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvoltmeter

und Ablesen der Instrumentenanzeige 4 fiir die Ermittlung der Frequenzgang-

fehler am DC-Ausgang und der Anzeige.

> Messen der NF -Spannung am AC-Ausgang 12 mit einem Effektivwertspannungs-

messer und Ermitteln der F requenzgangfehler durch Vergleich mit der Ein-

gangsspannung (Substitutionsmethode).

Meflergebnis:

Frequenzbereich Zulassige Abweichungen
von der Gleichspannung von der NF -Spannung
1,000V am DC-Ausgang 100 mV am AC-Ausgang
und der Instrumenten-
anzeige 10

15 Hz...30 Hz *3 % *3 %

30 Hz...20 kHz ' 2 % 2 %

20 kHz...100kHz =4 % 4 %
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Ist der Frequenzgang im Teilbereich 0,1 V einwandfrei, dann geniigt es, die Fre-
quenzginge stichprobenweise in anderen Teilbereichen zu priifen. Die Kontroll-

messungen sind dhnlich denen des Bereiches 0,1 V,

Die fiir die weiteren Teilbereiche erforderlichen Eingangsspannungen sind entspre-

chend Bild 14 und 15 definiert einzustellen.
B) Kontrolle in den symmetrischen Schaltstellungen Ua/b (6000, 10k, 100 kn)

Mefivorgang wie in Schaltstellung Uc/ , jedoch Sinusspannung an Buchse 11 zwi-

schen a und b schalten. Bei unsymmetrischer Spannungsquelle kann dabei Anschluf
a oder b an den erdnahen Punkt der Quelle geschaltet sein. Zu beachten ist noch,
dafBl bei derartigem Anschlufl eine Gleichtaktspannung gleich der halben Gréfie der
Eingangsspannung am MefBeingang liegt. D.h., das Meflergebnis kann evtl. in den
hoheren Mefibereichen 10 V und 30 V, besonders bei Frequenzen ilber 50 kHz, durch

die unsymmetrische Beschaltung des erdsymmetrischen Eingangs verfilscht werden.
C) Kontrolle in den 3 unsymmetrischen Schaltstellungen Ua/-L . Ub/—_'-.- , Uab/—l-

Geridteeinstellung:

Eingangsschalter 8 wahlweise Ua/_L s Ub/—‘-— s Uab/_L

Me@bereichschalter 7 0,1V/-20dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, 2 Stellungen
Meflvorgang:
> Einstellen von Sinusspannungen Ugee = 1 V im Frequenzbereich 15 Hz bis

100 kHz und Anschalten an die Eingangsbuchse 11 (zwischen a gegen =

oder b gegen = oder a +b gegen =),

> Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang 16 mit einem Digitalvoltmeter

und Ablesen der Instrumentenanzeige 4.,

MeBlergebnis:

Frequenzbereich Zuldssige Abweichung von der
Gleichspannung 1,000 V am DC-
Ausgang und der Instrumenten-
anzeige 10

15 Hz...30 Hz 3 %
30 Hz...5 kHz 22 %
5 kHz...20 kHz 3 %
20 kHz...100 kHz 4 %
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3.2.17 Eingangswiderstinde

Geriteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Ua/bs 6001 /10 kn

Meg@bereichschalter 7 1V/0dB

Betriebsschalter 2 beliebig

Anzeigeschalter 6 beliebig

Meflivorgang:

Widerstandsmessung zwischen den Buchsen a und b (Eingang 11 ) mit einem Digital-

multimeter,

MeBergebnis:

Stellung des Eingangs- Zuldssige Abweichung
schalters 8 vom Sollwert
600 Q bzw. 10 kn

Ua/b‘ 600 Q +1 %

Ua/ps 10k 1 %

Die Eingangswiderstdnde der iibrigen Stellungen des Eingangsschalters 7 miissen
bei ordnungsgeméfler Funktion der Anzeige in den Teilbereichen und den Stellungen

des Eingangsschalters 8 nicht eigens kontrolliert werden,

3.2.18 Spannungsfestigkeit

Achtung!
Zur Prifung VDE-Schutzbestimmungen beachten; das Geritegehéuse ist zuverlissig

mit dem Schutzleiter zu verbinden!

Symmetrischer Betrieb

Geridteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Ua/b’ 6000

weitere Schalter beliebig

Meflvorgang:

> Sinusspannung mit Ugse = 500 V und f = 50 Hz Uber Vorwiderstand 1 Mn an die

Eingangsbuchse 11 zwischen (a +b) und == anlegen.

> Die Priifspannung soll dabei einige Minuten angeschaltet bleiben.
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» Messung der Wechselspannung an Buchse 11 mit Digitalvoltmeter.
MeRergebnis:

Die gemessene Spannung darf sich nicht verringern.

Unsymmetrischer Betrieb

Geridteeinstellung:

A) Mefleingang

Eingangsschalter 8 Uab/—'—

Me@bereichschalter 7 30 V/+30 dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz

Anzeigeschalter 6 beliebig

Meflvorgang:

» Sinusspannung mit Ueff = 700 V und f = 50 Hz Uber Vorwiderstand 100 ko an die

Eingangsbuchse 11 zwischen (a +b) und = anlegen.
» Die Prifspannung soll dabei einige Minuten angeschaltet bleiben.
» Messung der Wechselspannung an Buchse 11 mit Digitalvoltmeter.
MeQergebnis:
Die gemessene Spannung darf sich nicht verringern.

B) Ausginge

Eingangsschalter 8 Uab/—__-';

weitere Schalter beliebig

Klemme . (17) Verbindungslasche 18
Klemme = (19) entfernt!

MeQvorgang:

»  Sinusspannung mit Ueff = 500V und { = 50 Hz tber Vorwiderstand 1 Mn an der

Geriateriickseite zwischen den Klemmen L. (17 ) und == (19 ) anlegen.
> Die Priifspannung soll dabei einige Minuten angeschaltet bleiben,
> Messen der Wechselspannung an Buchse 17 mit Digitalvoltmeter.
Meflergebnis:

Die gemessene Spannung darf sich nicht verringern.
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3.2.19 Stérspannung zwischen Schaltungsnull und Ger#tegehiuse

Geriteeinstellung:

Eingangsschalter 8 Uc/.L

MeBbereichschalter 7 3 mV/-50 dB

Betriebsschalter 2 15 Hz - 100 kHz
Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, SCHNELL
Meflvorgang:
> Innenleiter von Buchse ¢ ( 9 ) mit Schutzleiterklemme 10 verbinden.
> Ablesen der Instrumentenanzeige 4 .
MeBergebnis:

Die angezeigte Stérspannung soll nicht gréfier als 3 mV sein.

3.2.20 Psophometrisches Bewertungsfilter nach DIN 45405 und CCITT
(Empfohlenes Zubehér UPGR-Z2 248.3601. 02)

Geriteeinstellung (mit eingebauter Filterkarte PROGR. CCITT, Sach-Nr. 248.2257):

Eingangsschalter 8 Uc/_L

MeBbereichschalter 7 | entsprechend Mefivorgang

Betriebsschalter 2 GERAUSCHSPANNUNG,
PROGR. CCITT

A) Kalibrierung bei 1000 Hz
Entsprechend Abschnitt 3.2.2 im Teilbereich 0,1 V/-20 dB vornehmen.

B) Frequenzabhingigkeit der Dampfung

Im Frequenzbereich 10 Hz...100 kfIz entsprechend Abschnitt 3.2.12 vornehmen,
Meflergebnis:

Der Unterschied des aus der Anzeige und der Bereichschalterstellung ermittelten
dB-Wertes zum Bezugswert bei 1000 Hz ist der Dampfungswert des Filters bei der

gerade eingestellten Frequenz.
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Frequenzgang der Geriuschbewertung nach DIN 45405 (1967):
Bezugsirequenz fo = 1000 Hz

U
Frequenz 20 1g —I-Ji— Zulédssige Abweichung
(o)
Hz dB dB
= 20 < -40 -
= 31,5 < -38
63 -31,6
100 -26,1
von 63 Hz bis
200 -17,3 < 1000 Hz *1,5
400 -8,8
800 -1,9
1000 0 Bezugswert
2000 +5,3 von >.1000 Hz bis
4000 +8,2 <5000 Hz *1,5
5000 +8,4 +0,5
6300 +8,0 von > 5000 Hz bis
7100 +7,1 < 8000 Hz *1,5
von>8000 Hz bis
+
8000 5,1 < 9000 Hz =2
9000 -0,3 | von>9000 Hg bis
10000 29,7 <10000 Hz *3
= 16000 < =21
= 20000 < -23 -
= 31500 < =30
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Frequenzgang der Gerduschbewertung nach CCITT Rec. P.53 B (1972):
Bezugsfrequenz fo = 1000 Hz

U
Frequenz 20 1g —[-J—:— Zulassige Abweichung
(o]
Hz dB dB
s 20% < -40 -
50 -34,3
60 -32,2
*
100 -26,1 +1,5
200* -17,3
400* '-8,8
800* -1,9
1000* 0 Bezugswert
2000*% +5,3
4000* +8,2
5000 +8,4 1.5
6000 +8,2
7000 +1,3
8000 +5,1
9000 -0,3
+3,0
10000 -9,7
13000 < -30
= 20000 < -35

*)Ubereinstimmung in Bewertung und zuldssiger Abweichung mit DIN 45405 (1967).

3.2.21 Fremdspannungsfilter nach DIN 45405
(Empfohlenes Zubehdr UPGR-Z2 248,3601.02)

Geriteeinstellung (mit eingebauter Filterkarte PROGR. CCITT, Sach-Nr. 248.2257):

Eingangsschalter 8 U

gane = c/d
Me@bereichschalter 7 entsprechend Mefvorgang
Betriebsschalter 2 FREMDSPG. PROGR. CCITT
Anzeigeschalter 6 SPITZE
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A) Kalibrierung bei 1000 Hz
Entsprechend Abschnitt 3.2,2 im Teilbereich 0,1 V/-20 dB vornehmen.

B) FPrequenzabhédngigkeit der Ddmpfung
Im Frequenzbereich 4 Hz bis 100 kHz entsprechend Abschnitt 3.2,13 vornehmen,

MeRBergebnis:

Der Unterschied des aus der Anzeige 4 und der Bereichschalterstellung 7 er-
mittelten dB-Wertes zum Bezugswert ist der Dadmpfungswert des Filters bei der

gerade eingestellten Frequenz.

Diampfungsverlauf des Fremdspannungsfilters nach DIN 45405 (1967):
Bezugsfrequenz fo = 1000 Hz

U
Frequenz 20 1g Ff— Zuldssige Abweichung
fo
dB dB
= 4 Hz < -20dB -
10 Hz < -5 dB -
31,5 Hz...20 kHz 0 *0,5, Bezugswert 0 dB
bei 1000 Hz
25 kHz < - 3dB -
2 50 kHz < -40dB -

3.2.22 Fernsprechfilter
(Empfohlenes Zubehér UPGR-Z1)

Das Fernsprechfilter UPGR-Z1 248.3718.02 ist an den Buchsen 13 und 14 an der
Riickseite des UPGR anzuschlieflen.

Geriteeinstellung:
Eingangsschalter 8 UC/..L
Meflbereichschalter 7 entsprechend Meflvorgang
Betriebsschalter 2 EXT. FILTER
Anzeigeschalter 6 EFFEKTIV, SCHNELL
MeBvorgang:

> Sinussignal mit Ueff = 0,07746 und f = 800 Hz *1 Hz an Buchse ¢ ( 9 ) schalten.
> Bereichschalter 7 auf 0,1 V/-20 dB einstellen.

> Die Instrumentenanzeige 4 mufl sich.mit Regler 15 an der Geriterilickseite auf

0 dB einstellen lassen.
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Frequenzabhéngigkeit der Didmpfung anhand der nachfolgenden Tabelle iberpriifen (Be-
zugswert 0 dB bei f = 800 Hz). ‘

> Einstellen von Sinusspannungen Ugee = 0, 7746 V im Frequenzbereich 50 Hz bis

8000 Hz. Die Toleranz der Frequenz soll< 0,1 % sein,

> Meflbereichschalter 7 so einstellen, dafl die Mefwertanzeige am Instrument 4
gut ablesbar ist und die Anzeige am Kontrollinstrument 1 innerhalb des schwar-

zen Bereiches bleibt.
MeBergebnis:

Der Unterschied des aus der Anzeige und der Bereichschalterstellung ermittelien dB-
Wertes zum Bezugswert ist der Dampfungswert des Filters bei der gerade eingestell-

ten Mefifrequenz.

Frequenzabhingigkeit der Diampfung des F ernsprechfilters nach CCITT, Rec. P.53 A:
Bezugsfrequenz fo = 1000 Hz

U
Frequenz 20 1g ﬁ% Zulassige Abweichung
o
Hz .dB dB
Frequenz/Hz | Diampfung/dB Toleranz/dB
50 -63,0
100 -41,0
- 2
150 -29,0
200 -21,0
300 -10,6
400 -6,3
*1
500 -3,6
600 -2,0
800 0,0 +0
1000 +1,0
1200 0,0
1500 -1,3
+1
2000 -3,0
2500 ~4,2
3000 -5,6
3500 -8,5 +2
4000 -15,0
+3
5000 -36,0
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Frequenz 20 1g g—i—o- - | Zuldssige Abweichung
Hz dB dB
Frequenz/Hz Dimpfung/dB Toleranz/dB
6000 | < 43,0 -
> 6oob ' < :43,0 -

Bei tiefen Frequenzen (50 bis 150 Hz) ist zur Vermeidung von Meffehlern durch den
Klirrfaktor des Me3senders ein Tiefpall oder ein BandpaB zwischen Mef3sender und

UPGR einzufigen.

Die Innenwiderstinde des Filters und die Durchgangsdimpfung bei 800 Hz missen nicht
eigens kontrolliert werden; sie sind in Ordnung, wenn der Frequenzgang des Filters

in den gegebenen Grenzen bleibt,

3.3 Elektrische Wartung

Die elektrische Wartung beschrénkt sich lediglich auf das Auswechseln eines ver-
brauchten Batteriesatzes und einer eventuell defekten Eingangssicherung., Beide Vor-

ginge sind bereits in den Abschnitten 2.4 und 2.5 ausfiihrlich erliutert.

3.4 Mechanische Wartung

Eine mechanische Wartung ist bei diesem Gerit nicht erforderlich.

3.5 Lagerung

Bei Temperaturen im Bereich von -25 °C bis +75 °C kann das Geréat ohne Batterien
- mit oder ohne Verpackung - gelagert werden., Wird das Geridt mit Batterien gelagert,
so ist zu beachten, dafl die Lagerfidhigkeit der Batterien mit erhéhter Temperatur stark

abnimmt.

Die relative Luftfeuchtigkeit bei Lagerung darf kurzzeitig 90 % betragen, sie goll im
Jahresmittel jedoch 75 % nicht libersteigen. Eine Betauung ist nicht zuldssig. Sollte
das Gerit einmal zu feucht gelagert worden sein, ist es vor erneuter Inbetriebnahme

auszutrocknen.
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4, Funktionsbeschreibung

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen stiitzen sich im wesentlichen auf

folgende Unterlagen:

» Blockschaltbild (siehe Datenblatt)

» Prinzipschaltungen (Bilder 19 bis 21)

» Tabelle der Mefibereichumschaltung {Bild 22)

» Stromliufe 248.1915 S, 248,2386 S, 248.2257 S, 248.3718 S, 248,.2428 S und
248,2463 S

4.1 Aufteilung in Funktionsstufen

Der Aufbau des Gerites gliedert sich in

» Grundplatte Y1 (248.2140) mit dem symmetrischen Eingangsteil und Verstdrker V1

im Schirmgehduse, dem Breitbandiibertrager U, der Impedanzwandlerstufe V2,
dem Hoérerverstiarker, den Steck- und Létverbindungen zum Anschlufl der Strom-
versorgung sowie der Front- und Riickseitenbedienungselemente und den Steckver-

bindungen fiir die drei steckbaren Baugruppen.
/

» Steckplatte Y2 (248.2386), die das Geridusch- und das Fremdspannungsfilter nach
CCIR enthilt;

oder (248.2257), empfohlenes Zubehér UPGR-Z2 mit Geriusch- und
Fremdspannungsfilter nach DIN 45405 und CCITT.

» Steckplatte Y3 (248,2428), die das Regelteil, die libertragergekoppelte Stromver-

sorgung, die Aussteuerungskontrolle und den Hauptver-

stirker V3 enthilt;

» Steckplatte Y4 (248.2463), die den Effektivwertgleichrichter und den Quasi-Spitzen-

wertgleichrichter enthilt.

» Instrumentenplatte Y5 (248.2105)

Das Fernsprechfilter UPGR-2Z1 (248.3718.02, empfohlenes Zubehdr) ist in einem
eigenen Geh&use untergebracht und kann an der Riickseite des UPGR angeschlossen

und befestigt werden.
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4,2 Eingangsschaltung und MeBbereichunterteilung

Der Eingangsteil des UPGR enth&lt den symmetrischen Vorteiler (R109 bis R124) und
den symmetrischen NF -Vorverstérker (T101 bis T121), Er ist in einem Schirmgeh&use
eingebaut und wird {iber eine eigene iibertragergekoppelte Stromversorgung mit +4 V

(in Y3, 248.2428) betrieben.

Der Schaltungsnullpunkt des symmetrischen Verstérkers ist mit dem Schirmgehiuse

verbunden und liegt iiber eine Schaltkapazitét von nur 260 pF an der Gehé&useerde.

Am Gegentaktausgang (Mefipunkte A und B) des symmetrischen Vorverstirkers ist der
Breitbandiibertrager Tr101 angeschlossen. Der Breitbandiibertrager bewirkt den Uber-
gang vom symmetrischen Eingangsteil auf den unsymmetrischen Teil des Gerites, Mit
diesem Prinzip der symmetrischen Schaltung werden die hohen Symmetrieanforderungen
der Normen ohne Eingangsiibertrager und gleichzeitig eine Potentialtrennung zwischen

Mefleingdngen und MeBausgingen erreicht.

Der symmetrische Vorverstirker besteht aus zwei gegengekoppelten Verstiarkerstufen,

deren Verstirkung durch Gegenkopplungswiderstinde mit den Schaltebenen III und v
des Schalters S2 umgeschaltet wird (siehe Tabelle in Bild 22),

Die Meflbereichunterteilung des UPGR erfolgt im Eingangsteil durch Kombination der
Teilungsstufen des symmetrischen Vorteilers (0/20/40/60/80 dB) mit den Verstirker-
stufen des symmetrischen Vorverstirkers (10/20/30/40/50/60 dB). Der Meflbereich
von 3 LV bis 35 V ist in 14 Teilbereiche mit jeweils 10 dB Abstufung unterteilt,

Der Eingangswiderstand Ry = 100 ki in der hochohmigen symmetrischen Stellung ist
durch den symmetrischen Vorteiler in Verbindung mit den beiden Widerstinden R106
und R107 festgelegt. Bei symmetrischer Betriebsart sind zusétzlich die beiden Ein-

gangswidersténde 10 k0 und 600 Q durch den Eingangsschalter S1 wihlbar,

Dies geschieht durch Hinzuschalten von jeweils zwei Widerstinden (R2 und R3 bzw. R1

und R4) zum hochohmigen Eingang.

Der symmetrische Eingang Bula und b ist bei der Schaltstellung Ua/b 100 k0 tber die
Kondensatoren C104.1/C104.2 und in den Schaltstellungen Ua/b 10 kn und 600 Q direkt

an den Vorteiler und Vorverstirker angekoppelt.

Mit dem Eingangsschalter sind zu den drei erdsymmetrischen Stellungen die unsymme-

trischen Betriebsarten

Spannung der a-Ader gegen Erde,
Spannung der b-Ader gegen Erde,
Gleichtaktspannung der a- und b-Ader gegen Erde

und liber die isoliert eingebaute BNC -Buchse Bu2 ein erdfreier Eingang wihlbar,
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Zur MefBbereicherweiterung fiir hbhere Spannungen ist bei den drei unsymmetrisch
erdbezogenen Betriebsarten ein 20-dB-Teiler mit 1 M Eingangswiderstand dem nor-
malen Eingangsteiler vorgeschaltet. Seine Frequenzkompensation 148t sich mit C157
ab/'-__f_-.- ) wird der arithmetische
Mittelwert der Spannungen an Buchse a und b durch die zwei zus#tzlich vorgeschalte-

ten Widerstinde R2 und R3 gebildet.

abgleichen. Bei der Gleichtaktspannungsmessung (U

Die Eingangsbuchsen sind bei den unsymmetrischen Betriebsarten kapazitiv ange-

koppelt (C101 und C114). Der Schaltungsnullpunkt und eine Hilfte des symmetrischen
Vorteilers sind bei den unsymmetrisch erdbezogenen Betriebsarten an die Gehiuse-
erde, bei der unsymmetrisch erdfreien Messung an den AuBlenleiter der isoliert ein-

gebauten BNC -Buchse Bu2 geschaltet.

Der Eingangsverstédrker ist durch eine elektronische Schutzschaltung R128, R129 und
G1103 bis G1108 in Verbindung mit der Schmelzsicherung Sil01 gegen zu hohe Span-

nungen an den Mefleingédngen geschiitzt.

4.3 Breitbandsymmetrieriibertrager Triol

Dieser Ubertrager bewirkt den Ubergang vom symmetrischen Eingangsteil auf den
unsymmetrisch aufgebauten Teil des UPGR. Das Ubersetzungsverhiltnis ist 1:1, Der
Ubertrager enthilt zwei statische Wicklungsschirme. Sein Geh#duse wirkt als magne-
tischer Schirm. Die Ausgangsspannung betrigt bei Vollausschlag (Anzeigewert 10 in
den einzelnen Meflbereichen) jeweils 10 mV, Sie ist auf den Schaltungsnullpunkt des

nach dem Breitbandiibertrager folgenden unsymmetrischen Verstidrkers bezogen.

4.4 Unsymmetrischer Schaltungsteil

Er dient zur Weiterverarbeitung des Signals am Ausgang des Breitbandiibertragers
Trl0l, Im einzelnen enthilt er die Impedanzwandlerstufe V2 und den Hauptverstérker
V3, zwischen die sich das eingebaute Gerdusch- und Fremdspannungsfilter fiir elektro-
akustische Breitbandlibertragung und externe Filter einschalten lassen, den Effektiv-
wert- und Quasi-Spitzenwertgleichrichter mit Anzeigeinstrument, die Aussteuerungs-

kontrolle sowie den Verstérker fiir den H6rerausgang,

Der unsymmetrische Schaltungsteil des UPGR ist vom Geh&use isoliert aufgebaut; der
Schaltungsnullpunkt mufl aber zur Vermeidung kapazitiver Kopplungen mit dem Geh&u-
se galvanisch verbunden werden. Normalerweise geschieht dies liber die Verbindungs-
lasche zwischen der schwarzen Rindelklemme Bul0O und der grauen Rindelklemme
Bull an der Geriteriickseite. Wird diese Verbindung gelést, mufl die Erdverbindung

im MeRkreis der riickseitigen Anschliisse erfolgen.
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4.5 Impedanzwandler

(Enthalten in Y1)

Der Impedanzwandler (V2) dient der frequenzunabhéngigen hochohmigen Anpassung des
Breitbandiibertragers Trl10l an die niederohmige Schaltung der Filtereinschleifung. Er

besteht aus der Eingangsstufe T126, T127 und der Ausgangsstufe T128 bis T131,

4.6 Filtereinschleifung

Mit dem Schalter S3 sind vier Schaltstellurigen zur frequenzabhéngigen Bewertung des

Meflsignals wéhlbar. Das Ausgangssignal des Impedanzwandlers (V2) gelangt
» in Schaltstellung FREMDSPANNUNG liber das eingebaute Fremdspannungsﬁl’cér

» in Schaltstellung GERAUSCHSPANNUNG iiber das eingebaute Rundfunkbewertungs-
filter

®» in Schaltstellung ,,15 Hz -~ 100 kHz" iiber den 9-dB -Spannungsteiler (R179 und
R180)

» in Schaltstellung EXT. FILTER tiiber ein an die Buchsen Bu5 und Bu6 extern an-

geschlossenes Filter
an den Eingang des Hauptverstédrkers (V3).

Mit dem Drehwiderstand R11 an den Buchsen Bu5 und Bu6 140t sich die Betriebsddamp-

fung des externen Filters zwischen 0 und 3 dB im UPGR ausgleichen.

4.7 Geridusch- und Fremdspannungsfilter fiir elektroakustische Breitbandibertragung

(Enthalten in Y2)

Das Gerduschspannungsfilter nach CCIR dient zur frequenzabhéngigen Bewertung, wie
sie flir Gerduschspannungsmessung in Breitbandlbertragungssystemen nach den Nor-
men empfohlen wird. Das Fremdspannungsfilter nach CCIR ist fiir definierte breit-
bandige Messungen in elektroakustischen Breitbandsystemen vorgesehen, Die Regel-
widerstdnde R206 und R213 dienen jeweils zur Einstellung der Grundddmpfung auf den

Sollwert -9 dB bei f = 1000 Hz zwischen Eingang und Ausgang der beiden Filter.

Wahlweise kann anstelle des CCIR-Filters das Filter alter Norm (CCITT und
DIN 45405; empfohlenes Zubehdér UPGR-Z2) in das Gerit eingesetzt werden, Hier die-
nen die Regelwiderstinde R209 und R216 zur Einstellung der Grundddmpfung. Die Fil-

ter sind mit passiven Elementen aufgebaut.
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4.8 Hauptverstdrker

(Enthalten in Y3)

Das Signal am Ausgang der Filterumschaltung (an Schalter S3, Ebene III) wird durch
den Hauptverstdrker um 39 dB verstirkt. Das Ausgangssignal des Verstirkers ge-
langt an den Eingang der MeBgleichrichter und des Horerverstdrkers sowie liber einen

10-dB -Spannungsteiler an den AC-Ausgang Bu8.

Der Hauptverstirker besteht aus den Differenzverstirkerstufen T311 bis T315 und der
komplementsiren Ausgangsstufe T316 bis T319, Seine Verstdrkung ist weitgehend
durch die Gegenkopplungswiderstinde R324 bis R328 bestimmt. Der Sollwert der Ver-
stdrkung 148t sich mit dem Drehwiderstand R325 einstellen., Der Einstellkondensator

C307 dient der Frequenzgangkompensation,

4.9 Effektivwertgleichrichter
(Enthalten in Y4)

Der Effektivwertgleichrichter besteht aus einer Quadrierschaltung, in der Feldeffekt-
transistoren als gesteuerte quadratische Elemente verwendet werden, einem einstufi-
gen RC-Tiefpal mit umschaltbarer Zeitkonstante sowie einem Regelkreis, der wie
eine Radizierschaltung wirkt., Das hat zur Folge, dafl die Ausgangsgleichspannung und
der Zeigerausschlag des Instrumentes J1 trotz quadratischer Signalformbewertung

dem Effektivwert der Eingangswechselspannung proportional sind.

Der Effektivwertgleichrichter wird vom Hauptverstérker angesteuert. Das Signal ge-
langt Uber den Symmetrieribertrager TR401 an den quadratischen Mefigleichrichter.
Dieser besteht aus den beiden gesteuerten quadratischen Elementen mit dem Doppel-
Feldeffekttransistor T401, dem Spannungsteiler R404/R405 sowie dem Siebkondensator
C401 und dem Tiefpal R408 mit C403 und C405.

Die Richtspannung ist proportional dem Quadrat des Effektivwertes der Eingangs-
spannung. Die Schaltung aus Gl 401, Gl 402 und R403, R402 dient zur Korrektur der
Richtkennlinie bei hohem Scheitelfaktor des Meflsignals, der Drehwiderstand R403 zur

Korrektureinstellung.

Neben dem Mefigleichrichter enth#lt die Effektivwertschaltung noch einen dhnlich auf-
gebauten Vergleichsgleichrichter (T402, C404), dem eine im Regelkreis erzeugte Ver-
gleichswechselspannung zugefiihrt wird. Die beiden Richtspannungen werden dem
Gleichspannungszerhackerverstirker zugefiihrt., Hier wird die Differenz der beiden

Spannungen gebildet und weiterverstirkt.

Der Zerhackerverstédrker besteht aus dem Meflzerhacker mit den Feldeffekttransisto-
ren T405, T406, dem Wechselspannungsverstiarker T407 bis T410 und dem Synchron-
gleichrichter T412, T413 sowie dem Rechteckgenerator B401 mit R424 und C412, der
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= 4,10 Spitzenwertgleichrichter
(Enthalten in Y4)

Der Quasi-Spitzenwertgleichrichter besteht aus je einer Operationsverstirkerschal-
tung (T430 bis T439) zur Bewertung positiver und negativer Spitzenwerte, dem Lade-
kondensator C433 und dem Anzeigeverstirker B404.

Die Schaltung wird vom Hauptverstédrker iiber den Symmetrieribertrager TR401 mit
einem Gegentaktsignal angesteuert, Der gréflere Wert aus den Betrédgen des positiven

und des negativen Spitzenwertes gelangt zur Anzeige.

Die Spannung am Ladekondensator wird zu den Differenzeingingen der Operationsver-
stdrker rickgefihrt. Hiermit wird eine Proportionalitidt zwischen der Spannung am

Ladekondensator und dem Spitzenwert der Eingangsspannung erreicht.

Die Aufladezeitkonstante (TA ca. 1 ms) und die Entladezeitkonstante (T ca. 250 ms)
ergeben in Zusammenwirkung mit dem Anzeigeinstrument die nach CCIR vorgeschrie-
benen dynamischen Eigenschaften fiir die Spitzenwertmessung. Mit dem Drehwider-

stand R475 146t sich die Ausgangsspannung auf den Sollwert einstellen,

Die Ausgangsspannung des Spitzenwertgleichrichters gelangt (iber BU433 und den An-

zeigeschalter S4 an das Anzeigeinstrument J1 und an den DC-Ausgang Bu9,

4,11 Hérerverstirker
(Enthalten in Y1)

Der Hbrerverstirker verstirkt das Signal am Ausgang des Hauptverstirkers V3 auf
den zum Kopfhérerbetrieb erforderlichen Pegel. Er besteht aus der Differenzein-
gangsstufe T135 - T136, der Treiberstufe T137 - T138 und der komplementiren Aus-
.. gangsstufe T139 - T140, Die Verstirkung ist weitg.ehend durch die Widerstdnde R13,
™ R189 und R198 bestimmt. Die Lautstirkeeinstellung erfolgt mit dem Drehwiderstand
R13. .

4,12 Stromversorgung und Regelteil

(Enthalten im Grundaufbau und in Y3)

Der UPGR wird aus sechs Monozellen, 1,5V R20, versorgt. Sie sind in einem
Batteriekasten mit je drei hintereinandergeschalteten Monozellen untergebracht, Die
Versorgungsspannungen von *4,5 V mit gemeinsamem Nullpunkt werden auf das Regel-
teil geschaltet und auf =3 V stabilisiert. Hieraus wird ein Teil der unsymmetrischen
Schaltung direkt versorgt. Der symmetrische Eingangsteil wird aus einer eigenen,
schwebenden Stromversorgung von 4 V betrieben., Hauptverstirker und Spitzenwert-
gleichrichter arbeiten mit Betriebsspannungen von £8,5 V, die durch Umwandlung aus

der ¥3-V-Versorgungsspannung entstehen.
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die 250-Hz-Schaltspannung liefert. R421 und C411 bilden einen Tiefpafl zur Siebung der
Ausgangsspannung des Synchrongleichrichters. Das Gleichspannungssignal wird mit
dem integrierten Verstédrker B402 weiter verstidrkt und gelangt iber den Ausgangs-
transistor T426 und den Anzeigeschalter S4 an das Anzeigeinstrument J1 und an den

DC-Ausgang Bu9.

Die Riickfilhrung mit dem F eldeffekttransistor und dem Spannungsteiler R443 und R441
auf den Eingang von B402 hat eine quadratische Charakteristik, die bei kleiner Aus-
steuerung in einen linearen Verlauf {ibergeht. Diese nichtlineare Rickfiihrung bewirkt
eine Radiziercharakteristik zwischen Ausgangs- und Eingangsspannung des Verstir-
kers B402, Damit wird eine konstante Schleifenverstirkung des Regelverstédrkers

innerhalb des Aussteuerungsbereichs des Gleichrichters erzielt,

Der Transistor T426 wirkt wie ein Gleichrichter, der positive Spannungen durchlift,
negative dagegen sperrt. Dies ist flir die Stabilitit des Regelkreises notwendig, Im
Rickfihrungskreis gelangt die Ausgangsspannung iber den Spannungsteiler R448 -

R449 - R450 und wird dann in der Zerhackerschaltung T423 - T424 in eine amplituden-
gleiche Rechteckspannung der Frequenz 5 kHz umgeformt. Die Schaltspannung fiir diese

Zerhackerschaltung liefert der Rechteckgenerator B403 mit R439 und C420.

Die zerhackte Gleichspannung gelangt liber den Impedanzwandler T421 bis T416 an

den Ubertrager TR402 und iber dessen symmetrische Sekund&rwicklung an den Riick~-
fihrungsgleichrichter, Dieser besteht aus T402, R427, R428 und C404 und ist dhnlich
aufgebaut wie der Mefligleichrichter, Wegen der hohen Schleifenverstirkung des Regel-
kreises stellt sich die Amplitude der Vergleichsspannung so ein, dafl die Differenz

der Richtspannungen bis auf einen kleinen Regelrest Null ist.

Da der Mef~- und der Vergleichsgleichrichter dieselben Richtkennlinien haben, stim-
men auch die Effektivwerte von Meflispannung und Vergleichsspannung tiberein, Durch
den Riickfiihrungskreis wird eine Proportionalitit zwischen Ausgangsgleichspannung

und Effektivwert der Mefispannung hergestellt, Die Anzeige des Instrumentes ist deshalb
proportional dem Effektivwert der Meflspannung. Mit dem Drehwiderstand R449 l&4Rt

sich die Ausgangsspannung auf den Sollwert einstellen.

Das dynamische Einstellverhalten des Effektivwertgleichrichters wird im wesentlichen
durch die Siebzeitkonstante des Mefigleichrichters bestimmt. Durch Zuschaltung des
Siebkondensators C405 146t sich das Einstellverhalten mit dem Anzeigeschalter S4 von
Stellung SCHNELL auf Stellung LANGSAM umschalten.
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Das 3-V-Regelteil besteht aus der Spannungsstabilisierung mit T321 und T322, den
Regelverstidrkern mit T323 - T327 und T324 - T330 sowie den Lingsregelgliedern
mit T326 und T329, Der Drehwiderstand R349 dient zur Sollwerteinstellung der stabi-

lisierten Spannungen.

Die schwebende Stromversorgung +4 V fiir den symmetrischen Eingangsteil entsteht
durch Zerhacken der Gleichspannungen #3 V, Ubertragerkopplung und anschlieBende
Wiedergleichrichtung. Sie besteht aus dem astabilen Multivibrator B302, desgen Fre-
quenz f = 5 kHz durch das RC-Glied R340/C319 bestimmt ist, der Treiberstufe B301
mit Gegentaktausgang, dem Ubertrager TR301 und der Zweiweggleichrichtung G1 310
bis G1 313 mit C315 und C3186.

Zur Vermeidung kapazitiver Einkopplung der primé&ren Schaltspannung auf die schwe-
bende Sekundérseite ist der Ubertrager TR301 mit zweifacher statischer Schirmung

ausgefiihrt,

Durch Wiedergleichrichtung der Spannungen am Gegentaktausgang der Treiberstufe

B301 erhilt man die +8,5-V-Versorgungsspannung.

4,13 Aussteuerungs- und Batteriekontrolle

(Enthalten in Y3)

Die Aussteuerungskontrolle mit dem Profilinstrument J2 dient zur Uberwachung der
Aussteuerung des Verstdrkers V2 vor der Filtereinschleifung und des Verstéirkers V3

vor den Mefgleichrichtern wihrend einer Messung,

FEingangsverstidrker V1 und Impedanzwandler V2 haben eine maximale Aussteuerung
von etwa +1, 8 V Spitzenspannung, der Hauptverstédrker V3 eine solche von etwa +6 V,
Die Aussteuerungskontrollschaltung ist so dimensioniert, daB beim Uberschreiten der
maximal zuldssigen Aussteuerung der Ausschlag des Kontrollinstrumentes J2 inner-

halb des roten Bereichs ist.

Der Spitzengleichrichter mit T331, T333 und C301 mift den groften positiven Spitzen-
wert, der Spitzengleichrichter mit T332, T334 und C302 den grofiten negativen Spitzen-
wert der Signale an Bu321 und Bu325 (iiber Spanhungsteiler R336/R335), Die Betrige
der gemessenen Spitzenwerte werden nach Invertierung durch den Verstidrker T301 bis
T303 in den Stufen T304 und T308 miteinander verglichen., Der groéfite Wert wird am

Kontrollinstrument J2 angezeigt.

Das Instrument J2 wird in den Schaltstellungen BATT.+ und BATT. - des Betriebsschal-
ters S3 zur Batteriekontrolle benutzt. Die Stromversorgung des Gerédtes ist fiir einen
Spannungsbereich von £3,3...5 V dimensioniert. Bei einwandfreien Batterien liegt die
Anzeige des Kontrollinstrumentes innerhalb des roten Bereichs, Bei Batteriespannun-
gen unterhalb =3,3 V ist die Anzeige im schwarzen Bereich; das Gerét ist dann nicht

.

"mehr betriebsbereit .
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Wihrend einer Batteriekontrolle ist das 3-V -Regelteil von der Stromversorgung ge-
trennt. Die Betriebsbelastung der Batterien wird durch die Widerstinde R355 und
R356 nachgebildet. Die Batteriekontrolle erfolgt iber R317, G1 307 und G1 309 fir
die positive Versorgungsspannung und tiber R318, Gl 308 und Gl 306 fir die negative
Versorgungsspannung am Instrument J2. Der Drehwiderstand R312 dient zur Emp-

findlichkeitseinstellung des Instrumentes J2.

4,14 Fernsprechfilter UPGR-~Z1
(Hierzu Stromlauf 248.3718 S)

Das Fernsprechfilter nach CCITT (empfohlenes Zubehdér UPGR-Z1) dient zur fre-
quenzabhingigen Bewertung, wie sie fiir Gerduschspannungsmessung in Fernsprech-

tibertragungskanélen nach CCITT empfohlen wird.

Das Filter ist in einem eigenen Gehduse mit passiven Bauelementen aufgebaut und
kann an der Rickseite des UPGR befestigt und an den Buchsen flir externes Filter
angeschlossen werden. Es 148t sich in Stellung EXT, FILTER des Betriebsschalters

S3 einschalten.

Der Ein- und Ausgangswiderstand betrédgt jeweils 600 Q.
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5., Instandsetzung

Zur Fehlerlokalisierung bei nicht einwandfrei funktionierendem Gerit dienen folgende

Unterlagen:

> Die Ausfiihrungen der Funktionsbeschreibung gemiB Abschnitt 4, in Verbin-
dung mit dem Blockschaltbild (enthalten im Datenblatt) und den Prinzipschalt-
bildern (Bilder 19 bis 21), der Tabelle der Meflbereichumschaltung (Bild 22)

und simtlichen Stromlédufen.
> Die Positionierungspléne fiir die Baugruppen Y1 bis Y5.
» Die Kapitel des Abschnittes 5.2 zur Uberpriifung der einzelnen Funktionsstufen.

Die wichtigsten Meflvorgéinge fiir eine Fehlereinkreisung sind die Kontrolle der Be-
triebsspannungen und der Arbeitspunkte mit einem hochohmigen Gleichspannungs-
messer sowie eine Signalverfolgung in den Baugruppen mit einem NF -Millivoltmeter

oder einem Oszillografen.

Zur Instandsetzung sollen nur Bauelemente gleichen Typs und gleicher Qualitét ver-
wendet werden., Die notwendigen Angaben dazu findet man in den zugehérigen Schalt-

teillisten.

5.1 Erforderliche Meflgeridte und Hilfsmittel

Die zur Instandsetzung bendtigten Meflgeridte und Hilfsmittel sind bereits im Abschnitt
3.1 aufgefiihrt.

5.2 Fehlersuchanleitung

In diesem Abschnitt sind die wichtigsten Messungen, MeGwerte und Einstellungen zu-
sammengefaflt, die fiir eine Funktionsiiberpriifung der einzelnen Geritestufen sowie

fir eine eventuell notwendige Fehlersuche und Reparatur notwendig sind.

Zur Ausflihrung ist der obere und untere Gehiusedeckel abzunehmen und der Batterie-

kasten aus dem Gerit herauszunehmen (vergl, Bilder 5 bis 7).

Die MeRBpunkte und Abgleichelemente sowie alle vubrigen Bauelemente sind gut zugéng-

lich angebracht,

Ihre riumliche Lage ist aus den jeweiligen Positionierungsplinen und aus den Bildern

7 bis 9 zu ersehen.

Zur Fehlereinkreisung und Instandsetzung innerhalb des Eingangsteils in Y1 ist der
untere Schirmdeckel und ggf. auch der obere Schirmdeckel abzunehmen (vergl, Bil-
der 7 und 8). Die Angaben zu den einzelnen Kontrollmessungen beruhen im allgemeinen

darauf, daB die jeweils betroffene Baugruppe im Gerit eingesetzt ist und sich damit
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funktionsméBig zusammenhéngende Baugruppen im betriebsfdhigen Zustand befinden.
Wenn nicht anders angegeben, gelten Strom- und Spannungswerte fiir den Nennwert
der Batteriespannungen (1,5 V je Zelle); es sind Spannungen gegen das jeweilige Be-

zugspotential 0 V (nicht identisch mit der Gehdusemasse =),

Nach jeder Reparatur bringt erst die Uberpriifung aller Solleigenschaften gemif den

Angaben im Abschnitt 3.2 die Sicherheit der vollen Funktionsfidhigkeit des Gerétes.

5.2.1 Stromversorgung in Y3

(Hierzu auch Positionierungsplidne 248,2428 und 248.2140)

Hinweis:

Die Stabilisierungsschaltungen fiir die Betriebsspannungen +3 V und -3 V sind kurz-
schluBfest. Durch gegenseitige Verkopplung der Regelstrecken wirken sich aber St&-
rungen in einem Betriebsstromkreis auch auf den nicht betroffenen aus. Die Strom-

belastung der Batterien betrigt

ca, 2,5 mA an+4,5V
ca, 2,5 mA an -4,5V

bei einem zuldssigen Betriebsspannungsbereich der Batterien von 3,3...5 V ohne

Eingangssignal.

Bei fehlerhaften Betriebsspannungen £3 V ist es zweckm&Big, das Regelteil zunédchst

ohne Belastung zu priifen,

Dies geschieht durch Auftrennen von zwei Leiterbahnbriicken auf Platte Y3,

248.2428,

5.2.1.1 Regelstrecke +3 V

Die Arbeitspunkte der Regelschaltung T321 bis T323, T326 und T327 kénnen mit den
Angaben im Stromlauf 248.2428 S verglichen werden,

Der Sollwert der Ausgangsspannung betrédgt +3 V 1 % bei einer Strombelastung von
etwa 2,4 mA, Die Anderung der Ausgangsspannung im Batteriespannungsbereich

3,3...5 V sollte 1 % nicht libersteigen.

5.2.1,2 Regelstrecke -3V

Kontrolle der Arbeitspunkte der Regelschaltung T324, T329 und T330,

Der Sollwert der Ausgangsspannung betrigt -3 V +3 % bei einer Strombelastung von
etwa 2,4 mA und bei U, = 3V #1 % fir die Regelstrecke +3 V., Die Anderung der Aus-

gangsspannung im Batteriespannungsbereich 3,3...5 V sollte 1 % nicht tibersteigen.
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5.2,1.3 Schwebende Stromversorgung *4 V

(Fiur symmetrischen Eingangsteil)

Kontrolle der Rechteckspannungen des Generators B302, der Treiberstufe B301 und
am Ausgang des Ubertragers TR301 durch Vergleich mit den Angaben im Stromlauf
248,2428 S.

Die Sollwerte der gleichgerichteten Ausgangsspannung sind

+4 V #3 % zwischen den MeBpunkten G und H
-4V +3 % zwischen den Mefipunkten J und H,

Strombelastung durch den Vorverstirker in Y1 jeweils ca. 0,7 mA an =4 V, (Auftren-

nung an Mefipunkten G, J und H und Kabel K6 mé&glich.)

Die Meflpunkte G, H und J sind an der Unterseite der Grundplatte Y1 (248,2140) oder
an den Steckbuchsen 311 bis 313 der Platte Y3 (248.2428) zuginglich.

Die Rechteckspannungen haben ein Tastverhiltnis von T /T ~ 2 und sind an den gleich-

positionierten Schaltungspunkten zueinander gegenphasig.

Der Effektivwert der Stérspannung zwischen den Schaltungsnullpunkten der schweben-

den Stromversorgung 4 V und der Stromversorgung +3 V soll kleiner sein als 3 mV,

5.2.1.4 Stromversorgung +3,5 V

(Fir Hauptverstidrker Y3 und Spitzenwertgleichrichter in Y4)
Kontrolle der Gleichspannungen ohne Eingangssignal:

+8,5 V £0,2 V an C309 (+) oder Bu332 gegen ..
-8,5V £0,2 V an C312 (-) gegen L. .

5.2.2 Symmetrischer Eingangsteil in Y1

(Hierzu auch Positionierungsplan 248,2140)

Die Arbeitspunkte des Vorverstlirkers lassen sich nach den Angaben im Stromlauf
248,1915 S und im Positionierungsplan ilberpriifen. Die Gleichspannungsmessungen
sind ohne Eingangssignal vorzunehmen. Bezugspunkt ist der Schaltungsnullpunkt und

das Schirmgehiuse des Eingangsteils { L ).

Gleichspannungen
am Mefpunkt A: -1,1V (-0,95...-1,15 V)
am Mefipunkt B: -1,1V (-0,95...-1,15 V)

Differenz |U, - Ug| 50,1V,

Es ist zu beachten, daB sich bei defekter Eingangssicherung Sil01 die Arbeitspunkte

des Vorverstidrkers verschieben,
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Die Verstdrkerstufen des Vorverstadrkers und die Teilerstufen des svmmetrischen Vor-
teilers kénnen anhand der Tabelle (Bild 22) und der Angaben im Stromlauf 248.1915 S
tiberpriift werden, Hierzu sind Eingangsspannungen entsprechend dem Meflbereich und
der Stellung des Eingangsschalters S1 an die Mefleingénge Bul oder Bu2 anzulegen,

Mit einem symmetrischen Spannungsmesser kann dann die Ausgangsspannung am Ge-
gentaktausgang, Mefipunkte A - B, gemessen werden. Bei ordnungsgemiflem Uber-
trager Tri101 und Impedanzwandler kann die Ausgangsspannung auch am MeBpunkt C

des Impedanzwandlers unsymmetrisch gemessen werden.

5.2.3 Impedanzwandler in Y1

(Hierzu auch Positionierungsplan 248.2140)
Uberpriifung der Arbeitspunkte anhand der Angabenir Stromlauf 248,1915 S,
Gleichspannung am Meflpunkt C: -0,5V £0,1 V

Spannungsverstirkung zwischen Eingang (Basis T126) und Ausgang (Meflpunkt C): V = 1

5.2.4 Filterumschaltung

(Hierzu auch Positionierungsplan 248, 2140)

Kontrolle des 9-dB -Teilers und Signalverfolgung anhand des Stromlaufs 248,1915 S bei

entsprechenden Stellungen des Betriebsschalters S3.

Uberprifung des 9-dB-Teilers in Stellung 15 Hz - 100 kHz'' des Schalters S3 durch
Vergleich der Spannungen zwischen Mef3punkt C und Buchse 328, Sollwert der Teilung
bei tiefen Frequenzen: 9 dB +0, 02 dB.

5.2.5 Hauptverstirker in Y3

(Hierzu auch Positionierungsplan 248,2428)
Uberpriiffung der Arbeitspunkte anhand der Angaben im Stromlauf 248.2428 S,
Gleichspannung am MefBpunkt D: 0 V $100 mV,

Signalverstdrkung zwischen Eingang (Bu328) und Ausgang (Meflpunkt D oder Bu325):
ca. 39 dB.

5.2.6 Effektivwertgleichrichter in Y4

(Hierzu auch Positionierungsplan 248.2463)

Uberpriifung der Arbeitspunkte und Signalwerte anhand der Angaben im Stromlauf
248.2463 S,

Gleichspannung am Me@punkt K: 0V (0...+0,25 V)
am MefRpunkt L: -0,5V 20,1V
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Die Zerhackerschaltspannungen der Rechteckgeneratoren B401 und B402 haben ein
Tastverhsltnis von T /T ~ 2 und sind an den gleichpositionierten Schaltungspunkten zu-

einander gegenphasig.

Uberpriiffung der Signalspannungen (bei einem Eingangssignal Ueggs = 316 mV an Bu426).

5.2.7 Spitzenwertgleichrichter in Y4

(Hierzu auch Positionierungsplan 248.2463)

Uberpriifung der Arbeitspunkte und Signalwerte anhand der Angaben im Stromlauf
248.2463 S.

Offsetspannung am Gleichrichterausgang Bu433:
0V 0,5 mV (ohne Eingangssignal)

Gleichspannung am Ladekondensator C433 bei einer sinusférmigen Eingangsspannung
Uggs = 316 mV an Bu426:
ca. +270 mV,

hierbei Ausgleichsspannung an Bu433: +1 V,

5.2.8 Hoérerverstirker in Y1

(Hierzu auch Positionierungsplan 248.2140)
Kontrolle der Arbeitspunkte anhand der Angaben im Stromlauf 248,1915 S,
Gleichspannung am Hérerausgang Bul2: 0 V +50 mV,

Die Signalverstdrkung ist mit R13 an der Geréterilickseite einstellbar. Sie ist zwischen
Hérerausgang Bul2 und Mefipunkt D des Hauptverstdrkers min. 0,4fach und max.
8fach.

Die maximale Aussteuerung bei Sinusspannung und ohne Belastung des Ausgangs betrégt

Uggr = 1,4 V. (Bei 600-0-Belastung max. Pegel 0 dB.)

5.2.9 Aussteuerungskontrolle in Y3

(Hierzu auch Positionierungsplan 248.2428)

Kontrolle der Arbeitspunkte (ohne Eingangssignal) anhand der Angaben im Stromlauf
248.2428 S.

Bei Signalspannungen Ug ca. 1,8 V an Bu321 oder Ug ca. 6 V an Bu325 muf} die An-
zeige des Kontrollinstrumentes J2 an der oberen Grenze des schwarzen Bereichs lie-

gen.

Spannungsabfall am Instrument J2: ca. 150 mV,
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Richtspannungen der Spitzengleichrichter bei dieser Sinusaussteuerung:

anC301: ca., +1,2V
an C302: ca, -1,2 V.

5.2.10 Gerduschbewertungsfilter in Y2

(Hierzu auch Positionierungsplan 248,2386 fiir serienmé&fig eingebautes CCIR-Rund-
funkfilter, bzw. 248,2257 fiir CCITT -Rundfunkfilter UPGR-Z2, empfohlenes Zubehér)

Uberprifung der Durchgangsdémpfung zwischen Bu221 und Bu227,
Sollwert bei f = 1000 Hz +1 Hz: 9 dB +0,02 dB

Mit R206 bzw. R209 kann eine Korrektur der Durchgangsddmpfung erfolgen.

Achtung!
Bei fehlerhaftem Verlauf der Filterkurve darf der Vorabgleich der Filterspulen inner-

halb der Schaltung nicht verindert werden, In diesem Falle sind die Bauelemente ein-

zeln zu berprifen,

5.2.11 Fremdspannungsfilter in Y2

(Hierzu auch Positionierungsplan 248,2386 fiir serienméfig eingebautes CCIR-Rund-

funkfilter, bzw, 248,2257 fiir CCITT -Rundfunkfilter UPGR-Z2, empfohlenes Zubehdr)
Uberpriifung der Durchgangsddmpfung zwischen Bu220 und Bu226,
Sollwert bei £ = 1000 Hz +1 Hz: 9 dB +0,02 dB

Mit R213 bzw. R216 kann eine Korrektur der Durchgangsdampfung erfolgen.

Achtung!
Bei fehlerhaftem Verlauf der Filterkurve darf der Vorabgleich der Filterspule innerhalb

der Schaltung nicht verindert werden. In diesem Falle sind die Bauelemente des Filters

einzeln zu Uberpriifen,

5.2.12 Fernsprechfilter UPGR-Z1

(Empfohlenes Zubehor)

Ein Abgleich der Grundddmpfung ist nicht vorgesehen, Bei {ehlerhaftem Verlauf der
Filterkurve darf der Vorabgleich der Filterspule innerhalb der Schaltung nicht ver-
dndert werden. In diesem Falle sind die Bauelemente des Filters einzeln zu iberprii-

fen.
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5.3 Abgleich
(Hierzu auch Bilder 5 bis 9)

Dieser Abschnitt enthilt alle Abgleichvorgénge fiir einen evtl., erforderlichen Neu-
abgleich des UPGR, der mé&glichst nur bei einer Raumtemperatur von 20...25 °c
durchgefiihrt werden sollie,

Zur Stromversorgung ist ein neuer oder wenig entladener Batteriesatz zu verwenden,

Zum Abgleich sind nur die obere und untere Gehdusehaube und der Batteriekasten ab-

zunehmen.

Die erforderlichen Mefaufbauten und Meflgerite entsprechen denen fiir die Priifung

der Solleigenschaften im Abschnitt 3.1,

Nach jedem Abgleich bringt erst die Uberpriifung der Solleigenschaften gem#8 den
Angaben 3.2 die Sicherheit der vollen Funktionsfdhigkeit des Gerites,

Achtung!
Die angegebene Reihenfolge der Abgleichvorginge ist unbedingt einzuhalten, da sonst

eine gegenseitige Beeinflussung der einzelnen Abgleichschritte méglich ist. Gegebenen-

falls ist eine vorhergehende Uberpriifung der Gleichspannungsarbeitspunkte und der

Stromaufnahme des Gerites zweckméBig (hierzu Abschnitt 5. 2),

5.3.1 Batteriekontrollanzeige

a) Batterien aus dem Batteriekasten nehmen,
b) Betriebsschalter S3 in Stellung BATT.+

¢) Gleichspannung +3,3 V zwischen Plusanschlufl (rot) und NullanschluB (schwarz) am

Batteriekasten anlegen.

d) Mit R312 ist die Anzeige des Kontrollinstrumentes J2 auf den weifien Strich zwischen

schwarzem und rotem Bereich einzustellen.
e) Betriebsschalter in Stellung BATT. - schalten

f) Gleichspannung -3,3 V zwischen Minusanschlufl (blau) und Nullanschlufl (schwarz) am

Batteriekasten anlegen,

g) Anzeige am Kontrollinstrument J2 wie bei Punkt d),

5.3.2 Mechanischer Nullpunkt des Anzeigeinstrumentes

Bei ausgeschaltetem Gerit ist der Zeiger des Instrumentes J1 mit dem mechanischen

Nulleinsteller ( 5 in Bild 1) auf den Nullpunkt am linken Ende der beiden Spannungs-

skalen einzustellen.
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5.3.3 Betriebsspannung

a) Einsetzen des Batteriesatzes.

b) Betriebsschalter in Stellungen BATT .+ und BATT, - .

c) Anzeige des Kontrollinstrumentes J2 mufl innerhalb des roten Bereichs liegen.
d) Messen der Gleichspannung am Mefpunkt E mit Digitalvoltmeter,

e) Einstellen der Gleichspannung mit R349 auf +3 V +1 %,

f) Kontrolle der Gleichspannung am Mefpunkt F mit Digitalvoltmeter. Sollwert der
Spannung: -3 V £3 %,

5.3.4 AC-Ausgang

a) Betriebsschalter S3 in Stellung ,,15 Hz - 100 kHz",

b) Eingangsschalter Sl in Stellung wUg/ 3 ",

¢) MeBbereichschalter S2 in Stellung ,0,1 V/-20 dB"

d) Sinusspannung mit Ueff = 0,1 Vund £f= 1000 Hz an den Eingang c (Bu2) legen.
e) Messen der Wechselspannung am AC-Ausgang Bu8 mit Digitalvoltmeter.

f) Einstellen der Spannung mit R325 auf 100 mV +0,1 %.

5.3.5 Effektivwertgleichrichter

5.3.5.1 Elektrischer Nullpunkt

Die Einstellungen sind ohne Eingangssignal vorzunehmen.
a) Betriebsschalter S3 in Stellung EXT, FILTER,

b) Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL,
* ¢) Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang Bu9.

d) Einstellen der Offsetspannung mit R418 auf 0 V durch langsames Zurilckdrehen

von positiven Werten gegen Null,

5.3,5.2 Radiziercharakteristik

a) Betriebsschalter S3 in Stellung ,15 Hz - 100 kHz".
b) Eingangsschalter S1 in Stellung Uq/ | "\
¢) Mefbereichschalter S2 in Stellung ,0,1 V/-20 dB".

d) Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL,
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e) Sinusspannung mit Ugee = 0,1 V und £ = 1000 Hz an die Eingangsbuchse ¢ (Bu2)

legen.
f) Messen der Gleichspannung am DC -Ausgang Bu9 mit Digitalvoltmeter.
g) Einstellen der Gleichspannung mit R449 auf +1 V +0,1 %,
h) Messen der Gleichspannung zwischen den Meflpunkten M und N.
i) Einstellen der Gleichspannung mit R445 auf +45 mV +1 mV,

j) Gegebenenfalls Priifschritte f) bis j) wiederholen.

5.3.5.3 Absolutwertkalibrierung

Hierzu die Priifschritte des vorhergehenden Abschnittes wiederholen.

5.3.5,4 Linearitat

a) Betriebsschalter S3 in Stellung ,15 Hz - 100 kHz",

b) Eingangsschalter S1 in Stellung nUg/ g ".

c) MeBbereichschalter S2 in Stellung ,,0,1 V/-20 dB",

d) Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL,

e) Sinusspannung mit Uggr = 10 mV und f = 1000 Hz an die Eingangsbuchse ¢ (Bu2)

legen.
f) Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang Bu9 mit Digitalvoltmeter,
g) Einstellen der Gleichspannung mit R418 auf 99 mV +0,5 mV, -

h) Kontrolle des elektrischen Nullpunktes.

5.3.6 F requenzgang des Verstirkers

a) Betriebsschalter S3 in Stellung ,,15 Hz - 100 kHz".

b) Eingangsschalter S1 in Stellung "UC/.L "

¢) MeBbereichschalter S2 in Stellung ,0,1 V/-20 dB".

d) Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL,

e) Sinusspannung mit Ueff = 0,1 V und £ =100 kHz an die Eingangsbuchse ¢ (Bu2) legen.
f) Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang Bu9 mit Digitalvoltmeter,

g) Einstellen der Gleichspannung mit C307 auf 1 V 3 mV am DC -Ausgang.
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5.3.17 Frequenzgang des 20-dB-Vorteilers

f)

g)

Betriebsschalter S3 in Stellung ,,15 Hz - 100 kHz'",
Eingangsschalter S in Stellung ,Ugp, /L. ",
MeBbereichschalter S2 in Stellung ,,0,1 V/-20 dB".
Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL.

Sinusspannung mit Ueff = 0,1V, zuerst £ =1 kHz, dann {f = 100 kHz an die Eingangs-
buchse Bul (a +b gegen = ) legen.

Messen der Gleichspannung am DC -Ausgang Bu9 mit Digitalvoltmeter.

Einstellen der Gleichspannung am DC -Ausgang mit C157 bei f = 100 kHz auf den-
selben Wert wie bei f = 1 kHz,

5.3.8 Effektivwertanzeige bei Sinuspaketsignal

a)

b)

g
h)

Betriebsschalter S2 in Stellung ,15 Hz - 100 kHz",
Eingangsschalter sl in Stellung wUg/ ",
MeBbereichschalter S2 in Stellung ,0,1 V/-20 dB",
Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL.

Sinuspaketsignal mit Uggr = 0,1V, £f=2000 Hz und Paketfolgefrequenz fp = 100 Hz

iber die Eingangsbuchse ¢ (Bu2) einspeisen,
Sinuspaketdauer Tp so einstellen, daf der Scheitelfaktor S = Us/Ueff = 5 ist.
Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang mit Digitalvoltmeter.

Einstellen der Gleichspannung mit R403 auf +1,015 V +0,1 % am DC-Ausgang.

5.3.9 Spitzenwertgleichrichter

5.3.9.1 Elektrischer Nullpunkt

Die Einstellungen sind ohne Eingangssignal vorzunehmen.

a)
b)
c)

d)

Betriebsschalter S3 in Stellung EXT. FILTER.
Anzeigeschalter S4 in Stellung SPITZE,
Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang Bu9,

Einstellen der Offsetspannung mit R469 auf 0 V 0,5 mV,
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5,3.9.2 Absolutwertkalibrierung

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)
h)

Betriebsschalter S3 in Stellung ,,15 Hz - 100 kHz''.
Eingangsschalter S1 in Stellung wU, ) | "
MeBbereichschalter S2 in Stellung ,,0,1 v/-zd dB'.
Anzeigeschalter S4 in Stellung SPITZE,

Sinusspannung mit Ueff = 0,1V, f=1000 Hz und Klirrfaktor kleiner 0,3 % an die
Eingangsbuchse ¢ (Bu2) legen.

Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang Bu9 mit Digitalvoltmeter,
Einstellen der Gleichspannung mit R475 auf 1 V £1 mV,

Kontrolle des elektrischen Nullpunktes.

5.3.10 Grunddampfung der CCIR-Gerdusch- und Fremdspannungsfilter

a)
b)
c)
d)

e)

f)

h))

t

Eingangsschalter Sl in Stellung "Uc/_l_ ",
Mefbereichschalter S2 in Stellung ,,0,1 V/-ZO dB".
Anzeigeschalter S4 in Stellung EFFEKTIV, SCHNELL,
Betriebsschalter S3 in Stellung ,,15 Hz - 100 kHz".

Sinusspannung mit Uess = 0,1 V und f = 1000 Hz +1 Hz an die Eingangsbuchse ¢
(Bu2) legen.

Messen der Gleichspannung am DC-Ausgang Buf mit Digitalvoltmeter,
Umschalten des Betriebsschalters S3 in Stellung GERAUSCHSPG.

Einstellen der Gleichspannung am DC-Ausgang mit R206 auf denselben Wert wie in

Stellung ,,15 Hz - 100 kHz'",
Umschalten des Betriebsschalters S3 in Stellung FREMDSPG,

Einstellen der Gleichspannung am DC-Ausgang mit R213 auf denselben Wert wie
in Stellung ,,15 Hz - 100 kHz',
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5.3.11 Grunddiampfung des Geriusch- und Fremdspannungsfilters nach DIN 45405

und CCITT
(Empfohlenes Zubehér UPGR-Z2; ist anstelle der CCIR-Filterkarte im Gerit eingesetzt)

Einstellung und Messung wie in Abschnitt 5.3.10, jedoch Grundddmpfung in Stellung
GERAUSCHSPG. mit R209 und in Stellung FREMDSPG. mit R216 abgleichen.

5.3.12 Instrumentenanzeige

Bei einer Ausgangsspannung von 1 V #1 mV am DC-Ausgang Bu9 ist die Anzeige des
Instrumentes J1 mit R8 genau auf Ausschlag 10 der mittleren Spannungsskala einzustel-

len.
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Binheften in die(ueschreibung 248.3%360 ZV vor Bl. R(;2777 - 79

a)

b)

a)

b)

Korrekturblatt
zur Beschreibung 248. 3360 ZV
NF-GERAUSCHSPANNUNGSMESSER UPGR

Die Darstellung der Frontansicht in den Bildern 1, 3 und 4 weicht in der

Beschriftung des Schalters 7 von den Geréten ab.

Der Schalter 7 hat eine Stellung mehr, als auf dem Bild dargestellt ist;
sie ist mit ''0,01 - 100" beschriftet.

Beim UPGR 248.1915.03, das aus dem Netz versorgt wird, befindet
sich der Netzanschluf} an der Riickseite (Bild 2) iliber der Ausgangs-

buchse 12.

Supplement to
Manual 248. 3360 ZV
PSOPHOMETER UPGR

The engravings of switch 7 as shown in Figs. 1, 3 and 4 differ from

those given on the Psophometers.
Switch 7 has one more position than shown on the illustration. It is

labelled '"0.01 - 100",

The AC supply receptacle of the UPGR 248.1915.03 which is powered
from the local AC supply is provided on the rear panel (Fig. 2) above
the output socket 12.

R 36550



R 32777 - 79



"

e/l ORD -——;ai

VTR
va/p WAQL
Ug/h HOORD

{x10]

109 8

+2¢
+30
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Fig. 1 Front panel
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Fig. 2 Rear panel
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el ist in dieser Lage eingerastet!
astung durch beidseitiges Driicken
ang bei gleichzeitigem Drehen
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‘the arrow, and turn at the

T
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Bild 3 UPGR in normaler Gebrauchslage
Fig. 3 UPGR in normal operating position

@ BOHDE & SCHWARZ NF GEAAUSCRSPRNNUNGSMESSER PSOPHOMETER - UPSR  2abasis, 02

° 241

MADE IN GERMANY

i EXTETER
|

GERAUSCHSPG

FRIMOSPG 1 ‘”E

LAGGRTED
BRUE prrgren

Bild 4 UPGR auf Tragebiigel aufgestiitzt
Fig. 4 UPGR propped up on carrying handle
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> Vor Abnahme des oberen und unteren
Gehiusedeckels sind diese Schrauben
auf beiden Seiten des Gerites nur ein
wenig zu lockern.

> Slightly loosen the screws on both sides
of the set to remove the.top and bottom
halves of the casing.

g

Bild 5 In dieser Gebrauchslage des UPGR ist ein Zusatzfehler von
1% v.E. zu beriicksichtigen (vergl. Datenblatt)
Fig. 5 UPGR in vertical position

An additional error of 1% of F'S must be taken into account when
the UPGR is in this operating position (cf. data sheet).

B
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Pfeilrichtu
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arrow
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drehen der Befe
ben kann der ob
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Bild 7 Ans
(Bat

Fig. 7 Tor
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uswechseln der
ien den Deckel in
ichtung herausziehen

place the batteries pull off
in the direction of the

Bild 6 Ansicht von oben
Fig. 6 Top view

der Befestigungs-

kann der Batterie-

nommen werden

oving the retaining screws,
case can be taken off.

sziehen der Steck-
St 101 und Heraus-
Befestigungsschrau-
r obere Schirm-
nommen werden

ing out plug-and-socket
St101 and screwing out the

Steckvertindung St/Bu 1
Plug-and-socket connection

St/Bu 1

screws, the top screen cover R349
oved. £26
T2
R 445
R 418
R1
R469
11 R 312
R 403
2k R 475
C 307
R 325
O AN : *W
Y4 (248.2463)
Ansicht von oben : Y3 (248 .2428)
Batteriekasten abge men R213 Y2 (248.2386)
( . genommen) .} g 105) R206 5

Top view (battery case 7
removed)



P Zum Auswechseln der
Schmelzsicherung SI 101

diese vier 'Schrauben herausdrehen
und den Schirmdeckel abnehmen

» 1 replace fuse SI 101, unscrew
these four screws and remove
cover piare
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Ersatzschmelzsicherungen
Spare fuses

Abgleichbohrung fiir C157
Trim hole for C157

Bild 8 Ansicht von unten
Fig. 8 Bottom view

Schmelzsicherung
Fuse

SI 101

(M 0.032 C)

S

S1

C157 AB £ O H J

V
MefBpunkte/Check points

Bild 9 Ansicht von unten (Schirmdeckel abgenommen)
Fig. 9 Bottom view (cover plate removed)
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Arbeitsablauf:

1) Obere Schirmabdeckung

2) Batteriekasten ausbauen

3) Fernsprechfilter UPGR-
festigungsschrauben an ¢
seite anschrauben

4) Kabel des Fernsprechfil
sprechenden Buchsen de

Procedure:

1) Remove top cover plax

2) Remove battery case.

3) Screw telephone filter
rear of set with 3 reta:

4) Connect cable of teleph
the corresponding sock



GR-Z1 mit drei Be -
an der Geriétertick -

hfilters mit den ent-
n des UPGR verbinden

plate of UPGR.

se.

ter UPGR-Z1 to
retaining screws.
lephone filter to
sockets of the UPGR.

P Offnungen fiir Befestigungsschraube

P Openings for retaining screws

Bild 10 Befestigung des externen Fernsprechfilters
Fig. 10 Securing the external telephone weighting filter

Bild 11 UPGR-Riickansicht mit externem Fernsprechfilter
Fig. 11 Rear of UPGR with external telephone weighting 10
filter
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CCIR fil
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ersteckkarte nach
(248. 2386)

IR filter plug-in card (248. 2386)

auswechselbares
Steckschild
Exchangeable label

Filtersteckkarte 248. 2257
nach CCITT (UPGR-Z2)
CCITT filter plug-in card
248.2257 (UPGR-22)

Bild 12 Einbau des Rundfunkfilters UPGR-Z2
Fig. 12 Incorporation of Program Filter UPGR-Z2
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Filter

Gleichrichter

Effektiv

Spitze

Psophometrisches
Bewertungsfilter
nach CCIR Rec. 468 (1976)

F remdspannungsfilter
31,5 Hz...16 kHz
nach CCIR (1975)

Psophometrisches
Bewertungsfilter nach
DIN 45405 (1967)

und CCITT Rec. P 53 B.
(1972)

Fremdspannungsfilter
31,5 Hz...20 kHz
nach DIN 45405 (1967)

Psophometrisches Be-
wertungsfilter fiir
Fernsprechiibertragung
CCITT Rec. P53 A.
(1972)

+0,3 dB

-6,4 dB

-4,4 dB

-5,9 dB

-17,3 dB

+4,2 dB

-2,1 dB

0dB

-1,7dB

-13,3 dB

Bezugswert:

Effektiver Pegel 0 dB (0, 7746 V) bei weilem Rauschen,
Frequenzbereich 0...100 kHz, effektive Rauschbandbreite 100 kHz

Bild 13 Tabelle: Bewertung von weiflem Rauschen
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Filter

Detector

Peak

Psophometric
weighting filter acc. to CCIR
Rec. 468 (1976)

+0.3 dB

+4.2 dB

CCIR filter for
unweighted noise voltage measurements
(1975) 31.5 Hz - 16 kHz

-6.4 4B

Psophometric weighting filter
acc. to DIN 45405 (1967)
and CCITT Rec: P.53 B.

(1972)

_h.h gB

0 daB

Filter for unweighted noise
voltage measurements

31.5 Hz - 20 kHz

acc. to DIN 45405 (1967)

-5.9 dB

~-1.7 dB

Psophometric weighting filter
for telephone transmission
acc. to CCITT Rec. P.53 A (1972)

-17.3 dB

-13.3 dB

Reference value:

Rms level O dB (0.7746 V) with white noise, frequency range O - 100 kHz;

effective noise bandwidth 100 kHz

Fig. 13 Table: Weighting of white noise
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MeBRaufbauten zur Kontrolle der Teilbereic
und der Frequenzginge

Test setups for checking the subranges anc
frequency responses

R 32777 - 87



reiche

and

Mefisender MeRobjekt

Signal generator Test item
— DC - Ausga DC output
~ R gang / DC outpu
o
UPGR |—< AC - Ausgang / AC output
Digitalvoltmeter

@, @ AC (40Hz..20kHz) [T 1]} bisitar Voltmeter
@ oc

Mikrovoltmeter

I .
@, @) AC(15Hz .. 100kHz) =— @ pyrovetimeter

Bild 14 Teilbereiche 1...30V
Fig. 14 Subranges 1-30 V

Abschlufl
Termination
MefBsender Eichleitung MeRobjekt
Signal generator Attenuator set 50'01 Test item
—C DC - Ausgan DC output
~ l @ gang / p
o
UPGR AC - Ausgang / AC output
0/.../100d8 ®
Digitalvoltmeter

@, (3 AC(L0Hz.. 20kHz ) [T T]| pigital vortmeter

@ oc

Thermischer Leistungsmesser

@ AC (15Hz ' _100kHz) ® 1ltxlé{csrowave Power Meter

Mikrovoltmeter

Microvoltmeter
@®, 3 AC(15Hz.. 100kHz) =— @ UM

Bild 15 Teilbereiche 10pV...1V
(Einstellen der Spannung Ueff = 1 V in Stellung 0 dB der Eichleitung)

Fig. 15 Subranges 10 pvV -1V
(adjustment of 1 Vrms voltage with attenuator set to 0 dB)

— D
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Mefs:
Signa

o1 > |

Impul
Pulse

Bild
Fig.



Mefisender
Signal generator

I &

3000

30001

MeBobjekt
Test item

)
b

S

UPGR

Ua/b

Differenz der beiden 300Q
Widerstinde <0,01%
Difference of the two 300C
resistors <0.01%

Bild 16 Priifen der Symmetrie und der Gleichtaktunterdriickung

Fig. 16 Checking the balance and common-mode suppression

Meflsender
Signal generator

&

S

Vx-ms/Vpp

Ueff/Uss' Spannungsmesser
-Voltmeter

JL

Impulsgenerator
Pulse generator

Oty
500 UPGR
Meflobjekt Digitalvoltmeter
® Test item Digital Voltmeter
Uets

Thermischer Leistungsmesser
Microwave Power Meter

fsin = 2000Hz

Folgefrequenz .
Repetition frequency 'p

160 Hz

e

Tastverhiltnis T/T=variabel
Duty cyecle T/7=variable

Bild 17 Priifen des Effektivwertgleichrichters

Fig. 17 Checking the rms-responding detector

MefBisender MefBobjekt
Bignal generator Test item

A
~ LB ™
o

L VIC UPGR

Er:ls generator
‘ e generator

ild 18 Priifen des Spitzenwertgleichrichters

n_— fsin =5000Hz
Impulsdauer T-wvariabel
Pulse duration?-=variable
T
fgin = 5000Hz
B) T =5 ms
Folgefrequenz f = }__—bvariabpl
T p 1 )
- T - o 1
Repetition frequency { = .% -=variable
i
T
Us >0V
Vg > 0V
C) T =1ms
Us< OV
vg <OV
T

ig. 18 Checking the peak-responding rectifier

—_ e —
(e NE®))
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symmetrischer Eingang

symmetrischer Eingangstei
Balanced input section

symm, Vortei
Bal. input att
0/-20/-40/-€

Balanced input -L
)

Lo

I
N
TIE S

‘MeBbereiche
Measurement r
10uV - 30V

Geritegehiuse Chassis

Bild 19 Prinzipschaltung des syn

Fig. 19 Basic diagram of balanct

Gleichrichtereingang > 1.
Detector input )—— }‘{ R F——
—~JT|
Symmetrie-  Meggleichrichter
Ubertrager  Meter detector
Balun
Vergleichs-
Symmetrie-  gleichrichter
Ubertrager Reference
Balun detector
}’{ B

Bild 20 Prinzipschalti

Fig. 20 Basic diagrar



gsteil Symmetrie-
schwebende Stromversorgung Gleichrichter  iibertrager
Floating power supply Detector Balun Generator
- 1y -
tLV - i 1 i M
0 - 1 N
orteiler - L -
st attenuator -4V - 1 SkHz
80/-60/-80dB (=) I ]
-4V O +LV =LV Q+4V s
] U=1:1
¢ I l ‘ Transformation ratio = 1:1
e = - unsymmetrisch
Unbalanced

symm. Vorverstirker
Balanced preamplifier

ent ranges
v

— 1 I - i
! Stufe 1 | Stufe 2
i Stage 1 I Stage 2
| 5/15/254B | 5/25/35dB
I |

B
|1

Schirmgehiuse
Shielding

o

Symmetrie-
ibertrager
Balun

p—

Siebzeitkonst.
Filter time constant

\

|

Smm— %

hter Tiefpal

D Low -pass
filter

] TiefpaB
Low -pass
filter

—i %

: ; ; i i i art R
symmetrischen Eingangsteiles (dargestellt in erdsymmetrischer Betriebs Ua/b’ e
anced input section (shown in balanced-to-earth mode Va/b’ Z. =100 kn)

1n
nichtlineare
Generator Gegenkopplg.
Non-linear
A feedback
L JCc
250Hz Polaritits -
Tiefpall begrenzer
Y Low -pass Polarity
¥ Y filter limiter
4’$/L - [> >~ J$/L - - D > P} >
54dB
MeBzerhacker AC-Verstirker Synchrongleichrichter Gleichspgs. -
Chopper AC amplifier Sync detector Verstirker
DC amplifier
<] - J%L - -
0dB Zerhacker
] Chopper
Verstirker Spannungsteiler
Amplifier Voltage divider

A

L
SkHz

altung des Effektivwertgleichrichters

ram of rms-responding detector

Generator

160 kn)

DC-Ausgang
DC output



Gleichrick:
Detector r
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Ladeschaltung fiir positiven Scheitelwert

Zum Effektivwertgleichrichter Charging circuit for positive crest value
To rms-responding detector +
\ > I
> Auflade/Entlade-Netzwerk
) ) Charge/discharge network
hrichter-Eingang
tor nput g ! DC-Ausgang
Rickflihrung \ DC output
— - _ > [> ——C
Feedback 4
_ Gieichspannungs-Verstirk

DC voltage amplifier

\

> —p— [
e

[Ladeschaltung fiir negativen Scheitelwert
Charging circuit for negative crest value

Bild 21 Prinzipschaltung des Spitzenwertgleichrichters
Fig. 21 Basic diagram of peak-responding detector



Schalter Teilung des Verstdrkung des symmetrischen
S2 symmetrischen Vorverstidrkers
Pos. Meflbereich giggir;grstszilers 1. Stufe 2. Stufe
Ebenen I. II Schalter S2 Schalter S2
! Ebene III Ebene IV
1 30 V/+30 dB -80 dB 5 dB 5 dB
2 10 V/+20 dB -80 dB 15 dB 5 dB
3 3V/+104dB -60 dB 5 dB 5 dB
4 1Vv/0dB -60 dB 15 dB 5 dB
5 0,3 V/-10 dB -40 dB 5 dB 5 dB
6 0,1V/-20dB -40 dB 15 dB 5 dB
7 0,03 V/-30 dB -20 dB 5 dB 5 dB
8 10 mV/-40 dB -20dB 15 dB 5 dB
9 3 mV/-50 dB 0dB 5 dB 5 dB
10 1 mV/-60 dB 0 dB 15 dB 5 dB
11 0,3 mV/-70 dB 0dB 25 dB 5 dB
12 0,1 mV/-80 dB 0 dB 15 dB 25 dB
13 0,03 mV/-90 dB 0 dB 25 dB 25 dB
14* | (0,01 mV/-100 dB) 0 dB 25 dB 35 dB

*)

Bild 22 Tabelle der Meflbereichumschaltung

R 32777 - 91

unbeschriftete Schaltstellung am rechten Anschlag des Schalters S2

22



N

Switch Attenuation Gain of balanced preamplifier
S2 Measurement ?f balanced 1st stage 2nd stage
No. range Lopat attent | switch S2 | Switch S2
Wafer III Wafer IV
Switch S2
Wafers I, II
1 30 V/+30 dB -80 dB 5 dB 5 dB
2 10 V/420 dB -80 dB 15 dB 5 dB
3 3 V/+10 dB -60 dB 5 dB 5 dB
4 1V/ 0dB -60 dB 15 dB 5 dB
5 0.3 V/=10 dB -40 dB 5 dB 5 dB
6 0.1 V/-20 4B -40 dB 15 aB 5 dB
7 0.03 V/-30 dB -20 dB 5 dB 5 dB
8 10 mv/-L40 4B -20 dB 15 4B 5 dB
9 3 mV/-50 dB 0 dB 5 dB 5 dB
10 1 mv/-60 dB 0 dB 15 dB 5 dB
11 0.3 mV/-70 dB 0 dB 25 dB 5 dB
12 0.1 mv/-80 dB 0 dB 15 dB 25 dB
13 0.0% mvV/-90 dB 0 dB 25 dB 25 dB
1 (0.01 mV/-100 dB) 0 dB 25 dB 35 dB

* Unmarked switch position at right stop of switch S2

Fig. 22

Range switching table

248.1967 - 5
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in numerical order

R 29500 BI. 3



g an andere st

strafbar und schadenersatzpflichtig.

g istunser Eigentum. Vervielfsitigung,
Mitteilun,

rwertung,

Diese Zeichnun
unbefugte Ve

2 CA-3/77
R 29500
—Blatt 7

R

R&S-SCHLUSSELLISTE

Die R& S-Schaltteillisten nennen in der Spaite ,Benennung/ Beschreibung” die technischen Daten der Bauelemente in Kurzform.Die Art des
Bauelements (z. B. Schicht-, Draht-Widerstand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben vor der,,Benennung” (evtl. auch vor der Sachnum-
mer”), die nachfoigend erkidrt werden. In Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die Angabe der volistindigen Sachnummer erforderlich.

R&S KEY LIST

The R&S Parts Lists give the technical data of the components in short form in the column "Benennung/Beschreibung” (designation).
The type of component (e. g. depos.-carbon resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated by 2 identification letters before the designation,
possibly also before the"Sachnummer” (order number), wich are explained below. When ordering spare parts from R&S, the complete

order number must always be specified.

Kenn-  Art des Bauelements Identit-  Type of component

buchst. letter

AD Diode, Gleichrichter AD Diode, rectifier

AE Spezialdiode, z.B. Tunnel-, Kapazitits-, AE Diode (special), e.g.tunnel diode,
Zener-Diode varactor,Zener diode

AF Fotoelement, z. B. Foto-Diode, AF Light-sensitive component,e.g.
-widerstand, Leuchtdiode resistor, diode; LED

AG Gleichrichter, z.B. Thyristor, AG Rectifier,e. g. thyristor, triac,
Triac, Selengleichrichter selenium rectifier

AK Kleinsignal-Transistor AK Low-power transistor

AL Leistungs-Transistor AL High-power transistor

AM Spezial-Transistor,z. B.FET, AM Transistor (special),e.g.FET,
MOSFET MOS-FET

AP Peltier-, Hall-Element AP Peltier element, Hall element

AR Réhre fir Empfanger, Verstarker, AR Valve for receiver, amplifier, rectifier
Gleichrichter

AS Spezialrshre, z. B. Senderéhre, AS Valve (special),e.g.for transmitter;
EW-Widerstand, Stabilisator barretter, ballast valve

AT Katodenstrahlrshre,z. B. Bildréhre, AT Cathode-ray tube, e.g. picture tube,
Ziffern-Anzeigerchre digital indicator tube

AW Spannungs- oder temperaturabhingiger AW Voltage- or temperature-dependent
Widerstand resistor

BC Integr. Schaltkreis (Microcomp.) BC Integrated circuit (microcomputer)

BD R&S - Diinnschichtschaltung BD R&S - thinfilm circuit

BG Geratebaugruppe BG Subassembly

BJ Integr. Schaltkreis (Interface) BJ Integrated circuit (interface)

BK Kernspeicher BK Core memory, magnetic memory

BL Log. Schaltkreis z.B.Flop, BL Logic circuit,e.g.DTL, TTL,
Gatter, Counter ECL,C-MOS

BM Baustein, z.B.Mischer, Tuner BM Hybrid module, e.g.mixer,tuner

BO Operationsverstirker BO Operationat amplifier

BP Anzeigeeinheit, Optokoppler BP Display section, opto coupler

BS Ansteuerbaustein BS Decoder /driver

BV Stromversorgung, Ubersp.-Schutz BV Power pack, protective circuit

CB Bypass-, Durchf.-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through capacitor

CcC Keramischer Kondensator CcC Ceramic capacitor

CD Drehkondensator CD Variable capacitor

CE Elektrolyt-Kondensator CE Electrolytic capacitor

CG Glimmer-Kondensator CG Mica capacitor

CH Sperrschichtkondensator CH Semiconductor capacitor

CK Kunstfolien-Kondensator CK Synthetic-foil capacitor

CL Ker.Hochsp.-Kondensator CL HV capacitor (ceramic)

CM Metallpapier-Kondensator CM MP capacitor

CN Kondensatornetzwerk CN Capacitor network

CP Papier-Kondensator CP Paper capacitor

CS Stérschutz-Kondensator CS Interference-suppression capacitor

CT Trimmkondensator CT Trimmer capacitor

Ccv Vakuum-Kondensator Cv Vacuum capacitor




®
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Efgf?st Art des Bauelements :2;2:”.- Type of component

DD Schalt- und Wickeldrihte DD Hook-up or winding wire

DF Flachleitung, Litze DF Flat multiple line, stranded wire

DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line

DH Koaxialkabel DH Coaxial line

DL HF-Litze DL Litz wire

DM Schaltlitze DM Stranded wire

DN Antennenstab DN Antenna rod

DS Isol. Leitung mit Stecker DS Insulated cable with plug

EB Blei-/NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, battery

EF Glihlampe, Leuchte EF Incandescent lamp, pilot lamp

EG Glimmlampe EG Glow lamp

EK Kontakt-Streifen,-Feder FK Contact clip, contact spring

EL Lautspr., Kopfhorer, Mikrofon EL Loudspeaker, headphones, microphone

EM Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM Motor, lifting magnet, synchro system

EO Oszillator, z.B. Quarzoszillator EO Oscillator, e.g.crystal oscillator

EP Tief-,Band-,HochpaB, Bandsperre, EP Lowpass, bandpass, highpass filter,
Diskriminator band-stop filter,discriminator

EQ Schwing-/Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal

ER Resonator ER Resonator

ES Passive SHF-Bauteile ES Passive SHF components

ET Thermostat ET Thermostat

EV Lufter EV Ventilator

FA Dezifix/Prexifix A FA R&S coaxial connector

FB DezifixB FB R&S coaxial connector

FC DezifixC FC R&S coaxial connector

FD DezifixD FD R&S coaxial connector

FE Dezifix E/F/} FE R&S coaxial connector

FG Koax-Umristsatz FG Coaxial screw-in assembly

FH Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH Coaxial adaptor

FJ BNC-SystemteiI FJ BNC screw-in assembly

FK Koax-UHF-Systemteil FK Coaxial UHF screw-in assembly

FM Mehrfachstecker, Buchsenieiste FM Muitipoint connector

FN Netz-Steckverbindung FN AC-supply connector

FO Runde Mehrfach-Steckverbindung FO Round multipoint connector

FP Druckschalt.-Steckverbindung FP Multipoint connector for PC boards

FR Fassung fiir Lampen, Sicherung, usw. FR Socket for lamp, fuse, etc.

FT Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket

FU Hochsp.-Steckverbindung FU HV plug and socket

FV Verbinder (z. B. AMP) Fv Push-on connector

B Zeiger-Thermometer JB Pointer-type thermometer

D Drehspul-Anzeigeinstrument D .Moving-coil meter

JE Dreheisen-Anzeigeinstrument JE Moving-iron meter

JF Frequenz-Anzeigeinstrument JF Frequency meter

JG Spannungs-Anzeigeinstrurﬁent JG Moving-coil meter with rectifier

JH Betriebsstundenzahler JH Operating-hours counter

i, Impulszihler JJ Pulse counter

K Abstimmanzeiger JK Tuning indicator
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Efgf?st Art des Bauelements :gggff" Type of component

M Mechanisches Zihlwerk M Mechanical counter

JP Projektions-Instrumente (Leuchtziffer) JP Panel meters

Ja Leuchtziffern-Anzeigeinstrument JQ Digital display

JS Registrierendes Anzeigeinstrument, JS Recording meter, reflecting galvanometgr
Spiegelgalvanometer

JU Uhrwerk JU Clockwork

W Elektrodyn. Anzeigeinstrument W Electrodynamic meter

LC Keramische Spule LC Ceramic coil

LD Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD Choke, lead-through filter

LE Einzelkreise, Bandfilter LE Single tuned circuit, bandpass filter

LP Permanentmagnet LP Permanent magnet

LT Netztransformator LT Power transformer

LU NF-Ubertrager LU AF transformer

LV Variometer Lv Variometer

RD Drahtwiderstand RD Wire-wound resistor

RF Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-film resistor

RG Metallglasur-Widerstand RG Metal-coated resistor

RJ Metalloxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor

RL Metallfilm-Widerstand RL Metal-film resistor

RM Widerstandsdraht RM Resistance wire

RN Widerstandsnetzwerk RN Resistor network

RR Draht-Potentiometer RR Wire-wound potentiometer

RS Schicht-Potentiometer RS Carbon-film potentiometer

RT Dampfungsglied RT Attenuator

RV Drahtwiderstand mit Abgriff RV Wire-wound resistor, tapped

RW Wendelpotentiometer RwW Helical potentiometer

SB Drucktastenschalter SB Pushbutton switch

SD Drehschalter SD Rotary switch

SF Kontaktfeder, Schaltbuchse SF Spring contact

SH HF-Koaxialschalter SH Coaxial RF switch

SK Kipp-, Wipp-und Schiebeschalter SK Toggle switch, slide switch

SL Leistungsschalter Netz/HF SL AC supply switch, high-power RF switch

SM Mikroschalter SM Microswitch

SN Elektromagnet, Relais SN Electromagnetic relay

SP Leistungsrelais, Luftschiitz SP Power relay, air-type contactor

SR Reedrelais SR Reed relay

SS Sicherung, Schutzschalter SS Fuse, automatic cut-out

ST Thermoschalter ST Thermal circuit breaker

su Uberspannungs-Ableiter su Arrester

SW Wechselrichter SwW Inverter (DC-AC)

SZ Zeitschalter Sz Time switch

VK Kiemme, Klemmleiste VK Clamp, terminal strip
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Anmerkung/Note:

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bauelemente erfolgt iiberwiegend durch Farbkennzeichnungen, deren Bedéutung
der nachfoigenden Tabelle entnommen werden kann.

The electrical values of the largely miniaturized components are mainly identified by a colour code, the meaning of which can be

taken from the table below.

Farbcode fiir Widerstdnde und Kondensatoren / Colour code for resistors and capacitors

Anordnungsbeispiele fiir

Widerstande (R)

Kondensat (C

Definitionen*

Farbe ABl C D
Schwarz/Black|-(0
Braun/Brown [1(1[0 It 1%
Rot/Red 2|2{00 + 2%
Orange 3(3[000
Gelb/Yellow |4]|4(0000
Griin/Green  (515[00000 (+0,5%
Blau/Blue  |6/b|000000
Violett 77| -
Grau/Gray 88| —
Wei/White  |9]9| -
Gold - - [ 5%
Silber/Silver |-|-| ~ H10%
Ohne Farbe/ |-|-| _— H20%
No colour

ABCE

ADCD

gt

ABCD

ABCD

ANCD

Kennzeichen A (Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahi /

Marking A (body colour or first coloured ring) = 1st digit,

Kennzeichen B (Bauteilende/2. Farbring) = 2. Zaht /

Marking B (body end or second coloured ring) = 2nd digit;

KennzeichenC (PunkY/ 3. Farbring) = 3, Zahl = Zahl der Nullen /

Marking C (dot or third coloured ring) = number of zeroes;

Kennzeichen D (PunkV/ 4. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in %.

(Fehlendes Kennzeichen fur D bedeutet+ 20%.)

Marking D (dot or fourth coloured ring} = tolerance on nominal value in %.
(with no D marking: tolerance = + 20%)

Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet, daB die Farbe des Bauteilkérpers die

Wertangabe darstellt. / The absense of a marking signifies that the body colour

gives the corresponding information.

* siehe auch DIN 41429 una DIN 40825 / see also IEC publication 62-1952 and 62-1968.
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Stromlaufe
Bestuckungsplane

Circuit diagrams
Components plans
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