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1, Eigenschaften

1.1, Anwendung

Die Priifung der Eigenschaften linearer integrierier Schaltungen - Ibeisgsiels-
weise Operationsverstirker, Komparatoren oder Breitbandverstirker - in
einem mit Labormitteln improvisierten Mefiplatz ist besonders wegen des
hohen gerfitetechnischen Aufwands wenig emplehlenswert, Da solche hoch-
verstirkenden Bauelemente sehr zur Selbsterregung neigen, wenn sie nichi
in Schaltungen mit definierten Bezugsebenen und entkoppeliten Anschliissen
betrieben werdsen, kommt auf diese-\_ﬂ'eise selien eine aussagefihige Mes-

sung zusiande.

Eine elepante Lésung fiir dieses mefltechnische Problem stellt der IC-Tester

Semitest IV dar.

Der IC-Tester Semitest IV dient zum schnellen Priffen linearer integrierter
Schaltungen wie Operationsverstirker, Komparatoren, NF- und HF-Breit-
bandverstirker. Er mift die wichtigsten statischen Daten (Stromaufnahme,
Aussteuerung, Leerlaufverstirkung, Eingangssivom, Offsetspannung und
~-girom) sowie mit Zusaizgeriten auch dynamische Kennwerte (Frequenz-

gang, Klirrfakior, Rauschen}.

Er enthilt eine bomplette MeReinrichtung mit allen erforderlichen Strom-
quellen, Einstellrsglern und einem Anzelgegerit zur gleichsirommifigen
Priifung der IC' s, auferdem Anschliisee fir Peripheriegerite, wie Mel-
' wenn st
Daten gemessen werden sollen. Ein kompletter Mefiplatz also - zusammen-

gedringt auf dem engen Raum von nur 20 ¢m x 18 em x 180 om, Adapter

fefchiektie auf; fitr alle hendelzilblichen Sockeltypen steht eine
nesonders Ausfiihrung bereif. Der jeweilige Adapter wird einfach in den

Setnitest eingesteckt.

Cespeist wird der Semiiest 1V normalerweise aus Batterien, doch lassen
sich diese mit wenigen Handgriffen gegen ein Netzgeridt austauschen, wenn

iangdauernde Mefireihen durchzufihren sind.
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Arbéitsweise und Aufbau {siehe Blockschaltbild Bild 18}

Fir Batterisbetrieb werden acht 8-V-Batterien benftigs, deren Spannung
vier eiektronische Regler in konstante Versorgungsspannungen umwandeln,
so daf die allméhliche Entiadung der Batterien den MeRBvorgang nichi sib-
ren kaaon, Dem Meflobjekt kénnen zwel getrennt einstellbare Spannungen V+

and V- zggefiibrt werden, Spannungswert und Stromaufnahme zeigi das In-

sirumeni an,

“ir dis Ansteusrung des Mefichbjeki-Eingangs stehen zwel weitere, mit Ein-

[§

n

telipotentiometern verinderbare Spannungsquellen zur Verfiigung, Uber den

ey

egler Viy erhilt der Verstirker eine definierte und mit dem Insirument

eflbars Eingangsspannung. Ein Umschalter erlaubi die Wahl zwischen dem

g

invertierenden und dem nichiinvertierenden Eingang von Operationsverstir-

a

ern. Der Verstdrkungsgrad 188t sich somit durch Messen der Ausgangs-

spannang Veyypp bestimmen. Damit diese Messung richtig wird, muf zuvor
die Offsetspannung (Eingangsnullspannungsabweichung) kompensiert werden,
und zwar durch die vierte Spannungsguelle mit dem Regler Vopw, der es

gestatiet, Werie zwischen 0 und £10 mV einzastellen,

Der Offsetspannungsabgleich ist unabhiingig von der Einstellung der ttbrigen
Regler und braucht our einmel durchgefiihrt zu werden, Durch entsprechende
Teiler und den Anschlufl des Spannungsmessers an die jeweilige Oberspan-

. dafl die zum Teil sehr kieinen Spannungswerte, wie

nung ist sicherg

etwa die Offsefspannung, einwandirei ablesbar sind.

in dieser Grundschaltung lassen sich noch weitere Gleichsiromparameter sr-
misteln, beispislsweise die Aussiéuergrenzen nach Plus und nach Minus. Wemn
man an die BNC-Buchsen aui der Frouiplatie M_eﬂsender und Wechselspan=
nungsvoltmeter anschlisft, kdnnen auch dvnamische Gréfien gemessen werden:
Spannungsverstirkang, Fregusnzgang, Aussteuergrenze und vieles andere mehr,
(Die Anschlisse R¥yy und RF 5 sind an 50 0 angepaBt, ) Die Spannungsieiler
im Ger#t stellen sicher, dafl auch grofie Spannungsverstirkungsgrade gemessen
werden knnen, ohne dafl durch Erdschleifen oder sonstige Verkopplungen Mefi-

fehler oder Selbsierregung entsiehen.

Durch geringfiigige Verinderung der Mefischaltung 18ft sich das Gerit auch
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zum Messen der Biasstrome {Eihgangsstrdme) und des Offsetstromes {Ein-
gangsaullstromabweichung) von Differenzversiirkern verwenden: Iie Bias-
siréme erzeugen an einem Widerstand, der abwechselnd in beide Eingangs-
zweige des IC geschaliet wird, jeweils einen Spannungsabfall, der sich durch
Einstellen des Vyy -~Reglers kompensieren 148t und aus dem ohne Schwierig-

keiten die Gréfien Ity und I py gewonnen werden kbnnen,

Wie bereits erwihnt, hangt der Erfolg der Messung hochverstirkender I1C" &
von deven richiiger Beschaltung ab. Die fir den Semitest IV geschaffenen
Aéiapter tragen dieser Forderung Rechnung: Der IC wird von einer Steckfas-
sung aufgencmmen, die in eine gedruckte Platte eingeltitet ist. Eine weitere
gedruckts Platte enth#li eine grofle Anzahl Lotdsen und einige feste Span-

nungsteiler,

Da die Beschaltung der vielen IC-Typen sshr unterschiedlich ist, wire eine
feste Verdrahtung zwischen Fassuhg und Ger#t nicht sinnvoll, Es ist zweck-
miRiger, wenn der Benutzer diese Verbindungen selber herstellt, Dadd
brauchen nur die Litstifte aul der Platte, die die Fassung trigt, mit denen
auf der quer dazu sichenden Schaliplatte durch einige Drahtbriicken rmitein.
ander verbunden zu werden, Alle L.otstifte sind in eindsutiger Weise be-~

schriftet,

Netirlich miigsen auf dem Adapter auch die vom Hersteller deg IC s ernp-
fohlenen Kompensziionsnetzwerke untergebracht werden - meist BC-Gliedar -

damit keine Selbsterregung auftritt, Auch hierfiir sind auf der Adapterplatie

e Mefischaliung

'

zegen Streufelder ab. Mit dem so gestalistien Adapter wird der zu unier-

suchende IC in einer betriebsnahen Weise beschaltet, und es érgeben sich

Wenn mit einem Adapter hiufig IC' & mit unierschiedlicher Beschaltung ge-
messen werden miissen, Kann das hiufige Umlsten listig werden, Flr diesen
Fall empfiehlt sich die Anschaffung zusitzlicher Adapter, die man fir einen

testimmten Typ oder eine bestimmte Mellart fest beschaltet 148t




1,3, Technische Daten

tion des MeRobjekis. . .. . v e o s . it Spezialadapiern {(serienmifig
in den Bauforrnen TO-5 und
Dual-in-tinis}

:1tung der IC-Anschiiisge . , . . . . Drahtbriicken in den Adaptern {ggf,
- zusitzl, Kompengationgelemenie}

Zingtellgrofien {mit eingebautem Mehrfach-Insirument inefibar)

Seiriebsgpannungen )
V+ [stetig einstellbar! o . 0o v non oo Ooa o #15/+35., 430 V; {1 max: 30 mA)
V. {sietig einstel’bar) o .. v v v o - Oueu-15/-15.,, =30 Vi (Imax: 30 mA}

BEingangsspannung _
Vi (stetig einstellbar). .. ... ...y, Das. 2l und 0.,. 210 mV
Dffsetspannung

Yopy (stetig einstellbar) , ... ... ... 0.,.2% und 0., .10 m5

MefBgriflen

3pannun gsmessung

Meflhereiche . o .o v e s v v v v v - .. 0,1/0,3/1/3/16/30 V Vollausschlag
i {far VIN und VOFF gleiche Mefibereichs
in mV).
Batteriespannungskontrelle
' Anzeigefehler . ..... s aesee s ... 23,5% v.E, (+4 % v. E, in den Ber°1-
chen 3, 10, 30 V)
Meffvelastung ... .. ... ve s aws s BOKNY
Strommessung
MaBberaiche . .. ...0uv.ewws:.os.1/3/10/30 ma

Angzeigefehler . .. v evroeuve-0a23,5%Vv.E,

Spannungsabfall . . .. .00 a0 3,1 ¥V bel Vollausschlag .

"

Batteriebeiried . .. 0.0 o000 ... Acht Batterien § V/IEC § ¥ 22

' z, B, Pertrix Mikrodyn Nr. 438
Metzteil als Zubehdr lisferbar {siche
wEmpfohlens Erginzungen'™

NetzbelrieD. o o o s v s s s aan s oo o

233 x 92 x 180 mm

Abmessungen iber alles (B x Hx T). .

Gewl L1, 7T kg




1.4, Mitgeliefertes Zubehdr

1 Adepter TOS -8Pins . ... 0o enas BN 2525-13

1l Adapter DIP - 14 Pins ., ... ... e ..« BN 2525-12
lLampenzieheF ., . .. v.oveos .- wes ... BN 4241002-14,4.2..
1 Glimmiampe. .. ... e e et e e e Sach-Nr. RLG 368100
1.5. Empiohlene Erginzungen

Adapter TO B - 10 Pins. oo v v o v o oo v BN 2525-14

Netzieil . . ... e s s anan e s o 2 sa .. BN 2525-10

(wird auf die Riickseiie geschraubt)

Technische Daten

Netzspannung . . . .. . . e 115/125/220/235 v *1 0% 47, .63 Hz
{8 VA)

YVerbindung zum Grundgerdt. .. ..... . . iber Steckverbindung

Eingchaltkontrolle ., .. .. 0.uooonoa- Glimmlampe im Grundger&t

Abmessung (BxH 2 T). .0 e atoceons J92 x 42 x 143 mm

Gewicht .. ...,., b n s saas s sns e a 0, T kg
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Betriebsvorbereitung und Bedienung

Erlauterungen zu den Bedienungselementen und Kontaktbe-

zeichnungen
L1l Legende zum Bedienungshild (Bild 14}
Pos . .
Begohrifiung Funktion
Ay,
i Buchsenlieisten BU 12 zum Einstecken desr
Adapter
2 Anzeigeinstrument I 1
3 Schalier S§ fiir die Strommefbergiche: -
1/3/10/30 mA
Schalter 511 fiir die Spannungsmefibereiche:
0,1/0,3/1/3/10/30 V (mV fir VOFF und Vyy)
8 Meflstellenwahischalter § 10 mit den Schalter-
stellungen: VDFF/VOUT/VINH'/H/V' Jvsf
-VBATT/+VgaTT
VorF Messung vor Vopy
Schalier 4 muB im richiigen Bereich stehen,
dabei ist dis Anzeige in mV,
Yoir - Messung von VopuT
Der Meflwert izt immer mit 10 zu multipliziaren,
da im Adapter ein Teiler 10 : 1 eingebaui isi.
Vyng Megsung von Yy
Behalier 4 muf im richiigen Bereich stehen,
dabei ist die Anzeige in mV,
1o Mesgung von I-
Schalter 3 muf im richtigen Bereich stehen.
I+ Megsung von I+

Schalter 3 mufl im richtigen Bereich stehen,
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Pos,
Nz,

Beschriftung

Funktion

fan

Ve

V4

“VearT

VRaTT

Messung von V-

Schalter 4 muf im richtigen Bereich stehen.

Messung von ¥+

Schalter 4 muf im richtigen Bereich stehen.

Messung von -Vgapp

Stellung von Schalter 4 beliebig, Bei Betrieb
mii dem zugehdrigen Netzteil stéht der Zeiger
immer im roten ¥Feld -Vgapy. Bel Batterie-
betrieb mufl der Zeigerausschlag innerhalb
des roten Bereichs -Vga7y liegen, Andern-

falls sind die Batterien verbraucht und sofort

auszuwechseln, {Auslaufgefahr)

Messung von +VRATT )

Bs gelten die gleichen Ausfihrungen wie unier
=VrarrT, jedoch schifigt jetzt der Zeiger
nach +Vga-yp aus,

lew

YV

Potentiometer RB14 zum Einstellen von V+;
Schalter 10 in Stellung +15 V: ¥+ 1481 sich mit
Potentiometer § von 0., .#15 ¥ regelrn,
Schalter 10 in Stellung +30 V: V+ 148t sich mit

,+30 V repeln,

fe3

Patentiometer B20 zum Einstellan von Ve

Schalter 11 in Stellung -15 V: V- 1381 sich mit

L

A
Rt

Potentiometer 7 von 0,..-15 V regeln.
Schaler 11 in Stellung -30 V: V- 148t sich mit

Potentiometer 7 wvon -15.,,-30 V régeln.

[R<-]

OoFF

Potentiometer R18 zum Eingiellen von Vorg
Schalter 12 in Stellung I mV: Vopp 1861 sich
mit Potentiometer 8 wvon -1,,.0,,.%¥t m¥V re-

geln,
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_i'::f“’ Beschrifung Funktion
Schalter 12 in Stellung 10 m¥V: Yopw 186¢ sich
mit Potentiometer B von -19,,.8,,.%18 mV
regeln, .

8 VIN Folenticmeter R49 zum Einstelien von VEN;
Schalter 13 in Btellung 1 mV: Vypy 186t sic
miti Polentiometer § von ~1,..0...+3 mV res
Zain,

Schalter 13 in Stellung 10 m¥V: Vi 1882 ok
mit Fotentlometsr 2 wvon <18,,.0,., 7
regaln,

ia i :gg ::; Bereichsehalter 55 Uy ¥+ &

i1 ":132 :’; Bersichschalier 86 fir ¥= ¥

ig 1? zz Bersichechalter 87 fiir Vopw 3

o e Bersichschalier 53 fr Vyy 3

is TEST Megpchalizy 81

: Dieger Schalier hat drei Sellungen:
Ragiende Miltelsielluagz Msesgung ang
Tazizads &%Bung unten: Momenlmessung
{Srhsiter feder? nach Logleesan wieder in de
Mittelztellung zuriick)
Ramende Slellung oben: Halns Funkilen
{Diecpe Balluag kann bal MNetzhatriek besphaliel
werden { siehe Absehn, 3.2,3.1, 1) B8 erglht
pizk dann e Forbilen: Dovermesmmng,

i Vi & Sohalier 513 fir Vi
Hasliung: Vi +, Vipy wird sul den +Bingmng den

dzz IC gegsben,
Raliung Viy =, Vypy wird suf den -Elngang des
deg IC gegebsen,




Pos; -

Nr Beschriltung Funktion
ig Glimmilampe Rl 1 zur Kontreolle des Netz-
teiles. Die Glimmlampe brennt, sobald das
Grundgeridt mit dem Netzteil verbunden ist
und der Netzstecker eingesteckt ;;vird,
}_:1:_ QuT BNC-Buchse Bu 19
Diese Buchse wird mit dem Ausgang des
Mefiobjekts verbunden,
13 N BNC-RBuchse Bu 11
Diese Buchse wird mit dem Eingang des
Mefobjekts verbunden,
2.1.2. Bedeutung der Kontaktbezeichnungen auf den Adaptern
Steckkon- | Bezeich- .
nkt
takt-Nr, jnung Funition
i VouT An diesemn Anschlufd kann 1/10 der Ausgangsspannung

des IC’s gemessen werden. Deshalb ist die Anzeige
bei der Messung Voyyp immer mit 10 zu multipli-
zieren, Es ergibt sich folgende Beschaltung, wobel die
gingeklammerten Werte fiir Mefobjekie mit nur ge- '

ringer zulissiger Belastung gelien,

ouTPUT
£
Ri#
10 kQIN0RAT
el Sttl
Zusdtziich eingaldtal
/
- Yous
R2D
11,1k
sg
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Stackkon-
taki-Nr,

Bezeichs
aung

Funktion

2

RFqopr

Dieser Anschluff wird mit der BNC-Buchse RFhprp
an der Frontplatte verbunden. Es ergibt sich folgen~
de Beschaltung, wcbei die eingeklammerien Werte
wiederum flir MeBobjekie mit nur geringer zulis.
siger Belastung gelten. Dis Meflwerte miissen we-
gen des Spannungsteilers im Adapter mit 100 bzw.
1000 multipliziert werden,

QUTPLT

54

25 %
RI8. 1 e 12
medtzlich 1 53 f’m
aingzlatat 1 e
52
5in
RY7} | team

HF-Kobel 5002

L)

| Youreur
1 | 0
Reing] |22 V)

E(Vof_trPuT
a0

Bl

3

im Gerdt auBerhalb des Gerdtes

Ve

V-

Die positive Versorgungsspannung ist zur Vermei-
dung von HF-Schwingungen des Mefiohiskies mit
2 abgeblocki,

Die negative Versorgungsspannung ist mit C1 ab-

geblockt.

=]

Masse

Dieser Anschiufl wird mit der BNC.Buchss R¥yy
an der Frontplatte verbunden,

Es ergibt sich folgsnde Schaltung:

aullerhalb des "innerhalb des
Gerdtes i Geridtes
HF-Kobet 500 | 5117 18 R2 2 INPUT
— had
Ri [|son  |RFi L y
9
I } : Ri} [52855 R3| {0 5a
By = i 7 -

|

Ist z. B, U, = 200 mV, so sntsisht an R3 sine
Spenmung von 1 mV,
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teckkon- | Bezeich-

‘takt-—l\fr_ numg f”‘uﬂk‘tIOn

8 +V Die Eingangsepannung V- wird in der Stellung e

5y IN

des Schalters 15 an den Anschlufipunkt 8 des Adap-

ters gefithrt,

VE’\I wird durch R5 und R7 um den Fakior 1/1000
A

geteilt (deshalb Ablesung in mV): Die an BT abfal~
lende Spanmung wird mit dem nichiinvertierenden

Eingang des Meflobjektes verbunden,

8 -V Die Eingangsspannung V. wird in der Stellung ..-"
des Schalters 15 an den Anschlufipunki 9 des Adag-
ters gefiihri,

VI’\J wird durch R3 und R4 um den Fakior 1/1000
geteilt [deshalb Ablesung in mV), Die an R3 ab-
fallende Spannung gelangi an den invertierenden

Eingang des Mefobjektes,

15 k% wird durch RS und R7 um den Faktor 1/1000

OFF VorF :
teilt (deshalb Ablesung in mV), Die an RY abfailen-
de Spannung gelangt an den nichtinvertierenden

Eingang des Medobjektes,

MP 1 Digser Anschlufpunkt ist unmittelbar mit dem 1C-

Ausgang verbunden und fiir direkie Messungen der

Ansgangsspannung des Melobjekt

ginem Oszillografen, vorgesehen,

MP 2 Masgeanschiuf zu MP 1,

2. 2. Bedienung

An linearen IC's 18Rt sich eine groRe Zahl von Paramelern messen. Vielfach
wird man jedoch nicht alle Gréfien bendtigen, sondern sich aul die wichtigsten
" Funktionsprilfungen beschrinken kdnnen. Der Semitest IV und die Grund-
achaltung der Adapier nach Abschnitt 2. 2.1.1. sind deshalb so-singerichtet,
daf gich nach einmaliger Beschaltung fiir einen bestimmten IC-Typ allsin
durch Betitigen der Bedienungselements und chne Zusatzgerite folgends

Parameter in einfacheier Weise messen lassem
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Stromaufnahme {I+ und I=)
Offseispannung VOFF
Gleichspannungsverstirkung

Aussteuergrenzen

Fiir die Bestimmung weiterer, weniger hiufig benbtigter Parameler wie

Wechselspannungsverstirhung

Bias-Strome I, und iz (Eingangsruhestrdme}
&
Input-Sirom Im {(Eingangsrullstrom)
¥, o 1 i - .
Gifser-Strom IOFF {Eingangsruhestromabw ezc_hung)

und anders
milssen auf dem Adapter Lthbriicken umgeschaltef und ew}tl; einige Widsr-
stinde in die Adapier eingeldiet werden, Die Abschritie 2, 2,8. bie 2, 2, 8,
geben hieriiber genaue Auskunft, Falls solche Messungen hiufiger vorkom=
men, empiiehlt sich dis Angchaffung zusitzlicher Leeradapter, dies man

einmal beschaltet,
Fir die Schaltungen Bild 1...12 gilt folgender Hinwels:

Die in Klammern stehenden Spannungssymbole z, B, !:V{N} bezighen sich auf
die Beschrifung der Adapteranschlufkiemmen, Die umrahmten Spannungs-
symbole bedeuten die unmittelbar mit dem Semitest IV zu messenden und abe

zulesenden Gréflen,

2.3. %, Aufpau und Grundschaliung der Adapter

im Innern des Adaptergehiiuses sind zwel gedruckie Platien untergebrachi.
™

ler einen dessen Ping an entaprachend

3 E 1 1

o3
P
L
=

mirnerisrie Létstifte gefithrt sind, Senkrechi zu dieser Platie schlielt dis

eigentlic'he Grundplatte an, An ihrem Ende befindet sich der Stecker, der in

densatorsn eingeldiet. Dis beiden Platten werden mit Drahtbriicken, welicha
singeldtet werden milssen, verbunden. ,

Alle Anschliisse der Adapter sind an L&istifte gefilhrt, aufBerdem sind alle
‘\Ffiéerst-inde und Kendensatoren an L&tstifte angelétet und kénnen eventnell
ausgetauscht werden, Dadurch ergeben sich mit diesem Adaplersysiem eing
Vielzahl von Beschaltungs- und Meflmdplichkeiten, In den Bildern 1,..12

#ind zundchst prinzipielle Testschaliungen angegsben, welehe fir Operationg-




verstirker und Komparatoren {iblich sind, Nihere Erliuterungen zur Wahl
der Testschalinng flir einen besilmmten IC und zur enisprechenden Be- .
schaltung des Adapters folgen in den Abschnitfen 2.2, 2., 2.2.3., 2.2.4,,
und 2, 2, &, -

2.2.1.1. Aligemeine Beschaltungsrichtlinian

Der Sockeltyp und die Pinbelegung sind sus dem jeweiligen Datenblatt des Her-

gtellers =u eninehmen, Dementsprechend ist der Adapter zu wikhlen,

Er wird durch Lisen der zwei Schrauben auf der Fassungsseite gedfinet.
Herausnehmen des Adapters aus dem Gehiuse (siehe Bilder 15 und 16},
Bezeichnung der Adapterkontzkte und ihre Bedeutung siehe Abschn, 2,%1.1,

Bei allen Testschaltungen miissen verbunden werden:

IC.Pin fir mit dem Adapter-Lotstift
. Bezeichnung Nr,
V+ V+ 38
7. ' - 3B
OUTPUT OUTPUT . 45 oder 5D

4 (wenn vorhander) j_ i 45 pder 48

Eintdten des Ausgangsspannungsteilers

® Standartbeschaltung fir Sonderfall fiir IC's mit
R 1C's, deren zulissigs zuldssiger Ausgangslast = 1040 kO
58 Ausgengslast £ 10 &k ist :
%57 Rig =18 O R13 =100 kO
R0
R2f = 1,11 D R20 = 11,1 k0
? 85 k) a

Binidien der Kompensationselemente des iC's

Bei allen MeRschaltungen mufl der IC gemdB den Empfeblungen des Herstel-
lers kompensiert werden, .da es sonst zur Selbsterregung kommen kann,
Die Testschaliungen {Bilder 8. .. 11} sind fir die Verstirkung 1 zu kompen-
sieren,- da 100 %ige Gegenkopplung vorliegt.

Fiar alle anderen Testschaltungen reicht eine schwache Kompensation, z. B,

fiir eine Verstdrkung von 1000 oder 100 aus (siehe auch Abschn, 2.2.2. %




2,2, 2. MeBvorginge zur Ermittiung der Grundiunkiionen

Um die MeBobjekis vor Beschiidigungen zu bewahren, sind vor dem Ein-

setzen in die Adapterfassung grandsitzlich felgende Kontrollen und Eine

igen durchzufiithren:

. 5 : .
Konz: olle von YRATT

Kontrolle von - VEATT

ingtellen von V+

1

} Kippschalier 10 und 11 und Potentiometer § und 7
Eingtellen von V- |}

]

Bei der Einstellung von V+ und V- sind die Grenzwert fir den jeweiligen
IC unkbedingt zu beachien,
Zur Messung der jeweiligen Spannung ist der Schalter TEST 14 in dis

Stellung zu bringen,

Bei Batteriebetrieb‘fﬁr den Betriebsfall V+ = +15 Vund V- = -153 V emp-
fiehit es sich, diese Spannungen in den 30-V-Bereichen der Schalter 10
.mnd 11 einzustellen. Dadurch wird sichergestelll, daf diese Spannungen auch
gréfieren Sirdmen und bereits teilweise eniladenen Batierien einwand-

frei stabilisiert werden,
Vor zilan Messungen mufl der Cffsetspannungsabgleich durchgefiibrt werden.

Bel sorgfiltigen Messungen entsprechend den folgenden Abschniften empfiehit
es sich,nach dem Abgleich von VOFF die Ausgangsspannuig an MP 1 mil
ainem Oszillografen zu beobachien, um festzustellen, ob der 1L nichi schwingt,
Tolls Selbsterregung auftritt, muj die Kompensation stirker gemacht werden,
Auferdém kénnte eine kapazitive Verkopplung durch die IC-Verbindungs-
leitungen von den L5tstiften auf der Sockelplatie zur Grundplaite des Adap-

terg vorliegen. Diese Leltungen scllten deshalb mdglichst kurz, aber den

zublocken,

.
f

v
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<
]
o
o3|
i
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2,2.2.1, Ermittlung von Vopp

Die Stellung von Schalter 15 ist beliebig

Schalter 5 in Stellung Vin

Schelter TEST 14 in Stellung

Mit Potentiometer § Viy auf Null stellen ' o

Schalter 5 in Stellung VopTr

YoyuT am Instrument 2 ablesen und mit Potentiometér' 8 Vopp auf Null
stellen ' )
Schalter 5 in Stellung Vopwr

Der Wert von Vopy kann dann am Instrument 2 abgelesen werden,

Wa
Ry
SV PN o S

()

R

RF o

R, [
Ry

Rg

(‘, ij =y

Y Rg

o T |

Bild 1 Schaliung zur Messung der Offseispannung

2.2.2,2, Messung von I+ und I-

Nach dem Abgleich von Vopp und damit VguTt —™ 0 lassen sich die Buhe-

stréme ablesen,

Den Schalter 5 auf I+ bzw, I- und Schalier TEST 14 in Stellung @ stellen,

Die Strome werden am Instrument I angezeigt,

R 20154 BL. 18




i
Ebenso kinnen die Sirdme bel verschisdenen Ausgangsepannungen, also in

Abhingigheit von der Aussteuerung, konirolliert werden,

2,2, 2.3, Messung der Leerlaufverstirkung

Mefvorganyg
Schalier 13 Vi in Stellung " bei der Messung der Leerlaufverstizicung
' des nichtinvertierenden Bingangs
in Stellung ,.-" bei der Messung der Leerlaufvera’i&rimng
des invertierenden Eingangs
Schalter 5 in Stellung Viy
Schalter TEST 14 in Stellung

Mit dem Potentiometer § Vyy auf einen bestimmisn Wert einstellen, bei
dem die Ausgangsspannung unter der Aussteuergrenze bleibi.

Ablesung von Vi am Instrument 2
Schalter 5 in Stellung Voo

s

Ablesung von Yoppp am Instroment 2

Yo
Ly
e ]
Pl g Homp .
i 7 ‘:
-gm 1 f/"' 1 g
: _ ?aﬁ y Riﬂi? —_
] i &g
: o i <y & A
fou Rs_ _ Rao | R}
R — . 7 Em_—g' ¥
) i
{ o=F) S v i

rs

Bild 2 Schaltung zur Messung der Leeflaufverstéri-:i;:ng des

invertlerenden Eingangs

R 26134 Bl 18




¥e
R
(et
Ry ﬁﬁs
()5
Jor [

Bild 3 Schaltung zur Messung der Leerlaufverstirkung

des nichtinvertierenden - Eingangs

Leerlaufverstiriung Ay = m
‘ ' Vin

Diese Beschaltungsn nach Bild 2 und 3 sind filr IC7 8 mit Verstérkungen von
10000, ., 20000 anwendbar, hdher verstirkende IC &, =, B, mif siner Ver-
Aa404, ,, 100000, kinnen in disser Schaliung nich‘t gemessen wer-
den, Die Ursache liegl darin, daB bei sehr hohen Verstiirkungen ﬂie Ausgangs-
spannung nicht auf Nult geregeit werden kann, da sie zum Springen von einer
Polaritit der Séttigungsspaﬁnung in die andere neigt. Ebenso kann ein Sprin-
gen der Ausgangsspannung in besiimmien Bereichen auftreten, so dafi man 2, B.
‘nicht -4 V einstelier kann, da die Spannung zwischen -2 V und -3 V springt.
Die Ursachen fiir diese Effekte sind Stromverkopplungen im IC, die sich im
normalen gegengekoppelten Betrieb nicht bemerkbar machen., Beschaltungs-

beispiele sind in den Bildern 23 und 24 angegeben‘,
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V'@ -
Re
—
P Ry, S,
([~ iy} e o ae
Ra Az ?\ij Kamp.
RFy = e -
7y []Rz “Vig fmg{_ /«"f

ﬁ?if.a %
. Y, EF,
] ‘ oyt % oyt

Ryy

——

ui|

I L

Al
i
S

#
£
Jrummamsns
[
e, W

Bild 4 Schaltang zur Messuag der Lesrlauiverstirkung
des invertierenden Eingangs bel gegengekoppel-

tem Verstirker

¥e
Re
R s
&
(-\; A, TS S .
JHJ.J
Ry Ry
T e |

P

5
[
I
s
INA
2
w7

<
4 .
| &w 7

Biid 5 Schaltung zur Messung der Leerlaufverstiriung
des nichtinvertierenden Eingangs bei gegenge-

koppeltemVerstirker
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Diese Beschaliungen nach Bild 4 und 5 sind fiir IC s mit groflen Verstarkun-
gen vorgesehen, die sich nach Bild 2 und 3 nicht messen lassen. Ein Be-

schaltungsbeisplel ist in Bild 25 angegeben. Es gilt fiir die Bilder 4, ‘5 und 25;

io VOUT
Leerlaufverstirkung A = ViN
10 Vayr  Rp + By
Vin Re

18 Vour 4
—— die gemessene Verstirkung., Der Zusammenhang
iN

zwischen A und A ist fiir die Beschaltung nach Bild 25 in Bild 22 dargestellt

Dabei ist A =

2.2.2. 4. Maglichkeiten der Einspeisung von Viy

Es ergeben sich {flir die Messung vor I+ und I- sowie fir die Ermittlung von
Vo folgende Einstellmdglichkeiten der Polaritit von Vi und Stellungen

des Schaliers -E_i .

15 auf+ ' Viy positiv —= Vi positiv 7
15 auf+ Y1y negativ —e Voo negativ
15 anf - Vin positiv —= Vyp negatiy
_}.E auf - Vin negaﬁv%m VOU-T positiv

3, 2. 2.8 Ermitilung der Aussteuverungsprenzen

Meflvorgang

Fotentiometer 2 in Mitielstellung
Schalter 5 in Stellung vf);_,'r ;
Schalter 15 in Stellung ..+"-.f,.,=-”)
Schalter 14 in Stellung -
Potentiometer ¥ solange in o+'" sRichiung (,,;" -Richtung) drehen is Voo
nicht mehyr zunimmi VouT max! ’
Sehalter 5 in Stellung Viy brmgen und den zu VOUT max zugehb*‘lgen Weri
Vin max am Instrument 2 ablesen
Bei den Messungen solite man in zinem ausrsichenden Abstand unter diesen
Werten bleibem, '
R 20154 Bl 22




2,2.3. Messung der Biassirfme und des Offsetstromes

{mit Vorwiderstinden}
Ein Bresrchaltungsbeispiel ist in Bild 26 angegeben.

Fiir diese Messungen ist es zweckmifig, die Haube vom Adapter abzunehe-
men, do wihrend des Mefiverganges umgslitet werden muff., Aus diesem

Grund sind dizse Messungen nur fir Einzelifille geeignet.

Diese drei Beschaltungen sind bei IC’ s anzuwenden, die sich nicht 100 %ig

gegenkoppeln lasgen, 2z, B. HF-Verstiirker, Komparatoran usw.

2.2.3,1, Messung des Biasstromes Injag {-)

s

Bild § Schaliung zur Messsung des Eingangs-Biasstromes '
#ir den inveriierenden Eingang mit einem Vorwi-

. derstand,

B 20154 B1, 23




Mefvorgang
Vorbereitungen {siehe Abschnitt 2, 2, 1, 1.)

Wahl des Vorwiderstandes:

16 mV

Byl mag = o o
1 BIAS () max

Ryt {iberbriicken (Létdsen 31 bzw, 32 und 4 verbinden)
Schalter 5 in Stellungen Viy - ‘
- Schalter TEST. 14 in Stellung )
Spannung Viy mit Potentiometer Vi § aaf 0 stellen (A):_lesung arn Ingtru-
ment 2}
Schalter 3 in Stellung VouT
VoyT &m Instrument 2 becbachten und mit Poteniiometer 8 Voppaufd
stellen, Diese Einstellung bleibt bei der folgenden Messung unveréndezt,
Schalier 15 ‘auf ,-" Bingang stellen
Uberbrickung von Ry aufirennen
Schalier 5 in Stellung Vout
Mit Potentiometer Vi § ‘VO—UT auf 0 stellen
Schalter 5 in Stellung Vrn

Vi am Instrument 2 ablesen

Vg
IBIAS (o) & _ 1N

5
By

R 20154 B1. 24




2.2.8.2, Messung des Blassiromes Igrag {43

V'}

Ry

I S
Rg
RE,, G it
f’"‘f ‘\’m\; Eé“‘?

5\ "j

\ Rs

! V:}E}.quw

Bild 7 Schaltung zur Messung des Eingangs-Biassiromes
Hir den nichtinvertierenden Eingang mit 2inem Vore

widersiand

Medvor gang

H
i
o
1]
.
o
oy

Vorberelfungen chnitt 2. 2. 1. 1.}

FWanhl des Vo

o

Bv2 max = Tara

[v]

{(+Ymazx
Rya Uberbritcken (L5i6sen 33 bzw. 34 und 3 verbinden}
Schalter 5 in Stellung VIN

Schalter TEST 14 in Stellung

Spannung Vi mit Potentiometer Vi 8 auf 0 zmtellen (Ablesung am Insiru-

ment 2)

Schalter 5 in Stellung Voprv

VouT am Instramant 2 beobachten und mit Dotertlometer 8 Voprp auid

stellen. Diese Emsteﬂung bleibt bei der folgenden Messung unvertindert.

Schalter 15 auf .+ "Eingang stellen,
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ffberbriickung von P"’V2 aunftrennen

Schalter 5 in Stellung Vopr

Mit Potentiomsater VIN 8 VOUT auf 0 steilen
Schalter 5 in Stellung Vyy

Vin am Instrument 2 ablesen

VN

IBIAS fa) =
Byp

2,2,3.3. Messung des Offsetsiromes Ipypp

Ve

P o e oy

Ry i Ry
RFy L s -
iy [ﬁ Ry {

Bild § Schaltung zur Messung des Eingangs-

Offset-Stromes mit Vorwidersidnden.

Mefivorgang

Vorbereitungen {siche Abschnitt 2.2,1.1.}

= .1 % R o i i & o i
va sz 0,1 % va und B g soilen um nicht mehr «is 0,1 % voneinander
abweichen (*_)siehe Seite 32). Ihr Absolutwert kann dagegen eine griflers Toleral
haben.

R 10 mV 10 mV

vimax " Tgas (-)max Rvamax = Tgpaq {+) tnax

Ryt ttherbriicken {L3t6sen 31 bzw, 32 und 4 verbinden)

’ sz iberbriicken {L.3t5sen 33 bzw, 34 und 3 verbinden)
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Schalter 5 in Stellung Vi
Schalter TEST 14 in Stellung
Spannung Vyy mit Potentiomster Vi, § auf 0 stellen (Ablesung am Instru-
ment 29

Schalter 5 in Stellung Vapr .
Vopt am Iastrument 2 beobachten und mit Potentiometer 8. Vopp aui d
stellen, Disse Einstellun-g bleibt bei der folgenden Messung unverdndert,
Die Stellung des Schaliers 15 ist belisbig

Uoerbrickung von R, und Ryg auftrennen

Schalter 5 in Stellung Vopurp

Mit Polentiometer Vg § Voprp auf © stellen

Sehalter 3 in Stellung Viy

Vi am Instrument 2 ablegen

Vi  Viy

£
&

2

2, 2.4, Messung der Biasstrdme und des Oifsetstromes

{ohne Vorwiderstand)

Die Beschaliung nach Bild §, 10 und 11 sind bei IC’ s anwendbar, welche sich

i00 %ig ge-gernkoppeln lagsen, d.h, bei allen Operaticnsversiérkern,
Nennspannung: 100 ¥
Bin Bescheltungsbeispisl ist in Bild 27 angzgsben.

Fir diese Messungen (Abschniit 2.2.4.1,, 2.2.4.2, und 2.2.4. 5.} ist es
zweckmilig,die Haube vom Adapter abzunehmen, da wihrend des Mefivors

gangs geldtet werden muf,

Die Kompensation ist nach den Herstellerangaben g0 = wihlen, dafi bai der
hier vorhandenen 100 %igen Gegenkopplung keine Schwingungen aufirsten kon-

nen,
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2.2.4.1, Messung des Blasstromes Igrag ()

( Rg Cy
@ ‘?;N} e M L
$2a
i B
Va
Ry
-

Bild & Schaliung zur Messung des Eingangs-Biassiromes

fiir den invertierenden Eingang

s
L]

Rn ist so =u wihlen, dafi mil dem vom Hersteller angegebenen Wert fir
IB1A S may G Bedingungen, By *Iggag {-) ? Vopp erfiilt wird {fir 10 %
Genauigkeit 2.8, 12 x Vopp). Andererseils ist sicherzusiellen, daf auch

die Bedingung Rg » In145 () 2 VOU'T may ingehalien wird, : -

Meflvorgang

Vorbereiiungen (siehe Abschnift 2,2,1,1.}

Die Schalfer i3 , B und 3 sind bei dieser Messung unwirksam und kénnen
desghalb in siner beliebigen Btellung stehenbleiben,

Schalter 5 in Stellung Vo

Schalter TEST 14 in Steltung (&

Ablesung am Instrament 2 in Volt .

10 Vo

Igiag (.} = Rg
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2.2, 4.2 Messung des Biarsiromes Igjag {+}

Yo
. Ay
f“?;g)mmm:}-—mm
R
R m‘?‘“ﬁ%"""“”
w
R ﬁ;{ "‘“!“
) e == ] T
4 Ry g
P, B
{ Vore) i1
[~

Bild 10 Schaltung zur Messung des Eingangs-Biagstiromes

fiir den nichtinveriierenden Eingang

Rp ist so zu whhlen, dafl mit dem vom Hersteller angegebenen Wert fir -
Inta8max die Bedingengen RaJprag (4 P Vopp erfillt wird (fur 10 % Ge-
nauigkeit z. 8B, 10 x Vopr). Andererseits ist sicherzusicilen, dall auch die

Pedingsng Ra - IBIAS (+)  YOUT max eingehalten wird,

MeBvorgang ]
Vorbsreitungsn {sishs Abschnitt 2, 2,1.1.) ' ' s

Die Schalter 15 , 8 und 8 sind bei diegsen Messung unwirksam und kdnnen

Schalter 5 in Stellung Vopr
Schalter TEST 14 in Stellung

' Ablesung am Instrument 2 in Volt

10 VoyT

I =
+
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2 T S .
2.2.4.3. Messung des Oifsetstromes I, op

V.
]
Rg
. Ry C2
{—V,N) B o —ey o foend

¥
Voyr RFayr

Rz Ry ] i R Ry
(\e\{m)ﬂwm——*mm‘“““’“‘” x{ E E’E

V-

ﬂ Ry -,._

Bild 11 Schaltung zur Messung des Offseistromes

Ry = ‘QB 0,3 % Ry und RB sollen urn nieht mehr als 0,1 % veneinander ab-
weichen (*) gizhe Seite 32}, Ihr Absoclutwert kann dagegen eine grifiere To-

ieranz haben,

i .
Ry Ip1as ()| - Ra " Igras ) v
Re - IB1AS (+) | FF Rp - Igjag (-} OUT max
: 4 : E .
. ¥ Voyr

Iorr = 'B1as (-) " TBIAS (+) 7
Ra

Vorbereitungen (siehe Abschnitt 2.2, 1. 1.}

Dis Schalter 15, § und 8 sind bei dieser Messung unwirksam und kSnunen
deghalb in einer beliebigen Stellung stehenbleiben,

Schalter B in Stellung Vopup

Schalter TEST 14 in Stellung

Ablesung am Instrument in Volt
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3,2, 5, Messung der dynamischen Lesrlanfverstirkung

Ye
19 =
(I’Vx%s)mm“"cjm ] o]
% 5 ' ?j\\‘qem-
[ Ry ﬂﬁg ré} f/
y Ry
£ —
i I i
(* ‘Jm) £ Ran
LR E— .
(Jrs

Bild 12 Schaltung zur Messung der dynamischen

Leeriaufverstirkung

Tin Mefaufbau mit sxternem Sender und Voltmeter ist in Bild 28 aufgeszeich-

net.

Fir die Messung giit folgende Reihenfolga:
HF-Ringangsspannung UL aud

D= Stellung von Schalter 15 ist beliebig

MeBvorgang
Schalter 5 in Steliung Vint

Schalter TEST 14 in Stellung

Mit Potentiometer § Viyaufl stelien

Schalter 5 in Stellung VouT

.VOUT am Instrument 2 "bechachien und mit Potentiometer
steilen '

Diese Eingiellung darf dann nicht gefinderi werden

R 20154 B1, 31

_8_ vOFF auf ¢




Uy auf einen bestimmtien Wert einstellen und U2 ablesean

200 - Uz R18 = 2,5 k0 und
| — it
2000 . T2 , Rl =28 k0und
ST TV RiT=s00 )

Je nach Beschaltung des Adapters ist dann der Freguenzgang nach den Bil-

dern 2, 3 bzw, 4, 5 zu bestimmen,

Um die Bigenschaften des IC’ & méglichst unverfilscht zu erfassen, sollie

die Fraquenzgangmessung bel nur gering kompensiertem MeBobjekt erfolgmn,

#) MeRtip: Dabrowski, G. Input- and Offsetstrime richtig definiert und

gemessen

Neues von Rohde & Schwarz, Heft 45,




3, Wartung und Reparatar

£xF

LIl Erforderliche Mefgerite und Hilfgmittel

'Spazﬁungsu Strom- Visifachmefigerst (Genouigkeit 1 %)

Eegelungswiderstinds 1 k0, 10 k0/30 mA

NF-Millivoltmeter . . . .. ... .. .. UVN BN 12003 *
Netzeerd1 0...30 Voo v v i e o s NGR 50/2 BN 95145/50/2
3.2 Wartungsanieitung

Dag Gerdi bnbtigt unter normalen Verh#linissen nur geringe Wartung, dis

sich haupisichlich auf dis Konirolle des Batieriezustandes beschrinki,

3. 2.1, Elgkirische Wartung

3,83, Tingetzen und Priifen der Batierien Bild 17}

Fum Finsetzen der Batlerien ist die Riickwand des GerEies abzunshmen,
Dazn werden die vier Riéndelschrauben auf der Ritckseite geldst. Dis

Baiterien kdonen mar in der richiligen Polaritit auf die Konlakileiston ge-
steckt werden, Die Spanmungen +V bzw, QVBATT kdnnen, nachdem

BATT

BATT bzw, ’UBA’I‘T gebracht wurde, tbsyr-

der Schalter § in Stellung +U
priift warden, Liegen beide Zeigerausschifige innsrhalh der roten Be-

reiche, so zind die Batierien in Ordnung, Verbrauchte Batterien sind 8o~

fort auszuwechsein! Auch bei lingerem Nichigebrauch des Gersteg

zoliten gtets alls RBatterien aus dem Baiteriskasten genommen werden.,

3.

[

3 Einsetzen des Netzgeriites BN 2525-10 {Bild 18}

Das Netzgeriit ist auf 220 V eingestellt, Der Spannmungswihier uné dis Er=
sztzsicharungsn bafinden sich unisr siner Abdeckhaube auf der Neizge-

1035 Bl. 55},
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Zum Finsetzen des Netzgerites die Rindelschrauben aunf der Rilchwand
des ILF 16sen und die Rickwand abnehmen. Batterisn ausg den Kontakt-
leisten herausziehen, Anschlieflend beide Kontaktleisten auf das Neiz-
' ger#t aufsteckén; Netzgerst mit den unveriierbaren Schrauben am ILP

befestigen,

-
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3.2,3,1, Beschaltung des Schalters 81 fiir den Beirieb mit Netzgerit

(Rastende Stellung oben ,Dauvermessung''}

Vorbereitende Arbeiten

Rieckwand nach Lésen der vier Rindelschrauben abnehmen,

Die 4 Abstandsiulen im Gehiuse mit ginsm geeigneten Schliissel heraus-
schrauben. .

Vorders Baugruppe des Gerites aus dem Gehiuse herausnehmen,

51 nach folgender Skizze beschalten:

i 4 7
21 58 g 115
3 6 g
Bild 13 Zusdtzliche Drahtverbindungen an den Kontakten des Schalters S

{Dauermessung mrt Netzteil)

3.2, 4. Pritfen der Solleigenschaften

Die folgenden (Uberprifungen kénnen bei Batierie- oder Netzbetrieb durchge-

#fihrt werden, die Brummspannungsmessungen jedoch nur bei Netzbetrieb,

Priifen der Batterie- bzw. Nelzgerfiespannungen

Schalier 3 in Stelung +Vgjyw. Der Zeigerausschiag muf innerhalb des
roten Bereiches liegen, '
Schalter 5 in Stellung -Vpapp. Der Zelgerausschiag mufl innerhals des

roten Bereiches liegen,

Pritfen der Versorgungsspannung W+

Schalter 3 in Stellung V+. Die am inﬁmment angezeigie Bpannung V4 wird
der Buchsenleisie 1 an den Anschitissen 3 {+) und 8 {- .und.l) zugefiihrt und
kann dort kontroliiert werden. Zu dberpriifen ist die Funktion des Poieniio-
meters 8 (V+) und die Bersichumschaltungen 15 V/30 V des Schalters 1f.
AuBerdem soll die Genauigkeit der Anzeige in den Spannungsbereichen

1/3/10/30 V des Spamnungs-Mefbereichumaschalters 4 dberpritft werden.
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Priifen der Versorgungsspannung V-

Schalter 5 in Stellung V-, Die am Instrument angezeigte Spannung V- wird
der Buchsenleisie ! an den Angschliissen 4 {-) und 8 {+ und.i..) zugefithrt und
kann dort kontrolliert werden, Zu dberprifen ist die Funkiion des Potentiome-

ters 7 (V-) und die Bereichumschaltungen -15 V/-30 V des Schalters 1i.

Prifen dar Stromanzeige I+ und der Brummspannung der Versorgungsspannung V+

An die Xontakie 3 {+) und 6 (- und.t.) der Buchsenleiste _fn_ wird die Rethen-
schaltung Regelungswiderstand 1 kO (30 mA), Regelungswiderstand 10 k&2
{30 mA) und ein Strommesger angeschlossen, Aufierdem wird zur Brumm-
spanpungsmessung an die gleichen Kontakte ein NF-Millivolimeter parallel

geschaliet,

Die Strombereiche des Schalters 3 sind durch Ver&ndern der Spannung V+
und Verstellen der Regelungswidersiinde zu {iberpriifen, gleichzeitig soil die

Brummspannung beobachiet werden, sie darf ca. 1 mV beiragen,

Prifen der Stromanzeige I~ und der Brummspannung der Versorgungsspaniung V- |

An die Kontakie 4 {-} und 8 {+ und .} der Buchsenleiste 1 wird die Refhen-
schaltung Regelungswiderstand 1 k(1 (30 mA}, Regelungswiderstand 10 kG
{30 mA) und ein Strommesser angeschlossen, Auflerdem wird zur Brumim-
spannungsmessuny an die gleichen Kontakte ein NF-Millivoltmeater parallel

geschaltetl,

4
3
p
H
W

L]
tn

und Verstellen der Regelungswiderstinde zu iiberpriifen, pleichzeitig soil dle

L3

Brammspannung becbachiel werden, sie darf ca, 1 mV betragen,

Briifen der Tingangsepannung +V

ig
1%

Schalter $ in Stellung Vypyund Schalter 15 auf " Eingang schalten, Die am
Instrument Iangezeig‘te Spannung wird den Kontakien 3 {+) und 8 (- und.L} dexr
Buchsenleiste 1 magefithrt und kann dort kentrolliert werden, Zu Gberprifen

sind die Furktionen des Potentiometers § {Vyy) und die Bereiche des Schal-

ierg 12 (1 mV/10 mV), Der Regelungsbersich des Potentiometers § sollte ;
im 3 mV-Bersich des Schalters ¢ symumeirisch nach beiden Seiten sein, Weiter-
hin scli ci.ie Anzeigegenaunigheit der Bereiche 0,1/0,3 V des Schalters £ iiber- |

prift werden,
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Prifen der Eingangsspannung - Viy

Schalter 5 in Stellung Vi und Schalter 15 auf ,-" Eingang schalten, Es
ist zu kontrollieren, ob die am Instrument angezeigte Spannung an den Kon-
takien 8 {(+) und 6 {- und.l) der Buchsenleiste 1 anliegl,

Priifen der Offsetspanmung Vopp

Schalter 5 in Stellung Vopy. Die am Instrument angezeigte Spanﬁung Vors
wird an der Buchsenleistie _1__ den Kontakten 10 {+} und 6 {- und.l} zugefihrt
und kann dort gemessen werden, Zu iberprifen ist die Funktion des Potentic-
meters 8 {Vqpy) und der Bereichumschaliung 1/10 mV des Schalters 17,
Der Einstellbereich des Reglers B {Vopp) solite im 3 mV-Bereich des Schal-

ters 4 nach beiden Seiten symmetirisch sein,

Priifen der Anzeige Vopr

Schalter 5 in Stellung Veyp. Aus sinem externen Netzgerst eine Spannung,
z.B. 10 V, an die Kontakte 1 {+} und 8 {~) der Buchsenleigte .1_ aniegen, Am
Instrument 2 muB dann in der Stellung 10 V des Schalters 4 10 V angezeigt

werdsn,
3. 2. Reparaturanleitung
3, 3.1, Avewachseln der Netzkortrollampse

Bei Betrieb mit dem Neizteil ist der Netzstecker zu zishen, Der Decksl dex _
Netzkontrollampe wird abgenommen, Mii Hilfe des mitgelieferien Lampenzishers

kann die defekte Lampe herausgezogsn and durch sine neus ersetel warden,

3.3.2. Funktionsbeschreibung

Netzteil (siehe Stromilauf 2525-10 3}

Der Transformator 1 ist ein Philberttrafo, welcher neben der geringen Bauhdhs
auch den Verteil einer geringen Streuung hat, Die Spannungen 4 x 18 V werden ga-

trennt erzeugt und sind am Ausgang zusammengeschaliet,
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Grundgerst

im Grundgerst sind 4 unabhingige Spannungsquellen eingebaut; V+, V-, Vorp
und Vi . Das Prinzip der Spannungserzeagung von V+ und V- istim Bild 20
dargéstellt. Die Spannung BEing gelangi iiber den als Stellglied arbeitenden
Transistor TZ an den Ausgang, Die feste Referenzspannung Upes erschein
um den Fakior % verstirkt am Ausgang., R3 und T3 dienen zur Strombegren-
zung. Im Bild 21 ist das Prinzip der Spannungserzeugung von Vopp und Vi
dafgesteilt. VEing ist mit R4 zwischen den positiven und negativen Spannungen
einstellbar, Da die Zenerdicden GI.1 und Gl. 2 unterschiedliche Zenerspannun-
gen haben kénnen, 148% sich der Spannungsregelbereich von R4 durch R3 symi-
metrisch einsielien,

Bei offenem Schalter 81 hat V1 die Verstiarkung 1 und UAusg = UF" fiera -

Bereich). Bei kurzgeschlossenem Schalter S1 hat V1 die Verstéirkung 10 und
Uaugg = 10 Upipg (10-mV-Bereich).

3.8.3, Abgleich

0,1 V-Bereich

Schalter 5 in Stellung Viy. Die Spénnung kann an der Buchsenleiste 1 zwi.
schen den Anschliisse 8 {+) und 6 {- undl) gemessen werden, Dabei muf der
Schalter 15 in Stellung,+#'Eingang stehen. Schalter 13 auf 1l mV und Schai«
ter 4 auf 0,1 V stellen, Mit dem Potentiometer R58 wird der Endausschlag
am Instrument so eingestelli, dag bei 0,1 V Vollausschlag in beiden Ausschiags-

richfungen erreicht wird, Bel unsymmeirischem Ausschlag mufl der Febler aus~

Symmetrischer Regelbereich von Vin

n

chalter 5 in Stelleng Viy. Schalter 13 aufl mV und Schalter 4 auf 3 mV

stellen, Der Regelbereich des Potentiometer § kann kontrolliert und evil. mit

R47 symmetrisch eingestelit werden,

Symmetrischer Regelbereich von VOFF

Schalter § in Stellung Vopp. Schalter 12 auf 1 mV und Schalier 4 auf 3 m¥
stellen. Der Regelbereich des Potentiometer 8§ kann kontrolliert und evil. mit

R18 symmeirisch eingestellt werden,
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o~
- . hierzu 252514 Sa
1 Strombgul 2y Zelokn. K,
AL ® Adapter TO 5-10 PINS {Gr) 2525-145
408, 6T R Y ' v 3 4 i 3 ! 7 i 4




Zusammenstell -Yorsehritt Nr R 21034
zur deulschen enghzeren Gerate GrumcgeriteEirsehobTosstrgerdtsBaugronpen
~Einsaiz-Rabren-Arlagen - Beschreibung Hir
Typ ILP BN 2525 FNr¥ 1872/1...100
Zusammensteliung .. ... nach Pos-Nr .
Umschiag .. ... .. ..... Karton mit Rdckenbindung
Kurstsletisrdnar-LB-mm
Funststelfsrdmer-S0mm
Umsehlagbeschrifiung . .. auf 1.‘Seile nach Vorlage R 20154 Bl.52
A B
Register . .. .. .. T o S e e L
Pos~ . . .
Wr . Teit : Sach-Nr. Blatt-Nr [ &% Bernerkung
1 [Titelbiats R 21035 o JEpkggineTy
2 Hinweisblati a 14300 i
3 Beschreibung R 21035 Touod “
4 Bescpreibung R 20154 daoasT "
5 Besgchreibung H 21035 8...9 =
[ Beschreibung K 20154 10 "
T Beschreibun, 2 21035 11e..17 s
g8 Beschreibung 7 20154 18a..32 b
9 Beschreibung /] 21035 33 §
10 i1Beschreibung R 20154 Fdo..37 ”

! i1 | Beschreibung R 20154 38ao.dd S
12 |Beschreibung % 20154 42 IRFREREER
13 | Beschreibung H 20154 4%...51
14 |Schaltteilliste 2525 Sa 3 - | perkigineri
15 Y . . 2 - “

16 " V v 2 - °

17 “ ) W & - 7

18 " - 3 & “

19 | n n I3 - #

20 " " 7 id ®

21 » " ] - 2

22 |stromlauf 2525 § o | SoF a8 heen
5 KWB Name Datum

beark. ! ingereyn] 2.12.70

geschr. | Mighel {22. 1.71

geprif :? foveis | 18 4 74 Liste besteht aus 2 Blan % B 21034 Bl

{463/768 81 d



Pose

Ne Tail Sach.-Nr. Blatt-Nr. | AZ Bemerkung
TerEleinery
23 |Zeichnung R 21035 53 auf A5 hoch
2 " n 54 i)
25 |Schaltteilliste 2525-10 Sa - [SepFiRrResy
26 n 13 2 b =
27 o b3 - o
z
28 |stromlauf 252510 S a ¢*§g%§1”srh
3 %
29 |zetchnung E 21035 55 TaFiTRaLs
4
30 [3chaliteilliste 252512 Sa - v'§kﬁ%1n@§
31 |Stromlans 2525412 % - |Zar a9 Aoek
37 iZeichnung R 21035 56
1 %
33 lschaltteilliste 2525-13 Sa - V%§Ki§ nex
34 istromlaunf 2525-13 8 - ?&ég ger‘c
35 |Schaltteilliste 2525-14 Se - Eﬁ?gﬁgi“*“ﬁ
36 |Stromlauf 2525-14 § Sar 45 RSen
%7 {Zusammenst.-Yorschrif K 21034 veg;lglneru
% 21034 1.2

LLEI/1IET BL2




