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Einleitung Willtek 4100

Einleitung

Wir gratulieren Ihnen, dass Sie sich fur ein Modell der
Serie Willtek 4100 entschieden haben. Das Gerat wird
lhnen beim Funktionstest und bei der Fehlersuche an
GSM-Mobiltelefonen eine wertvolle Hilfe sein.

Modell Frequenzband Funksystem
GSM 900/1800/1900 Single-Band
Willtek 4107 E-GSM Single-Band
Willtek 4107L 0,9/1,8/1,9 GHz GSM 900+1800 Dual-Band
Willtek 41078 GSM 900+1900 Dual-Band
GSM 900+1800+1900 Multiband

Willtek 4107S Der Willtek 4107S bietet zuséatzliche
Leistungsmerkmale gegentiber dem Willtek 4107
(siehe Kapitel 5). Sie erkennen die S-Version am
Typenaufkleber und an der Modellbezeichnung im
Startmen.

Willtek 4107L Preisguinstiges Sondermodell, erhaltlich nur
gemeinsam mit speziellen Willtek-Produkten (z. B.
4192 GSM-Phone-Checker-Software).
Funktionsidentisch mit Willtek 4107, jedoch ohne
Betriebsart FAULT FIND. Dieses Modell ist
fernbedienbar (siehe Kapitel 5). Fur Detailauskinfte
fragen Sie bitte beim Willtek-Vetrieb nach.

B Betriebsarten

Schneller, praziser Kompletttest eines Mobiltelefons mit
der Gesamtbewertung PASSED (Mobiltelefon ok) oder
FAILED (Mobiltelefon defekt). Weitgehend
automatischer Test, der vom Benutzer keine
Systemkenntnisse verlangt.

Betriebsart zur Fehlereinkreisung an defekten
Mobiltelefonen (nicht mit Willtek 4107L). Gezielter
Aufruf einzelner Tests. Anzeige von MeBwerten zur
Bewertung durch den erfahrenen Benutzer.
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Do You speak English?

Dieses Benutzerhandbuch ist flir alle Modelle der Serie
Willtek 4100 gultig. Die Modellbezeichnung 4100 wird
im Benutzerhandbuch immer dann verwendet, wenn es
nicht auf Ausstattungsmerkmale der einzelnen
4100-Modelle ankommt.

Die Tester zeigen am Display Text wahlweise in
Englisch oder in einer anderen Sprache. Dieses
Benutzerhandbuch sieht vor, dass Sie als Sprache
Englisch gewéhlt haben. Abbildungen und
Handlungsanweisungen des Benutzerhandbuchs
stimmen in diesem Fall mit dem Uberein, was Sie am
Display der Tester sehen.

Sobald eine andere Sprache gewéhlt ist, geht diese
Ubereinstimmung verloren. In diesem Fall (ibernehmen
Sie bitte entweder die Aussagen des Handbuchs
sinngeman in die andere Sprache, oder wéhlen Sie fur
kurze Zeit die Sprache Englisch (siehe auch Seite 2-3).
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Wichtige Hinweise

Wichtige Hinweise

Sicherer Betrieb

Netzanschluss

Nicht zweckfremd betreiben

Umgebungsbedingungen

Ungehinderte Luftzirkulation
Zerbrechliches Display
Elektromagnetische Vertraglichkeit

Nicht 6ffnen

Nur mit Original-Zubeho6r
Keine Lésungsmittel

1-12

Zuléssige Netzspannung: 100 V bis 240 V
(Wechselspannung; 47 Hz bis 63 Hz). Das Netzgerat
stellt sich automatisch auf die Netzspannung ein.

Benutzen Sie einen Willtek 4100 ausschlieBlich
bestimmungsgeman fir den Funktionstest und fir
Reparaturen an Funktelefonen eines
GSM-Mobilfunksystems.

Lagern und betreiben Sie einen Willtek 4100 nur in
trockener, staubfreier Umgebung.

Betreiben Sie einen Willtek 4100 nur im zulassigen
Temperaturbereich von 15 °C bis 35 °C. Halten Sie die
zuldssigen Lagertemperaturen ein (siehe Anhang:
Technische Daten).

Halten Sie die Liftungsschlitze frei.
Driicken Sie nicht auf das Display.

Das Gerat emittiert HF-Strahlung. Betreiben Sie es
deshalb nicht in EMV-empfindlicher Umgebung, wenn
daraus Gefahren resultieren kénnen (z.B. kein Betrieb
in fahrenden Fahrzeugen oder in Luftverkehrsmitteln).
Die EMV- und Sicherheitsrichtlinien, die das Gerét
erfullt, sind in der EG-Konformitétserklarung aufgelistet
(siehe Kapitel 6).

Nehmen Sie keine technischen Veranderungen am
Geréat und am Zubehér vor. Offnen Sie das Gerat nicht.
Sie verlieren sonst Ihren Garantieanspruch. Im Inneren
befinden sich keine Teile, die gewartet oder entsorgt
werden mussen.

Benutzen Sie nur Original-Zubehér.

Benutzen Sie zum Reinigen des Gehauses keine
I6sungsmittelhaltigen Substanzen.
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Handhabung Vermeiden Sie beim Betrieb und bei der
Aufbewahrung:
- starke direkte Sonneneinstrahlung.
- Vibrationen und heftige StéBe.
- das Eindringen von Flussigkeiten oder Kleinteilen
ins Geréateinnere.
- Knicken des HF-Adapterkabels.
- Verschmutzung der elektrischen Kontakte.

Nach dem Auspacken

® Heben Sie die Verpackung lhres Willtek 4100 auf. Sie
erleichtert Ihnen den Versand, wenn Sie spater einen
Modell-Upgrade ausfuhren lassen méchten (siehe auch
Seite 6-25).

® Uberpriifen Sie die Vollstandigkeit der Lieferung:
Standard-Lieferumfang

M 101 2xxX 1 x Willtek 4100
860 188 1 x Test-SIM Plug-In-Format
/Q 295 012 1 x Getting-Started-Manual
Optionen/Extra-Zubehér Eine Auflistung nitzlicher Optionen und des
Extra-Zubehors finden Sie in Kapitel 6.

897 055 1 x CD mit Benutzerhandbuch im PDF-Format
860 105 1 x Netzgerat mit Netzkabel und Anschlusskabel
860 409 1 x HF-Adapterkabel

2R R XK

® Kontrollieren Sie den schadensfreien Zustand der
Lieferung:

Nehmen Sie einen Willtek 4100 nicht in Betrieb,
wenn offensichtliche Schaden am Gerat, am
Netzteil oder am Zubehor erkennbar sind!
Verpacken Sie das Gerat wieder und setzen Sie
sich mit der Lieferfirma in Verbindung.
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Tastenfunktionen

Die Cursortasten haben zwei Funktionen:
ng"ﬁ:“' ® Auswahl der Menilpunkte.
[ )

=V == Bei Zahlen/Buchstaben-Eingaben: Erreichen der
gewtnschten Eingabeposition.

Softkeys: Die aktuelle Tastenfunktion wird vom gerade
sichtbaren Menu zugewiesen. Fehlt eine solche
Zuweisung, ist der Softkey bedeutungslos.

(e

™, %
== .
) 2

(s |feani §] 3en) [mowr)
ﬂif-l |I'n'\-'.||5|-|':| |:-|-__ ]
[-‘:u “L.mﬂ JI Bpr J [-:.."}

@)

.
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AUTOTEST | Ruft Betriebsart AUTOTEST auf (Schnelltest an
Mobiltelefonen).

FAULT FIND ] Ruft Betriebsart FAULT FIND auf (Fehlersuche, nicht
mit Willtek 4107L).

TEST RESULTS ] Rulft Liste aller gespeicherten AUTOTEST-Protokolle
auf (z.B. zum Drucken eines Protokolls).

ENTER] Taste hat drei Funktionen:
Bestétigen einer Eingabe.

Aufruf eines untergeordneten Men(s.
Starten eines Programms.

(Jabc J...[9 yz) Die Ziffern-/Buchstabentasten haben folgende
Funktionen:

Eingabe der Ziffern 1 bis 9 (z.B. Rufnummern).
Eingabe der Buchstaben A bis Z (z.B. Kommentare).

0space ] Eingabe der Ziffer 0 oder eines Zwischenraums.

ESCAPE ] Taste hat zwei Funktionen:
Rucksprung zum ubergeordneten Men(.
Abbrechen des laufenden Tests.

SETUP ] Ruft Setup-Men( auf (grundlegende Einstellungen wie
Sprache, Kontrast etc).

HELP ] Ruft kurze Erklarungen zum gerade sichtbaren Mend
auf.

@ (I} Ein/Aus-Taste.

1-15



Erste Inbetriebnahme Willtek 4100

Erste Inbetriebnahme

Hier Netzgerat anschlieBen.

willtek

HMOOEL 441075

170527
0z, 07, =200z

Mermory used : 000 %

Startmenti des Willtek 4107S.
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Far die erste Inbetriebnahme genugt es, den
Willtek 4100 Uber das mitgelieferte Netzgerat mit
Spannung zu versorgen.

B Netzgerat anschlieBen

Verbinden Sie den 8poligen Stecker des Netzgerats mit
der dazu passenden Buchse am Willtek 4100.

Achten Sie beim AnschlieBen des Steckers an

A die Buchse auf die mechanische Codierung an
Buchse und Stecker. Stimmen diese nicht
Uberein, passt der Stecker nicht in die Buchse.
Keine Gewalt anwenden! Benutzen Sie nur das
Original-Netzgerat.

Verbinden Sie das Netzgerat mit dem Stromnetz.
Schalten Sie den Willtek 4100 mit der Ein/Aus-Taste
ein.

B Startmeni

Unmittelbar nach dem Einschalten zeigt der

Willtek 4100 kurz ein Initialisierungsmeni (wahrend
dieser Zeit wird u. a. die Betriebsbereitschaft des
Gerats geprift).

Zum Kuhlen der Halbleiter-Bauelemente ist der Tester
mit einem wartungsfreien Lifter ausgestattet. Das
daraus resultierende Gerausch ist normal.

Sobald Sie das Startmeni sehen (Bild links) ist das
Gerat betriebsbereit.

Tippen Sie bei der ersten Inbetriebnahme jetzt Taste
an, um die Grundeinstellungen lhres

Willtek 4100 an lhre Anfordernisse anzupassen (siehe
Kapitel 2).






Grundlegende Einstellungen Willtek 4100

Grundlegende Einstellungen

elect then press

SETUR

Adjust contrast

&

Die grundlegenden Einstellungen mussen in aller

Language Regel nur einmal nach der ersten Inbetriebnahme
Printer getroffen werden. Ein hochkapazitiver Kondensator
Date and time sorgt bei abgeschaltetem Willtek 4100 fir die Erhaltung
Uzer definitions der Grundeinstellungen.

Serial port

Sound I>> Der Tester sollte mindestens alle 14 Tage fur

Self check etwa 4 Stunden eingeschaltet sein (Laden des
Kondensators), damit es nicht zu einem
Datenverlust kommt.

Kontrast

FPress ESCAPE when ready <: + Adjust contrast +

HAOJUST . . .
CONTRAST Ablesbarkeit des Displays an die aktuellen

Umgebungsbedingungen anpassen.
Erighter: Press Cursor key =

Darker: Fress Curzor key = Mit Cursortasten Kontrast solange veréndern, bis
Display bei Gblichem Betrachtungswinkel optimal
[ e ablesbar ist.

Zuriick mit [ESCAPE ).
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Sprache

Select then press EMTER

<:| SETUP | + Language + [ENTER

LANGUAGE . _ _ _
Sprache auswahlen, mit der das Display Texte anzeigt.
Creutsch
[taliano Mit Cursortasten eine der angebotenen Sprachen
Francais auswahlen.
Auswahl| mit bestatigen.
Zurtick mit [ESCAPE ).
5> Derzeit werden die Sprachen Englisch, Deutsch,
Italienisch und Franzdsisch angeboten. Weitere

Sprachen sind in Vorbereitung. Die zuséatzlichen
Sprachen stehen Ihnen nach einem
Firmware-Update zur Verfligung (siehe

Seite 6-26).
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Drucker

Select then press EM

PRINTER

Frinter or Frinter Compatible

BRSO

HF

AR
Lines per page g0
Free lines at top u]

[ FPRIMT ]

startet mit den momenta-
nen Einstellungen einen Probeaus-
druck (siehe auch Seite 6-6).

Beispiel fiir Seitenldnge

Lines per page = 59

Free lines at top = 9

Am Blattanfang bleiben 9 Druckzei-
len frei. Fiir das Testprotokoll
stehen also 59 — 9 = 50 Druckzei-
len pro Blatt zur Verfligung. Ob
diese das Blatt nun ganz oder nur
teilweise fillen hdngt malBgebend
von der Schrifteinstellung am Dru-
cker ab. Denn ein Willtek 4100 gibt
Zeichen lediglich aus.

Wie die Zeichen zu Papier ge-
bracht werden (Schriftart, Schrift-
grofBe, Zeilenvorschub) entscheidet
der Drucker anhand seiner Einstel-
lungen. Anderungen am Erschei-
nungsbild eines Testprotokolls kén-
nen daher nur tber die Druckerein-
stellungen vorgenommen werden.

SETUP ] + Printer + [ ENTER

Drucker flr die Ausgabe von Testprotokollen
auswéhlen.

Drucker auswahlen

Mit Cursortasten Hersteller lhres Druckers auswahlen
(EPSON, HP oder CANON). Auch Drucker anderer
Hersteller sind verwendbar, wenn diese eine beliebige
Epson-, HP- oder Canon-Emulation bieten (siehe
Drucker-Handbuch). Fur Drucker, die sich nicht
zuordnen lassen, wahlen Sie ASCII.

> Direkt verwendbar sind alle Drucker, die zur An-
steuerung unter DOS keinen Treiber bendtigen.
Neuere Windows-Drucker sind deshalb meist un-
geeignet. Solche Modelle kénnen jedoch zum
Ausdruck exportierter Testprotokolle via PC ver-
wendet werden (siehe Seite 6-16).

Auswahl mit bestatigen.

Seitenlénge einstellen

Der Wert Lines per page legt fir den Ausdruck von
Testprotokollen die Anzahl der Druckzeilen pro
Druckseite fest (inkl. Leerzeilen am Blattanfang).
Erreicht der Ausdruck diesen Wert, I6st der Tester
einen Seitenvorschub aus (Form Feed). Mit dem
Eintrag unter Free Lines at top wird die Anzahl von
Leerzeilen am Blattanfang festgelegt (wenn dort z.B.
ein Briefkopf nicht Giberdruckt werden soll).

Mit Cursortasten Eingabefelder aufsuchen,
gewunschten Wert eintragen, und jeden Eintrag mit
bestatigen.

Zurick mit [ ESCAPE ].

[ Einzelheiten zum Anschluss eines Druckers und
zum Ausdruck von Testprotokollen: ab Seite 6-5.
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Datum & Uhrzeit

<:| SETUP ) + Date and time + [ENTER

Datum und Uhrzeit einstellen (sichtbar im Startmeni
und auf gedruckten Testprotokollen).

DORTE ANO TIME

Twr= walu= + EMTER

Tirre:
Date: 180257
e Datumsformat
Cham3e Format with EMTER . . .
Mit Cursortasten gewiinschtes Datumsformat (im

o DOubtbi : v
hAWAIDC Y Display unten) auswahlen:

DD/MM/YY = Tag/Monat/Jahr
MM/DD/YY = Monat/Tag/Jahr

Auswahl| mit bestatigen.

Anderungen am Datumsformat ma-

chen sich in Zeile "Date" durch Uhrzeit
yferffeuzg,fgrgg ar rersten beiden Mit Cursortasten Zeile "Time" auswéhlen.
' Geben Sie die aktuelle Uhrzeit im 24-Stunden-Format

ein (vergleichbar mit der Eingabe einer 6stelligen Zahl
an einem Taschenrechner).

Beispiel: 10:32 Uhr

Eingabe: 103200

Nach jedem Bestétigen einer Ein-
/ J Eingabe mit bestatigen.

stellung kénnen Sie eine weitere
Einstellung vornehmen oder mit

das Mendi verlassen. Datum
Mit Cursortasten Zeile "Date" auswahlen.
Geben Sie das aktuelle Datum im gewahlten
Datumsformat ein (vergleichbar mit der Eingabe einer
6stelligen Zahl an einem Taschenrechner).
Beispiel: 14. Juni 1997
Eingabe: 140697 oder 061497

Eingabe mit bestatigen.
Zuriick mit (ESCAPE ].
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Kopfzeile
<:| + User definitions +
LUSER . .
OEFINITIONS Text eingeben, der bei ausgedruckten Testprotokollen
Bt oEMEERERhED trEE char. in der Kopfzeile stehen soll (z.B. Benutzer/Firma).

Llzer narme:
LISER RAME

Mit Cursortasten gewlinschte Eingabezeile auswahlen.
Cormpany: Text Buchstabe fur Buchstabe (auch Ziffern sind

UISER CobdPany zuldssig) mit den Tasten des Ziffernblocks eingeben.
Mehrfaches Antippen einer Zifferntaste fuhrt erst zur
Anzeige aller der Taste zugeordneten Buchstaben,
dann zur Anzeige der Ziffer:

N

Beispiel - Eingabeautomatik: Gehen Sie bei der Zeichenaus-

. . wahl zlgig vor. Bei einer Pause von rd. 1 s wird das
Wiederholtes Antippen der Taste gerade sichtbare Zeichen Gbernommen und automa-
f”hft,a” derg{(tuet/)/er;f / tisch die nachste Eingabeposition aufgesucht.

gngee'rgﬁc'zzzlzur Ingabe iol — Korrekturen: Falsches Zeichen mit der nach links
g ' oder rechts weisenden Cursortaste aufsuchen und
1. Antippen = A Zeiche_n Uberstheiben. '
2. Antippen = B - Leerzeichen mit Taste eingeben.
3. Antippen = C
‘51' 2%””22 fl\ Texteingabe mit bestatigen.
6 Antiggen _ B Mit Cursortasten zweite Eingabezeile aufsuchen und

USW. Text eingeben — oder zurlick mit [ESCAPE .
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PC-Schnittstelle

Select then press EMT

SERIAL PORT

4300

BEO0

19200
o 32400

Baudrate;

FETS lines: W Mormal

Crozzed

Wozu Datenkommunikation?

Die Datenkommunikation zwischen
PC und Willtek 4100 erlaubt es, ak-
tuelle Firmware-Versionen, die Sie
z.B. aus dem Internet bezogen ha-
ben, in Ihren Willtek 4100 einzuspei-
sen. Oder Sie laden
benutzerspezifische AUTOTESTs
und Bewertungsgrenzwerte, genau
abgestimmt auf bestimmte Funkte-
lefon-Modelle. Willtek bietet fiir die
dazu erforderliche Datenkommuni-
kation auch die passende Software
an (zum Teil als Option).

<:| SETUP ] + Serial port + (ENTER

LI

@

Baudrate (Bit/s) fir die serielle Datenkommunikation
zwischen PC und Willtek 4100 einstellen und Typ des
Ubertragungskabels auswéahlen.

Mit Cursortasten gewlinschte Baudrate auswahlen. Je
gréBer die Baudrate, desto kirzer die
Ubertragungsdauer. Bei dlteren PCs kann es nétig
sein, eine der niedrigeren Baudraten zu wahlen, damit
die Datenubertragung stérungsfrei ablauft. Weitere
Parameter der Datenkommunikation sind (im
Hintergrund) fest eingestellt auf:

8 Bit — keine Paritat — 1 Stoppbit
Auswahl| mit bestatigen.

Wenn Sie zur seriellen Datenkommunikation eines der
Originalkabel verwenden (Extra-Zubehdér: Adapterkabel
Seriell oder Universal-Adapterkabel) wahlen Sie unter
RXTX lines mit den Cursortasten den Eintrag Normal
aus. Bei Verwendung anderer Kabel (z.B.
Verlangerung) kénnen die Leitungen RXD und TXD
gekreuzt sein (Pin 2 und 3, siehe auch Seite 6-3). In
diesem Fall Crossed auswahlen.

Auswahl mit bestatigen.
Zuriick mit (ESCAPE ].

> Am PC mussen fur die benutzte serielle
Schnittstelle (COM-Port) dieselben Werte
eingestellt sein wie am Willtek 4100. Wird am PC
zusétzlich nach dem (Ubertragungs-)Protokoll
gefragt, wahlen Sie "Kein". Wie an Ihrem PC die
Baudrate der seriellen Schnittstellen (RS-232-C)
und die Ubrigen Parameter eingestellt werden,
erfahren Sie im Handbuch zu lhrem PC.
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B Protokoll wéhlen

Bei der Fernsteuerung regelt das Ubertragungsproto-
koll den stérungsfreien Datentransfer zwischen PC und
Tester (Handshake-Betrieb). Zur Auswahl steht (nur

Select then press :

SERIAL PORT Willtek 4107S) je ein Software- und Hardware-
Baudrate: 4200 Protokoll:
9800
J_, X-ON/X-OFF Wahlen Sie dieses Software-Protokoll,
il wenn der Kabelverbindung zwischen
FuTh lines: o Harmal PC und Tester die Leitungen RTS und
Crossed CTS fehlen (siehe auch Seite 6-3).
~
Frotocol: o H-On 1 E-OFF RTS/CTS Bei voll beschalteten Kabeln (Willtek
L ATS f CTS Original-Zubehor) ist dieses schnelle

Hardware-Protokoll dem langsamen
Software-Protokoll vorzuziehen.

> Am PC muss fir die benutzte serielle
Schnittstelle (COM-Port) dasselbe Protokoll
eingestellt sein wie am Willtek 4107S.

Das eingestellte Protokoll wirkt sich nur bei der
Fernsteuerung der Tester aus und stort nicht den
Datentransfer mit anderen Protokollen (z.B. beim
Laden eines Firmware-Updates).
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Signalton

Select then press EMTER

<:| SETUP ) + Sound + [ENTER

SOOI ) . .
_ Freischalten oder Stummschalten des Signaltons, mit

Dizable sounds dem ein Willtek 4100 bestimmte Betriebszustande
meldet (z.B. Tastenbetétigung, Fehlermeldung,

on dutotest

Bereitmeldung).
Al =ounds

Mit Cursortasten gewinschte Einstellung auswéahlen.

None Signalton ist immer freigeschaltet.

On Autotest  Signalton ist wéhrend der Ausflihrung
eines AUTOTESTs stummgeschaltet.

All sounds Signalton ist uneingeschrénkt stumm-
geschaltet.

Einstellung mit bestatigen.
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Selbsttest

Select then press ENTER
S5ELF CHeECH

& + Self check +

Der Willtek 4100 prift seine Baugruppen und gibt
Auskunft Gber deren Funktionsfahigkeit. AuBerdem

Swstemn Info

Printer Test werden Informationen Uber den Versionsstatus
Kewboard Test einzelner Baugruppen angezeigt.
Dizplay Test

Internal Test

Zugang zu den Menus

Sobald Sie das Menl SELF CHECK am Display sehen,
verlauft der Zugang zu den untergeordneten Meniis
immer nach folgendem Schema:

Mit Cursortasten gewinschtes Menl auswéahlen.
Auswahl mit bestatigen. Das Display zeigt
jetzt das ausgewahlte Meni. Dort kénnen bei einigen
Mens via Softkey Selbsttests gestartet werden.

Zuriick mit [ESCAPE ).

N

System Info
SYSTEM INFORMATIORN <:I (SETUP] + Self check + (ENTER] + System info + (ENTER]

Srial nurnber ; 12324567
Model 41065 Menu SYSTEM INFORMATION meldet:

Seriennummer ihres Testers.
Modellnummer.

Versionsnummer der Firmware.

Zeitpunkt, an dem die Firmware bei Willtek

Wersion : 120
from ;. Mow 21 1997 1102439

Wi Serial number ;. 12324567

HF Serial nurmber : 12005 ;
- fertiggestellt wurde.
HW R : A . .
=san — Kenndaten Uber den Hardwarestand des Geraéts.
[> Halten Sie bitte die Informationen dieses
[_PRINT | Meniis bei Support-Anfragen an Willtek bereit

(Ausdruck des Meniis mit Softkey
starten).

2-10
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PRINTER TEST

Frinter Test
12345672301234567830
aECDEFGHIJabedefghij

‘You should zee the 3 lines
abowe on the printout.

[ FRIMT i

i)

=)

e o

(]

Printer Test
+ Self check + + Printer test +

Test des Druckers.

Verbinden Sie den Willtek 4100 (26polige Buchse) und
den Drucker z.B. mit dem Universal-Adapterkabel
(Extra-Zubehor).

Starten Sie mit den Druckertest.

Gibt der Drucker die drei links im Bild gezeigten Zeilen
aus, werden auch Testprotokolle korrekt gedruckt.

Reagiert der Drucker nicht oder falsch, schlagen Sie
bitte auf Seite 6-5 nach.

Zurtick mit [ ESCAPE .
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Keyboard Test
+ Self check + + Keyboard test +

Fress any key to tes
ress ESCOPE to stop

Preszed key :

FTUE Test der Tastatur.

Mit dem Aufruf dieses MenUs startet automatisch der
Tastaturtest.

Tippen Sie der Reihe nach alle Tasten lhres
Willtek 4100 an.

® Meldet das Display die Bezeichnung der angetippten
Taste, ist die Taste einwandfrei. Ziffern werden
ausgeschrieben (z.B. FIVE fur Zifferntaste 5).

@® CQuittiert das Display einen Tastendruck nicht, ist die
Taste defekt (z.B. oxidierte Kontakte nach dem
Eindringen von Flissigkeit). Wenden Sie sich in diesem
Fall an Ihren Vertriebspartner.

Zuriick mit [ESCAPE ).

Display Test
+ Self check + + Display test +

Test des Flussigkristall-Displays.

Mit dem Aufruf dieses Menls startet automatisch der
Displaytest.

Das Display zeigt zwei Flachen, die abwechselnd weil3
grau und schwarz werden. Die Flachen durfen keine
auffalligen Punkte oder Streifen zeigen.

Sehen Sie z.B. im weiBBen Feld schwarze Punkte oder
Linien, ist das Display defekt. Wenden Sie sich in
diesem Fall an lhren Vertriebspartner.

Zurtick mit [ ESCAPE ].

2-12
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Internal Test

+ Self check + + Internal test +

Bosi2oa 1t FRIL
[mb | S . .
> Wl FRSS Interner Test wichtiger Baugruppen und der
=] :
Hec FRAzS Versorgungsspannungen.
-1 Wolt FARAIL
+15 Walt : FAR==
+ad .3 'q.-'ﬂllt,--: FA==
2ouoleLooe :  PRss Mit Softkey (ONESHOT) einmaligen Testlauf oder mit
eren. Svhere.: PRoe CoNT.) Dauertest starten (Abbruch mit (SToP)). PASS

quittiert einen bestandenen Testpunkt, FAIL signalisiert
einen Fehler. Beim Dauertest wird zusétzlich die
Anzahl der durchgefuhrten Tests und die Gesamtzahl

[ conT_j [PHNESHCT] dabei festgestellter Fehler gemeldet.

® Meldet der Test Fehler, kénnen diese auch auf duBere
Einflisse zurlickzufiihren sein (z.B. starke Stérimpulse
auf der Netzspannung). Wiederholen Sie in solchen
Fallen den Test. Kommt es erneut zu Fehlereintragen,
wenden Sie sich an Ihren Vertriebspartner.

Zurtick mit [ ESCAPE ). Dauertest zuvor mit (STOP
abbrechen.
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Tests vorbereiten

Die Vorbereitungen fir Tests in den Betriebsarten
AUTOTEST und FAULT FIND sind identisch und
erfordern nur zwei Handlungsschritte:

® Einsetzen des Test-SIMs in den Prifling.

® Ankopplung des Pruflings an Ihren Willtek 4100.

Test-SIM einsetzen

Setzen Sie vor einem AUTOTEST unbedingt das
Test-SIM in das Mobiltelefon ein, denn wéhrend des
Tests will ein Willtek 4100 Messungen ausfihren, die
von Original-SIMs meist nicht freigegeben sind. In der
Betriebsart FAULT FIND ist das Test-SIM nicht
zwingend vorgeschrieben, jedoch nutzlich.

Gewahrleisten Sie, dass das Mobiltelefon
ausgeschaltet ist.

Beachten Sie beim Hantieren am Mobiltelefon
die Vorschriften des Gerateherstellers.

Ersetzen Sie das vorhandene Original-SIM gegen das
Test-SIM. Plug-In-SIMs sind in aller Regel nach
Abnehmen des Akkus hinter einer kleinen Klappe
verborgen.

2-14
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Vergessen Sie vor der Riickgabe eines intakten
Mobiltelefons nicht, das Test-SIM zu entfernen. Denn
mit dem Test-SIM im Mobiltelefon kann sich Ihr Kunde
in kein Funknetz mehr einbuchen. Das intakte
Mobiltelefon ist fir den Kunden unbrauchbar!

H Hintergrund: SIM

Das Subscriber Identity Module (SIM) enthalt die
Teilnehmerkennung und ist ein auswechselbarer
Bestandteil jedes Mobiltelefons. Fehlt das SIM, ist der
Verbindungsaufbau nicht méglich (Ausnahme: Notruf
112). Bei einigen Mobiltelefonen hat das SIM das
Format einer Scheckkarte (Full Size), bei anderen sind
SIMs im Plug-In-Format ublich.

will tek
E8
NEsm s,

SIM im Full-Size-Format (oben) und im Plug-In-Format.

Gehen Sie mit SIMs bitte schonend um. SIMs

A enthalten einen Chip, dessen Verbindungen zu
den Kontaktflachen beim Biegen oder durch
extrem haufige Benutzung des SIMs beschédigt
werden kénnen.

2-15
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Ankopplung des Pruflings

Ein Willtek 4100 bietet Ihnen zum Testen eines
Mobiltelefons drei Anschlussméglichkeiten fir den
Prifling (Ankopplungen):

Ankopplung Uber Antenne (Extra-Zubehor).

Ankopplung uber Universal-Antennenkoppler
(Extra-Zubehor).

® Kabelgebundene Ankopplung Uber HF-Adapterkabel
und einen zum Mobiltelefon passenden HF-Adapter
(Extra-Zubehor).

Ankopplung uber Antenne

B Das spricht dafiir

max. g&. 50 o ® Sehr kurze Testvorbereitung.
m— [ ® Jedes GSM-Mobiltelefon lasst sich testen.
® Kompletter HF-Signalweg des Mobiltelefons wird
T getestet (einschlieBlich Antenne).
will'tek ® Kein HF-Adapter erforderlich.

B Das muss beachtet werden

| ® Einige Tests verlangen klar definierte Testbedingungen
(genau bekannten HF-Eingangspegel am

SO Antenneneingang des Priflings). Sind die

o T . A

=== Testbedingungen undefiniert, ist die korrekte

=== Einzelbewertung davon betroffener Testresultate nicht

—_— moglich (siehe auch Seite 3-17).

® Damit die Ddmpfung des HF-Signals auf der
Luftstrecke in Grenzen bleibt, darf der Abstand
zwischen Tester und Mobiltelefon nicht gréBer als
ca. 50 cm sein.

Zwischen Tester und Mobiltelefon dlrfen sich keine
Drahtlose Ankopplung des Priiflings leitfahigen Gegenstande befinden (Abschirmwirkung).

dber Antenne. Die Ausrichtung beider Beide Gerate diirfen nicht auf einer leitfahigen
Antennen zueinander ist ohne groBBe . .
Tischplatte liegen.

Bedeutung.
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® Nahe gelegene Basisstationen eines
GSM-Mobilfunknetzes kénnen zu einer Verfalschung
der Testresultate fuhren.

® Das (nichtbeabsichtigte) Einbuchen des Priflings in ein
offentliches Mobilfunknetz ist wahrscheinlich und muss
zu Beginn eines Testlaufs mit zusatzlichen
Handlungsschritten verhindert werden.

B Anschluss

Wahlen Sie die zum Mobilfunksystem passende
Antenne aus (Extra-Zubehor, siehe auch Seite 6-38),
und schrauben Sie diese mit der Uberwurfmutter gut
am TNC-Anschluss des Willtek 4100 fest.

5> Verwechseln Sie nicht die beiden Antennen.
Dies wirde die Testresultate verfalschen! Die
Antenne fir GSM 900/E-GSM-Mobiltelefone hat
eine Gesamtlange von rd. 165 mm (6,5 ") und
tréagt an der Spitze zwei gelbe Markierungsringe.
Die Antenne fur GSM1800/1900-Mobiltelefone ist
rd. 229 mm (9 ") lang und hat keine
Markierungsringe.

TNC-Anschluss
am Willtek 4100

2-17
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Beim Universal-Antennenkoppler kommt
es darauf an, Mobiltelefone eines Typs
immer in derselben Position zwischen den
Halteklammern zu platzieren.

2-18

Willtek 4100

Ankopplung uber
Universal-Antennenkoppler

B Das spricht dafiir

Der Universal-Antennenkoppler eignet sich fur alle
Funksysteme (GSM, PCN, PCS). Er vereint die Vorteile
der Ankopplung Uber Antenne weitgehend mit denen
der kabelgebundenen Ankopplung. Wegen der besser
definierten Testbedingungen sind Messungen und
Tests zulassig, die bei einfacher Antennenkopplung zu
ungenau wéren (siehe auch Seite 3-17).

B Das muss beachtet werden

Auch der Universal-Antennenkoppler kann auf veran-
derte Umgebungsbedingungen reagieren (z.B. Anné-
hern einer Hand). AuBerdem sind HF-Stérungen durch
nahe gelegene Basisstationen moglich. Prézisionsmes-
sungen bleiben deshalb der kabelgebundenen Ankopp-
lung vorbehalten.

B Anschluss

Verbinden Sie den Universal-Antennenkoppler und
Willtek 4100 mit dem HF-Adapterkabel
(Standardzubehdr).

Entriegeln Sie die Halteklammen (kleiner Druckknopf), und
klemmen Sie das Mobiltelefon so dazwischen, dass das
Display in Richtung des Schriftzugs Willtek weist und das
Gehause unten den Anschlag berthrt (siehe Bild links).
Dricken Sie die Halteklammern gut zusammen.

> Achten Sie darauf, Mobiltelefone eines Typs
immer in derselben Position festzuklemmen. Nur
dann sind gleichbleibende Testbedingungen und
zutreffende Testresultate gewdahrleistet! Achten
Sie beim Komfortstart eines AUTOTESTSs darauf,
ob am Display besondere Testanweisungen
eingeblendet werden (z.B. Antenne ganz
herausziehen oder GréBe des Batteriepacks
prafen).
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Kabelgebundene Ankopplung des
Priiflings ist fiir Prdzisionsmessungen
die beste Wahl.

Kabelgebundene Ankopplung

B Das spricht dafiir

HF-Adapter mit galvanischer Kopplung gewéhrleistet
definierte Testbedingungen. Alle Tests flhren deshalb
zu Resultaten, die sich korrekt bewerten lassen.

Da sich alle Tests in die Bewertung einbeziehen
lassen, hat die PASS/FAIL-Bewertung eine breitere
Basis als bei drahtloser Ankopplung.

Unbeabsichtigtes Einbuchen des Priflings in ein
offentliches Mobilfunknetz ist ausgeschlossen.

Stérende Auswirkungen nahegelegener
GSM-Basisstationen sind nicht zu befiirchten.

B Das muss beachtet werden
Langer dauernde Testvorbereitung.

Nur Mobiltelefone, die eine HF-Anschlussbuchse
haben, lassen sich so testen.

Fehler im Antennenzweig des Mobiltelefons werden
nicht erkannt.

B Anschluss

Wahlen Sie den zum Mobiltelefon passenden
HF-Adapter (Extra-Zubehdr, siehe auch Seite 6-40)
aus. Verbinden Sie zuerst das HF-Adapterkabel
kontaktsicher mit dem TNC-Anschluss am Willtek 4100
und mit dem HF-Adapter. Verbinden Sie dann das
Mobiltelefon mit dem HF-Adapter. Benutzen Sie nur
Original-Zubehér (anderenfalls riskieren Sie
Fehlbewertungen).

Achten Sie beim Anschluss des HF-Adapters
A sorgfaltig auf die richtige Ausrichtung der
Kontakte. Wenden Sie keine Gewalt an. Wenn
ein Adapter nicht passen will, haben Sie
vielleicht den falschen ausgewahilt.
Achten Sie auf sichere Kontaktgabe bei allen
Steckverbindungen (Wackelkontakte verfalschen
die Testresultate).
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Uberblick Willtek 4100

Uberblick

AUTOTEST PASSED

AUTOTEST FAILED

Stressfrei Testen

Die Testvorgaben lassen sich belie-
bigen Mobiltelefonen zugeordnet
speichern. Sind die Vorgaben fiir ei-
nen Modelltyp erst einmal gespei-
chert, entféllt bei wiederholten Tests
am gleichen Modelltyp diese Vorbe-
reitung — der AUTOTEST kann sofort
beginnen. In so einem Fall sind Vor-
bereitung und Ausfiihrung eines
AUTOTESTs voneinander véllig
unabhdngig. Vorteil: beide Arbeiten
kénnen zeitlich getrennt und unter-
schiedlich ausgebildeten Personen-
gruppen zugewiesen werden.

3-2

Ein AUTOTEST fuhrt weitgehend selbsttatig eine Folge
unterschiedlicher Messungen aus. Aus dem Vergleich
der Messwerte mit gespeicherten Sollwerten erkennt
der Willtek 4100 Fehler am Mobiltelefon. Den
Sollwerten zugestandene Toleranzen sind maBgebend
fur die korrekte Bewertung der Messwerte.

Am Schluss des AUTOTESTSs resultiert aus der
Bewertung der Einzeltests die Gesamtbewertung:
PASSED oder FAILED.

Mobiltelefon ist innerhalb der Toleranzen. Der Prifling
ist technisch einwandfrei. Weiterfiilhrende Messungen
in der Betriebsart FAULT FIND sind nicht erforderlich.

Mobiltelefon ist auBerhalb der Toleranzen. Der Prifling
ist defekt. Mit weiterfihrenden Messungen in der
Betriebsart FAULT FIND l&sst sich die Fehlerursache
einkreisen (nicht mit Willtek 4107L).

B Einfluss des Anwenders

Ab Werk enthalt jeder Willtek 4100 — je nach Modell —
mindestens einen Standard-AUTOTEST. AuBBerdem
kdnnen benutzerdefinierte AUTOTESTS eingespeist
werden. In keinem Fall hat der Anwender eines
Willtek 4100 Einfluss auf den Programmablauf eines
AUTOTESTSs (Anzahl, Reihenfolge und Bewertung der
Messungen).

Diesen Einfluss — begrenzt auf benutzerdefinierte
AUTOTESTSs - gibt erst die Programmier-Option
"Utility-Software". Jeder AUTOTEST lasst sich jedoch
auch vom Anwender Uber die Eingabe von
Testvorgaben gezielt steuern (Auswahl der Kanale,
Kompensation der HF-Vordampfung usw.). Damit
werden regionale Kanalkonflikte ebenso wie
modellabhangige HF-Messfehler eliminiert — der
AUTOTEST liefert eine zuverlassige Bewertung des
getesteten Mobiltelefons.



Willtek 4100

AUTOTEST ausfiihren

AUTOTEST ausfuhren

Select then press EMNTER

MS TYPE

& BLUE MOEILE
SREER MOBILE
GSh MOEILE
MOEILE BIG
MOBILE ShALL
hCC-2841 CAELE

[ SORFLG |

Je besser ein Eintrag der Liste
einen Modelltyp charakterisiert,
desto kleiner ist das Risiko eines
Irrtums. Der Softkey ist fiir den
Start von AUTOTESTs ohne
Bedeutung (bei irrtiimlicher Betéti-
gung fihrt zurtick ins
Meni MS TYPE).

Achten Sie sorgféltig darauf, genau
den zum Priifling passenden Ein-
trag auszuwéhlen. Vielleicht gibt es
zu einem Modelltyp mehrere Ein-
trédge. Dies kann z.B. vorkommen,
wenn die Ankopplung (ber den
Universal-Antennenkoppler vorge-
sehen ist und es fir den Modelltyp
unterschiedliche Akkupacks gibt.
Weil sich die Dicke des Akkupacks
stark auf die Messwerte auswirken
kann, sind in so einem Fall mehre-
re Versionen eines Eintrags nichts
Ungewdéhnliches.

= {

Der Start eines AUTOTESTs erfolgt immer nach dem
gleichen Schema: Ment MS TYPE aufrufen und dort
den Eintrag auswéhlen, der am besten zum Prafling
passt.

Wahlen Sie mit den Cursortasten in der angebotenen
Liste exakt den Modelltyp aus, den Sie testen méchten
(wie Sie der Liste einen Modelltyp hinzufligen, ist ab
Seite 3-13 beschrieben).

Schnellsuche: Wiederholtes Antippen einer Zifferntaste
stellt den Cursor sofort auf die ersten Eintrdge mit den
zugeordneten Anfangsbuchstaben ((7 stu] z.B.
positioniert den Cursor abwechselnd auf den ersten
Eintrag, der mit S, T oder U beginnt).

Schalten Sie das Mobiltelefon aus, und setzen Sie das
Test-SIM ein (siehe Seite 2-14). Gibt schon die
Bezeichnung des Modelltyps in der Liste Hinweise zur
erforderlichen Ankopplung, fiihren Sie diese
Ankopplung jetzt aus (siehe Seite 2-16).

Nur bei zutreffender Ankopplung (Antenne,
Koppler oder Kabel) fihrt ein AUTOTEST zu
korrekten Resultaten.

AUTOTEST mit starten, dann Mobiltelefon
einschalten und warten, bis dessen Display die
Empfangsfeldstarke oder die Kennung des Testnetzes
anzeigt (11 oder 00101). Jetzt die Anweisungen am
Display des Willtek 4100 befolgen. Wenn die richtige
Ankopplung nicht ohnehin klar ist, sollten Sie
spatestens jetzt einen Hinweis auf die erforderliche
Ankopplung erhalten.



So verlauft ein Standard-AUTOTEST

Die folgende Beschreibung ist ausschlieBlich fir
Standard-AUTOTESTS gliltig, da nur diese in

( Start ) verbindlich vorgegebener Form vorliegen.
Benutzerdefinierte AUTOTESTS unterliegen allein der

Verantwortung des Programmierers; sie kdnnen einem

Standard-AUTOTEST ahneln oder génzlich anders

1. Eingabestopp verlaufen
(MS CALL) '

B Mit Eingabestopps miissen Sie rechnen

Nach Start eines Standard-AUTOTESTs kommt es zu
einigen Eingabestopps. Der Willtek 4100 zeigt dabei
am Display eine Handlungsaufforderung und wartet
solange (ohne Zeitlimit), bis Sie dieser nachkommen.
Sehen Sie dagegen die Meldung ACTIVE, arbeitet Ihr

3. Eingabestopp Willtek 4100 den AUTOTEST ab und erwartet keine
(BS CALL) Eingabe.

T

2. Eing:;bestopp
(RELEASE)

|

T

B Abbruch eines AUTOTESTs
Zugig vorgenommene Eingaben mitgerechnet, dauert
ein Standard-AUTOTEST etwa 1 Minute. Kommt es

¢ deutlich friher zu der Meldung AUTOTEST FAILED,
liegt ein schwerwiegender Fehler vor, der
weiterflihrende Messungen unterbindet und deshalb
zum vorzeitigen Ende des AUTOTESTS fihrt (z.B.
Fehler beim Verbindungsaufbau).

4. Eingz;bestopp
(Sprechtest)

( Resultat

T

Welcher Fehler den Abbruch ausgelést hat, Iasst sich

 EOTOTEST L Uber die Fehleranalyse, die der Tester anbietet, exakt
ACTIVE ermitteln (siehe Seite 3-8).

Wird ein AUTOTEST mit Hinweis auf die erschépfte
FLEASE WAIT Speicherkapazitat des Arbeitsspeichers abgebrochen,
mussen Sie vor dem Ausfihren weiterer AUTOTESTSs
einige oder alle gespeicherten AUTOTESTSs Iéschen
(siehe Seite 3-12).

AUTOTEST gezielt abbrechen: [ESCAPE ].
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Willtek 4100 AUTOTEST ausfiihren

SUTOTEST I
MS CAHALL

Cial 1234567290 and press
SERC at the mobile phone

SUTOTEST I
RELERASE

Press the EMD button on
kil

SUTOTEST I
BS CAHALL

If mobile phone rings,
press CHLL ke,

1. Eingabe

2. Eingabe

3. Eingabe

B Eingabestopps eines Standard-AUTOTESTs

Beim Verbindungsaufbau (MS CALL) fordert der Tester
zur Eingabe einer bestimmten Rufnummer am
Mobiltelefon auf.

> Beginnen Sie nicht mit der Eingabe, bevor am
Display des Mobiltelefons die Feldstarkeanzeige
oder die Kennung des Testnetzes erkennbar ist
(11 oder 00101).

Geben Sie am Mobiltelefon die Rufnummer
1234567890 ein (Reihenfolge beachten!), und tippen
Sie abschlieBend am Mobiltelefon die Taste mit der
Funktion "Anrufen” an. Der AUTOTEST wird jetzt
weiter ausgefihrt.

> Geben Sie die Rufnummer korrekt ein. Fehlende
Ziffern oder falsche Reihenfolge fihren zum
Testergebnis FAILED!

Wurde der AUTOTEST nicht wegen eines Fehlers am
Mobiltelefon abgebrochen, erfolgt ein erneuter Stopp
unmittelbar vor dem Test des korrekten
Verbindungsabbaus (Auflegen am Mobiltelefon).

Tippen Sie am Mobiltelefon die Taste mit der Funktion
"Auflegen” an (meist Taste mit symbolisch aufgelegtem
Telefonhérer). Der AUTOTEST wird jetzt weiter
ausgefuhrt.

Wourde der AUTOTEST nicht wegen eines Fehlers am
Mobiltelefon abgebrochen, fordert der Tester beim
erneuten Verbindungsaufbau (diesmal BS CALL) zur
Entgegennahme des Anrufs (kommend vom Tester)
auf.

Bei akustischem und/oder optischem Rufsignal am
Mobiltelefon die Taste mit der Funktion
"Anrufannahme" antippen (meist identisch mit
Tastenfunktion "Anrufen"). Der AUTOTEST wird jetzt
weiter ausgefihrt.
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AUTOTEST ausfiihren Willtek 4100

4. Eingabe Wurde der AUTOTEST nicht wegen eines Fehlers am

[ AOTOTEST L Mobiltelefon abgebrochen, stoppt er ein letztes Mal
AFE LOOoF beim Sprechtest. Dieser Test ist nur dann erfolgreich,

wenn alle NF-/HF-Baugruppen im Sende- und
T Empfangszweig des Mobiltelefons einwandfrei sind.
alk for some seconds.
Do you hear the echo ?
Press softhey Sprechen Sie in die Sprechmuschel ein Wort. Ertont
nach ca. 1 s dessen Echo in guter Qualitat aus der
Hoérmuschel, tippen Sie am Tester auf Softkey (YES).
Horen Sie nichts, oder ist das Echo verzerrt, tippen Sie
auf (NO). Nach Antippen eines der beiden Softkeys
wird der AUTOTEST unterbrechungsfrei bis zur
Anzeige des Testresultats fortgesetzt.

B Blockade des Testers l6sen

In Ausnahmefallen kann es bei defekten Mobiltelefonen
vorkommen, dass der Tester im Verlauf eines
AUTOTESTSs nicht mehr reagiert. In so einem Fall den
Test mit abbrechen (bis zu 30 s verzogerte
Reaktion maéglich). Lést dies die Blockade nicht, Tester
kurz ausschalten und AUTOTEST erneut starten.



Resultate des AUTOTESTs

Am Ende eines AUTOTESTSs vergibt der Tester fir
jeden getesteten Sprechkanal eine
PASS/FAIL-Bewertung sowie die daraus resultierende
Gesamtbewertung PASSED oder FAILED.
Gleichzeitig wird das AUTOTEST-Protokoll unter der

AUTOTEST PASSED? angezeigten ID-Nummer im Tester gespeichert.
Nicht vergessen: Setzen Sie

wieder das Original-SIM ein,

bevor Sie dem Kunden sein AUTOTEST PASSED

Mobiltelefon zuriickgeben. . . . N
Nur dann kann er g Das Mobiltelefon liegt bei allen getesteten Kanélen

telefonieren, und Sie innerhalb der zugelassenen Toleranzen. Der Tester
kénnen weiter testen... konnte keinen Fehler feststellen. Das vom Kunden
reklamierte Fehlverhalten des Mobiltelefons ist nicht mit
einem technischen Defekt am Gerat zu erklaren.

Select then press ER
o wisw more informatiod

Mit hoher Wahrscheinlichkeit liegt ein Bedienfehler vor

AUJTOTEST oder z.B. eine unzureichende Funkfeld-Versorgung
PASSED (funktote Zonen). Versuchen Sie, im Gesprach mit dem

= Channel  PASSED Kunden eine detailliertere Fehlerbeschreibung zu

4. Channel FASSED bekommen.

5. Channel FA&SSED
w B Channel - PASSED B Was tun in Zweifelsfillen?

IMEL: 44324207 1655430 Wiederholen Sie in Zweifelsféllen den AUTOTEST auf

ID: 133153 20022001 anderen Kanalen, priifen Sie die korrekte Vorbereitung
[CELETE || REFEAT || PRINT | des Tests, oder stellen Sie in der Betriebsart

FAULT FIND fest, ob das Mobiltelefon einige
Toleranzwerte nur knapp einhalt.

Spéter Auswerten B Softkey-Funktionen

Jedes Protokoll erhait Loscht Protokoll des soeben ausgefiihrten
automatisch eine AUTOTESTS und fiihrt zuriick zum Menii MS TYPE.
ID-Nummer (Uhrzeit ]

Datum). Mit Wiederholt soeben ausgefiihrten AUTOTEST.

lasst es Druckt sofort das Protokoll des soeben ausgefiihrten
sich uber die ID spéter AUTOTESTs (allgemeine Hinweise zum Drucken:

wieder finden und : .
ausdrucken (siehe auch siehe Seite 6-5).

Seite 3-12). Mit zurlick zum Menu MS TYPE.



Resultate des AUTOTESTSs Willtek 4100

AUTOTEST FAILED

Lautet die Bewertung FAILED, liegt das Mobiltelefon
bei mindestens einem der getesteten Kanale auBBerhalb
der zugelassenen Toleranzen.

B Fehleranalyse

Mit Cursortasten einen von maximal 15 méglichen
FAIL-Eintragen auswéhlen.

aktiviert die erste Ebene der Detailanzeige.
Der Tester zeigt hier die Nummer des beanstandeten
Kanals an. Im Klartext bekommen Sie zudem die
Bewertungen aller Messwerte angezeigt, die auBBerhalb

Select then press EMTE
o view more information

AUTOTEST der zugelassenen Toleranzen liegen.
FRIL_EDO
il = Channel  FAILED Sonderfall: Detailanzeige des 15ten FAIL-Eintrags
4. Channel  FAILED Following Channels zeigt anstelle der Kanalnummer
5. Channel FOILED : . .
& Channel  FAILED ein Sternchen (nur bei benutzerdefinierten
d AUTOTESTs maoglich). Tritt auf, wenn im AUTOTEST
IMEL 44324207 1855430 mehr als 14 Kanalwechsel ausgefihrt wurden. Unter
I 132236 20032001 der Detailanzeige von Following Channels sind dann
[ CELETE || REFEAT | FRINT | alle Fehler zusammengefasst, die ab dem 14ten

Kanalwechsel erkannt wurden. Die Zuordnung der
Fehler zu Kanalnummern entnehmen Sie in solchen

* * Féllen bitte dem gedruckten Testprotokoll.

FRILLUIREES O DETAIL
CHAMNMNEL. 45 Bctual Eand:
Actual Eand: 55M 900 band
ESM 200 band Failed Channel : 45

FtiS phasze too high.
Feak phasze too high.

Freq. error outside limits. I

Freq. error outside limits.

Burst length too long.

AF loop (EFR) failed. MEASURED: -41 Hz

Freq. error outside limits. ENTER

FME phasze too high. Lo lirnit: -20 Hz
Erste Ebene der Detailanzeige. Zweite Ebene der Detailanzeige.
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Wenn Sie es noch genauer wissen méchten: Wéhlen
Sie mit den Cursortasten eine Bewertung aus.

aktiviert die zweite Ebene der Detailanzeige.
Der Tester zeigt jetzt die Messwerte, auf denen die
zuvor ausgewahlte Bewertung beruht (einschlieBlich
Toleranzgrenzen).

fihrt zurick in die ndchsthdhere Meniebene.



Beispiel eines AUTOTEST-Protokolls (Auszug)

Willtek 4100 Mobile Tester Overall Test Result : FAILED
AUTOTEST: GSM Standard (GSM / E-GSM)
Test ID : 09:58:42 17.04.97
Mobile connection via : CABLE

IMSI : 001011234567890 IMEI : 490125513271390
MS Power Class : 4 (33 dBm) Revision level : Phase 1
Extended freq. : NO SMS : YES A5 : 1

Pre attenuation : 1.5 dB
RF output -60.0 dBm
Broadcast channel 63
Traffic channel 3

Power level 9 (25dBm)
Call from Mobile PASS

Dialled number PASS 1234567890 (1234567890)
Mobile release PASS

Broadcast channel 63
Traffic channel 27
Power level 5 (33dBm)

Call from Basestation PASS
Power Time template PASS

TX power PASS 35.1 dBm (29.0 - 37.0 dBm)
RMS phase PASS 3.63 deg (0.00 - 8.50 deg)
Peak phase PASS 9.68 deg (0.00 - 23.50 deg)
Freq. error PASS 12 Hz (=140 - 140 Hz)
Burst length PASS 559 us ( 543 - 563 us)
RX level FAIL ~* 63 ( 45 - 55)
RX quality PASS 0 ( 0 - 0)
RF output -80.0 dBm
Power level 9 (25dBm)
Power Time template PASS
TX power PASS 26.9 dBm (20.0 - 30.0 dBm)
RMS phase PASS 2.52 deg (0.00 - 8.50 deg)
Peak phase PASS 7.76 deg (0.00 - 23.50 deg)
Freq. error PASS -12 Hz (=140 - 140 Hz)
RX level FAIL * 42 ( 25 - 35)
RX quality PASS 0 ( 0 - 0)
RF output -96.0 dBm
BER PASS 0.00 % (0.00 - 0.30 %)
RF output -102.0 dBm
BER PASS 0.00 % (0.00 - 2.44 %)
RF output -80.0 dBm
Power level 14 (15dBm)

Traffic channel 123
TX power PASS 18.0 dBm (10.0 - 20.0 dBm)
RMS phase PASS 2.58 deg (0.00 - 8.50 deg)
Peak phase PASS 8.70 deg (0.00 - 23.50 deg)
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Gespeicherte AUTOTESTs auswerten

Select then press EM

TEST RESLILTS

& 12 150z:03 19.03.2001
13 150230 13032001

14 1507228 12022001

15 154842 13032001

16 1801:58 12022001

17 180241 13032001

18 1602323 190322001
1E:059:22

139.02.2001

[ CELETE | [CEL.ALL || PRINT |

Test result: FoILED
Test IL: 1E:08:22 19.02.2001
BUTOTEST: GShAa00
MS TYFE: 2E20 MODEL
Metwork: 00
IMEL: 44824207 165543230
IMEI: Q010112323456 72480
Connection: CAELE

[CELETE || CETAIL || PRINT |

<:| TEST RESULTS

Haben Sie es nicht unmittelbar nach dem Ausfiihren
geldscht, wird ein AUTOTEST-Protokoll im Speicher
Ihres Willtek 4100 abgelegt. Zur Identifikation (ID)
verwendet der Tester automatisch den Zeitpunkt
(Uhrzeit und Datum), an dem Sie den AUTOTEST
gestartet haben. Die ID ist am Schluss jedes
AUTOTESTSs sichtbar, damit Sie spater ein Protokoll
gezielt wieder finden kénnen.

B Gespeichertes Protokoll auswéhlen

zeigt eine Liste aller gespeicherten
AUTOTEST-Protokolle an.

Mit Cursortasten gesuchte ID (AUTOTEST) auswahlen.
"Scrollpfeile” am linken Rand signalisieren, dass sich
auBerhalb des Sichtfensters weitere IDs befinden.
platziert den Cursorbalken am Ende/Anfang
der Liste.

TEST RESULTS ] + ID-Auswahl + [ ENTER

zeigt ein Kurzprofil des ausgewahlten
AUTOTEST-Protokolls mit den wichtigsten Kenndaten.
Handelt es sich um das gesuchte Protokoll, kbnnen Sie
es jetzt I16schen oder drucken. flhrt zurick in
die Liste.

[AUTOTEST ] oder [ FAULT FIND ] filhren zurlick in die
gewtnschte Betriebsart.
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Gespeicherte AUTOTESTs auswerten

(DELETE)
DEL.ALL

(DETAIL)

(PRINT)

willtek

HMODOEL 41007

Q9 18 B8
0z, 07, 200z

C Mermory used @ 0,00 % )

3-12
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B Softkey-Funktionen

Léscht (nach Sicherheitsriickfrage) das aktuell
ausgewahlte AUTOTEST-Protokoll.

Loéscht (nach Sicherheitsriickfrage) alle gespeicherten
AUTOTEST-Protokolle.

Zeigt die Testresultate des ausgewéhlten AUTOTESTSs
wie auf den Seiten 3-7 und 3-8 beschrieben (inklusive
Zugriff auf die Detailanzeige). flhrt von dort
zuriick ins Ment TEST RESULTS.

Druckt das komplette Protokoll des aktuell
ausgewahlten AUTOTESTSs (allgemeine Hinweise zum
Drucken: siehe Seite 6-5).

B Speicherkapazitat fiir AUTOTESTs

Der Speicher fasst etwa 300 Standard-AUTO-
TEST-Protokolle. Bei benutzerdefinierten AUTOTESTSs
kann dieser Wert abhangig vom Umfang der Tests
deutlich Uber- oder unterschritten werden.

Ist der Speicher voll, kommt es beim Start oder
Ausfliihren des darauffolgenden AUTOTESTSs zu einer
Fehlermeldung. Machen Sie in diesem Fall
Speicherkapazitat frei (I6schen von Protokollen).

H Protokolle in PC laden

Wenn Sie kein gespeichertes Protokoll verlieren
mo&chten, Protokolle archivieren oder statistisch
auswerten mdchten, Gbertragen Sie die gespeicherten
Protokolle auf einen PC (siehe Seite 6-16).



Willtek 4100 Testvorgaben eingeben

Testvorgaben eingeben

Select then press EMTER

MS TYPE

4 BLUE MOEILE
SREEM MOBILE
G5 MOBILE
MOBILE BIG
MOBILE ShiflL
hiD-3841 CAELE
P MOBILE ARMT-
FPCS MOB-COLUPLER

w

[ CELETE | | INSERT | [MGDIFY |

léscht den markierten
Datensatz aus der Liste.

leitet Neuanlage eines

Datensatzes ein.

MODIFY) leitet Anderungen am
markierten Datensatz ein.

Die richtigen Testvorgaben sind von entscheidender
Bedeutung: zum einen bereiten sie einen
modellspezifischen AUTOTEST soweit vor, dass sich
dieser spater auf Tastendruck starten lasst. Zum
anderen steuern die Testvorgaben einen AUTOTEST
so, dass weder modellspezifische Eigenheiten eines
Mobiltelefons noch regionale Kanalkonflikte das
Testergebnis verfélschen.

[AUTOTEST ] + (CONFIG)

Menli MS TYPE zeigt nur dann Eintrdge, wenn bereits
Datensatze fir Testvorgaben angelegt wurden.

Die Eingabe der Testvorgaben umfaBt nur wenige
Arbeitsschritte, die auf den folgenden Seiten
beschrieben werden:

Datensatz benennen.

Auswahl des Funksystems und der Art der
Ankopplung.

Auswahl des gewiinschten AUTOTESTSs.

Eingabe der Kanalnummern und der
Kompensationswerte fiir die HF-Vordampfung.

Auch bei der Eingabe der Testvorgaben fihrt
zurlck ins vorangegangene Menu.

[> Beachten Sie bitte, dass die Testvorgaben nur
exakt fur den Mobiltelefontyp glltig sind, fur den
sie eingegeben werden. Bereits
Bauformvarianten eines Mobiltelefons kénnen
(bei drahtloser Ankopplung) die Anlage
zusatzlicher Datenséatze erforderlich machen.



Testvorgaben eingeben Willtek 4100

1. Datensatz benennen

FPress RERT if ready

f=sign Marme:
ELUE MOEILE

Uszer adwice:
FULL AFTEMMA-
IMSERT TESTSIM-
SWITCH Gk

[ FEST ]

Ftir die Datensatzbezeichnung
steht 1 Zeile (oben) zur Verfligung,
fur die Benutzerinformation (unten)
bis zu 4 Zeilen.

Wenn spéter andere Personen
AUTOTESTs ausfiihren, sollten Sie
unbedingt detaillierte Angaben
machen. Missversténdliche oder
liickenhafte Angaben kénnen zum
Start eines unzutreffenden
AUTOTESTs fiihren! Ist z.B. die Art
der Ankopplung nicht ohnehin klar,
sollten Sie — am besten schon bei
der Datensatzbezeichnung — auf
die richtige Ankopplung hinweisen.

Einen Hinweis wert sind auch un-
terschiedlich dicke Akkupacks fiir
ein Mobiltelefon. Je nach Modell
kénnen sich diese bei Anwendung
des Universal-Antennenkopplers
mit erheblichen Messwertabwei-
chungen bemerkbar machen.

3-14

=

N

N[

AUTOTEST | + (CONFIG ) + (UINSERT

Alle Testvorgaben werden in einem Datensatz
gespeichert, der mit einer méglichst aussagekraftigen
Bezeichnung benannt werden sollte (Typ des
Mobiltelefons, flir den die Testvorgaben gultig sind).
Die Bezeichnung wird spater im Menu MS TYPE
angezeigt und dient dort dem gezielten Start des
modellspezifischen AUTOTESTSs.

Zusatzlich 1&sst sich ein langerer Text eingeben, der
spater unmittelbar vor dem Start des AUTOTESTs
angezeigt wird (z.B. Benutzerinformationen, die fir
einen korrekten Test wichtig sind).

Mit Cursortasten gewlinschte Eingabezeile auswahlen.
Text Buchstabe fur Buchstabe (auch Ziffern sind
zuldssig) mit den Tasten des Ziffernblocks eingeben.
Die Eingabeautomatik ist auch hier wirksam (siehe
Seite 2-6 ).

Texteingabe mit bestatigen.

Mit Cursortasten nachste Eingabezeile aufsuchen und
Text eingeben — oder weiter mit (NEXT).



Willtek 4100 Testvorgaben eingeben

2. Funksystem auswahlen

Press MEST if ready
ELUE MOBILE
f==ign system:
WE=In]
1800 [FZr]
1800 [F2E]
[0a =00
300 1300
900 ¢ 1800 1300
fzzign connection:
W CHRELE
BETERM&

COUFLER [ MEST i

<:| AUTOTEST ] + (CONFIG) + (INSERT) + (NEXT

Wahlen Sie hier das Funksystem aus, dem das
Mobiltelefon angehért.

Mit Cursortasten gewlinschtes System auswéhlen.
Auswahl mit bestatigen.

N

3. Ankopplung auswahlen

Pres=s MEST if ready
ELUE MOBILE
f=sign sy sten:
WE=In]
1800 [FZH]
1800 [F2S]
|00 1500
a0 1900
[00 ¢ 1800 1300
fzzign connection:
W CHRELE
BETERM&

COUFLER [ MEST i

<:| AUTOTEST ] + (CONFIG) + (INSERT) + (NEXT

Wabhlen Sie hier die Ankopplung, die spater beim Test
des Mobiltelefons benutzt werden soll. Entscheidungs-
hilfen zur Ankopplung finden Sie ab Seite 2-16.

Mit Cursortasten gewlinschte Ankopplung auswéhlen.

Auswahl mit bestéatigen.
Weiter mit (NEXT).

LN



4. AUTOTEST auswahlen

Fress RERT if ready

ELUE mMOBILE
300
CAELE

A=sign Autotest:

900 Standard

SSh300

[ FEST ]

Dieses Mendi listet unten nur dieje-
nigen AUTOTESTs auf, die den
oben erkennbaren Testvorgaben
entsprechen.

Ein Willtek 4107 z.B. hat minde-
stens sechs AUTOTESTs gespei-
chert (je Funksystem einen
Standard-AUTOTEST). Da die
Testvorgabe "Funksystem" hier je-
doch 900 lautet, tauchen die
Standard-AUTOTESTs der ande-
ren Funksysteme in der Liste nicht
auf. Ein weiterer (benutzerdefinier-
ter) AUTOTEST hat in unserem
Beispiel das Filter jedoch passiert.

3-16
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AUTOTEST ] + (CONFIG) + (INSERT) + 2 X (NEXT

Dieses Menii zeigt oben eine Zusammenfassung der
bislang vereinbarten Testvorgaben. Das ist wichtig,
denn unten werden nicht einfach alle in lhrem

Willtek 4100 gespeicherten AUTOTESTSs aufgelistet,
sondern nur diejenigen, die die Testvorgaben bezlglich
Funkystem und Ankopplung erfillen. Diese beiden
Testvorgaben filtern sozusagen aus den gespeicherten
AUTOTESTSs die passenden heraus. Auskunft tGber die
ab Werk verfigbaren Standard-AUTOTESTs gibt der
folgende Abschnitt. Uber die Tests und Messungen, die
ein benutzerdefinierter AUTOTEST ausflihrt,
informieren Sie sich bitte selbst.

Mit Cursortasten gewliinschten AUTOTEST auswahlen,
der spater beim Test des Mobiltelefons gestartet
werden soll.

Weiter mit (NEXT).

B Mindestens ein AUTOTEST

Zeigt die Liste einen erwarteten AUTOTEST nicht,
sollten Sie zuerst die beiden Testvorgaben priifen. Die
ab Werk gespeicherten Standard-AUTOTESTSs (1 je
Funksystem) lassen bei Testvorgabe Ankopplung alle
drei Varianten zu. Deshalb zeigt die Liste immer
zumindest den Standard-AUTOTEST, der zugleich die
Testvorgabe Funksystem erfillt (z.B. GSM Standard).
Standard-AUTOTESTSs haben hinter der
Funksystemkennung immer die Bezeichnung Standard.
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Hintergrund: AUTOTEST

Jeder Willtek 4100 kann zwei Versionen eines
AUTOTESTSs speichern und ausfihren:
Standard-AUTOTESTSs (ab Werk verfugbar).

Benutzerdefinierte AUTOTESTSs.

B Standard-AUTOTESTSs

Damit Sie bei der Auswahl von AUTOTESTSs gezielt
vorgehen kénnen, missen Sie wissen, welche Tests
und Messungen ein AUTOTEST ausfuhrt. Fir alle
Standard-AUTOTESTs (unabhangig vom Funksystem)
gibt dazu folgende Tabelle Auskunft. Beachten Sie den

Einfluss der Ankopplung.

Nur giiltig fur Standard-AUTOTESTSs!
Drahtlos

Test/Messung

Koppler

Antenne

Kabel

HF-Ausgangsleistung

v

AN

Bit Error Ratio (BER)

Frame Erasure Ratio (FER)

Phasenfehler (Effektiv/Spitze)

AN

Frequenzablage

AN

RX Level

\

RX Quality

Leistungs-Zeit-Kurve

NNANENENENENENEN

IMSI/IMEI

Antenne

Tastenfeld

Ruf vom/zum Funktelefon

Verbindungsabbau

rololdlao o N o gawN =

Audio-Ruckkopplung

ANENENENENENEAN

NENANANENEN

NEAIA

Je nach Ankopplung werden einzelne
Tests/Messungen nicht ausgefiihrt, weil dies entweder
ausgeschlossen ist (Antenne bei Kabelankopplung)
oder das Resultat wegen unkalkulierbarer duBBerer

Einflusse fragwirdig wére.
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Alle Standard-AUTOTESTS stltzen sich bei der
PASS/FAIL-Bewertung der Testresultate auf die
offiziellen Grenzwerte der "GSM-Recommendations".
Blieben Messtoleranzen unberucksichtigt, kdnnte aber ein
knapp innerhalb der Grenzwerte liegendes Mobiltelefon
irrtimlich mit FAIL bewertet werden. Um dies sicher
auszuschlieBen, bewerten Standard-AUTOTESTs mit
etwas gréBeren Toleranzfenstern (GSM-Grenzwerte +
Toleranzzuschlag).

PASS contra FAIL

Die korrekte FAIL-Bewertung erfor-
dert bei Standard-AUTOTESTs eine
Erweiterung der GSM-Grenzwerte
um die physikalisch bedingten Mess-
toleranzen. Wegen dieser in der
Praxis tiblichen Methode wird ein
knapp auBerhalb der GSM-Grenz-
werte liegendes Mobiltelefon mit
PASS bewertet. Zugleich ist auf

jeden Fall ausgeschlossen, dass ein Toleranzzuschlag
einwandfreies Mo{oi/te/efon die Be- Messung GSM 900/E-GSM  GSM 1800/1900
wertung FAIL erhalt. HF-Leistung +2,0 dB +2,0 dB
Peak Vektor *15° +*25°
RMS Vektor *15° *25°
Frequenzablage +25 Hz +50 Hz
Burstlange *+0us *0us
RX Sens +2,0dB +2,0dB

B Benutzerdefinierte AUTOTESTs

Mit der Utility-Software (Option 897 110) lassen sich
benutzerdefinierte AUTOTESTS erstellen und in einen
Willtek 4100 einspeisen (siehe Benutzerhandbuch der
Option). Die fur die PASS/FAIL-Bewertung
maBgebenden Grenzwerte kdnnen hierbei ebenso
verandert werden wie Anzahl und Reihenfolge der
einzelnen Messungen. Uber "Question Boxes"
(Dialogboxen) kdnnen an beliebigen Stellen im
Testablauf Fragen oder Anweisungen an den Benutzer
gerichtet werden, auf die dieser erst reagieren muss
(Softkey antippen), bevor der AUTOTEST fortgesetzt
wird.

Benutzerdefinierte AUTOTESTs
kénnen bauartbedingte Eigenheiten
von Mobiltelefonen berticksichtigen
und damit sehr zuverldssige
PASS/FAIL-Entscheidungen treffen.

Ein Willtek 4100 kann bis zu 20 benutzerdefinierte
AUTOTESTSs speichern.
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5. Kanalnummern eingeben

rezz Ok if ready

BLUE MOBILE
a00

CAELE

00 Standard

B=zign pre attenuation |doj:
CHAR F TH

BocH  00s3 00320 0022
TCH A& 000z 0040 0029
TCHE o027 0020 0026
TCHC 0123 0040  [ale=es

_or ]

Unten - Mitte — Oben

Damit frequenzabhéngige Defekte
nicht verborgen bleiben, ist es
ratsam, die drei TCH-Kanalnum-
mern so zu wéahlen, dass sie
gleichmaBig im Frequenzband ver-
teilt sind.

Nur bei Multiband

Haben Sie sich zuvor bei der Aus-
wahl des Funksystems fiir ein
Multiband-System entschieden,
(Dual- oder Triple-Band) wird das
oben abgebildete Menii 2-mal bzw.
3-mal — fiir die jeweiligen bandbe-
zogenen Eingaben — angeboten.
fihrt zum nédchsten Band.
Ist das letzte Band erreicht, bestéti-
gen Sie mit alle vorangegan-
genen Eingaben und lbergeben
diese an den Tester.

Bei Single-Band-Funksystemen
wird sofort angeboten.

N

AUTOTEST ] + (CONFIG) + (INSERT) + 3 X (NEXT

Geben Sie in diesem Menl die Nummern der Kanéle
ein, auf denen Ihr Willtek 4100 spéater das Mobiltelefon
testen soll. Getestet werden der Signalisierungskanal
(BCCH) und drei Sprechkanale (TCH).

Mit Cursortasten in Spalte CHAN gewlnschte Zeile
auswahlen (BCCH, TCH A, TCH B oder TCH C).
Kanalnummer eingeben. Mdglichst keine
gleichlautenden Kanalnummern verwenden.

Zulassige Kanalnummern (BCCH und TCH)

GSM 900 0001 bis 0124
E-GSM 0000 und 0975 bis 1023
GSM-R 0955 bis 0974

GSM 1800 (PCN) 0512 bis 0885 (nur geradzahlige)

GSM 1900 (PCS) 0512 bis 0810 (nur ungeradzahlige)

Eingabe mit bestatigen. Unzuléssige
Kanalnummern werden erkannt und zuriickgewiesen.
N&chsten Kanal auswéhlen und Eingabe wiederholen.
Men( am Schluss nicht verlassen, da noch die Eingabe
der Kompensationswerte aussteht.

> BCCH-Kanalnummer: Um Stérungen zu
vermeiden (insbesondere bei drahtloser
Ankopplung), nicht die Signalisierungskanéle
naheliegender Basisstationen benutzen.
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6. Kompensationswerte eingeben

Fress QK if ready

M&RAE

SShd 300

CAELE

EEh 300 Standard

f==sign pre attenuation [db):

CHAR T
BCCH 00z [aERR 0015
TCcH A& Q002 0015 001k
TCcHE Q045 0015 001%
TCcH S 0123 0015 001k

[ COPY ] [ ol ]

Sie benutzen Original-Zubehdr von
Willtek fir die kabelgebundene An-
kopplung? Dann kénnen Sie die
Werksvorgaben fiir die Kompensa-
tionswerte einfach tibernehmen.

Befindet sich der Cursor in den
Spalten RX oder TX, kann der
Zahlenwert an der momentanen
Cursorposition mit in alle
darunter liegenden Felder kopiert
werden. wird nur dann an-
gezeigt, wenn diese Schnelleinga-
be identischer Werte sinnvoll ist.

A

te (Abweichung zur tatsdchli-
chen Signalddmpfung)
verfdlschen alle Testresultate,
die sich auf den Wert des
HF-Signalpegels stiitzen!
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<:| AUTOTEST ] + (CONFIG) + (INSERT) + 3 X (NEXT.

RN

Unrichtige Kompensationswer-

Letzte Testvorgabe sind die Werte, mit denen die
HF-Signaldédmpfung kompensiert wird. Im Interesse
korrekter HF-Pegelmesswerte |8sst sich diese
Vordampfung fir jeden Kanal getrennt nach RX- und
TX-Signalweg kompensieren (mehr dazu im Abschnitt
"Hintergrund").

Mit Cursortasten gewlinschtes Eingabefeld (RX oder
TX) aufsuchen.

Mit Zifferntasten Gesamtdampfung des HF-Signals in
Dezibel eingeben. Zu Beginn der Eingabe erhalt
Softkey die neue Funktion zugewiesen
(Eingabe des Dezimalpunkts).

Eingabe mit bestatigen.

Né&chstes Feld auswéhlen und Eingabe wiederholen
oder nutzen.

Eingabe der Testvorgaben mit abschlieBen. Der
Datensatz wird jetzt unter der vereinbarten
Bezeichnung gespeichert. AnschlieBend zeigt das
Display wieder Meni MS TYPE. Jetzt kann ein weiterer
Datensatz fur einen anderen Mobiltelefontyp angelegt
werden.

Hintergrund: Vordampfung

Bei der Ankopplung des Priflings an einen

Willtek 4100 démpfen Kabel und HF-Adapter oder Luft-
strecken das HF-Signal. Das Mobiltelefon empféangt ein
um die Dampfung reduziertes Signal, und umgekehrt
misst der Tester nicht die tatsachliche Ausgangslei-
stung des Mobiltelefons. Daraus resultierende Fehlbe-
wertungen lassen sich mit einer (rechnerischen)
Kompensation der Signaldampfung vermeiden. Vor-
aussetzung: Wert der Signaldampfung ist bekannt.
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B Einfluss der Ankopplung

Universal-Antennenkoppler Die Testbedingungen sind fur eine sinnvolle
Kompensation hinreichend kalkulierbar. Da die
Koppeldampfung (Signalddmpfung des Kopplers)
jedoch frequenzabhangig ist, muss der Empfangs- und
Sendepfad des HF-Signals beachtet werden. Denn
GSM-Funksysteme senden und empfangen in
unterschiedlichen Frequenzb&ndern (siehe auch
Seite 6-2). In Sende- und Empfangsrichtung kann die
Signaldadmpfung deshalb stark unterschiedliche Werte
haben. Die Kompensation bertcksichtigt dies, indem
far den RX- und TX-Pfad getrennte Werte eingegeben
werden kénnen.

Die HF-Signalwegangaben RX und TX beziehen sich
immer auf das Mobiltelefon (nicht auf den Tester):

RX Empfangsweg des Mobiltelefons (identisch
mit Sendeweg des Testers).

TX Sendeweg des Mobiltelefons (identisch mit
Empfangsweg des Testers).

Kabel Beikabelgebundener Ankopplung ist die Kompensation
optimal. Die Kopplung ist frequenzunabhéngig, so dass
nicht zwischen dem Empfangs- und Sendepfad des
HF-Signals (RX/TX) unterschieden werden muss. Fir
beide Pfade gilt derselbe Kompensationswert.

Antenne Bei einfacher Antennenkopplung ist die Kompensation
sinnlos. Unkalkulierbare duBBere Einflisse pragen die
HF-Signalddmpfung so stark, dass mit der
Kompensation kein Gewinn an Messgenauigkeit
verbunden ist.
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Der Universal-Antennenkoppler
eignet sich auch fir andere
HF-Messgeréte und zum Ankoppeln
von Analog-Mobiltelefonen.

Achten Sie bei solchen
Applikationen darauf, dass keine
HF-Interferenzen auftreten.
AuBerdem sollte das Messgerét
einen HF-Pegeloffset von
mindestens 15 dB zulassen, damit
Sie Messwerte ohne nachtrégliche
Korrekturwertberechnungen sofort
ablesen kénnen.

Abweichungen bis 20 dB!
Messungen in den Willtek-Labors
haben gezeigt, dass die
Koppelddmpfung des
Universal-Antennenkopplers sehr
stark vom Mobiltelefontyp abhéngt
(Abweichungen bis 20 dB).
Unterschiedlich dicke Akkupacks
und eine mehr oder weniger
ausgezogene Antenne wirken sich
schon massiv auf den Wert der
Koppelddmpfung aus. Deshalb
kann es hier keinen fiir alle Typen
glultigen Kompensationswert geben.
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Kompensationswerte ermitteln

Da die einfache Antennenkopplung ausscheidet, sind
nur Kompensationswerte fur die verbleibenden
Ankopplungsarten von Bedeutung. Erfreulich einfach
ist die Sache, wenn Sie die Kabelankopplung
benutzen.

B Bei Kabelankopplung
Hier ist ein fester Kompensationswert ausreichend, den
Sie in die RX- und TX-Eingabefelder eintragen kénnen:

15  gilt fir GSM900/E-GSM
2.0 gilt fir GSM1800 (PCN)/GSM1900 (PCS)

Werte sind flr den RX- und TX-Signalpfad identisch,
da die Kabelankopplung frequenzunabhéngig ist!
Beachten Sie, dass die Werte nur zutreffen, wenn Sie
Originalteile verwenden (Kabel, HF-Adapter).

B Mit Universal-Antennenkoppler
Glucklicherweise bendtigen Sie nicht etwa einen
HF-Messsender und -empfénger, um fir den Koppler
die Kompensationswerte zu ermitteln. In der Praxis
reichen dazu ein Willtek 4100 und ein intaktes
Mobiltelefon aus.

Klemmen Sie das Mobiltelefon zwischen den
Halteklammern des Universal-Antennenkopplers fest.
Legen Sie fur das Mobiltelefon einen Datensatz mit
zutreffenden Testvorgaben an. Wéhlen Sie bei der
Ankopplung den Eintrag COUPLER, selektieren Sie
den angebotenen Standard-AUTOTEST, und tragen
Sie in samtliche Eingabefelder der RX- und
TX-Kompensationswerte den Wert 0 ein.

Starten Sie mit dem soeben angelegten Datensatz
einen AUTOTEST, und drucken Sie das Testprotokoll
aus. Sollte es FAIL-Kommentare zeigen, liegt dies an
den 0-dB-Kompensationswerten und ist deshalb nicht
weiter wichtig.
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Messwerte

Traffic channel 3
Power level 9

.

(20.0 - 30.0 dBm)
(

Je nach Funksystem und An-
kopplung kann das Protokoll vom
rechts abgebildeten Muster T &

(GSM) geringftigig abweichen. BIIIE0 Cuhil B e
Wichtig sind jedoch nur die Zei-

len TX power und RX level, die
pro Sprechkanalnummer (Traffic
channel) 1-mal im Protokoll ent-
halten sind.

Power level 14
Traffic channel 123

TX power PASS
RMS ph

C1

N R

C2

Suchen Sie in Ihrem Protokoll die 6 Zeilen, die im
abgebildeten Protokollauszug markiert sind, und
notieren Sie die Messwerte (z.B. A1 = 22.1) sowie die
zugehorige TCH-Kanalnummer.

Ermitteln Sie mit folgenden Differenzbildungen die

Frocs OF IF ready Kompensationswerte. Tragen Sie.dazg anstelle von A1
ELLE MOBILE bis C2 den Jewelllggn Messweft ein. l?le Tabelle ist
ang ebenso gestaltet wie das MenU zur Eingabe der
CAELE Kompensationswerte. Sie missen die Resultate dort
300 Standard nur noch in die gleichen Felder eintragen.

#zzign pre attenuation [do):

CHAM  RX TH CHAN RX X
BoCH 00 0030 0032 GSM/PCN/PCS|  GSM 900 PCN/PCS
TCH & 0003 0040 0023 BCCH
TCHE 0027 0030 0036
TCHC 0123 004.0 [EHEE TCH A 30 - A2 25 - Al 12 - At
ETj TCH B 30 - B2 33 - B1 20 - B1
TCH C 30-C2 15 - C1 2-C1
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Fir den Signalisierungskanal BCCH benutzen Sie die
Werte des nachstgelegenen TCH (diese Naherung ist

Fress QK if ready
ELUE mMOEILE

900 zulassig, da auf dem BCCH keine HF-Messungen
CABLE ausgefilhrt werden).
300 Standard

@ Wahlen Sie im Meni MS TYPE den Datensatz des

Hzzign pre attenuation [dbj:

CHAR R T
BCCH 00632
TCH & 000z
TCHE 00Z7
TCH < 0123

Mobiltelefons aus, korrigieren Sie dort die
Kompensationswerte, und speichern Sie den

Datensatz mit (0K).

<:| AUTOTEST ] + (CONFIG) + (MODIFY) + 3 X (NEXT

Datensatze kopieren

Mit dem Programm "4X00 Data Exchange" kénnen Sie
alle MS TYPE-Datensatze und AUTOTESTSs auf einen
anderen Willtek 4100 kopieren (siehe auch Seite 6-14).
Oder Sie speichern damit eine Kopie dieser Daten auf
der Festplatte eines PCs, damit Sie im Falle eines
Datenverlusts auf dieses Backup zurlckgreifen
kdnnen.

Beim Kopieren werden samtliche
MS TYPE-Datensatze und AUTOTESTSs auf dem
Zielgerét Uberschrieben!

4X00 Data Exchange (de4x00.exe) ist auf der
beiliegenden CD gespeichert. Die aktuelle Version
steht im Internet zum Download bereit.

http://www.willtek.com
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Uberblick Willtek 4100

Uberblick

In der Betriebsart FAULT FIND zeigt
ein Willtek 4100, was in ihm steckt.

Die richtige Interpretation der Testre-

sultate und Messwerte erfordert je-
doch einige Sachkenntnis der
GSM-Messtechnik.

4-2

In der Betriebsart FAULT FIND haben Sie Zugriff auf
alle Tests, die ein Willtek 4100 ausfiihren kann. Dazu
zahlen die Tests, die unter der Betriebsart AUTOTEST
automatisch aufgerufen werden. AuBerdem sind
Zusatz-Tests mdglich. Und mit numerisch angezeigten
Messwerten lassen sich wichtige Qualitdtsparameter
eines Mobiltelefons gezielt aufdecken.

- Der Modus fur Experten
\In der Betriebsart FAULT FIND gibt es im Gegensatz

zum AUTOTEST keine automatische
PASSED/FAILED-Bewertung der Testresultate.
FAULT-FIND-Tests sind deshalb eher etwas flr
Sachkundige, die mit den einzelnen Testresultaten und
Messwerten eine gezielte Fehlereinkreisung
durchfihren méchten.
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Zugang zur Betriebsart FAULT FIND

Egal welches Men( Sie gerade aufgerufen haben,
Taste ruft das erste Men( der Betriebsart
FAULT FIND auf (Voraussetzung: Tester ist passiv und
hélt keine Verbindung zu einem Mobiltelefon). Welches
Menl das erste ist hadngt davon ab, welches Modell der
Willtek 4100-Serie Sie haben (siehe unten).

Willtek 4107 Willtek 4107S

Select then press EMT

SYSTERM SELECT MODOE
SELECT

Select then press

JFALLT FIND
1200 [PCR] S5 RCHROR
1900 [PCS)
|00 ¢ 1200
|00 ¢ 1300
900 ¢ 1800 ¢ 1300

B Zugang bei Willtek 4107S

Nur bei Modell Willtek 4107S erfolgt der Zugang zur
Betriebsart FAULT-FIND Uber das zusétzliche Men(
SELECT MODE:

Wéhlen Sie mit den Cursortasten den Eintrag
FAULT FIND aus, und bestatigen Sie die Auswahl mit

(ENTERJ.

ASYNCHRON: siehe Kapitel 5
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Die Testvorbereitung im FAULT FIND-Mode umfafB3t
maximal funf Handlungsschritte:

® Funksystem auswéhlen.
® Kanéle/HF-Leistung wéhlen.
® Signaldampfung kompensieren.
® Test-SIM einsetzen (nur bei Bedarf).
@® Mobiltelefon ankoppeln.
Select then press
SVSTEM <:| Beliebiges Menli +
SELECT
.
1200 [FCM] Funksystem auswahlen
1300 [PCS)
900 ¢ 1200 Willtek 4107 und WaveTek 4107S kénnen Tests an
a00 ¢ 1300 Mobiltelefonen unterschiedlicher GSM-Funksysteme
300 {1800 ¢ 1300 ausfiihren. Deshalb beginnt die Testvorbereitung nur
bei diesen Modellen mit der Auswahl des
GSM-Funksystems.

Cursorbalken auf dem Mobilfunksystem platzieren,
dem das Mobiltelefon angehért. Im Mend sind die
Oberbegriffe der Funknetze, die Funksysteme genannt.
Die tatsachlichen Bezeichnungen der Funknetze sind
national unterschiedlich und haben meist nichts mit den
Oberbegriffen zu tun.

Auswahl mit bestatigen. Mit der Bestatigung
wird das MenU FAULT FIND zur Auswahl der
Testkanéle und der HF-Leistung aufgerufen.
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BCCH channel N[N] 54
TCZH channel Q027
EBS Power Level [dEm) [EVERL
S Power Lewel 25dBm 03

Fre attenuation [dE] BX 015
Fre attenuation [dE] Td 015

Before starting:
Inzert test SIh.

[MS CaLL | IES CALL

Meni FAULT FIND beim Testen
von Single-Band-Mobiltelefonen.

BCiCH channel QoE=
TCH channel Osz2a
BS Fower Level [dEm] -080
GSM S0 bared

MZ FPower Lewel ZEdEm
Fre attenuation [dE] BX 015
Fre attenuation [dE] Td 015

ESM 12001800 band

hS Power Lewel 24dBm 03
Fre attenuation [dB] RX 02.0
Fre attenuation [dE] Tx 020

[MS CaLL | IES CALL

Ment FAULT FIND beim Testen
von Dual-Band-Mobiltelefonen.

B Besonderheiten bei Dual-Band-Systemen
Solange Single-Band-Mobiltelefone getestet werden,
zeigt auch ein Willtek 4107(S) das MenlU FAULT FIND
in der links oben abgebildeten Form. Die Bedeutung
der dort erkennbaren Eingabefelder wird auf den
folgenden Seiten erklart.

Beim Test von Dual-Band-Mobiltelefonen erfordert
MenU FAULT FIND die gleichen Eingaben wie bei
Single-Band-Systemen. Nur sind einige Eingaben,
getrennt nach Band, 2-mal erforderlich (siehe unten).

> Auf den folgenden Seiten werden die
Dual-Band-Systeme nicht mehr eigens erwéahnt,
da alle Erklarungen ohne Einschrédnkung auch
fur diese Systeme gelten.

Separate Eingabefelder pro Band

Sobald am Willtek 4107(S) ein Dual-Band- System
eingestellt wird (GSM 900+1800 oder GSM 900+1900),
hat MenU FAULT FIND die links unten abgebildete
Form. Die Eingabefelder MS Power Level und Pre
attenuation (RX/TX) stehen dort fir jedes Band separat
zur Verfigung. Beim MS Power Level hat dies den
Vorteil, dass sich beide Sendezweige des
Mobiltelefons (900 MHz und 1800/1900 MHz)
unabhéngig voneinander prifen lassen (z.B. der eine
bei Leistungsstufe 9, der andere bei Stufe 3).

Die separaten Eingabefelder der Pre attenuation
kommen dagegen der Messgenauigkeit zugute. Da die
Vordadmpfung (und damit auch deren Kompensation)
frequenzabhéngig ist, sind aufs jeweilige
Frequenzband abgestimmte Kompensationswerte
vorteilhaft. Mehr Uber die Vordampfung und die
Kompensationswerte erfahren Sie auf den Seiten 3-20
und 4-9.
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B Besonderheiten bei Multiband-Systemen
Wourde bei der Auswahl des Funksystems ein

Multiband-System eingestellt (GSM 900+1800+1900),

BCCH chanml 0053 Zfaigt Menu FAULT FIND zuné&chst dig Eingabefelder )

TcH channel a0z7 furs untere und mittlere Band. Vergleichbar zum Men(

EZ Power Lewel [dBm]  -020 der Dual-Band-Systeme kénnen Sie hier zunachst die

Fi Pomar | owtl 5EdBm 09 erforderlichen Eingaben fiir MS Power Level und

F¥ Pre atten. [dE) 0015 Pre atten. (RX/TX) getrennt nach Band vornehmen

T# Pre atten. [dE] (siehe auch Seite 4-5). Rufen Sie anschlieBend mit

SSM 1500 band das Eingabemend flirs obere Band auf und

prﬁiw:[tlgﬂﬂgﬁqdem .;..;.E?g geben Sie auch dort fiir MS Power Level und Pre atten.

T¥ Pre atten. [dE] agz.n0 (RX/TX) die gewlnschten Werte ein. fuhrt
{5 CALL 7500 |5 CALL] zuriick ins Eingabemenu flirs untere und mittlere Band.

Menii FAULT FIND beim Testen B Testen von Multiband-Mobiltelefonen

von Multibanad-Mobiltelefonen. Grundsatzlich ist es moglich, ein Multiband-Mobiltele-
fon der Reihe nach auf allen B&andern zu testen, indem
bei der Auswahl des Funksystems am Tester einfach
das jeweils gewlinschte Band ausgewéhlt wird (siehe
Seite 4-4). Besser ist es, gleich das passende Multi-
band auszuwéhlen, denn dann entfallt das umstandli-
che Zurick ins Meni SYSTEM SELECT. Wegen
doppelt vergebener Kanalnummern im 1800- und
1900-Band ist jedoch zu beachten:

® Kanalwechsel zwischen 900- und 1900-Band sowie
1800- und 1900-Band sind nicht méglich.

® Erledigt das Mobiltelefon die Band-Umschaltung nicht
automatisch, muss dies manuell geschehen.

® Die Umschaltung zwischen 900/1800 und 1900 am
Tester erfordert folgende Bedienschritte:

Bestehende Verbindung abbauen.

Bandumschaltung mit oder
auslésen.

Mobiltelefon in neues Band einbuchen lassen.

(4] Verbindung neu aufbauen und Test fortsetzen.
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BCCH und TCH?

BCCH (Broadcast Control Channel):
Uber diesen Kanal tauschen Basis-
station und Mobiltelefon elementare
Verbindungsdaten aus, wie augen-
blickliche Position des Mobiltelefons,
Netzwerkkennung etc.

TCH (Traffic Channel): Nutzkanal zur
Ubertragung von Sprache und Daten.

BZCH channel aoes
TZH channel Q27
ES Power Level [dEm) [ERENR
h= Power Lewel 25dBm 03

Fre attenuation [dE] BE 015
Pre attenuation [dE] T¥ 015

Before starting:
Inzert test SIh.

[MS CaLL ] [ES CP.LL]

= Unzulédssige Eingaben
flihren zur Meldung INPUT
ERROR und zur Anzeige
zuldssiger Werte.

ﬁ'.'.

LN NE

©)

Kanale/HF-Leistung wahlen

Dieser Schritt der Testvorbereitung gilt fiir jeden
Willtek 4100. Hier wahlen Sie aus:

Auf welchem Kanal soll die Signalisierung zwischen
Tester und Mobiltelefon stattfinden (BCCH).

Auf welchem Kanal soll der Sprechverkehr zwischen
Tester und Mobiltelefon stattfinden (TCH).
HF-Sendeleistung des Testers (BS Power Level).

HF-Sendeleistung des Mobiltelefons nach erfolgtem
Verbindungsaufbau (MS Power Level).

Beliebiges Menu + [ FAULT FIND

B Kanalnummern eingeben

Mit Cursortasten Zeile BCCH channel auswéahlen.
Nummer des Kanals eingeben, auf dem die
Signalisierung stattfinden soll.

Eingabe mit bestatigen.

Mit Cursortasten Zeile TCH channel auswéahlen.
Nummer des Kanals eingeben, auf dem der
Sprechverkehr stattfinden soll.

Eingabe mit bestatigen.

Zulassige Kanalnummern (BCCH und TCH)

GSM 900 0001 bis 0124

E-GSM 0000 und 0975 bis 1023

GSM-R 0955 bis 0974

GSM 1800 0512 bis 0885 (nur geradzahlige)
GSM 1900 0512 bis 0810 (nur ungeradzahlige)
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[ Unzuldssige Eingaben
Unzuldssige Eingaben fiihren
zur Meldung INPUT ERROR

und zur Anzeige zuldssiger

Werte.

N

B HF-Leistung einstellen

Mit Cursortasten Zeile BS Power Level auswéhlen.

Wert der HF-Sendeleistung eingeben (in dBm), mit der
der Willtek 4100 Signale zum Mobiltelefon senden soll.

> Geben Sie am besten den Maximalwert ein,
damit es bei Einbuchversuchen keine
Komplikationen gibt. Sie kdnnen spéater noch den
Pegel beliebig verandern.

HF-Sendeleistung des Testers

GSM 900/E-GSM

—117 dBm bis —45 dBm

GSM 1800 + 1900

—117 dBm bis —45 dBm

Technische Daten).

Beachten Sie den spezifizierten Pegelbereich (siehe Kapitel 6,

Das Minuszeichen wird automatisch vergeben.

Eingabe mit bestatigen.
Mit Cursortasten Zeile MS Power Level auswéhlen.
Leistungsstufe eingeben (kennzeichnet Wert der
HF-Sendeleistung), mit der das Mobiltelefon Signale
zum Willtek 4100 senden soll (siehe Tabelle).

[> Bei Handys (nicht Autotelefone) ist die
HF-Ausgangsleistung auf maximal 33 dBm
begrenzt. Beachten Sie dies bei der Wahl der
Leistungsstufe.

6] Eingabe mit bestatigen.

Zulassige Leistungsstufen und zugehérige HF-Leistung in dBm

Leistungsstufe 01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 29 30 31
GSM/E-GSM 43|41/39|37|35|33(31(29|27|25(23|21|19|17|15/13|11|9 |7 | 5 - - -
PCN/GSM 1800 30(28/26/24|22|20|18|16|14|12/10|/8 |6 |4 |2 |0 |- |- |- | — 36|34 32
PCS/GSM 1900 30/28(26|24|22/20(18|16|14(12(10|/ 8 | 6 | 4 | 2 | O |res|res res|res res | 33|32
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Signaldampfung kompensieren

Einzelheiten iber die Kompensation der
Signaldadmpfung finden Sie ab Seite 3-20. Die dort fir
AUTOTESTSs getroffenen Aussagen gelten auch unter

BZCH ch | [HIN[=3c]
TEH channel 0037 der Betriebsart FAULT FIND mit folgenden
ES Power Level [dBErm)  [EEE] Abweichungen:

hS Fower Lewel 2EdBm 039 o . o
® Es steht nurje ein Eingabefeld (RX und TX) fir die

Pre attenuation [d&] R 015 Kompensationswerte zur Verfiigung.

Pre attenuation [dE] TX 015

® Die Kompensationswerte gelten fur den TCH und
BCCH (zuléssig, da im BCCH keine Messungen
ausgeflhrt werden).

> Betriebsart FAULT FIND bietet nach einem
fS caLL ] [ES CaLL]
Verbindungsaufbau die Méglichkeit, dem TCH

andere Kanalnummern zuzuweisen. Achten Sie
deshalb beim Auswerten von HF-GréBen (z.B.

Before starting:
Inzert test SIh.

Fur jedes Funksystem sind eigene MS Pwrund Rx Level) darauf, dass diejenige
Kompensationswerte zulassig, die TCH-Kanalnummer eingestellt ist, fiir die die
bei der Auswahl des Systems auto- Kompensationswerte gelten! Nur bei der
matisch gliltig sind.

(frequenzunabhéngigen) Kabelkopplung entfallt
diese Einschrankung.

Iy Eine unter FAULT FIND
vereinbarte Kompensation

B Kompensationswerte
wirkt sich nicht in der P

Betriebsart AUTOTEST Bei Kabelkopplung ist ein fester Kompensationswert
aus. Dort gelten die fiir ausreichend, den Sie in die RX- und TX-Eingabefelder
einzelne Mobiltelefon- eintragen kénnen:

modelle separat
vereinbarten
Kompensationswerte.

1.5  gilt fir GSM/E-GSM
2.0 gilt fir GSM1800 (PCN)/GSM1900 (PCS)

Werte sind fur den RX- und TX-Signalpfad identisch,
da die Kabelankopplung frequenzunabhéngig ist!
Beachten Sie, dass die Werte nur zutreffen, wenn Sie
Originalteile verwenden (Kabel, HF-Adapter). Ist dies
nicht der Fall, oder testen Sie mit drahtloser
Ankopplung, gelten andere, individuell zu ermittelnde
Kompensationswerte.
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Test-SIM einsetzen

Montagehinweise: siehe Seite 2-14.

Das Einsetzen des Test-SIMs ist in der Betriebsart
FAULT FIND nicht unbedingt nétig. Bis auf die
Messung der Bit/Frame-Fehlerrate sind alle Tests auch
mit dem Original-SIM méglich. Dennoch gibt es einen
wichtigen Grund fur den Einbau des Test-SIMs: Mit
dem Einbau vergisst das Mobiltelefon alle
Informationen Uber sein angestammtes Heimatnetz
und betrachtet stattdessen das vom Tester simulierte
GSM-Netz als Heimatnetz. Vorteil: Das Einbuchen des
Mobiltelefons in das Testnetz verlauft in aller Regel
problemlos (siehe auch Seite 4-13).

I5> Tauschen Sie die SIMs wieder aus, wenn der
Test am Mobiltelefon abgeschlossen ist!

Mobiltelefon ankoppeln

Hinweise zur Ankopplung: siehe Seite 2-16.

Welche Ankopplung die richtige ist hdngt davon ab,
welche Tests und Messungen Sie ausfiihren méchten.
Kabelgebundene Ankopplung bietet die hdchste
Testtiefe, erfordert jedoch passende HF-Adapter.

> Beachten Sie bitte, dass bei Ankopplung Uber
den Universal-Antennenkoppler und besonders
bei Ankopplung Uber Antenne die HF-Messwerte
mit Unsicherheiten behaftet sein kénnen. Die
Tabelle auf Seite 3-17 gibt Auskunft, welche
Tests/Messungen davon betroffen sind.

4-10
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Das wird getestet

Im FAULT FIND-Mode kénnen Sie folgende Funktionen
und qualitatsbestimmende Parameter eines
Mobiltelefons testen:

Funktion

Einbuchen Test 1.0
Anruf ausgehend vom Mobiltelefon (Verbindungsaufbau) | Test 2.0
Anruf-Entgegennahme (Mobiltelefon) Test 3.0
Reaktion auf TCH-Wechsel Test 4.1
Reaktion auf geédnderte HF-Leistung (Tester) Test 4.2
Reaktion auf gednderte Leistungsstufe (Mobiltelefon) Test 4.3
Auflegen am Mobiltelefon Test 4.4
Auflegen am Tester Test 4.5
Korrekte Ubermittlung von IMEI/IMSI Test 6.0
Korrekte Auswertung der Leistungsklasse Test 6.0
Tastatur des Mobiltelefons Test 2.0
Akustischer Sprechtest (Audio Loopback) Test 7.0
Broadcast Cell (Anzeige von Textbotschaften) Test 8.0
Parameter

Sendeleistung des Mobiltelefons Test 4.0
Phasenfehler (RMS und Spitzenwert) Test 4.0
Frequenzablage Test 4.0
RX Level Test 4.0
RX Quality Test 4.0
Leistungs-Zeit-Verlauf Test 4.0
BER/FER-Fehlerrate Test 5.0

4-11
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Test 1.0: Netz erkennen und einbuchen

BZCH channel
TCH channel

=
¥ WAIT

Press mobile SEMD ke,
if mobile indicates COLL.

nem

[MS coLl i [ES CP.LL]

Display des Testers nach Antippen
von (BS CALL).

Testnetz auswéhlen

Abhéngig vom Typ des Mobiltele-
fons und dessen Einstellung erfor-
dert die Auswahl des Testnetzes
héchst unterschiedliche Handlun-
gen. So kann es sein, dass Sie erst
Funktionen wie "Netz wéahlen" und
"Neu suchen" manuell aufrufen
mdssen. Wie immer Sie es auch
anstellen: Das Mobiltelefon muss
nach erfolgter Netzsuche die Ken-
nung des Testnetzes zeigen. Diese
lautet:

MCC:001 MNC:01

Die Darstellung der Kennung am
Mobiltelefon kann davon abwei-
chen (z.B. 1 1 oder 00101). Wich-
tig ist nur, dass Sie nicht irrtiimlich
ein offentliches Netz auswéhlen!
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N 2

Das Einbuchen des Mobiltelefons in das vom

Willtek 4100 simulierte GSM-Funknetz ist ein
elementarer Test. Scheitert bereits dieser erste Test,
liegt ein eklatanter Fehler vor, und alle anderen Tests
kénnen nicht ausgefuhrt werden!

B Testvoraussetzungen

Testvorbereitung abgeschlossen (siehe Seite 4-4) und
Willtek 4100 betriebsbereit (Ment FAULT FIND
sichtbar)?

Mobiltelefon ausgeschaltet? Falls es eingeschaltet ist,
schalten Sie es jetzt aus!

B Test 1.0 Schritt fiir Schritt

Schalten Sie das Mobiltelefon ein, und geben Sie (falls
gefordert) die PIN ein (PIN des Test-SIMs = 0000).
Nur bei Geraten mit Original-SIM kann es jetzt nétig
sein, das Testnetz auszuwdahlen (siehe Text links).
Tippen Sie am Willtek 4100 Softkey an
(Tester ruft Mobiltelefon an und zeigt ein WAIT-Men),
und achten Sie auf die Reaktion des Mobiltelefons.

B Test 1.0 Resultat

Das Mobiltelefon meldet optisch/akustisch den
ankommenden Anruf. Dies ist nur dann méglich, wenn
es das Testnetz korrekt erkannt und eingebucht hat.
Weiter mit Test 3.0, Bedienschritt 2 oder mit
zurick zum Menu FAULT FIND.

Optisches/akustisches Anrufsignal bleibt aus. Dies ist
erst dann als Fehler zu werten, wenn alle im folgenden
Abschnitt beschriebenen Problemlésungen nicht zum
Einbuchen flihren. Kehren Sie nach jedem
vergeblichen Einbuchversuch mit zurlick zum
Menu FAULT FIND.
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Location Update?

Wird ein Mobiltelefon eingeschaltet,
das mit dem Original-SIM ausgestat-
tet ist, sucht es sofort nach emp-
fangswdrdigen GSM-Basisstationen.
Jede Basisstation identifiziert sich mit
einem typischen LAC (Location Area
Code).

Auf dem SIM ist der LAC der zuletzt
benutzten Basisstation gespeichert.
Entdeckt das Mobiltelefon (durch
Vergleich der LACs) wieder die zu-
letzt benutzte Basisstation, bucht es
automatisch ein. Ist dies z.B. nach ei-
nem Ortswechsel nicht méglich, fin-
det ein "Location Update" statt. Das
Mobiltelefon priift dabei, welche Ba-
sisstation des Heimatnetzes am be-
sten empfangen wird (Heimatnetz:
GSM-Netz, das beim Kauf des Mobil-
telefons auf der SIM freigeschaltet
wurde).

Den zur gefundenen Basisstation ge-
hérigen LAC speichert das Mobiltele-
fon auf der SIM und bucht zugleich in
das Heimatnetz ein. Ist das Test-SIM
eingebaut, reagiert das Mobiltelefon
nicht anders. Als Heimatnetz gilt
dann jedoch das vom Tester simu-
lierte GSM-Funknetz.

Probleme beim Einbuchen

Auch bei intaktem Mobiltelefon kann es — mit
Original-SIM — beim Einbuchversuch ins Testnetz zu
einem Problem kommen:

Das Mobiltelefon bucht nicht in das Testnetz, sondern
in ein 6ffentliches Netz ein. Damit ist insbesondere
dann zu rechnen, wenn folgende Randbedingungen
gegeben sind:

— Drahtlose Ankopplung des Priflings an den Tester.
— Signal des Willtek 4100 konkurriert mit starken
Basisstationen.

Problemlésungen

Flhren Sie die folgenden Handlungsschritte aus, und
wiederholen Sie nach jedem den Einbuchversuch
(Test 1.0).

Prifen Sie, ob der HF-Ausgangspegel des Testers auf
den Maximalwert eingestellt ist.

Scheitert der Einbuchversuch mit Original-SIM,
schalten Sie das Mobiltelefon aus, und bauen Sie das
Test-SIM ein (siehe auch Seite 2-14).

Scheitert der Einbuchversuch mit drahtloser
Ankopplung des Pruflings, versuchen Sie es — falls
madglich — mit drahtgebundener Ankopplung ber
HF-Adapter.
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BCCH channel

TCH channel
B
Tuf WALT

g Flease dial number and
In press mobile SERC
= button.

[MS coLl i

[ES oLl ]

WS Call ACTIVE

TZH channel
BS FPower Lewel [dBrm] -0B0
M= Power Lewel 25dBm 03

Dialed: 02333641140
M= Fur: 232 dBm
FPhaze RMS: 14.11°
FPhaze Feak; 93.949°
Freq.Err: 13 Hz
Rx Lewel 57
Fx Cwgal.; u}
Fower-Time Template: Fail

s CLR ]| MORE J[BS CLR |
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Mit Test 2.0 stellen Sie fest, ob das Mobiltelefon eine
Telefonverbindung zum Willtek 4100 aufbauen kann.
Sobald die Verbindung steht, kdnnen viele weitere
Funktionen und Parameter des Mobiltelefons Uberprift
werden.

B Testvoraussetzungen

Mobiltelefon hat zuvor Test 1.0 bestanden und das vom
Tester simulierte Funknetz erkannt.

Keine Telefonverbindung zwischen Mobiltelefon und
Tester (stehende Verbindung abbauen mit Test 4.4
oder 4.5).

B Test 2.0 Schritt fiir Schritt

Am Willtek 4100 Softkey antippen (Tester
erwartet Anruf des Mobiltelefons und zeigt ein

WAIT-Menu). Das Display zeigt eine
Handlungsaufforderung (siehe Bild).

Am Mobiltelefon eine beliebige Rufnummer eintippen
(maximal 20 Stellen). Alle Ziffern von 0 bis 9 eingeben,
damit Sie diese spater am Display des Testers ablesen
und defekte Zifferntasten erkennen kénnen.

Am Mobiltelefon Taste mit der Funktion "Anrufen”
antippen und damit den Verbindungsaufbau starten.

B Test 2.0 Resultat

Der Verbindungsaufbau klappt, das Display des
Testers zeigt jetzt das MenU MS CALL ACTIVE

(MS erinnert bei den folgenden Tests daran, dass der
Verbindungsaufbau per MS CALL erfolgte). Weiter mit
Test 4.0.

Der Verbindungsaufbau scheitert, das Display des
Testers zeigt unverandert das WAIT-Men(.
Mobiltelefon hat Test nicht bestanden. Mit
zurick zum Menu FAULT FIND.
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BCCH channel
TZH channel

B
b HWALT

Prezs mobile SERD ey,
if mobile indicates CALL.

mem

[MS oLl ] [ES CF'.LL!

BS call AaCTIVE

TZH channel
BS Fower Level [dEm] -0&0
h= Power Lewel 25dBm 03

Dialed:

hi= FPur: 222 dBm
Fhaze RS 1082
Fhaze Feak: 2E.94°
Freg.Err: 13 Hz
Fx Lewvel; ET
Fx Cual.: u]
Fower-Time Template: Fail

[Ms CLR ][ MORE J[BS CLR j

Mit Test 3.0 stellen Sie fest, ob das Mobiltelefon einen
Verbindungswunsch, kommend vom Willtek 4100,
erflllt. Sobald die Verbindung steht, kénnen viele
weitere Funktionen und Parameter des Mobiltelefons
Uberprift werden.

B Testvoraussetzungen

Mobiltelefon hat zuvor Test 1.0 bestanden und das vom
Tester simulierte Funknetz erkannt.

Keine Telefonverbindung zwischen Mobiltelefon und
Tester (stehende Verbindung abbauen mit Test 4.4
oder 4.5).

B Test 3.0 Schritt fiir Schritt

Am Willtek 4100 Softkey antippen (Tester
ruft Mobiltelefon an und zeigt ein WAIT-Men).

Bei visuellem und/oder akustischem Rufsignal am
Mobiltelefon mit Taste "Anrufannahme" den Anruf am
Mobiltelefon annehmen.

B Test 3.0 Resultat

Der Verbindungsaufbau klappt, das Display des
Testers zeigt jetzt das Menlu BS CALL ACTIVE

(BS erinnert bei den folgenden Tests daran, dass der
Verbindungsaufbau per BS CALL erfolgte). Weiter mit
Test 4.0.

Der Verbindungsaufbau scheitert, das Display des
Testers zeigt unverandert das WAIT-Mend.
Mobiltelefon hat Test nicht bestanden. Mit
zurlick zum MenU FAULT FIND.



Test 4.0: Meldungen und Messwerte Willtek 4100

Test 4.0: Meldungen und Messwerte

MS CaLL &aCTIVE

TCH channel

BES Fower Lewel [dBm] -0E0

S Fower Lewvel 25dBrm 03
(Dialed: 02999541140
WS Fur: 23.2 dEm
FPhaze RMS: 14.11"
FPhaze Feak: 859497
FreqErr: 13 Hz
Fx Lewel: =r
Fix Cual: n}
(Faower-Tire Ternplate: Fail )
[t CLR ]| MORE |[BS CLR |

Prézisisionsmessungen

Berticksichtigen Sie bei der Bewer-
tung aller Messwerte die Messtole-
ranzen des Testers (Kapitel 6,
Technische Daten).

Dialed

©
®

MS Pwr

©
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Bei erfolgreichem Verbindungsaufbau zeigt das Display
direkt im Menl CALL ACTIVE Meldungen und
qualitéatsbestimmende Messwerte an. Die Anzeigen
gelten stets fur die Testbedingungen, die in den ersten
drei Zeilen des Mends vereinbart sind. Die Auswirkung
geénderter Testbedingungen (siehe Test 4.1 bis 4.3) ist
sofort ablesbar.

> Beachten Sie bei allen Messwerten, die
HF-Pegelwerte betreffen, dass diese nur dann
korrekt sind, wenn die Kompensation der
Signaldadmpfung einwandfrei ist (siehe auch
Seite 4-9).

B Testvoraussetzung
Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

B Test 4.0 Interpretation der Anzeigen

Rufnummer, die im Zuge des Tests 2.0 (MS CALL) am
Mobiltelefon eingegeben wurde (keine Anzeige, wenn
Verbindung mit BS CALL aufgebaut wurde).

Anzeige ist identisch zur eingegebenen Rufnummer.

Abweichende Anzeige (fehlende Ziffern oder mehrmals
dieselbe Ziffer nacheinander) deutet auf defekte
Zifferntastatur hin (Kontakte oxidiert, Tastenprellen).

HF-Sendeleistung des Mobiltelefons.

Wert passt zu der momentan gultigen Leistungsstufe
des Mobiltelefons (Sollwert wird in Zeile MS Power
Level angezeigt). Zulassige Abweichungen vom
Sollwert nennt die folgende Tabelle (geman
GSM-Standard):
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@ Wert liegt auBerhalb der zuldssigen Toleranzen. Dies
kann zum Verbindungsabbruch fuhren (Wert zu klein)
oder zur Stérung anderer Teilnehmer (Wert zu groB).
Bei Verbindungsabbruch: solange driicken,
bis Quittungssignal ertdnt (zurick zum Menl
FAULT FIND).

Beispiel Leistungsstufe/HF-Leistung/zul. Toleranzen

Der Tester meldet fiir MS Pwr
GSM/E-GSM GSM 1800 (PCN) | GSM 1900 (PCS)
z.B. den Messwert 23,2 dBm. In 43dBm =2 dB |29 136 dBm =2 dB |29 res —

Zeile MS Power Level ist der
41dBm =*=3dB|30 [34dBm *=3dB|30 [33dBm *=2dB

Sollwert (z.B. 25 dBm) und die
zugehdrige Leistungsstufe abzu- 39dBm *3dB|31 |32dBm +3dB |31 [32dBm *3dB
37dBm *+3dB 30dBm *+3dB 30dBm *+3dB

lesen (hier: 09). Gemé&n Tabelle
35dBm +3dB 28dBm +3dB 28dBm +3dB

darf der Priifling bei Leistungs-
33dBm +3dB 26 dBm +3dB 26 dBm +3dB

stufe 9 mit 25 dBm =3 dB
senden. Das heil3t, der Mess- 31dBm =+3dB| 3 |24dBm +3dB| 3 |24dBm +3dB
wert liegt innerhalb der zugelas- 29dBm +3dB| 4 |22dBm +3dB| 4 |22dBm +3dB
senen Toleranzen.

27dBm +3dB| 5 |20dBm +3dB| 5 |20dBm +3dB

25dBm +3dB| 6 |18dBm +3dB| 6 |18dBm +3dB
10 [23dBm +3dB| 7 |[16dBm =3dB| 7 |[16dBm =3dB
11 [21dBm +3dB| 8 |[14dBm =+3dB| 8 |[14dBm =3dB
12 [19dBm +3dB| 9 |[12dBm =+4dB| 9 |[12dBm =4dB
13 [17dBm +3dB 10 |[10dBm =+4dB |10 |[10dBm =4 dB
14 [15dBm +3dB|11 | 8dBm =+4dB|11 | 8dBm =4dB
15 [13dBm +3dB|12 | 6dBm =+4dB |12 | 6dBm =4 dB
16 [11dBm +5dB|13 | 4dBm =+4dB |13 | 4dBm =4dB
17 | 9dBm +5dB|14 | 2dBm +5dB |14 | 2dBm =5dB
18 | 7dBm +5dB|15 | 0dBm =5dB |15 | 0dBm =5dB
19 | 5dBm +5dB| — | - _ - - _

o N o R~ WOWN 2 O

©
0 N o o b~ W NN = O

0 N o o b~ W NN = O

[>> Markierte Werte: Entspricht die Leistungsstufe
der Leistungsklasse eines Mobiltelefons, ist eine
Toleranz von +2,0 dB zulé&ssig.
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Phase RMS, Peak Phasenfehler des GSM-Burstsignals (links Mittelwert,
rechts Spitzenwert). Der Phasenfehler ist ein
Qualitatsindikator fiir den korrekten Abgleich des
Modulators.

@ Der Phasenfehler Uberschreitet nicht folgende
Grenzwerte (GSM-Standard, unabhangig vom
Funksystem):

RMS: < 5°
Peak: < 20°

@ Wert liegt Uber den Grenzwerten. Typische
Fehlersymptome: Probleme beim Verbindungsaufbau,
Probleme beim Halten einer Verbindung, Verzerrungen
des Sprachsignals.

Freq. Err Frequenzablage des Mobiltelefon-HF-Tréagersignals
vom Sollwert.

Zulassige Frequenzablage (GSM-Standard)

GSM/E-GSM__ GSM 1800 (PCN)  GSM 1900 (PCS)
<+90Hz | <==+180Hz | =< =+180Hz

Frequenzablage hélt Grenzwerte ein.

©

@ Eine unzulassige Frequenzablage kann zur Stérung
anderer Teilnehmer in Nachbarkanélen flihren oder
dieselben Fehlersymptome zeigen, wie ein
unzuléssiger Phasenfehler.

RX Level MafB fur den HF-Pegel, mit dem das Mobiltelefon das
Signal der Basisstation (hier Tester) empféngt.
Mobiltelefone messen in regelméBigen Abstadnden den
HF-Empfangspegel und melden den Messwert in Form
einer Kennzabhl (0 bis 63) an die Basisstation. Je hdher
der gemessene HF-Pegel ist, desto hdher ist auch die
Kennzahl.

Es empfiehlt sich, die Kennzahl Rx Level bei

unterschiedlich hohem BS Power Level (hoher,
mittlerer und niedriger Wert) zu kontrollieren.
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MS CALL ACTIME Zuordnung Kennzahl/HF-Empfangspegel (dBm)
TCH channel 7] 0 |<-110 22 | —-89bis -88 |44 | —67 bis —66
Eﬂg ';'Z‘DL;'JE‘EFF teefrz'l [sz?an-':L-. 1 |-110bis—-109 |23 | —88bis —87 |45 | —66 bis —65
Dialed: 02999544 140 2 |-109bis—108 |24 | -87bis -86 |46 | —65 bis —64
MS Pur: 23.2 dBm 3 |-108bis—-107 |25 | -86bis -85 |47 | —64 bis —63
EE:EE Eg“fh; ;g:;;: 4 |-107bis-106 |26 | -85bis -84 |48 | —63 bis —62
FreqErr: 19 Hz 5 |-106bis-105 |27 | -84 bis -83 |49 | —62bis —61
R Level 6 |-105bis—104 |28 | -83bis -82 |50 | —61 bis —60
Fx Qwal: u}
Pawer-Time Template: Eail 7 |-104 bis —103 29 | -82 bis -81 51 —60 bis -59
D G | EE 8 |-103bis—-102 |30 | -81bis —80 |52 | —59 bis —58
9 |-102bis-101 |31 | -80bis -79 |53 | -58 bis -57
Der gemeldete Rx Level muss zum 10 |-101 bis—100 |32 | —79 bis -78 |54 | —57 bis -56
BS Power Level passen. 11 |-100bis —99 |33 | —78bis —77 |55 | 56 bis 55
12 | -99bis -98 |34 | —77bis -76 |56 | —55bis 54
13 | -98bis 97 |35 | —76bis -75 |57 | —54 bis -53
14 | —97bis -96 |36 | —75bis —74 |58 | —53 bis -52
15 | —96bis 95 |37 | —74bis -73 |59 | -52bis -51
16 | —95bis 94 |38 | —73bis -72 |60 | 51 bis —50
17 | —94bis -93 |39 | —72bis 71 |61 | —50 bis —-49
18 | -93bis -92 |40 | —-71bis 70 |62 | —49 bis -48
19 | -92bis 91 |41 | —70bis —-69 |63 | >-48
20 | -91bis -90 |42 | -69 bis —-68 | — -
21 | -90bis -89 |43 | -68bis 67 | — -

@ Die Im Feld Rx Level angezeigte Kennzahl sollte
gemanR GSM-Standard dem eingestellten
HF-Ausgangspegel des Testers entsprechen (Wert in
Zeile BS Power Level — Umrechnung: siehe Tabelle).

® Der aus der Kennzahl Rx Level resultierende
HF-Empfangspegel weicht unzulédssig stark vom
Sollwert (BS Power Level) ab.
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Rx Qual MaB fiir die Ubertragungsqualitat beim aktuellen

HF-Empfangspegel. Mobiltelefone ermitteln in
regelméBigen Abstanden die Bitfehlerrate (BER) der
decodierten Daten und melden den Messwert in Form
einer Kennziffer (0 bis 7) an die Basisstation. Je héher
die BER ist, desto hoher ist auch die Kennziffer.

Zuordnung Kennziffer/BER*

0 |<02% 1 10,2 % bis 0,4 %
2 0,4 % bis 0,8 % 3 10,8 % bis 1,6 %
4 1,6 %bis 3,2% 5 |3,2 % bis 6,4 %
6 |6,4 % bis 12,8 % 7 >128%

*) BER, gemessen vom Mobiltelefon. Nicht zu verwechseln
mit der BER-Messung des Testers.

Bei einem HF-Empfangspegel von —102 dBm muss die
vom Mobiltelefon gemeldete BER < 2,44 % sein
(entspricht Kennziffer: 4).

Die BER Uberschreitet den zulassigen Grenzwert (je
starker die Uberschreitung ist, desto starker sind die
daraus resultierenden Verzerrungen im Sprachsignal).
Zur akustischen Bestéatigung: Test 7.0 ausflihren.




Willtek 4100 Test 4.0: Meldungen und Messwerte

Power-Time Template Der zeitliche Verlauf des GSM-Burstsignals muss

hiS CALL ACTIVE

channel
BS Fower Level [dEm]

-0E0
h= Power Lewel 25dBm 03

Dialed: 02999841140
hS Pur: 22.2 dBm
Phaze RS 14.11°
Phaze Peak: 99.99°
Freg.Err: 13 Hz
Fx Lewvel; ET
Hx Sual.: [u]

[F"-:-u.ler-Time Template: 7 F&il]

[MS CLE || MORE [ES CLR |

Nur Willtek 4107S: Symbole
zeigen, wo die Toleranzzone des
Power-Time-Templates nicht ein-
gehalten wurde.

Pass
Fail

geméan GSM-Standard in eine "Schablone" passen, die
dem Signalverlauf definierte Toleranzzonen zuweist.
Ein Willtek 4100 pruft, ob der Burst die
Toleranzgrenzen an keiner Stelle der Schablone
verletzt und meldet das Resultat mit Pass oder Fail.

Burstverlauf ist einwandfrei.

Burst verletzt an einer oder mehreren Stellen die
Toleranzgrenzen. Typisches Fehlersymptom: Stéren
von Gesprachen, die auf demselben HF-Kanal, jedoch
in anderen Zeitschlitzen stattfinden.

Nur Willtek 4107S: Drei Symbole, die einzeln oder in
Kombination angezeigt werden, melden, an welchen
Stellen die Toleranzzone nicht eingehalten wurde
(Burst Edge Failure Indication).

Fehler im waagerechten Burstverlauf

Fehler bei Fehler bei
steigender fallender
Burstflanke Burstflanke

f :l'_
Folgende Grafik veranschaulicht den Verlauf des
Power-Time-Templates.

—3edB

-3Qus Qus Qus +30us

4-21



Test 4.0: Meldungen und Messwerte Willtek 4100

Test 4.1: Sprechkanal wechseln

(TCH channel

BES Power Lewel [dEm]
M= Fower Lewel 25dBrm 03

Diialed: 02993641140
W= Fuwr: 23.2 dBm
FPhaze RhS: 14.11"°
FPhaze Feak: 33.93°
Freq.Err: 13 Hz
R Lewel: =
R Cual: u]

Fower-Time Termplate:

-0E0

Fail

[tS CLR ][ MORE J[BS CLR |

IS5y
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Multiband-Mobiltelefone:
Ein direkter Sprechkanal-
wechsel zwischen den Bén-
dern 900/1800 und 1900 ist
nicht méglich. Ursache:
Doppelt belegte Kanalnum-
mern (siehe auch Seite 4-6).

Wahrend einer Telefonverbindung muss ein
Mobiltelefon auf einen anderen Sprechkanal (TCH)
wechseln kénnen, den die Basisstation (hier:
Willtek 4100) zuweist.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Mends fihrt
zurlick zum Mend).

B Test 4.1 Schritt fiir Schritt

Mit Cursortasten Zeile TCH channel auswéahlen.
Andere gultige Kanalnummer eingeben:

Zulassige Kanalnummern (TCH)

GSM 900 0001 bis 0124

E-GSM 0000 und 0975 bis 1023

GSM-R 0955 bis 0974

GSM 1800 0512 bis 0885 (nur geradzahlige)
GSM 1900 0512 bis 0810 (nur ungeradzahlige)

Eingabe mit bestatigen.

B Test 4.1 Resultat

Verbindung bleibt bestehen, Menl CALL ACTIVE zeigt
weiterhin einwandfreie Messwerte. Test mit anderer
Kanalnummer wiederholen oder nachsten Test
ausfihren.

Verbindung bricht ab. Das Display des Testers zeigt
keine Messwerte mehr an. Mobiltelefon hat Test nicht
bestanden. solange driicken, bis Quittungs-
signal ertdnt (zurick zum Menl FAULT FIND).
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Test 4.2: HF-Leistung reduzieren (Tester)

B COLL BETIVE Dieser Test simuliert die raue Wirklichkeit: Mit
TCH ohannel zunehmender Entfernung zur Basisstation sinkt am
BS Powsr Level [dEm]  -060 Mobiltelefon der HF-Empfangspegel. Bis mindestens
vl Fomer Lews m —102 dBm Empfangspegel sollte ein Handy die
Dialed. Verbindung stérungsfrei aufrecht erhalten kénnen
WS Pur: 23.8 dBm :
Fhase RS 10gEe (Autotelefone: —104 dBm) — so verlangt es die
Phaze Peak: 2E.94° GSM-Spezifikation.
Freg.Err: 13 Hz
Fx Lewel: =¥
Foe Ciual: o B Testvoraussetzungen
Fower-Tirme Template: Fail ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
(WS CLR ||| MORE | [BS CLR | Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

@® Menil BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Men(s fuhrt
zurlick zum Men).

B Test 4.2 Schritt fiir Schritt

Mit Cursortasten Zeile BS Power Level auswahlen.
HF-Sendepegel des Testers eingeben. Geman
GSM-Standard sind dies:
—102 dBm bei Handys
—104 dBm bei Autotelefonen
Eingabe mit bestatigen.

B Test 4.2 Resultat

© Verbindung bleibt bestehen, Ment CALL ACTIVE zeigt
weiterhin einwandfreie Messwerte. Test mit kleinerem
HF-Pegel wiederholen oder ndchsten Test ausfihren.

@ Verbindung bricht ab. Das Display des Testers zeigt
keine Messwerte mehr an. HF-Empfindlichkeit des
Mobiltelefons ist unzureichend. solange
driicken, bis Quittungssignal ertdnt (zuriick zum Men(
FAULT FIND). Test neu starten (mit h6herem Pegel,
z.B. -90 dBm), und schrittweise den genauen Wert des
HF-Pegels ermitteln, bei dem die Verbindung abreift.
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Test 4.3: Leistungsstufen wechseln

BS ColLL AZTIWE

TCH channel EER

S Power Lewvel 25dBm 03
Crialed:
M= Pur: 238 dBm)
FPhaze RMS: 10.82"
FPhaze Feak: 2E.94"
Freq.Err: 132 Hz
Fx Lewel: =¥
Fx Cual: u}
Fower-Time Termplate: Fail
[tS CLR ][ MORE J[BS CLR |

Anderungen am MS Power Level
sollten sich sofort auf den Mess-
wert MS Pwr auswirken.
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©

Wahrend einer Telefonverbindung muss ein
Mobiltelefon auf eine andere Leistungsstufe
umschalten kénnen, die die Basisstation (hier: Tester)
dem Mobiltelefon vorgibt. Grund: Akku-Schonung bei
Annéherung an eine Basisstation oder Sicherheit der
Verbindung beim Entfernen von einer Basisstation.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
Meni BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist

sichtbar (aus tieferliegenden Mends fihrt
zurlck zum Mend).

I>> Dieser Test ergibt nur dann aussagekraftige
Resultate, wenn Tester und Mobiltelefon tber
Kabel verbunden sind!

B Test 4.3 Schritt fiir Schritt

Mit Cursortasten Zeile MS Power Level auswahlen.
Andere Leistungsstufe eingeben.
Eingabe mit bestatigen.

B Test 4.3 Resultat

Verbindung bleibt bestehen, der Messwert MS Pwr
passt zur gewéhlten Leistungsstufe in Zeile MS Power
Level. Test mit anderen Leistungsstufen wiederholen
oder néchsten Test ausfihren.

Verbindung bricht ab, oder Messwert MS Pwr ist
auBerhalb der zuldssigen Toleranzen (siehe Tabelle

auf Seite 4-17). solange driicken, bis
Quittungssignal ertdnt (zurick zum Meni

FAULT FIND). Mobiltelefon hat Test nicht bestanden.
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Test 4.4: Auflegen am Mobiltelefon

i COLL B TIWE Eine Telefonverbindung kann entweder vom

TCH channel 0027 | Mobilte_l_efon o_der von der Basisstation .

BS Power Level (dErm)]  -0EQ (Gespréachsteilnehmer) abgebaut werden. Dieser Test
o WNEILT . stellt fest, ob die Verbmdupg korrekt abgebaut wird,
y wenn der Abbau vom Mobiltelefon ausgeht.
Ph{ Press mobile RELERSE |°
Fh button, . B Testvoraussetzungen
;r ; ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
=] ] Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
Power-Time Template: — Fail ® Menii BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
(WS CLR || MORE [ES CLR | sichtbar (aus tieferliegenden Mends fiihrt

) zurlick zum Men).
fihrt zur Aufforderung
des Testers, am Mobiltelefon die

Taste "Auflegen” anzutippen. B Test 4.4 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

=)

Am Mobiltelefon Taste mit der Funktion "Auflegen”
antippen.
Display des Testers beobachten.
= Ist dies der letzte Test des B Test 4.4 Resultat

Mobiltelefons, und haben
Sie das Test-SIM @ Nach einem korrekten Verbindungsabbau zeigt der
eingebaut, dann vergessen Willtek 4100 wieder das MenU FAULT FIND. Jetzt kann
Sie bitte nicht, nach dem ein neuer Verbindungsaufbau mit oder
Test das Test-SIM zu gestartet oder mit zum Meni
entfernen! SYSTEM SELECT zuriickgesprungen werden.

@ Fehler beim Verbindungsabbau, z. B. weil Taste
"Auflegen” am Mobiltelefon defekt ist. solange
driicken, bis Quittungssignal ertdnt (zuriick zum Men(
FAULT FIND), oder Gerét kurz ausschalten.
Mobiltelefon hat Test nicht bestanden.
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Test 4.5: Auflegen am Tester

i L L S TTVE Eine Telefonverbindung kann entweder vom

TCH channel Mobiltelefon oder von der Basisstation

BS Power Lewel (dBr)  -0EQ (Gesprachsteilnehmer) abgebaut werden. Dieser Test
o WELT 0 stellt fest, ob die Verbindung korrekt abgebaut wird,
y wenn der Abbau vom Tester ausgeht.
Fh o
Fh| Feleaze in progress e B Testvoraussetzungen
;r ; ® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
F 0 Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.
Fower-Time Template: Fail ® Menii BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
ihsS CLR || MORE |[ES CLR | sichtbar (aus tieferliegenden Mends fiihrt

. ) ) zuriick zum Menu).
Verlduft der Verbindungsabbau mit

storungsirei, zeigt das B Test 4.5 Schritt fiir Schritt

Display die WAIT-Infobox nur ca.
4s. Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.
Display des Testers beobachten.

= Ist dies der letzte Test des
Mobiltelefons, und haben
Sie das Test-SIM montiert,
dann vergessen Sie bitte
nicht, nach dem Test das
Test-SIM zu entfernen!
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B Test 4.5 Resultat

Nach korrektem Verbindungsabbau (Dauer: max. ca.
5 s) zeigt der Willtek 4100 wieder das Meni

FAULT FIND. Jetzt kann ein neuer Verbindungsaufbau
mit (MS CALL ) oder (BS CALL ) gestartet oder mit

zum Menl SYSTEM SELECT
zurlickgesprungen werden.

Fehler beim Verbindungsabbau. Zeigt der Tester nach
ca. 20 s noch immer das WAIT-Menu, Gerat kurz
ausschalten. Mobiltelefon hat Test nicht bestanden.




Willtek 4100 Test 5.0: Bit/Frame-Fehlerrate messen

Test 5.0: Bit/Frame-Fehlerrate messen

Die Bit- und Frame-Fehlerrate ist ein Maf3 fur die
HF-Empfindlichkeit eines Mobiltelefons. Auch bei

BS Power Level [dBm) schwachem HF-Empfangspegel sollten Mobiltelefone
noch eine akzeptable Ubertragungsqualitat der
Sprache bieten (kleine BER/FER-Werte).

EEFR: 00

FEF: 0.03%
B Testvoraussetzungen

® Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

® Dieser Test ist nur dann garantiert ausfihrbar, wenn
das Mobiltelefon das Test-SIM enthalt (Einbau: siehe

Die Bit- und Frame-Fehlerrate ist Seite 2-14).

e - un rame-renlerrate Is
oin MaB fir die HE-Empfindlionkeit ~ ® Meni BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist

des Mobiltelefons. sichtbar (aus tieferliegenden Menus fuhrt
zurlick zum Men).

= Dieser Test ist nur dann B Test 5.0 Schritt fiir Schritt

arantiert ausfihrbar, wenn . . .
gas Mobiltelefon das Softkey antippen. Wird der Softkey nicht

Test-SIM enthiilt. angeboten: antippen.

HF-Sendepegel des Testers in Feld BS Power Level
eingeben (verzdgerte Reaktion des Testers zu Beginn
der Eingabe ist normal). Der GSM-Standard empfiehlt
fir den Test drei Pegelwerte:

—100 dBm (alle GSM-Mobiltelefone).
—104 dBm bei Autotelefonen (P > 2 W).
—102 dBm bei Handys (P < 2 W).
Beginnen Sie mit —100 dBm.

Eingabe mit bestatigen.

Das Display des Testers zeigt jetzt die Messwerte BER
(Bitfehlerrate) und FER (Rahmen-Ausléschungsrate).
Kontrollieren Sie, ob die Werte unterhalb der
zuldssigen Grenzwerte sind (FER-Wert ist nur dann
von Bedeutung, wenn HF-Sendepegel auf —102 dBm
eingestellt ist).

N®
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Abhangig vom eingestellten HF-Sendepegel gelten
gemal GSM-Standard folgende Grenzwerte:

BER/FER zuléssige Grenzwerte
HF-Pegel Telefon BER FER
—-100 dBm alle 0,00 % -
—-104 dBm P>2W <2,44 % -
—-102 dBm P<2W <2,44 % 0,10 %

Zweiten HF-Pegelwert in Feld BS Power Level
eingeben, mit bestatigen und Messwerte
kontrollieren.

(6] Testmit beenden.

B Test 5.0 Resultat

© Grenzwerte werden nicht tiberschritten.

@ Grenzwerte werden Uberschritten. Typisches
Fehlersymptom: Kunde reklamiert hdufige Méngel bei
Sprechqualitat oder Abbriiche bei der
modemgestutzten Datenubertragung.
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Test 6.0: Mobiltelefon-Kenndaten abfragen

IMSI: 001011234567290
IMETI: 44 53896-20-1480E83-0
M= Pwr class:

Few, Lewel: Phaze 2
Ext.Freq: [
Shis: YES
EFF: YES
A5 Support: 2
fulultibeand: 00,1200
Ext. Protocol: [ i
M= Pwr class 1: 4 232 dBEm
fS Fwr class 2: 1 20 dEm

Die unten markierten Kenndaten
werden nur dann angezeigt, wenn
der Priifling ein Dual-Band-Mobil-
telefon ist. Im Falle eines Multi-
band-Mobiltelefons zeigt das Mendii
einen Softkey, mit dem sich die
Kenndaten des 1900-Bandes auf-
rufen lassen.

IMSI

Die Kenndaten sind der "Personalausweis" eines
Mobiltelefons. Sie geben Ausklnfte Uber den Prifling,
die bei der Interpretation der Messwerte (Test 4.0) oder
zur allgemeinen Einordnung (z.B. E-GSM-Mobiltelefon
oder nicht?) nitzlich sind.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Mend BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Menus flhrt
zurtick zum Mend).

B Test 6.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen. Wird der Softkey nicht
angeboten: antippen.

Gemeldete Kenndaten kontrollieren (siehe "Test 6.0
Resultate").

Mit zurlick zum Menl CALL ACTIVE, und
dort anderen Test aufrufen.

B Test 6.0 Resultate

International Mobile Subscriber Identity: Wichtige
Teilnehmerdaten, gespeichert im SIM. Die angezeigte
IMSI stammt vom SIM, das gerade im Mobiltelefon
montiert ist. In der IMSI sind folgende Daten enthalten:

XXX XX XXXXXXXXXX

LTeilnehmernummer
Code des Heimatnetzes

Code des Heimatlandes

Die IMSI der Test-SIM lautet: 001 01 1234567890
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IMEI

MS Pwr class

Rev. Level

Ext. Freq.

SMS

EFR

A5 Support

International Mobile Equipment Identity:
Geréate-ldentitat des Mobiltelefons. In der IMEI sind
Seriennummer, Hersteller, Herstellungsland und ein
Code enthalten, der das Land nennt, in dem das
Mobiltelefon die Typenzulassung erlangt hat.

HF-Leistungsklasse des Mobiltelefons (Kennziffer und
Absolutwert der max. HF-Leistung in dBm; Anzeige
entfallt beim Test von Dual-Band-Mobiltelefonen, s. u.).

HF-Leistungsklassen
Kennziffer 1 2 3 4 5

GSM 900/E-GSM |43 dBm |39 dBm |37 dBm |33 dBm |29 dBm

GSM1800 (PCN) |30 dBm |24 dBm|36 dBm| - -

GSM1900 (PCS) |30 dBm |24 dBm |33 dBm - -

Meldung, welchem GSM-Entwicklungsstand die Hard-
und Software des Mobiltelefons gentigt. Geman
GSM-Spezifikation lautet die Anzeige Phase 1 oder
Phase 2.

Meldung, ob Mobiltelefon den erweiterten Kanalbereich
beherrscht (E-GSM): YES = Ja, NO = Nein.

Meldung, ob Mobiltelefon den GSM-Dienst SMS (Short
Message Service) unterstltzt: YES = Ja,

NO = Nein.

Meldung, ob Mobiltelefon die Betriebsart Enhanced-
Full-Rate beherrscht (bessere Sprachqualitat):

YES = Ja, NO = Mobiltelefon beherrscht nur Betriebsart
Full-Rate.

Kennziffer des Algorithmus A5, gespeichert im
Mobiltelefon.

Aus Datenschutzgriinden werden Sprache und alle
Verkehrsdaten vor der Ubertragung verschliisselt und
beim Empfénger wieder entschllsselt. Die Kennziffer
ist eine ganze Zahl im Wertebereich von 1 bis 7.



Willtek 4100

Test 6.0: Mobiltelefon-Kenndaten abfragen

Multiband

Ext. Protocol

MS Pwr class 1
MS Pwr class 2

Nur bei Dual-Band

Meldung, welche Frequenzbereiche das Mobiltelefon
unterstitzt: 900 oder 900E und 1800 oder 1900.

Meldung Uber den Status des Extension-Bits:

NO=0, YES=1.

Leistungsklasse des Mobiltelefons fiir GSM/E-GSM.
Leistungsklasse des Mobiltelefons fiir GSM 1800/1900.
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Test 7.0: Sprechtest

BS Fower Lewel [dEm]
Speech rmode

. EFFR
Speak a test message
into handset.
Wait 1 zecond for echo.
Fresz ESCAPE
to terminate Audio Test

Speech mode EFR wird nur dann
angezeigt, wenn das Mobiltelefon
diese Betriebsart, die eine bessere
Sprachqualitdt gewéhrleistet, auch
beherrscht.
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Beim Sprechtest legt das Testsignal den kompletten
Ubertragungsweg von der Mobiltelefon-Sprechmuschel
zur Basisstation (Tester) und zurlck zur
Mobiltelefon-Hérmuschel zuriick. Das heif3t: nur wenn
alle HF- und NF-Signalwege im Mobiltelefon intakt sind,
verlauft der Test positiv. Starten Sie diesen Test
deshalb zur ersten Funktionskontrolle oder zum
gezielten Prifen der NF-Signalwege.

B Testvoraussetzungen

Zwischen Mobiltelefon und Tester besteht eine intakte
Telefonverbindung, aufgebaut mit Test 2.0 oder 3.0.

Menl BS CALL ACTIVE oder MS CALL ACTIVE ist
sichtbar (aus tieferliegenden Mends flhrt
zuriick zum Menu).

B Test 7.0 Schritt fiir Schritt

Softkey antippen (ruft gezeigtes Menu auf).
Wird der Softkey nicht angeboten: antippen.
HF-Sendepegel des Testers in Feld BS Power Level
eingeben (empfohlener Anfangswert: —60 dBm).
Beherrscht der Sprachcodec des Priflings die
Betriebsart Enhanced-Full-Rate EFR, wird diese
zusétzlich zur Standard-Betriebsart Full-Rate FR
angezeigt. Nur in diesem Fall I&sst sich die gewlinschte
Betriebsart mit den Cursortasten auswahlen und mit
bestatigen.

In die Sprechmuschel des Mobiltelefons ein Wort
sprechen.

Nach etwa einer Sekunde Verzégerung sollte das Wort
in der Hormuschel des Mobiltelefons zu héren sein
(Echoschleife).

Sprechtest beliebig oft wiederholen. Dabei
HF-Sendepegel des Testers schrittweise reduzieren.
Auch eine EFR/FR-Umschaltung wéhrend des Tests ist
zuléssig.



Willtek 4100 Test 7.0: Sprechtest

Mit zurlick zum Meni CALL ACTIVE, und
dort anderen Test aufrufen.

B Test 7.0 Resultat

@ Bis etwa —96 dBm sollte das Echo unabhangig von der
Betriebsart EFR/FR unverzerrt klingen. Bei kleinerem
Pegel (etwa —102 dBm) treten zuerst unter FR
Verzerrungen auf, die bei weiterer Pegelreduzierung
auch unter EFR hérbar werden.

@ Echo fehlt oder klingt bereits verzerrt, wenn Pegelwerte
deutlich gréBer als —96 dBm eingestellt sind. Zeigt das
Mobiltelefon keine anderen Fehler, kann eine gestérte
NF-Signalverarbeitung (defektes Mikrofon, defekter
Lautsprecher usw.) Ursache des Fehlers sein.
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Test 8.0: Cell-Broadcast-Test

Cell Broadcast?

Der Cell-Broadcast-Dienst ist
nicht mit SMS zu verwechseln
(Short Message Service). SMS
ermdéglicht individuell adressierte
Textbotschaften, die den Emp-
fanger (ber den TCH erreichen.

Cell-Broadcast tibertrédgt ffentli-
che Meldungen (z.B. Verkehrs-
meldungen, Spielresultate) auf
dem BCCH einer Funkzelle.

Ist ein Mobiltelefon flirs Decodie-
ren von SMS-Texten eingerich-
tet (siehe Test 6.0), heilBt das
nicht zwangslédufig, dass es
auch den Cell-Broadcast-Dienst
unterstttzt.

Message Identifier Page = 0

4 N

Willtek 4X00 GSM
Test - Cell
Broadcast Channel
Message

\. J
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Beim Cell-Broadcast-Test sendet der Willtek 4100 eine
Textbotschaft an das Mobiltelefon. Ist die
Decodierstufe des Mobiltelefons intakt, zeigt es den
empfangenen Text am Display.

B Testvoraussetzungen

Der Cell-Broadcast-Test ist nur dann sinnvoll, wenn der
Prifling fir den Empfang solcher Textnachrichten
eingerichtet ist. Leider gibt es kein allgemeingultiges
Verfahren, dies festzustellen. Bleibt am Mobiltelefon die
Suche nach Menipunkten &hnlich Cell Broadcast oder
Broadcast Call erfolglos, unterstiitzt das Gerat den
Dienst mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht.

Haben Sie einen passenden Menupunkt gefunden,
schalten Sie damit die Cell-Broadcast-Funktion am
Mobiltelefon jetzt ein (falls Seite definiert werden muss,
unter der die Nachrichten eintreffen: Message Identifier
Page = 0).

Schalten Sie das Mobiltelefon aus.

Treffen Sie die Ubliche Testvorbereitung (siehe

Seite 4-4), wobei die Wahl der TCH-Kanalnummer
bedeutungslos ist. Achten Sie darauf, dass der

Willtek 4100 MenU FAULT FIND anzeigt (Tester sendet
bereits dann auf dem BCCH!).

B Test 8.0 Schritt fiir Schritt

Schalten Sie das Mobiltelefon ein, und beobachten Sie
dessen Display.

B Test 8.0 Resultat

Unmittelbar nach dem Einbuchen zeigt das Display den
links gezeigten Text (Darstellungsform kann
modellabhangig anders sein).

Text bleibt aus oder ist verstimmeli.



Sonder-
funktionen
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Einleitung

willtek
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oz, 07, =00z

hlernory used : 000 %

[I>> Dieses Kapitel hat fur Sie nur dann Bedeutung,
wenn Sie einen Willtek 4107S haben. Im Falle
eines Willtek 4107L steht als zuséatzliches
Leistungsmerkmal allein die Fernsteuerung zur
Verfugung (siehe Seite 5-8).

Ein Willtek 4107S hat alle Eigenschaften des
Standardmodells, bietet dartiber hinaus jedoch
zusétzliche Leistungsmerkmale.

B Zusatzliche Leistungsmerkmale

Asynchron-Modus: Der Tester wertet die Signale aus,
die ein GSM-Mobiltelefon im Testmodus sendet. Im
Asynchron-Modus meldet der Tester unter anderem
Details tber die HF-Signalbursts.

Detailanzeige darlber, wo eine Verletzung des
Power-Time-Templates stattgefunden hat.
Aussendung eines unmodulierten oder definiert
modulierten Tragersignals.

Fernsteuerung des Testers mit SCPI-Befehlen lber die
RS-232-C-Schnittstelle (Einstellung des Testers und
Abfrage der Testresultate).
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Asynchron-Modus

Jedes GSM-Mobiltelefon I&sst sich in den "Testmodus"
versetzen. Wie dies zu geschehen hat, und welche
Eigenschaften ein Mobiltelefon im Testmodus aufweist,
ist von Hersteller zu Hersteller unterschiedlich — eine
allgemeingultige Anleitung ist daher nicht méglich.

Ist ein Mobiltelefon im Testmodus, reagiert es im
allgemeinen nicht mehr auf tbliche Signalisierungen.
Das heift, alle Einstellungen missen direkt am
Mobiltelefon erfolgen (manuell oder tber
Fernsteuerung). Im Asynchron-Modus tauschen ein
Willtek 4107S und das Mobiltelefon keine
Signalisierungen aus. Der Tester ist vielmehr dauerhaft
auf Empfang geschaltet und in der Lage, die
HF-Signale des Mobiltelefons auszuwerten.
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Vorbereitung und Start

Select then press ;

SELeEeCT HMODOE

SEOULT FIRD
A5 P CHRCR

_Choose chan,then START

Channel (0027
FPre attenuation [dE] [ =
M= Pur: dBrn
Fhaze RMS: "
Fhaze Peak: "
Freq.Err: Hz

Fower-Time Templats:

Burst Length: us
Burst Type:

[FF Gen. || 1300 ][ START |

Softkey (1900) wird nur dann ange-
zeigt, wenn ein Multiband-Funksys-

tem ausgewdhlt wurde.

N

N

w 1

©)

Koppeln Sie das Mobiltelefon an den Tester an, und
versetzen Sie es gemafR Herstellerangaben in den
Testmodus.

Stellen Sie am Mobiltelefon geman Herstellerangaben
die gewlinschten Testparameter ein (z.B.
Kanalnummer, Leistungsstufe).

Am Willtek 4107S antippen, mit
Cursortasten zum Mobiltelefon passendes Funksystem
auswahlen und Auswahl mit bestatigen.
Wahlen Sie im Menu SELECT MODE den Eintrag
ASYNCHRON aus, und bestatigen Sie die Auswahl mit
(ENTER]. Sie sehen jetzt das Testmendi.

+ ASYNCHRON +

Geben Sie ins Eingabefeld Channel diejenige
Kanalnummer ein, die zuvor auch am Mobiltelefon
eingestellt wurde, und bestatigen Sie die Auswahl mit
(ENTER]. Eine Unterscheidung in TCH oder BCCH
entféllt, da die Kanalnummer lediglich zum Abstimmen
des Empfangers im Willtek 4107S dient.

Starten Sie mit die Messungen im
Asynchron-Modus. Der Tester fihrt jetzt solange
Dauermessungen mit einer Aktualisierungsrate von
2,5/s durch, bis Sie antippen. Wahrend der
Messungen lasst sich die Kanalnummer nicht
umstellen.

> Nach Abschluss der Messungen oder z.B. vor
dem Aufruf des FAULT FIND-Modus (oder
RF Gen.) muss der Testmodus am Mobiltelefon
wieder verlassen werden.
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B Bandwechsel bei Multibandgeréten

Soll bei der Messung eines Multiband-Mobiltelefons ein
Wechsel zwischen den Béandern 900/1800 und 1900
erfolgen, beachten Sie bitte folgende Bedienschritte:
Aktuelle Messung (z.B. im 900/1800-Band) mit

beenden.
Testmodus am Mobiltelefon beenden.

Tester via Softkey auf neues Band umschalten (z.B.
auf 1900-Band).

Mobiltelefon wieder in Testmodus versetzen und auf
neues Band einstellen.

Am Mobiltelefon sowie am Tester neue Kanalnummer
einstellen und Messung mit fortsetzen.

LN 2

© ®

Trager setzen

Fir Test- und Abgleichzwecke kann es sinnvoll sein,

P hooea chan and lowe das Mobiltelefon mit einem definierten Tragersignal zu
G027 speisen. Diese Funktion steht nach Antippen von

zur Verflgung. Sobald das links gezeigte
Men sichtbar ist, sendet der Willtek 4107S ein
Trégersignal entsprechend den im Menu
eingetragenen Werten. Die Modulation kann mit
abwechselnd ein- oder ausgeschaltet werden,
wenn das Feld zuvor mit den Cursortasten ausgewahlt
wurde.

Channel
BS Fower Level [dBm] -080
Fre attenuation [dE] aoE
fdodula tion on

m Modulation On bewirkt einen Frequenzversatz des
Tragersignals um +67,7 kHz (bezogen auf die aktuelle

Kanalfrequenz). Dies entspricht einem digitalen

Modulationssignal der Form 111111...

bricht die Aussendung des Tréagers ab.
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Testresultate im Asynchron-Modus

Im Asynchron-Modus zeigt ein Willtek 4107S folgende
Messwerte und Meldungen:

MS Pwr HF-Sendeleistung des Mobiltelefons.
Phase RMS Phasenfehler des GSM-Burstsignals (Mittelwert).
Phase Peak Phasenfehler des GSM-Burstsignals (Spitzenwert).
Freq.Err Frequenzablage des HF-Tragersignals.

Power-Time Template Bewertung, ob das GSM-Burstsignal korrekt innerhalb
der Toleranzzonen der "Schablone" verlauft.

Pass Burstverlauf ist einwandfrei.

Fail Burstverlauf berschreitet an einer oder mehreren
Stellen die Toleranzgrenzen. Drei Symbole, die einzeln
oder in Kombination angezeigt werden, melden, an
welchen Stellen die Toleranzzone verlassen wurde
(Burst Edge Failure Indication).

- Choose chan.then STAR Fehler im waagerechten Burstverlauf

Channe|

FPre attenuation [dE] o1E Fehler bei Fehler bei
steigender — fallender

WS Pur 290 dEm Burgtflanke ‘ ‘ Burstflanke

FPhaze RME: 227"

FPhaze Peak: 2427

Freq.Err: -8E Hz

Fower-Tirme Template: £ Fail

Burst Length: EEE us

Burst Type: Burst + T Folgende Grafik veranschaulicht den Verlauf des
Power-Time-Templates.

—30dB

-3Qus Qus Qus +30us




Willtek 4100

Burst Length
Burst Type

Burst+ T
Cont.

Asynchron-Modus

Dauer eines GSM-Bursts.

Detailinformation tber die Eigenschaften der
GSM-Bursts. Der Tester vergleicht dazu die
empfangenen Bursts mit gespeicherten
Referenzmustern. Abh&ngig vom Ergebnis dieses
Vergleichs kommt es zu folgenden Meldungen:

Burst mit Trainingssequenz.

Das Mobiltelefon sendet keine Bursts, sondern ein
kontinuierliches GMSK-moduliertes HF-Signal.

Keine Detailinformation Uber Bursts verflgbar.
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Fernsteuerung

Willtek 4107S und Willtek 4107L lassen sich Uber die
serielle Schnittstelle (RS-232-C) fernsteuern
(Remote-Modus). Die folgenden Abschnitte
beschreiben die dazu erforderlichen SCPI-Befehle
(sprich: Skipi; Standard Commands for Programmable
Instruments). SCPI ist eine Befehlssprache fir die
Kommunikation zwischen Messgeraten und
Steuerrechnern.

Vorbereitung

Verbinden Sie die 26polige Buchse des Testers mit
einem freien COM-Port am Steuerrechner (PC).
Passende Kabel bietet das Extra-Zubehdr mit dem
Universal-Adapterkabel (384 877) oder dem
Adapterkabel Seriell (384 875).
Wahlen Sie am Tester im Menl SERIAL PORT
Baudrate, Protokoll und Leitungstyp passend zu den
Einstellungen des COM-Ports (siehe auch Seite 2-7).
Starten Sie am Steuerrechner die Software zum
R L Schreiben oder Ausflihren des Steuerprogramms (z.B.
Visual Basic, C oder Pascal). Fir erste Versuche
REMOTE kdnnen SCPI-Befehle auch direkt tber ein
Terminalprogramm erteilt werden (z.B. Hyper-Terminal
unter Windows 95).

FREMOTE

B Remote-Modus starten

Der Tester schaltet automatisch in den Remote-Modus,
wenn ein SCPI-Befehl empfangen wird (Infotext
REMOTE am Display). Trifft bei abgeschalteter
GSM-Signalisierung binnen 3 s kein weiterer Befehl
ein, schaltet der Tester automatisch wieder in den
Local-Modus.

5-8
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SCPI-Sonderzeichen

Doppelpunkt :  Vor jedem SCPI-Befehl steht ein Doppelpunkt. Ein
Doppelpunkt zu Beginn einer Befehlszeile — vor dem
ersten Befehl — ist optional.

Strichpunkt ; Der Strichpunkt trennt komplette Befehle, die
gemeinsam erteilt werden sollen.

Terminator .| Abschlusszeichen (z.B. CR), hier endet der
SCPI-Befehl oder die Befehlsfolge.

SCPI-Syntax

Bei der Definition der SCPI-Befehlssatze kommen
einige Textsymbole vor, die folgende Bedeutung
haben:

Spitze Klammern < > In spitzen Klammern steht ein Platzhalter fir Werte, die
statt dessen eingesetzt werden mussen.

Eckige Klammern [] Optionale Befehle sind mit eckigen Klammern
eingeschlossen.

Abkirzungen

Schlusselworter werden ganz oder abgekirzt
geschrieben. Zwischen GroB- und Kleinschreibung wird
nicht unterschieden. Innerhalb eines Schlisselwortes
darf kein Leerzeichen vorkommen. Die Kurzform ist in
diesem Handbuch Fett gekennzeichnet (z.B.
CONFigure).

Befehiskennzeichnung

Alle SCPI-Befehle kdnnen — missen aber nicht — einen
Doppelpunkt am Anfang haben. Jeder auftretende
Doppelpunkt in einem Befehl bewirkt eine weitere
Verzweigung in der Befehlshierarchie nach unten.

Beispiel: CONFigure:GSM:BS:TCH:ARFCn 120l

5-9
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Mehrere Befehle in einer Zeile werden durch
Semikolon (;) getrennt. Die Ausflhrung erfolgt von links
nach rechts.

Beispiel: RFGenerator:GSM:LEVel?; :SYSTem:ERRor? |

Zusammengesetzte Befehle

Befehle eines Befehlssatzes dirfen zusammengesetzt

— getrennt durch Semikolon — in eine Zeile geschrieben
werden. Zusammengesetzte Befehle werden von links

nach rechts ausgefihrt.

Zusammengesetzter Befehl: SYST:DATE 1997,10,13;TIME 15,0,0.

gleichbedeutend mit: SYST:DATE 1997,10,13.
SYST:TIME 15,0,0.

DATE und TIME sind Befehle der gleichen Ebene,
deshalb ist diese Vorgehensweise zuléssig.

Parameter

Drei Arten von Parametern sind zuldssig, wobei
zwischen Befehl und Parameter immer ein
Leerzeichen stehen muss:

B Text
Zeichenfolgen, die auch numerische Zeichen enthalten
kénnen.

Beispiel: AUT:MSTY:STAR? "Standard GSM"

B Numerisch

Numerische Parameter (Integer, Gleitkomma,
Exponential) kdnnen mit einer Einheit angegeben
werden. Messergebnisse und Rickgabewerte von
Parametern werden standardmafig in
Exponentialformat Ubergeben.
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Beispiel: Einstellung:
RFGenerator:GSM:LEVel -60.5dBm
Abfrage:
RFGenerator:GSM:LEVel?

Ruckgabewert in dBm: -6.05e1

B Boolean

Zulassig sind die "Label" OFF und ON. Bei Abfragen
wird 0 oder 1 zurlickgegeben. Jeder Parameter hat
einen minimalen, einen maximalen und einen ab Werk
vorgegebenen Default-Wert. Diese drei Werte sind
einstellbar durch Angabe von 'MAX', 'MIN' oder 'DEF'
anstelle eines numerischen Wertes.

Beispiel: RFG:GSM:LEVel MIN

Queries (Abfragen)

Ergebnisformate

Messergebnisse werden im Exponentialformat
ausgegeben. Die Formate anderer Abfragen sind dem
jeweiligen Wert angepasst.

Abfrage

Queries werden gekennzeichnet durch das Anhéngen
eines Fragezeichens ans Ende des Befehls. Es kdnnen
aktuelle Parametereinstellungen abgefragt werden.
Bestimmte Befehle sind nur mit Fragezeichen zulassig.
Ausnahmen sind jeweils beschrieben. Antworten auf
Queries werden immer durch CR+LF (_l)
abgeschlossen.

Beispiel: Burstlange messen
MEAS :RFTR: LENG?

Beispiel: SYST:TIME?; *ESR?
Antwort z.B.: 17,40,55_14 _|
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Die Systemzeit ist 17:40:55, der Event-Status des
Testers ist 4.

Einstellung & Abfrage

Werden in einer Zeile Queries zusammen mit Befehlen
verwendet, die Einstellungen fur einen Parameter
vornehmen, ist die Antwort der Query abhangig von der
Veranderung des Parameters.

Beispiel: Zusammengesetzter Befehl
RFG:GSM:LEV?;LEV -80;LEV?
Antwort: -6.0e1_/-8.0e1_|

Mehrfachmessung

Wird eine Mehrfachmessung gestartet, sind die
Rickgabewerte der Messungen (Antworten) durch
Semikolon getrennt.

Kompatibilitaten

Innerhalb eines SCPI-Befehls sind fiir die Bezeichnung
der Funksysteme zwei Schreibweisen zuléssig:

GSM oder GSM900

PCN oder GSM1800

PCS oder GSM1900

Beispiel: RFG:GSM:LEV? = RFG:GSM900:LEV?
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SCPI-Befehlssatze

MEASure
RFGenerator
CONFigure

CALL
STATus
SYSTem

AUTotest
CALibration

Die Quick-Referenz am Ende
dieses Kapitels nennt — geordnet
nach Befehlssétzen — alle
SCPI-Befehle nochmals in
komprimierter Form.

Die SCPI-Befehle sind in folgende Befehlssatze
eingeordnet:

Start von Einzel- und Mehrfachmessungen.
Ausgangsleistung des HF-Generators einstellen.

Alle systemspezifischen Parameter einstellen
(GSM 900, GSM 1800, GSM 1900).

Starten aller Signalisierungsroutinen.
Abfrage der internen Stati.

Alle Gerateparameter einstellen (Schnittstellen,
Systemzeit, Benutzerangaben usw.).

Start und Ergebnisabfrage von AUTOTESTSs.
Justage vor TX-Messungen starten.

Ubersicht SCPI-Befehle

Befehlssatz MEASure .......................... 5-15
Sendermessung komplett. ... ... . oL 5-15
Frequenzfehler. ....... ... ... ... . ... . . ... 5-18
Peak-Phasenfehler. .. ........ ... ... ... ........ 5-20
RMS-Phasenfehler. . ............. ... ... ... ..... 5-22
Sendeleistung. . .. ... .. 5-24
Burstdauer . ... ... . ... 5-26
Power-Time-Template .. ......................... 5-28
BER ... 5-29
FER . 5-31
Befehlssatz RFGenerator ....................... 5-33
HF-Ausgangspegel einstellen . .................... 5-33
Modulationschalten. . ........... ... .. ... .. .... 5-33
Befehlssatz CONFigure . .. ...................... 5-34
Systemeinstellen. ......... ... ... 5-34
BCCHsetzen .. ... ... ... . . . 5-34
TCHsetzen . ... .. 5-35
Async.-Modus schalten .......................... 5-35
Async.-Modus (auto. Synchronisation). . ............. 5-36
Async.-Modus (Time) . .. .. ..o 5-36
Power Level (BCCH) setzen ...................... 5-36
Power Level (TCH) setzen........................ 5-37
Audio-Loopback schalten. .. ......... .. ... .. ... 5-37
Anzahl Samples fir BER-Messung setzen ........... 5-37
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Anzahl Samples fur FER-Messung setzen. ... ........ 5-37
Preattenuation setzen (systemabhangig)............. 5-38
Befehlssatz CALL. ............................. 5-39
Verbindungsaufbau (MS) . . .......... ... ... ...... 5-39
Verbindungsabbau (MS) ......................... 5-39
Verbindungsaufbau (Tester). . ..................... 5-39
Verbindungsabbau (Tester) .. ..................... 5-39
RX-Levelabfragen............ ... ... ... ... ...... 5-39
RX-Quality abfragen. . ........ ... . i 5-40
Rufnummer abfragen. . ....... ... ... ... ... ... ... 5-40
IMSlabfragen. .. ... 5-40
IMEl abfragen. .. ....... ... . i 5-40
MS Power Class abfragen .. ...................... 5-40
Revision Level abfragen. . ........................ 5-40
SMS-Unterstitzung abfragen. ... .................. 5-41
E-GSM-Unterstltzung abfragen. . .................. 5-41
A5-Algorithmus abfragen . ... ....... .. ... ... ... 5-41
Classmark 3: Status abfragen .. ................... 5-41
Extension-Bit: Status abfragen. .. .................. 5-41
Multiband: Status abfragen . ...................... 5-42
MS Power Class (E)-GSM 900 abfragen............. 5-42
MS Power Class GSM 1800/1900 abfragen .......... 5-42
Befehlssatz STATus. ............ ... ... .. ...... 5-43
Register Operation abfragen .. .................... 5-43
Register Signalling abfragen .. .................... 5-43
Register QUEStionable abfragen................... 5-43
Befehlssatz SYSTem . .......................... 5-44
Tester in Local-Mode schalten. .. .................. 5-44
Systemdatum einstellen. . ......... ... ... L. 5-44
Systemzeiteinstellen .. ....... ... ... . L. 5-44
Vorddmpfung definieren. . . .......... ... ... ... ... 5-44
Timeoutschalten . .......... ... ... ... ... ... ... .. 5-45
Timeout-Dauersetzen .......... ... ... ... ... .... 5-46
Error-Queue lesen —Codeund Text ................ 5-46
Error-Queue lesen —NurCode .................... 5-46
Error-Queue lesen —Alle Codes . .................. 5-46
Anzahl Fehler in Error-Queue abfragen.............. 5-46
Error-Queue-Meldungen . ........... ... ... .. ... 5-47
Befehlssatz CALibration .. ...................... 5-48
Justage vor TX-Messungen starten. .. .............. 5-48
Allgemeine Befehle . ........................... 5-49
Statusregisterléschen .. ....... ... ... ... .. L. 5-49
Event-Statusregister Maske setzen . ... ............. 5-49
Event-Statusregisterlesen. . ............ ... .. ... 5-49
Geratekennunglesen. . ........ ... .. ., 5-50
Resetauslésen. .......... ... .. .. .. ... 5-50
Statusbytelesen. ....... ... ... .. . 5-50
Selbsttest durchflhren. . ... ... ... ... ... ... .. 5-51
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Befehlssatz MEASure

Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Sendermessung komplett

B Einzelmessung
MEASure :RFTRansmit :GROup:ALL?

Keine
<PPEak>,<PRMS>,<FREQuency>,<LENGth>,<POWer>

PPEak: Peak-Phasenfehler in Grad
PRMS: RMS-Phasenfehler in Grad
FREQuency: Frequenzfehler in Hz
LENGth: Burstdauer in us

POWer: Leistung in dBm

Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure:RFTRansmit :GROup:ALL:LIMit :FATIL?

<PPEak limu>,<PPEak liml>,

<PRMS limu>,<PRMS liml>,
<FREQuency limu>,<FREQuency liml>,
<LENGth limu>,<LENGth liml>,
<POWer limu>,<POWer liml>

limu: Oberes Limit

liml:  Unteres Limit

<PPEak Pass/Fail>,
<PRMS Pass/Fail>,
<FREQuency Pass/Fail>,
<LENGth Pass/Fail>,
<POWer Pass/Fail>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.
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B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit :GROup:ALL?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)

Antwort: <PPEak Messwert 1>,<PRMS Messwert 1>,
<FREQuency Messwert 1>,<LENGth Messwert 1>,
<POWer Messwert 1>;...<PPEak Messwert n>,
<PRMS Messwert n>,<FREQuency Messwert n>,
<LENGth Messwert n>,<POWer Messwert n>

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung — Mittelwert
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit :GROup:ALL:MAVerage?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)

Antwort: <PPEak Mittelwert>,
<PRMS Mittelwert>,
<FREQuency Mittelwert>,
<LENGth Mittelwert>,
<POWer Mittelwert>

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit:GROup:ALL:LIMit :FAIL?

Parameter: <n>,

<PPEak limu>,<PPEak liml>,

<PRMS limu>,<PRMS liml>,

<FREQuency limu>,<FREQuency liml>,

<LENGth limu>,<LENGth liml>,

<POWer limu>,<POWer liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)

limu: Oberes Limit

liml:  Unteres Limit

Antwort: <PPEak Pass/Fail 1>,<PRMS Pass/Fail 1>,
<FREQuency Pass/Fail 1>,<LENGth Pass/Fail 1>,
<POWer Pass/Fail 1>;...<PPEak Pass/Fail n>,
<PRMS Pass/Fail n>,<FREQuency Pass/Fail n>,
<LENGth Pass/Fail n>,<POWer Pass/Fail n>
0=PASS 1 =FAIL

Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit :GROup:ALL:MAVerage
:LIMit:FAIL?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)

<PPEak limu>,<PPEak liml>,
<PRMS limu>,<PRMS liml>,
<FREQuency limu>,<FREQuency liml>,
<LENGth limu>,<LENGth liml>,
<POWer limu>,<POWer liml>
limu: Oberes Limit
liml:  Unteres Limit

Antwort: <PPEak Pass/Fail>,
<PRMS Pass/Fail>,
<FREQuency Pass/Fail>,
<LENGth Pass/Fail>,
<POWer Pass/Fail>
0=PASS 1 =FAIL

Bemerkung: Nur Abfrage.
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Frequenzfehler

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFTRansmit:FREQuency?
Parameter: Keine
Antwort:  Frequenzfehler in Hz
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:RFTRansmit:FREQuency:LIMit :FAIL?

Parameter: <limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in Hz
liml:  Unteres Limit in Hz

Antwort: <Pass/Fail>  0=PASS 1 =FAIL
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
Befehl: MEASure:RFTRansmit:FREQuency:UNIT?
Parameter: Keine
Antwort: Hz
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit:FREQuency?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)
Antwort: <Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

B Mehrfachmessung — Mittelwert
MEASure:ARRay:RFTRansmit : FREQuency:MAVerage?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

Mittelwert in Hz
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : FREQuency : LIMit : FATL?
<n>,<limu>,<liml>
n: Anzahl Messungen (max. 10)

limu: Oberes Limitin Hz
liml:  Unteres Limit in Hz

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1=FAIL

Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure:ARRay:RFTRansmit : FREQuency:MAVerage
'LIMit:FAIL?
<n>,<limu>;<liml>
n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin Hz

liml:  Unteres Limit in Hz
<Pass/Fail> 0 = PASS 1 = FAIL
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Peak-Phasenfehler

B Einzelmessung
MEASure:RFTRansmit : PPEak?
Keine
Peak-Phasenfehler in Grad
Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure:RFTRansmit :PPEak:LIMit :FAIL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limit in Grad
liml:  Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail> 0 =PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure:RFTRansmit : PPEak :UNIT?
Keine
deg
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : PPEak?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure:ARRay:RFTRansmit : PPEak :MAVerage?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in Grad
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung

MEASure:ARRay:RFTRansmit:PPEak:LIMit : FAIL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in Grad

liml:  Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>

0 = PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert

MEASure:ARRay:RFTRansmit : PPEak :MAVerage

:LIMit :FAIL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in Grad

liml:  Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail> 0=PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

RMS-Phasenfehler

B Einzelmessung

MEASure :RFTRansmit : PRMS?
Keine

RMS Phasenfehler in Grad
Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure :RFTRansmit : PRMS : LIMit : FAIL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limitin Grad
liml:  Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail> 0 =PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : PRMS:UNIT?
Keine
deg
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : PRMS?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.
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SCPI-Befehlssitze

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay:RFTRansmit : PRMS:MAVerage?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in Grad
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung

MEASure:ARRay:RFTRansmit : PRMS:LIMit : FATL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in Grad

liml:  Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>

0 = PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert

MEASure :ARRay:RFTRansmit : PRMS :MAVerage

:LIMit :FAIL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin Grad

liml:  Unteres Limit in Grad

<Pass/Fail>  0=PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Sendeleistung

B Einzelmessung
MEASure:RFTRansmit : POWer?
Keine
TX-Leistung in dBm
Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
MEASure :RFTRansmit : POWer : LIMit : FATL?

<limu>,<liml>
limu: Oberes Limitin dBm
liml:  Unteres Limit in dBm

<Pass/Fail> 0 =PASS 1 =FAIL
Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : POWer :UNIT?
Keine
dBm
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : POWer?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay : RFTRansmi t : POWer :MAVerage?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in dBm
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung

MEASure:ARRay:RFTRansmit : PONer: LIMit : FATIL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in dBm

liml:  Unteres Limit in dBm

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>

0 = PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert

MEASure :ARRay :RFTRansmit : POWer :MAVerage

:LIMit :FAIL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin dBm

liml:  Unteres Limit in dBm

<Pass/Fail> 0=PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Burstdauer

B Einzelmessung
MEASure:RFTRansmit : LENGth?

Keine

Burstdauer in us

Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung

MEASure:RFTRansmit :LENGth:LIMit :FAIL?
<limu>,<liml>

limu: Oberes Limitin us
liml:  Unteres Limitin us

<Pass/Fail>
Nur Abfrage.

0 = PASS

B Einheit abfragen
MEASure :RFTRansmit : LENGth :UNIT?

Keine
us
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
MEASure:ARRay:RFTRansmit : LENGth?
<n> Anzahl Messungen (max. 10)

<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>

Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

B Mehrfachmessung — Mittelwert

MEASure :ARRay :RETRansmit : LENGth :MAVerage?

<n> Anzahl Messungen (max. 10)
Mittelwert in us
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung mit Bewertung

MEASure:ARRay:RFTRansmit : LENGth:LIMit : FAIL?

<n>,<limu>,<liml>

n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin us

liml:  Unteres Limitin us

<Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>

0 = PASS
Nur Abfrage.

1 =FAIL

B Mehrfachmessung mit Bewertung — Mittelwert
MEASure :ARRay:RFTRansmit : LENGth :MAVerage

:LIMit:FAIL?
<n>,<limu>,<liml>
n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limitin us
liml:  Unteres Limitin us
<Pass/Fail>  0=PASS

Nur Abfrage.

1 =FAIL
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Power-Time-Template

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFTRansmit:TEMPlate?
Parameter: Keine

Antwort: <Pass/Fail Gesamt>,
<Pass/Fail ansteigende Flanke>,
<Pass/Fail Mittelbereich>,
<Pass/Fail abfallende Flanke>,
0=PASS 1 =FAIL

<Async. Burst-Information>

0 = keine Information

1 = Burst mit Trainingssequenz

2 = Burst ohne Trainingssequenz
3 = kontinuierliche Aussendung

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFTRansmit:TEMPlate?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)

Antwort: <Pass/Fail 1 Gesamt>,
<Pass/Fail 1 ansteigende Flanke>,
<Pass/Fail 1 Mittelbereich>,
<Pass/Fail 1 abfallende Flanke>,
<Async. Burst-Information>;

<Pass/Fail n Gesamt>,

<Pass/Fail n ansteigende Flanke>,

<Pass/Fail n Mittelbereich>,

<Pass/Fail n abfallende Flanke>,

<Async. Burst-Information>

0=PASS 1=FAIL

Async. Burst-Information: siehe Einzelmessung

Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:

Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

BER

B Einzelmessung
MEASure :RFReceive :RBER:C2?

Keine

Bit Error Ratio in %

Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung

MEASure :RFReceive:RBER:C2:LIMit :FAIL?
<limu>,<liml>

limu: Oberes Limitin %
liml:  Unteres Limit in %

<Pass/Fail>
Nur Abfrage.

0 = PASS

B Einheit abfragen
MEASure:RFReceive :RBER:C2:UNIT?

Keine
%
Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung

MEASure:ARRay:RFReceive :RBER:C27?

1 =FAIL

<n> Anzahl Messungen (max. 10)

<Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>

Nur Abfrage.

Willtek 4100 SCPI-Befehlssitze
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B Mehrfachmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:ARRay:RFReceive:RBER:C2:LIMit :FAIL?

Parameter: <n>,<limu>,<liml>
n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in %
liml:  Unteres Limit in %

Antwort: <Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1 =FAIL

Bemerkung: Nur Abfrage.
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FER

B Einzelmessung
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:FER?
Parameter: Keine
Antwort: Frame Erasure Ratio in %
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einzelmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:FER:LIMit:FAIL?

Parameter: <limu>,<liml>
limu: Oberes Limitin %
liml:  Unteres Limit in %

Antwort: <Pass/Fail> 0 =PASS 1 =FAIL
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Einheit abfragen
Befehl: MEASure:RFReceive:RBER:FER:UNIT?
Parameter: Keine
Antwort: %
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Mehrfachmessung
Befehl: MEASure:ARRay:RFReceive:RBER:FER?
Parameter: <n> Anzahl Messungen (max. 10)
Antwort: <Messwert 1>;<Messwert 2>...<Messwert n>
Bemerkung: Nur Abfrage.
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B Mehrfachmessung mit Bewertung
Befehl: MEASure:ARRay:RFReceive:RBER:FER:LIMit:FAIL?

Parameter: <n>,<limu>,<liml>
n: Anzahl Messungen (max. 10)
limu: Oberes Limit in %
liml:  Unteres Limit in %

Antwort: <Pass/Fail 1>;<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail n>
0=PASS 1 =FAIL

Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehlssatz RFGenerator

B HF-Ausgangspegel einstellen

Befehl: RFGenerator:GSM:LEVel
RFGenerator:PCN:LEVel
RFGenerator:PCS:LEVel

Parameter: <Wert>
GSM 900 —45 dBm bis -117 dBm
GSM 1800 -50 dBm bis =117 dBm
GSM 1900 -50 dBm bis =117 dBm

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Modulation schalten

Befehl: RFGenerator:GSM:MODulation:STATe
RFGenerator:PCN:MODulation:STATe
RFGenerator:PCS:MODulation:STATe

Parameter: ON | OFF
ON Modulation ein (Tester sendet kontinuierlich
die Bitfolge 11111...).
OFF Modulation aus.

Bemerkung: Mit Abfrage.
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Befehlssatz CONFigure

Einstellen aller Testparameter. Alle diese Einstellungen
wirken sich unmittelbar auf den Befehlssatz CALL aus.

B System einstellen
Befehl: CONFigure:CSYStem
Parameter: GSM | PCN | PCS | GSM,PCN | GSM,PCS
Bemerkung: Mit Abfrage.

Wenn Sie beim Parameter die moderneren
System-Bezeichnungen bevorzugen, gilt folgender
Befenhl:

Befehl: CONFigure:SYSTem

Parameter: GSM900 | GSM1800 | GSM1900 | GSM900,GSM1800 |
GSM900,GSM1900
Bemerkung: Mit Abfrage. Die Abfrage liefert eine der folgenden
Kennziffern:
1 = GSM 900 3
2 = GSM 1800 4

GSM 900+1800 5 = GSM 900+1900
GSM 1900

> Auf Seite 5-53 zeigt ein Beispiel die Verwendung
der SCPI-Befehle beim Test von Dual-Band-
Mobiltelefonen.

B BCCH setzen

Befehl: CONFigure:GSM:BS:CCH:ARFCn
CONFigure:PCN:BS:CCH:ARFCn
CONFigure:PCS:BS:CCH:ARFCn

Parameter: <Kanalnummer>
GSM:  1...124pez,
E-GSM: 0...124pez und 975...1023pez,
PCN: 512...885pez
Nur gerade Kanalnummern verwenden!

PCS: 512...810pez
Nur ungerade Kanalnummern verwenden!

Bemerkung: Mit Abfrage.
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B TCH setzen

Befehl: CONFigure:GSM:BS:TCH:ARFCn
CONFigure:PCN:BS:TCH:ARFCn
CONFigure:PCS:BS:TCH:ARFCn

Parameter: <Kanalnummer>
GSM: 1...124pez,
E-GSM: 0...124pez und 975...1023pez,
PCN: 512...885pez
Nur gerade Kanalnummern verwenden!

PCS: 512...810Dpez
Nur ungerade Kanalnummern verwenden!

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Async.-Modus schalten

Befehl: CONFigure:GSM:BS:ABURst :STATe
CONFigure:PCN:BS:ABURst : STATe
CONFigure:PCS:BS:ABURst : STATe

Parameter: ON | FPOWER | OFF

ON Tester schaltet in Asynchron-Modus. An-
schlieBend kénnen alle in dieser Betriebs-
art zuléssigen Messungen aus dem
Befehlssatz MEASure aufgerufen werden.

FPOWER Tester schaltet in Asynchron-Modus. An-
schlieBend ist allein die HF-Leistungsmes-
sung zulassig.
Vorteil: Gegenuber ON halbiert sich die
Messdauer auf etwa 50 %.

OFF Tester schaltet vom Asynchron-Modus zu-
rick in die normale Betriebsart.

Bemerkung: Mit Abfrage.
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B Async.-Modus (auto. Synchronisation)
Befehl: CONFigure:GSM:BS:ABURst:ASEarch:STATe
CONFigure:PCN:BS:ABURst :ASEarch: STATe
CONFigure:PCS:BS:ABURst :ASEarch: STATe
Parameter: ON | OFF

ON Im Asynchron-Modus synchronisiert der
Tester regelméaBig erneut auf erkannte
Bursts (Parameter <Time>, siehe Seite 5-36).
Abhéngig von der Stabilitdt des Mobiltele-
fons lassen sich Driftprobleme damit zum
richtigen Zeitpunkt beseitigen.

OFF Im Asynchron-Modus synchronisiert der
Tester nur 1-mal auf den ersten erkannten
Burst.

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Async.-Modus (Time)

Befehl: CONFigure:GSM:BS:ABURst:ASEarch:TIME
CONFigure:PCN:BS:ABURst :ASEarch: TIME
CONFigure:PCS:BS:ABURst :ASEarch: TIME

Parameter: <Time>
Time:  Zeitdauer (1 s bis 300 s) fir die automatische
Synchronisation im Asynchron-Modus.

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Power Level (BCCH) setzen

Befehl: CONFigure:GSM:MS:CCH:PLEVel
CONFigure:PCN:MS:CCH:PLEVel
CONFigure:PCS:MS:CCH:PLEVel

Parameter: <Power Level>
GSM: 0...19Dez
PCN: 0...15Dez und 29Dez...31 Dez
PCS 0...15Dez, 30Dez, 31Dez

Bemerkung: Mit Abfrage.
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Befehl:

Parameter:

Bemerkung:

Befehl:

Parameter:
Bemerkung:

Befehl:

Parameter:
Bemerkung:

Befehl:

Parameter:
Bemerkung:

B Power Level (TCH) setzen

CONFigure:GSM:MS:TCH:PLEVel
CONFigure:PCN:MS:TCH:PLEVel
CONFigure:PCS:MS:TCH:PLEVel

<Power Level>

GSM:  0...19pez

PCN: 0...15pez und 29pez...31Dez
PCS: 0...1 5Dez, 30Dez, 31 Dez

Mit Abfrage.

B Audio-Loopback schalten
Speech mode = FR (Full Rate)
CONFigure:GSM:AUDio : LOOPback

CONFigure:PCN:AUDio: LOOPback
CONFigure:PCS:AUDio : LOOPback

Speech mode = EFR (Enhanced Full Rate)

CONFigure:GSM:AUDio:EFRate : LOOPback
CONFigure:PCN:AUDio:EFRate : LOOPback
CONFigure:PCS:AUDio:EFRate: LOOPback

ON | OFF
Mit Abfrage.

B Anzahl Samples fiir BER-Messung setzen

CONFigure :GSM:BER:ERRor : COUNt
CONFigure : PCN:BER:ERRor : COUNt
CONFigure:PCS:BER:ERRoOr : COUNt

<Wert> Anzahl der Samples (500...100000pez).

Mit Abfrage.

B Anzahl Samples fiir FER-Messung setzen

CONFigure:GSM:BER:FERasure : COUNt
CONFigure:PCN:BER:FERasure : COUNt
CONFigure:PCS:BER:FERasure : COUNt

<Wert> Anzahl der Samples (500...100000pez).

Mit Abfrage.

Willtek 4100 SCPI-Befehlssitze
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B Preattenuation setzen (systemabhéngig)
Befehl: CONFigure:GSM:PATTenuation:LEVel
CONFigure:PCN:PATTenuation:LEVel
CONFigure:PCS:PATTenuation:LEVel
Parameter: <RX>, <TX>
RX: RX-Vordadmpfung (-50.0 dB...+50.0 dB)
TX: TX-Vordéampfung (-50.0 dB...+50.0 dB)

Bemerkung: Mit Abfrage. Eine mit dem Befehl SYSTem gesetzte
systemunabhangige Vordampfung lberschreibt die
systemabhéngig gesetzten Vorddmpfungswerte.
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Befehlssatz CALL

Mit diesem Befehlssatz kdnnen Informationen Uber das
Mobiltelefon (MS) abgefragt werden. Diese
Informationen sind vom Signalisierungsstatus

abhéangig. Deshalb muB3 z.B. zuvor eine Verbindung

aufgebaut worden sein.

B Verbindungsaufbau (MS)

Befehl: CALL:MSORiginate
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.
B Verbindungsabbau (MS)
Befehl: CALL:MSRelease
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.
B Verbindungsaufbau (Tester)
Befehl: CALL:BSORiginate
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.
B Verbindungsabbau (Tester)
Befehl: CALL:BSRelease
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.
B RX-Level abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:RXLevel?
Antwort: <Wert> 0...63
Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

B RX-Quality abfragen
CALL:MSINfo:RXQual®?
<Wert> 0.7
Nur Abfrage.

B Rufnummer abfragen
CALL:MSINfo:NUMBer?
<Rufnummer>

Nur Abfrage.

H |MSI abfragen
CALL:MSINfo:IMSI?
15stellige Dezimalzahl
Nur Abfrage.

H [IMEI abfragen
CALL:MSINfo:IMEI?
15stellige Dezimalzahl
Nur Abfrage.

H MS Power Class abfragen
CALL:MSINfo:MSCLass?
<Wert> 1..5
Nur Abfrage.

B Revision Level abfragen
CALL:MSINfo:RLEVel?

<Wert>
0 = Phase 1
1 = Phase 2

Nur Abfrage.
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B SMS-Unterstitzung abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:SMS?
Antwort: <Wert> 1=Ja 0=Nein
Bemerkung: Nur Abfrage.

B E-GSM-Unterstiitzung abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:EFRequency?
Antwort: <Wert> 1=Ja 0=Nein
Bemerkung: Nur Abfrage.

B A5-Algorithmus abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:A5?
Antwort: <Wert> 0..7

1=A5/1
2 =A5/2
4 = A5/3

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Classmark 3: Status abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:CM3?

Antwort: <Wert>
0 = Classmark-3-Information ist nicht verfligbar
1 = Classmark-3-Information ist verflgbar

Bemerkung: Nur Abfrage.

B Extension-Bit: Status abfragen
Befehl: CALL:MSINfo:EBIT?

Antwort: <Wert>
0 = Nein
1=Ja

Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Willtek 4100

B Multiband: Status abfragen
CALL:MSINfo:MBANd?

<Wert>

0 = Kein Multibandgerét

5 =GSM900 + GSM1800

6 = E-GSM900 + GSM1800

Nur Abfrage.

B MS Power Class (E)-GSM 900 abfragen
CALL:MSINfo:ARC1?

<Wert> 1..5

Nur Abfrage.

B MS Power Class GSM 1800/1900 abfragen
CALL:MSINfo:ARC2?

<Wert> 1.5

Nur Abfrage.
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Befehlssatz STATus

Dieser Befehlssatz gibt Informationen tber den
aktuellen Status des Testers.

Einzelheiten Uber die Statusregister nennt die
Quick-Referenz am Ende dieses Kapitels (Abschnitt
STATus).

B Register Operation abfragen
Befehl: STATus:OPERation[:EVENt]?
Antwort: <Wert> 0...32768
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Register Signalling abfragen
Befehl: STATus:OPERation:SIGNalling[:EVENt]?
Antwort: <Wert> 0...255
Bemerkung: Nur Abfrage.

B Register QUEStionable abfragen
Befehl: STATus:QUEStionable[:EVENt]?
Antwort: <Wert> 0...32768
Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehlssatz SYSTem

Mit dem Befehlssatz SYSTem kénnen
Gerateeinstellungen und Abfragen Uber den aktuellen
Fehlerstatus vorgenommen werden.

B Tester in Local-Mode schalten
Befehl: SYSTem:COMMunicate:LOCal
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Systemdatum einstellen
Befehl: SYSTem:DATE

Parameter: <Jahr>,<Monat>,<Tag>
Jahr: 4stellige Jahreszahl (1997...2049)
Monat: 1...12
Tag: 1...31

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Systemzeit einstellen
Befehl: SYSTem:TIME

Parameter: <Stunde>,<Minute>,<Sekunde>
Stunde: 0..23
Minute: 0...59
Sekunde: 0...59

Bemerkung: Mit Abfrage.

B Vordampfung definieren
Befehl: SYSTem:SETTings:PATTenuation:LEVel

Parameter: <RX>,<TX>
RX: RX-Vordampfung (-50.0 dB...+50.0 dB)
TX: TX-Vorddmpfung (-50.0 dB...+50.0 dB)

Bemerkung: Mit Abfrage.
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B Timeout schalten
Befehl: SYSTem:COMMunicate:SERial:TIMeout:STATe
Parameter: ON | OFF

Bemerkung: Mit Abfrage.
Ein aktiver Timeout verhindert die Dauerblockade des
Testers, wenn ein Mobiltelefon (wegen eines Defekts)
nicht erwartungsgeman reagiert. Die Wirkung ist mit
manuellem Betatigen der Taste vergleichbar:
Der aktuelle Test (Befehl) wird abgebrochen — und der
néchste SCPI-Befehl abgearbeitet. Vorteilhaft ist es,
wenn dieser nachste Befehl Auskunft Gber den Verlauf
des vorangegangenen Tests gibt (Test komplett
ausgefuihrt oder Abbruch wegen Timeout; siehe
Beispiel). Wirksam ist der Timeout bei folgenden
Tests/Befehlen:
— Async.-Modus schalten

Verbindungsaufbau MS

Verbindungsaufbau BS (Tester)

- BER-Messung

Beispiel:

SYST:COMM:SER:TIM 30 Timeout auf 30 s setzen
SYST:COMM:SER:TIM:STAT ON  Timeout aktivieren

CALL:BS Verbindungsaufbau BS. Kommt

es bei diesem Test zu einer
Blockade, wird diese nach 30 s
aufgehoben und der nachste
Befehl abgearbeitet.

STAT:OPER:SIGN? Signalling-Register abfragen
(Bit 6 = Call Active):
1 = Verbindungsaufbau erfolgreich
0 = keine Verbindung.

Ob ein Timeout eingetreten ist, 1aBt sich am Status von
Bit 9 im Questionable-Statusregister erkennen (siehe
Seite 5-57). Dieses Bit wird gesetzt, sobald ein
Abbruch durch Timeout (Fernsteuerung) oder
(manuell) stattfindet.
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Befehl:
Parameter:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:

Befehl:
Antwort:
Bemerkung:
Befehl:
Antwort:

Bemerkung:

B Timeout-Dauer setzen
SYSTem:COMMunicate:SERial : TIMeout

<Wert>
Wert: Dauer Timeout in Sekunden (1 s bis 100000 s)

Mit Abfrage.

B Error-Queue lesen — Code und Text
SYSTem:ERRor [ :NEXT] ?

<Wert>,<String>

Wert: Fehlercode (siehe Tabelle)
String:  Fehlermeldung in Textform
z.B. -350,"Queue overflow"

Nur Abfrage.

B Error-Queue lesen — Nur Code
SYSTem:ERRor :CODE [ : NEXT] ?
<Wert> Fehlercode (siehe Tabelle)
Nur Abfrage.

B Error-Queue lesen — Alle Codes
SYSTem:ERRor :CODE : ALL?

<Wert 1>;<Wert 2>...<Wert n>
Fehlercode (siehe Tabelle)

Nur Abfrage.

B Anzahl Fehler in Error-Queue abfragen
SYSTem:ERRor : COUNt?

<Wert> Anzahl Fehlermeldungen, die z.Z. in der
Error-Queue gespeichert sind.

Nur Abfrage.
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Error-Queue-Meldungen

Code

Meldung

Erlauterung

0

No error

Keine Fehlercodes in der Queue

Kommandofehler

-100 |Command error Allg. Kommandofehler
-101 |Invalid character Unerlaubtes Zeichen
-102 |Syntax error Kommando oder Datentyp unzul&ssig
-103 |Invalid separator |Unerlaubtes Trennzeichen
-104 |Data type error Unerlaubter Datentyp
-108 |Parameter not Zuviele Parameter empfangen
allowed
-109 [Missing parameter |Zuwenige Parameter empfangen
-112  |Program Ein Befehlsname ist langer als 12
mnemonic too long | Zeichen
-113 |Undefined header |Der Befehlsname ist nicht definiert
Fehler bei der Programmausfiihrung
-200 |Execution error Allgemeiner Ausfihrungsfehler
-225 | Out of memory Nicht genligend Speicher fiir die
Durchfiihrung des Befehls
-233 |Invalid version Der Befehl wird in dieser Version nicht
unterstutzt
-240 |Hardware error Der Befehl kann wegen eines

Hardwareproblems nicht ausgefiihrt
werden

Geratefehler

-300 |Device-specific Allgemeiner geratespezifischer Fehler
error
-311  |Memory error Fehler im Systemspeicher (z.B.
fehlerhafte Prifsumme)
-315 |Configuration Tabellen im EEPROM der HF-Stufe
memory lost sind fehlerhaft
-330 |Self-test failed Selbsttest meldet Fehler
-340 |Calibration failed  |Kalibrierung konnte nicht durchgefiihrt
werden
-350 |Queue overflow Ersatzcode, wenn fiir den eigentlichen
Fehlercode kein Platz mehr in der
Queue zur Verflgung steht
-360 |Communication Fehler bei der Kommunikation tber die
error serielle Schnittstelle
Query-Fehler
-400 |Query error Allgemeiner Abfragefehler
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Befehlssatz CALibration

Dieser Befehlssatz enthalt nur den Befehl CALibration.
Vor Sendermessungen erteilt, justiert der Befehl einen
Tester so, dass die beste Messgenauigkeit erzielt wird.
Wahrend der Warmlaufphase des Testers sollte 6fter
justiert werden als nach Erreichen der Betriebstempe-
ratur. Eine Justage dauert etwa 6...10 s.

B Justage vor TX-Messungen starten
Befehl: CALibration[:ALL]
Parameter: keine
Bemerkung: Keine Abfrage.
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Allgemeine Befehle

B Statusregister I16schen

Befehl *CLS setzt das Statusreportsystem zurlck.
Nachfolgende Aktionen werden ausgefuhrt:

Statusbyte wird zurlickgesetzt.
Event-Statusregister wird zuriickgesetzt.
Operation-Statusregister wird zurlickgesetzt.
Signallingregister wird zurlickgesetzt.
Questionable-Statusregister wird zurlickgesetzt.
Event/Error-Queue wird geléscht.

Befehl: *cLs
Parameter: Keine
Bemerkung: Keine Abfrage.

B Event-Statusregister Maske setzen

Die Maske fur die Berechnung des Summenbits im
Statusbyte wird durch diesen Befehl definiert. Das
Event-Statusregister (ESR) wird mit der Maske
UND-verkniipft, bevor aus dem Ergebnis der Wert des
Summenbits berechnet wird.

Befehl: *ESE

Parameter: <Wert> 0...255
Bemerkung: Mit Abfrage.

B Event-Statusregister lesen
Befehl: *ESR?
Parameter: Keine
Antwort: <Wert> 0...255
Bemerkung: Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Bemerkung:

Befehl:
Parameter:
Antwort:
Bemerkung:

5-50

B Geratekennung lesen
*IDN?
Keine

<Hersteller>,<Modell>,<Seriennummer>,<Versionsnr.>
z.B. Willtek,4107S,00123456,1.21

Nur Abfrage.

B Reset auslésen

Tester wird neu gestartet. Das Statusreportsystem wird
geldscht und die Signalisierung abgeschaltet.

*RST

Keine

Keine Abfrage.

Wahrend eines Resets reagiert der Tester fir kurze
Zeit nicht auf eintreffende Befehle. Da diese
Pausendauer von der Firmware abhéngt, sind fest
vorgegebene Wartezeiten vor dem Ausfihren des
nachsten Befehls nicht zu empfehlen. Besser ist es,
den *RST-Befehl mit einer schnellen Abfrage zu
koppeln (z.B. *RST;*IDN?). Die Abfrage wird stets
unmittelbar nach dem Reset ausgefihrt. Ein
darauffolgender Befehl erreicht daher zuverlassig den
Tester.

B Statusbyte lesen
*STB?

Keine
<Wert>

Nur Abfrage.
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Befehl:
Parameter:
Antwort:

Bemerkung:

B Selbsttest durchfiihren

*TST?
Keine
<Pass/Fail 1>,<Pass/Fail 2>...<Pass/Fail 13>
0=PASS 1=FAIL
1 | Summenbit 8 |+15V
2 | GSM-Loop 9 |+49V
3 | GSM 1800-Loop 10 | -10V
4 | +3V 11 | +5-V-Loop
5 |+5V 12 | +5-V-IQ
6 |Vce 13 | +Synth. Sync.
7 |-18V
Nur Abfrage.
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Programmbeispiele

Single-Band-Mobiltelefon

Befehl (Kurzform)
*CLS

CONF:CSYS GSM
CONF:GSM:BS:CCH:ARFC 63
CONF:GSM:BS:TCH:ARFC 27
CONF:GSM:MS:CCH:PLEV 9
CONF:GSM:MS:TCH:PLEV 9
SYST:SETT:PATT:LEV 1.5,1.5
RFG:GSM:LEV -60

CALL:MSOR

CALL:MSIN:IMSI?
CALL:MSIN:IMEI?
CALL:MSIN:NUMB?
MEAS:ARR:RFTR:GRO:ALL:MAV? 10
MEAS:RFTR:TEMP?
RFG:GSM:LEV -102
CONF:GSM:BER:ERR:COUN 4000
MEAS:RFR:RBER:C2:LIM:FAIL? 2.44,0
RFG:GSM:LEV -80
CONF:GSM:BS:TCH:ARFC 120
CONF:GSM:MS:TCH:PLEV 5
MEAS:RFTR:POW?
MEAS:RFTR:POW:UNIT?
CALL:BSR

SYST:ERR:COUN?
SYST:COMM:LOC
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Antwort Tester

001011234567890
445200516624260
1234567890
...6.79e+00,2.42e+00,-1e+00
0,0,0,0,0

3.27e+01
dBm

Kommentar
;Statusreport l6schen

;GSM-System wéahlen

;Kanal 63 ist CCH

;Kanal 27 ist TCH

;MS sendet auf CCH mit Power Level 9
;MS sendet auf TCH mit Power Level 9
;Vordampfung fur TX/RX: 1,5 dB
;Ausgangspegel 4100S: —60 dBm
;Verbindungsaufbau von MS

;IMSI lesen

;IMEI lesen

;Gewahlte Rufnummer lesen
;Sendermessung, 10mal, Mittelwert
;Power-Time-Template = PASS!
;Ausgangspegel: —102 dBm
;Anzahl Samples fiir BER-Messung
;BER = PASS!

;Ausgangspegel: —80 dBm

;TCH =120

;MS Power Level =5
;Leistungsmessung

;Einheit lesen

;Auflegen durch 4100S
;Error-Queue: Kein Fehler

;4100S in Local-Modus schalten
;ENDE
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Dual-Band-Mobiltelefon

Befehl (Kurzform)
*CLS

CONF:SYST GSM900,GSM1800
CONF:GSM900:BS:CCH:ARFC 63
CONF:GSM1800:BS:TCH:ARFC 698
CONF:GSM900:MS:CCH:PLEV 9
CONF:GSM1800:MS:TCH:PLEV 5
CONF:GSM900:MS:TCH:PLEV 10
CONF:GSM900:PATT:LEV 1.5,1.5
CONF:GSM1800:PATT:LEV 2.0,2.0
RFG:GSM900:LEV -60
RFG:GSM1800:LEV -60
CALL:MSOR

CALL:MSIN:IMSI?
CALL:MSIN:IMEI?
CALL:MSIN:NUMB?
MEAS:RFTR:POW?
MEAS:RFTR:TEMP?
RFG:GSM1800:LEV -102
CONF:GSM1800:BER:ERR:COUN 4000
MEAS:RFR:RBER:C2:LIM:FAIL? 2.44,0
RFG:GSM1800:LEV -80
CONF:GSM900:BS:TCH:ARFC 120
CONF:GSM900:MS:TCH:PLEV 5
MEAS:RFTR:FREQ?
MEAS:RFTR:FREQ:UNIT?
CALL:BSR

SYST:ERR:COUN?
SYST:COMM:LOC

Antwort Tester

001011234567890
445200516624260
1234567890
2.10e+01

0,0,0,0,0

2.3e+01
Hz

Kommentar
;Statusreport I6schen

;GSM900/1800-System wéahlen
;GSM900 Kanal 63 ist CCH
;GSM1800 Kanal 698 ist TCH

;MS sendet auf GSM900 CCH mit Power Level 9
;MS sendet auf GSM1800 TCH mit Power Level 5
;MS sendet auf GSM 900 TCH mit Power Level 10

;GSM900 Vordampfung fur TX/RX: 1,5 dB
;GSM1800 Vordampfung fur TX/RX: 2,0 dB
;GSM900 Ausgangspegel 4107S: —60 dBm

;GSM 1800 Ausgangspegel 4107S: —60 dBm

;Verbindungsaufbau von MS
;IMSI lesen

;IMEI lesen

;Gewahlte Rufnummer lesen
;Leistung, Einzelmessung
;Power-Time-Template = PASS!

;GSM1800 TCH-Ausgangspegel: =102 dBm

;GSM1800 Anzahl Samples fiir BER-Messung

;BER = PASS!

;GSM1800 TCH-Ausgangspegel: —80 dBm
;Wechsel auf TCH = 120 und PLEV =10
;MS Power Level =5

;Frequenzfehler, Einzelmessung

;Einheit lesen

;Auflegen durch 4107S

;Error-Queue: Kein Fehler

;4107S in Local-Modus schalten

;ENDE
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Quick-Referenz

Konvention {} Zeigt eine Befehlsfolge geschweifte Klammern, steht
zwischen diesen als Platzhalter der Name einer
Tabelle. Aus dieser Tabelle muss der gewunschte
Eintrag tbernommen werden.

MEASure
Einheitenabfrage MEASure | {MeBgréBe} | {unit} ?
Einzelmessung MEASure | {MeBgroBe} | {statistik} ?
Einzelmessung mit Limitbewertung MEASure | {MeBgroBe} | {statistik} {limit}
(Pass/Fail)
Mehrfachmessung MEASure |:ARRay {MeBgréBe} | {statistik} ? <Anzahl>
Mehrfachmessung mit Limitbewertung | MEASure | :ARRay {MeBgroBe} | {statistik} {arraylimit}
(Pass/Fail)
Tabelle: {MeBgroBe} fir MEASure
Sendermessungen
Komplettmessung aller Werte :RFTRansmit :GROup :ALL
Peak-Phasenfehler :RFTRansmit :PPEak
RMS-Phasenfehler :RFTRansmit :PRMS
Frequenzfehler :RFTRansmit :FREQuency
Burstdauer :RFTRansmit :LENGth
HF-Leistung (Peak Power) :RFTRansmit :POWer
Power-Time-Template :RFTRansmit :TEMPlate
Empféangermessungen
Class II: RBER Il (Residual Mode) :RFReceive ‘RBER :C2
FER (Residual Mode) :RFReceive :RBER :FER
Tabelle: {unit} fur MEASure
Abfrage der eingestellten Einheit ‘:UNIT ?
Tabelle: {statistik} fir MEASure
Aktuellen MeBwert zurlickgeben erfolgt automatisch
Durchschnittswert zurlickgeben :MAVerage
Tabelle: {limit} fir MEASure
Pass/Fail-Abfrage mit neuen Werten :LIMit :FAIL ? <limu>,<liml>
fur oberes <limu> und unteres <liml>
Limit (nur fir diese Messung)
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Tabelle: {arraylimit} fir MEASure

Pass/Fail-Abfrage mit neuen Werten | :LIMit :FAIL ? <anzahl messungen>,<limu>,<liml>
fur oberes <limu> und unteres <liml>
Limit (nur fir diese Messung)

RFGenerator
Ausgangspegel abfragen RFGenerator [{System} :LEVel ?
Ausgangpegel einstellen RFGenerator |{System} :LEVel <Wert>
GMSK-Modulation ein (1-Folge) RFGenerator |{System} :MODulation |:STATe ON
GMSK-Modulation aus RFGenerator |{System} :MODulation |:STATe OFF
Modulation Status abfragen RFGenerator |{System} :MODulation |:STATe ?
Tabelle: {System} fir RFGenerator
GSM / E-GSM :GSM
GSM 1800 (PCN) :PCN
GSM 1900 (PCS) :PCS

CONFigure
Welches System ist aktiv? CONFigure |:CSYStem |?
GSM-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |GSM
PCN-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |PCN
PCS-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |PCS
GSM+PCN-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |GSM,PCN
GSM+PCS-System aktivieren CONFigure |:CSYStem |GSM,PCS
Welches System ist aktiv? CONFigure |:SYSTem |?
GSM900-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM900 Die Wirkung des Befehls SYST
GSM1800-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM1800 ist identisch mit der Wirkung von
CSYS. Unterschiedlich sind

GSM1900-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM1900 lediglich die Bezeichnungen der
GSM900+1800-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM900,GSM1800 |€inzelnen Funksysteme.
GSM900+1900-System aktivieren CONFigure |:SYSTem |GSM900,GSM1900
CCH-Nr. abfragen CONFigure |{System} |[:BS :CCH :ARFCn ?
CCH-Nr. setzen CONFigure |{System} |[:BS :CCH :ARFCn <Wert>
TCH-Nr. abfragen CONFigure |{System} |[:BS :TCH :ARFCn ?
TCH-Nr. setzen CONFigure |{System} |[:BS :TCH :ARFCn <Wert>
Async.-Modus ein CONFigure |{System} |[:BS :ABURst :STATe ON
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Async.-Modus ein (Fast Power) CONFigure |{System} |[:BS :ABURst :STATe FPOWER
Async.-Modus aus CONFigure |{System} |:BS :ABURst :STATe OFF
Async.-Modus Status abfragen CONFigure |{System} |[:BS :ABURst :STATe ?
Async.-Modus auto. Sync. ein CONFigure |{System} |[:BS :ABURst :ASEarch [:STATe |ON
Async.-Modus auto. Sync. aus CONFigure |{System} |:BS :ABURst :ASEarch |:STATe |OFF
Async.-Modus auto. Sync. Status CONFigure |{System} |[:BS :ABURst :ASEarch |[:STATe |?
Async.-Modus auto. Sync. Zeit setzen |CONFigure |{System} |:BS :ABURst :ASEarch |:TIME <Wert>
Async.-Modus auto. Sync. Zeit Status |CONFigure |{System} |:BS :ABURst :ASEarch |:TIME ?
Power-Level TCH abfragen CONFigure |{System} |:MS :TCH :PLEVel ?
Power-Level TCH setzen CONFigure |{System} |:MS ‘TCH :PLEVel <Wert>
Power-Level CCH abfragen CONFigure |{System} |:MS :CCH :PLEVel ?
Power-Level CCH setzen CONFigure |{System} |:MS :CCH :PLEVel <Wert>
RX/TX-Preattenuation setzen CONFigure |{System} |:PATTenuation :LEVel <RX-Wert>,<TX-Wert>
RX/TX-Preattenuation abfragen CONFigure |{System} |:PATTenuation :LEVel ?
Einstellung Audio-Loopback abfragen |CONFigure |{System} |:AUDio |[:EFRate] |:LOOPback |?
Audio-Loopback ein CONFigure |{System} |:AUDio |[:EFRate] |:LOOPback | ON
Audio-Loopback aus CONFigure |{System} |:AUDio |[:EFRate] |:LOOPback|OFF
Anzahl Frames fiir BER abfragen CONFigure |{System} |:BER |:ERRor :COUNt ?
Anzahl Frames fir BER setzen CONFigure |{System} |:BER |:ERRor :COUNt <Wert>
Anzahl Frames fir FER abfragen CONFigure |{System} |[:BER |:FERrasure |:COUNt ?
Anzahl Frames fiir FER setzen CONFigure |{System} |[:BER |:FERrasure |:COUNt <Wert>
Tabelle: {System} fiir CONFigure
GSM / E-GSM :GSM
GSM 1800 (PCN) :PCN
GSM 1900 (PCS) :PCS

CALL
Verbindungsaufbau Tester CALL :BSORiginate
Verbindungsabbau Tester CALL :BRELease
Verbindungsaufbau MS CALL :MSORiginate
Verbindungsabbau MS CALL :MRELease
RX-Level, von MS gemessen CALL :MSINfo :RXLevel ?
RX-Qual., von MS gemessen CALL :MSINfo :RXQual ?
Rufnummer, nur bei CALL :MSINfo :NUMBer ?
Verbindungsaufbau durch MS
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IMSI lesen CALL :MSINfo :IMSI ?
IMEI lesen CALL :MSINfo :IMEI ?
Mobile-Power-Class lesen CALL :MSINfo :MSCLass ?
Phase 1- oder Phase 2-Unterstiitzung |CALL :MSINfo :RLEVel ?
abfragen
SMS-Unterstltzung abfragen CALL :MSINfo :SMS ?
Unterstitzung flr erweiterten CALL :MSINfo :EFRequency ?
Frequenzbereich abfragen
Verwendete A5-Algorithmen abfragen |CALL :MSINfo :A5 ?
Classmark 3: Status abfragen CALL :MSINfo :CM3 ?
Extension Bit: Status abfragen CALL :MSINfo :EBIT ?
Multiband: Status abfragen CALL :MSINfo :MBANd ?
MS Power Class 1 (Multiband) abfragen | CALL :MSINfo :ARC1 ?
MS Power Class 2 (Multiband) abfragen |CALL :MSINfo :ARC2 ?
STATus
Operation-Statusregister lesen STATus :OPERation [:EVEN({] ?
Signalling-Statusregister lesen STATus :OPERation :SIGNalling [:EVEN1] ?
Questionable-Statusregister lesen STATus :QUEStionable |[:EVEN] ?
Bedeutung der Registerbits
Operation-Statusregister
0 Calibrating: Tester hat eine Kalibrierung durchgefihrt
1-3 nicht verwendet
4 Measuring: Tester hat eine Messung durchgefihrt
5-7 nicht verwendet
8 Zusammenfassung des Signalling-Statusregisters
9-12 nicht verwendet
13 Instrument Summary Bit: Zeigt an, dass ein Operational Status gesetzt wurde
14 Program running: Tester hat ein AUTOTEST-Programm durchgefiihrt
15 Dieses Bit ist immer auf 0 gesetzt
Signalling-Statusregister
0 Idle: Tester befindet sich im Idle Mode, die Signallisierung ist ausgeschaltet
1-5 nicht verwendet
6 Call Active: Tester befindet sich z.Z. im Gesprachszustand
7 Closed Loop: Tester hat MS in den Testmodus geschaltet (BER oder AFLOOP)
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Questionable-Statusregister
0-4 nicht verwendet
5 Frequency: Synthesizer ist nicht eingeschwungen
6-7 nicht verwendet
8 Calibration: Es ist ein Fehler bei der Kalibrierung aufgetreten
9 Bit wird gesetzt bei Remote-Timeout oder manuellem Abbruch mit
10-12 nicht verwendet
13 Instrument Summary Bit: Zeigt an, daB ein QUEStionable-Status gesetzt wurde
14 Command Warning: Ein fehlerhafter Befehl wurde nicht ausgefuhrt
15 Dieses Bit ist immer auf 0 gesetzt
SYSTem
Fehlermeldung aus Error-Queue lesen |SYSTem |:ERRor [:NEXT] ?
(Code + Text)
Anzahl Fehlermeldungen in SYSTem |:ERRor :COUNt ?
Error-Queue abfragen
Fehlermeldung aus Error-Queue lesen |SYSTem |:ERRor :CODE [:NEXT] ?
(nur Code)
Gesamte Error-Queue auslesen (nur  |[SYSTem |:ERRor :CODE ALL ?
Code)
Von Remote auf Local schalten SYSTem |:COMMunicate |:LOCal
Timeout aktivieren SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout :STATe ON
Timeout deaktivieren SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout :STATe OFF
Timeout Status abfragen SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout :STATe ?
Timeout-Dauer setzen (in Sekunden) |SYSTem [:COMMunicate |:SERial :TIMeout <second>
Timeout-Dauer Status abfragen SYSTem |:COMMunicate |:SERial :TIMeout ?
Systemdatum setzen SYSTem |:DATE <year>,<month>,<day>
Systemdatum abfragen SYSTem |:DATE ?
Systemzeit setzen SYSTem |:TIME <hour>,<minute>,<second>
Systemzeit abfragen SYSTem |:TIME ?
RX/TX Vordampfung setzen SYSTem |:SETTings :PATTenuation :LEVel <RX-Wert>,
<TX-Wert>
RX/TX Vordampfung abfragen SYSTem |:SETTings :PATTenuation :LEVel ?
CALibration
Justage vor TX-Messungen starten CALibration ‘[:ALL]
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Allgemeine Befehle

Statusregister [6schen *CLS
Maske des Event-Statusregisters fur die Gewinnung des Summenbits im Statusbyte *ESE
Abfrage der Maske *ESE
Event-Statusregister lesen (siehe unten) *ESR
Geratekennung lesen *IDN
Reset auslosen *RST
Statusbyte lesen (siehe unten) *STB
Selbsttest durchfiihren *TST

Event-Statusregister: Bedeutung der Registerbits

0 Operation Complete: Wird gesetzt, wenn alle vorliegenden Befehle ausgefiihrt wurden

1 nicht verwendet

2 Query Error: Wird gesetzt, wenn ein Abfragefehler verursacht wurde (Fehlercode = —400 bis —499)

3 Device Dependent Error: Wird gesetzt, wenn ein geratespezifischer Fehler verursacht wurde (Fehlercode = —-300
bis —399)

4 Execution Error: Wird gesetzt, wenn ein Ausfihrungsfehler verursacht wurde (Fehlercode = —200 bis —299)

5 Command Error: Wird gesetzt, wenn ein Kommandofehler verursacht wurde (Fehlercode = —100 bis —199)

6 nicht verwendet

7 Power On: Wird beim Einschalten des Testers gesetzt

Statusbyte: Bedeutung der Bits
0-1 |nicht verwendet

2 Error-Queue: Es sind Fehler in der Error-Queue gespeichert

Zusammenfassung Questionable-Statusregister

nicht verwendet

Zusammenfassung Event-Statusregister
nicht verwendet

N/ojo|b~h|lw

Zusammenfassung Operation-Statusregister
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Technische Daten Willtek 4100

Technische Daten

Senderdaten
Frequenzbereich

Generator-Ausgangspegel
Modell 4107

Modell 4107S

Generator-Frequenzfehler

Empfangerdaten
Frequenzbereich

Frequenzfehlermessung1

HF-Leistungsmessung (Burst)
Phasenfehlermessung1

Allgemeine Daten
Abmessungen

Gewicht

Zulassige Lagertemperatur
Zuléssige Betriebstemperatur

6-2

921 bis 960 MHz (GSM 900, E-GSM, GSM-R)
1805 bis 1880 MHz (GSM 1800)
1930 bis 1990 MHz (GSM 1900)

GSM 900: —45 bis —110 dBm (< 1,5 dB)
GSM 1800/1900: -50 bis =110 dBm (< 1,5 dB)
GSM 900: —45 bis —110 dBm (< 1,0 dB)
GSM 1800/1900: -50 bis =110 dBm (< 1,0 dB)
1 ppm

876 bis 915 MHz (GSM 900, E-GSM, GSM-R)
1710 bis 1785 MHz (GSM 1800)
1850 bis 1910 MHz (GSM 1900)

innerhalb 5 kHz Offset vom Trager
GSM 900: <25Hz
GSM 1800/1900: <50 Hz

+39 bis —20 dBm (< 1,5 dB) anwendbar bis +45 dBm

innerhalb Messbereich von 1,5° bis 20° rms

GSM 900: <1,5°rms

GSM 1800/1900: < 2,5° rms (< 2,0° rms bei 4107S)
1) Mittelwert aus 10 Messungen

250 mm x 110 mm x 95 mm
1,5 kg

—-30 °C bis +50 °C

+15 °C bis +35 °C
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Schnittstellen

Schnittstellen

000000000

foooooopo0
OO0 Do OO0

Position und Pinanordnung der
HD-Sub-26-Buchse.

HD-Sub-26-Buchse

Die HD-Sub-26-Buchse ist zugleich RS-232-C-
Schnittstelle (PC) und Centronics-Schnittstelle
(Drucker).

Pinbelegung der HD-Sub-26-Buchse
Pin (Buchse) Belegung Pin (Kabel)
1 DCD 1 R
RXD 2

3 TXD 3 S
4 DTR 4 2
8 GND 5 3
5 DSR 6 2
6 RTS 7

7 CTS 8 c

8,26 GND 19 - 29, 33

9 Strobe 1

10 Select Input 36

11 Reset 31 C
12 - - e
13 Ack 10 n
14 Busy 11

15 Paper End 12 t
16 Select 13 r
17 Fault 32 o
18 DO 2 n
19 D1 3 .
20 D2 4 !
21 D3 5 c
22 D4 6 s
23 D5 7

24 D6 8

25 D7 9

Pin (Kabel): Pinbelegung an den Steckverbindern des
angeschlossenen Kabels.



Schnittstellen

I OUOTOOD o

\
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]
VA

Position und Pinanordnung der
Mini-DIN-Buchse.

1 10 1 ALY
Position der TNC-Buchse.
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Mini-DIN-Buchse

An die 8polige Mini-DIN-Buchse wird das mitgelieferte
Netzgerat angeschlossen. Buchse und Stecker sind so
geformt, dass eine Verpolung ausgeschlossen ist.

Achten Sie beim AnschlieBen des Steckers an
die Buchse auf die mechanische Codierung an
Buchse und Stecker. Stimmen diese nicht
Uberein, passt der Stecker nicht in die Buchse.
Keine Gewalt anwenden! Benutzen Sie nur das
Original-Netzgerat.

Pinbelegung der Mini-DIN-Buchse
Pin (Buchse) Belegung

1,2,3,4 +5,5V
5,6,7,8 GND (erdfrei)
TNC-Buchse

An der TCN-Buchse wird wahlweise eine Antenne
(Extra-Zubehdr) oder das HF-Adapterkabel
(Standard-Zubehor) angeschlossen (beide mit
TNC-Stecker).

I Ziehen Sie mit der Hand die Uberwurfhiilse des
TNC-Steckers immer gut fest, damit ein
einwandfreier Kontakt zustande kommt. Nur so
sind zuverlassige, reproduzierbare Messwerte
gewahrleistet.

Achten Sie darauf, dass die Kontaktflachen der
TNC-Steckverbinder sauber bleiben
(Kontaktsicherheit).



Willtek 4100 Drucken

Drucken

B Das koénnen Sie drucken

® AUTOTEST-Protokolle (detaillierte Auflistung aller
ausgefihrten Messungen mit Soll- und Istwerten, siehe
auch Seite 3-7).

® Konfiguration Ihres Willtek 4100 (Seriennummer,
Firmware-Version usw., siehe auch Seite 2-10).

B Anforderungen an den Drucker

® Zulassig sind beliebige Druckermodelle, sofern diese
unter DOS arbeiten, ohne dass dazu ein DOS-Treiber
bendtigt wird. Soll ein AUTOTEST-Protokoll jedoch
auch Grafiken zeigen (z.B. Firmenlogo), sind Drucker
der Marken Epson oder HP (Hewlett Packard)
erforderlich oder Drucker, die den Grafik-Befehlssatz
dieser beiden Marken beherrschen. Einzelheiten
darlber erfahren Sie im Handbuch des Druckers.

® Standard-Centronics-Schnittstelle (36polige Buchse).

® Moglichkeit zum Einstellen einer Monospace-Schrift
(z.B. Courier, alle Zeichen haben dieselbe Breite).
Einzelheiten darlber erfahren Sie im Handbuch lhres
Druckers.

B Verkabelung

Schalten Sie Ihren Willtek 4100 und den Drucker aus.
Verbinden Sie die 26polige Buchse am Willtek 4100 mit
der 36poligen Centronics-Buchse am Drucker.
Benutzen Sie dazu wahlweise das Extra-Zubehor
"Universal-Adapterkabel" (384 877) oder
"Adapterkabel Centronics" (384 876). Handelsubliche
Verlangerungen sind zuldssig, solange die
Gesamtlange des Kabels rd. 5 m nicht Gberschreitet
(Pinbelegung: Seite 6-3).

N
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Drucken

ress PRIMT or ESCAR

PRINTER TEST
Frinter Test

= {

1234567233012234567290
AECLEFSHIJabodefghij
“ou should see the 32 lines
abowe on the printout.

[ FPRINT ]

Drucker reagiert nicht

Willtek 4100

B Schnelltest

Der Schnelltest gibt Auskunft, ob die
Datenkommunikation zwischen lhrem Willtek 4100 und
dem Drucker klappt.

+ Self check + + Printer test +

Willtek 4100 und Drucker einschalten.
Betriebsbereitschaft des Druckers gewéahrleisten
(Papiervorrat, Online/Ready-Meldung).

Am Tester MenU PRINTER TEST aufrufen:
Schnelltest mit starten.

Werden drei Testzeilen gedruckt, ist die
Datenkommunikation grundsétzlich in Ordnung. StoBen
Sie spéater beim Druck von AUTOTEST-Protokollen
dennoch auf Fehler (Grafiken fehlen,
Formatierungsfehler), finden Sie im folgenden
Abschnitt Hinweise zur Fehlerbeseitigung.

Zurlck mit (ESCAPE ].

B Fehlersuche

Ein Totalausfall beruht in aller Regel auf einer
fehlerhaften Verkabelung oder auf einem ungeeigneten
Drucker. Die von PCs her bekannten Treiberprobleme
scheiden als Ursache aus, da der Tester (beim
Schnelltest) pure ASCII-Daten ausgibt.

— Wenn Sie ein Verldngerungskabel benutzen,
wiederholen Sie den Schnelltest ohne Verlangerung.

- Prifen Sie den festen Sitz der
Kabel-Steckverbindungen.

— Testen Sie die Betriebsbereitschaft des Druckers,
indem Sie ihn an einen PC anschlieBen und dort z.B.
aus einer Textverarbeitung heraus einen Ausdruck
starten (dazu am PC passenden Druckertreiber
einstellen).
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— Drucker ist ein Windows-Drucker, der die puren
ASCII-Daten nicht (wie ein DOS-Drucker)
interpretieren kann. Steht kein DOS-Drucker zur
Verfligung, exportieren Sie Testprotokolle zunédchst
auf einen PC (siehe Seite 6-16) und drucken Sie sie
von dort auf dem Windows-Drucker aus.

Fehlerhafte Zeichen Produziert der Drucker Zeichensalat, wahlen Sie am
Tester im Menu PRINTER die Einstellung ASCII.

Formatierungsfehler AUTOTEST-Protokolle sind so formatiert, dass z.B. alle
PASS/FAIL-Bewertungen ubersichtlich kolonnenférmig
untereinander angeordnet sind. Dies setzt voraus, dass
am Drucker eine Monospace-Schrift wie Courier
eingestellt ist. Keine Kolonnenform zeigt der Ausdruck,
wenn am Drucker eine Proportionalschrift eingestellt
ist. Ziehen Sie zur Schriftumstellung bitte Ihr
Druckerhandbuch zu Rate.

Richtig formatiert mit Monospace-Schrift

Call from Basestation PASS
Power Time template PASS
TX power PASS

Falsch formatiert mit Proportionalschrift

Call from Basestation ~PASS
Power Time template  PASS
TX power PASS




Datentransfer zwischen Tester und PC Willtek 4100

Datentransfer zwischen Tester und PC

Mit der Windows-Software "4X00 Data Exchange"
Ubertragen Sie unkompliziert Daten zwischen lhrem
Willtek 4100(S) und einem PC:

® Firmware-Update: Tester mit neuer Firmware
ausstatten, die Sie z.B. von der Willtek-Website
bezogen haben (siehe auch Seite 6-26).

dedull exe ® MS TYPE-Liste: Kopieren der Testvorgaben fiir
Mobiltelefone von einem Tester auf beliebig viele
andere Tester (inkl. benutzerdefinierte AUTOTESTS).
Erspart mihsames manuelles Eingeben identischer
Testvorgaben an den Zielgeréaten.

® Testprotokolle: Exportieren der im Tester
gespeicherten AUTOTEST-Protokolle auf einen PC,
z.B. zur Datensicherung oder zur statistischen
Auswertung der Testprotokolle.

® AUTOTEST: Importieren benutzerdefinierter
AUTOTESTS, die mit der Utility-Software (Option)
erzeugt und z.B. via Internet zur Verfligung gestellt
werden.

B Wo bekomme ich die Software?

www.willtek.com 4X00 Data Exchange (de4x00.exe) ist auf der
beiliegenden CD gespeichert. Die aktuelle Version
steht im Internet zum Download bereit.

Installation der Software

Speichern Sie die Datei de4x00.exe in ein beliebiges
Verzeichnis auf der Festplatte lhres PCs. Eine Set-
up-Prozedur ist nicht erforderlich. Beim ersten Start er-
zeugt das Programm im Programmverzeichnis eine
INI-Datei, die beim Export von Testprotokollen im Ex-
cel-Format von Bedeutung ist (siehe Seite 6-16).
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Select then press EM

Baudrate: 4300
Q500

19200

J 38400

FETS lines: W Mormmal
Crozsed

SERIAL PORT

ded=00 exe

N

oz T ®©

Datentransfer zwischen Tester und PC

Vorbereitungen

Gleichgultig welche Art von Datentransfer Sie
vorhaben, die Vorbereitungen daflr sind stets
dieselben.

Schalten Sie den PC und lhren Tester aus.
Verbinden Sie die 26-polige Buchse am Tester mit
einem freien COM-Port am PC (COM1... COM255).
Passende Kabel bietet das Extra-Zubehdr mit dem
Universal-Adapterkabel (384 877) oder dem
Adapterkabel Seriell (384 875).

Schalten Sie PC und Tester ein. Rufen Sie am Tester
das Menl SERIAL PORT auf.

SETUP ) + Serial port + (ENTER

Wabhlen Sie eine Baudrate aus (siehe auch Seite 2-7).
Starten Sie am PC die Software 4X00 Data Exchange
mit einem Doppelklick auf de4x00 . exe.

ek Lenl L achangs o 4100 7 1K)
will tek P

Mit den Pull-Down-MenUs Port und Baudrate den
benutzten COM-Port und die zuvor am Tester
eingestellte Baudrate auswéhlen.

Damit sind alle Vorbereitungen abgeschlossen. Sie
kénnen jetzt einen der nachfolgend beschriebenen
Datentransfers zwischen Tester und PC ausfihren.
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Programmbedienung
e
. ’ ‘it (st £ crhianga For 100 S 420
will'tek Vission 4.2
(0] 19322003 Wil Do e
Auswahl der Pt Hishadan
Ubertragungs-- I'Im ll IM —'I = o Startet Datentransfer
parameter [ Disintedd
Auswahl des __ |Lmlmw ] I Dot P III | = Bricht Datentransfer ab
gewlnechten ™ IME] Fleriame Conce_| {1 Erméglicht bei Uploads
F vwillek Duigsd Fls : (Datentransfer vom 4100
™ Escellcas) Qﬁm “=== zur Festplatte) die Auswahl
Fortschritt des g des Zielverzeichnisses
- - F i -
Datentransors  INNNEENEENNEEN Ml [ -
) : A Einrichten des PC-Dru-
Packat (7 x4l s ckers, der bei “Direct Print-
| | out” verwendet wird
Statusfeld 1: Meldet Statusfeld 2: Statusfeld 4: Modelltyp des
aktuellen Betriebszustand, Bisherige Dauer erkannten Testers (siehe
z.B. Anzahl Ubertragener des Datentransfers Tabelle auf nachster Seite)
Datenpakete Statusfeld 3: Fehlermeldun-

gen (siehe Tabelle)

Polling mode Einzelne Testprotokolle gezielt exportieren (nur mit
Modell Willtek 4200 méglich).

Delete All Nach dem Export von Testprotokollen (siehe
Seite 6-16) werden alle Testprotokolle im Tester
automatisch geldscht.

Direct Printout Testprotokolle am PC-Drucker ausdrucken
(Druckereinrichtung mit [Print Setup]), siehe Seite 6-16.

IMEI Filename Alle Testprotokolle werden beim Export in einer Contai-
nerdatei zusammengefihrt (Feld nicht gesetzt) oder
einzeln exportiert, wobei die IMEI jedes Protokolls auto-
matisch den Dateinamen bestimmt (siehe Seite 6-17).

Willtek Output File Auswahl der Ausgabedateien, die beim Export von
Excel (*.csv) Testprotokollen geschrieben werden. In den meisten
Printout (*.txt) Fallen genlgt die Ausgabe im Excel- und/oder Print-
out-Format (Textdatei). Fir spezielle Auswertungen
kénnen zusatzlich die Original-Rohdaten gespeichert
werden (mehr dazu ab Seite 6-18).

o
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B Keine Dateniibertragung?

Kommt keine Datenlibertragung zwischen Tester und
PC zustande, zeigt das Programm im Statusfeld 4 nach
ca. 2 s die Meldung Timeout. In diesem Fall prifen
Sie bitte:

— Tester am richtigen COM-Port angeschlossen?

— Kontaktsichere Verkabelung?

— ldentische Baudraten am Tester und im Programm
4100 Data Exchange eingestellt?

— Einstellungen fir RXTX lines und Protocol am
Tester korrekt? Wenn Sie mit Kabeln des
Original-Zubehors arbeiten, wahlen Sie bitte die
Einstellungen Normal und X-ON / X-OFF.

— Baudrate fiir PC-Schnittstelle zu hoch (nur bei
alteren PCs)?

[ Schalten Sie bei missgliicktem Dateitransfer
Ihren Willtek 4100 vor einem erneuten Versuch
kurzzeitig ab, um stabile Betriebsbedingungen zu
gewébhrleisten.

B Fehler-/Statusmeldungen

Aborted Abbruch des Datentransfers durch Benutzer

Timeout Zeitlberschreitung; Tester reagiert nicht auf
Anforderungen des Programms

Completed Datentransfer erfolgreich abgeschlossen

Out of sync Abbruch weil Sender/Empféanger asynchron
sind

Unknown Abbruch mit unbekannter Ursache

NACK Sender bittet um Wiederholung einer
Empfangsquittung (Non Acknowledge)

CRC Error Abbruch wegen ungiiltiger Prifsumme

Statusfeld 4

4XXX Modelltyp des erkannten Testers

Timeout Keine Antwort vom Tester

Unknown Unbekanntes Modell
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Firmware-Update ausfuhren

Vorbereitungen ausgefiihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wahlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter

=l Function den Eintrag Firmware Update.

Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
auf die Schaltflache [OK].

Nach dem Betatigen der Schaltflache [OK] zeigt
Windows die Standard-Dialogbox zum Offnen einer
Datei. Da Sie einen Firmware-Update ausfiihren
maochten, ist als Dateityp bereits *.BIN im
entsprechenden Feld eingetragen.

Standard-Dialogbox zum Offnen des M zx

Firmware-Files *.BIN unter Windows - = .

95/98 (hier Deutsch). Scheninc | ) S0 Frervaes d-mesE

Wird das File nicht auf Anhieb angezeigt e | Gide|Tm |

(hier msw_0211.bin), miissen Sie zuerst | H00 ST0.EM LIEFE  EN-Dals

gemaén den tblichen Windows-Konventio- =l 2o_STOEN TIB3EE BN Dhsded

nen den richtigen Ordner 6ffnen. g%g’:‘ Hﬁg :m
A | i |
alenene: | [_Ofen_]
Dozt | £4D0 Ugdain ["5N) B |

Ein Doppelklick auf dem BIN-File leitet den
Ladevorgang ein. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

Sobald die Datenlibertragung abgeschlossen ist,
startet der Willtek 4100 automatisch neu.

(6] Rufen Sie am Tester das Menii SYSTEM INFORMATION
auf. Wird dort die neue Firmware-Version gemeldet, ist der
Update erfolgreich verlaufen.
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Datentransfer zwischen Tester und PC

B Abbruch wahrend Update

Kommt es wahrend der Datenlibertragung eines
Firmware-Updates zu einem Abbruch (z.B. Abschalten
des Testers), entscheidet der Zeitpunkt des Abbruchs
Uber die Folgereaktion.

Bei frihzeitigem Abbruch sind SETUP-Einstellungen
und gespeicherte Testprotokolle bereits verloren, der
Tester startet ansonsten aber wie gewohnt (mit der
bisherigen Firmware).

Bei spatem Abbruch startet der Tester nur noch mit
einer Aufforderung zum Download am Display. Starten
Sie in diesem Fall den Ladevorgang am PC erneut mit
einem Doppelklick auf dem Firmware-File.
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MS TYPE-Datensatze kopieren

Wenn Sie eine umfangreiche Liste von

Funcfion MS TYPE-Datensétzen inkl. der benutzerdefinierten
rFl“ pload Fiesuk List =l AUTOTESTSs von einem Tester auf andere Tester
umiiae Lpdste ibergeben méchten, exportieren Sie zuerst die
Dsloadtictas L] MS TYPE-Liste. Das daraus resultierende AUT-File
Upload Hesuk List lasst sich via Diskette, eMail oder Internet versenden.

Die Empfénger importieren das File in die Zielgeréate.

B MS TYPE-Liste auf PC exportieren

Vorbereitungen ausgefiihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Upload Mobile List.
Klicken Sie auf [Directory] und wéhlen Sie das
gewunschte Zielverzeichnis auf der Festplatte aus.
Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
auf die Schaltflache [OK] von 4X00 Data Exchange.
Nach dem Betéatigen der Schaltflache [OK] beginnt der
g Der Filename des exportierten Upload der MS TYPE-Datensatze vom Tester auf den
MS TYPE-Datensatzes ist PC, erkennbar an der Meldung REMOTE im Display
geratetypisch, denn er zeigt des Willtek 4100 und am Zahler Packet im Statusfeld 1
immer — der eindeutigen des Programms. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Zuordnung wegen — die Seite 6-11 nach
MCU-Seriennummer des ’
Testers, von dem die
MS TYPE-Liste stammt (siehe Sie kénnen den exportierten Datensatz z.B. per eMail
auch Seite 2-10). Die einem Empfénger Gbergeben, der den Datensatz -
Erweiterung zum Filenamen ebenfalls mit der Software 4X00 Data Exchange - vom
lautet immer AUT. PC auf seinen Willtek 4100) importiert.

Beim Export der MS TYPE-Liste wird auf dem
PC ein bereits im Zielverzeichnis gespeicherter
MS TYPE-Datensatz ohne Ruckfrage
Uberschrieben. Abhilfe: Vorhandene Datei
umbenennen oder in ein anderes Verzeichnis
verschieben.
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B MS TYPE-Liste vom PC importieren

ey _ Vorbereitungen am Zielgerat ausgefiihrt (siehe
F”"'“"F"’“* Lis I | Seite 6-9)? Dann wahlen Sie jetzt in 4X00 Data
D'm"' 'W"Hum Gl Exchange unter Function den Eintrag Download
Uplad Mok List Mobile List.

m Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick

auf die Schaltflache [OK].

Nach dem Betatigen der Schaltflache [OK] zeigt
Windows die Standard-Dialogbox zum Offnen einer
Datei (siehe auch Seite 6-12). Da Sie eine
MS TYPE-Liste laden méchten, ist als Dateityp bereits
* AUT im entsprechenden Feld eingetragen. Offnen Sie
in der Dialogbox den Order, der das zu importierende
AUT-File enthalt.

Der Import einer MS TYPE-Liste I6scht auf dem
Zielgerat alle vorhandenen MS TYPE-Datenséatze
und benutzerdefinierte AUTOTESTS. Durch
vorheriges Exportieren der MS TYPE-Liste des
Zielgeréts lassen sich diese Daten sichern.

Ein Doppelklick auf dem AUT-File leitet den
Ladevorgang ein. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

Sobald die Datenlbertragung abgeschlossen ist,
stehen die frisch importierten MS TYPE-Datensatze
inkl. der benutzerdefinierten AUTOTESTS sofort zur
Anwendung bereit.
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Testprotokolle exportieren

Testprotokolle, die im Verlauf von AUTOTESTs im

Funofion Speicher eines Willtek 4100 abgelegt wurden, lassen

FFlu pload Fiesuk List =l sich auf einen PC exportieren und dort z. B. archivieren
umssae Lpdals isti

Diowndoad Mobie List oder statistisch auswerten.

Uipkad Mobsks Li

m Vorbereitungen ausgefiihrt (siehe Seite 6-9)? Dann

wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Upload Result List.

™ Poling mode Wahlen Sie mit dem Mauszeiger die gewlnschten

[ Cealete &0 Optionen fir den Export aus, indem Sie Hakchen in die
 Dirnct Frinkat |II O-Kastchen setzen/entfernen. Details zu den
Exportoptionen sind unten beschrieben.

™ IMEI Flerames Cancal

4| Klicken Sie auf [Directory] und wéhlen Sie das
W ‘Wilkeh Output Fis Dieciay | gewiinschte Zielverzeichnis auf der Festplatte aus.
P E'f“‘r'“ﬂ Bestatigen Sie die Einstellungen mit einem Mausklick
[ Pt |° s Pént Ssh.p

auf die Schaltflache [OK] von 4X00 Data Exchange.
Nach dem Betéatigen der Schaltflache [OK] beginnt der
Upload der Testprotokolle vom Tester auf den PC,
erkennbar an der Meldung REMOTE im Display des
Willtek 4100 und am Zahler Packet im Statusfeld 1 des
Programms. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.

@]

H Exportoptionen
Polling mode Nur mit Willtek 4200 verwendbar.

Delete All Mit v: Nach dem Export zum PC werden im Tester alle
Testprotokolle automatisch geléscht (im Speicher Platz
schaffen).

Ohne v: Protokolle bleiben im Tester erhalten.

Direct Printout Mit v Funktionsidentisch mit Printout (*.txt),
jedoch wird die TXT-Datei (Testresultate) zuséatzlich am
PC- oder Netzwerkdrucker ausgegeben. Druckerein-
richtung mit [Print Setup].
Ohne v: keine Druckausgabe.
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IMEI Filename

Willtek Output File

Ein Willtek Output File (ALL-Datei, siehe
auch Seite 6-18) enthélt die Rohdaten
sdmtlicher exportierten Testprotokolle. Alle
anderen Exportdateien sind deshalb nur
Abkémmlinge der ALL-Datei. Wird die
ALL-Datei (via Exportoption IMEI File-
name) in einzelne Testprotokolle zerteilt,
entstehen ebenso viele RES-Dateien wie
Protokolle in der ALL-Datei enthalten sind.

Doch auch diese RES-Dateien enthalten
noch immer die schwierig zu interpretie-
renden Rohdaten. Erst wenn das Pro-
gramm Data Exchange mit Hilfe von
INI-Dateien die Rohdaten ergédnzt (Forma-
tierung, Text), entstehen aus der
ALL-Datei oder den RES-Dateien die leich-
ter verstandlichen TXT- und CSV-Dateien
(siehe auch Seite 6-18).

Beispiele Namensgebung

143 _153.ALL: Datei enthélt Protokolle,
die zwischen dem 23. Mai (143er Tag des
aktuellen Jahres) und 2. Juni im Tester
gespeichert wurden.

143 _0952.ALL: Datei enthélt Protokolle,
die alle am 23. Mai im Tester gespeichert
wurden. Das jlngste (letzte) Protokoll
wurde um 9:52 Uhr gespeichert.

Diese Exportoption wirkt 2-fach: Sie extrahiert aus dem
Willtek Output File sdmtliche Testprotokolle und sie
wirkt sich auf die Form der Dateinamensvergabe aus,
die beim Export automatisch stattfindet.

Mit v': Aus dem Willtek Output File (ALL-Datei), wer-
den automatisch alle darin enthaltenen Testprotokolle
extrahiert und in Form separater Textdateien mit der
Endung RES gespeichert (Result). Die RES-Dateien
enthalten noch Rohdaten. Deshalb ist es zweckmafig,
zusatzlich die Exportoption Excel oder Printout auszu-
wéhlen (oder beide): Dies fihrt ebenfalls zu separaten
Testprotokollen, jedoch im besser interpretierbaren
Dateiformat TXT und/oder CSV.

Die Namensgebung fur RES-, TXT- und CSV-Dateien
erfolgt automatisch gemén dem Schema:

IMEI HHMMSS DDMMYYYY

IMEI IMEI-Nummer des getesteten Mobiltelefons
(siehe auch Seite 4-30).
HHMMSS Testzeitpunkt: Stunde-Minute-Sekunde.

DDMMYY  Testzeitpunkt: Tag-Monat-dahr.

Ohne v': Aus der ALL-Datei werden keine

RES-Dateien extrahiert. Da die Exportdateien (ALL,
TXT, CSV) nun Container fir mehre Testprotokolle
sind, gilt fir die Namensgebung folgendes Schema:

AAA BBBB

ARA Tagezahler (1 bis 365): Tag, an dem das
alteste Testprotokoll im Tester gespeichert
wurde.

Tagezahler (1 bis 0365): Tag, an dem das
jungste Testprotokoll im Tester gespeichert
wurde,

oder (falls alle Protokolle vom selben Tag sind)

BBBEB

Uhrzeit, zu der das jlingste Testprotokoll im
Tester gespeichert wurde.
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Willtek Output File Mit v: Exportiert Testprotokolle in Form einer
ALL-Datei (siehe auch Seite 6-17). Dabei handelt es
sich um eine Textdatei mit unbearbeiteten Rohdaten
(Beispiel: Seite 6-20). Die ALL-Datei ist ein Container,
der alle Testprotokolle enthélt, die zum Exportzeitpunkt
im Tester gespeichert waren.

Ohne v': ALL-Datei wird nicht erzeugt.

Excel (*.csv) Mitv: Exportiert Testprotokolle in Form einer CSV-
Textdatei, die fir den Import in eine Tabellenkalkulation
vorbereitet ist (Separator: Semikolon). Identifier (siehe
Seite 6-28) werden dabei mit Hilfe des Files
DE4X00.INI (siehe Seite 6-8) um Erklarungen im
Klartext ergénzt (z. B. Identifier A75 um MS Power Le-
vel). Seite 6-20 zeigt, wie ein solches CSV-File ausse-
hen kann.

Tipp: DE4Xx00. INT ldsst sich mit (blichen  Die Abschnitte [Excel column] und [Excel row] im File
ASClI-Texteditoren laden, bearbeiten und ~ pgE4x00.INT bestimmen, wie das CSV-File fiir die Be-
speichern. Werden also Begriffe wie  trachtung unter Excel vorbereitet wird (Definition der
%‘gg’z ‘;"'I’srd l;;‘I’_‘Zn“::srgsgzhse’”;eCg’fb’;—;kla' Spaltenbeschriftungen und der zeilenweisen Darstel-

' lung jedes einzelnen Testresultats). Erst daraus resul-
tiert die sehr Ubersichtliche Présentation in Tabellen-
form. Der folgende Auszug einer solchen Tabelle zeigt,
wie die Spalten- und Zeilendefinitionen des INI-Files
(links) in eine Excel-Tabelle Gbernommen werden.

EtE_T_(.cel column] 1 2 3 4 5 6 7 39
5 D::: Time Date | Result| MSTYPE name | ... | Printout
6 Result AO1 |Test name |Demotest 02:36:19 |12.05.03 | Fail Mobile XYZ

7 MSTYPE name |A02 |Mobile inf... |00101123...
8 Autotest name | A03 | Tester inf... |4107

38 Question ID
39 Printout
[Excel row]
A01;Test name;4,5,6:PASS:FAIL,7,8,9,10:Cable:Antenna:Coupler,11:Standard:User
A02;Mobile information;12,13,14,15::Phase 1:Phase 2,16:No:Yes,17:No:Yes,18
A03;Tester information;19,20,21,22

A42 |Question... |Pull antenna... Pass O.K.

A42;Question box;38,6:PASS:FAIL,39
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Excel

Printout

(*.csv)
(*.txt)

Ohne v: CSV-Datei wird nicht erzeugt.

Mit v': Exportiert Testprotokolle in derselben Form, wie
sie beim Ausdruck zu Papier gebracht werden
(simulierter Ausdruck). Die daraus resultierende
Exportdatei ist eine Textdatei (TXT). Zur Betrachtung
des simulierten Ausdrucks eignen sich beliebige
Texteditoren oder Textverarbeitungsprogramme.
Ohne v': TXT-Datei wird nicht erzeugt.
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B Beispiele exportierter Testprotokolle
Nachfolgend zwei identische Datenséatze, einmal als
ALL-File exportiert (oben) und einmal als CSV-File. Mit
Hilfe des Files DE4x00. INI (siehe Seite 6-8) ist das
CSV-File gegenuber dem ALL-File automatisch so
modifiziert worden, dass es unter Excel als
Ubersichtliche Tabelle dargestellt wird. Enthélt ein
Datensatz mehrere Testprotokolle, markiert AO1 stets
den Beginn des n&chsten Protokolls.

A01;02:36:19,05.10.98,1,AA GSM STANDARD,GSM 900 Standard,1,0,0
A03;Willtek 4107S,212044,USER NAME,USER COMPANY, 3a00
A23;A,B,63,15.0,13.0

A23;A,T,3,15.0,13.0

A23;B,T,45,15.0,13.0

A23;C,T,123,15.0,13.0

A21;-80.0

A22;63

Al6;1,3

Al15;0,9

Al0;1

;7;Time;Date;Result;MSTYPE name;Autotest name;Tested network;
Connection;Test; IMSI; IMEI;MS class;MS Revision;Extended frequency;
Short message capability;A5 ciphering support;Tester model;Serial
number;User name;User company;Level;TCH;TX Pre attenuation (dB);RF
level;Broadcast no;Channel ID;Channel type;Channel no;RX pre att
(dB) ; TX pre att (dB);Dialed digits;Reference digits;Measured;Low
limit;High limit;Question ID;Printout;

AQ0l;Test name;;02:36:19;05.10.98;FAIL;AA GSM STANDARD;GSM 900
Standard; 1;Cable; Standard;

A23;Pre att by MSType;;;;ii;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiA;B;63;15,0;13,0;
A23;Pre att by MSType;;:;ii;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiA;T;3;15,0;13,0;
A23;Pre att by MSType;;;;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiB;T;45;15,0;13,0;
A23;Pre att by MSType;;;i;iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiC;T;123;15,0;13,0;

Al0;Call from mobile;;;;FAIL;
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AUTOTEST importieren

Funclion
||J|:qudFIcs|.I:|J5|
rmaum

=l

Drowndowd Mobis List
Upload IWokibs Lk
Lipload Fesulk List

Mit der Utility-Software (Option) lassen sich
benutzerdefinierte AUTOTESTs komfortabel erstellen
und als DLD-File speichern (Down Load Data). Wenn
Ihnen ein solches File z. B. von einem Telefonanbieter
im Internet zur Verfigung gestellt wird, kdnnen Sie es
in Ihren Willtek 4100 importieren.

Vorbereitungen ausgefihrt (siehe Seite 6-9)? Dann
wéhlen Sie jetzt in 4X00 Data Exchange unter
Function den Eintrag Download Autotest.

Nach dem Betéatigen der Schaltflache [OK] zeigt
Windows die Standard-Dialogbox zum Offnen einer
Datei (siehe auch Seite 6-12). Da Sie einen
AUTOTEST importieren méchten, ist als Dateityp
bereits *.DLD im entsprechenden Feld eingetragen.
Offnen Sie in der Dialogbox den Order, der das zu
importierende DLD-File enthélt.

Doppelklicken auf dem DLD-File 6ffnet ein Fenster, das
alle in lnrem Tester gespeicherten benutzerdefinierten
AUTOTESTSs auflistet.

Data Exchange 4x00

Autotest directon

GEM 900 2 'watt =
SHS GSM 1900 New
GSM 900 2%/att Phas
G5M 1500 Phase 2
G5M 1900 Phase 2
Dual 500 1800

Dual 900 1300

OT GSH 900 2 watt
Dual 900 1200

I
[

=101 %]

Feplace

Delete

dqad

| Cancel

Wollen Sie den neuen Test einflgen, klicken Sie auf
[New]. Wollen Sie einen vorhandenen Test
Uberschreiben, wéhlen Sie ihn durch Klicken auf die
Bezeichnung aus, und klicken Sie anschlieBend auf
[Replace]. Mit [Delete] I6schen Sie den momentan
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markierten AUTOTEST und mit [Cancel] verlassen Sie
das Fenster, ohne dass eine Aktion ausgefuhrt wird.

Der Download des AUTOTESTs vom PC in den Tester
ist erkennbar an der Meldung REMOTE im Display des
Willtek 4100 und am Zahler Packetim Statusfeld 1 des
Programms. Im Stérungsfall schlagen Sie bitte auf
Seite 6-11 nach.
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Kommandozeilenparameter

Das Programm 4x00 Data Exchange kennt
Kommandozeilenparameter, die beim Start des
Programms automatisch die gewtinschte Aktion

Syntax: auslésen.

dedx00.exe -Fn -Cn -Bn -P"pathlfile name" -Mxn

Beispiel: Das Programm soll die Firm- ‘ -Fn _ Function (n=0to 4)

ware eines Willtek 4100 automatisch -F0  Firmware Update
aktualisieren und dazu den Port COM1 -F1  Download Mobile List
sowie eine Ubertragungsrate von -F2  Upload Mobile List
38400 Baud verwenden. Der dazu pas- -F3  Upload Result List
sende Programmaufruf lautet: 74 Dlowilles) AueEs

[-cn Port (n = 1 to 255)

dedx00.exe -F0 -C1 -B38400

-C COM
-P"C:\Update\V400.bin" ‘ 1 n
(-Bn__Baudrate (n = 4800 to 38400)
-B4800 4800 Baud
-B9600 9600 Baud

-B19200 19200 Baud
-B38400 38400 Baud
-P"Path or file name" Entry depends on the selected function

Firmware Update File name of the update
Download Mobile List File name of the mobile list
Upload Mobile List Target folder of the mobile list
Upload Result List Target folder of the result list
Download Autotest File name of the AUTOTEST

-Mxn Upload Result modes (x = P,D,E,T,l or W) (n=0or 1)
-MP0O  Polling mode off  (Willtek 4200 only)

-MP1 Polling mode on  (Willtek 4200 only)

-MDO Delete All off

-MD1 Delete All on

-MEO Excel file off

-ME1 Excel file on
-MT0 Printout file off

-MT1 Printout file on

-M10 IMEI filename off
-M11 IMEI filename on
-MwWO  Willtek Output File off
-Mwl  Willtek Output File on
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B Allgemeine Hinweise

- Ungultige Parameter werden ignoriert.

- Bei fehlenden Parametern verwendet das Programm
die zuletzt benutzten.

- Wird keine Funktion (-Fn) vereinbart, erwartet das
Programm nach dem Start die manuelle Auswahl
einer Funktion.

— Werden die Funktionen Firmware Update, Download
Mobile List oder Download Autotest ohne den
Parameter -P aufgerufen, erwartet das Programm
nach dem Start die manuelle Eingabe/Auswahl eines
Dateinamens.

- Nach der Programmausfihrung wird das Programm
automatisch geschlossen.

— Kommandozeilenaktionen protokolliert das
Programm in der Datei de4x00. 1og.
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Upgrade der Modelle

Info fiir Vor-Ort-Upgrade

= Wenn Sie sich fiir den
schnellen Vor-Ort-Upgrade
entscheiden, bendtigen wir
folgende Informationen:

1. Modellbezeichnung Ihres Geréts
(z.B. 4107).

2. Seriennummer und - falls ange-
zeigt — MCU-Seriennummer
Ihres Gerdéts (siehe Seite 2-10).

Sie bekommen von uns ein komplet-
tes Upgrade-Paket (Software) ein-
schlieBlich Upgrade-Anleitung und
aktuellem Benutzerhandbuch.

Uber die Kosten der Upgrades gibt
die aktuelle Preisliste Auskunft, die
Sie bei Ihrem Vertriebspartner be-
kommen (siehe auch letzte Um-
schlagseite).

Willtek bietet fir einzelne Modelle der

Willtek 4100-Serie den Upgrade auf das nédchsthéhere
Modell an. Auf diese Weise kénnen Sie auf verédnderte
Anforderungen reagieren, ohne gleich eine
Neuanschaffung planen zu mussen.

H Vor Ort oder im Werk?

Alle Upgrades kénnen von lhnen selbst vorgenommen
werden (kurze Ausfallzeit). Setzen Sie sich zum Klaren
von Einzelheiten bitte mit der ndchstgelegenen Nieder-
lassung oder mit dem Handelspartner in Verbindung,
bei dem Sie ihren Willtek 4100 erworben haben (zen-
trale Kontaktadressen finden Sie auf der letzten Um-
schlagseite und auf der Web-Site von Willtek:
www.willtek.com).

Angebotene Upgrades

von = auf Best.-Nr.

WaveTek 4103** => Willtek 4107 897 121
WaAvETEK 4104** => Willtek 4107 897 121
WAvETEK 4105** => Willtek 4107 897 121
WaveTek 4106 => Willtek 4107 897 123
WaveTek 4107 =) Willtek 4107S* | 897 122
ACTERNA 4107**/Willtek 4107 = Willtek 4107S* | 897 122
Willtek 4107L => Willtek 4107 &

Willtek 4107L => Willtek 4107S &

WaveTek 41035 => Willtek 4107S 897 121
WaveTek 41045 => Willtek 4107S 897 121
WaveTek 41055 => Willtek 4107S 897 121
WaveTek 41065** => Willtek 4107S 897 123

*) Upgrade wahlweise auch im Werk. Vorteil: Gerat wird ohne
Aufpreis neu kalibriert und erreichen dann die héhere Genauigkeit
des Original-Willtek 4107S.

**) Modell nicht mehr in Produktion.
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Update der Firmware

Ein Firmware-Update Iéscht Die Betriebssoftware (Firmware) pragt maBgebend die
A alle SETUP-Einstellungen und Leistungsmerkmale lhres Willtek 4100. Willtek pflegt

alle im Tester gespeicherten die Firmware und stellt in unregelmaBigen Abstédnden

Testprotokolle (Testprotokolle neue Versionen unentgeltlich bereit. Machen Sie von

sichern: siehe Seite 6-16). Die
MS TYPE-Liste und alle AUTO-
TESTs bleiben erhalten.

diesen Firmware-Updates Gebrauch, kébnnen Sie mit
neuen oder optimierten Leistungsmerkmalen rechnen.

B So bekommen Sie ein Update-Paket

® Internet: Wenn Sie einen Internet-Zugang haben,
kénnen Sie die aktuelle Firmware auch von der
Download-Area der Willtek-Web-Site zuerst in einen
PC und von dort in den Tester laden:

http://www.willtek.com

Die Files des Update-Pakets sind alle in einer
selbstentpackenden Datei mit folgender Benennung
enthalten:

4100XXXX.EXE

Kennung der Firmware-Version

® Direktvertrieb: Wenden Sie sich an den
Handelspartner, von dem Sie lhren Willtek 4100
@ erworben haben. Zur ldentifikation der momentan in
Ihrem Tester geladenen Firmware halten Sie bitte die

Informationen des Menlis SYSTEM INFORMATION
bereit (siehe Seite 2-10).
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Sie kénnen das Update-Paket in ein
beliebiges Verzeichnis auf lhrer Fest-
platte entpacken. Auch nachtrégliches
Verschieben der Files in andere Ver-
zeichnisse ist zuldssig.

B Das brauchen Sie zum Update
PC mit dem Betriebssystem Windows 95/98 oder héher.
Update-Paket.

Verbindungskabel zwischen PC und Willtek 4100.
Passende Kabel bietet das Extra-Zubehdr mit dem
Universal-Adapterkabel (384 877) oder dem
Adapterkabel Seriell (384 875).

Freien COM-Port am PC (serielle Schnittstelle).

B Inhalt des Update-Pakets

Ein Firmware-Update besteht aus mehreren Files. Die
wichtigsten davon sind:

DE4X00.EXE Windows-Programm, das die
Ubertragung des Firmware-Files vom PC in Ihren
Willtek 4100 Gbernimmt (4X00 Data Exchange). Das
Programm wird auch fir den Austausch
anwenderbezogener Daten (Testprotokolle,

MS TYPE-Liste) zwischen PC und Tester eingesetzt.
XXXX.BIN Firmware-File, gultig fur beliebiges Modell
der Willtek 4100-Serie (beim Ausfiihren des Updates
wird automatisch das richtige Modell erkannt).

README.TXT Textfile mit Begleitinformationen, die
auch eine vom Handbuch abweichende aktuelle
Installationsanleitung enthalten kénnen.

B Update ausfiihren

Wie Sie einen Firmware-Update mit dem
Windows-Programm 4X00 Data Exchange ausfuhren,
erfahren Sie ab Seite 6-12.
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Codierung der Protokolle

General information = A01

Mobile information = A02

6-28

Von oben nach unten gelesen, spiegeln die Protokolle
exakt den zeitlichen Verlauf eines AUTOTESTSs wider.
Jedes Protokoll beginnt mit dem Identifier AO1. An
diesem Identifier erkennen Sie in ALL-Dateien den
Beginn eines neuen Protokolls.

Auskunft Gber die Bedeutung jedes Identifiers und der
zugeordneten (in derselben Zeile stehenden) Daten
geben die folgenden (englischsprachigen) Tabellen.

Field type Example Information

Identifier AO1;

Test ID (time) 10:14:42 Time of test start

Test ID (date) 07.03.97 Date of test start

Overall Test Result |0 0=PASS, 1=FAIL

MS TYPE Name |BLUE MOBILE Name from MS TYPE list

AUTOTEST Name

GSM STANDARD

Name of the performed
test

Tested network

1=GSM900
2=GSM1800
3=GSM900+1800
4=GSM1900
5=GSM900+1900
7=GSM900+1800+1900

Connection 0 0=Cable, 1=Antenna
2=Coupler

Test type 0 0=Standard 1=User

Identifier A02;

IMSI 001011234567890 | Subscriber id

IMEI 490402810032110 Mobile id

MS class 4 Power class of mobile

MS revision 1 1=Phase 1, 2=Phase 2

Extended frequency |0 0=No, 1=Yes

Short message 0 0=No, 1=Yes

capability

A5 cyphering 1 Oto7

support 1=a5/1, 2=A5/2, 4=A5/3
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Tester information = A03

Die Numerierung der Identifier
ist nicht immer fortlaufend,
Liicken sind beabsichtigt.

Call from mobile = A10

Call from base station = A11

Release from mobile = A12

Release from base station = A13

MS power level = A15

Identifier A02;

Classmark 3 info |1 0=Classmark 3 not avail.
1=Classmark 3 available

Extension Bit status® |0 0=No, 1=Yes

Multiband info* 5 0=single band mobile
5=GSM900+1800
6=E-GSM900+1800

MS Pwr class 1* |4 valid for (E-)GSM900

MS Pwr class 2* 1 valid for GSM1800

MS Pwr class 1900* |3 valid for GSM1900

(Tri-band only)

EFR Speech mode

0=Only FR available
1=EFR available

*) Only if Classmark 3 is available

Identifier AO03;

Tester model 4106 Model

Tester serial number | 120025 Serial number
User name Miller

User company Willtek

Firmware version [2.10

Identifier A10;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Identifier All;

Result 1 0=PASS 1=FAIL
Identifier A12;

Result 0 0=PASS 1=FAIL
Identifier A13;

Result 0 0=PASS 1=FAIL
Identifier A15;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Level 5 Power level

A FAIL result stands for a failed MS power level change signalling sequence.
A PASS result means a setting or a correct signalling sequence.
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Traffic channel = A16

Pre-att. defined by AUTOTEST = A20

410x RF output level = A21

Broadcast channel = A22

Pre-att. defined by MS TYPE = A23

Dialled number = A30

Power/Time Template = A31

6-30

Identifier A16;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
TCH 27 Traffic channel

A FAIL result stands for a failed handover signalling sequence.
A PASS result means a setting or a correct signalling sequence.

Identifier A20;

RX value 1.5 Dimension dB

TX value 1.5 Dimension dB

Identifier A21;

Value -60.0 Dimension dBm

Identifier A22;

Value 63

Identifier A23;

Channel ID A A,B,C,D,E,F,G,Horl

Channel type T T=Traffic channel
B=Broadcast channel

Channel 63

RX value 1.5 Dimension dB

TX value 1.5 Dimension dB

Identifier A30;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL

Dialled digits 123456789 Transmitted from mobile

Reference digits |123456789

Identifier A31;

Total result 0 0=PASS, 1=FAIL

Models 4107S only

Total result 0 0=PASS, 1=FAIL

Rising edgeres. |0 0=PASS, 1=FAIL

Middle area res. 0 0=PASS, 1=FAIL

Falling edge res. |0 0=PASS, 1=FAIL

Burst information |1 0=No information

(answer 1to 3in
asynchronous
mode only)

1=With training sequ.
2=All other GMSK bursts
3=Contin. GMSK signal




Willtek 4100

TX power = A32

RMS phase = A33

Peak phase = A34

Frequency error = A35

Burst length = A36

RX level = A37

Codierung der Protokolle

Identifier A32;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 34.0 Dimension dBm
Low limit 29.0 Dimension dBm
High limit 37.0 Dimension dBm
Identifier A33;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 2.77 Dimension degrees
Low limit 0.00 Dimension degrees
High limit 8.50 Dimension degrees
Identifier A34;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 9.33 Dimension degrees
Low limit 0.00 Dimension degrees
High limit 22.50 Dimension degrees
Identifier A35;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 37 Dimension Hz
Negative limit -115 Dimension Hz
Positive limit 115 Dimension Hz
Identifier A36;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 559 Dimension us

Low limit 543 Dimension us

High limit 563 Dimension us
Identifier A37;

Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 52

Low limit 46

High limit 54
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RX quality = A38 ||dentifier A38;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0
Low limit 0
High limit 1
BER = A39 ||dentifier A39;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0.20 Dimension %
Low limit 0.00 Dimension %
High limit 1.50 Dimension %
AF loop = A40 ||dentifier A40;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Speech mode 1 0=FR 1=EFR
FER = A41 ||dentifier A41;
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Measured 0.20 Dimension %
Low limit 0.00 Dimension %
High limit 1.50 Dimension %
Quest. box def. in AUTOTEST = A42 ||gentifier A42;
Question Identifier |1
Result 0 0=PASS, 1=FAIL
Printout BATTERY
Input box defined in AUTOTEST = A43 | |dentifier A43;
Input Identifier 4
User input 123456789 e.g. UUT serial number
User break = A50 ||dentifier A50;
Fail flag 1 Signals with
disrupted connection
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Fehlerbeseitigung

Grundeinstellungen verloren = Zum Puffern der Grundeinstellungen verwenden
die Tester keine Batterie, sondern einen
hochkapazitiven Kondensator. Bleibt ein Tester
langer als ca. 14 Tage ausgeschaltet, kobnnen die
Energiereserven erschopft sein. Zum Laden des
Kondensators muss der Tester eingeschaltet sein;
es genugt nicht, den ausgeschalteten Tester via
Netzgerat mit Spannung zu versorgen. Zum
erneuten Setzen der Grundeinstellungen schlagen
Sie bitte in Kapitel 2 nach.

Kontrast richtig eingestellt?
Versorgungsspannung vorhanden?

Test-SIM korrekt montiert?

Akku des Mobiltelefons ausreichend geladen?

Richtiges Funksystem (GSM/PCN/PCS)?

HF-Ausgangspegel des Testers auf Maximalwert

eingestellt (BS Power Level)?

= Beidrahtloser Ankopplung: Abstand Tester und
Mobiltelefon kleiner als etwa 50 cm?

= Bei drahtgebundener Ankopplung: Richtiger und

korrekt montierter HF-Adapter?

Siehe Seite 6-6.

Display zeigt nichts an

Mobiltelefon erkennt Tester nicht

Druckprobleme

o TEM INFORRAT LGN <:| + Self check + + System info +

Serial nurmber : 1234567

hdodel : 41055 . . . . . .
Halten Sie bitte die Informationen dieses MenUs bei

Wersion 120 Support-Anfragen an Willtek bereit (Ausdruck des

fram ;- Mow 21 1337 110349 MenUs mit Softkey (PRINT) starten).

MCU Serial number ; 1224567

HF Serial number : 12005

HW Rewision o1 2

[ FRINT |
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Fehlerbeseitigung Willtek 4100

Tests nicht reproduzierbar = Test-Kanéle (BCCH und TCH) frei von Benutzung

durch dicht benachbarte Basisstation?

= Akku des Mobiltelefons ausreichend geladen?

= Bei drahtloser Ankopplung: metallische
Gegenstande zwischen Tester und Mobiltelefon?

= Bei Tests mit dem Universal-Antennenkoppler:
Stort eine nahe gelegene Basisstation auf den
gewéhlten Testkanélen? Wurden die Mobiltelefone
(desselben Typs) tatsachlich immer in der exakt
gleichen Position von den Halteklammern des
Kopplers fixiert?
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Willtek 4100 Timeline

Die in englischer Sprache gefiihrte chronologische Timeline gibt Innen Auskunft dariiber, welche Anderungen an der
Firmware (FW) und am Benutzerhandbuch vorgenommen wurden. Nach einem Firmware-Update hilft Ihnen die Timeline,
sich im aktuellen Benutzerhandbuch schnell Gber alle wesentlichen Anderungen (siehe Code) zu informieren.

Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See

Version Comment Chapter
1.10 | 9706-110-A
1.22 | 9711-122-A

FW

First edition of the manual
Automatic text entry for input lines like in the USER DEFINITIONS menu
Possibilty to enable or disable sounds

Connection via the new accessory universal antenna coupler
Automatic start for AUTOTESTS via MS TYPE menu

Copying records of MS TYPE incl. AUTOTEST to another tester
BER/FER measurement now with direct entry of power level

New identifier A41 and A42 for log listings

Compensation values for pre-attenuation separated in RX/TX

Compensation values for pre-attenuation with channel relationship (MS TYPE only)
Up to 20 user-defined AUTOTESTS selectable in menu

and jumps to the end and the top of numerical sorted test results list
Question boxes in user-defined AUTOTESTSs

Sporadic blocking of internal calibration after starting an AUTOTEST

immediately after an AUTOTEST deletes the false test result

Menu MS Info shows false results for Rev. Level and A5 Support

WIWWW|(~OoO | W WwiINdINdIN

W

1.23 | 9711-122-A
2.00 | 9712-200-A

Bug fixes

Chapter 5 describes all features of the 4100S series

4100S series only: in FAULT FIND mode detailed diagnostic of power/time template

41008 series only: asynchronous test mode for mobiles

41008 series only: remote control with SCPI commands
Additional information about upgrade possibilities
Bug fixes

[ RS RIS REN e}

Free windows software "4100 Result Loader" available on Willtek's web site

9801-200-A SIM card damage warning

Calculation of compensation values (pre-attenuation) now separated in GSM/PCN/PCS

9802-200-B
2.10 | 9805-210-A

RF generator in Asynchronous Mode available

Setup PRINTER screen with entry fields for lines per page and top free lines

ZIZZ2o0—Z0—Z2Z2ZIZE00|00Z2ZZ2Z|Z2|Z2|2Z22Z222|Z2|Z2|Z2

g oW o

New SCPI commands for fast measurements in Asynchron. Mode (e.g. FFOWER)
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Willtek 4100 Timeline Willtek 4100

Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See
FwW Version Comment Chapter
2.10 | 9805-210-A | N | New Axx identifiers A43 (input box) and A50 (user break) 6
M | Identifier AO3 additionally signals the firmware version of the 4100(S) model 6
2.11|9808-211-A | C | Bug fixes (model 4105 only) -
3.00 | 9810-300-A | N | Test of dual-band mobiles with new 4107(S) model 3/4
M | Additional information about dual-band mobiles in the MS Info menu 4
N | Two ways of identifying radio systems within SCPI commands (eg PCN or GSM1800) 5
N | Additional SCPI command for setting pre-attenuation depending on radio system 5
N | Additional SCPI commands (queries) for dual-band tests 5
N | Data transfer between the tester and the PC with Windows Data Exchange program 6
M | Data Exchange description replaces section "Downloading AUTOTEST logs to a PC" 6
M | Changements at identifiers AO1, A0O2 and A23 6
9905-300-B | M | Description of enhanced Data Exchange program 6
3.10 | 9906-310-A | N | Pre-attenuation input range extended to =50 dB -
C | Bug fixes -
9907-310-B | M | Description reduced to models 4105, 4107light, 4107 and 4107S all
3.11 | 9908-311-A | C | Bug fixes -
3.12 | 0003-320-A | M | Description reduced to models 4107 and 4107S all
C | Bug fixes -
M | The year date can now be entered as a 4-digit number -
N | GSM-R frequency range added (channel number 955 through 974) 3/4
3.20 | 0003-320-A | N | Questionable Status Register: bit 9 indicates remote timeout and abort 5
| | Cell Broadcast: message identifier will be sent on page = 0 4
N added to AUTOTEST result screen 3
N | Audio loopback test now with Full Rate (FR) and Enhanced Full Rate mode (EFR) 4/5
N simplifies identical entries for pre-attenuation at MS TYPE configuration 3
N | Speech mode EFR added at identifier A40 6
C | Bug fixes _
| | Printout: Notes for usability of DOS and Windows printers 2/6
0004-320-A | | | Crossreference from timeout description to bit 9 of the Questionable Status Register 5
C | Bug fixes (operating manual only) all
3.21 | 0005-321-A | C | EFR/FR switching works now with all types of mobiles trouble-free —
3.22 | 0010-322-A | C | Bug fix related to internal HW/SW -
3.30 | 0106-330-A | N | The test set now supports multiband radio systems (GSM900+1800+1900) 4
v M | Start of an AUTOTEST from now on only via menu MS TYPE 3
N | Capacity of the display to show AUTOTEST results enlarged to 15 channels 3
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Willtek 4100 Willtek 4100 Timeline

Manual Code C = Correction | = Important Note N = New Feature M = Modified See
FwW Version Comment Chapter

3.30 | 0106-330-A | C | Bug fixes -
N | Detailed result display of stored AUTOTESTs 3

0107-330-A | M | Minor changements in the manual only -

0109-330-A | M | SIM adapter from plug-in to full-size format no longer part of the standard items 1/6
0202-330-A | M | RF Shield Il available 6

3.31 | 0207-331-A | M | Renaming of the brand from Acterna to Willtek all
3.32 | 0210-332-A | C | Bug fixes -
3.33 | 0211-333-A | C | Corrected the allocation of channel numbers in Autotest Results 3
0304-333-A | M | Description of new Data Exchange software version 4.00 6
N | Product range extended with model Willtek 4107L 1
| | Declaration of EU Conformity moved to new Getting Started manual 6
3.40 | 0312-341-A | N | 4x00 Data Exchange (4.20): full COM-port support and direct printout feature 6
N | 4x00 Data Exchange (4.21): new export option Willtek output file 6
M | 4x00 Data Exchange (4.21): modified file extensions for Excel/Printout output files 6
N | 4x00 Data Exchange (4.21): new button to delete a selected AUTOTEST 6

C | Bug fixes —

M | RF Shield Il available and new power supply 860 105 -

3.41 C | Bug fixes -
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Zubeh6r und Optionen Willtek 4100

Zubehor und Optionen

6-38

Bestellnummer
M 860 188

M

M

860

860

295

897

860

248

248

248
860
860

384

384

384

105

409

012

055

XXX

330

340

399
261
262

876

875

877

B Standard-Zubehor

Beschreibung

Test-SIM Plug-In-Format

Netzgerat inkl. Netzkabel und Anschlusskabel flr einen
Willtek 4100

HF-Adapterkabel (1,5 m)

Anwendung: Verbindungskabel zwischen einem
beliebigem HF-Adapter (Extra-Zubehdr) und einem
Willtek 4100

Getting-Started-Manual

CD mit Benutzerhandbuch im PDF-Format

B Extra-Zubehor

HF-Adapter fur unterschiedliche Mobiltelefone
(siehe Seite 6-40)

Universal-Antennenkoppler (siehe Seite 2-18)

RF Shield 1l (TNC-TNC): Anwendung: Abgeschirmte

Box, die den Universal-Antennenkoppler gegen stérende
elektromagnetische Einstrahlung von auf3en schiitzt

RF Shield-Paket (248 330 + 248 340)
Antenne 900 MHz

Antenne 1,8/1,9 GHz
Anwendung: Kabelloser Test von Mobiltelefonen

Adapterkabel Centronics (2,5 m)
Anwendung: Anschluss eines Druckers mit
Centronics-Schnittstelle an einen Willtek 4100

Adapterkabel Seriell (D-Sub 9; 2,5 m)
Anwendung: Anschluss eines PCs mit
RS-232-C-Schnittstelle an einen Willtek 4100

Universal-Adapterkabel (RS-232-C/Centronics)
Anwendung: Anschluss eines Willtek 4100 an die
serielle Schnittstelle eines PCs und an einen Drucker
(Parallel-Schnittstelle)



Willtek 4100 Zubehor und Optionen

M 860 252 Transportkoffer (Kunststoff)
M 860 251 Umhéngetasche

B Optionen

M 897 110 Utility-Software inkl. Handbuch
Anwendung: Mentigestiitztes Zusammenstellen
benutzerdefinierter AUTOTESTs mit individueller Wahl
der Testtiefe und der Grenzwerte fiir
PASS/FAIL-Bewertungen

M 897 12X Upgrade auf Modell 4107 (siehe Seite 6-25)

897 12x Upgrade auf Modell 4107S (siehe Seite 6-25)

=
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HF-Adapter

Wegen der Vielzahl unterschiedlicher Mobiltelefone
sind fir kabelgebundene Tests HF-Adapter
erforderlich. Diese verbinden den HF-Anschluss der
Mobiltelefone mit dem HF-Adapterkabel, das zum
Tester flhrt. Willtek empfiehlt diese Form der
Ankopplung, wenn Sie Prazisionsmessungen
durchfiihren méchten.

> Passende Adapter werden von Willtek und den
Herstellern der Mobiltelefone angeboten. Wenn
Sie einen bestimmten HF-Adapter bendtigen,
nehmen Sie bitte Kontakt zur ndchstgelegenen
Willtek-Vertriebsniederlassung auf.

Wenn kein passender HF-Adapter zur Hand ist, kénnen
Sie mit dem Universal-Antennenkoppler
(Extra-Zubehdr) Schnelltests an Mobiltelefonen
ausfuhren (siehe Kapitel 2). Das RF-Shield llI
(Extra-Zubehdr) unterbindet bei dieser Form der
Ankopplung die unerwinschten Wechselwirkungen mit
umgebenden HF-Signalen. Willtek empfiehlt im
Interesse reproduzierbarer Testresultate den Gebrauch
des RF-Shields IlI.
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Ubersicht GSM-Grenzwerte

Das Benutzerhandbuch nennt an unterschiedlichen
Stellen zulassige Grenzwerte flr Mobiltelefone
(GSM-Standard-Spezifikation). Nachfolgend eine
Ubersicht dieser Daten.

Leistungsklassen HF-Leistungsklassen

Kennziffer 1 2 3 4 5
GSM/E-GSM 43 dBm |39 dBm |37 dBm |33 dBm |29 dBm
PCN/GSM1800 |30 dBm |24 dBm |36 dBm - -
PCS/GSM1900 |30 dBm |24 dBm |33 dBm - -

Leistungsstufen/Leistung Leistungsstufe/HF-Leistung/zul. Toleranzen
GSM/E-GSM GSM 1800 (PCN) | PCS (GSM 1900)
43dBm =*2dB |29 |36dBm =*=2dB |29 res -
41dBm +3dB |30 [34dBm =*=3dB|30 |33dBm =+2dB
39dBm *=3dB 32dBm *=3dB 32dBm *=3dB
37dBm =*=3dB 30dBm =*=3dB 30dBm ==3dB
35dBm *=3dB 28dBm *=3dB 28dBm *=3dB
33dBm =*=3dB 26 dBm ==3dB 26 dBm =3dB
31dBm *=3dB 24dBm *=3dB 24dBm *=3dB
29dBm =*=3dB 22dBm =*=3dB 22dBm =3dB
27dBm *=3dB 20dBm =*=3dB 20dBm *=3dB
25dBm =*=3dB 18 dBm +3dB 18 dBm +3dB
23dBm *=3dB 16 dBm +3dB 16 dBm +3dB
21dBm =3dB 14 dBm +3dB 14 dBm +3dB
19dBm +3dB 12dBm +4dB 12dBm +4dB
17 dBm +3dB 10dBm +4dB 10dBm +4dB
15dBm +3dB 8dBm =*=4dB 8dBm *=4dB
13dBm *3dB 6dBm =*=4dB 6dBm =*=4dB
11dBm +5dB 4dBm +4dB 4dBm +4dB
9dBm =*=5dB 2dBm +5dB 2dBm ==5dB
7 dBm +5dB 0dBm =*=5dB 0dBm *=5dB
5dBm *5dB

Markierte Werte: Entspricht
die Leistungsstufe der
Leistungsklasse eines
Mobiltelefons, ist eine
Toleranz von £2,0 dB

zuléssig.
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Ubersicht GSM-Grenzwerte Willtek 4100

Rx Level Zuordnung Kennzahl/HF-Empfangspegel (dBm)
0 |<-110 22 | -89 bis -88 44 | -67 bis —66
1 |-110 bis -109 23 | —88 bis -87 45 | —66 bis —65
2 |-109 bis -108 24 | -87 bis -86 46 | —65bis —64
3 |-108 bis-107 25 | -86 bis -85 47 | —64 bis -63
4 |-107 bis —106 26 | -85bis -84 48 | —-63 bis —62
5 |-106 bis -105 27 | -84 bis -83 49 | -62 bis —61
6 |-105bis—-104 28 | —-83 bis —-82 50 | —61 bis —60
7 |-104 bis -103 29 | -82bis -81 51 | —60 bis -59
8 |-103 bis-102 30 | -81 bis -80 52 | =59 bis -58
9 |-102 bis -101 31 | -80bis -79 53 | -58 bis -57
10 |-101 bis =100 32 | -79bis -78 54 | —-57 bis -56
11 |-100 bis -99 33 | -78bis -77 55 | —56 bis -55
12 | —99 bis -98 34 | 77 bis -76 56 | —55bis -54
13 | —98 bis -97 35 | =76 bis -75 57 | 54 bis -53
14 | —97 bis -96 36 | -75bis -74 58 | =53 bis -52
15 | —96 bis -95 37 | 74 bis -73 59 | -52 bis -51
16 | —95 bis -94 38 | =73 bis -72 60 | —51 bis -50
17 | —94 bis -93 39 | -72bis 71 61 | —50 bis —49
18 | —93 bis -92 40 | —=71bis =70 62 | —49 bis -48
19 | -92 bis -91 41 | -70 bis -69 63 | >-48
20 | -91 bis -90 42 | —69 bis -68 - -
21 | —90 bis -89 43 | —68 bis -67 - -
Rx Qual(ity) Zuordnung Kennziffer/BER*

0 [<0,2% 1 /0,2 % bis 0,4 %

2 0,4 % bis 0,8 % 3 10,8 % bis 1,6 %

4 |1,6 % bis 3,2 % 5 13,2 % bis 6,4 %

6 |6,4 % bis 12,8 % 7 |>128%

*) BER, gemessen vom Mobiltelefon. Nicht zu verwechseln
mit der BER-Messung des Testers.
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Willtek 4100 Ubersicht GSM-Grenzwerte

BER/FER

Kanalnummern

Frequenzablage

BER/FER zulassige Grenzwerte

HF-Pegel Telefon BER FER
—100 dBm alle 0,00 % -
—104 dBm P>2W < 2,44 % -
—-102 dBm P<2W < 2,44 % 0,10 %

Zulassige Kanalnummern (BCCH und TCH)

GSM 900 0001 bis 0124

E-GSM 0000 und 0975 bis 1023

GSM-R 0955 bis 0974

GSM 1800 0512 bis 0885 (nur geradzahlige*)
GSM 1900 0512 bis 0810 (nur ungeradzahlige*)

*) Eigenscharft des Testers

Zulassige Frequenzablage

GSM/E-GSM

GSM 1800 (PCN)

GSM 1900 (PCS)

< *x90 Hz

< *180 Hz

< +180Hz
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