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Acerca de este manual
Propdsito y alcance

Proposito y alcance

El propdsito de este manual es ayudarle a utilizar con soltura las capacidades y
caracteristicas del 9101 Handheld Spectrum Analyzer. Este manual incluye
instrucciones que describen cdmo instalar, configurar, utilizar, y diagnosticar el
9101 Handheld Spectrum Analyzer. Este manual también contiene una
descripcion de la garantia de Willtek, asi como informacidn acerca de los
servicios, licencias y reparaciones.

Supuestos

Este manual esta orientado a usuarios noveles y con experiencia media que
deseen utilizar el 9101 Handheld Spectrum Analyzer de forma competente y
eficiente. Asumimos que el lector esta familiarizado con los conceptos y
terminologias basicas de telecomunicaciones.

Informacion relacionada

Utilice este manual junto con la siguiente informacion:

Doc. n°. M 295 004: Willtek 9101 Handheld Spectrum Analyzer. Manual basico
de iniciacion.

Willtek también posee un glosario de términos acerca del "Analisis espectral y de
redes", con el numero de pedido SPEC/CT805/0703/EN solo en inglés.

Cambios relacionados con el hardware

Xii

Tenga en cuenta que los instrumentos con numero de serie superior al 0104000
tienen algunas ligeras diferencias en las descripciones de las teclas del panel

frontal. Este manual utiliza las descripciones de teclas validas en el momento de
su impresion; para las nuevas unidades, utilice la siguiente tabla de traslacion:

Tabla 1 Asignacion de teclas nuevas y antiguas

Descripcion de teclas para Descripcion de teclas para
unidades con numero de unidades con numero de
serie > 0104000 (teclas serie < 0104000 (teclas
coloreadas) negras y grises)

MOoDE MEAS

PRESET PRE

CLR TRC Sys

PARAM ?

CENT FREQ
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Asistencia técnica

Tabla 1 Asignacion de teclas nuevas y antiguas

Descripcion de teclas para Descripcion de teclas para
unidades con numero de unidades con numero de
serie > 0104000 (teclas serie < 0104000 (teclas
coloreadas) negras y grises)

REF LEVEL

MKR MARK

ENTER v

Asistencia técnica

Si necesita asistencia o tiene alguna pregunta que hacer relacionada con la
utilizacion de este producto, por favor, llame a uno de nuestros centros de
asistencia técnica de Willtek. También puede contactar con Willtek por correo
electrénico en customer.support@willtek.com.

Tabla 2  Centros de asistencia técnica

Region Teléfono Fax

Reino Unido +44 (0) 20 8408 5720  +44 (0) 20 8397 6286
Europa, Oriente +49 (0) 89 996 41 386  +49 (0) 89 996 41 440
Medio, +49 (0) 89 996 41 227

Asia, Africa

Américas +1 317 595 2021 +1 317 595 2023

+1 866 WILLTEK

Cualquier pregunta relacionada con el 9101 Handheld Spectrum Analyzer
también puede ser dirigida a support.9101 @willtek.com.

Convenciones

Este manual utiliza convenciones nominales y simbolos como los descritos en las
tablas siguientes.

Tabla 3 Convenciones tipograficas

Descripcion Ejemplo

Las acciones sobre la interfaz de En la barra Status seleccione Start.
usuario aparecen con este tipo de

letra.

Los botones o conmutadores que se  Pulse |a tecla ON.
hayan de pulsar aparecen con este
TIPO DE LETRA.
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Convenciones
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Tabla 3

Convenciones tipograficas (continuacion)

Descripcion

Ejemplo

Los codigos y mensajes de salida
aparecen con este tipo de
letra.

El texto que se deba teclear
"exactamente" como se muestre
aparece con este tipo de
letra.

Las variables aparecen con este
<tipo_de_letra>.

Las referencias a otros documentos
aparecen con este tipo de letra.

Una barra vertical | significa "o":
En un uUnico comando solo puede
aparecer una de las opciones.

Los corchetes [ ] indican un
argumento opcional.

Los corchetes angulados < >
contienen argumentos que son
necesarios.

All results okay

Teclee: a: \set.exe en el cuadro
de dialogo.

Teclee el nuevo <hostname>.

Refiérase al Newton's Telecom
Dictionary (diccionario de
telecomunicaciones de Newton).

platform [al|ble]

login [nombre de la
plataforma]

<password>

Tabla 4 Convenciones para el teclado y para los menus

Descripcion Ejemplo

Un signo mas + indica pulsaciones Pulse Ctrl+s
simultaneas de teclas.

Una coma , indica pulsaciones Pulse Alt+f,s

consecutivas de teclas.

Un corchete angulado > indica
seleccionar un submenu en un
menu.

En la barra de menu, seleccione
Start > Program Files.

Tabla 5

Convenciones simbolicas

Este simbolo representa un peligro general.

Este simbolo representa un riesgo de descarga eléctrica.

9101 Handheld Spectrum Analyzer
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Convenciones

Este simbolo representa una nota indicando informacién relacionada o una
sugerencia.

Tabla 6 Definiciones de seguridad

resultar en la muerte o en heridas graves.

PRECAUCION

ADVERTENCIA
A Indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no es evitada, podria

Indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no es evitada, podria
resultar en dafios leves o moderados.
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Notas acerca de la seqguridad

Esta seccion ofrece algunas notas de sequridad para el 9101 Handheld Spectrum
Analyzer.
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Notas acerca de la sequridad
Precauciones de sequridad

Precauciones de seguridad

Este producto ha sido disefiado para utilizarlo en interiores, y su contacto con el
agua puede dafiar las protecciones existentes en el instrumento contra la
humedad cuando se usa en interiores.

ADVERTENCIA
A Este es un equipo de sequridad clase A, conforme a la norma EN 61326,

pudiendo producir radiointerferencias que afecten a equipos domésticos, por
lo que el usuario pudiera verse forzado a establecer medidas adecuadas contra
las radiaciones.

ADVERTENCIA

Utilice s6lo un conector tipo N de 50 Q para conectarlo al PUERTO DE
ENTRADA DE RF del 9101. La utilizacion de cualquier otro tipo de conector
podria dafar el instrumento.

ADVERTENCIA

No obstruya o cubra las ranuras de ventilacion situadas en la esquina inferior
izquierda y en la parte superior del instrumento. Su obstruccion podria dar
como resultado serios dafios, e incluso la produccion de incendio en el
instrumento.

ADVERTENCIA

El nivel maximo de potencia a la entrada del CONECTOR DE RF es de 30 dBm
(1 W). Mayores niveles de entrada pueden dafiar seriamente el instrumento.

ADVERTENCIA

Opere con el instrumento solamente dentro de un rango de temperaturas de
5°C (40°F) a 45°C (110°F). Operar con el instrumento fuera de este rango de
temperaturas puede conducir a resultados de medida no validos.

Consejos de seguridad para la bateria

> b B B P

No golpee la bateria, no la caliente o la eche al fuego, no la cortocircuite, no
intente abrirla, no la sumerja en ningun liquido o podria abrirse o agrietarse,
no la recargue por debajo de 0°C (32°F) ni por encima de 45°C (110°F).

s | Utilizacion de la bateria

Esta bateria esta disefiada para utilizarla solamente con el 9101. Willtek no
aceptara ningun tipo de responsabilidad por dafios ocasionados a la bateria o
a otro equipamiento, si la bateria se ha utilizado con otros equipos eléctricos
o electronicos.
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Generalidades

Esta seccion ofrece una descripcion general del 9101 Handheld Spectrum
Analyzer. En ella se tratan los siguientes temas:

- "Acerca del 9101 Handheld Spectrum Analyzer" en la pagina 2
- "“Novedades de la version 2.21" en la pagina 2

- "Caracteristicas y capacidades” en la pagina 4

- "Opciones" en la pagina 4

- "Descripcion fisica" en la pagina 5

- "Mantenimiento de la unidad” en la pagina 5
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Capitulo 1 Generalidades
Acerca del 9101 Handheld Spectrum Analyzer

Acerca del 9101 Handheld Spectrum Analyzer

EI 9101 es un analizador de espectros ligero y de elevadas prestaciones, utilizable
en multiples aplicaciones:

Reparacion de teléfonos moviles, para detectar y localizar componentes
defectuosos.

Laboratorios de 14D, para realizar medidas basicas y verificar las emisiones
EMI de los circuitos.

Fabricacion, para comprobar y ajustar la salida de las unidades bajo prueba
(uuT).

Estaciones base, para medir y verificar la emision en campo.

Este robusto instrumento resulta apropiado para utilizarlo tanto en aplicaciones
moviles como estacionarias, y satisface multiples necesidades de medida.

Novedades de la version 2.21

Mejoras:

Correccion de los desplazamientos de frecuencia para margenes pequefos
(< 200 kHz) y para tiempos de barrido largos (> 5 s).

Correccion de la presentacion de carga de la bateria, comprobacion
automatica del voltaje de bateria, y correccion automatica de la carga de la
bateria durante el proceso de arranque.

Implementacion de la conmutacion automatica desde el disparo de video a
barrido libre, cuando el margen de frecuencias se cambia de margen cero
(zero span) a un margen > 100 kHz.

Cuando no se ha cargado ningun fichero de parametros de limites o de
canal, aparecera el mensaje "Not loaded".
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Nuevo en la version 2.20

Nuevo en la version 2.10

Nuevo en la version 1.54

Capitulo 1 Generalidades
Novedades de la version 2.21

Nuevas caracteristicas:

- Compensacion de dispositivo externo
- Seleccion de impedancia de 50/75 Q
- Alarma de bateria baja

- Pantalla de parametros

- Copia entre las trazasAy B

- Funcion Marker To FStep

- Tipos de medida de potencia de canal/ACPR/OBW en ambos modos, de
potencia de canal y de analisis espectral

- Demodulacion permanente

- Presentacion del fichero de parametros de limites

- Limites simples

- Las trazas y los parametros pueden transferirse al instrumento

Mejoras:

- Modificacion del uso de la tecla de frecuencia dinamica
- Modificacion de diversos menus de informacidn del sistema

Implementacion del menu de parametros para los modos de potencia de canal y
de analisis espectral

Menu del sistema con indicacion de la hora y la fecha

Calculo automatico del tiempo de barrido, optimizado para tiempos de barrido
<24 ms

Mejora de los tiempos transitorios de los filtros para la combinacion del margen
de frecuencias de 200 kHz y del ancho de banda de video de 10 Hz, con el fin de

que la medida se encuentre calibrada.

Rediserio de la entrada de la direccién IP

Interfaz de usuario redisefiada (colores, teclas programables, y graficos)
Nueva estructura de los menus
Demodulacion AM/FM

Nuevo modo de entrada de frecuencia (Inicial/Margen) (eliminado en la
version 2.20)

Aplicacion de medidas de potencia de canal seleccionable con la tecla de modos
de medida

Disparo de video (flancos positivo y negativo)
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Capitulo 1 Generalidades
Caracteristicas y capacidades

Seleccion del nimero de barridos individuales

Lineas de limites (lineas, contador de fallos, indicador acustico de fallos,
retencion en fallos)

Promediado

Funcionalidad de los pasos de frecuencia con las teclas de cursor

Nuevo uso de los marcadores (absoluto, relativo, marcador al pico mas elevado)
Contador de barridos

Gestion de |a bateria

Caracteristicas y capacidades
Margen de frecuencia de 100 kHz a 4 GHz

Fl digitales para realizar medidas mas precisas

Modo "auto" para los parametros basicos

Cuatro marcadores, 3 de ellos definibles como marcadores relativos
Pantalla grande y brillante

Gran frontal con base de sustentacion reducida

Ligero y bateria de larga duracion

Control remoto via RS-232 o LAN

Opciones

Accesorios disponibles:

Tabla 7  Accesorios para el 9101 Handheld Spectrum Analyzer

Namero de Descripcion

pedido

M 248 640 Sonda de RF 1205, 20 dB (incluye adaptador N a BNC)
M 886 097 Adaptador de N (macho) a BNC (hembra)

M 886 098 Adaptador de N (macho) a TNC (hembra)

M 205 011 Bateria estandar (recargable, 4 Ah)

M 205 012 Bateria de gran capacidad (recargable, 8 Ah)

M 860 389 Adaptador de 12 V para coche
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Capitulo 1 Generalidades
Descripcidn fisica

Tabla 7  Accesorios para el 9101 Handheld Spectrum Analyzer

Nimero de Descripcion

pedido

M 860 388 Cable de médem nulo

M 241 013 Bolsa blanda de transporte

M 248 633 Generador de sefial 9190 para demos
M 860 261 Antena, 900 MHz (TNC)

M 860 262 Antena, 1800/1900 MHz (TNC)

M 860 146 Antena, 2400 MHz (TNC)

M 867 037 Blogueo de seguridad

M 897 137 91xx Data Exchange Software

Descripcion fisica

El 9101 Handheld Spectrum Analyzer se entrega con el 91xx Data Exchange
Software, el cual también puede adquirirse por separado.

Las partes del 9101 accesibles por el usuario, pueden dividirse en las siguientes
secciones:

- Panel frontal provisto de gran pantalla, teclas programables, y teclas
numeéricas, de cursor, y de funcidn.

- Conectores accesibles desde la parte superior del 9101.

- Conmutador de encendido (On) y apagado (Off), conector de la fuente de
alimentacion, y alojamiento para la bateria.

- Asa plegable por tramos para que sirva como soporte del instrumento,
permitiendo que el 9101 pueda manejarse formando un angulo sobre su
base.

Mantenimiento de la unidad

Willtek se esfuerza por mejorar permanentemente sus productos.
Las actualizaciones de software se encuentran disponibles en la direccion de
Internet www.willtek.com.

EI 9101 Handheld Spectrum Analyzer es un dispositivo de medida, y como todo
este tipo de instrumentos, debera calibrarse de forma regular para garantizar su
precision. Willtek recomienda calibrar el 9101 a intervalos de un afio.

Por favor, tenga también en consideracion nuestro servicio de preguntas

frecuentes (FAQ) y la edicion de nuestro boletin electronico, ambos disponibles
en Internet.
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Capitulo 1 Generalidades
Mantenimiento de la unidad

Para cualquier cuestion adicional referente al 9101 Handheld Spectrum Analyzer,
puede escribirnos a la direccion support.9101 @willtek.com.
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Operacion general

Esta seccion describe aquellas funciones del instrumento que son independientes
del modo que esté seleccionado. En ella se tratan los siguientes temas:

- "“Encendido del 9101 Handheld Spectrum Analyzer" en la pagina 8
- "Encendido de la unidad” en la pagina 10

- "Inicio de las medidas” en la pagina 10

- "Empleo del panel frontal” en la pagina 11

- "Seleccion del modo de medida” en la pagina 23

- "Empleo de los marcadores” en la pagina 24

- "Utilizacion de las lineas de limites" en la pagina 28

- "Control del 9101 desde un PC" en la pagina 32

- "Cambio del control remoto a modo local” en la pagina 32
- "Comprobacion de parametros generales” en la pagina 32
- "Empleo de los parametros almacenados” en la pagina 40
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Capitulo 2 Operacion general

Encendido del 9101 Handheld Spectrum Analyzer

Encendido del 9101 Handheld Spectrum Analyzer

Conector DC IN

Conector RF IN

LAN RF in DCin

Serial Ext. trigger

Figura 1 Conectores del 9101

EI 9101 puede alimentarse de una bateria interna o de una fuente externa de CC,
tal como la fuente de alimentacion que se suministra con la unidad. La bateria
se cargara cuando la unidad esté conectada a una fuente externa de CC. Vea las
especificaciones en su Manual basico de iniciacion (Getting Started Manual)
para detalles sobre la fuente de CD requerida. Aqui también encontrara
informacion detallada acerca de la carga de la bateria.

Aplique esta fuente externa al conector "DC in" situado en la parte superior
del 9101.

El conector de entrada de RF es de tipo N-hembra, de 50 Q.

Si se dispone de un cable apantallado de RF de 50 Q con un conector tipo
N-macho para conectarlo al dispositivo bajo prueba, rosque este conector en el
conector de entrada "RF in" del 9101.

Si se dispone de un cable apantallado de RF de 50 Q2 con un conector tipo
BNC-macho, utilice un adaptador de BNC a N para conectar este cable al 9101.
Willtek puede suministrarle el adaptador adecuado (vea la seccion “Opciones” en
la pagina 4).

PRECAUCION

El maximo nivel de entrada permisible en el conector de RF es de 30 dBm
(1 W). jLa presencia de niveles superiores a la entrada de este conector,
pueden dafar el instrumento de medida!
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Conector ExT. TRIG

Conector seriAL (RS-232)

Conector LAN

Capitulo 2 Operacion general
Encendido del 9101 Handheld Spectrum Analyzer

PRECAUCION

Utilice solamente un conector tipo N de 50 Q) para conectarlo al puerto de
RF del 9101. El uso de cualquier otro tipo de conector puede dafar el
instrumento.

Tenga precaucion con la terminacion adecuada

La utilizacion de cables y de fuentes de sefial con impedancias distintas de
50 Q) provocaran imprecisiones en los resultados de las medidas.

Si desea verificar un dispositivo que tenga una impedancia de 75 ), consulte la
seccion "Modificacion de la impedancia de entrada” en la pagina 50 para adaptar
los parametros del 9101.

La conexion entre el dispositivo bajo prueba y el 9101 Handheld Spectrum
Analyzer puede estar atenuando la sefal, por ejemplo, porque se trate de una
antena, incluya un divisor de potencia, o se trate de un cable muy largo. El efecto
de esta atenuacion en los resultados de las medidas, puede compensarse
introduciendo este valor de atenuacion en el 9101. Vea la seccion "Compensacion
de ganancias y pérdidas” en la pagina 49.

Este conector no tiene ninguna funcion en esta version de software.

ADVERTENCIA

La entrada EXT. TRIG. esta disefiada exclusivamente para niveles de entrada
TTL. jLa existencia de niveles de entrada superiores en este puerto pueden
dafar el instrumento!

Este conector tipo Sub-D de 9 pines en el 9101 Handheld Spectrum Analyzer,
puede utilizarse para controlar remotamente el instrumento a través de su
interfaz serie (RS-232). El conjunto de comandos y de respuestas se explica en la
seccion "Referencia de comandos SCPI" en la pagina 115.

Utilice un cable de mddem nulo (PC a PC) para conectar el conector "Serial" del
9101 a un PC controlador.

El 9101 también puede controlarse a través de una red de area local (LAN)
utilizando una conexion TCP/IP. La direccion IP puede configurarse en el menu de
configuracion del sistema o via RS-232. El 9101 puede ser controlado desde redes
trabajando a 100 Mbps, pero sélo es capaz de transmitir y recibir a 10 Mbps.

El conjunto de comandos para controlar el 9101 y de las respuestas del mismo,
se explican en la seccion "Referencia de comandos SCPI" en la pagina 115.

Conecte el 9101 a la red LAN mediante un cable LAN estandar con conectores
RJ-45.
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Capitulo 2 Operacion general
Encendido de la unidad

Encendido de la unidad

El'9101 se enciende y se apaga utilizando el conmutador de alimentacion situado
en la parte superior del instrumento, tomando alrededor de 55 segundos la carga
e inicializacion de su software interno.

Inicio de las medidas

10

El 9101 comienza a realizar medidas y a presentar los resultados,
automaticamente después de encender el instrumento, con la configuracion del
ultimo modo de medida que estuvo activo.
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Empleo del panel frontal

Empleo del panel frontal

Generalidades

LED de estado de la
bateria

El panel frontal esta dividido en cinco secciones diferentes:

pantalla teclas cursor  teclas de funcion

oo R

[
6
6
é
¢

Cgnt.  Span Ref

Pos./Neg.

3] -130.0] '
. qu Center: 949.4000MHz Span: 1.000000MHz

Freq

teclas programables horizontales (mends) teclas de
teclas programables verticales (funciones)  entrada

Figura 2  Elementos del panel frontal

Este LED posee diferentes estados:

- EI'LED se ilumina en verde cuando el 9101 esta siendo operado desde su
bateria y no tiene conectada ninguna fuente de alimentacion externa.

- EI'LED se ilumina en amarillo cuando la bateria esta conectada a una fuente
de alimentacion externa.

- EI'LED puede inicialmente encenderse y apagarse de forma intermitente
(amarillo, carga de cualificacion de menos de 3 minutos).

- Cuando el LED parpadea rapidamente en amarillo durante menos de 1
minuto, esta verificando la bateria.

- Cuando el LED parpadea rapidamente en amarillo de forma permanente,
indica que existe un problema con la bateria o con el cargador. Por favor,
informe de este problema al centro de servicio de Willtek.

- EI LED estara apagado en el resto de los casos.

NOTA

Los resultados de medida del nivel de sefial pudieran no ser correctos cuando
la bateria esta baja y posee menos del 10% de su capacidad nominal. Vea en
la Tabla 8 en la pagina 13, una indicacion de la bateria baja.
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Empleo del panel frontal

12

Pantalla

Area de resultados

La pantalla de 6,5 pulgadas esta dividida en las siguientes secciones (vea la
Figura 3):

Area de resultados

Campo de los marcadores

Campo de entrada de datos

Descripciones de las teclas programables

Area de resultados C@mpo de los  Campo de entrada de datos

marcadores /
|
M1 —70.1dBm / 88.40000MHz Ref. Level
M2 -69.5dBm /91.30000MHz
Start
M3 -70.2dBm /90.00000MHz BESOY dBm
M4 —97.8dBm f90.75200MHz
Ref -50.0 : : . :
dBm . Stop
-70.0 Ref.
Level
Cnt574 ATTH.
-90.0 0 dB
D man
REW
30 kHz
-110.0 _—
A (MAX) | vBW
B (AVG) ; 30 kHz
Sample ! auto
F:I’I;lg[]_[] : : : : ' : : : :
[ R Start: 88.00000MHz Stop: 92.00000MHz | gy

Freq Level Marker Trace 33.3 ms
e . . . anto

Descripciones de las teclas programables

Figura 3  Secciones de la pantalla

Area de resultados (grafica o traza)

El area de resultados utiliza la mayor parte de la pantalla y proporciona los

resultados de las medidas. Una reticula formada por diez divisiones verticales y
8 horizontales facilita la lectura de los resultados a partir de estos ejes. Pueden
presentarse una o dos graficas dependiendo del nimero de trazas seleccionado.

Eje horizontal

El eje horizontal representa la frecuencia de las componentes espectrales. El
modo de margen cero (zero span) es una excepcion en la cual el eje horizontal se
transforma en eje de tiempos. En ambos extremos de la escala horizontal se
indican las frecuencias inicial y final del margen de frecuencias presentado.
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Capitulo 2 Operacion general
Empleo del panel frontal

Eje vertical

El eje vertical representa la potencia de RF. Dependiendo de la opcion elegida
para las unidades de nivel, la potencia de RF se indicara en dBm, dBV, dBmV, o
dBuV. El nivel superior de la escala de potencia se denomina nivel de referencia.
Simbolos (iconos)

Ademas de los resultados graficos en si mismos, también se presentan diversos
iconos que indican el estado del 9101:

Tabla 8 Iconos mostrados en la pantalla

Simbolo Significado

i EI 9101 toma su corriente de alimentacion de la bateria. El

I area coloreada indica la cantidad de capacidad que todavia se
encuentra disponible.
Para un 30% o mas, este area aparece en color amarillo, del
10% al 30%, el area aparece en color rojo, y para menos del
10% el area aparece en blanco. El 9101 emitira una doble
sefal audible cuando la capacidad esté por debajo del 30% de
su valor nominal y dos sefales audibles dobles cuando caiga
por debajo del 10%.

El 9101 esta conectado a una fuente de alimentacion de CC
externa.

&

EI 9101 no puede determinar la carga de la bateria, a pesar de
que ésta todavia puede utilizarse y recargarse.

Por favor, contacte con el servicio técnico de Willtek para
comprobar el estado de la bateria.

o

EI 9101 no puede determinar la carga de la bateria;
tipicamente aparece durante el ultimo tercio del tiempo de
operacion de la bateria. Por favor, contacte con el servicio
técnico de Willtek para comprobar el estado de la bateria.

==

% La bateria no esta instalada y el 9101 esta siendo operado
><"lﬁ' desde una fuente de alimentacion externa.
El 9101 esta contactado a una red de area local (LAN).
ded (LAN)
» Se ha definido un disparo de video al nivel de potencia
indicado. Este icono también presenta el flanco del disparo.
N La demodulacion esta activada y el 9101 enviara la sefal

demodulado hasta el altavoz.
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Empleo del panel frontal

Otros elementos de la pantalla

La barra a la izquierda del eje vertical presenta algunos o todos los elementos
que se muestran a continuacion:

Tabla 9 Textos en la parte izquierda de la pantalla

Texto

Significado

Nivel de
referencia
(Ref)

dBm
dBuVv
dBmV
dBV

HOLD

Cnt

Ext. Dev.

UNCAL

Pos./Neg.
Pos. Peak
Neg. Peak
Sample

A/B (ACT)
A/B (HLD)
A/B (MAX)
A/B (MIN)
A/B (AVG)

Indica el nivel mas alto representado en el eje vertical
(potencia). Puede modificarse con la tecla REF.

Muestra las unidades en las que se presenta la potencia.
Pueden cambiarse en el menu Level > Units.

Indica que las medidas se han detenido tras haberse pulsado
la tecla HOLD/RUN.

El niumero mostrado a continuacion indica el progreso de las
medidas, es decir, el numero de medidas que ya han sido
tomadas durante la presente configuracion. El contador
continuara acumulando medidas mientras que el modo de
retencion de la traza se encuentre habilitado, y sera
restaurado a cero si cambiase algun parametro que afecte a
las medidas, tal como la frecuencia, los filtros, o la
atenuacion.

Indica que esta activada la compensacion de dispositivo
externo, lo que significa que se tendra en cuenta la
atenuacion de cualquier dispositivo de acoplamiento
utilizado. La compensacion de dispositivo externo puede
configurarse como se muestra en la seccion “Compensacion
de ganancias y pérdidas” en la pagina 49.

Cuando aparece es que los parametros de filtrado y de tiempo
de barrido no permiten realizar adecuadamente las medidas.

Muestra el estado actual del detector. El tipo de detector se
puede seleccionar como se indica en la seccion “Seleccion del
método de deteccion” en la pagina 58.

Muestra el modo de presentacion de la traza actualmente
seleccionado para la traza A o B. El color de fondo del texto
coincide con el color de la grafica. Para mas informacion
acerca de los modos de presentacion de las trazas, vea la
seccion "Seleccion del modo de presentacion de la traza" en la
pagina 55.
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Campo de los marcadores

Campo de entrada de datos

Descripcion de las teclas
programables

Capitulo 2 Operacion general
Empleo del panel frontal

M1 -67.6dBm f 91.31200MHz
M2 -70.8dBm f88.40000MHz
M3 -71.8dBm f90.00000MHz
D4 -7.5dB f 40.00000kHz

Si alguno de los marcadores se encuentra activo, aparecera un campo de los
marcadores, mostrando los valores de las medidas en las posiciones en que se
encuentran. Se pueden presentar hasta cuatro marcadores con sus valores de
nivel y de frecuencia, y cualquier marcador puede seleccionarse para valores
absolutos o relativos, mostrandose en este ultimo caso los valores relativos al
marcador M1.

REW

30.00 kHz

F3tep: 1/3110  kHz

Un campo de entrada de datos permite introducir un numero o un texto,
dependiendo de la funcion seleccionada. El significado del valor introducido se
expresa en una linea en la cabecera y algunos campos de entrada de datos
poseen también en la parte inferior indicaciones adicionales respecto del tamafio
de los pasos que se aplicaran cuando el valor se puede cambiar utilizando las
teclas de cursor ¢+ & en vez del teclado numérico.

Las descripciones de las teclas programables indican la funcion asignada a cada
una de estas teclas, y se encuentran alineadas en la parte inferior, sobre las teclas
programables horizontales, y en la parte lateral derecha, a la izquierda de las
teclas programables verticales. Vea mas adelante mas informacion acerca de
estas teclas.
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Empleo del panel frontal

Teclado  El panel frontal contiene un elevado nimero de teclas, permitiéndole acceder
directamente a determinadas funciones y menus, asi como introducir parametros
de prueba tales como la frecuencia central. El teclado se encuentra dividido en
las siguientes secciones:

Teclas de funcion

Las teclas de funcion poseen funciones especificas que nunca cambian. Las teclas
de funcion son:

Tabla 10 Teclas de funcion

Tecla Funcion

Mode Seleccion del modo de medida. Permite seleccionar
diferentes tipos de medida predefinidos para
aplicaciones especificas. También proporciona acceso a
los parametros del sistema.

Preconfigura todos los campos de entrada a los
parametros definidos en fabrica por defecto.

Para prevenir preconfiguraciones accidentales, la
funcion de esta tecla (Preset) no se ejecutara tras una
pulsacion breve. Esta tecla debera pulsarse durante al
menos medio sequndo para activarla y volver a los
parametros por defecto.

Hold/Run Detiene e inicia los barridos.

Esta tecla presenta las paginas de parametros que
contienen el resumen de la configuracion actual de los
mismos. Utilice las teclas programables Previous y
Next para navegar por las diferentes paginas, o pulse
ESC o Exit para cerrar las paginas de parametros y
continuar con las medidas.

Observe que las paginas de parametros son diferentes
con cada modo de medida.

Los parametros que pueden conducir a una advertencia
UNCAL estan marcados con el simbolo del diamante.

Rel/Store Proporciona acceso a los menus de memoria.
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Empleo del panel frontal

Tabla 10 Teclas de funcion

Tecla Funcion

Clr Tre Esta tecla reinicia los resultados anteriores (incluyendo
los promediados), los contadores de barrido y de fallos, e
inicia un nuevo barrido.

Acceso directo al campo de entrada de la frecuencia
central en el menu de frecuencia.

Acceso directo al campo de entrada del margen de
frecuencia en el menu de frecuencia.

Acceso directo al campo de entrada del nivel de
referencia.

Acceso al menu de los marcadores.

Teclas de cursor

En un campo de entrada de datos, las teclas de cursor 4+ & se utilizan para
aumentar y disminuir el valor actual, mientras que las teclas de cursor <=
€ muevan la posicion del cursor un digito a la izquierda o la derecha.

Si el campo de los marcadores esta activo, las teclas de cursor ¢+8

mueven el marcador media divisidn hacia arriba o hacia abajo y las teclas de
cursor <= & mueven el marcador horizontalmente a nivel de posiciones de
memoria.

mmmmw | Reaccion inmediata

Cualquier modificacion de un parametro de entrada con las teclas de cursor
tiene un efecto inmediato, de modo que esta respuesta directa sobre la
pantalla permite ajustar facilmente determinados parametros a su valor
optimo mediante un procedimiento de accion/respuesta.
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Teclado numérico

El teclado numérico permite introducir valores de forma similar a como se hace
con una calculadora de bolsillo. Para algunos campos de entrada de datos se
puede introducir texto como con un teléfono mavil.

Entradas no validas

Si se introduce un numero o caracteres no validos, el 9101 emitira una senal
audible y corregira los datos introducidos a su valor valido mas proximo.

Cualquier entrada de valores numéricos o alfanumérico debera confirmarse con
esta tecla o por una de las teclas de aceptacion de datos si esta afectada por
ellas. El significado de estas teclas es el siguiente:

Teclas de entrada

Tabla 11 Teclas de entrada

Tecla Funcion

GHz/dBm En los campos de entrada de frecuencia, confirma la

entrada aplicando la unidad de GHz (gigaciclos). En los

MHz/dB/us

kHz/dBuV/ms

campos de entrada de potencia, asigna la unidad dBm al
valor introducido.

En los campos de entrada de frecuencia, confirma la
entrada aplicando la unidad de MHz (megaciclos). En los
campos de entrada de potencia, asigna la unidad dB al
valor introducido. En los campos de entrada con
parametros de tiempo, asigna la unidad de us al valor
introducido.

En los campos de entrada de frecuencia, confirma la
entrada aplicando la unidad de kHz (kilociclos). En los
campos de entrada de potencia, asigna la unidad dB V al
valor introducido. En los campos de entrada con
parametros de tiempo, asigna la unidad de ms al valor
introducido.

Confirma una entrada sin unidades o con las unidades
de ciclos (Hz) y de sequndos (sg).
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Si se pulsa esta tecla cuando esta abierto un campo de entrada
@ de datos, se cerrara dicho campo sin realizar ningin cambio en

sus valores anteriores.

o Borra el ultimo digito alfanumérico introducido.

Cuando se esta en un campo de entrada de datos y todos los
digitos aparecen realzados, pulsando esta tecla se borrara el
campo completo.

Estas teclas poseen funciones variables, apareciendo la descripcion de su funcion
en cada momento cerca de la tecla correspondiente, sobre la pantalla.

Teclas programables horizontales (mends)

Las teclas programables horizontales proporcionan acceso a diversos menus. El
nombre del menu que se encuentra activo aparece realzado y las funciones de un
menu aparecen sobre las teclas programables verticales. Los submenus se indican
mediante tres puntos ("...") en la tecla programable. Las teclas de menu que no
poseen puntos conducen a un nivel superior en la jerarquia de menus.

Teclas programables verticales (funciones)

A e

Las teclas programables verticales permiten cambiar los parametros del 9101.
Las teclas programables verticales del 9101 realizan las siguientes funciones:

- Teclas de parametros normales: Pulsando este tipo de teclas programables,
aparece un campo de entrada de datos en la parte superior de la pantalla
que nos permite introducir datos numéricos o alfanuméricos. Estos datos se
validaran después de pulsar una de las teclas de aceptacion de datos.
Algunas de estas teclas de parametros normales también especifican el valor
programado actualmente.

Ejemplo: La tecla programable Channel en el modo de potencia de canal.
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Channel
36

- Teclas de entrada y seleccion combinadas: Este tipo de teclas programables

permiten cambiar un valor, asi como un parametro relacionado. Por ejemplo,
el cambio de la configuracion automatica o manual de un parametro. La
primera pulsacion de estas teclas abre un campo de entrada de datos como
sucede con las teclas de parametros normales. Pulsando la tecla repetidas
veces, el 9101 alternara por todas las opciones disponibles en dicha tecla. La
opcion actualmente seleccionada se indica en azul, mientras que las
opciones no activas se muestran en blanco.

Ejemplo: La tecla programable RBW.

RBW
30 kHz

auto

Teclas de ejecucion: Pulsando este tipo de teclas se ejecutara la funcién
descrita en cada una de ellas. Las teclas programables de ejecucion se
indican con un signo de exclamacion.

Ejemplo: La tecla programable Max Peak en el menu de los marcadores.

Max
Peak, !

- Teclas de seleccion: Diversas teclas programables de seleccion permiten

elegir entre diferentes opciones. Estas teclas estan indicadas con una barra
vertical que conecta entre si las teclas programables y un texto que describe
la funcion de cada tecla. La opcion actualmente activa aparece realzada,
indicada mediante colores inversos.

Ejemplo: La tecla programable TrigMode en el menu de barrido.

Sweep

Single

Siempre que un campo de entrada de datos esté abierto, se espera que se
introduzcan nimeros o caracteres, los cuales también pueden incluir digitos
numéricos. Advertira inmediatamente el tipo de datos que espera el 9101 ya que
las teclas numeéricas poseen funciones adecuadas para estos datos numéricos.
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Cuando el software del 9101 espera que se introduzca un numero, al pulsar una
tecla numérica, su digito correspondiente aparecera en el campo de entrada de
datos. El 9101 puede permitirle, o prohibirle, introducir un nimero decimal o un
valor con signo, de modo que las teclas del punto decimal y del cambio de signo
de un nimero se encontraran activas o inactivas.

Cuando se hayan introducido todos los digitos, asi como el signo y el punto
decimal si fuesen necesarios, se debera pulsar una de las teclas de aceptacion de
los datos. Los nimeros poseen a menudo una unidad determinada y las teclas de
aceptacion de datos proporcionan las unidades adecuadas.

Reaccion acustica a la entrada de datos

Después de introducir el valor de un nuevo parametro, puede producirse una de
las dos alarmas acusticas existentes:

- Sefial audible corta (sugerencia): El parametro esta fuera de limites, o el
dato introducido afecta a algun parametro asociado y el parametro
correspondiente ha sido corregido por el 9101 Handheld Spectrum Analyzer.
Ejemplo 1: Se ha introducido una frecuencia final no valida de 5 GHz, dando
como resultado una sefal audible corta, a la vez que el 9101 pone la
frecuencia maxima final de 4 GHz.

Ejemplo 2: Se ha introducido una frecuencia de inicio de 2 GHz y una
frecuencia final de 4 GHz, a la vez que el usuario introduce un nuevo margen
de frecuencia de 3 GHz. El resultado es que la frecuencia de inicio se
cambiara a 1 GHz, a la vez que se produce una sefial audible corta.

- Senal audible larga (error): Si se ha definido un parametro con un valor no
valido, el 9101 Handheld Spectrum Analyzer volvera a poner el valor antiguo,
a la vez que se produce una sefial audible larga de error.
Ejemplo: Después de introducir un nuevo valor de atenuacion de 60 dB (no
valido), el 9101 Handheld Spectrum Analyzer emite una sefial audible larga y
deja la atenuacion de nuevo en el valor que tenia anteriormente.

En algunos campos de entrada se puede introducir texto alfanumeérico y el
teclado podra ser utilizado para introducir los caracteres. Cada tecla puede tener
varias letras y nimeros asignados. La asignacion de las teclas en este caso es la
siguiente:

Tabla 12 Teclas para la entrada de texto alfanumérico

Tecla Asignacion

0 0

1 1

A B, C 2
D.EF3
G HI4
JKL5
M,N, 0O, 6
P.QR,S, 7

N oo o w0 N
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Tabla 12 Teclas para la entrada de texto alfanumérico

Tecla Asignacion

8 TUVs8

9 W, XY, Z 9
no asignada

+ no asignada

Para introducir un caracter, pulse una tecla rapida y repetidamente hasta que
aparezca el caracter deseado en el campo de entrada de datos.

Modificacion de los datos  Una vez que esta abierto un campo de entrada de datos, podremos desplazar el
introducidos  cursor con las teclas <<= para situarlo en una posicion determinada dentro del
texto, para introducir caracteres o digitos adicionales, o para eliminar el digito o

caracter situado enfrente del cursor, utilizando la tecla BACKSPACE.
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Seleccion del modo de medida

El 9101 ofrece diferentes modos de medida:

- El modo de analisis espectral es el mas versatil y posee la mayoria de las
opciones que se incluyen en todos los demas modos de medida. Para mas
informacion acerca de este modo, vaya a la pagina 43.

- El'modo de potencia de canal permite medir la potencia radiada dentro de
una determinada banda de frecuencia. Para mas informacion acerca de este
modo, vaya a la pagina 69.

El menu Mode proporciona ademas acceso a los parametros del sistema, tales
como la configuracion de E/S o la informacion de la version de software. Para
mas detalles vea la seccion "Comprobacion de parametros generales” en la
seccion "Comprobacion de parametros generales” en la pagina 32.

will tek 9101 Handheld Spectrum Analyzer Last
Mode

Spectrum Analysis

Channel Power

Figura 4 Seleccion de un modo de medida

Para seleccionar un modo de medida, proceda de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla MODE.
Aparecera el menu de los modos de medida (vea la Figura 4).

2 Seleccione un nuevo modo o vuelva al ultimo modo activo, pulsando la tecla
programable correspondiente.
Aparecera el menu principal del modo seleccionado. Si se selecciona un
modo nuevo, todos los parametros quedaran definidos para los valores en
que se encontraban la ultima vez que este modo estuvo activo. Si, por el
contrario, reanudamos el modo que estaba activo, continuaran realizandose
las medidas.

9101 Handheld Spectrum Analyzer  version 2.21 23



Capitulo 2 Operacion general
Empleo de los marcadores

Empleo de los marcadores

M1 -67.6dBm /91.31200MHz parker 4

M2 -70.8dBm { 88.40000MHz M1
M3 -71.8dBm /90.00000MHz SLIERZANY MHz on
M4 -75.1dBm /91.35200MHz
Ref. -60.0 : : . :
Level ! M2
on
dBm
M3
on
M4
-100.0}
on
Max
: : : : : : : ,
1200 - TR [ETRPRRRP PP PR [ETRPRRRP TR [ETRPRRRP TR Peak !
Pos.fHeg. St
2 () | R S s SRS A Lo s S s S
: : : : : : : : : Peak !
Il -140.0 . . . . ' . . . .
| 400.0kHzfdiv Start: 88.00000MHz Stop: 92.00000MHz |  piarker

Mkr Mkr Mkr Measure Main to
Peak Transfer Delta Center !

Figura 5 Ejemplo de marcadores

EI 9101 incluye potentes y simples funciones de marcador. Se pueden utilizar
hasta cuatro marcadores, y hasta tres de ellos pueden utilizarse como
marcadores relativos (delta). Los marcadores se sitiian con facilidad en la
posicion deseada y pueden afectar a la frecuencia central y al nivel de referencia,
simplemente pulsando una tecla.

Es importante observar que si situamos un marcador en el pico de una sefial y
después reducimos el margen de frecuencias, la posicion del marcador puede
quedar ligeramente desplazada del pico de la sefal. Esto es debido a la limitacion
en la resolucion de las frecuencias presentadas cuando se utiliza un margen
amplio de frecuencias. Después de reducir el margen de frecuencias, tendremos
que reajustar el marcador nuevamente al pico de la sefal.

Habilitaciony 1 En el menu principal, seleccione Marker, o pulse la tecla MKR desde
desplazamiento de un cualquier menu. _ N _
Si no hay ningun marcador activo, el marcador M1 se habilitara sobre el pico
marcador - R . .
maximo de la sefial y aparecera un campo de entrada de datos para dicho
marcador.

2 Si se desea habilitar otro marcador, pulse la tecla programable apropiada
(M1 a M4).
El marcador quedara habilitado y se abrira un campo de entrada de datos,
apareciendo el marcador seleccionado en el campo de los marcadores, en la
barra superior de la pantalla.

3 Mueva el marcador a otra posiciéon utilizando las teclas de cursor, una de las
teclas programables Max Peak o Next Peak, o introduciendo la frecuencia
de destino deseada con las teclas numéricas y la tecla adecuada de
aceptacion de datos.
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1 En el mend principal, seleccione Marker, o pulse la tecla MKR desde
cualquier menu.
Aparecera el menu del marcador y el campo de entrada del marcador M1.

2 Pulse la tecla programable (M1 a M4) correspondiente al marcador que
desea inhabilitar.
Si previamente estaba habilitado, el marcador quedara inhabilitado y los
valores de dicho marcador desapareceran en el campo de los marcadores, en
la parte superior de la pantalla. Una seqgunda pulsacion de la tecla habilitara
de nuevo el marcador.

Para los marcadores relativos, el nivel de potencia y la frecuencia respecto del
marcador M1, aparecen en el campo de los marcadores. El marcador M1 no
puede definirse como marcador relativo.

1 En el menu principal, seleccione Marker, o pulse la tecla MKR desde
cualquier menu.
Aparecera el menu del marcador y el campo de entrada del marcador M1.

2 Seleccione Mkr Delta.
Aparecera el menu del marcador relativo.

3 Seleccione el marcador que desea definir como marcador relativo (M2 a M4).
El marcador se habilitara si no lo estaba ya.

4 Pulse la tecla rel para transformar el marcador seleccionado en un marcador
relativo.
La tecla programable rel quedara realzada y el marcador correspondiente
aparecera como marcador relativo en el campo de los marcadores. Por
ejemplo, D2 en vez de M2.

1 En el menu principal, seleccione Marker, o pulse la tecla Mkr desde cualquier
menu.
Aparecera el menu del marcador y el campo de entrada del marcador M1.

2 Seleccione Mkr Delta.
Aparecera el menu del marcador relativo.

3 Seleccione el marcador relativo que desea inhabilitar (p.ej. D2).

4 Para inhabilitar el marcador por completo, pulse la tecla hasta que of £
aparezca realzado.
Para transformar el marcador relativo en un marcador independiente que
presente de nuevo valores absolutos, pulse la tecla abs.

1 Habilite un marcador relativo como se describe en "Habilitacion de un
marcador relativo (delta)".
El campo de entrada mostrara la frecuencia relativa al marcador M1, para el
marcador relativo seleccionado.

2 Introduzca un valor de frecuencia con signo, relativo a la frecuencia en el
marcador M1, utilizando las teclas numéricas y la respectiva tecla de
aceptacion, o desplazando el cursor hasta la frecuencia deseada con la
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a FStep

ayuda de las teclas de cursor.

El campo de los marcadores indicara el desplazamiento de frecuencia
realizado, junto con el nivel de potencia relativo a la potencia en el
marcador M1.

Esta funcion modifica la frecuencia central, adoptando la frecuencia de un
marcador seleccionable.

1 En el menu principal, seleccione Marker, o pulse la tecla Mkr desde
cualquier menu.
Aparecera el menu del marcador y el campo de entrada del marcador M1.

2 Sidesea utilizar la frecuencia ocupada por un marcador diferente de M1,
pulse la tecla adecuada (M2 a M4).

3 Pulse la tecla Marker to Center.
La frecuencia central cambiara a la frecuencia en la que estaba situado el
marcador seleccionado. El margen de frecuencia s6lo cambiara si el cambio
producido en la frecuencia central condujese a una frecuencia inicial o final
no valida.

El nivel de referencia puede modificarse al nivel existente en la posicion de un
marcador determinado, en la forma siguiente:

1 En el menu principal, seleccione Marker, o pulse la tecla Mkr desde
cualquier mend.

2 Seleccione el menu Mkr Transfer.

3 Sidesea utilizar el nivel de potencia de la posicion de un marcador diferente
de M1, pulse la tecla adecuada (M2 a M4).

4 Pulse la tecla programable Marker to Ref. Lvl.
El nivel de referencia cambiara al nivel que existia en el marcador
seleccionado.

Para realizar medidas de armdnicos o de productos de intermodulacion, puede
resultar util ir cambiando facilmente de frecuencia en pasos definidos por el
usuario. La funcion "Marker to FStep" asigna la frecuencia del marcador activo
(o de un marcador relativo) a Fstep, que es la anchura adoptada en cada salto de
frecuencia para la seleccion de la frecuencia central y de la frecuencia del
marcador.

Se supone que uno de los marcadores M1 a M4 es un marcador activo.
1 En el menu principal, seleccione Marker > Mkr Transfer para acceder al

menu de transferencia del marcador.

2 Pulse Marker to FStep.
El parametro FStep asume que trabajamos en modo manual. Si el marcador
actualmente activo es un marcador absoluto, la frecuencia en la posicién de
dicho marcador sera el nuevo valor Fstep. Por el contrario, si el marcador
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actualmente activo es un marcador relativo, la diferencia entre las
frecuencias en el marcador activo y M1, sera el nuevo valor de FStep.

Si el nuevo valor FStep es mayor de 1 GHz, se mantendra el antiguo valor
FStep y el 9101 emitira una sefial audible larga de error.
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Utilizacion de las lineas de limites
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Generalidades

Limits: LIMITS1
Spectrum
- off
Analysis
Limits
Ref -25.0 i : : :
! Upper
dBm .
Lower
Upper
Limit
Lower
-105.0|04 Limit
Fail Count
-145.0 iy
A (ACT)
Fail Beep
Sample off
1] -185.0 . . . . ' . . . .
1 Start: 102.0000MHz Stop: 104.0000MHz

Limit: Limits Ext. D Mai Fail Hold
: mits mi xt. Dev. ain
U] s Memory Memory off

Figura 6 Ejemplo de lineas de limites en el modo de analisis espectral

Una caracteristica muy util del 9101 es la posibilidad de definir limites para los
resultados de la traza A, los cuales apareceran en la pantalla del 9101, indicando
cuando la traza de resultados excede dichos limites.

En el 9101 se pueden definir los limites de dos modos diferentes. En el primer
caso los limites estan definidos por lineas horizontales que fijan un limite

superior y un limite inferior. Este método se denomina "limites simples" y sus
valores pueden introducirse directamente desde el menu de limites del 9101.

En el sequndo caso, los limites definidos son mas complejos como se puede
apreciar en el ejemplo de la Figura 6. Estos limites se pueden introducir desde un
PC mediante una confortable herramienta de software, y de alli cargarlos en el
9101 a través de una interfaz LAN o RS232. Para definir una mascara de medidas
se puede utilizar un conjunto de lineas de limites. El 9101 dispone de
herramientas muy versatiles para trabajar con estos limites, tales como un
contador de fallos, la emision de una sefial audible cuando ocurre un fallo, o una
funcion de retencion de la medida cuando se detecta el fallo. Estos limites
pueden utilizarse tanto en el dominio de la frecuencia como en el dominio del
tiempo.

En el 9101 se pueden almacenar hasta 99 conjuntos de limites.

Los valores para estos limites deberan definirse en un PC, y después cargarlos en
el 9101 utilizando el 91xx Data Exchange Software, pudiendo almacenarse varios
ficheros de limites simultaneamente. El nombre del fichero de limites activo se
indica en la parte superior izquierda de la pantalla.
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Observe que los limites se definen dentro de una reticula sin tener en cuenta
cuales puedan ser las unidades de los ejes vertical u horizontal. De este modo,
determinados limites se podran aplicar para diferentes margenes de frecuenciay
niveles de potencia, siendo responsabilidad del usuario la necesidad de
seleccionar un margen de frecuencia, un nivel referencia y una escala de nivel
que sean utiles para dichos limites.

Observe que pudiera darse una indicacion de fallo (FAIL) si la frecuencia inicial
es 0 Hz y se define un limite superior para esta frecuencia.

Los limites simples estan formados por dos valores limite, superior e inferior, de
nivel constante y deberan activarse para que tengan algun efecto. Una vez
activados, la medida ird acompafada de un resultado "pasa/no pasa" que
indicara si los resultados de la medida estaban o no dentro de los limites
especificados.

Habilitando las lineas de limites, se inhabilitara cualquier mascara de limites que
previamente estuviera habilitada.

1 Pulse Level > Limits Memory.

2 Pulse la tecla Simple Limits para que la nueva eleccion (habilitados (on) o
inhabilitados (off) aparezca realzada.
Cuando se habilitan los limites, apareceran unas lineas rojas horizontales
que indican los limites superior e inferior, y con cada nueva medida
aparecera un resultado "pasa/no pasa" en la parte superior izquierda de la
pantalla. El texto "Simple Limits" que aparece sobre este resultado, indica
que se estan aplicando los limites simples.
Cuando se inhabilitan los limites, desapareceran las lineas de limites y el
resultado.

Los valores de los limites tan sdlo pueden modificarse cuando se habilitan los
limites simples, y el rango de entradas validas dependera de la escala de potencia
utilizada (eje vertical) en la forma siguiente:

Tabla 13 Entradas validas para los limites simples superior/inferior
(relativos al nivel de referencia)

Escala Rango valido
1 dB/division -8...0dB
2 dB/division -16..0dB
5 dB/division -40..0dB

10 dB/division -80..0dB

20 dB/division -160 ... 0 dB

Realice los pasos siguientes para definir los limites simples superior e inferior.
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Pulse Level > Limits Memory.

Pulse la tecla Upper e introduzca un nuevo valor para el limite superior (en
dB, relativo al nivel de referencia), o varie el valor del limite superior con las
teclas de cursor ©+ &, y confirme con las unidades MHz/DB/JS o con
ENTER.

La linea del limite superior se desplazara hasta el nuevo valor.

Pulse la tecla LOWER e introduzca un nuevo valor para el limite inferior (en
dB, relativo al nivel de referencia), o varie el valor del limite inferior con las
teclas de cursor ©+ &, y confirme con las unidades MHz/DB/S o con
ENTER.

La linea del limite inferior se desplazara hasta el nuevo valor.

Los limites se pueden definir de forma confortable con una herramienta basada
en PC, y después cargarlos en el 9101 como se describe en detalle en el apartado
"91xx Data Exchange Software" en la pagina 95. Las siguientes secciones
describen como recuperar, eliminar, habilitar, e inhabilitar las mascaras de
limites.

1

En el menu principal, seleccione Level > Limits Memory.
Aparecera el menu de memoria de limites.

Pulse la tecla Recall Limit Template.
Aparecera un campo de entrada de datos, junto con un recuadro de
seleccion de ficheros.

Seleccione un fichero desplazando el texto de seleccion al nombre del
fichero, utilizando las teclas de cursor ¢+ &, o introduciendo el nombre del
fichero en el campo de entrada de datos y cerrandolo pulsando la tecla
ENTER.

Se cargara el fichero con los limites y los limites superior e inferior quedaran
inmediatamente habilitados.

Seleccione un fichero de limites (vea la seccion "Seleccion de las lineas de
limite desde el 9101").

Seleccione Level > Limits Evaluation.
Aparecera el menu de evaluacion de limites.

Seleccione la opcidn de limites que desee pulsando la tecla programable
adecuada: Off, Upper/Lower, Upper Limit, Lower Limit.

Si seleccionamos Off, no aparecera ningun limite. En cualquier otro caso, la
curva de limites seleccionada (limites superior e inferior) aparecera en la
pantalla y para cada traza de medida aparecera una indicacion "pasa/no
pasa" en la parte superior izquierda de la pantalla.

En el menu principal, seleccione Level > Limits Memory.

a. Para eliminar un fichero individual, pulse Delete Limit Template,
seleccione el fichero de limites con las teclas de cursor ¢+ 3,y pulse ENTER
para eliminar el fichero (pulsando ESC se abortara el proceso antes de que
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el fichero sea eliminado).

b. Para eliminar todos los ficheros de limites que se encuentran almacenados
en el 9101, pulse Delete All Templates y confirme con ENTER si realmente
desea eliminar todos los ficheros de limites.

Cuando se habilita la verificacion de limites, se puede habilitar un contador de
fallos. El nimero de fallos aparece debajo del mensaje "pasa/no pasa"y tiene un
sentido particular en la realizacion de evaluaciones estadisticas, donde resulta

importante definir el nuimero de medidas realizadas. La siguiente secuencia se

puede utilizar para obtener el numero de fallos junto con un nimero definido de
trazas de medida.

1 Seleccione un numero limitado de trazas (Freq > Sweep, vea "Realizacion
de un numero limitado de medidas” en la pagina 53).

2 En el menu principal, pulse Level > Limits Evaluation > Fail Count, para
habilitar el contador de fallos. Si ya estuviese habilitado, se debera
inhabilitar y habilitar de nuevo.

El contador de fallos aparecera reinicializado a 0.

3 Pulse la tecla HOLD/RUN para comenzar las medidas.
Tanto el contador de medidas como el contador de fallos comienzan desde 0,
y cuando se alcanza el numero de trazas seleccionado, las medidas se
detendran pudiéndose leer el contador de fallos.

El contador de fallos para la comprobacion de limites puede reinicializarse,
inhabilitandolo y habilitandolo de nuevo (en el menu Level >
Limits Evaluation).

1 En el menu principal, pulse Level > Limits Evaluation.
Aparecera el menu de evaluacion de limites.

2 Pulse la tecla Fail Beep para habilitar o inhabilitar el contador de sefales
audibles:
Si ésta activo, se emitira una sefial audible cada vez que la seiial de medida
exceda los limites.

Esta caracteristica puede ser util si se desea parar las medidas y visualizar la
sefial medida cuando viold los limites. Tenga en cuenta que el 9101 normalmente
esta realizando medidas continuamente.

1 En el menu principal, seleccione Level > Limits Evaluation.

2 Pulse la tecla Fail Hold una o dos veces para habilitar o inhabilitar la
funcion de retencion de la medida ante un fallo (hold on fail).
Las medidas se detendran cuando ocurra un fallo y la traza que dio lugar a
dicho fallo permanecera en la pantalla.
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Las medidas también se pueden almacenar y recuperar en el 9101 para su
posterior analisis o comparacion, como se muestra en “Almacenamiento y carga
de las trazas" en la pagina 60.

Con el 91xx Data Exchange Software, las trazas también se pueden transferir,
almacenar y visualizar en un PC. Para mas detalles, vea la seccidon "91xx Data
Exchange Software" en la pagina 95.

Control del 9101 desde un PC

El 9101 puede utilizarse mediante control remoto desde un PC. Para esta
aplicacion se soportan los interfaces serie (RS-232) y LAN (TCP/IP). Para mas
informacion acerca del control remoto, vea la seccion “Referencia de comandos
SCPI" en la pagina 115.

Cambio del control remoto a modo local

Para obtener de nuevo el control manual del 9101 cuando se esta utilizando en
control remoto, pulse la tecla ESCAPE.

Comprobacion de parametros generales

Lectura del numero de
serie

32

Esta seccion cubre la informacion acerca de la unidad, el ajuste del brillo de la
pantalla, la horay la fecha, asi como la configuracion de los interfaces de control

remoto del 9101.

El nimero de serie del 9101 se puede comprobar del siguiente modo:

1 Pulse la tecla MODE.

2 Seleccione System > System Information.
Aparecera en pantalla la informacion del sistema (vea Figura 7) mostrando
el nimero de serie, asi como la versidn de software y las opciones instaladas.
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will tek 9101 Handheld Spectrum Analyzer Last
Mode

0004086

Software Version

Application:  2.20.0001 Apr 30 2004
Boot: see hootscreen

Finmware

Digi-ZF: -
FracH: -
Date
i o
Calibration Data: 24.06.2003 by: Willtek
Last Check: |Z4.l]B.Zl]l]3 h§|'=|\l.|l'illtek Hame
Hext Check: 24.06.2004 Last Ch.

System Ontions General 11O Color Main
Information P Settings Config Scheme

Figura 7 Menu de informacion del sistema

Antes de cargar una nueva version de software o de reportar algun problema,
posiblemente desee comprobar la version de software instalada actualmente.

1 Pulse la tecla MODE, seguida de la tecla programable System.
Aparecera el menu de informacion del sistema.

2 El numero de la version de software aparecera en el campo titulado
Application.

Como todos los instrumentos de pruebas, la precision del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer debera ser verificada respecto de sus especificaciones,
proceso que se denomina "calibracion”. Si la precision del 9101 estuviese fuera
de las tolerancias especificadas, podria ser necesario realizar una correccion o
ajuste en el instrumento.

Willtek recomienda un intervalo de calibracion de un afo. El 9101 almacena la
fecha de la ultima calibracion realizada por un laboratorio certificado por
Willtek, asi como la fecha en la que se necesita realizar la proxima calibracion.
Ademas, también se puede documentar la fecha en que se ha revisado la
calibracion por ultima vez.

Para comprobar si el 9101 necesita ser calibrado, proceda de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla MODE, seguida por la tecla programable System.
Aparecera el menu de informacion del sistema.

2 Vea el area Calibration:
La primera linea indica la fecha de la ultima calibracién, asi como la
organizacion que calibro el 9101.
La segunda linea indica cuando y quien comprobd la calibracién por

9101 Handheld Spectrum Analyzer  version 2.21 33



Capitulo 2 Operacion general
Comprobacidn de pardmetros generales

ultima vez.
La tercera linea indica cuando se debera realizar la proxima calibracion. Esta
fecha es tipicamente de un afo después de la ultima calibracion.

3 Pulse la tecla Date Last Changed para cambiar la Ultima fecha de
comprobacion, que sera ajustada a la fecha actual conforme al reloj de
tiempo real integrado en el instrumento.

4 Pulse la tecla Name Last Changed para introducir el nombre de la persona
que realizé la ultima revision de la fecha de calibracion.

Comprobacion de las  Willtek proporciona diferentes programas de aplicacion y opciones para el 9101
opciones instaladas  Handheld Spectrum Analyzer, las cuales pueden o no estar instaladas en el
instrumento. Para comprobar que opciones estan actualmente instaladas en el
9101, realice los siguientes pasos:

1 Pulse la tecla MODE, seguida por la tecla programable System.
Aparecera el menu de informacion del sistema.

2 Seleccione Options.
Aparecera el menu Options indicando las opciones instaladas con letra
negrita y con una marca enfrente, mientras que las opciones no instaladas
apareceran en gris.

Instalacion de una nueva Las opciones de software pueden instalarse introduciendo una clave de
opcion activacion que puede adquirirse de Willtek Communications o de uno de sus
representantes. Para instalar una nueva opcion:

1 Pulse la tecla MODE, seguida por la tecla programable System.
Aparecera el menu de informacion del sistema.

2 Seleccione Options y pulse Activate Options.

3 Introduzca la clave de activacion y pulse ENTER.
Si la clave introducida es valida, la opcion correspondiente aparecera con
letra negrita y con una marca enfrente, indicando que dicha opcion se
encuentra ahora disponible.

Modificacion del brillo de 1 Pulse la tecla Mode.

la pantalla 2 Seleccione System > General Settings.
Aparecera la pantalla de parametros generales (vea Figura 8),mostrando el
nivel de retroiluminacion actual de la pantalla en forma de porcentaje.

3 Pulse la tecla Display.
Se abrira el campo de entrada del porcentaje de retroiluminacion (backlight).

4 Introduzca un nuevo valor y confirme con ENTER, o modifique el valor
actual con las teclas de cursor ¢+ 8.
Ahora la pantalla del 9101 utilizara el nuevo valor de brillo programado.
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will tek 9101 Handheld Spectrum Analyzer Last
Mode
Settings Display
Display: 100 % 100 %
Beep: ON
Device name: |HSA 9101
Beep
on
Device
name
TimefDate
Time: |1B:l]B:19
Date: [z0.0a.2004 Time
Date
Back

System Ontions General 11O Color Main to
Information P Settings Config Scheme Default !

Figura 8 Menu de parametros generales

NOTA

El parametro para ajustar el brillo de la pantalla no se vera afectado cuando
se pulse la tecla PRESET pero si cuando se pulse la tecla programable Back
to Defaults.

Las sefiales audibles de advertencia y de error pueden habilitarse/inhabilitarse en
el menu General Settings:

1 Pulse la tecla Mode.

2 Seleccione System > General Settings.
Aparecera la pantalla de parametros generales, mostrando el estado actual
de las sefales audibles (habilitadas (on) o inhabilitadas (off)).

3 Pulse la tecla Beep varias veces hasta que aparezca realzado el estado que
deseamos (habilitadas (on) o inhabilitadas (off)).
El campo de entrada de las sefiales audibles mostrara el estado actual.

NOTA

Este parametro no se vera afectado cuando se pulse la tecla PRESET pero si
cuando se pulse la tecla programable Back to Defaults.

Puede ser util definir un nombre de dispositivo para el 9101 cuando se poseen

varias unidades del 9101 Handheld Spectrum Analyzer, ya que estas podran ser
identificadas individualmente si se eligen diferentes nombres para las mismas.

Este nombre también aparecera en las trazas transferidas al PC con el 91xx Data
Exchange Software.
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Ajuste de la fecha y la
hora del instrumento

Introduzca un nuevo nombre de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla Mode.

2 Seleccione System > General Settings.
Aparecera la pantalla de parametros generales mostrando el nombre actual
del dispositivo.

3 Pulse la tecla Device name.
El campo de entrada del nombre del dispositivo aparecera en estado activo
para que pueda sobreescribir el nombre actual.

4 Introduzca un nuevo nombre (max. 11 caracteres. Vea la seccion
“Introduccion de texto en un campo de entrada” en la pagina 21.) y cierre el
campo de entrada de datos pulsando ENTER.

El nuevo nombre aparecera en el campo del nombre del dispositivo.

NOTA

Este parametro no se verd afectado cuando se pulse la tecla PRESET, pero si
cuando se pulse la tecla programable Back to Defaults.

El 9101 Handheld Spectrum Analyzer incluye un reloj en tiempo real que puede
utilizarse para mostrar la fecha actual o para compararlo con la fecha en que se
debe realizar la proxima calibracion.

La fecha puede cambiarse de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla Mode.

2 Seleccione System > General Settings.
Aparecera la pantalla de parametros generales mostrando la fecha y hora
actuales.

3 Pulse la tecla Date.
El campo de entrada de la fecha aparecera en estado activo. Sobreescriba la
fecha antigua con una nueva o desplace el cursor con las teclas <= ¢ hasta
situarse en el digito que desea cambiar y pulse la tecla BACKSPACE para
borrarlo e introducir un nuevo digito.

4 Pulse ENTER u otra tecla de funcidn para confirmar la entrada de datos.
La nueva fecha aparecera en el menu General Settings.

La hora puede cambiarse de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla Mode.

2 Seleccione System > General Settings.
Aparecera la pantalla de parametros generales mostrando la fecha y hora
actuales.

3 Pulse la tecla Time.
El campo de entrada de la hora aparecera en estado activo. Desplace el
cursor con las teclas <= ¢ hasta situarse en el digito que desea cambiar y
pulse la tecla BACKSPACE para borrarlo e introducir un nuevo digito.
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4 Pulse ENTER u otra tecla de funcidn para confirmar la entrada de datos.
La nueva hora aparecera en el menu General Settings.

mmmm | NOTA

Estos parametros no se veran afectados cuando se pulse la tecla PRESET ni
cuando se pulse la tecla programable Back to Defaults.

Modificacion de la 1 Pulse la tecla Mode.

velocidad de datos del 2 Seleccione System > I/O Config.
puerto RS-232 Aparecera la pantalla de configuracion del puerto (vea la Figura 9),
mostrando la velocidad actual de datos del RS-232, asi como el resto de
parametros de esta interfaz

3 Para cambiar la velocidad de datos, pulse la tecla Baudrate y seleccione una
nueva velocidad con las teclas de cursor 1+ &.
El cambio tendra efecto inmediatamente.

Este parametro no se vera afectado cuando se pulse la tecla PRESET, pero si
cuando se pulse la tecla programable Back to Defaults.

will tek 9101 Handheld Spectrum Analyzer Last
Mode

——
Rate: [s7600 Bd 57600

Target IP

TCF/IP
Target (9101): |1?Z.1B.1?.1 62

Host (PC):  [172.16.16.43 oSl
Port
Fort: |492l]l]
49200
Back
System Ontions General 110 Color Main to
Information P Settings Config Scheme Default !

Figura 9 Menu de configuracion de E/S

Cambio de la direccion IP  La direccion IP debera estar adaptada al espacio de direccionamientos utilizado
del 9101  €nsu entorno y sera Unica para cada dispositivo que haya en la red.

9101 Handheld Spectrum Analyzer  version 2.21 37



Capitulo 2 Operacion general
Comprobacidn de pardmetros generales

38

Modificacion de la
direccion IP del PC

Cambio del puerto IP
utilizado por el 9101

Pulse la tecla Mode.

Seleccione System > 1/0 Config.
Aparecera la pantalla de configuracion del puerto, mostrando los parametros
TCP/IP actuales.

Para cambiar la direccion IP del 9101, pulse la tecla Target IP.
Se activara el campo de la direccion.

Sobreescriba la direccion IP completa o seleccione un campo con las teclas
de cursor <<=, introduzca una nueva direccion IP y pulse ENTER.

Para que el cambio tenga efecto, apague y vuelva a encender el 9101.

Asegurese de que su aplicacion en el PC conecta con el 9101 utilizando esta
direccion IP, de modo que las dos unidades puedan comunicarse entre si.

Para realizar un control remoto del 9101 Handheld Spectrum Analyzer desde un
PC, deberemos introducir la direccion IP del PC en el 9101.

Pulse la tecla Mode.

Seleccione System > 1/0 Config.
Aparecera la pantalla de configuracion del puerto mostrando los parametros
TCP/IP actuales.

Para cambiar la direccion IP del 9101 pulse la tecla Host IP.
Se activara el campo de la direccion.

Sobreescriba la direccion IP completa o seleccione un campo con las teclas
de cursor <=, introduzca una nueva direccion IP y pulse ENTER.

Reinicie el 9101, apagando y encendiendo de nuevo el instrumento, para que
los nuevos parametros tengan efecto.

Cuando el 9101 Handheld Spectrum Analyzer va a ser controlado remotamente
desde un PC, este ultimo debera poder comunicarse con la aplicacion de control
remoto instalada en el 9101 a través de un numero de puerto IP. E 9101 utilizara
la direccion por defecto 49200 la cual puede cambiarse de la siguiente forma:

1
2

Pulsa la tecla Mode.

Seleccione System > 1/0 Config.
Aparecera la pantalla de configuracion del puerto mostrando los parametros
TCP/IP actuales.

Para cambiar el puerto IP del 9101 pulse la tecla Port.
Se activara el campo de la direccion.

Sobreescriba la direccion IP completa o seleccione un campo con las teclas
de cursor <=, introduzca una nueva direccion IP y pulse ENTER.

Reinicie el 9101, apagando y encendiendo de nuevo el instrumento, para que
los nuevos parametros tengan efecto.

La tecla Back to Default restituye este parametro a su valor por defecto.
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Seleccion de los colores de  El usuario puede cambiar los colores de algunos de los elementos de la interfaz
la interfaz de usuario  de usuario, en el menu de esquema de colores. Los colores disponibles se
muestran en la paleta de colores, en la parte superior de la pantalla, y en la
Tabla 14. El Color 8 no esta disponible para todos los elementos de la interfaz de
usuario.

Tabla 14 Paleta de colores de la interfaz de usuario del 9101

Numero de color Color

1 negro
gris
azul
verde
violeta
amarillo

rojo

0 N O o s~ N

marron

El color de las trazas, de la reticula, y de las lineas de limites, pueden modificarse
de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla Mode.

2 Seleccione System > Color Scheme.
Aparecera la pantalla del esquema de colores (vea la Figura 10) mostrando
los parametros de color actuales.

will tek 9101 Handheld Spectrum Analyzer Last
Mode

Color Palette

12 3 4 &5 6 7 8

Trace A
Color
1
Trace B
Color
) 3
Color Setting
Trace A: 1 . Grid
Trace B: 3 B Color
Grid: z e
Limits: 7 [ | Limits
Color
¥
Back

System Ontions General 11O Color Main to
Information P Settings Config Scheme Default !

Figura 10 Menu del esquema de colores

9101 Handheld Spectrum Analyzer  version 2.21 39



Capitulo 2 Operacion general
Empleo de los pardmetros almacenados

3 Para cambiar el color de un elemento de la interfaz de usuario, pulse la tecla
programable adecuada (Trace A, Trace B, Grid, o Limits Color).
Se activara el campo de entrada de datos de la izquierda.

4 Para seleccionar un nuevo color introduzca el numero correspondiente a los
colores en la paleta de color y pulse la tecla ENTER, o utilice las teclas de
cursor ¢+ &4 para cambiar el color.

El campo de color a la izquierda del campo de entrada de datos, cambia
conforme a la seleccion realizada.

5 Pulse la tecla Last Mode para volver a la pantalla de medidas.
El nuevo esquema de colores tendra efecto inmediatamente.

Empleo de los parametros almacenados

Almacenamiento de un
conjunto de parametros en
el 9101

40

EI 9101 Handheld Spectrum Analyzer posee la capacidad de almacenar todos los
parametros para una medida en particular, permitiendo recuperar estos
parametros cuando la medida vaya a ser repetida bajo las mismas condiciones,
incluyéndose el modo de medida. Se pueden almacenar gran cantidad de
conjuntos de parametros bajo diferentes nombres que permitan una rapida y
simple identificacion. Cada nombre de un conjunto de parametros puede tener
hasta 11 caracteres.

Ademas de utilizar estos ficheros de conjuntos de parametros sobre el mismo
9101, también se pueden transferir a un PC para tenerlos de reserva, para
modificarlos facilmente utilizando un editor de texto estandar, o para utilizar los
mismos parametros en multiples instrumentos 9101. Todo esto se describe con
mayor detalle en las secciones "Empleo de parametros de configuracion” en la
pagina 111 y en "Gestion de ficheros en un PCy en el 9101" en la pagina 112.

Para almacenar los parametros actuales en el 9101, realice los siguientes pasos:
1 Pulse la tecla RCL/STORE.
Aparecera el menu de memoria de trazas.

2 Seleccione la tecla programable del menu Settings.
Aparecera el menu de memoria de parametros.

3 Pulse Store Settings.
Aparecera un campo de entrada de datos (vea la Figura 11).
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M1 -95.2dBm f 903.0000Hz Recall Settings
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Figura 11 Menu de recuperacion de parametros

4 Introduzca un nuevo nombre de fichero de hasta 11 caracteres y confirme
con ENTER.
El conjunto de parametros actual se almacenara en este fichero de
parametros y podra ser recuperado en cualquier momento.

ilizacio j os parametros previamente almacenados en la memoria de se pueden
Utilizacion de conjuntos de  Los p tros p te al d I del 9101 se pued
parametros previamente  utilizar recuperando el correspondiente fichero de parametros.
almacenados
1 Pulse la tecla RCL/STORE.
Aparecera el menu de memoria de las trazas.

2 Seleccione la tecla programable del menu Settings.
Aparecera el menu de memoria de parametros.

3 Pulse Recall Settings.
Aparecera un campo de entrada de datos y un recuadro de seleccion de
ficheros.

4 Seleccione el fichero de pardmetros deseado, utilizando las teclas de cursor
8, o introduzca el nombre de un fichero existente y confirme con ENTER.
El conjunto de parametros actual quedara sobreescrito por el fichero de
parametros y por el modo de medida almacenados en el fichero recuperado.
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Esta seccion describe las funciones del instrumento que son especificas del modo
de analisis espectral. En ella se tratan los siguientes temas:

- "Seleccion del modo de medida" en la pagina 44

- "Modificacion de los parametros de frecuencia” en la pagina 44
- "Seleccion del RBW, VBW y SWT" en la pagina 47

- "Ajuste de los parametros de nivel" en la pagina 48

- "Modificacion de la impedancia de entrada” en la pagina 50

- "Aplicacion de funciones especiales a la sefial" en la pagina 51
- "Configuracion de la traza" en la pagina 55

- "Almacenamiento y carga de las trazas" en la pagina 60

“Funciones especiales de medida” en la pagina 62
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Seleccion del modo de medida

El 9101 ofrece diferentes modos de medida. Para seleccionar el modo de analisis
espectral, proceda de la siguiente forma:

1 Pulse la tecla MODE.
Aparecera el menu de modos de medida.

2 Seleccione Spectrum Analysis.
Aparecera el menu principal de analisis espectral.

Modificacion de los parametros de frecuencia

Center
949.4000/ MHz Center
F3tep: 100.0000 kHz
Ref. -50.0 T - :
Level ! o
dBm :
-70.0 :
Start
-90.0 Stop
................................................................ FStep
N N N N N N N 1["] kHZ
-110.0 PP PR [ETRPRRRP TR [ETRPRRRP TR i
Pos./Neg. Ful
A (BYG 5 : O o o R o R
; ; ; _ . f ; ; ; Span !
1 -130.0 : : : : | : : : :
1 Center: 949.4000MH. Span: 1.000000MHz
Zero
Freq - Main .
Freq Mode Swreep Trigyer Demod Span !

Figura 12 Menu de frecuencia

Existen diferentes métodos para definir el margen de frecuencia en el que
deseamos medir. Este margen puede expresarse mediante las frecuencias inicial
y final (primera y ultima frecuencia representadas en la pantalla), mediante la
frecuencia central y el margen de frecuencia desde ese punto central, o bien
mediante otras combinaciones diferentes de los parametros de frecuencia
central, margen de frecuencia, y frecuencias inicial y final.

Estos cuatro parametros estan accesibles en el menu Freq, sin embargo, en el
menu principal solo aparecera una de las combinaciones anteriormente
mencionadas, dependiendo del ultimo parametro introducido.

I NOTA

La modificacion de un parametro de frecuencia puede afectar a algun
parametro asociado.

Ejemplo: Si se cambia el margen de frecuencia a su valor maximo de 4 GHz,
las frecuencias inicial y final se cambiaran automaticamente a 0 y 4 GHz,
respectivamente.
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1 Pulse la tecla de funcion CENT, o |a tecla programable Freq en el menu
principal.
Las teclas programables verticales incluyen las teclas Start y Stop.

2 Pulse la tecla Start.
Aparecera un campo de entrada de datos, indicando el valor actual de la
frecuencia inicial y el tamafio de los pasos aplicable a las teclas de
cursor ¢+ 8.

3 Introduzca una nueva frecuencia utilizando el teclado numérico, las teclas
de cursor, y la tecla BACKSPACE.

4 Finalice la introduccion de datos pulsando una tecla de validacion con las
unidades (GHz o MHz).
Si la frecuencia inicial introducida es inferior que la frecuencia final, el eje
horizontal mostrara el margen desde la nueva frecuencia inicial hasta la
frecuencia final.
Si la frecuencia inicial introducida es superior o igual a la frecuencia final, la
frecuencia inicial se utilizara como frecuencia central con un margen de
frecuencia igual a cero (zero span), es decir, la sefial existente en |a
frecuencia seleccionada aparecera en el dominio del tiempo.

5 Pulse la tecla Stop e introduzca la frecuencia que desea que haya en el
extremo derecho de la pantalla.

En el menu principal también pueden aparecer teclas programables para las
frecuencias inicial y final, cambiando el modo de frecuencia. Vea la pagina 46.

1 Pulse la tecla de funcion CENT, o |a tecla programable Freq en el menu
principal.
Las teclas programables verticales incluyen Center y Span. Aparecera un
campo de entrada de datos indicando el valor actual de la frecuencia central
y el tamafio de los pasos aplicables a las teclas de cursor ©+ 8.

2 Introduzca una nueva frecuencia utilizando el teclado numérico, las teclas
de cursor, y la tecla BACKSPACE.

3 Finalice la introduccion de datos pulsando una tecla de validacién con las
unidades (GHz o MHz).

4 Pulse la tecla Span e introduzca el margen de frecuencia que desea que
aparezca en la pantalla desde el extremo izquierdo hasta el extremo
derecho.

En el menu principal también pueden aparecer teclas programables para la
frecuencia central y para el margen de frecuencia, cambiando el modo de
frecuencia. Vea a continuacion la seccion "Modificacion del menu principal para
diferentes parametros de frecuencia”.
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El menu principal posee dos teclas programables para definir el margen de
frecuencia en la pantalla. Como se indicd anteriormente, existen diferentes
métodos para definir este margen, pudiéndose configurar estas dos teclas para
una de las dos combinaciones posibles, de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Freq > Freq Mode.

2 Seleccione la combinacidn de teclas programables que desea visualizar en el
menu (Start/Stop o Center/Span).

3 Vuelva al menu principal pulsando la tecla programable Main....
Aparecera el menu principal mostrando la combinacion de teclas
seleccionada.

Para cambiar el margen de frecuencia a la banda completa cubierta por el 9101,
proceda de la siguiente forma:

1 En el menu principal, pulse la tecla Freq.
Aparecera el menu de frecuencia

2 Pulse la tecla Full Span.
La frecuencia de la izquierda cambiara a 0 Hz y la frecuencia de la derecha a
4 GHz.

Las medidas sobre la frecuencia central también se pueden presentar en el
dominio del tiempo.

1 En el menu principal, pulse la tecla Freq.
Aparecera el menu de frecuencia.

2 Pulse la tecla Center, introduzca la frecuencia central deseada y cierre el
campo de entrada de datos seleccionando la unidad adecuada con una de
las teclas de unidades.

3 Pulse la tecla Zero Span.
El eje horizontal se transformara en el eje de tiempos y la anchura de la
escala sera idéntica al tiempo de barrido. Vea un ejemplo en la Figura 13 en
la pagina 52.

Las frecuencias central, inicial, y final, pueden seleccionarse introduciendo un
nuevo valor con las teclas numéricas o utilizando las teclas de flechas ©+ 4 para
aumentar o disminuir su valor actual. El tamafio de los pasos aplicables con cada
pulsacion de estas teclas, puede seleccionarse automaticamente o ajustarse de
forma manual en el 9101.

Ajuste manual del tamaiio de los pasos de frecuencia

1 En el menu principal, seleccione Freq.

2 Pulse la tecla FStep.
Se abrira el campo de entrada de datos de Freq Step.
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3 Introduzca un nuevo valor para los pasos de frecuencia y cierre el campo
pulsando la tecla que determinara las unidades de los datos (GHz/DBM
para gigaciclos, MHz/DB/us para megaciclos, KHz/DBuV/MS para
kilociclos, o ENTER para ciclos).

La seleccion auto/manual conmutara al modo manual y el tamano de los
pasos de frecuencia seleccionado aparecera sobre la tecla programable.

Seleccion automatica del tamafio de los pasos de frecuencia
1 En el menu principal, seleccione Freq.

2 Pulse la tecla FStep varias veces hasta que la seleccion "auto" aparezca
realzada.

Seleccion del RBW, VBW y SWT

RBW
1 MHz

auto

B
1 MHz
auto

ST
43.2 ms

auto

El ancho de banda de resolucion (RBW) es el ancho de banda a 3 dB del filtro de
frecuencia intermedia por el que pasara la sefial a medir. Este ancho de banda de
resolucion describe la capacidad del analizador de espectros para discriminar
entre sefiales adyacentes de amplitudes similares, de modo que solo las sefiales
que se encuentren espaciadas una frecuencia mayor que el RBW podran ser
discriminadas entre si.

El 9101 puede programarse para que seleccione automaticamente el ancho de
banda de resolucion en funcion del margen de frecuencia seleccionado.

El ancho de banda de video (VBW) es el ancho de banda del filtro paso bajos por
el que se hacen pasar diversos resultados de medida de un determinado punto de
frecuencia, con el fin de suavizarlos. Cuanto mas bajo sea el ancho de banda de
video, mayor sera el suavizado de la curva de la sefial y menor "ruido" se
observara.

EI 9101 puede programarse para que seleccione automaticamente el ancho de
banda de video en funcion del ancho de banda de resolucion.

El tiempo de barrido (SWT) determina cuanto tiempo durara un barrido completo
sobre el margen de frecuencia de la medida (span).

EI 9101 puede programarse para que seleccione automaticamente el tiempo de
barrido en funcion del RBW y del VBW. Cuando el tiempo de barrido se ajusta
manualmente, se seleccionara lo suficientemente grande como para que la sefal
filtrada pueda alcanzar un estado estable. El 9101 presentara el mensaje de
advertencia "UNCALibrated" si el tiempo de barrido es demasiado bajo.

Para ajustar el ancho de banda de resolucién, el ancho de banda de video, y el
tiempo de barrido, proceda de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione la tecla programable de la funcion
adecuada (RBW, VBW, o SWT).

2 Introduzca un valor y cierre el campo de entrada con una tecla adecuada
para las unidades, seleccione un nuevo valor con las teclas de cursor ¢+ &, o
conmute al modo automatico para dejar que el 9101 elija los valores
adecuados.
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Pulse la tecla de la funcion apropiada (RBW, VBW, o SWT) varias veces hasta
que la seleccion deseada (auto o manual) aparezca realzada.
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La precision y el rango dinamico entre la sefial medida y el ruido de base,
dependen de los parametros de nivel definidos en la configuracion. Estos
parametros son el nivel de referencia y la atenuacion.

El nivel de referencia determina basicamente el nivel en la parte superior de la
pantalla. El eje vertical esta dividido en ocho lineas horizontales, pudiendo
ajustarse esta escala vertical a las preferencias del usuario (por defecto, 10 dB
por division).

Los parametros de atenuacion pueden acoplarse para que sigan
automaticamente a los parametros del nivel de referencia. Para niveles de
referencia de -20 dBm e inferiores, la atenuacion esta en 10 dB, siendo de 50 dB
la atenuacion maxima.

La atenuacidn o ganancia debida a acoplamientos externos se puede compensar
mediante factores de acoplamiento dependientes de la frecuencia, de modo que
los valores de medida presentados reflejen la potencia real en el dispositivo bajo
prueba.

ADVERTENCIA

El maximo nivel de potencia en el conector de DE ENTRADA FN es de
30 dBm (1 W). Mayores niveles de potencia a la entrada pueden dafar
seriamente el instrumento de medida.

1 En el menu principal, pulse la tecla programable Ref. Level o bien, pulse la
tecla de funcion REF.
Se abrira el campo de entrada del nivel de referencia.

2 Introduzca el nuevo nivel de referencia utilizando las teclas huméricas y
cerrando el campo de entrada de datos con la tecla adecuada para las
unidades, o bien, utilice las teclas de cursor ©+ 4.

El nuevo nivel de referencia aparecera en la parte superior del eje vertical
izquierdo. Si la opcion de atenuacion esta en automatico, el nuevo nivel de
atenuacion se mostrara con la tecla Attenuation.

1 En el menu principal, pulse la tecla Attenuation.
Se abrira el campo de entrada de la atenuacion.
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2 Introduzca un nuevo valor de atenuacion en el rango de 0 a 50 dB (en pasos
de 10 dB) y cierre el campo de entrada de datos con una de las teclas de
entrada de las unidades, o utilice las teclas de cursor ¢+ & para seleccionar
los valores de atenuacion en el rango de 10 a 50 dB.

Si se cambian los valores de atenuacion, la opcion de atenuacion pasara a
"manual”.

NOTA

El valor de atenuacion de O dB solo puede definirse con el teclado para evitar
una activacion accidental del mismo. La atenuacion de O dB se debera
seleccionar con precaucion puesto que unos niveles de entrada demasiado
elevados pueden dafiar seriamente el instrumento de medida.

NOTA

Para realizar medidas con precision, el nivel de entrada restado de la
atenuacion no debera exceder de -23 dBm.

La escala para el eje vertical (potencia) puede seleccionarse en el rango de 1 a
20 dB por division (linea vertical de la reticula) en pasos de 1-2-5 en la siguiente
forma:

1 En el menu principal, seleccione Level.

2 Pulse la tecla Scale.
Se abrira el campo de entrada de la escala.

3 Seleccione una nueva escala introduciendo un nuevo numero de dB por
division y pulsando las teclas ENTER o MHz/DB/us, o bien utilice las teclas
de cursos + 0.

1 En el menu principal, seleccione Level > Units.

2 Pulse la tecla de unidades adecuada entre las opciones disponibles: dBm,
dBuV, dBmV'y dBV.

Si el dispositivo bajo prueba esta conectado al 9101 Handheld Spectrum Analyzer
por medio de un amplificador o por medio de un dispositivo de atenuacion de
sefal, tal como una antena o un cable demasiado largo, los resultados de las
medidas resultaran erroneos por efecto de este factor de ganancia o de perdida,
el cual puede ser constante o incluso dependiente de la frecuencia.

Para obtener resultados de medida correctos, esta ganancia o pérdida puede ser
compensada en el 9101, incluso cuando este factor sea dependiente de la
frecuencia. Utilizando el Data Exchange Software 91xx se puede introducir una
curva o una tabla de correccion en un PC externo, y de alli cargarlo en el 9101.
Vea la seccion "Definicion y carga de parametros de acoplamiento externo” en la
pagina 108 para mas detalles.
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Una vez que los valores de correccion estan almacenado en el 9101, se podran
seleccionar y activar de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Level > Ext. Dev. Memory.

2 Pulse Recall Ext. Dev. Comp.
Aparecera un menu con la lista de nombres de todas las tablas de
compensacion disponibles en el 9101.

3 Seleccione una tabla de compensacién utilizando las teclas de cursor ¢+ 8 y
confirme su eleccion con la tecla ENTER.
La compensacion todavia estara inhabilitada, pero el 9101 cambiara
automaticamente al menu Level.

4 Pulse la tecla Ext. Dev. Comp., hasta que "On" aparezca realzados.
El texto "Ext. Dev.", junto con el nombre del fichero cargado, aparecera en la
parte superior izquierda de la pantalla de resultados.

NOTA

Los pasos 1 a 3 podran omitirse si previamente ya se habia seleccionado un
fichero. En ese caso, seleccione el menu Level y continte con el paso 4.

1 En el menu principal, seleccione el menu Level.

2 Pulse Ext. Dev. Comp. para que "Off" quede realzada.
El texto "Ext. Dev." desaparecera a la izquierda de la pantalla.

Los ficheros que contienen parametros de compensacion se pueden eliminar de
la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Level > Ext. Dev. Memory.

2 a. Paraeliminar un fichero de compensacion determinado de la memoria del
9101, pulse Delete Ext. Dev. Comp., seleccione el nombre del fichero a
eliminar y pulse la tecla ENTER.

El fichero de compensacion sera eliminado de la lista. Observe que no se
produce ningun mensaje de advertencia. Una vez seleccionado un fichero y
solicitada su eliminacion, esta sucedera inmediatamente.

b. Para eliminar todos los ficheros de compensacion del 9101, pulse
Delete All y confirme con la tecla ENTER.
Todos los ficheros de compensacion seran eliminados.

Modificacion de la impedancia de entrada

50

73 Ohm

Impedance

La mayoria de las aplicaciones de RF utilizan una impedancia de 50 Q; otras
aplicaciones tales como la TV por cable utilizan 75 Q. El 9101 ha sido disefiado
con una impedancia de entrada de 50 Q2; sin embargo, también puede utilizarse
para comprobar dispositivos con impedancias de 75 Q utilizando el software de
conmutacion de impedancias. Los resultados de las medidas con la entrada de 50
seran recalculados automaticamente para tener en cuenta otras impedancias
diferentes.
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Tan solo seleccione en el 9101 el valor de la impedancia correcta, de modo que
el instrumento pueda trasladar los valores internos de medida a la nueva
impedancia.

1 Conecte el dispositivo bajo prueba al 9101 Handheld Spectrum Analyzer.
2 En el mend principal, seleccione el menu Level.

3 En el menu vertical, seleccione la impedancia del dispositivo, es decir
seleccione una impedancia de 50 Q o de 75 Q2 en este caso.
Los nuevos resultados de las medidas apareceran en la pantalla habiéndose
tenido en consideracion la nueva impedancia. Ademas, si la impedancia se
ha cambiado a 75 Q y la potencia se presentaba en dBm, las nuevas medidas
apareceran en dBuV. Por el contrario, si la impedancia se cambiaa 50 Q vy la
potencia se presentaba en dBuV, las nuevas medidas apareceran en dBm.

NOTA

Las reflexiones de |a sefial en el cable entre los 50 Q del analizador y los 75 Q2
del dispositivo, afectaran a la precision de las medidas del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer. Para obtener resultados mas precisos, Willtek recomienda
utilizar un convertidor de impedancia, ya que aunque dicho convertidor
provocara una atenuacion que afectaria a los resultados de las medidas, esta
atenuacion puede ser compensada como se explica en la seccion
“Compensacion de ganancias y pérdidas” en la pagina 49.

Aplicacion de funciones especiales a la sefal

Utilizacion de una senal de
disparo

Free Run

Trigger

Slope

pos

Esta seccion indica como pueden dispararse las medidas, como se puede limitar
su numero, y como se puede escuchar el sonido de una sefal demodulada.

EI 9101 puede comenzar el analisis de una sefial en cualquier momento aleatorio
en el tiempo, o comenzar la medida cuando una determinada sefal sobrepasa un
umbral previamente establecido. El comienzo de las medidas dependiendo del
nivel instantaneo de la sefial, solo esta soportado en el modo de margen cero
(zero span).

Seleccion de analisis de sefiales no disparadas

1 Desde el menu principal, entre en el menu de barrido pulsando
Freq > Trigger.
Aparecera el menu del disparo.

2 Pulse la tecla programable Free Run.
Esta tecla se iluminara y el 9101 estara disponible para tomar medidas en
instantes aleatorios.

Seleccion de un umbral de disparo en una sefial de RF

1 Desde el menu principal, entre en el menu de barrido pulsando
Freq > Trigger.
Aparecera el menu del disparo.
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2 Pulse la tecla programable Video.
Esta tecla se iluminara y aparecera un campo de entrada de datos para el
nivel de disparo.

I NOTA

El disparo de video solo esta disponible en el modo de margen cero. En el resto
de los casos la descripcidn de esta tecla aparecera en tono gris indicando que
esta inhabilitada.

3 Introduzca el nivel de disparo (en dBm) y confirme la entrada pulsando
cualquiera de las teclas GHz/DBM o ENTER.
En el eje vertical de potencia aparecera el umbral de disparo mediante un
simbolo que también indica la pendiente, es decir, la direccion en la que la
sefal cruzara el nivel umbral para comenzar la medida.

4 Sies necesario, cambie la direccion de la pendiente entre positiva y negativa
pulsando la tecla Slope.
La pendiente activa se indicara en el eje de potencia. Vea la Figura 13.

Trigger Level

dBm

Ref. 0.0
Level

dBm
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Count

-40.0
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-80.0
i
i
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Freq
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Mode
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0.000000Hz

Sweep pemad
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Figura 13 Medida disparada en el dominio del tiempo
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El 9101 puede realizar medidas continuamente o durante un nimero
determinado de veces. La limitacion del nimero de medidas realizadas puede ser
util en analisis estadisticos.

1 En el menu principal, seleccione Freq > Sweep.
Aparecera el menu de barrido.

2 Seleccione el modo de disparo: Pulse Cont. para realizar medidas en modo
continuo, o Single para realizar un numero determinado de medidas.

3 Para introducir el nimero de medidas a realizar, pulse la tecla programable
Single Count, introduzca un nimero en el rango de 1 a 1000, y pulse la
tecla ENTER.

Si el disparo esta en modo Unico (Single), el 9101 real izara el numero de
medidas indicado y pasara al modo de retencion (Hold).

- Para reiniciar de nuevo las medidas en modo unico, pulse la tecla
HOLD/RUN, o pulse |a tecla programable Single.

- Para detener las medidas en modo continuo (Cont), pulse la tecla
HOLD/RUN, y pulsela de nuevo para reiniciar otra vez las medidas.

El 9101 tiene la capacidad de demodular una seial de AM (modulacion de
amplitud) o de FM (modulacion de frecuencia) e inyectar la sefial resultante en
el altavoz integrado en el equipo. La sefial debera tener una potencia de al menos
-50 dBm y el ancho de banda de demodulacidn es de unos 10 kHz.

El 9101 puede programarse para que demodule una sefial de forma permanente,
0 para que vaya conmutando entre diferentes frecuencias. Cuando se encuentra
demodulando una sefal de forma permanente, el 9101 demodulara la sefal
correspondiente a la posicion central.

Cuando el 9101 esta en el modo de conmutacion entre frecuencias, utilizara las
frecuencias de los marcadores (el marcador M1 sera habilitado si no lo estaba
anteriormente). Después de realizar y de presentar una nueva medida, el 9101
demodulara y producira una salida durante un corto periodo de tiempo de la
sefal recibida. Este tiempo es seleccionable en el rango de 100 ms a 10 segundos.
EI 9101 demodulara la portadora correspondiente a la posicion del marcador, y la
sefial demodulada se enviara al altavoz durante el tiempo seleccionado. Si se
encuentran activos mas de un marcador, la demodulacion se reiniciara con la
proxima frecuencia de cada marcador, y asi sucesivamente hasta que haya sido
demodulado un trozo de sefial de cada uno de los marcadores activos. El proceso
se repetira de nuevo posteriormente con una nueva medida.

El volumen del altavoz puede seleccionarse como un porcentaje de su capacidad
maxima.

1 Ponga un marcador en la frecuencia central de la sefial que desea demodular
(vea la "Configuracion de la traza" en la pagina 55).

2 En el menu principal, seleccione Freq > Demod.
Aparecera el menu de demodulacion.

3 Seleccione el método de demodulacion (AM, FM, o Off).
El método seleccionado aparecera realzado.
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4 Elija la demodulacion permanente o la intermitente sobre los multiples
marcadores, pulsando la tecla Demod correspondiente.

5 Si se selecciona la demodulacion en un marcador, la duracion de las salidas
de la sefial demodulada se podra cambiar de la siguiente forma:

- Pulse la tecla programable Duration.
Se abrira el campo de entrada de la duracion de la demodulacién.

- Introduzca la nueva duracion utilizando el teclado y cerrando la entrada
pulsando una de las teclas de unidades apropiadas: KHz/DBUV/MS para
milisequndos, o pulse ENTER para sequndos.

6 Para ajustar el volumen del altavoz, pulse la tecla programable Volume,
introduzca un nuevo nivel de volumen de 0 a 100%, y pulse ENTER.
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Configuracion de la traza

Seleccion del modo de
presentacion de la traza
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Figura 14 Ejemplo de dos trazas

Las funciones de traza proporcionan diferentes modos de presentar las medidas;
por ejemplo, la medida actual o el valor medio del ultimo par de medidas. incluso
se pueden seleccionar a la vez dos modos diferentes de presentar las medidas.
Otra posibilidad consiste en comparar las medidas actuales con medidas
anteriores que se hubieran almacenado en el 9101 y que se hubieran cargado en
una de las vistas de las trazas (vea la seccion "Almacenamiento y carga de las
trazas" en la pagina 60).

El 9101 toma muchas muestras de las medidas para cada punto de frecuencia y
las funciones del detector permiten definir el método de presentacion de estas
muestras en la pantalla.

EI 9101 posee cinco modos diferentes para presentar una traza:

- En el modo "Actual”, el 9101 mostrara unas medidas completamente nuevas
con cada traza presentada. Las trazas subsiguientes mantienen su
independencia unas de otras.

- En el modo de retencion ("Hold"), permanecera en pantalla la Gltima medida
realizada (las medidas continuaran realizandose pero no apareceran en
pantalla).

- En el modo de retencion de maximos ("Max hold"), para cada punto de
frecuencia el 9101 tomara una nueva medida y la comparara con la anterior.
Si el nuevo valor de la medida es mayor que el resultado de la anterior, este
valor sera ahora el nuevo resultado a presentar, de lo contrario se mantendra
el valor del resultado de la medida antigua. De este modo se mantendran y
se presentaran en pantalla los resultados de mayor valor desde el comienzo
de la medida de retencion de maximos.
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- Similarmente, en el modo de retencion de minimos ("Min hold"), para cada
punto de frecuencia el 9101 tomara una nueva medida y la comparara con la
anterior. Si el nuevo valor de la medida es menor que el resultado de la
anterior, este valor sera ahora el nuevo resultado a presentar, de lo contrario
se mantendra el valor del resultado de la medida antigua. De este modo se
mantendran y se presentaran en pantalla los resultados de menor valor
desde el comienzo de la medida de retencion de minimos.

- En el modo de promediado ("Average"), la nueva medida es promediada
junto con las anteriores para cada punto de frecuencia presentado. El 9101
utiliza un algoritmo recursivo para realizar este promediado.

Para seleccionar si se desea visualizar una medida actual, parar y retener la
ultima medida realizada, ver los valores maximos o minimos para cada
frecuencia, o ver el valor medio de los mismos, proceda de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Trace.

2 Seleccione la traza (A o B) que desea modificar utilizando las teclas
programables horizontales (Trace A o Trace B).

3 Seleccione el modo de presentacion de la traza con las teclas programables
verticales (Actual, Hold, Max hold, Min hold, Average).
El modo de presentacion de la traza aparecera en el lado izquierdo del eje
vertical, p.ejA (ACT).

NOTA

Para obtener resultados de medida validos lo antes posible, es aconsejable
activar brevemente el modo "Actual” antes de seleccionar cualquier otro
modo.

NOTA

Cuando la traza esta en el modo de retencion ("Hold"), las medidas y los
contadores de fallos continuan trabajando y si se encuentra activa una
segunda traza, esta continuara actualizandose.
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Se pueden definir dos presentaciones de traza diferentes, p.ej. una con los valores
actuales y otra con los valores maximos. Mientras que la primera presentacion o
vista (Traza A) esta siempre activa, la sequnda vista (Traza B) puede activarse y
desactivarse. Las funciones para activar/desactivar la traza B y para seleccionar
su modo de presentacion estan combinadas en la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace B.

2 Para activar la traza B, seleccione el modo de presentacion de la traza
(Actual, Hold, Max hold, Min hold, o Average). Para desactivar la traza B,
seleccione Off.

Cuando se encuentra activada, el modo de presentacion de la traza
aparecerd a la izquierda del eje vertical, p.ej. B (MAX).

Cuando el modo de presentacion de la traza esta en promediado ("Average"),
resulta util ajustar el numero de medidas sobre las que el 9101 promediara los
resultados. Este valor de promediado que se puede definir en los menus de la
traza, se aplica a ambas trazas por igual.

EI 9101 utiliza un algoritmo recursivo en el que se afiade un nuevo resultado a
los promediados antiguos con un factor de ponderacion. La siguiente descripcion
indica como modificar este factor de ponderacion.

1 Seleccione el menu de la traza, seleccionando Trace > Trace A o Trace B
en el menu principal.

2 Pulse la tecla programable Average Count.
Se abrira el campo de entrada del promediado.

3 Introduzca el numero de medidas sobre las que desea promediar los
resultados, en el rango de 2 a 128.

4 Pulse la tecla ENTER.
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Para cada nueva medida, el 9101 selecciona uno o dos valores entre determinado
numero de medidas para cada valor de frecuencia. El usuario puede elegir entre
los siguientes métodos disponibles (ver Figura 15):

- Pico positivo/negativo: Se adquieren los valores mas grandes y los mas
pequefos y se presentan como barras verticales.

- Pico positivo: Sélo se presentan los valores mas grandes.
- Pico negativo: Solo se presentan los valores mas pequefios.
- Muestreo: Se adquieren los valores de medida al azar.

° avg.
]

.___________________.___!____.__.________.._.. ..._.. ..........................

LY

t

Figura 15 Detectores de la traza

El método de deteccion seleccionado se aplica a ambas tazas. Seleccione este
método de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Trace > Detect.

2 Seleccione el método de captura de la traza en la seccion Detector de las
teclas programables verticales.
El método de deteccion seleccionado aparecera en la parte izquierda de la
pantalla.

La medida actual se puede copiar de la traza A a la traza B y viceversa. De esta
forma se pueden guardar los resultados de la ultima medida en pantalla mientras
que se contintia midiendo o se cambian los parametros del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer. Los resultados antiguos en la traza copiada se perderan y
esta asumira el modo de retencion.

Para copiar las datos de medida de una traza a otra, proceda en la forma
siguiente:

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Function.

2 Para copiar los resultados de medida en la traza A, a la traza B, pulse
Copy A->B.
Para copiar los resultados de medida de la traza B a la traza A, pulse
Copy B->A.
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Figura 16 Menu de funciones de la traza

NOTA

Si primero pulsé Copy A — > B, y después Copy B — > A (o viceversa), ambas
trazas mostraran los mismos resultados y ambas permaneceran en el modo de
retencion.
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Figura 17 Menu de la traza A

EI 9101 ofrece la posibilidad de almacenar hasta 99 trazas y de presentarlas en
pantalla de forma aleatoria. Las trazas asi almacenadas pueden ser examinadas
o comparadas con otras medidas recientes. Estas trazas almacenadas también

pueden transferirse a un PC utilizando el 91xx Data Exchange Software que se
entrega junto con el 9101.

Se puede almacenar tanto la traza A como la traza B y cualquiera de ellas puede
almacenarse con un nombre de hasta 11 caracteres. El procedimiento para
introducir texto en los campos de entrada alfanuméricos, se explica en la seccidn
“Introduccion de numeros y de texto” en la pagina 20. Observe que junto con la
traza también se almacenan los parametros del instrumento, tales como el
margen de frecuencia y de nivel y los marcadores.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Store A o Store B, dependiendo de la traza que desea almacenar en
la memoria interna.
Se abrira un campo de entrada de datos que le permitira introducir un
nombre para la traza. Debajo de este campo de entrada aparecera una lista
con todas las trazas existentes.

3 Introduzca un nombre para la traza. Para utilizar el nombre modificado de
una traza existente, puede desplazar el cursor con las teclas {+ J hasta el
nombre apropiado de la traza. El nombre de la traza seleccionado también
aparecera en el campo de entrada; utilice entonces las teclas de cursor <=
para desplazarse hasta la posicion adecuada dentro del nombre de la traza e
introduzca o elimine los caracteres necesarios.
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4 Confirme su eleccién pulsando la tecla ENTER.
El campo de entrada de datos se cerrara y la traza se almacenara con el
nombre elegido.

Una traza existente y almacenada con un nombre determinado no puede
sobreescribirse con otra traza que utilice el mismo nombre. En este caso habra
que eliminar primero la traza antigua.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Recall A o Recall B, dependiendo de la traza que desee guardar en la
memoria interna.
Se abrira un campo de entrada de datos que le permitira introducir el
nombre de la traza. Debajo de este campo aparecera una lista con las trazas
existentes.

3 Introduzca el nombre de la traza que desea cargar, o elija uno con las teclas
de cursor ¢+ 4.

4 Confirme su eleccion con la tecla Enter.
Se cerrara el campo de entrada y la traza aparecera en pantalla.

NOTA

Junto con la traza, el 9101 también carga los parametros que se utilizaron
cuando se guardd dicha traza. Por tanto, esta operacion sobreescribira los
parametros actuales, tales como el margen de frecuencia, el nivel de
referencia y los marcadores.

Las trazas almacenadas se pueden eliminar. Observe que no se produce ningun
mensaje de advertencia. Una vez seleccionado un fichero y solicitada su
eliminacion, esta sucedera inmediatamente.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Delete Trace.
Aparecera un campo de entrada de datos para introducir el nombre de la
traza a eliminar, junto con un cuadro de seleccion de trazas.

3 Seleccione la traza a eliminar utilizando las teclas de cursor 1+ &, o bien
introduzca el nombre de la traza con las teclas alfanuméricas.

4 Confirme su eleccion pulsando la tecla ENTER.
La traza quedara eliminada de la lista de trazas.

5 Seleccione otra traza para eliminar, o pulse ESCAPE para abandonar el
campo de entrada y el cuadro de seleccion de trazas.
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En vez de eliminar las trazas de forma individual, se pueden eliminar todas las
trazas a la vez. El instrumento pedira confirmacion de esta operacion.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Delete All.
Aparecera una pregunta pidiendo que confirme la operacion.

3 Pulse la tecla ENTER para eliminar todas las trazas.
La pregunta desaparecera y todas las trazas seran eliminadas.

Para almacenar o cargar los parametros del instrumento, incluidos el margen de
frecuencia, los parametros de nivel, y los marcadores, proceda como se describe

en las secciones “Almacenamiento de una traza" y "Recuperacion de una traza".

Funciones especiales de medida
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Potencia de canal

En el modo de analisis espectral se soportan tres tipos diferentes de medidas de
potencia, selectivas respecto de la frecuencia:

- Potencia de canal
- Relaciéon de potencia de canal adyacente (ACPR)
- Ancho de banda ocupado (OBW)

Estas medidas son similares a los tipos de medida en el modo de potencia de
canal (vea la seccion “"Operacion en potencia de canal” en la pagina 69), pero sin
las restricciones que poseen en dicho modo relativas a los parametros
predefinidos, tales como el margen de frecuencia y el ancho de banda de
resolucion.

Esta medida analiza la potencia del canal seleccionado. Cada canal esta definido
por su frecuencia central y por la anchura de canal (y no por el margen de
frecuencia en este caso). Vea la seccion "Cambio de la anchura de canal” en la
pagina 66.

El 9101 presenta el resultado numérico de la medida de potencia de canal, en la
parte superior izquierda de la pantalla, y el ancho de banda medido se indica
graficamente mediante dos lineas delimitadoras del ancho de banda mostradas
en rojo.
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ACPR es la relacion entre la potencia trasmitida en un canal adyacente (superior
o inferior) y la transmitida en el canal utilizado para la comunicacion. Esta
medida puede utilizarse para evaluar la calidad del modulador y del transmisor.
Cuanto mayor sea el resultado de la medida, peor sera la calidad del transmisor,
ya que la parte de energia transmitida por otros canales podria interferir con
otras comunicaciones en curso.

El 9101 determina los canales adyacentes a partir de los parametros de entrada
de anchura de canal y de espaciado de canal (vea las secciones "Cambio del
espaciado de canal"y “Cambio de la anchura de canal” en la pagina 66). El 9101
presenta el resultado numérico de la medida de la relacion de potencia de canal
adyacente para los canales izquierdo (medida inferior) y derecho (medida
superior) en la parte superior izquierda de la pantalla, y el ancho de banda
medido se indica graficamente mediante dos lineas delimitadoras del ancho de
banda mostradas en rojo.
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Ancho de banda ocupado  El ancho de banda ocupado identifica el margen de frecuencia sobre el que se
(OBW)  encuentraun porcentaje determinado de la potencia de la sefial. Este margen de
frecuencia no tiene porqué ser necesariamente simétrico respecto de la
frecuencia central, sino que se selecciona de modo que el ancho de banda que
contenga determinado porcentaje del OWB definido por el usuario, esté
minimizado. Vea la seccion "Modificacion del porcentaje de ancho de banda
ocupado” en la pagina 66.

OBW se indica como valor absoluto en la esquina superior izquierda de la
pantalla, junto con el porcentaje OWB. El marcador M1 y el marcador relativo
(delta) D2 quedaran asignados a las frecuencias inferior y superior que
caracterizan el margen de frecuencia. La potencia se mide sobre tres veces el
ancho de banda normal del canal y los indicadores de limites en rojo, marcan el
ancho de banda normal del canal, tal y como se selecciond en el menu de sistema
de canales.
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Si el ancho de banda de resolucion seleccionado es bastante grande y el
ancho de banda ocupado es muy pequefio, pudiera ocurrir en algun caso que
toda la potencia del ancho de banda ocupado apareciese en un solo punto de
la presentacion espectral. En estos casos, el 9101 indicara "N/A" (no
disponible) el lugar del ancho de banda, y los marcadores que normalmente
indican los limites de ancho de banda, no estaran visibles.

En estos casos, incremente el ancho de banda ocupado, o reduzca el ancho de
banda de resolucion, para obtener buenos resultados.

Para seleccionar el tipo del medida en el modo de analisis espectral, proceda de
la siguiente forma:

1 Desde el menu principal de analisis espectral, seleccione Marker >
Measure.

2 Seleccione un tipo de medida, utilizando las teclas de funcion verticales en
la seccion Measure.
El resultado numérico para la medida seleccionada aparecera en la esquina
superior izquierda de la pantalla.

Para volver a las medidas normales de analisis espectral sin utilizar las funciones
especiales de medida, simplemente pulse de nuevo la tecla del tipo de medida
seleccionado y se inhabilitaran las funciones especiales.
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genéricos del analizador

La anchura de canal es el ancho de banda que se espera que ocupe la transmisidn,
y puede ajustarse para realizar las medidas de potencia de canal y de ACPR, de
la siguiente forma:

1 En el menu principal de analisis espectral, seleccione Marker > Measure.

2 Pulse Channel Width, introduzca un nuevo valor, y pulse la tecla de entrada
de las unidades correspondientes.
El nuevo ancho de banda para las medidas de potencia de canal y de ACPR
aparecera con la tecla correspondiente.

El espaciado de canal es la distancia en frecuencia entre dos canales adyacentes,
y puede ajustarse para realizar la medida ACPR, de la siguiente forma:

1 En el menu principal de analisis espectral, seleccione Marker > Measure.

2 Pulse Channel Spacing, introduzca un nuevo valor, y pulse la tecla de
entrada de las unidades correspondientes.
El nuevo espacio de canal para la medida ACPR aparecera con la tecla
correspondiente.

Ademas de los elementos de presentacion explicados en la pagina 12, el modo de
potencia de canal también permite presentar con grandes digitos la potencia de
canal, junto con el canal, el ancho de banda de resolucion y el tiempo de barrido.
Vea algunos ejemplos de medidas tipicas en los graficos de la pagina 62y
siguientes.

Las medidas OBW identifican el margen de frecuencia en el que se encuentra un
cierto porcentaje de la potencia transmitida. Este porcentaje puede modificarse
de la siguiente forma:

1 En el menu principal de analisis espectral, seleccione Marker > Measure.

2 Pulse % OBW e introduzca un nuevo valor para el porcentaje, en el rango de
5a99.

3 Pulse ENTER para cerrar el campo de entrada de datos.
Si se selecciona el tipo de medidas OBW, el nuevo valor del porcentaje OBW
aparecera indicado en la esquina superior izquierda de la pantalla.
EI 9101 recalcula el margen de frecuencia basandose en este nuevo valor del
porcentaje.

Para las medidas de potencia de canal, ACPR y OBW en el modo de analisis
espectral, los parametros generales tales como la frecuencia central, el margen
de frecuencia, o el ancho de banda de resolucion, podran cambiarse de la forma
habitual. A continuacion se indica un método de una sola tecla para ajustar el
margen de frecuencia, el ancho de banda de resolucion, y el ancho de banda de
video, asi como el modo de deteccion y el modo de presentacion de la traza.
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1 En el menu principal de analisis espectral, seleccione Marker > Measure.

2 Pulse Adjust Settings.
El ancho de banda de resolucion y el ancho de banda de video quedaran
ajustados de forma automatica a sus valores dptimos (modo auto). La
deteccion de la traza quedara en modo de "muestreo” y el modo de
presentacion de la traza en modo "actual”.
Si se han seleccionando las medidas de potencia de canal, el margen de
frecuencia se ajustara al 120% del ancho de canal seleccionado. Para las
medidas ACPR, el margen de frecuencia se ajusta a 1,2 veces la anchura de
canal + 2 veces el espaciado de canal. El margen OBW es de tres veces el
ancho de canal.
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Esta seccion describe las funciones del instrumento en el modo de medidas de
potencia de canal. En ella se tratan los siguientes temas:

- "Modos y tipos de medida" en la pagina 70

- "Seleccion del modo de medida” en la pagina 72

- "Operacion en el modo de potencia de canal” en la pagina 73

- "Lectura de la potencia de canal” en la pagina 74

- "Modificacion del porcentaje de ancho de banda ocupado” en la pagina 74

- "Empleo de los sistemas de comunicaciones y de los parametros de
frecuencia” en la pagina 75

- "Ajuste de los parametros de nivel" en la pagina 78

- "Modificacion de la impedancia de entrada” en la pagina 81
- "Configuracion de la trazas" en la pagina 82

- "Almacenamiento y carga de las trazas" en la pagina 85
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Modos y tipos de medida

EI 9101 ofrece diferentes modos de medida, p.ej. medidas de analisis espectral y
medidas de potencia de canal. El modo de potencia de canal permite medir la
potencia radiada dentro de una determinada banda de frecuencia, tan sélo
pulsando una tecla. Este modo reduce la complejidad de todas las posibles
configuraciones necesarias para determinados sistemas de comunicaciones. En
el 9101 se encuentran predefinidos varios sistemas de comunicaciones, y
también puede descargarse desde un PC utilizando el 91xx Data Exchange
Software. Vea la seccion “"Gestion de sistemas de comunicaciones para las
medidas de potencia de canal” en la pagina 110, para mas detalles.

En el modo de potencia de canal se soportan tres tipos diferentes de medidas de
potencia, selectivas de la frecuencia:

- Potencia de canal
- Relaciéon de potencia de canal adyacente (ACPR)
- Ancho de banda ocupado (OBW)

Estos modos estan disponibles tanto en el modo de potencia de canal, como en
el de analisis espectral, sin embargo, en el modo de potencia de canal, las
medidas en los sistemas de comunicaciones que utilizan diferentes canales de
frecuencia, son mas simples de realizar gracias a que el ancho de banda y el
espaciado de canales ya estan predefinidos.

Potencia de canal  Esta medida calcula la potencia del canal seleccionado. Este canal puede
seleccionarse en el menu principal, donde se pueden observar parametros tales
como la anchura de canal (el ancho de banda de la medida) y el espaciado de
canal, y modificarse en el menu del sistema de canales.

El 9101 presenta el resultado numérico de la medida de potencia de canal, en la
parte superior izquierda de la pantalla, y el ancho de banda medido se indica
graficamente mediante dos lineas delimitadoras del ancho de banda mostradas
en rojo.
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Channel: # 72
69.7 dB Channel Recall
o m Power S
RBW: 10kHz SWT:57.6ms
Ref. -50.0 .
Level i Full
: System
dBm : Span
-70.0 . Single
. Channel
Count '
97 i Channel
-90.0 : 72
' Ref.
-110.0 ]
ET ! ATTH.
[ A (MAX) | 10 dB
-130.0 ; auto
R 48.00kHz/div Center: 949.4000MHz Span: 480.0000kHz D

Ch. System Level Marker Trace Measure m 10 kHz

ACPR es la relacion entre la potencia trasmitida en un canal adyacente (superior
o inferior) y la transmitida en el canal utilizado para la comunicacion. Esta
medida puede utilizarse para evaluar la calidad del modulador y del transmisor.
Cuanto mayor sea el resultado de la medida, peor sera la calidad del transmisor,
ya que la parte de energia transmitida por otros canales podria interferir con
otras comunicaciones en curso.

EI 9101 presenta el resultado numérico de la medida de la relacidn de potencia
de canal adyacente para los canales izquierdo (medida inferior) y derecho
(medida superior) en la parte superior izquierda de la pantalla, y el ancho de
banda medido se indica graficamente mediante dos lineas delimitadoras del
ancho de banda mostradas en rojo.

Channel: # 4 -73.5 dBm
ACPRleft: -13.2dB Channel Recall
ACPR right: -11.4dB System
RBW: 10 kHz SWT:76.8 ms Power
Ref. -50.0 .
Level : Full
: System
dBm : Span
-70.0 : Single
. Channel
Count
65 1l Channel
-90.0 I
Y sl @ !
il i1 2
TH
,
| i Ref.
-110.0 : Level
ET ! ATTH.
A (ACT T
o ' auto
-130.0 ]
ol 64.00kHz/div Center: 935.8000MHz Span: 640.0000kHz VBW

Ch. System Level Marker Trace Measure m 10 kHz
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Ancho de banda ocupado  El ancho de banda ocupado identifica el margen de frecuencia sobre el que se
(OBW)  encuentraun porcentaje determinado de la potencia de la sefial. Este margen de
frecuencia no tiene porqué ser necesariamente simétrico respecto de la
frecuencia central, sino que se selecciona de modo que el ancho de banda que
contenga determinado porcentaje del OWB definido por el usuario, esté
minimizado. Vea la seccion "Modificacion del porcentaje de ancho de banda
ocupado” en la pagina 74.

OBW se indica como valor absoluto en la esquina superior izquierda de la
pantalla, junto con el porcentaje OWB. EI marcador M1 y el marcador relativo
(delta) D2 quedaran asignados a las frecuencias inferior y superior que
caracterizan el margen de frecuencia. La potencia se mide sobre tres veces el
ancho de banda normal del canal y los indicadores de limites en rojo, marcan el
ancho de banda normal del canal, tal y como se selecciond en el menu de sistema
de canales.

Channel: # 4 OBW 90% M1 -80.0dBm f935.2144MHz

727.2kH D2  -12.7dB { 727.2000kHz Channel &
. z Actual
Power
RBW: 10kHz SWT:144.0 ms by
ode
Ref. -50.0 .
Level i A
: Hold
dBm :
- : m
]
Count '
557 ' A
-90.0 ' l " I Min hold
' A
1100 ' Average
ET :
| A (MAX) | :
-130.0 ;
Ayl 120.0kHzfdiv Center: 935.6000MHz Span: 1.200000MHz | avarage

— Trace B Trace Trac_e Main Count
Memory Function a3

I NOTA

Si el ancho de banda de resolucion seleccionado es bastante grande y el
ancho de banda ocupado es muy pequefo, pudiera ocurrir en algin caso que
toda la potencia del ancho de banda ocupado apareciese en un solo punto de
la presentacion espectral. En estos casos, el 9101 indicara "N/A" (no
disponible) el lugar del ancho de banda, y los marcadores que normalmente
indican los limites de ancho de banda, no estaran visibles.

En estos casos, incremente el ancho de banda ocupado para obtener buenos
resultados.

Seleccion del modo de medida

Para seleccionar el modo de medida de potencia de canal, proceda de la siguiente
forma:

1 Pulse la tecla MODE.
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2 Seleccione el modo de potencia de canal.
Aparecera el menu principal del modo de potencia de canal. Si selecciona un
nuevo modo, todos los parametros apareceran en los valores en que
quedaron la ultima vez que el modo estuvo activo, sin embargo, si se
reanuda la operacion con el ultimo modo activo, la medida continuara sin
producirse cambios en los parametros.

Para seleccionar el tipo de medida en el modo de potencia de canal, proceda de
la siguiente forma:

1 Pulse la tecla Measure.

2 Seleccione un tipo de medida utilizando las teclas verticales programables
(channel power, ACPR, o OBW).

I NOTA

Las medidas de relacion de potencia de canal adyacente (ACPR) sdlo estan
disponibles en los sistemas de comunicaciones donde el ancho de banda de
canal no exceda el espaciado de los canales; de lo contrario, el rango de
medida de canal adyacente se solapara con el del canal seleccionado.
Como alternativa, puede utilizar las medidas ACPR en el modo de analisis
espectral (pagina 63).

Operacion en el modo de potencia de canal

Channel: # 4 M1 -96.1dBm f 935.7582MHz

Channel B
RBYW: 10 kHz SWT:57.6 ms Mode
Ref. -50.0
Level H
Hold
dBm
_?[l.[l M
Count
a3z B
-90.0 Min hold
B
1100 Average
ETT B
A (AVG
(B (Max) ] i
-130.0
Al 48.00kHz/div Center: 935.8000MHz Span:_480.0000kHz | ayerage

Trace Trace Main Count
URER R Memory Function a3
Figura 18 Ejemplo de medida de potencia de canal

Este modo proporciona las medidas de la potencia integra dentro de un ancho de
banda determinado. El modo de medida se seleccionara como se describe en la
pagina 72.
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Lectura de la potencia de canal

En el modo de potencia de canal, los parametros de frecuencia, filtros, y tiempos
de barrido, no se pueden seleccionar individualmente. En su lugar, se debera
seleccionar, o definir, un sistema de comunicaciones sobre el que el 9101
realizara las medidas de potencia de canal. Los parametros de frecuencia
quedaran almacenados junto con los parametros del sistema de comunicaciones.

Algunos sistemas de comunicaciones, tales como GSM, estan ya predefinidos en
el 9101. El 91xx Data Exchange Software dispone también de parametros
adicionales para otros sistemas predefinidos que pueden descargarse en el 9101.
Y ademas, el usuario también pueden definir los parametros para un sistema de
comunicaciones alternativo, almacenarlos en el 9101, y utilizarlos para realizar
medidas de potencia de canal.

Lectura de la potencia de

canal

Ademas de los elementos de presentacion explicados en la pagina 12, el modo de
potencia de canal también permite presentar con grandes digitos la potencia de
canal, junto con el canal, el ancho de banda de resolucion y el tiempo de barrido.
Vea una medida tipica en el grafico a continuacion. En el ejemplo de la Figura 18
en la pagina 73, el 9101 indica el margen de frecuencia sobre el que se ha

realizado la medida de potencia de canal, mediante dos barras rojas verticales.

Modificacion del porcentaje de ancho de banda ocupado

74

Las medidas OBW identifican el margen de frecuencia en el que se encuentra un
cierto porcentaje de la potencia transmitida. Este porcentaje puede modificarse
de la siguiente forma:

1 En el menu principal de potencia de canal, seleccione Channel System.

2 Pulse % OBW e introduzca un nuevo valor para el porcentaje, en el rango de
5a99.

3 Pulse ENTER para cerrar el campo de entrada de datos.
Si se selecciona el tipo de medidas OBW, el nuevo valor del porcentaje OBW
aparecera indicado en la esquina superior izquierda de la pantalla.
El 9101 recalcula el margen de frecuencia basandose en este nuevo valor del
porcentaje.

NOTA

El ancho de banda ocupado también puede modificarse en el menu Measure.
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Empleo de los sistemas de comunicaciones y de los parametros de frecuencia

Seleccion de un sistema de
comunicaciones en el
9101

Configuracion de un nuevo
sistema de comunicaciones

Los parametros de los sistemas de comunicaciones almacenados en el 9101 se
pueden activar de la siguiente forma:

1 En el menu principal del modo de potencia de canal, seleccione
Ch. System > System Memory.
Aparecera el menu de memoria del sistema.

2 Pulse Recall System.
Aparecera un recuadro mostrando los sistemas de comunicaciones
disponibles. Introduzca el nombre del sistema deseado, tal y como aparece
en el 9101, o desplace el cursor con las teclas de flechas ¢+ & para
seleccionar el sistema a medir.

3 Pulse ENTER para confirmar.
El campo de entrada de datos y el recuadro desapareceran y se medira el
espectro de la banda seleccionada. La potencia del primer canal aparecera
en la esquina superior izquierda de la pantalla.

EI 9101 tiene preinstalados los siguientes sistemas de comunicaciones:

Tabla 15 Sistemas de comunicaciones preinstalados

Nombre del Significado del ~ Numeros de Margen de
sistema sistema canales frecuencias
DCS1800-DL GSM 1800, 512 a 885 1805,2 a
descendente 1879,8 MHz
PGSM900-DL P-GSM 900, 0a 124 935,0 a
descendente 959,8 MHz
PCS1900-DL GSM 1900, 512 a 810 1930.2 a
descendente 1989,8 MHz
WCDMA-DL UMTS, 10562 a 10838 2112.4 a
descendente 2167,6 MHz
WCDMA-UL UMTS, 9612 a 9888 1922,4 a
ascendente 1977.,6 MHz
WLAN estandar 1a13 2412 a
IEEE 802.11 2472 MHz

Se puede definir un nuevo sistema de comunicaciones en términos de margen de
frecuencia, ancho de banda, espaciado de canales, y numeracion de los canales.
Estos canales posteriormente podran ser referenciados con facilidad por su
numero de canal, en vez de por su portadora o frecuencia central. La
configuracion de un nuevo sistema de comunicaciones puede hacerse en la
siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Ch. System.
Aparecera el menu de sistema de canal.
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Eliminacion de un sistema
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de comunicaciones

Eliminacion de todos los
sistemas de
comunicaciones

2 Pulse First Channel e introduzca el niumero del primer canal utilizado por el
sistema, y cierre el campo de entrada de datos pulsando la tecla ENTER.

3 Pulse Last Channel e introduzca el numero del ultimo canal utilizado por el
sistema, y cierre el campo de entrada de datos pulsando la tecla ENTER.

4 Pulse Channel Width para modificar el ancho de banda de la medida y
asegurase de seleccionar las unidades correctas (p.ej. kHz).

5 Seleccione la tecla Channel Spacing e introduzca el espaciado entre los
numeros de canal, y cierre el campo de entrada de datos pulsando la tecla
adecuada para las unidades de frecuencia.

6 Pulse la tecla 1st Ch. Center e introduzca la frecuencia de portadora para
el primer canal utilizado (nimero de canal definido con la primera tecla).
Cierre el campo de entrada de datos utilizando la tecla de las unidades
adecuadas (p.ej. MHZz).

7 Para realizar medidas de ancho de banda o ocupado (0BW), seleccione %
OBW e introduzca el valor del porcentaje. Confirme con la tecla ENTER.

8 Pulse System Memory > Store System, introduzca un nuevo nombre para
el sistema, y pulse la tecla ENTER.

NOTA

Los sistemas existentes no pueden sobreescribirse, por lo que deberan
eliminarse directamente.

Si se elimina un sistema predefinido que originalmente residia en el 9101,
podra restaurarse de nuevo como se indica en la seccion “Restauracion de los
sistemas de comunicaciones originales" en la pagina 77.

Para eliminar los parametros de un sistema de comunicaciones almacenado en
el 9101, realice los siguientes pasos.

1 En el menu principal, seleccione Ch. System > System Memory.
Aparecera el menu de memoria del sistema.

2 Pulse la tecla Delete System.
Aparecera un recuadro con la lista de los sistemas de comunicaciones
disponibles.

3 Seleccione el sistema que desea eliminar desplazando el cursor con las
teclas ©+ & a los respectivos nombres de los sistemas almacenados y
confirme pulsando Enter.

El sistema con los parametros desaparecera de la lista.

4 Pulse ESCAPE para cerrar el campo de entrada de datos y el recuadro.

Se pueden eliminar todos los sistemas de comunicaciones previamente
almacenados, incluyendo los que son originales del 9101.

1 En el menu principal, seleccione Ch. System > System Memory.
Aparecera el menu de memoria del sistema.
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2 Pulse la tecla Delete All.
Aparecera un recuadro pidiendo que confirme su decision de eliminar todos
los parametros de los sistemas de comunicaciones.

3 Pulse ENTER para confirmar su eliminacion, o ESC para evitar que el 9101
elimine todos los sistemas de comunicaciones.
Si confirma la operacion se eliminaran todos los sistemas de comunicaciones
y la lista de sistemas de comunicaciones aparecera vacia.

Si se han eliminado los sistemas de comunicaciones originales de 9101, se podran
restaurar nuevamente.

1 En el menu principal, seleccione Ch. System > System Memory.
Aparecera el menu de memoria del sistema.

2 Pulse la tecla Restore Default Systems.
EI 9101 creara de nuevo todos los sistemas de comunicaciones que poseia
originalmente de fabrica.

Con el 91xx Data Exchange Software se pueden definir muchos sistemas de
comunicaciones, cargarlos en el 9101, y seleccionarlos para ser utilizados. Vea la
seccion "Gestion de sistemas de comunicaciones para las medidas de potencia de
canal” en la pagina 110 para mas informacion.

EI 9101 puede presentar el espectro completo utilizado por el sistema, o bien tan
solo el canal a medir. Para seleccionar el margen de frecuencia:

En el menu principal, seleccione Full System o Single Channel.

Si selecciona Full System aparecera la banda completa de frecuencia que se
encuentre definida en el sistema de comunicaciones. Si se ha pulsado la
tecla Single Channel, s6lo aparecera el margen de frecuencia del canal
actualmente seleccionado.

1 En el menu principal, pulse la tecla Channel.
Se abrira el campo de entrada de canales.

2 Introduzca el numero de canal deseado del sistema de comunicaciones, o
seleccione el nimero de canal con las teclas de cursor + 8.

3 Pulse ENTER para confirmar.
La potencia de canal para el canal seleccionado aparecera en la parte
superior izquierda de la pantalla.
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Modificacion del tiempo de barrido

El tiempo de barrido (SWT) determina el tiempo que tardara en realizarse un
barrido completo sobre el margen de frecuencia de la medida (span).

Por defecto, el 9101 seleccionara automaticamente el tiempo de barrido en
funcion de los otros parametros de medida, tales como el margen de frecuencia.
En algunos casos puede ser una ventaja seleccionar manualmente un tiempo de
barrido diferente, como ocurre en el caso de sefiales pulsadas donde un tiempo
de barrido superior puede mejorar la precision de las medidas. Si el tiempo de
barrido se define manualmente, se seleccionara lo suficientemente grande para
que la sefial filtrada pueda alcanzar un estado estable. El 9101 mostrara la
advertencia "UNCALibrated" cuando el tiempo de barrido sea demasiado bajo.

Para modificar el tiempo de barrido en el modo de potencia de canal, proceda de
la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Measure.

2 Pulse la tecla SWT.

3 Introduzca el nuevo tiempo de barrido y confirme con la tecla de unidades
adecuada.

Ajuste de los parametros de nivel

78

La precision y el rango dinamico entre la sefial medida y el ruido de base,
dependen de los parametros de nivel definidos en la configuracion. Estos
parametros son el nivel de referencia y la atenuacion.

El nivel de referencia determina basicamente el nivel en la parte superior de la
pantalla. El eje vertical esta dividido en ocho lineas horizontales, pudiendo
ajustarse esta escala vertical a las preferencias del usuario (por defecto, 10 dB
por division).

Los parametros de atenuacion pueden acoplarse para que sigan
automaticamente a los parametros del nivel de referencia. Para niveles de
referencia de -20 dBm e inferiores, la atenuacion esta en 10 dB, siendo de 50 dB
la atenuacion maxima.

La atenuacidn o ganancia debida a acoplamientos externos se puede compensar
mediante factores de acoplamiento dependientes de la frecuencia, de modo que
los valores de medida presentados reflejen la potencia real en el dispositivo bajo
prueba.

ADVERTENCIA

El maximo nivel de potencia en el conector de ENTRADA RF es de 30 dBm
(1 W). Mayores niveles de potencia a la entrada pueden dafiar seriamente el
instrumento de medida.
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1 En el menu principal, pulse la tecla programable Ref. Level. o bien, pulse la
tecla de funcién REF.
Se abrira el campo de entrada del nivel de referencia.

2 Introduzca el nuevo nivel de referencia utilizando las teclas huméricas y
cerrando el campo de entrada de datos con la tecla adecuada para las
unidades, o bien, utilice las teclas de cursor ©+ &.

El nuevo nivel de referencia aparecera en la parte superior del eje vertical
izquierdo. Si la opcidn de atenuacion esta en automatico, el nuevo nivel de
atenuacion se mostrara con la tecla Attenuation.

1 En el menu principal, pulse la tecla Attenuation.
Se abrira el campo de entrada de la atenuacion.

2 Introduzca un nuevo valor de atenuacion en el rango de 0 a 50 dB (en pasos
de 10 dB) y cierre el campo de entrada de datos con una de las teclas de
entrada de las unidades, o utilice las teclas de cursor ¢+& para seleccionar
los valores de atenuacion en el rango de 10 a 50 dB.

Si se cambian los valores de atenuacion, la opcion de atenuacion pasara a
"manual”.

NOTA

El valor de atenuacion de O dB solo puede definirse con el teclado para evitar
una activacion accidental del mismo. La atenuacion de O dB se debera
seleccionar con precaucion puesto que unos niveles de entrada demasiado
elevados pueden dafiar seriamente el instrumento de medida.

NOTA

Para realizar medidas con precision, el nivel de entrada restado de la
atenuacion no debera exceder de -23 dBm.

La escala para el eje vertical (potencia) puede seleccionarse en el rango de 1 a
20 dB por division (linea vertical de la reticula) en pasos de 1-2-5 en la siguiente
forma:

1 En el menu principal, seleccione Level.

2 Pulse la tecla Scale.
Se abrira el campo de entrada de la escala.

3 Seleccione una nueva escala introduciendo un nuevo nimero de dB por
division y pulsando las teclas ENTER o MHz/DB/us o bien utilice las teclas
de cursos 1 8.

1 En el menu principal, seleccione Level > Units.

2 Pulse la tecla de unidades adecuada entre las opciones disponibles: dBm,
dBuV, dBmVy dBV.
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Compensacion de
ganancias y pérdidas

Habilitacion de la
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externos

Inhabilitacion de la
compensacion de dispositivos
externos

Eliminacion de ficheros de
compensacion de dispositivo
externo
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Si el dispositivo bajo prueba esta conectado al 9101 Handheld Spectrum Analyzer
por medio de un amplificador o por medio de un dispositivo de atenuacion de
sefal, tal como una antena o un cable demasiado largo, los resultados de las
medidas resultaran erroneos por efecto de este factor de ganancia o de perdida,
el cual puede ser constante o incluso dependiente de la frecuencia.

Para obtener resultados de medida correctos, esta ganancia o pérdida puede ser
compensada en el 9101, incluso cuando este factor sea dependiente de la
frecuencia. Utilizando el 91xx Data Exchange Software se puede introducir una
curva o una tabla de correccion en un PC externo, y de alli cargarlo en el 9101.
Vea la seccion "Definicion y carga de parametros de acoplamiento externo” en la
pagina 108 para mas detalles.

Una vez que los valores de correccion estan almacenado en el 9101, se podran
seleccionar y activar de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Level > Ext. Dev. Memory.

2 Pulse Recall Ext. Dev. Comp.
Aparecera un menu con la lista de nombres de todas las tablas de
compensacion disponibles en el 9101.

3 Seleccione una tabla de compensacion utilizando las teclas de cursor ¢+ & y
confirme su eleccion con la tecla ENTER.

4 Seleccione el menu Level y pulse la tecla Ext. Dev. Comp. para que "On"
quede realzado.
El texto "Ext. Dev." aparecera a la izquierda de |a pantalla.

1 En el menu principal, seleccione el menu Level.

2 Pulse Ext. Dev. Comp. para que "Off" quede realzada.
El texto "Ext. Dev." desaparecera a la izquierda de la pantalla.

Los ficheros que contienen parametros de compensacion se pueden eliminar de
la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Level > Ext. Dev. Memory.

2 a.Paraeliminar un fichero de compensacién determinado de la memoria del
9101, pulse Delete Ext. Dev. Comp., seleccione el nombre del fichero a
eliminar y pulse la tecla ENTER.

El fichero de compensacion sera eliminado de la lista. Observe que no se
produce ningtin mensaje de advertencia. Una vez seleccionado un fichero y
solicitada su eliminacion, esta sucedera inmediatamente.

b. Para eliminar todos los ficheros de compensacion del 9101, pulse Delete
All y confirme con la tecla ENTER.

Todos los ficheros de compensacion seran eliminados.
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Modificacion de la impedancia de entrada

73 Ohm

Impedance

La mayoria de las aplicaciones de RF utilizan una impedancia de 50 Q; otras
aplicaciones tales como la TV por cable utilizan 75 €. El 9101 ha sido disefiado
con una impedancia de entrada de 50 Q2; sin embargo, también puede utilizarse
para comprobar dispositivos con impedancias de 75 € utilizando el software de
conmutacion de impedancias. Los resultados de las medidas con la entrada de
50 Q seran recalculados automaticamente para tener en cuenta otras
impedancias diferentes.

Tan solo seleccione en el 9101 el valor de la impedancia correcta, de modo que
el instrumento pueda trasladar los valores internos de medida a la nueva
impedancia.

1 Para conectar un dispositivo de 75 €, conecte el dispositivo bajo prueba al
9101 Handheld Spectrum Analyzer.

2 En el menu principal, seleccione el menu Level.

3 En el menu vertical, seleccione la impedancia del dispositivo, es decir
seleccione una impedancia de 50 Q o de 75 Q en este caso.
Los nuevos resultados de las medidas apareceran en la pantalla habiéndose
tenido en consideracion la nueva impedancia. Ademas, si la impedancia se
ha cambiado a 75 Q y la potencia se presentaba en dBm, las nuevas medidas
apareceran en dBuV. Por el contrario, si la impedancia se cambiaa 50 Q vy la
potencia se presentaba en dBuV, las nuevas medidas apareceran en dBm.

NOTA

Las reflexiones de la sefial en el cable entre los 50 Q del analizador y los 75 Q
del dispositivo, afectaran a la precision de las medidas del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer. Para obtener resultados mas precisos, Willtek recomienda
utilizar un convertidor de impedancia, ya que aunque dicho convertidor
provocara una atenuacion que afectaria a los resultados de las medidas, esta
atenuacion puede ser compensada como se explica en la seccion
“Compensacion de ganancias y pérdidas” en la pagina 80.
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Channel: # 4 M1 -96.1dBm f 935.7582MHz

Channel B
RBYW: 10 kHz SWT:57.6 ms Mode
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a3z B
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B
1100 Average
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Figura 19 Ejemplo de dos trazas en el modo de potencia de canal

Las funciones de traza proporcionan diferentes modos de presentar las medidas;
por ejemplo, la medida actual o el valor medio del ultimo par de medidas. incluso
se pueden seleccionar a la vez dos modos diferentes de presentar las medidas.
Otra posibilidad consiste en comparar las medidas actuales con medidas
anteriores que se hubieran almacenado en el 9101 y que se hubieran cargado en
una de las vistas de las trazas (vea la seccion "Almacenamiento y carga de las
trazas" en la pagina 85).

EI 9101 toma muchas muestras de las medidas para cada punto de frecuencia y
las funciones del detector permiten definir el método de presentacion de estas
muestras en la pantalla.

EI 9101 posee cinco modos diferentes para presentar una traza:

- En el modo "Actual”, el 9101 mostrara unas medidas completamente nuevas
con cada traza presentada.

- En el modo de retencion ("Hold"), permanecera en pantalla la Gltima medida
realizada (las medidas continuaran realizandose pero no apareceran en
pantalla).

- En el modo de retencion de maximos ("Max hold"), para cada punto de
frecuencia el 9101 tomara una nueva medida y la comparara con la anterior.
Si el nuevo valor de la medida es mayor que el resultado de la anterior, este
valor sera ahora el nuevo resultado a presentar, de lo contrario se mantendra
el valor del resultado de la medida antigua. De este modo se mantendran y
se presentaran en pantalla los resultados de mayor valor desde el comienzo
de la medida de retencion de maximos.
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- Similarmente, en el modo de retencion de minimos ("Min hold"), para cada
punto de frecuencia el 9101 tomara una nueva medida y la comparara con la
anterior. Si el nuevo valor de la medida es menor que el resultado de la
anterior, este valor sera ahora el nuevo resultado a presentar, de lo contrario
se mantendra el valor del resultado de la medida antigua. De este modo se
mantendran y se presentaran en pantalla los resultados de menor valor
desde el comienzo de la medida de retencion de minimos.

- En el modo de promediado ("Average"), la nueva medida es promediada
junto con las anteriores para cada punto de frecuencia presentado. El 9101
utiliza un algoritmo recursivo para realizar este promediado.

Para seleccionar si se desea visualizar una medida actual, parar y retener la
ultima medida realizada, ver los valores maximos o minimos para cada
frecuencia, o ver el valor medio de los mismos, proceda de la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Trace.

2 Seleccione la traza (A o B) que desea modificar utilizando las teclas
programables horizontales (Trace A o Trace B)

3 Seleccione el modo de presentacion de la traza con las teclas programables
verticales (Actual, Hold, Max hold, Min hold, Average).
El modo de presentacion de la traza aparecera en el lado izquierdo del eje
vertical, p.ej. A (ACT).

NOTA

Para obtener resultados de medida validos lo antes posible, es aconsejable
activar brevemente el modo "Actual” antes de seleccionar cualquier otro
modo.

NOTA

Cuando la traza esta en el modo de retencion ("Hold"), las medidas y los
contadores de fallos continuan trabajando y si se encuentra activa una
segunda traza, esta continuara actualizandose.
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Seleccion del método de
deteccion

Se pueden definir dos presentaciones de traza diferentes, p.ej. una con los valores
actuales y otra con los valores maximos. Mientras que la primera presentacion o
vista (Traza A) esta siempre activa, la sequnda vista (Traza B) puede activarse y
desactivarse. Las funciones para activar/desactivar la traza B y para seleccionar
su modo de presentacion estan combinadas en la siguiente forma:

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace B.

2 Para activar la traza B, seleccione el modo de presentacion de la traza
(Actual, Hold, Max hold, Min hold, o Average). Para desactivar la traza B,
seleccione Off.

Cuando se encuentra activada, el modo de presentacion de la traza
aparecera a la izquierda del eje vertical, p.ej. B (MAX).

Cuando el modo de presentacion de la traza esta en promediado ("Average"),
resulta util ajustar el numero de medidas sobre las que el 9101 promediara los
resultados. Este valor de promediado que se puede definir en los menus de la
traza, se aplica a ambas trazas por igual.

EI 9101 utiliza un algoritmo recursivo en el que se afiade un nuevo resultado a
los promediados antiguos con un factor de ponderacion. La siguiente descripcion
indica como modificar este factor de ponderacion.

1 Seleccione el menu de la traza, seleccionando Trace > Trace A o Trace B
en el menu principal.

2 Pulse la tecla Average Count.
Se abrira el campo de entrada del promediado.

3 Introduzca el numero de medidas sobre las que desea promediar los
resultados, en el rango de 2 a 128.

4 Pulse la tecla ENTER.

En el modo de potencia de canal, el método de deteccion se encuentra en
muestreo ("sample"). (Comparelo con el modo de analisis espectral en la
pagina 58).
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Copia de trazas en el 9101  La medida actual se puede copiar de la traza A a la traza B y viceversa. De esta
forma se pueden guardar los resultados de la ultima medida en pantalla mientras
que se continta midiendo o se cambian los parametros del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer. Los resultados antiguos en la traza copiada se perderan y
esta asumira el modo de retencion.

Para copiar las datos de medida de una traza a otra, proceda en la forma
siguiente:

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Function.

2 Para copiar los resultados de medida en la traza A, a la traza B, pulse
Copy A->B.
Para copiar los resultados de medida de la traza B a la traza A, pulse
CopyB->A.

Si primero pulsé Copy A — > B, y después Copy B — > A (o viceversa), ambas
trazas mostraran los mismos resultados y ambas permaneceran en el modo de
retencion.

Almacenamiento y carga de las trazas

Channel: # 4 cha““el A
RBW: 10 kHz SWT: 57.6 ms ower Mode
Ref. -10.0
Level &
Hold
dBm

: 'M%M Max hold

Count E
839 ' M A
-50.0 !

-70.0

| Sample |

P -90.0 !
2
="=,,="= 48.00kHzidiv Center: 935.8000MHz Span: 480.0000kHz | average

— Trace B Trace Trac_e Main Count
Memory Function a3

Figura 20 Menu de la traza A en el modo de potencia de canal

EI 9101 ofrece la posibilidad de almacenar hasta 99 trazas y de presentarlas en
pantalla de forma aleatoria. Las trazas asi almacenadas pueden ser examinadas
0 comparadas con otras medidas recientes. Estas trazas almacenadas también

pueden transferirse a un PC utilizando el 91xx Data Exchange Software que se
entrega junto con el 9101.
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Almacenamiento de una
traza

Reutilizacion de un
nombre de traza

Recuperacion de una traza
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Se puede almacenar tanto la traza A como la traza B y cualquiera de ellas puede
almacenarse con un nombre de hasta once caracteres. El procedimiento para

introducir texto en los campos de entrada alfanuméricos, se explica en la seccion

“Introduccion de numeros y de texto” en la pagina 20. Observe que junto con la
traza también se almacenan los parametros del instrumento, tales como el
margen de frecuencia y de nivel y los marcadores.

En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

Pulse Store A o Store B, dependiendo de la traza que desea almacenar en
la memoria interna.

Se abrira un campo de entrada de datos que le permitira introducir un
nombre para la traza. Debajo de este campo de entrada aparecera una lista
con todas las trazas existentes.

Introduzca un nombre para la traza. Para utilizar el nombre modificado de
una traza existente, puede desplazar el cursor con las teclas ¢+ & hasta el
nombre apropiado de la traza. El nombre de la traza seleccionado también
aparecera en el campo de entrada; utilice entonces las teclas de cursor <=
para desplazarse hasta la posicion adecuada dentro del nombre de la traza e

introduzca o elimine los caracteres necesarios.

4 Confirme su eleccion pulsando la tecla ENTER.
El campo de entrada de datos se cerrara y la traza se almacenara con el
nombre elegido.

Una traza existente y almacenada con un nombre determinado no puede
sobreescribirse con otra traza que utilice el mismo nombre. En este caso habra
que eliminar primero la traza antigua.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Recall A o Recall B, dependiendo de la traza que desee guardar en la
memoria interna.
Se abrira un campo de entrada de datos que le permitira introducir el
nombre de la traza.

3 Introduzca el nombre de la traza que desea cargar, o elija uno con las teclas
de cursor ¢+ 4.

4 Confirme su eleccién con la tecla ENTER.
Se cerrara el campo de entrada y la traza aparecera en pantalla.

NOTA

Junto con la traza, el 9101 también carga los parametros que se utilizaron
cuando se guardé dicha traza. Por tanto, esta operacion sobreescribira los
parametros actuales, tales como el margen de frecuencia, el nivel de

referencia y los marcadores.
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Las trazas almacenadas se pueden eliminar. Observe que no se produce ningln
mensaje de advertencia. Una vez seleccionado un fichero y solicitada su
eliminacion, esta sucedera inmediatamente.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Delete Trace.
Aparecera un campo de entrada de datos para introducir el nombre de la
traza a eliminar, junto con un cuadro de seleccion de trazas.

3 Seleccione la traza a eliminar utilizando las teclas de cursor 1+ &, o bien
introduzca el nombre de la traza con las teclas alfanuméricas.

4 Confirme su eleccion pulsando la tecla ENTER.
La traza quedara eliminada de la lista de trazas.

5 Seleccione otra traza para eliminar, o pulse ESCAPE para abandonar el
campo de entrada y el cuadro de seleccion de trazas.

En vez de eliminar las trazas de forma individual, se pueden eliminar todas las
trazas a la vez. El instrumento pedira confirmacion de esta operacion.

1 En el menu principal, seleccione Trace > Trace Memory.

2 Pulse Delete All.
Aparecera una pregunta pidiendo que confirme la operacion.

3 Pulse la tecla ENTER para eliminar todas las trazas.
La pregunta desaparecera y todas las trazas seran eliminadas.

Para almacenar o cargar los parametros del instrumento, incluyendo el margen
de frecuencias, parametros de nivel y marcadores, proceda como se describe en
las secciones “Almacenamiento de una traza" y “Recuperacion de una traza" en
la pagina 86.
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Diagnosticos

Esta seccion aporta informacion acerca de los errores y de los problemas relacio-
nados con el 9101 Handheld Spectrum Analyzer.
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Solucionar errores del sistema

90

Si ocurre algun error o problema que no permita el control del instrumento y que
requiera configurar de nuevo el software del mismo, el 9101 posee un menu de
configuracion del software de aplicacion (Setup Application Software). Este
menu le permitira tener acceso al instrumento sin necesidad de inicializar el
software y le permitira realizar la actualizacion de dicho software.

El capitulo 6 “Actualizacion del software del instrumento” contiene una

descripcion detallada de los procesos involucrados en la actualizacion del soft-
ware del instrumento a través del menu Setup Application Software.
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Actualizacion del software del
instrumento

Esta seccion describe la forma de realizar una actualizacion del software del
instrumento a través del menu Setu Application Software del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer, incluyendo los siguientes temas:

- "El menu Setup Application Software" en la pagina 92

- "Realizacion de una actualizacion Serie” en la pagina 92
- "Realizacion de una actualizacion LAN" en la pagina 93
- "Determinacion de la direccion IP Host" en la pagina 93
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El menu Setup Application Software

El menu Setup Application Software

El menu Setup Application Software del 9101 Handheld Spectrum Analyzer, le
permitira tener acceso al instrumento sin necesidad de inicializar el software. A
través de este menu se puede realizar una actualizacion del software,
disponiendo de dos opciones para realizar este proceso: Actualizacion Serie y
Actualizacion LAN.

Realizacion de una actualizacion Serie

Ejecute los siguientes pasos para realizar una actualizacion Serie del software del
instrumento, a través del menu Setup Application Software:

1
2

6

Conecte el 9101 a una fuente de alimentacion externa.

Conecte el 9101 al PC. Vea la seccion "Encendido del 9101 Handheld Spec-
trum Analyzer" en la pagina 8, para mas detalles.

Encienda el 9101. Para entrar en el menu Setup Application Software, pulse
la tecla numérica 0 cuando el mensaje de peticion de datos aparezca en la
pantalla durante la inicializacion. Ahora aparecera en pantalla el menu
Setup Application Software

Pulse la tecla numérica 1 para abrir el menu de actualizacion Serie.

Para cargar los ficheros de aplicacion desde el PC al instrumento, ejecute el
programa de instalacién en su PC y se abrira una ventana de actualizacion
como la mostrada a continuacion.

= 9100 Update ]

Yersion: 2.21.0100 16.06.2004

Select connection and start update

r Connection
& Segal T LAM
Baud Rate P &ddress
{57E00 =)
& COM1 © COmM2 =
aft

O coM3 C coms | | 4920

 Progress
File 1/5
I 0%
Entire update
| 0%

Start I Cloze

En el cuadro Connection, seleccione Serial.
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Para iniciar la actualizacion Serie, pulse la tecla numérica 1 en el instru-
mento.

mmmm | NOTA

No es necesario pulsar Start en la ventana de actualizacion del PC. El proceso
de actualizacion se iniciara sin necesidad de ninguna entrada adicional en
el PC.

Realizacion de una actualizacion LAN

Ejecute los siguientes pasos para realizar una actualizacion LAN del software del
instrumento, a través del menu Setup Application Software:

1
2

Conecte el 9101 a una fuente de alimentacion externa.

Conecte el 9101 al PC. Vea la seccion "Encendido del 9101 Handheld Spec-
trum Analyzer" en la pagina 8, para mas detalles.

Encienda el 9101. Para entrar en el menu Setup Application Software, pulse
la tecla numérica 0 cuando el mensaje de peticion de datos aparezca en la
pantalla durante la inicializacion. Ahora aparecera en pantalla el menu
Setup Application Software.

Pulse la tecla numérica 2 para abrir el menu de actualizacion LAN.

Apareceran en pantalla la direccion IP del instrumento (IP Target) y la del PC
(IP Host). Pulse la tecla numérica 1 para cambiar o introducir la IP Host, y
pulse 2 para cambiar la IP Target. Vea la seccién “"Determinacion de la direc-
cion IP Host" en la pagina 93 para obtener informacion acerca de la deter-
minacion de la direccion IP Host del PC.

Para cargar los ficheros de aplicacion desde el PC al instrumento, ejecute el
programa de instalacion en su PCy se abrira la ventana de actualizacion
(vea la seccion "Realizacion de una actualizacion Serie” en la pagina 92).

En el cuadro Connection, seleccione LAN.

Para iniciar la actualizacion LAN, pulse la tecla numérica 3 en el instru-
mento.

Determinacion de la direccion IP Host

Para determinar la direccion IP Host del PC proceda de la siguiente forma:

1

En la barra de estado, seleccione Start y después Run para abrir una
ventana de entrada.

En la linea de entrada, teclee cmd para abrir una linea de comandos.

Teclee IPconfig -all para mostrar los parametros de la red definidos
para el PC. En esta lista encontrara la direccién IP.

Para cerrar la linea de comandos, teclee exit.
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91xx Data Exchange Software

Esta seccion describe como instalar y utilizar el 91xx Data Exchange Software
(Software de intercambio de datos). En esta seccion se tratan los siguientes
temas:

- "Acerca del 91xx Data Exchange Software" en la pagina 96

- "Requerimientos de instalacion” en la pagina 96

- "Condiciones de la licencia" en la pagina 96

- "Instalacion del software" en la pagina 96

- "Ejecucion del software" en la pagina 97

- "Conexion del PC al 9101" en la pagina 98

- "Carga de los resultados de medida desde el 9101" en la pagina 99

- "Almacenamiento, carga, e impresion de los resultados en el PC" en la
pagina 101

- "Empleo de los resultados de medida" en la pagina 103
- "Definicion y carga de mascaras de limites” en la pagina 104

- "Definicion y carga de parametros de acoplamiento externo” en la
pagina 108

- "Gestion de sistemas de comunicaciones para las medidas de potencia de
canal” en la pagina 110

- "Empleo de parametros de configuracion” en la pagina 111
- "Gestion de ficheros en un PCy en el 9101" en la pagina 112
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Acerca del 91xx Data Exchange Software

EI 9101 se entrega con el 91xx Data Exchange Software. Se trata de una
herramienta que permite cargary presentar en un PC las medidas realizadas con
el 9101, e instalar las actualizaciones de software del mismo.

Requerimientos de instalacion

Para instalar el 91xx Data Exchange Software se necesita

- un PC con procesador Pentium Il o equivalente

- Windows 98SE, Windows NT, o versiones posteriores
- un minimo de 32 megabytes de memoria RAM

- 50 megabytes de espacios libre en disco duro

- una interfaz serie libre o una conexién LAN

Condiciones de la licencia

Antes de instalar el 91xx Data Exchange Software, asegurese de que ha
entendido todos los términos de la licencia, los cuales se encuentran en el
apéndice "Licencia de Software" en la pagina 195. Este software sdlo puede
instalarse en un ordenador al mismo tiempo.

Instalacion del software

Si ha recibido el software en un CD, simplemente insértelo en la unidad de
lectura de CDs de su PC.

Ejecute el programa 91xxDataExchange.exe.
Dara comienzo el asistente de instalacion que copiara los ficheros necesarios en
su PC.

Siga las instrucciones dadas por el asistente de instalacion.

Por defecto, el asistente instalara los ficheros de programa en el siguiente
directorio (suponiendo una instalacion con Windows en inglés):
C:\Program files\Willtek\91xx Data Exchange.
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Ejecucion del software

Seleccione Start > Programs > Willtek > 91xx Data Exchange para ejecutar
el 91xx Data Exchange Software.
Apareceran los siguientes recuadros de dialogo:

Willtek Communications GmbH

YWelcome to Willtek
91:xxx Data Exchange Software

— Connect to 91 s

{* Senial Connection
[ CORT - rull modem cable |

i~ LAk Connection
[P 0.000]

™ Open exigting Trace Cancel

Para comunicar con el 9101 por medio de una conexion serie (interfaz RS-232 en
un puerto COM del PC), seleccione Serial Connection.

Para comunicar con el 9101 por medio de una red de area local (LAN) sobre
TCP/IP, seleccione LAN Connection.

Si no desea comunicarse con el 9101, sino tan solo abrir un fichero de trazas de

medida que haya sido almacenado previamente en el PC, seleccione Open
existing Trace.
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Conexion del PC al 9101

Utilizacion de una
configuracion predefinida
para realizar la conexion

Conexion via interfaz serie

98

Para conectar el PC al 9101 primero necesitamos configurar el 91xx Data
Exchange Software.

En la barra de menus, seleccione Settings > Serial / LAN.
Se abrira el ment Connect como se muestra a continuacion:

x

| j " Serial = LAN

— Info
Store | Delete | |

= Senal — LAM

Boudite  [57600 ] Paddg | 172 16 17 . 162
& COMT € CoM 2
Port |4aznn

QN ) | 4

k. | Cancel |

Si previamente habia almacenado los datos de configuracion pertenecientes a
una conexion realizada con éxito con el 9101, podra proceder de la siguiente
forma:

1 Conecte el 9101 con el PC utilizando un cable de interfaz serie o la LAN,
dependiendo de la configuracion que desee utilizar.

2 Enel menu Connect del 91xx Data Exchange Software (ver arriba), cargue |a
configuracion seleccionando un nombre del selector de ficheros en la
esquina superior izquierda del menu Connect. Seleccione OK para cargar
esta configuracion.

Ahora el PC intentara intercambiar mensajes con el 9101 a través de la
interfaz definida en el fichero de configuracion. El menu Connect
desaparecera si la conexion se han realizado con éxito y la barra de estado
del software del PC indicara CONNECTED.

1 Seleccione la tecla Serial.

2 Seleccione la velocidad en baudios (bit rate) que también esta definida en
el 9101.

3 Seleccione un puerto serie (COM1 a COM4).

4 Encienda el 9101 y conéctelo al PC utilizando un cable de modem nulo, tal
como se especifica en la guia de usuario.
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Guardar la configuracion

Capitulo 7 91xx Data Exchange Software
Carga de los resultados de medida desde el 9101

5 Seleccione Check Connection para verificar que la conexion esta
funcionando sobre el puerto COM seleccionado.
Ahora el PC intentara intercambiar mensajes con el 9101 a través del cable
conectado al puerto serie seleccionado. El menu Connect desaparecera si la
conexion se han realizado con éxito y la barra de estado del software del PC
indicara CONNECTED.

-_

Seleccione la tecla LAN.

2 Introduzca la direccion IP del 9101. Esta direccion IP puede leerse y
modificarse utilizando comandos SCPI sobre un enlace RS-232. Consulte en
el manual de usuario la forma de cambiar la direccion IP del 9101.

3 Introduzca el nimero de puerto IP en el campo de entrada de datos Socket.
Las entradas validas se encuentran en el rango desde 1024 hasta 65535. El
numero por defecto es 49200.

4 Encienda el 9101 y conéctelo junto con el PC a la red informatica mediante
un cable de conexidn normal, o bien conéctelos directamente uno o con otro
utilizando un cable de conexidn cruzado.

5 Seleccione Check Connection para verificar que la comunicacion esta
funcionando correctamente sobre la conexion LAN seleccionada.
Ahora el PC intentara intercambiar mensajes con el 9101 a través de la red.
El menu Connect desaparecera si la conexidn se han realizado con éxito y la
barra de estado del software del PC indicara CONNECTED.

La configuracidn se pueden guardar en un fichero para su uso posterior, de modo
que no se tenga que volver a introducir la configuracion cada vez que se utiliza
el 91xx Data Exchange Software.

1 En el campo de entrada de datos situado en la esquina superior izquierda de
la pantalla, introduzca un nombre que le permita identificar la configuracion
que ha realizado. Bajo estos nombres individuales se puedan almacenar
varias configuraciones.

2 Pulse la tecla Store para guardar la configuracion actual.

Carga de los resultados de medida desde el 9101

Visualizacion de la traza
actual en el PC

El 91xx Data Exchange Software puede cargary presentar una medida (traza) del
9101 en dos formas diferentes. El software puede cargar la traza actualmente
presentada o una traza que se encuentre almacenada en la memoria interna del
9101. Observe que el 91xx Data Exchange Software puede utilizar multiples
ventanas, cada una de ellas con una traza.

1 Conecte el PC al 9101 como se describe en la pagina 98.

2 En el 91xx Data Exchange Software, seleccione Instrument > Display

Trace, o pulse Ctrl+T, o pique en el icono: L)
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La traza aparecera en la ventana de programa (ver ejemplo a continuacion).
Esta traza se puede modificar o maximizar en tamafo dentro de la ventana
del programa.

3 Para almacenar los resultados en un PC local, seleccione File > Save o
File > Save as y elija un directorio y un nombre de fichero.
El fichero con la traza quedara almacenado en su PC.
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La traza mostrara también cualquier limite que se encuentre activo. Cuando
se trabaje en el modo de potencia de canal, la traza incluira también el
nombre del sistema de comunicaciones.

Transferencia de una traza  Para cargar los datos guardados en el 9101, proceda de |a siguiente forma:

almacenada al PC
1 Enel 9101, guarde las medidas que desee en ficheros de traza.

2 Conecte el PC al 9101 como se describe en la pagina 98.

3 En el 91xx Data Exchange Software, seleccione Instrument > Get Trace, 0
pulse Ctrl+G, o pique en el icono con el raton: E4|

Se cargara y aparecera en pantalla una lista de los ficheros de traza que
residen en el 9101 (ver ejemplo a continuacion).
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4 Seleccione los ficheros de traza que desee y pique en VIEW.
La traza aparecera en la ventana del programa, pudiéndose redimensionar o
maximizar dentro de dicha ventana.

5 Para almacenar los resultados en un PC local, seleccione la ventana que
contiene la traza que desea almacenar, pulse File > Save or File > Save as,
y elija un directorio y un nombre de fichero. El nombre del directorio por
defecto es "Traces" en el directorio de instalacion del 91xx Data Exchange
Software.
El fichero de la traza quedara almacenado en el PC.

NOTA

Los datos de la traza también pueden transferirse en ambas direcciones,
utilizando la lenglieta Traces en el menu Instrument > Data Transfer.

Almacenamiento, carga, e impresion de los resultados en el PC

Almacenamiento de los
resultados en el PC

Una vez que la traza de medida ha sido transferida al PC, esta podra almacenarse
en el disco duro, imprimirse, o exportarse a un fichero grafico o de texto.

La traza, junto con los parametros de configuracion y marcadores del 9101,
puede almacenarse en un fichero y cargarse de nuevo en un fichero de traza. De
esta forma no se perdera la informacion de los parametros de configuracion y de
los valores de los resultados individuales.

1 Seleccione File > Save o File > Save As....
Aparecera una ventana con un recuadro de seleccion de ficheros.

2 Seleccione un directorio y un nombre de fichero para almacenar los datos de
la traza y confirme pulsando ENTER.
Los datos de la traza quedaran almacenados en el fichero.
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Almacenamiento, carga, e impresion de los resultados en el PC

Carga de un fichero de
traza sobre el PC

Impresion de los resultados

102

de medida

Almacenamiento de los
resultados en un fichero
grafico

Almacenamiento de los
resultados en un fichero
de texto

Los resultados que previamente se almacenaron en el PC pueden recuperarse y
presentarse en pantalla con el 91xx Data Exchange Software.

1 Seleccione File > Open.
Aparecera una ventana con un recuadro de seleccion de ficheros.

2 Seleccione el directorio y el nombre de fichero que contiene los datos de la
traza y confirme pulsando ENTER.
Los datos de la traza quedaran cargados en el 91xx Data Exchange Software.

1 Seleccione File > Print Setup y configure la impresora adecuada, la
orientacion del papel, y los parametros de configuracion que sean
dependientes de la impresora. Confirme los cambios realizados pulsando la
tecla ENTER.

2 Puede comprobar el aspecto final de la copia antes de imprimir,
seleccionando File > Print Preview.

3 Vaya al menu File > Print para seleccionar las paginas que desea imprimir e
iniciar la impresion pulsando la tecla ENTER.

Si almacena los resultados en un fichero grafico, estos se podran cargar en otras
aplicaciones tales como un procesador de textos, e incluirlas en la
documentacion en formato grafico. Los formatos de ficheros soportados son:

Windows Bitmap (BMP)

- JPEG (JPG/JPEG)

- JPEG2000 (J2K/JP2)

- Tagged Image File Format (TIF/TIFF)
- Zsoft Paintbrush (PCX)

- Portable Network Graphics (PNG)

- Sun Raster (RAS)

- Truevision Targa (TGA)

- Portable Bitmaps (PPM/PGM)

1 Seleccione File > Export > Image.
Aparecera un recuadro de seleccion de ficheros ("Save image file").

2 Seleccione un directorio y un nombre de fichero, junto con un formato de
fichero, para almacenar la traza de medida y confirme pulsando ENTER.
Los datos de la traza quedaran almacenados como un fichero grafico en el
lugar seleccionado.

Los resultados numéricos pueden utilizarse e incluirse en otras aplicaciones para
su postproceso. P.ej. en Microsoft Excel.

1 Seleccione File > Export > ASCII file.
Aparecera un recuadro de seleccion de ficheros ("Save Trace as ASCII File...").
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2 Seleccione un directorio y un nombre de fichero para almacenar los datos de
medida y confirme pulsando ENTER.
Los datos quedaran almacenados en un fichero de texto (*.TXT) en el lugar
seleccionado.

Cada linea dentro del fichero de texto resultante contiene un parametro de la
configuracion. El nombre del parametro aparece separado de su valor por un
punto y coma (;).

Empleo de los resultados de medida

Anexion de marcadores

Para abrir una traza de medida que previamente ha sido cargada desde el PC,
seleccione File > Open.

Se abrira un recuadro de seleccion de ficheros en el que se podra seleccionar un
directorio y un fichero de traza.

EI 9101 ya proporciona un maximo de cuatro marcadores. Las posiciones de los
marcadores se almacenan y transfieren junto con la traza.

Ademas de estos marcadores estaticos, en el PC se pueden utilizar marcadores
dinamicos adicionales para leer los valores de nivel sobre cualquier frecuencia
deseada.

- Para habilitar o inhabilitar un marcador en el PC, seleccione View > PC
Marker.
El marcador se habilitara sobre la frecuencia central, o se inhabilitara,
dependiendo de su situacion anterior. Las coordenadas de la posicion del
marcador aparecen en la esquina superior derecha del grafico.

- Para desplazar el marcador a otra frecuencia, arrastrelo con el raton, o bien
utilice las teclas de cursor <= para movimientos lentos, o ¢+ & para
movimientos rapidos.
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Spectrum Analyzer 9101  Device Name: HSA 9101 06.04.2004 16:18:51
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Comments:

Utilizacion de una reticula  Se puede habilitar o inhabilitar una reticula de lineas verticales y horizontales,
seleccionando View > Grid. Esta reticula es la misma que la del 9101, es decir,
consta de 8 lineas horizontales y de 10 verticales.

Introduccion de textos  Se puede afiadir texto a la traza y almacenarlo junto con la medida. De esta
forma se podra afadir informacion importante acerca de las condiciones de la
medida. Este texto comentario se imprimira y se almacenara con la grafica, pero
no sera exportable a un fichero grafico o de texto.

1 Seleccione View > Comment.
Se abrira una ventana "Comment" que permitira introducir el texto.

2 Introduzca el texto (maximo tres lineas) y pique en Save para que el
91xx Data Exchange Software almacene el texto junto con las medidas.

Definicion y carga de mascaras de limites

Una de las caracteristicas mas potentes del 9101 es su capacidad de comparar
las medidas con limites predefinidos. Estos limites se configuran en forma de una
mascara por la que pasara o no pasara la medida actual. Esta mascara puede
definirse sobre un PC utilizando el 91xx Data Exchange Software y después
cargarla en el 9101, el cual puede almacenar hasta 99 mascaras.

La edicion de una mascara puede resultar mas facil cuando se dispone de un
ejemplo que contenga una traza de resultados tipica. El menu de edicion de
limites del 91xx Data Exchange Software no sdlo puede mostrar la curva de
limites actual (mascara) sino también un ejemplo de una traza que esté
almacenada en el PC.
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Definicion y carga de mdscaras de limites

Las mascaras pueden aplicarse a medidas tanto en el dominio del tiempo como
en el dominio de la frecuencia. Un ejemplo de una mascara de limites en el
dominio del tiempo, es la mascara de potencia/tiempo para los teléfonos GSM.

Los limites se expresan con relacion a la reticula sobre la pantalla del 9101 y no
como valores absolutos en términos de frecuencia (o de tiempo) y de potencia.
De este modo, una misma mascara podra aplicarse para diferentes niveles de
potencia y de frecuencia, asumiendo que las escalas sean las apropiadas.
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Los limites pueden definirse como una mascara con una curva limite superior y
una inferior. Cada curva constara de un determinado numero de lineas rectas
uniendo determinados puntos. El menu de limites del 91xx Data Exchange
Software permite introducir y presentar este tipo de lineas.

Los limites se expresan con relacion a la reticula sobre la pantalla, con ocho
lineas horizontales y 10 lineas verticales. Las coordenadas de cada punto (x/y)
corresponderan a estas lineas.

Para definir una nueva mascara, proceda de la siguiente forma:

1 En el 91xx Data Exchange Software, seleccione Tools > Limits.
Aparecera el menu de limites con una tabla de coordenadas de limites a la
izquierda y las lineas del limite a la derecha.

2 Para introducir una nueva linea limite, pulse Insert.
Aparecera una ventana que permite introducir las coordenadas x/y para dos
puntos.

x
& UpperLevel ¢ Lower Level
Limit Line
EYI 11 i I?
w2 |0 y2 |0

()8 I Cancel |
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Modificacion de las lineas
limite

Presentacion de una traza
de ejemplo en el menu de
edicion de limites

106

Decida si desea definir un limite superior o inferior, seleccionando una de las
teclas Upper Level o Lower Level.

Introduzca las coordenadas para el primer punto de la linea limite (x1, y1).

Introduzca las coordenadas para el sequndo punto que determinara la linea
limite (x2, y2).

Confirme su seleccidn y cierre la ventana, seleccionando OK.
Desaparecera la ventana y los valores seran introducidos en la tabla de
limites a la izquierda, con la linea limite mostrada en el grafico de lineas
limite a la derecha.

Introduzca mas lineas limite en la misma forma descrita anteriormente,
hasta completar la mascara conforme a sus necesidades.

La mascara se puede cambiar modificando o eliminando lineas limite
individuales:

En la tabla dentro del menu Limits, seleccione la linea que desea modificar o
eliminar.

La linea seleccionada quedara realzada dentro de la tabla y la linea limite
correspondiente aparecera en rojo en el grafico.

Para modificar los limites, pique en Edit, o pique doble sobre Ia fila.
Aparecera un recuadro de dialogo que le permitira modificar los limites.
Para eliminar una linea limite, pique en Delete.

Para modificar el punto de comienzo o de final de una linea limite existente,
proceda de la siguiente forma:

En el grafico del menu Limits, pique en la linea limite que desea modificar.

Marque con el raton el punto de inicio o de final de la linea limite, mantenga
pulsada la tecla izquierda del raton, y arrastre el punto seleccionado hasta
su nueva posicion, liberando la tecla del ratén en ese punto.

En el menu Limits, pique en la tecla Overlay Trace.
Aparecera un recuadro de seleccion de ficheros.

Seleccione un fichero de traza del directorio por defecto, o de cualquier otro,
y pique en Open.

Desaparecera el recuadro de seleccion de ficheros y apareceran los datos de
la traza dentro del recuadro de lineas limites en la parte derecha del menu
Limits.

NOTA

En este menu tan so6lo se puede presentar una traza a un mismo tiempo. Una
vez que ya se esta presentando una traza, la tecla Overlay Trace es
reemplazada por la tecla Clear Trace. Después de picar en esta ultima,
desaparecera la traza presentada y se mostrara de nuevo la tecla Overlay
Trace.
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Almacenamiento de una  Las mascaras se pueden almacenar en el PC, p.ej. para poder realizar
mascara en el PC  modificaciones posteriores en la misma, o para descargarla a diferentes
analizadores 9101 al mismo tiempo.

1 En el menu Limits, pique en la tecla Save.
Se abrira una ventana (“Save Limits as Text File...").

2 Elija un directorio e introduzca un nombre de fichero para guardar la
mascara de limites.

3 Confirme su eleccion con la tecla ENTER.
Los limites se almacenaran en un fichero.

Carga de una mascara  Para modificar o para cargar una mascara en el 9101 que haya sido previamente
desde el PC  almacenada en el PC, proceda como sigue:

1 En el menu Limits, pique en la tecla OPEN.
Aparecera una ventana de seleccion de ficheros (“Open Limits File...").

2 Seleccione el directorio y el fichero que contenga una mascara previamente
almacenada por el 91xx Data Exchange Software.

3 Confirme su eleccion pulsando la tecla ENTER.
Los limites se cargaran en la tabla de limites y en el grafico. Ahora podra
modificar estos limites (vea la seccion anterior “Modificacion de las lineas
limite"), o descargarlos al 9101.

Transferencia de una 1 Defina una mascara o carguela desde el disco duro del PC como se describié
mascara al 9101 anteriormente.
2 Asegurese de que el PC esta conectado al 9101 via RS-232 o LAN.

3 Pulse la tecla Data Transfer.
Si la mascara (caracterizada por sus lineas limite) no esta todavia
almacenada, se le preguntara si desea almacenarla en el disco duro del PC. Si
decide no almacenar la mascara, se perderan todos los cambios realizados.
Se abrira el menu de transferencia de datos, con la lenglieta Limits visible.

“\Program Files'Willtek\91:x Data Exchange'Limits x|

Traves | Settings ~ Limits |5ystems| Ext. Device

~PC

in) | ) 2 x| B

Name [Das [Time | [T timie =l
APPL_AG 19B0ANOT  00:00:00
LIMITS1 1930-JAN-01  00:00:00 Name [ Date [ Time__|
%‘E”'S‘ﬁ“ ‘zggg"{fg‘é%‘s ?E ?ggg [ st 8im 26032004 14:20:44
ik : testimi Sl 26032004 14:21:26
copy >
Selsct all Selsct all |
ﬁl il Cloze
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4 Elija un fichero de limites (o varios ficheros) en el lado del PC, a la derecha
del menu de transferencia de datos, y pique en < copy.
EI 9101 preguntara, si no lo hizo ya anteriormente, si desea conectar con
el 9101. En ese caso, siga las instrucciones en la seccion "Conexion del PC al
9101" en la pagina 98.

El nombre de fichero en el 9101 estara compuesto solamente por los
primeros once caracteres del nombre de fichero que se hubiera utilizado en
el PC.

Si se ha seleccionado un fichero de limites en el PC para transferirlo, y ya
existe un fichero de limites con el mismo nombre en el 9101, el 91xx Data
Exchange Software mostrara un recuadro con el nombre del fichero en
cuestion en la barra superior, ofreciendo varias posibilidades:

- Seleccione Yes si desea sobreescribir el fichero.
- Seleccione No para cancelar la transmision del fichero.

- Seleccione Yes to All para copiar todos los ficheros al 9101,
independientemente de que existan nombres de fichero iguales.

- Seleccione No to All para evitar sobreescribir cualquier fichero con un
nombre de fichero igual.

- Seleccione Rename para introducir un nuevo nombre de fichero,
aplicable a los ficheros que va a descargar al 9101.

- Seleccione Cancel para cancelar la transmision de todos los ficheros,
independientemente de que los nombres de fichero ya existan en el 9101,
0 no.

El 91xx Data Exchange Software indicara cuando ha finalizado con éxito la
descarga.

5 En el 9101 pulse la tecla ESCAPE para volver al modo local. Ahora podra
comenzar a utilizar la mascara de limites.

Definicion y carga de parametros de acoplamiento externo

108

El 9101 Handheld Spectrum Analyzer puede compensar una ganancia o
atenuacion determinada que esté siendo introducida por equipos externos
situados entre el dispositivo bajo prueba y el 9101. El factor de acoplamiento ser
puede especificar en el 91xx Data Exchange Software, pudiéndose definir varios
ficheros para diferentes dispositivos, y almacenarlos o descargandolos en el
9101. Una vez descargados, el efecto de compensacion para los dispositivos
externos se puede habilitar o inhabilitar en cualquier momento. El 9101 tendra
en cuenta este factor de acoplamiento antes de presentar el resultado de las
medidas.

La ganancia y la atenuacion son dependientes de la frecuencia en la mayoria de
los casos, por esta razon el 91xx Data Exchange Software permite introducir
puntos de interpolacion para cubrir el factor de acoplamiento dependiente de la
frecuencia sobre todo el margen de frecuencia de interés.
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Definicion del factor de 1 Abra el ment External Device Compensation, seleccionando Tools > Ext.
acoplamiento externo Dev. Compensation, o pulsando Alt-E.

2 Para introducir un punto de interpolacion, seleccione Insert.
Aparecera un recuadro que permite introducir la frecuencia y el nivel.

3 Introduzca la frecuencia deseada, seleccione una unidad (de ciclos a GHz), e
introduzca el factor de acoplamiento en dB. Los factores positivos indican
una atenuacion de la sefial y los factores negativos indican una ganancia
en la misma.

4 Cierre el recuadro pulsando la tecla OK y repita los dos ultimos pasos con
todos los puntos de interpolacion que desee.
La curva de compensacion dependiente de la frecuencia aparecera en la
parte derecha conforme se introducen los valores.

5 Sidesea cambiar un factor, seleccione una linea en la parte izquierda de la
tabla y pique en Edit para cambiar numéricamente los valores, o bien
marque con el ratdn un punto de interpolacion en el grafico a la derecha y
arrastrelo hasta la nueva posicion.

6 Para mover toda la curva de interpolacion hacia arriba o hacia abajo en
pasos de 1 dB, pique en la tecla de flechas Level Offset.

7 Cuando haya terminado, guarde los valores de compensacion del dispositivo
en un fichero en el PC: Pique en Save, introduzca un nombre de fichero, y
confirme con la tecla Save.

8 Pulse Cancel para abandonar el menu.

Carga de un fichero de  Se pueden transferir al 9101 uno o mas ficheros con datos de pérdidas de
pérdidas de acoplamiento  acoplamiento externo, quedando residentes en la memoria interna de mismo.
externo en el 9101 Estos ficheros no seran tomados en consideracion hasta que sean activados (ver
“Compensacion de ganancias y pérdidas”).

1 Seleccione Instrument > Data Transfer (Ctrl-D), o pulse la tecla Data

Transfer.
Se abrira el menu Data Transfer.
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2 Enlalenglieta Ext. Device, seleccione un directorio y los ficheros en la parte
derecha y pulse la tecla < copy.
Los ficheros seleccionados seran transferidos al 9101.

Gestion de sistemas de comunicaciones para las medidas de potencia de canal

Las medidas en el modo de canal implican que se haya definido un sistema de
comunicaciones con los numeros de canal y sus frecuencias asociadas,
predefinidos. El 9101 se suministra con algunos sistemas ya preinstalados, y
también se pueden descargar otros sistemas adicionales al 9101 en el 91xx Data
Exchange Software, tales como LAN inaldmbrico, Bluetooth, TETRA, y DECT.
También es posible introducir facilmente en el PC otros datos de sistema
utilizando el 91xx Data Exchange Software. Cada conjunto de datos de sistema
se puede almacenar en un fichero independiente, pudiéndose descargar al 9101
uno o varios ficheros. Para descargar y copiar los ficheros de sistema entre el PC
y el 9101, vea la seccion "Gestion de ficheros en un PCy en el 9101" descrita a
continuacion. Una vez almacenados los datos en el 9101, estos podran utilizarse
como se describe en la seccion "Operacion en el modo de potencia de canal” en
la pagina 73.

Edicion en el PC de los
. : x
parametros del sistema de _Ehamel : =

comunicaciones First Channel o :
Last Channel 124 Save |
Channel Width 200 IkHz vl Data Transferl

Channel Spacing  |200 IkHz 'l
13t Ch. Center ISSD.D IMHZ vl

Cancel |

1 Seleccione Tools > Channel System (o Alt-C).
Aparecera el menu Channel System.

2 Sidesea editar un sistema de comunicaciones que ya se encuentra
almacenado en el PC, pulse Open, seleccione el directorio y fichero
adecuados, y pulse la tecla Open.

3 Introduzca el primero y el ultimo numeros de canal validos del sistema.

4 En lalinea Channel Width, introduzca el ancho de banda de la medida
(campos de entrada de datos independientes para el valor y para las
unidades).

5 Enlalinea Channel Spacing, introduzca el espaciado de frecuencia
(incluyendo las unidades) entre nimeros de canal consecutivos.

6 Introduzca la frecuencia de portadora (incluyendo las unidades)
correspondiente al primer numero de canal en la linea 1st Ch. Center.

7 Pulse la tecla Save.
Aparecera un recuadro de dialogo que permite introducir un nombre para el
fichero en el que se almacenaran los parametros de sistema de canal del
sistema de comunicaciones.
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8 Introduzca un nombre de fichero y pulse la tecla Save.
Los datos quedaran almacenados y desapareceran los menus.

9 Para transferir los datos al 9101, pulse Data Transfer. Para abandonar el
menu Channel System, pulse Cancel.

Empleo de parametros de configuracion

Intercambio de un fichero
de parametros de
configuracion entre un
9101 y PC

Modificacion de los
parametros de
configuracion del 9101 en
el PC

El 9101 permite almacenar y recuperar parametros de configuracion (vea la
seccion "Empleo de los parametros almacenados” en la pagina 40). Esto puede
ser util cuando se desea realizar medidas bajo condiciones exactamente iguales
a las utilizadas en una etapa anterior. Con el 91xx Data Exchange Software se
pueden transferir los parametros de configuracion del 9101 al PC, como copia de
seguridad o para replicar estos parametros en otros 9101s. Otra aplicacion muy
util consiste en manipular los parametros de configuracion en el PC, lo cual se
realiza con mayor facilidad puesto que el fichero de parametros es editable y su
formato consta de comandos SCPI. Cambiar o aiiadir un parametro es
equivalente a cambiar o afiadir una linea en el fichero de parametros de
configuracion.

Los parametros almacenados en el 9101 pueden copiarse a un PC mediante el
91xx Data Exchange Software. Utilice la lenglieta Settings en la utilidad Data
Transfer para copiar los ficheros entre el PC y el 9101. Vea la seccion “Gestion de
ficheros en un PCy en el 9101" en la pagina 112 para mas detalles.

Realice los siguientes pasos para cambiar y modificar un fichero de parametros
de configuracion, para su posterior transferencia y utilizacion en el 9101.

1 En el 91xx Data Exchange Software, seleccione Tools > Settings.
Aparecera el recuadro 91xx Settings.

2 Pulse la tecla Open para abrir en el PC un fichero de parametros de
configuracion existente.
Aparecera un recuadro de dialogo de seleccion de ficheros.

3 Seleccione el directorio y el fichero de parametros que desea modificar y
pulse la tecla Open.
Se abrira una ventana de programa adicional con el editor de texto "Bloc de
notas" de Microsoft Windows mostrando el fichero seleccionado.
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!‘s gjim.9st - Notepad

File Edik Format Yiew Help

# SETTING GIM; created: 20045472 9:20:3
IMPUL :ATTenuation 40,0
SENSe:REFLeve] 10.0
SEMSeIFREQUency tSPAN 30000000.0
SENSe FREQUency :CENTer 9022000000
SENSE:FREQU?HCE:FSTE? EQDDDDD.D
SENSe:BANDwidth:RESoIution 300000,0
SENSe:BANDwidth:wIDeo 300000,0
SENSe:SwWEep:TIMe 0,005

SEMSeISWEep i TIMe ! AUTO OFF

SENZe MEASUre CPOwer
SENSe:TRACE ! AISTATEe MAXHO]d

=10l x|

4] 2

Modifique o afiada lineas para los parametros deseados, mediante comandos
SCPI. Consulte la sintaxis correcta y el rango de valores de los parametros en
la seccion “Referencia de comandos SCPI" en la pagina 115.

Almacene y cierre el fichero en el "Bloc de notas" y regrese al 91xx Data
Exchange Software para transferir el fichero al 9101.

Gestion de ficheros en un

Tipos de ficheros y
estructura de directorios

112

PCy en el 9101

Existen varios tipos de parametros de configuracion que pueden gestionarse
desde el PC utilizando el 91xx Data Exchange Software. Esta seccion explica
como pueden transferirse, gestionarse y eliminarse los datos entre el 9101 y el
PC.

Cada tipo de pardmetros de configuracion almacenado en el PC tiene un
directorio y una extension de nombre de fichero determinados para los diferentes
conjuntos de parametros de configuracion. La siguiente tabla resume esta
estructura de ficheros.

Tabla 16 Tipos de ficheros de configuracion

Tipo :::l ?Les de Directorio

Trazas *9tr 91xx Data Exchange\Traces
Parametros *.9st 91xx Data Exchange\Settings
Limites *9Im 91xx Data Exchange\Extdev
Sistemas *9sy 91xx Data Exchange\Systems
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Gestion de ficheros en un PCy en el 9101

Tabla 16 Tipos de ficheros de configuracion

. Nombres de . .
Tipo fichero Directorio
Dispositivo *.9ed 91xx Data Exchange\Extdev
externo

Los ficheros en el PCy en el 9101 se pueden seleccionar, copiar y eliminar
facilmente a través del menu Data Transfer.

1 En el 91xx Data Exchange Software, seleccione Instrument > Data
Transfer (o Ctrl-D).
Aparecera el menu Data Transfer.

-i0jx
File Inmstrument Tools Connection Settings  Window  Help
clEdES BB Y ELME| 2
C:yProgram Files', Willtek' 91 #x Data Exchange', Traces x|
Traces I Settingsl Limits: I Systemsl Ext Devical
- Instrument -PC
[x] & =| @l & x| B
Mame | Date | Time | ID Traces j J
B0211G 2004-4AR-22 125134
al 2004MBR-22  12:51:32 Name | Date [Time |
A2 2004-MAR-22 125132 13-
ACH SODAMAR 3 125130 <o P desd.3u 26.03.2004 141333
DESD 2004-MAR-26  15:3253 —I
Fi1 2004-MaR-22 125132
RGOY 2004-44R-22 125130 5
PHASENDI 004MAR22 1251130 [ ]
Select al Select all I
il ﬂ Close |
Ready COML 57600 8-N-1 MU v

9101 Handheld Spectrum Analyzer

2 Seleccione la lenglieta apropiada (Traces, Settings, Limits, Systems, Ext.
Device) picando sobre ella con el raton o moviéndose sobre las lengiietas con
los botones <<y >>,

El menu muestra los ficheros apropiados que se encuentran disponibles en el
9101, en la parte izquierda y los ficheros apropiados que se encuentran
disponibles en el PC, en la parte derecha. Los ficheros del PC poseen una
extension de fichero y pueden almacenarse en cualquier unidad o en
cualquier directorio, sin embargo, en el 9101 no hay directorios disponibles.

NOTA

Los nombres de fichero en el 9101 sélo poseen 11 caracteres. Cuando se copia
un fichero del PC al 9101 que tiene mas de once caracteres, se truncara el
nombre de dicho fichero.
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Copia de ficheros de
configuracion del 9101 al
PC.

Eliminacion de ficheros

114

Filetransfer - desd.9tr =

Los ficheros pueden copiarse en ambas direcciones

Seleccione un directorio de PC donde se almacenara el fichero, o del que se
copiara el mismo.

Seleccione uno o varios ficheros para copiarlos en el PC o en el 9101.

Pulse < copy para transferir los ficheros del PC al 9101.

o

Pulse copy > para transferir los ficheros al PC.

Si se ha seleccionado un fichero en un lado para transferirlo, y ya existe un
fichero con el mismo nombre en el otro lado, el 91xx Data Exchange
Software presentara un recuadro con el nombre del fichero en cuestién en la
barra superior, ofreciendo varias posibilidades:

- Seleccione Yes si desea sobreescribir el fichero.
- Seleccione No para cancelar la transmision del fichero.

- Seleccione Yes to All para copiar todos los ficheros, independientemente
de que existan nombres de fichero iguales.

- Seleccione No to All para evitar sobreescribir cualquier fichero con un
nombre de fichero igual.

- Seleccione Rename para introducir un nuevo nombre de fichero,
aplicable a los ficheros que va a transferir.

@ desd It already exists.

Ovenwrite?

Mo | “res to &l | Moo Al | Rename | Cancel |

Seleccione Cancel para cancelar la transmision de todos los ficheros,
independientemente de que existan nombres de fichero iguales en el lado
receptor o no.

Para eliminar un fichero en el 9101 o en el PC, seleccione (elemento
realzado) primero el nombre del fichero. Se pueden seleccionar varios
ficheros a la vez manteniendo pulsada la tecla Shift o Ctrl mientras que se
seleccionan los ficheros individualmente.

Pulse el boton [X] para eliminar los ficheros marcados.
Aparecera un recuadro preguntando "Are you sure to delete the selected
items?"

Pulse Yes para confirmar la eliminacion.
Los ficheros seleccionados seran eliminados.
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Referencia de comandos SCPI

Esta seccion proporciona una lista de referencia de comandos para el control
remoto 9101 Handheld Spectrum Analyzer:

- "Generalidades" on page 116

- "Comandos generales" on page 116

- "Comandos de sistema” on page 121
- "Comandos de sensado” on page 126
- "Comandos de entrada” on page 140
- "Comandos de memoria" on page 141
- "Comandos del instrumento” on page 148
- "Comandos de pantalla” on page 149
- "Comandos de calculo” on page 151
- "Comandos de formato" on page 157
- "Comandos de servicio" on page 157
- "Errores SCPI" on page 159
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Generalidades

El conjunto de comandos del 9101 Handheld Spectrum Analyzer se ajusta al
estandar SCPI y esta dividido en los siguientes subsistemas:

- Comandos generales
- Comandos de sistema
- Comandos de sensado
- Comandos de entrada
- Comandos de memoria
- Comandos de pantalla
- Comandos de calculo
- Comandos de formato

Cada palabra clave en el comando se puede utilizar en su forma completa o en
su forma reducida. Las letras mayusculas se utiliza para indicar la sintaxis del

comando en su forma reducida. Dentro de una palabra clave ser puede utilizar
tanto la version completa como la version reducida del comando, pero no una

mezcla de ambas.

La sintaxis puede utilizarse para crear un comando o para crear una pregunta,
con una marca de interrogacion junto al formato del comando. Muchos
comandos SCPI tienen tanto la forma de comando como forma de pregunta, pero
no ambas.

Por favor, consulte la lista alfabética de comandos del “indice de comandos SCPI"
en la pagina 175.

Comandos generales

:REBoot
Syntax :REBoot
Parameters There are no parameters.
Command Reboots the Willtek 9101. The current settings are not affected of this command.
Query There is no query form of this command available.
Example :REB
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Comandos generales
*CAL
Syntax *CAL?
Parameters There are no parameters.
Command The command form is not available.
Query Returns the date of the last calibration by Willtek in the format yyyy, mm,dd.
Example *CAL?

Returns 2004, 04, 01.

*CLS
Syntax *CLS
Parameters There are no parameters.
Command Resets the entire status reporting system:

- The service register will be cleared (all bits will be set to 0).

- The event status register will be cleared (all bits will be set to 0).
- The error message queue will be emptied.

- All event-type registers will be cleared.

Query There is no query form of this command available.
*IDN

Syntax *IDN?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns a string, containing the following information:

- manufacturer's name

- name of the device

- serial number

- software revision number

All parameters are separated by commas.

Note: In times of company mergers and acquisitions, it is a good idea to check the
name of the device, not the manufacturer's name which may change between soft-
ware updates. This does not preclude any name changes at Willtek but rather applies
to instrumentation in general.

Example *IDN?
returns: "WILLTEK, 9101, 0104012, 1.00"

*RST
Syntax *RST
Parameters There are no parameters.
Command Resets the entire test set. All parameters, limits etc. will be set to the internally pre-

defined default values.

Query There is no query form available.
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*OPC

Syntax *OPC?

Parameters There are no parameters.

Command Only the query form is available.

Query Waits until the previous command is completed. In addition, the query returns the
Operation Complete flag which is 1 in the successful case.

Comandos que afectan al
registro de estado de los
eventos

118

El registro de estado de los eventos contiene ocho bits, cuyo significado
individual se muestra en la siguiente tabla.

Los comandos que afectan al registro de estado de los eventos, se describen a
continuacion de esta tabla.

Bit
7
6

Decimal
128
64

32

16

Significado
Encendido - este bit esta siempre a 1 (set)

Peticion del usuario - Un 1 en esta oposicion indica
que el 9101 no esta siendo controlado mediante
comandos remotos, sino por la interaccion del
usuario.

Error de comando - este bit indica que ha ocurrido
un error de comando SCPI (codigos de error SCPI de
100 a 199).

Error de ejecucion - se pone a 1 después de la
ocurrencia de un error de ejecucion SCPI (codigos de
error SCPI de 200 a 299).

Error dependiente del dispositivo - este bit indica que
ha ocurrido un error SCPI especifico del dispositivo
(codigos de error SCPI de 300 a 399).

Error de consulta - se pone a 1 después de la
ocurrencia de un error de consulta SCPI (codigos de
error SCPI de 400 a 499).

Control de peticion - este bit esta reservado para su
utilizacion futura.

Sefal de operacion completada - se pone a 1
cuando se ha completado la ejecucion de un
comando.
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*ESE

Syntax *ESE <intl>

Parameters intl isan integer.
The valid range is from 0 to 255 (8 bits).

Command Sets the enable filter (mask) of the event status register.
int1 is the decimal representation of the binary mask.
The mask and the current contents of the event status register will be ANDed. If the
result is not zero, then bit 5 of the Service register will be set.

Query The query form reads out the enable filter (mask) currently set and returns its binary
representation in a string.

Example *ESE 128
As soon as power has been switched on, bit 7 (Power on) will be set. ANDed with the
mask 128, a binary 1 will occur and thus bit 5 of the service register will be set.
*ESR

Syntax *ESR?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns the decimal representation of the current contents of the event status regis-
ter in a string.
Note: This register is self-destructive, i.e. its contents will be cleared after reading.

Example After power-on, the *ESR? query will return "128". This means that bit 7 is set
and all the other bits of the event status register are 0.
The command will clear the event status register and a subsequent *ESR? query will
return "0O".

Comandos que afectan al
registro de servicio

El registro de servicio representa el nivel mas elevado dentro de la estructura de
elaboracion de informes del 9101.

El registro de servicio contiene ocho bits.

Si cualquiera de los bitsOa 5 0 7 esta a 1, también estara a 1 el bit de estado de
sumario (bit 6) del registro de servicio.

NOTA

El registro de servicio es autodestructivo, lo que significa que se borrara su
contenido después de leerlo.

Bit Decimal  Significado

7 128 Sumario de estado OPERational. Cuando este bit esta
a 1, significa que un evento en el grupo del registro
de operacion general (ej. el 9101 esta esperando que
ocurra un disparo) ha pasado todos los filtros.

6 64 Bit de estado del sumario. Este bit estara a 1 siempre
que cualquier otro bit del registro de servicio esté
también a 1.
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5 32 Sumario de estado de eventos. Cuando este bit esta
a 1, significa que un evento en el grupo del registro
de estado de eventos (ej. la ocurrencia de un error)
ha pasado todos los filtros.

4 16 Mensaje disponible. Este bit estara a 1 siempre que
se haya completado una consulta y que estén
disponibles los resultados de la medida.

3 8 Sumario de estado QUESTionable. Cuando este bit
esta a 1, significa que un evento en el grupo del
registro de estado cuestionable general (ej. "valor
fuera de rango”) ha pasado todos los filtros.

2 4 Estado de la cola de errores. Cuando este bit ésta
a 1, significa que la cola de errores contiene
mensajes de error. La cola de errores puede registrar
hasta 10 mensajes de error y puede leerse utilizando
la consulta: SYSTem:ERRor?.

1 2 Comando remoto completado. Este bit estara a 1
después de que se haya completado un comando
remoto (SCPI).

Nota: Cuando el 9101 recibe un comando SCPI,
bloqueara cualquier lectura de entrada adicional
hasta que se haya completado dicho comando.

*SRE
Syntax *SRE <intl>
Parameters intl is an integer.

The valid range is from 0 to 255 (8 bits).

Command Sets the enable filter (mask) for the service register.
int1l is the decimal representation of this binary mask.
The mask and the current contents of the service register will be ANDed.

Query The query form reads out the mask currently set and returns its binary representation
in a string.
Example *SRE 68

As soon as an error occurs, bits 2 and 6 of the service register will be set. ANDed with
the mask (68), a binary 1 will be the result.

*STB
Syntax *STB?
Parameters There are no parameters.
Command There is only a query form of this command available.
Query Returns the decimal representation of the current contents of the service register in a
string.
Note: This register is self-destructive, i.e. its contents will be cleared after reading.
Example A *STB? command returns "68".
The return value of 68 (= 64 + 4) means that an error occurred (4).
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Comandos de sistema

Con los comandos de sistema se pueden cambiar los parametros internos del
9101 Handheld Spectrum Analyzer.

:SYSTem:DATE

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SYSTem:DATE <intl>,<int2>,<int3>

intx are three integers.

The minimum value for int1 is 1998, the maximum is 2100. The default value is
1998.

The minimum value for int2 is 1, the maximum is 12. The default value is 1.

The minimum value for int3 is 1, the maximum is 31. The default value is 1.

Sets the system date. This command uses the following format: yyyy, mm, dd
where

yyyy stands for the four digits of the year (int1),

mm gives the current month (int2),

dd represents the day of the current month (int3).

Returns the current system date in a string, using the format explained above.

:SYST:DATE 2001,7,6
Sets the system date to the July 6, 2001.

:SYSTem: TIME

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SYSTem:TIME <intl>,<int2>,<int3>

intx are three integers.

The minimum value for int1 is 0, the maximum is 2 3. The default value is O.
The minimum value for int2 is 0, the maximum is 59. The default value is O.
The minimum value for int3 is 0, the maximum is 59. The default value is O.

Sets the system time. This command uses the following format: hh, mm, ss where
hh stands for the two digits of the current hour, using a 24 hour time format (int1),
mm gives the current minute (int2) and,

ss represents the seconds of the system time (int3).

Returns the current system time in a string, using the format explained above.

:SYST:TIME?
String returned: "14, 56, 05" meaning roughly four minutes to 3 pm.
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:SYSTem:COMMunicate:LOCal

Syntax :SYSTem:COMMunicate:LOCal
Parameters There are no parameters.
Command Sets up the Willtek 9101 to allow manual operation on the front panel during SCPI
operation.
Notes:
- This command may be used e.g. to allow interactive alignment procedures in a
production flow.
- The instrument can also be set to local mode by pressing the Escape button on the
front panel.
Query There is no query form of this command available.
Example :SYSTem: COMM: LOC
:SYSTem:COMMunicate:ECHo
Syntax :SYSTem:COMMunicate:ECHo <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.
Command This command determines how the Willtek 9101 acts after executing a SCPI com-
mand.
If echo is set to ON, there will be a response. Either "ok", if the execution was suc-
cessful or "ERR" if an error occured. The echo-on mode is preferred for entering
interactive commands.
If echo is set to OFF, there will be no response to a SCPI command. In this case it is
possible to check with the *OPC? query, when the SCPI command is finished and the
Willtek 9101 is ready to receive the next command.
Query Returns the current echo setting.
Example :SYST:COMM:ECH ON
Returns the following string: "ok"
All subsequent commands returns "ok™ or "ERR".
:SYST:COMM: ECH?
Returns the following string: "ON"
:SYST:COMM: ECH OFF
Returns nothing, all subsequent commands return nothing.
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet: IPADdress
Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet: IPADdress
<intl>,<int2>,<int3>,<int4>
Parameters intx are four integers.
The minimum value for all integers is 0, the maximum is 255. The default value is 0.
Command This command sets the IP address of the Willtek 9101 to the parameter values. The
change takes effect after reboot (e.g. after executing the REBoot command).
Query Returns the current setting of the IP address as explained above.
Example SYST:COMM:ETH:IPAD 192,16,16,114 sets the IP address to a defined

value.
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:SYSTem:COMMunicate:ETHernet : TNAMe

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet:TNAMe <string>

Parameters string is a string only containing the device name of the Willtek 9101.

Command This command sets the device name of the Willtek 9101. It can be used to announce a
symbolic device name for the 9101 if the network supports DHCP (Dynamic Host Con-
figuration Protocol).

Query Returns the current setting of the device name as explained above.

Example SYST:COMM:ETHernet :TNAMe "TARGET9104" sets the device name to a
defined value.
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet: PORT

Syntax :SYSTem:COMMunicate:ETHernet :PORT <int>

Parameters int defines the TCP/IP port address of the Willtek 9101. The address must be in the
range from 1024 to 65535. Default value is 49200.

Command This command sets the port address on which the Willtek 9101 can be controlled via
LAN.

Query Returns the current setting of the port used by TCPIP as explained above.

Example SYST:COMM:ETHernet : PORT 49200 sets the TCP/IP port address to its
default.
:SYSTem:COMMunicate:ETHernet: TERMinator

Syntax :5YSTem:COMMunicate:ETHernet:TERMinator <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: CRLF | LF | CR.
Default is CRLF.

Command Sets the terminator characters, which are appended to every SCPI respond from the
Willtek 9101 LAN interface.

Query Returns the current terminator setting for the LAN interface.

Example :SYST:COMM:ETH: TERM CR

:SYST:COMM: ETH: TERM?
Returns the following string: "CR"
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:SYSTem:COMMunicate:SER:BAUDrate

Syntax :SYSTem:COMMunicate:SER:BAUDrate <intl>

Parameters intl isan integer.

The minimum value for int1 is 300, the maximum value is 57600. The default
value for int1 is 57600. Valid values are
300,1200,2400,4800,9600,19200,38400 and 57600.

Command Sets the data rate for the serial port. Only the data rate can be changed; all other
parameters are fixed. The number of bits per character is set to 8, the number of stop
bits is set to 1 and parity is set to NO. The change takes effect immediately.

Query Returns the serial interface data rate currently set.

Example :SYST:COMM: SER:BAUD 9600
:SYST:COMM: SER:BAUD?

String returned: "9600".
:SYSTem:COMMunicate: SER: TERMinator

Syntax :SYSTem:COMMunicate:SER: TERMinator <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: CRLF | LF | CR.
Default is CRLF.

Command Sets the terminator characters, which are appended to every SCPI response from the
Willtek 9101 serial interface.

Query Returns the current terminator setting for the serial interface.

Example :SYST:COMM: SER: TERM LF
:SYST:COMM: SER: TERM?

Returns the following string: "LE"
:SYSTem: ERRor [ : NEXT]

Syntax :SYSTem:ERRor [ : NEXT] ?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the oldest unread error message from the internal error queue of the Willtek
9101. The queue entry returned will be a string (text). The maximum length of the
text is 255 characters.

Note: A list of error messages can be found in section “Errores SCPI" on page 159.

Example *RESET

:SYSTem:ERRor : NEXT?
String returned: -113, "Undefined header"
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:SYSTem: ERRor : COUNt

Syntax :SYSTem:ERRor:COUNt?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the number of unread error messages in the internal error queue of the
Willtek 9101. The string returned will contain one integer. The maximum number of
errors stored internally is 10.

Example :SYSTem:ERRor : COUNL?

String returned: "0 "
This means that there are no unread error messages in the error queue.
:SYSTem: ERRor : CODE [ : NEXT]

Syntax :SYSTem:ERRor:CODE [ : NEXT] ?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the code of the oldest unread error message in the internal error queue of the
Willtek 9101. The string returned will contain one integer (and no text).

Note: A list of error messages can be found in section "Errores SCPI" on page 159.

Example *RESET
:SYSTem:ERRor: CODE?

String returned: "-113"
This means that an undefined header (*RESET) was received.
:SYSTem: ERRor : CODE : ALL

Syntax :SYSTem:ERRor:CODE:ALL?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the error codes of all unread error messages in the internal error queue of the
Willtek 9101. The string returned will contain a maximum of 100 integers, separated
by commas.

Note: A list of error messages can be found in section “Errores SCPI" on page 159.

Example :SYSTem:ERRor:CODE:ALL?

String returned: "-113,-112,0,0,0,0,0,0,0,0"
This means that there were two unread error messages in the error queue.
:SYSTem: DNAMe

Syntax :SYSTem:DNAMe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Sets a user-definable device name for the 9101 to use this unique name on protocols.

Query Returns the device name set on this 9101.
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:SYSTem:DNAMe "Developb"
:SYST :DNAM?
String returned in this example: "Develop5"
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Estos comandos afectan a los parametros del analizador de espectros, al inicio
de las medidas, y a los resultados de respuesta.

:SENSe :BANDwidth:RESolution

Syntax :SENSe:BANDwidth:RESolution <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 10000, the maximum value 1000000. reall
can be set as 1#10" or 3%10". The default value for reall is 10° (1E6).

Command This command sets the resolution bandwidth of the 9101, in Hertz.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:BANDwidth:RESolution 300000
:SENSe:BANDwidth:RESolution?

The value returned is: "300000™".
:SENSe :BANDwidth:RESolution:AUTo

Syntax :SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTo <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches the automatic selection of the bandwidth resolution on or off. If switched
on, the 9101 selects the resolution bandwidth depending on the current span, video
bandwidth, and sweep time.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:BANDwidth:RESolution:AUTo ON
:SENSe:BANDwidth:RESolution:AUToO?

Returns the following string: "ON"
: SENSe :BANDwidth:VIDeo

Syntax :SENSe :BANDwidth:VIDeo <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

Valid entriesare 10,100, 300,1000,3000,10000,30000,100000, 300000,
1000000. The default value for reallis 1000000.

Command Sets the video bandwidth of the 9101. The unit of reall is Hertz.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:BANDwidth:VIDeo 300000

:SENSe :BANDwidth:VIDeo?
The value returned is: "300000™".
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: SENSe :BANDwidth:VIDeo:AUTo
Syntax :SENSe :BANDwidth:VIDeo:AUTo <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF |.
Default is ON.
Command Switches the automatic selection of the video bandwidth on or off. If switched on,

the 9101 selects the video bandwidth depending on the current span, resolution
bandwidth, and sweep time.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:BANDwidth:VIDeo:AUTo OFF
:SENSe:BANDwidth:VIDeo:AUTO?
Returns the following string: "OFF"

:SENSe: FREQuency : CENTer

Syntax :SENSe:FREQuency:CENTer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 5E4, the maximum value 4E9. reall can be set
in multiples of 1000. The default value for reall is 1.8E6.
Instead of 150000000 for 150 MHz, you can also use 150E6 for easier reading.

Command Sets the center frequency of the 9101, in Hertz. When a new center frequency is
selected, this affects the start and stop frequencies, leaving the span unchanged so
long as the new start and stop frequencies do not exceed the limits of the 9101.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:CENTer 1500000000
:SENSe:FREQuency:CENTer?
The value returned is: "1500000000™".

: SENSe : FREQuency : SPAN

Syntax :SENSe:FREQuency:SPAN <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0, the maximum value 4000000000. The mini-
mum resolution possible for reall is 1000. The default value for reall is
3600000000.

Command Sets the frequency span, i.e. the measured bandwidth, in Hertz. A new frequency span
setting will leave the center frequency unchanged but affect start and stop frequen-
cies; only if the new start or stop frequency exceeds a limit of the 9101, the center
frequency will be changed accordingly.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:SPAN 1500000000
:SENSe:FREQuency: SPAN?
The value returned is: "1500000000™".

: SENSe : FREQuency : SPAN: FULL

Syntax :SENSe:FREQuency: SPAN: FULL

Parameters There are no parameters.

9101 Handheld Spectrum Analyzer  version 2.21 127



Capitulo 8 Referencia de comandos SCPI

Comandos de sensado

128

Command Sets the 9101 to the maximum supported frequency span. This command affects
start, stop and corresponding center frequency.
Note: If you set the span to O, the 9101 will perform measurements in the time rather
than the frequency domain.

Query There is no query form of this command available.

Example :SENS:FREQ:SPAN:FULL
Sets the start frequency of the 9101 to 0 and the stop frequency to 4 GHz.
:SENSe: FREQuency: STARt

Syntax :SENSe:FREQuency:STARt <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0, the maximum value 4000000000. The mini-
mum resolution possible for real1l is 1000. The default value for reall is O.

Command Sets the start frequency of the 9101, in Hertz. This command leaves the span as is but
affects the center frequency and the stop frequency.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe: FREQuency:STARt 1500000000
:SENSe:FREQuency:STARt?
The value returned is: "1500000000™".
: SENSe: FREQuency : STOP

Syntax :SENSe:FREQuency:STOP <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 100000, the maximum value 4000000000. The
minimum resolution possible for reall is 1000. The default value for reall is
3600000000.

Command Sets the stop frequency of the measured bandwidth, in Hertz. This command leaves
the span unchanged but affects the center frequency and the start frequency.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:STOP 2500000000
:SENSe:FREQuency:STOP?
The value returned is: "2500000000™".
: SENSe : FREQuency : MODE

Syntax :SENSe:FREQuency:MODE <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: CSPan | SSTop.
Default is CSPan.

Command Defines which frequency mode is active.
The following modes are available: Center-Span, Start-Stop.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:MODe CSPan

:SENSe: FREQuency:MODe?
Returns the following string: "CSPan"
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: SENSe: FREQuency : FSTep

Syntax :SENSe:FREQuency:FSTep <reall>

Parameters reall is a floating point real number. The minimum value for reall is 0, the max-
imum value 1000000000. The minimum resolution is 21000. The default value for
reallis 360000000.

Command Sets the step size for the center frequency setting using the cursor keys in manual
mode.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:FREQuency:FSTep 2.5E6
:SENSe:FREQuency:FST?
Value returned in this example: 2500000
:SENSe: FREQuency : FSTep:AUTo

Syntax :SENSe:FREQuency:FSTep:AUTo <PredefExp>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF. Default is
ON.

Command Enables or disables the automatic selection of the step size for the center frequency
setting using the cursor keys in manual mode.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe: FREQuency:FSTep:AUTo ON
:SENSe:FREQuency:FSTep:AUTO?
Returns the following string: "ON"
: SENSe : CPOWer : SPAN

Syntax :SENSe:CPOWer:SPAN <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: FULL | SINGle.
Default is FULL.

Command Sets the channel power display mode of the 9101.
FULL selects the whole system spectrum. SING1e displays the spectrum of the
selected channel.

Query Returns the current setting.

Example :CPOWer:SPAN SINGle
:SENSe:CPOWer: SPAN?
Returns the following string: "SINGle"
: SENSe : CPOWer : CHANnel

Syntax :SENSe:CPOWer :CHANnel <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for int1 is 0, the maximum is 1000000.
The default value is 0.

Command Sets the actual channel number which is displayed.

Query Returns the current setting.
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Example

:SENSe:CPOWer:CHANnel 50
:SENSe :CPOWer :CHANnel?
The value returned in this example is: "50".

: SENSe :CPOWer : OBW

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:CPOWer:0BW <intl>

intl is a integer. The minimum value for int1 is 5, the maximum is 99. The
default value for int1 is 90.

Sets percentage value for which the 9101 shall determine the occupied bandwidth
(channnel power mode).

Returns the current setting.

:SENSe:CPOWer:0OBW 20
:SENSe :CPOWer:0BW?
The value returned in this example is: "20"

: SENSe :CPOWer :MEASure

Syntax

Parameters

Command
Query

Example

:SENSe:CPOWer:MEASure <PredefExp>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
CPOWer | ACPR | OBW. Default is CPOWer.

Sets the type of measurement in channel power mode.
Returns the current setting.

:SENSe:CPOWer :MEASure ACPR
:SENSe:CPOWer :MEASure?
Returns the following string: "ACPR".

:SENSe: SWEep: TIME

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:SWEep:TIME <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0, the maximum value 20 . 0. The minimum resolu-
tion possible for reall is 0.0001. The default value for reall is 0.0432.

Sets the sweep time, i.e. the measurement time to cover the full frequency span.
reall is the time in seconds.

Returns the current setting.

:SENSe:SWEep:TIME 0.3
:SENSe:SWEep:TIME?
The value returned is: "0.3".
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:SENSe: SWEep: TIME :AUTO

Syntax :SENSe:SWEep:TIME:AUTO <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Command Switches the automatic selection of the sweep time on or off. If turned on, the 9101
will decide on the best sweep time depending on the current settings of span, resolu-
tion bandwidth and video bandwidth.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:SWEep:TIME:AUTO ON
:SENSe:SWEep:TIME :AUTO?

Returns the following string: "ON".
:SENSe: SWEep:STATe

Syntax :SENSe:SWEep:STATe <PredefExpr>[,<intl>]

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: CONTinu-
ous | SINGle | HOLD. Default is CONTinuous.
int1 is an optional integer. It is only valid for SINGLe sweeps. The minimum value
for int1 is 1, the maximum is 999. The default value is 1.

Command Sets the measurement display mode of the 9101.

CONTinuous selects repetitive measurements.

SINGle lets the 9101 perform and display one (or a limited number of) measure-
ment(s). The optional second parameter indicates how often a sweep will be per-
formed.

HOLD immediately stops any ongoing measurement.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:SWEep:STATe SINGle
:SENSe:SWEep:STATe?

Returns the following string: "SINGle".
:SENSe: TRIGger

Syntax :SENSe:TRIGger <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | VIDeo. Default
is FULL.

Command Sets the trigger mode of the 9100.

OFF means no trigger is active. VIDeo activates the trigger at choosen level.

Query Returns the current setting.

Example SENSe:TRIGger VIDeo

:SENSe: TRIGger?
Returns the following string: "VIDeo".
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:SENSe: TRIGger:LEVel

Syntax :SENSe:TRIGger:LEVel <reall>
Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is =100, the maximum value 30. 0. The minimum
resolution is 0. 1. The default value is =40.
Command Sets trigger level which is active if SENSe : TRIGger is set to VIDeo.
reall is the level in dBm.
Query Returns the current setting.
Example :SENSe:TRIGger:LEVel -10
:SENSe:TRIGger:LEVel?
The value returned in this example is: "=10".
:SENSe : TRIGger : EDGE
Syntax :SENSe: TRIGger:EDGE <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
POSitive |NEGative. Defaultis POSitive.
Command Sets either the positive or the negative slope for the trigger.
Query Returns the current setting.
Example SENSe:TRIGger:EDGe NEGative
:SENSe: TRIGger?
Returns the following string: "NEGative".
: SENSe : DEMod : VOLume
Syntax :SENSe:DEMod:VOLume <intl>
Parameters int1l is an integer. The minimum value for int1 is 0, the maximum is 100. The
default value is 50.
Command Sets the speaker volume of the demodulated signal in percent.
Query Returns the current setting.
Example :SENSe:DEMod:VOLume 20
:SENSe:DEMod:VOLume?
The value returned is: "20".
: SENSe : DEMod : DURation
Syntax :SENSe:DEMod:DURation <reall>
Parameters reall is a floating point real number. The minimum value for reall is 0, the max-
imum value 100. The minimum resolution is 0. 001. The default value is 2.
Command Sets the duration of the demodulated signal in seconds.
Query Returns the current setting.
Example :SENSe:DEMod:DURation 10

:SENSe:DEMod:DURation?
The value returned is: "10".
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: SENSe :DEMod [ :MODulation]
Syntax :SENSe:DEMod [ :MODulation] <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | AM | FM.
Default is OFF.
Command Sets the demodulation mode, which can be off, AM (amplitude modulation) or FM

(frequency modulation). FM demodulation is performed in a 30 kHz bandwidth.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:DEMod FM
:SENSe:DEMod:MODulation?
Returns the following string: "FM"

: SENSe : DEMod : DEMod

Syntax : SENSe : DEMod: DEMod <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
PERManent | ATMarker. Default is PERManent.

Command Switches between permanent demodulation at the center frequency and demodula-
tion at the marker frequencies.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:DEMod:DEMod PERManent
:SENSe: DEMod: DEMod?
Returns the following string: "PERManent"

:SENSe :DETector:FUNCtion

Syntax :SENSe:DETector:FUNCtion <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: POSNeg | SAM-
Ple|POSitive |NEGative].
Default is POSNeg.

Command Defines which of the measurement values shall be displayed.
The 9101 takes far more measurements than can be displayed on the screen, so sev-
eral results are summarized into one.
POSNeg indicates both the maximum and minimum values for each frequency point
in the form of a straight vertical line between these values.
SAMPle lets the 9101 randomly select one of the measurement values for each fre-
quency point.
POSitive lets the 9101 pick the highest value.
NEGative lets the 9101 select the lowest value.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:DETector:FUNCtion SAMPle
:SENSe:DETector:FUNCtion?
Returns the following string: "SAMPle".
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:SENSe:TRACe:A[:STATe]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:TRACe:A[:STATe] <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ACTual | MAX-
Hold |MINHold|HOLD|AVG | OFF. Default is ACTual.

Sets the display mode for Trace A.

ACTual shows measurement by measurement.

MAXHold displays the maximum value for each frequency point over all the mea-
surements.

MINHold shows the minimum value for each frequency point over all the measure-
ments.

HOLD stops the measurement immediately.

AVG displays, for each frequency point, an average value over all the measurements.
OFF switches the trace off.

Returns the current settings.

:SENSe:TRACe:A MAXHold
:SENSe:TRACe:A:STATe?
Returns the following string: "MAXHo1d".

:SENSe: TRACe:A:FETCh

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:SENSe:TRACe:A:FETCh <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions:
ALL|MINimum|MAXimum|FREQuency | FMINimum | FMAXimum.

There is solely a query form of this command available.

Returns the data of trace A depending on the parameter:

Param ALL returns: <min>,<max>,<freq>,<min>,<max>,<freq>, ... .
Param MIN returns: <min>,<min>, ....

Param MAX returns: <max>,<max>, ... .

Param FREQ returns: <freq>,<freq>, ... .

Param FMIN returns: <min> <freq>,<min><freq>, ... .

Param FMAX returns: <max> <freq>,<max> <freq>, ... .

:SENSe:TRACe:A:FETCh? ALL
Returns the following string:
"1000000.0,-50.3,-45.5,1001000.0,-53.4,-48.2,...".
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:SENSe:TRACe:B[:STATe]
Syntax :SENSe:TRACe:B[:STATe] <PredefExpr>
Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ACTual | MAX-

Hold|MINHold|HOLD|AVG|OFF.
Default is OF'F.

Command Sets the display mode for Trace B.
ACTual shows measurement by measurement.
MAXHold displays the maximum value for each frequency point over all the mea-
surements.
MINHold shows the minimum value for each frequency point over all the measure-
ments.
HOLD stops the measurement immediately.
AVG displays, for each frequency point, an average value over all the measurements.
OFF switches Trace B off.

Query Returns the current settings.

Example :SENSe:TRACe:B MAXHold
:SENSe:TRACe:B?
Returns the following string: "MAXHo1d".

:SENSe: TRACe:B:FETCh

Syntax :SENSe:TRACe:B:FETCh <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
ALL |MINimum |MAXimum|FREQuency | FMINimum | FMAXimum.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the data of trace B depending on the parameter:
Param ALL returns: <min>,<max>,<freq>,<min>,<max><freq>, ... .
Param MIN returns: <min>,<min>, ....
Param MAX returns: <max>,<max>, ... .
Param FREQ returns: <freq> <freq>, ... .
Param FMIN returns: <min> <freq>,<min><freq>, ... .
Param FMAX returns: <max> <freq>,<max> <freq>, ... .

Example :SENSe:TRACe:B:FETCh? ALL
Returns the following string:
"1000000.0,-50.3,-45.5,1001000.0,-53.4,-48.2,..."

:SENSe : TRACe:AVGFactor

Syntax :SENSe:TRACe:AVGFactor <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for int1 is 2, the maximum is 128. The
default value for int1 is 5.

Command Sets the trace averaging factor.
Query Returns the current setting.
Example :SENSe:TRACe:AVGFactor 10

:SENSe: TRACe:AVGFactor?
Value returned in this example: "10".
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:SENSe:TRACe:CLEar

Syntax :SENSe:TRACe:CLEar

Parameters There are no parameters.

Command Clears the current trace.

Query There is no query form of this command available.

Example :SENSe:TRACe:CLEar
:SENSe : TRACe: COPY

Syntax :SENSe: TRACe:COPY <PredefExpr>[,<int>]

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ATOB | BTOA.

Command Copies trace A to B or vice versa.

Query There is no query form of this command available.

Example :SENSe: TRACe:COPY ATOB
:SENSe:REFLevel

Syntax :SENSe:REFLevel <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is —=113, the maximum value 137. The minimum res-
olution possible for reall is 1. The default value for reall is 0.
The minimum and maximum value for reall depends on the unit set by
SENS:REFL:UNIT. When unit is set to dBm, the minimum value is =100 and the
maximum value is 30. When unit is set to dBuV, the minimum value is 7 and the
maximum value is 137. When unit is set to dBmV, the minimum value is =53 and
the maximum value is 77. When unit is set to dBV, the minimum value is -113 and
the maximum value is 17. The default value for reall is 0 dBm.

Command This command sets the reference level of the 9101 (0 dB line), in the unit selected
with the : SENS:REFL:UNIT command.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:REFLevel -50

:SENSe:REFLevel?
The value returned is: "=50".
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:SENSe:REFLevel :UNIT

Syntax :SENSe:REFLevel:UNIT <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
DBM | DBUV | DBMV | DBV |.
Default is DBM.

Command Defines the unit for the reference level (dBm, dBuV, dBmV or dBV). It also affects the
unit in which results (on the vertical axis) are displayed.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:REFLevel :UNIT DBMV
:SENSe:REFLevel :UNIT?
Returns the following string: "DBMV".
:SENSe:STATe

Syntax :SENSe:STATe?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the Uncal state. If the current settings lead to an invalid measurement (e.g.
because the filters are not in steady state), the reply is "ON", otherwise the reply is
"OFF".

Example :SENSe:STATe?
Returns the following string: "ON", meaning the 9101 filter and sweep settings
should be adjusted.
: SENSe :MEASure

Syntax :SENSe:MEASure <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
NONE|CPOWer | ACPR | OBW. Default is NONE.

Command Starts measurements of the type described by Prede fExp.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure ACPR

:SENSe:MEASure?
Returns the following string: "ACPR"
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: SENSe :MEASure : OBW

Syntax :SENSe :MEASure:OBW <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for int1 is 5, the maximum is 99. The
default value is 90.

Command Sets percentage value for which the 9101 shall determine the occupied bandwidth
(spectrum analyzer mode).

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure:0BW 20
:SENSe:MEASure:OBW?
The value returned in this example is: "20".
: SENSe :MEASure:CHANnel : WIDTh

Syntax :SENSe:MEASure:CHANnel :WIDTh <reall>

Parameters reall is a floating point real number. The minimum value for reall is 100000,
the maximum value 2E9. reall can be set in multiples of 1000. The default value
for reall is 5E6.

Command Sets actual channel width in spectrum analyzer mode.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure:CHANnel :WIDTh 150000000
:SENSe:MEASure:CHANnel :WIDTh?
The value returned in this example is: "150000000".
: SENSe :MEASure :CHANnel : SPACing

Syntax :SENSe:MEASure:CHANnel:SPACing <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 100000, the maximum value 2000000000.
reall can be set in multiples of 1000. The default value is 10000000.

Command Sets actual channel spacing in spectrum analyzer mode.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:MEASure:CHANnel:SPACing 1500000000
:SENSe:MEASure:CHANnel : SPACing?
The value returned in this example is: "1500000000™".
: SENSe :MEASure:ADJSettings

Syntax :SENSe:MEASure:ADJSettings

Parameters There are no parameters.

Command Adjusts settings in display made with ...CHAN:WIDTh and ...SPACing in the corre-
sponding measure mode CPOWer, ACPR or OBW.

Query There is no query form of this command available.

Example :SENSe:MEASure:ADJSettings
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Comandos de entrada

Con estos comandos se vera afectada la etapa de entrada del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer.

ADVERTENCIA

El nivel maximo de potencia a la entrada del conector de RF es de 30 dBm
(1 W). Mayores niveles de entrada pueden dafiar seriamente el instrumento.

:INPut:ATTenuation

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:INPut:ATTenuation <reall>

reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is 0, the maximum value 50. reall can be setin
steps of 10. The default value for reall is 30.

This command sets the RF preattenuation of the Willtek 9101. The physical dimension
of reall is dB.

Returns the current setting.

:INP:ATT 20
:INPut:ATTenuation?
The value returned is: "20™".

:INPut:ATTenuation:AUTo

Syntax

Parameters

Command
Query

Example

:INPut:ATTenuation:AUTo <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

Lets the 9101 select the preattenuation depending on the reference level.
Returns the current setting.

:INP:ATT:AUTO ON
:INPut:ATTenuation:AUTO?
Returns the following string: "ON"

:INPut: IMPedance

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:INPut:IMPedance <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: IMP50 | IMP75.
Default is IMP50.

Lets the 9100 select between 50 Q and 75 Q impedance.

Changing the impedance automatically adjusts the display unit (as with the
:SENSe:REFLevel : UNIT command): When switching to 75 Q, the new unit
will be dBpV. When switching to 50 €, the new unit will be dBm.

Returns the current setting.

:INP:IMP IMP75
:INPut:IMPedance?
Returns the following string: "IMP75"
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:INPut:EDEVice

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:INPut:EDEVice <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Switch the external device compensation on or off. A corresponding file has to be
loaded first with command MMEMory : LOAD: EDEVice.

Returns the current setting.

:INP:EDEVice ON
:INPut:EDEVice?
Returns the following string: "ON"

Comandos de memoria

Con los comandos de memoria se pueden explotar totalmente las posibilidades
del instrumento para almacenary recuperar resultados de medida en su memoria
no volatil.

:MMEMory : STORe : STATe

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:STATe <stringl>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is 11 char-
acters.

Stores the actual parameter settings of the 9101 in the SETTINGS directory on the
flash disk in a file named <string1>.

Returns the file name last stored with this command.

:MMEMory:STORe:STATe "sett3"

:MMEMory : STORe : TRACe

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:TRACe <stringl>[,<PredefExp>]

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: A | B. Default is A.

Stores the current trace A or B and the parameter settings on the flash disk in the
TRACE directory in a file named <string1>.

Returns the file name last stored with this command.

:MMEMory:STORe: TRACe "GSM900",A
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:MMEMory:STORe:LIMit

Syntax :MMEMory:STORe:LIMit
<stringl>{,<PredefExpr>,<xl>,<yl>,<x2>,<y2>...}
:MMEMory:STORe:LIMit? <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is 11 char-
acters.

PredefExpr is one of the following predefined expressions: LOWer | UPPer.

x1 y1 x2 vy?2 are floating point real numbers.

The minimum value for all these reals is 0, the maximum value for the x valuesis 10,
the maximum value for the y values is 8, the resolution for all real valuesis 0.1 and
the default is 0.

Command Stores the limits defined as lines in the LIMIT directory on the flash disk in a file
named <string1>. A line is defined by a parameter set
PredefExpr, x1,yl,x2,y2.Up to 30 parameter sets can follow the string
parameter.

Query Returns the parameter sets of the limit file which is given as parameter.

Example :MMEMory:STORe:LIMit
"lim2",UPP,2.3,4.5,6.9,7,2,L0W,2.3,1.5,6.9,3,2
:MMEMory:STORe:LIMit? "1im2"

String returned: UPP,2.3,4.5,6.9,7,2,L0W,2.3,1.5,6.9,3,2
:MMEMory : STORe : CHANnel

Syntax :MMEMory:STORe:CHANnel <stringl>, <intl>, <int2>,
<reall>, <real2>, <real3>, <realid>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is 11 char-
acters.
int1 is an integer. The minimum value for int1 is 1, the maximum is 1000000.
The default value for int1 is 100.
int?2 is an integer. The minimum value for int2 is 0, the maximum is 1000000.
The default value for int2 is 0.
reall is a floating point real number. The minimum value for reall is O, the max-
imum value 4000000000. The minimum resolution possible for reall is 1000.
The default value for reall is 1000000.
real? is a floating point real number. The minimum value for real?2 is O, the max-
imum value 4000000000. The minimum resolution is 1000. The default value is
1000000.
real3 is a floating point real number. The minimum value for real3 is 0, the max-
imum value 4000000000. The minimum resolution is 1000. The default value is
1000000000.
reald is a floating point real number. The minimum value for real4 is =100, the
maximum value 30. The minimum resolution is 1. The default value is 0.

Command This command stores the present communication system settings within the 9101
(e.g. for the channel power mode).
stringl is the name of system settings file in which the parameters are stored.
int1 sets the number of channels. int2 sets the start channel number. reall
sets the channel bandwidth over which to measure, in Hertz. real?2 sets the fre-
quency spacing of the channels, in Hertz. real3 sets the frequency of the first
channel, in Hertz. real4 sets the system reference level (0 dB line).

Query Reads and returns the parameter set from the limit file given as a parameter.
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Example

:MMEMory : STORe :CHANnel "P-GSM9DO", 125, 0, 400000,
200000, 935000000, 0.0

:MMEM: STOR : CHAN?

String returned: "' P-GSM9DO".

:MMEMory : STORe : EDEVice

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:STORe:EDEVice <stringl>, <reallfreqg>,
<realllev>, <real2freqg>, <real2lev>, ... <reallOOfreqg>,
<reallOOlev>

stringl is a string (text) parameter. The maximum length of stringl is 11 char-
acters.

reallfreqgto reall00freq are floating point real numbers. The minimum
value is 0, the maximum value 4e9. The minimum resolution is 1.
realllevtoreallO0lev are floating point real numbers. The minimum value is
-100, the maximum value 30. The minimum resolution is 0. 01.

This command stores settings for external device compensation. stringl is the
name of the external device compensation file in which the parameters are stored.
realxfreqgand realxlev are pairs of frequency and level values to set the
attenuation on the respective frequency. The instrument applies linear interpolation
for the level between frequency points.

Returns the parameter sets of the external device compensation file which is given as
a parameter.

:MMEMory:STORe:EDEVice "EXT DEV2",1000000, -5.1,
2000000,-3.2,5000000,-4.1, 16000000,—3.8,20000000,—2.6
:MMEM: STOR:EDEV? "EXT DEV2"

String returned: 1000000, -5.1,2000000,-3.2,5000000,-4.1,
10000000,-3.8,20000000,-2.6

:MMEMory:LOAD:FILelist[:TRACe]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:MMEMory:LOAD:FILelist[:TRACe]? <PredefExpr>

PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

There is only a query form of this command available.

Returns the list of files stored in the TRACE directory. The file names are separated by
commas.

:MMEMory:LOAD:FILelist:TRACe?
String returned: "tracel", "trace2", "trace3"
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:MMEMory:LOAD:FILelist:STATe

Syntax :MMEMory:LOAD:FILelist:STATe? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns the list of files stored in the SETTINGS directory. The file names are separated
by commas.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:STATe?

String returned in this example:
"settl", "sett2", "sett3"

:MMEMory:LOAD:FILelist:LIMit?

Syntax :MMEMory:LOAD:FILelist:LIMit? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns a comma-separated list of file names. Each file contains spectrum limit val-
ues stored on the 9101.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:LIMit?
String returned: "1iml1", "1im2"

:MMEMory:LOAD:FILelist:CHANnel

Syntax :MMEMory:LOAD:FILelist:CHANnel? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns a comma-separated list of file names. Each file contains channel values
stored on the 9101.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:CHANnel?
String returned: "GSM900", "GSM1800"

:MMEMory:LOAD:FILelist:EDEVice

Syntax :MMEMory:LOAD:FILelist:EDEVice? <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: SHORt | EXTent. Default is SHORE.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns a comma-separated list of file names. Each file contains external device
compensation values stored on the 9101.

Example :MMEMory:LOAD:FILelist:EDEVice?
String returned in this example: "EXT DEV2", "EXT DEV5"
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:MMEMory : LOAD: STATe

Syntax :MMEMory:LOAD:STATe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Loads 9101 parameter settings from file stringl located in the SETTINGS directory
on the flash disk.

Query Returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:STATe "sett3"
:MMEMory : LOAD : TRACe

Syntax :MMEMory:LOAD:TRACe? <stringl>[,<PredefExpr>]

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of st ring1 is 11 char-
acters.
PredefExpr is an optional parameter and one of the following predefined expres-
sions: A | B. Default is A.

Command Loads 9101 traces from file <string1> located in the TRACE directory on the flash disk
to trace A or B.

Query Returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD: TRACe "TESTTRACE2"
:MMEM:LOAD:TRAC "TTR3",B
:MMEMory :LOAD:LIMit

Syntax :MMEMory:LOAD:LIMit <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Loads 9101 limit settings from file <string1> located in the LIMIT directory on the
flash disk.

Query Returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:LIMit "sett3"
:MMEMory : LOAD : CHANnel

Syntax :MMEMory:LOAD:CHANnel <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Load saved channel data from file <string1> in the CHANNEL directory on the flash
disk.

Query Returns the file name last loaded with this command.

Example <TT>:MMEMory:LOAD:CHANnel "GSM900"
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:MMEMory : LOAD : EDEVice

Syntax :MMEMory:LOAD:EDEVice <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Load saved channel data from file <string1> in the external device directory on the
flash disk.

Query Returns the file name last loaded with this command.

Example :MMEMory:LOAD:EDEVice "EXT DEV2"

:MMEMory :DELete:STATe

Syntax :MMEMory:DELete:STATe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of st ring1 is 11 char-
acters.

Command Deletes file stringl in the SETTINGS directory on the flash disk. Files in this direc-
tory usually contain parameter settings of the device.

Query Returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:STATe "sett3"

:MMEMory :DELete:STATe:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:STATe:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the SETTINGS directory on the flash disk. These files usually
contain parameter settings of the 9101.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:STATe:ALL

:MMEMory :DELete: TRACe

Syntax :MMEMory:DELete:TRACe <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Deletes file <string1> (saved trace data and parameter settings) from the TRACE

directory on the flash disk.

Query Returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:TRACe "GSM900"
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:MMEMory :DELete: TRACe:ALL

Syntax :MMEMory:DELete: TRACe:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the TRACE files in the 9101 memory.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:TRACe:ALL
:MMEMory :DELete:LIMit

Syntax :MMEMory:DELete:LIMit <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Deletes file <string1> in the LIMIT directory. Files in this directory contain limit set-
tings of the device.

Query Returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:LIMit "1im3"
:MMEMory :DELete:LIMit:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:LIMit :ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the LIMIT directory on the flash disk. These files contain spec-
trum limit settings of the 9101.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:LIMit :ALL
:MMEMory :DELete : CHANnel

Syntax :MMEMory:DELete:CHANnel <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Deletes file <string1> from the CHANNEL directory. Files in this directory contain
channel settings of the device.

Query Returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:CHAN "P-GSM"
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:MMEMory :DELete :CHANnel : ALL

Syntax :MMEMory:DELete:CHANnel :ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the CHANNEL directory on the flash disk.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:CHANnel :ALL
:MMEMory :DELete :EDEVice

Syntax :MMEMory:DELete:EDEVice <stringl>

Parameters stringl is a string (text) parameter. The maximum length of string1l is 11 char-
acters.

Command Deletes file stringl in the external device directory on the flash disk. Files in this
directory contain external device compensation settings on the 9101.

Query Returns the name of the file last deleted with this command.

Example :MMEMory:DELete:EDEVice "1im3"
:MMEMory :DELete :EDEVice:ALL

Syntax :MMEMory:DELete:EDEVice:ALL

Parameters There are no parameters.

Command Deletes all the files in the external device directory on the flash disk.

Query There is no query form of this command available.

Example :MMEMory:DELete:EDEVice:ALL

Comandos del instrumento

:INSTrument:SELect

Syntax :INSTrument:SELect <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following expressions: SANalyzer | CPOWer. Default
is SANalyzer.

Command Selects the measurement mode. Available modes are spectrum analyzer and channel
power.

Query Returns the current setting.

Example :INSTrument:SELect CPOWer
:INSTrument:SELect?
String returned: "CPOWer"
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Comandos de pantalla

El subsistema de los comandos de pantalla afectara a las presentaciones en el
instrumento.

:DISPlay:TRACe:Y[:SCALe]

Syntax
Parameters

Command

Query

Example

:DISPlay:TRACe:Y[:3CALe] <intl>
intl is an integer. Valid entries are 1, 2, 5, 10, 20. The default value is 10.

Holds the upper limit of the power scale but changes the resolution (and the lower
limit) of the scale. reall defines how many dB per scale unit are shown on the dis-

play.
Returns the current setting.
:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe] 20

:DISPlay:TRACe:Y: [SCALe]?
The value returned is: "20™".

:DISPlay:BACKlight

Syntax

Parameters

Command
Query

Example

:DISPlay:BACKlight <intl>

intl is an integer. The minimum value for <int1> is 0, the maximum is 100. The
default value is 100.

Sets the brightness of the screen. A setting of 100 leads to the maximum brightness.
Returns the current setting.

:DISPlay:BACKlight 50
:DISPlay:BACKlight?
The value returned is: "50".

:DISPlay:BEEP

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:DISPlay:BEEP <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is ON.

When on, the 9101 sounds a beep in case of an error or warning. When turned off, the
sound is omitted.

Returns the current setting.

:DISPlay:BEEP ON
:DISPlay:BEEP?
Returns the following string: "ON"
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:DISPlay:COLor:TRACe: [A|B]

Syntax :DISPlay:COLor:TRACe: [A|B] <intl>

Parameters int1 is an integer. The minimum value for <int1>is 1, the maximum is 8. The
default value is 1 for trace A and 3 for trace B.

Command Sets the color from the color palette for trace A or B.

Query Returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:TRACe:A 5
:DISPlay:COLor:TRACe:A?
The value returned in this example is: "5".
:DISPlay:COLor:GRATicule

Syntax :DISPlay:COLor:GRATicule <intl>

Parameters int1l is an integer. The minimum value for <int1>is 1, the maximum is 8. The
default value is 2.

Command Sets the color from the color palette for the grid.

Query Returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:GRATicule 5
:DISPlay:COLor:GRAT?
The value returned in this example is: "5".
:DISPlay:COLor:LIMits

Syntax :DISPlay:COLor:LIMits <intl>

Parameters intl is an integer. The minimum value for <int1>is 1, the maximum is 8. The
default value is 7.

Command Sets the color from the color palette for the limit lines.

Query Returns the current setting.

Example :DISPlay:COLor:LIM 5

:DISP:COL:LIMits?
The value returned in this example is: "5".
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Comandos de calculo

Los marcadores del 9101 pueden configurarse utilizando los comandos de
calculo.

:CALCulate:MARKer :AOFF

Syntax
Parameters
Command
Query

Example

:CALCulate:MARKer:AOFF

There are no parameters.

All marker are switched off.

There is no query form of this command available.

:CALC:MARK:A:STAT NORM
:CALC:MARK:B:STAT DELT
:CALC:MARK:C:STAT DELT
:CALC:MARK:AOFF

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}[:STATe]

Syntax

Parameters

Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}[:STATe] <PredefExpr>

PredefExpr is one of the following predefined expressions: OFF | NOR-
Mal | DELTa.
Default is OFF.

Selects an active marker and sets it to one of the modes: OFF | NORMal | DELTa.
OFF is used to switch off the selected marker.

NORMal switches the selected marker on.

DELTa changes the marker to a delta marker; the REF marker is always A (marker 1).

The query form of this command will return the current setting. The string delivered
back will contain the short-form version of one of the predefined expressions
explained above.

:CALC:MARK:A:STAT NORM
:CALC:MARK:A:STAT?
Value returned: "NORM".

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}:Y

Syntax
Parameters
Command

Query

Example

:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}:Y?
There are no parameters.
There is solely a query form of this command available.

The query form of this command returns the level value at the current marker posi-
tion set by CALCulate:MARKer:{A|B|C|D}:X. The string delivered back will contain
one floating point real number with the physical dimension that has been selected for
the reference level (: SENSe :REFLevel : UNIT).

:CALCulate:MARKer:B:X 2200000000
:CALCulate:MARKer:B:Y?
The value returned is: "-22.4".
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:CALCulate:MARKer: {A|B|C|D} :X[ : FREQuency]

Syntax :CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}:X[:FREQuency] <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0, the maximum value 4000000000. The mini-
mum resolution possible for reall is 1. The default value for reall is 1.8E9.

Command This command sets the marker frequency for one of the four markers of the Willtek
9101 when in spectrum mode. The physical dimension of reall is Hertz.

Query The query form of this command will return the current marker frequency setting of
the respective marker of the Willtek 9101 (A, B, C or D). The string delivered back will
contain one real number.

Example :CALCulate:MARKer:C:X 1500000000
:CALCulate:MARKer:C:X?

The value returned is: "1500000000™".
:CALCulate:MARKer:{A|B|C|D}:X:TIMe

Syntax :CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}:X:TIMe <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is 0.001, the maximum value 100 . 0. The mini-
mum resolution possible for reall is 1. The default value for reall is 0.0432.

Command This command sets the marker time for zero-span measurements for one of the four
markers of the Willtek 9101. The physical dimension of reall is seconds.

Query The query form of this command will return the current marker time setting of the
respective marker of the Willtek 9101 (A, B, C or D). The string delivered back will
contain one real number.

Example :CALCulate:MARKer:C:X:TIME 0.5
:CALCulate:MARKer:C:X:TIME?

The value returned in this example is: "0.5".
:CALCulate: {A|B|C|D} :MARKer:FSTep

Syntax :CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}:FSTep

Parameters There are no parameters.

Command This command sets the step frequency (fstep) to be the frequency at the respective
marker position.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:A:FSTep

9101 Handheld Spectrum Analyzer  version 2.21 151



Capitulo 8 Referencia de comandos SCPI
Comandos de cdlculo

:CALCulate:MARKer :MAXPeak

Syntax :CALCulate:MARKer:MAXPeak

Parameters There are no parameters.

Command Sets the currently selected marker to the maximum measured level. A marker is
"selected" by way of the : CALCulate:MARKer: {A|B|C|D}[:STATe] com-
mand.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer :MAXPeak.
:CALCulate:MARKer :NPEak

Syntax :CALCulate:MARKer:NPEak

Parameters There are no parameters.

Command Sets the currently selected marker to the next highest level value.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:NPEak.

:CALCulate:MARKer :MCENter

Syntax :CALCulate:MARKer:MCENter

Parameters There are no parameters.

Command The center frequency is changed to the current marker frequency.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:MCENter.
:CALCulate:MARKer:MREFlevel

Syntax :CALCulate:MARKer:MREFlevel

Parameters There are no parameters.

Command The REFerence level is changed to the level at the marker position.

Query There is no query form of this command available.

Example :CALCulate:MARKer:MREFlevel.
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:CALCulate:LIMit[:STATe]

Syntax :CALCulate::LIMit[:STATe] <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions:
OFF |UPPer | LOWer | UPPLow.
Default is OFF.

Command Selects the limit lines to one of four different modes:
OFF |UPPer |LOWer | UPPLow.
OFF is used to switch off the limit lines.
UPPer switches only the upper limit line on.
LOWer switches only the lower limit line on.
UPPLow switches both upper and lower limit lines on.

Query The query form of this command will return the current setting. The string delivered
back will contain the short-form version of one of the predefined expressions
explained above.

Example CALC:LIM:STAT UPPLOW
:CALC:LIM?

Value returned: "UPPL".
:CALCulate:LIMit:FCOunt

Syntax :CALCulate:LIMit:FCOunt <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables (and resets) or disables the failure counter. When enabled, requires that limit
checking is also active (see CALC:LIM:STAT).

Query Returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:FCOunt ON
:CALCulate:LIMit:FCOunt?

Returns the following string: "ON"
:CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt

Syntax :CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Gets the current count of fails in the limit check.

Example :CALCulate:LIMit:FCOunt:COUNt?

The value returned in this example is: "5".
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:CALCulate:LIMit:FBEep

Syntax :CALCulate:LIMit:FBEep <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables or disables a sound that can be output each time a measurement fails the
limits.

Query Returns the current setting.

Example :CALC:LIMit:FBEep ON
:CALCulate:LIMit:FBEep?
Returns the following string: "ON".
:CALCulate:LIMit:FHOLd

Syntax :CALCulate:LIMit:FHOLd <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command If on, stops measurement updates and holds the last measurement result when it had
a limit failure.

Query Returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:FHOLd ON
:CALCulate:LIMit:FHOLdA?
Returns the following string: "ON".
:CALCulate:LIMit:SIMPle

Syntax :CALCulate:LIMit:SIMPle <PredefExpr>

Parameters PredefExpr is one of the following predefined expressions: ON | OFF.
Default is OFF.

Command Enables or disables the simple limit lines.

Query Returns the current setting.

Example :CALCulate:LIMit:SIMPle ON
:CALCulate:LIMit:SIMPle?
Returns the following string: "ON".
:CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer

Syntax :CALCulate:LIMit:SIMPle:UPPer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.
The minimum value for reall is =160, the maximum value 0. 0. The minimum res-
olution possible for reall is 0. 1. The default value for reall is -10.0.

Command Sets the upper limit line for simple limits.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:LIMit:SIMPle:UPPer -10

:SENSe:LIMit:SIMPle:UPPer?
The value returned is: "-10".
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:CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer

Syntax :CALCulate:LIMit:SIMPle:LOWer <reall>

Parameters reall is a floating point real number.

The minimum value for reall is =160, the maximum value 0. 0. The minimum res-
olution possible for reall is 0. 1. The default value for reall is -70.0.

Command Sets the lower limit line for simple limits.

Query Returns the current setting.

Example :SENSe:LIMit:SIMPle:LOWer -70
:SENSe:LIMit:SIMPle:LOWer?

The value returned is: "=70".
:CALCulate:MEASure:ACPR

Syntax :CALCulate:MEASure:ACPR?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string containing three floating point values; these represent the relative
power in the lower adjacent channel (in dB), the in-channel power (in dBm) and the
relative power in the upper adjacent channel (in dB).

Example :CALCulate:MEASure:ACPR?

Returns the following string: "-14.9,-31.5,-14.1".
:CALCulate:MEASure :OBW

Syntax :CALCulate:MEASure:0OBW?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns a string with the floating point value for the occupied bandwidth, in Hz.

Example :CALCulate:MEASure:0BW?

Returns the following string: "2694000.0".
:CALCulate:MEASure:CPOWer

Syntax :CALCulate:MEASure:CPOWer?

Parameters There are no parameters.

Command There is solely a query form of this command available.

Query Returns the measured in-channel power, in dBm.

Example :CALCulate:MEASure:CPOW?

Returns the following string: "=32.2".
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Comandos de formato

Estos comandos se utilizan para dar formato a la salida del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer.

:FORMat:ADELimiter

Syntax :FORMat:ADELimiter <PredefExp>

Parameters PredefExp is one of the following predefined expressions:
COMMa | COLOn | SEMIcolon.
Default is COMMa.

Command Selects the delimiter to be used to separate parameters in SCPI commands, and also
to separate the individual measurement result values in a result return string.
COMMa stands for commas (default),
COLOn sets the delimiter to be a colon (:), while
SEMIcolon will use and expect a semicolon (;) to be used.

Query Returns the current setting.

Example :FORM:ADEL
Defines the comma to be used as delimiter for both commands and measurement
results.
:FORMat:RESolution

Syntax :FORMat:RESolution <intl>

Parameters intl is an integer. The minimum value for <int1> is 0, the maximum is 20. The
default value is 6.

Command Defines the number of digits after the decimal point to be used for floating point real
figures.

Query Returns the current setting.

Example :FORM:RES 0

Defines that there will be no digits after the decimal point.

Comandos de servicio

156

Estos comandos se utilizan con propositos de informacion, independientemente
del estado del 9101.

:SERVice :BOOTversion

Syntax
Parameters
Command

Query

Example

:SERVice:BOOTversion?
There are no parameters.
There is only a query form of this command available.

Returns the version of the boot software of your Willtek 9101. The command will
return a string.

:SERVice:BOOTversion?
String returned in this example: "1.80".
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:SERVice:BATTery

Syntax :SERVice:BATTery?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns the the current loading state of the battery in %. The command will return an
integer.

Example :SERVice:BATTery?

String returned in this example: "40".

:SERVice:CHECk:LAST

Syntax :SERVice:CHECk:LAST <intl>,<int2>,<int3>,<string>
Parameters intx are three integers.
The minimum value for int1 is 1998, the maximum is 21 00. The default value is
1998.

The minimum value for int2 is 1, the maximum is 12. The default value is 1.
The minimum value for int3 is 1, the maximum is 31. The default value is 1.
stringis a string (text) parameter. The maximum length of stringl is 16 char-

acters.
Command Sets date and operator's name of the last check when calibration is due.
Query Returns the current settings of the last calibration check and operator's name. The

command will return 3 integers and a string.

Example :SERVice:CHECk:LAST?
String returned in this example: 2004, 04,01, "John Williams".

:SERVice :CHECk : NEXT

Syntax :SERVice:CHECk:NEXT?

Parameters There are no parameters.

Command There is only a query form of this command available.

Query Returns the current settings of the last calibration check and operator's name. The

command will return 3 integers and a string.
Returns the date of the next check to be performed on this device. The command will
return 3 integers for year, month and date.

Example :SERVice:CHECk:NEXT?
String returned in this example: 2005, 04, 01.
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Errores SCPI

La tabla siguiente lista los numeros de errores que el 9101 puede presentar en
caso de problemas.

Nimero .
Descripcion del error

de error
Errores de comando

-100 Internal error only, for debugging purposes (Command error)

-101 Invalid character in command string

-102 SCPI syntax error: Command is not available as a query, or vice
versa

-103 Invalid separator between parameters

-104 Data type error (mismatch between parameters and allowable
data formats)

-108 Parameter not allowed (too many parameters)

-109 Missing parameter (too few parameters)

-111 Header separator error (probably colon missing between
command keywords)

-112 Program mnemonic too long (i.e. longer than 12 characters)

-113 Keyword not found in command list

-14 Header suffix out of range (invalid character in command
keyword)

-121 Invalid character in number (not a digit, or exponent value
missing)

-123 Exponent out of range

-128 Numerical data not allowed

-131 Invalid suffix (appended unit not found)

-134 Suffix too long (appended unit is longer than 12 characters)

-138 Suffix not allowed (parameter type is not real)

-141 Invalid character data (parameter expression is not in
predefined list)

-144 Character data too long (string data longer than allowed)

-158 String data not allowed for this parameter type

-160 Internal error only, for debugging purposes (Block data error)

-168 Internal error only, for debugging purposes (Block data not

allowed)
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-201

-202

-210
-222
-230

-231

-232
-233

-234
-235
-236
-260
-261
-262

-264

-300
-310
=311

-319
-320
-321
-322
-323
-330
-331

-400
-401

Errores de ejecucion

Internal error only, for debugging purposes (SCPI execution
function not defined)

Internal error only, for debugging purposes (SCPI query function
not defined)

Internal error only, for debugging purposes (Out of memory)
Data out of range

Internal error only, for debugging purposes (Invalid token
received by EXEC)

Internal error only, for debugging purposes (Invalid index for
parameter)

Internal error only, for debugging purposes (Invalid parameter)

Internal error only, for debugging purposes (Parameter has
wrong type)

Internal error only, for debugging purposes (Parameter missing)
Internal error only, for debugging purposes (Index error)
Parameter out of range

File name not found in defined directory

File creation failed in defined directory

Internal error only, for debugging purposes (Label not found,
config file)

Error while saving or recalling trace file

Errores dependientes del dispositivo

SYSTEM_ERROR

Internal error only, for debugging purposes (error no. not found)

Internal error only, for debugging purposes (Function not yet
supported)

Error queue overflow (more than 10 entries)

Wrong password

Internal error only, for debugging purposes (Serial number error)
Wrong option key

Option not available

Download command error

Upload command error

Errores de consulta

Checkrule conflict, parameters outside limits

Internal error only, for debugging purposes (EPROM write error)
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-402 Internal error only, for debugging purposes (EPROM read error)
-410 Result not valid
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Ejemplos de programacion

Esta seccion proporciona algunos ejemplos de la forma de utilizar los comandos
SCPI para configurar y controlar el 9101 Handheld Spectrum Analyzer.

- "Generalidades" en la pagina 162
“Ejemplos de comandos” en la pagina 162
“Ejemplos de aplicacion” en la pagina 169
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Generalidades

Esta seccion describe como controlar el 9101 desde un PC, a través de una
conexion serie o LAN, explicando los comandos basicos para el 9101 Handheld
Spectrum Analyzer y describiendo algunas aplicaciones tipicas junto con la
secuencia de comandos SCPI utilizada.

Este documento no demuestra todos los posibles comandos y asume que el
usuario posee algunos conocimientos basicos acerca del control remoto y que
también posee alguna experiencia en la utilizacién de un analizador de
espectros.

Ejemplos de comandos

162

Introduccion

Requisitos previos

Acerca de la interfaz serie

Acerca de la interfaz LAN

Parametros

Center frequency

El conjunto de comandos puede dividirse en tres categorias: parametros,
medidas, y varios. Cada categoria se describe en una seccion independiente.

La palabra <val> significa un valor numérico.

La palabra <enum> es un lugar donde se introducira una cadena de caracteres.

EI 9101 debera estar encendido y debera conectarse un cable serie del tipo de
modem nulo (con las lineas cruzadas) entre el 9101 y el PC. Los parametros de la
interfaz se pondran a 57.600 bps, 8 bits por caracter, sin paridad, 1 bit de parada.

El 9101 debera estar encendido y debera conectarse un cable LAN cruzado entre
el 9101 y el PC, o un cable LAN normal entre €l 9101 y la red de area local. El 9101
debera estar programado con su propia direccion IP.

Tenga en cuenta que el 9101 siempre tratara de ejecutar los comandos, sin
embargo, bajo ciertas circunstancias, el 9101 puede ajustar o cambiar él mismo
otros parametros. Si esto sucediese, compruebe todos los parametros previos y
trate de resolver este conflicto.

SENSe:FREQuency:CENTer <val>

Sets the center frequency in Hz.
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Resolution bandwidth

Video bandwidth
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Examples:

Long format:
SENSE : FREQUENCY : CENTER 96500000
Center frequency set to 96.5 MHz

Short format:

SENS:FREQ:CENT 96.5E06 Center programmed to 96.5 MHz
SENSe:FREQuency:SPAN <val> Sets the span (dimension Hz)
Examples:

Long format:
SENSE : FREQUENCY : SPAN 20000000 Span programmed to 20 MHz

Short format:

SENS:FREQ:SPAN 20E06 Span programmed to 20 MHz
SENS:FREQ:SPAN:FULL Full span programmed
SENS:FREQ:SPAN 0 Zero span activated

SENSe:BANDwidth:RESolution <val>
Sets the resolution bandwidth (dim. Hz)

Valid values for <val>: 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz, 300 kHz or 1 MHz.
Examples:

Long format:

SENSE : BANDWIDTH:RESOLUTION 30000 Resolution set to 30 kHz
Short format:

SENS:BAND:RES 30E03 Resolution set to 30 kHz
SENS:BAND:RES:AUTO ON Automatic selection active

SENSe:BANDwidth:VIDeo <val> Sets the video bandwidth (dim. Hz)
Valid values for <val>: 100, 300 Hz. 1, 3, 10, 30, 100, 300 kHz or 1 MHz.
Examples:

Long format:

SENSE : BANDWIDTH:VIDEO 300000 Video set to 300 kHz
Short format:

SENS:BAND:VID 10EO03 Video set to 10 kHz
SENS:BAND:VID:AUTO ON Automatic selection active
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Sweep time

Reference level

Scale

Input attenuation

A

164

SENSe:SWEep:TIME <val>

Sets the sweep time (dimension ms)

Valid values for <val>: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 or 500 ms; 1, 2, 5, 10 or 20 s.

Examples:

Long format:
SENSE: SWEEP:TIME 200

Short format:
SENS:SWE:TIME 10

SENS:SWE:TIME:AUTO ON

SENSe:RFLevel <val>
Examples:

Long format:
SENSE:RFLEVEL -30.0

Short format

SENS:RFL 10
DISPlay:TRACe:Y <val>
Examples:

Long format:
DISPLAY:TRACE:Y 10

Short format:
DISPL:TRAC:Y 20

INPut:ATTenuation <val>

Sweep time set to 200 ms

Sweep time set to 10 ms

Automatic selection active

Defines the reference level (in dBm)

Reference level set to -30.0 dBm

Reference level set to +10 dBm

Defines scale per div. (in dB)

Scale set to 10 dB per division

Scale set to 20 dB per div.

Sets the input attenuation (in dB)

Valid input attenuation values: 0, 10, 20, 30, 40 or 50 dB.

ADVERTENCIA

Tenga cuidado al aplicar los 0 dB de atenuacion. Este valor podria dafiar la
unidad si la potencia de entrada fuese demasiado elevada.

Examples:

Long format:
INPUT:ATTENUATION 10

Short format:
INP:ATT 20

9101 Handheld Spectrum Analyzer
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SENSe:DETector:FUNCtion <enum>
Sets the behavior of the detector

Valid entries for <val>: POSNeg, SAMPle, POSitive or NEGative.
Examples:

Long format:

SENSE:DETECTOR:FUNCTION POSITIVE Positive sampling
Short format:

SENS:DET:FUNC NEG Negative sampling
SENSe:TRACe:<x> <enum> Sets the trace behavior for trace A or B

<x> is the trace (A or B)
Valid entries for <enum> are: ACTual, MAXHold, MINHold, HOLD, AVG or OFF.
Examples:

Long format:

SENSE:TRACE:A ACTUAL Normal trace for A
Short format:
SENS:TRAC:B AVG Average trace for B

CALCulate:MARKer:<x>:X <val> Sets the marker frequency (in Hz)
<x> is the trace (A to D)
Examples:

Long format:

CALCULATE:MARKER:B:X 98500000 Marker B set to 98.5 MHz
Short format:

CALC:MARK:A:X 1.2E09 Marker A set to 1.2 GHz
CALC:MARK:AOFF All markers disabled
CALC:MARK:C:OFF Only marker C disabled
CALC:MARK:MAXP Selected marker set to MaxPeak
CALC:MARK:NPE Selected marker set to NextPeak
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166

Medidas

Trace

Sweep

SENSe:TRACe:<x>:FETCh? <enum>
Reads the trace data in a definable format

<x> is the trace (A or B)
Valid entries for <enum>: ALL, MIN, MAX, FREQ, FMIN or FMAX.
Examples:

Long format:

SENSE:TRACE:A:FETCH? ALL All measured data requested
Short format:
SENS:TRAC:B:FETC? MAX Trace B (only MAX) requested

Format examples:

ALL: <min level>, <max level>, <freq>, <min level>, ...

MAX: <max level>, <max level>, ....

MIN: <min level>, <min level>, ....

FREQ: <freq>, <freg>, ....

FMAX: <max level>, <freq>, <max level>, <freq>, <max level>, ....
FMIN: <min level>, <freq>, <min level>, <freq>, <min level>, ....

Note: One trace contains 500 samples.

SENSe:SWEep:STATe <enum> Controls the sweep
Valid entries for <enum>: CONTinuous, SINGle or HOLD
Examples:

Long format:

SENSE: SWEEP: STATE SINGLE One sweep performed
Short format:
SENS:SWE: STAT CONT Repetitive sweeps started
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CALCulate:MARKer:MAXPeak  Setsthe marker to the maximum peak
Examples:

Long format:

CALCULATE : MARKER : MAXPEAK Marker set to max. peak
Short format:
CALC:MARK:MAXP Marker set to max. peak

Note: A marker must be activated first using the following command:
CALC:MARKer:<x>[:STATE] {NORMal |DELTa|NOISe}.
CALCulate:MARKer:NPEak Sets the marker to the next highest peak
Examples:

Long format:

CALCULATE : MARKER : NPEAK Marker set to the next peak
Short format:
CALC:MARK:NPE Marker set to the next peak

Note: A marker must be activated first using the following command:
CALC:MARKer:<x>[:STATE] {NORMal |DELTa|NOISe}.
CALCulate:MARKer:<x>:Y?Reads the level at the actual marker position
<x> selects the trace (A to D)

Examples:

Long format:

CALCULATE :MARKER:B:Y? Marker B level requested
Short format:

CALC:MARK:A:Y? Marker A level requested
CALCulate:MARKer:<x>:X? Reads the actual marker frequency

<x> selects the trace (A to D)
Examples:

Long format:

CALCULATE :MARKER:B:X? Marker B frequency requested
Short format:
CALC:MARK:A:X? Marker A frequency requested
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Otros

Identity

Reset

Error queue

Echo

Local mode

*IDN? Reads serial number of the instrument

Format returned: "<Manufacturer>, <Model>, <Serial number>,
<Software version>"

Manufacturer: Willtek
Model: 9101
Serial number: (seven digits)

Software version:  2.00 (for example)

*RST Resets the unit
Example:

*RST Unit set to idle state
SYST:ERR? Queries the error queue

Format returned: <Error number>, "<Error description>"

If no error is present, 0,"No Error" is returned.

Note: The error queue can hold up to 10 error messages. Read always until the
NO ERROR is given back.

SYST:COMM:ECHO <enum> Enables/disables echo function
Range: ON or OFF.

Example:

SYST:COMM:ECHO ON Echo feature activated

Note: We recommend to always activate the echo. It gives back "OK" after a
command was successfully executed or in case of errors "ERR".

The additional advantage of this is to create a kind of handshake mechanism.

SYST:COMM: LOCAL Switches unit back to local mode
Example:
SYST:COMM: LOCAL Remote session finished
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Ejemplos de aplicacion

Monitorizacion de una
senal

Los ejemplos de aplicacion mostrados a continuacion utilizan tres subrutinas
que, trasmiten un comando (Output9100), leen un resultado (Input9100), o
envian un comando y leen la respuesta de reconocimiento del mismo
(OutAck9100). Estas tres subrutinas no se encuentran aqui impresas, pero estan
disponibles en Willtek bajo peticion. Los programas de estos ejemplos estan

escritos en BASIC.

Objetivo: Monitorizar permanentemente una sefial y comprobar si todavia esta
presente. La frecuencia de la sefial es de 97,3 MHz y su potencia de alrededor

de -40 dBm.

OutAck9100 ("SENS:FREQ:CENT 97300000") ' set the center to the frequency

OutAck9100 ("SENS:FREQ:SPAN 2E06")

OutAck9100
OutAck9100
OutAck9100
OutAck9100

"SENS:REFL -30")
"INP:ATT 10")
"SENS:TRAC:A ACT")
"SENS:DET:FUNC POS")

—_— o~ —~ —

OutAck9100 ("CALC:MARK:AOFF")
OutAck9100 ("CALC:MARK:A NORM")
SIG_FLAG = True

While SIG_FLAG = True
OutAck9100 ("SENS:SWE:STAT SING")

OutAck9100 ("CALC:MARK:A:X 97.3E06")

Output9100 ("CALC:MARK:A:Y?")
Lvl = Val(Input9100())

If Lvl < -45 Then SIG_FLAG = False
Wend

Print "Signal disappeared!!!"
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" set a sensitive ref level

' set a low attenuation
"activate an normal trace

" use only positive samples

" switch all markers off
"activate marker A

' do one measurement
" set marker to the signal

" read the signal level

" Signal lost
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Busqueda de una sefial  Objetivo: Buscar transmisores dentro de una determinada banda de frecuencia.
Si se encuentra alguna sefial y su potencia es superior a un nivel de -80 dBm, se
imprimira dicha frecuencia.

OutAck9100 ("SENS:FREQ:SPAN 2000000") ' set span to 2 MHz
OutAck9100 ("SENS:FREQ:CENT 936000000")' start with channel 0

OutAck9100 ("SENS:REFL -40") ' set a sensitive ref-level
OutAck9100 ("INP:ATT 0") ' remove any attenuation !!
OutAck9100 ("SENS:TRAC:A MAXH") " activate a max hold trace
OutAck9100 ("SENS:DET:FUNC POS") " use only positive samples
OutAck9100 ("CALC:MARK:AOFF") " switch all markers off
channel =1
For | = 9360 To 9594 Step 18 " scan the gsm band in small portions

Msg$ = "SENS:FREQ:CENT" & Str$(I) & "00000"

OutAck9100 (Msg$) ' set frequeny

ForJ=0To 4

OutAck9100 ("SENS:SWE:STAT SING") ' do the measurements 5 times
Next J

Output9100 ("SENS:TRAC:A:FETC? MAX")
MXdata$ = Input9100() " read trace data

For J = 0 To 499 "isolate the data into an array
P = InStr(MXdata$, ",") ' search for the COMMA between two values
Yfeld(J) = Val(Mid$(MXdata$, 1, P))

MXdata$ = Right$(MXdata$, Len(MXdata$) - P)
' remove the actual value

Next J

For J = 45 To 445 Step 50

P=-120

ForK=0To 8 ' do @ maximum search
If Yfeld(J + K) > P Then

P = Yfeld(J + K) ' store the new maximum

End If

Next K

If P> -80 And channel < 125 Then " blocked channel found
Print "Channel " & Str$(channel) & " =" & Str$(P) & " dBm."

End If

channel = channel + 1

Next J
Next |
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Estructura de los menus

Este apéndice presenta una perspectiva general de la estructura de menus del
9101 Handheld Spectrum Analyzer.
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Menus de la tecla Mode

Menus de la tecla Mode

Mode

hardkey
Spectrum Channel Svstem

Analysis Power Y
System Options General 110 Color
Info P Settings Config Scheme
see next page see next page
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Mendus de la tecla Application

Menus de la tecla Application

Spectrum
Analysis
e e
Freq . Mkr
’ Freq ‘ ‘ Mode ‘ ’ Sweep ‘ ‘ Trigger ‘ | Demod ‘ ‘MkrPeak‘ Transfer ‘MkrDella Measure
" Limits Limits Ext. Dev. Trace Trace
‘ Level ‘ ‘ Units ‘ ‘Evalua!ion ’ Mermory ‘ ‘ Memory ‘ Trace A ‘ ‘TraceB ‘ ‘ Detect ‘ ‘ Memory ‘ ‘ Function
Channel
Power
o System
Channel System Ext. Dev. Mkr Trace Trace
Mkr Peak Mkr Delta
‘ System ‘ Memory ‘ ‘ Level ‘ | Units | ‘ Memory ‘ ‘ ‘ Transfer ‘ | Trace A | ‘ Trace B ‘ ‘ Memory ‘ ‘ Function Measure
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Ejemplos de aplicaciones tipicas

Este apéndice describe algunas aplicaciones tipicas de analisis espectral, asi
como la forma de resolver tareas concretas de medida. En este apéndice se tratan
los siguientes temas:

- "Realizacion de medidas sobre una sefial sinusoidal” en la pagina 180

- "Realizacion de medidas en una sefial en rafaga o controlada por un reloj" en
la pagina 184

- "Analisis de sefales espurias, picos ocasionales y ruidos” en la pagina 187
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Realizacion de medidas sobre una senal sinusoidal

180

Medidas de nivel y de
frecuencia

Una sinusoide es una sefial tipica a medir ya que aparece en muchos lugares,
tanto en radio como en equipamiento electronico. Por ejemplo, una sinusoide es
la sefal basica a partir de la cual se generan las sefiales de reloj de los
ordenadores, y también dos sinusoides pueden ser el producto de una portadora
y de un tono de modulacion de audio.

Los parametros tipicos de una sefal sinusoidal (forma de onda seno o sinusoide)
son el nivel, la frecuencia y los arménicos. Estos parametros pueden medirse
facilmente con el 9101 Handheld Spectrum Analyzer.

Una frecuencia correcta es vital para que los equipos de radio y los ordenadores
trabajen adecuadamente. Para los ordenadores una desviacion del 10% pueden
resultar tolerable, pero la sefiales de radio deberan utilizar frecuencias con
tolerancias menores del 1%.

En la mayoria de los casos también es importante que el nivel (potencia o voltaje)
de la sinusoide esté al menos en un orden de magnitud adecuado. Antes de poder
realizar una medida, el analizador de espectros debera configurarse para mostrar
la sefial en un margen de frecuencia adecuado y con un nivel de referencia y de
atenuacion dptimos.

Para poder visualizar un margen de frecuencia especifico, por ejemplo, el rango
alrededor de la frecuencia de portadora de la sefial a medir, deberemos ajustar la
escala horizontal. El margen de frecuencia medido y mostrado en pantalla se
denomina usualmente margen (span) de frecuencia.

Cualquier sefal posee su propia amplitud. Una sefial muy grande podria exceder
el limite superior de la pantalla, mientras que una sefial muy pequefa podria
quedar escondida en el ruido de base situado en la parte inferior de la misma. El
ruido de base proviene del hecho de que un analizador de espectros posee un
rango dinamico limitado, que es el rango entre las sefiales mas pequefia y mas
grande que puede medir con precision. Para obtener el mejor rango dinamico
para la sefial que se desea medir, es importante ajustar el nivel de referencia, que
es el nivel asignado a la parte superior de la pantalla. La mayoria de los
analizadores de espectros ajustan automaticamente su atenuacion interna
cuando el usuario selecciona un nivel de referencia, de modo que el analizador
pueda mostrar el mejor rango dinamico posible para el nivel de referencia
seleccionado.

Supongamos que esperamos visualizar una sefal sinusoidal de 10 MHz. Esta
frecuencia es relativamente baja y sera suficiente con visualizar el espectro de
0 a 20 MHz, lo cual estrechara el espectro mostrado al rango de interés
proporcionando una razonable resolucion de frecuencia. Si la frecuencia
esperada de la sinusoide es significativamente elevada, resultara mas util
seleccionar un rango de un par de Megaciclos alrededor de su frecuencia.
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Los siguientes pasos permiten analizar el nivel y frecuencia de la sefal:

Pulse PRESET para situar el 9101 en un estado conocido.

Las frecuencias inicial y final son 0y 3,6 GHz respectivamente, de modo que
el espectro estara visible en este rango con una linea vertical representando
la sefal sinusoidal en 10 MHz.

Coloque la frecuencia final en 20 MHz pulsando la tecla programable Stop,
introduciendo el valor 20 con el teclado, y pulsando a continuacion la tecla
MHz.

Aparecera la curva de una sefal en la mitad derecha de la pantalla con un
pico en los 10 MHz. Esta es una presentacion de la sefial con una mayor
resolucion del ancho de banda.

Puede ser necesario mejorar el rango dinamico mostrado en la pantalla
ajustando el nivel de referencia (el nivel maximo presentado en pantalla);
esta operacion ajustara adecuadamente la atenuacion interna del 9101.
Pulse la tecla programable Ref. Level y a continuacion las teclas de cursor
/8 hasta que el pico de la sefial aparezca entre 5y 10 dB por debajo de la
linea superior.

De esta forma quedara suficiente margen para los posibles cambios
temporales en el nivel de la sefal.

Puede que se observe un ruido de base relativamente elevado. El ruido de
base puede reducirse promediando las medidas: Seleccione Trace > Mode:
A Average.
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Se pueden definir uno o varios marcadores que apunten a determinadas
frecuencias dentro del espectro de medida. Los valores numéricos de nivel y
de frecuencia de estos puntos apareceran en la parte superior de la pantalla:
Pulse la tecla MKR para colocar un marcador en el pico mas elevado del
espectro.

Si no existen sefiales de mayor amplitud, esta operacion colocara un
marcador, indicado por un pequefo triangulo, en el pico de la sefial a medir.

Si necesita visualizar la frecuencia con mayor precision, seleccione un
margen de frecuencia mas pequefo alrededor de la sefal:

- Pulse Marker to Center.
Esto centrara la sefial en la pantalla.

- Pulse la tecla SPAN e introduzca un valor mas bajo, p.ej. 1 MHz.
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Espureos y armonicos

182
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Cuando la sefial sinusoidal es de baja pureza espectral apareceran lineas
espectrales laterales. En casos extremos la sefial tendra espectros laterales muy
acusados debido a que esta sefal no sea realmente una sinusoide, sino p.ej. una
onda cuadrada. La sefial estara entonces compuesta por una linea espectral
principal y por lineas espectrales laterales que también se denominan arménicos.
Estos armonicos pueden ser multiplos de la frecuencia fundamental o multiplos
de alguna frecuencia de modulacidn, lo cual significa que pudieran estar en el
rango de los 100 kHz en torno a la portadora, o pudieran ser multiplos de la
frecuencia originaria.

Mientras que una onda cuadrada genera armonicos deseables, las frecuencias
laterales no deseadas se denominan emisiones de espureos.

Las frecuencias y sus armdnicos pueden analizarse con los marcadores. Los
marcadores apuntan a determinadas frecuencias (y niveles) que aparecen en la
pantalla, de modo que la resolucion con la que se mide un punto determinado de
la traza dependera de la resolucion de la frecuencia en pantalla. Cuanto mas
pequefo sea el margen de frecuencias, mayor sera la resolucion de estas en la
pantalla y por tanto en los marcadores. Cuando se reduzca el margen de
frecuencias, puede ser una buena idea reajustar los marcadores para beneficiarse
de la mayor resolucion de frecuencia obtenida.

Para comprobar los armonicos y las emisiones de espureos, proceda de la
siguiente forma desde el ultimo ejemplo:

1 Seleccione un margen de frecuencia pequefo de +250 kHz alrededor de la
senal:

- Pulse MKR > Marker to Center.
Esto centrara la sefial en la pantalla.

- Pulse la tecla SPAN e introduzca un valor mas bajo, p.ej. 500 kHz.
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2 Anada marcadores y situelos en los picos proximos significativos, varios dB
por encima del valor de la sefal:

- Pulse la tecla MKR.

- Pulse la tecla programable M2, sequida por varias pulsaciones de Next
Peak hasta que el marcador se encuentre en el proximo pico
significativo.

- Pulse la tecla programable M3, sequida por varias pulsaciones de Next
Peak hasta que el marcador se encuentre en el proximo pico
significativo.

3 Convierta los marcadores absolutos M2 y M3 en marcadores relativos (delta)
que indicaran los valores respecto al marcador M1:

- Pulse la tecla programable Mkr Delta > Marker 3: rel.

- Pulse la tecla programable M2 > Marker 2: rel.

4 Compruebe el espectro y los marcadores: ;Existen picos adicionales lo
bastante grandes para afectar seriamente a la calidad de la seial?. ;Cual es
su magnitud respecto a la sefial principal (sinusoide)?. El criterio "pasa/no
pasa" para las emisiones de espureos depende de los requerimientos actuales
de la sefal.

M1 9.6dBm f 10.00000MHz pfarker 2 delta
DZ  -58.3dB {232.0000kHz M1
D3 -61.9dB /-310.0000kHz kHz on
Ref. 20.0 : : : : |
Level : : : : D2
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0.0 D3
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Count

333 M4
-20.0

off
abs

-40.0

Marker 2
: [ rel |
T _g0.0 : : : : 1 : : : :
1 100.0kHz/div Start: 9.500000MHz Stop: 10.50000MHz
Peak. Transfer Delta

5 Seleccione un margen de frecuencia mayor de al menos cinco veces la
frecuencia de la sefal original, para observar los armonicos:

Seleccione SPAN, introduzca el valor 70 cierre el campo de entrada de

datos con la tecla MHz.

6 Situe los marcadores relativos D2 y D3 en el seqgundo y tercer picos

significativos:
- Pulse la tecla MKR > D2 > Max Peak > Next Peak (repita Next Peak si

el pico localizado no difiere mucho del nivel de ruido en sus
proximidades).

- Pulse D3 > Max Peak > Next Peak > Next Peak (repita Next Peak si el
pico localizado no difiere mucho del nivel de ruido en sus proximidades).
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7 Compruebe el espectro y los marcadores: ;Existen picos adicionales lo
bastante grandes para afectar seriamente a la calidad de la seial?. ;Cual es
su magnitud respecto a la sefial principal (sinusoide)?. El criterio "pasa/no
pasa” para las emisiones de armonicos depende de los requerimientos
actuales de la sefal.
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Realizacion de medidas en una sefal en rafaga o controlada por un reloj

184

Las sefales en rafaga o controladas por reloj combinan las caracteristicas de las
sefiales moduladas con las caracteristicas de las sefiales discontinuas. Por una
parte, las sefiales moduladas poseen un espectro mas amplio que puede variar
hasta cierta extension. Por otra parte, las sefiales discontinuas aparecen y
desaparecen por lo que es importante considerar el momento adecuado en que
se va a realizar la medida.

El espectro de una sefial modulada no posee un Unico pico constante, sino que
esta formada por un l6bulo mas ancho (p.ej. de alrededor de 50 kHz para una
sefial tipica de radio de FM, 800 kHz para una seial GSM, o 1,2 MHz para una
senal IS-95 CDMA). Puesto que la informacion trasmitida por la portadora no
siempre es la misma, el espectro podra variar ligeramente. Por tanto, si el
espectro tipico de la medida es importante, sera una buena idea promediar la
medida de la espectros. Sin embargo, si necesitasemos medir componentes
espectrales en los casos mas desfavorables de la medida, necesitariamos
visualizar los picos de varias medidas espectrales, e incluso tendriamos que
seleccionar el modo de retencion de maximos (max-hold).

Las sefales discontinuas periddicas también pueden medirse pero requieren
técnicas adicionales para asegurarse de que estas medidas incluyen la parte
activa de la sefal, ya que de otro modo, el 9101 Handheld Spectrum Analyzer
podria medir durante los intervalos de tiempo en que la sefial no esta presente.
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Ademas del espectro de modulacion también son importantes parametros como
la longitud y tipo de rafagas. Estas parametros pueden medirse en el dominio del
tiempo, pero no en el dominio de la frecuencia.

Cuando se midan parametros en el dominio del tiempo se tendra en
consideracion los aspectos siguientes:

- Medir en el dominio del tiempo significa que el analizador de espectros
presentara la sefal con respecto al tiempo y no respecto a la frecuencia, lo
que significa que el margen de frecuencia sera cero.

- Elinicio de las medidas debera ser disparado por el flanco ascendente de la
sefial, lo que significa que se debera definir un umbral de nivel de sefial que
se encuentre por encima del ruido de base y por debajo del nivel de la sefal
cuando esta activa (on).

- La duracion de la medida (tiempo de barrido) debera ser igual o mayor que la
longitud de la rafaga, o de otro modo s6lo se mostrara una parte de la
misma.

Los parametros de medida en el dominio de la frecuencia requieren tener en
cuenta algunas consideraciones ligeramente diferentes a la hora de configurar el
analizador de espectros:

- Definir un disparo de video en el dominio de la frecuencia, no tiene ningun
significado puesto que la frecuencia observada por el analizador de
espectros esta cambiando constantemente.

- La duracion de la medida (tiempo de barrido) sera lo suficientemente
extensa para contener todos los puntos de medida, y se medira el intervalo
de al menos dos rafagas para asegurar que la medida incluye la sefal
deseada. Obsérvese que el espectro medido en esta forma incluye tanto las
componentes de modulacion, como las componentes de conmutacion.

El siguiente ejemplo muestra la medida de una rafaga de sefal procedente de un
teléfono movil GSM que transmite en el canal 63, lo que significa una frecuencia
de portadora de 902,6 MHz. El nivel de sefal a la entrada del 9101 Handheld
Spectrum Analyzer es de =10 dBm.

Para realizar medidas proceda de la siguiente forma:

1 Pulse PRESET para poner el 9101 en un estado conocido.
Las frecuencias inicial y final son 0 y 3,6 GHz, respectivamente.

2 Pulse la tecla CENT e introduzca la frecuencia central de 902,6 MHz.

3 Pulse la tecla SPAN e introduzca un margen de frecuencias de 1 MHz.
Aparecera una version troceada del espectro.

4 Cambie el tiempo de barrido al maximo: Seleccione Main > SWT e
introduzca 5 s.
Aparecera el espectro. El detector de picos positivos/negativos esta
habilitado y la pantalla muestra ambos conjuntos de valores con una linea
negra entre los picos pos/neg para cada punto de frecuencia.

5 Para eliminar esta linea negra, seleccione el detector de picos positivo: Pulse
Trace > Detect > Detector: Pos. Peak.
Aparecera una traza como lo mostrada a continuacion.
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Trace A Trace B LS Trac_e B
Memory Function

6 Para medir el nivel a lo largo del tiempo, pulse SPAN y seleccione 0 MHz.

7 Defina un ancho de banda de medida que incluya las componentes
significativas del espectro: Pulse Main > RBW e introduzca 1 MHz.

8 Seleccione un tiempo de barrido ligeramente superior al tiempo que dura la
rafaga: Pulse Main > SWT e introduzca 1 ms.

9 Ponga el ancho de banda de video a un nivel elevado para evitar que se
suavice o que se deforme el contorno de la sefal: Pulse VBW e introduzca
1 MHz.
Las medidas de las rafagas aparecen a intervalos arbitrarios.

10 Habilite el disparo de video con un umbral de disparo de unos 40 dB por
debajo del nivel de las rafagas: pulse Freq > Trigger > Video e introduzca
-50 dBm.

Las rafagas de medida apareceran mas frecuentemente.

11 Planitud de la rafaga: Utilice un marcador absoluto y un marcador relativo
para observar las variaciones del nivel de potencia en la parte activa de la
rafaga.

12 Rafaga vs nivel de ruido: Utilice un marcador absoluto y un marcador
relativo para observar la diferencia entre el nivel de la sefial y el nivel de
ruido (en la imagen de abajo, la diferencia es de 45,9 dB).
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D2  -45.9dB {240.0ps M1

Ref. 0.0
Level

dBm

-20.0

-40.0

-60.0

! -80.0 . . . . ' . . . .

TL};I Start: 902.6000MHz Stop: 902.6000MHz
Mkr Mkr Mkr Measure Main
Peak. Transfer Delta

13 Longitud de la rafaga: Situe un marcador absoluto al comienzo de la rafaga
y un marcado relativo al final de la misma. Lea la longitud de rafagas
(582 s en el ejemplo mostrado).

M1 -10.9dBm / 2.00ps Marker 2 delta
D2 -0.8dB /582.0ps M1

562.0 us

Ref. 0.0
Level

dBm

-20.0

-60.0

T -80.0 : : : : ' : : : :
T\I'Lf Start: 902.6000MHz Stop: 902.6000MHz

Mkr Mkr Mkr Measure Main
Peak. Transfer Delta

Analisis de sefnales espurias, picos ocasionales y ruidos

Las sefiales espurias son componentes que se pueden encontrar cerca o lejos de
la banda de frecuencias deseada. Estos espureos forman parte del conjunto de la
sefial, aunque a menudo se encuentren fuera del margen de frecuencia que
contiene a la sefial de interés, y pueden originarse debido a diafonias o a
componentes electronicos activos.
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Los picos ocasionales y los ruidos dan como resultado componentes espectrales
que no pueden ser observadas inmediatamente en el analizador de espectros y
que se necesita algo de tiempo y el uso de la funcion de retencion de picos (peak-
hold) para hacerlos aparecer en la pantalla.

Las sefales espurias y los picos ocasionales pueden ser tolerables dentro de
ciertos limites, pero también pueden dafar las prestaciones de un sistema
cuando los exceden. En el 9101, se pueden utilizar lineas de limité para definir
areas "pasa/no pasa", cuyo veredicto indicara claramente si la seial esta dentro
o fuera de limites.

Los marcadores absolutos y relativos (delta) pueden indicar las frecuencias a las
que ocurren ciertos eventos criticos de la sefial, y pueden ser utilizados para leer
niveles absolutos y niveles relativos respecto a la componente principal de la
sefial.

Todas estas componentes de sefial no deseadas se pueden analizar en la siguiente
forma:

1 Pulse PRESET para poner el 9101 en un estado conocido.
Las frecuencias inicial y final son 0 y 3,6 GHz, respectivamente.
2 Pulse CENT e introduzca la frecuencia central de la sefial a observar.
3 Pulse SPAN e introduzca el margen de frecuencia a observar, p.ej. 100 MHz.

4 Seleccione Main > Trace > Mode: A Max hold tpara capturar sefales
intermitentes.
Después de cierto tiempo, la pantalla puede asemejarse a la mostrada (la
sefal deseada en la frecuencia central y dos espureos de sefiales no

deseadas).
Spectrum
- Start
Analysis
Ref 0.0 : : :
dBm Stop
200 ISP SO SR N S N S Ref.
: : : : : : : o
ATTH.
Ao B 30 dB
auto
RBW
300 kHz
-60.0 man
A (MAX) | g g g _ _ _ _ vBW
: : : 300 kHz
Pos.fHeg. : auto
! -80.0 . . . . . . .
| Start: 1.651000GHz Stop: 1.751000GHz SWT

Freq Level Marker Trace 24.0 ms
. . . . anto
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5 Si se necesita realizar esta medida frecuentemente, puede ser una buena
idea definir una mascara mediante unas lineas limite que serviran de base
para tomar decisiones claras del tipo "pasa/no pasa" y que seran faciles de
leer y de comprender.

Estas lineas limite (mascara) se pueden definir en un PC. Vea la seccion
"91xx Data Exchange Software" en la pagina 95.

6 Para cargar la mascara (lineas limite) desde el PC al 9101, primero
almacénela localmente en el PC y después pulse la tecla Send to 91xx.

7 Pulse Level > Memory > Recall Limits para seleccionar una de las
mascaras disponibles.

8 Seleccione Limits Evaluation > Upper Limit para habilitar la prueba de
limites (limite superior).
La mascara o limite superior se dibuja en la pantalla y el 9101 presenta una
indicacion del tipo "pasa/no pasa” en la esquina superior izquierda.

Limits: APPL
Spectrum
- off
Analysis
Limits
Ref. 0.0 : : :
Level N N N N N N N N upper
............ Lower
Lower
________________________________________________________________________________________________________________ e
1
Fail Count
e e L e e T Y off
............ i | Fail Beep
+ _B[l_[l N N N N 1 N N N N
1 Start: 1.651000GHz Stop: 1.751000GHz

Limit: Limits Ext. D Mai Fail Hold
: mits mi xt. Dev. ain
U] s Memory Memory off

9 Habilite los marcadores y situelos sobre |a sefial deseada y sobre las sefiales
espurias: Pulse la tecla MKR para habilitar el menu de los marcadores vy el
primer marcador, que se situara en el pico mas elevado de la traza. Pulse M2
y desplacelo hasta la sefial espuria pulsando Next Peak repetidas veces.
Repita este paso con M3 y con la proxima sefial espuria.

La frecuencia y el nivel de las sefiales espurias aparecera en la parte superior
de la pantalla.

10 En el mend Mkr Delta habilite los marcadores relativos M2 y M3 (tecla
programable rel).
Ahora puede observar la frecuencia y el nivel de cada sefal espuria respecto
a la sefal deseada. Estas medidas se requieren en muchas especificaciones y
en comparaciones de sefiales.
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Limits: APPL

M1 -15.1dBm [ 1.701000GHz pfarker 2 delta
D2  -32.50B f40.20000MHz M1
-E- D3  -33.8dB /-13.40000MHz saEAUNUMY MHz on
Ref. 0.0 : : : : :
Level D2
3 /NSRS SRR SURSUIRTONE SONRRUROOS SRS on
dBm
.......................................................... b3
on
M4
off
ahs
Marker 2
Pos.fHey. m
*1 -80.0 : :
| Stop: 1.751000GHz
MKy MKy
Peak

Mkr Measure Main
Transfer Delta
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Garantia y reparacion

Esta seccion describe los servicios de que dispone el cliente a través de Willtek.
En ella se tratan los siguientes temas:

- "Informacion acerca de la garantia” en la pagina 192
“Instrucciones para la devolucion de los equipos” en la pagina 193
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Informacion acerca de la garantia

192

Willtek garantiza que todos sus productos cumplen las especificaciones
publicadas por Willtek y que se encuentran libres de defectos en sus materiales
y de gastos en mano de obra por un periodo de un afio a partir de la fecha de
envio al comprador original, siempre que sean utilizados bajo condiciones
normales de operacidn y que cumplan con las condiciones de servicio para las
cuales fueron disefiados. Esta garantia no es transferible ni aplicable a productos
usados o de demostracion.

En caso de reclamacion durante el periodo de garantia, la obligacion de Willtek
quedara limitada a la reparacion, u opcionalmente a la sustitucion sin cargo, de
cualquier mddulo o componente (excepto baterias) que en opinion exclusiva de
Willtek, se compruebe su estado defectuoso desde el punto de vista del alcance
de esta garantia. En el supuesto de que Willtek no se vea capacitado para
modificar, reparar o reemplazar las partes o componentes defectuosas o
disconformes, a una condicion que resulte conforme con esta garantia y dentro
de un periodo de tiempo razonable después de la recepcion del equipo, el
comprador podra recibir un crédito por una cantidad igual al precio original
facturado por el producto.

Es responsabilidad del comprador notificar a Willtek por escrito el defecto o
disconformidad dentro del periodo de garantia y enviar el producto afectado a la
fabrica de Willtek, al proveedor de servicios designado, o al centro de servicios
autorizado, dentro de un periodo de treinta (30) dias después de detectar dicho
defecto o disconformidad. El comprador se hara cargo de los costes de envio, asi
como del sequro, para los productos devueltos a Willtek o al proveedor de
servicios designado para cubrir la garantia. Willtek, o su proveedor de servicios
designado, pagara los costes de devolucion del producto al comprador.

La obligacion de Willtek y su unica responsabilidad ante el cliente bajo esta
garantia de hardware del producto, esta limitada a la reparacion o sustitucion, a
criterio del Willtek, del producto defectuoso. Willtek no estara obligada a
proporcionar el servicio de garantia cuando se compruebe: (a) que el producto
fue alterado, reparado, o modificado por cualquier entidad diferente a Willtek y
sin el consentimiento por escrito de la misma; (b) que los defectos encontrados
son el resultado de almacenamientos impropios, abusos, o usos inadecuados del
producto por parte del cliente; (c) que dichos defectos son al resultado de la
utilizacion del producto, por parte del cliente, junto con equipamiento
electrénica 0 mecanicamente incompatible o de inferior calidad; o (d) que los
defectos son el resultado de dafos causados por fuego, explosiones, fallos de la
alimentacion, o cualquier accidente natural.

La garantia descrita anteriormente es la tnica y exclusiva satisfaccion para el
cliente y no sera de aplicacion ninguna otra garantia ni escrita ni verbal, expresa
o implicita, por ley o por lineas de acuerdo. Willtek desautoriza de forma
especifica cualquier garantia de comercializacion para fines particulares. No sera
vinculante para Willtek ninguna declaracion, delegacion, acuerdo, o
entendimiento, oral o escrito, realizado por un agente, distribuidor, o empleado
de Willtek, y que no esté contenido en la precedente garantia, a menos que se
realice por escrito y ejecutado por un representante autorizado de Willtek. Bajo
ninguna circunstancia Willtek sera responsable de ningun tipo de dafio, gasto, o
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pérdida, como consecuencia directa, indirecta, especial, o incidental, incluyendo
las pérdidas de beneficios o agravios, basados en contratos o en cualquier otra
teoria legal.

Instrucciones para la devolucion de los equipos

Por favor, contacte con su centro de servicio local para productos Willtek, por
teléfono o a través de su web, para proceder a la devolucion de sus equipos o para
solicitar autorizacién para este propdsito. Para cada unidad fisica de equipos
devueltos para reparar, se adjuntara una etiqueta que incluya la siguiente
informacion:

- Nombre del propietario, direccion y numero de teléfono.
- Modelo, tipo de producto y numero de serie.

- Situacion actual de la garantia. (Si no esta sequro de la situacion actual de
la garantia para su equipo, incluya una copia de la factura o de la nota de
entrega del mismo.)

- Descripcion detallada del problema o servicio solicitado.

- Nombre y numero de teléfono de la persona con la que contactar en relacion
con la reparacion.

- Numero de autorizacion de la devolucion (RA) o niimero de referencia.

Si es posible, devuelva el equipo utilizando el embalaje y material originales
utilizados para su envio. Willtek también dispone, bajo peticion, de embalajes de
transporte adicionales. Si no se dispone del embalaje original, se embalara
cuidadosamente la unidad para que no sufra dafios durante el transporte. Willtek
no se hara responsable de ningun dafio que pudiera ocurrir durante el mismo. El
cliente marcara claramente el numero de referencia o RA suministrado por
Willtek en la parte exterior del embalaje y lo enviara a gastos pagados y
asegurado.
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Licencia de Software

Esta seccion contiene las condiciones de licencia para utilizar el 9101 Handheld
Spectrum Analyzer y el 91xx Data Exchange Software.
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Contrato de licencia para el usuario final

196

Todos los derechos de copia de este producto de software son propiedad de
Willtek Communications o de aquéllos que otorgasen la licencia del mismo. Este
software esta protegido por las leyes de derechos de copia y por lo tratados de
derechos de copia internacionales, asi como por otras leyes y tratados de la
propiedad intelectual.

Este contrato de licencia para el usuario final, concede el derecho a utilizar el
software contenido en este producto, aviniéndose a las siguientes restricciones.
El usuario no podra:

(i) utilizar este software y/o cualquier copia del mismo concurrentemente en
diferentes ordenadores, a menos que dicho software sea una actualizacion
que haya sido descargada de Internet en www.willtek.com;

(i) copiar el software, excepto con finalidades de archivo que sean
consistentes con los procedimientos de archivo estandar del usuario;

(iii) transferir el software a terceras partes, con la excepcion del producto
completo

(iv) modificar, descompilar, desensamblar, revertir, o cualquier otro acto o
intento para deducir el codigo fuente del software;

(v) exportar el software, contraviniendo las leyes de exportacion y
regulaciones aplicables en el pais de adquisicion del producto;

(vi) utilizar el software para aplicaciones diferentes a las de operacion del
producto.

Los suministradores de la licencia no realizan o transmiten a los usuarios finales
o0 a cualquier otras terceras partes, ningun tipo de garantia o de representacion
estatutaria, expresa o implicita, en nombre de tales suministradores, incluyendo,
y no limitado, a las garantias implicitas de no infringimiento, titularidad,
comerciabilidad, o propiedad, para un propoésito particular.

Willtek Communications no sera tomado por responsable de cualquier tipo de
dafo sufrido o cometido por el usuario, o por cualquier otras terceras partes
(incluyendo, y no limitado, a dafios generales, especiales, incidentales, o
consecuentes, incluso los dafios o pérdidas de beneficios, interrupciones en la
actividad del negocio, pérdida de informacion relativa a la actividad, etc.),
derivadas de, o en conexidn con, la entrega, utilizacion, o prestaciones de este
software.
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Relacion de revisiones

Revision Comentario

0303-100-A Primera revision.

0312-210-A Redisefo de la interfaz de usuario; medidas de potencia de
canal, demodulacion AM/FM, disparo en video, mascaras de
limites, funciones adicionales de los marcadores.

0404-220-A Nuevas caracteristicas del software, version 2.20; nuevas
secciones de analisis espectral y de la operacion de potencia
de canal, estructura de menus, ejemplos tipicos de apli-
cacion.

0406-221-A Iconos adicionales de la bateria; direccion IP del PC no nece-
saria; el nivel maximo de potencia a la entrada no debera
exceder de 30 dBm en cualquier posicion del atenuador.

0409-221-A Capitulos nuevos: Diagnosticos y Actualizacion del software
del instrumento.

Willtek y su logo son marcas comerciales de Willtek Communications GmbH. Todos
los demas nombres comerciales y marcas comerciales registradas son propiedad de
sus respectivas compafias.

Especificaciones, términos y condiciones, sujetas a cambio sin aviso previo.
© Copyright 2004 Willtek Communications GmbH. Todos los derechos reservados.
Ninguna parte de este manual podra ser reproducida o trasmitida en ninguna for-

ma, ni por ningun medio (impresion, fotocopia, o cualquier otro método) sin el per-
miso expreso por escrito de Willtek Communications GmbH.
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